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RESUMEN

Mediante la observacidn de las siguientes wvariables: Edad y
numero de partos de la vaca, peso de la cria, se relacicnaron
con tiempe de expulsidén de las membranas fetales, ntmero de
servicios por gestacidn y dias abiertos en ganado bovine lechero
de la raza Holstein.

El estudio se 1llevd a cabe en un estableo localizado sn el
municipio de Tultepec Mdéxdeco denominade rancho la Virgen,
utilizando un lapso de tiempo de 9 meses, durante el cual se
efectuaron observaciones en 65 vacas de la raza citada, cuyos
partos normales se llevaron a cabo en el periodo comprendido del
mes de Octubre de 1991 a Febrero de 19892. En condiciones de
manejo e instalaciones similares.

Los valores promedio obtenidos fueron: Edad de la madre en
meses:56.4; peso de la cria:34 kg.. numere de parto: 2.6, tiempo
de expulsidén de las membranas fetales en horas:5.284, dias
abiertos: 77.5, numero de servicios por gestacidn:1.8.

Concluyende que:El tiempo de expulsidn de las membranas fetales
estd fuertemente asociada al peso de la cria. Los dias abiertos
aunque presentan correlacliones significativas con edad de 1la
madre, tiempo de expulsidén de las membranas fetales y numero de
parto, su gradeo de asoclacidn es relativamente bajo; el nilmero de
servicios presentan correlaciones simples significativas cen
todas las variables a excepcidn de peso de la cria. Pere no
muestra evidencias consistentes respecto a su grade de asociacidn

con otras variables a excepcidn de la variable dias abiertos.



INTRODUCCION

En.los gltimos 25 afios, la produccidn = mundial - de  leche; a .
aumentado sustancialmente, sin embargo el ritm§ : de 4crlec17;niérntor
de-la poblacidn humana mantiene un nivel = mayor,:.con. respecto
a este crecimiento de produccidn (153,

La leche mds importante a nivel consumo, es la de vaca y se
corrobora al ver las listas de la Organizacidn de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn (FAOD. para 13983 con
respecto a la produccidn mundial de leche:

Leche de vaca 500 000 millones de toneladas
teche de cabra 7 500 millones de toneladas
Leche de oveja S 500 millones de Loneladas C1d.

Se sabe que la leche es un alimento relevante, ya que aporta
cantidades considerables de los nutrientes mds importantes para
el ser humano y se menciona que es vital para el buén desarrollo
fisico y mental de los nifies <1, 9, 121,

Para lograr de la vaca lechera una produccidn econdmica y

con eficiencia se hace necesario una serie de pricticas de manejo
tales como: Seleccidn de instalaciones y equipo, alimentacidn
sistemas de ecria y recria, prevencidén de enfer medades
mejoramiento gendtico y el aspecto reproductivo entre
otras (6.
A medida que se ha mejorado el potencial genédtice de los
rebaffos, se han incrementado los trastornos reproductives €10,
Mantener e incrementar la eficliencia reproductiva en los hatos de
alta produccién, es uno de los retos mis grandes a los que se
enfrenta el Médico Veterinario y 2Zootecnista Y el
ganadero (6).

En nuestro pais, la wvida productiva de la vaca lechera es

inferior a S afios, ya que se inicia en forma tardfa seguida de un



desecho temprano. La eficlencia reproductiva es mayor
en vacas lecheras de 3 a 4 afos de edad, y disminuye gradualmen-—
te conforme avanza la edad, no se conoce la causa de disminu-
eidn de la eficacia reproductiva, pero se puede atribuir a un
desequilibrio © deficiencia hermonal, lo que contribuye a
reducir el indice de ovulacidn; otras causas de desecho
son: Infertilidad, baja de produceidn y enfermedad (7, 373.

Los estudios sobre el parto en la vaca son de gran importan-
cia econdmica, ya que este prccese involucra no soclamente la
expulsidn del feto y 1liboracidn de membranas fetales, sino
también implica la eficiencia reproductiva sucesiva de la vaca.
e, 3, =20,,23, &6, 29, 31, 35, 37,D.

Es importante observar el proceso del parto normal
para reconocer en seguida cualquier sintoma patolégico,
asf{ comoc el proceso del puerperio ya que esto invelucra
momentos cri{ticos en la vida reproductiva y productiva de 1la
vaca (20, 29, 32, 37D.

El peso al nacimiento suele ser mayor en machos en unos 2.3
a 3.8 kg. con respecto a ls hembras estas pesan en promedio
43.8 kg. El ternero del primer parto es siempre de menor peso
que el que se registra al nacer entre el tercero y
cuarto parto. Las vacas viejas muestran clerta tendencia
de producir terneros de menor peso que cuando eran Jjévenes
27>,

Despuds de la expulsidn de la placenta, el peso y tamafio del
ttero disminuye ripidamente y el tone uterino aumenta
gradualmente, A los 3 a 4 dias despuds del parto el volumen del
Udtero se ha reducide a la mitad del que tenia inmediatamente
despuéds de la expulsidn del producto y a los B a 8 dias
postparto su volumen es la tercera parte del volumen inicial,

ligeramente superior al del cuernc no prefiado; el cual



regresa a su tamafio original casi completamente. La

involucidn uterina se realiza generalmente entre 30 a 40

dias después del parte y se retrasa en vacas que presentan
distocia, retencidn placentaria o gestacidn gemelar
<39,

Anatémicamente, la placenta de la vaca es cotiledonaria
miltiple, sclo una parte de la placenta © de las carunculas
endometriales y parte del alantocorion o cotliledones se unen
estrechamente para formar el placentoma; y en base al ntmero
de capas de tejido que separan la sangre materna de la sangre
fetal es sindesmocerial. (22, 2a, 30, 37).

Durante la etapa final del parto ocurre una separacidn
rdpida de los cotiledones y las carudnculas. La manera en que
dichas membranas se expulsan puede variar dependiende de la
intensidad y duracidn de las contracciones del utero. En un 20 %

de los partos normales una porcidn de amnios puede ser expulsada

Junto con el feto, debide a una disminucidn del area de
adherencia entre amnios y alantoides, mientras el alantoides
permanece unido al UGtero. El coricalantoides, se expul sa
mids tarde. Do los factores que interactdan en el
desprendimiento de dichas membranas, tenemos: Cambjos

estructurales en la placenta, seguidos de ruptura umbilical y
baja cantidad de la sangre que llega al dtero, la cual causa
un colapso de los placentomas y la separacidn de los cotiledones,
de las carunculas (33).

En el parto normal, la placenta comunmente es expulsada dentre
de las tres a ocho primeras horas despuds del mismo, si esta no
se expulsa de ocho a doce horas postparto se considera retencidédn
placentaria €8, 19, 24, 29, 30, 321.

La infertilidad constituye una pédrdida econdmica impertante,



siendo causada por: Retencidn placenta’r‘ia.i cAr'én;:ia Vder‘

involucidn uterina, anestros, foliculos quisticos-Cninfomaniad v

metritis, falta de fecundacidén y abortes. La
vacas repetidoras reportada fluctta ‘‘entre
ciento principalmente en hatos con ':';19.0
animales (B, 16, 34D. ; .

ncidencia L de

157 por

numerc. de

Se seRalan algunas de las causas . 'de Vrete‘ncién placentaria

divididas en directas e indirectas.

Causas direc tas:

Placentomas inmaduros. - Ocurre en aborto no: infeccioso o
parto prematuro.

Edema de la vellosidad coridnica.- El edema se extiende hasta
el final de la vellosidad y entonces la membrana fetal
permanece firmemente adherida, comin en cesarea.

Areas necrdticas entre la vellosidad coridnica y la pared de
la cripta.~ Ocurre frecuentemente antepartum en una enfermedad
mis generalizada.

Invelucidn anticipada de los placentomas. - Los placentomas se
acortan despuéds de la expulsidn fetal, mostrando procesos
proliferativos en el tejido conectivo.

Hiperemia de los placentomas. - El area superficial de los
capilares se incrementa como el resultado de su congestidn, la
vellosidad puede entonces permanecer atrapada a la crip-
ta.

Placentitis y cotiledonitis.- Puede variar de ligeras
alteraciones hasta severas necrosis, si las placentitis se
desarrollan antes del parto, las membranas fetales se encuen-—
tran edematosas, necrdticas y algunas veces hemorriagicas.
Atonfa uterina.- Las membranas estdn ya desprendidas peroc no
pueden ser expulsadas por ausencia de contracciones ute-—

rinas.



~ Bloquéo mecdnico. - Todos © casi \t’odos:_l&é'ﬁco'u.ledcnes soen
atrapados durante el cierre del pasa]e del chérr;é uterino.

Causas indirectas:

- Stress intenso. - Factores nulricionales., pericdo corto

de secado, cambio de lugar en -la prefiez avanzada, elevada

producecisdn lactea, desvalance metabdlico de calcio y
résforo.
- Acortamiento del periodo de gestacidn. - Por mis de © dias

aborto por infeceidn.
~ Causas varias. -~ Inercia uterina, factores hereditarios

Cen hijas de vacas que han presentado retencidnd, sexo del

feto Cmayor incidencia en caso de los machosd, influencia

estacional Cen meses mds frios de climas templadoes), partos

lentos, cesarea (17, 29, 32, 3%5).

Este problema es una de las afecciones mis comunes observadas
tras el parto, siendo mis frecuente en ganade lechero que en
hembras de otras especies domdsticas (24, 29).

Lo anterior representa pérdidas econdmicas, ya que
comUnmente tras la retencidn de placenta se presentan secuelas
tales como: Metritis, piometras, toxemias, hi pogalactia,
mastitis, septicemias y en al gunos casos ocasiona la
muerte, aungque su porcentaje es bajo (5, 29,

Los dfas abliertos, son les que transcurren del parto al
servicio que deja gestante a la hembra y a su vez determinan el
intervalo entre partos. En este periocde postpartoc ocurre una
serie de eventos fisiolégicos que tienen la finalidad de
preparar al organismo para una nueva gestacidn. Estos eventos
son: Expulsidn de la placenta, involucidn uterina, renovacidn
del endometrio y reinicio de la actiwvidad ovarica., C28).

En muchas explotaciones se insemina a las vacas a los B0 dias

postparto, ya que Sse cree Qque en ese lapso de tiempd se



obtiene una perfecta involucidn uterina y por lo tanto elevado
porcentaje de fertilidad (38D,

Tomando como base los pardmelros reproduclivos en ganado

bovino lechero:

Edad a la pubertad: 10 meses de edad

Edad de la vaquilla al primer servicio: 16 meses
Duracién del ciclo estral: 21 dias

Duracidn del perindo de estro: 18 horas

"Ovulacién: 11 horas daespuds del final del celo
Gaestacidn: 278 dias

Primer celo postparto cobservado: 30 a 40 dias

Primer servicio postparto: 60 dias

Numero de serviclos por concepcidn: 1.5 a 2 (18, 21D.

Come se ha citado, la eficiencia reproductiva puede verse
limitada por retencidn placentaria, sin enmbarge se pretende
observar la limitacidn que se ocasicna por el tiempo Cnimero
de horas) para la expulsidén de las membranas fetales, conside-
rando un rango de cero a doce horas, la cual se correlacionard
con los dias abiertos en las wvacas observadas, bajo el mismo
manejo, instalaclones, equipe Yy otros factores ambientales,
considerados para el disefio estadistico.



I1.-

OBJETIVOS

Relacicnar la edad de la madre. numero de parto y peso de
la eria, con el tiempo de expulsién de las membranas
fetales y dias abiertos.

Determinar la influencia del tiempo que transcurre del
parto a la expulsidén de las membranas fetales, sobre dias
abiertos, numero de servicios por gestacidn en ganado

bovino lechero de la raza Holstein.

10



HIPOTESIS

Al aumentar el rango en numero de horas, para la expulsidén de
las membranas fetales en ganado bovino lechero de la raza
Holstein, aumentari el numero de servicios por concepcidn y por

lo tanto se afectard la eficiencia reproductiva.

11



MATERIAL ¥ METODDS
MATERI AL
- Se estudiaron 85 hembras de diferentes edades gque tuvieron
partos normales; en el rancho La Virgen ubicada en el
municipic de Tultepec Estado de México, con las mismas
condiciones nutriciecnales, de manejo, instalaciones y equipo.
~ Archivo de registros del hato

- Parideros.

- Bdscula.

12



METODO

Las variables observadas son:

Edad y nUmero de partos de la vaca - £
Peso de l1a cria oo
Tiempo en horas transcurridas desde el pa‘rLo’ 2 1a ‘expulsion
de las membranas fetales

Numere de serviclos por gestacidén

dias abiertos.

Modelo estadistico que se empled Regresidn Lineal Miltiple

para explicar la variable dependiente: Tiempo de expulsidn de las
membranas fetales. (11D.

Yijkl = bO + bl HI + b2 Lj + b3 Pk + El

Donde:

Y = Tiempo de expulsidén de las membranas fetales
b0, bi, b2, b3: Saon pardmetros del modelo

Hi = Efeclto de la i- ¢sima edad de la hembra

Lj = Efecto del Jj- ésimo parto de la hembra

Pk = Efecto del 1- ésimo peso de la eria

El = Error no medido por el modelo

Tambidén se utilizé un modelo de Regresidn Lineal Miltiple para
explicar las variables: Nimero de servicios por gestacién y
dias abiertos.

Yijkl = bO + bl Hi + b2 Lj + b3 Pk + b4 Tm + El.
Donde:

Y = Numero de servicios por gestacidén o dias abiertos

b0, bl, b2, b3, b4: Son pardmetros del modelo

Hi = Efecto de la i- ésima edad de la hembra

Lj = Efecto del J- ésimo parto de la hembra

Pk = Efecteo del 1- ésimo peso de la cria

Tm = Efecto del m- ésimo tiempo que transcurre para

13



expulsar las membranas fetales

El = Error no medido por el modelo.
Por Gltimo los tres modelos de Regresidn Lineal Multiple fueron
sometidos a pruebas de andlisis de varianza para determinar la
validez de cada modelo. Y las Medias Generales, se compararon

por pruebas T.

14



RESULTADCS

Leos resultados en este trabajo se presentan en cuadros gque van
del 1 al 11, siendo los siguientes:
Cuadro 1. - Estadisticas descriptivas de las variables estudiadas.
Cuadreo 2.- Estadisticas descriptivas para hembras y machos de las
variables estudiadas,
Cuadreo 3.- Estadisticas descriptivas para la variable: Edad en
meses de las hembras.
Cuadro 4.- Estadisticas descriptivas para la varliable: Expulsidn
de las membranas fetales.
Cuadro 5.~ Estadisticas descriptivas para la variable: Peso de la
eria.
Cuadro 6.- Estadisticas descriptivas para la variable: Dias
abjlertos.
Cuadro 7.~ Estadisticas descriptivas para la wvariable: Numere de
servicios por gestacidn.
Cuadro B.- Tabla de andeva para el modele de regresidn que
explica sl tiempo de expulsidén de las membranas fetales.
Cuadro 9,- Tabla de andeva para el modelo de regresisn gque
explica los dias ablertoes,
Cuadro 10.~ Tabla de andeva para el modelo de regresidén que
explica los numeros de servicios por gestacidn.
Cuadro 11.- Tabla de correlaciones simples entre las variables

estudiadas.,

18



Cuadro

1

Esrt‘,advisu'cas descriptivas de las variables estudiadas

“Varjable  No. Minimo Ma:xd mo Media Desv. est.
X1 153 25. 30000 158. 70000 506, 30602 31.63377
X2 68 ©, 80000 12. 00000 8. 23848 3.28836
X3 85 1. 00000 9. 00000 2. 50000 1.82688
X4 31 29. 00000 39. 00000 34.00968 2. 82884
AS 81 40, 00000 151.00000 77.60B56 26. 02196
X6 61 1.00000 3. 00000 1.85246 0.77108

X1 = Edad de la vaca al parto en meses

X2 = Tiempo deo expulsidén de las membranas fetales

X3 = Nimero de partos

X4 = Peso de la cria

XS = Dias abiertos

X8 = Numero de serviclocs

No. = Numero de observaciones

Desv. est. = Desviacidn estdndar

18




Cuadro 2

Ersit.a;!{st.ilc;as descriptivas.:para hembras, y. machos de:las .

variables' estudiadas.

X4

Xa
X3
X4
XS
X6

Variable  No. H.

27
27
a7
12
285
25

No. M.
35
35
35
17
33
33

Media
63.92
5.17
3.04
31.58
74.24
1.72

H.

A
A
A
A
A
A

Media
61.02
B.71
a.29
35.94
B8O, &1
1.88

> > W> WP X

D.S.H.

33.47
3.283
1.61
1.88

27.23
0.74

D.S.M
30.03
3.04
1.78
1.78
28.60
0.78

X1
.42
X3 =
X4
X5
X8
D.E
M=
H =

1

n

n

n

Edad de la vaca al parto en mases

Tiempo de expulsidén de las membranas fetales

Numero de partos

Peso deo la cria

Dias abiertos

Ndmero de servicios

= Desviacidn estdndar

Machos
Hembras

Letras diferentes en la misma variable indican diferencias '

sign

ificativas

CP < 0.09.

17




Cuadro 3

Estadisticas descriptivas para:la variable

de las hembras.

dad: en ‘meses

PARTOS MEDI A D.S N¢'>'.l': de Observacio
10. 28.79 4.56

20. 42.44 3.28

30. 6. o8 1.87

4o 81.04 2.30

5o mis | 117.3 23.8 8

D.S = Desviacidn estdandar

i8



Cuadro 4

Estadisticas descriptivas

las membranas fetales.

para la yarlable:, Expulsisn de_"

PARTOS MEDIA D. S. No. de Observaciones :.
lo. S. 02 3.11
2o. 5. 33 3.63
B0, 8. 45 3.2
40. 7.80 3.04
S o mds 8.0 » 1.41
D.S. = Desviacidn estdndar
»* = Significativa a P> .01

1g



Cuadro - S

Estadisticas descrlptivasrpafa la. variable: Peso d‘e

la cria.
PARTOS MEDI A D.s No.:'de Observaciones
lo. 34.82 2.81 iz
2o. 34.48 2,87 s
3o. 33.30 4.24 1=3
40. 32.50 2.08 4
S o mis 34.0 1.48 s
.S. = Desviacidn estdndar &

20



Cuadro ™ B

Diasii

% = Significativa a
Significativa a

X
n

P<¢ .01
P< .1

21

Estad{sticas descri ptivas j:a;a 1a" vaxj; abl
a’biyér;.os s L 3
PARTOS MEDIA D.S No.  de osserégcié}ue_”l
to. 76,64 28.67 22
2o. 50.36 ux{ 186.23 11
3o. 78, 00 22.93 107
4o. B87.40 x| 20.45 10' :
5 o .mis 80 38.37
.S, = Desviacidn estdndar




Cuadro 7

Estadisticas descriptivas

servicios por gestacidn

para-la variable::

PARTOS MEDI A D.S. No.” de 013;?;y;;;‘ ne
lo, 1.73 0.70
2o, 1.84 o.e1
30. 2.00 0.94
40. 1.80 o.82
5 o mds 2.37 4} 0.87
D.S. = Desviaciédn estindar

#% = Significativa a P <

.05




Cyadro B

Tabla de andeva para el modeloe de regresidén gque explica

el tiempo de expulsidén de las membranas fetales.

F.de Var.  G.de Lib. Suma de C. Cuadrados M. Razdén de Var. Probab.
Model o 3 95. 15880 31.71980 4.13 0.0157
Error 27 207.58313 7.688268

Total 30 302.17103

Variabls Coeficent,Valores T Probabillidad

Intercepto -13,58738 -2.03 0. 0525

X1 ~-0. 02787 -0.28 0. BO40O

X3 0. 96544 0. 50 0. 8205

X4 ©0.56151 3.08 0. 0047

Rz = 0.3143
X1 = Edad de la wvaca

X3 = Numero de partos

X4 = Feso de la ecria al nacer

F. de var. = Fuente de varlacidn
G. de Lib. = Grados de libertad
Suma de C. = Suma de cuadrados
Razén de var. = Razdn de varianza

Coeficient. = Coeficientes

23



Cuadre . 9

Tabla de andeva para el modelo.de regresion que explica

los dias ablertos.

F.de Var. G.de Lib. Suma de C Cuadrados M. Razdn de Var. Probab.
Modelo 4 6361, 43 1500, 36 3. 00 0. 0384
Error 24 12708. 02 8520, 42

Total 28 10087. 45

Variables Coeficlientes. Valores T Probabilidad

Interceptor 30. 75370 0. 49 0. 62786

X1 0.144285 0.18 0.8783

X2 -1.83723 -0.98 0.3476

X3 5.91020 0.38 0.7192

X4 1.05697 0.857 0.85771

X1 = Edad de la vaca

X2 = Tiempo de expulsidn de las membranas fetales

X3 = Numero de partos

X4 = Peso de la cria

F de Var.= Fuente de Variacidn

G.de Lib. = Grades de libertad

Suma de C. = Suma de cuadradocs

Cuadrados M. = Cuadrados medios

Razén de var. = Razdn de varianza
Probab. = Probabilidad
Rz = .33356

24




Cuadro 10"

. ",'IfalSlg ‘qje andayé para el -modelo de regrosién ’éu;

los kpﬁme‘r’cs’ de ‘servicios por ‘gestacidn.’

explica

F. de Var.  G.de Lib.  Suma de C. Cuadrados M. Razdh.

Medelo S 7. 654985 1.529397 4.20
Error 23 8.21221 0. 38705
Total é8 18, 86207
Coeficientes
Variables Cbd Valores T Probabilidad
Interceptor ~1.45208 ~0. 89 0.38289
X1 =0. 00976 =0. 40 0. 6906
Xz 0. 04864 1.08 0.2903
X3 0.18276 0.43 0.6588
X4 0. 05887 1.20 0.2430
X5 0. 01808 3.03 0. 0080
Rz = 0.48B23
X1 = Edad de la vaca al parto
X2 = Tiempo de expulsidén de las membranas fetales =
X3 = Numeroc de partos
X4 = Peso de la cria
XS = Dias ablertos .

25




Cuadro_ 11 i L " .
. ‘Tabla de5cchre1acioné§ Simples-entre las variables
‘estudiadas +Crd,:~ s

K1 X2 X3 X4 XS %8
x1 1.00000: A | 0.24256 | 0.98683 | -0.12847 | 0.25079 | 0.24207
0.0000 B | ©.0518 { 0.0001 0.4010 0.0513 0. os02
85 ¢ 65 85 31 81 61
X2 1.00000 | 0.23200 | 0.47442 0.27020 | 0.42131
0. 0000 0.0829 | ©0.0070 o.0zg20| 0.0007
85 85 31 81 &1
%3 1.00000 | -0.10783 | 0.226871 | 0.22444
0. 0000 0. 5637 0. 0803 0. 0820
B5 31 B1 81
X4 R ) 1.00000 -0.03023| 0.30158
0. 0000 0.8763] 0.1119
e 31 20 29
X5 1.00000 | 0.53532
0. 0000 0. 0001
61 81
¥B 1.00000
0. 0000
&1

X1 = Edad de 1a‘vac
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X2
X3
X4
X5
X5

w

i

n

Tiempo de expulsidn de las membranas
Humero de partios o =
Peso de la cria

Dias abiertos

No. de servicios

Correlacidn entre varlables

Prueba de significancia

Numero de pares de datos relacionados.
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DISCUSION
En el cuadro .l

Se muestran las estadisticas generales de las wvariables
estudiadas, resalta en ellas las medias aritméticas y su
desviacidn estdndar. Asi tenemos que la edad promedic en meses
fué de 56.4, con una desviacidn estdndar de aproximadamente 31.6
meses, misma qua llevan en promedio 2.8 partes con una desviacidn
estindar de 1.8; lo que nos hace suponer que el hato estudiado es
relativamente joven. As{ mismo tenemos que el tiempo promedio de
expulsidn de las membranas fetales fué de 6.2 horas, con una
desviacidén estdndar de 3 horas. Y que el peso de sus productos en
el momento de nacer fué de 34 kg. con una desviacidn estindar de
+* 2.8 kg. este Ultimo dato resulta ser bajo si lo comparames con
los pesos de nacimientos reportados por otros autores (28), para
la misma raza. Por otra parte podemos notar que el promedio de

dias abiertos para este hateo fué de 77.6 dias con una desviacidn

estdndar de 26 , easto parece estar de acuerdo con lo reportado
€37>., Utlilizandose aproximadamente 1.9 dosis de semen para
cargar de nuevo dichas vacas. En términos generales, la

eficiencia reproductiva del hato es aceptable si consideramos el

numero de dosis de semen empleados.

En el cuadro 2
Se presentan las estadisticas descriptivas de las mismas

variables ya estudiadas en el cuadre 1, pero separindolas por

sexo. Como podemos notar existen diferencias significativas
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Cp < 0.05> para la variable tiempo de expulsidn de las membranas
fetales (X2). Siendo para las crias machos el tiempo de expulsidn
mds largo en promedio 6.71 horas, respecte a las crias hembras
con un tiempo de expulsidén de 5.17 hoeras.

Asf{ mismo la variable peso al nacimlento CX43 muestra diferencias
significativas, siendo las crias machos mas pesades con un
promedio de 35.94 kg. contra 31.58 kg. de crias hembras. Este
Ultimo resultade podria explicar en parte el tiempe de expulsiBn
de las membranas fetales en ol sentido que los productos con mids
peso sus membranas fetales tardan mas tiempe en expulsarse. Estos
resultados concuerdan con los reportados (BEBOLLEDO, P.C.D.

En el cuadro 3

Se muestran las estadisticas descriptivas para la varia-
ble: Edad en meses de las hembras al parto. Asi tenemos gque el
promedic de edad al primer parto fué de 28.8B meses aproximada-
mente y que para el segundo parto fué de 41.44 meses con un
periodo interparto de 12.6 meses, mismo que refleja la eficlencia
reproduciiva del hato en esta etapa. La edad de las hembras al
tercer parto fué de 70 meses aproximadamente, arrojando un
periodo interparto de 28.5 meses; revisando los archivos no
encontramos error, sin embargo este periodo interparto resulta
ser demasiado largo y aunque la muestra de tercer parto fué
pequefa (10 partos), seria convenlente estudiar mds las causas
que provocaron la pérdida de un periodo interparto. Raspecto al
cuarto parto vemos que el promedio de edad fué de Bl meses y
que el periodo interparto entre el tercero y el cuarto fud de
11 meses, lo cual resulta ser aproplado para este tipo de

explotacidn. Como ya sefalamos., las edades para el primercoy el
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segundo parto, 's@ encuentra dentro. de. lo reportado  por otros
autores CGOMES, M.M.D, : i

En el cuadro 4

Muestra los valores promedio obtenidos para la variable
expulsidn de las membranas fetales, en funcidn del nimerc de
parto: Asi tenemos que el promedico del parto 1, 2, 3 y 4 no
presenta diferencias significativas Cp > .12, respecto a
la media general del hato de 86.24 horas {ver cuadro 13; no
asi{ la media para el grupo S o mas parteos, donde detectamos
diferencias significativas (p > 0.01) respecto a la media del
hato. Este resultado lo interpretamos como que a medida que
aumenta el numero de partos de la hembra aumenta el tiempo de
expulsidén de sus membranas fetales. Estos resultados son
comparables con los reportades (SLOSS, V., DUFTY., J.H.D.

En el cuadro S

Se muestran valores medios para el peso de la cria en funcidn
del niUmero de partos. Las diferencias entre las medias de los S
grupos resultan no ser significativas (p > .1) respecto al
promedio general del hato a 34 kg. Cver cuadro 1). Estes datos

varian un poco con los reportades (PEREZ, L.F.D.
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Cuadro .G

En este cuadre se muestran los valores medios de los dias
abiertos de las hembras agrupadas por nimero de parto. Podemos
notar que el promedico del parto 1, 3y 5 o mis resultaron
no ser diferentes significativamente (p > .13 respectoc al
promedio ganeral de 77.8. Sin embarge, las medias del segundo
parteo B0.35 resulta ser significativamente menor Cp < 0.01>,
respecto a la media general, Yy el promedio B7.4 del cuarto
parto resulta ser significativamente mayor (p < .1J respecto a la
media general; lo cual se atribuye a los factores fisioldgicos de
las vacas b4 el manejo que se dd& en este tipo de
estables. los resultados concuerdan con los repeortados
CHAFEZ, E.S.E.D.

En el cuadro 7

Se muestran los valores medlios para el numero de servicios
utilizados por gestacidn, Como podria notarse el nimero de ser-
vicios utilizados para las vacas de los grupos de primero, segun-—
do y cuarto parto neo presentan diferencias significativas (p >.13
respacto a la media general del hato de 1.85 Cver cuadro 1>. Sin
embarge el promedio 5 © mas partos fué significativamente mayor
Cp < .05) a la media general 2.37 contra 1.85 respectivamente,
estos resultados pueden interpretarse en funcidén de que a partir
del quinto o mas partos, las vacas emplezan a denctar problemas
reproductiveos, razén por la cual tendria que considerarse la
rentabilidad de estas vacas a partir del quinto parto, en funcidn
de su preoduccién lactea y del nimero de serviclos utilizades para
dejarlas gestantes en un segundo pericdo. Estos resultados estdn
de acuerdo con los reportados (TRIMBERGER., G.W.D.
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En el cuadro 8

Se presentan los resultados de la tabla de andeva para el medelo
de regresidn que explica el tiempo de expulsidn de las membranas
fetales a partir de las variables: Edad de la hembra al parto,
namereo de parto y peso de la cria al nacer. Como podemos notar
la variable peso de la cria al nacer juega un papel importante
en el tiempo de expulsidn de las membranas fetales, no as{ la
edad de la hembra y el numero de partos, quienes no aportan sig-—
nificativamente un efecto hacia el tiempo de expulsidn de las
membranas fetales, por lo que podemos afirmar en funcién de este
medelo que, el peso do la cria al parto influye en un 3.4 %
Crzd para el tiempo de expulsidén de las membranas fetales, es
decir a medida que la cria aumenta de peso .562 g. el tiempo en

horas de expulsidn de las membranas fetales, aumenta una unidad.

En el cuadro ©

Se presenta la tabla de andeva para el modelo de regresién que
explica los dias abiertos a partir de la edad de la hembra al
parto, tiempo de expulsidn de las membranas fetales, nimero de
parto de las hembras y el peso de la cria. Come podemos notar el
modelo en si{ explica significativamente la relacion existente y
nos da una Rz de .333B, sin embarge ninguna de las 4 varlables
mencionadas puede explicar significativamente (p > ,1D> los dias
abiertos, lo que nos hace sospechar que el efecto de estas
variables se dd por interaccidn de todas ellas. mas otras que no
estudiamos en el modelo, y en forma indirecta,
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En el cuadro 10

T Se presenta la tabla de andeva para el modelo de regresidn que
explica el numero de servicios por gestacidn a partir de las
variables: Edad de la hembra, tiempo de expulsidn de las
membranasfetales, numero de parto de las hembras, peso de la
eria al nacer y los dias ablertos. Como podemos notar, solo la
variable dias abiertos puede explicar significativamente Cp <
.01> el numero de servicios por gestacidn, hasta en un 48,23%
CR2), resulta que es ldégico, en funcidn de que las vacas son
inseminadas al detectar su segunde celo después del parto y a
medida que repiten aumenta el nUmero de dias ablertes y por

consiguiente el numere de servicios.

Finalmente en el cuadro 11

Se presentan las correlacicnes simples enire las variables
estudiadas. Como podemos ver la variable edad de la vaca al parto
estd correlacionada con ¢l tiempo de expulsidn de las membranas
fetales, numerc de partos, dias abiertos y numero de serviclos;
con diferentes niveles de correlacibn y significancia, siendo la
variable numero de partos la que mayor grado de asociacidn tiene
con la variable edad de la vaca (r = .89868), mientras que las
otras tres varlables descritas presentan niveles de asoclacidn
que van de r = .2425, .2508 y .242l1 respectivamente con una
significancia de p ¢ .1; por otre lado la variable tiempo de
expulsién de las membranas fetales, se asocia significativamente
con nimero de parto, peso de la cria, dias abiertos y ntimero de

serviclios, siendo peso de la crfa la de mayor correlacidn con
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esta Cr = .4744, p < .13, esie pericdo fué confirmado y discutido
en el cuadro 8 ya descrito. Le sigue numero de servicios, dias
abiertos y numerc de partos en este drden con valeores de
correlaciones de .4213, .2782 y .232 respectivamente, asi mismo
confirmamos que la variable nuimero de servicios por gestacidén
estid fuertemente asociada por dias abiertos con una r = .5353 y
p < .01, Estos resultados concuerdan con los reportados CET-
GEN, W.M.D.
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xuertemente asf'clada al Feseo "e laérsa. mrmerque\ée é:nl;rma en

este ‘rabajo por el analizis de cor rela"l"n
ChI=UEBIBL Ty rn L ATa4d.
. B3, Les diasg abiertcs aungue - presenian carrelaciones
significativas con edad de la madre, tiempe de evpulsizn de las
membranas fetales ¥ numero de parts; sS4 grado de asociasizn es
relativamente bajo (r = .28, .27 y .23 respecstivaementel.

C).- El numere de servicies presentan currelaziones simples

significarivas con todas las wvariables a e

sn de pesc de la
zria, Pero no nuestra evidensias consistentes respests a tu grade

de asociazidn voh Stras variables a enzepcien de la variable dias

r

£2.- Les resultades chutenidss ne muestran consistensia para
sastenar la hipetesis do gque al aumentar el tiemps <dw enpulsidn
de las membranas fetales se aumenta el numers de servizics por
concepeisn., por le que se rezemienda repetir este trabkajo cen un

mayor numer<= de vacas,
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