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RESUMEN

ZARAZIUA PEREZ JUAN JAIME. Efecto del nivel de suplementacion
alimenticia sobre el peso de novillos Holstein x Cebud,
castrados y con escroto reducido, en pastoreo en el trdépico
hunedo. Asesorado por: MVZ Mc. Fernando Livas Calderdn y MVZ,
Bernardo Marin Mejia.

Se utilirzaron 20 animales con diferentes niveles de
encastamiento de Holstein »x» Cebd con peso inicial promedio de
291 Kg, los cuales fueron asignadoes a 4 tratamientos
conformados de la siguiente manera: A) animales castrados con
1 % de suplementacian alimenticia, &) animales con escroto
reducido y 1 7% de suplementacién alimenticia, C) animales
castrados con €1 2 % de suplementacion alimenticia y D)
animales con escroto reducido y 2 %4 de suplementacion
alimenticia: dicha suplementacién se asignd con base en el
peso vivo. El experimento se realizd abarcando las épocas de
otofio—-invierno y tuvo uwna duracidn de 112 dias, habiendo
tenido un periodo de adaptacidm previo de 84 dias. Los
pesajes del ganado se efectuaron cada 28 dias, lo que
permitid el ajuste de los niveles de suplementacion de a
cuerdo al peso vivo. Los animales pastaron en una superficie
total de 6.6 hectareas establecidas con pasto estrella de
Santo Domingo (Cynndon olemfuensis) baje un  sistema de
pastoreo rotacienal de 6 dias de pastoreo por 30 de descanso.
f.a ganancia diaria de peso promedioc fue de 0.628, 0.745,
0.794 vy 0.999 Kg para los tratamientos A, R, C v D
respectivamente. Esxistiendo diferencia al tamente
significativa (P < 0.01}) entre los tratamientos A, B y C, D3

y significativa (P < 0.08) entre A, C y K, D. Los resultados
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bioldgico—-ecaondmicos sugieren que la utilizacidn de la
técnica de eseroto raducido mas una suplementacion
alimenticia del 2 % en base al peso vivo, puede utilizarse
como una alterpativa viable en la produccion de carne bovina

en pastoreo en época de escasez de forraje en el tropico.



INTRODUCCION

LLa produccidon de alimentos basicos de origen animal es
una actividad importante dentro de la economia nacional ya
que mejora la alimentacidn de la poblaciotn y abastece de
praductos pecuarios a la industria; por esto, se debe
favorecer su incremente por todos los medios pesibles, como
sont mayor apoyo oficial, mejores incentivos para los
ganaderos, la aplicacidn de las dltimas técnicas pecuvarias
investigadas y mayor inversidan de capital (2, 23, <0, 42).

Entre los recursos que determinan gue una ganaderia sea
eficiente, estd la alimentacion, que constituye el rubro més
alto en el costo de producecidn, por lo gue es importante que
las practicas correspondientes a easte rengléin  resulten
econdmicas y satisfactorias (2. 19).

En las regiones tropicales de México la alimentacion del
ganado bovino estid basada en la utilizaeidn directa de los
pastos, que es el recurso mas abundante y econdmico para su
sostenimiento, McDowell (33) sostiene que las mejores tasas
de ganancia de peso en ganado vacuno alimentado solo can
gramineas no sobrepasan en promedio los @.500 Kg diarios: sin
embargo los aumentos de peso vivo varian notablemente, pues
deperiden de muchos factores, entre ellos, la edad y condicidn
de los animales, la calidad de los pastos y la duracion del
cicle de pastoreo. Con base en esto, Hughes (26) establece
que los nevilles de un afo logran come promedio, aumento de
673 a 680 g/dia en todo el periodo de pastorec y los de 2

afos de &BQ a 00 g/dia; ademds, en las regiones tropicales



existe una estacionalidad en la produccion forrajé»ra Yy una
variacion en la calidad nutritiva de los pastos a- travées del
ano, 1o gque ha traido como consecuencia que existan
variaciones en la produccion de carne (8, 17, 18, 28, 40).

Actualmente existe un gran interes por encontrar
alternativas para suplementar al ganado en pastoreo, no solo
para satisfacer las necesidades nutricionales de 1los animales
en las épocas de estiaje. sino para reducir los ciclos
productivos y alcanzar altas tasas de ganancia de peso vivo,
para tratar de hacer mas rentable la explotacidn de ganado
bovino (3, 13, 14, 41).

McDowell (33) menciona gue cuando las ganancias de peso
son bajas (500 g) en ganado bovimo con pesos de 350 kg © mas,
la mawvor parte de la energia procedente de los forraies se
utiliza para mantenimiento. Entonces interesa proporcionar a
los animales desde el punto de vista econémico, raciones con
un contenido energético superior al que puede proporcionar el
forraje por s5i solo va qgue el animal solo estaria
manifestando del &40 al 70 7Z de su potencial. La obtencidn de
alimentos para suplementar al ganado en pastoreo resulta
importante coma fuente de suplementos para rumiantes, asi
como para permitir el empleoc mas eficiente de los recursos
forrajeras (26).

Una opcion para solucionar estos problemas lo constituye
la utilizacidn de cultivos forrajeros, residuos de cosecha,
productos y subproductos agroandustriales disponibles durante

la época de escasez estacional de pastos. Estas fuenptes
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alimenticias que muchas veces se desechan, pueden ser
utilizadas por los rumiantes, merced a la constitucian
anatomo~fisiolégica de su sistema digestivo, donde el rumen
actlia como una camara de fermentacién en la cual habitan
microorganismos que simbidticamente utilizan fuentes
energéticas vy proteinicas que no pedrian ser eficientemente
utilizadas por las especies monogastricas para transformarlos
en productos de alto valor bioldgico para el hombre (28).

La suplementacion del ganado de carne en pastourec puede
efectuarse cuando existe un crecimiento muy activo del pasto
o bien cuando la disponibilidad y calidad del pasto he
mermado considerablemente por el efecto estacional. En el
primer caso su justificacion radicaria en una intensificacion
de la tasa de produccidn de carne mejorando la gapancaa
diaria de peso o posibilitando el aumento 20 la carga animal
(41).

Es importante encontrar el nivel optimo de
suplementacidn alimenticia del ganado en pastareo, va que s1i
bien es cierto, la produccidn de leche y el crecimiento de
los becerrcs aumenta de manera limeal al incrementarse la
cantidad de concentrado ofrecido. muchas vetes los niveles
mas bajos de suplementacidén son 1los mas redituables o
eficientes, debide a que niveles altos inducen a una
disminucion en el consumo de los pastos (12, 16, 24, 27, 31,
41y .

Algunos de los subproductos agroindustriales y pecuarios

disponibles para la alimentacidn animal en las regiones



tropicales sons rastrojo de maiz, olote, paja de sorgo,
bagazo y bagacillo de cafa, melaza, cascara y coroha de pifa,
pulpa de café, cadscara y pulpa de citricos, grano seco de
cerveceria, pulidura de arroz, salvado de trigo, pasta de
coGo, pasta de oleaginosas {ajonjoli, soya, giraspl,
cartamo), lelpa de henequén, urea, gallinaza y pollipaza
entre otras (b, 7, 9. 10, 23. 24, 29, 31, 34, 3P, 49).

{os ingredientes antes menciocnados pueden utilizarse de
manera individual o bien formando parte de una racién, 1la
cudl al ser ingerida sufre una fermentacion microbiana antes
de quedar expuesto a las encimas gastricas y entéricas vy a
las substancias quimicas. Un amplio numero de bacterias se
pueden encontrar en el rumen y pueden alcanzar cifras de 25 a
SO mil millones/ml; estas bacterias se diferencian en base a
su tamafo, forma, estructura y metabolismo. Ademds de las
bacterias se han identificado 30 especies de protozoarios
ciliados; su  cantidad varia considerablemente pero los
valores promedio encontrados varian entre 20 000 vy los &Q
QO0/ml. En  algunas ocaslones se encuentran  levaduras en
grandes cantidades. El destino de los wmicroorganismos del
rumen es que eventualmente pasen al abomaso vy a los
intestinos donde se digieren v suministran elementos
nutritivos para el animal huédsped. Entre estos nutrientes se
encuentran los glucidos, los cuales conforman la porcion
principal de la dieta de los herbivoros, ya que 1os tejidos
vegetales contienen un 75 % de estos primcipios: los glueidos

pueden ser metabolicados por los microorganismos del rumen,



aunque los solubles ¥y los gque pueden llegar con mas facilidad
se metabolizan en su mayor parte a8 velocidades mas rapidas
que los carbohidratos fibrosos. Los principales productos
finales de la fermentacion son los Aacidos grasos volatiles
(principalmente, acético, propidnico y butirico), didxido de
carbono y métano; ademds se producen polisacAridos de reserva
pasando una poca cantidad de los azucares a las porciones
distales del tubo digestivo. El animal utiliza a su vez los
Acidos grasos wvoldtiles como una fuente de energia para
efectuar sus procesos vitales en contraste con la mayoria de
las especies gue utiliza l1a glucasa como la principal fuente
de emnergia. (14, 15).

En cuanto al metabolismo de las proteinas se dice que
los microorganismos presentes en =1 rumen degradan un gran
porcentaje de éstas, dependiendo de la solubilidad de 1a
proteina., la cantidad de proteina existente en la racion vy
probablemente, otros factores comog el nivel de consumo de
materia seca y otras variables desconocidas. Ademas, los
aminodcidos y otras fuentes nitrogenadas son desaminadas en
una gran proporcion, con el resultado de que debe tener lugar
una proporcidn considerable de resintesis para suministrar
los aminoacidos y bases nuclectidicas requeridas para las
proteinas microbianas. Es probable gue el rumiante pueda
utilizar las proteinas mas eficientemente, especialmente las
de elevada calidad si pasara intacta una cantidad importante
al tracto digestive posterior. Microorganismos protecliticos

actdan sobre las proteinas de la dieta vy ta transforman en



amoniaco y d4cidos orgdnicos, que a su vez son utilizados por
otras especies microbianas para sintetizar los amincacidos vy
proteinas bacterianas. El resultado de suministrar proteinas
vegetales o animales es que en gran parte se degradan vy
resintetizan en otras proteinas microbianas diferentes.
Padria resultar ventajoso para el amnimal hudgsped =i 1a
calidad de las proteinas dietéticas es baja (14, 13).

Con respecto a la engorda de novilles, ademds de 1a
suplementacidn ¥ manejo adecuado {desparasitacidn v
vacunacion), una técnica que se ha venido empleando cen el
trdpico humedo para obtener mejores ganancias diarias de
peso, es la castracidn por invaginacidn testicular, tambien
llamada técnica de escroto reducido o tecnica '"mor-lean',
Mediante su utilizacidn se inhibe la produccion de
espermatozoides pero se conservan los andrdgenos suficientes
para estimular un desarrollo rdpido en el animal, con menor
grasa en las canales y mayor desarrollo muscular (3%). La
mayor parte de los estudios efectuados sobre esta técnica se
han elaborado bajo sistemas de explotacion intensivas; Lugo
(30) determing que el criptorguidismo inducido ofrece
ventajas saobre la castracidgn quirdrgica en cuanto a los
costos y facilidad de la misma. asi como €] comportamienteo
postoperatorio de los animales sometidos a esta técnica, los
cuales no manifestaron ninguna alteracidn, ni peérdida de
peso. Por otra parte Montiel (34) encontrd que los animales
con escroto reducids superaron en ganancia diaria de peso

(11533 g) & animales castrados (865 g), animales implantados



(1110 g) v & animales enteros (1091 g) ademds de presentar
mejor conversion alimenticia y un menor costo de produccién.
Hajo condiciones de pastoreo, Alvarado (4) compard las
ganancias diarias de peso entre animales castrados (408 g).,
con escrota reducido (541 g), escroto reducido mds implante
(666 g), enteros implantados (458 g) y animales enteros (566
g): determindndose que el mejor tratamiento fue el grupo de
escroto reducido mAs implante y fstablece gque los animales
enteros presentaron buenas ganancias diarias de peso gracias
a gque no fueron sometidos a situaciones estresantes como lo
son la castracidn el implante y/o0 la reducc.én de escroto.
Investigadores del CIEEGT (13) evaluando un sistema de
engorda extensiva compararon las ganancias diarias de peso
obtenidas por animales enteros (428 g) con animales castrados
(402 g), animales con escroto reducido mas implante (449 g} vy
animales con escroto reducido (471 g). presentando estos

Gltimos la mejor ganancia diaria de peso promedio.

Sin embargo. Garmilla (22) concluyd que la técnica de

escroto reducido en animales de 17 mesesyde_edad y con un
peso inicial promedio de 407 kg, no mostrd ser conveniente ya
que al utilizar animales enteros, animales con escroto
reducido, animales implantados y animales castrados, se
observd que los animales enteros presentaron mejor ganancia
diaria de peso, lo  cual no resultd estadisticamente
significativo, pero si mas redituable desde el punto de vista

econcmico
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HIPOTESIS

a)

ta utilizacion de un suplemento alimenticio en novillos
Holstein » Cebu (HxC), castrados y con escroto reducido,
bajo condiciones de pastoreo es capaz de promover

ganancias diarias de peso minimas de 1.0 Kg.

b} La utilizacidn de 1la técnica de escroto reducido en
novilles H»C bajo pastoreo, permite obtener mayor
ganancia de peso en comparaciéon con animales castrados.

c) La utilizacidon de la técnica de escrota reducido mas un
suplemento alimenticio, permiten reducir ,los costos de
produccién al aumentar la ganancia diaria de peso vy
disminuir el ciclo productivo.

O0BJETIVOS

a) Evaluar las ganancias de pesd en novillos HxC castrados y
con escroto reducido, suplementados con dos niveles de
alimento concentrado (1l v 2 % del peso vivo), bajo
condiciones de pastoreo.

b) Determinar el costo de producciédn de 1.0 Kg de carne por

concepto de suplementacién alimenticia en los animales

antes mencionados.
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MATERIAL Y METODOS
LOCAL IZACION DEL AREA

El presente trabajo se efectud en el Centro de
Investigacidn, Enselfanza y Extensidn en Ganaderia Tropical
(C.1.E,E.G.T.) dependiente de la Facul tad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autdnoma
de México, localizado en e©] kiléametro &§.5 de la carretera
tederal Martinez de la Torre - Tlapacoyan, Veracruz a 20° 4°
latitud norte vy 27° 3° longitud oeste con wuna altitud de 151
msnm. El clima es del tipo Af(m)w"e (20) con una temperatura
y precipitacion pluvial media anual de 23.4°C y 1980 mm
respectivamente {(11).

Los suelos del Area son ultiscles con un pH de 4.2 y son
deficientes en nitrdgeno y fédsforo, principalmente (11).
DISTRIEUCION DE TRATAMIENTQOS

El experimento tuved una duratidén de 112 dias y se
utilizaron 20 animales con un peso inicial promedio de 291
Kags los animales correspondieron a diferentes niveles de
encastamiento de Holstein # Cebd y fueron divididos al azar
en 4 grupos de O animales cada uno, guedando los tratamientos
distribuidos de la siguiente formas
Tratamiento A. Animales castrados con 1 ¥ de suplementacién

alimenticia en relacidn al peso vivo.
Tratamiente B, Animales con escroto reducido con 1 Y% de
suplementacidn alimenticia en relacicén al peso

vivo.
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Tratamiento C. Animales castrados con 2 % de suplementacidn
alimenticia en relacidn al peso vivo.
Tratamiento D. Animales con escroto reducidoa con 2 4 de
suplementacion alimenticia en relacion ﬂl‘r
peso vivo. :
MANEJO DE LA SUPLEMENTACION ALIMENTICIA
La alimentacidn en cada uno de los tratamientos tue a
base del forraje disponible en la pradera mae LA
suplementacidn alimenticia. Dicha suplementacidn se ofrecid
diariamente a las 16:00 horas en un Area destinada para tal
fin, separando a los animales en dos grupos de acuerdo al
nivel de suplementacion. El alimentoc concentrado que se
ofrecid a los animales contenia un 13 %4 de proteina cruda vy
estaba compuesto de: 45 % de cdscara de naranja deshidratada,
3% % de pollinaza, 19 % de sorgo y 1 %4 de sales minerales con
el 11 7 de fosforo en forma de fosfato dicdlcico. El consumo
voluntario de alimento se estimd diariamente mediante la
cantidad ofrecida ¥ rechazada. Asimismo, las proporciones o
niveles de suplementacion alimenticia que se aofrecieron a los
animales se ajustaron cada 28 dias, al realizarse los pesajes
del ganado. Los animales permanecieron en una etapa de
adaptacidn de 84 dias durante la cual recibieron los niveles
de suplementacidn asignados.
MANEJO DE PRADERAS Y SISTEMA DE PASTOREO
Los animales pastorearon en una superficie total de 6.6
hectareas establecidas con pasto estrella de Santo Domingo

(Cynodon nlemfuensis) y gramas nativas (Axgnopus spp). EL



sistema de pastoreo fue rotacional con & dias de ocupacion
por 320 de descanso, dividiéndose la superficie en seis
partes, con una carga animal promedio de 2.9 unidades
animal/hectédrea. El1 uso de divisiones con cerco eléctrico se
realizé con la finalidad de hacer un control mas eficiente de
malezas, principalmente de pasto amargo (Paspalum yirgatum).
asi como de llevar a cabo un pastoreo mas uniforac oo oa
pradera.

La fertilizacién de los potreros se efectud usando urea
a razédn de 320 kg/ha/aBo. El control de malezas se realizd en
forma manual.

DISPONIBILIDAD DE FORRAJE Y CALIDAD NUTRITIVA

Fara determinar la disponibilidad de forraje presente en
la pradera (kilogramos de materia seca y verde/hectéarea) se
utilizd la técnica de doble muestreoc (21)., Asi mismo, se
determind en las muestras colectadas, la composicién bptanica
de la pradera en términos de porcentaie de hojas, tallos,
material muer to v malezas. Estas determinaciones se
realizaron al inicio y final del pastoreo en cada psotraro.

La calidad nutritiva del pasto, principalmente proteina
cruda, se determind en el laboratorioc de nutricidn del CIEEGT
mediante las técnicas analiticas establecidas por la ADAC
(sy.

TECNICAS DE CASTRACION Y REDUCCION DE ESCROTO

La castracidn quirdrgica se llevd a cabo derribande a

los animales y efectuando las técnicas y medios de sujecién

especificas para bovinos, posteriarmente se laved con agua vy
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jaban la z2ona a operar y se aplicd tintura de benzal como
antiséptico local; realizado lo anterior, se tamd la parte
inferior del escroto dirigiendo los testiculps hacia arriba,
realizanda una seccitn circular en el extremo inferior del
escrato, se identificd =21 pagquete esparmatico ligando la&
arteria espermadtica vy se efectud el corte de la misma
separando los testiculos, posteriormente se colaoce en la zona
solucién desinfectante.

La reduaccion de escroto se efectud utilizando la teécnica
de "“mar-lean", la cual consistid en derribar y colocar al
animal en decibitc laterco-dorsal: posteriarmente se pasd el
escroto par una ligadura de goma estireda, subienda los
testiculos antes de apretar y soltar la liga. La parte del
escroto ligada se desprendid de 314 a 20 dias después de
afectuada l& tecnica
MANEJO SANITARIO

Los animales experimentales cuyo peso fue menodr a 250
Kg, se desparasitaron internamente al inicic y cada mes hasta
que alcanzaron los 250 Kg; una vez alcanzado dicho peso se
desparasitaron cada 3 aeses. La desparasitacidn externa
contra garrapatas se efectud cada 28 dias mediante el uso de
piretroides. Las inmunizeciones se realizaron mediante el uso
de bacterina doble (septicemia hemorragica ¥ carbon
sintamatico).

PESAJE DE ANIMALES
Los pesajes de los animales se realizaron a intervalos

de 28 dias, previo ayuno de 14 horas. Este pesaje ademds de



Zers.Lr  para  conooer lps incrementos de peso, tuvo  coma
frnatidad ajustar mpnﬁuaimenté lps niveles de suplementacidn
Al unanticia de acuerdo al peso vivo del animal.
Cusias DE PRODUCCION

Purante el estudio se determingd el costo de produccion
a1 0 Kg de carnmse, siguiendo la metodolagia propuesta por
¢t lar v ocal (1) - tomando en cuenta los insumos siguientes:
Alrapnto, mano de wbra {un jornal), equipo con motor (dando
iy ro del B W), renta del terrenc ($30 000,00 por tabeza por
e medicamentos . gasalina, instalaciones e interés de

carstal {tomando &n cuenta tasa de interés bancaria del 20.07

-y
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ANALISIS ESTADISTICO

El disefo fue completamente al azar con un arreglo
factorial 2x2, donde el factor A fue el nivel de
suplementaciédn y el B la condicion del animals el tercer
factor considerado fue el tiempo (X), es decir los sucesivos
pesajes de los animales. El modelo lineal para analizar la
varianza del peso vivo (Y., variable de respuesta) fue el
siguiente:

Yesgr = B+ Ay + B + (A % Blyw + ba(X) + =44,

donde:
Yiaw = £S5 2]l peso vivo del i-ésimo animal en el j-—ésaimo nivel
de suplementacidn y con la k-ésima condicidén
M = es 2] promedio general
A; = es el efecto del nivel de suplementacion (1, 20 %)

B. = es5 el efecto de la condiciéon (castrados. escroto
reducida)

(R % Blax = es la jinteraccién entre A y B

X = es ] efecto lineal del pesaje (inicial={, 2, 3, ...8&8)

b, = es el coeficiente de regresion entre X v Y, que estima
la ganancia diaria promedio (GDP, kg/animal/dia) de todos los
animales

€i3m = Brror aleatorio, @ N(Q, o®)

Se efectud un andlisis de varianza de las ganancias
diarias de peso promedio, midiendo el efecto simple de
condicioen del animal (castrado, escroto reducido) y el efecto
simple de suplementacion (1, 2 %), ademas de la interaccidn

condicion del animal y nivel de suplementacion: tomando al

peso inicial como covariable.
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RESULTADOS

En el cuadro 1 vy figura 1 lse -presentarr‘\ lrés‘gananciaé
diarias de peso promedio entre los tratécﬁientos A, BV, c’ y D,
la cual fue de ©.s28 kg, 0.745% ¥g, 0.794 Kg y 0Q.999 Kg
respectivamente. DRichas ganancias de peso fueron estimadas
PO regresion.

En el mismo cuadro se muestra que los animales con
escroto reducide presentaron wna ganancia diaria de peso
promedioc de 0.872 kg en comparacidn conh animales castrados
w./11 Kg, diferencia que fue estadisticamente significativa
CF 0.Q3) . ASIimLsSMmo . los animales con el 2 7 de
suplementaciédn alimenticia, presentaron una ganancia diaria
de peso de 0,896 ta v los animales con el 1 4L de 0.686 kKg,
diterencia que fue altamente significativa (F < 0Q.01), como
i muestra el cuadro 6, donde se presenta la suma de
cusdrados, cuadrados medios y la diferencia significativa (P

w.09) entre los tratamientos A, C y B, D y la altamente
s1any ficativa (& 7 ©.01) entre los tratamientos A, B y C, D,
mostrando también que la interaccion condiciéon del animal
{cestrados o con escroto reducido) v nivel de suplementacidn
(1, 2 %), no presentd diferencia sigmaficativa (P > 0.08).
Adenas se observd Jue no existid relacidn entre la ganancia
diarsa de peso y el peso inicial, por lo que dicha covariable
o se tomo en cuenta en la discusidn de los resultados.

En el cuadro . se presenta la tasa de conversion
alimenticia por concepto de suplemantacion para los

tratamientos A, B, C v D, observanoose gque ésta fue de 5.15,
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4,51, 8.21 y 6,72 respectivamente. Asimismo se observan los
consumhos promedio de alimento por animal por dia, los cuales
fueron de 3I.2 Kg para los animales con el 1 7% de
suplementacién alimenticia y 6.5 Kg para los animales con el
2 7 de suplementacién. El1 consumc total de alimento por
animal fue de 342.4 vy &95.5 Ko para el 1 v 2 %
respectivamente. lLos animales de los tratamientos A y B
consumieron en total L1712 Kg cada uno, mientras gque los
tratamientos C y D consumieran 3477.5 cada uno.

El cuadrao 3, muestra los costos de produccidn de 1.0 kg
de carne para los tratamientos A, B, C y D siendo #ste de %6
664,00, %5 830.00, %65 702.00 y %5 4%90.00 respectivamente,
obteniéndose una utilidad por kilogramo de carne producido de
~%1 164.00 para el tratamiento A, ~-%350.00 para el B, -%1
202.00 para el C y $10.00 para el D.

En el cuadro 4, se muestra el promedio de disponibilidad
mensual de forraje, la cual fluctud entre 13B4.4 y 3I19%.6 Ko
de materia seca por hectarea al inicio del pastorego y de 1032
a 2063 kilogramos de materia secasha a la salida de cada
potrero.

El cuadro 5, muestra la composicidn botdnica de la
pradera antes y después del pastorec observandose un gran
porcentaje de maleza (Baspalum virgatum), la cual fluctuo
entre 46.06 v &4.60 %4 a la entrada y de 32.18 a 59,10 % a la
sal ida, quedando el porcentaje restante repartido entre las

demds estructuras, hojas, material muerto y malezas.
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En la figura 5, se esguematiza el porcentaje de proteina

cruda en el forraje antes vy después del pastoreo en cada

potrero, el cual va de 6.92 a 7.22 % y de 4.96 a 5.79 7% a la

entrada y salida respectivamente.
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DISCUSION

lLa suplementacién alimenticia en época de escasez de
forraje, tiene como finalidad satisfacer las nerssidades
nutricionales de los animales vy evitar mermas en la
produccion, por tener pobres o nulas ganancias diarias de
peso, lo cual ha sido probado per varios auwtores (16, 18. 25,
28, 38, 41, 43, 44).

Con base &n los resultados del presente anperidi:. <. oo
suplementar con el 1 y el 2 % de alimento concentradc con
relacion al peso vivo, sSe observéd gue 1os animales que
recibieron el 2 % presentaron una mejor ganancia diaria de
peso (0.8%96 Kg) en comparacién con los que recibieron el 1 %
(0.4686 Kg); esta diferencia fue altamente significativa ( P <
0.01); lo que difiere de lo reportado por Marin y cols (32)
quienes utilizando 1 y 2 % de suplementacion alimenticia en
novillos 3/4 HxC obtuvieron ganancias diarias de peso de
1.014 Kg vy 0O.973 ¥Kg respectivamente, aunque el trabajo se
efectud en la epoca de lluvias, con wuna elevada
disponibilidad de forraje.

For otro lade, Zea y Diaz (46) efectuando un experimente
en 21 cual se suplementaron animales en pastoreo con peso
inicial de 350 Kg y divididos en cuatro tratamientos (solo
pasto, pasto mas 4 Kg de cebadasanimal los 10 ultimos de la
prueba. pasto mads 4 Kg de cabadasanimal los 20 wltimos dias v
pasto mads 1.0 Kg de cebada’/animal/dia durante tode el periode
de pastoreo) en época de abundancia de pasto, concluyveron que

mientras exista una suficiente cantidad de forraje disponible



v éste sea de calidad, las respuestas a la suplementaciodn en
el pasto son nulas: va que en su experimento, el cuil durd 99
dias, los primeros 79 dias no existic diferencia
significativa a la suplementacidn de 1.0 Kg de concentrado.
Posteriaormente se observo que los animales que consumieraon
s0lo pasto presentaron un crecimiente inferior a los de los
otros grupas: observandose una ganancia diaria de peso
promedio de 0.3592 Kg cuando no recibian suplementacidn,
incrementéndose a 0.283 Wg/dia al recibir 4 Kg de suplemento
los Gltimos 20 dias. Estas ganancias de peso no presentaron
diferencias significativas con las ganancias obtenidas por
los animales suplementados con 4 Kg de cebada 10 dias antes
del sacrificio (0.925 kg/dia), ni <con los animales que
recibieron 1.0 kKg de alimento durante toda la prueba (0.858
k3) s

Pérez y col (3B) determinaron que la utilizacién de un
suplemento alimenticio en época de lluvias, no es necesario,
estableciendo que la utilizacidn eficiente de éste depende de
la calidad del pasto.

En la figura 2. se muestran las ganancias diarias de
peso por tratamiente por periodo, donde se observa gue el
tratamiento D obtuvo las mejores ganancias diarias de peso, a
excepcion del uUltimo periodo, donde las ganancias de los
cuatro tratamientos disainuyeron considerablemente. Esto
puede explicarse al observar dque la dispanibilidad de forraje
(g de materia seca por hectarea) se emncontrd en su punto mas

bajo en el mes de abril {figura Z), Zea v Diaz (44)



oy
establecen que la ganancia diaria de paso depande de la
disponibilidad de forraje y mencionan gque si se quieren
obtener ganancias de peso aceptables en épocas de invierno,
la suplementacidn se justifica. Otra solucidn que proponen es
disminuir la carga animal retirando ganado; sin embargo, la
suplementacidn no solo esta Jjustificada para mejorar la
ganancia diaria de peso, sino para hacer un uso mas eficiente
del pasto en ésta época del afo, ya que la suplementacidn al
disminuir la ingestidn de forraje, permite alargar las
rotaciones de pastoreo, adaptando asi de alguna manera el
ritmo de crecimiento del pasto, mas lentc an este periodo, al
consumo de los animales, lo que permite una mejor utilizacion
del potencial productivo del pasto.

Sdnchez y col (4X) suplementando en época de secas,
establecieron que la calidad de 1la pradera es un factor
determinante sobre las ganancias diarias de peso, ya qgue
estudiando la produceién de carne en diferentes praderas
(Buffel, Estrella de Africa vy Green Panic), concluyeron gue
laos animales que pastaron en Buffel obtuvieron mejor ganancia
diaria de peso (0.378 Kg) comparado con los animales que
pastaron en Estrella Africana (0.245 Kg) y en Green Panic
{0.262 Kg}.

Delgado V4 col (17) estudiaron el efecto de la
suplementacion proteica en é@poca de seca, sobre la ganancia
diaria de peso de toros en pastoreo, destacando que al
aumentar el porcentaje de inclusidn de ingredientes proteicos

s pueden mejorar las ganancias diarias de pesoc Yy no solo
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aumentando el nivel de suplementacidn alimenticia. Con base
en esto, manejaron 4 grupos de & animales cada uno, los
cuales fueron sometidos a los siguientes tratamientos: melaza
mas A) B % de ureaj B) 12 % de urea recibiendoc la mezcla a
voluntad mds 150 g de harina de pescado. Los otros dos
tratamientos recibieron un suplemento proteico seco a base de
harina de pescado, urea, cdscara de arroz y G} 20 % de maiz vy
D) 45 % de maiz. lLas ganancias diarias de pesoc fueron de 53i,
&24, 549 y 632 g/animal/dia para los tratamientos A, B, C ¥y D
respectivamente. Concluvendo que el mejor tratamiento fue el
B), utilizacién de melaza con 12 % de urea a voluntad y 150
g/dia de harina de pescado, ya que si bien es cierto fue
superado en cuantoe & ganancia diaria de pesa por el
tratamiento D), éste resulto ser mas redituable.

En el cuadro 7 se muestran los porcentaijes de proteina
cruda, las pcal por Kg de energia digestible vy la inclusidn
de algunos productos v subpraoductos agroindustriales
utilizados en la alimentacien de bovinos en el trdpico
humedo. Dicho cuadre es el resultado de un estudic realizado
por Parissi (X7) en 1990,

Los animales con escrotc reducido presentaron mejores
ganancias de peso que los animales castrados 0.872 vs 0.711
Kg respectivamente, presentando diferencias significativas (P
< 0.05). Tales resultadoc concuerdan con los encontrados por
Montiel (34), quién observd que novillos de la raza Holstein
con escroto reducido presentaron ganancias de peso de 1.155

Kg en comparacion con animales castrados., donde los



incrementos diarios de peso fueron de ©0.865 Kg. As{ mismo,
observo gue existid una mejor conversion alimenticia la cual
fue de 7.04 vs 7.83 respectivamente.

Estudios realizados por Lugo (30), menciena que si bien
es cierto que los animales con escroto reducido superaron en
ganancia diaria de peso a los animales castrados. éstos son
superados también por animales enteros (sin castrar), va que
encontrd ganamcias de peso por dia de 0.880 Kg para
castrados, Q.930 Kg en escroto reducido ¥y 1.200 para novillos
enteros.

FPor otra parte Alvarado (4) trabajando con novilles
encastados de suizo x cebd en pastoreo castrados, con escroto
reducido, escroto reducideo mas implante. animales implantados
y efteros., observd ganancias diarias de peso de 0.408 Kg,
0,541 Kg, 0.666 Kg, 0.498 Kg y 0.5%¢& ¥Kg respectivamente.
ademas todos los animales recibieron diariamente una
suplementacion alimenticia (6.0 kg/animal/dia) a base de 55 %
de gallinaza, 22 7% de cascara de naranja deshidratada y 23 %
de melaza. S5in embargo, Fernandez y col (13) @mencionan gue
laos animales con escroto reducido presentan mejores ganancias
diarias de peso (0.471 Kg) que 1los animales con escroto
reducido mas implante (0.449 kKg), animales castrados (0.402
kKg) y animales enteros (0.428 Kg).

Otros autores (22) menclonan que el uso de la técnica de
escrote reducido presenta mejores resultados en  animales
jovenes gque en animales adultos, ya que utilizando dicha

técnica en novillos de 17 meses de edad observd ganancias de



peso bajas (0,747 kg/animal/dia) ceomparados . con: animales:
enteros (0.828 kg/animal/dia).

En la figura 4, se muestra la composicidén bhotanica de
las praderas por mes, observdndose gque la presencia de
malezas fue alta (47.0 a 67.0 %), principalmente de Ila
denominada pasto amargo (fPaspalwn virgatum)., mientras que el
porcentale de holas y tallas fue baja, fluctuando de 10 a 20
Y% v 15 a 22 % respectivamente. Es posible que la composicién
botanica haya afectado el comportamientao productivo de los
amamales va gque algunes auvtores (44), mencionan gue bajo
condiciones de pastoreo las ganancias de peso son mayores
cuando la pradera presenta un mayor contenido de hojas,
siendo éstas las partes mas nutritivas para el animal.

En cuanto al costo de producciéen de 1.0 Kg de carne
(cuadro 4), se observd gue la mayor inversidn fue para el
tratamiepto C (%6 702.00), seguido del tratamiento A (%4
&664.,00), posteriormente el tratamiento B ($5 8%0.00) vy por

tiltimo el tratamiento D ($5% 4%20.00):; observandose 1a mayor

utilidad neta/tg/ciclo en el tratamiento D ($10,00) en
comparacidn con los ¢tratamientos A. B v C, los cuales
praesentaron una ut:ilidad de -%1 164.00, —$IH0.00 y -1 202,00

respectivamente. Esto sugiere gque la untilizacion del 2 % de

suplementacidn alimenticia en animales con escroto reducido
puede ser una opcion viable en la engorda de ganado. Es
importante mencionar que &l punto de equilibrico fue de 464,
433, &% y BEF kg para los tratamientos A. B, C y D

respectivamente.



CONCLUSIONES

— La utilizacidn de la técnica de escroto reducide promueve
mejores ganancias diarias de peso en comparacion con 1la
castracidn guirurgica. pudiendo ser utilizada come una
opecidn viable para incrementar la produccidn de carne.

-~ El1 uso de suplementacidn alimenticia, aunado a practicas
camo la reduccion de escroto, permiten mejorar las
ganancias diarias de peso y de esta forma reducir los
costos de praduccion, al disminuirse el ciclo productivo.

~ tas ganancias diarias de peso se vieron afectadas por el
alto peorcentaje de malezas, debiéndose tomar en cuenta éste

factor para la realizacidn de investigactiones posteriores.
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CcCUuADRO h

BANANCIAS DIARIAS DE PESO Y COMPARACIONES ENTRE

NOVILLOS CASTRADOS (cast} Y CON ESCROTO REDUCIDO

{esc red) Y NIVELES DE SUPLEMENTACION ALIMENTICIA
{1, 2 %)

Ganancias Tratamientos
de peso A B c D
118, cast) (1%, esc red) {2, cast) (2%, est red

Ganancia
diaria de peso 0.628 0.745 0.794 0.999
(Kg)

Promedios de *

ganancia diaria 0.686 0.896"
de peso (kg)

1% vs 2%

Promedios de =

ganancia diaria

de peso (Kg) 0.711= 0.872%
castrados vs

escroto reducido

e, ® las medias con diferente literal son estadisticamente
diferentes (p < 0.05)

1. La comparacion se efectud sumando los promedios de A y B vy

de C y D

Z. La cpomparacién se efectd sumando 1os promedios de A y C vy

de B y D



CUADRO =

CONSUMO PROMEDIO DE ALIMENTO CONCENTRADO Y
CONVERSION ALIMENTICIA EN NOVILLOS CASTRADOS Y CON
ESCROTO REDUCIDO, SUPLEMENTADOS CON DOS NIVELES DE

ALIMENTACION EN EPOCA DE NORTES

Consumoc de Iratamientnos

alimento A B 3 D
(11,cast) (1%,esc red) {21, cast) (2%,esc red}

Consumo de
alimento por J.2 J.2 6.5 &.5
animal/dia(Kg)

Consumo total
de alimento por 342.4 342.4 693.5 &695.5

animal (Kg}

Consumo total
de alimentoc por 1712 1712 3477.5 3477.5

tratamiento (Kg)

Conversion®
alimenticia por S5.19 4,51 B.21 65.72
tratamiento

hd Conversion alimenticia por concepto exclusivo de
suplementacion.




cCuUuADRO =

COSTO DE PRODUCCION DE 1.0 KG DE CARNE DE NOVILLOS
EN PASTOREQO, CASTRADOS Y CON ESCROTO REDUCIDO CON
DOS NIVELES DE ALIMENTACION.

Concepto Tratamisnton
. A B [o4 D
{1%, cast} (1T, es¢ red) {28, cast} (2%, esc red)
Alimentacion 1771 1552 2836 2339
L
Renta del 1588 1392 1247 1021
terrenc
<
Manoc de 1207 1058 48 776
obra
*
Interés de 1868 14638 1447 1202
capital
L]
Medicamentos 120 114 8 82
£
Equipo con 71 62 55 45
motor
*
Gasolina 25 22 20 1s6
L3
Instalaciones 14 12 11 9
*
Punto de 461 433 654 539
equilibrio (Kg)
Costo de
produccidn de 8664 5850 6702 5470
1.0 Kg de carne
Precio del Kg
de novillo 3300 3300 3300 3300
gordo en pie $

Utilidad/Kg ¢ -1164 ~-350 —1202 10
en el ciclo




CcCuUAaDRO

DISPONIBILIDAD DE FORRAJE PRESENTE EN LA PRADERA
ANTES Y DESPUES DEL PASTOREO DE NOVILLOS HxC

CASTRADOS Y CON ESCROTO REDUCIDQ

Meses B
Entrada Salida
MV MS [x\% [yohd

Diciembre P631.33 2762.60 &£935.60 2065.00 !

Enero 10192.40 J196.60 5434.20 1961.48 |
!

Febrero 4985.80 2037.40 3665.60 1510.411

Marzo 5157.80 2293.60 2491.00 1125.60 |
¢

Abril 3961.00 1584.40 1950.00 1033.50 i

*MV. Materia
MS. Materia

verde.,
seca.



cuUADRO =

CUMPDSICION BOTANICA DE LA PRADERA ANTES Y DESPUES
DEL PASTOREO DE NOVILLOS HxC CASTRADDS Y CON ESCROTO
REDUCIDO EN EL TROPICO HUMEDO

MEEES HOJAS MAT.MUERTO TALLOS MALEZAS
- % % % A
= 10,26 8.71 13.96 6h. 60
DIC
- 18.93 23.54 24.74 32.18
= 14.15 7.85 18.85 58.358
ENE
- 146.78 25.50 23.36 J4.16
= 16.33 16.22 21.10 46.06
FEB
- 12.02 .72 22.82 55.31
il 18.90 6£.20 21.54 546.04
MAR
o 12.08 13.85 19.21 34.54
= 19.97 ?.35 17.96 32.28
ABR
o 13.90 11.80 15.45 59.10

= Composicién botanica al inicic del pastoreo
v Compoasicidn botanica al final del pastoreo
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CUADRO 7
CARACTERISTICAS NUTRITIVAS Y % DE INCLUSION DE

ALGUNDOS SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES Y PECUAR!DS.F‘
—— ey

Vinaza 33 2.26 10 %

Subproducta PC % ED pcal/kg Inclusidén il
|
Bagazo 1.9 0.98 25 % i
de cafa E
1
CéAscara 10.0 2.396 3-3 % i
de cacao '
Cascara 8.2 2.25 40-00 %
de naranja
Cascara 6.9 2.33 30 % :
de cafe !
Gallinaza 22.3 2.00 16-20 % :
Harina 651.8 3.30 1.5-2 Kg .
de carne i
Harina de 20.9 2.63 1% i
hueso i
Harina &62.2 3.26 -3 % R
de pescado ;
Harina 93.6 3.71 1.5 %
de sangre i
)
Harina de yuca 3.5 J.32 S50 %
Melaza 3.4 3.44 30 %
Pasta de coco 24.6 3.94 25 %
Pollinaza 33.1 2.96 45 % |
!
Pulidura 10.2 3.39 20 % i
de arroz i
|
Pulpa 10.4 2.81 20-30 % !
de café i
1
4
Salvado 18.1 3.12 S kg |
de trigo |
i
sorgo 10 3.46 1020 % ]
—
i
}
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GANANGIAS DIARIAS DE PESO

EN NOVILLOS HxC
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DISPONIBILIDAD DE FORRAJE
DURANTE EL EXPERIMENTO
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PORCENTAJE DE PROTEINA CRUDA
MENSUAL DURANTE EL EXPERIMENTO
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