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REBUMEN

De 1las familias que componen 1las comunidades de pecas
demersales del Golfo de Tehuantepec, las familias Carangidae
Yy Stromateidae son de las mas importantes por su diversidad,
distribucion y abundancia. Se determinaron 16 especies de la

familia Carangidae, las cuales son Seglepe , S.
brevoorti, S. ocerstedii, Chloroscombrus orqueta, s
gtryvnter, Selar crumenophthalmus, Decapterus bypodus,

caballus, C. hippos, €. vinctus, : , H.
zelotes, Oligoplites saurus, Q. mu , Q. altus y Alectis
ciliaris. De 1la familia Stromateidae se determinaron las

especies pPeprilus spyderi y P. mediug. Los carangidos vy
estromdatidos tienen una amplia distribucién, ya gque se
encuentran desde aguas superficiales costeras hasta aguas
profundas en zonas de la plataforma externa; presentan gran
abundancia en la plataforma adyacente a las Lagunas Superior
e Inferior y de Mar Muerto. Se presenta un analisis de 1la
distribucidén y abundancia de las 18 especies estudiadas,
haciendo énfasis en aspectos reproductlvor de las especies
dominantes, los carangidos Selene peruviana y Chlorosgombrus
orgueta y el estromatido Peprilus snvderi. Selene peryviana
es una especie marina relacionada a procesos estuarinos que
tiene un largo periodo reproductivo, de febrero a noviembre
{(con un pico entre marzo Yy mayo), por lo gque hay un
reclutamiento constante; desova frente a las Lagunas Superior
e Inferior y de Mar Muerto a profundidades menores de 20 m.
Chloroscombrus orqueta es una especie dependiente estuarina
que desova de marzo a noviembre en aguas con influencia
epicontinental a profundidades menores de 30 m, y durante su
etapa juvenil utiliza 1las Lagunas Superior e Inferior y de
Mar Muerto para protegerse, criarse vy alimentarse y
posteriormente se recluta a la poblacién adulta en 1la

plataforma interna del Golfo, en el mes de mayoe. Peprilus
snyderi es una especie marina que desova en aguas

superficiales alejadas de la costa en marzo-abril y Jjulio-
agosto; el reclutamiento se realiza en mayo y noviembre desde
la provincia ocednica hacia 1la plataforma interna. Las
migraciones que realizan las poblaciones se relacionan con
sus actividades reproductivas y de reclutamiento. Los
periodos reproductivos y de reclutamiento se inician al final
de la época de secas (principios de primavera) y se prolongan
hasta inicios de la época de nortes (principlos de otofio).
Las Laguras Superior e Inferior y de Mar Muerto son
importantes como areas de reclutamiento, maduracién y crianza
de las especies dependientes estuarinas, asi como sus aportes
epicontinentales determinan el estrato entre 10 y 30 m de
profundidad como areas de funcidén semejante para las especies
relacionadas a estuarios.



XINTRODUCCION

El Golfo de Tehuantepec en el sur del Pacifico Mexicano,
presenta una intensa actividad pesquera e industrial, entre
la que sobresale la pesqueria del camarén y la industria
petrolera. Por otra parte, esta region posee una gran
diversidad de recursos bidtices, lo cual la coloca comdo
prioritaria en cuanto a la necesidad de realizar estudios
evaluatives que permitan conocer la magnitud de dichos
recursos.

Los escasos estudios de evaluacién de estos recursos se han
dirigido principalmente al camaron, Yy recientemente se
conoce la diversidad y abundancia de las comunidades
demersales, de las gque Tapia-Garcia et al. (1990a, 1990b)
reporta mas de 172 especies incluidas en 51 familias. De
estas especies y familias algunas presentan gran abundancia,
amplia distribucioén y alta frecuencia en las capturas, lo
que refleja su eéxito y por lo tanto su dominancia en el
ecosistema.

En este sentido, actualmente las investigaciones sobre
recursos demersales de la zona tropical, asi como la
evaluacién de su potencial pesquerc se enfocan en el
desarrollo de estudios de las especies dominantes como una
estrategia valida de investigacidén. De los avances logrados
se ha establecido gque es necesario realizar estudios
bioldgicos y ecoldgicos de estas especies, por considerarse
que son la clave para conocer mas analiticamente la dinamica
de la comunidad y la ecologia del ecosistema (Pauly, 1982).

A nivel mundial, son recientes los estudios sobre especies
dominantes en la zona costera tropical y subtropical (Pauly,
1982; Pauly y Murphy, 1982). En nuestro pais se han
realizado principalmente en la Sonda de Campeche, al sur del
Golfo de Meéexico (Yanez-Arancibia et al. 1985a) y 1la
informacién que existe ha abierto rutas de investigacidn
hacia otras regiones.

Tal es el caso de los estudios realizados en el Golfo de
Tehuantepec por Tapia-Garcia et al. (1990a, 1990b), cuyos
avances han detectado necesidades de estudios bioldgicos y
ecolégicos particulares en términos de la estructura de las
poblaciones, reproduccidén, crecimiento, relaciones troficas
y su relacidén con los diversos factores fisico-ambientales.
Asimismo, se han determinado mas de 20 especies de peces
consideradas como dominantes, entre las gque se encuentran
Selene peruviana y Chloroscombrus orgqueta, ya gue presentan
una amplia distribucioén, gran abundancia y alta frecuencia
en las capturas, por lo que son tipicas de las comunidades.



Estas especies pertenecen a la familia Carangidae, 1la cual
adenas de ser conslderada cono una de las mejor
representadas en la zona del Golfo de Tehuantepec (Tapia-
Garcia et al. (1990a, 1990b), tiene gran importancia
econédmica. Por otra parte, la familia Stromateidae aun
cuando no es dominante en las comunidades demersales también
tiene importancia econdémica. Lo anterior, determina 1la
relevancia de realizar estudios bioldgicos y ecoldgicos de
estas dos familias de peces en la region,

OBJETIVOS

El objetivo general de esta tesis es caracterizar el
comportamiento ecoldgico de las familias Carangidae vy
Stromateidae con énfasis en aspectos biolégicos de las
especies dominantes, planteandose los siguientes objetivos
especificos:

1. Caracterizar la composicion, distribucidén y abundancia de
las familias Carangidae Yy Stromateidae, espacial vy
temporalmente en el area de estudio.

2. Determinar la relacion de la distribucién y abundancia de
las especies con la dinamica fisico-ambiental.

3. Caracterizar la reproduccién de las especies doninantes
con base en el analisis de madurez gonddica, talla .de
primera madurez, época de reproduccién y proporcién de
sexos.




ANTECEDENTES

En el Golfo de Tehuantepec, el primer antecedente sobre
comunidades de peces demersales, es una lista
ictiofaunistica para las costas de Chiapas que incluye a las
familias Carangidae y Stromateidae asi como las especies que
las integran (Ramirez-Hernandez et al. 1964). Posteriormente
la Secretaria de Marina (1978) establece de manera
preliminar la composxc;cn y abundancia de las comunidades de
peces, donde ya se menciona la distribucién y abundancia de
las familias tratadas.

A partir de 1989 se llevan a cabo estudios prospectives y de
evaluacién cuantitativa de las comunidades de peces
demersales en la plataforma continental del Golfo de
Tehuantepec (Tapia-Garcia gt al. 1990a, 1990b) en lcs que se
caracterizan como componentes importantes del ecosistema a
las familias Carangidae y Stromateidae. Estas familias
también han sido reportadas como componentes tipicos en
diversas areas del litoral mexicano asi rcomo en otras
regiones tropicales y calido-templadas.

Para el sur del Golfo de Meéxico, Yanez-Arancibia y Sanchez-
Gil (1986) reportan a la familia carangidae como la mejor
representada en toda la regién, e incluyen a la familia
Stromateidae con dos de sus especies, Peprilus triacanthus vy
P. paru.

Para el Golfo de California, Heiden van der(1985) reporta a
¢hlorgscombrus orgueta, Selene peruviana, S. brevgorti,
Trachinotus pajtensis, Oligoplites saurys y ¢itula dorsalis
entre las especies de la familia Carangidae que presentan
mayor frecuencia en la ictiofauna demersal del Golfo de
California. Asimismo, dentro de la familia Stromateidae
reporta a Peprilus spyderi, P. medius, P. simillimus y P.
ovatus, de las cuales las dos primeras son las mas
frecuentes y abundantes.

Perez-Mellado y Findley (1985) mencionan dentro de las
especies de la fauna de acompaiamiento del camarén de las
costas de Sonora y Sinaloca a Selepe peruviana, S. brevoorti,
carany vinetus, C. hippos, Oligoplites saurus, Trachinotus
rhodopys T. paxtensxs Y Peprilus sp.

En las lagunas costeras del estado de Guerrero, Yahez-
Arancibia (1978) determina que la familia Carangidae es 1la
mejor representada en numerc de especies.



En los estudios realizados por Amezcua-Linares (1985) en el
Pacifico Central de nuestro pais, se reporta a la familia
Carangidae entre las que presentan mayor humerc de especies
en la plataforma de Nayarit y Guerrero, junto con las
familias Sciaenidae y Bothidae, estando representada por 18
especies de las cuales las mas abundantes fueron Selene
peruviana Y ¢hloroscombrus Qrqueta. Los estromatidos
capturados en el area fueron Peprilus snyderi y palometa,
de las cuales esta ultima también fue abundante en las
costas de Nayarit.

En el Golfo de Tehuantepec, Tapia-Garcia et al. (1990a,
1990b) determina a las familias Carangidae y Stromateidae
como dominantes en el ecosistema. Por otra parte, entre las
20 especies dominantes por su amplia distribucién, gran
abundancia y alta frecuencia en las capturas realizadas en
dos anos de estudio, se incluyen a Selene peruviana vy
Chloroscombrus orgueta de la familia Carangidae. En lo que
respecta a la familia Stromateidae, esta se encuentra
representada por las especies Peprilus snyderi y P. medius,
las cuales a pesar de gue no se encuentran dentro de las
especies tipicas de 1la comunidad, se incluyen en los
estudios evaluativos poblacionales por considerarse
importantes recursos pesgueros potenciales.

La familia Carangldae ha sido objeto de multiples estudios
en otras regiones, los cuales van desde taxondmicos, como
los realizados en el norte del Golfo de México (Ginsburg,
1952; Nakamura, 1980) y en Japon (Suzuki, 1962), los que
abordan aspectos de composicioén y distribucidn, como los de
Schnakenbeck (1931) en el Mar Mediterraneo, Berry y Smith-
vaniz {1978) en el Atlantico Central Occidental,
Venkataramani et al. (1984) en la India y Alvarez y Blance
(1985) en el Caribe. Asimismo, existen varios estudios de
sus estadios larvales, gque incluyen la distribucién vy
abundancia de larvas en el Golfo de México (Aprieto, 1974;
Leak, 1981: Sanchez-Ramirez, 1987), Japdn (Mito, 1961;
Shojima, 1962), India (Subrahmanyam, 1964} y en el Atlantico
Norte {Johnson, 1978).

La familia Stromateidae también ha sido estudxada, desde el
punto de vista taxondmico. De las primeras revisiones de la
familia se incluye la hecha por Fordice (1884), Jordan y
Evermann (1896), y Regan (1902). La revisién mas reciente
del suborden es la de Haedrich (13%67), en la que considera 5
familias y 4 géneros.

De manera particular, existe una gran variedad de estudios
ecolégicos y bioldgicos de las diferentes especies de las
familias Carangidae y Stromateidae.



La especie Chloroscombrus oxgueta cuenta con un sélo
antecedente en cuanto a estudios bioldgicos (Barba Torres et
al. 1983), pero sélo en una época del afioc. Sin embargo, C.
chrysurus del Atlantico fue incluida en una reciente
investigacién sobre aspectos biolégicos Y ecoldgicos de
algunas especies dominantes del sur del Golfo de Meéxico
(Tapia-Garcia, 1991), 1lo cual constituye un antecedente
importante. Sobre Selene peruviana aun no existen estudios
especificos de la especie u otras especies del mismo género.

Los estudies de los primeros estadios de 1la familia
Stromateidae, particularmente de Peprilus, han sido sdlo
para P. triacanthus, y en menor grado para P. paru (Kuntz y
Radcliffe, 1918; Hildebrand y Schroeder, 1927; Pearson,
1941; Colton y Honey, 1963).

Para el género Peprilus, Horn (1970) hace una revisidén de
los estudios realizados sobre sistematica y biologia de las
especies del género, y mencicna que las especies que han
sido mas estudiadas son Peprilus simillimus del Pacifico y
P. triacanthus del Atlantico. La especie P. simillimus ha
sido estudiada en cuanto a su distribucién y abundancia en
varias regiones, como en la Columbia Britanica (Hart, 1949)
y en Puget Sound (Batts, 1960; High, 1966), en las costas
occidentales de Canada y Estados Unidos, respectivamente.
Asimismo, se han abordado aspectos bioldégicos, como su ciclo
de desove (Goldberg, 1981) y la descripcidén de sus estadios
larvales (D’Vincent et al. 1980). P. triacanthus tanbién se
ha estudiado en cuanto a su sistemdtica (Caldwell, 1961),
edad y crecimiento (DuPaul y Eachran, 1973) y distribucion y
abundancia de sus larvas (Colton y Hoeney, 1963; Sullivan,
1980) .

En 1o que respecta a P. snyderi y P. medjus no existen
trabajos especificos de su ecologia y biologia, ya gue aun
en el estudio realizado a nivel genérico por Horn (1970),
este profundiza en las especies del Atlantico, B.
triacanthus, P. burti y P. paru, lo dgque determina la
importancia de abordar estas especies en el presente
trabajo.

Para el géneroc Carany existe un gran numero de estudios,
como el de Berry (1959) donde se considera la taxonomia Yy
distribucidén de las especies de la costa Atlantica de los
Estados Unidos. En cuanto a las especies, hay estudios como
el realizado por Berry (1965) para Caranx melampygus en el
Pacifico este; Garcia-Ortiz (1963) estudic la biologia vy
aprovechamiento del jurel Caranx hippes. garanx mate de
Hawaii ha sido estudiado bicldgicamente en lo que respecta a
su crecimiento (Watarai, 1973}, habitos alimentarios
(Kuthalingham, 1959), desarrocllo de larvas (Miller, 1974) e
inclusive 1los efectos que causan antibidticos en 1larvas
(Struhsaker et al. 1973).



Las investigaciones sobre el género Trachurus son amplias.
En cuanto a sus estudios taxondmicos destacan los de Nichols
{1920, 1940), Berry y Cohen (1974) Yy Stephenson y Robertson
{(1977). La especie que ha sido mas estudiada es Trachurus
sympmetricus, de la cual se conocen diversos aspectos
bioecoldgicos, come el de su maduracién y crecimiento (Wine
Y Knaggs, 1975), habitos alimentarios (Carlisle, 1971),
biologia y pesqueria en general (Roedel, 1953; Fitch, 1956;
Hac Gregor, 1966; Blunt, 1969; Mac Call y Stauffer, 1983),
asi como el desarrollo, abundancia y distribucidon de sus
larvas (Ahlstrom, 1956; Kramer, 1960; Farris, 1961).



AREA DE EBTUDIO

El Golfo de Tehuantepec es una extensa entrada en la costa
del sur del Pacifico de México situada entre Puerto Angelb
que Se encuentra a una latitud y longitud de 15939 N y 94
31’ W, y la Barra del Rio Suchiate que se localiza a 250
millas al este-sureste del puerto mencionado y se ubica a
16%03’ N y 94%46’ W (Fig. 1). Las costas del Golfo pertenecen
a los estados de Oaxaca Yy Chiapas (Sria. Marina, 1978).

Esta regién se encuentra dentro de la zona tropical, siendo
el clima calido (Aw) Yy calido-humedo con lluvias en verano
(Am) y en la sierra se presenta templado hiumedo con lluvias
en verano (Cw). La temperatura media del aire varia poco a lo
largo de esta parte de costa del Pacifico, la maxima promedio
anual es de 32.2 °C en julio, la minima de 22.1 ©C en
diciembre y una media anual de 27.6 °C (Garcia, 1931).

las mayores precipitaciones se dan en junic y a finales de
otoho, y la temporada de 1lluvias se extiende de mayo a
noviembre constituyendo el rastoc del afo la ¢época de secas
(Sria. de Marina, 1978).

El régimen de vientos en invierno esta dominado por vientos
moderados a fuertes llamados "Tehuantepecanos", los cuales se
presentan a través de la formacidn de fuertes anticiclones
sobre la planicie de Norteamérica que se extienden hacia el
Golfo de México y aumentan su velocidad conforme atraviesan
el paso estrecho del Istmo de Tehuantepec. Estas condiciones
ocurren tipicamente de octubre a abril y, en el resto del
afno, los vientos son ma&s variables y débiles pero
ocasionalmente se presentan los Tehuantepecanos (Blackburn,
1952) . Las masas de agua estacionadas frente a los litorales
de Oaxaca estan sujetas al intercambio de las corrientes del
Golfo de Tehuantepec provenientes del Oceano Pacifico y 1la
corriente Norecuatorial (Roden, 1961).

El Golfo de Tehuantepec easta situado en 1la regidn del
Pacifico este con las aguas superficiales mas calidas, pero
durante los meses de invierno parte de esas aguas estan al
menos 1 ©c mas frias gque el resto. El 4area de agua
superficial fria se extiende sobre las 400 millas hacia una
direccién suroeste desde cerca de la cabeza del Golfo y tiene
contacto con aguas mas calidas hacia el este y oeste. El
hecho de este enfriamiento ocurre en la estacidon de los

Tehuantepecanos, 5% en la parte del Golfo que mas
probablemente puede sufrir disturbios por estos vientos por
el movimiento del agua superficial. Esto enriquece

quimicamente las aguas superficiales para que tengan una
rayor productividad (Roden, 1961; Blackburn, 1952).
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Area de estudio, a) Localizacidn de las estaciones de
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8C= S8alina Cruz, RT= Rio Tehuantepec, LBS= Laguna
Buperior, TLI= Laguna Infaerior, LM= Laguna do Mar
Huerto, PA= Puerto Arista, PM= Puerto Madero, RS= Rioc
Buchiate.



¥ATERIAL Y METODOS
campafias Oceanogridficas y Muestreo

Las colectas se efectuaron cn 5 cruceros oceanograficos en
la plataforma continental del Golfo de Tehuantepec (Fig. 1)
durante las siguientes fechas:

Del ¢ de enerc al 7 de febrero 1989 QPC/GT~1
Del 30 de abril al 15 de mayo 1989 KIMAR-V
Del 9 al 24 de noviembre 1989 FIQUIMBI-I1
Del 15 al 30 de marzo 1990 UAM/PEC-T
Del 7 al 19 de agosto 1990 SALCRUS0-1

En estas campaias se muestrearon un total de B85S estaciones,
entre los 15 y 80m de profundidad y las colectas fueron
diurnas y nocturnas.

Les cruceros OPC/GT-I, MIMAR-V, FIQUIMBI-I y SALCRU90~I se
realizaron a bordo del B/0O "El Puma" de 1la Universidad
Nacional Autodnoma de México, en donde los lances se hicieron
con una red de arrastre comercial de 12 metros de abertura
de trabajo y 1iuz de malla de 1 3/4". Los arrastres se
llevaron a cabo a una velocidad promedic de 2.5 nudos
durante 30 minutos.

El crucero UAM/PEC-1 se desarroll¢ en el B/M "Don Hachito
perteneciente a la empresa "Pesca Industrializada de Salina

Cruz, Oax.". Los 1lances se efectuaron con 2 redes de
arrastre camaronerc de 9m de abertura de trabajo y luz de
malla de 1 3/4", a una velocidad promedio de 2 nudos durante
4 horas.

Los 5 cruceros se distribuyeron temporalmente de acuerdo a
las distintas épocas climaticas de la regidn, y la red de
estaciones para cada uno de ellos se muestra en la Figura 1.

Los datos de temperatura, salinidad y concentracién de
oxigeno disuelto fueron obtenidos mediante comunicacidn
personal con Turner-Garcés (1992), quién realiza un estudio
de los parametros fisicos y quimicos de la zona.

Manejo de Muestras

En todos los casos las capturas fueron analizadas
preliminarmente a bordo en cuanto a su composicién
taxonémica, numero, peso Yy talla de los organismos. Las
especies mas abundantes se procesaron en un 100% y se
conservo sélo una submuestra, mientras gque el resto de las



especies se analizé y conservé en su totalidad. Las muestras
va procesadas se fijaron con formaldehido al 10%
neutralizado con borato de sodio, y se empacaron en bolsas
de polietileno con su clave respectiva para su traslado y
posterior procesamiento en el laboratorio.

Actividades de Laboratorio

En el laboratorio, los peces, la flora Y los
macroinvertebrados fueron separados, lavados, reetiquetados
y colocados en recipientes usando como preservador alcohol
metilico al 70%. La identificacion taxonomica de las
especies se realizo empleando las claves bdsicas,
principalmente los trabajos de Jordan y Evermann (1896},
Meek y Hildebrand (1923-1928), S.I.C. (1976) y Chirichigno
(1974), entre otras.

Andlisis Bioldgico y Ecolégico de las Poblacionss
Parametros poblacionales

Los ejemplares de las familias tratadas en este estudio
fueron separados de las colectas para realizar un apdlisis
bioldgico mas detallado, determinando para cada individuo
los siguientes datos biométricos: longitud total y estandar,
peso total y peso sin visceras. Cuando se habla en este
estudio de peso y longitud sin especificarse, se refiere a
longitud total y peso total.

Las mediciones de longitud y altura se realizaron con un
ictidmetro de 50 cm con precision de 1 mm, y las de peso en
una balanza granataria Ohaus Triple Bean con capacidad de
2.610 g y lectura minima de 0.1 g y en una balanza analitica
Sartorius, con precisién de 0.001 g.

Asimismo, fueron calculados los parametros poblacionales de
densidad, biomasa, longitud promedio y peso promedio en cada
mes de colecta y para cada estacidn de muestreo, segun las
expresiones:

D=H /A teriieeeancosaenneanaees (1)

donde: D= densidad en individuos por mz; N= numero de
individuos y A= area nuestreada.

B =P/ A teeerinnnanneennanaeneen(2)
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donde: B= biomasa en gr/mz: P= péso total. y  A= drea

muestreada.

LT = Xi / N «.voee

donde: LT= longitud total promedio;  Xi=
longitudes y N= numerc de individuos.

G =P/ N cveruaaness

donde: G= peso promedio (gr/ind); P= pesobfotal
de individuos. s

Indices visceral v gonadjico

También se determinaron los indices v1scera1 y g né ico ‘de
las especies dominantes de acuerdo a:
IV 2 V / P oerennncoddvosassneansaa(B)

donde: IV= indice visceral; V= peso de las visceras (gramos)
y P= peso total (gramos).

I6 = G / P eevncaorsencosacesacenne (6)

donde: IG= indice gonadico; G= peso de las gdnadas (gramos)
Yy P= peso total (gramos). Ambos indices fueron calculados
para la poblacidén total, por sexos y por mes.

Determinacién de sexo y madurez gonadica en las espegies

dominantes

Puesto que no existe un dimorfismo sexual evidente en las
especies estudiadas, se disectaron los peces para observar
las gonadas y cuando fue necesario se observé al microscopio
la consistencia del tejido y presencia o ausencia de huevos
para determinar el sexo. El1 estado de madurez gonadica se
determind segun la escala de Laevastu (1971).

Se tomé como talla de primera madurez al centro de anplitud
de las tallas de traslape de los individuos inmaduros (II) y
los individuos en maduracién (III) (Tapia-Garcia, 1991). Por
otra parte, se calcularon los porcentajes de machos, hembras
e individuos juveniles indeterminados sexualmente en base a
la poblacién total y para cada mes de coclecta.
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RESULTADOS Y DIBCUSION

Familia carangidae

composicién, Distribucidén y Abundancia

En el Golfo de Tehuantepec esta familia es la segunda mas
diversa, ademds de que ocupa el segundo lugar en peso y el
tercerc en numeroc de las 51 familias gque integran las
comunidades de peces demersales (Tapia-~Garcia et al. 1990a,
1990b) .

La familia Carangidae en el Golfo de Tehuantepec, esta
constituida al menos por 9 géneros Yy 16 especies, cuyo
ordenamiento sistematico de acuerdo al criterio de Greenwood
et al. {1966) con modiffcaciones efectuadas por HNelson
(1984) se muestra a continuacién,

Clase Osteichthyes
Division Euteleostei
Superorden Acanthopterygii
orden Perciformes
Suborden Percoidei
¥Pamilia carangidae

Geénero 1. Alectis Rafinesque, 1815
1) Alectis gilaris (Bloch, 1787)

Género 2. Carangoides Bleeker, 1862 R
2) carangoides otrynter (Jordan y Gilbert 1883)

Género 3. Caranx Lacépede, 1802
3) Caranx caballus Gunther, 1869
4) caranx hippes (Linnaeus, 1766)
5) Caranx vipctus {Jordan y Gilbert, 1882)

Género 4. Chloroscombrys Girard, 1858
6) Chloroscombrus orqueta Jordan y Gilbert 1883

Género 5. Decapterus Bleeker, 1855
7) Decapterus hypodus Gill, 1862

Género 6. Hemicarapnx Bleeker, 1862
8) Hemicarapx leugyrus {(Gunther, 1864)
9) Hemicarapx zelotes Gilbert, 1898

Geénero 7. Qligoplites Gill, 1863
10) Qligoplites altus (Gunther, 1869)
11) Oligoplites pundus Jordan y Starks, 1896
12) oligoplites saurus (Bloch y Schneider, 1801)




Género 8. Selar Bleeker, 1862
13) Selar crumenophthalmus (Bloch, 1793)

Género 9. Selene Laceépede, 1803
14) Selene brevoorti (Gill, 1863)
15) Q_Qr__t_ggn Lutken, 1880
is6) ng.gn; pexruviana (Guichenot, 1866)

Se colectaron un total de 13,765 ejemplares de la familia
Carangidae gque aportarcn un peso de 300 Kg (Tabla 1), lo que
constituye el 17% en peso y el 15% en numero de la captura
total. Otros estudios realizados en la zona destacan a esta
familia como la mas abundante en biomasa (Sria. de Marina,
1978) y densidad (Acal y Arias, 1990).

Por otra parte, Yahez~Arancibia y Sanchez-Gil (1986)
reportan a esta familia como la mas abundante en la Sonda de
Campeche al sur del Golfo de México. A su vez, Amezcua-—
Linares (1990) considera a esta familia de gran diversidad
en el Pacifico Central Mexicano donde presenta 1B especies.

En el Golfo de Tehuantepec el menor numero de individuos,
especies y peso se obsexrvd en el mes de enerc, Por otra
parte, el mayor nimero de especies se obtuvo en agosto, y el
mayor numero de individuos y peso en mayo (Tabla 1). La
familia también presentd su mayor distribucidén en los meses
de mayo Yy agosto, en donde se observo que tanto la biomasa
como la densidad presentaron sus valores mas altes
principalmente en Aareas de influencia estuarina, en 1la
plataforma adyacente a las Lagunas Superior e Inferior y la
de Mar Muerto (Fig. 2). Este patrén puede estar influenciado
por la probable dependencia de sus especies a estos
ambientes, los que pueden utilizar como area de maduracién y
crianza, tal y como ocurre en las lagunas costeras de
Guerrero donde se reportan especies de los géneros Caran

Oligoplites y Selene (Yanez-Arancibia, 1978), también
incluidas en la ictiofauna de la Laguna de Mar Muerto, en
las costas de Oaxaca y Chiapas (Alvarez del Villar, 1973).

En cuanto a la batimetria 1las mayores abundancias se
registraron principalmente en profundidades entre 20 y 60 m
(Fig. 2), este patron es similar al mostrado por Acal y
Arias (1990) para 1la zona, ya que determinaron que las
mayores biomasas se presentan en el estrato de 0-50 m. A su
vez, también las mayores abundancias se obtuvieron durante
el dia, lo cual puede estar determinado por sus habitos
gregarios, formando cardumenes durante el dia Y
dispersandose durante la noche.
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TABLA |, ABUNDANCIA Y TALLAS DE LA FANILIA CARANGIDAE POR ESTACIONES
EM LOS CRUCEROS REALIZADGS.

CRUCEROD ESTACION No. ESP. no. INDIV PESO BIONASA DEXSIDAD

(g /) 110d/2%)

OPC/GT-1 67 s T i SALS. 0.02272 0,60036
(Enero, 1959) 115 H 1 = 5.3 0.00031 0.00005
TOTAL 0.01277 0.0001%
BIAR-Y 0.11766 0.0042%
(Mayo, 1969) £.00169 0.00012
2.54304 0.039%0

0.07615 0.00076

0.00007 0.00003

0.70342 G.01607

0.00531 90,0001

0.00171 0.00043

0.00003 0.00003

0.01785 0.00066

- 455.9 0.01%5 0.00043

N 0.00072 0.60315

L2341 0.00641 €. 0007

B 11 YR 004247 9.00205

TOTAL 584960 {. 21608 9.00523%
FIOUINBL-1 5 632.1 0.01692 0.60015
{Koviesbre, 19689} 4 25.4 0.00645 0.00012
g 9.5 0.01166 0.00027

59 36,5 0.093€5 0.00177

9% 5373.0 0.24124 0.00431

4 150.6 0.0045) 9.00012

2 6233 0.04202 0.00148

6 3Le.0 §.02157 0.00040

1451.6 0.06652 0.00112

1779.2 0.06391 0.00126

2615.1 0.07352 0.00264

: 1407.5 0.05057 0.00284
TOTAL 18113.1 0.05449 0.00132




SO TABA 1 (Continacida) <

CRUCERD - : ESTACION "~ ¥o. ESP NIV MESo © BIOMASA DERSINAD

< “ ¥ TSR i R SR TRy - (;/.z, {ind/n2)

" UAMPEC<] :6966.0 0.02605 2.00027
- {Marzo;" 1990} 20 26261,6 0.09834 0.00377
' -3 32713.9 0.01225 0.00115

) 2y 25686.0 0,091 0.00767

5 27642.6 0.10343 0.02243

6 7213.5 0.02693 0.00102

7 6038, 4 0.02259 9.00054

8 20767.6 9.07770 3.00162

T0TAL SEONE 100126 1239495 0.05797 2.00474
SALCRU90-1 21 i 1 2.2 0.00067 2.00003
{Agosto, 1950) 22 2 3 8.9 0.00142 .00909
29- 2 28 2656.2 9,08225 0.60057

0 3 k1] 2754.8 0.06686 0.00095

31 N 2 128.1 0.00397 9.00006

3% -3 ] 2538.3 0.10554 2.00175

37 8 117 7447.9 0.2477) 2.00359

38 6" 103 4655.1 2.11285 4.00263

39 "5 84 22904 5.07615 9.00166

1% 2 Al 11994.6 0.35%03 1.00123

Tk 4 159 9092.6 0.22650 9.00337

- E S SHE 93 5072.7 8.16371 0.00309

i6 4 11 52,1 2.62091 060749

a7 9 85 6351, 0,20270 0.00206

A8 1 2 207.8 0.00467 0.00004

51 5 63 4254.2 9.10915 0.00162

52 i 53 2627.7 0.08464 0.00159

54 t 62 736.8 5.02065 0.00174

55 t 2 8.0 0.00017 0.00004

56 2 H 55.9 0.00139 0.00005

59 2 2 1190.5 9.02513 0.0006

[ 2 3 859.0 0.02251 9.00082

61 -2 2 536.4 9.01413 0.00061

62 2 3 56.3 0.00194 0.00007

63 -1 ! A4 0.00142 0.00063

TOTAL 13 1042 66479.7 0.07430 0.00114
CAPTURA TOTAL 299577.6 0.07509 0.00359




BIOMASA (g/m?)

®* 0,090-0.900
*0.00001-0.080

DENSIDAD (ind/m2)

® 0.0010-0.0600
*0,00001~0.0009

Pigura 2. Dbistribucién de la biomasa y densidad de 1a
familia Carangidae sn el Golfo de Tehuarntepaec, en
los diferontes mesea annlizados.



Por otra parte, cabe mencionar que aun cuando la familia es
considerada de habitos peldgices, su presencia y dominancia
en los muestreos demersales se debe a lo estrecho de 1la
columna de agua, su dependencia bioldgica del fondo, v al
hecho de que la red de arrastre baja y sube abierta y puede
capturar fauna en toda la coclumna de agua.

Puesto que la familia Carangidae presenta gran diversidad,
distribucidén, .y abundancia en el Golfo de Tehuantepec y
otras regiones costeras, se considera un componente
importante en las ccmunidades de peces demersales de las
costas de Mexico.

Abundancia de las especies

Las especies mas frecuentes y abundantes en las capturas
fueron Selene peruvianpa, Chloroscombrus orqueta, Carangoides
otrynter y Selar gcrumenophthalmus. Las especies menos
frecuentes y abundantes fueron 0Oligoplites saurus, 0.
mundus, Q. altus, Alectis ciliaris y Selene perstedii (Tabla
2, Fig. 3).

Siguiendo los criterios de Yahez-Arancibia et al. (1985a,
1985b) para definir especies dominantes en sistemas costeros
tropicales, 8. peruviana y C. orqueta fueron determinadas
como especies dominantes tanto en la familia como en 1la
comunidad, ya que precentan alta frecuencia y una gran
abundancia numérica y en peso en las capturas (Tabla 2, Fig.
3). En la comunidad, junto con otras 13 especies,
constituyen mas del 50% de la captura total tanto en nuimero
como en peso (Tabla 3). 8. peruviana ocupé el quinto lugar
en frecuencia, tercero en abundancia numérica y gquinto en
abundancia en peso, y €. orqueta fue la cuarta especie mas
frecuente y la octava tanto en abundancia numérica como en
peso. Por lo anterior estas dos especies son consideradas
dominantes en las comunidades demersales del Golfo de
Tehuantepec.
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TABLA 2.

FRECUENCIA Y ABUKDANCIA DE LAS ESPECIES DE LA FAMILIA CARAMGIDAE

EX LAS CAPTURAS REALIZADAS.

FRECUERCIA BX LAS CAPTURAS  NUNERO OE % Y
ESPECIES ¥o. ESTACIGAES A INDIVIDgs tg0) :
Selene peruviana B 523 0% 5.2 1909 009
Chloroscosbrus orgueta W 5.1 N 1543 L 103087 - 30k
Carangoides otmmter b 25.9 5% 03198863 6620
Selar crusensphtbalaus 12 1.l R R SRS
Decapterus bpadus 5 7 102 0. 516,20 L6
Carans. caballus 1 12,9 6 06 kT 2.,57{
Hericarans zelotes 3 5.2 1 Vo.ys; %1’03.5, S
Carans hipes 5 59 B am sy
Caran vinctus 6 1 36 b Ca
Selene brevoorti i 12.9 9 ‘sno‘.si_y' }).25"' .
Hewicarany Leveyus 6 R M- Caes e
Oligoplites saurus 2 2.4 19 ety
Oligopiites pusdus 2 2.5 |
Qligoplites altus ! 1.2 3 :

Alectis citiaris 2 24 a0 4365 9.5
Selene earstedii ! L2 O B 00
0L % M 100 299ss e 10g
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TABLA 3. FRECUENCIA Y ABUNDAKCIA DE LAS ESPECIES DOMINANTES
EX LAS COMINIDADES DE PECES DENFRSALES
DEL GOLFO DE YEHUANTEPEC.
(Tapia-Garcia et al, 199):

ESPECIE  FRECUENCIA EX LIS CAPTURAS  WINERODE (%) S0
fo. ESTACIONES 131 INDIVIDCOS )
orthepristis se. @ 0 sl 122 TI5909.0 14,5
Syacio latifrens W s s e 0269, 57
Syacius ovale 59 5.6 10253 8.6 f ; 151225.9 LS g
Eucioostoms gracilis 5 7.6 s 09 1

Bothus constellatus 53 62,4
* Selene perusians i 529
Caclopselta quems i 94
Fomadass arillans ) 9
Lrotrygon sp. i 518 -;'
Poradasss nitidus i Wi ’

#Ch)oroscoabrus orqueta " EL I §
* Peprilus snaders 15 CaNLT 0
ToTaL LT

CAPTURA TOTAL 53 ESTACIONES

7 S%T08.4 -




gelene a (Guichenot, 1866)
N.c. "Pez luna"™, ®“Papelillo", "Jorobado"

Esta especie se distribuye en el Pacifico Oriental desde las
costas del Golfo de California hasta Perui. De los cruceros
realizados en el Golfo de Tehuantepec se colectaron 10,3586
organismos que aportaron un pesc de 122.1 Kg a la captura
total.

Distribucién y Abundancia Espacial y Temporal

En la plataforma continental del Golfo de Tehuantepec esta
especie presenta amplia distribucion durante todo el ano,
ya gque se encuentra en profundidades de 14 a 60 m,
temperatura de 19.3 a 31.1 9C, salinidad de 32.5 a 34.5 %/5¢
y concentracién de oxigeno disuelto de 91.6 a 358.6
micromoles, presentandose preferentemente a profundidades
menores de 40 m y en zonas de influencia estuarina. La mayor
densidad y biomasa se observé durante las horas del dia
alrededor de la isobata de 20 m, y principalmente frente a
las lagunas Superior e Inferior y la de Mar Muerto (Fig. 4,
Tabla 4). Este patron es mas evidente en la época de lluvias
(mayo y agosto) donde se observa la maxima abundancia. Lo
anterior puede deberse a que §. peruviana es una especie
pelagica neritica que forma cardumenes durante el dia en
estrecha asociacién al fondo y por la noche se dispersa, lo
que determina que sea accesible a las redes de arrastre.

En cuanto a su distribucidén Eschmeyer et al. (1983) reportan
a esta especie comin en las aguas costeras superficiales de
Baja California donde generalmente se agrupa en cardumenes.
A su vez, Berry Yy Smith-Vaniz (1978) establecen gque S.
setapinnis se encuentra en cardumenes cerca del fondo en
aguas costeras de las Bermudas, en profundidades menores de
54 m, y este comportamiento probablemente es similar en S.
peruviana.

Del total de ejemplares capturados en los meses muestreados,
los individuos adultes (130-260 mm) predominaron en las
capturas, constituyendo mas del 50% de la abundancia
numérica, a excepcion de marzo ¢n donde sélo conformaron el
18% de los organismos colectados. En marzo, mayo y noviembre
se distribuyeron alrededor de la isobata de 20 m y en agosto
predominaron a mayores profundidades, en la isobata de 40 m.
Estos organismos tienden a distribuirse en profundidades
mayores de 25 m, excepto en el mes de marzo donde se
detectaron a profundidades de hasta 12 m.
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TABLA 4, AB!IIBANC]A& &%Smbaélmtmm PR ESTACIGNES

CRUCERO ESTACION  NUERD PESO TALLAS PESO LOSGITID 8108454 DEASIBAD
i) (am} PRONEDIO  PROMERIO (19731 tind/a®)
OPC/CT-1 87 3 1491 1% ®.5 159 0.6060 0,001
{Esero, 1989)
TOTAL 3 1.l 1H3-1% 6.5 159 0.0060 0.00013
AluR-¥ 2 (3 2846, 213 0552 L 00257
iayo, 1989} [ k) 34500, 13 SR NN
A i b2 L0004 3
3h 2X 8500, 134 .2544 .
10: 1 152, 15.3 26 . 0046 L 9500
10 22, 35.8 13 L0100 00026
18. . L5 [H L0007 00015
3 32, 5.5 i1 001 00022
i1 5 7515 15.1 9% L2271 L0150
TOTAL 1316 A7049,7 $3-225 35.5 127 0.18% 0.62512
Flo01K3]1-1 4 L 68. 185 68.0 155 L0020
{Xovicsbre, 1989} 58 218, 150-167 39.8 155 071
5 49 457, 133-205 53.2 163 .1103
60 150 135-160 37 142 L0045
7 { M3, 140-155 .t 14t ,0299
bi A7 120-205 S7.4 §63 L0077
$ 2937 1i5-18% 3807 1af .0132
86 800.6 130-155 M3 b L0
g 5 0574 43188 FI%) i 20515
9 ki 1269.2 47-150 16,3 HE 10456
TOTAL 255 n3.7 47-205 29.4 135 0,0282
UANPEC-1 1 54 4699, 1%0-210 57 €00 8176 20
(Mrzo, 1930} 2 8 13065. 55-177 i 94 0459 4G
J 79. 63-65 64 L0003 L0005
A 16: 16197, 52-185 1 ib 0606 it
5 58 14814, 54175 i e L0555 2182
b 315, 10 i 1 L2 05
TOTAL 5348 49272.0 52-210 18.2 92 0.939 700625
SALCRUI0- 2.9 .55 2. 59 ]
ilgosta, 1990) s 2443, 170-260 9%, 206 00051
1 24 140-225 87, 154 . 0050
128, 180-152 64, 181 00006
2453, 56211 62, 175 WM167
8% 4195, [ 5. 153 . 00256
418, 60-21 26, e . 00050
9 %. 65135 0. 150 00047
s 60-200 38 1% 033
5 2047 55-203 50, 167 51
Wy i 60-63 . 63 7
7 ! 469 65-152 36. 1% 32
1 13, 31-72 i [ D%
2 43, 106-148 2. 127 0¥
4 8, 7%, 76135 i 103 "
33 EX 61-65 A 84 L0060
60 2! 544, S4-145 15. 100 007
1 1 191, 33135 12,3 54 00042
2 N [3) 36 63 09092
TOTAL N 18237.2 55-26¢ 5.2 159 0.00064
CAPTURA TOTAL 1035% 121929 A7-260 1.5 1% 0.0477 0,00404




PICHABA (g/m?)

DEHBIDAD ({ind/k?

©.0%1-1.3%00
0.60001-0.050

® 0.0021-0.0%0C
¢ 0.00001-0.0020

PESQ, LONGITUD BIOMASA, DENSIDAD
180
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Pigura 4. a) Distribucién de la biomasa de B. peruviana en
el Golfo de Tehuantspec en los diferentes masen
analizados. b) Diatribuciédn de 1la dansidad. c¢)
Comportamiento estacional del peso promedio,
longitud promedio, biomasa y densidad.



Los individuos juveniles se encontraron en todos los meses
analizados, excepto en enero, predominando en profundidades
menores de 20 m, y distribuyéndose hasta 50 m de profundidad
(Fig. 5).

Los organismos adultos Yy los juveniles se distribuyen en 1la
zopa de influencia stuarina de la Laguna Superior e
Inferior y de Mar Muurto, lo que indica una posible relaciodn
con esos sistemas lagunares. Cabe mencionar gue los adultos
se encuentran en estas regiones, pero también colonizan
aguas mas profundas y alejadas de la costa, lo que se
observa como comportamiento general (Fig. 5)

En_ cuanto a la abundancia, la blgma sa varié de 6.04 1073 g
o en enero a 18.3 107 g n en maye. Se observé un
aumento de enero a mayo con una disminucidn posterior hacia
el mes de agosto, y un %}gero auymento hacia noviembre. La
degsldad varié de 1.3 10”% ind m™“ en enero a 62.5 10~% ind
en marzo. Se observé un aumento de eneroc a marzoc Y
despues una disminucion hasta el mes de agosto, para luego
aumentar ligeramente hacia noviembre (Tabla 4, Fig. 4).

Los valores de longitud total promedio oscilaron entre 92 mm
en marzo y 159 mm en enero. Ademas de la talla promedio
maxima obtenida en enero, se observa otra en agosto,
presentandose asi dos maximos en el afno. El peso promedio
vario entre 14.2 g en wmarzo a 51.2 g en agosto, y mostrd un
patron de comportamiento similar al de la longitud promedio
(Tabla 4, Fig. 4).

Los valores maximos de densidad y biomasa encontrados en
marzo Yy mayo respectivamente, corresponden a los valores nas
bajos de 1longitud y peso promedio. Esto indica que 1la
abundancia encontrada se debe al reclutamiento de juveniles
a la poblacion adulta, principalmente en el mes de marzo,
donde se presentd el maximo valor de densidad pero con una
baja biomasa, ya que hay gran cantidad de organisnos
juveniles que aportan poco peso. En mayo se obtuvo el maximo
de biomasa, y la densidad tiende a decrecer con respecto a
marzo, lo que indica que hay menos organismos pero con un
mayor peso debido al crecimiento de los individuos de la
poblacion. En los meses restantes disminuyeron los valores
de densidad y biomasa determinado por la escasa presencia de
individuos adultes. Por 1lo cual se puede resumir que a
partir del fuerte reclutamiento de juveniles que se da en
marzo, se observa un crecimiento y migracién de 1los
individuos de 1la poblacidn, lo que se refleja en 1la
disminucién de la densidad y de la biomasa (Tabla 4, Fig.
4).
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Del andlisis de la frecuencia de tallas se observé que la
talla minima registrada (47 mm) se presentd en noviembre y
la maxima (260 mm) en agosto. En enero sdélo se colectaron 3
individuos de tallas grandes con un promedioc de 159 mm. En
los siguientes meses analizados se presentaron tanto
individuos de tallas pequenas como grandes pero en
diferentes proporciones. En marzo predominaron los de tallas
peguenas con una meda de 50 mm y un promedio de 92 mm. En
mayo las tallas pequefas presentaron un desplazamiento en su
moda de 60 a 30 mm y también predomind un grupc de tallas
grandes con una moda de 170 mm y un promedio de 127 mm. En
agosto predominaron 1leos de tallas grandes, 1los cuales
también presentaron un desplazamientoc en su moda de 165 a
180 mm, y también se presentd un grupo reducido de
individuos de tallas pequenas con una moda de 6% mm y un
promedio general de 159 mnm. En noviembre se siguis
presentando el mismo copportamiente anterior, con un grupo
reducido de individuos de tallas pequeifas y uno mayor de
tallas grandes, con las modas respectivas de 57 y 150 mm y
un promedio de 135 mm. En el analisis global se pueden
apreciar dos modas rnuy evidentes, que corresponden a
juveniles (75 mm) y adultos (175 mm), con una longitud total
promedio de 134 mm (Fig. 5).

El analisis de 1la abundancia y 1la frecuencia de tallas
permite observar gue en el mes de marzo la mayor parte de
los organismos son juveniles, y en los meses posteriores se
observa un desplazamiento de sus modas. En mayo se equilibra
la proporcién de adultos y juveniles, y de agosto a enero
predominan los adultos pero se presenta un continuo
reclutamiento de juveniles, lo gque indica un reclutamiento
constante a la poblacidén, y esto es mas evidente entre marzo
y mayo.

Reproduccidn, Maduracidén y Crianza

Proporciopn de sexos

Del andlisis de la proporcién de sexos se observd que el
34% correspondi¢ a los machos, el 36% a las hembras y el
restante 30% estuvo representado por individuos juveniles
indeterminados (Fig. 6).

Al analizar la variacién mensual de la proporcidén de sexos e
individuos Jjuveniles indeterminados, se observe gue estos
ultimos no se presentaron en el mes de enero, Yy su mayor
abundancia se detectd en marzo para posteriormente disminuir
hasta un minimo en noviembre. La proporcidn de los machos y
hembras presentdé variacicnes. En enero, marzo y agosto la
proporcion de machos fue mayor gue la de hembras, y en mayo
Y noviembre se observé lo contrario (Fig. 6). Por otra
parte, es importante notar gque hay reclutamiento de
juveniles de marzo a noviembre, lo cual permite establecer
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que el periodo reproductivo es previo y -durante el- periocdo
de reclutamiento.

Madurez gonddica

FEl andlisis mensual de la frecuencia de tallas por estado
gonadico mostro los siguientes resultados. En enero se
capturaron 3 individuos maduros. En marzo predominaron los
individuos de tallas pequenas inmaduros y Jjuveniles
indeterminados sexualmente, aunque también se encontraron de
tallas grandes en maduracién y maduros y algunos desovados.
En mayo se capturaron individuos juveniles inmaduros e
indeterminados, asi como grandes en maduracién, maduros y en

reproduccidén. En agosto, se observé un comportamiento
similar al anterior y ademds se encontraron individuos
desovados. En noviembre nuevamente se encontraron tanto

individuos juveniles inmaduros e indeterminados como en
maduracion, maduros y en reproduccidn. Por lo anterior se
puede resumir que en la mayoria de los meses analizados se
encontraron individuos en las diferentes fases gonadicas,
predominando desde juveniles indeterminados hasta
reproductores, ya que la proporcidn de individuos desovados
fue baja y no se encontraron individuos en descanso.

La maduracidén de Selene peruviana se presenta a partir de
una longitud de 120 mm, con una talla de primera madurez de
130 mm (Fig. 6). La presencia de individuos juveniles
indeterminados e inmaduros sexualmente en los meses
analizados (excepto en enero) indica un reclutamiento
constante a la poblacién. Este grupe de juveniles se
diferencia sexualmente a partir de mayo. El mismo patroén se
observa en los siguientes meses por lo que se establece que
el reclutamiento se da entre marzo y noviembre. Por otra
parte, en los meses de mayo, agosto y noviembre se obtuvo un
gran numero de individuos adultos maduros y en reproducciodn
y algunos desovados, lo que indica que el periodo
reproductivo se inicia en febrero y termina en noviembre
con un pico en marzo-mayo. SAnchez-Ramirez (1987) reporta
que el desove de §. setapipnis se lleva a cabo durante todo
el afie con un pico en primavera-verano, lo cual es similar
para S. peruviana. Los individuos juveniles mas pequefos y
un gran nunero de adultos en maduracién y maduros préximos a
reproducirse, se presentaron en aguas someras {alrededor de
los 12m) frente a las Lagunas Superior e Inferior y la de
Mar Muerto, lo gue indica que esta especie nigra hacia aguas
costeras para reproducirse (Fig. 5).
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Indice visceral indice gonddico

El indice visceral en los machos osciléd de 0.089 en enero a
0.108 en mayo con un promedio de 0.095; para las hembras
varié de 0.097 en agosto a 0.138 en enero con un promedio de
0.110. Para los machos se observa un aumento de enero a
marzo para llegar a un maxime en mayo Yy posteriormente
disminuir hasta agosto Yy tener un ligerc aumento en
noviembre. Este indice en las hembras presenta el maximo en
enero y después desciende hasta agosto para también, como en
los machos, tener un 1ligero aumento hacia el mes de
noviembre (Fig. 6).

El indice gonadico varié de 0.007 en marzo a 0.054 en
noviembre para los machos con un promedio de 0.020; y para
las hembras oscilé entre 0.014 en marzo a 0.071 e novienmbre,
con un promedio de 0.033. Este indice presentd un
comportamiento similar en ambos sexos en cuanto a sus
maximos y ninimos, observandose los maximos valores en enero
y noviembre, y los minimos de marzo a agosto (Fig. 6).

Al analizar el indice visceral se observa que el valor
maximo gue se presenta en enerc se debe al gran tamario de
las godnadas (indice gonddico alto) ya gque la especie esta
por iniciar su periodo reproductivo. Esto indica poca
actividad alimentaria, lo que es caracteristico de especies
que forman cardumenes cuya alimentacidén es en baja
proporcién pero constante, determinado por una actividad
metabdélica alta; por esta razén, el comportamiento del
indice visceral y gonadico es similar. El indice visceral
posteriormente tiende a declinar debido a que ha comenzado
el desove, y en mayo presenta un aumento ya dgque los
individuos han comenzado a alimentarse activamente. De mayo
a noviembre hay una disminucién de este indice debido a que
la energia estd encaminada al desarrollo gonadico.

En cuanto al indice gonadico, se observa que la maduracidn y
desove en las hembras y en los machos es sincrdnica, ya que
este es similar en ambos sexos. El comportamiento del indice
gonadico se relaciocna con los periodos de reclutamiento y
reproductivo, ya que partir de agosto se observa un aumento
de este indice debido al desarrollo genadico, hasta alcanzar
un valor maximo en noviembre determinado por individuos
maduros no reproductivos. Posteriormente tiende a disminuir
hacia enero, donde esta determinado por individuos
reproductivos, lo que indica el inicioc de su periodo de
reproduccion. En los primeros meses del afo ocurre el
desove, lo que se refleja en la disminucién del indice
dgonadico de enero a marzo. Los valores minimos observados
entre marzo Y agosto se relacionan con el periode de
reclutamientoe ya que las gdénadas de los juveniles son
pequenas, asi como  por el fuerte desove realizado
probablemente a partir de febrero.
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Chloroscombrus orgueta Jordan y Gilbert, 1883
N.c. "Jurel de castilla*, “chicharra®, 'orqueta'f

Esta especie se distribuye en el Pacifico Oriental, desde
las costas de San Pedro California y Golfo de california a
las de Peru. En el 4area de estudio se colectaron 2124
organismos que aportaron un pesc de 103.2 Kg a la captura
total (Tabla 5).

pistribucién y abundancia espacial y temporal

Esta especie presenta una amplia distribucidén durante todo
el afio_en profundidades de 12 a 80 m, temperatura de 19.3 a
31.1 °c, salinidad de 33.228 a 34.508 9/, Yy oxigeno
disueltc entre 94.51 y 358.407 micromoles, presentandose

Principalmente en areas influenciadas por aguas
epicontinentales. Esto esta determinado por la alta densidad
Y biomasa observada en aguas someras costeras,

preferentemente a profundidades menores a 40 m, donde se
capturaron el 97% de los organismos, observandose una
disminucidn hacia mayor profundidad, en dreas alejadas de la
costa (Fig. 7). A este respecto, Barba-Torres gt al. (1983)
también reportan a (. orqueta en aguas someras sobre la
plataforma continental de HNayarit, con una proporcisn del
95% de organismos capturados en profundidades de 20 a 50 a.
A su vez, Acal y Arlias (1990) mencionan gue esta especie
presenta su mayor biomasa en el Golfo de Tehuantepec en el
estrato de 0-50 m,

Como se menciond anteriormente, la mayor abundancia de 1la
especie se presenta en areas influenciadas por procesos
estuarinos, frente a las lagunas Superior e Inferior y Mar
Muerto. En este sentido Berry y Smith~Vaniz (1978) reportan
a esta especie en aguas tanto marinas como estuarinas. Por
otra parte, Barba-Torres et al. (1983) también reportan a
esta especie tanto en la plataforma continental de Nayarit
como en la laguna de Chamela. A su vez, Tapia-Garcia (1991)
reporta a cChloroscombyus chrysurus en la Sonda de Campeche
como una especie dependiente estuarina ya que durante su
etapa juvenil utiliza las lagunas Yy sistemas estuarinos
adyacentes para su proteccién y crianza, y posteriormente se
recluta a la poblacidén adulta en la plataforma continental
adyacente.
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5, ABUNDAMCIA Y TALLAS DE 100 ESTACIONES
TABLA 5. ABUADANCIA BN 105 M%ﬁmﬂm
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La mayor abundancia se presentdé en las estaciones realizadas
durante el dia en zonas adyacentes a la Laguna de Mar Muerto
(Fig. 7), lo que puede explicarse por el hecho de que esta
especie forma cardumenes, asl como por lo estrecho de la
columna de agua y su dependencia biologica del fondo
determina que sea accesible a las redes de arrastre. En este
sentido, Eschmeyer gt al. (1983) mencionan que . grqueta
habita en aguas costeras superficiales de Baja California,
en las cuales generalmente se agrupa en cardumenes.

Los individuos adultcs predominaron en los meses mnuestreados
ya gque su propercién minima se obtuve en mayo (70%) y
constituyeron casi el 100% en los meses restantes,
presentando una amplia distribucién. En marze, mayo Yy
noviembre se distribuyeron cerca de la costa alrededor de la
isobata de 20 m y probablemente a menores profundidades y en
agosto predominaron hasta la isobata de 50 m. La tendencia
general es a observarse una distribucion en profundidades
de 20 a 40 m. Los individuos que se distribuyen en estas
profundidades son maduros y algunos proxzmcs a reproducirse,
lo que parece indicar gque las dareas reproductivas se
localizan en la plataforma interna (Fig. 8). A su vez, se
reporta que en la regidn costera del Pacifico Este Tropical
incluyendo el Golfo de Tehuantepec, son abundantes las
larvas de esta especie (Ahlstrom, 1971). Por otra parte,
Sanchez-Ramirez (1987) reporta una amplia distribucién de
larvas de C. chrysurus en la plataforma continental de la
Sonda de Campeche, con mayor abundancia hacia 1la zona
costera frente a la Laguna de Términos, similar al
comportamiento de las larvas de C. grqueta.

Los individuos juveniles se encontraron en baja proporcién
{(alrededor del 2%) en wmarzo, agosto y noviembre y sélo en el
mes de mayo presentaron su  mayor abundancia {30%),
predominando alrededor de los 20 m de profundidad en la
region adyacente a las lagunas Superior e Inferior (Fig. 8).
Se observd gque tanto los adultos como 1los juveniles se
presentan en aguas someras menores a 40 m, con gran
abundancia frente a las Lagunas Superior e Inferior y de Mar
Muerto (Fig. 8), Yy considerando también 1la abundancia
larvaria en estas zonas (Ahlstrom, 1971), se puede inferir
que el desove ocurre en las aguas someras de la zona
costera, similar al comportamiente presentado por (.
chrysurus en la Sonda de Campeche (Tapia-Garcia, 1991).

En_cuantc a la abundancxa, la bxoéqasa varié de 0.175 1072 g
m 2 en enerc a 10.482 10 2 g m en mayo y se observo un
aumento de enero a mayo_con una disminucioén posterlox‘;‘
degsldad varié de .4 10”% ind m~“ en enero a 21.2 10 lnd

en mayo, y su variacién temporal y espacial presents un
comportamlento similar al de la biomasa (Tabla 5, Fig. 7).
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Los valores de longitud total promedio oscilaron entre 162
mm en mayo a 182 mm en agostoe y el peso promedio varié de
40.6 g en enero a 54.5 g en agosto. El peso promedio tiene
un aumento gradual de enero a agosto. La longitud promedio
presenta un comportamiento similar al pese promedio, sin
embargo en mayo se presentd un minimo (Tabla 5, Fig. 7).

Los valores maximos de densidad y biomasa detectados en mayo
estAn determinados por un grupo de juveniles que se esta
reclutando a la poblacién adulta, y por 1lo tanto se
relaciona con los valores bajes de peso y longitud
promedio. En agosto la densidad y biomasa disminuye y 1la
talla y peso promedioc aumenta lo que indica la presencia de
organismos adultos. Este mismo comportamiento se presentéd en
noviembre y marzo, por lo gue durante todo el anho se
presentan individuos de tallas grandes. Sin embargo, el
reclutamiento de 3juveniles que se presenta en maye se
manifiesta con un aumento en.la biomasa y densidad (Tabla S,
Figs. 7 y 8).

Del analisis de frecuencia de tallas se observo que la talla
minima y maxima se obtuvieron en el mes de mayo Yy
correspondieron a 49 y 229 mm (Fig. 8). En enero sdlo se
captur¢® un individuo con una talla de 170 mm. En marzo
predominaron los individuos de tallas grandes con una moda
de 165 mm y un promedio de 172 mm. En mayo se presentaron
tanto individuos de tallas pequefas con modas de 65 y 115 mm
e individuos grandes que presentaron un desplazamiento en su
moda, de 165 a 185 mm y el promedio fue de 162 mm. En agosto
predominaron los organismos de tallas grandes con una moda
de 185 mm y una longitud promedio de 182 um. En noviembre se
presentd el mismo comportamiento anterior, ya que la moda se
conservéd en 185 mm y el promedio fue de 179 mm. En el
analisis global se puede apreciar la mayor abundancia de
individuos de tallas grandes cuya moda oscilé alrededor de
los 185 mm, y sélo en el mes de mayo se presentaron tallas
pequefias con una moda de 115 mm Yy una longitud total
promedic de 173 mm (Fig. 8).

Al analizar conjuntamente el comportamiento temporal de la
abundancia, tamafio promedio de la poblacidén asi como de la
frecuencia de tallas, se observa crecimiento de 1los
individuos de 1la poblacion de enero a noviembre con
reclutamiento evidente de juveniles en mayo, lo cual se
relaciona con su cicle reproductivo. Un conmportamiento
similar presenta C. gchrysurus en la Sonda de Campeche donde
las tallas mas pequerfas y el reclutamiento se observaron en
junio (Tapia-Garcia, 1991).
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Reproduccidn, Haduracidén y Crianza

oporcié e_sexos

Del analisis de la proporcién de sexos se observo que los
machos constituyeron el 65% de la captura total, las hembras
un 32% y los individuos juveniles indeterminados =sdlo
constituyeron el 3% (Fig. 9).

Al analizar la variacién mensual de la proporcién de sexos y
juveniles indeterminados, se obsexrvo gque estos ultimos sdélo
se encontrareon en el mes de mayo. Los machos predominaron en
todos los meses, principalmente en el mes de mayo donde la
relacién machos-hembras fue de 3.5:1 y sdélo en marzo se
presentaron porcentajes similares (Fig. 9). Esto puede
deberse a que las hembras desovan en aguas costeras vy
probablemente también entren a las lagunas a desovar, como
ocurre con C. gchrysurus en la Sonda de Campeche (Tapia-
Garcia, 1991), lo cual puede justificar la menor proporcion
de hembras en la plataforma adyacente. La gran abundancia de
individuos juveniles indeterminados sexualmente en el mes de
mayo principalmente, permite establecer que en este mes se
da el maximo reclutamiento a la poblacidén, aungque cabe
mencionar que la ausencia de Jjuveniles en la plataforma
durante la época de lluvias se debe probablemente a que
estos se encuentran dentro de las lagunas, tal y como ocurre
con C. chysurus.

Madurez gonadica

El analisis mensual de la frecuencia de tallas por fase de
madurez gonadica aporté los siguientes resultados. En enero
sélo se capturo un individuo maduro. En marzo predominaron
los individuos de tallas grandes en maduracion, maduros y en
reproduccién, y sdlo se capturd un individuo inmaduro. En
mayo se capturaron tanto individuos pequefios inmaduros e
indeterminados sexualmente, como grandes en maduracidn,
reproductivos y desovados. EBn agosto predominaron los
individuos en maduracién, observandose también individuos
inmaduros, reproductivos, desovades y en descanso. En
noviembre se observé un conportamiento similar al anterior.
Por lo cual se puede observar gque solo en payo se
encontraron organismos juveniles indeterminados, ya que en
todos los meses predominaron los de tallas grandes desde en
maduracion hasta desovados. Esto nuevamente indica un fuerte
periodo de reclutamiento en mayo resultado del inicioc del
periodo reproductivo en marzo. La presencia de individuos
reproductivos nos indica que este periodo se extiende hasta
noviembre donde aun se observan individuos reproductives e
inmaduros que continuan reclutandose a la poblacidén (Fig.
9). Este patron de reproduccidén es semejante al reportado
por Tapia-Garcia (1991) para ¢. chrysurus en la Sonda de
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Campeche. Asimismo, 1la ausencia de individucs juveniles
indeterminados durante el periodo reproductivo puede
explicarse por la probable dependencia estuarina de la
especie durante la crianza, la cual al alcanzar su talla de
primera madurez se recluta a 1la poblacion adulta en la
plataforma adyacente, tal como ocurre con C. chrysurus.

La maduracién de Chloroscombrus orqueta se presenta a partir
de una longitud de 109 mm, con una talla de primera madurez
de 125 mm. En cuanto a la madurez gonadica, en marzo se
colectaron individuos en maduracién Y maduros
principalmente, lo que indica que estan por entrar a la
época reproductiva gue probablemente se inicia en abril, va
que en mayo se presenta gran abundancia de individuos
juveniles indeterminados sexualmente, por lo que en este mes
e da el maximo reclutamiento a la poblacidén. En los meses
restantes se colectaron un gran numero de individuos
maduros, reproductivos y desovados. Lo antericr permite
inferir que el desove se lleva a cabo de marzo a noviembre,
con un pico de mayor intensidad previo a mayo, denotado por
un gran reclutamiento de juveniles a la poblacién.

Indice visceral e indice gonadico

El indice visceral en los machos oscilé de 0.089 en marzo y
agosto a 0.10% en mayo con un promedio de 0.099. Para las
hembras varid de 0.067 en agosto a 0.112 en noviembre con un
promedioc de 0.099. Para los machos Se observd un aumento de
marzo a mayo donde sc alcanzd un maximo para luego disminuir
hacia agosto y aumentar nuevamente hacia noviembre. Para las
hembras aumentd de cnero a marzo para alcanzar su maximo en
mayo y después tener un comportamiento similar al de 1los
machos. Este indice presentd un comportamiento similar en
ambos sexos, observidndose dos maximos {(en mayc y novienbre)
y dos minimos (en marzo y agosto) (Fig. 9).

El indice gonadice varic de 0.004 en mayo y agosto a 0.008
en marzo para los machos con un promedio de 0.006. Para las
hembras oscild entre 0.007 en agosto a 0.035 en enero con un
promedio de 0. 0l4. También en este indice se presenté un
patrén similar en ambos sexos, lo gue indica una maduracioén
sincrénica ya que tiende a disminuir de parze a mayo para
después aumentar hacia noviembre (Fig. 9).

El indice gonadico describe un comportamiento relacionado
con el periodo reproductivo, vya que el valeor de marzo
disminuye evidentemente en mayo, lo que indica una fuerte
actividad reproductiva de enero a marzo. E1 aumento de este
indice de mayo a noviembre indica que la poblacién esta
madurando. Asimismo, no se puede descartar la posibilidad de
que los individuos se reproduzcan mas de una vez por ser tan
largo el periodo reproductive. Por otra parte, el valor
maximo del indice visceral cbservadoc en mayo y por el
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contrario, el mas bajo del indice gon&dico, nos indica una
fuerte actividad alimentaria durante el maximo reclutamiento
por parte de los juveniles e individuos desovados, asi como
la disminucidén de la actividad reproductiva. La disminucidén
del indice visceral durante el mes de agosto pucde deberse a
gque la mayoria de los individuos estan parasitadoes por
isopodos 1o gue impide gque estos se alimenten activamente.
Ademads de que se observa una tendencia a aumentar del indice
gonadiceo, lo gque determina gue con la maduracidén disminuva
la actividad alimentaria. El1 comportamiento similar del
indice visceral y del indice gonddico de agosto a noviembre,
se relaciona con el crecimiento gonadal de los individuos.

24



carangoides otrynter (Jordan y Gilbert, 1883)
N.c. "Palometa de hebra", "Pampanito”, "Gallo"

Distribucisén y Abundancia Espacial y Temporzl

Esta especie se distribuye desde las costas del Golfo de
California hasta las de Panama. En el Golfo de Tehuantepec
se colectaron 596 individuos gque aportaron un peso de 19.8
Kg a la captura total y estos se encontraron a profundidades
entre 25 y 60 m (Tabla 6, Fig. 10). La distribucion
observada presenta mayor biomasa y densidad en agostoc y
noviembre, en agosto predominan los individuos de tallas
grandes, los cuales se encuentran principalmente en areas
alejadas de la costa, a profundidades entre 30 y 60 m. En
noviembre hay un aunrento en la densidad de estos individuos
pero ahora se concentran hacia aguas mas someras al igual
qgue en el mes de enero, Yy presentan su mayor abundancia en
la plataforma adyacente a las Lagunas Superior e Inferior y
la de Mar Muerto, esto parece indicar que esta especie se
encuentra relacionada a procesos estuarinos, ya que se
distribuye en aguas someras y ha sido reportada en estuarios
Yy lagunas costeras donde penetra con fines de proteccidn y
alimentacion (Amezcua-Linares, 19%0). La alta densidad gque
se presenta en marzo se debe principalmente a la presencia
de juveniles alrededor de la isobata de 30 m, y en mayo
persisten estos organismos pero son menos abundantes (Tabla
6, Fig. 10). En resumen, esta distribucidén indica que tanto
los individuos de tallas grandes come los de tallas pegquefas
se encuentran en la zona de influencia estuarina de las
Lagunas Superior e Inferior y la de Mar Muerto, aungue cabe
mencionar que los adultos también se desplazan a aguas mas
profundas y alejadas de la costa.

En cuanto a la a%nundanczl la biomasa varié de 1.38 1073 en
mayo a 31.43 10 gr m en agcsto, presentd una disminucioen
de enero a marzo Yy después un aumento en agosto, para
despues dlsmxnulr ligeramente hacia novxembre. La denszxdad
varié de 0.7 107" en enero y mayo a 4.7 107% ind m

marzo, Se observo un aumentc de enero a marzo para despues
disminuir en mayo y agosto y aumentar nuevamente hacia
noviembre. Los valores de 1la longitud total promedio
oscilaron entre 82 en nmarzo a 201 mm en agostc y el peso
promedio varic de 11.3 en marzo a 75.1 ¢ en enero. Tanto la
longitud como el peso promedio presentaron un patrén de
comportamiento similar al de la biomasa (Tabla €, Fig. 10).
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TABLA 6. ABUNDANCIA ¥ TALLAS DF Carapsoides otnnter POR ESTACLONES
EN LOS CRUCEROS REALIIADOS.

CRUCER0 ESTACION  winERQ FESO TALLAS PESO LOWGITUD BIONASA DENSIDAD

[13) (=) PROMEDIO  PROMEDIO /e (1ad/2?)

OPC/CT-1 LY 2 219.5 16%-210 103.§ i 0.00945 0.0000%
iEnero, 19591 15 ¥ 9.7 i3 5.7 i3 §.00031 0.00005
TOTAL 3 25.2 13-210 B 157 0.00539 0.90007
LU &% 2 2 na 58-126 15.5% 9 4.00139 9,00009
(Mayo, 1963} 103 1 N6 129 b 129 0.00i36 0.00004
TOTAL 3 62,6 - 55-12¢ 209 iy 0.00138 0.00007
FIQUINBL-1 55 rx) 1255.7. . 105-160 5.6 150 0.03759 9.00069
(Noviesbre, 1369) 59 9 6402, 125-200 7 160 002874 0.00040
I3 ] 40.7 49-123 10.2 k3 0.00274 0,00027

8 b BhLe - 160-185 62,9 163 008128 2.00015

TOTAL A0 20850 49-240 54,7 14 0.02355 0.00043
UANPEC-T 1 m 2599 50-105 9.4 m 0.00955 0.00162
{Aarzo, 19%0) 6 147 1551.3 67-106 0.5 (1} 9.005%2 0.00055
1 8 1288.% 50-140 %3 1o G.00482 806015

8 k3 156.4 76-92 9.3 6% 9.00133 0.00013

- TOTAL 504 5156.4 50-140 .3 82 0.00541 .00087
SALCRUO- 23 2 212.8  157-202 106.4 193 0,00659 0.00006
(Agosto, 1990} »n 2 38,5 200-212 129.3 aMm 0.00627 0.80005
3 6 553.4  137-213 .2 184 0.0184t 9.00020

B 1 [ (] AT & 9.00011 0.00002

ki) n 458.3 55-166 M4 133 0.01624 0.00037

4 6 85213 MA5-500  1A70.3 il 0.26407 2.09015

“ 3 106.2 126-220 6.6 166 0.00764 0.00010

] 10 na 155-200 14 132 0.01752 0.00024

+ St 3 190.6 100-170 $14 i6d 0.00356 2.00005
% i S34 160 534 160 9.00133 0.00002

TOTAL 4 11554, §5-500 35 201 0.03143 0.00012
CAPTIRA TOTAL 5% 19646.3 43-500 S5 153 9.01227 0.00037




PIOHABA (g/=?)

DEMBIDAD (ind/m

®0.0160-0.0300 ® v,00031-0.00100
o 8.0003-0.0130 e 0.00003-0,00030

FESO, LONGITUD BIOMASA.DENSIDAD
250

200 1

150

100

807 -

MESES

—— PESO PROMEDIO (g)
~* BIOKABA (g &?)

T LONQITUD MEDIA {mm)
S~ DENBIDAD (ind $2107)

(c)

rigura 10. a} Distribucién de la biomasa da C. otrynter
el Golfo de Tehuantopec an los diferontes wmeses
analizados. b) Distribucién de 1la densidad. 3]
Coeportamiento oatacioral del peso promodio,
longitud pronedio, bicmasa y densidad.

an




La alta biomasa y baja densidad que se presenta en el nes de
enero se deben a la presencia de individuos adultos, 1los
cuales probablemente estan por entrar a su periodo
reproductivo ya que en el mes de marzo se presenta el
comportamiento contrario. En marzo la biomasa disminuye y 1la
densidad aumenta lo cual nos indica que en este mes hay gran
cantidad de individuos que aportan muy poco peso, lo gue
pernite establecer gue en marzo se da un gran reclutamiento
de juveniles a la poblacion adulta como lo muestra también
la disminucioén de los valores de longitud y peso promedio.
El aumento de la biomasa y de la longitud y peso promedio
hacia el mes de agosto nos indica el crecimiento de los
individuos de la poblacién., En noviembre se observa
nuevamente que la densidad aumenta y la biomasa disminuye lo
cual indicaria que hay un nuevo reclutamiento de juveniles a
la poblacion adulta. La informacidén obtenida permite resumir
que es probable que C. ofrynter presente dos periodos
reproductivos al ano ya que se observa un gran reclutamiento
de juveniles en marzo Yy noviembre, asi como también
establecer de manera probable que la especie se reproduce en
areas cercanas a la costa a preofundidades menores a 35 m por
lo cual puede estar relacionada con ambientes estuarinos
{Tabla 6, Fig. 10).
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8 r crumenophthalmus (Bloch, 1793)
N.c. "Ojotén®, "Chicharo", "Charrito®.

pistribucién y Abundancia Espacial y Temporal

Esta especie se localiza desde las costas del Golfo de
california hasta las de Panama. En el Golfo de Tehuantepec
se obtuvieron 137 ejemplares que contribuyeron con un peso
de 12.6 Xg a la captura total, y su distribucidén es desde
zonas influenciadas por aguas epicontinentales hasta 1la
plataforma continental externa, presentando su mayor biomasa
y densidad entre los 30 y 40 m de profundidad, sin
presentarse en profundidades menores a 30 m (Tabla 7, Fig.
11). La amplia distribucién observada en marzo sec refleja en
alta biomasa y densidad, determinada probablemente por
individuos juveniles que se reclutan a la poblacidn adulta.
La baja abundancia en los meses restantes parece estar
determinada por su escasa distribucién en el Aarea de
estudio. Sanchez-Ramirez (1987) menciona para el sur del
Golfo de México, que esta especie se distribuye
principalmente sobre la plataforma continental, donde 1los
nicleos de mayor abundancia se presentan a profundidades
mayores de 36 m, con algunas ocurrencias en la zona oceanica
cerca del talud y en el borde de la plataforma.

En cuanto a_la vagiacién de la abundancja, la_biomasa vario
de 5.37 1073 g m 2 en mayo a 10.35 10°° g m~2 en marzo. Se
observa un aumento de enero a marze Y una disminucién
posterior hacia mayo para después aumengar nuevgmente hasta
noviembre. La densidad v%rié de 0.4 107% ind m™¢ en enerc y
mayo a 1.2 10”% ind m ¢ en marzo, con un comportamiento
similar al de la biomasa. La longitud total promedioc osciléd
de 202 en marzo a 223 um en mayo y el pesc promedio de 89.7
en marzo a 127.4 g en enero. Ambos parametros también
presentaron un comportamiento semejante, ya gue disminuyeron
de enero a marzo Yy aumentaron hacia mayo para después
declinar hasta noviembre (Tabla 7, Fig. 11).

La mayor abundancia se presenté en marzo, esto se debe
probablemente al reclutamiento de juveniles a la poblacién
adulta ya que los valeres de longitud y peso promedio
disminuyen en este mes. Este reclutamiento puede ocurrir
principalmente en 1la plataforma interna, por 1lo gque es
probable que 5. crumenophthalmus sea una especie que desova
en aguas costeras. La abundancia decrece hacia el mes de
mayo debido al crecimiento de los individuos de 1la
poblacidn, como lo confirma el aumento de la longitud y peso
promedio y también por su escasa distribucién en el &area de
estudio. De lo anterior, se puede inferir que en esta época
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TABLA 7. ABONDANCIA ¥ TALLAS DE Selar crusesophthalmus POR ESTACIONES
EX L0S CRUCEROS REALIZAIXS.

CRICERO ESTACION  NURERO  PESO TALLAS PESO  LOKGITUD BIOMASA BENSIDAD

53] (o) PROHEDIO PROMEDIO /8% {ind/a*)

OPC/GT-1 81 i 121.4 no 1214 20 0.00543 0.00004
(Enero, 1989}

TOTAL 1 127.4 20 1214 20 0.00543 0,00004

NIAR-Y 4 i 19.6 223 119.6 p i 0.00537 8.00004
{fayo, 198%)

TOTAL 1 1n9.¢ ..223 119.6 23 9.00537 0.00004

FlOUINBI-1 2 ) 87 25223 121.8 20 0.01458 0.00012

{Novienbre, 1989) 2 1 121.1 29 1214 Pxs) 0.00380 0.00003

59 1 U2 [ .2 1% 0.00154 0.0000%

TOTAL 6 6483 146-233  108.05 210 0.00728 0.00007

UANPEC-1 1 18 2662 217-220 125.9 M 0.00845 0.00007

{Karzo, 190 ] 21 18018 200-205 55.8 W00 0.00674 0.00005

1 &5 M61.6  202-210 93.1 206 0.01669 0.00015

8 36 25308 190-192 70.3 191 0.00907 0.00013

TOTAL 123 110604 190-220 8.7 202 0.01035 0.00012

SALLRUN-§ [} 1 109.4 215 109.4 215 0.00273 0.00002

{Agosto, 1990} 47 3 364 215212 128.8 2 0.0033% 0.00007

8 2 018 207-25 103.9 2t 0.60467 0.00004

TOTAL 6 7016 207-232 173 06 0.0055% 0.00005

CAPTURA TOTAL 137 126593 146-233 106.9 1 0.00952 0.00010




BIOMABA (g/m?)

® 5.008-0.037
® 0.001-0.007

® 0,00010-0.00020
o 0.00001-0.00008

PESO, LONGITUD BIOMASA DENSIDAD
50 0.01¢
+o.012
200 1 !
0.01
180 4 0.008
100 4 rooos
- 0.004
50 0.002
° et 0
E F M A M J J A 8 0 N O
MESES
—- PESQ PROMEDIO {g} = LONQITUD MEDIA (mm)
—~ BICMASA (g #) - DENSIDAD (ind &'16%)
(e)

¥igura 11, &) Distribucién de la Dbiommsa dAa 8.

on ol Qolfo ds Tehuantepac ar los

diferontes meses analimados. b) Distriducibn de 1a

densidad. c¢) Comporiamiento oaatacionsl del peso
promedio, longitud promsdic, biomasa y dennidad.



probablemente migren hacia aguas mas profundas y retornen a
las aguas costeras hacia finales del verano. Esto se
determina a partir del aumento de la biomasa y densidad en
agosto y principalmente en noviembre, lo cual nos indicaria
que es posible que se de otro reclutamiento de juveniles en
este mes, ya que los valores de 1longitud y pesc promedio
tienden a disminuir nuevamente (Tabla 7, Fig. 11).

Con base en la informacidn obtenida y los antecedentes con
que se cuenta se puede resumir que $. crumengphthalmus es
una especie marina gque se reproduce en la platzaforma
interna, y presenta migraciones hacia aguas profundas
relacionadas probablemente con su ciclo reproductor, tal y
como ocurre en el Golfo de México (Sadnchez-Ramirez, 1987} y
en el oeste de Florida (Leak, 1981). Asi como también es
probable que presente dos periodos reproductivos
relacionados con el posible reclutamiento de juveniles gque
se da en marzo Yy noviembre.
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Decapterus hypodus Gill, 1862.
N.c. "Jurel fino", "Caballa mexicana”.

pistribucién y Abundancia Espacial y Temporal

En el Golfo de Tehuantepec se colectaron 102 organismos de
esta especie que aportaron un peso de 8.5 Kg a la captura
total. Estos se distribuyen preferentemente a profundidades
entre 30 y 60 m, con mayor abundancia entre 40 y 60 m, sin
ocurrir en areas influenciadas por aguas epicontinentales,
lo que hace evidente su caracter tipico marino (Fig. 12).
Presenta baja biomasa y densidad durante el aho excepto en
mayo y agosto, debido a que es posible que en este periodo
de primavera-verano se realice el reclutamiento de juveniles
a la poblacidén adulta, principalmente en el mes de agosto
que es cuando se presentdé la maxima abundancia, ya que aun
en estos mnmeses la especie no presentdé una amplia
distribucion. La baja biocmasa y densidad en noviembre vy
marzo parece estar determinada por su escasa distribucion
en el area de estudioc ya que probablemente la especie nmigra
a profundidades mayores de 60 m. Sanchez-Ramirez (1987)
menciona que las larvas de D. punctatus presentan sus
nucleos de mayor abundancia a profundidades menores de 100
m, lo que permite inferir que esta sea el area de desove de
la especie. Asimismo, es probable que D. hypodus presente un
comportamiento similar, al realizar su reproduccidn
principalmente a profundidades mayores a 50 m en 1la
plataforma continental del Golfec de Tehuantepec (Tabla 8,
Fig. 12).

Al considerar la_ varxaslon de la abundancia, 12a bioxgasa

varié de 0.434 107 en noviembre a_4.557 10~
aq0§t y la densxdad de 0.3 1079 ind m 2 en noviembre a 5.0
ind m” en agosto, presentando ambos paradmetros un

ccmportamiento similar ya que registraron un aumento de
marzo hasta agosto para después declinar hacia noviembre.
Los valores de la longitud promedio variaron de 192 en mayo
a 247 mm en noviembre y los de peso promedic de 72.8 en mayo
a 145.1 g en noviembre y también mostraron un patrén similar
ya que disminuyeron de marzo a mayo para después aumentar
hasta noviembre (Tabla 8, Fig. 12).

La baja bjiomasa y densidad que se presenta en marzo y gque
tiende a aumentar ligeramente hacia mayo se debe
probablemente al crecimiento de 1los individuos de 1la
poblacion, la cual es posible gque realice su reproduccién en
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TABLA 5, ABUXDAMCIA Y TALLAS DE Decapterts hypodus POR ESTACIONES

£X LOS CRUCEROS REALIZADOS.

CRUCERO ESTACION WMERO  PESO TALLAS PESO  LOWGITUD BICAASA DEXSIDAD
(g} (m)  PROMEDIO PROHERIO (g/a%) (ind/n2)
HIMAR-Y ) 8 75,3 207-222 93,2 214 0.03346 0,00036
{Kayo, 1989) 55 3 55.8  118-W7 18.6 135 0.00251 0.00013
TOTAL 11 8001 118-222 72.8 192 0.01798 0.00025
FIoUINBI-1 21 1 1451 U7 145.1 A7 0.00434 2,00003
(Koviembre, 1989)
TOTAL 1 WS 247 145.1 247 0.00434 4.00003
UARPEC-1 8§ 54 - 22704 - 190-210 79.1 203 0.01598 0.00020
{Karzo, 19%0)
TOTAL S R4 190210 7%.1 203 0.0159% 0.00020
SALCRUS0-1 4 5327 195235 9.6 2n 0.09497 0.00105
{Agosto, 19%0) H 11259 230 125.9 30 0.00323 2.00003
TOTAL 3% 32986 195-235 9.6 m 9.04557 0.00050
CAPTURA TOTAL 102 8516.2  118-247 87,9 208 0.02039 0.00024




BIGIABA (g/n?) DEMOXDAD (ind/n?)

® 5.030-0.093 : Y $0.90010-0.00300
o ©.002-0.920 ) ¢ 9,00002+0.00070

ta) {v)
PESO, LONGITUD BIOMASADENSIDAD
300 0.08
250 F0.08
200 1 Fo.04
160 F 0.03
100 F 0.02
50 F0.01
0 1 0
E F M A M J J A S O N D
MESES
— PESQ PROMEDIO (p) —* LONQITUD MEDIA {(mm)
~— BIOMABA (g #7) —6~ DENSIDAD (ind i?1?)
{¢)

Yiqura 1z. l) Distribucién de 1la biomasa de D. hipodus en al
1fo de Tehuantepec en los diferantes nesca
mliladel. b} Distribucién de 2a denaidea. o)
Comportamiento ostacional deli peso pronedio,

longitud promedio, biomasa y densidad.



aguas mas profundas y su reclutamiento se de en la
plataforma media, alrededor de los 60m de profundidad, de
forma similar a Trachurus lathami en el sur del Golfo de
México (Tapia-Garcia, 1991). Esto se determina por la gran
abundancia gque se presenta en agosto, dgue es cuando
probablemente se de este reclutamiento, para después migrar
nuevamente hacia aguas profundas, lo gue se refleja en la
disminucidén de la abundancia en el mes de noviembre. De lo
anterior se puede inferir que D. hypedus presenta un patron
de desove similar al de D. pungtatus en el sur del Golfo de
HMéxico (Sanchez-Ramirez, 1987), donde el desove ocurre a
través de todo el ano perc con mayor intensidad durante el
periodo calide (primavera~verano). En resumen, si D. hypodus
desova en aguas de alrededor de 60m de profundidad, entonces
es probable que el pericdo de desove se inicie en primavera
y durante el verano (mayo y agosto), para gque en los meses
restantes wmigren hacia aguas mas profundas, lo cual
confirmaria que es una especie tipica marina.
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caranx caballus Gunther; 1869.
N.c. "Cocinero”, "Dorado’, "Jurel".

pistribucidén y Abundancia Espacial y Temporal

Esta especie se distribuye desde las costas de San Diego,
California y del Golfo de California hasta las costas de
Peru, En el Golfo de Tehuantepec se capturaron 63
organismos, gue aportaron un peso de 8.6 Kg a la captura
total, y se encontraron principalmente entre los 20 y 50 m

de profundidad en zonas influenciadas por aguas
epicontinentales, y fué esporadica su presencia a mayores
profundidades (Fig. 13). Al respecto, Amezcua-Linares

(1990) reporta gque C. caballus se distribuye en &reas
someras Y medias hasta los 60 m en el Pacifico Central
Mexicano. La especie se capturé sélo en tres de los meses
nuestreados, y los centros de mayor biomasa y densidad se
presentaron en la plataforma adyacente a la Laguna de Mar
Muerto y a profundidades menores a 30 m, principalmente
durante el verano y principios de otofio ya que en primavera
su abundancia disminuyé. Sanchez-Ramirez (1987) menciona un
patron de distribucidén similar en el Golfo de México para
C. grysos, donde la presencia de esa especie se restringid
casi unicamente a la campata de verano, pues en la primavera
se capturaron muy pocos individuos. La amplia distribucidn
observada en agosto se refleja en alta biomasa y densidad,
debido probablemente a que en cse periodo se presenta la
migracién de juveniles desde el interior de la laguna hacia
aguas oceanicas para reclutarse a la poblacién adulta, vy
puesto que en el mes de mayo no se capturd en la plataforma
interna, es posible que en ese mes se encontrara dentro de
la laguna ya gue esta especie penetra a estuarios y lagunas
costeras (Amezcua-Linares, 1990) y ha sido reportada en
sistemas lagunares del Pacifico Mexicano por Carranza y
Amezcua-Linares {(1971), Amezcua-Linares (1972) Yanez-
Arancibia y Nugent (1975) y Ydahez-Arancibia (1978) (Fig.
13).

En_cuante a la abundancia, la bxoﬁnasa varis de 00.543 1072 g

m- en_ agosto 3 2.565 10 2 g en marzo, la densxdac% de
0.5 107" ind m en agosto y ncvxembre a 1.8 167% ind m
narzo, b' mostraron un comportamiento similar ya que

disminuyeron de marzo hasta agosto para después aumentar
ligeramente hacia noviembre. Los valores de 1la longitud
promedio variaron de 218 en agosto a 238 mm en wmarzo, y los
de peso promedio de 110.9 en agosto a 142.8 g en marzo, y
mostraron también un patrén similar al de la biomasa y
densidad (Tabla 9, Fig. 13).
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TABLA 9. ABUNDANCIA ¥ TALLAS DE Caranz cabaiius POR ESTACIONES
EN L0S CRUCERDS REALIZADOS.

{RUCERD ESTACION NUMERG  PESO TALLAS PES0  LONGITUD BIOAASA DENSIDAD

tg) {ma)  PEOMEDIC PROMEDIO (g/9%) {ind/¥?}

FIQUINBI-} 75 1 51.6 179 53.6 179 0.00361 0.00007

{Xovieabre, 1989) 5 11666 254 166.6 254 0,00748 0.00004

8 1 09 267 201.9 267 0.00725 0,00004

TOTAL 3 A 179267 140.7 23 0.00650 0.00005

UANPEC-1 2 48 68544 225-245 142.8 238 0.,02565 0.00018
{Mare, 1990}

TOTAL 48 68544 205-245 142.8 238 0.02565 0.00015

SALCRUS0-] 37 1 1068 28 106.8 218 0.00355 £.00003

(Agosto, [990) 3 2 1%4 0 200200 98.2 205 0.00477 0.00005

3 3.0 188 IT-1% 6.3 156 0.00661 0.00010

iS5 2 BL1 0 247-263 176.6 255 001174 0.00007

47 2 BT 2% 147.4 239 0.00715 0.00005

51 1 66.5 188 66.5 185 0.00171 0.00003

52 | IR R £45 13.9 25 0.0034) 0.00003

TOTAL 121302 177-263 110.9 28 0.00543 0.00005

CAPTIRA TOTAL 63 86067  177-267 121.2 24 0.01491 0.00011
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Figura 13. a) Distribuciépn de la biomasa de ¢. caballus an
el Golfo de Tehuantapac an los diferentes saeses
analixados. b) Distridbucién de 1a densidad. c)
Comportamiento estacional del paso promedio,
longitud promedio, biomapa y densidad.



La alta biomasa y densidad que se presenta en marzo es
debida a la presencia de individuos adultos, como lo denotan
los valores altos de longitud vy peso promedio vy,
considerando los antecedentes, es posible gue estén por
entrar a la Laguna de Mar Muerto para reproducirse. Esto
posiblemente ocurra en mayo por no encontrarse en la
plataforma interna, y puede ser gue en agosto se recluter a
la poblacién adulta, por lo cual la abundancia y los valores
de longitud y peso disminuyen. El aumento de estos valores y
de la biomasa y densidad hacia noviembre indican el
crecimiento de les individuos de la poblacidén (Tabla 9, Fig.
13}).

De acuerdo a lo observado, se puede resumir gue C. gaballus
se distribuye a profundidades menores de S0 m, presentando
las mayores densidades y biomasas a menos de 30 m en agosto
b's noviembre en zonas influenciadas por aguas
epicontinentales, ya que es probable que sea una especie
dependiente estuarina que entra a las lagunas para
reproducirse, para posteriormente reclutarse a la poblacion
adulta en la plataforma interna del Golfo de Tehuantepec
durante el periodo de primavera-verano.
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Hemicaranx zelotes Gilbert, 1898
N.c. "Jurel”

pistribucién y Abundancia Espacial y Temporal

Esta especie se distribuye desde el Golfo de California
hasta Panamd. En el Golfo de Tehuantepec se capturaron 70
organismes que aportaron un peso de 5 Kg a la captura total,
se encontraron principalmente en la plataforma interna a
profundidades entre 10 y 40 m y en areas influenciadas por
aguas epicontinentales, siendo esporadica su presencia a
profundidades mayores (Fig. 14). Amezcua-Linares (1990)
reporta gue 2sta es una especie costera de habitos
peldgicos, que se encuentra generalmente a profundidades
moderadas. Su frecuencia de aparicion fué sélo en dos de los
meses nuestreados, marzo Y agosto. En marzo presenta baja
biomasa y densidad, debido probablemente a la presencia de
organismos Jjuveniles en zonas alejadas de 1la influencia

epicontinental. La amplia distribucién gque presenta en
agosto se refleija en alta densidad Y biomasa,
caracterizandose principalmente por organismos de tallas
grandes que se localizan en la plataforma adyacente a las

Lagunas Superior e Inferior Yy la de Mar Muerto (Tabla 10,
Fig. 14).

En lo que respecta a 1la variacién de la abundancia, _la
bigmasa y de_g‘?idad variaron respectivamenre de 3.35 1073 g
m°y Q.8 10 ind n en marzo a 17.9 10 gm €y 1.5 107
ind m ¢ en agosto. La longitud y el peso promedio variaron
también de 143 mm y 42.6 g en marzo a 224 mm y 118.4 g en
agosto. Los cuatro parametros mostraron un comportamiento
similar ya gue aumentaron de marzo a agosto (Tabla 10, Fig.
14).

La baja biomasa y densidad que se presenta en marzo se debe
probablemente a la presencia de juveniles gque se reclutan a
la poblacion adulta a principios de la primavera, como lo
denotan los valores bajos de longitud y peso promedic. En
agosto aumenta la abundancia debido al crecimiento de los
organismos, por lo que este nes se caracteriza
principalmente por organismos adultos ya que los valores de
longitud y peso promedic también tienden a aumentar, y como
estos individuos se localizan en zonas de influencia
estuarina, es posible gue esta especie desove durante el
verano en aguas someras costeras.
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TABLA 10

. ABUNDAKCIA Y TALLAS DE Hemicarang zefotes POR ESTACIONES

EN LOS CRUCEROS REALIZADOS.

CRUCERD

ESTACION

NIRERD

PESO

TALLAS PESO  LOWGITUD BIOMASA DENSIDAD

{g) (zx)  PROMEDIO PROMEDIO (g/a%) lind/»?)

UANPEC-1 5 18 1687.0  215-217 9.5 b 0.00616 0.00007
(Marzo, 1390} 7 24 14l 70-72 5.9 7 0.00053 0.00009
TOTAL 42 1768.6 70-217 42.6 143 0.00335 9, 00005
SALCRU9O-1 W 15019121 200-285 121.5 25 9.06359 0.,00050
iAgosto, 19%0) 38 30362 208-224 1054 26 0.,00767 0.00007
4 3 MAE O 193-210 59.0 204 0.01479 0.00017

4 512 25-u2 127.5 25 0.01241 2,00010

59 1 1318 240 1319 w0 0.00312 0,00002

TOTAL 2% .336.2  193-55 116.4 24 9.017% 0.00015
CAPTIRA TOTAL 0 5104.5 70-255 7.9 28 0.00710 9.00010
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rigura 14. a) Distribucién de la biomasa da E. gelotes en el
Golfo de Tehuantepec en los diferentes maeses
analizados. b) Distribucidén de 1la densidad. ¢)
Comportamiento eastacional del peso promedio,
longitud promedioc, biomasa y densidad.



Caranx hippes (Linnaeus, 1766).
K.c. “Torito", *Jurel", “Cavalla”, *Jiguagua", "Caballito".

Distribucidén y Abundancia Espacial y Temporal

Esta especie presenta una distribucién desde el Golfo de
california hasta las costa de Peri. En el Golfo de
Tehuantepec se colectaron 96 organismos que aportaron un
peso de 4.6 Kg a la captura total, y estos se localizaron
entre los 10 y 40 m de profundidad y principalmente en areas
de influencia epicontinental (Tabla 11, Fig. 15). Al
respecto, Berry y Smith-Vaniz (1978) mencionan que C. hippos
es comun en plataformas poco profundas, aunque también se le
ha llegado a encontrar en aguas profundas lejos de la costa,
en aguas salobres y puede ascender a rios. Castro-Aguirre
(1978) indica que es una especie eurihalina que ha sido
encontrada tanto en aguas dulces libres de la influencia
marina, como en lagunas costeras y estuarios y en el medio
oceadnico muy lejos de la costa donde es frecuente en grandes
cardumenes. Alvarez del Villar (1970) sehala gue es la unica
especie del género Caranx que puede penetrar hasta aguas
dulces. De los antecedentes se puede establecer que esta
especie presenta un amplio rango de distribucidn, el cual va
desde rios, lagunas costeras, estuarios, plataforma interna
y aguas oceanicas alejadas de la costa. Lo anterior permite
justificar la escasa frecuencia de aparicién en la zona de
estudio, ya que sdélo se presentd en dos de los meses
muestreados, marzo y agosto, que es cuando la especie se
encuentra en la plataforma interna del Golfo para después
migrar hacia las lagunas costeras, principalmente la de Mar
Muerto, o hacia aguas oceanicas mas profundas, y puesto gue
la mayor abundancia se presenta en aguas soneras de la
platafcrma adyacente de la laguna de Mar Muerto, esto hace
evidente su caracter dependiente estuarino. Sanchez-Ramirez
(1987) reporta para esta especie un patrén de aparicién
similar en el Golfo de México, donde se colectaron larvas
unicamente en primavera (marzo-abril) y en verano (agosto).
La alta densidad y baja bliomasa que se presenta en marzo se
debe a la presencia de individuos de tallas pequehas en
aguas costeras, Yy la mayor distribucién durante el mes de
agosto se refleja en alta biomasa y densidad, predominando
los organismos de tallas grandes (Tabla 11, Fig. 15).
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TABLA 11, ABGNBANCIA Y TALLAS DE Carass kjpoos POR ESTACIONES

BN LOS CRUCERCS REALIZADOS,

CRUCERD ESTACION MHERO  PESO TALLAS PESO  LOKGITUD BiCAASA DEXSIDAD

{gr) {m)  PROMEDIO PROMEDIO (/) {ind/e®}

VANPEC-i 4 A5 6810 103110 15.1 106 0.00255 0.00017
{Marzo. 19301 5 3 1515.6  1li-150 a2.1 149 0,00567 9.00013
TOTAL 51 219%.6 103150 2.1 123 300411 0.00015
SALCRD90-1 2 298 20528 9.9 i 9.00861 0.00007
(Agosto, 1990) A7 10 18145 225-240 181.5 2% 0.04404 0.00024
3 k4 207213 114,85 20% 0.00854 0.00004

TOTAL 15 2398.7 205200 159.9 26 0.02221 2.00014
CAFTIRA TOTAL % 4595.3  103-240 A1.9 200 0.00715 9.00015
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En cuanto_§ la ygriacidn de la abundggcia,_%a biomasa varié
de 4.1 10 g m en marzo a _22.2 10 g m en agfsto Y }g
densidad de 1.4 107% ind m en agosto a 1.5 10 ind m
en marzo, presentando un comportamiento contrario ambos
pardmetros ya gue mientras la biomasa aumentd de marzo a
agosto, la densidad disminuyse. La longitud y el peso
promedio oscilaron respectivamente de 123 mm y 27.1 g en
marzo a 226 mm Yy 159.9 g en agosto, estos parametros
mostraron un patrén similar al de la biomasa (Tabla 11, Fig.
15) .

La alta densidad y baja biomasa que se presenta en marzo se
debe probablemente a la presencia de individuos de tallas
pequenas, como lo denotan los valores bajos de longitud y
peso promedic, los cuales posiblemente esten por entrar a la
laguna de Mar Muerto principalmente, donde se le considera
un elemento importante en las relaciones tréficas de la
laguna (Alvarez del Villar, 1973), para realizar parte de su
ciclo bioloégico. Estudios realizados por Cervigon (1966,
1967), Carranza (1969, 1970), Carranza Yy Amezcua-Linares
(1971), Amezcua-Linares (1972, 1977), Reséndez {1970),
Yanez-Arancibia (1974, 1975) vy VYanez-Arancibia y Hugent
{1975) demuestran que esta especie frecuenta las lagunas
costeras y ambientes de manglar. Sin embargo, no se han
encontrado adultos en esas 4areas, por lo que probablemente
las wutilizan para alimentarse, protegerse y crecer. La
permanencia de la especie en estos ambientes seria durante
la primavera (abril a junio), que es cuando no se encuentra
en las aguas de la plataforma interna del Golfo de
Tehuantepec.

Considerandc que Reséndez (1970) la registra para la Laguna
de Tamiahua, Ver. como una especie abundante en los meses de
abril a mayo, esto permite establecer que, efectivamente, la
especie se encuentre probablemente en la laguna de Mar
Muerto en la primavera. La migracién de los organismos que
ya crecieron durante la primavera en la Laguna de Mar Muerto
hacia las aguas costeras, se daria posiblemente en el verano
(agosto) que es cuando la especie presenta amplia
distribucién en la plataforma interna del Golfo, lo que se
refleja en una alta biomasa debida al crecimiento de 1los
individuos de 1la poblacidn, y gue se denota también en el
aumento de la longitud y pesoc promedio de los individuos
(Tabla 11, Fig. 15). A su vez, la densidad disminuye debido
posiblemente a que algunos organismos han migrade hacia
aguas mas profundas fuera de la zona de estudio con fines
reproductivos, por lo cual tampcco aparece en noviembre, ya
que en el sureste de los Estados Unidos parece desovar lejos
de la costa de 1la primavera al otofho y en el oeste de
Florida en dreas entre los 50 y 650 m de profundidad de mayo
a julioc (Leak, 1981).
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De acuerdo a lo observado se puede resumir que C. hippos es
una especie gue presenta sus mayores abundancias a
profundidades menores de 40 m y en zonas de influencia
epicontinental. Es una especie dependiente estuarina gue
probablemente entra a las lagunas costeras durante 1la
primavera para alimentarse y crecer, por 1lco cual no se
encuentra en la zona de estudio, y posteriormente migra
hacia aguas ocedanicas profundas donde desova durante el
otono, ocasionando gue tampoco se encuentre en ésta época en
la plataforma interna del Golfo de Tehuantepec. Aungue cabe
también mencionar la posibilidad de que esta especie desove
en aguas profundas alejadas de la costa en primavera vy
otoilo, como ocurre en otras regiones, 1lo cual también
justifica su ausencia en los meses de mayc y noviembre en la
zona de estudio.
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gganx vinetus (Jordan y Gilbert, 1882).
N.c. "Cocinere", "Jurelito".

piatribucién y Abundauncia Espacial y Temporal

Esta especie se distribuye desde las costas del Golfo de
California hasta las costas de Perd. En el Golfo de
Tehuantepec se colectaron 46 organismos gque aportaron un
peso de 6.2 Kg a la captura total. Estos individuos se
localizan principalmente en la plataforma interna a
profundidades entre 20 y 40 m, estando presente en zonas
influenciadas por aguas epicontinentales. Presenta baja
biomasa y densidad durante el afo, excepto en mayo y agosto.
La alta biomasa y densidad de mayo se debe al predominio de
organismos de tallas grandes. La mayor distribucién durante
el mes de agosto se refleja también en alta biomasa y
densidad, y se caracteriza por individuos juveniles que se
reclutan a la poblacién adulta (Tabla 12, Fig. 16). La mayor
abundancia se presentd alrededor de la isobata de 40 m en
dreas de influencia epicontinental adyacentes a las Lagunas
Superior e Inferior y del Mar Muerto. Amezcua-Linares (1990)
reporta que esta especie frecuenta areas someras costeras e
inclusive llega a penetrar a estuarios y lagunas costeras
con el fin de protegerse y alimentarse, ya gque sdélo ingresan
juveniles. Lo anterior pone de manifiesto el caracter
dependiente estuarino de la especie.

En cuanto a la abundancia, la biomasazy la dens;?ad varzgron
respectivamente de 00 545 éLO gm y 0.4 10 ind m
noviembre a 4.673 10~ y 3.2 107 ind m~2 en agosto,
mostrando un aumento de marzo hasta agosto para después
descender hacia noviembre. La longitud promedio oscilé de
219 mm en agosto a 249 mm en mayo, mostrd un aumento de
marzo a mayo con una disminucién hacia agosto y después
aumenta nuevamente en noviembre. El peso promedio varid de
110.1 g en marzo a 164.4 g en mayo, presentd un aumento de
marzo a mayo para después disminuir hasta noviembre (Tabla
12, Fig. 16).

La baja abundancia que se presenta en el mes de marzc se
debe a la presencia de organismos de tallas pequefias como lo
dencotan los valores bajos de longitud y peso promedio. E1
incremento de la abundancia hacia el mes de mayo se debe al
crecimiento de 1los individuos de 1la poblacién, ya que
aumentan la longitud y el pesc promedio, adem&s de que es
probable de que se inicie en esta época el periodo
reproductivo, ya que en verano ya se presentan nuevamente
organismos Jjuveniles. La mayor biomasa y densidad se
presentod en el mes de agosto (verano) debido posiblemente al
reclutamiento de juvenlles a 1: poblacidn adulta, lo cual se
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TABLA 12, ABUNDANCIA ¥ TALLAS DE Carany vinctys POR ESTACIONES
EX LOS CRUCEROS REALIZADOS,

CRUCERO ESTACION NINERO PESO TALLAS PESO  LOWGITUD BIOHASA DENSIDAD
(g} (xx)} PROHEDIO PROKHEDIO (g/*) (ind/n?)
AIAR-Y a3 3 822,20 %5251 1644 249 0.03692 0.000224
(Kayo, 1959}
TOTAL 5 822.2  245-251 164.4 yit} 0,03692 0.000224
FIUINBI-1 59 1 179.7 253 1719.7 253 0.00807 0.000045
(Xoviesbre, 1989) 8 H 93.4 208 93.4 208 0.00135 0.000936
TOTAL 2 2731 208-253 136.6 231 0,00545 0.000040
UANPEC-{ 2 6 17816~ 220-222 110.} 21 0.00659 0.000060
(Marzo, 13%0)
TOTAL 16 17616 220-222 110.1 21 0.00659 0. 000060
SALCRU90-T kY} i 214 270 1.4 210 0.00770 $.000033
(Agesto, 1950) 47 2 3099.2 205-267 140.9 27 0.07522 0.000334
TOTAL 23 330.6  205-270 138.8 219 0,04673 0.000323
CAPTURA TOTAL 46 6187.5  205-270 134.5 230 0.01506 0.000112
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Pigura 16. a) Distribucién de 1a biomasa 4o C. vinctus en el
Golfo de Tehuantepec on los difarsntes mases
analisedos. b) Distribucién de la densidad. c)
Comportamiento estacional del ©peso promedio,
longitud promedio, biommsa y densidad.



denota por la disminucién en el peso y longitud promedio. De
lo anterior se establece que el periodo reproductivo de la
especie es probable que ocurra de mayo a agosto {(primavera-
verano) con su maximo en el verano. Al respecto, Berry
(1959) y Johnson (1978) sehalan que para la costa este de
los Estados Unidos el desove de C. grysos ocurre de abril a
septiembre y Sdanchez-Ramirez (1987), establece que la ¢poca
de desove de esa misma especie ocurre principalmente en el
verano, aunque puede iniciarse en primavera (Tabla 12, Fig.
16) .

De acuerdo a lo observado se puede resumir gue &. vinctus se
distribuye a profundidades menores de 50 m, observandose las
mayores biomasas y densidades alrededor de la isobata de 40
m en mayo y agosto, en la plataforma adyacente a las lagunas
Superior e Inferior y de Mar Muerto, donde probablemente
desovan y después penetran para alimentarse, protegerse y
crecer en estas lagunas costeras, lc que denctaria su
caracter dependiente estuarino. El desove posiblemente se
inicia en la primavera y tiene un maximo en el verano.
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Belene o (Gill, 1863).
N.c. "Papelillo", '"Pez Luna', "Corcovado".

pistribucién y Abundancia Espacial y Temporal

Esta especie se distribuye desde las costas de Baja
California hasta las costas de Peru. En el Golfo de
Tehuantepec se colectaron 99 organismos, gque aportaron un
peso de 840 g a 1la captura total. Estos individuos se
localizaron entre los 10 y 50 m de profundidad, estando
presentes en zonas influenciadas por aguas epicontinentales.
Su frecuencia de aparicidén fué sélo en tres de los meses
muestreados, de los cuales su mayor abundancia se presentd
en marz20 Y agosto. En marze presenta alta densidad,
caracterizada principalmente por organismos de tallas
pequenas gque probablemente estdan por entrar a las lagunas
costeras, ya que en mayo no se presentan en la plataforma
interna del Golfo. La amplia distribucién observada en
agosto, principalmente en la regién adyacente a las Lagunas
Superiocr e Inferior y de Mar Muerto, se refleja en alta
biomasa y densidad, predominando los organismos de tallas
grandes que posiblemente han migrado de las lagunas hacia la
plataforma adyacente (Tabla 113, Fig. 17). Carranza vy
Anezcua-Linares (1971) y Amezcua-Linares (1972) reportan a
esta especie en sistemas lagunares de Nayarit y, Yafez-
Arancibia (1978) menciona que esta especie penetra a las
lagunas con mayor influencia marina en los sistemas
lagunares de las costas de Guerrero, donde penetran para
alimentarse principalmente.

En cuanto_g la \_/griacio‘n de la abundancx’.a3 la b%omasa varié
de 0.1 10 gm en noviembre a 1.55 1077 g m~“ en agosto,
presentando un aumento de marzo a agosto para de%pués
digminuir hacia noviembre. La densidad varié de 0.3 107% ind
m~ < en noviembre a 1.1 10~ % ind m”¢ en marzo, mostrando una
disminucién desde marzo hasta noviembre. La longitud y el
peso promedio variaron respectivamente de 59 mm y 3.5 g en
noviembre a 98 mm y 28.8 ¢ en agosto, con un aumento de
marzo a agosto y una disminucion posterior hacia noviembre
(Tabla 13, Fig. 17).

La baia biomasa y alta densidad que se presenta en narzo se
debe probablemente a la presencia de organismos juveniles
que se reclutan a la poblacidén adulta, como lo denotan los
valores bajos de longitud y peso promedio. En agosto se
presenta la mayor biomasa debido al crecimiento de 1los
individuos de la poblacidén, lo cual se corrobora con el
aumento de la longitud y peso promedio, pero la densidad
disminuye posiblemente a que los organismos migran hacia
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TABLA 13. ARUNDACIA ¥ TALLAS DE Selene brevcorti POR ESTACIONES
EN L0S CRUCEROS REALIZADOS.

CRICERD ESTACION NUMERD  PESO TALLAS PESD  LONGITUD BIOAASA DENSIDAD

{g} {mn}  PROMEDIO PROMEDIO tg/8%) {ind/n?)

FIQUIMBI-1 9 1 15 59 1.5 59 0.00010 0.00003
(Kaviesbre, 1969}

TOTAL 1 35 59 15 59 0.00010 0.00003

UANPEC-1 H 22032 6465 6.4 65 0.00075 4.00012

(Marzo, 19%0) 4 30 135 £0-63 4.5 62 0.00051 0,00013

H 2% 6 68-70 6.1 (1] 6.00055 0.06009

TVI'AL $6 484,56 §0-70 5.6 ) 0.00060 4,00011

SALCRUS-] % 1 6.5 0 6.5 70 0.00025 4,00004

{Agasto, 19%0) ¥ 2 15.6 74-75 7.8 5 0.00052 000007

X 3 1.3 64-70 5.8 67 0.00042 0.00007

5 1 3.1 55 1.1 55 0.00010 0.00003

1] 2 74 60-175 kD 13 0.00266 4.00007

7 1 38.9 135 38.9 135 0.000%4 0.00002

52 2 1%.% 65-260 98.5 163 0.0058% 0.00006

TOTAL 12 3524 £6-260 2.8 98 0.00155 0.00005

CAPTURA TOTAL 99 840.5 53-260 21.3 8 0.00079 90,0000
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Figura 17. a) Distribucién de la biomasas de 8. brevoorti en
&l Golfo deo Tehuantepaec en los difarentes nasas
apalizados. B) Distribucién ds 1la densidsd. ©)

rtamiento estacional dsl paso promedio,
longitud promedic, biomasa y densidaxd.



aguas mas profundas fuera de la zona de estudio donde pueden
permanecer durante el otofio e invierno, ya que en noviembre
la abundancia disminuye notablemente y no hay presencia de
estos individuos en enero. No existen antecedentes de la
biologia de la especie, pero otra especie del género como S.
setapinnis desova principalmente en el pericdo calido
(primavera-verano) al sur del Golfo de Meéxico (Sanchez-

Ramirez, 1987). Lo anterior permite establecer dgque §.
brevoorti probablemente desova durante el verano gue es

cuandoc predominan les organismos adultos en &dreas soneras
con influencia epicontinental, para después migrar hacia
aguas mas profundas.

En resumen, S. brevoorti se distribuye a menos de 50 m de
profundidad cuando se localiza en la plataforma interna del
Golfo de Tehuantepec, con las mayores abundancias entre 30 y
40 m en marzo Yy agosto, en la plataforma adyacente a las
Lagunas Superior e Inferior y de Har Muerto, lo que refleja
su caracter dependiente estuarino ya que probablemente entra
a estos ambientes lagunares durante la primavera. El desove
ocurre posiblemente durante el verano en areas influenciadas
por aguas epicontinentales, y posteriormente es probable que
migre hacia aguas mas profundas durante el otofioc e invierno.
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Hemicaranx leugurus (Gunther, 1864)
N.c. "Jurel de castilla®, "Jurelito®.

pistribucidén y Abundancia Espacial y Temporal

Esta especie se localiza desde las costas del Golfo de
california a 1las costas de Panama. En el Golfo de
Tehuantepec se colectaron 30 organismos gque aportaron un
peso de 220 g a la captura total. Se distribuyen en
profundidades menores de 50 m, presentandose en areas
influenciadas por aguas epicontinentales. Al respecto,
Amezcua-Linares (1990) reporta que esta especie es pelagica
costera. Su frecuencia de aparicion fué en tres de los meses
muestreados, de los cuales su mayor distribucidén vy
abundancia la presenté en mayc. La biomasa y la densidad
fueron mayores en la plataforma adyacente a las lagunas
Superior e Inferior y de Mar Muerto, donde predominaron los
organismos de tallas grandes. La baja biomasa y densidad que
presento en marzo Y agosto parecen estar determinadas por su
escasa distribucién en el area de estudio (Fig. 18).

La E&omasa Y densidad variaron respectivamente, de 026 1074
m Yy 0.2_1077 ind m en agosto, a 1.0 107° g mn < y 1.2
1079 ind m 2 en mayo, mostrando un aumento de marzo a mayo
para después disminuir hacia agosto. La longitud varié de S8
mm a 86 mm Y el peso de 2.5 a 8.3 g, presentando un patron
similar al de la biomasa y densidad (Tabla 14, Fig. 18).

La baja biomasa y densidad gue presenta cn marzo se debe a
la escasa distribucion de la especie ya que sdlo se encontro
en una estacién, ademas de que es probable que se deba a la
presencia de organismos de tallas pequefias gue se reclutan a
la poblacidn, come lo denotan los valores bajos de longitud
y peso promedio. En mayo aumenta la biomasa y densidad por
el crecimiento de los individuos de la poblacidén, reflejado
probablemente en el aumento de los valores de longitud y
peso promedio, ya que predominan los individuos de tallas
grandes principalmente en zonas costeras (Tabla 14, Fig.
18). En resumen, la especie se distribuye a menos de 50 m de
profundidad cuande se encuentra en la plataforma interna
durante la primavera, principalmente en las aguas costeras,
para posteriormente migrar hacia aguas mas profundas.
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N T\B(A l< AHU'(DANCIA V.TALLAS DE Hemicarant jeucyris PUR ESTACIONES
BN LOS CRUCEROS REALIZADOS.

"CRUCERD : TALLAS PESO  LONGITUD BIONASA DENSIDAL

- {g) (nw} - PRONEDIO PROMEDIO (8/8%) {ind/s%)

HIRAR-Y 62.3 . 89-111 12.5 100 0.00186 0.00015

1Mayo, . 1959) 19,1 71-99 6.4 60 9,00066 0.00013

. 1.2 776 6.1 I 0.00037 0.00006

22,9 6982 5.7 T 0.00062 0.00014

TOTAL - 1% 116.5  89-114 8.3 56 0.00100 0.00012

VANPEC-) 4 15 - 1005  60-52 6.7 81 0.00038 0.00006

AMarzo, 1999} -

TOTAL 4. 15 100.5- - §0-52 6.7 81 0.06035 0.00006

SALCRUS0- 36 i 2.5 58 2.5 96 0.00006 0.00002
{Agosta, 1990}

TOTAL 56 i 2.5 58 L5 58 0.00066 9.00002

CAPTURA TOTAL 3. 2195 -56-ll8 7.3 84 0.00052 0.00007
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® 0.001060-8,00200 IO s anuol-o.nu:::
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{v)
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“o e - “0
EEF M A M J J A 8 0 N'D

MESES

= PESO PROMEDIO (g)
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Figura 18. a) Distribuciénm de la biomasa de B. leucurus en
el Golfo de Tehuantepec en los diferentes mesesn

apalisados. b) Distribucién de la densidad. c)
Comportamiento estacional

del pesc promedio,
longitud promedio, biomasa y densidad.



0ligoplites saurus {(Bloch y Schneider, 1801).
N.c. "Zapatero", "Chaqueta de Cuerco", "Monda".

pistribucién y Adbundancia Espacial y Texporal

Esta especie se localiza desde las costas del sur de
California y Golfo de california hasta las costas de Peru.
En el Golfo de Tehuantepec se capturaron 19 organismos gue
aportaron un peso de 1.5 Kg a la captura total. Se
distribuyen en profundidades menores a 30 m, encontrandose
en Aareas de influencia epicontinental, principalmente en la
plataforma adyacente a la Laguna de Mar Muerto. Amezcua-
Linares (1990) reporta gue esta especie se encuentra en la
zona costera a profundidades medias y someras y es visitante
ocasional de lagunas costeras y estuarios, ademas de gque
puede soportar bajas salinidades, pero es mds comun en zonhas
con influencia marina. Sélo se presentd en dos de los meses
nuestreados, marzo y mayo. En marzo mostrd mayor biomasa y
densidad, caracterizandose por individuos de tallas pequenas
que se localizaron a 12 m de profundidad. En mayec solo se
capturé un individuo de talla mayor y a una profundidad de
28 m (Tabla 15, Fig. 19). Al respecto, Yanhez-Arancibia
(1978) menciona gque este "jurel" permanece en las lagunas
costeras del estado de Guerrero durante el periodo de barra
abierta al mar, que ocurre en agosto, septiembre, octubre y
noviembre. Considerando los antecedentes, es probable que
esta especie muestre un comportamiento similar en la zona de
estudio, ya que precisamente en los meses en que la reportan
dentro de las lagunas costeras de otras regiones (agosto a
noviembre), es cuando no aparecen en las aguas costeras de
la plataforma interna del Golfo de Tehuantepec, por lo gue
es posible que también dentro de este periodo se encuentre
en las Lagunas Superior e Inferior y de Mar Muerto.

En relacién a la variacion de la abundancia, la biomasg y
densidag aumentaron respectivamente, de 4.08 107 |
D 3 10 ind m en mayo, a 5.21 10 gmn‘y 0.7 10 J.nd

en marzo. La longitud y peso promedio variaron de 221 mm
y 77.4 g en marzo a 226 mm y 90.8 g en mayo (Tabla 15, Fig.
19).

La abundancia de la especie fue baja en los meses en los que
se capturd (marzo y mayo), siendo ligeramente mayor la
biomasa y densidad en marzo, donde predominaron los
organismos de tallas chicas como lo denotan los valores
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TABLA 15, ABUKDANCIA Y TALLAS DE Oiisopfites sawrus POR ESTACIONES

EX LOS CROCEROS REALIZADOS

CRICERO ESTACION  NUMERG  PESO TALLAS PESG  LONGITUD Blomsa DEXSIDAD

(g) {¥m)  FROMEDIO FROMEDIO tg/n?) {isd/n?,

MINAR-Y 42 1 %0.8 26 0.5 26 0.00408 0.0000%
(Mayo, 1989}

TOTAL 1 90.8 25 9.5 226 0.00405 0.00004

UANPEC-1 ) 1913932 220-222 14 21 0.00521 9,00007
{Marzo, 1930}

TOTAL 1813932 220222 T4 2 0.00521 0.00007

CAPTURA TOTAL 19 14844 220-226 8.1 4] 0.00513 0.00007




BIOMABA (g/m?)

®0.00006-0.00010
» 0.00001-0.0000%

® 0.0030-0.0060
L0043

(o) (b}
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rigura 19. a) pistribucién de 1a biomasa de ¢. pRUrUS en ol
Golfo de Tehuantapec an 1los diferentes wneswss
analixados. b) Distribuclén de 1la denaidad. )
Conportamiento aestacional del peso promedio,
longitud promedio, blomasa y densidad.



bajos de longitud y pesoc mas pequenos promedio, que tienden
a aumentar hacia mayo debido al crecimiento de los
individuos de la poblacién. Gutiérrez y Orozco (1982),
mencionan que en las zonas costeras de la plataforma de Cuba
la abundancia de Q. saurus es muy baja durante la primavera,
tal y como ocurre en este estudio, ademas de gue fué en la
unjca temporada en la que se presenté (Tabla 15, Fig. 19), ¥y
también reporta que esta especie desova en el verano. A su
vez, Amezcua-Linares (1990) tampién establece que Q. saurus
desova &€n verano en el Pacifico Central Mexicano.
Considerando los antecedentes, es probable gue esta especie
también desove en el verano pero posiblemente dentro de las
lagunas costeras de la regien ve gque en la plataforma
interna del Golfo no se capturd en esa época. Yahez-
Arancibia (1973) menciona gue esta es una especie parina que
utiliza las czonas estuarinas como 4&areas de crianza,
alimentacion, crecimiento y proteccien (Fig. 19).

En resumen, 0. saurus se distribuye a profundidades menores
de 30m en la plataforma interna del Golfe de Tehuantepec
durante la primavera, observandose la wayor biomasa y
densidad en marzo alrededor de los 12 m de profundidad. En
mayo se localiza en la plataforma adyacente a la Laguna de
mar Muerto ya que probablemente entre a estos sistemas
lagunares a reproducirse durante el verano.
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oligoplites mundus Jordan y Starks, 1896.
N.z. "Palometas", "Perritos", "Pelones".

pistribucién ¥ Abundancia Espacial vy Temporal

Esta especie se distribuye desde las costas de Baja
california a las costas de Peru. En el Golfo de Tehuantepec
se colectaron 19 organismos que aportaron un peso de 5.5 Kg
a la captura total. Se distribuye en profundidades menores a
20 m, no encontrandose en zonas gque tienen influencia de
aguas epicontinentales. Su frecuencia de aparicién fue en
sélo dos de los meses muestreados, marzo y noviembre, en los
cuales presento¢ baja abundancia. La biomasa y densidad de
marzo estuvo caracterizada por organismos de tallas grandes
que se encontraron a 12 m de prefundidad, y en noviembre
s6lo se capturd un individuo de talla menor a 19 m de
profundidad (Tabla 16, Fig. 20). Yanez-Arancibia (1978)
menciona que esta especie es frecuente pero poco abundante
en las lagunas del sistema lagunar costero de Guerrero, a
las que utilizan como areas naturales de crianza durante el
periodo de barra abierta al mar, que conmprende de agosto a
noviembre. A su vez, Castro-Aguirre (1932) la reporta como
un componente importante en las relaciones troficas de los
sistemas lagunares de las lagunas Superior e Inferior y de
Mar HMuerto. Considerando los antecedentes es muy probable
que esta especie si penetre a las lagunas Superior e
Inferior y de Mar Muerto durante un periodo del ano,
posiblemente de mayo a octubre, por lo cual no se capturo en
la plataforma interna durante los meses nuestreados.

La k_:v%omasa Yy derAb.Ldad aL&mentaron respectivamente de 4 S 19'3
Y 0.4 10 1nd m en noviembre, a 20.17 10~

0.7 167% ind m” en marzo. La longitud y peso promedxo

fueron de 262 mm y 138.6 g en noviembre a 336 mm y 299.5 g

en marzo (Tabla 16, Fig. 29).

La biomasa y densidad fueron ligeramente mayores en narzo
por la presencia de organismos de tallas grandes, como lo
denotan los valores altos de longitud y pesc promedioc. En
relacién a su periodo de desove, es probable que presente un
comportamiento similar a las demas especies del género

Oljgoplites, ya que su distribucidén y abundancia también es
semejante. Yanez-Arancibia (1978) menciona que en el sistema
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TABLA 16, ABUNDANCIA Y TALLAS DE Oifgoplites pyadus POR ESTACIONES
£X LOS CRUCEROS REALIZADOS,

CRUCERO ESTACION  NIR(ERO PESO TALLAS PESO  LONGITUD BIORASA DENSIDAD
1g) {an)  PRONEDIO FROMEDIO 12/8%} (ind/9%)
Flouinpi-1 % I 1388 262 135.6 262 0.60495 0,00004
{Novieabre, 1989)
T I 138,86 262 138.6 262 0.00498 0.00404
UANPEC-} 5 15 5391.1 336-338 299.5 336 4.02017 0.000067
{Narza, 19%0)
TOTAL 18 53911 3%-336 294.5 3% 0.02017 9.000067
CAPTURA TOTAL 19 5529.7 262-338 219, %9 0.91874 0.000064
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Pigura 20. a) Distribucién de la biomasa de O. mundus en el
Golfo de Tehuantepoc en los diferentes meses
anslisados. b} Distribuciébn de la denaidad. c)
Comportamiento estacional dal peso promedio,
longitud promedioc, biomasa y densidad.



lagunar costero de Guerrero es frecuente pero poco abundante
en las lagunas gue reciben marcada influencia marina,
durante el periode de barra abierta al mar que ocurre de
agosto a noviembre. Por 1lo anterior, es posible que esta
especie se encuentre dentro de los sistemas lagunares de 1la
region en los meses en los gue no se capturd en la
plataforma interna, probablemente de mayo a octubre, periodo
en el cual entraria a estos sistemas a reproducirse,
alimentarse y crecer. Tapia~Garcia et al. (1991) reporta la
presencia de juveniles en las Lagunas Superior e Inferior,
con lo que se ratifica la dependencia de esta especie a
ambientes estuarinos (Tabla 16, Fig. 20).

En resumen, 0. mundus se distribuye a profundidades menores
a 20 m en la plataforma interna del Golfo de Tehuantepec,
observandose la mayor abundancia alrededor de la isobata de
10 m durante la primavera. Esta especie penetra a los
sistenmas lagunares de Laguna Supericr = Inferior y
posiblemente al de Mar Muerto.
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oligoplites altus (Gunther, 1869).
N.c. "Cacana'", "Jurel", "Quiebra cuchillos", "Monda".

Diztribucién y abundancia Espacial y Temporal

Esta especie se distribuye desde las costas del Golfo de
california hasta las costas de Peru. En el Golfo de
Tehuantepec se capturaron 3 organismos, que aportaron un
peso de 358.7 g a la captura total. Estos organismos se
localizan en zonas costeras a profundidades menores a 30 m,
su abundancia y frecuencia fué baja ya que sdlo se presentod
en una estacion durante el mes de noviembre. Su bifmasa Y
denﬁidad fueron respectivamente de 10.07 1077 g m™° y 0.8
107" ind m™“ y 1los valores de longitud y pesc promedio
correspondieron a 252 mm y 119.6 g (Tabla 17, Fig. 21).

Yadez-Arancibia (1978) nencicna que en el sistema lagunar
costero de Guerrero esta especie es escasa y poco frecuente
y puede colectarsele en las lagunas que reciben marcada
influencia marina durante el periodo de barra abierta al
mar, gue ocurre de agosto a noviembre. Alvarez del Vvillar

(1973) y Castro-Aguirre (1982) reportan que Q. altus es
comin en los sistemas lagunares costeros de la region (Tabla
17, Fig. 21). Considerando los antecedentes se observa que

esta especie presenta un conmportamiento similar a las demas
especies del género Qligoplites en cuanto a su distribucion,
abundancia y reproduccién, ya que tampoco se presenta en la
plataforma interna del Golfo durante gran parte del afo,
debido probablemente a gue durante estas épocas se encuentra
dentro de las lagunas Superior e Inferior y de Mar Muerto.
Al respecto, Yahfez-Arancibia (1978) reporta que esta especie
utiliza los ambientes estuarinos como A4areas naturales de
crianza, por lo gue se hace evidente gue 0. altus penetra a
estos sistemas lagunares costeros para reproducirse. En
resumen, Q. altus se distribuye principalmente a
profundidades menores de 20 m en las regiones costeras
adyacentes a los sistemas lagunares, ya que penetra a las
Lagunas Superior e Inferior y de Mar Muerto.
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TABLA 17. ABUNDANCIA ¥ TALLAS DE Oligoplites altus POR ESTACIONES
EN LOS CRUCEROS REALIZADOS.

CROCERO ESTACION NUMERO  PESO TALLAS PESD  LONGITUD BIOMASA 0EXSIDAD

(z) (a3)  PROMEDIO PROMEDIC /P tind/a*)

Flouindl-1 9 300 3% 239213 1.4 52 2.01007 0.00005
(Noviesbre, 1959,

TOTAL 303887 23933 1196 ki 0.01007 9.00008

CAPTURA TOTAL 3 BT U920 119.6 252 9.01067 1.00005




BIOMASBA (g/m?) PEBBIDAD (ind/n?) ¥

®c.01007 ®0.00008

o PESO. LONGITUD 042
250 - ro.l
zooJ I o.0s
150 - L o.06
100 lo.oe

60 t 0.02
N
0 e — 3
E F M A M 4 J A 8 O N D
MESES
— PEBO PROMEDIO (g} —— LONOITUD MEDIA {mm)
—s— BIOMABA (g miHG" = DENZIDAD Ond n210%
{e)

Pigura 21. a) Distribucidon de 1a biomasa de 0. altyus en ol
Golfo de Tebuantapec en los difarentes mneses
apalisados. b) Distriducién de 1am densidad. c)
Comportamisnto estacionsl del peso promedio,
longitud promedio, biomsss y densidad.



Alectis ciliaris (Bloch, 1787).

N.c. “Pampanc de Hebra", "Pampano".

Distribucién y Abundancia Espacial y Temporal

Esta especie se distribuye desde las costas de Baja
California a las costas de Peru. En el Golfo de Tehuantepec
se capturaron 4 individuos gue aportaron un peso de 136.5 g
a la captura total. Estos individuos se localizan a
profundidades menores a 50 m, encontrandose en areas de
influencia epicontinental, principalmente en la plataforma
adyacente a la Laguna de Mar Muerto. Al respecto, Amezcua-
Linares (1990) reporta que la especie se encuentra en la
zona costera en areas someras arencsas y es frecuente en
bahias y puertos. Sin embargo, no existen antecedentes de
que 1llegue a penetrar a sistemas estuarinos. Solo se
presenté en dos de los meses muestrados, agosto y noviembre,
presentando su mayor abundancia en agosto (Tabla 18, Fig.
22).
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TABLA 16. ABINDANCIA ¥ TALLAS DE Alectis ciliaris POR ESTACIONES

EX LOS CROCERGS REALILADOS.

CRUCERD ESTACION NIMERO  PESO TALLAS PESO  LONGITUD BIOHASA DENSIDAD
(8) (ma)  PROMEDIO PROMEDIO (/F) {ind/a?)
FIQUINBI-1 ] 2 9.5 A5-T4 &6 61 9,00064 0.00013
{Noviexbre, 19891
TOTAL 2 9.5 45-T4 &5 6l 0,00064 0.00013
SALCRUSD-1 3 2 12,0 143-145 83,5 144 0.00422 0.00007
{Agasta, 1990)
TOTAL 212140 WIS 63,5 144 0,00422 0,00007
CAPTURA TOTAL A 13%.5 £8-145 .1 103 0.00304 0,00009
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Figura 22. a) Distribucién de la biomasa de 3. cilliazris en
al Golfo de Tehuantepec on los difersntos meses
analizadoa. b») Distribucién de 1la densidad. o)
Comportaniento astacionsl del paso promedlo,
longitud promedic, bicmasa y densidad.



Selene cerstedii Lutken, 1880
N.c. "Pez luna", "Jorobado"

pistribucién y Abundancia espacial y Temporal

Esta especie se localiza desde las costas del Golfo de
california hasta las costas de Peru. En el Golfo de
Tehuantepec soélo se colectd un ejemplar con un peso de 95 g.
Este individuc se capturé durante el mes de agosto a una
profundidad de 30 m en la region de influencia
epicontinental de las Lagunas Superior e Inferior y de Mar
Muerto, por lo que es probable que presente un patrén de
distribucisn semejante a las demds especies del género, las
cuales penetran a ambientes estuarinos. Sin embargo, esta
especie no se considera abundante nil frecuente en los
sistemas lagunares del Estado de Guerrero (Yanez-Arancibia,
1978). A su vez, Ramirez-Hernandez y Pdez {(1965), Carranza y
Amezcua-~Linares (1%71) y Amezcua-Linares (1972) indican a §.
cerstedji como una especie comun en el Pacifico Mexicano.
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TABLA 19. ABUNDAMCIA ¥ TALLAS DE Sejene gerstedii POR ESTACIONES
BN LOS CRUCEROS REALILADOS.

QUUCERD ESTACION MRER0  FESO TALLAS PESO  LONCITUD Bl0AASA DEXSIDAD

(g} (mm)  PROSEDIO PROEDIO e/} (ind/a?}

SALCRU90-1 ¥ 1 95.2 183 95.2 153 0.0031% 0.00003
(Agosto, 1990}

TOTAL H 95.2 183 95.2 183 0.00317 0.06003

CAPTURA TOTAL I 95.2 183 95.2 183 0.00317 9.00003
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Figura 23, a) Distribucién de la bicmasa de 8. cerptedii en
el Golfo de Tshuantepec en los diferentes mesas
analizados. b) Distribucién de 1a densidad. c)
Comportamiento aestacional del paeso promedio,
longitud promedio, biomasa y densidad.



¥Yamilia Stromateidaa

Composicién, abundancia y distribucicn

Los individuos que se colectaron de esta familia
corresponden a un género y dos especies, de acuerdo  al
criterio de Grenwood et al. (1966) modificado por Nelson
{1984) y que se enlista a continuacidn.

Clase Osteichthyes
Division Euteleostei
Superorden Acanthopterygii
Orden Perciformes
Suborden Stromateoidei
Familia Stromateidae
Género 1. Peprilus Cuvier, 1829.
1) ilus medius (Peters, 1869).
2) Peprilus spnyderi Gilbert y Starks, 1904.

En el Golfo de Tehuantepec se colectaron un total de 242
individuos con un peso aproximado de 20 kg (Tabla 20), por
lo qgue la familia aporto el 2.5% en peso y el 1.5% en numero
a la captura total. La menor abundancia en numero y peso se
presentd en enero, y la mayor abundancia numérica se obtuvo
en mayo Y en peso en agosto.

En cuanto a la distribucién de la familia, ésta presentd su
mayor distribucion en mayo y agosto y la mayor biomasa se
concentré en la plataforma interna adyacente a la laguna de
Mar Muerto. Los valores de densidad fueron mayores en la
plataforma interna de la regidon adyacente a las Lagunas
Superior e Inferior, entre las isobatas de 20 a 40 m (Fig.
24). Esta distribucién estd influenciada por una serie de
factores, de los cuales la temperatura es probablemente el
factor mas significativo ya que 1los estromatidos son
basicamente peces de aguas calidas y tienden a migrar en un
rango limitado de temperatura porgue la distribucion de las
especies tropicales es mas estrecha con respecto a las gque
se distribuyen en 2zonas templadas (Horn, 1970). Ademas de
que también hay que considerar que también llegan a entrar a
bahias y bocas de rios por lo que se consideran organismos
eurihalinos. Frecuentemente se encuentran en aguas
superficiales costeras a profundidades menores a 50 m,
aunque también llegan a penetrar a aguas mwmucho mas
profundas, lo cual permite explicar la distribucién en aguas
de poca profundidad localizadas en las regiones de
influencia de aguas epicontinentales.
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TABLA 20, ABUNDANCIA ¥

JALLAS DE LA FANILIA SYROMATEIDAE POR ESTACIOKES
EX 105 CRUCEROS REALIIADOS.

CRUCERO ESTACION  No. ESP.  No. INDIY. PESO B0 DEXSIDAD

(g} (8/9%) tind/n%}

0PC/GT-1 67 i 3 3% 0.02302 0,00013
{Enero, 1989)

TOTAL i 1S3 5.02302 3.00013

NIAAR-Y 2% 1 5 5.9 2.00254 0.00024

ayo. 1989 2 1 ETSR U5 Y 3,22255 2,005

= 1 2 .2 40072 0.00006

94 S P 1372.9 9.04109 2.00021

100 1 A6 03,3 0.02260 0.00207

101 (W 1 3.0 0.00000 0.00003

TOTAL 1 9% 89517 0.03902 9.03055

FIOUINBI-1 21 y VTS 00268 0.00012

{Novienbre, 1989) 39 1 55 1516 0.00851 0.00326

i 1 1 198.3  0.005% 0,00003

5 . 1 ) 81,2 0.00902 0.00004

TOTAL B 6 13229 6.011%6 9.00057

UANFEC-1 2 1 6 5102 D.0032 0.00002

{¥arzo, 1989) 5 2 M %Wk 0.013) 2.00007

TOTAL 2 % A306.6  0.00843 0.00005

SALCRUS0-1 % 2 6 6h4 0.01637 2.60015

IAgosto, 19%0) I 2 51051 0.0M93 0.00027

i 1 1 1522 0.0065 0.00004

I8 1 29 ML 01069 0.00070

52 2 5 691 4.02078 0.00015

59 1 2 33 00083 0,00005

T0TAL 2 51 1166 0.033% 0.0002%

CAPTURA TOTAL H U2 206524 0.01940 0.60023




BIOMASA (g/um?)

® 0.030-0.300
»0.,00001~0.025

DENBIDAD (ind/m2)

€0,00152-0,00400
*«0.00001-0.00150

#igura 24, Diatribucién de la Dbiomasa y densidad de 1la
famiiia Stromataeidme sn al Golfo de Taehuantepec,
en los diferentes messn analizados.



Lo anterior permite establecer que las mayores abundancias
se presentan a profundidades menores de 60 m (Fig. 24). Horn
(1970) y Acal y Arias (1990) reportan la mayor abundancia en
el estrato de hasta 50 m de profundidad. En lo gue respecta
a las capturas diurnas y nocturnas, la mayor abundancia se
registré en el dia ya gque estos peces tienen habitos
gregarios por lo que generalmente forman cardumenes durante
el dia. Ademas, hay que considerar que a pesar de gue los
estromatidos son peces pelagicos, son dominantes en las
capturas de peces demersales debido a que la red de arrastre
captura a todo lo largo de la columna de agua, ademas de la
dependencia que presentan estos peces a ©s0s ambientes por
sus hdbitos alimentarios carnivoros. En este sentido,
Haedrich (1967) considera que los estromatidos son peces
marinos pelagicos que viven sobre la plataforma continental

en las bahias de mares tropicales, subtropicales vy
templados donde forman cardumenes.

De los tres géneros que integran a la familia Stromateidae,
en el Golfo de Tehuantepec s6lo se distribuye el de
Peprilus. P. snyderi v P. medius fueron las unicas especies
colectadas de la familia. De estas, por su awmplia
distribucidn y alta abundancia y frecuencia en las capturas,
P. snyderi fué determinada como dominante.

P. snyderi ocupé el noveno lugar en cuanto a su abundancia
en peso (3%) y el décimo sexto en abundancia numérica (1.5%)
dentro de las especies dominantes de la comunidad (Tapia-
Garcia et al. 1990a, 1990b), por lo que puede considerarse
una especie tipica en el Golfo de Tehuantepec.
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Gilbert y Starks, 1904
N.c. "Palometa", "Pampano", "Falso pampano"”.

Esta especie se distribuye desde el Golfo de california” a
Panama., En el Golfo de Tehuantepec se colectaron 215
individuos que aportaron un peso de 16.3 Kg a la captura
total.

Distribucién y abundancia espacial y temporal

Esta especie se distribuye ampliamente durante todo el afio a
una temperatura entre 16 y 31 ©C, salinidad de 33.24 a 34.42
/oo Y profundidad de 12 a 64 m. Al respecto, Horn (1970)
menciona que la temperatura es probablemente el factor mas
significativo que afecta la distribucidn de las especies del
género Peprilus, sin embargo, algunos miembros del género se
encuentran en un amplio rango de temperatura. P. triacanpthus
del noreste de los Estados Unidos se encuentra en otofic en
un rango de 4.4 a 20.6 °C (Fritz, 1965). Schaefer (1967) ha
colectado P. trjacanthus en la zona de Isla Long en agosto
en aguas con temperatura de 21.6 9. Pp. burti ha sido
capturado en aguas de temperaturas tan altas como 23 O¢ Y
tan bajas como 12.6 °C (Gunter, 1945). P. simillimus del
Pacifico probablemente se encuentra en un rango de
temperatura similar al de P. triacapthus puesto que sus
distribucicnes latitudinales son similares. Lo mismo ocurre
entre P. gnyderi y P. paru del Atlantico, éste ultimo ha
sido colectado en aguas con temgeraturas de 13.7 a 30.0 °c
{(Gunter, 1945) y de 14.6 a 27.5 °C (Miller, 1965).

En cuanto a la salinidad, estos peces llegan a penetrar a
bahjas y bocas estuarinas por lo que se les considera
eurihalinos (Horn, 1970). Al respecto, Schultz (1962)
colecté a P. paru en salinidades de 18.9 a 19.5 %/55. Gunter
(1945) capturd organismos de P. paru en el Golfo de México a
altas salinidades, de 33 a 36.7 “/go- B. burti también ha
sido capturado en aguas con una amplia variacidon de
salinidad. Gunter (1945) reporta que P. burti se presenta en
salinidades de 15.6 a 35.2 9/,,, perc principalmente a
salinidades sobre 30 %/, Schaefer (1967) establece un
rango de salinidad de 29 a 33 °/,, para las aguas de la Isla
Long en las cuales P. triacanthus es una especie abundante.
Por lo que se considera que a pesar de que estas especies se
presentan en un amplioc intervalo de salinidad, son mas
abundantes a salinidades mayores a 30 9/g0.
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Estos peces se distribuyen en aguas someras costeras sobre
fondos arenosos y lodeoses (Horn, 1970; Amezcua-Linares,
1990). Fritz (1965) reporta gque P. triacanthus se encuentran
en profundidades de 30 a 270 m en el noreste de Estados
Unidos, pero determina que la especie es mds abundante a
profundidades de 50 a 90 m. P. hurti en el Golfo de México
se distribuye en profundidades de 2 a 275 m, pero su mayor
abundancia se da entre 9 y 135 m. Horn (1970) menciona que
las especies del Pacifico Tropical (P. gvatus, P. snyderi vy
B. medius) han sido capturadas en Aareas costeras a
profundidades menores a 50 m, Yy que P. snyderi puede migrar
a mayores profundidades. Asimismo, considera que la
distribucion de P. snvderi puede ser similar al de P. paru
del Atlantico, el cual se encuentra en aguas superficiales
entre 10 y 90 m. En el presente estudio P. snyderi se
distripuyé en profundidades menores de 60 m. Esta especie se
encuentra principalmente en aguas costeras (Amezcua-Linares,
1990) en zonas de gran influencia de aguas epicontinentales.
Lo anterior esta determinado por la alta densidad y biomasa
observada en aguas superficiales costeras, principalmente a
profundidades menores a 60 m (Fig. 25). P. snyderi también
tiene una distribucion batimétrica similar a P. paru ya que
se encuentra en aguas superficiales en areas costeras a 1lo
largo del ano (Horn, 1970}. A su vez, Acal y Arias (1990)
determinan que la mayor biomasa obtenida de la especie en el
Golfo de Tehuantepec se presenta en el estrato de 0 a 50 m.
Cabe mencionar también gque su capacidad eurihalina les
permite estar en contacto con las aguas epicontinentales
frente a las Lagunas de Mar Muerto y Superior e Inferior,
donde también fue abundante. La mayor abundancia se presentd
durante el dia, lo cual se explica por el hecho de gue esta
especie forma cardumenes (Amezcua-Linares, 1990) lo dque
asociado a su dependencia bioloégica del fondo y a 1lo
estrecho de la columna de agua determina que sea accasible a
las redes de arrastre.

En cuanto a la variacidn y d15tr3buc1cn de la abundancla, 13
biomasa varié de 0.22 10~ en marzo a 3.9 107 g m-

en mayo para tener una disminucion posterior hasta
noviembre. En 13 que respecta a la ensxdad? esta varidé de
0.1 10 ind m en marzo a 5.7 107% ind m en noviembre,
presentando miximos en mayo y neviembre y minimos en marzo y
agosto (Tabla 21, Fig. 25).

Los valores de longitud y peso promedio oscilaron entre 76
mm Yy 201.7 g en noviembre a 237 mm y 178.1 g en enero,
presentando ambos parametros un comportamiento similar ya
que presentaron valores mdximos en marzo y agosto y minimos
en mayo y noviembre (Tabla 21, Fig. 25).
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TABLA 21, ABUNDANCIA ¥ TALLAS DE Foprilus sayderi POR ESTACIONES
EN 105 CRUCERQS REALILADGS.

QRO ESTACICN  NIPERD PESO TALLAS FESO  LONGITUD  BIOMASA DERSIDAD

{g} (=) PROREDIO  PEOERIO (g/w?) (ind/a®)

oPC/6T-1 67 1 5344 200265 1381 a7 1.023¢ 0.00012
itnero, 1989}

T0TAL 3 5344 210-265 1781 237 9,023 0.00013

BIMAR-Y 28 § 54.9 86-105 10.6 9% 0.0025 9.00024

(Kayo, 1989) a2 k1Y A9%63.4 165245 46,0 20 0.2229 9,00153

51 2 20,2 97-160 12.1 % 0.6007 ). 00006

54 7 13329 210260 1%.1 45 0.0411 3. 00021

100 % 501.3 2-19 10.9 95 0.9226 1.00207

101 1 kR 67 3.0 67 9.0001 0.60003

TOTAL 9% 6951.7 67-260 0.9 138 0.6390 9.03055

FIQUIGI-1 21 [} T21.8 232-245 180.5 235 0.0216 9.00012

(Koviembre, 1959 33 58 1516 -3 2.6 58 0.0065 9.00326

M i 198.3 U5 196.3 A5 0.0059 0.060003

86 1 251.2 al 812 20 9,005 9.00004

TOTAL 64 129 =210 20.7 7 0.0115 9.00057

UAMPEC-] 2 [] §70.2  160-235 145.0 218 0.0033 0.00002

{Barzo, 1959) 5 2 3120 230-235 156.0 23 9.0032 G.60001

TOTAL ] 1182.2  160-235 17,8 22 0.0022 0.90001

SALCRO90-1 3 ) 44,2 175-247 il6.1 211 90113 0.00010

{Agosto, 1930) 45 ] 590.2  215-235 147,86 26 0.019% 0.00013

! % i 182.2 U8 182.2 245 0.0065 0.00004

A7 29 045 165-265 151.9 88 01069 9.00070

52 2 2.3 247-255 1.z 251 0.0102 0.00046

59 2 BLI O 27-25% 185.7 Ul 4.0078 0.00005

TOTAL a2 8314.7 175-265 150.4 a5 9,0292 0.00019

CAFTURA TOTAL 25 16305.9 4-270 75.5 154 2,015 4.00020




®0.3001-0.2230
o ©.000120.1000

DIONABA (g/nl)

DENBIDAD (1nd/m?) §

©0.00153-0.00330
a 8.D0001-0.00350

(a) )

PESO, LONGITUD BIOMASA, DEHSIDAD

280

0.08

200 4 r 0.08

.50 \\ L o.04

F0.03

100 4 | ooz

80 0.0t
o —_— ey )

rigura 2

—
E F M A M 3 J A s o N [+]

MESES
—= PESO PROMEDIO (g) —— LONGITUD MEDIA (mm}
—e~ BIOMABA (g #7%) —== DEMNSIDAD (Ind w107}
(c)

S$. a) Disatribucién de la diomass de P. puyderi en el
Golfo deo Tehuantepac 6n los diferantes nesas
anslizados. D) Distribucién de la dsnsidad. c)
Comportamiento eatacional dal pasc promedio,
longitud promedio, diomasa y dansidad.




Los valores maximos de biomasa y densidad observados en mayo
se deben a que un grupo de juveniles se esta reclutando a la
poblacién adulta, lo gue se relaciona con los valores bajos
de longitud y peso promedio. En marzo y agosto la abundancia
disminuye y las tallas y pesos aumentan, lo cual indica 1la
presencia de organismos adultos. La disminucién de 1la
biomasa y el aumento de la densidad en noviembre,
relacionado a su vez con los valores bajos de longitud y
peso promedio indica la presencia de juveniles.

El analisis de la distribucién de la abundancia de P.
snydeyi es similar al que presenta P. triacapthus del
Atlantico {Horn, 1970). En agosto (verano) P. gnyderi tiene
una amplia distribucidn, encontrandose principalmente en las
aguas costeras superficiales y esta mnisma distribucién 1la
presenta en noviembre. En invierno P. triacanthus comienza a
concentrarse en aguas profundas alejadas de la costa y cerca
de la orilla de la plataforma continental (Horn, 1970), Yy
esto mismo se observa a principios de la primavera. Lo
anterior justifica la baja abundancia de P. sgnyderi
observada en enero Yy marzo, Ya que en ese tiempo
probablemente los individuos se encuentran fuera del area de
estudio. De mayc a Jjunio P. snyderi se desplaza hacia la
costa conforme la temperatura del agua superficial comienza
a aumentar, porque en verano su distribucién es
principalmente en aguas costeras (Fig. 25).

Los individuos adultos predominaron en las capturas ya que
constituyeron el 100% en 3 de los meses muestreadoc (enero,
marze Yy agosto) donde también presentaron una anplia
distribucién, y sélo en noviembre su abundancia fué baja
(9%). Los juveniles se colectaron sélo en mayo Yy noviembre
(58 y 91%, respectivamente). Las tallas minima y maxima se
obtuvieron en noviembre y correspondieron a 44 y 270 mm
{(Fig. 26). En cnero Yy marzo s6loc se capturaron individuoes
adultos con una media de 237 y 222 mm respectivamente, y una
moda de 235 mm. En mayo se presentaron tanto individuos
juveniles con una moda de 100 mm e individuos adultos con
una moda de 225 mm, el promedio general fue de 148 mm. En
agosto predominaron los organismos adultos con una moda de
245 mm y una longitud promedio de 235 mm. En noviembre se
presentaron las dos poblaciones como en mayo, donde la moda
de los juveniles fue de 60 mm y la de los adultos de 235 mm,
el promedio general fue de 76 mm. En la representacion
global los juveniles presentaron dos modas, de 60 y 100 mm,
Yy la de los adultos fue de 230 mm, la longitud total
promedio fue de 184 mwm,

Los adultos de P. snyderi se encuentran generalmente en
aguas cercanas a la costa, a una profundidad menor de 50 m,
presentando una distribucién similar a la de P. triacanthus
del Atlantico (Haedrich, 1967). Sin embargo, durante el
invierno y principios de la primavera se encuentran en aguas
profundas de hasta 200 m, de acuerde a los antecedentes del
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género (Horn, 1970). Es por lo que su distribucidn es muy
restringida y ocasional en las aguas costeras, ademas de que
también estos peces migran hacia mar adentro durante el
desove , lo que justifica la baja abundancia en marzo ya que
esta proxime el desove, y porque en ese mes las capturas
fueron principalmente de estaciones costeras. Ademas, hay
que considerar que las capturas realizadas en marzo en las
aguas costeras fueron principalmente de individuos adultos
maduros y en reproduccién lo que confirma el proximo
desove, por lo gque estos peces migraran hacia aguas alejadas
de la costa para iniciar el desove aproximadamente a partir
de abril. En agosto predominaron los individuos adultos de
los 30 a los 50 m de profundidad, y estuvieron constituidos
por machos y hembras desovados, lo que indica que estos
peces ya descvaron mar adentro previamente, lo cual es
probable que ocurra en Jjulio. En noviembre se da un
comportamiento similar al de mayo, en donde nuevamente se
observa que tanto las poblaciones de juveniles provenientes
del reciente desove como las de los adultos se estan
reclutando hacia la zona costera, para posteriormente migrar
hacia aguas profundas ante el advenimiento del invierno.

El tipo de huevos, 1la distribucion estacional de los
individuos maduros y desovados y la distribucidn de 1las
larvas dan algunas indicaciones del 4rea de desove (Horn,
1970). Es probable gue los huevos de P. snyderi sean
flotantes y transparentes como los de P. triacanthus. A su
vez, la especie P. gnyderi también tiene un ciclo de desove
similar al de la especie del Atlantico, ya que éste ocurre
alejado de la costa por lo que los individuos maduros dejan
las aguas costeras durante el desove y después tienden a
retornar a ellas. Lo anterior es justificado con los datas
aportados por los cruceros realizados en la costa sureste de
los Estados Unidos donde las larvas de Peprilus sp. se
encuentran muchas millas alejadas de la costa (Horn, 1970},
ademdas de que también hay gran abundancia de individuos
adultos, lo gue indica que el desove ocurre a unas cuantas

millas de la costa en aguas superficiales. Este
comportamiento lo presenta P. snyderi en marzo para

posteriormente moverse hacia las aguas costeras, a bahias y
otras &reas protegidas favorables para los juveniles. El
movimiento general hacia las aguas costeras coincide con la
presencia y abundancia de ciertos celenterados con los
cuales los juveniles de P. alepidotus se asocian
principalmente en el verano y principios de otono (Mansueti,
1963) . Esta asociacidn probablemente se da en primavera y
finales de otofio (mayo y noviembre} en P. snyderi. Ademas,
D’Vincent et al. (1980) reportan gue la abundancia de larvas
de P. simillimus en las costas de California fueron
abundantes en verano pero fueron mas frecuentes en octubre,
y es prcbable que P. snyderi tenga un comportamiento similar
en 21 Gelfo de Tehuantepec, Ya gque hay dran abundancia de
juveniles en noviempre.
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Reproduccidén, maduracidén y crianza

Proporcion de sexos

Del anadlisis de la prcporcion de sexos se determind que los
machos constituyeron el 29%, las hembras el 18% y 1los
individuos juveniles indeterminados el restante 53% (Fig.
27). Al analizar la variacién mensual de la proporcién
sexual se observo que la relacién machos-hembras fue de 1:1
durante el desove, lo cual ocurre de marzo a mayo. La gran

abundancia de individuos juveniles indeterminados
sexualmente gque se presentan en los meses de mayo Yy
noviembre, estan determinados por el reclutamiento de

juveniles a la poblacién adulta despues del periodo de
reproduccidén y desove.

Madurez genadica

La maduracion de P. gnyderj se presenta a partir de una
longitud de 110 mm, con una talla de primera wmadurez de 130
mm. El analisis mensual de la frecuencia de tallas por fase
de maduracion gonddica nostré el siguiente comportamiento.
En enero se capturaron tres individuos maduros. En marzo se
presentaron individucs en maduracion, maduros Yy en
reproduccion ya que estd proximo el periodo de reproduccién
y desove. En mayo predominaron los individuos adultos en
descanso, pero también se presentaron individuos en
reproduccién y los Jjuveniles indeterminados sexualmente
también fueron abundantes, los cuales se estan reclutando a
la poblacién adulta. En agosto sélo se capturaron organismos
adultos en descanso, lo cual indica que previc a este mes se
dié otro pericodo de desove, que serian los organismos gue se
reclutan a la poblacidn en noviesbre donde hay gran
abundancia de individues indeterminados sexualmente, aungue
también se encuentran adultos en descanso pero en nuy poca
proporcion. Lo anterior permite establecer que la presencia
de individuos juveniles indeterminados en maye y noviembre
indica un reclutamiento en esos meses como resultado de dos
periodos reproductivos que se presentan en marzo-abril vy
julio-agosto. Lo anterior determina la gran abundancia de
juveniles en mayo y noviembre productos de este época
reproductiva. El analisis de los ciclos de desove de otras
especies del género permite explicar el comportamiento
reproductivo de P. snxdegi‘ Horn (1970) reporta que el
desove de P. triacanthus, P. burti y P. paru del Atlantico
generalmente ocurre en prxmavera Y principios de verano. P.
simillimus del Pacifico experimenta un ciclo de desove
semejante caracterizado por desoves multiples en el periodo
de primavera y verano.
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Figura 27. a) Relacidn de la longitud y l2s fases de madures
gonddica de P. snyderi para los meses analizados,
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Comportamiento de la proporcidén ds sexos, indice
visceral e indice gonadico.



Indice visceral e indice gonadico

En- los machos el indice visceral varié de 0.085 en enero a
0.137 en mayo con un promedio de 0.115. Para las hembras
oscilé de 0.121 en agosto a 0.161 en noviembre con un
promedio de 0.142. Los machos presentan un aumento de este
indice de enero a mayo para después tener un decremento
hasta noviembre. Las hembras también presentan un aumento
pero sélo de enero a marzo para después decrecer hasta
agosto y enseguida aumentar nuevamente hasta noviembre Fig.
27).

El indice gonadico varié en los machos de 0.0012 en agosto a
0.0151 en cneroc con un promedio de 0.0051, y en las hembras
de 0.0018 en mayo a 0.0628 en enero con un promedio de
0.0208. Este indice presentd un conportamiento similar en
ambos sexos lo gue indica una maduracién sincronica ya que
tiende a disminuir de eneroc a mayo Yy despiués aumenta
ligeramente hacia noviembre, lo cual denota un gran desove a
principios de la primavera que es cuando se inicia la época
reproductiva.

Considerando el comportamiento reproductivo de P.
simillimus, Horn (1970) establece gue hay un gran incremento
en el tamafio de los ovarios a finales de invierno y el
desove se completa a finales de primavera. P. ftriacanthus
desova en Massachussetts desde el verane hasta principios de
otonio (Haedrich, 1967). Con base en los antecedentes, P.
snyderi presenta un conportamiento similar ya que las
gonadas tienen un gran tamafo en enero (invierno) lo que
influye en el aumento del indice visceral, y esto sc denota
principalmente en marzo ya que las gonadas estan a punto de
ser desovadas. De marzo a mayo hay un abrupto descenso en el
indice gondadico, lo gue indica que el desove ha iniciado y
esto se refleja tambien en 1la disminucidén del indice
visceral, ya gue las gdnadas aportaban gran parte del peso
de las visceras. De mayo a agosto el indice gonadico
aumenta ligeramente, y puestoc gue en agosto se presentan
individuos adultos en descanso, se determina gue la especie
presenta dos periodos reproductivos, en marzo-abril y julio-
agosto. Después de los desoves, la poblacidn empieza a
recuperarse alimentdndose mas activamente lo que se denota
por el aumento del indice visceral, principalmente en las
henbras, y el aumento gradual del indice gonadico que indica
el crecimiento gonadal de los individuos que se han
reclutado a la poblacion después del ultimo desove.
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Peprilus medius (Peters, 1869}
N.c. "Palcmeta", "Falso pampano'

pistribucidén y abundancia espacial y temporal

Esta especie se localiza desde las costas del Golfo de
california hasta las costas de Panama. En el Golfo de
Tehuantepec se colectaron 27 ejemplares gue apcrtaron un
peso de 4.35 Kg a la captura total. Estos organismos se
distribuyen en profundidades menores a 40 m, encontrandose
en areas de influencia epicontinental. Horn (1970) reporta
que las especies del género Peprilus que habitan el Pacifico
Tropical (P. snyderi y P._medius) han sido capturadas en
areas costeras a profundidades menores de 50 m, Y que P.
medius se ha colectado en aguas superficiales incluyendo
bahias y hasta profundidades de 90 m, ademas de que migra
estacionalmente. Solo se capturé en marzo Yy agosto,
presentando mayor biomasa durante marzo, caracterizada por
organismos de tallas grandes. Su migracion estacional se
puede deber a los mnmismos factores que afectan a otras
especies del género tal como ocurre con P. paru, la cual se
mueve lejos de la costa conforme se incrementa la
temperatura del agua en la primavera, lo cual es probable
que ocurra también con P. medius, por lo cual no se colecto
en aguas de la plataforma interna durante mayo. A su vez, es
posible que también en invierno se encuentre en aguas
profundas. La presencia de P. medius solamente a principios
de primavera y en el verano estd probablemente relacionado
con su ciclo repreoductivo, por lo que es posible que en este
periodo se desplacen hacia la costa para desovar. lo
anterior permite explicar su presencia en la boca de la
Laguna de Mar Muerto en el mes de agosto y su ausencia en
mayo y noviembre ya gue probablemente migra hacia aguas mas
profundas.

En relacién a la varxaCéon de su abundanr'x.a }a bloﬁnasa
oscilé de 9.76 107 en agostc a 1z.44

marzo, _la densidad varlo en sentido contrario, de o " 10~
ind m 2 en marzo a 0.9 107% ind m"% en agosto. La longitud y
peso promedio presentaron un comportamiento similar al de la
biomasa, por lo cual variaron de 214 mm y 113.5 g en agosto
a 216 mm y 184.7 g en marzo (Tabla 22, Fig. 28).

En marzo la biomasa fue alta pero la densidad presentd su
valor mds bajo, ya que aunque en numere menor los organismos
que predominarcon fueron los de tallas grandes que aportaron
mayor peso, lo cual se denota por los valores altos de
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TABLA 22, ABUNDANCIA Y TALLAS DE Peprilus sedius POR ESTACIONES

EX L0S CROCEROS REALILADOS.

CRUCERO ESTACION XMIRO  PESO TALLAS PESD  LONGITUD S10MASA PEXSIDAD

[$1] (§ 11} PROEEDIO FPROMEDIO t3/n?) (ind/n*}

UANPEC-1 5 18 2326 215-217 1647 216 0.01244 9.00007
{Marzo, 1930}

TOTAL 18 U6 215-27 184,71 216 0.01244 0,60007

SALCRUS0-! k3 0.2 195-215 105.1 205 2.00510 0.,00005

{Agosto, 1930} 45 i 4599 203-245 115.0 216 $.01530 4.00013

52 3 BLE 210230 un3 27 0.01053 0.00009

TOTAL 9 10219 195-245 1135 21 0.00976 0.00009

CAPTURA TOTAL 2T 465 195-245 161.0 214 0.01169 0.00007




BIONASA (g/m?)

®0.0208-0.020
s 0.005+0.009

©0.060008-0.00045
8 ©.80001-0.00007

{(v) (v)
PESO, LONGITUD BIOMASA DENSIDAD
250 + 0.014

2004 b? 0.012
i 0.01
150-! - 0.008

L1004 - 0.008
: + 0.004
0~
8o~ 0.002
0 ———r u i T T T T + 0
E F M A M J J A 8 O N 4]
MESES
~— PESO PROMEDIO {g) = LONGITUD MEDIA (wm}
—>— BIOMASA {g &} 5= DENSIDAD {Ing ¥10%)
(c)

Pigura 28. a) Distribucidn de 1a biomasa &e P. modius en el
Golfo de Tehuantepec en los dAiferentes meses
analisados. b) Distribucién de 1la dansidad. c)
Comportamiento sstacional del pesc promedio,
longitud promedio, biomasa y denajdad.



longitud y peso promedio. En agosto ocurre lo contrario, 1la
densidad aumenta pero la biomasa disminuye, lo cual indica
que hay gran proporcién de organismos de tallas pequefas que
aportan muy poco pesc a la poblacién, 1lo que tambien se
respalda con la disminucion gque presentan en este mes 1os
valores de longitud y de peso promedic. Esto probablemente
se debe a dgue durante este periodo de verano se estan
reclutando juveniles a la poblacidén adulta, por lo que es
posible que estos peces se desplacen hacia aguas costeras en
la primavera para iniciar su periodo reproductive, y este se
complemente con el reclutamiento durante el verano cono
ocurre con la mayoria de las especies del génerc, las cuales
presentan su periodo reproductive entre la primavera y el
verano.

En resumen, P. medius se detectd en profundidades menores de
40 m en la plataforma interna del Golfo de Tehuantepec
durante la primavera y el verano, ya que es posible gque su
periodo reproductivo se inicie en marzo y continue hasta
agosto con el reclutamiento de juveniles a la poblacidn
adulta, Y es probable gue en las demas épocas del anc migre
hacia aguas profundas.
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CONCLUSIONES

Por su diversidad, distribucidén y abundancia las familias
Carangidae y Stromateidae tienen un papel importante en la
estructura y funcién de las comunidades ictiofaunisticas
del Golfo de Tehuantepec.

La familia Carangidae es la segunda mdas diversa, asi conmo
ocupa el segundo lugar en peso y el tercero en numero de
las 51 familias gque integran las conounidades de peces del
Golfo de Tehuantepec.

Se determinaron 16 especies de la familia Carangidae:
fodii

Selene peruviana, s. brevoorti, s. B
Chloroscombrus orgueta, Carangoides otxvnter, Selar
crumenophthalmus, Decapterus hypodus, Caranx caballus, C.
hippos, c. vinctus, Hemicaranx leucurus, H. zelotes,

Oligoplites saurus, O. mundus, O. altus y Alectis ciliaris.

Las especies dominantes de la familia Carangidae son Selene
peruviana y Chloroscombrus orgueta.

Los carangidos tienen una amplia distribucién ya que se
encuentraron desde aguas someras hasta profundidades de 80
m.

La mayor abundancia de la familia Carangidae se presenta a
profundidades menores de 60 m en 4&areas de 1influencia
epicontinental, principalmente en la plataforma adyacente
de las Lagunas Superior e Inferior y de Mar Muerto.

La familia Carangidae esta integrada por especies que
presentan diferentes estrategias biclogicas y ecoldgicas,
tales como las dependientes estuarinas (Chloroscombrus
orgueta, géneros Caranx y Oligoplites), las relacionadas a
estuarios (género Selene) Y las marinas (Decapterus
hypodus, Selar crumenophthalpmus)

Se determinaron dos especies de la familia Stromateidae,
Peprilus snyderi y P. medius, siendo la primera dominante.

Los estromatidos presentan una amplia distribucidn, ya gque
se encuentran desde aguas superficiales costeras hasta
aguas profundas de la plataforma externa.

La mayor abundancia de la familia Stromateidae se presentd
durante la época de lluvias, en la plataforma adyacente a
la Laguna de Mar Muerto.

Las especies de la familia Stromateidac son tipicas marinas
que se reprcducen en la plataforma externa y se reclutan en
la plataforma media.
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Selene peruviana

S. peruvianpna se distribuye en profundidades wmencres de 60
m, Yy su abundancia aumenta hacia a&areas de influencia
estuarina de las Lagunas Superior e Inferior y de Mar
Muerto.

Es una especie marina relacionada a procesos estuarinos.
Durante su ciclo de vida se encuentra en la plataforma
continental adyacente a las Lagunas Superior e Infericr y
de Mar Muerto, a los cuales se introduce esporadicamente.

Los organismos maduran a partir de una longitud de 120 mmm,
con una talla de primera madurez de 130 mm.

El periodo reproductivo se presenta de febrerc a noviembre,
con un pico entre marzo y mayo.

La reproduccion se lleva a cabo en zonas influenciadas por
procesos estuarinos, a profundidades menores de 20 m frente
a las Lagunas Supericor e Inferior y de Mar Muerto.

Durante el periodo reproductivo hay un reclutamiento
constante de juveniles a la poblacion adulta,

Tanto los organismos adultos como los Jjuveniles se
distribuyen en la misma &rea, que corresponden a regiones
de influencia estuarina.

Los pulsos de maxima abundancia corresponden a la alta
densidad de individuos Jjuveniles que se recluta a la
poblacién adulta en el mes de marzo, asi como por el
aumento en la biomasa por el crecimiento de los individuos
de la poblacién en mayo.

La alimentacion es activa durante el reclutamiento vy
maduracion y decrece en la reproduccion.

Chloros¢combrus orgueta

€. orqueta se distribuye en 1la plataforma interna del
Golfo de Tehuantepec, principalmente a profundidades
menores a 50 m, aurmentando su abundancia hacia aguas
someras costeras de influencia epicontinental.
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Es una especie dependiente estuarina que durante su etapa
juvenil utiliza las Lagunas Superior e Inferior y de Mar
Muerto para protegerse, criarse y/o alimentarse, Yy
posteriormente se recluta a la poblacién adulta en la
plataforma interna del Golfo, para completar su ciclo de
vida,

La maduracidén se inicia a partir de una longitud de 109 mm
con una talla de primera madurez de 125 mm.

Presenta un largo periodo repreductivo, de marzo a
noviembre, con una mayor actividad en la reproduccidén de
marzo a mayo.

La reproduccion se realiza en aguas someras costeras
frente a las Lagunas Superior e Inferior y de Mar Muerto,
a profundidades menores de 30 m.

Se presenta un gran reclutamiento de juveniles a la
poblacién adulta en el mes de mayo, que se correlaciona
con el pulso de maxima abundancia.

Los juveniles se presentan en las zonas influenciadas por
procesos estuarinos en el mes de mayo, y en el resto del
afno se encuentran unicamente adultos en la plataforma.

La poblacién se alimenta activamente en el periodo de
reclutamiento, y durante la reproduccidén la actividad
alimentaria disminuye.

Peprilus snyderi

Es una especie marina gque se distribuye tanto en la
provincia oceadnica como en la neritica, cerca de los
sistemas lagunares de la region, y aumenta su abundancia
hacia aguas costeras con influencia epicontinental.

los organismos maduran a partir de una longitud de 110 mm,
con una talla de primera madurez de 130 nm.

La reproduccidén se inicia en primavera y se continuia hasta
principios de otofio, con desoves en marzo~abril y julio-
agosto, que es cuando los adultos migran a aguas profundas
para desovar.

El desove ocurre en aguas superficiales alejadas de 1la
costa.

El reclutamiento de juveniles se lleva a cabo en mayo y
novienbre, migrando hacia aguas costeras.
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Los adultos tlenden a distribuirse a mds de 30 m de
profundidad, y los juveniles se distribuyen a partir de 10
m y al crecer migran a aguas mas profundas.

Las maAximas abundancias estan correlacionadas con la alta
densidad de individuos Jjuveniles que se reclutan a la
poblacién adulta.

burante la reproduccidn hay una disminucién en 1la
actividad alimentaria, la cual se incrementa cuande se da
el reclutamiento y maduracidn de la poblaciodn.

Las conclusiones generales para las especies estudiadas son
las siguientes:

Las migraciones que realizan las poblaciones estudiadas
se relacionan con sus actividades de reproduccién,
reclutamiento y crianza.

Al final de la época de secas se inician los periodos
reproductivos de las especies estudiadas.

Los pericdos de reclutamiento =e presentan desde el final
de la época de secas hasta inicios de la época de nortes.

Las Lagunas Superior e Inferior y de Mar Huerto son
importantes como 4reas de proteccion, maduracion vy
crianza de las especies dependientes estuarinas.

Los aportes de las Lagunas Superior e Inferior y de Mar
Muerto determinan el estrato entre 10 y 30 m de
profundidad <como drea de reclutamiento, maduracién vy
crianza de las especies relacionadas a estuarios.
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