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RESUMEN

El principal objetivo del andlisis experimental de la conducta
es entender como las variables ambientales controlan la conducta de
los organismes. La herramienta desarrollada para lograr este
objetivo es el estudio de los programas de reforzamiento. En espe-
cial interesa saber cémo los organismos se adaptan a las diversas
contingencias modeladas en los programas. En la presente tesis se
investig6é una propiedad fundamental del entorno: la distribucién
temporal de los resultados y su impacto en la conducta. Particular-
mente, con objeto de obtener mayor realismo, nos interes6 analizar
el papel de la incertidumbre en la eleccidbn intertemporal. Se
observ6 la conducta de picoteo a la tecla de cuatro palomas
privadas de alimento, en un programa mGltiple estocastico IV - IV.
En este programa un periodo de tiempo sefialado, asociado a una
contingencia respuesta - reforzador particular, alterna con uno de
dos posibles periodos distintivamente seflalados asociados, a su
vez, con diferentes contingencias respuesta - reforzador. La
determinacién de cual periodo alterna depende de una probabilidad
definida con anterioridad. El primer periodo de tiempo lo llamamos
componente constante, y los dos periodos posibles con los que
alterna éste, los denominamos componentes aleatorios. El programa
estoc&stico permite la observacién de interacciones entre perfodos
alternantes (eleccién intertemporal), asi como de interacciones
entre periodos no contiguos, es decir, interacciones entre los
componentes aleatorios. Los sujetos fueron sometidos a once distin-
tas condiciones del programa maltiple estocastico IV - IV. En la
primera fase de cinco condiciones, el componente constante mantuvo
fija su tasa de reforzamiento en IV 60", mientras que se manipuld
la razén de tasa de reforzamiento de los dos componentes aleato-
rios. En la segunda fase de seis condiciones, se mantuvo nuevanmente
fija en IV 60" la tasa de reforzamiento en el componente constante
Y en uno de los componentes aleatorios, mientras gque se manipulé la
tasa de reforzamiento del segundo componente aleatorio. Se encontrd
que el ajuste de la ecuacibn generalizada de igualacién a las razo-~
nes de respuesta de los componentes aleatorios, en las dos fases
del experimento fue de 0.9, 0.76, 0.82 y 0.92, para cada sujeto. En
los resultados de la sequnda fase se encontrd que la tasa de res-
puesta en el componente constante fue independiente del reforza-
miento de los componentes aleatorios; también se encontré evidencia
de interacciones entre los componentes aleatorios. Estos resultados
se discuten en términos del impacto de la incertidumbre del
contexto temporal asociado al programa mGltiple estocastico. Final-
mente, se proponen manipulaciones experimentales adicionales que
intentan extender la generalidad de los resultados obtenidos.



Entre las variadas propuestas que hist6ricamente se han
desarrollado para entender el comportamiento, pocas han sido tan
audaces y revolucionarias como las del andlisis experimental de la
conducta. Para esta corriente, la conducta es de naturaleza legal
y ordenada, y por tanto apropiada como objeto de estudio de las
ciencias naturales. La conducta se puede entender en la medida en
gque se pueda predecir o, alin mejor, en la medida en que se pueda
controlar a través del andlisis experimental de factores ambienta-
les de los cuales es funcién. En ocasiones, estos factores
ambientales son poco evidentes, por lo que se hace necesario un
conjunto de estudios que se dirijan sistemiticamente a desentrafiar

su impacto en la conducta.

Un ejemplo de este tipo de factores poco evidentes, y que de
manera reciente empieza a recibir atencién, es el contexto temporal
en el que ocurren los intercambios entre c¢onducta y ambiente. En
particular ha despertado inter&s analizar c6mo se adapta la
conducta a la distribucién temporal de las consecuencias, esto es,
se desea conocer cémo es que resultados temporalmente distantes

afectan a la conducta.

En esta introduccién presentaremos una breve resefia de los
conceptos que se han desarrollado recientemente en el andlisis de
la conducta para el estudio del comportamiento. Esta resefia culmina
con la discusioén del contexto temporal de las relaciones conducta

y ambiente bajo el rubro de eleccién intertemporal. Luego, se
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degcribe el hallazgo del contraste conductual como un fenémeno
singular de la eleccién intertemporal, asi mismo, se presentan los
marcos explicativos del hallazgo y la importancia de considerar la
base temporal gue caracteriza a los programas mndltiples de
reforzamiento. En particular, se resefian los estudios acerca del
contraste conductual reportados por Williams, en los que manipula
de manera explicita la organizacién temporal de las consecuencias,
obteniéndose resultados que desafian la explicaciédn del contraste
basada en el reforzamiento relativo. Posteriormente, se presenta el
programa mGltiple estocdstico como un medio para estudiar las
propiedades de un ambiente probabilistico en la eleccién intertem-
poral; mediante este programa se pretende explorar la forma en que
la incertidumbre en la organizacién temporal del ambiente afecta la
distribuciébn de respuestas. Finalmente, se propone un estudio

empirico empleando el programa miltiple estocastico.

Desarrollos contempor&neos del Anélisis Experimental

da la Conducta

En el anédlisis experimental de la conducta un concepto
fundamental para entender el comportamiento es el de fortaleza de
respuesta. Este concepto designa condiciones tales como:

a) Cambios en la probabilidad de ocurrencia de una conducta.
b) Vigor y persistencia de la conducta.

c) Latencia de la misma. (Skinner, 1938 p.46).
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En la propuesta experimental de Skinner (1938) el problema
central fue el del estudio cuantitativo de las leyes gue gobiernan
la relacién entre operaciones experimentales y cambios de conducta,
es decir, lo que él1 denomind las leyes de la fuerza del reflejo.
Las variaciones que puede sufrir la fuerza de la respuesta ocurren
principalmente ligadas al proceso de reforzamiento y las condicio-
nes en que este tiene lugar. Uno de los hallazgos fundamentales que
el andlisis de la conducta ha podido revelar, a través de estudios
sistemdticos y cuidadosos, es el del papel que juega el programa de
reforzamiento en la determinacién de la fuerza de respuesta

(Ferster & Skinner, 1957).

Una observacién notable en el andlisis de la conducta es que
las variaciones de la fuerza de respuesta son explicadas de una
manera mas adecuada por las manipulaciones del programa de
reforzamiento, que por el tipo de reforzadores suministrado en la
situacién. Es decir, parece gue la conducta no s6lo estd gobernada
por estados motivacionales especificos, sino también por su ajuste

a la distribucién de los reforzadores.

Los programas de reforzamiento permiten modelar en situaciones
controladas de laboratorio una multiplicidad de circunstancias de
reforzamiento y analizar sus variados efectos en la conducta. Baum
(1973) caracterizé en este sentido las interacciones organismo -
ambiente, present&ndolas como componentes de un flujo de dos

relaciones donde ambos componentes se afectan mutuamente (sistema
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de retroalimentacién) tal como se puede ver en la figura 1. En esta
figura el ambiente se puede caracterizar como el conjunto de reglas
que transforma conducta en reforzadores, es decir el ambiente es el
programa de reforzamiento. De acuerdo a Baum, teda vez que se
conocen estas reglas (el investigador es quien disefia las propieda-
des del programa), la tarea del investigador es ahora descubrir la
regla, 6 el conjunto de reglas complementarias del sistema de

retroalimentacidén: la regla de transformacidédn del organismo.

REGLAS DEL
AMBIENTE

RETROALIMENTACION

REGLAS DEL
ORGANISMO

Pig. 1 Esquema del sistema organismo - ambients, Be muestra las reglas del
ambiente que determinan la retroalimentacién al organismo y la reglas del
organismo que determinan la salida (conducta) del organismo. La linea continua
es la frontera de la piel y divide al organiemo y su entorno exterior.

Es decir, la tarea es averiguar cbmo los reforzadores transforman

(alteran, cambian) la conducta (fuerza de respuesta).
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Un ' estudio importante que reveld una regla de respuesta
sorprendentemente general fue el publicado por Herrnstein (1961,
1970) . Este autor investig6é la respuesta instrumental de picoteo
de palomas a la tecla, en programas de reforzamiento concurrentes
IV-IV. En este tipo de programa dos operandos distinguidos cada uno
por un estimulo discriminativo (p. ej. el color de la iluminaci6n
de la tecla de respuesta) se presentan simultineamente al sujeto.
En el estudio Herrnstein manipulé la proporcién de reforzadores de
los dos programas IV, encontrando que la proporcién de picotazos a
las teclas era igual a la proporcién de los reforzadores respecti-
vos. A este hallazgo lo denominé igualacidn y su formalizacién la

denominé ley de igualacién.

Algebré&icamente la representé asi:

b I,

s S
by+b, r,+r, (1)

donde b representa la tasa de respuesta, r representa la tasa de
reforzamiento obtenida, los Iindices 1 y 2 identifican las opciornes

disponibles.

Luego de una serie de investigaciones (véase, de Villiers,
1977) la llamada ley de igualacién o ley del efecto relativo
(Herrnstein y Brown, 1975) llegé a verificarse, en situaciones

diversas, al hacer variar el tipo de sujetos (palomas, ratas,
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monos, personas adultas y nifios), tipo de respuesta instrumental
(palanqueo, picoteo a teclas, manipulacién de barra, respuestas de
observacién), asi como con variaciones en el tipo de reforzador
(agua, distintos tipos de alimento, puntos acumulados en contado-
res, evitacién de choques eléctricos), ademds la ley de igualacién
se ha empleado como herramienta de anilisis de la actuacién de
sujetos en diversos programas de reforzamiento compuestos:
concurrentes, mGltiples. concurrentes -encadenados, asi{ como marco
tebrico para estudios de deteccién de seflales (para una revisién
sistemitica de la generalidad de 1la ley de igualacién, sus
hallazgos y limitaciones, ver Davison y McCarthy, 1988).

Baum (1974, 1979) present6 una versidén conocida como la ley
generalizada de iqualaci6on. Esta versiotn da cuenta de las ejecu-
ciones desviadas de igualacién, identificindolas en dos constantes.
Considerando razones mas que proporciones de respuesta y reforza-

miento, la ecuacién queda asi:

Do fy ® (2)

donde (a) representa la sensibilidad de la razén de tasas de
respuesta a los camblos en la razén de tasas de reforzamiento. La
constante (c) identifica los sesqgos asociados presumiblemente a

diferencias en el valor de los reforzadores, o a diferentes
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unidades de medicién de la respuesta (Baum, 1979). Una transfor-
macién de (2) en su forma logaritmica facilita la identificacién
del valor empirico de las constantes (a) y (c). El procedimiento
mis simple es ajustar una regresidén lineal a las razones de
respuesta y de reforzamiento obtenidas, de forma que (a) viene a
ser la pendiente de la recta ajustada y (c) la ordenada al origen.

La transformacién logaritmica es:

log(b,/b;) ~a*log (r;/1,) +log(c) (3)

Si el valor de (a) es de 1 la ecuacidén queda como igualacién
simple, pero se ha encontrado que de acuerdo al tipo de programa de
reforzamiento y el tipo de reforzador, (a) llega a tener un valor
menor de 1, caso conocido como subigualacién, es decir que los
cambios en la razén de respuestas son menores a los de la razén de
reforzadores. En rara ocasién se llega a encontrar sobreigualacién
(a mayor que 1). Si (¢) = 1, la ecuacién 3 queda nuevamente como
igualacién simple. La literatura experimental es mds rica en
reportes de variaciones de la constante (a), particularmente en el
caso de subigualacién: 0.8 a 0.9 (Weardon y Burguess, 1982); que
en variaciones de (c). Esto muy probablemente sea debido al uso

comGn de reforzadores homogéneos en la investigacién experimental.



ELECCION

Adicional a la concepcién de las interacciones organismo -
ambiente como un sistema de retroalimentacidén, otro avance
fundamental en el andlisis de la conducta contempordneoc es el de
concebir a la actividad del organismo como una serie de actos de
eleccidén (Herrnstein, 1970). Un supuesto fundamental de igualaciédn,
como regla conductual del organismo, es que la emisién de respues-
tas refleja un proceso de eleccién subyacente. Para poder apreciar
este aspecto presentamos la versién de igualacién, derivada de (1),

para tasas absolutas de respuesta:

_ kv,
I,+r,

(4)

donde (k) es una constante que representa la tasa maxima de
respuestas en la situacién de estudio calculada en unidades de b1,
ro es la tasa de reforzamiento obtenida en otras fuentes de

reforzamiento distintas de ri1.

La ecuacién 4 dice que la tasa de respuestas en bl es una
funcibén directa de sus reforzadores, y una funcién inversa de las
otras fuentes de reforzamiento. En otras palabras, la fuerza de
respuesta de una conducta es s6lo parcialmente una funcién de los

reforzadores asociados a ésta, su fuerza depende también de los
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reforzadores para otras conductas. Esto Gltimo involucra 1la
sensibilidad del organismo a diversas fuentes de reforzadores gque
gobiernan su conducta. A la suma de fuentes de reforzadores (rl +
ro) a las que es sensible el organismo se le llama contexto de

reforzamiento.

De acuerdo a la ecuacién 4, Herrnstein propone que el
organismo tiene siempre por lo menos dos opciones de comporta-
miento; a saber, continuar con la conduc:z que actualmente ejecuta,
6 cambiar a otras conductas opcionales asociadas a otros reforzado~
res (ro). Dicho de manera breve, segln la ecuaci6n 4, la fuerza de

bl es una funcitn del valor relativo de rl respecto a ro.

El constante flujo de actividades que es comGn cbservar en los
organismos refleja ciertamente el continuo proceso de elecciones
del tipo descrito por la ley de igualacién. A este proceso de
eleccidn también se le ha denominado distribucién de conducta (Baum
y Rachlin, 1969), término con el que se trata de describir de
variaciones de conducta como funcidén de las variaciones que sufren
los ambientes a lo largo del tiempo, tanto en el tipo, como en la

frecuencia de los reforzadores disponibles.

Experimentalmente, en el campo de los programas de reforza-
miento, es comlGn estudiar mediante dos formas la conducta de

eleccidn: a) Programas Concurrentes y b) Programas Miltiples.
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a) Programas Conourrentes (Rleccidn Simulténea).

Un programa concurrente define dos o mis opciones de respuesta
asociados a entregas independientes de reforzadores. Cada opcién,
se distingue por la presentacién de un estimulo discriminativo.
Herrnstein precisamente bas6 su idea de igualacién estudiando

programas IV-IV con este arreglo concurrente (Herrnstein, 1961).

Una caracteristica importante que poseen los programas
concurrentes es que ofrecen una oportunidad de estudiar la
competencia entre las opciones de respuesta por el tiempo dispo-
nible para responder. Esta competencia tiene lugar al presentar de
manera simulté&nea las opciones de respuesta; cada vez que el sujeto
dedica tiempo a responder a una opci6én autom&ticamente resta tiempo

de responder a la otra.

En otras palabras las opciones de respuesta en el programa
concurrente comparten la misma base de tiempo, y consecuentemente
para calcular la tasa de respuesta se computan la frecuencia de

respuesta dividida entre el tiempo disponible de la sesibn.
b) Programas Mlltiples (Eleccién Intertemporal).
En un programa mGltiple dos o mnis estimulos discriminativos

alternan de manera regular o aleatoriamente. En presencia de cada

estimulo discriminativo puede estar en efecto un programa de
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reforzamiento distinto. Cada estimulo y su programa de reforza-

miento asociado comprenden un componente del programa mGltiple.

A diferencia del programa concurrente, en el programa ntltiple
las opciones de respuesta no se presentan de manera simulténea,
sino mas bien éstas se suceden en el tiempo. Sin embargo, un
hallazgo com@in en este arreqglo es la observacién en estado estable
(por lc menos veinte dias en la condicibén experimental) de que la
tasa de respuesta en un componente es una funcibén inversa de 1la
tasa de reforzamiento en el componente temporalmente distante. A
este fenbmeno se le conoce como contraste conductual global
(Williams, 1983) y se han reportado dos tipos: contraste global

positivo y contraste global negativo.

Contraste global positivo. En este caso la tasa de respuesta
en un componente incrementa como funcién de un decremento en la
tasa de reforzamiente en el componente alterno, relative a una
condicidén previa de igualdad entre tasas de reforzamiento entre los
compenentes. El componente donde se observa el incremento de la

respuesta mantiene, sin embargo, su tasa de reforzamiento fija.

Contraste global negativo. En este caso la tasa de respuesta
en un componente decrementa como funcién de un incremento en la
tasa de reforzamiento en el componente alterno, relativo a una

condicién previa de igualdad de tasa de reforzamiento entre los
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componentes. Nuevamente, el componente donde se observa el

decremento de la respuesta mantiene su tasa de reforzamiento fija.

Un fenémeno relacionado de sensibilidad intertemporal entre
componentes es el efecto de contraste conductual local, el que es
encontrado comGnmente cuando ocurre contraste global (Mackintosh,
1974; MclLean y White, 1991). En el contraste local, los cambios en
la tasa de respuesta motivados, como en el contraste global, por la
tasa de reforzamiento en otro componente, se observan a lo largo de
la duracién del componente que mantiene fija su tasa de reforza-
miento inmediatamente después de una transicién. Para analizar
estos cambios es menester estudiar la tasa de respuesta local,
midiendo las emisiones de respuesta segundo a segundo, © sumadas en
periodos breves de tiempo a lo largo del componente, p. ej. la tasa

de respuesta emitida cada cinco segs.

En el contraste local positivo, la tasa de respuesta local
presenta un incremento inicial que conforme pasa el tiempo del
componente se pierde, luego de un cambio de un componente con una
tasa de reforzamiento relativamente baja a uno con una tasa de

reforzamiento mas alta.

En el contraste local negativo, ocurre el fendmeno opuestc. La
tasa de respuesta local es inicialmente baja, perc conforme

transcurre el componente gradualmente aumenta, cuando hay una
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transicién de un componente con tasa de reforzamiento relativamente

alta a uno con una tasa de reforzamiento relativamente baja.

Diversos marcos explicative se han desarrollado para dar
cuenta de los fen6menos de contraste local. A continuacién
describiremos con detenimiento estos marcos, nuestra atencién se
centrard en la forma c6mo se ha tratado el impacto que tienen los

resultados temporalmente distantes sobre el comportamiento.

Los cambios en la tasa de respuesta en el contraste local son
de naturaleza transitoria, y llegan a "disiparse" luego de algunos
segundos después de la transicifén entre componentes. Amsel (1958)
y Capaldi (1966) inicialmente plantearon un mecanismo "emocional"
responsable de la alteraci6n en la tasa de respuesta debida a la
contrastacién de condiciones de reforzamiento, luego del cambioc de
componentes. Usualmente se toma lo transitorio de este cambio, como
lo distintivo de la naturaleza emocional del cambio (Mackintosh,

1974; Bloomfield, 1969).

Un andlisis diferente del contraste local presentado por
Rachlin (1973) involucra el valor inhibitorio y excitatorio de la
diferencia de las tasas de reforzamiento de los componentes del
programa mGltiple. SegGn Rachlin la transicién de un estimulo gque
sefiala un valor de reforzamiento a otro estimulo gue sefiala otro
valor de reforzamiento inhibe o excita la respuesta instrumental.

Basado en los hallazgos de automoldeamiento (Brown y Jenkins, 1968;
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Gamzu y Schwartz, 1973), Rachlin plantea que una transicién de
valores bajos a altos de reforzamiento podrian excitar respuestas
instrumentales, mientras que una transicién de valores de reforza-
miento alto a bajo podria inhibir 1la respuesta instrumental.
Después del punto de la transicién los efectos excitatorios e

inhibitorics en el componente se disiparian.

Mas recientemente, Staddon (1982) y, McLean y White (1981) han
tratado de explicar el contraste local de acuerde a un mecanismo de
competencia por el tiempo disponible del componente entre dos tipos
de respuestas, aguellas relacionadas con la obtencién del reforza-
dor, respuestas terminales, y otras respuestas no relacionadas con
la entrega del reforzador, respuestas interinas. Es de notar que a
diferencia de las explicaciones de Amsel, Capaldi y Rachlin, recién
comentadas, Staddon y McLean y White, no proponen como variable
controladora del contraste conductual las interacciones de valor de
reforzamiento entre componentes. Esto significa que para estos
Gltimos autores la base temporal a considerar se restringe a la

duracién del componente del programa mGltiple.

De acuerdo a Staddon en el contraste local positivo, el
aumento en la tasa local de respuesta se debe a gue durante el
componente de menor tasa de reforzamiento, el organismo se ocupd
mas en conductas interinas, que terminales desarrollindose un
estado de privacién de la respuesta terminal debido a que no fue

ejecutada. Por tanto, al inicio del componente de mayor tasa de
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reforzamiento el vigor de la respuesta terminal es especialmente
alto, produciéndose el observado incremento inicial. Sin embargo,
al producirse una alta tasa de la respuesta terminal en el
componente de alto reforzamiento, poco a poco, se desarrolla una
saciedad local de ésta respuesta, lo que disminuye su vigor y
consecuentemente ocurre el decremento de ella a lo largo del
componente. Complementariamente, en el contraste local negativo
ocurre que durante el conmponente de mayor reforzamiento se
desarrollé una privacién local de las respuestas interinas debida
a que no fueron ejecutadas por la competencia de la respuesta
instrumental. De esta forma, el vigor de las respuestas interinas
al inicio del componente de menor reforzamiento es bastante alto lo
que hace incrementar su tasa de respuesta, al tiempo que disminu-
yen las respuestas terminales. Sin embargo, al avanzar el tiempo
del componente pobre las respuestas interinas desarrollan saciedad

local lo que hace gue incremente la tasa de la respuesta terminal.

Como se observa, la explicaci6n de Staddon del contraste local
se basa en la suposiciétn de competencia por el tiempo disponible en
el componente entre la respuesta terminal e interinas, sin implicar
interacciones entre componentes. Esta explicacién es, ademis,
compatible con la del reforzamiento relativo (igualacién), la cual
toma como base de contec de tasas de respuesta y reforzamiento en

el programa mdltiple, a la duraci6n del componente.
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Sin embargo, como se mencioné al inicio de esta resefia de
marcos explicativos, los hallazgos de contraste global y contraste
local se han tratado de explicar tradicionalmente asumiendo
interacciones a lo largo de los componentes (Williams, 1983); a
pesar de que las respuestas de los componentes del programa
mGltiple ocurren en intervalos de tiempo distintos (no hay
competencia por el tiempo disponible), se observan fuertes
interacciones entre estos. Bouzas et al. (1987) plantean la nocién
de "ventana temporal® gue intenta representar: 1) la propiledad del
organismo de estimar (ser sensible a) reforzadores de fuentes
temporalmente distantes que controlan su comportamiento 6,
alternativamente, 2) la interaccién a lo largo del tiempo del valor

de reforzadores del mismo tipo.

Debido a estas interacciones observadas entre los componentes
del programa maltiple, se vuelve complicado decidir cémo deben
computarse las tasas de respuesta y de reforzamiento en estos
programas. Usualmente estas tasas se calculan dividiendo 1la
frecuencia de respuesta entre el tiempo en gue estd en efecto el
componente a lo largo de la sesién. Sin embargo, si tomamos en
cuenta las interacciones entre los componentes del programa
mGltiple, otra posibilidad serla considerar las tasas de respuesta
globales; esto es, computar la suma de respuestas divididas por el
tiempo total de la sesibn, tal como ocurre en el programa concu-

rrente.
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El supuesto importante de la forma usual de calcular la tasa

de respuesta en el programa mGltiple es que la tasa de respuesta
estid controlada por el reforzamiento local. E1l contraste conductual
se interpreta, entonces, como efecto de la transicién entre
componentes con distintas tasas de reforzamiento. La sensibilidad
al reforzamiento en otros componentes del programa madltiple la
traté Herrnstein (1970) al proponer un parimetro de sensibilidad al
reforzamiento del componente temporalmente distante en la ecuacién

de igualacién.

Sin embargo, la direccién de la influencia de los componentes
no es evidente: varios estudios han reportado gue la tasa de
respuesta emitida en un componente es sensible a las condiciones de
reforzamiento de un componente posterior (Pliskoff, 1961, 1963;
Wilton y Gay, 1969). Pero, alternativamente, también se ha
explicado el contraste buscando como variable responsable las
condiciones de reforzamiento del componente anterior (Gamzu y
Schwartz, 1973; Nevin y Shettleworth, 1966; Rachlin, 1973; Staddon,
1982). Williams (1983) ha hecho é&nfasis en la significacién tedrica
de determinar el contexto temporal de las variables responsables

del contraste conductual.

En un primer experimento Williams (1976) observé la tasa de
respuesta de sujetos sometidos a un arreglo de discriminacién. En
éste, se presentaban, a lo largo de la sesién, perfiodos de tiempo

sefialados con un estimulo, asociados a entregas de comida (S+);
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estos periodos alternaban irregularmente con otros sefialados con un
estimulo diferente, en los cuales no habia entrega de comida
[extincién] (S-). En la secuencia de las alternaciones no se
permitié que mAs de dos componentes (5+) ocurrieran de manera
sucesiva, es decir, el segundo componente (S+) consecutivo iba
siempre seguido por un (S-). Williams reporté que la tasa de
respuesta en los componentes (S+) que eran sequido por un compo-
nente (S-), era mayor a la tasa de respuesta emitida en componentes
(S+) que eran seguidos por otro (S+). Posteriormente Buck,
Rothstein y Williams (1975), al analizar con detalle este hallazgo
encontraron que la tasa de respuesta local en los componentes (S+)
que eran seguidos por uno (S-), incrementaba gradualmente hasta
alcanzar su nivel mAs alto al final del componente (efecto de
contraste local). De acuerdo a estos hallazgos, aparentemente una
variable importante para el contraste conductual (global y local)
es la tasa de reforzamiento del componente posterior al que se
observa. Estas observaciones extienden la nocién de que la variable
controladora del contraste es la tasa de reforzamiento en el

componente antecedente (Reynolds, 1961).

Empleando otro arreqlo, Williams (1976, 1979, 1981) en una
anplia serie de estudios evalué el papel de las transiciones entre
componentes mediante un programa mdltiple de tres componentes. En
estos estudios manipuld la tasa de reforzamiento de un componente,
manteniendo fija la tasa de reforzamiento de los componentes

antecedente y subsecuente. El autor reporté que a) En todos los
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sujetos se observs consistentemente contraste como resultado de las
manipulaciones en el componente subsecuente. b) S6lo algunas de las
condiciones fue encontrado el contraste al manipular el componente
antecedente, y esto con una magnitud mayor al inicio de cada fase
experimental. De acuerdo a estos hallazgos Williams sugiere que el
efecto general de la tasa relativa de reforzamiento como variable
controladora de la tasa de respuesta en programas mGltiples debe
interpretarse como la suma de los efectos producidos por el
componente subsecuente y precedente; tomando, asi mismo é&stos como

los responsables de las interacciones observadas en estado estable.

De esta manera, Williams cuestiona la suposiciébn de que la
tasa relativa de reforzamiento se tome como variable primitiva
responsable de 1la distribucién de respuestas, no reducible a
mecanismos mis basicos. Es decir, para este autor, un problema del
modelo de Herrnstein para describir la ejecucién en los programas
mGltiples es que se trata a la tasa relativa de reforzamiento como
una variable molar sin tomar en cuenta que al menos en los
programas mGltiples el efecto del contexto temporal de reforzamien-
to no es simétrico, es decir, la tasa de reforzamiento en el
componente subsecuente es méds poderosa para producir contraste

conductual que la del componente precedente.

Como una forma de dar cuenta de estas asimetrias Williams y

Wixted (1986), propusieron una ecuacién basandose en la formulacién
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del valor inhibitorio del reforzamiento de catania (1973). De
acuerdo a Williams y Wixted la tasa de respuesta en los componentes
del programa mGltiple, es una funcién tanto del efecto excitatorio
del reforzador gue mantiene esa clase de respuestas como del efecto
inhibitorio producido por todos los demds reforzadores presentes.
De esta forma, la interaccién no simétrica observada en los
programas mGltiples puede explicarse tomando en cuenta que cada
contexto, los efectos del componente precedente 6 subsecuente,
producen una inhibicién diferente sobre la conducta. De esta forma

la tasa de respuesta en los programas mGltiples queda expresada
asi:

R
B=g— 0
" " R,+DR,.,*+fR (s)

N+l +C

1+p+f

en donde Bn es la tasa de respuesta en el componente (n)}, Rn la
tasa de reforzamiento en dicho componente (n), Rn-1 la tasa de
reforzamiento en el componente anterior, Rn+l, la tasa de refor-
zamiento en el componente posterior; (p) y (f) son constantes que
representan el peso relativo que tienen los componentes anterior
(p) Y posterior (£f), en relacién al componente observado (cuyo peso
es igual a 1). La constante (s) con unidades nGmerc de respuestas
entre tiempo, est& correlacionada directamente con la constante

(C), cuyas unidades son nfimero de reforzadores entre tiempo.

La contribucién principal del trabajo de Williams para el
estudio de la ejecucién en programas mGltiplee es la de cuestionar

el papel del reforzamiento relativo como variable controladora
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fundamental. Sus hallazgos demandan de una perspectiva gque
considere variables como la asimetria del efecto del valor de
reforzamiento durante las transiciones entre componentes antece-
dente y subsecuente, es decir, la organizacién temporal de los

reforzadores.

Una imagen mas compleja de las interacciones entre componentes
del programa mialtiple, relevantes a la cuestién del Iindice
temporal, se ha hecho evidente al estudiar situaciones donde la
alternaciodn de los componentes es incierta. Estos estudios, amplian
el andlisis de los efectos las transiciones entre componentes al
evaluar el efecto de alternaciones aleatorias mediante el programa
mGltiple estocdstico (Bouzas et al., 1987). En particular, interesa
preguntar ¢Modifica la presentacién probabilistica de los componen-
tes en el programa miltiple, al efecto de las tasas relativas de

reforzamiento?

Programa MGltiple Estocéstico.

Hasta ahora los modelos de contraste conductual, comparten
como rasgo distintivo la suposicién de gque los organismos actGan
con completa certidumbre al distribuir su conducta entre los
componentes del programa mGltiple. Los componentes alternan de
acuerdo a una regla determinada. Sin embargo, regularidades tan
sistemdticas en el medio natural son mds bien raras. Usualmente los

sucesos que enfrentamos muestran una estructura esencialmente
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estocdstica o probabilistica. Es decir, la ocurrencia de los
acontecimientos posibles (aGn los que dependen de nuestro "es-
fuerzo"), no siempre es segura. Normalmente los acontecimientos
tienen una probabilidad de ocurrencia menor a uno. La organizacién
probabilistica de los componentes involucra la restriccién de que
los organismos naturalmente deben distribuir su conducta bajo
condiciones de incertidumbre. Como una forma de estudiar experimen-
talmente las implicaciones conductuales de esta nocién, Bouzas y
cols. (1987) han propuesto el estudio de los programas miGltiples
estocasticos.

Moradn (1986) inform6é hallazgos interesantes de interaccién
entre componentes empleando un programa mdltiple estocastico. En
éste, un componente (componente constante) mantiene fija su tasa de
reforzamiento a lo largo del experimento (IV 60"), este componente
alterna cada vez con uno de dos posibles componentes (componentes
aleatorios). La alternacién depende de una probabilidad definida
(p=0.5). De esta manera, cada uno de los componentes aleatorios
alternan con el constante la mitad de las alternaciones posibles en

la sesibdn, peroc de manera irregular (ver la figura 2).
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Aleatoiio 1

ct I g
Constante ————% p=05
c2 B e N

Algatorio 2

rig. 2 Esquema del programa Miitiple Estocdstico, se muestra como ocurre el
cambio de componentes. Luego del componente constante ee presenta, de acuerdo a
la probabilidad (0.5), uno de los componentes aleatorios. Al término de cualquie-
ra de los aleatorios se presenta nuevamente el componente constante. Las respues-
tas en el componente constante se diferenclan ei son las que se dan luego del
término del componente aleatorio 1 (Cl), o del término del componente aleatorio
1 (c2).

Todos los componentes tenfian una duracién de 60 segs. Durante
el experimento se manipulé con tres valores el programa de reforza-
miento de uno de los componentes aleatorios (IV 60", IV 30", Ext),
mientras que la tasa de reforzamiento del otro componente aleatorio
se mantuvo fija con un programa IV 60" semejante al del componente
constante. Luego de cada una de estas condiciones hubo redetermina~
ciones de linea base, donde los tres componentes mantuvieron el

mismo valor de tasa de reforzamiento en IV 60".
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Un primer hallazgo de interés en el miltiple estocéastico,
reportado por Mordn (ibid), es que observé una independencia de la
tasa de reforzamiento del componente anterior respecto de la tasa
de respuesta en el componente constante. La tasa de respuesta en
este componente se mantuvo invariante a pesar de las diferentes
tasas de reforzamiento en las transiclones con los dos componentes
aleatorios: de Extincién a IV 60"; o de IV 30" a IV 60". En otras
palabras, la tasa de respuesta en el componente constante fue
insensible a los cambios en la tasa de reforzamiento de los compo-
nentes aleatorios con los que alternaba. Esta observacién parece
especifica de la alternacién probabilistica de los componentes,
pues es contraria a lo reportado comGnmente en la literatura sobre

contraste conductual (Williams, 1983).

Una observacién semejante se obtuvo en otro estudio. Bouzas y
colaboradores (1988a) empleando también el programa maGltiple
estocdstico, donde el componente constante se mantuvo nuevanmente
fijo en IV 60" y uno de los aleatorios en Extincién. Se manipulé
tanto la probabilidad de acceso al segundo componente aleatorio,
asi como el valor del IV de é&ste; en cinco condiciones distintas
(p=0.5, IV 90%; p=0.25, IV 45"; p=0.10, IV 18"; p=0.75, IV 135";
p=0.90, IV 162"), de forma que con las combinaciones de extincién
y reforzamiento en los componentes aleatorios se conformaba una
sola variable, el reforzamiento esperado. El1 reforzamiento
esperado, resulta de la suma de la tasa de reforzamiento en los

componentes aleatorios, multiplicada luego por su probabilidad. En
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cada condicidn de este experimento, el reforzamiento esperado de
los componentes aleatorios fue constante de un reforzador cada

180".

Los autores reportaron que la tasa de respuesta en el
componente constante se mostré insensible a las transiciones en
tasa de reforzamiento de los dos componentes aleatorios. Esto a
pesar de que a lo largo del experimento hubo variaciones en el 1V
aleatorio manipulado en un rango de 9 a 1. La insensibilidad de la
tasa de respuesta en el componente constante a las transiciones
entre tasas de reforzamiento mostradas en el Mult. estocastico,
sugieren que ésta tasa de respuesta no estéd controlada tan sélo por
las transiciones entre componentes, con lo que queda abierta la

posibilidad de un contrel distinto.

Aparentemente, la tasa de respuesta en el componente constante
pueda ser funcién de la tasa esperada de reforzamiento. Esta
sugerencia se basa en la semejanza de la distribucién de conducta
en los dos subcomponentes constantes, analizados como respuestas en
el componente constante después del componente aleatorio 1 (Cl) y
después del componente aleatorio 2 (C2); ambas podrian ser funcién
de una variable agregada tal como el reforzamiento esperado de los
componentes aleatorios. De esta forma la tasa de reforzamiento en
los dos componentes aleatorios adquiriria un valor Gnico (Bouzas,

et al., 1988a). Esta conclueién seria un argumento a favor del
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empleo de unidades mas amplias de conteo de respuestas y reforzado-

res en los programas mGltiples.

Un segundo hallazgo de interé&s reportado por Mordn (1986) se
refiere a que la tasa de respuesta en uno de los componentes
aleatorios fue una funcién inversa de la tasa de reforzamiento del
otro componente aleatorio (esta observacién se encontré en cinco de
los ocho sujetos del estudio). El hallazgo es de interés pues
muestra una dimensién novedosa de la sensibilidad a fuentes
indirectas de reforzamiento que implica que la transicién entre
tasas de reforzamiento no es necesaria para observar el fenémeno de
contraste conductual. Aparentemente la tasa de respuesta en el
componente aleatorio es controlada por la diferencia entre la tasa
de reforzamiento en ese componente relativa a la del otro componen-

te aleatorio.

En apoyo a este sequndo hallazgo Bouzas et al. (1988b)
empleando el mismo mGltiple estocdstico, mantuvieron fijo el
componente constante en IV 60", uno de los componentes aleatorios
siempre fue Extincién y el otro se £fij6é6 en IV 60". Es decir, la
manipulacién de interés fueron cinco valores de probabilidad de
acceso a los componentes aleatorios. Los autores reportaron que la
tasa de respuesta en el componente aleatorio con IV 60" era una
funcién inversa de su probabilidad de acceso. La tasa de respuesta
incrementaba conforme se reducia su probabilidad de acceso y

aumentaba la probabilidad de tener extincién, lo que amplia la
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evidencia acerca de interacciones entre los componentes aleatorios.
¢Como es que ocurren estas interacciones? Una respuesta es que el
organismo es capaz de actuar en funci6én de 1las alternativas
estocdsticas siendo sensible a la diferencia entre la tasa de
reforzamiento actual, con la que pudo haber ocurrido. _Sin embargo,
tal sensibilidad a las alternaciones probabilisticas, aunque
atractiva, demanda de mayor investigacién para proponerla con

seriedad.

La importancia de los resultados obtenidos por Moran (1986)
para el desarrollo de una teoria de eleccién intertemporal,
requiere de un andlisis minucioso con el objeto de verificar con
mayor sistematicidad sus hallazgos. Como se mencioné la autora solo
manipuld en el estudic original tres tasas de reforzamiento (IV 60,
IV 30, Ext) en los componentes aleatorios. En el estudio que se
presenta a continuacién, se empledé el mismo programa miltiple
estocastico IV - IV, pero se amplié el nGmero de valores del
programa IV al doble con la idea de dar wmas condiciones de
observacién y, de esta forma, ser capaces de obtener una funcién de
respuesta mas completa en el estudio del contraste conductual.
Adem&s del contraste global, en el presente estudio se evalio la
ocurrencia de contraste local. Finalmente, al manipular las razones
de reforzamiento en los componentes aleatorios, e analizd la
sensibilidad de la tasa de respuesta en estos componentes a su

reforzamiento relativo, es decir la ocurrencia de igualacién.
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De esta manera, se pretende aumentar la base empirica que nos
informe de la relaci6n entre la alternacién probabilistica de los
componentes del programa mGltiple y las interacciones entre los
mismos. Esto, a su vez, puede tener implicaciones acerca de la base
temporal, para calcular tasas de respuesta y reforzamiento, a la

que son sensibles los sujetos en los programas mdltiples.

El experimento constd de 11 condiciones divididas en dos
fases. En una primera fase, de cinco condiciones, se manipulé la
razén de reforzamiento de los componentes aleatorios. El an&lisis
de la relacién entre razones de respuesta y de reforzamiento en los
componentes aleatorios, tanto de esta fase como los de la segunda,
permiten valorar con un nimero amplic de observaciones si ocurre
igualacién. La posibilidad de encontrar igualacién en los componen-
tes aleatorios implicaria, en principio, una sensibilidad de 1la
tasa de respuesta de estos componentes a su reforzamiento
relativo. En una segunda fase, de seis condiciones, se mantuvo fijo
en IV 60" el programa de reforzamiento en el componente constante
y en uno de los componentes aleatorios (Al) se manipuls la tasa de
reforzamiento del segundo componente aleatorio (A2). Esta segunda
fase cubri6 el objetivo de evaluar la ocurrencia de contraste
conductual y contraste local, en el componente constante y en el
aleatorio que se mantuve fijo. En el Gltimo caso se ampliaria 1la
base empirica para estudiar la sensibilidad a las tasas de
reforzamiento de alternacidn probabilistica. Finalmente, al

mantener constante la tasa de reforzamiento en el componente
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constante a lo largo del estudio, un anilisis adicional se centré
en observar si la tasa de respuesta en este componente es funcién
del reforzamiento esperado, lo que aportaria datos acerca del
empleo de unidades mas amplias de conteo de respuestas y reforzado-

res en los programas mdltiples,

Con los resultados de igualacién, contraste global y local, y
la sensibilidad del componente constante al reforzamiento esperado,
contaremos con mayor evidencia para valorar el indice temporal

apropiado en los programas mGltiples.
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METODO

Bujestos. Se emplearon cuatro palomas (b01,b02,b03,b04), macho,

de aproximadamente 4 afios de edad, mantenidas en jaulas separadas.
Dos de las cuatro palomas (b01,b04) tenian historia experimental
previa en un estudio con programas mGltiples interdependientes. A
lo largo del experimento las palomas estuvieron privadas de
alimento a un régimen de 80 % de su pesoc ad lib. Parahmantenerlas
en el peso, luego de cada sesién experimental se les pesaba y, si
era necesario, se les daba alimento adicional para que al dia
siguiente tuvieran el peso del criterio. A lo largo del estudio las

palomas tuvieron agua disponible en su jaula,

Materiales. Se emplearon cuatro cajas de Skinner idénticas
para palomas. En una de las paredes de cada caja se encontraba el
panel de inteligencia, era de aluminio y tenia 30 cms. de alto por
34 de ancho, el panel tenia dos teclas circulares (2.5 cms de
diametro) dispuestas de manera lateral a 23 cms. del piso de la
caja, y a una distancia de 8 cms. del filo, derecho o izquierdo del
panel. La tecla izquierda se iluminaba de color amarilleo, y la
derecha de color rojo o verde (ver procedimiento). Al centro vy a
una distancia de 7 cms. del piso de la caja y a 17 del borde del
panel, se encontraba la abertura del comedero de 6 x 5 cms. Como
reforzador se empled una mezcla de granos (linaza, maf{z quebrado,
alberj6n y semilla de nabo). Las cuatro cajas estaban unidas, en
pares, a dos interfaces AKR-1, conectadas cada una a uno de dos

microprocesadores SYM-1. El arreglo de encendido de 1luces y
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presentacién del comedero, asi como el registro de respuestas, se
hizo mediante el microprocesador SYM-1. Las respuestas registradas
en cada caja y la ocurrencia de reforzadores respectivos de cada
sesibn, se almacenaron en discos flexibles mediante una minicompu-

tadora PDP/11-23.

Procedimiento. Las palomas experimentalmente inqenuas fueron
sometidas inicialmente a sesiones de automoldeamiento del picoteo
a la tecla hasta consequir de manera consistente la respuesta de
picoteo en las dos teclas, ante los tres colores (amarillo, verde
y rojo). Posteriormente se les presenté a 1las cuatro palomas
programas de intervalo variable (IV) para cada tecla, con tasas de
reforzamiento altas (IV 5"), gque fueron disminuyendo progresi-
vamente hasta llegar al valor inicial de la primera condicién
experimental del programa mGltiple estoc&stico. Esto se logrdé con
cambios intrasesién y nunca tardd mids de dos sesiones de 40 mins.

cada una, para llegar a los valores de la primera condicién.

En el programa mGltiple estocdstico, un componente (Componente
Constante, identificado con iluminacién de la tecla izquierda de
color amarillo) alternd con uno de dos posibles componentes
(Componente Aleatorio 1, tecla derecha iluminada de color rojo, o
Componente Aleatorio 2, tecla derecha iluminada de color verde). La
apariciébn de alguno de los componentes aleatorios, al final del
componente constante, dependia del valor de una probabilidad (p).

En nuestro estudio (p) se programé de forma que siempre tuviera un
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valor de 0.5, de manera que al final de las 20 alternaciones que
ocurrian en la sesién, el componente constante alternaba 10 veces
con el Componente Aleatorio 1 (Al) y 10 veces con el Componente
Aleatorio 2 (A2). Las alternaciones entre el componente constante
y los aleatorios se distribuyeron de manera irreqular en la sesién
y fueron distintas sesién a sesién. La duracién de los componentes
constante y aleatorios fue de 60 segs. La sesién experimental
terminaba al cabo de la vigésima alternacién, luego del componente
aleatorio, con una duracién aproximada de 40 mins. Para analizar
por separado los efectos de la transicién de cada uno de los
componentes aleatorios sobre el responder en el componente
constante, se agruparon dos tipos de respuestas: las que el sujeto
dié durante el componente constante luego de una alternacién con Al
(respuestas en Constante 1, Cl), y aquellas que ocurrieron en el
componente constante luego de que altern6é con A2 (respuestas en
Constante 2, C2). Por otro lado, el primer componente al inicio de
la sesidén (Componente Constante) no fue considerado para fines de
andlisis, tomandolo como de "calentamiento”, de manera gque las
respuestas en el componente constante previas a cualquijer alterna-
cién no fueron tomadas en cuenta. Finalmente, durante cada
ocurrencia del reforzador se apagaba la iluminacién de la tecla del
componente que estuviera presente y la de la luz general; ilumindn-
dose la luz del comedero, al tiempo que se elevaba el comedero
haciéndolo disponible para el animal. La duracién de cada entrega

de comida fue de tres segs.



33

La tabla 1 presenta el orden de las 11 condiciones experimen-
tales del estudio a las que se someti6 a los cuatro sujetos. Un
sujeto (b01l) terminé s6lo 10 condiciones debido a un cambio de
equipo experimental. Para todas las condiciones la tasa de
reforzamiento en el componente constante fue de IV 60", Las 11

condiciones pueden dividirse en dos fases:

Tebla 1. Valores de IV de los componentes aleatorios 1 y 2, correspondientes a
las 11 condiciones del Miltiple Estocé&stico IV-IV. Los valores de IV estén en
segundos. El valor de IV del componente constante se mantuvo fijo en IV 60.

Fase 1 1 2 3 4 5
Al 240 i20 30 240 60
A2 15 30 120 15 60

Fase 2 6 7 8 9 10 11
Al 60 60 60 60 60 60
A2 240 30 120 15 60 Ext.

¥ase 1. En las primeras cinco condiciones se mantuvo fijo la
tasa de reforzamiento en el componente constante en IV 60", y se
manipulé la razén de reforzamiento de los componentes Al y A2, con
los siguientes valores de IV en segs.: 240-~15, 120-30, 30-120, 15-
240, 60-60. Estas combinaciones permiten contar con un rango amplio
de tasas relativas de reforzamiento en los componentes aleatorios,
desde 0.05 hasta 0.94, que permiten obtener una funcién iqualmente

amplia.
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Pase 2. En las (ltimas seis condiciones se mantuvo fijo el
valor del programa de reforzamiento en los componentes constante y
el Al en IV 60", manipul&ndose el valor de IV en A2, de la

siguiente forma: 240", 30", 120", 15", 60", Extincién (Ext.).

Para cambiar de condicién experimental se siguieron los
siguientes criterios de estabilidad conductual: a) 20 dias minimo
de exposicidén a la condicién experimental. b) Las tasas de
respuesta en cada componente (C1, €2, Al, A2) de los Gltimos ocho
dias no deberia rebasar en 10 % su promedio de ese periodo. c) La
tasa de respuesta en cada componente, de cada uno de los Gltimos
ocho dias no deberia mostrar tendencia 1lineal (incrementos o
decrementos sistemdticos), 6 tendencia cuadritica (un patrén de
incremento-decremento-incremento, &6 de decremento-incremento-

decremento) .

Para estudiar el fenémeno de iqualacién en lcos componentes
aleatorios, se consideraron los resultados de 10 condiciones
experimentales, descontando la condicién once cuando A2 es Ext.
Para valorar los efectos de contraste global y local, en Cl, C2 y
Al, se tomdé en cuenta s6lo los resultados de la fase 2. Los
resultados en los gue se bhasaron los andlisis de este estudio
fueron los promedios de las tasas de respuesta y de reforzamiento
obtenidas en cada uno de los cuatro componentes (Al, A2, C1, C2),
de los Gltimos ocho dias de cada condiciébn experimental. Para el

célculo de la tasa local de respuesta se agruparon las respuestas
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en subintervalos de 5 segs. Al igual que los andlisis de tasa
global, para la tasa local, se empled el promedic de los Gltimos

ocho dias de cada condicidn experimental.
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RESULTADOS

La presentacién de resultados que se hace a continuacién, se
divide en dos partes: 1) evidencia relativa a la igualacién en los
componentes aleatorios, sefialando las implicaciones que esto tiene
para el andlisis de las interacciones en estos componentes, 2)
evidencia relativa al contraste conductual, tanto global como

local, en los componentes constante y aleatorio 1.

Igualacién. La figura 3 muestra, para cada uno de los cuatro
sujetos, el logaritmo de la razén de respuestas en los componentes
aleatorios como funcién del logaritmo de la razén de reforzadores
en los mismos componentes; durante las diez condiciones de razé6n de
reforzamiento del experimento (para el an&lisis de igualacién no se
enplean los datos de la condicifn 11 que es extincién, r2=0). En la
figura se presenta también el ajuste (regresién por minimos
cuadrados) de la ecuacién (3) sobre los datos. Como Bse puede
advertir el ajuste en todos los animales es bastante bueno
obteniéndose los siguientes valores de r2: b01=0.9, b02=0.76,
b03=0.82, y b04=0.92. Los valores del parametro (a) fueron 0.52,
0.18, 0.24, y 0.37, lo qgue indica subigualacién con los valores
usualmente reportados en los programas mGltiples de alternacién
simple (McSweeney et al., 1986). Se obtuvo adem&s que el valor del
parfmetro (6} de la recta ajustada para los cuatro animales fue
cercano al valor de cero, lo que indica que no hubo preferencia por

alguna opcién de respuesta debidas a propiedades de los componentes
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distintas a la tasa de reforzamiento. En la niamasfigura 3 ge
muestran entre paréntesis para cada animal y cada valor de (a) y
(¢), el error estdndar con el gque se obtuvieron sus valores en la

regresién.

Sin embargo, a pesar del buen ajuste de la ecuacién (3) a los
datos, Bouzas (1978), y McLean y White (1983), han mostrado que el
hallazgo de igualacién no es suficiente para afirmar que existan

interacciones entre dos opciones de respuesta.

Considérese el caso de la aplicacién de la ecuacién 3 para
razones de respuesta en programas mGltiples. En primer lugar si
como implica la ecuacién (4) la tasa de respuesta est& controlada
por la tasa de reforzamiento de su propio componente tenemos que:

by I, La*L,

(6)
b, 1, rI+r,

Sin embargo, Herrnstein (1970) modificé la ecuacién 4 para dar
cuenta de la posible influencia del reforzamiento de otros
componentes del programa mGltiple sobre la tasa de respuesta,

empleando la siguiente ecuacién:

(7)
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Donde (m) es el pardmetro que mide el grado de interaccién
entre los componentes del programa mGltiple; 0 <= m >= 1. Aplicando

la ecuacién (7) para el caso de razones de una respuesta, tenemos:

bl-kiv I +MIy+T,
I, I,+mry+r,

(8)

Como se puede observar la ecuacié6n (8), en el caso de total
falta de interaccién entre componentes (m=0), es idéntica a la
ecuacién (6), resultando igualacién, pero ahora sin implicar

interacciones entre componentes (contraste conductual).

Para probar la posible relacién de las tasas de respuesta y de
reforzamiento entre los componentes aleatorios de nuestro experi-
mento, se presentan los resultados del ajuste de la ecuaci6n (8) a

los resultados de las diez condiciones.

Sin embargo, como se mencioné previamente, para aplicar apro-
piadamente la ecuacién (8) a los datos, se debe mostrar primero que
la tasa de respuesta de un componente es controlada por el reforza-
miento del propio componente. En la figura 4 se muestra, para cada
sujeto, la tasa de respuesta en el componente A2 como una funcién
de su propla tasa de reforzamiento. Los datos corresponden a la
fase 2 cuando los demds componentes se mantuvieron fijos en IV 60.
En la figura se muestra adem&s el ajuste de la ecuacién (4) para

los datos. Como se puede advertir para todos los sujetos se obtuvo
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un muy buen ajuste, obteniéndose valores de r2 de 0.86, 0.84, 0.96,

y 0.99.

Se probaron dos modelos de la ecuacién 8 para analizar su
ajuste a los datos. En el primer modelo el parametro m, se £ij6 con
valor igual a cero (valor de m restringido). En el segundo se
permitié variar el valor de m (valor de m no restringido). De esta
forma si el primer modelo ajustara mejor a los datos que el
segundo, se podria saber que, aungue halla igualacién, no ocurren
interacciones entre componentes. La valoracién del ajuste se hizo
de acuerdo a la prueba de razén de verosimilitud, en la que se
comparan los valores obtenidos del logaritmo de verosimilitud del
anilisis de varianza de los dos modelos considerados (Maddala,

1989, p.137). De acuerdo a la ecuacién siguiente:

~20L(B Q) -L(P o)1 X5 (9)

El empleo de esta razén es muy conveniente y Gtil cuando deseamos
saber si los pronésticos de dos modelos son diferentes o iqual a
cero (PindycK y Rubinfeld, 1991 p. 240). En la ecuacién 9 se
comparan los valores predichos por un modelo con restricciones (sus
parémetros se mantienen con valores fijos), con los valores del
modelo sin restricciones (se deja variar el valor asumido por los
parémetros). En nuestro caso, la verosimilitud del primer modelo (m

restringida), para cada sujeto, fue: B0l = -11.38, B02 = 2.11, B03
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= - 0.18,‘864 %’9;44.~Para el segundo modelo (m no restringida)

fue: BO1='2:9:21, B02 ='2.11, BO3 = 0.01, BO4 = 11.41.

Con estos valores la prueba de razén de verosimilitud no da
lugar a diferencias significativas entre los dos modelos, por lo
que se infiere gque el modelo con valores de m diferentes de cexo no
explica mejor los datos y, por tanto, no se demuestra que existan
interacciones entre los componentes aleatorios del programa

miltiple estocéastico.

Un andlisis independiente donde pueden valorarse las interac-
ciones entre los componentes del programa mGltiple estocéstico es

el del contraste global y del de contraste local.

Contraste Conductual. Para valorar la ocurrencia de contraste
se observd el patrén de la tasa de respuesta en C1, C2 y Al, cuando
se manipulé la tasa de reforzamiento en A2 (fase 2). Ademig, con el
fin de medir la magnitud de los cambios del contraste conductual se
calculd la diferencia en la tasa de respuesta en los componentes
Cl, C2 y Al, cuando en el componente A2 estuvo presente la tasa de
reforzamiento mds alta, comparada con la tasa de respuesta en los
componentes cuando estuvo presente la tasa de reforzamiento més
baja; obteniéndose posteriormente el porcentaje de cambio respecto

a la tasa de respuesta mas alta .
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En primer lugar en la figura 5 mostramos los resultados, para

cada unc de los sujetos, de la sensibilidad de la tasa de respuesta
en el componente constante, a las variaciones de la tasa de
reforzamiento esperada en los componentes aleatorios. Como variable
dependiente de esta figura se empled el promedio de las tasas de
respuesta en Cl y C2 en cada una de las 11 condiciones, la variable
independiente fue el reforzamiento esperado en los componentes
aleatorios, es decir, la suma ponderada (suma multiplicada por el
valor de la probabilidad) de las tasas de reforzamiento en Al y A2
a lo largo del experimento. La figura muestra ademas el alisamiento
de los puntos obtenidos (método de lowess) que se hizo con el fin
de observar las tendencias de los datos. Como se puede observar en
la funcién hay cambios poco sistemiticos, en particular no hay
evidencia de contraste global en la tasa de repuesta promedio del
compohente constante (Cl1l, C2) como funcién del reforzamiento

esperado en los aleatorios.

Contraste Global dentro del Componente Constante.

La figura 6 muestra, para cada uno de los sujetos, la tasa de
respuesta en los componentes Cl y C2 como una funcidn de la tasa de
reforzamiento en el componente A2 durante la fage 2. Se pueden
destacar dos hallazgos principales. En primer lugar, se encuentra
que el patrén de resultados es semejante en Cl y C2, a pesar de que
C2 alterné con A2, que tuvo 6 distintos valores de tasa de

reforzamiento, mientras que C1 altern6é con el componente Al, que
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mantuvo fija su tasa de reforzamiento, con igual valor que Ci1 (IV
60). El1 segundo hallazgo de interés es que dos sujetos (B02, BO04)
mostraron una pequefia evidencia de contraste global, el porcentaje
de cambic en tasas de respuesta para B02 fue C1=33 %, C2=35 %, para
B04 fue C1=28% y C2=26%. Por otro lado, los otros dos sujetos (BO1,
B03) se mantuvieron insensibles a los cambios en la tasa de
reforzamiento en A2. La figura 7 muestra la mediana de los mismos
datos, donde se vuelve a observar la similitud en la funcién para

Cl y C2, y el escaso contraste Cl= 14 %, C2= 17 %.

Contraste Global dentro del Componente Aleatorio 1.

Otra fuente de evidenclia que nos interesa analizar es las
interacciones gue ocurren entre los componentes aleatorios. En la
figura 8 se observa, para cada uno de los sujetos, la tasa de
respuesta en el componente aleatorio 1 como una funcién de la tasa
de reforzamiento en el componente aleatorio 2, durante la fase 2
del experimento. Como se advierte, la figura muestra clara
evidencia de contraste para los sujetos B02 y B04. Los porcentajes
de cambio en la tasa de respuesta en el componente aleatorio 1
fueron para B02 de 23 % y para B04 de 13 %. Al igual que en los
componentes constantes, los sujetos BOl1 y B03 no mostraron
evidencia de contraste global en el componente Al. La figura 9
muestra la mediana de los mismos datos, la que no muestra cambio
alguno la tasa de respuesta en Al como funcién del reforzamiento en

A2.
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Estos resultados indican que al probar de una manera extensa
(probando seis valores de IV) la funcién entre la tasa de respuesta
de los componentes constante y aleatorio 1, como funcién de
manipulaciones en la tasa de reforzamiento en A2, no encontramos
evidencia consistente de contraste global en el mGltiple estocasti~
co, S6lo dos animales BO2 y BO4, de los cuatro, muestran cambios en
la direcci6én de contraste, mismos gque son mas fuertes en el

contraste global en el componente constante, que en el aleatorio 1.

Contraste Local. Con el fin de obtener un andlisis méas
detallado de las interacciones entre componentes del programa
mGltiple estocdstico, se presentan a continuacién los datos de la
tasa local de respuesta de los componentes cuya tasa de reforza-
miento se mantuvo fija durante la segqunda fase. La tasa local de
respuesta en los componentes se obtuvo para subintervalos de 5
segundos a lo largo del componente de 60 segs., dando lugar a doce
subintervalos. Los resultados de tasa local se muestran a partir
del segundo subintervalo de los componentes, pues en el primer
subintervalo la tasa de respuesta se nostré usualmente baja
probablemente debido a ser el inicio del cambio de componente, que

implicaba para el animal un cambio en la tecla de respuesta.
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Contraste Locazl dantroc del Componente Constante

En las figquras 10 a 13 se muestra, para cada sujeto, la tasa
local de respuesta en los componentes constantes, cuando su tasa de
reforzamiento se mantuvo fija y se manipulaba la del componente A2.
Los paneles (a) v (b), de cada figura, presentan la tasa local
cuando hubo tasas bajas de reforzamiento de A2 (Ext, IV 240, 120);
en los paneles (c) y (d), de cada figura, se presenta la tasa local
cuando hubo tasas altas de reforzamiento en A2 (IV 60, 30, 15). En
estas figuras se advierten dos cuestiones notables: primero,
comparando los paneles a -~ by ¢ - d, se observa que las tasas
locales en el componente C2 son semejantes a las del componente Ci.
Este resultado es notable pues s6lo el componente C2 alternaba con
el componente A2 donde hubieron las variaciones en tasa de
reforzamiento; Cl alterné con un componente con igual tasa de
reforzamiento (Al = IV 60), no se esperarian cambios en ninguna
condicién. En segundo lugar, comparando los paneles superiores con
los inferiores de cada figura se puede notar que, para la gran
mayoria de las condiciones, la distribucién de la tasa de respuesta
local del componente constante tom6 una forma ascendente. Esto es,
un patrédn de responder inicialmente bajo que conforme transcurria
el componente iba gradualmente incrementando. Ocasionalmente se
presentaron patrones planos, y s6lo el sujeto B03 (Fig. 12), en el
componente C2 cuando en A2 estaba presente un IV 15, y el B04 (Fig.
13), en los componentes Cl y C2, de las condiciones donde hubieron

tasas altas de reforzamiento en A2, produjeron patrones descenden-
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tes en la tasa local de respuesta. Cabe notar que este patrén es el
opuesto al gue se esperaria en condiciones de alternacién con tasas
altas de reforzamiento. Como evidencia de contraste local debid
presentarse, en esta condicién, un patrén local de respuesta
inicialmente bajo y ascendente conforme transcurriera el componen-

te, es decir contraste local negativo.

En otras palabras, independientemente de gque la tasa de
reforzamiento en A2 fuera alta o baja, el patrdédn local de tasa de
respuesta en el componente constante fue, para la gran mayoria de
las condiciones, el mismo patrén ascendente. Esto indica ausencia
de contraste local en los componentes constantes. En la figura 14.
se muestra la mediana de la tasa local de respuesta en Cl y C2
ante las tasas bajas de reforzamiento en A2; en la figura 15, se
nuestra la mediana de la tasa local de respuesta en Cl1 y C2, ante
las tasas altas de reforzamiento en A2. Como se puede ver en estas
dos figuras, se produce el mismo patrén en Cl1 y C2 y estos son
ascendentes independientemente de la alternacién con tasas altas o
bajas de reforzamiento en A2. S6lo ante IV 15 en A2 se muestra en
la mediana de tasas de respuesta en Cl y C2 un patron descendente,

opuesto a lo esperado, sedgin se anoté en el parrafo anterior.

contraste Local dentro del Componente Aleatorio 1

En las figuras 16 a 19, se muestran para cada sujeto, la

distribucién de la tasa de respuesta en el componente aleatorio 1,
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mientras su tasa de reforzamiento se mantuve fija y se manipulaba
la del componente A2, Se advierten las siguientes particularidades
de interés. La comparacién entre los paneles superior e inferior de
cada figura muestra distintos patrones de tasa local de respuesta
de acuerdo a los valores de IV en A2. Esto es mas evidente para el
sujeto B0O2 (Fig. 17) y se advierte con menor claridad para BO1 y
B03 (Fig. 16,18). Por ejemplo, analizando el panel superior de las
figuras 16 a 18, donde se muestra la tasa local de respuesta de Al
cuando hubo una tasa baja de reforzamiento en A2 (Ext, IV 240, IV
120), se llega a observar gque la tasa de respuesta es alta al
inicio del componente y tiende a decrementar conforme transcurre el
intervalo. Este resultado es evidencia de contraste local positivo.
Complementariamente, en el panel inferior de cada una de las
figuras, se presenta la condicién donde hubo una tasa alta de
reforzamiento en A2 (IV 60, IV 30, IV 15), se puede ver que la tasa
local de respuesta de Al es baja al inicio del componente e incre-
menta gradualmente hacia el final. Esto es evidencia de contraste
local negativo. Repetimos, esta observacién es m&s evidente en el
sujeto B02 (Fig. 17), pero es menos clara para B0l y B03 (Figs. 16
y 18). Patrones mads bien planos se observan en el sujeto B04 (Fig.
19). La figura 20, muestra la mediana de la tasa local de respuesta
como funcién de las tasas bajas de reforzamiento (panel superior)
y como funcién de las tasas altas de reforzamiento (panel infe-
rior). Nuevamente se observa el patrén diferenciado de la tasa

local de respuesta en el componente aleatorio 1 de acuerdo a tasas
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bajas o altas de reforzamiento en A2, esto es evidencia de

contraste local.

En resumen, para ninglin sujeto se encontré evidencia de
contraste local en la tasa de respuesta del componente constante.
Respecto al contraste local en el componente aleatorio 1, s6lo un
sujeto mostrd evidencia de contraste local, evidencias débiles de
contraste local se presentaron en otros dos sujetos, mientras que
un cuarto no mostrd cambios. Es decir, al manipularse un amplio
rango de tasas de reforzamiento en el programa miltiple estoc&sti-
co, no hubo evidencia consistente de contraste local en el

componente constante y en el aleatorio 1.
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forma logarltmlca pard’.las razones de respuesta y
reforzamlento,de los componentes aleatorios. Se muestra
los resultados del ajuste para cada sujelo, entre
paréntesis se presenta el error estdndar de los parametros
de cada ajuste.
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Fig. 4 Tasa de respuesta en el componente aleatorio 2 (A2) en funcién de su
propio reforzamiento, mientras la tasa de reforzamiento en los componentes
constante y aleatorio 1 se mantuvo fijo en IV 60". La linea continua en cada
panel es el ajuste de la hipSrbola de Herrnstein para los datos de cada sujeto.
Se muestra ademds loe valores del coeficlente de correlacién (r®) de cada ajuste.
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Fig. 5 Promedio de las respuostas por minuto en los componentes Cl y C2, como una
funcifén del reforzamientc esperado en los componentes aleatorios; la linea
continua es el alisamiento por el método de lowess para estos datos. Cada panel
mueatra la ejecucidn individual de un sujeto.
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Pig. 6 Respueatas por minuto en el componente constante, €1 y €2, como una
funcién de las tasas de reforzamiento en A2 durante la fase 2, al mantener fijas
en IV 60 las tasas de reforzamiento de el componente constantas; la linea continua
es el alisamiento de estos datos por el método de lowass.
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7 REFTO/MIN A2

rig. 7 Mediana de las respuestas por minuto, de los cuatro sujetos, en al
componente constante, Cl y €2, como una funcién de las tasas de reforzamiento en
A2, al mantener fijo en IV 60 la tasa de reforzamiento en el componente
constante; la linea continua es ol alisamientoc de los datos por el método de
lowesns,
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Fig. 8 Respuestas por minuto en el componante aleatorio 1, Al, como una funcién
de la tasa de reforzamiento en el componente A2, mientras se mantuvo fija la tasa
de reforzamiento en Al; La linea continua es el alisamiento de los datos por el
método de lowees. Cada panel muestra la ejecucién individual de un sujeto.



54

110 7

MD RESP/MIN. -

40—

REFTO/MIN A2

Fig. 9 Mediana de las respuestas por minuto de los cuatro sujetos, en el
componente aleatorio 1 (Al), como una funcién de la tasa de reforzamiento en A2,
mientras se mantuvo fija en IV 60 la taea de reforzamiento en Al. lLa linea
continua es el alisamiento de los datos por el método de lowees.
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rig 10 Tasa local de respuesta dal sujeto BOl durante el componente constante al
manipularge la tasa de reforzamiento en A2, manteniendo fija en IV 60 la taea de
reforzamiento en el componente constante. En los paneles superiores ee presenta
la tasa local ante las tasas bajas de reforzamiento (Ext, IV 240, IV 120). En los
paneles inferiores se presenta la tasa local ante las tasas altas de reforza-
misnto (IV 60, IV 30, IV 15). Se muestra por separado, la tasa local en C2 (panel
A, C) con el que alternd A2, y en Cl (panel B, D) con el que no alterné. La linea
continua es el alisamiento de los datos por el método de lowess.
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Fig. 11 Tasa local de respuesta del sujeto B02 durante el componente constante
al manipularae la tasa de reforzamiento en A2, manteniendo fija en IV 60" la tasma
de reforzamiento en el componente conatante. En los paneles asupariores se
presenta la tasa local ante las tasas bajas de reforzamiento (BExt, IV 240, IV
120). En los paneles inferlores se presenta la tasa local ante las tasas altas
de reforzamiento (IV 60, IV 30, IV 15). Se mueatra por separado la tasa local en
c2 (paglel A, C) con el que alternSd A2, y en Cl (panel B, D) con el gque no
alterné.



57

A B
10 5
90
8
é
70
v Iv240
o e a 120
&0 - - r O EXT
0iuy i R ' .8
i SUBNTERVALOS
1101
80 4
3
@ 70
v V8O ° vao
8 V30 A (V30
50 Y T T y ON6 g0 T T T , OB
0 3 8 9 12 0 3 8 [} 12

SUBNTERVALOS SUBINTERVALOS

rig. 12 Tasa local de respuesta del sujeto BO3 durante el componente conatante
al manipularse la tasa de reforzamiento en A2, manteniendo fija en IV 60" la tasa
de reforzamiento en el componente constante. En los paneles superiores se
presenta la tasa local ante las tasas bajas de reforzamiento (Ext, IV 240, IV
120). En los paneles inferiores se presenta la tasa local ante las tasas altas
de reforzamiento (IV 60, IV 30, IV 15). Se muestra por separado la tasa local en
c2 (pagel A, C) con el que alterns A2, y en Cl (panel B, D) con el que no
alterné.
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Fig. 13 Tasa local de raspuesta del sujeto BO4 durante el componente constante
al manipularse la tasa de reforzamiento en A2, manteniendo fija en IV 60 la tasa
de reforzamianto en el componente constante. En los paneles superiores se
precenta la tasa local ante las tasas bajas de reforzamiento (Ext, IV 240, IV
120)., En los paneles inferlores ge presenta la tasa local ante las tasas altas
de reforzamlento (IV 60, IV 30, IV 15). Se muestra por separado, la tasa local
en C2 (panel A, C) con el que alternd A2, y en Cl (panel B, D) con el gque no
altern6. La linea continua es el alisamiento de los datos por el método de
lowass.
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Pig.14 Mediana de la tasa local de respuesta durante el componente conatante, Cl1
y €2, al manipular la tasa de reforzamianto en A2, manteniendo fija en IV 60 la
tasa de reforzamiento en el componente constante. Se muastra la ejecucién en la
condicién de los tres valores bajos de reforzamiento en A2 (Ext, IV 240, IV 120).
La linea continua es el alisamiento de los datos por el método lowess.
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Fig.16 Tasa local de respuesta del sujeto B0l durante el componente aleatorio 1,
Al, al manjipularse la tasa de reforzamiento en A2 y manteniendo fija en IV 60 la
tasa de reforzamiento en Al. En el panel A se muestra la ejecucién cuando hubo
tasas bajas de reforzamiento en A2, en el panel B se muestra la ejecucién cuando
hubo tasas altas. La linea continua es el alisamiento de los datos por el método
de lowess.
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Pig. 17 Tasa local de respuesta del sujeto BO2 durante el componente aleatorio
1, Al, al manipularee la tasa de reforzamiento en A2 y manteniendo fija en IV 60
la tasa de reforzamiento en Al. En el panel A se muestra la ejecucién cuando hubo
tasas bajaa de reforzamiento en A2, en el panel B se muestra la ejecucidn cuando
hubo tasas altas. La linea continua es el alisamiento de los datos por el método
de lowess.
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rig. 18 Tasa local de respuasta del sujato BO3 durante el componente aleatorio
1, Al, al manipularse la tasa de reforzamiento en A2 y manteniendo fija en IV 60
la taaa de reforzamiento en Al. En el panel A se muestra la ejecucién cuando hubo
tasae bajas de reforzamiento en A2, en el panel B se muestra la ejecucidn cuando
hubo tasas altae. La linea continua es el alisamiento de los datos por el método
de lowess.
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PFig.19 Tasa local de respuesta del sujeto BO4 durante el componente aleatorio 1,
Al), al manipularee la tasa de reforzamiento en A2 y manteniendo fija en IV 60 la
tasa de reforzamiento en Al. En el panel A se muestra la ejecucién cuando hubo
tasas bajas de reforzamiento en A2, en el panel B se muestra la ejacucidn cuando
hubo tasas altas. La linea continua es el alisamiento de los datos por el método
de loweses.
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Pig.20 Mediana de la tasa local, de los cuatro sujetos, en el componente
aleatorio 1, Al, en la condici6én en la que se manipulé la tasa de reforzamiento
en A2, al mantener fija en IV 60 la tasa de reforzamiento en Al. Se presenta en
el panel A la ejecucién cuando hubo tasas bajas de reforzamiento en A2 (Ext, IV
240, IV 120), en el panel B la ejecucién cuando hubo tasas altas de reforzamiento
en A2 (IV 60, IV 30, IV 15). La linea continua es el alisamiento de los datos por
al método de lowess.
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DIBCUBION

Resumiendo los hallazgos de la presente investigacién tenemos
que:

1) Se mostrd que la ley generalizada de igualacién, ecuacién
(4), se ajusta con valores de r2 de 0.76, 0.78, 0.90 y 0.93 a las
razones de respuesta como funcién de las razones de reforzamiento
de los componentes aleatorios del programa mGltiple estocéstico.
Sin embargo, también se mostré que tal hallazgo no es pertinente
para evaluar las interacciones entre los componentes aleatorios. En
particular, se mostré que la variacién del pardmetro de interaccitn
de la ecuacldén de igualacién para programas mGltiples (ec. 7) al
compararlo con un modelo que no permite interacciones, no produce

un mejor ajuste a los datos que al mantenerlo en cero.

2) Comparando la evidencia de contraste global de nuestro
estudio con la reportada inicialmente por Moran (1986) tenemos gque:

a) Primero, a semejanza del estudio de Morédn, se encontré
escasa evidencia de contraste global en el componente constante;
s6lo se encontré en dos de los cuatro sujetos, siendo el efecto
pequefio y asistemitico; Mor&n, por su parte reportd evidencia de
contraste en este componente, en sSlo dos de los ocho sujetos de su

estudio.

b) Segundo, a diferencia de los resultados de Mord&n no se

encontrb5 clara evidencia de contraste global en la ‘tasa de
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respuesta durante el componente aleatorio durante la fase en la que
se mantuvo fija su tasa de reforzamiento. S6lo uno de los cuatro

sujetos (B02) mostré este cambio de manera clara.

c¢) Tercero, consistente con los hallazgos de Mordn, se observé
una similitud en el patrdn de la tasa de respuesta en el subcompo-
nente constante independientemente de que fuera fija o variable la
tasa de reforzamiento de los componentes aleatorios con los que
alternaban, esto indica una insensibilidad al componente anteceden-

te.

d) Cuarto, no se encontrd evidencia de contraste cuando se
calculd el promedio de las tasas de respuesta en los componentes
constantes como funcién del reforzamiento esperado en los componen-

tes aleatorios.

3) De los resultados de Contraste Local:

a) Se observé, para todos los animales, un patrén local de
respuesta ascendente que fue semejante en los dos subcomponentes
del componente constante. Ademds, &sta semejanza en el patrén local
ascendente de respuesta se presentd independientemente de que fuera
fija o variable la tasa de reforzamiento del componente aleatorio
con el que alternaban los subcomponentes constantes, indicando,
nuevamente insensibilidad al componente anterior.

333



68

b) Ademds, no se encontré evidencia sistemitica de contraste
local en los mismos componentes constantes, observandose de manera
predominante un patr6n de respuesta creciente a lo largo del
componente, pero independiente de las variaciones en la tasa de

reforzamiento de A2.

¢) Se observd cierta evidencia de contraste local, en tres de
los cuatro animales, en el componente aleatorio que mantuvo su tasa
de reforzamiento fija. Es de notar, entonces, la ausencia de
contraste global en el componente aleatorio fijo y, de manera
simulté&nea, la ocurrencia de contraste local en el mismo. Este
hecho plantea la necesidad de revisar la relacién entre ambos

fendSmenos.

Nuestro estudio se propuso analizar las propiedades del
programa mdltiple estocéstico, empleandoc un rango amplio de valores
de IV. Las manipulaciones se hicieron con la intencién de observar
las interacciones entre componentes alternantes y entre los aleato-
rios, y saber sus implicaciones para el cdlculo de la base temporal
de los sucesos en el programa miiltiple. Nuestro interés surgid de
conocer la relacién entre los ambientes probabilisticos y la elecw

ci6én intertemporal.

El interés principal en el empleo del modelo de igualacién

para describir la actuacién de los sujetos en los componentes



69
aleatorios, fue el de conseguir una medida cuantitativa de las
interacciones entre los componentes. Sin embargo, un adecuado
andlisis de la ecuacién 4 nos llev6 a advertir que no es la mejor
forma de valorar las interacciones. Como otros autores han
comentado, el hecho de que la ley de igualacién describa de manera
precisa permitiendo indistintamente interacciones entre los compo-
nentes, como no permitiéndolas, sugiere que el simple poder
descriptivo de igualacién no justifica llegar a conclusiones acerca
del proceso subyacente mediante el cual se logra la igualacién en

los componentes aleatorios.

Como se menciond en la introduccién, se han propuesto modelos
alternos al de igualacidn para la descripcién cuantitativa de las
tasas absolutas de respuesta en programas miltiples. McLean y White
(1983, 1991), y Mclean (1988) proponen un modelo due no asume
dependencia sucesiva entre los componentes del programa mGltiple.
Williams y Wixted (1983) por su parte proponen un modelo que se
aleja de igqualacién para poder explicar los efectos contextuales
del reforzamiento (efecto del componente posterior). Ambas
propuestas se han formulado para dar cuenta de la independencia
sucesiva observada entre componentes del programa mGltiple (McLean
y White, 1983, 1991; McLean, 1988), y de la asimetria temporal
entre componentes, hallazgos que no son capturados por la ley de

igualacién para programas mGltiples.
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Sin embargo, en nuestro experimento la descripcién cuantitati-

va de las tasas de respuesta en los componentes aleatorios,
empleando el modelo de igualacién no es imprecisa. M&s bien el
problema al aplicar igualacién en nuestra estudio es que no es
suficiente para dar lugar a interpretaciones adecuadas de las
interacciones entre los componentes aleatorios. AGn sin permitir
interacciones, el ajuste de la ecuacién 7 a los datos es bastante
bueno. De esta manera, el modelo de igualacién no parece ser del
todo apropiade para entender la distribucién de respuestas en el
programa mGltiple estocdstico. Cabe esperar el desarrollo de un
modelo cuantitativo que al tiempo de proveer de descripciones

precisas haga sentido con los procesos conductuales subyacentes.

¢En gué términos debe expresarse este modelo? Para dar una
respuesta a esta cuestién conviene discutir primero la forma en que
los hallazgos acerca de contraste global y local de nuestra inves~
tigacién dan lugar a una comprensién mayor de la distribucién de

conducta en el programa miltiple estocéstico.

La evidencia del estudioc paramétrico de transiciones entre
tasas de reforzamiento en el programa mGltiple estocéstico IV - IV,
parece indicar que el papel del componente previo no es suficiente
para observar el efecto de constraste conductual. El hallazgo es
consistente con lo reportado por Moran (1986). Ademds de esta

independencia sucesiva, observamos cierta evidencia de interaccién



71
entre los componentes aleatorios. gcémo explicar estas observacio-

nes?

La forma que adquiera ésta explicacién deberi tener como
consecuencia que se pueda explicar la ausencia de contraste global
en el componente constante y al mismo tiempo, la ocurrencia de
constraste local en el componente aleatorio fijo. Los dos hallazgos
pueden estar relacionados con un mismo proceso gue dé lugar a la
independencia entre la tasa de reforzamiento de los componentes
aleatorios y la tasa de respuesta en el componente constante, asi
como el fortalecimiento de las interacciones en los componentes

aleatorios.

Sin embargo, apelar a un proceso que dé lugar a interacciones
entre los conmponentes aleatorios no seria consistente con la
ausencia de contraste global en el mismo componente aleatorio fijo.
Si en realidad existen interacciones entre 1los componentes
aleatorios, é&stas podrian dar lugar tanto al contraste local, como
al contraste global. M&s, como se desarrollard en un momento,
aunque el contraste local puede contribuir a la produccién del
contraste global alterando la tasa absoluta de respuesta, general-
mente la ocurrencia de los dos tipos de contraste no se atribuye al
mismo proceso conductual (Williams, 1989). De ésta forma un asunto
de importancia inicial seria analizar las relaciones que hay entre

las dos formas de contraste (McLean y White, 1991; McLean, 1988).
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Un resultado semejante al observado en nuestro estudio en el
que se encontré evidencia de contraste local, pero no de contraste
global, 1le han reportado McLean y White (1991). Aunque sus
hallazges los encontraron estudiando programas mGltiples de dos
componentes con alternacién regular, es de nuestro interés la
discusién de la diferencia entre los dos tipos de contraste
encontrada por los autores pues, aungue no conduzca a una explica-
cion directa del mismo fenémeno en los componentes aleatorios del
miltiple estocdstico, nos ayudaréd para tener una imagen m&s amplia
de la naturaleza de las interacciones en el programa mGltiple.
McLean y White (ibid) atribuyen el aparentemente paradéjico
hallazgo de la diferencia entre contraste global y local a que los
procesos gue dan lugar al contraste global, no son los mismos a los
que dan lugar el contraste local. De acuerdo a estos autores, el
contraste global es un resultado ligado a la competencia conductual
entre las respuestas instrumentales y aguellas gobernadas por otras
fuentes de reforzamiento no programadas, pero concurrentes, dentro
de cada componente del programa mGltiple. Esta afirmaci6n la han
fundado al estudiar la ejecucién en programas mGltiples-concurren-
tes. En este programa se arregla un programa mdltiple de dos
componentes con alternacién simple; el efecto de otras fuentes
simultineas de reforzamiento se manipula al incluir una tecla de
respuesta con entregas de reforzamiento concurrente en cada
componente del programa miltiple. De esta forma, los autores
afirman que m&s gue el efecto del reforzamiento del componente

alterno, los cambios en tasa de respuesta observados en un
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componente fijo en el contraste global reflejan la competencia por
el tiempo disponible del componente entre responder asociado al
reforzador programado y el responder asociade a otras formas de

reforzamiento concurrente (McLean y White, 1983; 1991).

Por otro lado, y de acuerdo al andlisis de tasa local mediante
el arreglo mGltiple-concurrente, el contraste local mostré depender
de la relacién entre tasas de reforzamiento entre componentes
(McLean y White, 1991, Fig.5). Dado que no se puede argumentar
competencia entre respuestas locales dentro del componente del
miltiple-concurrente que mantuvo fija su tasa de reforzamiento en
los dos teclas, la Gnica posible explicacién de la ocurrencia de
contraste local observado en el estudio es por la interaccién con
las variaciones en tasa de reforzamiento del componente alterno
(McLean y White, 1991, p. 90). De esta manera McLean y White
proponen gque el contraste local es un efecto directo de 1la
alternacién sucesiva entre las tasas de reforzamiento de 1los

componentes del programa mGltiple.

Los hallazgos reportados por McLean y White (1991) y 1la
posibilidad de encontrar distintos mecaniamos relacionados con el
contraste global y local, muestran la complejidad de los procesos
subyacentes a las interacciones en los componentes de un programa

mGltiple de dos componentes con alternacién simple.
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¢Puede ésta diferencia entre mecanismos decirnos algo acerca
de la diferencia entre los dos tipos de contraste en los componen-~

tes aleatorios del miltiple estocéastico?

Antes de proseguir con nuestro andlisis de si distintos
mecanismos dan lugar al contraste local, y al contraste global en
los componentes aleatorios del mGltiple estocdstico; conviene
avanzar una explicacién de por qué ocurre, en primer lugar, la
independencia entre componente constante y los aleatorios, asi como
las interacciones entre los componentes aleatorios. De esta forma
podremos caracterizar mejor las restricciones que impone el
programa, y analizar sus implicaciones para la comprensién del

contraste global y local.

En primer lugar, nos interesa preguntar ;Por qué ocurre la
independencia entre el responder en el componente constante y los
reforzadores de los componentes aleatorios del programa mGltiple

estocéstico?

Una primera respuesta es que la independencia entre fuentes de
reforzamiento se debe a los efectos que tiene sobre el comporta-
miento la estructura probabilistica del programa. A lo largo del
componente constante del miltiple estocdstico la conducta del
sujeto s6lo puede estar controlada por las contingencias prevale-
cientes durante ese componente. La incertidumbre (p = 0.5) acerca

de las contingencias que estaran presentes en el periodo siguiente
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limita cualquier efecto sobre el responder en el componente
constante de las tasas de reforzamiento de los componentes
aleatorios, y muy probablemente &ste sea nulo. En otras palabras,
la distribucién de conducta observada en el componente constante
debe ser insensible al reforzamiento en los componentes aleatorios
dada la incertidumbre acerca de cudl podrad ser la tasa de reforza-
miento que sucederd&. De acuerdo a esta interpretacién, los sujetos
parecen comportarse de manera que muestran aversién al riesgo en el
sentido de no modificar su patrén de consumo en el componente cons-
tante ante igual probabilidad de obtener menor o mayor cantidad de
alimento en los componentes aleatorios., Asi mismo, la incertidumbre
en la alternacién modifica lo que llamamos "ventana temporal", en
el sentido de que para el sujeto deja de tener efecto lo que sucede

luego del componente constante.

Por otro lado, al término del componente constante, en el
mGltiple estocdstico, la conducta puede estar controlada por una de
dos posibles contingencias de reforzamiento. Sin embargo, al
iniciarse cualquiera de 1los dos componentes estocdsticos 1la
incertidumbre se elimina dada 1la funcién discriminativa del
estimulo que acompafia el inicio del componente aleatorio, de forma
que la conducta queda bajo su control. De esta manera las condicio-
nes de reforzamiento de uno de los componentes aleatorios podria
ser valorada en funcién de las encontradas en el otro componente
aleatorio posible, dando lugar de esta forma a la interaccién entre

componentes aleatorios. Es decir la comparacién importante para el
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sujeto ocurre en la transicién al termino del componente constante,

¢Al, 6 h2?

Experimentalmente se puede estudiar el impacto de la estructu-
ra estocdstica al manipular la probabilidad de acceso a 1los
componentes aleatorios, manteniendo constante las tasas respectivas
de reforzamiento, desde una condicién de incertidumbre (p = 0.5),
hasta una de total certidumbre (p = 1.0, donde el mGltiple
estocastico se convierte en un mGltiple de dos componentes de
alternacién regular). Otra posibilidad (Pliskoff, 1961, 1963) es
mediante el empleo de estimulos de "aviso" o "sefial" segundos antes
del término del componente constante asociados diferencialmente al
advenimiento de Al, o de A2. De esta manera se conseguiria la
eliminacién de la incertidumbre acerca de la tasa de reforzamiento
del componente alterno, desde el momento que aparece el estimulo de
"aviso", que podria iniciarse 15 segs. antes del fin del componen-
te. Como lo ha reportado Pliskoff (ibid) la comparacién critica es
la actuacién de los sujetos en el componente constante en periodos

de duracién comparable antes y durante el estimulo de aviso.

Por otro lado, como apoyo a la idea de la interaccién entre
los componentes aleatorios del mGltiple estocédstico, considere un
experimento realizado por Terrace (1966, p. 300). En este estudio
Terrace emple un arreglo semejante al mGltiple estocéstico en el
que el componente constante fue un tiempo fuera de s6lo dos segs.

de duracién, al término del cual, con una probabilidad de 0.5, se
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presentaba uno de dos componentes sefialados por iluminaciones a la
tecla roja o verde asociadas a programas IV - IV, gque en una
segunda condicién cambiaron a IV - Extincién. En este arreglo
observ@ contraste global en uno de los componentes, gue correspon-
derian a unc de los aleatorios, gque mantuve fija su tasa de
reforzamiento. Desde luego se puede argumentar gue la posibilidad
de interacci6n entre 1los componentes aleatorios del mGltiple
estocastico es una funcién de la duracién del componente constante,
sin embargo, lo Gnico que se desea en este momento es establecer
con este punto la posibilidad de interaccién entre los componentes
aleatorios. Experimentalmente se podrla valorar los efectos de la
duracién del componente constante sobre la interaccién de los
componentes aleatorios del programa estocdstico, pero tal manipula-
cién supone, en todo caso, la posibilidad de interaccién entre los

componentes aleatorios.

De manera breve, la estructura del programa mGltiple estocis-
tico parece propiciar la separacién funcional entre las tasas de
reforzamiento del componente constante y las de los componentes
aleatorios, dando lugar al mismo tiempo a la interaccién de estos

Gltimos.

Agsumiendo esta caracterlzacién de 1las reatricciones del
programa mGltiple estocéstico, podemos preguntar ahora (C6mo
explicar la ocurrencia de contraste local, y la ausencia de

contraste global en 1los componentes aleatorios? Considerando
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ademds, como se ha planteado anteriormente, la posibilidad de que
pueden estar en juego procesos completamente distintos en uno y

otro caso.

En primer lugar habria gue pensar en el mecanismo que media el
contraste local. La mayoria de los autores coincide en explicar el
contraste local como un efecto de las condiciones de reforzamiento
en el componente alternc y la disminucién paulatina del contraste
local como funcién de la distancia entre los componentes, teniendo
un m&ximo de contraste local al inicio del componente con tasa de
reforzamiento fija (Boneau y Axelrod, 1962; Catania y Gill, 1964).
Sin embargo, tal mecanismo basado en la distancia temporal entre
componentes no puede emplearse para explicar el contraste local de
los componentes aleatorios. M&s bien, apelando a la estructura
probabilistica de los componentes aleatorios, podemos proponer la
interaccién directa de las condiciones de reforzamiento de los
componentes aleatorios. La interacecién podria explicarse como
resultado de una variable '"emocional'" (Amsel, 1958; Bloomfield,
1969; Terrace, 1966) cuya funcién seria energetizar o inhibir la
tasa de respuesta de acuerdo a la diferencia entre las tasas de
reforzamiento, en los componentes aleatorios. Desde luego, como lo
ha planteado Rachlin (1973) la utilidad del empleo de un vocabula-
rio emocional depende de que puede explicar otros hallazgos, como
el de que con un entrenamiento de discriminacibén sin error no hay
evidencia de respuestas negativas ante estimulos correlacionados

con extincién, y tampoco este entrenamientc da lugar al contraste
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global (Terrace, 1966). Sin embargo, tal fé‘ggg’r EEmJAoﬁi&,mI@&a
postulado para dar cuenta de los cambios luego de una transicién,
lo que no es el caso de las interacciones entre componentes

aleatorios, donde no hay alteracién entre ellos.

La interaccién entre componentes aleatorios es una observacidn
novedosa y amplia las fuentes de control acerca del contraste. La
implicacién interesante del factor de comparacién propuesto es que
el contraste local, no depende s6lo de transiciones entre la tasa
de reforzamiento en el componente anterior o posterior (Williams,
1983), sino también de la estructura estoc&stica del ambiente,
implicando la posibilidad de interaccién directa entre condiciones

equiprobables, pero con distintas tasas de reforzamiento.

Explorando la utilidad del concepto de interacciones en los
componentes aleatorios, queda pendiente la pregunta: ;Cémo explicar
de manera consistente la ausencia de contraste global en el

componente aleatorio?

Ccomo se demostrar& en un momento, la evidencia provista por el
presente experimento no es suficiente para determinar si median
procesos distintos en el contraste global y el contraste local en
los componentes aleatorios del mGltiple estocé&stico, como para
poder explicar su diferencia. Una estrategia que podria develar la
presencia de procesos diferentes seria empleando las herramientas

propuestas por McLean y White, antes revisadas. Es decir, agregar
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en los componentes aleatorios del mltiple estocéstico teclas de
respuesta con entregas de comida concurrente para saber si ocurre
competencia entre respuestas instrumental y respuestas gobernadas
por otras fuentes de reforzamiento dentro de cada componente, tal
como ocurre en el programa mGltiple de dos componentes (Mclean y
White, 1983; 1991). De esta manera podriamos saber si la ausencia
de contraste global y la ocurrencia de contraste local, fenémenos
observados en nuestro estudio, corresponden a procesos semejantes

a los propuestos por McLean y White.

Otra posibilidad, dltima que plantearemos, de la ausencia del
contraste global no esti relacionada con el papel de las variables
experimentales, sino con el error experimental. Centr&ndonos en los
propledades del procedimiento empleado en la presente investiga-
cién, podemos considerar la ausencia de contraste global en los
compohentes aleatorios como debida a factores de control experimen-
tal. En nuestro estudio encontramos evidencia mas bien débil de
contraste global en los componentes aleatorios, s6lo uno de los
cuatro sujetos mostré evidencia del efecto. Sin embargo, no es
claro gque debamos desechar por completo la generalidad del efecto
considerando que no es un fendémeno aislado o casual la evidencia de
contraste global reportada por Morin (1986), donde siete de sus
ocho sujetos presentaron contraste global, y la actuacién del

sujeto (B02) de nuestro estudio.
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En apoyo a esta aseveracién, y de manera completamente
independiente, en una investigacién dirigida a estudiar efectos de
contraste un tanto distintos a los que nos ocupan, Pliskoff (1963)
reportd el uso de un programa mGltiple complejo que resulta ser el
mismo arreglo que el mGltiple estoc&stico (Fig. 2). Aunque no fue
el objeto de su estudio, al manipular la tasa de reforzamiento en
uno de los componentes que nosotros llamamos aleatorios de IV 15
mins. a Extincién, y manteniendo constante la tasa de reforzamiento
en IV 30" en el otro componente aleatorio, se puede observar clara
evidencia de contraste global en 3 de los 4 sujetos de su estudio
(Pliskoff, 1963 Fig.2). Este hallazgo, conseguido de manera
independiente, fortalece la generalidad del contraste global en los

componentes aleatorios del mltiple estocastico.

Existen diferencias importantes entre el estudio de Pliskoff
con el de Mordn, y el que ahora se discute; en el de Pliskoff los
componentes tuvieron una duracién de 15 mins. y el programa de
reforzamiento en el componente constante, cambi6 de IV 2 mins. a IV
3.5. Como se ha anotado, Pliskoff de hecho no hace mencién del
contraste en los componentes aleatorios, enfocdndose mas a la
actuacién de los sujetos durante la parte final del componente
constante, cuyo Gltimo minuto estaba sefialado de acuerdo a gue

componente sucederia a continuacién (Pliskoff, 1963).

Sin embargo, un punto interesante de coincidencia entre los

estudios de Mor&n y de Pliskoff, es que ambos manipularon pocos
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valores de tasa de reforzamiento para analizar el contraste global
{(Moran 3 valores, Pliskoff 2). Lo anterior a diferencia de nuestro
estudio en que se manipularon 6 valores de tasa de reforzamiento en

el componente aleatorio variable.

Si bien una cantidad mayor de valores de tasa de reforzamiento
en el componente variable de los aleatorios, nos daria en principio
informacién maAs amplia del contraste conductual (uno de los
objetivos del presente estudio); tal manipulacién conlleva el
problema de aumentar la duracién del estudio y probablemente a
perder la sensibilidad de la conducta de los sujetos a las
condiciones de reforzamiento (Mackintosh, 1974; Todorov et al.,
1983). Como lo anotan otros autores (Williams, 1989) no es claro
por qué la sensibilidad a las condiciones de reforzamiento se
reduce por el entrenamiento continuo, especialmente cuando las
condiciones sucesivas involucran un entrenamiento con el mismo
criterio de estabilidad. De esta forma estudiar el contraste
conductual, de manera intensiva imponiendo criterios severos de
estabilidad conductual, puede ir de hecho en detrimento de las

condiciones que favorecen su andlisis.

Sin agregar m&s de lo ya expuesto acerca de este Gltimo
problema, podemos proponer estudios semejantes donde se disminuya
ia duracién de 1las condiciones experimentales, relajando 1los
criterios de estabjilidad. En este caso, en vez de esperar la

estabilidad de la respuesta en los dos componentes aleatorios y los
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dos subcomponentes constantes, podria s6lo verificarse en la de los

componentes aleatorios.

La duracion de las condiciones experimentales ademds puede
interactuar con el hecho de que el orden de las condiciones de
nuestro disefio (que fue idéntico para todos los animales) pudo dar
lugar a histéresis, 6 efectos de acarreoc de una condicién a otra,
de manera que un nivel alto o bajo de respuesta en Al de cierta
condicién se mantuviera independientemente al cambio en la tasa de
reforzamiento en A2. Existen dos formas de resolver experimental-
mente el problema del orden que da lugar el disefio empleado en
nuestro estudio (ver Tabla 1). En una de éstas, se podria emplear
6rdenes sistemdticos de variacién de las tasas de reforzamiento en
A2, manteniendo Al fijo; se podrian correr un orden ascendente y
otro descendente intrasujeto, observando si existen diferencias en
las funciones de respuesta de uno y otro orden. Otra posibilidad de
controlar el efecto de acarreo seria organizar distintos o&rdenes
asistemdticos de variacién del reforzamiento en A2 para cada sujeto

del estudio.

M&s que un listado de posibilidades arbitrarias, la enumera-
cién de posibles fuentes de control de las interacciones entre
componentes del mGltiple estocéstico, se plantea agui como un
canjunto de variables manipulables experimentalmente, que permitan

un andlisis cuidadoso y determinar su significado conductual.
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CONCLUSION

En resumen, explicar los resultados de nuestro experimento con
base en 1la estructura probabilistica del programa mGltiple
estocastico y las restricciones que esta impone sobre la distribu-
cién de conducta, parece un intento inicial adecuado. Sin embargo,
como se ha anotado, consideraciones acerca de las restricciones que
impone el programa no resuelven facilmente el hecho de que si hay
interacciones entre los componentes aleatorios, haya contraste
local pero no contraste global. En todo caso comoc debe ser
evidente, la explicacién gque proponemos da lugar a preguntas
empiricas para la resolucién de las incbébgnitas gque la presente

investigacién plantea.

La proposicién de un modelo dque capture las propiedades
cuantitativas de la distribucién de conducta observadas en el
programa mltiple estocédstico, debe alimentarse desde luego del
impacto de 1la incertidumbre temporal del ambiente como una
restriccién sobre la distribucién de conducta en el prﬁgrama
mGltiple. Sin embargo, debe aguardar hasta tener datos de otros
estudios que ge dirijan a controlar las posibles fuentes de error

experimental gue la presente investigacién ha mostrado.

El interés en el estudio de los efectos de contraste conduc-
tual proviene de que este fenémeno puede tener implicaciones

importantes para la pregunta mds general acerca de las propiedades
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del ambiente que controlan la conducta del organismo (Skinner,
1938). Un analisis completo de las interacciones del programa
miltiple y la proposicién de modelos cuantitativos gue capturen sus
propiedades conductuales debe depender del entendimiento de los

procesos que subyacen a los diferentes efectos observados,
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