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1 - INTROOUCCION 

La importaneia que ha adquirido la acuacult•.1ra. a través del 
tie'"po. co1ftO una alt~rnativa de producción d•~ prot~ina a.nin.al y 
Jos benefieios econó~icos que ello representa. ha aumentado el 
interés hacia ~l desarrollo de producto5 de alto valor comercial 

el easo del c;arearón blanco <Penaeus vanna.mei Bonne) en 
las costas americanas del Océano Pacifico 

El litoral del Estado rn~xicanti de Chiapas, presenta c.ondiciones 
favorables para la construcción de ~stanques de crecimiento de 
eamarón blanco por sus caracter1sticas topográ<icas 0 climáticas, 
hidrológicas y por Ja disponibilidad de bióticos, 
partic•.1larJaente la presencia de adultos y de larvas de esta 
especie requeridas para la actividad acuacultural 

La región pre~enta también condiciones económicas y sociales 
~avorables, talen como la disponibilidad de agua y suelo. ademAs 
del interés que los inversionista!; han demostrado hacJa esta 
actividad. que pueden 5er aprovechables en la fase inicial de 
este tipo de desarrollos. Por otro lado. se requerirán cs~uerzos 
especiales de comercialización quG ya son rutinarios en otras 
regiono~ de nuestro pais y que podr~n adaptarse de manera 
::tn.ediat.a C!ft la región 

La especie seleccionó por importancia co~ercial. gran 
aceptación en Q} ~rcado nacional e internacional y por el a~plio 
conoci•iento de su biologia. ya que es la especie máfi estudiada y 
de la que se ha conseguido do~iniar su ciclo de vida, pudiendo 
obtener buenos rendimientos en cultivo. 

Se presenta el dis~o de- un módulo de :scuac.ul.tura con una 
superficie de 20 hect~re~s. que incluye el c.4lc.ulo de estanques 
de preengorda y engorda. asi eo~o los rendi~ientos e~porados al 
1DOX del nivel de actividad del proyeeto 1 de esta 'f'or111a. una voz 
probado éste módulo, sorv::tra de ~odelo para el. cr&ci~iento 
ordenado de la actividad en ?as zonas identificadas COMO idóneas 
para lf'l cul ti.vo d~l c.a...arón blanco en el litoral del Estado de 
Chiapas. ttéx leo_ 



a.- ANTECEDENTES 

2.1.- HETOOOS DE PRODUCCION 

El cultivo de especie$ acuáticas bajo métodos tecnificados tiene 
por objeto incrmnontar la producción de los organismos mediante 
la construcción de infraestructura y control de las condiciones 
a~bientales. a fin de ad~cuarlas a los roquerimi~ntos biológicos 
de la especie. Los m6todos de cultivo aplicados este fin 
pueden sor do tres tipos: EXTENSIVOS, SEMI-INTENSIVOS e 
TNTENSIVOS, los cuales difieren en la magnitud de la intervención 
del hombro sobre ol desarrollo del organismo y el control del 
medio ambiente y por confiigutente, en los requerimientos de 
tecnificación. de capital y da mano de obra. 

La selección del método de producción depender4 de varJos 
factor~s entre los qua so puedan citar: la diGponibilidad de agua 
en cantidad y calidad adecuada, las caracterlstieas er.pecificaG 
de la especie que so pretenda cultivar y la disponibilidad de 
créditos y mano de obra especialJznda para el .. anejo de proyectos 
de acuacultura tecnificada. entre otros 

2.1.1.- NETODO EXTENSTVO 

Este método segOn Zatarln, 1979 0 se lleva a cabo en aquellos 
cuerpos de agua de rági~en per~anunt~ que tienen niveles que 
p..aedcn ser controlados durante la época de avenidas. & fin de 
evitar la dispersión de los organismos confinados en él y 
genoralm~nte so aplica para el cultivo de organismos autóctonos, 
cuya dispersión accidental no afecta el equilibrio ecológico d~ 
la zona. Las densJdades de almacena .. ionto d~ jYvenllefi son bajas 
(menos de 30 0 000 juveniles por h~ctárea> 1 no se roquiore 
aereación 1 las postlarvas son obtenidas del medio silvestre, r.o 
se utiliza alimentación suplomentaria 1 se hacen de a dos 
cultivos al a~o 1 la tasa de sobrevivencfa es del 60X o ..enor y 
pueden obtenerse hasta ~DO Kg/Ha/año. 

En este ~dtodo. Ja intervención del hoMbre es minima <Bardach, 
..!t1. AL 1906>, (Z&tarln • .Jll! • .s¡ji.), lit1tit.andose al afsla .. Jenlo del 
cuerpo d& agua para evitar la dispersión de los organismos, la 
introducción de fases juveniles del organis~o que pretendo 
cultivarse on las donsidades recomendadas para esa especie y su 
captura al final del cJclo de desarrollo. 

2.1.Z.- HE'TOOO SEMI-INTENSIVO 

Este sJstema permite aprovechar r{os, lagos, embalses, jagUoycs, 
bordos 1 etc., las densidades de almacena~iento do juveniles 
fluct~an entre 30,000 y 100,000 por hectárea¡ las postlarvas 
puodon obtenerse dol medio silventro o do incubadora, requiero 
nlimentación compl•montarja y fortilizactón1 se obtienen de do~ a 
tres cultivos al año 1 la cosecha total; la tasa do 
sobrevivencia ost4 entro 60 y BOX y se obtienen de 600 a 3.000 
Kg/Ha/ar\o 

En este taétodo la necesidad de mano de obra er. mayor que en el 
~étodo extensivo, la siembra del organismo se realiza en corralP.s 
construidos en los cuerpos de agua objeto de lograr el 



con,lnamtento del organis~o. ev•tar la alteración de las cadenas 
tróficas del sisteiaa y facilitar las laboras de cosecha y 
cultivo. (Barda.ch. .st.1... .JLl.. 19861 

Los corrales son zonas delimitadas con redes. troncos u otro 
-.aterial, dentro de una extensión considerable de agua 
lago o un embalse. 

2.1.3.- HETOOO INTENSIVO 

Esto método se lleva a cabo en estanques artificiales <Bardach, 
~ AL .212,. • .sc.l...t.,.) (John, 1981 >. de construcción rást tea o ndxta. 
lan dimensiones de los estanques son d& un.a hectArea o menores; 
Jag densidades de almacenamiento de Jos juveniles son de 100,000 
o MA!s por hectárea 1 so requiere filtración y aqreación del agua; 
las postlarvas pueden ser produeidas en incubadora o silvestres¡ 
se proporciona alimentación durante todo q} ciclo de desarrollo, 
se obtienen de 2.5 a tres cultivos al a~o y la cosecha se realiza 
por etapas 1 la tasa de sobrevivuncia es del 80 al 100X y la 
producción al a~o es de 3.ooo o a4s Kg/Ha. 

En este a6todo de producción el acuacultor interviene 
directamente en todas las etapas del proceso de d~sarrollo de) 
organis•o. para lo cual se requioro del acondicionamiento del 
~rea <construcción de estanques. dotación de sistemas de 
abastecioniento y desaglfo·, etc.>. c;.ontrol do!!' lo!i factore5 
aabtentales para udecuar]os a los requeriaientos de la especie 
(control de la cantidad y calidad del agua y de plagas y 
enferaedades, operaciones de limpieza y desinfección, etc.>. asl 
ca.o de personal técnico calificado. 

Este Glsteraa puede ser de CICLO CO'IPLETO. euando incluye todo el 
proceso do desarrollo de la ospec.ie. decir, desde 1.a. 
producción de poslarvas en laboratorio, hasta llegar al estado 
adulto en estanque de engorda y de CICLO INC011PLETD. cuando no se 
conte.apl& Ja producción de poslarvas. sino que ~stas son 
obtenidas del aedio silvestre o de laboratorios estable-cidos en 
otras zonas de desarrollo ac;.uleola, en este caso sólo 
requerirA de estanques de crecimiento o pre-engorda y estanques 
de engorda. En los pri•eros se confinan las postlarvas hasta 
1legar a la etapa do juveniles y luego éstos son transferidos a 
los estanque~ de engorda donde alcanzan la talla y peso 
c.o-.rci&l•s. 

2.2.- RECURSOS BTOTICOS DISPONIBLES 

Los ~son organls;.mos de aguas marinas y salobres que se 
encuentran en aguas sa..:!'ras y prof\#'kfas de regiones tropicalos. 
subtroptcales y teMpladas. 

La Mayorla de las espe-c.ies comerciales pertenec.~n a la subf~milia 
Penaeldae y viven en aguas litorales. Desdo el punto de vista 
c.o-rcia.l, los camarones del género ~ son los m4s 
i~portantes dentro de esta pesquorla. ya que pueden alcanzar gran 
tama;"i;o y alto prec.io en el mercado (Rao. 1984>. 
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Las especto~ ~de mayor importancia comercial en México y 
sus porcentajes de captura en la pesquorl.a de altura de caW'larón 
en la Costa de Chiapas. son: 

a> ~ c11.lif9cniensts (camarón café) 45X 

b> ~bcevirostcis <camarón rojo o cristal> 35% 

e) ~ atylirostris Ccamarón azul) 15% 

d) ~ vanna•ei (camarón blanca> 5% 

Las especies de camarón café y rojo presentan una abundancia 
máxima global la dpoca de estiaje (otoño-invierno> con una 
ocupación ~spacio tomporal simultánea. particularmente on el mes 
de novieftlbre. 

En el caso de los camarones café y rojo. el perlado reproductivo 
se manifiesta durante los meses de agosto y septiembre. mientras 
que el caMarón azul en forma más dispersa utiliza los priMeros 
tres n-.sea del a~o para tal fin. 

El repoblamiento en las lagunils costeras del Estado por nuevas 
generaciones de camarón es compl&ja. No obstante. su llegada SP. 
encuentra bien localizada a través de las bocas que comunican nl 
oceano con los sistemas estuarinos, dotect4ndose que las dpocas 
de mayor abundancia es durante los meses de mnr7o, ~ayo. junio. 
agosto y septiembre con el 02X del total anual, es decir 150,082 
millones de un total por año de 191,140 millones registrados en 
cinco de los sistetnas estuarinos. 

De los datos proporcionados on la Secretarla de Pesca del Estado, 
se sabe que el c•marón blanco CP. ynnnamel> • registra su máxima 
abundancia en el mes de marzo al inicio de la primavera y que la 
zona do mayor nólaero de holfrbras grávidas de camarón blanco 
localiza en la región del 11ar Huerto en la Costa d~ Chiapas. 

La frecuencia m4s alta de hembras grávidas y desoves para el 
camarón blanco. se registra principalmente en los moGes de mayo y 
junio, aunque existen ~vtdencias de que la reproducción principia 

a fines de marzo. 

Lo~ nauostroos de los reproductores efectuados en la población 
cap~urada en altamar. indican una distribución especial acentuada 
tanto a nivel global coma por especie, ubicándose la zona de 
mayor captura de reproductores fronte a la región costera 
eoaprendida en~re las Bocas de Tonalá, Chiapas y San Francisco 
del Mar. Oaxaca. 

Existen regis~ros que indican que la re~roducctón de co~arón 
blanco oc.urce durante todo el aF;o. Cabe se;i;alar que esta especie
soporta el 5X de la producción pes~uera estatal. tomando 
consid@ración que 1a mayor captura ea ribereña. 

En resumen se concluye 
posibilidad de colectar 
c:ualq1..1lor dpoca del año. 

que en la Costa de Chiilpas existe la 
coproductores de c~marón blanco 

destacando los ~eses de Mayo y junio 
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como los de aayor abundancia, princ.ipalaente frente a las boc;as 
del Mar ~verto. San Ha.reos, La Tapada y Zacapulco. CSEPESCA. 
1988). 

En la Costa de Chiapas se locali~an aproxiMadamente 76.230 
hectAreas de aguas protegidas, onmarcadas en ocho gr ...... s o 
•odianos &iste•as lagunares en los cuales ocurre la •igración deo 
las postlarvas de e.amaron. principalmente dtt ~Y•nn&.,.I • 
por lo qua se considera que ewiste disponibilidad de postl..-vas 
en abundancia. 

Analizando los bióticos disponibl•s en la Costa cloe
Chiapas, se identificaron cuatro especies co•erciales de c........o.n, 
de estas, a~e el caaarón blanco (P. v•rn•PtiJ representa sólo 
el 5X de captura en la pesqueria d"1> altura en el Estado. se 
considera COMO la aás adecuada para su aplicación en acuac:ultura, 
ya que en concordancia con lo sQ~alado por Bard&ch, 1996. su 
ciclo de vida •s ampli&mQnto conocido y bien docu.ientado por la 
investigación, ya existe producción inton~iva en A.w!orie& y tiene 

11..-. alto valor co.ercial. 

2.3.- DESCRIPCIDN DE LA ESPECIE SELECCIONADA 

La taxono,...S.a d• la especie ~ yanoaJMtl ~ la. 
siguient~ CStor•r y Usln¡;¡ar. 1965): 

Phyl~ 

Clase 
Subclase 
Serte 
Divist6n 
Orden 
SUborden 
Fanal l ta 
Género 
Especie 

2.3.1.- 11DRFOLDGIA 

Art:ropoda 
Crustacea 
t'falacostraca 
E.....alacostraca 
Eucartda 
Decapada 
Crangon 
Penaetda• 
~ 
P vanryamel 

El cuerpo de estos organismos est~ dividido en tres re-gtones: 
cefalotóraw. abdDllMtn y telson 1 el primero estA constituido por 
apéndices, antenas, •anclibulas articuladas • .axilas, aaxtllpedos 
y perviOpodos, dentro del segundo, se encu&ntran los pleópodos o 
apéndices natatortos y en el telson se hallan los urdpodos. En la 
reglón del cefalotórax. el exoesqueleto presenta variados 
procesos. espinas y acanaladuras, cuya for--.ctdn es 
caracterlstica para cada ~spocie. Presenta cerebro ~rilobulado. 
stst:e~a nervioso en posición ventral en al tórax y abclc-.en, 
ganglio supraesofAgico y ganglios metamerixados 1 el corarón e-st4 
en pastelón dorsal conectado directamente en el helllocela-a (~. 
1982). (Figura• 1 y 2). 

2.3.2.- CICLO DE VIDA 

L.os C..•n.rones PenaeidO'i> tienen un ciclo vital IMAY -co-.pleJo. el 
cua.l conlleva varios estadios larvarios. La cópula y el desov• 
ocurren en aguas uarinas de mayor profundidad, e) desarrolio de 
hUevo a postlarva tiene las ~is~as caracteristicas en todas las 

5 



FIGURA l.- MORFOLOGIA DEL CAMARON 

PENAEUS 

1 - OVARIO 

2 - CORAZON 

3 - PERICARDIO 

4 - ARTERIA ABDO· 
MINAL DORSAL 

5 - INTESTINO 

6 • ESTOMAGO 

7 - ARTERIA TORA
XICA 

VANNAMEI 

8 • HEPATOPANCREAS 

9 - OVIDUCTO 

10 - TELICO 

11 - ARTERIA ABDO
MINAL VENTRAL 

12 - NERVIO VENTRAL 
ABDOMINAL 

13 - GLANDULA INTES· 
TINAL 

14 - ANO 



FIGURA 2. - ANATOMIA EXTERNA DEL CAMARON 

1 - ROSTRO CAPARAZON 

2 - SEGMENTOS ABDOMINALES 

3 • SUTURA LONGITUDINAL 

4 • SUTURA TRANSVERSAL 

5 - SURCO DORSOLATERAL 

6 - QUILLA DORSAL 

7 - TELSON 

8 - UROPODO 

9 • CICATRICES 

1 O - PLEOPOOOS 

11 - PETASMA 

12 - PEREJOPOOOS 

13 - TERCER MAXILIPEDO 

14 - ESPINA PTERIGOSTOMIANA 

15 - ANTENA 

16 - ESPINA ANTENAL 

17 - ANTENULA 

18 - FLAGELOS 

19 - FLAGELO 

20 • 25 • PLEURAS 
26- ROSTRUM 



especies del gonero ~ y consisto •n tr~s estadios larvales 
bdsicos: Nauplio, Zoea y Mysis. Después de la eclo~ión del huevo, 
el animal va pasando por cada de los estadios larvaloff 
planctónicos, a la vez que se va desplazando hacia la costa. De 
la cantidad de huevos de-sovados un porcentaje ni.uy pequeño llega 
al estado de adulto, E><iste gran mortalidad natural y por peSCl& 
en este lapso de tiempo, sin em~argo, la naturaleza los ha dotado 
de un gran potencial reproductivo, ol cual asegura la 
permanencia de la especie. El ciclo larvario tiene una duración 
total de dos o tres so~anas, según la especie y las condiciones 
ecológicas durante el cual, las larvas van variando sus h4bitos 
alimenticios Los nauplios se alimontan del vitelo proveniente 
del huevo¡ to~ zoeas son fitoplanctófagos y los mysis son 
zooplanctóf&gos, al igual que las postlarvas. CRodriguez y 
Reprieto, 1983) 

Al llegar al estado de postlarvas el organls~o ya presenta las 
caracterlsticas morfológicas tlpicas de un camarón adulto, y las 
corrientes le han aproxi~ado a l& costa. encontrAndose listas 
para entrar las aguas interiores, donde 5e desarrollan 
r4pidaaente, pues encuentran •ayor disponibilidad de nll~ento, 
~ennr salinidad, ~ayores te~p~raturas y protección ·contra los 
depredadores. 

Las laguna$ costeras y estuarios son consideradas como -áreas de 
cria-, las postlarvas pronto se vuelven bentónicas y pasan• Mer 
juveniles, aprovechando el substr"'ato rico en vegetación acuática 

y abundante materia orgAnica proporcionada por la presencia de 
manglares. 

El manglar cumple una función importante ya que la bio~asa de la 
~•Lm• de los estuarios depende principalmente de la materia 
org4ntea producida por ollas, Ja cual se distribuye en toda el 
~roa por acción de las corrient•s y mareas 

Las postlarvas ingresan a los esteros con una talla aproximada do 
7 nnn y para ello necesitan la ayuda de las ~areas para colonizar 
toda la zona estu4rica. 

La distribución de las especies en 
de varios factores, entre ellos: 
turbidez. oxtgeno disuelto. 
alimentación 

las zonas estuartnan depende 
la naturalqza del fondo, la 

salinidad, temperatura y 

La. disponibilidad de alimento es de primordial i~portancia y por 
lo general estas ár•as aon muy productiv~s. El camarón on su 
estado natural aprovecha todo tipo de alimento disponible en el 
fondo, incluyendo detritos, algas y microorganismos qt.'e lo 
habitan. 

~1 fondo de las zonas er.tuarinas constituye un complejo sistema 
productivo en el cual entran en juego l..,s bacterias que
transforman el material vegetal proveniente del mangle 
•&labón de la cadena alt~ont~ria on la que 5e encuontran todos 
aquellos organismos que sirven do ali~ento directo al camarón¡ 
por lo general se diatribuye en suelos fanoo~os que en oc~siones 
le sirven de protección contra Jos depredadores. 



Los caaa.rones en Jos estuarios tienen rápido crecimiento. 
sobre todo en las priaeras etapas de su desarrollo. Un aspecto 
i-.porlante Ql.le es caracterlstico de todos los crust4ceos. es que 
para crecer requieren .udar el caparazón, lo cual e~tá contro1ado 
por ciertas hor•onas de-1 cuerpo. A •edida que se desarrolla el 
ca....arón. la periodicidad de las mudas es menor Durante el 
periodo de ~ucla el ca.arón se hace -..y vulnerable a una baja 
disponibilidad de oxigeno disuelto en el agua y a ca~bios bruscos 
de otros <actores de c..altdad de] agua. <Rodrlguez y Reprieto, 
1983> 

Existen evidencias de que la salinidad juega un papel 
dete,.....inante en la distribución de las e~pecies <nccotd. 19B4> 
La pe-r-.anencia de los ca-.:arones en las Areas estuarinas dt!ra 
entre tres y &Uatro .eses. segón las especies y las condiciones 
ecológicas. Después de este periodo y al alcanzar una talla entre 
los 10 y 13 cm, inician ~ •igración contraria. es decir. hacia 
aguas .arinas donde alcanzan la ..a.durez sexual. cerrando as~ el 
cielo de vida <Figura 3) _ 

2-3.3.- REPROOUCCION 

Los camarones del género ~ son dioicos con diferenciación 
sexual externa. El ...ac.ho presenta el primer par de pleópodos 
•odific.ados para foraar ~ órga~o copulatorio llanada pctasma y 
la .......,ra presenta un estructura quitinizada 1lamada tólico entrP. 
el quinto par de pereiópodos. Los sexos de las especie~ son 
se99jantes en color y foraa. 1 la he~bra. sin ~nbargo. 

Jigeraaente •4s pesada que el ancho y en los estados d~ madyrez 
sexual presentan et ovario en posición dorsal con coloraci~n 
blanco lechosa. cambiando a amarillenta y café verdosa conforme 
se acerca el mo•ento del desove. SU ~poca de madurez se presunta 
en los meses de •arzo a octubre. 

La <ecundación de-1 ca..nr.On varia de acuerdo al tamar;o !.' p~so deo 
la hembra. a~i una heftbra de camarón blanco <P. ynno•~~t) d~ 25 
gr de peso y 139 ,,_ de longitud tot:il. produce alrededor de 
~.ooo óvulos. Se ha observado que la relación de sexos para P. 
yanna_,.t es do 1+1 <Figura 51 . 

Existen diferencias entre el n6Jllero de huevos que pucd~n producir 
las hembras silvest.res y las c.ult.ivadas, siendo las 1"ilvestrefi. 
l•s que desovan la mayor cantidad de hueovos 

2.3.4-- DESARRCLLO 

Los huevos son de color café dorado. redondo~ y tran~l~cidos¡ 

Miden d•sde 0.22 hasta 0.32 '""'J qclosionan entre 11 y 10 
horas despt.1és del desove cuando Ja tenperalura está entre Jos 27 
y los 29• C¡ el desarro11o larval se ll~ua a cabo en trqs 
estadios: tlauplio. Protozoea y Hysis (ffodrlguez y Reprleto • ..sm, . 

.Jil.1.. >. <Figura 41 

Los naupl ios presentan cuerpo piri<orm(!o con tres pares de 
apéndices. as1 co~o pri-~ras y s~gundas antenas¡ las mandíbulas 
cumplen función natatoria; este estadio, que consta de cinco a 
seis subest~dios, caracteriza por l~s segundas antenas y 
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FIGURA 4. - ALGUNOS ESTADIOS LARVALES DEL 
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FIGURA 5. - PRINCIPALES ORGANOS DEL APARATO 
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espinas furcales que vartan en nOrnoro para cada subestadio desde 
1+1 hasta 7+7. Miden en longitud <excluyendo a las espinas 
furcalP.s) desde 0.32""" el nauplio I hasta 0.50 rnrn el nauplio VI 

Los protozoeas presentan tres subestadios. Jos cuales 
caracterizan por cambios morfológicos con sus resp~ctivas mudas 
El cuerpo se divide en cabeza, tóraM y abdomen. La cabeza está 
cubiert~ por un caparazón, el cual sobresale como carActor 
distintivo entro protozoea y nauplio 1 posee ojos compuestos, en 
protozoea I ol tórax tiene seis segmentos y Ql abdomQn no eo;tá 
segmentado, pudiendo observarse ol intestino. Mide 0.96 mm de 
longitud y el nOmero de espinas furcales e& de 7+7. En protozoea 
Tr aparece ol rostro, un par de espinas supraorbitales. ojos 
pedunculados y se segmenta el abdomen, mide en promedio 1.71 mm 
de longitud y presenta 7+7 espinas furcales. En el ~ltimo 
subestadio, protozoea III se nota la presencia di!' urópodos 
birr4meos y espinas en los aegMentos abdominales, mide 2_59 mm de 
longitud y presenta a+e espinas furcales 

En la fase aysts. el cuerpo se alarga y adquiere una apariencia 
simil•r a la postlarva. Como rasgo particular se puede destacar 
la for•a de natación¡ ésta se produce con la cabeza hacia abajo y 
avanzan hacia atrás con ol abdomen hacia adelanto. Mysis I 
presenta el desarrollo aparente de pereiópodos funcionales en la 
región ventral de los cinco primeros segmentos abdominales, 
presenta pleópodos no segmentados. El telson tiene dos pares de 
espinas laterales y seis pares de espinas terminales. La talla de 
Hysis II es de 3.B mm de longitud. en promedio. 

En mysis III, los pleópodos se componen dq. dos segmentos que 
presentan dos o tres terminales¡ osto rasgo diferencia a ~ysis 

III de los otros subestadios 1 mide 4.3 nnn de longitud. 

El paso de aysia a postlarvas va acompañado de ca".bios 
morfofisiológicos muy sutiles, de los cuales los mas importantes 
son la desaparición de los eM~poditos y de los poretóp~dos. asS 
eomo el desarrollo de éstas on los pleópodos 1 estos Oltimos se 
convierten en los principales apéndices nadadores. El tamaño 
promedio de la primera postlarva es de aproxiMadamente 5 """ 

L~s primeros estadios de Ja postlarva difieren del adulto Cpor 
~jemplo en la ausencia de car&GterP.s sexuales secundarios y e~ 

las branquias que son menores tanto en número como Gn tamaño>. S~ 

l•• encuentra en P.l plancton y se considP.ran como 1~ fasP. dP. 
tr&nstción entre Ja mysts planctóniea y Jof; juveniles bentónicos. 

Las postlarvas emigran a las zon~z estuarinas y se concentran qn 
áreas someras con abundante "O{letación y detritvf:. El tarJ.aho c~n 
el qulil' los jU\IP.nil•~s abandonan el estP.ro para dirigirse h::1cia 1T1ar 
adentro en busca do aguas mA~ profundas es variable. 
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A ~ontinuaclón se presentan algunas caracterlsticas de 1a1'. larvas 
y postlarvas de carraaron~s 

FORHA 
DEL 
EST1\DIO 

HUEVO 
LARVA (NAUPLIO 

OURACtON 
PNOMEDTO 

DEL ESTADIO 
<OTAS> 

1-\1) z 
PROTUZOEA <ESTADIO 
1-JTI ) 4 
1'1VSIS (ESTADIO 
r- 1 r r > 3 
POSTLARVI~ 

SUSPENOJO/l 6 
POSTLARVA 
Ett EL FONDO 14 

(Al HOTA: En esta tal la 

2.3.5.- HABITOS ALl11EMTTCTOS 

ALIHENTO 
COMVN 

SACO \/ITELINO 

FITOPLAN:CTOtt 
ZIXJPLAHCTON 
<ARTEMIA> 

ARTE"IA V 
PELLETS 
ORGANISHOS SEN-
TJCOS V PELLETS 

el peso del 

TALLA AL CONCLUIR 
EL PENJODO 

0.2.S 
o 51) 

"-" 
s.oo 

7.50 

2.0.00 CA> 

organis•o d• 

Durante l.os pr iMeros estadios l.arval.e:s • los ca1oarones 
alillllentan del saco vtt~lino que es una substancia de reserva del 
joven oabrión¡ cuando el saco vitelino es r•absorbido, las larvas 
ingieren alimento del exterior. el cual consiste de algas 
t.M'licelulares •icroscOpicas (principalMente diatomeas), detritus 
org4nicos, rostas de peces, crustáceos, •oluacoa y poliquetos 1 en 
los •stadios de juvenil y adulto, la ali•entación es del tipo 
omnlvoro, siendo capaces de digerir la celulosa proveniente do 
los organiSrQOS planctónicos. Bajo conclicioneos. de cultivo los 
Peneidoa son ali-.entados basé d~ dietas artificiales y/n 
naturales. <Rodr1guez y Reprieto, 1983> 

Los requeri~ientos nutricionales dol ca-.arón blanco <P. VºrtnAJMti> 
se basan principalwtente en el contenido proteico d&l alimento, 
es•o es. sin que los de.As coa.puestos del •isa.o dejen do ser 
i-.portantes. El contenido óptimo do proteina digerible del 
al iaento balanceado para P. v•nna99t est.ili en el orden dc- 30 al 
35X. debiendo contener los siguientes aminoácidos •soncial~s 
<Wllson. P. 1986): argtnina, hi.sttdina, i&oleuctna, leucina. 
valina. lisina. fenilalanina. metionina. trionina y triptofano 
Los llptdos provenientes de aceites de pesca.do pueden estar 
presentes hasta en un 12X <aunque genoral•ente s• maneja el 
contenido total de llpidos en el orden de 6X). 

2.3.6.- DISTRIBUCION 

Los parA•otros fisico-qulaicos juegan un papel deterMinante en el 
comportamiento de los organisll'OOS .''J.Si coNto en la .o;upervi\lenc.ia y 
creciMiento de tos •is•os, por lo que se puode decir que dichos 
par41ft&tros son un factor ""-'Y i..portanto cuanto la 
distribución y ablM'\dancta de los organis•os. 
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El camarón blanco <P. vann•••i>. se desarrolla en una arr.plia ga•a 
de condiciones de salinidad. aguas salobres y al agua 
dulce. En México se distribuye en ~or~a natural desde el sur de 
Sonora hasta Chiapas. 

2.3.7.- CONDICIONES AMBIENTALES 

A continuación se presentan las condiciones ambientales de la 
especie~ v•nn•mei (HcCotd. 1984> 

PARAl1filRQ 
Salinidad 
pH 
Ta1nperatura 
Oxi~eno Disuelto 
O>Cidos HetAlicos 
Contaminantes Do~ésticos 
e Industriales 

2.3.B.- t10RTAL.TDAD 

AtEJIIO pE UARIACION 

22 - 37 o/oo 
7 - 9 

15 - 33• e 
3.5- 6.5 ppm 
Ausentes 

Ausent•.s 

La ~ortalidad de los ca•arones se presenta en Mayor· proporción 
debido a la depredación. tanto por sus enemigos naturales como 
por al hombre. Entre los depredadores naturales tenemos a las 
jaibas. pato buzo. garzas. algunos peces y entre ellos mismos por 
canibalis .. o. 

AC.n con todas las acciones que pudiesen llevarse a cabo. no se 
podrá eliminar el problema de mortalidad por depredación, Las 
tasas de mortalidad natural esperadas para cada fase del proyecto 
son de 40X en la fase d• preengorda y do 20X en la fase de 
engorda. 

2.3.9.- PROFILAXIS Y ENFERMEDADES 

Bajo los siste~as intensivo• do cultivo <Tarsen y Hadi. 1981>. la 
incidencia y trang~fsión de enf~rmedades es alta, sin embargo, l« 
resistencia de P. v•nn•met a Jas enfermedades es considerable. 
Para prevenir y evitar la aparición y posterior propagación d~ 
organismos patógenos, se tratar4n los estanques de preengorda y 
engorda después de cada ciclo de cultivo. Se tendrá un estricto 
control de la calidad del agua y un manejo adecuado del ali~nto, 
as1 como un cuidadoso manejo de organismos que eviten condicion~s 
favorables para que•• desarrolle alguna enfermedad. 

A continuación se presentan alguna~ d~ las principales 
enfermedades que atacan a P. v•nn•••'· Jos organis~os causantes y 
ol tratamiento recomendado <Vega. 1909): 

ENFERMEDAD 

Jnfecctón do 
Fusariir.an 

ORGANISMO mATAMIENTO 
CAUSANTE 

Fusarium 1) Verde de malaquita de 
de O.OS a 0.09 ppm por 
24 hr$. 
2> Evitar eli~inar 

fuentes potenciales. 
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Baeulovirus 
penaei 

Vibriosis 

Bacu 1 º'"' t rus 
in'festados. 
Ataca epitelio del hepato
p4ncreas y del int~stino 
•edio. 

Tratamiento de 14 dta~ eon 
terramicina en P.l ali~ento, 
on una proporción de 30 or 
por SO Kg de alimento dán
dole de altMento por d'a 
1DX del peso del ealftarón 
La concentración de 
terra•icina D.066 a D.15 
ppta en los ali1nentos. 

Parasitosis Larvas de Heta4to- No hay trataMiento pero no 
dos, C4!stodos y consideran no peligrosas 
Tro-.t.todos 

Protozoarios 
sásiles. 

ZoplMKJit.m- sp. 1) For.altna 2:S pp• por 
24 horas. 

Protozoarios 
ci t fados 

Enferaedad lechosa "tcrosportdios 
del caaar6n (•ilk Protozoos. "i-
shrt-.p dtseasa> 

Organis,.os 
ft laraentosos 
en branquias 

cros:pora. 

Vario• 

Diatomeas o algas Diato'M!'&S y 
v.rdes en las algas verdes 
branquias, pleópo-
dos o en la super-
~ i c i• del cuerpo 

Cola rota 
<Tatl Rot> 

Bacteri.as 

11 

2) Foraalin• a 250 ppm por 
una hora. 
3) ttezelas con for••lina y 
V•rde d• malaquita a 25 pp• 
y 0.05 a 0.01 pp~ por 24 
horas 

No hay tratamiento 

1> Kt1n04 a 5-10 ppm/1 hr 
2) a 1-2 ppm/24 hr 
3> Azul de Metileno 20 
pp.a/1 hr 
4> Hyamina 1-2 pp•/1 hr 
5> Furnace 1 pp•/1 hr 
6> Rocal 1-2 PP•/1 hr 
7> Sulfato de Cobre 5-10 
ppn1/1 hr 

1> sulfato de eobre 5-
10 ppaa/1 hr. 

2> K1'1n04 .a 5-10 ppm/1 
hr. 
3> Ktln04 a 5-10 ppm/24 
hr. 
4> Cutrina-Plus 0.25 ppm 
.. s for.alina 25 ppm 
por S hr. 

1> Trata•iento de 14 dlas 
eon terramicina el 



Enfermedad del 
caparazón 

2.4.- OBJETIVOS 

Hongos 

alimento. Igual proporción 
al de Vibrosis. 

1) Tratamiento de 14 dlas 
terramicina en el 

ali•ento. Igual proporción 
al de Vibriosis. 

Lo objetivos del presente trabajo. son! 

* Determi~r •1 sitio que present• la Mayor potoncialtdad para 
el estableciai4tnto de desarrollos aculcolas para ~ 
v•nna.,s. Done. en la litoral del estado mexicano d• 
Chiapa•, 

• Definir el •odo de producción para la crla de ee~~~ón 1 

·a Ois.;icar un lftddulo piloto de acuacultura que sirva de base para 
el creci•iento ordenado de esta actividad productiva. 

• Esti1aar la producción esp•rada 
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3.- ZONA CE ESTUDIO 

3. 1. - l~OCALTZA.CION GEOGRAFTCA Y POLYTJCA 

El Estado d• Chiapas. ubicado al Sureste de la Rep~blic~ "ºHicana, 
dentro de las paralelos 14°33•05•• y f7°?7'25''de latltud Norte y 
los ~vridianos 90°12•12•• y 94º33'03''de longitud Oeste d• 
Greenwtch. Colinda al Norte con el Est•do de Tabasco. al Este es 
15.'ftite internacional con la RC!'pOblica de GuatotQala, al Svr y 
SUro•ste con el Oc4ano Pacifico y al Oeste los Estados de 
Veracruz y Dax&ca <Flg. 6> 

Su oxtensión t•rritorial es de 73.897 KJ-.•. que representan el 3.BX 
d• la super-f ic.ie total del paS.s y lo ubican en el octavo lugar con 
r•sp•cto a las de..a;s entidades. 

HUNICIPIOS. SUPERFICIE TOTAL V PORCENTAJE DE SUPERFICIE RESPECTO 
AL TOTAL DEL ESTACKJ, POR REGYON. 

REGION NUMERO DE SUPERFICIE " CON RESPEClU 
11UNICIPIOS TOTAL K,.• AL TOTAL 

CENTRO 22 13,000 D 17 74 
ALTOS 16 3,993.9 5 39 
FRONTERIZA e 12,790 6 17.31 
FRAVLESCA 4 0,311.B 11 .25 
NORTE 22 6,299 7 B.53 
SELVA 11 17,643. 1 23 00 
S1ERRA e 1,339 6 ' ·ª' SOCONUSCO 16 5,775.5 7 ª' ISTt10-COSTA 3 4,642.B 5 .29 

TOTAL 110 73.887 o IDO .DO 

FUEKTE: Anuario Estadlstico de Chiapas d• 1905 INEGI-SPP 

El 6rea de estudio integrada por 19 ..untciptoG, que a ~u vez se 
agrupan en dos region~s con condicionos socio~conómica.5 propias, 
corresponde fl5iG•mente a la costa del Estado do Chiapas 
franja paral•la a la costa de longittld apro~inada de 300 K~ y de 
un ancho proniodio de 3S Km en la que el anc:.ho mtnt~o es de 22 Km a 
la altura de l.a localidad de .. El Porvenir- y ol ar.cho máKilno qs 
de 62 K• a la altura de la localidad de Hutxtla CSRH, 1969>, Su 
-for'fta es ligeramente r•ctangular con extensión de NW a SE y abare.a 

superficie aproxi~ad& de 11.B2ó ~~ <Garela 19BS> qu~ 

representan el 14X de la suporfici~ total del Estado. De esta 
superficie. s.770 Km- aproxin.adamente corresponden a 5uperftcie 
de planicies costeras y 6,056 K~• superficies de Areas 
monta~osas CHe.pcel. Eys y Van. 1995). Geográficamente se localiza 
entro los paral•los 14°33'05'' y 16°20•00•• de latitud ~orto y los 
meridianos 92º09'41'' y 94º06'59''al CJogte de Gra.enwich. Es una 
región li•itada en -for'ft& natural al norte por la Siel"'ra Madl"'o de 
Chiapas. a) Sur por el litoral del Oc~ano Pacl<ico, al sureste 
por la Rep~blic.a d& Guate.ala y al Oeste por' •l Estado do OaH•ca 

SQ loGaliza en la regtón sureste del pals, e5pec¡ffcamente en el 
Estado de Chiapas en su parte sur. Su ext•nsión ocupa dos zonas 
topográfi~as de carac.ter¡sticas definidas <SARH, 1990>: 
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A>- La. franja de la •planicie costera- que abarca del litoral al 
pien11onte 

9>- La franja de lo •montaña- que 
part .. guas de l• sierra. 

El Area que ocupa. es la comprendida entre el partenguas ubicado 
lo alto d• la sierra y la costa del Dc.áano Pacifico CFig. 7>. 

El ar.a de estudio cOtnprend• las regiOnes ISTl"l'.>-COSTA V SOCONUSCO 
La ragldn JSTI10-COSTA abare.a lo• 1M.rtfciplos de Arria.a•. Tonal4 y 
PijiJiApan y la región SOCONUSCO los l'tunicipios de H.apastop•c. 
Ac..aP41tahua, Acaeoyagua, Eseuintla, Pueblo Nuevo Co .. titt•n. 
HuiMtl•. TuzantAn, Huehuet4n. Karat4n. Tapachul4, CacahoatAn, 
Unión JUArez, Ttnctla Chteo. Helapa, Frontera Hidalgo y &.achiate 
CSARH, 1990>. (Fig. O>. 

3.2.- SUEUlS 

3.2.1.- TOPOGRAFIA 

La estrucb.tra orogr4fica de Ja zon. esta eonstt luida 
principalaent• por la Sierra Kadra de Chiapas y pareial...anl• por 
•l st ste .. vol e.finteo del Taeana. Hacia t!l norte, La Si~rr<• Ma.dre 
corre en dirección paralela a la costa, alcanzando su -.Axima 
altitud d• cerca de 4,000 a.s.n.•. en la ec..mbre del volcán Tacan4 
y en dir•cciOn hacia la costa, se distinguen viejas l•rrazas 
marinas y abanicos •luviales que se han for .... do a través de los 
••eurri~iento& de los rios y arroyos qUQ atraviesan la planicie; 
En las estribaciones d• la sierra, las pendientes son fuertefi y el 
r•lieve -...y accidentado. estando surcada por ríos cortos 
encaRonados y de pendientes -.uy fuertes 1 al ple de Ja •ontaña se 
presenta una zona de transición antes de alcanzar lo que os l~ 
llanura costera y que esta caracterizada por lo•er~os ondulados. 

A lo largo de la costa la configuración rleJ terreno, desd@ el 
litoral de) pacl'flco h•sta. eJ n•cfmlento de la Sjerra Madre, 
presenta un1 ascenso Muy leve pero en la parte ~ontañosa asci~nde 

r4plda1Mtnte hasta alean.zar alturas superiores a los 2,500 m.s.n.•. 
El relieve est4 •edificado por corrientes. algunas de las cualP.s 
se elevan por sobre el nivel del terreno y propensas a 
d•sbordar:se. 

En ta parte a la costa so observan aDpllas ll•nuraa de 
inundación, .... nglares y lagunas ali•entadas por agua de los ríos 
que el cordón litoral impido que descarguen al •ar. destacando en 
•st• sist91Da -El Hueyate-, cercano a Huiwtla. El cordón litoral 
coapJeta el relieve de la zona caracterizado por gran 
acUStUl&ción d• ar~s en las barras S&n Josd, San Juan, Zacapulco, 
San "•reos y Ton.14 <SARH. 1903>. 

3.2.2.- FISIDEIRAFIA 

La Costa de Chiapas tiene una orientación Nt.1-SE y una longitud 
aproxi,..da de 300 K~ hacia el Norte. La plantel~ costera tiene un 
ligero ascenso hasta Ja zonn de transición eon ta Sierra Madre. 
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FIGURA 7 .- REGIONALIZACION DE LA ZONA OE ESTUDIO SEGUN COPLADE 
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ascendiendo rdpldamente hasta cerca de 4 0 000 ~.s.n.m. en l•
inmedlaciones del volc4n Tacan4 localirado al nortQ de Tapachula. 
en la repObllca de Guatemala. 

La región dQnominada Costa de Chiapas presenta altitudes que van 
desde el nt,•el del ••r hacta cerca de 4 0 000 m.s.n.m., contando 
también con llanuras y zonas costeras 

La planlcte costera del Paeiftco se extiende de tN a SE. Tiene una 
longitud d~ 300 Km y un ancho mlnimo d~ 1~ K~ en ol NW quQ aumenta 
gradualmente hacia ol SE hasta alcanzar 35 Kw. la región 
li•ltrof• con euatc ... la CFig. 9) 

La planicie ti.ne una otevactón gradY&l hacia el NE y en su limite 
con la Si•rra Madro de Chi•P••• ••P•Clflc•Mant• en Tapachula, 
alcanza 13~ •.s.n.m. Hacia Ja porción NW la planicie est4 
tnterr&.nnpida por lo••rlos y pequ•~aa sierras d• aproxi~ada1n0nt• 
300 a.s.n.m. que vten• a c•r el part•aouas natural que divide a la 
Costa d• Chiapas en dos subraglon•s: la de Arrtaga-TonalA y la d• 
PtjlJi•pan-TapachuJa. aOn cU11ndo entre •stas •~ manifiestan 
también lcm1P.rlos y elevaciones qu• •obrepasan los ~O ~.s.n.~. Al 
NE d~ Ja planlcte costera se inicia la St•rra Madre de ~htapaa qua 
es una rona •onta~osa sensibla~ent• paralela a la costa y en la 
que se manifiestan elevaetones que van dis~inuyendo su altura 
conforflHI se acercan al Ist~o do Tehuantepec. La longitud d• esta 
Sierra en la zona de estudio es de 200 Kft con un ancho de 50 Ka 
~acia el NW y 65 Km &l SE <SPP. 190!5) 

La altitud ..ayor, exceptuando el Tacan&, ~arla •ntre 3000 N.s.n.n. 
en •l extretfto SE y 1500 m.s.n.m. en el NW. Tanto los flancos del 
SW como los del HE dv la 111enc:.tonada sierra, est•n surcados por 
profundas caRadaa que han for-..do las corriente•. lft&nifest•ndose 
en ~staa pendientes muy fuertes. 

3.2.3.- BEOLOQIA 

De ac1..1erdo con •l Atlas tfaclonal del "edto Flslco CSPP, 1901 >. en 
la región afloran rocas lntrusivas y ~etamOrficas que forman •l 
nóeleo de la Sierra Madr• de Chiapas asi como conglofterados y 
••dl•entos aluviales. 

Las nanta.Ras eat•n compuestas de rocas cristalinas <granitos y 
gneises>, las cuales virtualmente i"'PGrmeabl-.s poro 
superficialmente se presentan tAUY inte.nperizados. Los depósitos 
elAsticos continentales que se distinguen estAn constituidos 'por 
~ravas poco redondeadas de tipo andesllleo, en una aatriz 
arcillosa que afloran en los cerros qu• liMitan la planicie. Los 
depósitos aluviales de la porción alta lo constituyen gravas y 
arenas, y en las partea bajas. arenas limosas, arcillas y li•os 
Unica..nte en tas proMimidades de los cauces de los rlo• 
principales se encuentran matqriales de granulometrla gruosa. En 
la~ de inundación se eneuentran depósitos Jagunares 
co~puestos por arcillas y turbas que a profundidad presentan 
lentes de liao• y arenas finas que corresponden a depósitos qoe •e 
forMan durant• las crecientes de los rlos. Finalmente, on la 
proximidad de la• costas se encuentran depósitos Jttorale• 
constituidos por arenas del litoral y qu• separ~n la zona d• 
Inundación del mar Cl'lulleried. 1957> 
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De las for~•eiones encontradas. los aluvion•s textura 
permeable Gonstiluyen el principal acutfero. Oiferenci4ndose 
sedimentos aluviales "'4• recientos en los cauces de los rlos que 
son sedimentos de inundación con5titutdos de materiales ltao
arcillosos. arenas finas y depósitos de playa. Se han estt~ado 
posibilidades de explotación del aculfero desde 15 a 200 •de 
profundidad. Los suolos son ol resultado do aluviones de origen 
granlttco arrastrados y depositados por las corrientes que bajan 
de la Si~rra, a excepción d~ los localizados cerca do la barra 
Gostera, cuyo origen es de dep65ito litoral y aportes aluviales. 
En la parte SE de la zona. se encuentran suelos qu~ ~~ han venido 
for ... ndo a partir de cenizas volc4ntcas depositadas por las 
corrientes. 

S. aprecia una graduación granuloft.étrtca de5de gravas y arenas 
hasta texturas franco-arcillosas, desde el llMito dG la Sierra de 
Chiapas y los playones de los rlos, hasta la zona li•ttrofe con 
los esteros. AlgtA"las series de auolos .... nifiestan procesos d~ 
hidroaorfis~o. ocasionado por Jam inundaciones y ••ntos freáticos 
ao•eros, por la naturaleza de las rocas de origen. los suelos en 
general son ácidos y con bajo contenido de bases intercan.biables. 
Se pueden diforonciar cinco clases principales do suelos: 
regosoJes eOtricos de textura gruesa. cerca de la linea costera¡ 
gleysole5 eOtricos de textura media y solonchaks. on los pantanos 
costeros y ferralsoles. en las viejas terrazas marinas y pi• de 
~ontaRa. En la llanura co~tera y en donde se ubica un ~ayor 
porcentaje de Ja zona de estudio se encuentran fluvlsoles éutricos 
de textura ~odia con alguna. gleyz&ción las 4reas bajaa 
afectadas por los niveles fre4tlcos. 

Los suelos <SARH. 1989> en general son fdrtiles 
pr4cticanaente toda el área presenta una pendiente 
Los fluvlsoles abarcan aproximada1roentQ 410.000 Ha, 

y profundos y 
menor del 1X. 
lo5 gleysole& 

107.000 Ha y los regoso}es 15.200 Ha. El uso potenc.ial estimado es 
de 281,QOO Ha de alta, 126,~00 Ha de nrM?dia y 142.500 Ha de baja y 
nula productividad, ol uso agricola actual do estos ~lti~os se ve 
li•itado por el exceso de agua, por lo que son éstas las zonas que 
podrian aprovecharse para la acuacultura. Se estima que eKisten 
unas 230.000 Ha que presentan un eMceso de agua debido a 
inundación. alto nivel fr•Atico y deficiontv drenaje superfici•l. 
afectando la capacidad de uso del suelo para agricultura. 

3.3.- CLIHA 

De acuerdo a Ja clasificación clinAtica de Koppen. aodtficnda por 
Enriqueta Garcia. en la zona de estudio predo•inan los climas 
c4lido hOllHldo y cAJido subhómec:lo, con lluvias en verano y 
porcentajes de lluvia invernal menores dol 5X (precipitación del 

aás seco. de 60 mm), aunque en los alrededores del 
volcAn Tacan4. en el li•it& con la RopOblica do Guatemala el 
clima ea semlfrlo h6medo con Ja ~tsma modalidnd de precipitación 
<Soc. Coop. de Prod. Pesquera. 1986) <Fig.10>. Las temperaturas 
medias anuales varlan de 25º a 28° C y las modias rnA:ximas 
mensuales van de 24º a 26º C produciéndose las prtneras en los 
nteses de abril y mayo, y las segundas entre diciembre y fobrero. 
Las n4xtmas anuales registradas son de 45° y las nlnimas de 11° C 
sin registrar5e heladas. El 4rea do estudio est4 sometida 
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sola estación de lluvia que var1a de ocho ineses en Tapa.chula .a 
elnco en Arriaga que ocurre princ:.ipalaente de mayo a octubre y 
representa ~ás del SOX d•l total anual 1 la precipitación media 
anual varta de unos 3,500 rua en el piemonte a 1,600 IMll en la 
costa. Las precipitaciones rnáxi111as medias -nensualess se producen 
entre junio y octubre <luctuando entre 350 y 700 "'"' y las ~tni~as 
se presentan en diciembre y enero de O a 25 mm. Las tormentas son 
por lo regular de gran intensidad ocasionando <recuentes 
invndaciones que limitan el buen desarrollo de los cultivos: 
las l l1.1vias n1;bdma$ .en 211 hrs regi strndas dentro de la :rona. de 
estudio alcanzan en todos los casos mAs de 150 nnn, teniéndose un 

que se registró .Q37.Z ralQ de lluvia en 24 hrs 
correspondiéndole a ésta vn periodo de retorno de 25 años <SARH. 
1999). 

El vo1U1hen de lluvia que eae en los 1RUnicipios de Arriaga, TonalA 
y Pijijiápan es considerablemente ~enor qu~ en la región dol 
Soconuseo, ya que las precipitaciones varlan de 1,430 a 1,480 mm. 
Hapastopec es el área de transiciOn climc\tica ya qr.1e llueve de 
2,BOO a 3,000 ~m. A continuación se presentan registros de 
procipitaeión de algunas estaciones correspondientes al año de 
1980. La evaporación aedia anual es alta, aunque •enor· que el 
promedio anual de lluvia, con valores que v~rian de 1,374 a 1,900 
lftW'I. <Tabla 1). 

Ta..-bl~n se presentan registros de t'1!1f1Peraturas de algunas 
estaciones. correspondientes al a~o de 1980. El viento dominant• 
se presenta en el estiaje con direcciones Sureste o Suroeste, 
con velocidades mAximas de 40 a 50 K~/hr 1 l• velocidad media es 
en general 5uavo, 1 o que ocasiona que &l..OIQente la 
evapotranspiración. Aunque la mayoria de los ciclones que ocur'ren 
en la costa d~l Pacl<ico originan <rente a la Costa de 
Chiapas. son pocos los que se dirigen a este Estado, 
pre'!ler1t~ndose ocasional1J1iente en el raes de oc,;tubre 1 la influencia 
"'4s apreciable que éstos ttenon es la precipitación pluvial y loa 
vientos que Jos acompaP>an CSARH. 1983). Respecto otros 
<enOtMtnos at~osféricos co~o heladas y nevadas, no se presentan en 
esta zona. 

3.4.- HTOROLOGJA, HJOROGRAFIA Y 11AREAS 

El Boletl.n Hidrológico Nª 37 CSRH, 1969> indica que 
hidrológicamentP., la zona de ostudio se ~ncuentra en la región V 
del Pacifico Sur-fst~o Cclasifieaetón de acuerdo a la extinta 
Comisión dol Plan Nacional Hidraulico) y corresponde a la 
subcuenca hidrológica denoNinada Costa de Chiapas <seg~n la aisNa 
clasificación). La subcuenca Costa de Chiapas encuentra 
drenada por aproximnda~ente 40 corrientes superficiales, algunas 
de corto tr~yeclo por las que e•curren en el Estado de Chiapas, 
aproximadamente 12,226 alllones de ,.;a al ª"º· con una cuenca de 
captación de 11,026 Km• (SARH. 1990>. Debido a lo reducido de la 
pendiente de los tP.rrenos localizadas en la planicie costP.ra, 
muchos de estos r¡os no tienen propiamente cauce, lo queºprovoca 
ql desbordamiento de los mismos y la <or~ación do Areas d~ 
inundación perraanente, el caso de '"El Hueyat.e• en et 
Hvnicipio do HuiKtla. ast como de zonas de manglar~s. lagunas y 
est.erau que rept·esentan un enorme potencial para la captura y el 
cultivo de P.SpP.cies 'acuáticas 
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TABLA l.· PRECIPIHCIDll tfEllJA JtEJtSUAl Y AMUAl 
tR 1 L 111 ET 11 O SI 

... ftN'ASTEPEC ESCUIMRA DESPOOUIDO ffUIXTUI lllDUTOM TAPftCIM.A PIDT0"""'1i0 

..... u.za 13.SD 10.41 13.H .... 6.U l,U ........ 14.61 7.81 18.0 8.31 4.H . ... 71 
Mam IS.JO 28.11 JS.10 28.SD 28.lt JI.U 7.BO 
ABRIL " .. 76.90 82.Cll 91 no .... 93,90 JD '8 

"'"' lC7.51 JZ6.SI J".ID H9.H H9.H tlll.11 IZ0.60 

'"""º 488.30 US.81 6!6.11 S6S 70 433.90 CJ• ti lZl.H 
M.ID 397.71 sn H ne.ce Ul.11 JJl.91 nr.•o HZ U 
MDSTO 484.61 su.u 58'1.91 SU.SI JJ6. ll JSS.11 231.81 
SEPTJEJllRt 47S.61 6'3.lt stl.41 639.11 418.U 441.81 361.80 
DCT\llllE 31Z.91 446.41 4$6. ti Szt.l!D Z&6.91 l16ll HZ.81 

'"""""" "·" 1!1.11 131.611 165.11 81.U 67.71 !7.31 
DICIDflRE 7.71 6.511 19.41 H.H ' .. 6.18 l.H 

...... 2'26.71 3443.ll J.SH.ZI ll8l.81 UH.ID !'ti.SI 1$69,'St 

F\IDITE: h•JKh de Dturnlh Afropew1rh ... Esh .. de Chiapas 
Octubre IM 1983 SMH Y a:Jlt.ADE 



Las corrientes qu• drenan al Pacifico se rigen por un osquqma 
ttptco: nacen en el parteaguas de Ja Sierra Madre de Chiapas y 
presentan ~ recorrido mAs o monos directo hacia ~l Océano, 
descendiendo con 'fuertes pendientes en tramos de 40 a 70 K~ y 
tornAndose dispersas al llegar a la planicie costera. El conjunto 
presenta una 'forma de peine por lo que las subc.uencas quedan 
li~itadas lateralmente por las ra~ificacione~ transversales de 
Ja propia sierra. Las cireunstanctas ~clonadas dificultan la 
idonti'ficaci6n de muchas dl!' las corrientes de- e--ata vertientq 
Se presenta a continuación la relación de las .as importantes: 
RJO LAGARTERO RIO ZANATEHCO 
RJO DE JESUS nro SAN DIEGO 
RID PIJIJIAPAH 
PID HOV ILI-ERO 
RIO CACALUTA 
PIO DESPOBl...ADO 
RID HUEHUETAH 
RIO CAHUACAN 

RIO HARGAR I Tl\S 
FIIO TABLJ'.IZOH 
RIO ClNTALAPA 
FIJO HUIXTLA 
RIO COATAN 
RIO SUCHIATE 

Lo• principales accident~s geográficos del litoral son. de 
Horoeste a Suroeste: AlbOfera de Paredón. que coapronde OaMaca y 
Chiapas. Puerto Arista. L•s Barras coinprendidas entr• Pu~rto 
Arista y Puorto Hadero. 1a Bahla de Tolo~tta y en el extre~o sur. 
la Barra d• Suc.hlate 

S• se«alan las Estactones Hidro-.étricafi <SRH, 1969), por 
noMbre, corriente sobre la que se localiza y ubicacion <Flg. 11> 

ESTACIONES HIDROttETRICAS 

ESTACION CORRIENTE 

SUCHIATE 11 RIO SUCHIATE 
1'11XC\Jt'I RIO "I>CCUM 

<•f'luent• 
del Suchiate> 

TALJ.SHAN II RIO SUCHIATE 
CAHUAC"" RIO CAHUACAN 

HALPASO RIO COATAN 

HUEHUETAH RIO HUEHUETAN 
HUI>CTLA RID HUIXTLA 

OESPOBLAOO RID DESPOBLADO 
CINTALAPA RIO CINTALJ'\PA 
CACALUTA RIO CACALUTA 

TABLAZDN RID TABLAZDN 
NOVILLERO RIO NOVILLERO 
MARGARITAS RIO MARGARITAS 

PIJIJIAPAH RIO PIJIJIAPAN 
SAN OIEGO RID SllN DIEGO 

ZANATENCO RID TDNALA 

LOCf'.tl..lZACIOH 

A 3 KM A.A. de Cd. Hidalgo. Chis. 
Sobre al canal principal 

A 27 K~ A.A. de Cd. Hidalgo. Chi~. 
En el Gruce de ta corriente con 
el Ferroearrtl Pana~ericano 
En el cruce de la corriente con 
el camino Tapachula- Niquivtl 
Puente sobre Ja Garrotera H~ 200 
En )as i,.....dlaciones de Hutxtla 
A.A. del puente del ferrocarril 
A 3 Km. al nore$tC de Puebla Nuevo 
Puente sobre la carretera Ne 200 
A 5 Km A.A. del cruce del rlo con 
el Ferroear·r·t J Pana""et·tcano 
A 2 K~ al Norte de Hapastepec 
A la altura de la carretera H~ 200 
A. Abajo de Ja confluencia de ]~$ 
dos arroyos for•adore$ 
Cereano a Ja Cd. de Pt jijt4pan 
En el cruce de la corriente con la 
carretera costera 
En puerto Arista 
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En c:t.N1nto a aguas subterr4neas. con base en la lnforaaclón 
proporciorMda por la D&legaclón Estatal y atendiendo las 
reco•endaclones y estt.aciones realizadas por l• eMtlnta Comisión 
d~l Plan Nacional Hidráulico. atobas dopondient•s d• la SecretariA 
de Agricultura y Recursos Hidráulicos. se Identificaron en el 
Estado de Chiapas cuatro zonas goohidrológicas. una de las cuales 
corresponde a la zona costera del Pacifico y se localiza en los 
~unicipios de la Costa de Chiapas. corrospondiont• a la 
subcuenca del ~tsmo no~bre. pr~sentando diferentes espesores de 
acarreos cuya potencialidad &umenta hacia el Surosto <zona dol 
Soconusco> 1 so encuentra conformada par materiales dol aactzo 
central y se le ha estitnado una recarga lh4!dia anual de 244.99 
•Iliones de ar-. 

En lo correspondiente a la calidad de agua subterr4nea. por los 
•~lisis f1sico-quiMico• con que cuenta la entidad <SARH. 1990>. 
•• tiene qu• en gonoral se clasi~ica co~o buena para fine• do 
riego y para consUJllo hu.ano r-.qutere potabtltzactón. De acuerdo 
can la di•ponibilidad •stimada geohidrológica•ent•. la• aguaa 
s.ubterr4neas se conte91Plan co~o zonas sut>explotad•s. 

El ~ovtmiento del agua subterr~n•a es de las partes alt••• desdo 
el contacto entre las foraaciones peratoables e h•per11Mtabl•s, 
hacia la costa. La profundidad del nivel est4ttco es muy variabl• 
con valores de 10 m cerc~ de TapachuJa. cuatro • en la 
generalidad del Area y casi a~lorando corca do las planicie• de 
irn.andación y de la costa. 

El ~uncionamiento d&l acu1fero correspondo a un& recarga que se 
propicia por la infiltración del agua que escurre ~ la& partes 
altas de la Sierra para ali•entar al aculforo al pi& de la Sierr~ 

trav4s de los contactos entre el aluvión y laA 
imper~eables. La parte •4s importante do la r•carga la 
proporctona la inftJtractOn directa de Ja lluvia que cae sobre la 
planicie castora y en •enor proporción •Kiste recarga 
provenlento de algunos de lo• rlos al desbordar5e en su paco 
hacia ol océano. 

La descarga de los aculferos es por el drenado do las corrientes 
sup•rficiales durante ol estiaje. en un ...,yor porcentaje. por l~ 
evaporación en zonas donde las profundidades son m~nores de tres 
M y por &1 ~lujo subtorr4neo hacia la llnea dP- costa. en tnnto 
que las extracciones de agua subterr4nea que se hacen a trav4a de 
pozos y norias no son de consideración. 

Como se describió. oJ aculfero qt..te subyace al 4rea da estudio. 
ti•n• un gran re•tableci~ionto y caudal que representa una 
valiosa ~uent• de agua inexplotada. 

En cuanto al rdgtmen de ~•reas. el Calendario Gráfico de Maroas 
CUNAl1, 1987) indica quo éste es ~ixto s~midiurno, es decir, quQ 
ocurren do• pleamares y dos bajamares en cada d1a. El movimiento 
total de 4sta. se dtrige hacia el sur aumentando de amplitud 
r4pldalftente hasta alcanzar su valor ""4xi•o en el Golfo de Panam4, 
en can.blo la fase varia ~y lentamente. o sea, que las horas de 
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las plea•ares y baja•ares en toda la zona C&Si 
simuit~ne-amonte. Se ha registr•do una pleamar "'4xi~a de 1.174 ~y 

·una baja .. r mlnt•a de -1.112 •· (UNAl1, 1997). 

3.5.- DINAMICA HIDROLDSICA DE LOS CUERPOS DE AGUA 

En la de astud:lo. eKtste una gran cantidad de lagunas. 
costeras ~or--.das en las 4reas de inundación. ya se• por aport• 
de aguas de Jos rtos por al aar. sus caracterlsticar. de 
salinidad van de 12 o/oo a ~ o/oo de acuerdo a la in<luencta dP. 
las •area~ 1 setn cuerpos de agua de tipo barrera con bocas que se 
abren y se cierran por el oleaje y los ~enóutenos mot•orológicos 
eKtra•os <SARH, 1990> 1 esta caracterlstica per•ito que en ella~ 
se lleven cabo los ciclos biológicos naturales de varias 
especies •ar:lnas. entre ellas el ca.marón. por lo que no deber4n 
modificarse los reglmenes hidr•ulicos de las lag~s para no 
afectar el ciclo biológico del recurso que se pretende explotar 
ya que de Modificarse dichos reglmenes se t1npedirla la obtención 
de postlarvas para métodos de eult:lvo intensivo o se•i-intenstvo 
CBARH, 1980> . 

3. 6. - COHDICIDHES SOCIOECO«lt1ICAS 

3.6.1.- DEl"IOGRAFJA 

Confor.. el Anuario Estadlstleo de la Costa de Chiap.ws CSPP 1 

1985>. •1 •r•• estudiada. durante el perlado 1930-1980. 
•Mp•ri-.ntó 'la'1I creci•lanto d..agr6fico mayor al rosto del Estado, 
sólo en las dos Oltiaas dKadas fue tnf'erlor debido a las 
fuertes corriente• •igratorias que atrajo ol inicio do la 
•xplotacidn de •nerg•ticos. petróleo y electricidad y al descenso 
de la tas• d• rM.talidad on el ~rea. A partir de la década de los 
cuarenta. .époea en que se inicia la construcción de cantinas. es 
cuando puttde observar un proceso for1Dal de concentración 
demiogr4ftca en la zona. La población total para la• décadas 
1940-1950 y 19~0-1960 1 creció a un• tasa d• 3.3X 1 en calnbio para 
tas ~cad&s 1960-1970 y 1970-1990. dis•inuyó a Z.5X El analista 
do los cansos -...stra el flujo •igratorio entro los diversos 
aunlcip:los y Ja importancia relativa ele los aiSROS a trav~s dol 
tieapo, dependiendo ~unda•ental~ente dol desarrollo eeonóMico de 
cada uno de ellos. E•te proceso de consolidación demogr4<tca en 
la región •olivado por el auge oconO•ico de la •is1a& 1 hizo afluir 
una población proveniente del interior del propio Estado y de 
otras entidades do la rep6blica. esp•cialMente do Voracruz, 
OaMaca y Ta.basco 1 sin e•bargo. es necesario dlf'erenciar este tipo 
de asentaw.tontos humanos de los contingentes te~orales que 
llegan a la pizca de café y algodón durante Jo& perlados de 
coa..eha. Un ~enOmeno particular que so ha acentuado on los 
ólt:lnos aRos debido a Jos problema& pollticos y socioeconónllcos 
de Centroa.~rica. es el aovi•iento ~igratorio teaporal 
(óltl•amente permanente> de grandes Masas de población 
centroa~ricana. convirtiendo a dsta. en una. región con un <uerte 
crecimiento de.ogr4fico. 

Para al aRo de 1980 <SARH. 1903). la población d•l 4rea alcanzó 
la ei~r• de ~01.10D·habitant••• •i--.a que repros•nta el 24X total 
da la entidad. con uria ta~a do cr•ci•lento en la ~ltiraa década de 
2.~x. la cual ha venido de•c•ndiendo paulatinament•. O• 
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mantenerse este nivel, para ql a~o 2,000 la zona cont~r~ con un~ 
población de 821.00D hab. La densidad de población en la zona de 
estUdio os de 48.1 hab./KM• sensiblemente superior la del 
Estado que es de 29.2 hab./K~•. 

La densidad do población se acentóa en el Soconusco, ya que se 
registran densidades de hasta 346 hab./K~• en el Municipio de 
Tuxtla Chico, las cuales influenciadas por los tipos de 
explotación exi~tentes, mientras que en la zona IstNo-Costa en 
donde emplea poca mano de obra, la densidad 
considerable•ente inferior 1 asi, obsorva•os que en Pijiji~pan 
ésta os de 13.0 hab./Km•, la excepción es Arriaga que por su 
i~portancta comercial registra un n~cleo de población urbana muy 
importante, presentando densidad de población ele 48.2 
hab./Km•, coao puede verse a continuación. 
DENSIDAD DE POOLACION 

ENTIDAD 

CHJAPHS 
Acacoyahua 
Acapet•hua 
Arriaga 
Cacahoat4n 
Escuintla 
Frontera H. 
Huehuetan 
Htdxtla 
t1apastepec 
f"lazat4n 
Hetapa 
PijijiApan 
Pueblo Nuevo 
Suchiate 
Tapachula 
Tonal4 
Tt.nct la Chico 
Tuzant.An 
Unión Ju4rez 

TOTAL 

SUPERFICIE 
Km• 

73.987.0 
191.2 
659.3 
653.3 
173.9 
206.2 
106.B 
313.0 
395.0 

1,085.6 
382.6 
101.a 

?.,223.3 
606 1 
303.0 
957.0 

1,766.2 
64.6 

268.3 
72.0 

10,410.2 

POBLACION DENSIDAD DE 
TOTAL hab. POB. hab./K1n• 

2,084.717 20.2 
7,933 41.5 

10.277 27.0 
31,513 ""·" 22.78!5 131 .o 
10,041 07.5 
6.789 63.6 

19.817 63.3 
33,981 80.3 
23.340 21 .5 
17.363 45 .. 
3,725 36.6 

20,895 13.0 
16,579 27.4 
14.783 48.S 

144, 157 169.2 
44,673 25.3 
22,361 346.1 
16,044 59.B 
10,045 139.5 

501, 100 4a • 
FUENTE: SPP. X Censo eenoral de Población y Vivienda 

3.6.2.- NlVELES DE BIENESTAR socrAL 

La Costa de Chiapas se encuentra rol&tivarnente aislada dol resto 
de la entidad debido principalmente a la existencia de la barrera 
f'1sica qu• representa la Sierra H.dre al norte de la Costa de 
Chiapas y a Ja ~alta de sistema transversal de carreteras. 
aunado a la dispersión de asontamientos humanos qun hacen que 
esta zon• presente un atraso considerable en lo que respecta a 
servicios talos como agua potable, olectrif'icación, educación, 
etc. <SARH. l"TA,1990). 
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La ca~unicación terrestre se realiza mediante la carreter~ 

costera Federal H~ 200 y una red de caminas ali•entadores de la 
región, la cual r•sulta ineficiente por lo que pr4ctic&Mente no 
•Miste conexión con el resto de la red estatal, los ca~lnos que 
parten de la carretera hacia la costa y hacia la manta~a, 
au mayor parte de terracerta y revestidos de grava y arena. por 
lo que trAnsitables lado el ap;o, sólo algunos <Se 
encuentran paviaentados como el que comunica los poblados de 
E11cuintla y Acapetahua y los que parten de lo. ciudad de Tap•chula 
a Puerto Madero. Unión Juárez. Talis~dn y Ciudad Hidalgo. Ta~bi~n 
•• cuenta con el Ferrocarril Pana*4ricano que corre en form~ 
par•l•la a la carretera. a...-.que •• utilizado toda su 
longitud. Por otra parte. cuenta con e1 aeropuerto internacional 
d9 Tapachula. q1..19 •• considera d• •edi•no alcance con capacidad 
-.IKi1a& d• at•rrizaje de aviones DC-9 y que establece comunicación 
diaria con la capital del Estado y la ciudad de N~xico, D.F .• asi 
co~o con piataa de &t•rrizajo en toda• la• cabecqras 1M.1nicipalP.s 
para avtone.tas Onic--.ente. 

En lo qu. •• reriera a pu.rto• -.arlti•o• s• cuenta con Puerto 
"•d•ro que •• localiza a 27 te. al Sur d• Tapachula y tiene 
ifUll&lactones que per•iten la entrada y salida de los productos 
agrlcolas, principalmente para exportación y que significa un 
tran5porte accesible y econ6•ico. 

La aayorla de los aparatos telefónicos que existen se localizan 
en el ....unicipio de Tapachula, asl •isao, todas las cab&e9ras 
.uniclpales y al~s localldade• cuentan con este servicio. El 
•ervicio telagr4fico y postal encuentran de•arrollados 
ónicamente a nivel -......icipal. 

R••pecto a obras hidr4ulica• en el Ar.., d• la costa hay poca 
agricultura apoyada con riego. Los Distritos de Riego existentes 
••tAn ubicados an el Soconusco. en la parte surest• de la zona de 
estudio: el Distrito de Riego H~ 47 SUchiate. que cuenta con una 
auperftci• do.tnada d• 0,000 ha, dcostinadas funcla•.rntalnMff'\te al 
eulttvo de pl4ta.no, pastos y frutales y qua utiliza las aguas del 
ria Suchiate -.ediante ~ presa dertvadora y red deo 
distribución y el Distrito de Riego NB 46 Cacahoatdn. cuya 
infraestruc.tura de riego incluye dos presa• derivadoras sobre los 
rlo• HixcU111 e Ixtal. afluentes del rlo Suc.hlate. auuas arriba de 
la población TalisMAn. Chis .• para regar aproKi"'8da~ente 4,000 Ha 
de p14tano para consuwto nacional. Existen taabl~n 224 unidade• 
de riego que no cubren -.As de 15,000 Ha con aproKi-.ad&Mente BD 
pozo• tnsuficl..-.t4HM!nte equipados. 

El aisla~iento relativo de ••t• zona respecto al resto del Estado 
•• ha vi•to acentuado por lo especial de las condiciones fl5icas 
de la v•rtionte costqra. princ.ipal•ente el Soconusco. que 
pre•enta suelos y clitaas favorables para estructura de 
producción variada y de altos rencli~ientos. Sin etnbargo, ~e 

considera que la región eos.t@ra parttcularment~ importante 
para una estrategia de equilibrio regional. tanto on lo 
econóNieo. por su potencial productivo, coao en lo social. ya que 
las dotaciones agr•riaa son ~n su ""8.yorla de vn taMaño tal que 
hap1tca la pr4ctica•ente nula eKistencia del Minifundio. 
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3.6.3.- ACTIVIDADES ECOt«JMICns 

La Costa de Chiapas para el aRo 1980 aportó el 31.9X del Produeto 
Interno Bruto (PIBJ. ocupando lugar sobres~liente en la 
eonforaacidn econóaica 1 su participación en eJ sector priM&rio 
fué de 2B.5X. on ol secundario de 39.4X y on el terciario de 
30.0X. Por otra parte, en el PIB regional el sector priaarlo 
participó con el 37.6X. ol secundario con 33.0X y ol de servicios 
con 29.4X <SPP, 1995>. 

La población es predoainanteJDente rural, aunque ~lliNaNente ha 
venido perdiendo importancia relativa debido al desarrollo de 
nuevas actividades eeondaic-.a de la región. Para 1970 laa 
poblaciones urbana y rural fueron d• 147.B y 244.7 •il•• de 
habitantes reapectiva11Htnte y en 1980 fueron de 202.S y 299.3 
•il•• de habitantes, en este Mi••o orden. De acuerdo con estas 
t•ndencias de creci•iento, se espera que para el a~o 2,000 1& 
zona. costera contarA con ~00.4 y 320.6 •ile• de habitantes para 
la• poblaciones urbana y rural, r•speettvaaent•. Para 1990, la 
población económica~.nt• activa (PEA> del Area de estUdio 
repr••ttntd el 32.6X de la población total, ascendiendo a 163.~32 

habitantes. D•l total d• la PEA. 76.781 C47XJ, est4n dedicado•• 
las actlvtdadas agropecuarias correspondiendo uña ...ayor 
proporción a la ag~icultura y •n .enor medida a la ganad&ria. 
La actividad do tran•for••ción industria) en 1& zona es de poca 
importancia ya que alean%• absorber apena• 6,8~9 hab. <4.2X de la 
PEA total>. La. PEA dedicada las actividades del •ector 
terciario correspondiente a otra• actividados CS,009 hab.J, 
alcanza &penas._... 3.6X del total. 

Un fenó•ono importante que cabe destacar es que en la región el 
60X de la población es aenor de 25 aRos, lo que implica que en el 
futuro se tondrA que gonerar una gran cantidad de empleos, •i•~os 
que en una •ayor proporción reeaerdn en el sector agropecuario. 
lo que obliga a acelerar el proceso de utiliración ópti...a y 
racional de Jos recur•o• <SARH,1983). 

Es !~portante destacar qu~ el ••ctor primario nMlnifiesta un~ 
productividad extrmaada•ente baja, siendo previsible que este 
fonó•eno se acentOa con el resto de la oconomia. Para al año 1980 
•1 60X d& la PEA generó ~nt~nte el 30X del Valor Total 
Regional. Los sectores secundario y terciario absorbieron tA"I 9.~ 

y 24X de la PEA, generando el 32 y 30X del valor total, 
respectivaRKtnte <SARH, I"TA, 1990). 

Co•o otro• indicadores socioeconómicos tenemos que, selJ')n el 
censo de 1980, el 27X de la población ~ayor de 1S años no sabe 
leer ni escribir. De la población mayor de 16 a~os, solamente el 
11.?X cuenta con instrucción postpri'ftBria y la t9t&yoria de la 
población de este tipo se encuentra en las ciudades. las euales 
canc::entr•n la 1b.ayor part• de lo• servicios educativos 

Del total de 90,940 viviendas. el 36.6X na cuenta eon energ1a 
eléctrica y el 54.7" con drenaje. Asi~ismo al 51.7X no di5pone de 
agua, el 6.3X usa la cocina co•a dorNitorio y el 5D.6X cocinan 
con leña. El BOX so constituyen do 1 y 2 cuartoff y ql indice d• 
hacln•Niento es de 5.5 persona por vivienda. 
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Lo anterior., con todas ]as lindt4ntes que lleva i~licitas. da 
una idea aproxi-ada de la aguda concentración dol ingreso y de 
los niveles de pauperismo que prevalt!!Cen en el medio rural de) 
4rea de proyecto. 

3.6.4.- TENEMCTA DE LA TJERRA 

La estructura de la ten<!nCia d~ la tierra en la Costa de Chiapas., 
refleja eJ tipo de actividades econó~icas predominantes. por Jo 
que podemos afir..ar que en los ~unicipios de Tonal4. Pijijiápan y 
Acapetahua. en donde la tendencia productiva es la ganaderSa. 
predo•ina l& propiedad privada sobre el aec:;.tor •Jidal. en cuanto 

superfjcies se refiere. Los municipios de Ja subregión 
Soconusco son e•inont~ente agrlcolas y exi~to m.ayor proporción 
de ejtdos y ejidatarios. 

El ré-glmen de tenencia de los terrenos su~eepttbleso de 
aprovechar se obtuvo de la información l~vantad• por la 
Secretarla de la Reforaa Agraria a trav~s de su Detagación 
Agraria en el Estado de Chiapas concerniente a la franja costera 
del Estado 4W1 llM'1I pr09edio de ocho 

K• perpendiculares • la llnea de la costa tierra adentro 

Cab9 mencionar el ~ho de que en esta franja costera ta 
super~icie de nueve de los 10 ~unicipios localizados es de 
aproxtmadalM!'nte 310.000 Hn divididas 1.709 predios 
digitalizados por los sistetna.s de computacióni de la Del-.g•cic!•n 
Agraria sin considerar Jos terranos localizados en el IM.lnictpio 
de Buchiate debido a que ~n éste S• registran las grandes fincas 
plataneras que tienen limite práctica.ente en la ltnea 
coster-a 

E'n lo~ .....,tctptos analizados existen Jos regllM!fles ejidal. 
particular y ~ederal. present4ndose el Ctnne.M'lal 6ntcamente ~n los 
raunlctpios de PijtjtApa.n y TonalA. La supeorftcte de cada régimen 
es 1nuy variable. dependiendo del ~unicipio que so trate CSARH. 
IHTA. 1990J . 

3.7.- INFRAESTRUCTURA ACUJCOLA 

3.7.1.- UNIDADES DE PROOUCCJON EN OPERACJOH 

En el litora1 de Chi~pas so encuentran en oper-ación cerca de 
3.580 Ha de sistemas de cultivo artesanal integradas en 10 
IA'\idad•s deno•inadas ENCIERROS 1 la capacidad total proyectada en 
estos ststa.as de cultivo es de alrededor de 1.015 Ton al a.ha. e$ 
dec;ir, un rendi•lento pro~edio do 416 Kg/Ha/año. variando desde 
102 has~a 1.1so Kg de ca..arón entero por Ha por año. La aayor 
parte de estos encierros se encuentran ubicados en la regi6n 
norte del lttor~l del Estado. siendo el •4s grande eJ deno~tnado 
·cordón Estuartco d@l f'l..ar 11u~rto• y ~1 ....as pequeño lla~ado •Et 
C~btldo• con t.060 Ha y :SO Ha de superfieie. respecttv~Nente. 



En la Tabla z. presenta la inforntación relati''ª a dichos 
encierros tales como no~bre. siste~a lagunario y ~unicipio de 
localtzactón. superficie de cada encierro, producción progra~ada 

y alcanzada en toneladas y rendimiento programado y alcanzado en 
Kg./Ha/año. 

Dichos encierros consisten en la instalación de redes de nylon 
alquitranado en longitudes que varlan do 50 hasta 4,000 m, 
dependiendo de la for~a del sistema lagunarto y de la 
co~unicación quP. éste tenga con otros sist~~as aledaños. ya que 
mientras mas grande sea la extensión y el nó~ero de los canales 
de corriunicaeión, mayor es P.l ta..,.año de la o~tructura del ~ncierro 
qua s• requiere. 

Co•O SQ señala por Zatarln, 1978, la operación de lo~ encierros, 
inicia con la introdución de l•s postlarvas silvestres al 4rea 
de cultivo, a través de los esp3cios abiertos en tos extremos 
de-1 encierro que varlan entre dos y 20 ml!'tros de longitud, 
dependiendo del lat•go de la est,..uct•.tra de confinamiento. Lo 
anterio,.. se basa en el conociMiento del ciclo biológico d& la 
e•pecio en cuanto al cor.porlamtento de 10$ patrono& de 
desplazamiento on los •isto1Ras estuarinos, es decir, cuando estos 
organtsraos p•~an poi"' la etapa de postlarvas tienden a desplazarse 
por las margénes de los asteros hasta alcanzar el grado de 
preadultos y entonces se desplazan por e) centro de los canales 
de corriunicaciOn «!-stuarina para regrosar al m::J.r donde ocurrir.A el 
aparenraiento do los adultos y el desove y eclosión de tos huevos, 
dando luga,.. a los prime,..os estados larvarios. Por ot,..a parte, 
Jos espacios abiertos además de perraitir e) libre acceso de la5 
post larvas a las 4reas de c.onf inamiento, tambión per1niten que 
parte d• la población bajo cultivo pueda continuar Ja ruta hacia 
el mar para constituirse el reservorio d~ reproductorqs 
que sustentarán Ja población de post lar-vas en ciclos de 
•igración futuros. Los altos ,..endi..,.ientos obtenidos mediante 
estos sistemas do cultivo, se deben a que Ja cosech3 os continua, 
ya que constantel'lltente existe una migración de postlarvas del 
hacia Jos ststenas estuarlno5, corao se indic~ en ta Tabla 2. 

3.7.2.- UNIDADES DE PROOUCCION EN CONSTRUCCION 

Aetuall'IH!nte sólo existe una granja cal1laronera de cultivo sami
intonsivo en construcción, la cual s• encuentra pr4cticaniento 
terminada. que pertenece a la Sociedad Cooperativa de Producción 
Aculcola -Acu&tecnologla d~ Pijijiápan, S.C.L -. localizada en el 
Municipio de Ptjtjl4pan. La granja dispone de una superficie 
abierta al cultivo do 30 Ha dividida en cuatro estanquos da 
pr-eengorda y cuat,..o de engorda, de un total progra~ado dv 59 Ha. 

La pr-oduceiOn programada para 1999 estaba original~ente dividida 
en dos eiclos de producción. Hiendo en t.otal 64 Ton de Camat·ón 
entero •s decir, 42 Ton de camarón ~in cabeza En virtud de l~ 
l"'edYcr..lt>n de superfi(".fe afectada sobre el proyecto original, la 
producción programada se redujo a 20 toneladas de ca~arOn entero, 
con un rendimiento prontedio de 754 Kg/Ha/ciclo. 
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lABlA 2.- SISlDIAS OE C\l.TtW acmtSIW EM DPEIMl<M El 1981 

.... PllOOOCCtotl JtEJftH"l91TO 
M O" 1 1 E EllCEJIRA .. 

o El SIStDA LA;IJMSt IUUCIPJD , ... , PllOGIUW.00 M.CAKZtaJ PROSRAllADO ALCMZM>D 
E"C 1 ERRO (Tt1El.AD411 ITDMELAOAI Ufflll/IUíO ~&ltM/IUiD 

CORfDI ESTVAIUll 11M lllDTO ,,_. .... 1aoe ... ... "' 
U DE toVIDllSIE LA .IOYA-NMVISlA ~ , .. .. , .. "' 1151 

n. llEll.1'9:1 LA JO'Yll·M*VISTA ~ .. " " "' "' 
.IOMIUIR MMO LOS PATOS PIJIJIAPM "' " 183 "'' m 

"' PID11lllA 
CMIElAS·PEIEYU PUIJIAPAM 311 "' ... 

ll. P1TDlO CMIE'JAS-PERET11A PIJ.IJlllPMI ... - ... 770 

Pllll>A IDllA ESJEJll l\EIAVJSTA MPASTEPEC "' lG,6 • "' 
CH"'1VTD QW[Ml)-PAKUIC(l.A """'"'- ... "' "' "'' "' 
tmllOS awmnn-PAllZACWI """'"'- "' "' 92.8 "' 

,., 
a CMllLDD CMILDD TIPKtU.A " ID 11.7 "' m 
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3. 7. 3. - UNIDADES DE PROOUCCJON PROYECTADAS 

Pudieron identificarse 13 proyec;tos en sets ttl.M'llclpios que 
presentan diferentes niveles de gestión. Considerando qu• el más 
avanzado de los niveles. e) de obtener la seguridad de 
'financi••iento. solo se cuenta. 
correspondiendo a la ampl iaetón de la granja 
Pijiji~pan- con una superficie do 1Z5 Ha 

en este nivel, 
•Acuate<;noJogla de 

Por otra parte. tanbi4n se Identificaron 108 proyectos sin avance 
en su gestión en los Municipios con vocación p.ara el 
cultivo de camarón, cabe hacer Mención de qu~ en Tona14, 
PijijiapAn y nazatAn se registra el 64.9" del total de proyectos 
de producción a nivel Estatal. 

3.7.4.- UNIDADES DE FOt1ENTO 

En el Estado de Chiapas se ubican tres ~ las ocho unidades de 
'fD1Mtnto qt.19 existen en el pala. de las cuale• las do5 pri••ras 
ttnet.Mtnlran en operación y una en s;u fase de terainaclón 

Eatea unidades se loc•liz•n en ol ttunicipio do Tonal~ y son: 

1.- Centro d• Acuacultura de Tonalá. 

2.- Centro ExperiRHtntal de Maricultura •La Joya• <El C&pulin> 

3.- Centro Expertnwntal para et cultivo de caaarón •EJ Par<t!Cfón•. 

El objetivo c•ntr•l de ellas es ol d• tncretMtntar el do•inio 
tecnológica del cultivo en bene'ficlo de los productores actualea 
y potenciales a través de curso• de capacitación aculcola y 
siault.&nea-.nte brindar la Ast•tenclA t4!-cnica que se requiera en 
la distintas fases del proce-so productivo 



3.0.- FUENTES DE APOYO A LA PROOUCCION 

3.9.1 .- E><TEHSIOHISl10 

Los recursos hv!stanos capacitados en el Estado son incipientes y 
la nlayor parte se dedica exclusiva~cnte al cultivo artesanal de 
caaarón laedianle los encierros r~sticos por lo que resulta que. 

'para la instalación de las unidades de desarrollo acuácola. se 
cuenta con un grupo reducido de téGnicos especializados en la 
materia, los cuales dependen dP-1 Progra~a de o~sarrollo dP. 
Métodos Pesqueros establecido por el Gobierno del Estado. 

3.B.2 - CAPACITACION 

En lo relacionado a la capacitación en materia de cultivo de 
caMarón, . s~ ha aprovechado el programa que SEPESCA isnplementó a 
partir de 1984. capacitando a 45 técnicos en la biotecnologia de 
engorda de1 crustáceo, asá CDISIO en la for.nulación y evaluación de 
proyectos. 

En lér~inos generales. lo~ beneficiados con estos cursos son en 
la ..ayor~a de los caso5 hijos de cooperativistas, •isw.os que han 
egresado del CONALEP. Tonal4 y CET del ttar 0 Puerto Hadero. 

En algunos casos dichos técnicos han sido incorporados como 
socios por las Sociedades Cooperativas en operación y en otros. 
estAn adscritos a sociedades proyectadas que conte~plan dentro dP. 
5U objetivo social el cultivo de camarón. 

3.9.3.- FINAHClAHIENTU 

L.a inforaac.ión disponible no permite cuantificar. en su totalidad 
los econótmiicos que las instituciones financieras 
establecidas la entidad tienen asignados para apoyar el 
desarrol1o de actividades y/o proyectos acuicolas 1 ónicamente se 
cuenta con datos y cifras •lni•as. con base en lo cual se efeclQa 
un so•ero an.lllisis del que se derivan las siguientes 

CONSIOERACIOl'iES SOBRE LAS ENTTOADES FINANCIERAS DEL ESTADO DE 
CHIAPAS 

JNSTITUC:JDN e a Ns I O E R A C IONES 

FONOEPESCA INSTITUCIONES CON POSIBILIDADES DE APOYAR LA AC-
TTVJOAD ACUJCOLA 

GOBJERNJ DEL 
ESTADO 

FIRA LA RESIDENCIA REGIONAL DEL SURESTE EN TUXTLA GTEZ 
CHIAPAS. TIEME ORIENTADO PARA EL DESARROLLO DE 
ACTIVIDADES PESQUERAS. "" TECHO FINANCIERO DE 
2.sao MILLONES DE PESOS. OE ESTA CA~TTOAD EL 75X 
ES PARA CAPTURA. PARA LA ACUACULTURA EL .20 " y 
PARA LA INDUSTRIA EL 5 X¡EHPERD. CABE SEAA~R QUE 
EH EL CASO DE QUE EXISTIERA UNl=ll FUF.RTE DEHANDA DE 
RECURSOS PARA LA EJECUCTON DE PROYECTOS CAMARONI-
COLAS. ESTOS SERIAN APORTADOS DEL TECHO ASIGNADO 
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IHSTITUCION C O N S I a ERA e r O H E S 

A LA CAPTURA. 
FlCART LA RESTOENCTA REGIONAL, LOCALIZADA EN TUXTLA GTEZ 

CHIAPAS, ttO CUENTA CON UN TECHO FTNANCTERO ESPE-
CIFTCO PARA LA CAMARONICULTURA. SINO QUE LOS CAE-
DITOS QUE OTORGA LOS DA EN FUHCION DE LOS PROYEC-
TOS QUE EL BANRURAL LES ENVTA, EN EL CASO DE LOS 
PROYECTOS ACUACULTURALES. EL FIDCTCOMISO EMFí?ENTA 
UH SERIO CUELLO DE BOTELLA, EL CUAL SE ORIGINA, 
EH EL BANCO, VA QUE POR t'IO CONTAR ESTA TNSTITU-
CION CON PERSONAL TECNICO ESPECIAL.TZAOO EN E\IALUA 
CIOH DE PROVECTOS PARA EL CULTIVO DE CAMARON, 
CUANDO LE SON PRESENTADOS PROVECTOS OE ESTA NATU-
RALEZA, NO EXISTE PERSONAL CAPACITADO PARA EMITIR 
UH DICTAttEN SOBRE ESTUS, IMPIDIEN!XJ CON ELLO QUE 
LLEGUEN A MANOS DEL FIDEICOMISO PARA SU EVALUA-
CTON DEFINITIVA. 

OCEAN GARDEN ACTUALttENTE NO SE HAN DESTINADO FONDOS PARA EL 
PRODUCTS FCJHENTO DEL CULTIVO, ESTAN ESTRUCTURANDO UN ORGA-
IHC NTSNO ORIENTADO AL ADOYO FINAHCIERO DE LA CAMARO-

NICULTURA. 

Por otra parto, 1as 10 unidades d,,_ cultivo que se encuentran 
operando, han concertado el financiaaienlo a través dei 
Gobierno dol Estado en aproximadamente 100 millones de pesos 
que corresponden al. 94.SX de la inversión fija ejercida¡ 
cabe señalar que dichas unidados no necesitaron dQ créditos 
para la opernctón de cultivos (capital de trabajo), debido a 
que fueron solvent4'tdos con recursos propios. En e-;te sentid.o 
al capital de trabajo fué el aás abundante en pro~edio con el 
B6.1X y ~1 13.9X para inversión fija. 

3.S.4.- IHSUMOS 

En la entidad no existen plantas elaboradoras de fertilizantefi 
inorgAnicos, no obstante, se dispon~ de rod de 
distribuidores localizados en cinco aunicipios. Destaca el h~ho 
d~ qve seis de éstos, se ubican en 1as ciudades de Arriaga. 
Tapachula y Ciudad Hidalgo loca1izadas cerca de ta costa. como 
indica a continuación: 

DISTRIBUIDORES DE FERTILIZANTES INORGANICQS EN EL ESTADO 

No NOMBRE CIUOAD OIRECCION 

1 FERTILIZANTES E INSU- 5P. PTE. NTE. tt 299-2!! PISO 
l"C)S DE CHIAPAS S.A. TUXTLA GTZ 

2 FERT. l'IEXTCANOS S.A. TUXTLA GTZ 4!! PTE. SUR tt 166··6.e PISO 
3 FERTILIZANTES E INSU- CARR. LAZARO CARDENAS S/N 

M0S DE CHIAPAS S.A. ARRIAGA 
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-
4 GUAr«lS Y FERT - DE 

ltEXICO S.A. 
5 COSltOCEl.. 

CIUDAD DIFIECCION 

6!!! OTE. - 1 TEL 2-02-41 
ARRIA6A 

TAPACHULA AV. CEHT. PTE. tf 24 
6 FERTILIZAHTES E INSU- 4!!! SUR ti S 1er. PISO 

l'OS DE CHIAPAS S.A. TAPACHULA 
7 FERT. tEXICAHOS S.A. TAPACHULA 2e SUR+: 5 ter.PISO 
a FERT. nc::xrcANOs s.n. CD. HIDALGO 2~ ORfENTF. ~ b-A 
9 FERTILTZAHTES E fNSU- CENTRAL " 7 

KOS DE CHIAPAS S.A. VILLAFLORES 
10 FERT. l'SEXICANOS S.A. VILLAFLDRES CARR. A VTLLA CORZO K" 14 

En cuanto a equipo de bombeo. a p•sar de la vasta disponibilidad 
de recursos hidr4ulicos en el Estado. no existen fabricantes 
l~les¡ sin edlargo, se han registrado dos dist.ribuidoros en el 
~lc!pio de Tuxt.Ja Gutiérrez ~ disponen de las linea~ Hassa 
J~ton y Ocaleo. como se ve en la relación siguionto: 

OISTRIBUIDORE.S DE EQUIPO DE BOtWED Etl E.L ESTADO 

NOHBRE DOHICILIO LINEA DE 
PROOUCTOS 

NACIONAL DE BLVO.BELJSARO DOtlIH BOl'fBAS 
Sl.-tlttISTROS GUEZ S/M <FTE. A LA 
DEL SURESTE FUEltTE l"IACTUl1íACTZA> JDHNSTDN 

TELEFDNO 2-26-66 
TUXTLA GUTIERREZ NA SS A 

SISTEJ1A DE PEAFO- 2fit SUR PTE. e !529 
RACIOH Y BOflBEO TELEFOttO 3-21-~4 OCELCO 

TUXTLn GUTIERREZ 

En lo que- r.-spt!'Ct.a a paños y redes. se incluyen las e.asas 
Gc-..rclales que dentro de sus linea& de cor.ereialtzación 
canteW!pl&n l• distribuiciOn y venta de pa~os. redes y otros 
~lpa• ele pesca. En el Estado exi•ten tres est.abl•el•i•ntos 
localizados. dos en Tuxtla Gut.idrror y el otro en Tona14: 

REl...ACICJH DE DISTRTBUJ~ DE PAHOS Y REDES EN EL ESTADO DE 
CHIAPAS Y HAYDRISTAS DE LA REOION 

nnpnsms: 
ttAUTICA CHJ~CA S.A. 

DEPORTES Y JUGUETES DE 
CHIAPAS S.A. 
HOGAR DEL ttARIHO 
MYPRISTAS: 
REDES S.A. 
PE.DES ALTAl1AR S.A. 

UBICACION 

YUXTLA 6UTTERREZ 0 CHIS. BL.VO. 
AHGEL AL.BINO CORZO 4t :S 
TUXTLA GUTIERREZ CHIAPAS AU. 
CENTRAL PTE ... 671 
"'IOIALA CHIS. AU HIDALGO S/H 

S"-INA CRUZ OAXACA 
SALrrtA CRUZ DA><ACA 



Cualquier tipo de aatertal requ•rido en Ja actividad pesquera y 
•culcola, pu•d• ••r suministr•d• por dichas casas co~erci•l•s. 
Cuando las cantidad•• son constderabl••• •• tiene quo rec:urrtr a 
lfta.yori•t•• que so localizan •n la ciudad de S&lina. Crt..IZ en •l 
Estado do D•xaca. Lo ant•rior, r•fl•ja deficiencia de 
diatribuc.ión estatal de estns •quipos ocasionando una escasa 
d.,.anda de captura en relación a otro• Estados de la repóblica. 

3.8.~.- INSTALACIONES Y SERVICIOS 

Actualm•nte so cuenta con una capacidad instalada por dla. de 443 
Ton para congolación, maquilado y almaconajo, de 75 Ton para 
congelación y de 106 Ton pa~a In p~oducción de hi~lo. SeQ~n ue 
identificó: 

REL.ACTON DE PLANTAS CONGELADORAS, EMPACADORAS Y FABRICAS DE HIELO 
POR MUNICIPIO. 

MUNICIPIO NUl1ERO ACTIVIDAD CAP. INSTALADA 
APROX. <TON/DJA) 

ARRIAGA 2 FABRICAS OE HIELO Z7 
TONA LA 7 FABRICA DE HIELO 69 

1 CONGELADORA 7:S 
1 ENLATAOORA -
1 DOOEGA REFRIG. -

MAPASTEPEC 1 FABRICA DE HIELO 10 
TAPACHULA 15 CONGELAOORA,HAQUJ-

LAOORA-BODEGA "'"' 
TOTAL: 28 624 

la qu• ropres•nta una infraestructura de &poyo hasta ahora 
desaprovechada. Debido a lo anterior, •o eonstdara que al generar 
la demanda d• •ervicio se lograr4 dinamirar la industria conexa 
que de una u otra forma guarda relación directa Ja 
ca,..ronicuttura. 

En el ramo de la construcción. la entidad cuenta con un padrón de 
contrati•t•• que garantizan la construcción d• todo tipo d• 
tn<raestructura do obra civtl. istalacionos industrial••• 
electro~ec6nicaa y especial••, etc. A este renp•cto, la Ca•ara 
Hacional de la Industria de la Construcción. Delegación Chiapas. 
tiene registradas 140 ompre•••• de las cu.al•• 33 abarcan todas 
I•• especialidades d•l catalogo 160 que se reflar• a ~ovi~tentos 

d• tierra, lo que permite suponer cierta solvencia en el apoyo 
t6cnico con•tructtvo. En la siguiente tabla •• pr•sentan la~ 
8"'pr•••• agrupadas de acuerdo a la localidad en donde •• ubican, 
s14tndo la etuda.d d• Tuxlla Gutt•rr•z con eq.29X la que concentra 
•l ~ayor nvm•ro de •~presas 
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EMPRESAS EN EL RNE DE LA CDHSmUCCIDN 

LOCALIDAD No. DE ErtPRESAS o>ARTICIPACION 
RELATIVA "" 

TU><TLA &TEZ. 119 04.29 
TAPACHULA 10 7.14 
s. CRISTOBAL 5 3.'57 
COHITAN 3 2 ,. 
OTROS .. 2 136 

3.0.6.- MERCADO V COMERCIALJZACION 

El •5tableetmtento de granja~ caraaronerag tr~erá eon$igo un 
consid•rab1e inerem~~to de los voiómenes a producir, ~e cuenta 
eon una ost~ategia coaerctallzadora capaz de ab$~rver la oferta 
q~ ~• gonqrarla. Sin cttnbargo. es fundamental la diversific•ci6n 
del mercado del Gan:.aron a fin de garanti:r•r al productor la venta 
de su producto al ~•jor precio. 

De lo anterior. se deriva l~ importancia de eonoeer los distinto& 
.. reados del erustAceo y los esquei"las ~e eo~erefglfración qu~ 

existen o deben existir para lograr los objetivos qUe 
persiQuen con •l ••tableci•iento de las granjas c•~•ron•ras, los 
eual•• se descrt~ a Gontlnuactón: 

TIPOS DE HERCADO 

A> LOCAL 

El consumo de ca1R&rón en el Estado se reduce a los voló~eneft 
c;.a-..rcia.li.zados por las seis uniones d• introductoras que operan 
en Chiapas qulenus distribuyen caisarón de tallaG qu• se 
encuentran de>Sd• B0 Over hasta 36/40 (org•ni:51'10S por libr"a), 
a...-.qU9 en algunlls ocasiones y en temporadas do alto consc.l'l'to 
distribuyen el ca ... rOn deno.ln.do Gigante U-10. 

E1 .-canis•o dir•cciona1 que guarda este tipo d~ Gomereia1izaGión 
se ilust.ra a conttnuactón C~1 199S>: 

PROOUCTtWt-->AC~ARAOOR--->INTRCX>UCTOR--->OETALLISTA--->CONSUHIOOR 

Como puede observars• la caden& coaerciallzadora correapond• a la 
conoGida. GCNftO d• nivel 3, que s• caracteriza por ineorporar el 
el ... nto denom.lnado ACAPARADOR que contribuye al enearecl•tento 
del producto, aprov~chando su posición qu• lo permite especular 
can la exlst41nGI& del crustáceo. provocando ello 
variación arbitraria en el pr~cio del •i•mo. 

B> REGIDHAL 

Debido a la carencia de tn<raestrUGtura de aba~t.o y dtstrlbuctón 
d• productos pesquero• en g.-n.ra1. asl GDtlto el alto valor de esta 
especie. el c••~rón chlapaneco e~ canalizado en un gran 
porcentaje fuera de1 Estado, su tMtrcado regional esta· compue~to 
por los Estados de Oaxaca. Ueracru:r, Tabasco y Ca"-?eche, hacia 
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donde se destina producto fresco y procesado 1 la cadena do 
comerctaltzación de nivel 2, tal ilustra 
continuación: 

<A> -----> (0) ----> REPRESENTAClON ------> CONSUMfDOR 
PRODUCTOR Ef'IPRESA COMERCIAL 

PROCESADORA 

C) NACIONAL 

Además de los convenios que las ~octedades cooperativas tienen 
con particulares de Estados cercanos. mantienen compromt~os con 
industrias privadas de los Estados do Stnaloa, Tamaulipas y el 
Distrito Federal, on este caso, co•o en ol anterior. la cadona de 
comercialización es del nivel 2 eoao se detalla a continuación: 

(AJ (0) 

PRODUCTOR -----> EMPRESA -----> AGENTE COMERCfAL ---->CONSUMIDOR 
ºROCESADORA EXTRANJERO 

D) EXTRANJERO 

Dado quo la participación de NéMieo en el •ercado internacional y 
en particular el de los Estados Unidos Ge ha mantenido 
constant~ en cuanto a vol......,en •e refiere, destaca el hecho de que 
actual••nte ha decrecido con relación a la participación d~ otros 

· pal.ses. 

El Onico destino de la producción de Chtapaa hacia el nercado 
extranjero viene a ser el mercado norteamericano 

Lo anterior surge partir de 1907, cuando las sociedades 
cooperativas comercializaron parte de producción con las 
.-presas CEMOSA y Productos Hartnos de Chiapas. S.A .• qt.1iene~ a 
su vez procesaban el producto y lo enviaban hacia los 8&tados 
Unidos. Es a partir de ese aRo cuando 1• paraestatal Oce.n &arden 
Produc.t• Inc. estableció una representación en el Estado, a fin 
de establecer eonvcntog de exclusividad las coopnrativas, 
garantizando la comercialización de productos el 
extranjero a los mejores precios. 

El esquema de eo•erciaJización eon el que opera esta e•presa en 
el Estado consist~ on recibir ol producto a constgnactón, pagando 
el BOX deJ vaJor prQbablc (basado en una lista previa) y en el 
momento de consolidar la comercialización s~ de5cuentan los 
gastos de flete, seguro, cruce y empaque <11 centavos de dolar 
por libra> y el 7.5X de coMisiOn. El resto es otorgado a l• 
cooperativa como remanente, resultante de las bonificaciones. 
Gr4~icamente el esque~a seguido por las dos v¡as de 
eomerctalización al extranjero es el siguientefi: 

CASO t Venta a e~presas privadas: 

PRODUCTOR ----> EMPRESAS ----> AGENTE COMERCJAL----)CONSUMJDOR 
PROCESADORAS EXTRANJERO 
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C~SO z. Ventas a Ocean Garden Produets Inc 

PROOUCTOR--->cx:EAtt &ARDEN PRODUCTS INC.---lMAYORISTA-> CONS\.IMTOOR 

VOLUMENES DE PROOUCCXON 

Lo'G registros de producción de camarón a partir de 1905, ar•·<'jan 
la cantidad de 10.116 Ton dP- las cuales 6,724 Ton corresponden a 
captura y 3.392 a acuaGultura, través de la pr~ctica de 
cultioos ;:t1.rtl!'sanalP.s (c-ncierros1 Oe l'!.s 10, 116 Ton, <;>ólo 34a <;>P. 

destinaron al •creado externo <Estados Unidos), siendo nece$ario 
destacar que a partir de la incorporación de la reprP.~ent•ción dn 
Ocean Ga.rden Products tnc. al Estado de Chiapa~. Ja exportación 
se incrementó de 1996 a 1987 en vn 363')(. 

3.0.7.- ORGANIZACTON 

En cinco do los diez tDUnicipios quo abarca la región costera de 
Chiapas se experi111tenta vn desarrollo Ruy importante d• los 
sistemas artesqnalas de cultivo a través de la operación de to 
encierros ca.areneros operados por 14 grupos organizados 
denoainados Sociedades Cooperativas. EJ nó~ero de integrantes qur 
conforman cada vna de ellas es ..._..y variable. existiendo las que 
pos•en de~de 62. hasta 600 mieabros. Lo anterior se debe a que en 
ellas pa.rtic.ipan la mayoria de los habitantes adultos de C;\d.'!. 
comunidad y que en mayor o menor grado su Medio de vida se 
encuentra en la prá&tica de las actividades pesquer~s 

Las caracterlsticas de organizaGión interna dr estos grupos 
~anifiestan que en su gran ..ayoria carecen de los objetivos de 
beneficio c01a0n. tales co"o fondos de reserva y de previsión 
social. destacando el hecho de· que sólo dos de las 1q 
or~antzaciones presentan avances substanciales en materia de 
organización para el trabajo, influidos por la falta de atención 
de las instituciones de servicio del 9istema de gobierno. 

En la totalidad rle tas sociedades cooperativas ~Xi4te una 
aceptable distribución equitativa de los trabajos productivos, 
resaltando que cuando una unidad de producción es operada por más 
de Un grupo. los convenios de participación en Jas labores 
operativas registran igualdad en la distribución de las cargas d~ 
trabajo. 

Particular i9Portancia reviste el hecho de que los compromisos 
econO~icos contraldos por los grupos soc.iales con las entidañP.s 
financieras han observado un CD"'Porlaftiento norMal, al finicruitar 
satisfactoriamente los adeudos correspondientes. 

Por ot~a parte. ~xisten en e) Estado siete cooperativas de 
producción acuicola cuyo objetivo &ontem.pla 11'1 cultivo de 
camarón, con proyectos que se encuent~an a diferenteso ntveoles de 
g•stión que van desde el r~gislro de la cooperativ~ hast~ 

aquellas que cuentan con terreno propio y estudio de 
factibilidad tqrminado. Estas siete cooperativas agrupan a 543 
personas y cu~tro_ de ellas cuentan con técnicos espectali7ados 
que en algunos casos son socios y en otros asignados por SEPESCA 
a trav~s de pr~raaas d~ vinculación. 



La Oolegación Federal de Pesca en el Estado cuenta con cinco 
proyectos de factibilidad terminados, para los cuales se 
eligieron en su mayoria terrenos federales, par lo que queda 
abierta la posibilidad para quP- 12 sociedades coopP.rativas d~ 
producción pesquera ribereñas que actualmente se dedican a Ja 
captura amplíen su objetivo social hacia q-1 cultivo y puedan 
desarrollar estos proyectos 1 dichas cooperativas agrupan a 1,874 
socios 

Por Jo que re,;;pecta a planes de invef""sión, los pequeños 
propietarios y ejidatarios que cuentan con t~rrenos con vocación 
acuicola alcanzan un nómero de 1,919 y 3,2~6 respecttvaNente, 
quedando por determinar la cantidad de comuneros ewistentes y que 
poseen terrenos factibles de ser ut i 1 izados pat·a la construcción 
de granjas camaroneras. 

3.8.8.- INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO 

El Centro de Acuacultura de TonalA, Chis .• so ha consolidado a 
través del tiempo como un centro de extensionismo aculcola, cuyos 
fines d• investigación s~ detallan a continuación: 

1.- Estudios de prospección biológica para determinar las épocas 
de distribución y .abundancia de f"orrnas inmaduras de camarón 
los si~teNas estuarinos de1 Estado, asi como la participaclbn de 
otraa especies en las masas migratorias. 

2.- Estudios de impacto ecológico derivad~s de las obras de 
dragado para la rehabilitación o interconewtOn de sistemas 
estuartnos, enfatizando los resultados y alcances a corto 
pla:zo 

3.- Estudios biolOgico-pesqueros para determinar al efecto que 
ocasiona la utiliz•ciOn de la~ diferent~s art•a de pesca y la 
reducción de luz de malla en la abundancia de los recursos 
pesqueros 

4.- Estudios para la deter~inaclOn de la factibilidad técnica 
para la instalación de unidades de cultivo art~sanal, asi como el 
seguimiento técnico y administrativo de los MisNos. 

5.- Estudios de determinación de los gdnoros Y• cuando es 
posible, de las especies de algas que incrementan fiU presencia a 
través de las tdcnicas de f~rtilización en estanques rasticos. 

6.- En coordinación con el Cent~o Regional de Investigaciones 
Pesqueras de Salina Cruz, Oax. se @-Studia la poo;ibilidad de que 
algunas de las pesquerlas QStablecidas en el Estado de Chiapas. 
se encuentren en riP.sgo de ewtinción debido a la sobroexplotación 
de algón recurso en al~una determinada zona pesquera. 

Por otra parte, '!'l Centro Regional de Investigaciones PP.squoras 
de Salina Cruz, realiza trabajos de investigación encaminados a 
la d~tvrminación de las áreas y épocas de desove de camarón, 
entre otras especies. Las conclusiones iniciales de sus trabajos 
indican que el 4rP.a donde se encuentr4 P.l ~ayor porcentaje de 
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hernbras gr.Avidas de c.a.-.arón bl.a.nco y donde és;tas acutien • desoua,.. 
se ubica en las costas localjzadas frente a la Boca de Tonal~. 
Chis 

El osquttraa anterior, integra de alguna for~n los fundamento& 
los que se apoya la producción de camarón a nivel intensivo 

3.0.9.- FOl'tENTO V DESARRCll....LO ACUICOl..A 

El des'11.rrollo y fomento de la actividad p'3'SQUP.J"'a O?n }.":\ ""?ntidad, 
es llevado a e.abo tanto por la Oelegacjón Federal como por la 
Dirección Ottneral de Pesca d•l Estado y otras institucionq,s y 
organtsaos que conforman et sector o inciden en él, c•.ayas 
actividades •• coordinan -on el seno d•l CoMité de Planeación para 
el Desarrollo del Estado <CDPLADE>, concretamente dentro del 
Subcomit6 S.C.torial de Pesca. 

En •1 contexto del -Programa de Desarrollo Pesquero- contenido en 
Ql -Plan Chiapas- (comunicación directa>. se difinioron las 
••trat-olas, obj•tlvos y .etas tendientes a lograr un desarrollo 
integral y equilibrado d• la acuacultura. estableciéndose 
acctonea a corto y aediano plazo para opti .. izar la operativ~dad 
de la infraestructura acuicola existente hasta os~ fecha. 

En 1999 eonfor ... a las polltteas. dir-ctrice& y lineanientos que 
para •l d•••rrol1o de la pesca y la ea..aronicultura dictó la 
Stter•tarla de Pe5c.a, se estab1ectó en el seno del COPLAOE. la 
Co~iatdn Estatal d• Acuacultura del Camarón, con ~l objoto de 
pro•over •l establectmtento de Granjas d• polieultivo y para 
engorda de.ca.arón con ea1idad de exportación. 



4. RESULTADOS V DlSCUSlON 

4. 1 • - SELECC ION DEL ttETOIXl DE CULTIVO 

TolOando en consid•ración las caracter1sticas de cada uno dP. los 
ll'étodos señalados, y dado que el método extensivo <encierros) que 
S• vione practicando en el estado de Chiapas ya no permite 
incrementos sin correr el riesgo de un desequilibrio ecológico en 
los cuerpos de agua ••tuArica y el ciclo de vida de los camarones 
y otra~ especies, se selecciona el método JNTE~SI\10 DE CICLO 
INCOMPLETO (Pardy. 1'983>. Mediante la confitrucción de estanquefi 
de tierra para un ..Odulo piloto. Obteniendo las postlarvas ~el 
•edio silvestre o adquiridas en laboratorios. 

~stas granjas camaroneras de ciclo incompleto 
las siigl.lientes Areas: 

integrarAn por 

a).- AREA DE PAEEHGORDA.- Se COftlPOne por estanques de 4rea 
pequ•Ra en lo• cuales las postlarvas alcanzarán la fase juvenil. 

b>.- AREA DE ENGORDA.- Coapuesta por estanques de tamai"Oo medio en 
donde las postlarvas de caYaarón alcanzar4n talla comerGial 

e).- AREA DE SERVICIO.- En la que se localtzarAn las oficinas 
ad~inistrativas, albergue& para •l porsonal. bodegas, talleres, y 
otras tnstalaclonos. 

E1 estableclalento de una granja caraaronera deberá reunir varias 
caracter1stic••• siendo 1as principales las siguientes CBardach. 
1996): 

-Contar con •UDintstro seguro de agua <en la cantidad y calidad 
adecuadas de acuerdo a los requerimientos especificas de 1a 
especie seleccionada>, aliaentos. bioc~das. fertilizantes. etc.• 
ade~ás de contar con disponibilidad de1 recurso suelo 

-Contar con la infraestrUGtura b4sica para 
de acceso, energia eléctrica. etc.> 

operación (caninos 

-Contar con infraestructura coa.pl•mentaria (bodegas. laboratorio. 
casetas de vigilancia, Aro& ad•lnistrativa, etc> 

-Contar con peraonal técnico y administrativo especializado, asl 
co•o con la asesor ta necesaria del Gobierno y de otras 
instituciones e9pecializadas. 

4.2.- SELECCION DE SITIOS CON POTENCIAL ACUICOLA 

Como resultado del anAltsis de las caracterlstieas flsicas, 
ecológicas y socio&eonó•lcas de la Costa d• Chiapas. se detqr•inó 
la existencia aproxi~ada de 76,000 Ha de lnqunas litora1e~ Y 
230,000 Ha de suelos no aptos para actividadQS agropecuari~s por 
el e~ceso de agua, Ja calidad del agua det~r•Jnada en los 
~uestreos, lo cual on conjunto, presenta un gran potencial par• 
las acttvtdades aculcolas, principalmente el cultivo del canarón, 
que ocupa •l segvndo lugar on importancia dentro de l6s aspeciqs 
marinas producidac on el Estado. 



Se definieron co•o sitios potenciales para desarrollar la 
acuacultura. zonas aledañas a los cuerpos de agua denominados Mar 
ttuerto. Cordón Estu4rtco. La Joya-Buenavlsta. Los Patos. 
Carretas-Pereyra. Chantuto. Panzacola y El Cabildo, d& los 
.untctpfo5 de Tonal4, Pijiji4pan, Aeapetahua y Tapachula, los 
cuales abarcan aproxi~adamente 40,000 Ha, como se puede vor en la 
tabla a continuación y en la Fig. 12. 

SITIOS CON POSl91LIOAOES ACUICOLAS 

SUPERF. 
N• s I T I o MUNICIPIO REGION CJ-fA) 

1 MAR MUERTU TDNALA ISTl-0 COSTA 19,044 

2 COROON ESTUARICO TOHALA ISTf"Cl COSTA 956 

3 LA JOYA-BUENAVISTA TONAL A ISTKJ COSTA 956 

4 LOS PATOS PIJIJJAPAN ISTt'D COSTA 2,849 

" CARRETA-PEREVRA PIJJJIAPAN ISTMO COSTA . 5,717 

6 CHANTUTO ACAPET~HUA SOCONUSCO 2,968 
7 PAHZ.ACOLA ACAPETAHUA SOCONUSCO 2.949 

e EL CABILDO TAPACHULA SOCONUSCO 4.761 

TOTAL 40,000 

La estifla&ción de Area por sitio se efectuó a nivel Cartográfico 
por lo qu~ ~an ci~ras aproximadas. 

Su disponibilidad, segOn los 
permite deducir que en la 
mayor potencial con 19,044 Ha 
disponibilidad en el Estado. 

siste~as estuarinos analizados. 
del Mar Huerto. se concentra el 

que representa Ql 47.6X d~ la 

Fu•ron eliminadas de la s&lección aquellas superficies que aón 
cuando potencial...enle son adecuadas para el desarrollo do la 
ca-.aronicultura están ocupadas por asentamientos hu1nanos. asi corrio 
aquellas zonas que se enc.uentran contaminadas por desechas 
agricolas o industriales, co1no es el caso do la zona baja del 
Soconusco, qu& recibe una gran cantidad de plaguicidas que se 
utilizan con fines agrícolas, asi como la zona, industrial d& 
Puerto Hadero. que st bien a~n no se encuentra en proceso 
productivo, ya existen acciones de navegación on torno a este 
puerto. Tampoco fueron consideradas las zonas de •angJar que se 
localizan a lo largo de l• costa de Chiapas y quo por su 
naturaleza consideran c~mo A reas de reserva para Ja 
consqrvación de los recursos natural os, corno es rtl e::,. so di!' '"El 
Hueyate•, con una •xtensión de 38,850 Ha que ha sido declarado 
Parque Nacional 
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PIGURA 12.• SITIOS CON POSIBILIDADES ACUICOLA 

SIMBOLOGIA 
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4.3 - CALIDAD DEL AGUA 

Los requerimientos a.t>ientales de la especie seleccionada '"' satisfacen en for...a suficiente, ~specific;.arn~nto los 
r~ri•ientos de eal idad del agua que de acuerdo los 
•,...streos realizados dos dpoc;.as diferentos en la costa de 
Chiapa&. arrojaron los s:lgutentes resul lados: 

SITIO TEtlPERATURA SAL:IHIOAD pH 00 TURBIDEZ 
o e o/oo l'lg/1 

l1AR 11UERTO 
3-XII-89 21 38 7.6 4.5 15 
15-UJ-90 "" 34 9.3 " o 20 

coRooH ESTUARrco 
3-)(f[-09 32 25 6.7 3.4 
15-UI-90 29 12 0.2 3.5 

LA JOYA 
3-)(JJ-09 33 zo 6.9 3.0 15 
15-Ul-90 29 14 7.2 2 5 10 

l.DS PATOS 
3-xrr-09 "" 25 7.9 3.8 15 
15-Vl-90 30 32 6.9 4.5 15 

~UTO 
3-)(J'[-89 31 30 6.6 4.7 40 
15-UI-90 32 32 6.7 " 9 "º 
PANZACOLA 
3-XJ'[-09 29 32 6.9 3.0 30 
15-UJ-90 33 20 7.7 4 1 15 

EL CABIL.DO 
3-XTl-09 29 34 ª·" 4.3 20 
15-UI-90 33 32 6.0 4.5 15 

4.4.- POSl'Bl'LIDADES SOCIDE~JCAS 

TD91Lndo en consideración los COl'M!'ntarios de Zapata. 1'991 0 se 
•fec.tu6 Ul"'ll análisis preli•inar •obr• la rentabilidad de los 
encierros de ca.marón que se enc.uentran operando. habiendo llegado 
a la conclusión de que- pr•sentan indicadores qu~ señalan una alta 
·rentahllldad. la cual se deriva de las eseasas necesidades de 
inversión para la i..ple.en~ación de xas •1~~4. asi como de los 
pocas recursos que se requiieren p.illra su operación. 

El indicador de la rel8ción Beneficio-Costo arrojó rel•cionqs del 
orden de 0.0862:1 y 0.03:1 para la aás alta y la mA~ baja 
r~spoetivamente 

Sin e.t>argo. se ha llegado a la eonc;.lusión de que exjste 1• alta 
probabilidad de pon.r en riesgo 1!'1 e:ql•ilibrio pesquero y 
ecológico de las agua& protegid•s del E5tado y de la propia 
c~idad "'3.rina y su canse-cuente producción si continua con 
este sistema de produeción. siendo recoiaendable que cuando muchp 
se iwrpleMentun 'mno o dos ""'3.s de estos siste~as 



Barcl•, 199S indica de manera general que el camarón es una de 
las espqGies mAs importat~tQS p~ra el pais y consecuente~ente para 
el Estado de Chiapa~. debido a su alto valor co~ercial y 
capacidad para genP.rar ~~pleos y captar divisas, en razón de su 
alta cotización en el mercado externo. 

En rP.svrnen, la pesGa '?n Chiapas Guenta con divorsoo; órganos, 
Instrumentos y mecanismos que pueden impulsar y fomentar su 
desarrollo E~pero, cabe dP.stacar que hasta la fecha no sq han 
realizado acciones concretas tendientes al logro de los objetivos 
y metas propuesta:; para '?'l desarrollo de la actividad. 



5.- OTSE;::z> DEL MODULO 

5.1.- CONSIDERACIO~ES GENERALES 

CARACTERISTICAS PARA LA CONSTRUCCIOH DE LOS ESTANQUES DE 
CRECI"IENTO O EHGOllDA/HA. 

Hómero de estat"\Ques ............................•..... z 
SUperficie prolfledio de cada estanque tHa> 0-50 
Profundidad media del agua del estanque <m> .......... 1.1 
Dimensiones de 1os estanqul!'s hn> . . . ........ 25 'K 200 
Bordo libre<•> ...................................... 0.6 
Pendiente interior de los dique~ 3;1 
Pendiente exterior de 1 os diques: . . . . . . . . . . . . • • . . . . • . 2. 5: 1 
Ancho de la corona ~el dique tm> ..................... 1.0 
Factor de contracción del suol o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-20% < 1 > 
Pendi~nt• de los canales de creci~iento 0.0005 
Pendiente del fondo del estanque ..................... O .002 

REQUERit11EtflOS DE SUELO POR HECTAREA DE ESTANQUE <2> 

Superficie d• los estanques de crecimiento <Ha> ........... 1-00 
+ estanques de pre-engorda. dique•• caminos. canale•. drene9, 
Instalaciones complementarias. etc. <Ha>• ............... . 

:SO" do la. superf'icie de e-stanque-s de crecimiento <Ha> D-50 

.NOTAS: 
<1> Este valor se fijara de acuerdo al tipo de ~atertal del 

sitio de construcción de- loo: estanq\uts. 
<2> Fuonte: Sepesca 

Ocber4 proyectarse un sistema adecuado de distribución de agua 
qui!' permita 11enar un es.tanque on cualqui•r momento sin que ~~ 
creen problemas para mantener el flujo de agua corriente en los 
dernAs, y quo permita la co~ponsación de pérdidas por evaporaeiOn 
y f'iltractón. asi como la aereación adecuada del e~tanque. eo•o 
se indica a continuación: 

CARACTERISTICAS DE OPERACIOH 

ESTANQUES DE PRE-E~DA 

Densidad de almacenamiento <Pls/nfl'S) .................... 100/..-
Duraeión del ciclo de cri.anza (d{as> ................... 45 
Tasa· de sobrevtvoncia OC> .............................. 60 
Pls requoridas . 167,000 
Superficie de los estanques de pre-engorda<~> .......• 1,670 
Peso promedio ~l ~inal del eiclo <gr> juvenil .......... 1 
Tasa de suwninistro y/o renovación de agua'"'· .......... 10 
TtHnpl!'r.atura < ºC) ........... 23-32 
Salinidad <o/oo> ................................•..... 15-36 
pH... . . . . .. . . . . . . . .......... 9.0-9.6 
Alimentación <X de la biomasa total del estanque/dlas) 10 

ESTANQUES DE CRECIMIENTO O ENGORDA 

SUperflele total de estanaues <Ha> .................... 1.0 
Suporf'icie promndio di!' c/l'!'St•nqul!' <Ha> 0.5 
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NOmero de estanque~ 2 
Den•idad de almacenamiento <iuevenile~/ha) .........•... 100.000 
Tasa de conversión de alimento IKg d~ ali~qnto; Kg de-
pet5o vivo de Camarón Narino> .................•...•••.. 2.5:1 <1> 
Duración del periodo de crecimiento (dlas> ......... 1~0 
Clcloa por año ..............•...............••..•••.... 2 
Tasa d• sobrevivenc.i• ('Xl . . . . . . . . . . . ...........••... , SO 
Peso de cosecha promedio <gr/adulto> ........••..•..... 2.5 
Cosecha promedio lKg/Ha/ciclo) ............... 2,000 
Ti .-ante •edio <1111> ..........................•.• , .. _... 1. 1 
Tethpe.-atura <•CJ .....•...••••.•..... 23-:!é! 
Salinidad to/oo> ................... _ .... _ •..•. _ ••... 1:S-38 
pH................ . ................... 7-9 

tlOTAS' 
<1> Consuwno diario promedio de alimento• 25.6 kg/Ha/d¡a 

x 195 dlas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,992 Kg. 
entre Kg d• peso vivo al final del etc.Jo ........ z.ooo Kg. 
Ta•• d• conversión d• ali .... nto ................... 2,!S:I 

S.1.1.- OPERACION 

Coao se seRaló anterto.-•enle. la e$pecie seleccionada par• 
cultivo es ~ v•nna.,t. o como se le conoce co..:rnwi:ente, 
c.a,..rón blanco. A continuación se describen cada una de las 
fases que inteQran la operación para el •étado seleccionado. 
considerando P.l anAlisi~ para una Ha 

5.1.2.- FASE DE PRE-ENGORDA 

Los principales objetivos dq esta etapa son, por una parte, 
disainulr la •ortalidad de los juveniles du.-ante Ja siembra en 
los estanqu•s de engorda y por otra. •l mejor aprovochamtento 
tanto del ali1Mtnlo. co~o do Ja estanquerla de engorda. al reducir 
su tie--po d• utilización por camada. La supor<icie roquo.-lda para 
estos estanquos ser4 d~ 167 ..-/Ha. cansider4ndose das estanques 
do 17 x 5 met.-os cada uno. El tiqnpo que pormanecera en esto~ 
estanques las postlarvas es de aproximadamente 45 d1as. periodo 
en el que alcanzan vn pe-so apro><itnado de un gr. La densidad de 
los organis~os en esta <a5a será de 100 postlarvas/,_-:, con 
renouación de agua de 10X del volUl'l'len total La tempera.tura dqol 
agua no debera ser inferior a Jos 23º C ni superior de los 32º C 1 

su salinidad debe permanncer entre las 15 y 36 o/oo; el pH entre 
B.O y 9.6. Se suministrará alimento balanceado a razón del 10X de 
la bioMasa total d~l estanque por d1a, conform~ pued~ verse 
adelante: 

CALClA..O DE LAS Oil'tENSIONES DE LOS ESTANQUES DE PRE-ENSORDA/HA. 

No. de juveniles almacenados en los e5tanques dP. cr~c.i~iento 
aOenstdad de al8a~enamiento del estanoue de crecimiento. 100.000 

x supor<icie del estanque de crecimiento (Hal 

100,000 
&Aponiendo una tasa de sobreviveneia del 60~. el nómero de 
Pls inictalment~ .al-nac.cnado el cs:t.anque rlP. pr~-

engorda. ser4: 
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Salida d• los estanques de pre-engorda (tuventles> 
Tasa d• sobr•vivencia en la pre-engorda (Xl 

• J!!.!L..!!.!!.l 
0.60 

167.DOO 

Entonces. para un alm~cenamiento inicial requerido de 167.000 Pls 
Y una densidad de al•acenaatento de 100 Pis/..-. el área de 
estanques de pre-engordaz considerando una pro~unclidad pro~edio 
de 1.0 •• seril.: 

All!a,cgna.miento jnicial de los estanques dp pre-~ngorda • ~QQ. 
Densidad de •l•acena~iento de los e~t- de pre-llH"tgorda 100 

CALC\A.D IEL HlMERO DE CICLOS DE PRODUCCIC:»l/iN;() 
CICLOS/NE 

36:5 di.as 

t,670 --

+ dSas et. barbecho t 1 > 

365 dlas 

'"º + 30 

2 

HOYAS: 
(1) Ti..po requerido para que se seque el estanqu• y se pueda dar 
._.nteni•iento y tratar con ~ertllizante• 

5.1.3.- FASE DE CRECtHJEl'ITD 

Los juveniles se trans~teren al ~rea de engorda. la cual consistP. 
en es.tanquerla rOsttea de una Ha cada con una den!'>tdad 
inicial de organismos de 10 juveniles/~• (100,000 juveniles/Ha>. 
Esta estanqueria se debe de acondicionar antes de la introdl•CciOn 
de organisaos mediante el esparciaiento de fertilizantes. ya sean 
estos inorgAnieos u orgánicos. Se recot11iendan Nitrógeno. Fósforo 
y Potasio. 

El tirante a-edto de agua en e5la fase sera d• 1.1 •de 
profundidad, con un.a renovación de agua dP-1 10X de volurien total 
d•1 estanque por dla. La te-.perAtura y la salinidad deben 
p•r.anecer entre los Z3 y 32• e y 15 a 39 o/oo, respectiva~ente; 
el pH no debe exeeder el á.t>tto de 7 a 9 t.rtidades. Es neGesario 
destacar la i-...portanci~ que existe en el control de estos 
paralllM!t.ros. por lo que tiene que llevar un e15trtGto 
segui•iento de los ~i5~os •ediante la realización de ~uestr~o 
diari.o de los •ts .. os y de otros •4fi (ox¡geno disuelto. t•.Arbtde2". 
dureza, alcalinidad, etc l, como se indico anteriormentQ 

Al tér•lno de esta fafie se pueden •anejar organismos de alrededor 
de 25 gr d• peso.promedio. Par1 llevar un control tM.s e~tricto 
sobre el crecimiento de Jos animales se llevarAn a Gabo muestreo~ 
bia-er~sticos cad~ 20 dias 
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Debido a las condiciones cli~Aticas dP. la región y a las técnica~ 
de cultivo a utilizar se esperan dos cosecha& por arto co•o ya 
VJó. 

El Area total de engorda será de za Ha. para así obtener una 
producción d• 80 Ton/año. rendi~ientos dP. 4 Ton/Ha/año (2 
Ton/Ha/cosecha> 

CALCULO DE LA PROOUCCIDN TOTAL. 

EH LOS ESTANQUES DE PRE-ENGORDA'-HA 

Salida roquerida de juveniles de los estanques de pr•-
et'lQOrda <Pl:a/Ha.> ..•....•........•........•••••••••.• 100,000 
.ntre ta•• de sobr•vivencia en la pre-engorda <X> 0.60 
• Pls requeridas para almacenar en los estanque~ de pre-
·~orda .............................................. 167,000 

D•nstdad de al~acona•lento (juveniles/ Ha) •. ... • . . . 100,000 
x tasad• sobr•vivenc.la en ta engorda <X> ........... ¡. BO 
• $.al ida/ha/ciclo (No. de adultos> . . . 00.000 
x peso de recolección <Kg/adulto> ......•.............. 0.02~ 
•Salida/Ha/ciclo <Kg/Ha/ciclo) ....................... 2.000 

S.2.- DISEÑO DEL tlOOULO DE 20 HA 

5.2.t.- GENERALIDADES 

Esta etapa del proyecto conprender4 Ja construcción de 20 Ha de 
estanques (30 Ha de ~uelo. considerando que se requieren 10 Ha 
&dictonales las 20 Ha para Jos estanques de pre-engorda, 
diqu••• c•-inos, instalaciones complo~entarias. •te.>. Los 
estanques ser4n abastecidos de los cuerpos de agua de la zona. 
mediante obras de captación un las que se instalar4n los equipos 
de boMl:teo requeridos para proporcionar el gasto requerido por Jos 
estanques con ~ tas~ da int~rcambio diario dol 1ox. ~ismo que 
seré conducido hasta una pileta de descarga y de ahi a los 
estanques •ediante canales de gravedad. Comprendo t4mbién la 
construcetón de los dren~s para conducir el agua descargada 
diariamente como producto del intercambio de agua (la cual sor4 
extralda de los ostanQues por bombeo> hasta el cárcamo donde se le 
dar4 el trata~iento necesario para descargarla nuevamente a la 
laguna. También se incluye Ja construcción de Ja tn<raestructura 
necesaria P•ra trat~r P.1 agua antes y después del uso. con ol 
objeto de adecuarla a las caractertsttcas requeridas para el 
óptimo desarrollo d~ l~ especie y para 9liminar los elementos que, 
como resultado de) uso, puedan resultar perjudiciales para la 
conservación del P.Cosi:o;to~a lagunar 1 la construcción de las 
estructuras de control para abastectMtonto y descarga de los 
estanqun-s y la construcción d~ in<raestructura básica (caminos dr. 
acceso. electri<icactón, etc.) y obras complementaria& Ccas~tas de 
Vigilanci•. bodegas, laboratorio. área ad~ini~trattva. etc.). SP. 
contenpla tambi~n la compra de los vehlculos requeridos para la 
op-ración de la Unidad de Oe&~rrollo y ~el equipo de laboratorio 
necesario para ol control de la calidad del agua. 
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El plan de producción coeprende la engorda de postlarvas que serán 
capturadas del .edio siluest:re en las zonas de col~cta éstas serAn 
confinadas por 30 d•as en estanques de preengorda hasta alcanzar 
el t&.a~o conuenient~ para su sie9\bra de<initiva en los estanques 
de engorda de donde serán cosechadas al alcanzar el peso y la 
talla comercial a los seis ..eses de edad 

5.2.2.- CAAACTERISTTCAS 0E EJECUCTON 

ESTANQUES OE PRE-ENGOftOA 
Area ne<:esaria de pre-engorda/Ha <.-> ................ . 
Area re.al de estanques de pre-engorda/ha (••) ......•.. 
HWnero de estanques de 25.0 x 70.0 x 0.9 ..... . 
Densidad de alaacena•lento CPls/.-l ....•..•............ 
Duración del ciclo de crianza (d~a~> . 
Tasa de sobreulvencta <X> .....•........................ 
Peso pro•edio al <inal d•l ciclo <gr/juvenil> ..... 

ESTANQUES DE CRECIHIEMTD 

1,670 
1,750 

"º 100 
45 
60 

1 

Area necesaria de creci~iento (Ha) . ...... .. .. . 20 
Sup4!rflci• pro.edlo de cada estanque <Ha.> ..•..•.......... 0-~0 
N6•oro de estanque-a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 

y ( 1) 

Densidad de al•ac.na•iento <Juveniles/Ha>........ 100,000 
Tasa de conversión: de aliMenlo CKg de alimento/Kg de peso vivo de 
c• .. rón ................................................. 2.5:1 <2> 
Duración del periodo de er~ci•lento Cdlas> ......... -··-·· 150 
Ciclos por &Ro. • . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . . . . . . . . 2 
Tasa de •obrevivenc:ia <"> ....... _ . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . • • . . BO 
Peso de cos~a pra.edio <Kg/adulto> ..................... 0.025 
l'tiCl9ero de cosechas al afiio ...... _...................... . . 2 
Salida/ha./ciclo CKg/ha/ciclo> ........................ 2,000 

PLANTA DE PROCESAt1JEHTO <OPTATIVA> 
St.lperf' ici• total <1n•> ..........• _ ••...•...• _ ..••......•.. 1 ,214 
RendiMiento de proe••••iento lX).. .. ... . ...... .. .. . . 65 
Capacidad diaria de congelación <Ton).................... 10 
Producción diaria d• hielo <Ton> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
Capacidad de alraa.cona•iento de hielo <Ton)............... 60 
Capacidad diaria de producción d• harina de pescado (Ton> 1 

NOTAS: 
<1> Se constderar•n 2 módulos de 20 estanques cada uno. 
<2> Se con•idora un consu.o IMtdio por ciclo por ha. d& 5,000 Kg 

con lo cual: 
Kg. de ali•ento al a~o • 
S,000 Kg x 20 ha. x 2 ciclos 200,000 Kg 

Kg d• peso vivo/aA:o ___ii.o,ooo Kg 
• Tasa de conversión de ali•ento 2.5:1 

La cantidad exacta de allraento que ha de St..nnlnistrarse 
diaria'lftente, dependerá de-1 nGun~ro y tamaño de los ca~aronP."i qu~ 

hayan en el estanque, de la calidad del agua y del tipo de 
ali•ento, por lo que daber4 deter•inars• eKperilftttntal..,.nt• 
observando si al dla siguiente de •~lnistrarse el pienso, resultó 
def'iciente o si quedó exceso. Las demandas son incre.entadas de 
acue~do a Jos a....-entos de peso del camarón. 



5. 2 . 3. - CALC\A..O DE LA PROOUCC:IOH TOTAL 

EH LOS ESTAHQOES DE PRE-ENGORDA 

Are.a nec.esa.ri.a por hectárea (••> .... _ .... - ....... - _.. 1 .670 
x Densidad de a1..acen.a•iento (Pls/~•)................ 100 
• Post.1arv:as requeridas/Ha ................ _. . . . . . . . . 167,000 
X l'iO:atero de Ha. - .•......................••.•• - . . • • • • • 20 
e Postlarva.s requeridas/ciclo. . .................. 3'340,000 
>e l'tOilaero de e; lelos/año. . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • • . . • . • . 2 
• Postlarvas requeridas/año ...............•......••. 6"690,000 
X Tasa de sotlrevivencia <X>.......................... .60 
•Salida de Juveniles/año <juveniles/a~o> ............ 4'008,000 

Ett LOS ESTANQUES DE CRECIMIENTO 
Densidad de alraa.cena~iento <Juveniles/Hal... ... 100,00D 
K l'tl:laero de l-la - •••.•••••.••••••••••.••.••••••••••••. • • 20 
- HO:aero total de Juvonil~s/ciclo ................... 2'000,000 
K ftfllmi.ero de clcl.os./aR'o. . . . • . . . • • . . . . . . . . • . • . • . • • . . • • . 2 
- ..a.ero total de Juveniles/año ..................... 4'000,000 
x Tasa de sobrevtve:nc.ta <X>......................... .00 
• Sali~ de adul.tos/ap;o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3'200,000 

PR<X>UCCION TOTAL 
• Salida da adultos/año 
>< Peso de recol.ección (kg/adulto> ... 
•Salida total <kg/año de caaarón con cabezal ...... . 

3•zoo,ooo 
0.02!5 

so.ooo 
x Sal.ida d•l Proces••ianto (Xl ......... . .65 (11 
•Producción Total <Kg/año de camarón proc.esadol ..• 52,UOO 

HOTAS: 
<1> S. c.onsidar• que el camarón descabezado represen~& el 65X d•l 

peso cosechado. 

S.C!.4.- ESTANQUE DE PRE-EN00RDA 

Ci.c.l.o:s por año 
365 dias 

Olas de creci.aiento + dlas 
barbiteho l 1 > 

HO.ero de cosechals por ciclo 
No. de e.osee.has por año 

Cicl.o:s por aRo 

~o de estanques por ciclo 
Are& do c.reci•lento <••J 

Are& de cada. estanque <.-) 

365 

150 + 30 

4 

1.670 

Long:l.t.ud d•l •st.anque <cansld•rando un ancho deo 25,0 
Area del est•nque <.- > 1 ,670 

Ancho del estanque <•> 25 

45 

2 

2 

20 

... , (2) 

66.0 



Las dt.ensiones de~ •stanque ser4n: 

70.0 •de largo. ZS.O •de ancho y 1.5 •de profundidad pro1Dedio 
C~irante de agua prOMedio D.90 •> 

t«JTAS: 
C 1 > Tieapo requerido para que •l estanque se seque y se puedan 

efectuar operaciones y ferti1izar el suelo. 
<2> El ancho •Aximo rec~ble para hacer manejable el 

estanque debe ser de 30 

CANALES DE ABASTECil1IEHTO 

Vo1Uftef"I de agua de C•d• .stanque '•~> 
• ,_...,. de cada estanq~ C••> __ •• _ ...............•...••. 1.750 
x Profundidad de cada est;ux¡ue C•> ................... . 0.90 -- . --.. ---.. -.... -----... ---. -. -.. ---.... -.... -. -.. ---. 1.!5-75 
Uo1u.en tota1 de agt.A. (•~> 

- Vol-...-en d4 •UU• de e&da estanque c.-> ••••............ 1.575 
x No. d• estara:que11 .................................. . 20 

31.500 

• Uol...-en total de &gt.Ao C•~> ...... _ •... _ ..•............ 31.500 
x T•~• do intercalflbio d• agua CX> ........... . 10 

3, 150 
&asto pro-edila de los c:.an&les de •basteci•iento (M~/hr 1 
•Volumen de abastecl•lento al dia <•~> ............... . 3.150 
+Periodo diario de bu.beo Chr > ......•. "' 262.5 
Capacidad requerida de los cana1es d• abasteci~lento llpsl 
• 262.5 --/hr X 1000 / 3,600 • 72.9 • .............. .. 73 

r«JTAS: 
C1) ProfundidAd •edl~ del tirante de agua. 

( 1l 

(2) 

C2l Para al dtseri;o de los canales de abast..ci•iento 1P. consld•ra 
que hl,.W)Ga ser4 necesario llenar •4& d•l 10X del volumen total 
de agua de los est~-

EQUIPO DE BO't9EO (ABASTECI"TEHTOl 

Ar-. total. de .q.slanques: <••> ...... _ .................... 35,000 

Vol""'"'n total de agua requerida c~~J 

• Ar.a total de est&ntQUPS <••> _ ......................•. 35.ooo 
· M Prof'undid&d lll'l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O. 90 ( 1 l 
-- - - - - - - .. - - .• - .. - - - . - .•. - . - - •.. - - .... - ... - ........ - - .. 31.500 

Uolu-.en diartO d• agua requerida ca~> 
• Uolu.en total d• agua requerida<•~> ......•........... 31,500 
x Tasa de s...-tnistro de agua. <Xl ................. , . . . .. 10 <2> 
• .. - .... - .. - - - - - . - . - - .. - - - - . - ... - .•... - - - - - • - .. - - . - - .... 3.150 

&asto pra-dio de bo.t>eo l•~./hr. > 
VolV*en di•rio de agua requerida<•'> .•.•••.....•....... 3,150 
+ P•rtodo di.ario de bcmbeo llhr>. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
•• - •• - .• - •• - ..• - •• - - - - - .• - .. - - . - - - - ..•• - - - •. - - - •.• - . • • • • 262 .5 



Capacidad requerida de bombeo (lps> 
• 262 . .5 sZ/hr >e 1000/3600 • 72.9=....................... 73 

Capacidad proporcionada de bo~beo (lps>. 130 (3l 
HOTAS: 
(1) Profundidad promedio del ~irante de agua del estanque 
(2) Para ol dise¡::;o del equipo de boJTlbP.o se considera quP. nunca. 

tierá necesario llenar m4s del 10" del volt..nnen total de agua 
de los estanques a la voz 

f3l s~ considera un equipo de bombeo de 130 Jps para ha~erlo 
uniforme con el gasto de los equipos requeridos para los 
estanques de creeiMiento. 

VACIAIX> POR GRAVEDAD 

DISE6Q QE LA T\JBERIA QE OE'.SA§lJE: 

Vol""'on de agua de cada estanque '•~> 
- Area d• cada estarte:¡ue <~·>.......... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 7.50 
X Profundidad de- cada os tanque (1") • . • • • • • • • • • . • • • • • • • • • . 0. 90 U!l 
·- ..........•........ - ....... - ......... - ..............••• 1.575 
Basto de desagU.. (m~/hr) 
•Volumen de agua a desaguar <ni=-> ••••••..•••••.•••••••• 1 • .575 
+ Tiempo deo desagUe(hrJ.................... . . . . . . . . . . 12 
-- ..................•••....... - ...............•.•....... 131.2.5 
Basto de desagU.. Cm~/segJ 
.. (131.Z!S •~/hrJ/<3.600 seg/hr.> ....................... 0.036 
Area ~ánif'N. de la tuberáa de dos~gUo <••> 
A Q/V - Q / e -l'C2:ah> 

aln. 
Siendo: 

Q •Gasto de desagUe c..-/seg) •..••...•.•• 
g - Ac.•leración de la graultdad (a/seg> .. . 
h ~Carga aobre el orl<icio <m> ......... . 
C • Coe~iciente ..... 

0.036 0.036 
A 

•in. -1'(2ghJ X 0 .01 3.280 
Suponiendo tuberla de P,\l.C. de 6"" • 
Are-a de la tuberla e~•> 

2 2 
• n D / 4 • 3.1416 CD.t!S24> / 4 • 0.018 ~· 
Se ClAltple que A > A 

mln. 
Para este di4metro: 
Velocidad de circulación <•/seg) 

Q /A• 0.036 / 0.019 • 2.00 •/seg. 

0ISE8Q DE LOS CAtfALES QE DESAGlJE: 

Vol\.,...en de &QU& de cada 1"Ódulo (m:S) 

0.036 
9.81 
0.94 (3) 
0.01 

0.011 ..... 

• Area de cada moódulo <m•> ...•........................• 15,750 
x Profundidad dQ cada ~stanque Cm>.................... 0.90 C2J 
•..................................................... 14.175 
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Volumen de desagüe al d\a (~) 
Vol..-en de agua de e.a.da aódulo I•=-'> ····--···-·······- 14.175 
x Tasa de int~rcatnbio de agua IX>.. 10 (4l 
-- - - ....•............. - - -·· •.. - - .... - - .....•• - ... - . . . . 1.417.5 

Gasto pro~edio de los canales do desagUe (•=-'/hr > 
Vol~ de desaguo al dta <lri9>........................ 1.417.5 
+Periodo diario d• bDfttbeo (hr)...... 1P. 

-- • - ..•.. - . - .. - .... - - - . - ... - ... - .•.•.. - - .•..• - . - - - ..• - 118.125 

Capacidad requ~rida de los canales de d•sagU• (lpsl 
• 110.125 H 1 0 000 / 3.600 s: 32.B :::.................... 33 

Ciclos por ar;o 
365 dlas 

Olas de crectatento + dlas 
barbecho ( 1 l 

~ro de cosecha« por ciclo 
Ho. de cosechas por &Ro 

Ciclos por aRo 

~o de estanques por ciclo 
Aroa de creciaiertto <ha> 

- 2 
150 + 30 

4 
2 

2 

20-00 

------ - 40 
0-50 

Longitud del estanque <considerando un ancho de 25.0 
Ar•• del estanque (11111•> 5 .ooo 

200 
Ancho del estanque <•> 25 

Las di•ansiones del estanque- serAn: 

(2) 

200.0 •de largo. 25.0 •de ancho y 1.7 •de profundidad promedio 
(t~rante de agua pro.edio 1.10> 

t«JTAS: 
( 1) Tiempo requerido para que el estanque se toeque y se put?dan 

e~octuar operaciones y ~ertilizar ~l suelo 
<3> El ancho a4xlao reca-endable para hacer taanejable ~1 

estanque debe ser de 30.0 •-

CAtlALES DE ABASTECinlEHTO 

UolVIMtn de agua de cada estanque (a~> 
•Are-a de cada estanqWll' <••>-----·····---·······-······· 5.000 
x Pr-of'undidad de cada estanque <•>.... . 1. 10 ( 1 l 
.,_ - ••.. - - - ..... - ............ - .. - - - - .... - •......... - ..... !i.500 
Uolll.llaen total d• Agua t•~> 
- Volumen de agua de cada estanque,_., __ ............... 5.500 
x No. d• estanque.s...... 40 
- - - - - •••. - - ••.. - .• - .•.• - - •• - . - . - - • - ••.•. - - - .•. - •••.. - •• 220. 000 
Uolu.en de abasteciRiento &1 di& (•~> 

a Vol...-en total de agua (911S) ••••••••••••••••••••••••••• 220,000 

.... 



>e Tasa de intercambio de agua OC> ...........•............... 10 <2> 
-·............ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22,000 
easto promedio de los canales de abastecimiento Cni9/hr) 
•Volumen de abastoelmiqnto al dla <~=-> .••••••••••••••. 22,000 
+Periodo diario de bombeo lhr)... 12 
•..........•..••......................................... 1.033.3 
Capacidad requerida de los canales de abasteci~lttnto (lp~l 

• 1833.3 r"/hr M 1000 / 3 0 600 '"'•....................... 509 

NOTAS: 
<1> Profundidad media del tirante de agua. 
[2) Para ol diseño de lo& eanales de abasteci~iento se considera 

que nunca será nee.esarlo llenar aáa del 10X d•l volU11Htn total 
d• agua do los estanques. 

EQUIPO DE B0!1BEO CABASTECJt1JENTO> 

Are& total d• estanques (tM.l .. 20 
VolUK11en total de agua requerida C~> 
• Ar .. total de estanques (!l'I•) •••.•••.••••••••••••••••• .200,00D 
x Profundidad lml . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 10 ( 1 l 
- ..........•.......................................... ·. 31,:500 
Vol'-""en di..:.rio de agua requqrtda '"'=-l 
• Vol"""ª" total d& agu~ requerida. lm=-J ................ 220.000 
K Tasa de SUll'inistro de agua 00. . . . . . . . . . . . 10 (2) 
•..........................................•.......... 22.000 
Gasto promedio de bombeo (m,./hrl 
VollAften diario de agua requerid• (1111=-) •••••••••••••••••• 22.000 
+Periodo diario do bombeo thr1...... .. 12 

1,033 
Capacidad requerida d• bo~boo llp~l 
• 1 .833 .=-/hr >t 1000/3600 • .......................... . 509 
Capaeid•d proporcion.ada de bomb~~ tlpsl 
Capaetdad de cada botnba < lps> ........................... . 130 
x No. de bo9'bas. 4 

51'0 

t<rTAS: 
C1) Profundidad pro!M!dio del tirante de agua del estanque 
(2) Para ol dise~o del equipo de bombeo se considera que nunca 

ser4 necesario llenar m•s del 10X del volUR11en total de agua 
do los estanques a l• vez 

(3) Se considera un equipo de bo~beo de 130 lps para haGerJo 
uniforme con P.l gas~o de los equipos requeridos p•ra los 
estanques de crecimiento. 

VACIADO POR 6RAUEOAO 

OISEBO QE LA TUBEBIA DE DE§AGUE: 

UolUMtn de agua de eada estanque (m~l 

• Area. de e.ad• estanque (11'1•) •••••••••••••••••••••••••••• 

x Profundidad de c.ada estanqu~ <~> ... 
5.000 

1 .10 (2) 
:s.soo 



Gasto d• desagUe <~~/hrJ 
•Volumen de agua a desaguar<~) ...................... 5.500 
+ Tieptpo de desagUe<hr> 12 
••.••••. - ••.•..•....••...•. - - - - ... - - •.• - • • . • • . • • • • . • • • • 450 
Gasto de desagUe <•~/"Seg) 

• (458 •'8/hr)/(3.600 seg'hr> ......................... 0.127 
Area mlni•a de 1a tuber~a de desagU. <••) 
A Q.IV .. Q / C ..T(2ghl 

"''"-
Siendo: 

A • 

Q •Gasto de de$agl.ie C-2"/~eg) .•.••....... 
Q • Ace1eración de la gravlldad (,./~eg> 
h "' carga sobre el ortf'icto C•> ......... . 
C - Coef icient• 

0.127 0.127 

•ln ..r<Zgh> x O .81 3.930 
Suponiendo tubwrla de P.V.C. de B"' tito 
Ar.,. d• la tub•rl• C-2> 

2 2 
• n D / 4 • 3.1416 <O 2032l / 4 - 0.0324 "'• 
S. cu.ple que A > A 

•ln. 
Para este di& ... tro: 
Velocidad d~ circulación <_,..seg> 
• Q /A• 0.127 / 0.0324 =- 3.92 ft/seg. 

DISEAQ DE LQS CANAl.ES DE DESA&lE: 

VolUM&n d• agua de ~da -odulo <•*> 

0.127 
9.01 
1.20 <3> 
0.81 

0.0323 .... 

• Area de cada -O.dula h111•) ..••.•. _ .•................... 100 .OOO 
x Profundidad d& e.a.da estanque<~>-. t.10 (2) 
·····························-····-····················110.000 
Volt.niMtn d• d•sagUe al dia (•'8) 
Vol.......,... d• agu. d• cada .o.dula<•»> ••.•••.••..••...••• 110.000 
x T••• de int•rca.t>io de agua <X>.. 10 <41 
- •... - . - - ........• - ..• - . - - . - - - .. - •... - ................. 11.000 
Basto pro-.edio d• los canales de desaQU. <•*/hrl 
Vol'--9n de de•agüe al dia <..=->......................... 11 .ooo 
+ Periodo diario de bombeo (hr).... . . . . . . 12 
•... - - .................... - ..... - • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 916.7 
Capacidad requ~rida de los canales de d•~agUo Clps1 
- 916.7 ~ 1.000 / 3.600 = 254.639 = ··············· .. .. 2~5 

5.2.6 - LA00RATORIO DE CALIDAD DEL AGUA 

Sc..aJ>erffcie <.->... .......•.................... ..... .... 60 

Se realizarán a~lisis de la calidad rlel agua de los estanques ~e 
pre-engorda y crecimiento para el control de Jos parámetros 
deter~inantes en el creci~ie"to de la P.~pe~ie de ~a~arón 

5e\ecctonada. A eontfnuación se pr~•enta la relación de equipo 
requ~rido para ~rectuar dichos anAlisi"S: 
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CONCEP7D 

Mleroac:opto eslereoseópleo 
Microsc:oplo óptico 
Salinóiaet.ro 
Pot.eneiómetro 
Ch<lmetro 
T•rn.ómetros 
Dlseo de Sec;;.eht 
Cristaleria <Lote> 
Reactivos (Lote> 
Balanza &n&lltiea 
B&~anza Qr&nataria 
T•rjas 
tle•as de trabajo 
Banco• 
Equipo d• oficina 

S.2.7.- AREA ADttIHISTltATIVA 

CANTIOPO 

1 
1 
1 

1 
5 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
5 
5 

&Af:>erftel• <.-> .......................•.................. 60 

Gereneia <~> ....•....•..........•.•.•..•..•....•....... 16.0 
Oficinas Generales (Wll•J •••••.••.••••••••••.••••••••••••• 42.0 
R~•pc.ión <••> .......................................... 22.5 
Coaodor <••> .....•••.....•........•.••.....•..•....•••..• 39.5 
Cocina. ('"•).............................................. 16. O 
B•Ros <••> ........................ · ....................... 14.0 

5.2.9.- RENDIHIEHTDS ESPERADOS 

~ eonsideró que el "'6dulo de produGción *" la et.apa ptJQt.o. 
aleanz:arA una madurez de rendl~iento• del 60. O~ y 1DOX para ~l 
pri•ero, segundo y t•reer aPi.o lRhod••• 1987>. respeet.lvan.enle y 
para las etapas subsecuentes del 7S y tOOX para el primero y 
segundo aRo. Enseguida se presenta la aadur•z de rendi~t•ntos. 
indicando las toneladas de producción esperada por hect.Are& para 
Jas superficies incorporadas el prita41r a~o y para las superficies 
incorporadas a partir del cuarto aRo 

MADUREZ DE REHOil'llENTOS ll"IODULO DE 20.00 HA ESPECIE: CAtlARott 
<e.. v•nnamei) 

METOOO DE PROOUCCION: JNTEl'tSJ\10 DE CICLO JNCOtlPLETO <ESTANQUE> 
TON/HA 

AJ.- PARA LAS SUPERFICIES INCORPORADAS EL PRIMER AÑO. 

A .. o s 

CU L T I V O 1 2 3 

60 " 05 " IDO " 
C~MARON M~RINO 1 .2 1 7 2.0 
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BJ .- PARA LAS SUPERFICIES INCORPORADAS 
A PARTIR DEL CUARTO ru;cJ 

A "' 
CU L T I VO 1 

ª" " 
CA11AoRON 11ARJ:NO 1 7 

5.2.9.- COSTOS V BENEFJ:CJ:OS 

o s 

2 

IDO " 
2.0 

S. pr•s.ntan la C4ktula de Costo• de Proc:luectón-'Ha/clclo (Huang, 
1984J. el Valor de la Produccldn/Ha/ctclo, •I Presupu•sto de 
Co•toa Dlr.-c.tos/ha/ciclo y el R•s"'9Hln d• Pr•s11.4>UGsto/Ha/ciclo 
para el caaarón. respectivamente. 

VALOR DE LA PROOUCCIDN/CICLO 01DOUl..O DE 20-00 t-JA) 

ESPECIE; CAtlARC»f <!!,. v•nnanet ) 
ttETIJD0 DE PROOUCCION: INTEHStVO DE CICLO IHCOtfPLETO (ESTANQUES> 

REN'.>l"IENTIJ 
TOtt/CICLO 

PRECIO t1EDJO RURtt.. 

" •/TCitl 

UAl.OR OE LA PROOUCCJON 

" . 
40 500 20,000 

FUEMTE: SE.PESCA, FJRA (custos ele oct.. 69 1907 actua.ltzados a 
oct. de 1990>. utilizando lo• indices de actua.lizacion 
del aisle.a d~tal de proye-c:.tos proyectos (ctfA). 

RESUt1EN OE PRESUPUESTD/CJCLO 0100Ul..0 DE 20-00 HAJ 
ESPECIE: J:!.. va!'!!lfl .. i 

l1ET1lDO DE PRCJDUCCICJN: INTENSIVO DE CICLO INCOMPLETO 
CHJLLOtfES DE PESOSJ 

CONCEPTO 

1.- CERAS BASICAS 
Construcción de estanquvs 
Obra et. captación 
Planta de trata•iento 
Caminos de acceso 
Estructuras de control 

2. - EQUIPO DE BOttSEO 

COSTOS COSTOS JHPREVJS- J~TE 

DIRECTOS JNDIREC. TOS 
< 15X) ( 15X) 

s.379 2so 9Q6 738 
1,597.500 23'9.625 

17.750 2..663 
3S.:SOO S.325 

319.500 47.925 
3,409.000 511.200 

20 eso 12 63? 

927 748 7.112 736 
27:5.569 2,112.694 

3.062 23.474 
6. 12?4 46.949 

55.114 422.539 
597.880 4,507 ºªº 

15 Gl? 120 189 

3. - SUBES TAC ION ELECTRICA -~'"'""="'"~ª"'"'--"2'"'1'"'""6"7"3'--"'2""~9""~""--~'Y~•~o~a~•,_ 

4.- TRABAJOS PREVIOS 34 790 5 21? 6 001 44 010 
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5.- OBRAS C01'1PLEMENTARIAS ~~4~D~B~2~50~~6~1~2~3l!""'-~~7~D~4~2~3~~5~39~~9~1~1~ 
Ca•eta de vigilancia 355.000 53.250 61.239 469.4B0 
Bodegas 17.7SO 2.663 3.062 23.474 
Laboratorio 17.7SO 2.663 3.062 23.474 
Area adMinistrativa 17.7!50 2.663 3.062 23.474 

6.- OPERACION DE LA UHIDA0'~~1~B~D..sBL?0.,_~2~7i.....~13~1..__~~3~1,_..,2~D~Q,____,2~3~9'""'-'2~Dw1L-
Ueh1culos y equipo 89.7!50 13.313 1S.309 117.372 

ca .. tonetas 71.000 10.650 12.240 93.990 
Equipo de laboratorio 1?.7SO 2.663 3.062 23.474 

Sueldos 64.070 9.611 11.052 94.733 
Operación y -..nteni•iento 28.050 4.200 4.039 37.096 

De vehtculo• 7.100 1.065 1.225 9.390 
ttat. d• l.aboratorio 1.775 .266 .306 2.347 
De inrr. hidr. y elect. 15.980 2.397 2.757 21.134 
De ca•inos 3.195 .479 .551 4.225 

TOTAL 6.?:p 525 235 422 1.075 ?73 e.?49 127 

FUENTE: SEPESCA. FIRA (costos de oct d• 1997 actualizados a oct 
utilizando ton lndfcqs de actualizacion del sistema docunental de 
proyectos) <CNAl 

De acuerdo a la tnroraación obtenida del an6llsls efectuado para 
una hect6rea de producción d• camarón. •• calcularon tos 
beneficios que se esperan obtener del prifter aRo al tercero. 
~i•mo en el que se considera estabilizada la producción en ~l 
-6dulo de 20 Ha. En este c6tculo se to1n&ron en consideración 1os 
costos de producción. loa rendimientos que se esper•n obt@n~r por 
ctclo por hect4rea y tos ciclos de producción por año. de esta 
especie 

También se presentan los valores de producción anual esperada para 
el ..Odulo d& 20 Ha, seRalando la producción total. el valor de 
6sta y 109 beneficio• obtenidos. tomando cuenta los costos 
tot&l•s de producción <Zapata. 1901). 
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hbh l.· PRDDUCCIOlt EH SITUACIDH FUTURA CllJDULD DE llMD Kal 
ESPECIE: CAHAROM ILMCO lP . .lir!l1!11.I 
l'IETDDO DE PROOUCClOH:IKTEHStVO DE CICLO tHCOllPLETD IESTAMOUESI 

PRECIO VALD• 
SUPERFICIE REKDllflEHTO PRODUCCJOtt t!EDIO RURAL PAODUCCIOM 

ESPECIE "º IHAI CTOH/HAt '""' '" &/JOHI en o 

' 
1 " l.lDD n.oaa "' 12,0DD 

"""""" ' " 1700 JUDO "' 17,000 
BLANCO 

3 " !.DOO 4DDOD "' l0,000 

H t • HILLOHES DE PESOS 
lFUEHTE : SEPESCA, FIRA ICOSTOS DE OCTUBRE' DE 1987 ACTUALIZADOS A 

DCTU9RE DE 19901 UT1LllAHDO LOS 1HD1CES DE ACTUAl.IZACIDH DE S1STEllA 
DOCUIOTAL DE PROYECTOS. 



6. - CONCLUSIONES 

Del an'llsis del• inforaación recabada en la Secretarla de Pesca 
del Estado de Chiapas y la investigación efectuada en ~l 

desarrollo dol estudio. se pudo observar que ext•ten cuatro 
esp&cies de ca•arón (~ que se capturan por la~ pesquer{as 
de altura de la Costa de Chiapas. las cualos representen un 
ta.portante potencial que puede ser desarrollado aediante pr4cticas 
acu1colas. De dichas especies. el ca~arón blanco <~ 
y•nn•msi > hn sido la especie seleccionada para desarro) lar, peor 
ser un organis1no de- rápido creci•iento. del que e-Kiste una .amplia 
disponibilidad de larvas durante cualquier ~poca del año y se 
cuenta con eKperivncia para su cultivo en c.autiverio. llllÍfl'ftO que 
ser4 realizado por ~todo~ intensivos d• ciclo ineo91'Pleto 1Mtdiante 
estanques que seran construidos ~ los torrtm~s aleda~os a los 
cuerpos de agua seleccionados factibles para culttvo de 
ca ... rón. Cabe ...ncionar que por cada hectAraa de estanque serán 
necesarias O.~ Ha •As de terreno por concepto de bordos. caMtno$ 0 

etc .• por lo que. cada hect4rea d• estanques requerir& do 1.5 Ha. 
de sue1o. 

Se concluye que la zona susceptible de aproveehantiento 
acuacultura es la parte Norto de la costa d• Chiapas4 en la zona 
del Mar ttuerto. donde se concentra et •ayor potencial de Aren~. 
con 19.044 Ha que repr..sent&n el 47.6X de la di~ponibilidad en el 
Estado. 

Se selecctonó el método IHTEHS:IUO DE CICLO ftlCOMPLETO. •edtante 
la construcción d~ eAtanq~s par~ un módulo piloto. Obteniendo 
las postlarvas d•l aedto silvestre o adquiridas en laboratorios. 

S. diseRó vn lllÓdulo de desarrollo acule.ola de 20 Ha <30 Ka de 
suelo> para cultivo del caaarón aarino <P. v•nna99l> por ~•todo 
int•nsivo de ciclo incmi.pleto <estanques) <Fig. 13> 

La plane&ción ge~al se ha considerado con une priaera etapa, 
qu• functonarA coao un proyecto piloto que permtttr4 observar la 
adaptación de este tipo de desarrollos. la cual sorA implantada 
el pri••r aRo. considerando que en un periodo de tres aRos podrán 
ob••rvarse lo• resultados obtenidos 

Para la operación de estos estanques se considera necesario •l 
•stableci,.iento de un centro integrador di!' actividades en al que 

construtr4 la infraestructura de apoyo neces~rta para ta 
producción y que ca.prender&: las bodegas. el laboratorio, el Aroa 
admintstrattva y la planta de procesamiento. 

Los beneficios sociale• y econó,.ic.os del proyecto serán 
eons•cuencta de la ocupación ele 1a&no de obra en los recursos 
actualm•nt• subutilizados y en la• actividades inherentos a la 
co..ereialtzactón del producto. ya para el ..ercado local. 
regional. nacional o extranjero 

La producción e•tt•ada. pillr• un perlado de ~•duración de tres 
aRos del proyecto.nos per19itirA alcanrar al t4r~ino del mi•mo. vn 
rendimiento de dos toneladas por hecta~ea. 
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7.- RECOttEHOACX~ES 

El diseño del Módulo podré ser •odlflcado de ac•.terdo a los 
resultados de los e~tudios de factibilidad, to~ando en 
consideración Ja precipitación pluvial de los sitios espeelfieos 
seleccionados. principal~ente en el sistqma de desaauo, en q} 

Ct.&al deberé tomada ésta en consideración. como un voJvnen 
adicional 

Las propiedades; niee4nieas de Jos <Suelos, el ntvnl fre.4ttet'. lri 
piezo-.etrla y los niveles ~ximos de las aguas sup~rficiales @n 
dichos sitios. serán deter•inantes para d~finir si los e~tanques 
serAn considerados con bordos o excavados, para dise~ar los 
taludes de los estanques y para deter•inar los requerl•lenlos de 
CDl9P•Ctación d• bordos y fondo 

-Los aaterlale$ empl~ados para Ja construcción de los estanques 
podr4n s.r tierra, cr..ento o block r•v•stido (en cuyo ca40 
chber&n pintarse su interior con varias capas de resina epóxica, 
para crear una superficie lisa • i"'J)edir que el ce~ento suoltn 
s:ubstanc.las que resultan tóxicas para algunas especiefi de 
C&la&rón). pl4stico rlgido, fibra de vidrio o ~adara rqvestida de 
pl4stico. etc .• pero deberá evitarse utilizar cobro. zinc, acero 
Q~lvan~zado o concreto sin revosti~iento, en virtud d• que estos 
••teriales resultan tóxicos para algunas especies. 

-En caso d& que los ostanques •ean construidos d• cemento o bloci.. 
revestido. la base deberá ser fir•e y bien coMpactada y la 
c......--tación deberá s~r continua para que no seque por sqecionP-5 
Jo que ocasionaria grietas y ~rdidas de agua en las juntas. 

-Los •stanques deberán ostar al air• libre, pero habrá quP. darles 
sa.bra tra-.as de pal•eras o esteras de caha> de ~nora que se 
cubra aproxi,...dawnente el 90X do la ~uporficie, para evitar qu~ la 
insolación eleve •~cesivamente la temperatura del aQUa. 

Para que un sitio •ea adocuado para el establecimi~nto d~ lo• 
estanqwms de pra-•ngorda y de creci•iento. d~rán ser tomadas en 
euenta las siguientes consideraciones: 

Ho deberán establecerse en cuerpos de agua donde descarguen 
aguas d• retorno agricola por el problll!4na que presenta la 
conta•inación por plaguicidas utilizados en el cultivo y los 
d•s•chos or~~nicos resultantes de las labores agricol•~. Cuando 
eMi•tan antecedente5 en la zona de uso de plaguicida~ deberá 
r••li~arse un ostudio detallado d0 las caractorlstic•s d• loa 
qy., ••utilizan. sus dosis de aplicación. etc .• a fin de poder 
d•t•r-tnar los niveles de acvmulación y/o degradación, evaluar 
las cantidades arrastradas por Jo~ drene5 agrlcolas y fiU posible 
•ftte~o sobre la •Speci• acuática propuvsta y sobre •l sor ht.ltna.no 
al ser cons .... ida. 

La forw.a m•s reeomcndable de los est•nques es la reciangular 
por f'acilitar la cos.,zocha. d• los organi••ofl con redJ la suporficie 
reco•endada para lo~ e~tanquns de crecimiento e5tA entre 0.2 y 
1.6 ~a ~on ancho d. 25 a 30 m. La profvndidad ~P.dia dP.l tirentq 
~ au• .. a det_..e se ... de 1.0 •con un mlnimo de 0.75 y un lfl.Axit'llo de 
1.2 La pendi~ntP- d~l fondo debe sqr suav~ y vnifor~• <O.OOZ 
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para estanques de 0.4 Ha o mas y de 0.005 para los mas pequo~os> 
Los terraplenes deber4n tener un bordo libre de cuando menos 0.60 
m Y una corona de por lo menos d& un m arriba del nivel 'lt\Axtmo 
que pueda alcanzar el agua en los estanques para protegerlos de 
inundaciones del eKterior 

Oeber4 proyectarse un sistema adecuado de distribuc.ión de agua 
que permita llenar un estanque en cualquiP-r momento sin qun ~e 
creen problemas para mantener ol flujo de agua corriente en los 
de~as, y que permita la compensación de pérdidas por evaporació~ 
y filtración. as{ eo~o la aereación adecuada del estanque, como 
se indica a continuación: 

No debe haber contacto entre lns aguas de abastecimiento y 
desagUe de los estanques para evitar P.l deterioro di? su calidad y 
la transmisión de enfermedades. Por esto último. cunndo se 
utiliza el bo~beo para el vacindo do los ~stanques, no deberá ser 
utilizada la aisaa bomba para varios estanques. 

Sera necesario llevar registros precisos de información 
relacionada con la calidad del agua. las ta~as y fechas de 
sieTt1bra. cantidad diaria de alimento. tasa do intercambio de 
agua. etc .• ya que sólo de asta manera ~e podrán precisar los 
reque-rimientos de la especie, de acu.,.rdo a la eKperiencia 

Se recoN.ienda que lns personas involucrada~ en la crla de 
cualquier especie de organismos, bajo cualquier método de 
producción. mantengan una actualización permanente a traVé$ de 
comunicaciones personales, experiencia, bibliografi• y 
publicaciones relacionadas, asi co~o a través de Oficinas del 
Gobierno y otras Instituciones especializadas que puedan brindar 
el asesoramiento requerido. 

Es esoncial analizar la calidad dP-1 agua para asegurarse que 
CU1rapla con los requeri~ientos de la especie, por lo que deberan 
poder hacerse con facilidad las deter'Uinaciones de temperatura. 
oxigeno disuelto. pH. turbidez y salinidad. El análisis de otri0s 
parámetros como amoniaco. nitritos. nitratos, dureza, metales,. 
residuos de plaguicidas, tóKieos, etc., deberán enviar1>e 
laboratorios de Gobierno, de Universidades privado-:;, qU•:!> 

dispongan del personal y los implementos nC!ce:r;arios pat·a su 
realización 
La captura de postlarvaso dob~rá hnccrse en las épocas de mayor 
abundancia y on l's zonaa identificad~s. modiante un programa 
eoordinado con 1a~ pesquer,as, re$petnndo las épocas de veda. con 
el propósito di? no provocar un desequilibrio ecológico 

Deberá realizarse una planeaeión óptima. de todas la~ etapa~ d~ 

producción y comqreialtzación 
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