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1 - INTRODUCCION

La importancia que ha adqguirido Ia acuacultura a traves del
tiempo, como una alternativa de produccion de proteina animal vy
1os beneficios economicos que ello representa, ha aumentado el
interés hacia =1 desarrollo de productos de alto wvalor comercial
como es el caso del carardm blanco (Benaeus vannamei Bonne) en
las costas amaoricanas del Océano Pacifice

El titoral del Estado mexicane de Chiapacs., presenta condiciones
favorables para la construccién de estanques de crecimiernto de
camarén blanco por sus caracteristicas topograficas, climaticas,
hidroldégicas vy por la disponibilidad de recursos bidticos,
particularmentie la presencia de adultos y de larvas de esta
especie requeridas para la actividad acuacul tural

ta regién prosenta también condiciones econdmicas vy sociales
favorables, tales como la disponibilidad de agua y suelo, ademids
dal interés que los inversionistas han demostrado hacia esta
actividad, qQue pueden ser aprovechables en 1a fase idinicial de
este tipo de desarrollos. Por otro lado. se requeriran esfuerzos
especiales de comercializacién que ya son rutinarios en otras
regiones de¢ nuestro pais v que podridn adaptarse de manera
irnmediata on la regién

La especie se selecciont por su importancia <comercial. qran
aceptacion en ol mercado nacional e internacioral y por el amplio
conocimiento de su bhiologia. ya que es la especie mids estudiada vy
de la que se ha conseguido dominiar su ciclo de wida, pudiendo
abtener buenos rendimientos en cultivo.

Se presenta el disefio de un modulo de acuacultura con una
superficie de 20 hectareas, que incluye el calculo de estanques
de preengorda y ongorda, asi cowmo los rendimientos esperados al
100X del nivel de actividad del proyecto; de esta forma, una vez
probado aste médulo, scrvird de modelo para el crecimiento
ordenado de la actividad en las ronas identificadas como iddneas
para el cultivo del camirdn blance en el litoral del Estado de
Chiapas, México.



2.~ ANTECEDENTES
2.1.- METODOS DE PRODUCCION
El cultivo de especies acuiticas bajo métodos tecnificados tiene

por ovbjeto incrementar la produccién de los orgamnismos mediante
la construccion de infraestructiura y control de las condiciones

ambientales, a fin de adecuarlas a los requerimientos biologicos
de la especie. Los métodos de cultive aplicados con este fin
puecdernr sor de tres tipos: EXTENSIVOS, SEMI=-INTENSIVOS e

TNTENSIVOS, los cuales difieren en la magnitud de la intervencidn
del hombre =sobre el desarrollo del organrismo y el control del
medio ambiente Yy por consiguiente, an los reguerimientos de
tecnificacidn, de capital y de mano de obra.

La gelaeccién del método de produccién dependers de varjos
factores entre los que s pucdenm citar: 1a disponibilidad de agua
en cantidad y calidad adecuada, las caracteristicas especificas
de la especie que se¢ pretonda cultivar y 1la disponibilidad de
créditos v mano de obra especializada para el manejo de proyectos
de acuacultura tecnificada, entre otros

2.1.1.~ METODO EXTENSTVO

Este métode segan Zatarin, 197, @ lleva a cabo en aquellos
cuerpos de agua de régimen permanante que tienemn niveles gue
© pueden ser controlados durante la época de avenidas, a fin de
f/vitar la dispersiéon de los organismos confinados en £1 vy
genaralma=nte se aplica para el cultivo de organismos autéctonos,
cuya dispersién accidental no afecta el cequilibwrio ecolégico deo
la zona. Las densidades de almacenamiento de juveniles son bajas
t(mernos de 30,000 Juveniles por hectirea); no se requiere
aereacion; las postlarvas son obtenidas del medio stlvestre; no
gne utiliza alimentaciédn suplementaria; se hacen de uno a dos
cultivos al aRo; la tasa de sobrevivencia es del 40X © wmenor y
pueden obtenerse hasta 500 Kg/HasaRo.

En este método, la intervencion del hombre es minima (Bardach,
&t al,. 19846), (Zatarin, Oop. cit.). limitadndose al aislamiento del
cuerpo de agua para ewvitar la dispersién de los organismos, la
introduccion de fases juveniles del organismo que pretende
cultivarse en las densidades recomendadas para esa especie v su
captura al final del ¢iclo de desarrollo.

2.1.2.— METODO SEMI-INTENSIVOD

Este sistema permite aprovechar rios, lagos, embalses, jagloyes,
bordos; etc., las densidades de almacenamiento de juveniles
fluctdan entre 30,000 vy 100.000 por hectarea; las postlarvas

puadon obtenerse del medio silwestre o de incubadora; requiere
alimentacidn complementaria y fertiliracion; sc¢ obtienen de dos a
tras cultives al aRo; la cosecha es total; la tasa de
sobrevivencia esti entre 60 y 80X y se obtienen de &00 a X.000
Kgs/Harsaro

En este mdtodo 1a necesidad de mano de obra en mayor que en el
método extensivo;: la siembra del organiasmo se realiza en corrales

construides en los cuerpos de agua con objeto de lograr el
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confinamiento del organismo. evitar la alteracién de las cadenas
troficas del sistema y Tacildtar las labores de cosecha vy
cultivo. (Bardach, at al. 1986)

Los corrales son zonas delimitadas con redes, tronces u otro
materital, dentro de una extensidn considerable de agua como ur
lago o un embalse,

2.1.3.~ METODO INTENSIVO

Este método se lleva a cabo en estanques artificiales (Bardach,
=t al, op. £it.) C(John, 1981), de construccidn rastica o mixta.
lan dimensiones de los estanques son de una hectirea o menores;
las densidades de almacenamiento de los juveniles son de 100,000
o m3s por hectirea; s6 requiere filtracién vy aercacidén del agua;
las postlarvas pueden ser producidas en incubadora o silvestires;
se proporciona alimentacion durante todo e} ciclo de desarrollo,
se obtienen de 2.3 a tres cultivos al afo y la cosecha se realiza
Ppor etapas; la tasa de sobrevivencia es del 80 al 100X y la
produccién al aRo es de 3,000 o mids Kg/Ha.

En este método de produccion el acunacultor interviene
directamente en todas las etapas del procese de desarrollo del
arganismo, para lo cual se raequiere del acondicionamiento del
drea (construccidén de estanques, dotacidn de sistemas de
abastecimiento y desagtin, etc.), control de los factores
ambientales para adecuarlos a los requerimientaos de 1a especie
fcontrol de 1la cantidad y calidad del agua y de plagas y
enfermedades, oparaciones de limpieza v desinfeccidn, etc.), ast
como de personal té&cnico calificado,

Este sistena puede ser de CICILO COMPLETO, <uando incluye todo et
proceso de desarrollo de 11a especie, es decir, desde 1la
produccién de poslarvas en laboratorio. hasta llegar al estado
adultp en estanque de engorda y de CICLO INCOMPLETO, cuando no se
contempla la produccién de poslarvas, sino que éstas son
ebternidas del medio silvestre o de laboratorios establecidos en
otras zonas de desarrollo aculcola; en este caso =sdlo se
requerird de estanques de crecimiento o pre—engorda y estangues
de engorda. En los primeros se confinan las postlarvas hasta
llegar a la etapa de juveniles y luego éstos son transferidos a
1os estanques de engorda donde alcanran la talla v peso
cowmerciales.

2.2.~ RECURSOS BTOTICOS DISPONIBLES

Los Penaesus son arganismos de aguas marinas y salobres que se
encuentran en aguas someras y profundas de regiones traopicales,
subtropicales v templadas.

La mayoria de las especies comerciales pertenecen a la subfamilia
Penaeidae ¥ viven en aguas litorales. Desde el punio de vista
comercial, los camarones del género Penaeus son 3os mas
importantes dentro de esta pesqueria, ya que pueden alcanzar gram
tama®o y alto precioc en el mercado (Rao., 198%) .



Las especies Penaeus de mayor importancia comercial en México y
sus porcentajes de captura en la pesqueria de alturaz de camardn
en 1a Costa de Chiapas, son:

a2) Panasus culjifornjenals Ccamardn cafd) 45X

b)) Penneus brevirgstris (camarén rojo o cristal) 35X
c) Penaeus gtvlirostris (camardn azul) 15X

d) Penaqeus vannamel (camardn blancol 5X

Las especies de <camaron café y rojo presentan una abundancia
mixima global en la época de estiaje (octoRo-invierno) con una
ocupacién espacio tomporal simultanea, particularmente on el mes
de noviembre.

En el caso de 1los camarones café y rojo, el periodo reproductivo
se manifiesta durante los meses de agosto y septiembre., mientras
que ol camarén azul en forma mis dispersa utiliza los primeros
tres meses del aRo para tal fin.

El repoblamiento en las lagunas costeras del Estado por nuevas
generaciones de camardn es complaeja. No obstante, su llegada se
encuentra bien localizada a través de las bocas que comunican al
bceano con los sistemas estuarinos, detectandose que las dpocas
de mayor abundancia es durante los meses de marzo, mavo, junio,
agoste y septiermbre con el 82X del total anual, es decir 158,082
millones de un total por afo de 191,748 millones registrados en
cinco de los sizstemas estuarinos.

Ne los datos proporcionados en la Secretarf{a de Pesca del Estado,
se mabe que el camardr blanco [{: 9 vannamal) , registra su mixima
abundancia en el mes de marzo al inicio de la primavera y que la
zona de mayor ndmerc de hembras griavidas de camardn blanco se
localiza en la regidn del Mar tMuerte en la Costa de Chiapas.

La frecuencia mids alta de henmbras gravidas y desoves para el
camardm blanco, se registra principalmente en los meses de mayo y
junio, aunque existen evidenclas de que la reproduccidén principia
a fines de marzo.

.os muestreos de los reproductores efectuados en la poblacion
capturada en altamar., indican una distribucién especial acentuada

tanto & nivel global comna por espacie, ubicdndose la zana de
mayor captura de reproductores frente a la regidn costera
comprendida entre las BRocas de Tonali, Chiapas y $San Francisco

del HMar, Oaxaca.

Existen registros que indican que 1la reproduccién de camardn
blanco ocurre durante todo el arp. Cabe seRualar que esta especie
soporta el 5X de 1la produccidn pesquera estatal, tomando en
considoracién que la wmayor captura es ribereXa.

" &n  resumen se concluye que en 1la Costa de Chiapas existe la
posibilidad de colectar reproductores de camardmn blanco en
cualquier e¢poca del adfo, destacando los meses de maye y junio



como los de mayor abundancia, principalmente frente a las bocas
del HMar Muerto, San Marcos, t.a Tapada vy Zacapulco. (SEPESCA.
198) .

En la Costa de Chiapas se localizan aproximadamente 76,230
hectareas de aguas protegidas, ermarcadas en ocho grandes o
medianos sistemas lagunares en 1os cuales ocurrée la migracién de
las postlarvas de camaron, principalmente de Panaeys varmawef .
por lo que se considera que existe disponibilidad de postlarvas
on abundancia.

Analizando los recursos bidticos disponiblaeas en 1a Costa de
Chiapas, se identificaron cuztro especies comerciales de camardn,
de estas. auncque @l camaron blanco (P. wvannamel) representa solo
21 SX de captwra en la pesqueria de altura en el Estado. so
considera como la wmids adecuada para su aplicacién en acuacultura,
va que en concordancia con lo seRalado por Bardach, 1986. su
ciclo de vida s ampliamente conocido y blen documentado por 1la
investigacion, va existe produccion intensiva en Andrica v tienc
un alto valor comercial.

2.3.- DESCRIPCION DE LA ESPECIE SELECCIOMNADA

La taxonomia de la especie Ponseus vanmamni Bopne, <= 1a
siguiente (Stiorer y Usingar. 19565):

Phylum Artropoda
Clase Crustacea
Subclase Malacostraca
Serie Eumalacostraca
Division Eucarida
Ovrden ODecapoda
Suborden Crangon
Familia Penaeidae
eanero Penaeus
Expecie P. vannamej

2.3.1.~ MORFOLOGIA

El cuerpo de ¢stos organismos estd dividido en tres regiones:
cefalotérax, abdomon ¥ telson; 2l primerd esti constituido por
apéndices, antenas, mandibulas articuladas. maxilas. maxilfpedos
v perciapodos; dentro del segundo, se encuentran los pleSpodos o
apéndices natatorios y en el telson se hallan les urdpodos. En la

region del cafalotérax, el axoesqueleto presenta wvariados
procesos. aspinas v acanaladuras, cuys formacién es
caracteristica para cadan especie. Presenta cerebro trilobulado.

sistema nervioso en posicidn ventral en el térax y abdomen,
ganglio supraesofidgico y ganglios metamerizados; el corarén esta
en posicién dorsal conectado directamente en el hewmoceloma {(Cum,
1982). (Figuras 1 y 2).

2.3.2.~ CICLO DE VIDA

Los camarones Penaeidos tienen un ciclo vital muy complejoe, e1
cual conlleva wvarios estadios larvarios. La copula v el desove
ccurren en aguas narinas de mayor profundidad,; el desarvrollo de

hueve a postlarva tiene las mismas caracteristicas en todas las
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FIGURA 1.~ MORFOLOGIA DEL CAMARON
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FIGURA 2.. ANATOMIA EXTERNA DEL CAMARON
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especies del genero Panagug vy caonsiste en tres estadios larvales
bdsicos: Nauplio, Zoea y Mysis. Después de la eclosion del huevo,
el animal va pasando por cada uno de los estadios larvales
planctdénicos, a la ver que se va desplarzando hacia la costa, De
la cantidad de huevos desovados un porcentaje¢ muy pequelo llega
al estado de adulto, Existe gran mortalidad natural y por pesca
en este lapso de tiempo., sin embargo, la naturalera los ha dotado

de un gran potencial reproductivo, el cual asegura la
permanencia de la especie. El ciclo larvario tiene una duracién
total de dos o tres semanas, segdn la especie v las condiciones
ecoldgicas durante el cual, las larvas van variando sus hdbitos
alimenticios. Los mnauplios se alimentan del vitelo proveniecnte
del hueveo; los zoeas son fitoplanctéfagos vy les mysis son
zooplanctofagos, al idigual que las postlarvas. (Rodriguer v

Repriato, 1983)

Al llegar al estado de postlarvas el organismo ya presenta las
caracteristicas morfoléogicas tipicas de un camaron adulto, y las
corrientes le han aproximado a la costa, encontridndose listas

para entrar a lag aguwas interiores, donde se desarrvollarn
ridpidamente., pues encuentran mayor disponibilidad de alimento,
menor salinidad, mayores tomparaturas y proteccion contra los
depradadores.

Las lagunas costeras v estuarios son consideradas como “dreas de
cria”; las postlarvas pronto se vuelven bentdnicas y pasam 2 ser
juveniles, aprovechando el substrato rice en vegetacién acuitica
vy abundante materia orgaAnica proporcionada por la prescncia de
manglares.

El manglar cumple una funcidn importante ya que 1a biomasa de la
fauna de los estuarios depende principalmente de la materia
orgidnica producida por ellos, la cual se distribuye en toda el
drea por accidn de las corrientes y mareas

Lax poxtlarvas ingresan a los esteros con una talla aproximada de
7 mwm y para ello necesitan la ayuda de las mareas para colonizar
toda Ia zona estusrica.

La distribucidn de las especies en las zonas estuarinas depende
de varios factores, entre e<ellos: la naturalaeza del fondo, la
turbide=, oxigeno disuelto, salinidad, temperatura v
alimentacion

La disponibilidad de alimento es de primordial impartancia v por

lo gemeral estas dreas son muy productivas. El camarédn on su
estado natural aprovecha todo tipo de alimento disponible an el
fondo, incluyendo detritos, algas y microorganismos que 1lo

habitan.

Fl fondo de las zonas estuarinas constituye un complejo sistema
productivo en el cual entran en juego 1as bacterias que
transforman @1 material vegetal proveniente del mangle como un
eslabdn de la cadena alimontaria on la que se encuantran todos
aquellos organismos que sirven de alimenta directo al camaron;
por lo gensral se distribuye en suslos fangosos que en ocasiones
le sirven de proteccion contra los depredadores.
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t os camarones en los estuarios tienen wun rdpido crecimiento.
sobre todo en 1as primeras etapas de su desarrnllo. Un aspecto
importante gue es caracteristico de todos los crustdceos, es que
para crecer requieren musdar el capararzdn, lo cual estid controlado
por ciertas hormonas del cuerpo. A medida que se desarrolla el
camaron, la periodicidad de 1las wudas es menor. Ourante el
pericdo de muda el camardn se hace oy vulnerable a una baja
disponibilidadg de oxigeno disuelto en el agqua y a cambios bruscos

de otros factores de calidad del agua. CRodriguer v Reprieto,
1983)
Existen evidencias de qgue la salinidad juega un  papel

determinante en la distribucion de las especies (McCoild, 1984).
fta persanencia de los camarones en las dvreas estuarinas dura
entre tres y cuatro meses, segim las especies y las condiciones
ecologicas. Después de este periodo y al alcanzar una talla entre
los 10 v 13 cm, inician wuna migracicn contraria, es decir, hacia
aguas marinas donde alcanran la madurer sexual, cerrando asi el
<ciclo de vida (Figura 3) .

2.3.3.— REPRODUCCION

lox camaroncs del génerc Penasus son diocicos con diferenciacién
sexual externa. El wmacho presenta el primer par de pledSpodos
wmodificados para formar wnm 6rgano copulatorio llamado petasma vy
la hembra presenta un estructura gquitinizada llamada télico entre
! quinto par de perciGpodos. Los sexos de las especies son
semejantes on color y forwma,; 1a hembra, sin  enbargo. o5
ligeramente mas pesada que el macho y en 1os estados ¢ madurez
saxual presentan 21 ovario on posgicién dorsal con coloracion
blanco lechosa. cambiando a amarillenta y café verdosa conforma
se mcerca ol momento del desove. Su época de madurez se presenta
en 10s meses de marzo 3 octubre.

La fecundacién del camardn varia de acuerdo al tamafe vv pesco de
la hembra, asi una hembra Jde camardn blanco (P, varnnamel) de 25
gr de pess y 1392 mm de longitud totzl, produce alrededor de
580.000 Gvulos. Se ha observado Que la relacidn de soxos para P,
vamnnmamse] es do (41 (Figura S) .

Existen diferencias entre el rndimero de huevos que puedan producir
las hembras silvestres vy tas cultivadas, siendo las silvestres
1as que desovan la mayor cantidad de huevos

£.3.48.~ DESARROLLO

Los huevos son de color café dorado. redondos v translacidos;
miden desde 0.22 om, hagta 0.32 wm; aclosionan entre 11 vy 18
horas después del desove cuando la temperatura estd entre los 27
¥y los 292* C; 2]l desarrollo larval se lleva a cabo en tres
estadios: MNauplio. Protozoea y Mysis (Rodriguez vy Reprieto. gp.
<it.>. (Figura 4)

tos mnauplios presentan cuerpo piriforme con tres pares de
apéndices, as{ como primeras y seqgundas antenas; las mandibulas
cumplen funcién natatoria; e¢ste estadio, que consia de cinco a
seis subestadios, s® caracteriza por 1las segunrdas antenas y



FIGURA 3.— CICLO DE VIDA DEL CAMARON
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FIGURA 4.- ALGUNOS ESTADIOS LARVALES DEL
CAMARON
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FIGURA 5.~ PRINCIPALES ORGANOS DEL APARATO
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espinas furcales que wvarian en namero para cada subestadio desde
1+1  hasta 7+7. Miden en longitud {excluyendo a las espinas
furcales) desde 0.32 mm 1 nauplio I hasta 0.58 mm el nauplio VI

Los protozoeas presentan tres subestadios, los cuales se
caracterizan por cambios morfolégicos con sus respectivas mudas

El cuerpo se divide en cabera, térax y abdomen. La cabeza estd
cubjerta por un caparazén, el cual sobresale como caricter
distintivo entre protozoea y nauplio; posee ojos compuestas; en
protozoea I el térax tiene secis scegmentos y o) abdomen no ests
sagmentado, pudiendo observarse el intestino. Mide 0.946 nm de
longitud y 21 namero de espinas furcales es de 7+7. En protozoea
TTI aparece el rostro, un par de espinas supraorbitales, ojos
paedunculados v se 1ita el 7] mide en promedio 1.71 mm
de longitud vy presenta 7+7 espinas furcales. En el dltimo
subestadio, protozoea IXI se nota la presencia de urdpodos
birrAmeos vy espinas en los segmentos abdominales, mide 2.59 mm de
longitud vy presentas 848 espinas furcales

En la fase mysis. al cuerpo se alarga y adquiere una apariencia
similar a la postlarva. Como rasgo particular se puecde destacar
1a forma de natacion; ésta se produce con la cabeza hacia abajo y
avanzan hacia atris con el abdomen hacia adelante. Mysis I
presenta el desarrollo aparente de pereidpodos funcionales en la
regién wventral de los <cinco primeros segmentos abdominales;
presenta pledpodos no segmentados. El telson tiene dos pares de
espinas laterales y seis pares de espinas termimnales. La talla de
Mysis II es de 3.8 mm de longitud, en promedio.

En mysis IIXII, 1o0s pledpodos se componen de dos segmentos que
prasentan dos o tres terminales; este rasgo diferencia a mysis
111 de los otros subestadios; mide 4.3 mm de longitud.

El paso de wysis a postlarvas wva acompafado de canbios
morfofisiolégicos muy sutiles, de los cuales los mis importantes
son la desaparicion de 1os exopoditos y de los pereidpados, ast
como el desarrollo de éstas en los pledpodos; estos Galtimos se
convierten en los principales apéndices nadadores. E1 tamaro
promedio de la primera postlarva es de aproximadamente 5 mm

Los primeros estadios de la postlarva difieren del adulto (por
ejemplo en l1a ausencia de caracteres sexuales secundarios v en
las branquias que son mencores tanto en nimero como en tamafo). Se
les encuantra on a2l plancton y se consideran como lz fase o
transicion entre la mysis planctédnica v los juveniles bentodnicos.

Las postlarvas emigran a las zonas estuarinas y se concentramn en
4reas someras <on abundante voqetacién y detritus. El tamaro con
el que los juweniles abandonan el estero para dirigirse hacia mar
adentra en busca de aguas mds profundas es variable.
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A continuacidn se presentan algunas caracteristicas de lasz larvas
VvV postlarvas de camarones

FORMA DURACION ALIMENTD TALLA AL CONCLUIR

DEL PROMEDTO COMUN EL. PERIODO

ESTYADIO QEL ESTADIO (mm)
traAs)

HUEWO 1 0.25%

LARUA (NAUPLIO XI-\ 2 SACO VITELINO 0 50

PROTOZOEA (ESTADIO

I—-IT1 ) a8 FITOPLANCTON a.a

MYSIS (ESTADIO ZOOPLANCTON

T-XIT? x (ARTEMIA) 5.00

POSTLARVA ARTEMIA Y

SUSPENDIDA & PELLETS 7.50

POSTLARVA DORGANISHMOS BEN-

EN EL FONDO 14 TICOS Y PELLETS 20.00 (A}

(€} MOTA: En esta talla el peso del organismo es de

aproximsdanente 0.62 gr.
2.3.5.~ HABITOS ALIMENTICTOS

Durante los primeros estadios larvales, los camarones so
alimentan del saco vitelino que es una substancia de reserva del
Joven embricon; cuando el saco vitelino es reabsorbido, las larwvas
ingieren alimento del exterior. el cual consiste de algas
unicelulares microscéopicas {principalmente diatomeas), detritus
organicos, roeston de peces, crustidceos, moluscos vy poliquetos; en
los estadios de juvenil y adulto, l1a alimentacién es del tipo
omnivoro, siendo capaces de digerir la celulosa proveniente de
los organismos planctdnicos. Bajo condiciones de cultivo los
Peneidos =on aliwmentados a base dc dictas artificiales y/a
naturales. (Rodrfiguer y Reprielo. 198X)

Los requerimientos nutricionales del camardn blanco (P. vannawmei)
se basan principalmente en 1 gontenido proteico del alimento,
esto es, sin que los demids compuastos del mismo dejen de ser
importantes. El contenido 6ptimo de proteina digerible del
alimento balanceada para P. yannamel ests en el orden de 30 al

5%, debiendo contener 10os =aiguientes aminocAcidos esenciales
(Wilson, P, 1986) : arginina, histidina, isoleucina, leucina,
valina, lisina, fenilalanina, metionina, tricnima y triptofanc

Los lipidos provenientes de aceltes de pescado pueden estar
presentes hasta en un 12X (aunque gencralmente sSe maneja ol
contenido total de 1ipidos en el orden de &X).

2.3.6.— DISTRIBULCION

Los pardmetros fisico-quimicos juegian un papel determinante en el
comportamiento de lpos organismos asi como en la superviwvencia y
craecimiento de los maismos, por 1o que s¢ puede decir que dichos
pariametros son un factor muy importante en cuanto a 1a
distribucién y abundancia de los organismos.



El camardn blanco (P, vannawmei), se desarrolla en una amplia gama
de condiciones de salinidad, aguas salobres y ccercanas al agua
dulce. En México se distribuye en forma natural desde el sur de
Sonora hasta Chiapas.

2.3.7.- CONDICTIONES AMBIENTALES

A continuacién se presentan las condiciones ambientales de la

especie Penaeus yannamei (McCoid, 1984).

POBAMCYRO
Salinidad 22 - 37 o/oo
pH 7 -9
Temperatura 15 - 33° ¢
Oxigeno Disuelto X.5- &.5 ppm
Oxidos Metalicos Ausantes
Cantaminantes Domésticos
@ Industriales Ausentes

2.3.8.~- MORTALTDAD

L.a mortalidad de los camarones se presenta en mayor proporcidn
debido a la depredacion, tanto por sus enemigos naturales como
por al hombre. Entre los depredadores naturalaes tenemas & las
Jaibas, pato buzo, garzas, algunos peces y entre sllos mismos por
canibalismo.

AGN can todas las acciones que pudiesen llevarse a cabo, no se
podrid eliminar el problema de wmortalidad psr depredacidén. Las
tasas de mortalidad natural esperadas para cada fase del proyecto
s£on de 40X en la fase de preengorda y de 20X en la fase do
engorda .

2.3.9.- PROFILAXIS Y ENFERMEDADES

Bajo los sistemas intensivos de cultiveo (Tarsen y Hadi, 1981), 1a
incidencia y transmision de enfermedades es alta, sin embargo, la
vegistencia de P. vapnamei 3 las enfermedades as considerable.
Para prevenir y avitar la aparicién y posterior propagaciéon deo
organismos patdgenos, se tratardn los estangques de preengorda vy
engorda después de cada ciclo de cultivo. Se tendri un estricto
control de la calidad del agua y un manejo adecuado del alimento;
asi como wun cuidadoso manejo de organismos que evitern condiciones
favaorables para que se desarrolle alguna enfermedad,

A continuacioén se presentan alqunas de las principales
enfarmedades que atacan a P. vannampi. l1os organismos causantes y
el tratamiento recomendado (Vega, 1989):

ENFERMEDAD DRBANISHMD TRATAMIENTD
CAUSANTE
Infeccidn de Fusarium 1) Verde de malaquita de
Fusar ivm de 0.05 a ©0.09 ppm por
24 hrs.
2y Evitar o eliminar

fuentes potenciales.



Baculovirus Baculovirus
penaei
Vibriosis Vibrio sp.

Parazitosis
dos, CAstodos vy
Tremitodos

Protozoarios
asésiles.

Zoothamnium =p.

Protozoarios
ciltiados

Enfermadad lechosa Microsporidios
del camardn (milk Protozoos, Mi-—
shrimp disease)? Grospora.
Organismos Varios
filamentosos

en branquias

Diatomeas y
algas verdes

Diatomeas o algas
verdes en las
branquias. pledpo-
dos O en la super-
ficie del cuerpo

Coia rota Bacterias

<Tail Rot)

Larvas de Nemito-

) Destruccidén de animales
infestados.

Ataca epitelio del hepato-
pancreas y del intestino
medio.

Tratamiento de 148 dias con
terramicina en @l alimento,
an wna proporcién de 30 9or
por 50 Kg de alimento dan-
dole de alimento poar dia

10X del peso del camardn
La conceéntracitn de
terramicina 0.066 a 0.15

ppm ¢en los alimentos.

No hay tratamiento pero mno
ze consideran no peligrosas

1) Formalina 2% ppm por

28 horas.

2) Formalina a 250 ppm por
una hora.

3) Merzclas con formalina vy
verde deo malaguita a 25 ppm
v 0.05 a 0.0t pPpm por 24
horas

No hay tratamiento

1) KMDA a 5-10 ppm/1 hr
2) “ a 1~2 ppm/24 hr
3) Azul de Metileno 20
ppm/1 hr

4) Hyamina 1-2 ppm/1 hr
5) Furnace 1 ppa/t hr

46) Rocal 1-2 ppw/i1 hr
7) Sulfato de Cobre 5-10
ppm/1 hr

1) sulfato de cobre 5-

10 ppms1 hr.

Z2) KMnD4 a 35-10 ppms1

hr.

3) KMD49 a 5-10 ppmr/24

hv

]) Cutrina-Plus 0.25 ppm
mas formalina a 25 ppm
por S hr.

1) Tratamiento de 14 dias
con terramicina en el



alimento. ITgqual proporcion
al de Vibrosis.

Enfermadad del Hongos 1) Tratamiento de 14 dias
caparazon con terramicina en el
alimento. Igual proporcion

al de Vibriosis.

2.4 .- QBJETIVOS

Lo objetivos del presente trabajo. son:

% Determinar @l sitio qu# presente la mayor potenciszlidad para
el establecimiento de desarrcllos acukcolas para
» Bone, en la zona litoral del estado mexicano de

Chiapas;

¥ Definir el modo de produccion para la cria de camzrong

‘% DiseXar un médulo piloto de acuacultura que sirva de base para
@l crecimiento ordenado de asta actividad productiva.

% Estimar la produccién esperada.
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3.- ZDNA DE ESTUDIO
X.1.- LOCALTZACTION GEOGRAFTCA Y PDOLITTICA

El Estado de Chiapas, ubicado al! Sureste de la RepGblica Mexicana,
dentro de los paralelos 1§°33°05°° y 17277257 ‘de latitud Norte y
los weridiamnos 90*12°127° y S09°933'N3’ ‘de longitud QOeste de
Greerwich. Colinda al HNHorte con el Estado de Tabasco. al Este es
Timite internacional con la RepGblica de GCuatewala, al Sur v
Surceste con el 0Océano Pacifico yv al Oeste con los Estados de
Veracruzr y Daxaca (Fig. &) -

Su oxtenzidn territorial es de 73,887 Km®, que repraesentan el 3.6x
de la superficie total del paia y 1o ubican an el octavp lugar corn
respecto a las demis entidades.

HUNICIPIOS, SUPERFICIE TOTAL ¥ PORCENTAJE DE SUPERFICIE RESPECTO
AL TOUTAL DEL ESTADAQ, POR REGION.

REGION NUMERO DE SUPERFICIE *¥ CON RESPECTO
MUNICIPIOS TOTAL Km*® AL TOTAL
CENTRO 22 13,000.0 17 74
ALTDS 16 3,983.9 3 .39
FRONTER1ZA 8 12,790 & 17.31
FRAYLESCHR q 8.311.8 11.23 2
NORTE az 6,299 7 8.353
SELVA 1 17,643 1 23 8B
SIERRA a8 1,339 .6 1.81
SOCONUSCO 16 5,773.3 7 81
ISTHO-COSTA = a,632.8 5. 28
TOTAL 110 73.887.0 100 .00

FUENTE: Anuario Estadistico de Chiapas de 19835 INEGI-SPP

El! area de estudio integrada por 19 municipios, que a su vezr sne
agrupan en dos regiones con condiciones socioecondmicas proplas,
corresponde fisicamente a la costa de)l Estado de Chiapas en una
franja paralela a la costa de longitud aproximada de¢ 200 Km y de
un ancho promedio de 35 Km en la que ¢l ancho minimo es de 22 Km a
1a altura de la localidad de "El Porvenir~ v el ancho miximo s
de 62 Km =& la asltura de 1a localidad de Huixtla (SRH, 1969) . Su
forma ea ligeramente rectangular con extensién de NJ a SE y abarca
una superficie aproximada de 11.826 K (Garcia 1983) que
representan el 18X de la suporficie total rdel Estado. De esta
superficie, 5,770 Km= aproximadamente corresponden a superficie
de planicies costeras y 6,056 Km*= a superficies de 4reas
montafRosas C(Hempal. Eys y Van, 1985). Geogrificamente se localiza
antre los paralelos 14°33/03°’ y 16°28‘00’°’ de latitud Norte y l1o0s
moridianos 92°08741°° y 98°046759“al Ooste de OGreenwich. Es una
regidn limitada on forma natural al norte por la Sierra Madre de
Chiapas. al Sur por al litoral del Océano Pacifico, a1l sureste
por la Repiblica de Guatemala y al DOeste por el Estado de Daxaca

Sc localiza en la vreaién sureste del patls, especificamonte an el
Estado de Chiapas e su partie sur. Su extensidn ocupa dos zonas
topogrdficas de caracteristicas definidas (SARH, 1990):

13



FIGURA. — 6.- LOCALIZACION DE LA 20NA DE ESTUDIO

aoOLFOD .,
BE
MEXICO

2004 DE £STUDID %

ESCALA = 2'000,000

reruRLIcs of

auaTEuALA

1

SIMBOLOGIA

camraL
SauBap

a
. -
LAEO T Ladima
arr sma
e E3TAT ——




A)~ La franja de ta "planicie coustera™ gue abarca del litoral al
piemonte

B)~ La franja de Jla "montaSa" que se prolonga del pilemonte al
parteaguas de la sierra,

El Area que ocupa, es la comprendida entre el parteaguas ubicado
en lo alto de la sierra y 1a costa del Océano Pacifico (Fig. 7).

El Area de estudio comprende las regiones ISTMO-COSTA Y SOCONUSCO

La ragién TSTMO-COSTA atiarca 1ok municipios de¢ Arriagsa, Tonala vy
Pijijidpan y la region SOCONUSCO los Municipios de Mapastepec.
Acapetahua, Acacoyagus, Escuintla, Puedlio Nuevo Comatitlén.
Haixtla, Tuzantan, Huehuetan, Mazatan, Tapachuls. Cacahoatan.,
Unidn JuSrer, Tuxtla Chico. Metapa, Frontera Hidalgo y Suchiate
(8ARH, 1990). (Fig. B3 .

I.2.- SUELDS
X.2.1.~ TOPGGRAFIA

L& astructura orografica de la zona esta constituida
principalmente por Ia Sierra Madre de Chiapas y parcialment=s por
el sistema wvolcanico del Tacanad. Hacia el norte, La Sierra Madre
corre an direccidn paralela a la costa, alcanzando su mixima
altitud de cerca de 8,000 m.s.n.m. en la cumbre del volcan Tacand
y an direccién hacila la costa, se diastinguen wviajas terrazas
marinas y abanicos aluviales que se han formado a travées de los
escurrimientos de 105 rios y arroyos que atraviesan 1la planicie;
En las estribaciones de la sierra,. las pendientes son fuertes y el
relieve muy accidentado., estando surcada por rios cortos
encafionados y de pendientes muy fuertes; al pie de 1a montala so
presenta una zona de transicion antes de alcanzar le que s la
1lanura costera v que esta caracterizada por lomerios ondulados.

A 1o largo de la cosata la configuracion del terreno, desde el
1itoral del pacifico hasta el nacimiento de 1a Sierrsa Madre.
presenta un ascenso muy leve pero en la parte montafosa asciende
rdpidamente hasta alcanzar alturas superfores a los 2,500 m.s.n.m.
E1 relieve estd modificado por corrientes, algunas de las cuales
e elevan por sobre el hnivel del térreno Y son propeénsas a
desbordarse .

Fn 1a parte cercana a la costa se observan amplias l1lanuras de
inundacion, manglares y lagunas alimentadas por agus de los rios
que el cordédn litoral impide que descarguen al mar, destacando en
este sistema “El Hueyate“, cercano a Huixtla. E1 corddn litoral
completa el relieve de 1la zona cavracterizado por una gran
acimulacién de arenas en las barras San Josd¢, San Juan, Zacapulce,
San Marcos y Tonala (SARH, 1983) .

3.2.2.~ FISIDOGRAFIA
l.La Costa de Chiapas tiene wuna orientacién NU-SE y uwuna longitud

aproximada de 300 Km hacia el Morte, La planicie costera tiene um
ligero ascenso hasta la zona de transicién con 1a Sterra Madre,
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ascendiendo ripidamente hasta cerca de 4,000 m.s.Nn.m. en las
irmediaciones del volcdn Tacani localizado al norte de Tapachula,
en la repablica de Guatemala.

ta regidn denominada Costa de Chiapas presenta altitudez que wvan
dasde @1 nivel del mar hacia cerca de 4,000 wm.s.n.m., contando
también con llanuras y zonas costeras

La planicie costera del Pacifico se extiende de NW a SE. Tiene una
longitud de 300 Km vy un ancho minimo de 15 Km 2n el NY que aumenta
garadualmente hacia @l SE hasta alcanzar 35 Km on 1la ragidén
limitrofe con Guatemalas. (Fig. ?)

La planicie tiene una e@levacién gradual hacia el NE vy en su limite
con la Sierra HMadre de Chiapas, esspescificamente en Tapachula,
alcanza 135 m.s.n.m. Hacia 1a porcidn NJY la planicie estd
interrumpida por lowmerios Yy pequeXas sierras de aproximadamente
300 m.s.n.m. que viene a ser el parteaguas natural gue divide a 1a
Costa de Chiapas en dos subregiones: la de Arriaga=-Tonala y 1a de
Pijijidpan-Tapachula, al0n cuando enire éstaz ne manifiastan
también lomerios y elevaclones que sobrepasan los 350 m.s.n.m. AL
NE de 1a planicie costera sae inicia la Sierra Madre dea Chiapas queo
es una zona montafRosa sensiblemente paralela a 1la costa y an la
que se nmanifiestan elevaciones que wvan disminuyendo s slturs
conforme se acercan al Is=tmo de Tehuantepec. La longitud de esta
Sierra en 1a xona de estudio es de 280 Km con un ancho de 50 Km
hacia el MW y 65 Xm al SE (8PP, 1983)

La altitud mayor, exceptuando ®1 Tacama, wvaria entre 3000 m.x.n.m.
en el extremo SE y 1500 m.xa.n.m, an =«1 NJ. Tanto los flancos de]
SW¥ como los del NE de 1a mencionasda sierrs, extin surcados por
profundas cafadas que han formado lax corrientes, manifestindose
en éstas pendientes muy fuertes.

3.2.3.~ 6GEOLOBIA

De acuerdo con @l Atlas Nacional del Medio Fisico (8SPP,1981), en
1z regidén afloran rocasg intrusivas vy metamdrficas que forman el
ndcleoc de 1a Sierra PMadre de Chilapas asi como conglomerados y
sedimentos aluviales.

Las montaRas estdin compuestas de rocas cristalinas (graniteos vy
gneiges), las cuales son virtualments imparmeablas poro
superficialmente se presentan muy intemperizados. Los depdsitos
clasticos continentales que se distingquen estin constituidos por
Qravas poco redondeadas de tipo andesitico, en una matriz
arcillosa que afloran en 108 cerros que limitan la planicie. Los
depdasitos aluviales de 1a porcidn alta lo constituyen grawvas vy

arenas, v en las partes bajas, arenas limosas, arcillas y limos
Unicamente en las proximidades de los cauces de los rios
principales se encuentramn materiales de granulometlria gruesa. En
las zonas de inundacidn se encuentran deptsitos lagunares

compuestos por arcillas ¥y turbas que a profundidad presentan
lentes de limos ¥ arenas finas que corresponden a depositos que se
forman durante las crecientes de los rios. Finalmente, en la
proximidad de 1las costas se encuentiran depositos litorales
constituidos por arenas del litoral v que separan ta Zona de
fnundacidn del mar (Mullerfied. 1957)
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De las formaciones encontradas, los aluviones con textura
permeable constituyen el principal acuifero. Diferencidndose
sedimentos aluviales mis recientes en los cauces de los rfos que
son sedimentos de inundacidn constituidos de materiales limo-
arcillosos, arenas fTinas y depdgitos de playa. 8e han estimado
posibilidades de explotacidn del acuiferos desde 15 a 200 m de
profundidad. Los suelos son el resultado de aluviones de origen
granitico arrastrados y depositados por las corrientes que bajan
de ia Sierra, a excepcidn de los localizados cerca de la barra
costera, cuyo origen es de depéaito litoral vy  aportes aluviales.
En la parte SE de 1la zona 3e encuentran suelos que s= han venido
formandoc & partir de cenizas wvolcAnicas depositadas por las
corrientes.

Se aprecia una graduacién granulométrica desde gravas VY arenas
haxta texturas franco—arcillosas, desde el limite de la Sfierra de
Chiapas v los playones de los rios, hasta la zona limitraofe con
los esteros. Algurnas series de fuelos manifiestan procesos de
hidromorfismo, ocasionado por las {nundaciones y mantos fredticos
someros; por la naturaleza de las rocas de origen, los suelos en
general son dcidos v con bajo contenido de bases intercambiables.
S« pueden diferenciar cinco clases principales de suelos:
regosocles eliricos de textura gruesa, cerca de 1la linea caoasters;
gley=ples edtricps de textur: media y solonchaks, an los pantanos
costeros v ferralsoles, en las viejas terrazas marinas y pie de
montaia, En la llanura costera y an donde se ubilca un mayor
porcentaje de la zona de estudioc se encuentram fluvisoles éutricos
de textura media con alguna gleyzacidn en 1la=s 4reas bajas
afectadas por los niveles freiticos.

Los suelos (SARH, 1989) en general son fértiles y praofundos y
practicamente toda el area presenta una pendiente menor del 1%,
Los fluvisoles abarcan aproximadamente 410.000 Ha, los gleysoles
107,000 Ha y los regosolesn 15,200 Ha. El uso potencial estimado es
de 281,000 Ha de alta, 126,500 Ha de media y 142,500 Ha de baja vy
rnula productividad, @]l uso agricola actual de estos Gltimos se ve
1imitado por el exceso de agua, por lo que son éstas las rTonas que
podrian aprovecharse para 1a acuacultura. Se estima que existen
unas 230,000 Ha qgue presentan un exceso de agua debido a
trmmdacion, alto nivel fredtico y deficiente drenaje auperficial.
afectando la capacidad de uso del suelo para agricultura.

X.3.- CLIMA

De acuerdo a la clasificacidn climdtica de Koppen, modificada por
Enriqueta Garcia, en la zona de estudio predominan los climas
calido himedo vy calido subhimedo, con lluvias en verano y
porcentajes de lluvia invernal menores dol 5X (precipltacién del
mos mis seco, menor de &0 mm), aunque en los alrededores del
volcan Tacana, en &1 limite con la Repablica de Guatemalas el
clima es semifrio himedo con la misma modalidad de precipitacidn
(Soc. Coop . de Prod. Pesquera, 1986) (Fig.10) . Las temperaturas
moedias anuales varian de 25° a 28° € y las medias méximas
mensuales varn de 248% a 236° C produciéndase las primeras en los
meses de abril y mavo, y las segundas entre diciembre y fabrero.
Las miaximas anuales registradas son de A453° y las minimas de 11° ¢
sin registrarse heladas. El Area deo estudio estd sometida a una
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FIGURA 10.- CLIMAS SiMBOLOGIT A
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sola estacién de lluvia que wvaria de ocho meses en  Tapachula a
<inco &an Arrviaga que ocurre principalmente de mayo a octubre vy
representa wmis del 80X del total anual, 1a precipitacién media
anual varta de uncogs 3,500 e en el piemonte a 1,400 mm en 1a
costa. Las precipitaciones maximas medias mensuales se producen
entre junio y octubre fluctuando entre 350 vy 700 mm v las minimas
se presentan en diclembre y cnero de 0 2 25 mm. Las tormaentas son
por 1o reqgular de gran intensidad ocasionando frecuentes
inundaciones que limitan 21 buen desarrollo de 1los cultivos:
las lluvias miximas en 24 hrs registradas dentro de 1a zona de
estudio alcanzan orn todes los casos mas de 150 mm, teniéndose un
caso en que se registré 4372 om de lluvia en 24 hrs
correspondiéndole a ésta un perjodo de retorno de 285 aXes (SARH,
19893 .

El volumen de lluvia que cae en 10os municipios de Arriaga. Tonala
y Pijijidpan es considerablemente menor que en la regién del
Soconusco. yB8 que las precipitaciones vartan de 1,830 a 1,488 mm.
Mapastapec es el drea de transicidédnm climitica ya que llueve de

2,800 a Z,000 wm, A continuacion se presentan registros de
praecipitacién de algunas estaciones correspondiesntes al afio de
1980. L.a evaporacion media anuval es glta, saunque menor que el

promedio anual de lluvia, con valores que varian de 1,374 a 1,900
mm. (Tablam 1).

Tambidn se presentan registros de tewperaturas de algunas
estaciones. correspondiantes al afo de 1980. El viento dominante
s& presentis en al estisjie con direcciones Sureste o Surceste,
con velocidades miximas de 80 a 50 Km/hr; la velocidad media es
an genaral suave, lo que ocasiona que aumente 1a
evapotranspiracion. Aunque la mayoria de los ciclones que ocurren
en la costa del Pacifico ge originan frente a 1a Costa de
Chiapas, S0ON pOCDS los que se dirigen a este Estado,
preseaeritandose ocasionalmente en el mes de octubre, 1a influencia
mis apreciable que éstos tienen ®s 1la precipitacién pluvial y los
vientos que 1los acompaRan (SARH, 1983>. Respecto a otros
ferdmenos atmosféricos como heladas y nevadas, no se prasentan en
esta zona.

X.4.- HTOROLOGTA., HIDROGRAFTIA ¥ MAREAS

El Boletin Hidrolégico Ne kx4 (SRH., 1969) indica que
hidroldgicamente, 1la zona de eostudio se encuentra en la regiéon V
del Pacifico Sur-Istmo {(clasificacién de acuerdo a la extinta
Comisién del Plan Nacjonal Hidraulico) y corresponde a la
subcuenca hidrolégica denominada Costa de Chiapas (segdn la misma
clasificaciony . La subcuenca Costa de Chiapas s encuentra
drenada por aproximadamentie 40 corrientes superficiales, algunas
de corto trayecto por las que escurren en el Estado de Chiapas,
aproximadamante 12,226 mnillones de ™ a) afo. con una cuenca de
captacidn de 11,8246 Km® (SARH, 1990). Debido a 10 reducido de la
pendiente de los terremos localizados en la planicie costera,
muchos de estos rios no tienen propiamente cauce, 1o que prousnca
el desbordamientn de 1los mismos y 1la formacién de Areas de
inundacién permanente, como es @l caso de “El Hueyate®™ en e}
Municipio de Huixtia, asi como de zonas de wmanglares., lagumnas v
esteros que reprasentan un encorme potencial para la <captura y el
cultivo de eszpecies acuitticas



TABLA 1.~ PRECIPITACION NEDJA NEMSUAL Y AMUAL

INTLIKETROS)

nES J0ESPOBLADD JHUEHUETAN | TAPACHULA] PUERTD MADERD|
EMERD T2.20 13.50 10.40 2.99 6.20 1.8
FEBRERD 14,60 7.80 (B} 4.80 3.68 "
MARTD 15.30 29.10 5.0 28.38 LN 7.80
ABRIL 3 76.98 82.48 53 %0 3.9 3030
Lo w730 | 32633 I nem | wn 120.48
WML 480,30 | &35.80 624,00 a3 | ey 320
JAKI0 3917 S EL KL B wmw w2 &3
#03TD 4860 § 372,80 389.99 336.18 | 355.0% oL
SEPTIEMRE] 8#75.40 | £330 39140 uB.20 | e 351,80
OCTURRE nnf wue 45618 UL} TN 2290
NOVIEMIRE 6.4a | 120008 137.68 g0 8.7 an
DICIEMIRE 7.7 650 19.49 L] 6,13 L)
UL 2626.70  3883.30 | 3525.28 2220.10 § 2491.58 154739

FUENTE: Preyects de Desirralle Agropecutrie del Estads de Chiapaz
ivhre de 1983 SARH Y COFLADE



Las corrientes que drenan al Pacifico se rigen por un esquaema
tipico: nacen en el parteaguas de la Sierra Madre de Chiapas y
praoasentan w recorrido mds o0 maenos directo hbhacia e1 Dcdano,
descendiendo con fueries pendientes an tramos de 40 a 70 Km vy
tornindose dispersas al llegar a la planicie costera. El1 conjunto
presenta una forma de peine por 1o que las subcuencas quedan
limitadas lateralmente por las ramificaciones transversales de
Ja propia sierra. Las circunstancias mencionadas dificultan la
identificacion de muchas de las corrientes de esta vertiente.
Sa presenta a continuacidn la relacién de las mias importantes:

RID LAGARTERO RIO ZANATENCO
RIO DE JESUS RTO SAN DYEGD
RIO PIJIJIAPAN RIO MARGARITAS
RIO NOVILLERO RIO TABLAZON
RIO CACALUYA RID CINTALAPA
RI0 DESPOBLADO RID HUIXTLA
RIO HUEHUETAN RI0 COATAN
RIO CAHIACAN RID SUCHTIATE

Los principales accidentes geograficos del 1itoral son, de
Noroaste a Surceste: AlbGfera de Paredén, que corprende Oaxaca y
Chiapas, Puerto Arista, Las Barras comprendidas entre Puerto
firista y Puorto Madero., 1a Bahia de Tolomita vy en el exiremo sur,
1a Barra de Suchiate

Se sefRalan las Estaciones HidromAtricas (8SRH, 19693, por
nombre, corriente sobre la que se localiza y ubicacion (Fig. 1)

ESTACIONES HIDROMETRICAS

ESTACION CORRIENTE LOCALTZACTON
SUCHIATE IT [RI0 SUCHIATE A 3 Km A.A. de Cd. Hidalgo. Chis.
MIXCUM - RIO MIXCUM Sobre el canal principal
(afluvaents
del Suchiate)
TALISMAN 1IIRIO SUCHIATE A 27 Km A.A. de Cd. Hidalgo. Chis.
CAHUACAN RIO CAHUACAN En el cruce de la corriente con
el Ferrocarril Panamericano
“ALPASO RIO COATAN £n €l cruce de la corriente can

el camine Tapachula-— Niquiwvil
HUEHUETAN RIO HUEHUETAN Puente sobre la carrcotera Nt 200
HUIXTLA RIO HUXXTLA En las irmmediaciones de Huixtla
A.A. del puante del ferrocarril
DESPOBLADO [RIO DESROBLADO |A 2 Km. al noreste de Pueblo Nuevo
CINTALAPA RIO CINTALAPA Puente sobre la carretera NE 200

CACALUTA RIO CACALUTA A S Km A.A. del cruce del rio con
el Ferrocarril Panamericano
TABLAZDN RIO TABLAZON A 2 Km 81 Morte de Mapastepec

NOVILLERD RI0 NOVILLERD A 1la altura de 18 carretera N= 200

{MARBARITAS [RID MARGARITAS ]A. Abajo de Ja confluencia de lof

dos arroyos formadores

PIJIJIAPAN [RIO PIJIJIARPAN [Cercarno a la Cd. de Pijijidpan

SAN DIEGO RIO SAN DIEGD En €l cruce de la corriente con la
. carretera costera

{ZANATENCO RIO TONALA En puertio Arisia

R



FIGURA.- (1.~ HIDROGRAFIA DE LA COSTA DR CHIAPAS
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En cusntc a aguss subterrinesaz, con base en la informacién
proporcionada por la Delegacidn Estatal y atendiendo las
recomendaciones v estimaciones realizadas por la extinta Comision
del Plan Nacional Hidriulico, ambas dependientes de la Secretaria
de Agricultura y Recursos Hidraulicos, se identificaron en el
Estado de Chiapas cuatro zonas geochidroldgicas, una de las cuales
corresponde a la Zona costera del Pacifico y se localiza en los
wmunicipios de la Costa de Chiapas. correspondionte a la
subcyenca del mismoe nonmbre, presentando diferentes espesores de
acarreos cuya potencialidad aumenta hacia el Sureaste (zona dol
Soconuscol s@ encuentra conformada por nmateriales del wacizo
central y se le bha estimado una recarga media anual de 2494 .98
millones de ™.

En lo corraespondiente a 1a calidad de agua subterrdnes, por los
andlisias fisicp-quimicos con que cuenta la antidad (SARH, 1990),
se tiene qua en goneral se clasiftica como buena para fines de
riego yv para consumo humano requiere potabilirzacidn. De acuerdo
con la disponibilidad estimada gechidroldgicamente, las aguas
subterrdneas se contemplan como zonas subexplotadas.

€1 movimiento del agua subterrinea es de las partes altas., desde
el contactio entre las formaciones permcables e impermeables,
hacia 1la costa. La profundidad del nivel ostAtico o5 muy variable
con wvaloras de 10 m carca de Tapachula, a cuatro m en la
generalidad del area y casi aflorando cerca de 1as planiciss de
inundacidn y de la costa.

El funcionamiento del acuifero corresponde a una recarga que se
propicia por la tnfiltracién del agua que escurre on las partes
altas de la Sierra para alimentar al acuffero azl pie de la Sierra
a travas de los contactos entre el aluvidn y las rocas
impermeables. La parte wmas importante de 1a recarga 1ia
proporciona la infiltracisn directa de la lluvia que cae sobre la
planiclie costera y on menor proporclén existe una recarga
proveniente de algunos de 1os rios al desbordarse en su paso
hacia el ncéano.

La descarga de los acuiferos es por el drenado de las corrientes
zuparficiales durante cl estiaje, &n un mayor porcaontaje, por la
evaporacion en zonas donde las profundidades son menores de tres
m y por al flujo subterrdneo hacia la 1linea de costa, en tanto
que las extracciones de agua subterrdnea quc se hacen a través de
pozos y norias no son de consideracion.

Como se describidé, @l acuifero quo subyace al 4rea dae estudio,
tiene wn gran restablecimionto y caudal que rapraesenta una
valiosa fuente de agua inexplotada.

En cuanto al r4gimen de mareas, el Calendario 6Grafico de Marcas
CUNAM, 1987) indica que éste es mixto semidiurno, es decir, que
ocurren dox pleamares y dos bajamares en cada dia. El movimiento
total de d4sta, se dirige hacia el sur aumentando de ampiitud
ripidamente hasta alcanzar su valor miximo en el Golfo de Panami.
&en canbic la fase varfa muy lentamente, o sea, que las horas de
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las pleamares Yy bajamares en toda la =zona ocurren casi
simultancamente. Se ha registrado una pleamar mixima de 1.178 o y
‘wuna bajawmar minima de -1.112 m. CUNOM, 19875 .

3.5.~ DINAMICA HIDROLOGICA DE LOS CUERPOS DE ABUA

En 1Ia zona de astudio, existe wna gran cantidad de lagunas
costeras formadas en las Areas de inundacién, va soa por aports
de aguaz de los rios © por al mar, sus caracteristicas de
salinidad van de 12 o/c0 a 35 0/00 de acuerdo a la influencia de
las mareas; son cuerpos de agua de tipo barrera con bocas que se
abren y se cierran por el oleaje ¥y los fendSmenos meteoroldgicos
extramos (SARH, 1990) , esta caracteristica permite cque en ellas
me lleven a cabo 1los ciclos bipldégicos naturales de varias
especies marinas, entre ellas el camardn, por lo que no debasran
wodificarse los regimenes hidriaulicoz de las lagunas para no
afectar el ciclo biolédgico del recurso que se pretende explotar
va que de modificarxe dichos regimenes se impediria la obtencidm
de postlarvas para métodos de cultive intensivo o semi-intensivo
(8ARH, 1980) .

3.6.~ CONDICIDNES SOCIOECONOMICAS
3.6.1.- DEMOSRAFTA

Conforme «l Anvarico Estadistico da la Costa de Chiapas (SPP,
198%) . «l dreaa estudiada. durante el periodo 1930--1980.
axperimentd un crecimiento demografico mayeor al resto del Estado;
%610 en las dox altimas décadrs fue inferior debido a las
fuertes corrientes wmigratorias que atrajo el inicio deo 1la
explotacidn de energéticos, petrdlec y electricidad v a1l descenso
de la tasa de natalidad en el 4rea. M partir de la década de los
cuarenta, dpoca en que se inicia la construccion de carinos. es
cuands se puede observar un proceso formal de concentracidn
demogriafica en la zona. La poblacidén total para las dacadas
1940~ 1950 ¥ 1950-1960, crecid a una tasz de I _3X, en cambio para
las décadas 1960-1970 y 1970-1980, disminuys a 2.5X E1 anAlisis
de los censos musatra el flujo mwmigratorio entre los diversos
municipjios yv la importancia relativa de los mismos a través del
tiempo, deperndiendo fundamentalmente del desarrollo econdmico de
cada uno de ellos. Este proceso de consolidacién demografica en
la region wmotivado por el auge econdmico de la misma, hizo afluir
una poblacién proveniente del interjor del propic Estado y de
otras entidades de 1la repablica, especialmente de Veracruz,
Oaxaca y Tabasco; sin embargo, a5 necesario diferenciar este tipo
de asentamicntos humanes de 1los contingentes temporales que
llegan a la pirca de café vy algodon durante Jlos periodos de

cosacha . Un fendmeno particular que se haz acentuado en los
altimos afos debido a los problemas politicos y socicecondmicos
de Cantroamérica, es el movimiento migratosrio tenporal
(Gltimamente parmanente) de grandes masaS de poblaci6n

centroswmoricana, convirtiendo a dsta, en una regién con un fuerte
cracimiento demograrico.

Para =1 aXo de 1980 {SARH, 19633, la poblacidén del drea alcanzd
la cifra de 501,100 habitantes, misma que representa el 29X total
de 1la entidad., con una taxa da crecimiento en la Gltima década de
2.35%, 1a cual ha vanide descendiendo pauvlatinamente. De
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mantenerse este nivel, para el aXo 2,000 la zona contarid con uma
poblacién de 821,000 hab, La densidad de poblacién en la zona de
estudio es de 48.1 hab./Km® sensiblemente superior a La deJ
Estado gue es de 28.2 hab./Km®

La densidad de poblacién se acenttua en @&l Soconusco, va que sa
registran densidades de hasta 346 hab./Km*= en el Municipio de

Tuxtla Chico, las cuales son influenciadas por los tipos de
explotacién existentes, mientras que en la zona Istmo-Costa en
donde Se omplea poca mano de obra, ia densidad oes
considerablemente inferior; asi, obsarvamos que en Pijijisapan

ésta es de 13.0 hab./Km=, la excepcidn es Arriaga que paor su
importancia comercial registra un nucleo de poblaciédn urbana muy
importante, presentando una densidad de poblacidn de 48.2
hab ./Km®, como puede verse a continuacién.

DENSIDAD DE POBLACION

SUPERFICIE POBLACION DENSIDAD DE

ENTIOROD Km* TOTAL hab. POB. hab./Km*
CHIAPAS 73,887 .0 2,089,717 28.2
Acacoyahua 191.2 7,933 815
Acapetahua &658.3 18,277 27.8
Arriaga 653 .% 3t1.513 a4 .2
Cacahoatan 173.9 22,783 131.0
Escuintla 206.2 18,041 87.5
Frontera H. 106.6 6,789 &3.6
Huehuetan x13.0 19.817 &63.3
Huixtla IB85.0 33.981 e88. .3
Mapastepec 1,085 .6 23,330 2t.s
Mazatan 3B82.6 17.363 as. o
Metapa 101.8 3,723 I6.6
Pijijiapan 2,223.3 268,895 t3.0
Pueblo Nuevo 606 1 16,578 27.49
Suchiate 303.0 .14,783 a8.8
Tapachula 857.0 184,157 168.2
Tonala 1,766.2 449,673 25.3
Tuxtla Chico 6.6 22,361 346.1
Tuzantam 268.3 16.044 59.8
unison Juarez 72.0 10,045 139.5
TOTAL t0,318.2 501,100 a8 1

FUENTE: SPP. X Censo General de Poblacion y vVivienda
3.6.2.—~ NIVELES DE BIENESTAR SOCTIAL

La Costa da Chispas se encuentra rolativimente aislada del resto
de la entidad debido principalmente a la existencia de la barrera
fisica que representa 1la Sierra Madre al norte de 1la Costa de
Chiapas y a Ja falta de un szistema transversal de carreteras.
aunado a la dispersidén de asentamientos humanos que hacen Qque
esta zona presente un atraso considerable en lo que respecta a
servicios tales como agua potable, electrificacidn, educacidn,
etc. (SARH, IMTA, 1980).
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La comunicacidn terrestre se realiza mediante 1a carretera
costera Federal N= 200 vy una red de caminos alimentadores de la
region, la cual resulta ineficiente por lo que pricticamente no
existe conexién con el resto de 1la red estatal; los carinos que
parten de la carretera hacia la costa y hacia 1la wontaRXa, son en
w2 mayor parte de terraceria vy revestidos de grava Y arena, por
lo que no =on transitables todo el afio; g846lo algunos se
ancuentran pavimentados como el que comunica los poblados de
Escuintla vy Acapetahua vy los que parten de 1a ciudad de Tapachula
a Puerto Madero, Unién Juirez, Talisman y Ciudad Hidalga. Tambieén
=% cuenta con el Ferrocarril Panamericano que corre en forma
paralela a la carretera, awnque no es utilizado en toda su
longitud . Por otra parte, cuenta con 21 aeropuerto intermnacional
de Tapachula, que se considera de medianoc alcance con capacidad
wmixima de aterrizaje de aviones DC-9 y qQue establece comunicacion
diaria con la capital del Extado y la ciudad de México, D.F., asi
como con pistas de atorriraje en todas las cabecaras municipales
para avionetas onicamente.

En lo que se refiere a puertos maritimos se cwenta con Ruerto
Madero que se localira a 27 Km al Sur de Tapachula vy tiene
instalaciones que permiten la entrada y salida de los productos
aqgqricolas, principalmente para exportacién y aque significa un
transporte accesible y econdmico.

La mayoria de los aparatos telafdnicos que existen se localizan
en @] wmunicipio de Tapachula; asi mismo, tadas las cabeceras
municipales v algunas localidades cuentan con este servicioc. El
servicio telegrifico v postal se encuentran desarrollados
Snicamente a nivel! municipal. .

Respacto a obras hidraulicas en el Araa de la costa hay poca
agriculiura apoyada con riego. Los Distritos de Riego existentes
mstan vbicados en el Soconusco, en la parte surexte de la rona de
axtudio: «l Distrito de Riego NE 47 Suchiate, que cuenta con una
superficie dominada de 8,000 ha, destinadas fundamentalmente al
cultive de plitanc., pastos y frutales yv qgua utiliza las aguas del
rio Suchiate mediante wna presa derivadorzs vy una red de
distribucion y e@! Distrito de Riego NR 436 Cacahoatan. cuya
infraestructura de riego incluye dos presas derivadoras sobre los

rios Mixcum @ Ixtal, afluentes del rioc Suchiate., aguas arvriba de
la poblaciomn Talisman, Chi=x., para regar aproximadamconte 4,000 Ha
de platano para consumo nacional. Existen también 224 unidades

de riego que no cubren mis de 15,000 Ha con aproximadamente 80O
pozas insuricientemente equipados.

El aislamiento relativo de esta zona respecto al resto del Estado
se ha visto acentuado por 10 especial de las condiciones fisicas
de la vertiente costera, principalmente el Soconusco, que
presenta suelos y climas favorables para una estructura de
produccidn wvariada v de =mltos rendimientos. 8in embargo, se
considera que la regién costera es5 particultarmente importante
para una estrategia de equilibrio regional, tanto an lo
«conémico, por su potencial productivo, como en lo social, ya que
las dotaciones agrariaz son en su mayoriz de un tamarno tal que
implica 1a practicamente nula existencia del minifundio.
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3.6.3 .- ACTIVIDADES ECONOMICAS

La Costa de Chiapas para e] aKo 1980 aportd et Ii{.9X del Producto
Internce Bruto (PIB), ocupando wun lugar sobresaliente en la
conformacién ecandmica; su participacidn en el sector primario
fus de 28.5X, en o] secundario de 3I?.9X y en =1 terciario de
30.0X. Por otra parte, en el PIB regional el sector primario
participd con el 37.6%X, 21 secundario con 33.0%X y @l de servicios
con 29.4X (8PP, 1983) .

La poblacion es predominantemente rural, aunque ultinamentie ha
venido perdiendo importancia relativa debido al desarrollo de
nuevas actividades econdmicazs de 1la region. Para 1970 1las
poblaciones urbana vy rural fusron de 187 .8 y 288 .7 miles de
habitantes respectivamente y en 1980 fueron de 202.8 y 296.3
miles de habitantas, an este mizmo orden. De acuerdo con sstas
tendencias de crecimiento, se espera que para el afko 2.000 1la
rona costera contarg con 500.4 v 3Z20.6 miles de habitantes para
lax poblaciones wurbana vy rural, respectivamente. Para 1980, 1la
poblacion econdmicamente activa {PER) del 4rea de estudio
representd al 32.6X de 1z poblacién total, ascendiendo a 163,532
habitantes. Del total de 1la PEA, 76,781 (47X), estan dedicados a
las actividadas agropecuarias correspondiendo una mayor
proporcidn a la agricultura y an menor medida a la ganaderia.
La actividad de transformacidén industrial en la zona es de poca
importancia ya que alcanza absorber apenas 6,839 hab. (4.2% de 1la
PEA total). La PEA dedicada a las actividsdes del sector
terciasrio correspondiente a otras =actividades (5,809 hab.),
alcanza spenas un 3.6X del total.

Un fendmeno importante que cabe destacar es que en la regidn el
40X de la poblacidén as menor de 2% afios, lo que implica que on al
futuro se tondrd que goensrar una gran cantidad de empleos, mismos
qQue en una mayor proporcion recaerdn en el sector agropecuario.
lo gque obliga a acelerar el proceso de wtiliraciédn 6ptima v
ractonal de los recursos (SARH, 1983) .

Es importante destacar quc el sector primario manifiesta wvna
productividad extremadamente baja, siendo previsible que este
fondmeno se acentda con el resto de la cconomia. Para el aXe 1980
@l 60X de la PEA generd dnicamente el@ 38X del valor Total
Ragional. Los sectores secundario y terciario absorbierorn vnm 9.3
v 24X de 1a PEA, generando el 32 vy 30X del walor total,
respectivamente (SARH, INTA, 1980).

Como otros indicadores sociocecondmicoz tenemos que, seguan el
censo de 1980, el 27X de la poblacidén mayor de 15 afos no sabe
leer ni escribir. De 1la poblacién mayor de 16 aRos, solamente o)

11.7X cuenta con instruccién postprimaria y la mayoria de l1a
poblacidn de este tipo se encuentra en las ciudades, las cuales
concentran la mayor parte de los serviclos educativos

Dal total de 90,940 wviviandas, el 36.6X no cuenta con energia
eléctrica y @) 59 .7%X con drenaje. Asimismo el 51.7X mo dispone de
agua, el 6.3X wusa la cocina como dormitorio v el 50.6X cocinan
con lefa. El 80X se constituyenn de 1 y 2 cuartos y el indice de
hacinamiento s de 5.5 persona por vivienda.
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Lo anterior, <con todas las limitdntes que lleva inplicitas, da
una idea aproximada de la aguda concentracién del idingreso y de
los niveles de pauperismo que pravalecen en €1 medio rural del
drea de proyecto.

2. 6.4.- TENENCTIA DE LA TIERRA

La estructura de 1la tenencia dea la tierra en la Costa de Chiapas.
refleja el tipo de actividades econdmicas predominantes, por Io
que podemos afirmar que on los municipios de Tonals, Pijijispan v
Acapetabua, en donde la tendencia productiva es la ganaderia,
predomina la propiedad privada sobre el sector ejidal, en cuanto
a superficies se refiere. Los mumicipios de la subregién
Soconusco son  eminentemente agricolas y existe mayor proporcién
de ejidos y ejidatarios.

El répimen de tenencia de los terrenos susceptibles de
aprovechar e ob tuvo de la informacion levantada por 1la
Secretaria de Ia Reforma Agraria a través de =u Delegaciéon
Agraria en el Estado de Chiapas concerniente a 1a franja costera
del Estado en un promedio de ocho

Kw perpendiciuslares a la 1inea de la costa tierra adentro.

Cabe nencionar el hecho de que en esta franja costera la
superficie de rueve de los 10 municipios localirados es de
aproximadamente 310,000 Ha divididas an 1,709 predios
digitalizados por los sistemas de computzciéon de la Delegacidn
Agraria sin considerar 10s terrenos localfizrados en el municipio
de Suchiate debido a que cn éste se registran las grandes fincas
plataneras que tienen su limite pricticamenie en 1a 1inea
costera

En los wunicipios analizados existen los regimenes ejidal,
particular y federal, presentindose el comunal Gnicamente en los
municipios de Pijijidpan y Tonald. La superficie de cada régimen
©s muy wvariable, dependiendo del municipio que so trate (SARH,
INTA, 19800 .

X.7.— INFRAESTRUCTURA ACUICOLA
X.7.1.- UNIDADES DE PRODUCCION EN OPERACIONMN

En el litoral de Chiapas se encuentran en operacién cerca de
3.580 Ha de =istemas de cultive artesanal integradas en 10
unidades denominadas EMCIERROS; la capacidad total proyectada en
estos sistemas de cultivo es de alrededor de 1.815 Ton al aRo. es
decir, un rendimiento promedio de 416 Kg/7Ha afo, variande desde
102 hasta 1.150 Kg de camarém entero por Ha por afo. La mavor
parte de estos enclierros se encuentran uwubicados en la regiée;
norte det litoral del Estado, siendo ¢l mas grande el denominado
“Corddn Estuarico del Mar Muerto™ y @l mis pequeRo llamado “EL
Cabildo” con 1.060 Ha v 350 Ha de superficie. respectivamente.



En 1la Tabla 2, se presenta la informacién relativa a dichos
encierros tales como nombre, sistema lagunario vy municipio de
localizacidn, superficie de cada encierro, produccidn programada
vy alcanzada en toneladas y rendimiento programade y alcanzado en
Kg/Ha/afo.

Dichos encierros consisten en la instalaciémn de redes de nylon
alquitranado 2n longitudes que varian de 50 hasta 4,000 m,
dependiendo de 1a forma del sistema lagunario y de 1la
comunicacidn que éste tenga con otros sistemas aledaros, ya que
mientras mias grande sea la extensién y o} numero de los canales
de comunicacién, mayor es o1 tamaXo de la estructura del encierro
que se requiere.

Como se sefala por Zatarin, 1978, la operacidn de los encierros,
inicia con la introducién de las postlarvas silvestres al frea
de cultivo. a través de los espacios abiertos en los extiremos
del enclerro que varian entre dos y 20 metros de longitud,

dependiendo del largo de 1a estructura de confinamiento. Lo
anterior se basa en el conocimiento del ciclo bioldégico de la
aspecie en cuanto al conpportamiento de los patrones de
desplazamieanto en los sistemas estuarinos, es decir, cuando estos
organismos pasan por la etapa de postlarvas tienden a desplazarse
por las margénes de los esteros hasta alcanzar el grado de
preadultos v entonces se desplazan por el centro de los canales
de comunicacidon estuarina para regresar al mar donde ocurrira el
apareamiento de los adultos y el desove y eclosion de los huevos,
dando lugar a los primeros estados larvarios. Por otra parte,
los espacios abiertos ademds de permitir el libre acceso de las
postlarvas a las dreas de confinamiento, también permiten gue
parte de 1la poblacién bajo cultive pueda continuar la ruta hacia

el mar para constituirse como el reservorio de reproductores
que sustentaran l1a poblacidn de postlarvas en ciclos de
migracion futuros. Los altos rendimientos obtenidos mediante

aestos sistemas de cultivo, se deben a que la cosecha es continua,
va que constantemente existe una migracién de postlarwvas del mar
hacia los sistemas estuarinos, como se indics en 1a Tabla 2.

3.7.2.- UNIDADES DE PRODUCCION EN CONSTRUCCION

Actualmente sélo existe una granja camaronera Jdo cultfivo somi-—-
intensivo en construccion, 1a cual 5@ encuentra priacticamente
terminada, due pertenece a 1a Sociedad Cooperativa de Produccion
Acuicola “Acuatecrologia de Pijijiidpan, S.C.L *, localizada en el
rMunicipic de Pijijidpan. La granja dJdispone de wuna superficie
abierta al cultivo de 30 Ha diwvidida en cuatro estanques de
preengorda v cuatro de engorda. de un total programado de 58 Ha.

La produccion programada para 1988 estaba originalmente dividida
en dos ciclos de produccion, siendo en total &4 Ton de Camaror
antero s decir, 42 Ton de camarén sin cabeza. En virtud de la
reducecitén de superficie afectada sobre el proyecto original., i1a
produccién programada se redujo a3 20 toneladas de camardn entero,
cont un rendimiento promedio de 754 Kg/Ha/ciclo.
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TAGLA 2.~ SISTOMAS DE CULTIVG EXTEWSIVO EW OPERACION EN 1987

RER PROOUCCTON RENDINIENTD
NONBRE
DEL SISTEM Lasuwan | mawicIpIo| (i) CANZADD aLcanzano|
ERCLERRD CTOMELADA) | { TORELAOA) | KS/A/ARD | KB/HA/AD)
COROOK ESTUARIND [AR MUERTD ToWALA 1860 1000 569 [ 330
20 0E LA JOTA-BUENAV A 160 2] 184 590 "3
411 eI un sova-puemvisTal onaus s [} ] ) #50
Josuin ancen  Los pates PrLaLiIom|  2sé 9 183 348 ™
LA DUERTONA  {CARETAS-DEREYRA  [PLILJLAPAN| 380 320 &n - -
. PITERD -pEREYRA  [Pritateoan] seo - - w k]
forma nwoa  {esTERD BUBNAVISTA |WaPasTEREC| 320 - 3.6 [} Lz
Levmnruro c acoLn|acopeTan! 290 1] 202 30 503
ERRITOS | CHNTUTD-PANzACOU AT AC 18 150 s2.0 w0 183
e cam1LO0 CABILDO TAPACHULA | 30 10 LA e (&}
ToTAL 3300 ) 1929.1 ate 42




I.7.3.— UNIDADES DE PRODUCCIUN PROYECTADAS

Pudieron identificarse 13 proyectos en seis Municipios que

presentan diferentes niveles de gestion. Considerando que =] mis
avanrzado de los nivelas, es &) de obtener 1la seguridad de
fimnancianiento, solo se cucnta con unNo en oste nivel,

correspondiendo a la ampliacién de la granja “Acuatecnologia de
Pijijiapan® con una superficie de 125 Ha

Por otra parte, tanbhidn se jdentificaron 108 provectos sin avance
en su gestion en los nueve Municipios <con vocacién para al
cultivo de camardédng cabe hacer mencién de que an Tonala,
Pijijiapdn y Mazatan se registra el 64.8% del total de proyectos
de produccién a nivel Estatal.

3.7.8.— UNIDADES DE FOMENTD

En el Estado de Chiapas s@ ubican tres de las ocho unidades de
fomanto que existen en el palis, de las cuales las dox primeras se
ancusntran en coperacidén y una en su fase de terminacion

Extas unidades sze localiran en @l Municipio de Tonals y son:

1.— Centro de Acuacul tura de Tonala.

2.~ Centro Experimental de HMariculturz “La Joya® (El Capulin)

3.~ Centro Experimental para el cultivo de¢ camarédn "ElI Paradén™.
El objetivo central ds allas es ol de incrementar el dominio
itecnoldgico del cultivo en beneficio de 1los productores actusles
v potenciales & travées de cursos de capacitacion acuicola vy

simultineanente brindar la asistencia técnica que =xe requiera en
la distintas fases del proceso productivo
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2.8 .- FUENTES DE APOYD A LA PRODUCCION
2.8.1. - EXTENSIONTSMO

LLos recursos humanos capacitados en e1 Estado son incipientes vy
la mayor parte se dedica exclusivamente al cultivo artesanal de
camarén mediante los encierros rusticos por 10 que resulta que,
‘para la instalacién de las unidades de desarrollo acuicola, se
cuenta con un grupo reducido de técnicos especializados en la
materia, los cuales dependern del Programs de Desarrollo de
Hétodos Pesqueros establecido por el Gobierno dal Estado.

2.8.2 - CAPACITACION

En lo relacionado a la capacitacién en materia de cultivo de
camardn, . se ha aprovechado el programa que SEPESCA implemento a
partir de 1988, capacitando a 85 tdcnicos en la biotecnologia de
engorda del crusticco, asi como en la formulacion y evaluacidn de
proyectos .

En términos generales, los beneficiados con eastos cursos son en
la mayorfa de los casos hijos de cooperativistas, mismos que han
egresado del CONALEP, Tonala y CET del Mar, Puerto Madero.

En algunos cazos dichos técnicos han  sido incorporados como
socios por las Sociedades Cooperativas en operacién y en otros,
estan adscritos a sociedades proyectadas que contemplan dentro de
su objetive social el cultivo de camarédn.

3.8.3.~ FINANCIAMIENTO

La informacion disponible no permite cuantificar en su totalidad
los recursos econdmicos que las instituciones financieras
establecidas en la entidad tienen asignadaos para apayar el
desarrollo de actividades y/o proyesctos acuscolas; dnicamente se
cuenta con datos y cifras minimas, con base en lo cual se efectua
un somero anilisis del que se derivam las siguientes

CONSIDERACIONES SOBRE LAS ENTTDADES FINANCTIERAS DEL ESTADD DE

CHIAPAS
INSTITUCIDN CONSIDERACIONES
FONDEPESCH INSTITUCIONES CON POSIBILIDADES DE APOYAR LA AC-

TIVIDAD ACUTCOLA
GOBIERND DEL
ESTADO

FIRA LA RESIDENCIA REGIONAL DEL. SURESTE EN TUXTLA GTEZ
CHTAPAS., TIENE ORIENTADO PARA EL. DESARROLLO DE
ACTIVIDADES PESAQUERAS., UN TECHO FINANCIERD OE
2,500 MILLONES DE PESNS, DE ESTA CANTIDAD EL 75X
ES PARA CAPTURA., PARA LA ACUACULTURA EL 20 X Y
PARA LA INODUSTRIA ElL. 5 X,;EMPERO, CARE SERALAR QUE
EN EL CASO DE QUE EXISTIERA UNA FUERTE DEMANDA DE
RECURSOS PARA LA EJECUCTON DE PROYECTOS CAMARIDNT -
COLAS. ESTOS SERTAN APORTADOS DEL. TECHO ASIGNADO
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INSTITUCION CONSITDERACTONES

A LA CAPTURA.

FICART LA RESTDENCYA REGIONAL. LOCALIZADA EN TUXTLA GTEZ
CHIAPAS, NGO CUENTA CON UN TECHO FINANCIERO ESPE-
CIFTCO PARA LA CAMARONICULTURA., SINO QUE LOS CRE-
DITAS QUE OTORGA LOS DA EN FUNCION DE LOS PROYEC-
TOS QUE EL BANRURAL. LES ENVIA; EN EL CASO DE LOS
PROYECTOS ACUACULTURALES., EL FIDETCOMISO ENFRENTA
UM SERIO CUELLO DE BOTELLA, EL CUAL SE ORIGIMA,
EN EL. BANCOD, YA QUE POR NO CONTAR ESTA TNSTETU-
CION CON PERSONAL TECHICO ESPECIALTZADO EN EVALUA
CION DE PROYECTOS PARA EL CULTIVO BE CAMARON,
CUANDO LE SON PRESENTADDS PROYECTOS DE ESTA NATU-
RALEZA, NO EXTSTE PERSONAL CAPACITADO PARA EMITIR
UN OICTAMEN SOBRE ESTOS. IMPIDIENDO CON ELLO QUE
LLEGUEN A MANOS DEL FIDEICOMISO PARA SU EVALUA-
CTON DEFINITIVA.

OCEAN GARDEN IACTUALMENTE NO SE HAN DESTINADGO FOMDOS PARA EL

PRODUCTS FOMENTO DEL CULTIVO, ESTAN ESTRUCTURANDD UN ORGA-
ING NISMO QRIENTADO AL. APOYOD FINANCTERO DE LA CAMARO-
MICULTURA .
Por otra parte, las 10 unidades de cultivo que se encuentrarm
operando, han concer tado el financiamlento a través del
Sobierno del Estado en aproximadamente 100 millones de pesos
gue corresponden al, 94.3X de la inversion fija ejercida;
cabe sefialar que dichas unidades no necesitiaron de eréditos
para la operacitn de cultivos (capital de trabajo), debicdo a
qgue fueron solventados con recursos proplios. En este centido

el capital de trabajo fué el mids abundante en promedio con el
86.1X v @1 13.9X para inversidn fija.

3.8.4,. - INSUMNOS

En la entidad no existen plontas elaboradoras de fevtilizantes

inorgAnicaos, no obstante, se dispone de una red de
distribuidores localizados en cinco municipios. Destaca el hecho
de que seis de éstos, se ubican en las ciudades de Arriaga.

Tapachula y Ciudad Hidalgo localizadas cerca de la costa, como se
indica a continuacion:

DISTRIBUIDORES DE FERTILIZANTES INORGANICOS EN EL ESTADD

No NOFMBRE CIUDAD DIRECCTON
1JFERTILTZANTES E TNSU- S PTE. NTE. & 289-2® PISO
MOS OE CHTIAPAS S.A. TUXTLA GTZ
2 |FERT. MEXTCANOS S.A. TUXTLA GTZ. |42 PTE. SUR # 166-4&%= PISO
IIFERTILIZANTES E INSU- CARR. LAZARO CARDENAS S/N
MOS DE CHTAPAS S.A. ARRIABA
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No NOMBRE € IuDAD DIRECCION

K|IGUANGS ¥ FERT. DE &2 aTE. # 1 TEL 2-02-81
MEXICO S.A. ARRIAGH

5 1COSMOCEL. TAPACHULA JAV. CENT. PTE. # 23

6 FERTILIZANTES E INSU- a= SUR #4 5 1er .PISO
MOS DE CHIAPAS S.A. TAPACHULA

Z|FERT. HEXICANOS S.A. TAPACHULA 22 SUR & S5 ter  PISO

8|FERT. MEXTICANGS S.A. [CD. HIDALGDO |2 ORTIENTE # &-A

9 |FERTILIZANTES E THNSU- CENTRAL. & 7
OS5 DE CHIAPAS S.A. VILLAFLORES

JOJFERT. REXICANDS S.A. [VILLAFLORES JCARR. A UTILLA CORZO KM 18

Ern cuanto a equipo de bombeo, a pesar de la vasta disponibilidad
de vrecurs=oi hidraulicos en ¢l Estadoe, no existen fabricanies
locales; a2in ewmbargo. se han registrado dos distribuidores en el
municipio de Tuxtla Gutiérrez que disponen de las lineas Nassa

Johrston y ODcelco, como se ve en la relacién sigulente:

DISTRYIBUIDORES DE EQUIPO DE BORMBEO EN EL. ESTADO

NOMBRE DOMICILIOD LINEA DE
PRODUCTOS
NACIONAL D BLUD .BELYSARO DOMIN BOMBAS
SUMINISTROS GUEZ S/N (FTE. A LA
DEI. SURESTE FUENTE MACTUMACTZA) JOHNSTON
TELEFONO 2-26-66
TUXTLA GUTIERREZ NASSA
SISTEMA DE PERFO- 28 SUR PTE.# 529
RACION Y BOMBEEOD TELEFOND 3-21-5/ QCELGCO
TUXTLA GUTYERREZ
En lo que respectas & pafos y redes, se incluyan las casxs
comerciales que dentro de sus lineas de comercialtizacion
contewmplan 1a distribuicién y venta de pafos. redes y otros
equipas de pesca. En el Estado existen tres establecimientos
Jocalizados. dos en Tuxtla Gutidrrezr y el otro an Tonals:

RELACION DE DISTRIBUIDORES DE PAROS ¥ REDES EN EL ESTADO DE
CHIAPAS Y MAYORISTAS DE LA REGION

NOMBRE UBICACION

NINOREITES

NAUTICA CHTAPANECA S.A. TUXTLA GUTTERREZ, CHIS. BLVO.
ANGEL ALBINO CORZ0 # S5
TUXTLA GUTIERREZ CHIAPAS AV,
CENTRAL PTE. #& 671

TONALA CHTS. AV HIDALGO S/N

DEPORTES Y
CHIAPAS S.A.
HOGAR DEL. MARTNO
MAYORISTOS :

REDES S.A. .
REDES ALTAMAR S.A.

JUGUETES DE

SALINA CRUZ OAXACA
BALTNA CRUZ OAXACA




Cualquier tipo de matarial requarido en la actividad pesaquera y
acuicola, puede sor suninistrada por dichas caxas comerciales.
Cusndo las cantidades =mon considerables, se tiene que recurrir a
mayoristas que se localizan en 1la ciudad de Salina Crux en el
Extado de Oaxaca. Lo antarior, reflaja una deficlencia de
distribucion estatal de estos equipos ocasionando una escasa
demanda de captura en relacion a otros Estados de la repiblica.

3.8.5.- INSTALACIONES Y SERVICIOS

Actualmente se cuenta con una capacidad instalada por dia, de 443
Ton para congelacién, maquilado y almicenaje, de 7?5 Ton para
congelacién vy de 106 Ton para la produccidn de hielo, seqQun sa
identifico:

RELACTON DE PLANTAS CONGELADORAS, EMPACADORAS Y FABRICAS DE HIELO
POR MUNICIPID.

MUNICIRIO | nNumero ACTIVIDAD CAP. TNSTALADA
APROX. C(TON/OTA)
ARRIAGA 2 FABRICAS DE HIELO 27
TONALA z FABRICA DE HIELO &9
1 CCNGELABORA 75
1 ENLATADORA -
1 BODEGA REFRIG. -
MAPASTEPEC 1 FABRICA DE HIELO 10
TAPACHULA 15 CONGELADORA . HAGUT ~
LADORA-BODEGA 433
TOTVAL : 28 . o2a

1o que rapresentas unz infraestructura de spoyoc hasta ahora
desaprovachada. Debido a lo anterior. s considera que al generar
1a demanda de servicio se logrard dinamirar la industria conexa
que de una u otra forma guarda una relacion directa <con la
camaronicul tura.

En el ramo de la construccion, la entidad cuenta caon un padrén de
contratistas qua garantizan 1l1la construccidén de todo tipo de
infraestructura de aobrs civil, istalaciones industriales,
electromecinicas y especiales, et . A aste respemcto, la Cawmara
Nacional de la Industria de la Construccidn, Delegacidn Chiapas,
tiene registradas 130 cmpresas, de las cuales 33 abarcan todas
las especialidades del catalogo 160 Que se refiere a movimientos
de tierrs, lo que permite xuponer ciarta solvanciaz on el apoyo
técnico constructivo, En la siguiente tabla se presentan las
smprasas agrupadas de acusrdo a la localidad :n donde se ubican,
siendo la ciudad de Tuxtla Gutidrrexr con 84.29X la que concentra
»1 mayor numero de smpressas




EMPRESAS EN EL. RAMD DE LA CONSTRUCCION

LOCALIDAD No. DE EMPRESAS PARTICIPACION
RELATIVA (X)
TUXTLA BTEZ. 118 8a._29
TAPACHULA 10 7.18
S. CRISTOBAL 5 3.357
COMITAN 2 2 14
OTROS 9 2 .836

8.6.~ MERCNADO ¥ COMERCIALIZACION

El asiablecimiento de granjas camaronarar traerd consigo un
considerable incremento de los voidmenes & producir, «se cuenta
<con una extrategia comercializadora capaz de absorver 1a oferta
que ne genararis. Sin cmbargo, es fundamental la diversificaciéon
del mercado del camardn a fin de garantizar al productor la venta
de su producto al wmejor precio.

Oe lo anterior, se deriva la importancia de conocer los distintos
mercados del crustidceo y 1los esquemas rde comercializacidn que
existen o deben eaexistir para lograr 1ox objetivos que se
parsiguen con @l establecimiento de las granjas camaronaras, los
cuales se describen a continuacién:

TIPOS DE MERCADO
A) LOCAL

El consumo de camardén en el Estado se reduce a los voldmenes
comercializados por las seis uniones de introductores que opersey
en Chizpas quienas distribuyen camardn de tallas que so
encusntran desde 80 Over hasta 346/380 (organismos por libra),
aunque en algunas ocasiones y en temporadax de aito consumo
distribuyen el camaron denominado Gigante U-10 .,

El macanizsmo direccional que guarda exta tipo da comercializaciém
s@ ilustra a continuacion (Hempal 19685):

PROOUCTOR—- > ACAPARADOR~ ~—» INTRODUCTOR~— - YDETALLIBTA—~—CONSUMIDOR

Como puede cbservarse la cadena comercialirzadora corresponde a 1a
conoclda como de nivel 3, Qque se& caracteriza por incorporar el
@lemento denominado ACAPARADOR que contribuye al encarecimiento
del producto, aprovechando su posicién que la permite especular
can la aeaexistencia del crusticeo, provocando con ello unas
wvariacién arbitraria en el precio del mismo.

B8) RESTONAL.

Debide a 1s carencia de inframstructura de abasto v distribucion
de productos pesqueros en genaral., asi como =1 alto valor de esta

especie, al camardon chiapaneco aes canalizsdo en Wwun gran
porcentaje fuera del Estado; sUu mercado regional ests compuesto
por lox Estados de Oaxacs. Veracruz, Tabasco y Campeche, hacia
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donde se destina producto fresco vy procesado; la cadena do
comercializacién es de nivel 2, tal comn =me ilustra a
continuacion:

(AY - B) —=—=—% REPRESENTACION ~-=——=) CONSUMIDOR
PRODUCTOR EMPRESA COMERCIAL
PROCESADUORA

€)Y MNACIONAL

Ademis de los convenios que las sociedades cooperativas tienen
con particularea de Estados cercanos, wmantienen compromisos con
industrias privadas de los Estados de Sinaloca, Tamaulipas y el
Distrito Federal; on este caso, como en @l anterior, la cadenz de
comercializacién es del nivel 2 como se detalla a continuacidn:

(L)) (8}
PRODUCTOR > E > AGENTE COMERCTAL ——-->CONSUMIDOR
VYROCESADORA EXTRANJERD

D) EXTRANJERD

Dado que la participacion de México en el mercado internacional vy
en particular en =1 de los Estados Unidos ge ha mantenido
constante en cuanto a volumen se refiere, destaca @l hecho de que
actualmente ha decrecido con relacién a la participacién de otros
' paises.

El o0nico destino de 1la produccién de Chiapas hacia el mercado’
extranjero viene a ser el mercado norteamericanc

Lo anterior surge a partir de 1987, cuando las sociedades
cooperativas comercialiraron parte de =u produccion con las
empraesas CEMOSA y Productos Marinos de Chiapas, S.A.., quienes a
8U ver procesaban el producto y lo enviaban hacia los Eatados
Unidos. Es a partir de ese afio cuando 1a paraestatal Ocean Garden

Products Inc. establecié umna representacidn en el Estado, a tin
de establecer convenios de exclusividad con las cooperativas,
garantizandoe 1a comercializacion de SU% productos en al

extranjero a los mejores precios.

El esquema de comercializacién con el que opera esta empresa en
@l Estado congiste on recibir el producto a consignacién, pagando
el 80X del valor probable (basado en wuna lista previa) y en el
momento de consolidar la comercializacién se descuentan los

gastos de flete, seguro, cruce y empaqgue (11 centavos de dolar
por 1libra) vy el 7.5% de comisidn. El reatoc es otorgado 2a l1la
cooperativa como remanente, resultante de las bonificaciones.
Graficamente =21 esquenz seguido por 1las dos vias de

comercializacion al extranjero es el sigulentes:

CASD 1. Venta a empresas privadas:

PRODUCTOR —-——-> EMPRESAS ----> AGENTE COMERCTAL—-
PROCESADORAS EXTRANJERD
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CASD 2. Ventas a Ocean Garden Products Inc
PRODUCTOR--~>0CEAN 6ARDEN PRODUCTS INC. ~~--)YMAYORISTA-> CONSUMTDOR
VOLUMENES DE PRODUCCINN

Los ragistros de produccidn de camardn a partir de 1985, arrojan
la cantidad de 10,116 Ton de las cuales 6,728 Ton corresponden a

<aptura y 3,392 a acuacultura, A traves de 1la practica de
cultivos arteganales (encierros) Oe las 10,116 Ton, sAlo 3248 se
destinaron al mercado externo (Estados Unidos), siendo necesario

destacar que a partir de la incorporacion de 1la reprasentacian de
Ocean Garden Products Inc. al Estado de Chiapas. la exportacién
se incrementd de 1986 a 1987 en un 363X .

X.8.7.~ ORGANIZACTION
En cinco de los diez municipios que abarca la regiéon costera de

€hiapas se experimenta on dezarrollo nuy impor tante de los
sistamas artesanales de cultivo a través de 1a operacidn de 10

encierros camaroneros operados por 14 grupos organizados
denominados Sociedades Cooperativas. El] ndmero de integrantes que
conforman cada una de ellas es muy variable, existiendo las que

posaen desde 62 hasta 400 miembraos. Lo anterior se debe a que en
ellas participan la mayoria de los habitantes adultos de cada
conunidad v que en mayor ¢ menor grado su media de vida se
encuentra en la practica de las actividades pesqueras

Las caracteristicas de organizacién interna de estos grupos
manifiestan que en su gran mayoria carecen de los objetiveos de
beneficio comin, tales coma fondos de reserva y de prevision
social, destacando el1 hecho de - que s6lo dos de Tas 14
organtraciones presentan awvances substanciales en materia de
organizacidén para el trabajo, influidos por 1la falta de atencidn
de las instituciones de servicio del sistema de gobierno.

En 1la totalidad de las spcledades cooperativas existe una
aceptable distribucidn equitativa de los trabajos productivaos,
raesaltando que cuarwio una wunidad de produccidn es operada por mis
de un grupo, 1os convenios de participaciéon en las labores
operativas registran igualdad en l1la distribucién de las cargas de
trabajo.

Particular importancia reviste el hecho de que los compromisos
ecordmicos contraidos por los grupos sociales con las entidades
financieras han observado un comportamiento normal, al finicuitar
satisfactoriamente los adeudos correspondientes.

Por otra parte. existen en el Estado siete cooperativas de
produccién acuicola cuyo objetivo contemplx 21 cultiva de
camaron, con proyectos que se encuentran a diferentes niveles de
gestién que wvan desde 1 registro de 1a cooperativa hasta
aquellas que cuentan con  terrene propie y con c¢studio de
factibilidad terminado. Estas siete cooperativas agrupan a 543
personas y cuatro de ellas cuentan con técnicos espectalirados
que en algunos casos Son socios y en otros asignados por SEPESCA
a través de proaramas de vinculacidn.



La Delegacidon fFederal de Pesca en el Estado cuenta con cinco
proyectos de factibilidad terminados, para los cuales se
eligieron en su mavoria terrenos federales, por lo que queda
ablerta la posibilidad para que 12 sociedades cooperativas de
pProduccidn pesqguera riberefias que actualmente se dedican a la
captura amplien su objletive social hacia el cultive y puedan

desarrollar estos proyectos; dichas cooperativas agrupan a 1.874
socios
Por la que respecta a planes de inversion, los pequeros

propietarios y ejidatarios que cuentan con terrenos con vocacidn
acuicola alcanzan uwun numero de 1,219 vy 3,246 respectivamente,
quedando por determinar la cantidad de comuneros existentes y que
poseen terrenos factibles de ser utilizados para la construccion
de granjas camaronaras.

3.8.8.- INVESTIGACIOGN Y DESARROLLO TECNJLOGICO
El Centro de Acuacultura de Tonala, Chis., sSe ha consolidado a

travas del tiempo como un centro de extensionismo acuicala. cuyos
fines de investigacion se detallan a continuacion:

1.- Estudios de prospeccidn biolégica para determinar las épocas
de distribucién y abundancia de formas irmaduras de camardn en
1os sistemas estuarinos del Estado. asi como la participacidn de

otras especies en las masas migratorias.

a.- Estudios de impacto ecolégico derivados de las obras de
dragado para 1la rochabilitaciénm o interconexidn de sistemas
estuarinos, enfatizando en 1los resultados y alcances a corto
plazo

A.- Estudios biolégico-pesqueros para determinar el efecto que
ocasiona 1a wutilizacidn de las diferentes artes de pesca y la
reduccién de 1luzr de malla en la abundancia de 10% recursos
pesqueros .

4.- Estudios para 1a determinacitn de 1a factibilidad técnica
para la instalacién de unidades de cultivo artesanal, ast como el
‘seguimiento técnico y administrativo de los mismos.

5.- Estudios de detarminacidtn de los géneros vy, cuando es
posible. de las egspecies de al@as que incrementan su presencia a
través de las técnicas de foartilizacidn en estanques rasticos.

4.~ En coordinacién con el Centro Regional de Investigaciones
Pesqueras de Salina Cruz, Oax. se estudia la posibilidad de que
algunas de las pesquerias eastablecidas en el Estado de Chiapas.
se encuentren en riesgo de extincidn debido a la sobreexplotacidon
de alaqin recurso en alquna delerminada zona pesquera.

Por otra parte, @)l Centrno Raegional de lInuvestigiaciones Pasquaeras
de Salina Cruz, realiza trabajos de investigacion encaminados a
la daterminacion de las dreas y épocas de desove de camardn,
entre otras especies. Las conclusiones iniciales de sus trabajos
indican que el Area donde se encuentra el mayor porcentaje de



hembras gravidas de camarén blanco y donde éstas acuden a desowar
se ubica en las costas localizadas frente 2 la Boca de Tonals,
Chis

El esquema anterior, integra de alguna formzs los fundamentos en
los que se apoya la produccion de camaron a nivel intensivo

3.9.9.~ FOMENTO Y DESARROLLO ACUICaOLA

El desarrollo y fomento de Ia actividad pesguera en la entidad,
@s llevado a cabo tanto por la Delegacién Federal como por la
Direccion ©Oeneral de Pesca del Estado y otras instituciones v
organismsosx que conforman el sectaor o inciden en él. cuyas
actividades se coordinan en el seno del Comité de Planeaciéon para
«1 ODesarrollec del Estado (COPLADE), concretamente dentro del
Subcomitéd Sectorial de Pesca.

En @1 contexto del! "“Programsa de Desarrollo Pesqueros~ contenido en
el “Plan Chiapas™ (comunicacién directa), se difinicoron las
astrategias, objetivox vy metas tendientes a lograr un desarrollo
integral v wsquilibrado de la acuacul tura, estableciéndose
mcciones & corto y wediano plazo para optimizar 1la operatividad
de la infraestructura acuicolz existente hasta esa fecha.

En 1988 conforme a las politicas, directrices y lineamientos que
para -l desarrollio de la pesca y la camaromnicul tura dictoé 1a
Sacretaria de Pesca, se astablecié en el senc del COPLADE, 1a
Comisién Estatal de Acuacultura del Cawmardén, con el objeta de
promover el establecimiento de Granjas de policultive vy pars
angords de camardn con calidad de oxportacion.




4, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.- SELECCTION DEL METODO DE CULTIVO

Tomando en consideracion las caracteristicas de cada uno de los
méotodos sefalados, y dado que el método extensivo (encierros) que
se vione practicando en el estado de Chiapas wva no permite
incrementos sin correr el riesgo de un desequilibrioc ecolégico en
lo8 cuerpos de agua @atulrica ¥ =1 ciclo de vida de los camarones
v otras especies, se selecciona el método INTENSIVGY DE CICLO
INCOMPLETO (Pardy, 1983), mediante l1a construccidn de estangques
de tierra psra un wodulo piloto. Obteniendo las postlarwvas del
medio silvestre o adquiridas en laboratorios.

Estas granjas camaroneras de ciclo incompleto se integraran por
las siguientes &rcas:

a).=- AREA DE PREENBORDA.— Se compone por estanques de é&rea
pequaRa ®n los cuales las postlarvas alcanraran la fase juvenil.

) .~ AREA DE ENGORDA.- Compuesta por estanques de tamafo medio en
donde las postlarvas de camardn alcanzarin talla comercial

€).~- AREA DE SERVICIO.- En la que se localizaran las oficinas
administrativaz, alberguec para el porsonial, bodepas, talleres, Vv
otras instalaciones.

El establecimicento de una granja camaronaera deberad reunir varias
caracteristicas, siendo las principales las siguientes (Bardach.
1986) :

~Contar <on suministro seguro de agua (en la cantidad y calidad
adecuadas de acuerdo a los raquerimientos especificos de la
egpecie selaccionada), alimentos., biocidas, fertilizantes, etc.,
ademas de contar con disponibilidad del recurso suelo.

—-Contar con la infraestructura biasica para su operacidn (caminos
de accesp, energia eléctrica, etc.)

-Contar con infraestructura complementaria (bodegas. laboratorio,
catetas de vigilancia, Srca administrativa, etc).

~Contar con parsonal téacnico y administrativo especializado, asi
como con la asesoria necesaria del BGobierno vy de otras
instituciones especializadas.

4.2 .- SELECCION DE SITIOS CON POTENCIAL ACUICOLA

Como resultado del andlisis de las caracteristicas fisicas,
acolégicas y zocioecondmicas de la Costa de Chiapax, =e detarmind
la existencia aproximada de 746,000 Ha de laqunas litorales y
230,000 Hs de suelos no aptos para actividades agropecuarias por
el axceso de agua. 1a calidad del agua determinada en los
muestreos, 1o cual en conjunto, presenta un gran potencial para
las actividades acuicolas, principalmenie el cultivo del camarédn.,
que ocupa =1 segunde lugar cn importancia dentro de las esspecies
marinas producidac on el Estado.



Se definieron sitios

acuacul tura,

como

potenciales
zonas aledaRaz a los cuerpos de aguas denominados Mar

para desarrollar 1a

Muerto, Corddn Estusrico, La Joya-Buenavista, Los Patos,
Carretas-Pereyra, Chantuto, Panracola yv El Cabildo, de los=
msunicipios de Tonala, Ptjijiapan, Acapetahua y Tapachula., los

cCuales abarcan aproximadamente 40,000 Ha,

como se puede vor en lax

tabla a continuacidn vy en 1a Fig. t2.
SITIDS CON PDOSIBILIDADES ACUICOLAS
SUPERF .
Ne S I TIO MUNICIPIO REGION (HA)
1 MAR MUERTO TONALA 18TMD COSTA 19,044
2 CORDON ESTUARICO TONALA ISTHMD COSTA 956
3 LA JOYA-BUENAVISTA[TONALA ISTHO COSTA 956
a4 LO0S PATGS PIJIJIAPAN |ISTHMD COSTA 2,809
3 CARRETA-PEREYRA PIJIJIAPAN JISTMO COSTA | ' 5.717
& CHANTUTO ACAPETAHUA §SOCONUSCD 2,868
rd PANZACOLA ACAPETAHUA [SOCONUSCOD 2,849
a EL CABILDO TAPACHULA SOCONUSCO 4,761
TOTAL 40,000

La estimacidn de Area por
por lo gue son cifras aproximadas.

sitio se efectud

a nivel Cartogrifico

Swu disponibilidad, segan los sistenas estuarinos analizados,
permite deducir que en 12 zona del Mar Mucrto, se concentra el
mayor potencial con 19,048 Ha que representa el [47.6% de la

disponibilidad en el Estado.

la
son adecuadas

Fueron eliminadas de
cuando potencialmente

encuentran
comnmo es

aquellas zonas que se
agricolas o industriales,
Socornusco, que recibe una gran
utiliran con fines agricolas, asi
Puarto Madero, que si bien
productivo, ya existen acciones de
puerto. Tampoco fuesron consideradas
localizan a lo largo de 1la costa
naturaleza se consideran como
consarvacién de 1los recursos
Hueyate®, con una axtension de
Parque Nacional

el
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seleccidn aquellas
para

camaronicultura estin ocupadas por asentamientos humanos,
contaminadas

cant idad de
comD
agun no

navegacién en torno
las Zonas de
da
Areas
naturales,
38,6850

superficies que aGr
desarrollo de la
asi como
por desechos
zona baja del
plaguicidas que se
zomna , industrial de
encuentra en procesc
a este
manglar que se
Chiapas y que por su
de resarva para 1a
como es el caso de “El
Ha que ha sido declarado

caso de 1a

Ia
se



FIGURA 12.- SITIOS COM POSIBILIDADES ACUICOLA

Es‘;réioo] SIMBOLOGIA
cHapas | R
POELADO ¥
LIMITE INTERNACIONAL . &4 4 4 44
PARTC AGUAY
LAGUNA.

S1TIOS SELECCIONADOS.

CEat

1ONA DX COLECTADE
AEPROCUCTORES

%
wrsma * ESCALA » 1'000,000
BEunDRch. ¢
AgoTAMs *
acumma *
l . $AAPETIHA
N N ,.“a.xu.mn
<
g 7 WEpERR
REPUBLICA
[ ) E

ang cmaon TVTLY, S0 G 0 ¢ Ep AL A

AITI0 NP
T T

REAe rhowera woaL00
/ UOAD HIDALGO
SITI0 ne. 8 “ RTAD.
[fL € 281100 4




4.3 - CALIOAD DEL AGUA

Los requerinientaos ambientales de la especie seleccionada se
satisfacen en forma suficiente, especificamente los
requerimientos de calidad del agus que de acuerdo a los
muestreos realizados en dos édpocas diferentes en la costa de
Chiapas, arrojaron los siguientes resultados:

S1ITIO TEMPERATURA SALINIDAD pH oo TURBIDEZ
°c o/co ma/t cm

MAR MUERTD

I-RTI-89 21 38 7.6 4.5 15

15-uI-90 28 30 8.2 a.0 20

CORDON ESTUARTCO

I-KTI-89 32 25 6.7 3.4 -

15-UI~-90 29 12 8.2 3.5 -

LA JOYA

I-HTI-89 33 20 &9 .0 15

1%5~-U1-90 29 L L3 7.2 2.3 m"n

LOS PATOS

I-RTI-89 z8 a5 7.9 3.8 15

15-U1-90 30 =2 6.9 a.s 15

CHANTUTO

2I-XYI-89 3 30 &6 a7 a0

' 15-VI1-90 32 a2 6.7 4.9 an

PaNZACOLA

3I-XrI-89 - 29 =2 6.9 3.0 =0

15-UI1-90 33 20 7.7 41 15

EL CABILDO

I-RTI-89 29 348 8.3 a.3 20

15~-VI-90 3 32 6.8 3.5 s

4.8 - POSIBILIDADES SOCIOECONOMICAS

Tomundo o consideracién los comentarios de Zapatas, 1981, se
efectus un andlisis preliminar sobre 1la rentabilidad de los
enciervros de camardn que se encuentran operando, habjiendo llegado
a la conclusién de que presentan imndicadores que sesalan uvna alta
rentabiilidad, la cual se deriva de las escasas necesidades de
inversidn para 1la implewmentacion de las wismas, asi como de los
pPOCOS recursos que se raquieren para su operacidn.

El indicador de la relacion Beneficio-Coste arrojé rolaciones del
orden de 0.0862:1% v 0.0X:1 para 1a mas alta v 1a maAx baja
respectivamente

Sin embargo. se ha llegado a la conclusidn de que existe la alta
probabilidad de poner en rissgo el equilibrio pesquero vy
ecoldgico de l1as aguas protegidas del Estade v de 1a propia
camumidad marina y su consecuente produccidén si  se continua con
este zistema de produccién, siendo recomendable que cusndo mucho
se implementon uno 0 dos wmis de estos sistemas
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Barcia, 1985 indica de manera general que el camarén es una de
las especies mis importamvties para el pais y consecuentemente para
1 Estado de Chiapas. debido a3 su alto valor comercial ¥y su
capatidad para genarar empleps y captar divisas, ean razéan de su
alta cotizacidn en el mercado externo.

En resumen, la pesca en Chiapas cuenta con diversos &rganos,
instrumentos v mecanismos que pueden impulsar vy fomentar su
desarrollo Empero, cabe destacar que hasta la fecha no se han

realizado acciones concretas tendientes al logre de los objetivos
v metas propu=stas para w1l desarrolls de la actividad.



5.- DISENO DELC MOaDLLO
5.1.~- CONSIDERACIONES GENERALES

CARACTERISTICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LOS ESTANQUES DE
CRECIMIENTO O ENGORDA/HA.

Himero de estanqQues ... ... ... ...t 2
Superficie promedio de cada estanque tHa) ...... ... ... 0-50

Profundidad media del aqua del estangue (m) . ......... 1.1
Dimensiones de los estanques (m) ..

Bordo libre (m)

Pendiente interior de los diques
Pendiente exterior de los diques:
Ancho de la corona del dique t(m)
Factor de contraccion del suelo
Pendiente de los canales de crecimiento
Pendiente del fondo del estanque

REQUERIMIENTOS DE SUELD POR HECTAREA DE ESTANGUE (2)

Superficie de los estangues de crecimiento (Ha)

...... i...- 1-00
+ estanques de pre-engords, diques, caminos, canales, drenes,
instalactones complementarias, etc. (Had= . ...............
S0X de la superficie de estanques de crecimiento (Ha) . .. D~50
. NOTAS :

(1) Este valor se fijara de acucrdo al tipo de material del
sitio de construccidn de lor estanques.
2) Fuante: Sepesca

= Deberd proyectarse un sistema adecusdo de distribucién de agua
que parmita llenar un estanque en cualquier momanto sin que se
creen problemas para mantener el flujo de agua corriente en los
demais, v que permita la compensaciédn de pérdidas por svaporacién
¥y filtracién, ast como la aerceacidén adecuada del esianque, coro
se indica a continuacion:

CARACTERISTICAS DE OPERACION
ESTANQUES DE PRE-ENGORDA

Rensidad de almacenamiento (Pls/n"™)
Duracidn del ciclo de crianza (dias?
Tasa de sobrevivencia (X}
Pls requeridas .. ... ... ... ... ..., ..
Superficie de los estanques de pre—-engorda (w®)
Peso promedio al fTinal del cicle (gr) juvenil.......... 1

Tana de¢ suwinistro yvw/o rentvacién de agua (X). . 10
Temperatura {(°C) e e . e 23-32
Salinidad (o/o0) . . 15-36
pH. . . oo 8.0-8.6
RIinenllclOn (X de la blomasa total del estanquesdias) 10
ESTANQUES DE CRECIMIENTD O ENGORDA

Superficie total de estanaques (Ha) ..........00000-2,.- Y.0
Superficie promedio de c/astanque (Ha) 0.5

a0



NOmero de @stanQues . . . ... .. ... .
Densidad de almacenamiento (juevenilessha)......
Tasa de conversidn de alimento (Kg de alimento
Peso vivo de Camardn Marino) .. ............... .
Duracién del periodo de crecimiento (dias) ...
Ciclos por afo
Tasa de sobrevivencia (X1 .
Peso de cosecha promedio (gr/adulto)
Cosecha promedio (Kg/Hasciclo)

Tirante medio (m)
Temperatura (°C)
Salinidad (o/vo)

(@ B] Consuwmo diario promedic de alimento = 235.6 kg/Ha/dia

x 195 dias
entre Kg de peso vivoe al final del
Taga de conversion de alimento .. .................

8,992 Kg.

S5.1.1.- OPERACION

Como se szsealéd anteriocrmente. 1a especie seleccionada para
cultivo es Penasus vaonawei . o como se le conoce cominmente,
camarén blanco. A continuacién se describen cada una de las
fases que integran 1a operaciéon para el weélodo seleccionado.
considerande =21 andlisis para vna Ha

5.1.2.- FASE DE PRE-ENGORDA

Los principales objetivos 4o esta etapa son, por una parte,
disminuir 1a mortalidad de los juveniles durante 1a siembra en
los estanques de engorda y por otra, al me jor aprovechamiento
tanto del alimento, cowo de 1a estanqueria de engorda. a1 reducir
Su tiempo de utilizacioéon por camada. La superficie requerida para
estos estanques sera de 167 m®/Ha, considerdndose dos estanques
de 17 » S metros cada uno. El tienpo que permianeceri en estos
estanques las postlarvas es de aproximadamentie 45 dias. periodo
en el que alcanzan vn  peso apreximado de un gr. La densidead de
los organismos en esta fase serd de 100 postlarvas/m®, con
renovacién de agua de 10X del wvolumen total La temperatura del
agua na deberd ser inferior a los 23° € ni superior de los 32° C;
su salinidad debe permanscer entre las 15 y 36 o0/00; =21 pH entre
8.0 v 8.6, Se suninistrard alimento balanceado a razdn del 10X de
la bigmasa total del estanque por dia, conforme puede verse
adelante:

CALCULO DE LAS DIMENSYONES DE LOS ESTANQUES DE PRE-EMNGORDA/JHA.

No. de juveniles almacenados en los estanques de crecimiento
sensidad de almacenamiento del estanoue de c<recimiento. 100,000

% superficie del estanque de crecimiento (Hal .. PR 1-00
- 100,000

Suponiendo una tasa de sobrevivencia del 60X. ¢! namero de
Pls inicialmente almacenado en el estanque de pre-—
engorda, sera:
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os esta @, ~engorda . { eniles) = _100.0Q0
Tasa de sobrevivencia en la pre-engorda (X} 0.60
= 167,000

Entonces, para un almacenamiento inicial requerido de 167,000 Pls
v una densidad de almacenamientoc de 100 Pls/m®, el 4drea de
estanques de pre-—-cngorda. considerando vma profundidad promedio
de 1.0 o, saerd:;

los _esta es o re~ongorda = 167,000
Densidad de almacenamiento de los est. de pre-engorda 100
- 1,670 m=

S punde considerar 1| estanque de 720.0 m x 23.00 =

CALCR.O DEL NUMERO DE CICLOS DE PRODUCCION/ARO

- CICLOS/AND

36T dias

-

Dfias de crecimiento + dias de barbechoe (1)

365 diax

-

150 + Jo
- a2

NOTAS:
(1) Tiempo requerido para que se seque ¢l estanque y se pueda dar
wmantenimiento v tratar con fertilizantes

5.1.3.- FASE DE CRECIMIENTOD

t.os juveniles se transfieren al Area de engorda, la cual consiste
en estanqueria rostica de wuna Ha cada wuno. con una densidad
intcial de organismos de 10 jJjuveniles/m™ (100.000 juveniles/Had.
Esta estanqueria se debe de acondicionar antes de 1a introduccién
de organismos mediante el esparcimiento de fertilizantes, va sean
eatos inorganicos u organicos. Se recomiendan Nitrdgeno, Fésforo
v Potasio.

E} tirante wedio de agusa en esta fTase serd de 1.1 m de
profundidad, con una renovacion de agua del 10X de volumen total
‘del estanque por dia. La temperatura v la salinidad deben
permanecer entre los 23 y 32* C y 15 a 38 o/00, respectivamente;
el pH no debe exceder el ambito de 7 a 9 wnidades. Es necesario
dextacar la iwportancia que existe en el control de estos
parametros, por o que se tiene que llevar un estricto
seguimientp de 105 mismos mediante la realizacién de muestrao
diaric de los mismos y de otros mds (oxigeno disuelto, turbider.
dureza. alcalinidad, etec ), como se indicé anteriormentae

Al término de esnta fase se pueden manejar organismos de alrededor
de 25 gr de peso. promedio. Para llevar un conhtrol mis estricto
sobre el crecimiento de 105 animales se )levardn a casbo muesireos
biomeristicos cada 20 dias

az



Oebido a las condiciones climiticas de la region v a las técnicas
de cultivo a utilizar se esperan dos cosechas por aio como ya sne
vie .

El area total de engorda serd de 20 Ha, para asi obtener una
produccién de 80 Torn/afo., con rendimientos de & Ton/Hasafo €2
Ton/Hascosecha)

CALCULD DE LA PRODUCCION TOTAL .

EN LOS ESTANQUES DE PRE-ENGUORDANHA

Salida raequerida de juveniles de los estanques de pre-

engorda (Pls/Ha.) iiiaeees... 100,000
antre tac de sobrevivencia en la pre—-sngorda (X)) ..... 0 .60

= Pls requeridas para almacenar en los estanques de pre-—

L L - T 167,000
EN LOS ESTANQUES DE CRECIMIENTO\HA

Densidad de almacenamiento (juveniles/ Ha) ....... ..... 100,000
% tasa de sohrevivencia en 1a engorda (X} - 80

= Salidashascicleo (No. de adultos) ....... .o 80,000
»* peso de recoleccidén (Kg/adulto) _..... . D.025
= Salida/Ha/cicle (Kg/Ha/ciclo) ......,.. R v+ 2,000

5.2.— DISERO DEL. MODULO DE 20 HA
5.2.1.~ BENERALIDADES

Esta etapa del proyecto comprendera la construccién de 20 Ha de
estanques (30 Ha de suelo, considerande que se requieren 10 Ha
adicionales a 1as 20 Ha para los estanques de pre-engorda,
diques, caminos, instalaciones complementarias. etc.). Los
«astanques serdn abastecidos de los cuerpos de agua de 1a zonx,
mediante obras de captacidmn en las que se instalardn los equipos
de bombeo requeridos para proporcionar el gasto requerido por los
estangques con una tasa de intercambio diario del 10X, mixmo qQueae
sard conducido hasta una pileta de descarga y de ahi a los
estanques mediante canales de gravedad. Comprende también la
construccién de los drenes para conducir el agua descargada
diariamente como producto del intercambio de agua (la cual sera3
aextraida de los estanques por bombeo) hasta el circamo donde se le
dara el tratamiento nacesario para descargarla nuevamente a la
laguna. También se {incluye la construccién de la infraestructura
necesaria para tratar 2l agua antes y despuas del uJso, can el
objeta de adecuarla a las caracteristicas requeridas para al
6ptimo desarrolle de la especie y para eliminar los elementos que,
como raesul tado del uso, puedan resultar perjudiciales para la
conservacién del ecosistama lagunar; la construccién de las
estructuras de controt para abastecimiento y descarga de las
estanques v la construccidn de infraestructura bisica {caminos de
acceso, electrificacion, etic.) vy obras complementarias (casetas de
wvigilancia, bodegas, laboratorio, Area administrativa, etc.). So
contempla tambidén la compra de los vehiculos regueridos para la
oparacién de 1la Unidad de Desarrollo y Adel equipo de laboratorio
necesario para ¢l control de 1a calidad del agua,
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El plan de produccién cosprende la engorda de postlarvas que serdn
capturadas del wmedio siluvestre en las zonas de colecta 4stas seran
confinadas por 30 dias en estanques de preengorda bhasta alcanzar
el tamaRo conveniente para su gsiembra definitiva en los estanques
de engorda de donde serin adas al alcanzar el peso y la
talla comercial a los seis meses de edad.

$.2.2.~ CARACTERISTICAS DE EJECUCTON

ESTANQUES DE PRE-ENGORDA

Area necesaria de pre-engordasHa [§ B} e 1.670
Area real de estanques de pre-engorda/ha 1,750
Namero de estanques de 25.0 x 70.0 x 0.9 20
Densidad de almacenamiento (Pls/m™) .- .- .- 100
Duracion del ciclo de crianza (dias), .. N e as
Tasa de sobrevivencia (X)..... D T &0
Peso prowmedio al final del ciclo (gr/juvenil) . .. ... . ... 1
ESTANQUES DE CRECIMIENTO
Area necesaria de crecimiente (Haj) . ... ... .. _........_.. 20
Superficie promedio de cada estangue (Ha)................ 0-30
Namoro de estamnques . . ... ... ... L e e e 50

y 1
Dencidad de almacenamisnto (juveniles/Hady. .. . ... ... ... 100,000
Tasa de conversién de alimento (Kg de alimento/Kg de peso vivo de
GRBMEFOIY . . . e s s ie e et e e m e a e 2.5:1 &2
Duracidén del periode de crecimiento (dias) 150
Ciclos por afo. ... .... Peae crae. “ e 2

Tasa de sobravivencia (X).
Peso de gosecha prowmedio (Kg/adulto)

Nmero de cosechas al afo _...... ... .............
Salida/ha._/s/ciclo (Kg/ha/ciclo) . ... .. ...... .. ... e
PLANTA DE PROCESAMIENTD (OPTATIVA)

Superficie total (m™) . ... .. ... ... ... ... P T AL
Raendimiento de procesamiento (XY .. .. .. .. ... ... ... ... ... 65
Capacidad diaria de congelacion (Ton)..... 10
Produccién diaria de hislo (Ton) &
Capacidad de almacenamiento de hielo (Ton) &0
Capacidad diaria de produccioén de harina de pescado (Ton) 1

NOTAS :

(1) Se considerarsén 2 médulos de 20 estanques cada uno.

(2) Se considera un consumo medio por cicle por ha. de 35,000 Kg
con 1o cual:
Kg. de alimento al afio =

5.000 Kg % 20 ha. x 2 ciclos 200,000 Kg
+ Kg de peso vivo/aRo 80,000 Kg
= Tasa de conversion de alimento 2.5:1
La cantidad oxacts de alimento que ha de suministrarse

diariamente, deperxderd del namero y tamarko de 105 camarones que
hayan en el estanque., de la calidad del agua y del tipao de

alimento, por lo que debers determinarss experimentalmente
observando =i al dia siguiente de suministrarse ¢l pienso, resulto
deficients o si quedd - Las o d. son incrementadas de

acuerdo a los sumentos de peso del camaron.



5.2.3.—- CALCULD DE LA PRODUCCION TOTAL

EN LOS ESTANQUES DE PRE-ENGORDA

Area necesaria por hectarea (m=)
Densidad de almacenamicnto (Pls/m*) .
Postlarvas requeridas/Ha. ..

Postlarvas requeridas/ciclo.
NOwmero de cicloes/afo
Postlarvas requeridas/Zafio
Tasa de sobrevivencia (X>...........

ExdxhxdXx

EN 1LO0S ESTANGUES DE CRECIMIENTO

Densidad de almacenamicento (juveniles/Had PN 100,000
x Mdsaro 20
= Moaero total de juveniles/ciclo. .. 2000,000
»x Nimero de ciclom/afio. .. ............

= NGworp total de juveniles/aXo ‘000,000
x Teasa de sobrevivencia (X).......... .80
-

Salida de adultos/aio .. 3°200,000D

PRODUCCION TOTAL.

= Salida de adultos/aRo . ._......... ... ... imnann 3*200.000
® Pezo de recoleccidn (kg/adulto)....... . ... e o 0.025
« Salida total (kg/afo de camardn con .- 80,000
x Salida del Procesamiento (X).............., P &5 (1
= Produccién Total (Kg/afo de camaron procesado’ PR S2,u00

NDTAS :
(1) Se considera que ¢l camardn descabezado representa el 45X del
peso cosechado.

S5.2.8.- ESTANGUE DE PRE-ENGORDA

Ciclos por arRro
355 dias 365

Dias de crecimiento + dias en 150 + 30
barbecho (1)

Nomero de cosechas por ciclo

No. de cosechas por afo n
- | - m 2
Ciclos por a#o 2
Homero de estanques por ciclo
Aresa de crecimiento (m*) 33,400
- - = 20
Area de cada estanqQue (m=) 1,670
Longitud del estanque (considerando un ancho de 25.:0 m (m) 2>
Area del estanque (=) 1,670
- - = 66.8
fncho del estanque (wm) 25
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Las dimensiones del estanque serdn:

0.0 m de largo. 25.0 m de ancho v 1.% m de profundidad promedio
{tirante de agua prowmedio 0.90 m)

NOTAS :

1> Tiempo requerido para qgue el estanque se seque y se puedan
efectuar operaciones y fertilizar 1 suelo.

t2) El1 ancho miximo recomendable para hacer manejable el
estanque debe ser de I0 m

CANARLES DE ABASTECTIMIENTO

Voluren de agua de cada estangque (m>)

= Area de cada estanque (n®) 1,750

® Profundidad de cada estangue (wm) ... 0.90 1y
R R T T T T BT 1]
Volumen total de agua (m™)

w Uolumen de agus de cada estanque (2®).
% No. de estanques .

Volumen de abastecimiento al dia (m™)
= Volumen total de agua (m™)
% Tasa de intercambio de agua (X). .

BGasxto promedio de los canazles de abastecimiento (m™/hr )

= Volumen de sbastecimiento al dia (w»™) .. 3,150
+ Pariodo diario de bombes (he ) N 12
W aaasae ittt N ... @62.5
Capacjdad requerida de los canales de abast-cinteﬁto t1ps)

- Z62.5 mEm/hv x 1000 /7 B,600 = 2.9 = .. .. ... a. e 73

NOTAS :

€1) Profundidad madia del tirante de agua.

(2) Para ol disefio de los canales de abastecimiento se considera
que nNunca serd necesario l1lenar mds del 10X del volumen total
de agua de los estanques.

EQUIPO DE BOMEED (ABASTECIMTENTO)

Area total de estanques (m®) . . ... ... . ae i 35.000
Volumen total de agua requerida (m™)

.= Area total de estangues (n=)
* Profundidad (w)

- .

Volumen diario de agua requerida (=™
= UYolumen total de agua requerida (m>)
% Tasa de suministro de agua (X). ... ..

Gasto promedio de bomben (m™/hr . )

Volumen diario de agus requerida (m>) ., .. 3,150
+ Periodo diario de bowbeo (he). .. . - 12
. 262.5



Capacidad requerida de bomben (1lps)
w 262.5 m*/hr x 1000/3600 = 72.9=

Capacidad proporcionada de bombeo (lps). .. . .... . ........ 130 (3

NOTAS:

1) Profundidad promedio del tirante de agua del estanque

2> Para ol disefio del equipo de bormbeo s considera que NnuNca
sard necesarioc llenar mids del 10X del volumen total de agua
de los estanques a la wor

£33 Se considera un equipo de bombeo de 130 1ps para hacerlo
uniforme con el gasto de los equipos requeridos para los
estanques de crecimiento.

VACIADO POR GRAVEDAD
RISERD DE LA _TUBERIA DE DESAGUE:

Uolumen de agua de cada estanque (m™)
= Area de cada estanque (n*).
x Profundidad de cada estanque (m) . .
L I I I I ) R N IR A e e
Casto de denagUo (m’/hr)

= Volumnen de agua a desaguar m™). . ..., .. ...... ..
+ Tiempo de desagie(hr)

... 1,750
... 0D.9D0 (2

Basto de desaglle (m™*/seg)
= (131.2% mP®/hr}/(X,600 seg/hr.)d... ...
Area minima de }la tuberia de desagUe (m=)
= Q/V = Q7 C J(2gh)
min.

.. 0.036

Siendo:
= Gasto de desagie (w™/seg).......-.... 0.036
= Aceleracidn de la gravedad (w/seq). .. 9.681
= Carga sobre el orificic (m)
=« Coaficlente ......_ .._...... ... . 0.6t
0.036 0.036
L I = - 0.011 m=
min. J€(2gh) x 0.81 Z.288
Suponiendo tuberia de P . V.C. de 67 #
Area de la tuberia (m=)
2 2
-mD/ 8 = X 15316 (0.135248) /7 84 = D.0D18 m=
Se cumple que A >

0oT0p

mir.
Para aste diametra:
Velocidad de circulacidén (m/seg)
= @/ A =0.036 7/ D.018 = 2.00 m/gseqg.

DISERC DE LOS CANALES DE DESAGUE:
Volimen de agua de cada modulo (m™)

= Area de cada médulo (me)
% Profundidad de cada estanque (m) ..
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Volumen de desaglie al dia (™)
Volumen de agua de cada modulo (wm™)
x Tasa de intercambio de agua (%) .. ..

14,175

Gasto promedio de los canales de desagUe (wm>/hr )
Volumen de desaglie al dfa (m™)
+ Periodo diario de bowbeo (he)

. w
118.1285

Capacidad requerida de los canales de desagls (lps)
w 118,125 x 1,000 / 3.600 = ZI2. 8 =_ ... ... ..icucrmenans 332

3.2.5.- ESTANQUES DE CRECIMIENTD

Ciclos por afRo
3465 dias 3865

Dias de crecimiento + diac en 150 + 30
barbecho (1)

Namrerro de cosechas por ciclo
No. de cosechas por afo L]

Ciclos por afo -4

Nanaroe de estanques por ciclo
froa de crecimiento (ha) 20-00

fwrea de cada estangue (hx) 0-350

Longi tud del estanque (considerando un ancho de 25.0 m (m) 2>
Area del estanque (m=3 5.000
= = = 200

fncho del estanque (m) 25 -

tas dimensiones del estanque seran:
200.0 wm de largo. 25.0 m de ancho yv 1.7 w de profundidad promedio
{tirante de agua prowmedio 1.10)

NOTAS:
1) Tienpo requaride para que el estangque se seque vy se puedan
efectuar operaciones y fertilizar o1 suelo
[e= 3] El ancho miximo recomendable para hacer mansjable el
' estanque debe ser de 30.0 m.

CANALES DE ABASTECTMIENTO
Volumnmen de agua de cada estanque (n™®)

= Ares de cada estanque (m®) . ... L.t 5.000
x Profundidad de cada estanque (m) ..

Volumen total de agua (m™)

w Volumen de agua de cadas estangue (w ) _ ... ... ........ 5.500
® No. de estanques.... _ .. e e e i e .. a0
T T T T S 220.000
Volimen de abastecimiento al dia (m™

= Volumen total de agua (m™) .220,000




®x Tass de intercambio de agua (X) . .. ... iinn sttt nsnnnnnnans 10 2)
L e e e e B “.a.- . 22,000
Saxto promedlo de los canales de nbasleclmlento {m™/hr)

= Volumen de abastecimianto al dia (wm™) __ ... .. ....... 22,000

+ Periodo diario de hombeo (her).... ... .. e e 12

L T T T A T - S e ]
Capacidad requerida de los canales de abastecimiento (lps?

w 1833 .3 w* /v % 1000 / 3,500 =.......c0ccnecnennnnnnn 509
NOTAS:

1) Profundidad media del tirante de agua.

(2) Para ¢l diseRo de los canzles de abhasteciwmiento se considera
gue nunca serd necesario llenar mis del 10X del volumen total
de agua de los estanques.

EGUIPD DE BOMSEQO (ABASTECIMIENTO)

Area total de estanques (had ... ... ... . ...... ... ..., 20
Voluwen tatal de agua requerida (m™)

= Area total de estanques (m"®)
x Profundidad (m)

Volumen dizrio de agua requerida (m>®)

= Vplumen total de agua requerida (m>) . ____ . ... ...... 220.000
% Tasa de suministro de agua (X)...... 10 ¢2»
Bt e et a e et e ma e 2a2.000
Gasto promedio de bombeo (w>/hre)

Volumen diario de agua requerida (m®) ., ... ... ...... ... 22.000
+ Periocdo diario de bombao (hr).... . - . 12
B o e s it it a e am et 1,833
Capacidad requerida de bomboo (1ps)

® 1,833 m*/hr x 1000/73600 = .,..._..... S e et 509
Capacidad proporcionada de bombeo (lps)

Capacidad de cada bowba (Ip®) ... ... ... ... ciurveeenncnean 130
¥ No. de bombas . . ... .. . ... . ... ... e e q
L T I e 320
NOTAS :

€1y Profundidad promedio del tirante de agua del estanque

2y Para ol disefo del equipo de bombeo se considera que nunca
sera necesario llenar mas del 10X del volumen total de agua
de los estangues a la vez

(3) Se considera un equipo de bombeo de 130 1lps para hacerlo
uniforme con 1 gasto dec los equipos regqueridos para los
estanques de crecimiento.

UACIADO POR 6RAVEDAD
DISERO DE LA TUBERIA DE DESAGUR:

Volumaen de anua de cada estanque (m™)

# Area de cada estanque (M™) ... ......0cccatsanvrsassre-- 5,000
x Profundidad de cada estanques (wmd), .. .. ... ... ...... 1.10 (2)
E T T T T T L . 35,500
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Basto de desaglie (m®/hr)
= Volumen de agua a desaguar w™)............ et et 5,500
+ Tiempo de desaglUe(hr) - . .

=, .
Gasto de desaglie (m™/saqg)

= (858 mI/hr)/(X,. 600 seg/hr) . .. .. ... ... e e 0.127
Area minima de la tuberia de desagie (m™)

a - /v = Q 7/ C J(2gh)

min.
Siendo:
Q w Gasto de desagle (w*/seg). .. 0.127v
g = Aceleracidn de la gravedad (m/seq) . 9.1
h = Carga sobre el orificio (m). P 1.20 (3
€ = Coeficiente e e PN P 0.8
a.e7 a.127?7
. = - - 0.0323 m=
mir J{2gh) x D .83 3.930

Suponiendo tubertia de P.V.C. de 8~ o
Arca de la tuberia (w2)
£-4 2
=" D /7 8 =3 1816 (0 2032) /S a4 = 0.0324 m=
Se cumple que A > o
min.
Para este diswmetro:
Velocidad de circulacidon (ms/seg)
=0 /7 A = 0127 /7 D.0324 = .92 w/seq.

DISESD DE 1.0OS CANALES DE DESHGUE:

Volumer de awgua de cada sodulo (w™)
= Area de cada mOdulo (M%) . ... ittt cansssseneess 100,000

% Profundidad de cada estangue (m) . . . 1.10 (2)
.. t10,000

Volumen de desagUe al diz (m™)
Volwewen de aguas de cada wm6dulo (™) .. ... ............. 110,000
x Tasa de intercambio de agua (X).. .
Gasto prowmedio de los canales de desagUe (m™/hr)
Volumen de desagide al dia (w™)

+ Periodo diario de bombeno C(hr) 12
L T T T 9t6.7
Capacidad requerida de los canales de desaglic (1ps)

= P16.7 x 1,000 7~ R,600 = 8F4.63IF = .. . ... 235
5.2.6 — LABORATORIO DE CALIDAD BEL AGUA

Superficie (™). ....... f e eeeaaarmae e ae 50

Se realizaradn andlisis de la calidad rdel agua de 1os estanques de
pre-engorda y cGrecimienlo para el conirol de los pardmetros
determinantes en el crecimienta de 1a espacie de camardén
seleccionada. A continuacidn se presenta la relacién de equipo
requerido para efesctuar dichos anilisis:



CONCEPTO CANTIDAD

Microscopio estereoscdépico
Microscopio 6ptico
Salindmetro
Potencidmetro
Oximeiro
Tarmometros

Disco de Secchi
Cristaleria (Lote)
Aeactivos (Lote)
Balanza analitica
Balanza granataria
Tarjas

HMesas de trabajo
Bancos

Euipo de oficina

—MGNN-‘;-"-‘-U-A-I-‘-‘-

3.2.7.~ AREA ADMINLISTRATIVA
Superficle (w*y. . ... ... ... ........ .

El dres administrativa estard formada por las subAreas siguiontas:

Berencia (m=) . . . - 16.0
Oficinas Gonera . R2.0
" Recepcldn (m#®) - 2.5
Comedor (m*) . . 39.5
Cocina (m*™) - V6.0
BaXos (m=) . ia.0

5.2.8.— RENDIMIENTOS ESPERADOS

Sa considerd que 21 midulo de produccién en l1a etapa piloto.
alcanzarA una madurez de rendimientos del 60, 83 y 100X para el
primero, segundo y tercer afio (Rhodes, 19873, respectivamenie vy
para las etapas subsecuentex del 75 y 100X para &) primero y
segundo afo. Enseguida se presenta la madurez de rendimientos.
indicando lasx toneladas de produccién esperada por hectfrea para
las suparficies incorporadas =l primer afo y para las superficias
tncorporadas a partir del cuarto aRo

MADUREZ DE RENOIMIENTOS (MOQDULO DE 20.00 HA ESPECTE: CAMARON

(. yannamei)
METODRO DE PRODUCCION: INTENSTUO DE CICLO THCOMPLETO CESTANGUE)

TON/HA
A) .- PARA LAS SUPERFICIES TNCORPORADAS EL. PRIMER ARO.
A R a s
CuULTIVO 1 2 K9
60 %X 85 % 100 %
CAMAROMN MARING 1.2 17 2.0

St



B) .- PARA LAS SUPERFICIES INCORPORADAS
A PARTIR DEL CUARTOD ARO

A [ o s
CULTIVO 1 2

a5 x t00 %
CAMARON MARINO 7 2.0

5.2 .9.— COSTDS Y BENEFICIOS

Se presentan la Cédula de Costos de Produccidon/Ha/ciclo (Huang,
198483, el Valor de la Produccidén/Ha/ciclo, «] Presupusztoc de
Coxtos Directos/ha/ciclo y 1 Resumen ds Presupuesto/Hasciclo
para el camarédn, razpeactfivamente.

VALOR DOE LA PRODUCCICN/CICLO (HODWLO DE Z0-00 HA)Y
ESPECIE: CAMARON (P. varnnanei)
HETODO DE PRODUCCION: INTEMNSIVD DE CICLO INCOMPLETO (ESTANGQUES)

RENDIMIENTD PRECID MEDIO RURAL VALOR DE LA PRODUCCION
TON/CICLO " s/TCH M
/0 500 20 .,a00

FUENTE: SEPESCA. FIRA (custos de oct. de 1987 aciualizados a
oct. de 1990), utilizando los indices de actualiracion
el sistems documental de proyectics proyectos (CMA) .

RESUMEN OE PRESUPUESTO/CICLO (MODULD DE 20-00 HA)
ESPECIE: P. vannawmeji
METODO DE PRODUCCION: INTENSIVO DE CICLO YNCOMPLETO
(MILLONES DE PESOS)

CONCEPTO COsSTOS COSTOS TMPREVIS— TMPORTE
DIRECTOS INDIREC. TOS
€15%> «€15%x)

1.= OBRAS BASICAS 11
Construccion de estanques 1,597.500 239.625 2735.369 2,112.695
Obra de captacion 17.730 2.663 3.062 23.474
Planta de tratamiento 35.500 5.325 6.124 /86 .949
Caminos de acceso 319.5%00 47.9253 55.114 /22 .539
Estructuras de control 3,408.000 S11.200 587.880 4,3507.080
.- EQUIPO DE BOMBED 20,980 13,632 15,6797 120,189
3.- SUBESTACION ELECTRICA 134 9895 21,673 24,288 191,081
8.~ TRABAJIDS PREVIDS 34,790 3.219 4,001 #45.010
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8.~ OBRAS COMPLEMENTARIAS 408,250 61,339 70,4823 539,211

Caseta de vigilancia I55.000 S53.250 &1.238 849 .486
Bodegas 17.750 2.663 X.062 23.48/7a
Laboratorio 17.750 2.663 I.062 2z.4749
Area administrativa 17.750 2.663 3.062 2X.49?4
&.— OPERACION DE LA UNIDAD 180.870 27,131 31,200 £32.301
Uehiculos y equipo 88 .750 13.313 15.309 117.372
Camionetas 71.000 10.4650 12.248 ?93X.098
Equipo de laboratorio 17.750 2.663 3.062 23 . 474
Sueldos 64.070 9.4611 11.0352 84._733
Operacién y wmantenimiento 28.050 4,208 q.839 37.096
De vehiculos 7.100 1.063 1.2285 7.390
Hat. de laboratorio 1.775 . 266 . 306 2.347
De infr. hidr. y elect. 15.980 Z2.397 2.757 a1.1348
De caminos 3.195 .a79 .331 a.225
TOTAL. 3 (3 1

FUENTE: SEPESCA, FIRA (costos de oct. de 1987 actualizados a oct
utilizando los indices de actualizacion del sistema documental de
proyeactos) (CNA)

Oe acuerdo a la informacién obtenida del andlicis efectuado para
una hectérea de produccion de camardon, se calcularon 1los
beneficios ques se esperan obtener del primer afRo al tercero,
migmo en el que se considera establlizada 1a produccién en =21

wmédulo de 20 Ha. En este cdliculo se tomaron en consideracidn los
costos de produccion, los rendimlentos que se esperan obtener por
cicle por hectdvaa vy los ciclos de produccién por afo, de esta
especie

También se presentan los valores de produccién anual esperada para
el médulo de 20 Ha, sefalando la produccién total, =1 valor de
ésta y los beneficios obtenidos. tomando en cuenta Jlos costos
totales do produccién (Zapata, 19681).



Tabls 3.- PRODUCCION EN SITURCION FUTURR (MODULD DE 20-00 Ha)
ESPECTE: CANARON BLANCO tP. w.

PETO0D DE RROQUCCION:INTEMGIVO DE CICLD INCONPLETO (ESTANQUES)

PRECIO VALOR
SUPERF RURAL | PRODUCCTON]
R O] (LE)] {TON/HAY o LA CUY ({1}
J
1 P 1.200 24,000 500 12,000
CANRARDH)
H 2 1.700 3s.000 500 17,000
BLANCO
3 2 2.000 40.000 500 20,000

M 4 = MILLOKES OE PESOS

SFUENTE : SEPESCA, FIRA (COSTOS DE OCTUBAE'DE 1987 ACTUALIZADOS A
BCTUBRE OF 1990) UTILIZANDO 103 INDICES DE ACTUALTZACION DE SISTERA

DOCUMENTAL DE PROYECTOS.



6.~ CONCLUSIONES

Oel andlisis de 1la informacion recabada en la Secretaria de Pesca
del Estado de Chiapas y 1la investigacidn afectuada en el
desarrollo del estudio, sa pudo observar que exizaten cuatro
especias de camardn (Penpaus) que se capturan por las pesquerias
de altura de }la Costa de Chiapas. lag cuales representan um
importante potencial gue puede ser desarrollado mediante précticas

aculcolas. De dichas especies, @l camaron blanco (4
Mannamei ) ha sido la especie seleccionada para desarrollar, por
ser un organismo de ripido crecimiento, del que existe ura amplia

disponibilidad de larvas durante cualquier época del! afo y sec
cuenta con experienciaz para su cultivo en cautiverio, miswo que
serd realizrado por métodos intensivos de ciclo incompleto mediante
estangues que seridn construidos en los terrenos aledados = los
cuerpos de agua seleccionados como factibles para cultivo de

camardérn. Cabe wencionar que por cada hectireca de estanque seramn
necesarias 0.5 Ha wmids de terreno por concepto de bordos, caminos,
etc. ., Por lo que, cada hectirea de estanques requerirg de 1.5 Ha
de suelo.

Se concluye quas 1a zona susceptible de saprovechamiento en
scuacultura as 1a parte Norto de 1la costza de Chiapas, en 1la zona
del Mar Muerto, donde sze concentra el mayor potencial de Areas,

con 19,084 Ha que representan el 87 .6X de la disponibilidad en el
Estado.

Se selecciond el método TNTENSIVO DE CICLO TNCOMPLETO, mediante
la construccicn de eztanques parz un mbdulo piloto. Obteniendo
las postlarvas del medto silvestre o adquiridas en laboratorios.

Se diseifd wn wmodulo de desarrollo acufcola de 20 Ha (30 Ha de
suelo) para cultivo del camardon marino (P, yannanei) por matodo
intenzivo de ciclo incompleto (estanques) (Fig. 13y .

La planeacidén general se ha considerado con unc primersa etapa,
que funcionard como un proyecto pileoto que permitira observar la
adaptacion de exta tipo de desarrollos, la cual sers implantada
el primer aio. considerando que en un paricdo de tres aRos podran
observarse los resultados obtenidos.

Para la operacion de estos estanques se considera necesario el
establecimiento de un centro integrador do actividadeszs en ¢l gue
sa construira 1a finfraegestructura de apoyo necesaria para Ia
‘produccién y que comprenders: las bodegas, el laboratorio, o) srea
administrativa y la planta de procesamiento.

Los benaficlios soclales vy aecondmicos del proyecto seran
consaecucncia de la ocupacidén de mano de obra en los recursaos
actualmente subutilirzados y en las uctividades inherentes a la
comercializaciéon del producto. va sea para el mercado local,
regional, naciornal o extranjero

La produccion estimada. para un perfodo de maduraciéon de tres
aRkos del proyecto nos perwmitira alcanzar al tdérwino del mismo, uvr
rendimiento de dos toneladas por hectérea.



SIMBOLOMIA

FIGURA 18~ CROQUIS OF DISPOSICION OF INSTALAGIONES PARA EL MODULO.
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7.- RECOMENDACIDNES

El disenRo del Msdula podra ser wmodificado de acuerdo a los

resul tados de los estudios de factibilidad, tomando en
consideracion 1a precipitacion pluvial de los sitios especificos
seleccionados, principalmente en el sistema de desague, an el

<ual debera ser tomada ésta on consideracion. como un volunen
adicional

Las propiedades mecinicas de los suelos, el nivel fredtico. 1a
plezowetria y los niveles wiximos de las aguas gsuperficiales en
dichos xitios, seran determinantes para definir i los estanques
serdn considerados con bordos o excavados, para diseXar los
taludaes de los estanques y para delerminar los requerimientos de
compactacién de bordos y fondo.

~-Los materiales empleados para 18 construccidn de los dstancues
podran ser tierra, cewento o0 block revestido {en cuyo caso
debeartn pintarse su interior con varias capas de resina epsoxica,
pars crear una superficie lisa e impedir que el cemento sucltae
sibstancias que resultan téxicas pars algunas especies de
camardn) , plidstico rigido, fibra de wvidrio o madera revestida de
plastico. etc., pero debera evitarse utilizar cobre, zinc, acero
galvanizado o concrato sin revestimiento, en virtud de que astos
materialex resultan toxicos para algunas especies.

—En casno de que los estanques sean construidos de cemento o blochk
ravestido. la base deberd ser firme v bien compactada v la
cementaciéon deberd ser contirnua para que Nno seque por secciones
1o que ocasionaria grietas y pérdidas de agua en lIas juntas.

~-Los 2stanques deberdn estar al aire livres, pero habrid que darlaes
sombra (ramaz de palmeras o ssteras de cara) de manera que se
cubra aproximadamente el 90X de la superficie, para evitar que la
insolacién eleve excesivamente la temperatura del aqua.

Para que un sitio sea adecuado para e)l establecimisnto de los
astandgques de pre-engorda vy de crecimiento, deberin ser tomadas en
cuenta las siguientes consideraciones:

- No deberin establecerse en cucrpos de agua donde descarguen
aguas de retorno agricola por @l problema que presenta la
contaminacién por plaguicidas utilizados en @1 cultivo y los
desechos organicos resultantes de las labores agricolas. Cuando
existan antecedentes en 1la zona de uso de plaguicidas debard
realirarse un eostudio detallado de las caracteristicas de los
qQue me utilizan, sus dosis de aplicacidn, etc.., a fin de poder
determinar 1los nivelss de acumulacion y/o degradacion, ovaluar
las cantidades arrastradas por los drenes agricolas y su posible
efecto sobre la aspecie acujitica propuesta y sobre el seor humano
al ser consumida.

-~ La forma wmis recomendable de Jos estanques e€s la reclangular
por facilitar 12 cosechi de 1loa organismos con red; la superficie
recomendada para los estanques de crecimiento esta entre 0.2 v
1.6 Ha ton ancho de 25 a 30 m. L3 profundidad media del tirante
de agua debe ser de 1.0 wm con un minima de 0.75 y un maximo de
1.2 m ta pendiente del fondo debe cer suave vy uniforme (0.002
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para estanques de 0.8 Ha 0 mads vy de 0.005 para los mis pequelos)
Los terraplenes deberan tener un bardoe libre de cuando menos 0.&60
m Yy una corona de por 1o menos de uwn m arriba del nivel wmaximo
que puada alcanzar el agua en los estangques para protegerlos de
inundaciones del exterior

- Deberad proycctarse un sistema adecuado de disiribucion de agua
qQue permita llenar un estangque en cualquier momento sin que se
<reen prablemas para mantener el flujo de agua corriente en los
demas, Y que permita la compensacién de pérdidas por evaporaciém
¥ filtracién., asi comoe la aereacién adecuada del estangue, como
se indicz a continuaciotn:

- No debe haber contacto entre las aguas de abastecimiento vy
desagiie de los estanques para evitar el deterioro de su calidad v
1a transmisidén de enfermedades. Por esto dltlimo, cuando se
utiliza el bombeo piara el vaciando de los estarnques, no deberi ser
utilizada la misma bomba para varios estanques.

- Sera necesario llevar registros precisos de informacidm
relacionada con 1a calidad del agua, las tasas vy fechas de
siembra, cantidad diaria de alimento. tasa de intercambio de
agua ., etc., vya que sdlo de esta mancra se podran precisar los

requerimientos de la especie, de acuerdo a la experiencia

- Se recomienda que las personas involucradas on la cria de

cualquier especie de organismos, bajo cualquier wmétodo deo
produccion, mantengan una actualiracion permanente a través de
comunicaciones personales, experiencia, bibliografia v

publicaciones relacionadas, asi como a traves de Oficinas del
Bobierrno y otras Instituciones especializadas que puedan brindar
el asesoramiento requerido.

Es esencial analizar la cal)idad del agua para asegurarse que
campla con los requerimientos de 1a especie, por lo que deberin
poder hacerse con facilidad las determinaciones de temperatura,
oxigeno disuelto, pH, turbidezr y salinidad. El andlisis de otros

parametros como amoniaco, nitritos, nitratos, dureza, metales,
residuos de plaguicidas, t6xicos, etc., deberan enviarse a
laboratorios de Gobierno, de Universidades o privados, qQuie

dispongan del personal v los implementos necesarios para su
vealiracién

La captura de postlarvas debera hacaerse en las épocas de mayor
abundancia y en 13s zonags identificadas, wmediante un programa
coordinado con 1as pesquerias, respetando l1as épocas de veda. con
2l propé6sito de no provocar un desequilibrio ecoldgico

Ceberd rcalizarse una planeacidén optima. de todas las etapas de
produccién y comercializacién
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