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I INTRODUGCION

El propdsito central del presente trabajo consiste en analizar cdmo cambian los
patrones de consumo de los hogares en México, cuando el ingreso de los mismos
sufre modificaciones. En consecuencia, se busca estimar la funcion de Enge! de las
principales categorias de bienes existentes, la cual mide el cambio en el gasto asignado
a un tipo de bien determinado cuando se observa una variacion en el ingreso de!
consumidor, suponienda que los precios relatives de todos los bienes en la economla
permanecen constantes. Una vez esltimada cada funcion, se procede a graficar su
curva correspondiente, a calcular la elasticidad ingreso de la demanda por el tipo de
bien en cuestion y, dependiendo del valor de esta dltima, a clasificar a los bienes en
"necesarios’ o de "lujo".

Se inicia el andlisis en el capitulo 1I, presentando un marco tedrico, en el cual, a
partir de la definicidn del problema de maximizacién de utilidad, sujeto a una restriccion
presupuestal a que se enfrenta todo consumidor racional, se derivan tanto la funcién
como la curva de Engel, y se explica la clasificacion de los bienes de acuerdo con su
elasticidad ingreso. Asimismo se presentan las restricciones tedricas que deberan ser
observadas mas adelante al realizar 1a estimacion econométrica de las curvas de Engel.

En este sentido, se pretende probar 1a "ley de Engel" para el caso de México, la
la cual establece que la proporcion del ingreso que el individuo asigna a la alimentacion
es menor a medida que su ingreso se ve incrementado. De igual forma, se establece
como una hipdtesis de este trabajo que debido al nive! de agregacion que se tiene de
los datos, no nos enfrentaremos en ningun caso con bienes de tipo inferior.

En el capitulo 1l se presentan cuatro formas de especificacidn que son utilizadas
para llevar a cabo las estimaciones deseadas, mediante et método de minimos
cuadrados ordinarios, y se analizan los supuestos implicitos en cada una de ellas en
relacién con el comportamiento del consurnidor. Se establece la hipdtesis de que la
forma cuadrdtica deberia mostrar mejores resultados que a3 lineal;, y que la
semilogaritmica parece ser la mas adecuada para el caso de los alimentos.

En el mismo capitulo, se explica la omision de algunas variables lndependlentes
en los modelos, por considerarse que para el propGsito de esta investigacion puede
suponerse que los hogares son razonablemente homogéneos y que las diferencias
entre los mismos pueden ser captadas por el término de error, con media cero y
varianza constante.



Se enfatiza la importancia de que ios datos ultilizados, obtenidos de la Encuesta
Nacional de Ingreso Gasto de los Hogares, realizada por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informética, INEG!, correspondientes al 40. trimestre de 1984,
son de seccién cruzada, esto es, estan dadas en un momento especifico del tiempo,
con lo cual -se garantiza el cumplimiento del supuesto tedrico de que los precios
relativos permanezcan constantes.

Los resultados de las estimaciones econométricas se presentan en el capitulo IV.
Se destaca que el criterio para seleccionar al mejor modelo, no se limita a analizar la
mayor bondad de ajuste con las observaciones, sino que se exigio que se cumpliera
con las restricciones tedricas derivadas del primer capitulo. Una vez seleccionada la
mejor forma de especificacion, se presentan las elasticidades ingreso de cado unc de
los tipos de bienes considerados y se les clasifica como "necesarios" o de "lujo" y se
muestran sus curvas de Engel. En este punto se establece la hipStesis de que la ley de
Enge! debe cumplirse para el caso de México, es decir, que el gasto en alimentos se
incrementa en menor proporcidn que los aumentos en el ingreso de las familias. En el
mismo capitulo se explican las dificultades observadas en la estimacion de los modelos
y su forma de solucion.

Finalmente, dentro de este mismo capitulo, se presenta una comparacién con
la investigacion realizada por Jonathan Heath para el caso de Estados Unidos durante
el periodo 1972-1973, por ser ésta la que presenta una clasificacion de los bienes de
consumo similar a la existente para el caso de México.

El capitulo V presenta las conclusiones de este trabajo.



Il. MARCO TECRICO

111 EL PROBLEMA DEL CONSUMIDOR Y/

El problema fundamental que enfrenta un consumidor racional consiste en
seleccionar, de entrs todos los blenes disponitles para su consumo en la economia,
aque! conjunto que le permita maximizar su utilidad individual, sujeto a una restriccion
prasupuestal. En términos algebraicos,

Max U = f(x1, x2,....Xm) @.1)
sujetoa: M = pixy + pax2 +..+ PaXn
n

= ¥ pXi

im1

donde xi (i=1,2....,n) representa la cantidad consumida de cada uno de los n bienes
disponibles para el consumidor, pilos precios respectivos de los mismos, U la funcién
de utilidad del individuo y M su restriccion presupuestal.

Las condiciones de optimizacion de primer orden del problema propuesto
pueden ser expresadas de diversas formas. Por ejemplo, para dos bienes cualesquiera
ky ], las cantidades optimas de consumo x»(xk*,%+*) se encuentran cuando:

[«
TMS (% por x) =- — (.2
pi

donde TMS es la tasa marginal de sustitucién de Xk por X, y pi/pj su relacion de
precios. Esta expresién tiene un gran sentido intuitivo; implica que un individuo
maximiza su utiidad cuando iguala la tasa a la que desearig sustituir un bien For otro
(TMS), con la tasa a la que puede hacerlo en el mercado (relacidn de precios). </

Alternativamente, las cantidades optimas XK' y x,-' se encuentran cuando:

sU1 sU/ixe sU/xn
§ = e S e = e (1.3)

p1 P2 En

1 Nicholson {1985) pp. 89-102. Varian (1978), pp. 84-86. Henderson & Quandt (1980) pp. 13,14,
2 Nicholson (1985) p. 101



donde el numerador representa la utitidad marginal de consumir el bien iy el
denominador el precio del mismo. Esto significa que la cantidad &ptima consumida de
cada bien es aquella que otorga la misma utiidad marginal por peso gastado en el
mismo que cualguier otro bien. Todos los bienes, en el dptimo, deben tener una razén
idéntica de beneficio marginal a costo marginal. De no ser asi, el bien con una razén
superior ofreceria un beneficio mayor por peso gastado, por lo que seria racional para
el individuo consumir mas del mismo y menos de algin otro. En consecuencia, el
parametro y puede ser considerado como la utlidad marginal del Ultimo peso gastado
por el individuo, es decir, la utilidad margina! del ingresc de que dispone e! individuo
para realizar sus consumos /.

El problema del comsumidor puede graficarse en un plano si se consideran
unicamente dos bienes xx y xj, donde la funcidn de utilidad es U(xk,x) y !a restriccidn
presupuestal M = pxg + pixj.

X

M = PkXk + P

M/ Py -\ \

X M/ Pk Xk
Figurali.1

En este caso, la ordenada al origen es M/pj, la abscisa al origen M/pk, la
pendiente de 1a linea do restriccion presupuestal -pw/pj, es decir, la, razon de precios
relativos, ¥ |as cantidades que optimizan el uso del presupuesto x (xx xj )-

3 Nicholson (1985 ) p. 102.



1.2 LA CURVA DE DEMANDA.

Las cantidades seleccionadas por el individuo X y x|', son optimas bajo tres
supuestos fundamentales: que las preferencias del consumidor no varien; que la
restriccidn Presupuestal no cambie; y que los precios relativos se mantengan
constantes.”/ Si las preferencias, el ingreso o los precios relativos sufren alguna
modificacion, las cantidades dptimas consumidas por el individuo también varian. La
funcién de demanda del consumidor muestra precisamente este fendémeno.
Algebriicamente:

xi = Di (p1, p2..... pn, M, 0) (t1.4)
donds x es fa funcidn de demanda del individuo por el bien i, la cual depende del precio
de todos los bienes disponibles en la economia, incluyendo el bien de referencia
{P1,...pn), Suponiendo que el ingreso del individuo (M) y sus preferencias (U)

parmanecen constantes, lo que se denota a través de la barra colocada encima de la
restriccidn presupuestal y de ia funcidn de utilidad.

I.3. LA CURVA DE ENGEL

Si suponemos que los precios relativos de la economia permanecen constantes,
la funcion de demanda individual:

Xi = Di (P1, P2...., P, M, D) (1.5)
se reduce a:
xi = Ei (M) (1.6}

. . ' * .
donde E representa la curva de Engel, Ia cual relaciona la cantidad éptima xk del bien
k que seria consumida para cada nivel de ingreso M posible, suponiendo que los
precios relativos y las preferencias no varian.

4 Nicholson (1985) p. 119.



La curva de Engel puede derivarse geométricamente comparando el equilibrio X
con otros equilibrios como x , (ver tigura !1.2 Ja partir de movimientos paralelos en la
linea de presupuesto, bajo el supuesto de que los precios relativos de la economia
permanecen constantes; esto equivale exactaments a decir que la pendiente de la linea
de presupuesto permanece también constante. En consecuencia, cuando el ingreso del
Individuo se incrementa, la linea de presupuesto se desplaza paraielamente hacia
afuera, con lo cual podria consumir mas de cada uno de los bienes que tiene
disponibles; lo contrario sucederia si su ingreso se reduce.

Para cada posible linea de presupuesto, existe una curva de indiferencia,
tangente a la misma, que representa el equilibrio del consumidor a ese nivel de ingreso.
Si se conectan todas las combinaciones (x«,xj) optimas, se construye la 'linea de
consumo-ingreso”, que muestra estas combinaciones de bienes consumidos a distintos
niveles de ingreso. A partir de elia se construye !a curva de Engel para un bien x,
mediante la asociacion del consumo dptimo del mismo con los diversos niveles de
ingreso correspondientes.

Es importante enfatizar que en la construccidn de esta curva, comparamos las
situaciones optimas de consumo del bien xk al variar el ingreso, sin que sea de nuestro
interés estudiar la dinamica del movimiento de una posicion dptima a la siguients. Es
decir, que el andlisis que se presenta no es dindmico sino de "estatica cormparativa".>/

5 - . Nicholson (1985) p. 119,



X

v M'=PRXi + P} ]
M =PiXk1 + PIX}’

/

/ ~————+| Linea de consumo-ingreso
™.

E Curva de Engel

| /’ Ek(M)

A A S s S ot S et A B S S S S B S B

Xk* Al Xk

Fiigura 1.2

Debe hacerse notar que un cambio en el precio de cualquiera de los bienes (o,
desde luego, en la funcién de utilidad del consumidor), generarfa un desplazamiento de
la curva de Engel. Si el precio de alguno de los bienes aumenta, por ejemplo del bien
Xk, a2 cantidad éptima consumida de los mismos tenderia a disminuir, por lo que la
curva de Engel se desplazaria a la izquierda. Lo contrario sucederia si el precio se
incrementara. La figura 1.3 ilustra este ditimo caso.
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Figura 1.3

Existe una definicidn alternativa de la curva de Engel, que serd con la que
trabajaremos en este estudio, la cual relaciona el gasto (en lugar de la cantidad) dptimo
que realiza un individuo al consumir un determinado bien x;, para cada nivel deingreso
posible, suponiendo precios y preferencias constantes. En este caso:

Bixi' = pDi (BT, Pz..... P, M) {.7)



o bien,

pixi = ei(M) (1.8)

Graficamente se tiene que,

M
w l ek (M)
:
B //
M
PiXi* PiXqr> E1=PiX4
Figura 1.4

La "ley de Engel" se refiere a una propiedad de la curva de Engel de los
alimentos; establece que la proporcion del ingreso que el individuo asigna a la
alimentacion disminuye a medida que su ingreso aumenta. Es decir, que a medida que
el ingreso se incrementa, el gasto en alimentos también lo hace, pero en menor
praporcion. Esta ley ha sido confirmada empiricamente para varios paises en diversos
estudios y pretende ser probada en esta investigacion para el caso de México.
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11.3.a. CLASIFICACION DE LOS BIENES A PARTIR DE LAS CURVAS DE ENGEL

Podemos clasificar los bienes en términos de como se afecta su consumo
cuando el ingreso del consumidor cambia. Un bien normal es aquel del cual un
individuo consume mas a medida que su ingreso se incrementa, y viceversa. Por el
contrario, un bien se define como inferior cuando su consumo se reduce a! aumentar el
ingresa det individuo, o se incrementa cuando el ingreso cae. Algebraicamente:®/

.

axi

Si---- > 0, el bien es normal, y
M
s )

si--- < 0, el bien es inferior.
M

En virud de que la expresién XM representa la pendiente de las curvas de
Engel en cualquier punto de las mismas, puede concluirse que aquellas con pendiente
positiva representan siempre a bienes normales, mientras que aquellas con pendiente
negativa corresponden a bienes inferiores.

Desde luego que un bien x cualquiera puede ser normal hasta llegar a un
determinado nivel de ingreso de! individuo, y convertirse en inferior a partir del mismo.
Esto se muestra claramente en la figura I1.5, en donde se tiene una curva con pendiente
positiva hasta el nivel de ingreso M1 y negativa a pantir de este punto. Le Roy Miller
ofrece dos ejemplos del mundo real que ilustran situaciones que bien pudieran ser
representadas por esta curva:

*Considérese como reaccionaria una familia ante un aumento de su ingreso en
cuanto a sus compras de pastas italianas para cenar. Si suponemos que, inicialmente,
la familia tiene un nivel de ingreso muy bajo, podemos estar bastante seguros que, a
medida que aumenta el ingreso de la familia, ésta comprara mas pastas para su
alimentacion. Sin embargo, en algin momento al aumentar el ingreso, la familia
introducira carne en su dieta como un sustituto de las pastas, lo cual redundaria en
menores compras de estas Ultimas. De esta manera pareceria ajustarse a esta situacion
la curva de Enge! doblada hacia atras.

Considérese el caso de un estudiante que adquiere discos de calidad
relativamente baja, grabados por artistas desconocidos. A medida que aumenta el

6 Nicholson (1985 ) p. 123.



11

ingreso del estudiante, digamos porque éste aumenta su trabajo de tiempo parcial o
porque la universidad le ctorga un mayer estipendio, tendra lugar (probablemente) un
incremento en las compras de discos baratos y de baja calidad. Este tipo de discos es
un bien normal. Sin embargo, si por alguna razén el estudiante recibe sdbitamente un
incremento de digaros $1,000 mensuales en su ingreso (quizads por concepto de una
ayuda de un tic acaudalado), podriamos suponer que disminuiria la cantidad comprada
de discos de baja calidad y que habria una sustitucién por discos de mejor calidad
grabados por artistas ampliamente conocidas®’/

1 Inferior

M 4
/ Normal

Figura il.5

E1=P1Xy

7  LeRoy Miller {1980}, pp. 57 y 58.
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I.3.b. CLASIFICACION DE LOS BIENES A PARTIR DE LA ELASTICIDAD
INGRESO

La elasticidad ingreso de la demanda, «, permite también clasificar a los bienes
en normales e inferiores. Podemos definir a la misma como el grado de respuesta de la
cantidad consumida de un bien ante cambios en el ingreso de un consumidor. Con
mayor precisidn, es el cambio porcentual en la cantidad consumlda del bien xx derivado
de un cambio de 1% en el ingreso del individuo. Algebraicamente, 8

(11.9)

8Xk
Si --eee > 0,&d > 0, el bien es normal
M
8%k
Si e = 0.+¢d s 0, el bien es inferior
M

1.3.c. FORMAS DE LAS CURVAS DE ENGEL Y CLASIFICACION DE LOS
BIENES

Ya se mostrd que los bienes inferiores presentan curvas de Engel con
pendientes negativas, y los bienes normales curvas con pendientes positivas. Sin
embargo, resulta Gtit distinguir. de entre el grupo de bienes normales, aguellos que se
consideran necesarios de aquellos que se consideran de iujo.

Un bien se define como necesario cuando la cantidad que se consume del
mismo crece a tasas menores o iguales que el aumento en el ingreso del individuo, y

8  Nicholson (1985) p. 175.
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viceversa. Se vonsidera de lujo cuando su consumo crece en mayor proporcion qus el
ingreso del consumidor y viceversa. *7

Entérminos de elasticidades,
si 0 <4 =1. elbien es necesario; y,
si « > 1, el bien es de lujo.
La forma de la curva de Engel puede ayudarnos a identificar los bienes
necesarios y los ce lujo.

En la figura 116 se muestran tres tipos de curvas de Engel que surgen
aproximadamente del origen. La linea recta, cualquiera que sea su pendiente, tiene
siempre una elasticidad unitaria, es decir, la cantidad consumida de xk crece o
disminuye en la misma proparcion que el ingreso del consumidor. En la curva que se
encuentra debajo de esta linea, ia cantidad adquirida del bien crece a tasas mayores
que el ingreso, en consecuencia representa un bien de Iujo; en contraste, la curva que

M
Necesario
M 2
Pz I
e e
R A De lujo
/_/
M
= T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
X1 X1 X" X1
Figura 1.6

9 Nicholson (1985) p. 175.
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se encuentra encima de la linea recta muestra un bien necesario, pues al mismo
incremento en el nivel de ingreso, el consumo de! bien xx aumenta en una proporcién
menor. ~/

Es interesante mostrar gréaficamente el caso de curvas de Engel representadas
por lineas rectas, pero que no pasan por el origen (véase figura 11.7). Cuando este es el
caso, los bienes necesarios se distinguen por tener un intercepto positivo, y las de lujo
S8 reconocen por tener uno negativo. '/

M J
1 Necesario
1 De lujo
0
. . . . . —5;

Figura il.7

A continuacién se presenta un cuadro que pretende resumir la clasificacién de
los bienes en normales € inferiores, conforme a su definicion, la elasticidad ingreso de
su demanda, y la forma de su curva de Engel. En el caso de los bienes normales, se
presenta la subclasificacion correspondiente en bienes de lujo y necesarios.

10 Vvarian (1978), p. 87 y 88 y Le Roy Miller {1980} p. 55.
11 Verdemostracion en la p. 23, al presentar la forma lineal de especificacion del medelo.



CUADRO 1
CLASIFICACION DE 1.OS BIENES EN NORMALES (de iujo y necesarios) E
INFERIORES
Por definicion | Segun Elasticidad Segun la curva ds Engel
Ingreso NO LINEAL LINEAL

|. NORMALES pk*

— =20 d 20

M
1a) De Lujo X M M

> — 20u>1 / /

M
sM o
X

Ib) Necesarios | X  axk* M M

— >~ 20 [0<d <1 /

M M

0
X

II. INFERIORES)| sx* M M

- <0 <0 \

M ~—_ | o

X

1.3.d. RESTRICCIONES TEORICAS PARA LA ESTIMACION DE CURVAS DE
ENGEL

La teoria econdmica sugiere que fas funciones de dernanda deben satistacer
cuatro tipos de restricciones: la restriccibn presupuestal; las condiciones de
hemegeneidad; las condiciones de Slutsky (negatividad Y simetria); y, las condiciones
de agregacion (de Cournot y de Engel) o de "adding up*. y

1a. la restriccidn presupuestat, incluida en la expresion 1 1.1, se define como:

12 Inteiigator (1978) pp. 212-216. Phiips {1974} p. 105, Cramer {1971} p. 147. Henderson & Quandt
(1980} pp. 18-32
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pixy + pax2 +..+ PaXn = M (11.10)
dividiendo ambos lados entre M, la restriccién puede expresarse también como:
Sy + 82 +.+ S =1 (n.11)

donde Si=pxi/M, para i=1,2,..,n; es decir, representa las proporciones del ingreso
total gastadas en cada bien i.

2a, la restriccién de homogeneiciad indica que si todos los precios y el ingreso

se incrementan en la misma proporcidn, de (p1,pz....pnM) @ («Pap2,....apn,aM), €l

problema bésico del consumidor expresado en la ecuacion 1.4 no se afecta, y en

consecuencia tampoco se afeclta su  solucidn. Esto implica que las funciones de

demanda son homogéneas de grado cero entodas sus variables explicativas, es decir,
Xi(pr.p2,....pnM) = X1(prap2, ...,cPnaM)

Xn(P1,p2,....PnM) = Xnlup1,ap2,....apnuM) (1.12)

aplicando el teorema de Euler y expresando las caondiciones de homogeneidad en
forma de elasticidades se obtiene:

el + €12 +..+¢0 + y1 =0

€2l + €22 +..+e20 + y2=0

i+ N2 4.t an + yn=0 {1.13)
donde «f es la elasticidad cruzada del bien irespecto de un cambio en el precio delbien

1, y 4 la elasticidad precio de! bieni, esto significa que todas las elasticidades de un bien
i estan perfectamente interrelacionadas a través del ingreso.

3a. el tercer grupo de restrnccuones son las condiciones de Sltsky, que incluyen
las condiciones de

aXi o 8Xi X
~ k% <0, (i=123..n) i1.14)
i sM
o bien,
i+ Siyl < 0 .15)

y las condiciones de simetria:
aXi BXi o8y
I R Il S | (L18)
spj &M 1 &M



a bien, en términos de elasticidades:

el byl = ejl + .17
s]rl f sicl 1) 1.17)

Las i ion se obtienen de diferenciar la restriccién
presupuestal con respecto de cada una de Ja variables incluidas en la misma. Cuando
la diferenciacién se realiza con respecto de cada uno de los precios, se obtienen las

condiciones de agreqacidn de Cournot, que se expresan como:

AX1 BX2 8Xn
p1---+p2-- 4.+ pn---+x1 =0
30} 5Pt sp1
X4 X2 8Xn
Pt == + P2 4.t pPpe- + xp =0 (11.18)
Pn &0n &Pn

o bien, en forma de elasticidades:
Sy S2 Sn
g1t *F-g2] bt ey +1 =0

S 1 S1

$1 Sz Sn

cpin 4 204+ e+ 1 =0 (1.19)
n n Sn

La condicion de agreqacion de Engel, o restriccion *adding up*, se obtiene de
diferenciar la restriccidn presupuestal (H.1) con respecto al ingreso,

BXi 8X2 &Xn
P14 P2 ot Pu-- = 1 (1i.20)
s M

que significa que la sumatoria de los gastos marginalgs del individuo es igual a la
unidad. En términos de elasticidad ingreso se tiene que:

Stet + S 2+..+ Sen=1 (1.21)
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expresion que toma un sentido mas claro, pues indica que el promedio ponderado de
las elasticidades ingreso de todos los bienes adquiridos por un consumidor a un nivel
de ingreso dado debe ser igual a uno, es decir, que si todo el ingreso se gasta, ef
incremento porcentual en la cantidad consumida de todos los bienes, equivale at
incremento porcentual del ingreso. En el caso que nos ocupa, las ponderaciones de las
elasticidades son las proporciones del ingreso gastadas en cada bien.

Estos cuatro grupos de restricciones representan ef contenido fundamental de la
teorfa cldsica del consumo y deben ser satisfechas para estimar empiricamente
cualquier funcidn de demanda. Sin embargo, cuando se busca estimar curvas de
Engel, es decir, funciones de demanda que suponen precios constantes, el problema
se simplifica drasticamente, pues todas las restricciones que se expresan como
derivadas de los precios desaparecen.

En este caso, la Unica condicion que debe cumplirse expresamente es la
restriccion “adding up* o condicion de agregacion de Engel (1t.20), ia cual indica que "si
suponemos que todo el ingreso es gastado, entonces, en promedio, un aumento de 1
porciento en el ingreso generard un aumentao de 1 porciento en las compras."“’/

Una implicacion de esta restriccion es que siempre que exista un bien inferior
debe haber cuandoc menos otro bien que sea de lujo, es decir, que no todas las
elasticidades ingreso pueden ser negativas. Esto puede demostrarse partiendo de la
restriccion "adding up”:

Stet + S22 +...4 Snen =1
si n es inferior, entonces:

Snen <0

y también:

St1et + Sze2 +.ot Sty > 1

por lo tanto, cuando menos alguna« > 1.

13 Le Roy Milter (1980), p. 63.
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Esta implicacién puede mostrarse gréficamente suponiendo que existen dos
bienes en la economia xk y xj:

X

LN S S S B R SR S AR Dt St S SN S R B B SRS M SN SR RS B B S B

Xk Figura

Partiendo de un equilibrio ', siel ingreso aumenta y el nuevo punto dptimo de
consumo se ubica entre A y B, entonces ambos bienes son normales; en particular, si
se ubican en C sobre la linea de consumo-ingreso que pasa por el origen, puede
afirmarse que tendran elasticidad unitaria. En caso de que el nuevo equilibrio se ubique
a la izquierda de A, entonces xj serd de ujo y xi serd necesariamente inferior, pues su
consumo habra disminuido. Si el punto dptimo se localiza a la derecha de B, xj sera
inferior y xk de lujo por las mismas razones. De esta manera se muestra graficamente
como las curvas de Engel, al igual que las elasticidades ingreso de la demanda de
bienes para cuaiquier individuo, estan intimamente relacionadas.
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Una observacidn final que se deriva igualmente de la condicién de agregacion de
Engel (11.20), es que "mientras mayor sea el grado de agregacion de los bienes que se
consideran, mayor probabiidad existe de que estos sean normales con elasticidad
cercana a uno."'"/ Bl caso extremo seria considerar el bien “todo”, que incluye toda la
canasta de opciones disponible para el consumidor, el cual seria normal con elasticidad
ingreso igual a uno (St + et = 1} es decir, que el incremento porcentual en el ingreso del
consumidor sera igual al incremento porcentuat de su consumo. En consecuencia, es
poco probable que en un andlisis empirico se puedan detectar bienes clasificados
como inferiores, a menos que el nivel de desagregacidn sea muy alto /. En el caso
particular de esta investigacidn todos 10s bienes de la economia se clasifican en grupos
. un nivel bastante elevado de agregacion, por lo cual se espera probar la hipétesis de
que no se presentard ningdn grupo de bienes como inferior.

14 " Friedman {1984), pp. 89-S0.
15 Nicholson (1985), p. 125.
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lll. ANALISIS EMPIRICO

lIl.1 FORMAS DE ESPECIFICACION DEL MODELO

La forma de especificacién de un modelo econométrico debe surgir de las
consideraciones tedricas que lo inspiran, y debe, por lo tanto, cumplir con las
restricciones que la teoria econdmica imponga. /

A partir de ella, pueden hacerse consideraciones empiricas que permitan elegir
aquella especificacion que ofrezca la mayor bondad de ajuste con los datos que se
tengan. De este modo, se garantiza que el modelo estimado simultaneamente refleje de
manera adecuada la realidad y tenga un sdfido sustento tedrico.

En el caso de las curvas de Engel, |a teoria econdmica no sugiere una forma de
especificacion en particular que deba servir para llevar a cabo fa estimacidn empirica.
En consecuencia, y en congruencia con el estudio de Cramer''/, se harén 3
consideraciones para definir fa mejor ferma de especificacidn de las curvas de Engel
para el caso de México:

i) que el modelo cumpla con las restricciones presupuestal (ecuacidn 11.1) y de
agregacion (ecuacidn 11.21), sugeridas por la teoria econdmica;

ii) que el modelo pueda expresarse en forma linea! a partir de una transformacion
simple de los datos, de modo tal que pueda ser estimado mediante una regresion
lineal. Esto implica que el modelo original debera ser lineal en los pardmetros aunque
no necesariamente lo sea en las variables; y,

i}y se preferird el modelo que cumpla con las dos condiciones anteriores y
tenoga la mayor bondad de ajuste, de tal forma que reproduzca cualquier curvatura
que sugieran las observaciones.

16  Intriligator (1978), p. 206, que "la
debetfa) por la teorla”. (Traduccion de ios autores).

17  Cramer (1981), p. 147 y 149 e Intrillgator (1978), p. 207. Ei propio Intriligator establece lo siguiente:
“Debe quedar claro, como resultado de estas sintesis de trabajos anteriores, que no existe un
modelo ideal Unico para flevar a cabo una Investigacién emplrica sobre la demanda. Es mas, resulta
necesario hacer un modeio “a la medida" del fenémeno en panticular que se encuentra bajo estudio”
Cramer & su vez establece respecto de la forma de especiicacién def modelo a teoria econdmica,
y la teoria pura de la conducta del consumidor en particular, tienen poco que ofrecer en este
respecto”.

ion del modeto econométrico se orienta (o
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Con objeto de contar con alguna referencia empirica sobre las formas de
especificacion que han sido utilizadas en investigaciones similares para otros paises y
considerarlas para el caso de México, se revisd la literatura mas relevante relacionada
con el tema. Se encontrd que ia forma de especificacion utiizada en los primeros
estudios con mayor frecuencia fue la lineal, y en estudios posteriores la logaritmica, tal
como se muestra en el cuadro 1. Sin embargo, se han utilizado con éxito también la
semilogaritmica y a cuadratica.

CUADRO 2

Algunas formas de especificacidn de las curvas de Engel en la literatura econdmica.
-En orden cronoldgico-

Forma de

especificacion Autor(es) Pais Periodo
Alleny

Lineal"? Bowlwy Gran Bretafia 1926
(1935)
Schulz

Lineal"/ (1938) Estados Unidos 1896-1924
Prais y

semi-Log"? Houthakker Gran Bretafa 1938
(1955)

Logaritmica’ Stone Gran Bretafia 1920-1939
(1954)

Logaritmica" Houthakker Estados Unidos 1950
(1957)

Logaritmica/ Houthakker Varios 1948-1959
(1965)

Logaritmica"/ Fox Estados Unidos 1922-1941
(1958)

Cuadrética ¥ Heath Estados Unidos 1972.1973
(1980)

1/ Intriligator (1978), pp. 218 y 225,
2/ Phiips (1974), pp. 105-112.
3/ Heath (1980).
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Esta investigacion pretende incluir las cuatro forrnas de especificaciénque segun
la revision bibliografica presentada, con objeto de identificar aquella o aquellas que se
consdieren mas adecuadas para el caso de México, de conformidad con los tres
criterios propuestos.

lll.1.a. FORMA LINEAL

La forma de especificacidn lineal puede expresarse como:

Gi=PXi=2a +bM+ui .1y
donde Gi representa el gasto en el bien i y M el gasto total, como variable "proxy* del
ingreso. La elasticidad ingreso de la demanda es:

G M bM biM
TS S (n.2)
M G Gi a+bM

lo cual implica que no es constante, Sino que varia para cada valor de M, ain cuando la
pendiente de la linea, bisi loes.

A partir de esta expresién puede derivarse la forma geométrica de fa curva de
Engel para bienes inferiores, necesarios y de lujo. Un bien jnferigr por definicion debe
tener una pendiente negativa (bj) y una elasticidad ingreso negativa; en consecuencia,
para que j = biM/ai+ biM sea negativa, ai debe ser positiva.

Un bien pecesario, por definicion, debe tener pendiente positiva y una elasticidad
ingreso entre cero y uno; para que ello se cumpla, a debe de ser positiva.
iM

si 0 < -eeeeenee < 1, porlotantoai > 0

Un bien de lujo, por definicion, debe tener pendiente positiva y elasticidad
ingresa mayor a uno; para que estas condiciones se cumplan, a debe de ser negativa.
biM
[ B > 1,porlotantoa <0
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Gréficamente,

Gi

De lujo

a>0 Necesario

ai <0 _/

Inferio |

aj

Figura Ill.1

Esta forma de especificacién tiene implicaciones interesantes sobre el
comportamiento del consumidor. A medida que el nivel de ingreso M se incrementa, las
elasticidades ingreso tienden a ser uno, es decir, qua los bienss de Iujo son menos de
lujo y los necesarios son menos necesarios. De acuerdo con Phlips "Esto es
inaceptable intuitivamente. Uno esperaria lo opuesto, desde el punto de vista intuitivo,
No es sorprendente, entonces, descubrir que el ajuste estadistico de las curvas de
Engel lineales es muy pobre*.

18  Phlips (1974 ), p. 109.
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Para poder decir algo a priori respecto al signo que podria esperarse de la
elasticidad, derivamos ésta con respecto al ingreso, y obtenemos que:

aibi
5e/sM = oz (n.3)
]

todos los elementos al cuadrado serdn positivos; bi esperamos que también sea
positivo, ya que, no creemos tener ningun bien inferior; por 1o tanto el valor de esta
elasticidad dependera de a), es decir, si éste es negativo tendremos un bien de lujo, y
si es positivo un bien necesario.

lil.1.b. FORMA CUADRATICA

Esta forma de especificacion se expresa como:

Gi=a+bM+oM Ly (11.4)

Alincluirse el término cuadratica ¢ M2, se permite que el modelo adopte alguna
curvatura en caso de que los datos asi lo sugieran, haciéndolo mas congruente con la
intuicion conceptual que el modelo lineal. Desde luego que si las observaciones no
sugieren curvatura alguna, este modelo permite rechazar la hipétesis de que el término
cuadratico adicional es relevante, y podria volverse a la forma lineal.

La elasticidad ingreso es:

M bM + 2cM?
o =-(by + ZGM) natiad Y] (|||A5)
Gi & + bM + cM

lo cual indica nuevamente que fa elasticidad depende del nive! de ingreso a que se
haga referencia. Para que esto pueda ser comparable con el caso anterior, podemos
reescribir:

biM  2aM?

(i oneme - eeeeenen e
: Gi+ Gi e)
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con lo cual queda claro que la diferencia entre lIas elasticidades de estos dos tipos de
especificacion es la inclusién del segundo término del lade derecho. A niveles mayores
de consumo, dependiendo de! valor de ci, estas dos elasticidades pueden ser muy
diferentes. En este caso no podremos decir lo que pasara con ia elasticidad a medida
que el ingreso se incremente.

La derivada de esta elasticidad con respecto al ingreso esta dada por:

abi + 4acM + bioM?
seifoM = - z - an7)

lo que hace imposible derivar de qué dependerd el signo de esta elasticidad. En uttimo
caso tenemos:
sGsM = bi + 2aM > O (11.8)

lo que no nos ayuda a resolver la ecuacion 1.7 ni nos dice nada acerca de los signos
debioci

Asi, podemos ver que la forma cuadratica tiene una variable explicativa extra, o
que no sdlo permite alcanzar una mejor aproximacion a la funcién real y reduce la
posiblidad de tener estimadores sesgados, por omisién de esta variabla, sino que
también es menos restrictiva que la forma lineal ya que no hace ninguna interpretacién
a priori respecto al signo de la elasticidad, ni tampoco restringe a la elasticidad a tender
a la unidad a medida que el ingreso se incremente, con lo cual se soluciona e!
problema presentado er el modelo lineal.

fI.1.c. FORMA LOGARITMICA

La tercera forma que se ha considerado es la siguiente:

Gi = AiMbent (.9)

que en forma logaritmica se expresa como:

INGi=a +biINM -+, (n.10)
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En este caso la elasticidad ingreso es:

In Gy

p= e = by URE
T M 1

fo cuat indica que es constants, es decir, que tiene igual valor para cualquier nivel de
ingreso. Al graficar esta curva en escala logaritmica, obtenemos una iinea con
pendiente bi. S$i tenemos un bien normal (necesario o de Wjo), podremos esperar que;

UM = A MP T el 5 (.12

esto significa que la elasticidad ingreso muttiplicada por la proporcidn del gasto en el
bien i respecto al ingresa debe ser positiva, dado que la ecuacién iil.12 es igual a:

baMYe  biGi Gi
e 5 aen g | o .13
M M M

como siempre, esperamos que GYM sea positiva o cero para todo el grupo de bienes
que estamos utilizando, esto se reduce a una elasticidad ingreso positiva, asi que
pademos esperar que by sea siempre positiva.

1.9, FORMA SEMI-LOGARITMICA

Esta forma de especificacion se expresa como:

G = MOl e (i11.14)

0 bien, en términos logaritmicos:

Gi = & + biinM +ul .18}
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En este caso la elasticidad ingreso es:

sin Gi 1 sGi by
o (in.16)
N M G M G

lo cual indica que varia inversamente con el gasto en el bien de que se trate.

Esta forma de especificacion se aplica sobre todo a bienes que muestran una
reduccion marcada en la elasticidad ingreso & medida que el ingreso aumenta, lo cual
es congruente con la idea de que el consumo de los bienes que siguen esta forma de
especificacion, pueden irse acercando a su nivel de saturacién. Segun el andlisis
realizado por Prais y Houthakker 'S/ esta forma de especificacion “ofrece los mejores
resuitados para el caso de almentos. Esto es compresible: la forma semilogaritmica
permite que un bien aparezca como de lujo 2 bajos niveles de ingreso, pero como
necesario (elasticidad ingreso debajo de uno)a niveles mayores de ingreso.=%/
Hipétesis que probaremos a lolargo ds esta investigacion,

ti.2. HOMOGENEIDAD EN LOS DATOS Y OMISION DE VARIABLES
RELEVANTES

Existen diversos factores, ademas del ingreso, que pueden afectar los patrones
de consumo de los hogares, y cuya exclusidn en los mcdelos que se proponen pudiera
provocar que los estimadores resultaran sesgados y per ende, que la clasificacién de
las bienes de acuerdo a su elasticidad ingreso se viera afectada . Entre ellos destacan
el tamafio de la familia, sus caracteristicas sociodemograficas o bien los subsidios al
cansumo que se reciben directa o indirectamente del gobierno.

De entre ellos el que mas se ha estudiado y se ha czonsiderado el de mayor
importancia, después del ingreso, es el tamano de la familia.“’/ Para determinar qué
tratamiento debiera darse a esta variable, se analizaran tres cursos de accion:

18 Reportado por Phlips (1974), p. 111.
20  Esta hipotesis pretende ser probada también para el caso de México en este Trabajo.
21 Cramer (1981),p. 161.
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10. Estimar varios modelos utiizando en cada caso datos de familias
perfectamente homogéneas entre si en relacidon con la variable que se considere
relevante para el propdsito del estudio;

20. ignorar la variable excluida, suponiendo que los datos son [0 suficientemente
homogéneos como para que las diferencias existentes puedan ser absorbidas por ¢!
término de error.

30. Incluir en el modelo la variable relevante;

La primera alternativa hubiera implicado estimar curvas de Engel separadas,
cada una correspondiente a familias con exactamente el mismo ntmero de miembros.
Aungue este curso de accidn hubiera permitido aistar perfectamente el impacto de esta
variable sobre la composicion del gasto, 1a falta de informacién disponible nos impidio
llevario a cabo.

La segunda opcién llevaba implicita el riesgo de que el estimador *b1" Ia
elasticidad de! ingreso del consumg, tuviera un sesgo y por lo tanto fuera incorrecto.
Parecia poco serio asumir sin mas que el término de error podria incorporar los efectos
del tamafio de la familia en el gasto familiar.

La tercera opcion parecfa una forma adecuada de enfrentar el problema, por lo
cua! levamos a cabo regresiones multiples correspondientes a cada una de las cuatro
formas de especificacion en las cuales se incluyd el tamafio de la familia.

El resultado fue satisfactorio: el valor de! coeficiente b1 para las cuatro formas
de especificacion, asi como la elasticidad ingreso derivada del mismo, se mantuvo
practicamente inaiterado, y en ningln caso la clasificacidn derivada de ia elasticidad
ingreso se madifico con la inclusion de esta variable.2/

En consecuencia, el riesgo de sesgar los estimadores por omision de una
variable relevante se descartd, y se procedi6 a llevar a cabo las estimaciones conforme
a lo ya presentado. En relacién con variables menos relevantes que el ingreso y &l
tamafio del hogar, se consideré razonable seguir el segundo rumbo de accidn y
suponer que tampoco afectarfan significativamente el valor de las elasticidades ingreso,
mucho menos la clasificacion de los bienes derivada de ellas.

22 Ver Cuadro 19 en el Apéndice.
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11.3. LOS DATOS

Los datos utilizados en este trabajo son los mds recientes que existen para
México, y se obtuvieron de la Encuesta Nacional de Ingreso Gasto de los Hogares
1983-1984 (ENIGH), al 40. trimestre de 1984, asi como del Avance de Informacion
Especial de la Distribucion del Gasto en los Hogares, ambos publicades en 1989 por &l
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, INEGI, y se presentan a
continuacion en los cuadros 3 y 4. El primero muestra la distribucion del gasto corriente
total por deciles de hogares en millones de pesos, y el segundo los porcentajes del
gasto totatl.

El gasto_corrients se refiere a la parte del ingreso que los hogares destinan a la
adquisicion de los bienes y servicios de consumo final que requieren para cubrir sus
necesidades, asi como a las transferencias corrientes que otorgan a otras unidades. De
la misma forma que el ingreso, el gasto corriente puede darse en moneda o en especie;
los bienes y servicios pueden ser comprados, tomados de la produccidn propia, o bien
recitidos como pago por algin trabajo o de manera gratuita.

En este trabajo se considerd Unicamente al_gasto monetario, que se refiere a la
cantidad de dinero destinada a la compra de bienes y servicios de consumo final y se
excluyd el gasto en especie o el gasto imputado. Debido a la naturaleza de las variables
en cuanto a su ocurrencia y fluctuacion en el tiempo, se planted la necesidad de
combinar la fijacién de periodos de diferente extensién, por io que su registro de
acuerdo con el INEGI se hizo de Ia siguiente forma:

- Los gastos por compras de alimentos, bebidas, tabaco y transporte puiblico
urbano, que se refieren al costo de los articulos y servicios adquiridos durante un
periodo semanal, independientemente de que durante dicho lapso se hubiera pagado o
no la totalidad de los mismos.

- €1 gasto monetario para el resto de los bienes y servicios de consumo final, se
registrd en forma diferente en el trimestre octubre-diciembre 1983 y en los cuatrc
trimestres de 1984. En 1983 se cuantificd el pago efectuado durante el periodo de
referencia por los bienes y servicios adquiridos dentro de éste, sin importar si dicho
pago cubria o no la totalidad de!l valor de la compra. En 1984 se registrd el monto de
los pagos llevados a cabo durante el periodo de referencia aunque los bienes no se
hubieran adquirido en dicho lapso. Ademas, cabe sefialar que, tanto en 1983 como en
1984, los pagus realizadcs con tarjeta de crédito bancaria asi como los cheques, se
trataron en la misma forma que los pagos en efectivo sin hacer ninguna diferencia.

La ENIGH fue disefada para obtener informacidn, a nivel nacional, de las &reas
metropolitanas mas importantes de la Replblica y de las zonas urbanas y rurales, El
levantamiento de la encuesta se planted para ser efectuado a lc largo de 15 meses
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CUADRO 3
DISTRIBUCION DEL GASTO CORRIENTE TOTAL POR
DECILES DE HOGARES DE ACUERDO A SU INGRESO.
(MILLONES DE PESOS)
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CUADRO 4
(PORCENTAJES)

DISTRIBUCION DEL GASTO CORRIENTE TOTAL POR
DECILES DE HOGARES DE ACUERDO A SU INGRESO.

DISTRIBUCION DEL GASTO DI LOS

ARVARCE OBE INFORMACIOM ESPECIAL.

INSTITUTO WRCIONAL D
HOGARES .
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consecutivos con cortes trimestrales, con una muestra aproximada de 25,000
viviendas.“"f

Es importante enfatizar que se toma el gasto total como variable “proxy* del
ingreso, no sélo por falta de informacién confiable sobre esta variable, sino también
porque permite medir las reacciones a largo plazo de una familia representativa de un
nivel de ingreso. En otras palabras, e! consumo promedio de un determinado decil de
ingreso puede ser considerado como llplCO de una fam|ha que se ha adaptado al
estatus social de su nivel de ingreso. En opinidn de Phhps 4/, en consecuencia, el gasto
total, qua estd bajo contro! directo de la familia, puede ser una mejor *proxy" de esta
situacidn, que el ingreso total, el cual suele tener variaciones transitorias,

Debe destacarse también que el uso de una encuesta con datos de seccién
cruzada, es decir, que fueron tomados en un momento dado del tiempo, permite
garantizar que el supuesto de precios constantes se cumpla, lo cual es fundamental
para estimar elasticidades ingreso y curvas de Engel, como es el caso que ocupa a
esta investigacion.

23  Véase INEGI, Informe Metodolégico de la Encuesta Naclonal de Ingreso-Gasto de [os Hogares,
1963.1984,
24 Phlips (1974), p. 111.
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V. RESULTADCS

V.1, SELECCION DEL MEJOR MODELO.

En el capitulo anterior se establecid que para determinar la mejor forma de
especificacién de la funcién de Engel para cada tipo de bien, se seleccionarfa aquella
que tuviera una mayor bondad de ajuste, de entre las que cumplieran con las
restricciones presupusstal y de agregacién(ecuaciones .1 y it.21).

En el caso que nos ocupa, se verificd que, en efecto, las cuatro formas de
especificacion cumplen con razonable exactitud ambas restricciones. En el cuadro 5 se
presentan los resultados de las mismas, habiendo utilizado cada uno de los 10 tipos de
bienes que se han considerado y que constituyen el gasto monetario total.

CUADRO §
CUMPLIMIENTO DE LAS RESTRICCIONES PRESUPUESTAL Y ADDING UP

OBJETO DEL GASTO Si*/ Sigi**/
: 1. Alimentos y bebidas cons. en el hogar 0.3932 0.2329
2. Alimentos y bebidas consu. fuera del hogar 0.0528 0.0713
3. Tabaco 0.0000 0.0713
4. Vestido y Calzado 0.0982 0.10%6
5. Vwienda, servicios de conservacion, com- '
bustible y energia eléctrica 0.0674 0.0580
6. Muebles, accesorios, enseres domésticos
y cuidados de la casa 0.0810 0.0750
7. Cuidados médicos y conserv. de la salud 0.0349 0.0402
B. Transporte y comunicaciones 0.1176 0.18589
9. Servicios de educacidn y esparcimiento 0.0586 0.0917
10.0tros bienes y servicios 0.0972 0.1444
1.0008 1.0122
*/Presupuestal: Isi=1, dado que Ipbi/m=1
**/Adding up: Sslei=i
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Una vez que se ha verificado que todas las formas de especificacién cumplieran
con las restricciones tedricas, puede pasarse a seleccionar aquella que cuente con una
mayor bondad de ajuste hacia los datos obtanidos de 1a encuesta.

El criterio mas simple y directo para hacer la comparacion consiste en
seleccionar el madelo con mayor R, 1a cual mide la proporcion de la variacion total de
la variable dependiente que es explicada por el modelo. Este criterio seria vaiido para
comparar los modelos lineal y semi-logaritmico, mas no para compararlos con el
cuadrético y el logaritmico. En €l primer caso, porque el modelo cuenta con una
variable independiente adicional, que necesariamente eleva, aunque sea ligeramente, ¢!
valor de la R%, Para resolver esta situacién, se utilizd el criterio de Ja R? ajustada o R?,
que neutraliza el impacto de! nimero de variables independientes, ya que considera los
grados de libertad, y hace comparables los tres modelos considerados.

En el caso del modelo logaritmico, la variable dependiente difiere de la
considerada en los modelos restantes, por Io cual su R no es directamente
comparable con la de éstos 2/ Para resolver este problema, se aplico a este modelo el
método propuesto por Gujarati 2%, el cual toma el valor estimado de Gi que esté en
términos logaritmicos, calcula sus anti-logaritmos, y entonces estima el coeficiente de
correlacién al cuadrado, 2, entre el antilogaritmo de Gi y sl valor observado de esta
misma variable. Este coeficiente ° es comparable con las R? de los otros tres madelos.

El cuadro 6 presenta los resultados de la bondad de ajuste de cada uno de los
cuatro modelos a las observaciones de la ENIGH, para cada uno de los 10 tipos de
bienes considerados, destacando las dos mejores formas de especificacion para cada
tipo de bien.

Debe desatacarse, tal como se habia previsto, que la forma lineal no muestra los
mejores ajustes en ninguno de los casos, lo cual confirma la hipétesis establecida al
analizar las implicaciones contrarias a la intuicidn econdmica de esta forma de
especificacion.

25 Pyndik (1981), p. .
26 Gujarati (1978}, p. 110.



CUADRO 6
COMPARACION DE LA BONDAD DE AJUSTE OE DE LOS CUATRO MODELOS

OBJETO DEL GASTO UN CUAD SLOG LOG 1a.M 2aM
1. Alimentos y bebidas cons. en el hogar 0.8935 0.9950 0.9853 0.9847 SLOG CUAD
2. Alimentos y bebidas consu. fuera del hogar 0.9215 0.9265 0.7940 0.9781 LOG CUAD
3. Tabaco 0.5780 0.8266 0.7699 0.9250 LOG CUAD
4. Vestido y Calzado 0.9931 0.9548 0.8574 0.9940 CUAD LOG
5. Vivienda, servicios de conservacion, com-

bustible y energia eléctrica 0.9932 0.9925 0.8593 0.9957 LOG LIN
6. Muebles, accesorios, enseres domésticos

y cuidados de la casa 0.9923 0.5933 0.8548 0.9973 LOG CUAD
7. Cuidados médicos y conserv. de la salud 0.9253 0.9793 0.6493 0.9688 CUAD LOG
8. Transporte y comunicaciones 0.9642 0.9793 0.6493 0.9698 CUAD LOG
9. Servicios de educacion y esparcimiento  0.9638 0.9980 0.6932 0.8954 CUAD LOG
10.0tros bienes y servicios 0.9349 0.9935 0.6447 0.9910 CUAD LOG

Las primeras tres columnas pertenecen al valor do la R2 ajustada y la iltima se convirtié a su equivalencia fineal a
traves del método de correlacién de Gujaratl.

Para el caso de "alimentos y bebidas consumidos dentra del hogar*, el modelo
semi-logaritmico presenta sus mejores resuttados comparativamente con los deméas
modelos. Esto es congruente también con la hipétesis formulada con base en el
estudio de Prais y Houthakker realizade para alimentos en el caso de Gran Bretafia en
19585,

Las formas de especificacion cuadratica y logaritmica presentan a nuestro juicio,
una excelente bondad de ajuste. La forma | ritmica presenta los mejores resultados
en el caso de 4 categorlas de bienes con Ré's superiores al 92% en todos los casos y
mayores al 98% en promedic; ia forma cuadratica presenta los mejores resultados en &
categorias de bienes y muestra R2's superiores al 92% en el caso de todos los bienes,
con excepcién del *tabaco® (82%), y de 97% en promedio. En consecuencia, puede
afirmarse que cualquiera de estas dos formas de especificacion podria tomarse como
base séiida para calcular fa elasticidad ingreso de los 10 tipos de bienes considerados,
clasificarlos en necesarios y de Iujo, y graficar sus curvas de Engel.
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1V.2. CALCULO DE LAS ELASTICIDADES INGRESO Y CLASIFICACION DE LOS

BIENES.

El cuadro 7 presenta las elasticidades ingreso de los 10 tipos de bienes
consideradas, para cada una de las dos mejores formas de especificacion, asi como su
clasificacién en necesario y de lujo de conformidad con las propias elasticidades.

CUADRO 7
ELASTICIDADES Y CLASIFICACION DE LOS BIENES

OBJETO DEL GASTO CuAD | LOG | MEDIAY |CLASIFICACION
1. Alimentos y bebidas cons. en el hogar 0.5830 | 0.0795 | 0.6463 NECESARIO
2. Alimentos y bebidas consu. fuera del hogar| 1.3220 | 1.6440 | 1.4830 DE LUJO
3. Tabaco 0.4483 0.6695 | 0.5589 NECESARIO
4. Vestido y Calzado 1.5061 1.2443 1.3752 DE LUJO
5. Vivienda, servicios de conservacion, com-

bustible y energia eléctrica 0.8581 | 0.8476 | 0.8529 NECESARIO
6. Muebles, accesorios, enseres domésticos

y cuidados de la casa 09186 | 0.9138 | 0.9162 NECESARIO
7. Cuidados médicos y conserv. de la salud 1.1987 | 0.9105 1.0546 (INDEFINIDO)
8. Transporte y comunicaciones 1.6320 | 1.6300 | 1.6310 DE LUJO
9. Servicios de educacion y esparcimiento 1.6115 1.5849 1.5982 DE LUJO
10.0tros tienes y servicios 1.5464 | 1.2870 | 1.4167 DE LUJO

1/ Media antimética de las elasticidades.

Merecen destacarse dos observaciones:

a) que las elasticidades obtenidas por ambos modeios fusron similares, y la
varianza entre las mismas fue muy pequeia; v,

b} paralelamente, todos los bienes pudieron ser clasificados de la misma farma
en ‘necesarios” o “de lujo" por ambos modelos, con la dnica excepcion de *cuidados
médicos y canservacién de la salud®. Esto no representa un grave problema, ya que en
ambos casos las elasticidades son muy cercanas a uno, io cual indica que el gasto
promedio destinado a este fubro varia en proporcion similar a la variacién del ingreso

tamiliar.
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Los "alimentos y bebidas consumidos dentro del hogar * fueron clasificados
dentro de los bienes necesarios con una elasticidad en promedio de 0.63, con lo cual
se corrobora la ley de Engel para el caso de México. Los “alimentos y Lebidas
consumidos fuera del hogar’, se clasificaron como un bien de lujo, lo cual parece
légico, ya que dentro de este rubro se consideran los gastos de ias familias en los
restaurantes, tanto en comida como en bebidas alcohdlicas, lo que nos dice que a
medida que el ingreso tamiliar aumenta, el gasto en comer y beber fuera del hogar
aumenta en mayor proporcion que el incremento del propio ingreso.

Vale ia pena mencionar el caso del "tabaco’, el cual se clasificé como bien
necesaric, con una elasticidad de alrededor de 0.55. Esto nos indica que los
fumadores, tienden a seguir siéndolo no importando las variaciones de su ingreso. Es
interesante resaltar que este bien es ei que obtuvo las elasticidades mas bajas de todos
los bienes, por lo que se puede sugerir que cualquier impuesto sobre las ventas de
tabaco resultaria una buena fuente de recaudacion.

Ei rubro de ‘vestido y calzado® fue clasificado como de Iujo, al igual que
"transporte y comunicaciones”, “servicios de educacion y esparcimiento” y "otras bienes
y servicics'. como bienes necesarios se clasificaron la" vivienda, servicios de
conservacion, combustible y energia eléctrica’ y los “muebles, bienes y servicios
accesorios domeésticos y cuidados de la casa”.

Estos resultados parecen ser consistentes con lo que sugiere la intuicion
econdmica y con los obtenidos en otros paises.

V.3, PRESENTACION DE LAS CURVAS DE ENGEL.

La figura V.1 presenta la grafica de las curvas de Engel de los cuatro tipo de
bienes clasificados como “necesarios” en la forma de especificacién logaritmica:
‘alimentos y bebidas consumidos dentro del hogar”, "tabaco”, "vivienda, servicios de
oncservacion, combustible y energia eléctrica® y “muebles, accesorios, enseres
domésticos y cuidados de la casa". *
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FORMA CUADRATICA

BIENES NECESARIOS

T T T ™ T T T T T

43,422 59,181 96,909 120,305 139,676 186,510 205,498 261,625 350.584 584,524
a AMIF . VEST o SABASTOMONETAROFRRAL
Figura IV.1

. EDUC ¢ OTROS

La gréfica siguiente corresponde a las curvas de Enge! de “cuidados médicos y
conservacién de la salud" y de los cinco tipos de bienes clasificados como “de lujo*.

FORMA CUADRATICA
150 BIENES DE LUJO
160 |
130
120 |
10
100
90 |
80 |
70
680
50
40 |
30 .
20 4
10 4
o T T . L LI T T v
43,422 69,181 96,909 120,305 139.676 186510 2054S8 261,625 350584 564,524
o AUD . G4SHR MONETARO TqfgH- » Mues

Figura .2
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Lafigura V.3 se refiere a lascurvas de Engel de los bienes necesariosyla V.4 a
los "de lujo", utilizando la forma cuadratica de especificacion.

FORMA LOGARITMICA
BEMINECE SARIDS

w0

s

LR

° ——r — T T

100 W 1as W0 1186 @ 1233 241 278 13z

o A 4 vesT o saufTOMONETRO x Euc ¢ o

Figura IV.3
FORMA LOGARITMICA

BIENES OE LUJO

o ///
s_/

7 -
& —— T T r T T T
10.67 11.14 11.48 170 11.84 1213 12.23 12.47 1276 1324
o ALD . CAYIRMONETARO TGFR- » MUEs

Figuraiv4
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IV.4. DIFICULTADES EN LA ESTIMACION

Debemos tener en cuenta algunas dificultades con las que nos encontramos al
realizar nuestras estimaciones, y que se exponen a continuacion.

MULTICOLINEALIDAD

Este problema se da cuando existe alguna correlacidn entre dos o mas variables
independientes dentro de una misma ecuacion. Supongamos que tenemos un modelo
de regresion del tipo:

Gi=a+bYs +cY2 + 4 (Iv.1)

si dos variables contribuyen con informacién coincidente, la prueba para el parémetro b
para Y podria indicar significancia estadistica (es decir, rechazar la prueba de hipdtesis
nula Ho:b=0), mientras que una prueba del parametro ¢ para Y2 podria indicar no
significancia. Esto se debe al hecho de que al existir correlacion entre las variables
independientes, las varianzas de estos estimadores es mayor, afectandose asi el
estadistico "t" de Student. Cuando existe multicolinealidad, lo que importa es el modelo
compieto y no los parametros en forma individual.

En el caso particular de este andlisis, de existir este problema se tendria
Unicamente en la forma de especificacidn cuadratica, en donde existen dos variables
independientes y una de ellas es el cuadrado de la otra.

Una manera simple de verificar la posible existencia de multicolinealidad es
cuando se tienen *R?* altas con valores %" bajos. En el apéndice, cuadro 1.5, podemos
observar claramente que los valores " cbtenidos son muy bajos y fas "R bastante
cercanas a la unidad, o que indica que puede presentarse este problema.

En consecuencia se procedid a realizar una sencilla prueba numérica: si el
coeficiente de correlacién simple entre las dos variables independientes es mayor que
el coeficiente de correlacion multiple, entonces la multicolineralidad puede presentar un
problema. 27/ A saber:

Si-1 < o <1 v.2)

27  Pyndick (1981) p. 89
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entonces la muiticolinealidad no es problema, donde ryiy2 se define como la relacién
entre la covarianza de las variables independientes y las desviaciones estandard de
cada una de ellas mulllplucadas por el tamano de la muestra (CovY1Yz/nSy1Sy2) y Ra
como la raiz cuadrada de la R? , pudiéndose observar que en todos los casos el valor
de éste fué muy cercano a cero lo que nos indica que si existiese este problema, no
vale la pena tomarse en cuenta.

El cuadrc 8 presenta los resultados de esta prueba.

CUADRO 8
DIAGNOSTICO DE MULTICOLINEALIDAD
FORMA CUADRATICA

COEF. DE CORREL.| RELACION

OBJETO DEL GASTO SIMPLE | MULT. (1/2)
1. Alimentos y bebidas cons. en el hogar 0.0868 | 0.8980 | 0.0870
2. Alimentos y bebidas consu. fuera del hogar 0.0868 | 0.9790 | 0.0894
3. Tabaco 0.0868 | 0.9301 | 0.0933
4. Vestidoy Calzado 0.0868 | 0.9979 | 0.0869
5. Vivienda, servicios de conservacién, com-

bustible y energfa eléctrica 0.0868 | 0.8970 | 0.0871
6. Muebles, accesorios, enseres domésticos

y cuidados de la casa 0.0868 | 0.9974 | 0.0870
7. Cuidados médicos y conserv. de la salud 0.0868 | 0.9919 | 0.0875
8. Transporte y comunicaciones 0.0868 | 0.9991 | 0.0868
9. Servicios de educacién y esparcimiento 0.0868 | 0.9991 | 0.0868
10.0tros bienes vy servicios 0.0868 | 0.8974 | 0.0870

HETEROSCEDASTICIDAD

Otro supuesto basico en el modelo de regresion fineal es:

Ewd) = o2 (v.6)
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lo que implica que las varianzas de los errores deben ser constantes,
(homoscedasticos), el problema de heteroscedasticidad se presenta al violarse este
supuesto.

La heteroscedasticidad es un problema méas comin cuando se trabaja con
series de seccion cruzada que cuando se utilizan series de tiempo. Al tener un caso
como el nuestro, podriamos esperar que los individuos con niveles menores de ingreso
tengan un patrén de gasto mas estable, mientras que los patrones de gasto de las
familias con niveles mayores de ingreso seran relativamente mdés voldties. La
regularidad de los gastos en las familias de bajos ingresos es mas constante, porque
gran parte de ellos se encuentran fijos como gastos necesarios para vivir, y les sobra
muy poco, o nada, que pueden gastar en articulos que no se consumen con
regularidad. Con esto, |a varianza de los errores asociada con las familias de mayores
ingresos puede ser mayor que la asociada con las de niveles menores, pudiéndose
obtener asi estimadores ineficientes al utilizarse el método de minimos cuadrados
ordinarios. ’

Entre las principales pruebas para medir la presencia de este problema se
encuentra la de Park & Glejser, Esta prueba consiste en estimar el valor absoluto de
los términos de error en funcion de la variable independiente: <%/

/uv = a + pXt ) (Iv.7)

si es significativo tendremos la presencia de heteroscedasticidad.

Los resultados de la prueba de Park y Glejser se presentan en el cuadro 9.
Pudimos encontrar que el estimador pi es en la mayoria de los casos estadisticamente
igual a cero, esto es, no es significativo,_indica { i
heteroscedasticidad, Para el caso cuadratico la heteroscedasticidad no se presenta en
ninguna de las ecuaciones; para las ecuaciones especificadas en forma logaritmica se
presenta solo en el caso de educacién; y para la forma lineal tenemos el problema en
cinco de las ecuaciones, aungue los valores *t" no son muy altos.

28 Johnston (1972) p. 220.
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CUADRO 9
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE PARK Y GLEJSER
HETEROSCEDASTICIDAD

CUADRATICA LOGARITMICA

OBUJETO DEL GASTO a(n bit) a(t) b(y)
1. Alimentos y bebidas cons. en el hogar 2506.31 -0.0022 0.1325 -0.0047
(4.5704)  (-1.0371) 0.4529)  (-0.1939)
2. Alimentos y bebidas consu. fuera del hogar | 1393.33 0.0014 0.4248 0.0546
(2.1647) (0.4052) | (0.8451)  (1.3036)
3. Tabaco 180.885  -3.08D-05 -0.8693 0.0848
(2.1903)  (0.0944) | (-1.2303)  (1.4403)
4. Vestido y Calzado 830.2905 -0.0002 0.1481 -0.0052
(2.0555)  {-0.1539) (0.5263)  (-0.2208)
5, Viviends, servicios de conservacion, com- 576.674 -0.0004 0.0820 -0.0013
bustibie y energia eléctrica (2.2080)  (0.3522) | (0.4255)  (-0.1841)
6. Mugbles, accesorios, enseres domésticos | 360.861 0.0008 0.0175 0.0013
y cuidados da la casa {0.0117) {0.5793) (0.0846) {0.0722)
7. Cuidados médicos y conserv. de fa salud 367.637 0.0009 -0.3389 0.0402
(1.1445)  (0.7226) | (-0.7294)  (1.0395)
8. Transporte y comunicaciones 661.610 0.0011 0.4394 -0.0311
(1.5929) 0.6803) | (1.5653)  (-1.3324)
9. Servicios de educaciény esparcimiento 486468 -9.07D-05 0.9262 -0.0696
(2.9592)  (0.1392) | (5.3304)  (-4.8039)
10.0tros blenes y servicios 658.083 0.0026 0.1178 0.0172
(1.1828)  (1.2303) | (0.2294)  (0.4039)
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V.5 COMPARACION CON ESTADOS UNIDOS

Existe un trabajo similar realizado por Jonathan Heath, para el caso de Estados
Unidos?Y, lo que nos permite comparar los resultados obtenidos para el caso de
Méxica con este pals vecino.

Heath prasenta una clasificacién un poco més desagregada que 1a que hemos
utiizado para el casc de México. Sin embargo, para poder hacer una comparacion mas
exacta, hemos desagregado los bienes de la manera més préxima posible a la
realizada por €. La Unica desagregacién que no se pudo tener es 1a de materiales de
lectura, que para el caso de México no se tiene. Las elasticidades ingreso para ambos
paises se muestran en el cuadro 10; el criterio de correlacion de Gujarati en los 11y 12;
y ta clasificacidn de los bienes en el 13.

CUADRQ 10
ELASTICIDADES INGRESO
COMPARACION CON £STADOS UNIDOS

DBJETO DEL GASTO UINEAL CUADRATICA SEMI-LOG LOGARITMICA
NMEXICO _EU. MEXICO__E.U. WMEXICO _EU. MEXICO_EU.
ALIMENTOS 0.5918 0.6171 0.5576 0.5823 0.5204 0.7008 0.7088 0.6370
BEBIDAS ALCOHOLICAS 1.1714 12273 1.1397 1.4260 1.1203 1.5418 1.3438 1.3394
TABACO 0.5103 0.0010 0.4502 02013 0.5818 0.0155 0.6695 0.0166
VIVIENDA 11719 05434 1.1624 0.0012 1101 0.5841 1.4737 0.4543
GASTOS EN IIENDA 06436 03417 | 06959 01226 |06106 03762 | 0.6045 03456
GASTOS DEL HOGAR 0.7986 0.9752 07532 0.3038 0.7529 1.0740 0.7575 0.8509
MUEBLES Y EQUIFO 1.2160 1.5864 1.2100 1.9577 1.1368 1.8607 1.4516 16101
VESTIDO Y CALZADO 11158 1.5037 | 11060 15382 | 1.0508 17392 | 12443 14550
' TRANSPORTE 1.5814 1.1580 1.6504 1.8240 1374 1.3974 1.6102 1.3078
CUIDADOS MEDICOS 1.1513 05184 1.1967 04112 0.9924 0.5879 0.9105 0.5321
CUIDADOS PERSONALES | 10909 11953 | 10833 09941 1017 12777 | 12143 10760
ESPARCIMIENTO 1.6731 2256 1.7390 24211 1.4396 26592 1.7766 21498
MATERIALES DE LECTURA |N.O. 13420 | N.D. 13847 |ND. 156512 | ND. 1.3083
EDUCACION 1.5047 4.7812 1.5480 2.8700 1.3216 5.44568 1.5054 4.0432
OTROS 15375 1.8256 1.7576 1.4087 1.4109 1.7553 1.3949 1.4578

28 Heath (1580)



CUADRO 11

COMPARACION DE LA BONDAD DE AJUSTE
COMPARACION CON ESTADOS UNIDOS

DBJETO DEL GASTO UNEAL CUADRATICA SEMI-LOG LOGARITMICA
MEXICO  EU. MEXICO EV. MEXICO EU. MEXICO E.U.
ALIMENTOS 08944 09743 09347 09727 0.9850 0.9498 0.9519 0.969
BEBIDAS ALCOHOUCAS 0.9274 08316 0.9428 0.9263 0.8285 0.8311 0.9672 0.9265
TABACO 0.5780 0.0000 0.8266 0.2239 0.7699 0.000¢ 0.2905 0.0000
VIVIENDA 09869 05732 0.9870 0.8024 0.8591 0.4761 0.994% 05399
GASTOS EN VIVIENDA 0.9774 06233 0.8743 0.7071 0.8528 0.5496 0.9899 0.5769
GASTOS DEL HOGAR 0.9899 0.8074 0.9924 0.9605 0.8535 0.7153 0.995% 0.7964
MUEBLES Y EQUIPO 0.5882 09613 0.9873 0.9801 0.8384 0.9816 0.3347 0.5370
VESTIDO Y CALZADO 0.993 0.991C¢ 0.9348 0.9902 0.8574 0.9811 0.996% 0.0867
TRANSPORTE 09541 0.8449 0.9935 0.5518 0.6709 0.5097 0.9793 0.8216
CUIDADOS MEDICOS 09253 09239 0.8753 0.9335 0.6453 0.8831 0.9562 0.9077
ICUIDADOS PERSONALES | 0.9883 0.8827 0.9869 0.9859 0.8352 0.9526 0.9948 0.9838
ESPARCIMIENTO 0.9447 0.9835 0.9941 0.988% 0.6595 0.5820 0.9751 0.9634
MATERIALES DE LECTURA [N.D. 0.8899 N.D. 0.9u90 ND. 0.9788 N.D. 0.8879
EDUCACION 09712 0.9786 0.9971 0.9911 07108 0.9370 0.9874 0.8523
OTROS 0.9250 0.9613 0.9971 0.9595 0.8113 0.9407 0.9661 0.9632

Nota: Las columnas comespondlentes a las tres priimeras lormas de especificacion, comesponden al valor da la R? ajustada y
1a Utima a sy equivalencia obtenida a través del método de Gujaratl.

CUADRO 12

MEJOR FORMA CE ESPECIFICACION
COMPARACION CON ESTADOS UNIDOS

OBJETO DEL GASTO PRIMERA MEJOR SEGUNDA MEJOR
MEXICO EU. MEXICO EU.

ALIMENTOS CUADRATICA UNEAL SEMI-LOG CUADRATICA
BEBIDAS ALCOHOLICAS LOGARITMICA UNEAL CUADRATICA SEMI-LOG
TABACO CUADRATICA CUADRATICA LOGARITMICA SEMI-LOG
VIVIENDA LOGARITMICA CUADRATICA CUADRATICA UNEAL
GASTOS EN VIENDA LOGARITMICA CUADRATICA LINEAL LINEAL
GASTOS DEL HOGAR LOGARITMICA CUADRATICA CUADRATICA LINEAL
MUEBLES Y EQUIPO LOGARITMICA SEMILOG UNEAL CUADRATICA
VESTIDO Y CALZADO LOGARITMICA UNEAL CUADRATICA CUADRATICA
TRANSPORTE CUADRATICA CUADRATICA LOGARITMICA SEMILLOG
CUIDADOS MEDICOS CUADRATICA CUADRATICA LOGARITMICA LINEAL
CUIDADOS PERSONALES | CUADRATICA CUADRATICA UNEAL LOGARITMICA
ESPARCIMIENTO CUADRATICA CUADRATICA LOGARITMICA UNEAL
MATERIALES DE LECTURA | N.D. UNEAL N.D. CUADRATICA
EDUCACION CUADRATICA CUADRATICA LOGARITMICA LOGARITMICA
OTROS CUADRATICA LOGARITMICA LOGARITMICA UNEAL
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CUADRO 13
TIPO DE BIENES
COMPARACION CON ESTADOS UNIDOS

[PBJETO DEL GASTO CLASIFICACION
MEXICO EU.

ALIMENTOS NECESARIO NECESARIO
BEBIDAS ALCOHOUICAS LuIC LUJO
TABACO NECESARIO NECESARIO
VIVIENDA Lo NECESARIO
GASTOS EN VIVIENDA NECESARIO NECESARIO
GASTOS DEL HOGAR NECESARIO NECESARIO
MUEBLES Y EQUIPOQ LUo Lo
VESTIDO Y CALZADO LuJo [RINa]
TRANSPORTE Lo LWo
CUIDADOS MEDICOS NECESARIO */ NECESARIO
CUIDADOS PERSONALES LUJO LWIo
ESPARCIMIENTO Luio Lwo
MATERIALES DE LECTURA | N.D. LUJO
EDUCACION LuJjo Lo
OTROS Lo LuJO

*/ Aungue en otras formas de especificacion se clasificd como un bien de lujo

Vale la pena mencionar que para el caso de Estados Unidos se ajustaron los
datos por tamario de famiias con un promedio de 2.4 miembros; y en el caso de
México, como se explicd anteriormente, se incluyd explicitamente el tamafo de la
familia por decil de ingreso sin que este sjuste hubiera afectado los resultados
obtenidos.

Los alimentos para ambos paises resultaron ser un bien necesario, apoyando
con ésto la ley de Engel, tas bebidas alcohdlicas un bien de lujo, teniéndose para
Estados Unidos unas elasticidades mayores, lo que supone que en México el consumo
de estas bebidas es mas comun.

En el caso del tabaco obtuvimos que aunque en los dos paises es un bien
necesario, para los norleamericanos resulta ser un bien ain mas necesario,
demostrando que para ellos es mas dificil dejar este vicio, pues las elasticidades fueron
muy cercanas a cero.

En cuanto a la vivienda pudimos observar una diferencia. En Estados Unidos, de
acuerdo a estos resultados, es un bien necesario, mientras que en México es un bien
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de lujo. Esto se puede deber a los criterios que encierran dentro de si ambas
clasificaciones. Los gastos en vivienda se clasificaron como necesarios en los dos
paises, mientras que i0s muebles y equipamiento del hogar como bienes de lujo, al
igual que el transporte y el vestido y calzado.

Los cuidados de la salud para Estados Unidos son un bien necesario, y aunque
para México también se clasificaron dentro de esta misma categoria, las elasticidades
ingreso obtenidas para este ultimo pais fueron muy cercanas a la unidad, e incluso
fueran ligeramente superiores al estimar las formas cuadratica y lineal.

Los cuidados personales resultaron sn ambos casos como de lujo; al igual que
los gastos en esparcimiento o diversiones y los gastos en educacién y otros bienes. Sin
embargo, resuita interesante resaltar en este punto que para Estados Unidos se
obtuvieron elasticidades sumamente altas en cuanto a los gastos en educacidn,
comparadas con las obtenidas para México; esto puede tener su razén al considerar
que en este pais vecino se encuentran algunas de las escuelas mas importantas del
mundo, y por lo tanto de las mas caras; ademas, para el gobierno mexicano este rubro
es también una prioridad, existiendo con esto un gran nmero de escuelas gratuitas.
De cualquier forma, para los dos paises es un bien de lujo.

Al realizar estas comparaciones se pudo observar también que en ambos casos
la forma de especificacidn cuadratica, de acuerdo al criterio de correlacién de Gujarati,
fue casi siempre elegida como la mejor o la segunda mejor. Para Estados Unidos, de
15 bienes que se tienen clasificados, solamente en dos casos (bebidas alcohdlicas y
otros} no se eligié esta forma de especificacidn; y para México, de 14 bienes
clasificados, también en dos ocasiones (gastos del hogar y muebles y equipo) se
desechd la forma cuadrdtica. Con esto, se puede decir que esta forma de
especificacion, como era de esperarse, fue en términos generales la mejor que se pudo
haber elegido. Esto debido a que esta forma incluye una variable independiente
adicional.
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V. CONCLUSIONES

A lo largo del presente estudio se pudieron corroborar las hipétesis centrales
presentadas desde el inicio del mismo. Se pudieron analizar las variaciones en los
patrones de consumo de los hogares en México, cuando el ingreso de éstos suire
modificaciones, suponiendo que los precios relativos de todos los bienes en la
economia permanecen constantes. Este supuesto se pudo mantener debido al hecho
de que \os datos trabajados fueron de seccidon cruzada, es decir, estaban dados en un
momento determinado del tiempo.

Con este proposito, se estimaron funciones de Engel de las principales
categorias de bienes existentes, demostrandose en primer término que se cumpliera
con las restricciones tedricas a que se enfrenta todo consumidor racional. Se puede
corroborar la hipotesis planteada respecto a que las formas de especificacion
logaritmica y cuadratica mostraron la mayor bondad de ajuste, de esta forma, el modelo
logaritmico "arrojé en el caso de las 10 categorias de bienes presentadas R%'s
superiores a 92 por ciento, equivalentes a 98 por ciento en promedio, y, ! cuadratico
superior a 92 por ciento en el caso de todos los bienes, con excepcidn del "tabaco", y
equivalentes a 97 por ciento en promedio.

Se probd la hipdtesis de que la forma de especiticacién lineal no presentarfa una
alta bondad de ajuste por ser muy restrictiva y por implicar un comportamiento det
consumidor opuesto a la intuicion econdmica; vy que la forma de especificacion
semilogaritmica mostraria su mejor bondad de ajuste para el caso de los alimentos,
pues su forma implica que a medida que el ingreso aumenta, el consumo se va
reduciendo.

Asimismp, se pudo corroborar la hipdtesis planteada de que no nos
encontrariamos en ningun caso con un bien de tipo interior, esto debido al nivel de
agregacion de los datos.

Una conclusién més derivada de este trabajo se refiere al hecho de que la forma
de especificacidn de la curva de Engel no afectd de manera importante los célculos de
las elasticidades ingreso de cada categoria de bienes. De hecho, con excepcion de
*vestido y calzado®, ias elasticidades obtenidas fueron muy similares. En este sentido, la
forma de especiticacion no afectd 1a clasificacion de los bienes en necesarios y de lujo,
con excepcion de "cuidados médicos y conservacion de la salud’, que arrojé una
elasticidad ingreso muy cercana & la unidad. .

Por otra parte, se pudo corroborar claramente para el caso de México la ‘ley de
Engel®, pues los "alimentos consumidos dentro del hogar" obtuvieron una elasticidad
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menor a la unidad, indicando que a medida que se eleva el ingreso de fas familias, el
gasto en alimentos también se incrementa perc en menor pProporcion.

Se encontrd que e) "tabaco” es el bien "mas necesario” para el caso de México
dentro de la canasta de consumo de las familias, pues su elasticidad ingreso fue la mas
baja.

Cabe resaltar el hecho de gque no se presentaron problemas serios de
multicolinealidad, ni heteroscedasticidad, por o que no hubo necesidad de corregirlos.
De igual manera, no hubo necesidad de inciuir dentro de Jos modelos ninguna otra
variable adicionatl como podria haber sido ef tamario de las famifias.

Finalmente, al realizar la comparacién con Estados Unidos, curiosamente ef
"tabacao” resultd para ambos paises un bien necesario, pudiéndose creer en principio
que este producto debiera clasificarse como de lujo. En general, todor los bienes
tuvieron practicamente la misma clasificacion con excepcidn de fa ‘"vivienda®,
clasificdndose como un bien de lujo en México y como necesario en Estados Unidos.



APENDICE.

Resultados de las estimaciones.
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CUADRO 14
ROTACION
SIGLAS | DESCRIPCION
ALID ALIMENTOS Y BEBIDAS CONSUMIDOS DENTRO DEL HOGAR
ALIF ALIHENTOS Y BEBIDAS CONSUMIDOS FUERA DEL HOGAR
TABA TABACO
VEST VESTIDO Y CALZADO
VIVI VIVIENDA, SERVICIOS DE CONSERVACION, COMBUSTIBLE
Y FNERGIA ELECTRICA
MUEB MUEBLES, ACCESORIOS, ENSERES DOMESTICOS Y CUIDADOS
DE LA CASA
SALUD CUIDADOS MEDICOS Y CONSERVACION DE LA SALUD
TPTE TRANSPCORTE Y COMUNICACIONES
EDUC SERVICIOS DE EDUCACIOR Y ESPARCIMIENTO
OTROS OTROS BIENES Y SERVICIOS
GMT GASTO MONETARIC TOTAL

LA "L" QUE ANTECEDE A LAS SIGLAS SIGNIFICA QUE AL VARIABLE SE
ENCUENTRA EN TERMINOS LOGARITMICOS

EL "2" QUE PRECEDE A LAS SIGLAS SIGNIFICA QUE LA VARIABLE ESTA
ELEVADA AL CUADRADO
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RESULTADOS DE LAS ESTIMACIONES

TIPO DE ESPECIFICACION LINEAL

CONSTANTE [VAX, 1MDEP. - DESV.STO. | SLM. ERR. MEDIA 1A
vaR. pEP. [14) M leusniciol w2 ('R VAR. DEP. | CUADRADOS 2 V. DEP v, LaDEP,
i
ALlD 32681.91 0.2329 0.5923 0.8935 | 0.8117 | 38415.32 1.260409 76.53 B0154.4 [203875.4
€4.8635) | ¢a.7488)
o
ALLF -3774.28 0.0712 1.33508 0.9215 | 2.14%7 11608, B.450+07 | 106.65 10760,3  |203823.4
(-2.1855) | ¢10.3274)
ot
TABA 21,8759 0.003218 0.5153 0.5780 1,788 438,94 1.30+07 1330 1277.9  1203823.4
(2.T%9) €3.8591)
vest ~B9.69 0.1098 1,159 09931 | 2.1339 | 1728373 | 1.620e07 | 1206.33 | 20019.8 1038234
(-3.0190) | {34.005)
[
vivi 193,263 0,0580 0.8507 0.9932 1.1077 | fd3.0 4,420007 1 3324050 | 13752.1 |203823.4
(4. T494) (34,3937
ot
L1} 7,822 0.0720 0.9262 0.9} 2.19% 1nea21 .86 | 8,550007 116834 16519.2  [w035823.4
12,1967) (38.1819)
ot -
SALD ~1070.941 0. 04016 1.1505 0.9253 1.8648 520,33 2,540407 TeA  [203823.4
€1.1202) | €10.60573
ot
PIE +13926.38 02,1859 1581 0.9642 0.7236 | 29650.51 2.520408 24343 23964.7 |203823.4
€-4,6305) | (15.8022)
o
DU «4741.70 0,09166 15648 0.9638 1.1978 14822,34 6.180407 | 201,37 11941.7  |203828.4
€-4.5250) | (15.5297)
oTros +9620,5 0. 1444 1.4858 9.934¢9 14446 | 353,95 2.80+08 130.44 19821.0 |203828.4
$-3.0136) | (11.4209) N
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RESULTADGS DE LAS ESTIMACIONES

$170 DE ESPECIFICACION STMI-LOG

CONSTANTE JVAR. 1WOEP. - OESV.STD. | Sisl. Enr. 1A 1A
VAR. OEP, [32) () [EAsTICIDMD| W2 b.u. | vaR, DEP. | QUDRADOS [ ¥. OEP [ V. WOEP.
Lout
ALSD ~515921.86 { 49795.53 0.8212 0.9853 1.0887 | 38415.32 1.7%0+08 | L0597 #0154.8 1.9705
(-21.2530) | (24.6002) N
[
ALl -133042.1 | 13¢683.86 Ly 0.7%0 | 0.6M82 1120331 2.2m+08 .70 10760.3 11,9705
-5.578) | (5.9748)
Lon
TARA S7A23.07 { TAZ.STT 1 0.5819 [ 07499 | 2.69%8 | &38.% Tsoes | 3z [ e 19705
C-4.7689) | (5.5786)
(ot
vest  |-B1e08.32 | 2103742 | 10508 | oS [ 0,608 { 1725873 | 3.os0s | 5512 20019.8 | n.9mos
€-6.8216) § (7.42¢4)
(-
VIVl [-119623.48 { 1115876 | 0.81%4  } 0.8573 § 0.8553 ) 913029 | oudoen7 | ss.7 | uITSZA N.97m5
(-6.6585) | (7.4810)
[
wee  1-155797.81 1 1439516 | 0.871% [ 0.8548 [ 0.5595 ( 11821.86 | 1608 | 5396 § 16519.2 | oM
(-6.6300) | (7.3474)
iy
sMw | -77a26.04 { 708258 | 0.992¢ | o.etes | vawerr | oeszaxs [ vowens | ames | 716 19705
(-3.8422) | ¢4.2030)
Lot
e +370049.3 3291547 | 13735 | 0.6895 § 0.7611 | 20450.51 | 218009 | 20.97 | Zesk.T | .97
(-4.2030) [ €4.579%)
Lot
i1 4 -182635.12 [ 1€271.43 1.3428 0.6932 | 0.9076 1462234 $.250408 234 Ly 11,9705
(-4.3285) § (4.6197)
Lon
otos  |-281900.93 | 25205.5 | 1.2797 | 0.6447 | 1.0420 [ 23353.95 | 1.550+0% | 9733 | 198210 | 119705
€-3.8827) | 6.1830)
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SESULTADOS DE LAS ESTINACIONES

TIPD DE ESPECIFICACION LOGARITHICA

55

CHSTANTE VAR, IWDEP. N BESY.STD. | M. ERR. MDA Ll
VAR, DEP, ) (1) ELASTiCioAR)  #2 b VAR. DEP. | CLADRADGS 4 v. oEp V. WEP,
ey
(LR 24751 . 0.70v5 G959 10,7638 | 0.5522 0.0829 256.64 LINT 11,9708
15.031) (16,0201}
ton
LALLY ~11,0320 1,640 16440 0.9535 1.6016 1.2868 0.4160 15,56 8,842 11,9705
-7.6262) | €13.6221)
Lot
LTABA -0, T.6473 0.6695 0.8376 | 2.3613 | 0.5547 0.3995 XYY 7.02% W.9705
€-0.8496) | €6.8881)
LAt
AVEST -5.3558 1.2643 1.2443 0.9865 2.0458 0,9593 Q.09 £81.58 9.539 1.9705
-g.287) | 125700
Lo
wivi -0.8055 .83475 0.8476 | 0.9004 ] 1.6376 | 0.6528 o.0326 | vi.04 9.34) n.9705
£-2.80185) | (30.4985)
(L) -1.4447 0.9138 0.9133 0.9039 18527 8.7m22 0.6237 1484.05 PX ) H.9705
€-5.0787) | (38.5233)
Lo
LSALLD 2.29%9 2.9 0.9105 0.9331 1.68400 0.715% 0.2 126.54 B3.806 11.9705
(-2.3631) | (1124912
Lot
[N{214 - 10,0436 1.6300 1.4300 Q9962 1.5224 1.5 06719 15697 9.0k2 11,9705
(-20.3448) | 139.5184)
Loy
LEDUC -10.2061 1.3040 LICLYU I X I IR 1.2202 o.1210 | 877.09 B.765 1.9708
€-15.9093) | (29.429%)
LT
10TROS -5,92)7 1.2870 t.aam 09799 T.4831 0.9952 0.1586 43,48 F.42% 11,9708
¢-8,1431) | (21.0115)
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RESULTADCS DE LAS ESTINACIONES

T1P0 OF ESPECIFICACION CUADRATICA

CORFTAATE [VAR. 1WDEP. 1V, 10,060, - DESY.STD. |sm. £xx, MEDIA | WEDIA [MEDIA VAR.
VA2, DEP. m (12} [4)) " VAR, DEP, L3 V. DEP |V, [MDEP. |IWD.QUD.
ast o2
Ko 631149 | 0,5131 +4.540-07 | 0.5830  10.9950 315,32 | 5.140407 [000.88|80154.6)203823. 4 ]6.3710e10
€2.5978) | (33.0138) {(-12.127)
[ o
S ~6720.08 | o.1018 -5.12-08 | 1.3220  [0.9255]1.7383] 11603.31 | 6.920407 [52.75 |10760.3|203823.4 [8.3710430
€=2.3115) | (4.0708) 1-3,243)
ant
A ~-Bé.244 [ 0.0108 0.4483  0.8268)3.545%4 | 38,94 | 4.950+05 [22.45 [1277.9 [203423.4 [6.3710e10
€-0.3504) | (4.9081)
vest -4153,8 .| 0.1283 15080 [0.9%482.1128] 17250.73 { 1.040+07 [677.82{20010.8|203823.4 |6.3710¢10
C-3.6249) | (12.9015)
ot oz
vivg 1590.31 0.0814 -5.60-09 0.8581  [0.9925[1.2324| 9143.029 | 4.300+04 {604, 18[93732,1[23823.4 18.3710+10
€2.1881) | (9.6730) | (-0.343)
on a2
mx 130.M47 0.0862 +1,50-08 0.9184  0.0933|1.9511| 11621.86 | £.47D+04 |676.41]14519,. 212033234 [4.3N0e10
€O | (10,1207 | (14w .
o o
o 2240.26 0,00597 5.%0-t4 1.1967  [0.9793]2.3049| £524.33 6,140+08 (214,85 71184 |203823.4 [4.3710+410
¢2.5859) | (0.7907) 902)
o2
e -221v.31 | 0.08%6 2.8-07 1.6320  Jo.997811.4388] 29630.51 | 1.300407 [2127.2|25964.7|203823.4 6.3710010
€-1.0084} | {5.9694) 11,3400y
[ a2
7] -959.88 | 0.0319 1.000-07 16115 [0.9980(1.4903] 14622.31 | 2.940+06 |2284.1111941.7)303823.6 [6.3710410
€-1.6001) | {4.7076) {11.8270)
v an -
onos 251097 0.0191 2.100-07 1.5466  0.9935(2.2628) 23353.95 | 2.440+07 (604.23)|19621.0/203823.4 16.3710410
€147 | €1.266T) (8.5814)
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CUADROD 19

COMPARACION DE COEFICIENTES Y ELASTICIDADES
TNCLUYENDO ¥ SIN IKCLUIR LA VARTABLE "N" TAMARO DE LA FAMILIA

Variable LOGARTINICA CUATRATITA
Depend, Coeticiente Elasticidad Coefictente Elasticidad
Con N sin N Cen W Sin N Con N Sin N Con K sin W
ALID 0.8245 0.7095 0.70%5 0.506%1 0.5061  0.5131 0.623 0.583
AL 1,655 1,646 1.644  D,0985 0.0985 0,1018  0.8075 0.922
TABA 0.8121  0.6695 0.8121  0,6695 0.0106 0.0105 0.5685 0,4483
vEST 1.3239 1.2643 1.3239  1.2443 0.1271  0.1283  1,1203 1.5061
vivi 0.8409 0.8476 0.8409 0,B476 0.0619  0.06%4 0.9205 0.858)
HUEB 0.4852 0.5138 0.8852 0.9138 0.0855 0.0086 0.8 0.9186
SALUD 0.7364  0.9105  0.736%  0.9105 0.0663 0.006 1.2725 1.1987
TPIE 16691 1.63  1.8691 1.63 0.0656  0.0656  1.6072 1.632
EDUC 1.,5358  1.9849 1,535 11,5849 0.0318  0.0319  1.5957 1.6115
OFROS 1.1499 1.287  1.1499 1.287 0.0202  0.0191 1,6365  1.5464

Nota:

LAS ECUACIOHES QUE INCLUYEW "NY, TOMAN ESTA VARIABLE COMO DTRA INDEPENDIENTE
ADICIONAL.

EL COEFICIENTE QUE SE COMPARA SE REFIERE AL DEL GASTO KONETARIOQ,
SE PRESENTAN UNTCAMENTE LOS RESULTADOS DE LAS FORMAS DE ESPECIFICACION
LOGARITHICA Y CUADRATICA POR SER ESIAS LAS DOS MEJORES ELEGIDAS.
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