47
<)
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

; AVE PARA WINDOWS
MANEJADOR DE ARCHIVOS.

T E S I S

QUE  PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO EN COMPUTACION
4 R E S E N T A N:

VICTOR MANUEL CAMACHO VELAZQUEZ
EDUARDO CANSECO OSORIO 1II
ARTURO PARDO BELLO

DIRECTOR DE TESIS,
Raymundo Hugo Rangel Gutiérrez

e .. MEXICO, D.F. JUNIO DE 1992

| TL5ISCoR
| FALLA DX ORIGRY |



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



DBMS AVE

INDICE GENERAL

Pigina
INTRODUCCION 1
PRESENTACION 4
CAPITULO I )
LA ESTRUCTURA DE DATOS FUNDAMENTAL . 9
CAPITULO II
OPERACIONES S8OBRE EL ARCHIVO DESBCRIPTOR DE ARCHIVOS 16
IX.1 FUNCION CREAR 17
Ir.2 FUNCION CONSULTAR 17
II.3 FUNCION RENOMBRAR 18
IX.4 FUNCION COPIAR Y RENOMBRAR 19
II.S FUNCION ELIMINA 19
IX.6 FUNCION ELIHMINAR 20
CAPITULO III
OPERACIONES BOBRE LOS ARCHIVOS DE DATOB 28
IIX.% INTRODUCCION 28
IIX.2 ESTRUCTURAS DE LOS ARCHIVOS DE DATOS 29
III.3 ESTRUCTURAS DE DATOS FUNDAMENTALES 32
IIr.3.1 VECTOR DESCRIPTOR DE CAMPOS (VDC) 32
I11.3.2 VECTOR DE REGISTROS DEL ARCHIVO DE
DATOS (VRAD) c . 34
IXI.4 RUTINAS PRINCIPALES AUXILIARES 36
111.4.1 RUTINAS PRINCIPALES 37
I11.4.2 RUTINAS RUXILIARES 45

indice Pigins No. |



DBMS AVE

CAPITULO IV
ORDENAMIENTO DE LOS ARCHIVOS DE BASES DE DATOS 53
CAPITULO V
INDEXACION 58
V.1 INTRODUCCION 58
v.2 ESTRUCTURA DE ARBOLES 60
v.2,1 LLAVES 60
v.2.2 ELEMENTOS (ITEMS) 60
v.2.3 PAGINAS 61
v.2.4 PAGINAS DENTRO DE ARBOLES 61
v.2.5 BUSQUEDA DE REFERENCIA DE DATOS 62
v.2.6 PROPIEDADES FORMALES DE LOS ARBOLES 62
v.2.7 INSERCION DE LLAVES 63
v.2.8 BORRADO DE LLAVES 64
v.2.9 « RUTINAS 65
CAPITULO VI
QUERY 67
vi.1 SCANNER 69
vI.2 PARSER 74
vI.3 EVALUACION 76
CAPITULO VII
INPORTACION -~ EXPORTACION 81
CAPITULO VHI
AMBIENTE DE PROGRAMACION WINDOWS 85
VIII.1 INTERFACE DEL USUARIO DE WINDOWS 3.0 86
VIII.2 COLA DE ENTRADA 87
VIII.3 MULTIPROCESO 88
VIII.4 EL MESSAGE LOOP 88
vIIL.S CONSTRUCCION DE UNA APLICACION WINDOWS 90
VIII.6 SOFTWARE 90
VIII.? HARDWARE 90
VIIX.8 EL PROCEDIMIENTO 90

indice Pégina No.



DBMS AVE

Pégina No,

CAPITULO IX
MANUAL DE USUARIO 94
CAPITULO X
CONCLUSIONES 159
X.1 HISTORIA DE LA INTERFACE 155
X.2 METODO DE ALTO NIVEL 159
Xx.3 METODO DE BAJO NIVEL 60
x.4 METODO DE ESCRITURA DIRECTA A LA MEMORIA
DE VIDEQ 161
x.5 USO DE HERRAMIENTAS DURANTE EL
DESARROLLO 162
X.6 OPORTUNIDAD DE MERCADO 163
x.7 & QUE ES AVE ? 164
BIBLIOGRAFIA . 166
indice



INTRODUCCION

INTRODUCCION

La.risa de los dioses hace naufragar a quien intente
proclamarse jue: en el campo de la verdad y del conocimiento.
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INTRODUCCION

Actualmente en México ya existen aplicaciones que de alguna manera
motivan el desarrollo de software nacional, ein embargo, lo anterior ne
satisface aélo de manera parcial, ya que es comin que 8e elaboren
programas para cubrir reducidas necesidades pero, nunca se realizan con

una viaién general para el mercado de software.

Algunas veces nos hemos preguntado acerca de el por qué en nueatro
pals no se desarrolla una industria similar a la de otros, capaz de
lanzar productos de software. que fueran competitivos a nivel comercial.
La respuesta, tal vez, se deba a la inercia que existe para realizar el
esfuerzo y gasto aconémico gque esa act}.vldad conlleva pues con frecuencia
se escucha el comentario de que sl un producto ya existe, ¢Porqué tomarse

la molestia en desarrollar uno aimilar?,

Tal vez lo antes expresado tenga alge de verdad, sin embargo,
craemoa que siendo el disefic la esencia de la ingenieria estamos
obligados y ser capaces de elaborar sigtemas de software tan buenos como
los extranjeros, ain mis : planearlos de acuerdo a los requerimientos
futuros que las necesidades demandardn y no quedarnos como aimples
usuarice o espactadores maravillados ante la "magia"” desplegada que

algunas veces nos entretiene también.

Entonces, para noeotros, la pregunta (CSmo hacerlo? fue sin lugar a
duda el acicate, siempre presente, en el desarrollo del sistema ha
presentar; ai bien modesto; tiene la esencia de haber sido construido
"desde abajo”, con estd queremos decir que no es producto o una

aplicacién de un "paquete" preexistente,

INTRODUCCION Pigins No. 1
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los motivos que nos indujeron a elaborar este trabajo

Concretando,
aunque saa un

de teais fueron por un lado, hacer a un lado ese valo,

para ver lo que hay detrAs de un paquete de software; por el otro,

poco,

al involucrar uma utileria reciente como lo es WINDOWS, ejemplificar

alguna de las variadas y popoibles tendencias en los amblentes de PC'sy

finalmente lo esperado: terminar lo que comenzamos.

PéginaNo. 2
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PRESENTACION 4

La experiencia mas hermosa que tenemos a
nuestro alcance es el misterio.
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PRESENTACION

Antes de dar paso a la pormenorizacién del osistema AVE, es
conveniente relatar a grandea rasgos la evolucién que tuvo la concapcién
del siatema, asaf como de nuestras vicipitudes con los aperos de software

de que nos valimos.

Siempre que se tiene la intencién de crear algo, no necesariamente
novedoso, s8in importar el campo del quehacer humano, se hace evidente al
cabo de pocas vueltas que la gama de aplicaciones potenciales es amplla y
que acbrepasa en ocasiones nuestra experiencia cotidiana, ademés, la
variedad de aplicaciones en un sector especifico noa resulta desconocida;
el &rea de aplicaciones con computadora no es la excepcién, pues, por un
lado, la finalidad de la carrera de computacién en la Facultad de
Ingenieria no pretende poner al tanto scbre tal o cual paguete de
asoftware; sus objetivon son diatintos; por otro lado, no nos
desaenvolvemos en un ambiente de aplicaciones gque nos permita el acceso al
manejo de programas de aplicacién especifica; en el mejor de los casos,
nuestro entender sobre tal o cual software tiene eu origen en el
conocimiento de algunas facilidades de dominio piblico gue en clsréou
momentos noa han auxiliado en tareas escolares; no obstante, nuestra
comprensién, diriameos mo cabal, Aae circunscribe a lo mis a dos o tres
utilerfas afines. Mucho de ese conocimiento, que en realidad na lo es,
proviene de revistas de computacién donde se hace propaganda a 1;9
bondades cada vez mas elocuentes de los paquetes de software; en ct‘raa
palabras, dicha propaganda no es mis que una exaltada referencia t‘;ue
definitivamente no conduce a una apreciacién funcional del softwax‘-e, 'ni
mucho menos visible es su estructura algoritmica y organizacional a nivel

modular, como a veces se sospecha. En algunos cascos, los mencs, se
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vialumbra apenas un rasgo ¢ue conduce, a modo espaculativo, al como
funciona el producto y cufles pudieran ser laa estructuras de datos

bisicae del mismo.

Con la perespectiva anterlior, resulta dificil para los novatoa
dimefladorea de software pretender en una primera expariencia equiparar y
ya-no digames superar alguna utileria de vanguardia. Lo antaes axpresado
se fundamenta en cierto grado por la carencia de conocimientos
eapecificos necesarios para poder encarar un proyecto de tesis, maa no
por incapacidad; otro factor plausible es el tiempo estimado para
terminar un producto, pues asentimos que debe haber un intervalo
razonable a fin de lograr un prototipo acorda & la eepiral evolutjiva dal
software, as daecir, no permitir un tiempo da desarrollo exagerado que
u::ojé un producto caduco en términos conceptuales; pues no resulta
diffcil el darse cuenta que en ol mundo del sgoftware lo que hoy es la
octava maravilla, en pocc tiempo deja de serlo; con la consecuante

sensacidén de haber elaborado un producto a deatiempo.

Conacientes de 1o anterior, pensamce que un administrador de
archivos podrfa darnos la oportunidad 'da proyectar nuestran inquietudas,

qua con la gufa adecuada se enfocaron y cristalizaron en este trabajo.

El objetivo de fondo fuae siempre darle al producto la posibilidad
de ser utilizado por uamuarios no especializados en computacién, es decir,
un paquete sencillo donde su manejo fuera casi obvio (tal vez no asi su
Apllbacién) de manera que, la ldea de partida fue tomar como rafarencia
u].g(m munejadur de archivos que fuera popular y de f&cil accoso, nuestra
basqueda :ecnyé acbre el DBase IJI de entoncea. Acto seguido se comenzd a
ccnoca: su manejo a modo de familiarizarse y dar. inicio a reflexionas
tandlentea a cémo pcdar crear un software con caracteristicas parecidae,

anluaive la presentacién con ventanas la mantuvimos vigente.

PRESENTACION Pigina No. &
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Antes que detalléramos las estructuras de datos necesarias y las
habilidades a dotar al sistema, se tuvo gque pensar en un lenguaje de
desarrollo lo suficiente poderoso y apto para nuestra aplicacidén en
perspectiva. Tomamos en consideracién dos lenguajes: “Pascal™ por su
amplia divulgacién y aceptable conocimiento por parte nueatra y el "C"
pues, reina cualidades ideales tales comc la de generar un cddigo
reducido y la velocidad de ejecucién altamente satisfactoria, ad hoc a
nuestros regquerimientos, adem&s, en e8e entonces comenzaba A ganar
adaptos. Nos decidimos por el “C*, no allo por lag razonas antes
esgrimidas sino también porque nos enteramoa que mucho del software de
nuevo desarrolls se estaba implementando en "C" al igual que algunos
sistemas operativos de amplia divulgacidn. El caso es que no sablamos ni
pizca de "C", de modo que al tiempo en qua se comenzaraon a planear las
estructurans de datos del sistema, estudiamos tal novedoso y misterioso

lenguaje.

Comenzamos a desarrollar los programas primordiales del sistema,

entre ellos los relativos a las t 8 de pr aclién, obsarvamos los

primeros logros y no quedamos muy convencidos pues, nu despliegue era muy
lento, asf que para wmejorar tal detrimento, se recurrié a clertas
técnicas de programacién en lenguaje ensamblador 8086; por aupueasto, asa
fue la solucién: los desplegadoa iban y venian en un abrir y cerrar de
ojos. Por otro lado, los progresos en otros rubros comenzaron a menguar
pues, muchas de las estructuras de datos de regular complejidad, ai biaen,
eran aceptadas por el compilador, no funclonaban, se penssé que talea
anomalias podrfan tener su origen, en parte a que no conoclamos de manera
cabal al lenguaje y sue “trucos" con razonable dominio, sin embargo, el
compilador pronto comenzé a dar muestra de sus limitacionas, algunas de
ellas poco crefbles y que consumieron demasiade tiempo en ser detactadas,
mientras tanto el tiempo transcurrfa en pruebas por demis decepcionantaes
y nada fructiferas que a largo plazo ae reflejaron en la moda de

visualizar la informacién a través de ventanas amigables; esa se habfa
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vuelto obsoclaeta. Ante tal deterioro hubo que revalorar lo hecho y 1la
usado, es decir lo alcanzado y la herramienta que nos habia permitido tal
logro; dacidimes entonces, en primer lugar, darle un giro al aspacto
vieual del sistema, sustituyendo la presentacién de ventanas por una més
acorde a2 las tendencias de hoy dfa: el manejo de aplicacioneas bajo la
administracién de Windows. Este enfoque no Gnicamente mejora el atractivo
visual que se le pueda adherir a un paqueta de software, sinc también lo
vuelve amistoso. Por supuesto, tales mejoras implicaron una revisién
concienzuda de todo el c6digo fuente, pues Windows requiere la generacldn
de cédigo derivado de alguno de los "C Microsoft Compilers", versiones de

la cinco en adelante, en este caso se empled la veraldn seis.

I-:lnalmente, queremos expresar que egte trabajo lo percibimoe como
un experimento, por dem&s large, y, en ciertos instantes desesperante,
donde se puso a prueba tanto organizacién da equipo, conocimientos y
demasiada paciencia; no pretendiendo en ningtin momento originar un
producte de amplios cauces mercantiles pues, las circunstancias para
satisfacer tal objetivo, no creemos sean las idSneas ni los fines de una
tesisa; simplemente como una actividad generadora de experiencia
preparatoria para el ineludible devenir de actividades econémico-sociales;
simplemente algo ejemplificador de lo nuevo y promisorio, y claroc est8
perfectible, sin lugar a dudas, respecto a aus alcances, con la

esperanza, si acaso, de poder servir como base de ulterlores desarrollos.

PREBENTACION g Pigina No. 7
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: I. LA ESTRUCTURA DE DATOS
FUNDAMENTAL

Con el objeto de llevar a cabo un sequimiento de los archivoe de
datos qua estin relacionadoa con el sistema, es necesario contar con una

estructura de datos adecuada para tal finalidad.

Asi, se considera que un archivo serfa la sestructura fundamental
cuya funcién primordial eer& la de mantener las caracteristicas propias
de cada uno de los archivos de datos, esto es, contener la estructura que
£fija el tipo de la informacién que contendri cada uno de los archivos de

datos.

Ademés, la estructura fundamental contfene informacién acarca del

total de archivoa de datos dados de alta o baja.

El archivo al cual ae hace referencia contiene la estructura

fund tal y eo b&si un Archivo Descriptor de Archivos al que

llamaremos por abreviar ADA.

Precisando acerca de la organizaclén que presenta ADA sa tiene lo
siguiente: es un archivo secuencial constitufdo por registros de tamafio

fijo de 1024 bytes.

El ADA eaté& d.’(.vid&do en dos partes : La primera que corresponde al
registro inicial, la hemos designado cabeza de 1lista, la cual ests
presente a(n cuando no haya archivos de datos dados de alta. pDe este
regiatro a&lo mon utilizados ocho bytes, los primeroce cuatro de ellos
mantiene el nimero total de estructuras de archivos de datos que han sido

dadas de alta y que pueden ser reconocidas por el sistema. El segundo

LA ESTRUCTURA DE DATOS FUNDAMENTAL PiginaNo. 8
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cuarteto de bytes contiene otro nmero que identifica la posicién, dentro

de ADA del Gltimo descriptor de un archivo de datos que ha sldo dado de

baja.

Loa ocho bytas antes comentados gdon alterados conforme se crean y

se eliminan descriptores que definen archivos,

pero atn cuando no haya

descriptores, inicialmente mantienen cada uno un valor de cero.

La segunda porcién del ADA que principia a partir del byte nGmero

nueve, alberga

informacidn

asociada exclusivamente con las

caracteristicas de los datos de los archivos.

La siguiente figura nos ilustra de manera general la estructura del

Archivo Descriptor de Archivos(ADA).

—

4 BYTES. No. de Negiszos an Bue

4 BYTES No da Pegisros Bosados

T

REGISTRO DESCRIPTOA 1

AEGISTRO DESCAIPTOR 2

REGISTRO DESCAPTOR 3

1024 BYTES

L REG!STRO DESCRIPTOR N

ARCHVO DESCRIF TOR DE ARCHVOS

LA DE DATOS
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Ahora bien, 1lo distintive del ADA es la manera en gque 8o0n
almacenadas y manejadas las caracteristicaes descriptivas de los archivos
de datos y, es que las manipulaciones son llevadas a cabo a nivel de byte

lo cual presenta las siguientes ventaja’s:

a) El espacio asignado para la descripcién de cada archivo ge
optimiza, o

b) Se conoce la posicién exacta de almacenamiento de cada

componente.

A continuacién se deacriben los diferentes elementos constitutivos

que podrén aparecer en la descripcién de un archivo:

1.~ Trayectoria:
Indica la unidad de disco y posibles subdirectorics donde se

localiza el archiveo de datos.

2,~ Nombre del archivo:

Es el nombre del archive incluyendo posible extensidn.

3.~ Tipo de archivo:
El tipo de un archive puede ser indice o de datos. Tiene una . ..

longitud de un byte (No usado en este caso).

4.~ Nimero de bytes utilizados:
A cada campo me le asocia una longitud del nimero maximo de
bytes o caracteres que puede almacenar; esta especificacién es la
suma de las longitudes de todos los campos incluidos en la

descripcidn de un archivo. Tiene cuatro bytes asociados.

5.~ Total de campas definidos en el archivo.
El nfimero total de campos definidos en el descriptor. Tamaflo de un

byte.

LA ESTRUCTURA DE DATOS FUNDAMENTAL Pégina No. 11
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6,~ Nombre del campo:
El nombre de cada uno de los campos especificados en el

degcriptor. Cinco bytes asignados.

7.~ Tipo de campo:

El tipo de campo puede ser:
~alfanumérico.
~decimal.

-l8gico.

—fecha.

Cada tipo de campo tiene asociado un byte.

8.- Nimerc de tabla:
La informacién de un campo puedc estar localizada en una tabla de
datos. Se le asigna un byte de longitud para identificar la

tabla (no es usado en este caso).

9.~ Longitud del campo:
cantidad entera que especifica el nGmero de bytes asociados con un

campo. Se le asigna un byte.

10.- Ndmeroc de decimales:
En un campo de tipo numérico puede especificar cantidades

fraccionarias. Se le asigna un byte.

11.~ Inicio de campo:
Un nGmero que indica el byte donde comienza la informacién ligada a

un campo. Se le asigna doe bytes de longitud.

12,.~ Campo liga:
Este byte contiene un nimero que hace referencia al siguiente
archive dade de baja. Un byte de longitud.

LA ESTRUCTURA DE DATOS FUNDAMENTAL Pégins No. 12
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La figura siguiente muestra gr&ficamente la estructura del Archivo
Descriptor de Archivosa (ADA}.

[T T ITIE

'
e o 3

® .

[

CAMPO SOPECHN

A CONTIENE LA LONGITUD DE LA TRAYEGTORA DEL ARCHIVO
MAS LA LONGHTUD DEL NOVERE DEL ARCHIVD MAS 1

B MANTIENE LA TRAYEGTOAIA DEL ARCHIVO Y EL NOMERE
DEL ARCHIVO.

£L TIPO DEL ARCHIVO
EL TOTAL DE UYTES DEL PLAISTRO

TOTAL DE CAMPOS CONTENDOS EN UN REGISTRQ.

"mo o

NOMBRE DE UN CAWPO

INDICA EL, PO DE CAMPO

T 0

ES ELNUMERQ DE TABLA A USAR

' LONGITUD DEL CAMPO.

«

CANTIDAD DE BECIMALES A CONSIDIRAR EM UH CAMPO
NUMERCO

K INICIO DEL CAMAQ

- CAMPO DE LIGA AL SIGUIENTE REGISTRO VACIO.

UN REQOTRD DEL ADA

Referente a la manera en que el saistema interactua con ADA,
brevemente se aclara que cada ver que se ejecuta @l asistema se varifica
1a existencia del archivo ADA.HDR; 6i no existe se crea y se iniclaliza

el registro de encabezado, en caso contrario, se deja intacto.

LA ESTRUCTURA DE DATOS FUNDAMENTAL Pégina No. 13
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Cabe mencionar a manera de aclaracién que se cuenta con rutinas que

accesan el archivo ADA.HDR. Algunas de ellas 86lo recuperan informacién
del ADA, otras lo modifican; tales rutinas son tratadas en los slguientes

capitulos.

14
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II. OPERACIONES SOBRE EL
ARCHIVO DESCRIPTOR DE ARCHIVOS
(ADA)

El archivo ADA.HDR, elemento esencial para el sistema, puede ser
modificado @i se activa alguna de las operaciones definidas en el menG de
"Archivos”. Es menester de esta seccifn describir el funcionamiento de

las opciones comprendidas en el meni mencionado.

cada una de las funciones es independiente y tienen comoc objetivo
interactuar con las estructuras que determinan los tipos de los datos de
los archivos que est&n relacionados con el siastema, mas no con los datos

de los archivos.

Ahora bien, el procedimiento para activar cualquier operacidn &
funcién es muy simple y basta con posiclonar la flecha-cursor sobre la
opcién deseada y presionar una vez el botén izquierdo del "ratén". Como
resultado se tendrd el desplegado de los mensajes y preguntas pertinentes

relacionados con la opcién elegida.

En lo que resta del capitulo se presentan los objetivos principales

y diagramas de flujo de las opciones.

OPERACIONES SOBRE EL ADA Pégina No. 18
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H.1. FUNCION CREAR

Sus objetivos primarios eon:

1.- Reservar espacioc en el archivo ADA.HDR a fin de poder almacenar un

nuevo descriptor de archivo.

2.~ Soljcitar al usuario los atributos que descrlbirin a un archivo de

datos.
3.~ Verificar que no haya campos con el mismo nombre.
-

4.- Checar que cada archivo de datos solo tenga un descriptor asociado.

5.~ No permitlr la presencia de campos nulos en la definiclén de un

descriptor de archivo.

6= Actualizar al archivo ADA.HDR cada vez que se crea o elimina un

descriptor de archivo.
Tu= Salvar un nuevo descriptor.
B.- Regresar el control al sistema.

La figura II.l. muestra el diagrama de flujo de la funcién crear.

112, FUNCION CONSULTAR

Sus fines principales son:

1.~ Pedir el nombre del archivo cuya estructura se desea consultar.

2,~ Comprobar que existe al descriptor del archivo de datos indicado.

3.- Presmentar a la viata del usuario la estructura solicitada.

OPERACIONES SOBRE EL ADA Pagina No. 17
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4= Regraesar el control al sistema.

La figura II.2. muestra el diagrama de flujo de la funcién crear.

ION RE

Sus actividades principales son:

1,- Solicitar nombre del archivo de datos.

2.~ Comprobar que para el archivo de datos indicado existe a;x :

dascriptor en ADA.HDR.

3.~ Solicitar otro nombre de archivo de datos.

.- Comprobar que no existe un descriptor para el archivo especificado

en el inciso anterior.

5.- Obtener de ADA.HDR el descriptor del archivo solicitado en'}.nciso

1.

6.- Sustituir en el descriptor el nombre del archivo por aquél

solicitado en el inciso 3,

Tem Salvar el descriptor en ADA.HDR.

8.- Regresar el control al sistema.

La figura II.3. muestra el diagrama de flujo para esta funcidn.

OPERACIONES S0BRE EL ADA
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4, 1 E, B

Realiza lo siguiente:

5i se desea tener un descriptor de archivo similar a tno exiatente
6olo que relacionado con otro archivo de datos, esta funcidén es Gtil y la
secuencia de aventos que desarrolla son:

1.- Pedir nombre del archivo de datos cuyo descriptor es conocido.

2.~ Solicitar nombre para el archivo de datos cuyo descriptor seré

igual al obtenido en el inciso anterior.

3.- Checar que no existe un descriptor para el archivo de datos del

inciso anterior.
4.- Obtener el descriptor del archivo de datos del ilnciso 1.

S.- Reemplazar en el descriptor el campo que corresponde al nowmbre del

archivo por aquél que fue pedido en el inciso 2.
6.~ Buscar espacio para el nuevo descriptor y salvarlo en ADA.HDR.
Tom Actualizar encabezado del archivo ADA.HDR.

8.~ Regrasar el control al aistema.

La figura IX.4. muestra el diagrama de flujo para eata funcibn.

IL5, FUNCION ELIMINA

Anula el descriptor del archivo de datos especificado.

Su funcionamiento es el siguiente:

OPERACIONES SOBRE EL ADA Pégina No. 19
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1.- Pide el nombre del archivo de datos cuyo descriptor se desea

cancelar.
2.~ Verifica que exieta el descriptor para el archivo ipndicado.
3.- Marca el &rea que utiliza el descriptor como espacio disponible.
4.~ Actualiza encabezado del archivo ADA.HDR.
5.~ Regresa el control al sistema.

La figura II.5. muestra el diagrama de flujo para esta funclén.

IL6. FUNCION ELIMINAR

Esta rutina no solamente anula la estructura descriptiva de un archivo de

datos, sino que también remueve fisicamente el archivo de datos.

Actua de la siguiente manera:

1.~ Solicita ) archivo gue se desea anular.

o= S‘e localiza gu descriptor en ADA.HDR.

3.- Se marca el descriptor a cancelar.

4.- Se borra el archive de datos respectivo.

S.= Se actualiza la cabeza de lista del archivo ADA.HDR.
6.~ Se regrasa el control al sietema. .

La figura II.6. muestra el diagrama de flujo para esta funcién.
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CHECA EXIITENGIA
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SQUCITAR 1OMBRE
ARCHYO OE DATOS
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BUSCAR CESCRPTOR
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l
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SOLICITAR NOMBRE DE
ARCHIVO DE

MARCAR DESCRIPTOR
QUE SATISFACE.

TIAGAAMAN O FLILIO FUNCION ELAINAR
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III) OPERACIONES SOBRE ARCHI VOS
DE DATOS

1111, INTRODUCCION

" ERTLESE SRR
Esta fase de desarrolleo comprende todas aquellas operaciones que
se realizan sobre loe archivos de datos, como lo son :
~ Agregar informacién
- Actualizaciones sobre la inforl"nacién existente.
- Borrar informacién.
- Congultas.

- Compactacidén de archivo.

Para ello 'as’ definieron dosiestructuras de datos ~ fundamentales,
la primera de ellas utilizada para llevar el manejo'de la informacién
correspondiente a la descripcién de; archive a utLlear. (namero de
campos, longi:ué de registro, asi como también el nombre, tipo y
longitud de cada yno de los.campos), esta estructura l;e ~gen;ra a través
del archivo deacriptor de archivos (ADA.HDR). Por otro lado tenemos la
segunda estructura de ‘datos que se. emplea par’a entablecer lel punto de
enlace entre la informacién de la base de datos y el unuarib, es decir,
sobre esta estructura se llevan a cabo las consultas y acté]allzacionea

de informacién de la base de ‘datos.

Una vez establecidas estas dos estructuras el usuario se

encuentra en disposicidén de realizar las operaciones anteriormente
seflaladas, teniéndose una rutina principal que se encarga de

identificar la operacibn a realizar y de 1llevarla a cabo. Esta rutina
a su vez se auxilia de una serie de subrutinas para su operacién.

Adem&sg, durante el procesc de ejecucién se lleva el estado de las

Oparaciones Sobte las Atchivos de Datos . Pégina No. 20
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operaciones realizadas de tal forma que se mantiene al usuario informado

del correcto desempefio de sus operaciones.

11.2. ESTRUCTURAS DE LOS ARCHIVOS DE DATOS

Los archivos de bases de datos tienen la estructura que a

continuacién se dufina:

ESTRUCTURA DE UN ARCHIVO DE DATOS.

Lengitud gettaida vn ADA

Operacionas Sobre los Archivos de Datos Piégina No. 29
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DESB8CRIPCTION:

Al s

Forma parte del encabezado del archivo teniendo una longitud de
cuatro bytes y nos sirve para saber el nGmero de registros grabados en
el archivo en un instante determinado, este nGmero se encuentra
almacenado en forma de caracteres, teniéndose como miximo 65535
registros.

Este campo se actualiza con frecuencia ya sea al agregar nuevos

registros o bien al borrar algunos.

Bl *
Apuntador al primer registro disponible, es decir en
estos bytes se almacena el nimerc del primer raglietro disponible

(Gltimo regietro borrado ), inicialmente este campo es nulo.

cl..Cn :

Informacién de cada uno de los registros.

o1..0n 2
Apuntador al siguiente registro disponible.

EBl..Bn

Egte byte se utiliza para marcar un registro para
poeteriomente ser borrado, la marca que se pone es un asterisco "*“.
Los ragistros gque son marcados se borran en forma definitiva al

compactar el archivo.

como ®e puede observar en la estructura anteriormente definida la
longitud total del registro es la definida en ADA mis otros 3 bytes.
Ahora bien, aes importante sefalar la forma en gque se manejan los
registros dieponibles, para ello diremos que cada vez gue se genera un
registro disponible (borrado}, el nimero de dicho regimtro se coloca en

el apuntador del encabezado y el ndmero de reglatro anterior contenido
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en dicho encabezado es colocado en el apuntador hacia el seiguiante
disponible del registro borrado, con lo gque se genera una lista ligada

con apuntadores a registros disponibles (ver Figura).

e

l 2 I Enceberadoc delArchiva

} UA

Maneja de Registros Divponibles
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11.3. ESTRUCTURAS DE DATOS FUNDAMENTALES

A continuacién se describen las estructuras de datos utllizadas an

esta fase.

111.3.1.VECTOR DESCRIPTOR DE CAMPOS (VDC).

Eate vector tiene el siguiente formato:

SN L1 cy ot el riflaiff a2 czf ozf ezff F2ff aof 83 ca

Ba n § onff €0} Foff a0l

Donde:
Al :
NGmero de campos del raegistro (longitud de 2 bytas).

81..Ba :
Nombre del campo {longitud de 5 bytes).

cl..tn
Tipo del campo (longitud da 1 byte).

Dl..Dn 3

Referencia a tabla (longitud de 1 byte). No utilirzado
Bl..Bn :

Longitud del campo (2 bytes).
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Fl..Fn :

Namero de decimales {1 byts).

Gl..Gn :

Posicién del campo dentro del registro (4 bytes).

Este vector se genera a partir del archive descriptor de archivoe
{ADA), eo decir, una vaz proporcionadc el nombre del archivo con el cual
se va a trabajar se procede a buscar la informacién correspondiente,
realizlndose para ello una biisqueda en ADA antes de inicliar cualquier
cperacién sobre los archivos de datos. Ademds, posee un tamado varliable
por lo gque se utilizd un apuntador para su almacenamiento. Ahora bien,
pueden ocurrir dos problemas al tratar de obtener esta informacién, la
primera de ellas es que el archivo solicitade no se encuentre definido
en ADA, careciéndose por lo tanto de una estructura definida no
pudiéndose entonces iniciar el proceso de acceso a la informacién
existente en el archivo de base de datos. Cuando ocurre esto el usuario
es notificado del problema existente, Por otro lado, el archivo
solicitado puede estar definido en ADA pero ne ha sldo creado en disco,
en dacir, no se ha definido un ancabezado para su utilizacién, en aste

capo me procede a crear el archivo con su encabezado correspondiente.

El objetivo de este vector es mantener activa la informacién de
todos los campog para gue en cualquier momentc se pueda hacer la
manipulacifn de la informacién en la forma adecuada. Es de importancia
sefialar que este vector se define una sola vez, ya que definido se
conserva hasta el final del proceso. Cualquier operacién ya sea de
congulta, actualizacién y borrado precisa de una congulta a asta vector
antes de proceder a realizar la tarea correspondiente. Generalmente las
congsultas consisten en Baber la longitud del campo a a{ectii‘, 1a
posicibén que ocupa en el registro & bien si existe alguna referencia a
tablas. ’
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111.3.2.VECTOR DE REGISTROS DEL ARCHIVO DE DATOS (VRAD).

Este vector tiene cl siguiente formato:

A1 By <1

Azf 81 cz PY LE c3

Dascripcién de canpos:

Al..An 3

Este byte se utiliza para indicar el estado del reglsatro, es

decir, loa

camblos que ha sufrido, tenléndose los sigulentes

estados posibles:

-av 3

wan g

Indica un ragistro normal, es decir, que no ha

sufrido cambio alguno.

Indica que el registro fue sometido a una -

actualizacién en cualquiera de sus campos.

Indica que el registro que mSe cargd al generar

el VRAD estd marcado como borrado.

Indica que spe desea borrar el registro en cuestidn.
La diferencia antre este estadc y @l anterior
@s que @l anterlomente mencionado involucra a un
registro guo ya a@sté E;x-abado en el archivo de dates,
mientras que "!" se reflere a un ragistro que esti

praxime A btorrarse.
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Bl,.Bn :
Ente campo se utiliza para almacenar el nimero de registro fisico

dal registro correspondiente,
cl..cn =

En este campo se almacena la informacién del reglutfo

correspondiente.

FUNCIO

El VRAD es un vactor que se crea dinfimicamente y que se utiliza
para el manejo de un grupo de registros pertenecientes a un archivo de
basas de datos determinado, mediante este vector se llevan a cabe las
operaciones de obtencién & actualizacién de la iniormaclién de cualquier

campo contenido en un registro determinado.

El rango entre el cual se toma easte grupo de registros ee
establece tomando como base el nimero do registro solicitado, da tal
forma que usted quede colocado en la mitad del rango teniendo con esto
la poaibilidad de manejar la informacidén de registros anteriores o
posteriores al solicitado. Otras consideraciones para el establecimiento
del rango €8 la cantidad de memorla disponlble y el tamafic dael archivo
de tal forma gque se puedan cargar tantos registros come sea posible,

claro eat&, sin agotar la memoria disponible.

El VRAD se actualiza cada vezx que se solicita un nGmerc de
registro fuera del rango establecido en ese momento, cuando esto sucade
se graban todas las actualizaciones realizadas y una vez realizado ecto

pe procade a generar de nueva cuenta a dicho vactor.
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Las operacicones que se efect(ian sobre este vector comprenden:

Insercién o actualizacién de informacién. Estas operaciones

consisten en escribir la informacién en el campo y registro
correspondlientes. !

Borrado de informacién. El borrado consiste unicamente en marcar el
registro y definirlo como disponible. Posteriormente, sl es gue asi: se
degsea se podr&n borrar fisicamente del archivo.

Consulta de informacifn. Se extrae la informacién del campo 'y reglstro
correspondientes. E

II1.4. RUTINAS PRINCIPALES Y AUXILIARES.

La coordinacién y desarrollo de todas las operaciones :;;;ex-a:e
efectGan sobre los archivos de datos pe lleva a cabo mediante una serie
de rutinas, algunas de las cuales son de gran importancia y las demis
nos proporcionan la ayuda en determinados procesos.

A continuacién se describirin cada una de estas funcliones en orden de

importancia.
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i PROGAAMA PRINGIPAL 1

| | OPERA_REG () N |
.

AUTINAS AUXILIARES

LEE_REGQ
EBCAIBE_REG(
GEKH_VDC1g
AGTUALIZA_ENCO
CON_CAD(D
CON_INTD
ULTIMD_REGQ
ovw()

Lvco

I1.4.1. RUTINAS PRINCIPALES.

RUTIMA :

OPERA_REG{CADENA, SELECTOR, APT, CAMPO, REG_SOL)
char *cadena, *apt, celector;

int campo,reg_sol;
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PARAMETROS:

CADENA :
Es un apuntador a la cadena qgue ae proporclona como entrada a la
rutina opera_reg, puede corrasponder a la informacién a grabar o bien

al nombre del archivo a utilizar.

Apuntador & la cadena en la cual sa almacena la informaclén
resultante, como puede ser : la informacién del campo solicitado, el
vector con informacién de los campos, o bien el nimero de registro a

agregar.

SELECTOR :
Easte par&metzro nos airve para seleccionar la operacién a

realizar.Las pOlLblal‘ opclones son:

0 : Obtener la informacién correspondiente a los -
campos { nombre, tipo, longitud y posicién ), es
decir,el vDC.

11 Agregar informacién al final del archivo.

21 EBditar informacién de un registro, al reali-
zar esto nos posicionamos en el primer campo
del primer registro.

31 Consultar informacién de un campo en un re-
glastro determinado. -

41 Escritura de informacién an un campo.

5: Borrar un registro.

6: Finalizar la utilizacién de un archivo,
realizindose la compactacién del miemo.

7t Obtencién del nGmero de registros grabados -
en el archivo incluyendo aquellos registros

que est&n borrados.
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CANPO:
Namero del campo a utilizar.

REG_SOL:
Numero de registro a utilizar.

FUNCION

Esta rutina es la principal en el proceso de manojo de archivos ya
que se encarga de organizar y efectuar las diferentes operaciones, para
ello se auxilia de algunas otras rutinas. La correcta ejecucién de
toda operacién ea controlada a través de un estado que se lleva a lo
largo del proceso. Eastos estados se definen como a continuacién se

easpecifica:

cédigo Estado

Ejecucién correcta

No existe ADA

Archivo no existente en ADA-
Archivo de datos no creado
Campo inexistente

Registro borrado {consulta)

6 registro gque ya fue borrado

[C I I XS )

(borrado) .
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RUTINA

GEN_VRAD (VRAD, REG_INIC, REG_FIN,  NUMREG_ADD, . LONREG,
SOLIC_DISP,NOMB, REG_DEL, REG_SOL};
CHAR *VRAD;
INT *REG_INIC, *REG_FIN, NUMREG_ADD, LONREG, *SOLIC_DISP;
CHAR NOMB{25}; INT REG_DEL, REG_SOL;

PARAMETROSB

VRAD H
Apuntador en donde se almacena el vector de registros del archivo

de datos (VRAD).

REG_INIC :

NGmaro de registro inicial del rango.

REG_FIN :
Nimero de registro final del rango.

NUMREG_ADD :
Nimero de registros del archive de datos sin contar aguellos que

fusron borrados.

LONREG:
Longitud de registro.

SoLIC_pISP:
En esta variable se lleva el nimero de registros disponibles, es

decir, sin utllizar dentro del range establecido.

NONB:

Nombre del archivo de datos.
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REG_DBL:

Nimero de registros borradoa.

REG_SOL:

Namero de registro solicitado.
FUNCION

Esta rutina se encarga de leer un grupo de registros almacenados
en disco y almacenarlos en el vector de registros del archivo de datos
{VRAD}. Para ello priméramente establece un rango (reglstro inicial y
final) de acuerdo al registro solicitado de tal forma que usted quede
colocadc a la mitad del rango. Una vez establecido msa procede a la

lectura de disco y almacenamiento de informacién.

RUTINA

ESC_VRAD{VRAD, LONREG, REG_GRAB, SOLIC_DISP, DISP_ADD,
NUMREG_ADD,NOMB, REG_DEL, REG_REC, REG_INIC);
CHAR  *VRAD;
INT LONREG, *REG_GRAB,SOLIC_DISP, *DISP_ADD,NUMREG_ADD;
CHAR NOMB(25}; *REG_DEL, *REG_REC, REG_INIC;

PARAMETROS
VRAD:

Apuntador en donde se almacena la informacién del grupo de

ragistros.
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LONREG =

Longitud de registro.

REG_GRAB:

Numero de registros recuperados.

SOLXC DYSP:
NGmero de registros disponibles en el rango (no tienen

informacién).

DISP_ADD: - - -
Apuntador al primer registro disponible que se almacena en el

@encabezado.

NOMREG_ADD:

NGmero de registros del archivo de datos (sin marcar).

NoxB:
Nombre del archivo de dates a utilizar.
REG_DEL:
Nomere de reglstros borrados.
REG_REC: - - =t
NGmero de registros recuperados.
REG_INIC:
NGmero del registro inicial del rango.
FUNCION

Esta rutina es utilizada para efectuar todas las modificaciones
registradas en el VRAD, en las gue se encuentran la actualizacién y al

borrado de informacién perteneciente al grupo de registros definido an
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@se momento. Esta rutina se utiliza cada vez que se tiene que generar
otro VRAD o bien cuando se termina de trabajar con el archivo de datos.
Trabaja dnicamente con aquellos registros que sufrieron alguna
.modificacién, ldentificdndolos por la marca gque Be encuentra colocada en
ellos y que indica si el registro fue modificado ("@") o bien borrado
{"1").

RUTINA
LEE_ADA(VDC, NOM_ARC, LONREG, NUMCAMP);
CHAR  *VDC, NOM_ARC[25];
INT LONREG, NUMCAMP;
PARAMETROB
voe

Apuntador que almacena la Informacién de todos los campos que

forman parte de la aestructura del archivoe de datos (VDC).

NON_ARC:
Nombre dal archivo de datos.

LONRKEG:
Longitud de registro.

NUNCANP:

NGmaro de campos que forman el registro del archivo de datos.

FUNCION

Rutina utllizada para obtener la informacién correspondiente al
archivo mespecificado, miema que se encuentra almacenada en el archivo

descriptor de archivos (ADA). Si ésta existe se genera el vector
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descriptor de campos (VDC), en caso contrario, se indica un estado de

error.

Por otra parte Be obtiene la longitud de registro y el nGmero de

campos.
RUTINA

COMPACTA (NOMB, NUMREG_ADD, DISP_ADD, REG_DEL, LONREG) ;
CHAR NOMB(25); UNSIGNED INT NUMREG_ADD, DYSP_ADD, REG_DEL, LONREG;

PARAMETROS

NoMB =
Nombre del archivo a utllizar.

NONREG_ADD 3
NGmero de registros del archivo de datos.

DISP_ADD:
Apuntador al primer registro disponibla.

REG_DSL:

Numero de registros borrados. e - -
TONREG:

Longitud de registro.
FUNCION

La compactacién consiste en la eliminacitn, mediante su

reutilizacién de todos aquellos registros que fueron borrades de tal

forma que el archivo contiene finalmenta registros con informacién
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Gtil. Ademds, permite quitar la marca ("*") en aquellos registros que
fueron recuperados. El proceso utilizado es el sigulente: se van
tomando los Gltimos registros del archivo de datos y se reubican en los
registros disponibles de tal forma que lon disponibles se toman del
encabezado, actualizindose con ello el nuevo apuntador del encabezado.
Ahora bien, como tenemos la posibilidad de recuperar un registro
borrado, este tipo de registros conservan el apuntador al siguiente
disponible por tanto al realizar la compactacién se toma Gnicamente el
apuntador y posteriomente se blanquea este valor en el registro dejando

intacta la informacidn contenida en este campo.

Este proceso se desarrolla hasta agotar la lista de disponibles
existentes.

II1.4.2. RUTINAS AUXILIARES.

RUTINA
LEE_REG(FP, REG, POS, TAM, NUMREGS);
FILE  *FP;
CHAR “REG;
INT POS, TAM, NUMREGS;
PARAMETROS
FP:

Variable para utilizacién del archivo.

Apuntador en el cual se almacena la informacifén leida del archive

en disco.
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Poaicién dentro del archivo a partir de la cual se leers la

informacién.

TAN:

Longitud de la informacién que se va a leex.
NUNREGS:

Namerc de elementos con el tamadc anterior que se van a leer.
FUNCION

Esta funcidén se utiliza para leer un conjunto de registros del

archivo de datos especiﬂ.cada.' $e lean "NUMREGS" elementos de longitud

“TAM" a partir de la poaicién "POS" del archivo “Fpn

RUTINA
ESCRIBE_REG(FP, REG, POS, TAM, NUMREGS);
FILE  *Fb;
CHAR  *REG;
INT POS, TAM, NUMREGS;
PARAMETROS
FP:

Varjable utilizada para el manejo del archivo.
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Apuntador en el cual se almacena la informacién que se desea

escribir en el archivo.

POS:
Posici6n dentro del archivo a partir de la cual se grabard la

informacién.

TAM:

Longltud de. la informacién que oe grabari en el archivo.
NOMREGS:

NGmero de elementos con el tamafio anteriormente especificado que

se desean escribir en disco.

PUNCION

Esta rutina se utiliza para grabar unc o més registros en al

archivo de datos especificado.

RUTINA

GEN_VDC1( VDC, VDCl, NUMCAMP};
CHAR *VDC, *VDCl;
INT NUMCAMP;
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PARAMETROS

voe ¢

Apuntador en el cual se encuentra almacenado el vector descriptor
de campos (VDC}

vocl :

Apuntader en el cual se almacena la informacién

que reguiere el.,;
programa principal (nimero de campos, nombre, tipo, decimales y
longitud de cada campo).

NUONCANP:

Nimero de campos.

PUNCION

Esta rutina genera la informacién de los campos necesaria para la
captura de informacién en pantalla consistente en el nfimero de campos,
su nombre, tipo, decimales y longitud.

RUTINA

ACTUALIZA_ENC (NUMREG, DISPON, LONREG, NOMB);
UNSIGNED INT NUMREG,

DISPON;
INT LONREG;

CHAR NOHB[25]);

. Oparaciones Sobrs los Archivos de Datos
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PARAMETROSB

NUMREG :
NGmero actualizado de registros del archivo de datos.

DISPON : L B
Apuntador al primer registro disponible qgﬁuulizndq.

LONREG: LR
Longitud de registro del archivo-da dato

NoNg: e .
Nombre del archivo de datos a utilizar.

FUNCION

Mediante esta rutina ee lleva a efecto la actualizacién del
encabezado del archivo de datos requiriendo para ello del nimero de
ragistros y el apuntador al primer disponible., Una vez recibidos astos
par&metros 8e convierten de nimeros a cadenas y 86 concatenan.

Finalmente se graba el nuevo encabezado en el archivo.
RUTINA
CON_CAD(S1, NUMERO};

UNSIGNED CHAR *S1;
UNSIGNED INT NUMERO;
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PARAMETROB

81z
Apuntador que regresa una cadena compuesta de dos caracteres

generados por la conversidn del niimero a cadena.

NUNERO:
a que so tird a d .

FUNCION

Rutina utilizada para convertir un ndmero entero menor © igual a

65535 en una cadena formada por dos caracteres.

RUTINA
CON_INT(S1, NUMERO};
UNSIGNED CHAR S1{3};
UNSIGNED INT *NUMERO;
PARAMETROS
Sis

cadena recibida para transformarla en un nimero.
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NUMERO:
variable en la que se regraesa el valor resultante de la conversién

de la cadena anterior.

FUNCION

Esta rutina se utiliza para convertir una cadena formada por dos

caracteres en un nimero menor o igual gque 65535.

RUTINA
ULTIMO_REG (NOMB, LONREG);
CHAR NOMB([25);
INT LONREG;
PARAMETROS
NOMB s

Nombre del archivo de datos a utilizar.

LONREG:

Longitud de registro.

FUNCION

Esta rutina ge utiliza para obtener el ¢ltimo nGmero de

registro grabado en el archivo.

Operacionss Bobre loa Archivos de Datos Pégina No. 51



CAPITULO IV

CAPITULO 1V

ORDENAMIENTO
DE LOS ARCHIVOS DE
BASES DE DATOS

Quien tiene salud tiene esperanza;
¥ quien tiene esperanza lo tiene todo.



DBMS AVE

| IV. ORDENAMIENTO DE LOS
. ARCHIVOS DE BASES DE DATOS"

3

. o

Uno de los atractives de un sistema manejador de archivos de una
base de datos es su habilidad para ordenar registros de informacién de
manera que podamos disponer la informacidén en el orden que deseemos:

mer ey

alfabético, cronolégico, numérico 6 por una combinacién de ellos.

.Por lo anterior el s)‘.slv;ema'AV.E incluye un método para llevar a cabo
el proceso de ordenamiento de archivos. Los mé:odosv utilizados son, ::pc;;’
un lade, el de indexaclén, el cual es contemplado en el capitulo v’ (no
implementado en este sistema); por ctro, contemplamos la altarnailbé ”p'arr.:‘ :
ordenar y que concierne a esta seccidén pertenece a aquellas consideradas
como clidsicas donde todo el procesoc esencial se lleva a cabo en méinuria
principal utilizando algiln algoritmo bastante conocido, en este caso sé

utilizé el mérodo de Quick Sort.

En las siguientes lineas se expresan las ideas que soportan al

algoritme desarrollado.

Una vez que se ha recibido el nombre del archivo de datos a ordenar
y comprobar que la peticién de ordenamiento tiene la sintaxis correcta,
se procede a investigar que lom campos por los cuales se desea llevar a
cabo la ordenacidn - estdn definidos en el descriptor del archivo;
satisfecho lo anterior se determina la cantidad de memoria RAM contigua
disponible a fin de poder hacer una evaluacién de si el archivo de datos

cabe completo en RAM o no.

Si el caso es que puede cargarse en su totalidad se procede a su

lectura y carga y el ordenamiento se lleva a cabo sin contratiempo. Por
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el contrario, esto es, sl no es posible cargar el archivo de datos en una
@ola operacién dae lectura por falta de espacio, se continiia con 1la
determinaciédn de la cantidad méxima de ragistros que ai pueden residir en
w, asi{ también Be hace el cilculo del nGmero de blogues en que puede
ser dividido el archivo de datos.

Por un bloque vamos a entender la cantidad mixima de registrom que

puedan ser cargados en RAM en una gola operacién de lectura.

Con la informaclén anterior se procede a cargar y ordenar uno a uno
los bloques de registros en que se ha subdividido el archive de datos
original. En este punto se genera un archivo de datos temporal por cada

bloque procesado.

Entonces el siguiente pasc consiste en mezclar en grupos de cuatro
loe archivoe generados y como resultado, 8e genera cada vez un nuevo

archivo, producto de la mezcla.
El proceuo de mezclar archivos se prosigue hasta que en la Gltima
etapa se combinan cuatro o un. nimero menor de archivos y se obtiene el

archivo final ya ordanado.

Gréficamente, el proceso descrito se ilustra en la gré&fica 1IV.1.
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PRECEN0 DE ORGENADD Y ME ZCLADD DG UN ARGV
Figua vy

El diagrama de flujo de la funcidn de ordenar se presenta en la grdfica
Iwv.2.
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DATOS A ORDENAR

BUSCAR SU DESCHIP
TOR EN ADA RON

FRAGMENTAR EL ARCHIVO
EN ANCHIVOS TEMPORALES.

REALIZASH OROENAR ARCHVOS
OADENAMENTO TEMPORALES

DAGRALA TE FLLLO DE FUNCION ORDENA

Fguatv2
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V) INDEXACION

V.1. INTRODUCCION.

El problema de acceso a loa datos es fundamental en la utilizacién
de la computadora. AlGn cuando el procesamiento automidtico de datos es
ré&pido en comparacién con los métodos manuales, el tiempo reguerido para
almacenar y recuperar informacidn lo m&s pronto posible, llega a ser

significante cuando se involucran grandes cantidades de datos.

El establecimiento de Indices en una base de datos permite entre
otras cosas localizar cualgquier registro en el archivo en un tiempo muy
pequefio, Otra conveniencia del indice es gue permite conservar los
registros del archivo ordenados sea alfabética, cronoldgica o

numéricamente.

Entre los diferentes métodos desarrollados para el accesa répido
a los datos se eliglé el basado en el principio de los &rboles B
(nombrados asi por uno de sus creadores R. Bayer). En un &irbol B una
unidad de datos es accesada mediante la utilizacién de una llave.
Cualquier llave estd relacionada con una y s6lo una unidad de datos en
un archivo de dates. En el arbol B, las llaves estin organizadas de tal
forma que la bisqueda de una llave particular requiere de muy pocos

accesos al almacenamiento en disco.

La idea de eate proceso fue la de tener la posibilidad de mantener
varios archivos de datos y accesar cada uno de estos archives con
diferentes llaves. Ademis de que los diferentes archivos de datos

pueden ser accesados utilizando la misma llave.
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En la mayoria de los casoa, las unidades de datos a aer

almacenadas o recuperadas ocupan muchoc mAs espacio gue sus llaves.

Eesto retarda el procesc de biiaqueda y &sta es una de lae razones
por la cual la relacifén entra llaves y unidades de datos a menudo se
almacenan en archivos especiales separadcs. Al archivo que contiene las
llaves lo denominamoa Archivo Indexado y a los archivos que contienen
énicamente unidades de datos al ger almacenados 6 recuperados los

denominamcs Archivo de Datos.

Existen varias acciones posibles involucradas en el manejo de los
archivos de Indices organizadoa como &rboles B, entre las gque se
encuentran: Blisqueda por una llave en particular; Insercién & borrado de

una llave junto con su elemento de datos asociado.
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V.2. ESTRUCTURA DE LOS ARBOLES

V.2.1. Llaves

Bl usuario maneja low archivos de datos con la ayuda de
raferencias de datos almacenadas en loa Archivos de indices. Estas
referencias son almacenadas y recuperadas por medio de llaves. Las
llaves son cadenas de caracteres eepecificadas por el usuario y que
tlienan una longitud de hasta 255 caracteres. ElL principio de 1los
&rboles B asume que no @8 posiblo tener dos refe‘renclau de datos con la

misma llave,

V.2.2. Elementos (ITEMS)

La conaxién entre una llave y su referencia hacia un archivo de

datos es formalizado mediante un registro llamado ELEMENTO.

Adem&s de estos doa componentes, el elemento maneja una
raeferancia interna en el Archivo de Indices (Referencia de Pigina), 1la

cual es utilizada en la construccién de la estructura de &rbol
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V.2.3. Pdginas

Las unidades de un Archivo de {ndices son llamadas PAGINAS Cada
plgina contiene un nimero par da elementos. La primera. pAgina es
denominada p&gina raiz. Todas las demas piginas contienen al mencs la
mitad de Bsue elementos con pus respectivas llaves y sus raferencias a
péginas y datos. Este es el porgué el orden (n) del &rbol B es definido
como la mitad del nimerc méximo de elementos por pAgina. Ademis de estos
elementos, la pigina contiene una referencia extra de p&gina la cual no

esti conectada a ningin elemento.

V.2.4. Pdginas dentro de Arboles.

Como hemos visto, cada llave en un elemento de plgina maneja una
posible referencia hacla otra pigina de la estructura de datos. En un
&rbol B, la pigina hacia la cual la referencia apunta contiene llaves
adicionales que Bon mayores. As{ pues, los saltos consecutivos de un
elemento de pigina hacia la pégina de su referencia va creando una
trayocctoria que finaliza' en la pigina terminal la cual no posee
refarencias hacia otras pé&ginas. Eatas péginas son llamadan phginas

hojas.

También es posible moverse de un p&gina a otra de tal forma que
cualquier llave en la segunda pégina menor a cualquier llave de la
primera p&gina. Esto es realizado mediante la utilizacién de una

referencia extra de pigina contenida en todas las piginas.

Todas las trayectorias en el Arbol B empiezan en la pigina raiz, y
cada salto puede ser ya sea a llaves menores 6 bien a llaves mayores.

El ordenamiento de las 1llaves en un é&rbol 8 tiene como
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cons@cuencia que cada pigina en el Arbol puade ser alcanzada mediante
una y adlo una trayectoria. El nimero de saltos en esta trayectoria wse

referancia como el nivel de la p&gina.

V.2.5. Bisqueda de Referencias de Datos.

El propésito de un &rbol B es proveer una referencia hacia un
archivo de datos mediante la especificacién de una llave. La phgina con
la referencia de dato es encontrada siguiendo au trayectoria iniciando
en la pAgina rafz. Este viaje es gulado por la comparacién con las
llaves encontradas en las péginas a lo largo del recorrido y que nos
proporcionan la informacién exacta éel siguiente salto. S$i todas las
llaves de una p&gina scn mayores a la llave buscada, la siguiente pigina
a investigar es la referenciada por la referencia de p&gina extra. De
otra forma, la referencia hacia la siguiente pigina se encuentra en el
elemento de datos con la llave mayor, la cual es menor a la llave
buscada. La bisqueda continGa t‘mata que la llave es encontrada 6 bien

hasta que se alcanza la pigina hoja sin resultado alguno.

V.2.6. Propiedades Formales de los Arboles.

La estructura de los &rboles B est& sujeta a varias restricciones
para asegurar que la eficiencia de bGsqueda bajo cualgquier
circunstancia de insercién &6 de borradoc de llaves quede intacta. Las
restricciones, algunas de las cuales ya han sido mencionadas, son las

siguientes:
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Todas las pAginas contienen al menos 2 elementos
(llavas).
- Con excepcién de la pigina raiz, todas las piginas

contienen al menos n elementos (llaves).

i

Toda pigina es ya sca una pigina hoja sin ninguna
referencia de pigina activa 6 bien posee m+l rafe~-
rencias de p&glnas activas (donde m em el nGmerc de

llaves de la pfgina (n<=m<=2n) ).

Todas las phginas hojan est&n al mismo nivel (deno~

minada altura del &rbol).

Las ventajas generadas al asumir las reglas anterlores son variae.
Por una parte aseguran que todaa laa partes del &rbol B posecen una
denaidad de informacién minima. Al mismo tiempo, 1la mayoria de lase
llaves tienen la misma longitud de trayectoria, esto es, la altura

actual del &rbol es la misma.

Cada vez que la altura del &rbol B se incrementa aen uno debido a
la inserclSn de nuevas llaves, se inctementa el eapacio para las llaves
adicionales en un factor entre (n+l) y (2n+l) comparado con el nivel

previo.

V.2.7. Insercidn de Llaves.

Cuando se desea insertar una lln\;e en el &rbol B, primeramente se
realiza un chequec para determinar ai la llave en cuestién ya existe o
no en el Arbol. Si la llave es nueva, la bfiagueda termina en la pSgina
hoja con un resultadoc negativo. Slendo esta miema hoja el lugar

apropiado para la insercién de la nueva llave. El Gnico problema que

indexacidn Pégina NE‘A -8



DBMS AVE

puede ocurrir es cuando la phigina hoja estd llena (Esto es, ya contiene

2n elemantos).

Este problema se resuelve mediante la redistribucién de las (2n+1})
llaves en dos péginas una de las cuales es nueva. Las n llaves mis
grandes se mueven a la nuava pigina hoja y la llave nﬁméro (n+l) Be
mueve a la pAgina ancestral a la pégina hoja, donde es asociada mediante
una referencia hacla la nueva hoja. EBsto preserva el orden de las

llavas afectadas por la operacién.

Si la phgina ancestral asté llena, se debe realizar una
radiatrxbucLén hacia arriba en cualquier hoja. Cuando esto ocurre la
divieidén de la ralz resulta en la creacién de una nueva raiz y el &drbol

B crece en su altura.

V.2.8. Borrado de Llaves.

Cuando se solicita el borrado de una llave existente &sta se
lozaliza en el &rbeol . Si se encuentra ublcada en una p&gina hoja su
borrado es simple, paro si se encuentra en alguna otra parte del &rbol

el proceso de borradc es més complicado.

La referencia de pdgina vacante debe ser conectada a otra llave
del &rbol sin destruir el orden. Esta llave debe mer de una hoja misma

que puede ser utilizada sin afectar el ordenamiento de las llaves.

Ahora bien, al mover la llave de la pigina hoja puede desbalancear
el &rbol ya que se disminuye el ndmero de elementos, para ello es

necesaric realizar una redistribucidn hacia abajo.
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V.2.9. Rutinas.

Las principales componentes de esta fase de indexacién comprenden

el establecimiento de las siguientes rutinas:

ACCES03:
Contiene lag rutinas binicas para el mantenimiento y

establecimiento de los archivos de indices.

CONSULTA_LLAVE:
Contiene las rutinas de biiequeda para realizar las operaciones de

manejo de las llaves.

AGREGA_LLAVE:
Contiene las rutinas para insercién de llaves en los archivos de

indice.

BORRA_LLAVE:
Contiene las rutinas utilizadas para el borrado de llaves.
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VI. QUERY

El filtrado de informacidén de grandes cantidades almacenadas de
datos representa una caracterfstica muy valiosa y necesaria en el manejo
de bases de datos. As{ el usuario que desea realizar una consulta la
puede hacer por métodos automatizados sobre toda la Anformacién, °
obteniendo como resultado final Gnicamente los datos que cumplan clertas

reglas o caracteristicas.

El caso de AVE no se aparta de este concepto, se ha implementade
una forma en la que el usuario final podri poner filtros para manejar su
informacién. Easta forma de filtrado se ha llamado “Query"™, mediante la
cual el usuario canstrhye una expresién en la gue indica exactamente gque

informacién de toda la base de datoa es la gue le intercsa.

En AVE, el proceso de Query se utiliza en una q;an cantidad de
procesos, Seleccién de Informacién para Edicién, para Borrado, asi 'como
Exportacifén de informacién hacia otros formatos. El sistema AVE asumiré
que se aplicarid el proceso cuando identifique una expresidn correcta de
query, en caso contrario (cuando la expresién esté en blanco), el pru:‘:eac
de query no se aplicard en ninguna operacién.

En realidad, la expresién de query antes de ser ejecutada Iau
analizada en un principio, para determinar si est&n correctas todaa lus-
variables implicadas; en casoc de tener éxito se revisa su estructura y“val
estd correcta se proceder& a ejecutar el contenido de la expresién para

obtener finalmente un "si cumple” © un "no cumple”.

cabe mencionar que toda expresién de query en blanco genera un "si
cumple® para cualquier conjunto de informacién presente. Un “"no cumple"

solo serd arrojado si es que la expresién query es correcta y el bloque
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de datos presente no cumple con las caracteristicas desaadas y anotadas

en la expresién de query.

A partir de eete momenta para formalizar la terminologfa utilizada

en edte trabajo, al proceso de revisidn para las expreaiones guery se le

denominard por “compilacidédn para las expresiones query”.

El proceso de compilacién para expresiones query Be encuentra

dividido en tres partes :

BCARNER
EL método para la realizaci6tn del ecanner fue implementada mediante

dos partes principales :

~ Chegueo de sintaxin de la expresién query.

- Ganeracién de laa tablas de Campos, Entercs, Cadenas y

Relacicnes,

PARSER
En ests parte de la campilacién se llava a cabo el procasd en bl
cual #se genera una tabla en la gue aa indica la secuencia a seguir

para reducir la expresién da query dada.

EVALUACION
Ee aqui donde se lleva a cabo el cantacto con la base de dateos, y
realizando las comparaclones indicadas en el vector de reduccidn

artojado por el proceso de parser,

Query
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VI.1. SCANNER

Regularmente el proceso da scanner hablando en términos de
lenguajes formales, reallza una comparacién exhaustiva entre el texto
dade y las palabras reservadas para el lenguaje predefinido. Es aqul
donde se generan las tablas de simbolos, de enteroa, de caracteres, etc.
+ Si hablamos del sistema AVE, podremos decir que eate ee ajusta
completamante al proceso de scanner de la mayoria de los sistemas, con la
excepcién de gque ademés se genera una tabla extra llamada "Tabla de
Relaciones*, en la cual se almacena informacién relevante para cada una

do¢ las relaciones dentro de la expresidn.
La funci6n scanner trabaja con la estructura de la Base de Datos en

cuestidén y la expraesidén dada, la cual est§ formada por los elemantos

mostrados en el siguiente diagrama :

r {1 MIEMEAD m (I N MIEMBROA B 0 D U =

A

ejemplo 3
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es decir,

(cmp_A cc 430 | cmp_Ban'Peraz’l 8 (cmp_D «ocmp_F}|cmp_C a» <1000}

Mmoo 1

Operacidn

Migmbro 2

Relacién

cada relacidn se encuentra

operacién booleana.

Dentro del chequeo sintéctico de

cuatro tablas

- Tabla
~ Tabla
- Tabla

de Campos {TC, tabla
de Enteron (TE, tabla

de Cadenas (TS, tabla

- Tabla de Relaciones (TABL-REL),

formada por dos miembros y una

la expresidén en AVE Bse genaran

namero 1)
nimero 2)

nuamero 3)

las cuales tlenen la siguiente estructura :

Tabla de Campos (Nimero 1)

# Renglén
Registro
la

Indica un nGmero mecuencial de renglén.

NGamero que ocupan los campos dentro de la definicién de

base de datos.

Tabla de Bnteros (Nimero 2)

# Renglén

Namero

Misma funcidn que la Tabla de Campos

Valores numéricos, enteros o reales indicadoa en la

expraesidn.

Tabla de Cadenas (Nimaro 3)

# Renglén

Cadena

Misma funci6én que la Tabla de Campos.

Cadenas encontradas dentro de la expresién.

Query
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Tabla de Relaciones (Tabla rel)

# Relacibn:
Tabla A :

Renglén A :

Relacién :

Tabla B :

Renglén B :

Contador aecuencial del nimero de relacién

NGmerc de Tabla a ia cual se hace referencia del primer
miembro de una relacién.

Namero de Renglén al cual se hace referencia del nGmero
de Tabla indicada (Tabla A}, del primer miembro de una
relacidén.

Indica la operacién con que se relacionan los miembros
de una relacién. (==, <>, <=, etc).

Nimero de Tabla a la cual-se hace referencia del
segundo miembro de una.relacién.

Nimero de Renglén al cual se hace referencia del nimero
de Tabla indicada (Tabla B), del segundo miembro de una

relacién.

Cada una de las primeras tres tablas contienen informacidn obtenida

de la estructura de la base de datos, y de la expresién.

Por ejemplo

Dada la expreoién

T

) +
(cmp_A << 450 | cmp_B==“Perez”) & ({cmp_D <= cmp_F) | emp_C <> -1000)

y teniendo una Base de Datos definida como

Nombre del Campo Tipo Longitud | Posicién en el Registro
cmp A HNumérico 3 1
cmp B Alfanum. 10 2
cmp € Numérico 5 3
cmp D Fecha 8 4 -
cmp B Alfanum. 10 5
emp F Fecha 8 6
i
El proceso de scanner arroja las siguientes tablas : [ N
.
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Tabla dea Campog = TC = Tabla nuimero 1

No. Renglén [ Popicidn en el Registro
o 1
1 2
2 4
3 6
4 3

Tabla de Bnteros = TE = Tabla numero 2

No. Renglén | Ndmero
[ 450.0

1 -1000.0

Tabla de Strings = TS = Tabla nimero 3

l No. Rnnglbn—r Cadena ]
o ] Perez J

Tabla de Relaciones = ABL-REL

# Relacién | Tabla A | Renglén A Relacién Tabla B | Renglén B
. o

1 1 ] S - << 2

2 1 1 1 - == 3 [+]
3 1 2 J - <= 1 3
4 1 4 2 - <> 2 1

Cada renglén de esta tabla indica una relaclédn y cada relacién esté
formada por dos miembros y un signo de relacién. Esto ed, si tomSramos la
relacién nimero 2 de la tabla de relaciones se interpretarfa de la

slguiente forma :

# Relacién = 2 Relacién nimero dos dentro de la expresién.
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Tabhla A =~ ~ 1 Nos menciona que el valor ser& tomado de la
tabla de Numero = 1 (Tabla de Campos).

Renglén A = 1 Renglén Namero 1 de la Tabla de Campos. Si se ve
eate valor se notard que estos datos corresponden
al campo con posicién en el registro = 2 y
obgervando a la estructura de la bame de datos
@sta posicién corresponde al campo con nombre =
cmp_B.

Relacién = 1 Dentro de una tabla de simboloe el nGmero 1 es
asignado al simbolo "=="

Tabla B =3 Se refiere a la Tabla Namero 3 (Tabla de Cadenas)

Renglén 8 = 0O Renglén nimero O de la Tabla numero 3, el cual

corrasponde al dato "Perez™.

Entonces, podemos hablar que los datos de la tabla de relaciones :
21130 corresponden a la relacién cmp_B == "Perez”™

Ademis de arrojar estas tablas, el proceso de scanner reduce la expresién

a su minima representaclén, es decir, fGnicamenta se repreaenta a las

relaciones wediante un nfimero el cual tiene su correspondencia Yy

definicién en la tabla de relaciones, quedando de la eiguiente forma :
(128 ¢t3)]4)

Esta expresiSn recibe el nombre de "Expresién Relacional”.
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Vi.2. PARSER

El método saguido para la construccién del parser es el 1llamado
"parser Dancendente Recursivo®” el cual basa su funcicnamiento en al
llamade recuraivo d_a funciones bajo clertas reglas de produccién
previamante definidas.

La funcién PARSER tiene como principal objetivo indicar la
secuencia adacuada para reducir la expresién minima arrojada por el
scanner. Dentro del parser se tienen algoritmos que indican el orden de
prioridad para reducir una expreaién tomando como variables los operandos
y relaciones.

Dentro del sistema el parser genera una tabla de nombre. "V_RED"

{Vector de Reduccién), con la siguiente eatructura :

Estructura deo la matriz V_RED :

ler Miembrao : Indica el nGmero de casilla de algflin vector en
donde se almacenari el valor booleano del
primer miembro de la relacién.

operacién T Operacién booleana a ejecutarse entre los lom
miembros de una $elacién, ( AND, OR).

20 Miembro NGmero de casilla da algGn vector en donde se
almacenar& el valor booleano dal eegundo
miembro de la relacién.

Resultado ' Indica al Nimero de casilla de algin vaector
en donde se almacenar& el resultado de aplicar
la operacién booleana indicada entre loas dos

miembros indicados.

Continuando con el ejemplo, sl partimos de la expresidn relacional

arrojada por el scanner 3

(1] 26 03| 0
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entonces el parser noe arrojarfa la matriz V_RED con los siguiaentes

datoss
ler. Miembro en| Operacién en | 20. Miembro en | Resultado en
Casilla Cuastién Camilla Casilla
=% LY L
1 2 -3
3 4 3
s & & 7
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VI.3. EVALUACION

En este paso, es cuando se tiene contacto directo con los campos,
registros |y Base de datos, ya que se realizardn las comparaciones
necesarias para determinar Bi el registro actual de la base de datos
presente cumple o no las condiciones Aindicadas en cada miembro ‘de la

expresién (funcién EVALUA) y ain entre miembros (funcién EVALUAZ).

Continuando con el ejemplo, esta tabla (V_RED) es utilizada por la
funcién "EVALUA", la cual analizard los miembros exiatentes e indicadog
en cada reng!én, el valor booleano del resultado de cada miembro se
almacenard en un vector de resultados llamado "V_RES" en la casilla

indicada por la tabla V_RED.

Si se obmerva la matriz V_RED, contiene un nimero mayor de miembros
que en la expresién. La funcidn EVALUA tjiene la capacidad para determinar
que miembros serén adquiridas de la expresién inicial y discriminar loe

que no estén.

Entonces, continuando con el ejemple, despuéas de la funcién EVALUA,

el vector de resultados (V_RES) contendrd los eiguientes valoree :

V_RES
No. Renglén | valor
1 1
2 0
3 ]
4 2]

esto es, si analizamos el primer miembro del vector encontraremos que el
valor del miembro (cmp A << 450) nimero 1 de la expresién inicial resultd
tener un valor verdadero, es decir, la funcidn EVALUA tomdé el valor del

campo llamado cmp_A del registro actual y encontr§ gue este tiene un
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valor menor que 450, entonces almacena un valor cierto en el vector V_RES
en la posicién indicada en la matriz V_RED. El procedimiente continda de
igual forma con loe Biguientes renglones del vector V_RES.

Hasta este momento se ha determinado sole el valor booleanc de. cada”
miembro representado en la relacién, pero no se ha obtenido un valor
definitivo de la expresidn, ya que para esto se requiere de realizar las
operaciones booleanaps entre miembros, de ello ae encarga la funcién

llamada “EVALUA2”.

Esta funcién opera con la matriz V_RED y el vector V_RES arrojado
por la funcién EVALUA. Esta funcién no entra en contacto con los datos de
la base de datos, se basta con los datos contenidos hasta ese momento en
el vector V_RES y ejecutando las operaciones indicadas en la matriz
V_RED. Al final del proceso el valor final de la expresién se encontrari
en la Gltima casilla indicada en la matriz V_RED.

Continuando con el ejemplo, el vector V_RES al final de la funcién

EVALUA2 contendri los siguientes valores :

V_RES
No, Renglén | Valor
1 1 -
2 [+]
] [+]
4 0
S 1
6 0
7 0

esto es, 8i trabajamos con el 2 renglén de la matriz Y_RED, la funcién
EVALUA2 realizar8 el siguiente proceso : toma el valor de la casilla
nimero 3 del vector V_RES y ejecuta una operacién booleana (OR) con el
valter de la casilla nimeroc 4 del vector V_RES y el resultado lo almacena

en la casilla nimerc 6 del vector V_RES. De esta misma forma continfia
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trabajando con los renglones restantes de la matriz V_RED, al £final
regresa el (ltimo valor obtenido en el vector V_RES y como @& obsexva en
eate ejemplo el registro no cumplié con la expresién dada. Este proceso
de compilacién para expresiones query viene resumido en el siguients

diagrama.

Query Pégina No, 78



DBMS AVE

CHEOUEQ DE GiNTAXIS
POR FUNCION
SCANNER

il J

CHEQUEQ GRAMATICAL

DE RESULTAOE POR LA
[FUNGIGN EVALUA ¥ EVALUAZ)

VALOR FINAL DE
LAEXPREBION 7

FUNCION DUERY FALSA, EL

AECIGTRO NG CUMPLE CON LA
EXPRESON DE

FUNGION OUERY CIEATA, EL
REGISTAQ CUMPLE CON LA
EXPRESION DE QUERY

TIAGRAMA O FLUSKO PARA E1, PROCERD DE COMPLACION DE EXPRCSIONES QLERY

REQRESQ A LA FUNGION
D DONDE FUE INVOCADO
EL PROCEB0 DUERT
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VII. IMPORTACION-EXPORTACION

Durante mucho tiempo se manejaron procesos y sistemas propletarios
muy carradocs, de tal manera gque cada proveedor desarrollaba au proplo
est&ndar en el mercado y ofrecia éste como una alternativa en el
desarrollo de ciertas aplicaclones, lo cual provocaba el tener grandas
eistemas alslados. Posteriormente surgié la idea de tener amblentes
compatibles bajo el concepto de “Open Systems~. La idea fué genial y la
mayoria de fabricantes de Software y Hardware, comenzaron a tener
acuerdos para lograr una mayor integraclédn entre ambas partes, ofreciendo
a sus clientes una alternativa (entre tantas) de integracién para eus
slstemas existentes a los s8sisteman actuales y una plataforma de

desarrollo soportada por una gran cantidad de firmas.

El interés por tener compatibilidad de sus aplicaciones con el
mundo fue tan grande que un upuario llegaba a adquirir un sistema (fuera
de Hardware o Software) por las recomendaciones de compatibilidad que el
proveedor remarcaba y esto solo se ﬂlogrnba mediante importaciones y

exportaciones (conversilones) de formatos.

En 1990 con la aparicién de Windows 3.0 se abrié una nuava opcién,
se ofrecia un ambiente multiproceso con la posibllidad de gque las
aplicaciones corriendo bajo este ambiente compartieran sus datos de una
manera nueva de la ya conocida (conversién entre formatos). Microsoft
decidié llamar a esta caracteristica DDE (Dinamic Data Exchange) y 0DL
(Dinamic  Data Link). Asi pues, todas las aplicaciones podrian no
golamente compartir datos eino ademds mantener una liga real entre los
datos de diferentes aplicacioneas, da tal modo gque un dato qus era
modificado en wuna aplicacién “"A", era modificado también en una
aplicacién “B" automfticamente, s8i el dato era el misemo y 8l existfa una

liga entre lap dos aplicaciones.
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El caso de AVE no se aparta de estas dos formas de ligar datos con
aplicaciones ya que cuenta con la facilidad de usar datos desde cualguier
aplicacién corriendo bajo Windows 3.0, es decir cuenta con la
caracteristica natural proporcicnada por Windows 3.0 1llamada DDE. A8l
también cuenta con la caracteristica de compartir datoa (importacién y
exportacién) con cualquier otra aplicacién corriando bajo DOS o Windows.
Eeto me logra mediante una conversién de formatos, es decir, eBe convierte
de formato AVE a formato texto separando los campoe de un registro por
comas y cada registro de otro por un CR (Carry Return) y un LF (Line

Feed).

Se decidid utilizar eate Gltimo formato por ser reconocido por al
manejador de datos m&s conocido en el mercado : DBASE y al taner liga con
este manejador, aseguramos gque la tendrd con la mayorfa de los sistemas

existentes en al mercado.

Como caracteriatica adiclional, el manejador da archivos AVE, tiene
la facilidad de importar en un archivo da formato AVE existante o uno
nuevo, de tal forma que se logra ohtener un "append" o un “create" (eegin
sea el caso) implicito en el sistema AVE. Asf{ también existe otra
caracteristica adicional : al exportar un archivo de formato AVE al
formato texto, existe la posibilidad de aplicar filtros (query), de tal
forma que el usuario podrd exportar la informacién que en realidad le

interese y no todo el archivo AVE.

El manejador de archivo AVE, asume dos tipos de extensiones para

poder realizar la importacién 6 exportacién, eatas extensionaes podré&n ser’

campbiadas 8l es que el usuario lo desea, en caso contrario podri trabajar-’

con laa extensiones de default : .TXT para archivos de texto y .ABD para

archivos de bases de datos de formato AVE, tal como se muestra en” el

siguiente diagrama :
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« TXT
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VIII. AMBIENTE DE PROGRAMACION
WINDOWS 3.0

En los aiguientes parrafos se explicari&n las caracteristicas y
bondades principales que ofrece la programacién en Windows 3.0, en

comparacién con la programacidén en lenguaje “C" estdndar.

Las aplicacionea Windowa son muy diferentes a las aplicacionea
convencionales (en lenguaje estindar "C"). EsBto es, porque para correr
exitosamente en el ambiente Windows, se debe de cooperar con otras
aplicaciones ademé&s de Windows, dejando que este Gltime tenga el mayor

control posible sobre los recursos del equipo y de las aplicaciones.

Da lo anterior se deduce que las aplicacliones que se desarrollan
bajo el ambiente de Windows son o deben aer mas complejas gque las

tradicionales y esto es entendible por las siguientes cazanes :

- Por ofrecer una interface gr&fica bajo ventanae, cajas de dillogo
y controles.

- Entradas y Salidas al aistema en base a colaa.

- Grdficas en base a dispositivos independientes.

- Intercambio de datoa entre aplicacionea (DDE).

La mayoria de los procesos bajo “C" est&ndar utilizan las librerias
estindar para tener posibilidades de Entrada y Salida (E/S) al programa y
manejo de memoria entre otras actividades. Estas librerias asumen un
ambiente est&ndar de operacién consistente de E/S en base a terminales
con interface texto, ademis, como unh acceso exclusivo a la memoria del
sistema para E/S a los dispositivos de la computadora. En Windows, estas

bases no son vilidas, ya que las aplicaciones comparten los recursgsos de
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la miquina incluyendo el CPU, y las formas de entrada son en base a un

dieplay gri&fico, teclado y ratén.

Vill. 1, INTERFACE DEL USUARIO DE WINDOWS 3.0

Una de las principales metas de Windows es proporcionar acceso
vieual a la mayoria de laps aplicaciones al miemo tiempo en un ambiente
multitareas, entonces es importante proporcionar una parte de la pantalla
a todas esas aplicaciones, asegurando que el usuario pueda Interactuar
con todas esas aplicaciones que se encuentran corriendc. Esta intaraccién
se hace posible por medio de una combinacién visual de controles talep
como mendes, controles y barras de scroll dentro de una ventana y que el

usuario podr& utilizar para control de alguna aplicacién,

En "C" esténdar, el sistema prepara autom&ticamente la pantalla
para una aplicacién, tipicamente, este pasa un handle de archivo a2 la
aplicacién, entonces se usa el handle para enviar cualquier E/S a la
pantalla usando las librerias estfndar de °"C" para DOS. En Windows, uno
debe de crear su propia ventana antes de poder tener cualquier E/S. Una
vez que se ha generado la ventana para alguna aplicacién, Windows
porporciona una gran cantidad de informacién acerca de lo que el usuario
estd haciendo con dicha ventana, y ejecuta automiticamente cualquier
procesc que el usgario requiera, tal como mover y el cambiar de tamafo a
una vantana. Otra ventaja de desarrollar en Windows es gue en contraste
con los programaa estdndar de "C”, el cual accesa una sola pantalla z la
vez, una aplicacién Windows, puede crear y usar cualquier namero de
ventanas para desplegar informacién en varios caminos. Entonces se podria
decir que Windows maneja la pantalla por uno y ee asegura de que dos
aplicaciones no intenten accesar la misma parte de la pantalla al mismo

tiempo.
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Vill.2. COLA DE ENTRADA

Una de las grandes diferencias entre las aplicaciones Windows y de
“C* esténdar eBs la forma an que la aplicacién recibe la entrada del
usuario; en "C" estindar, una programa lee del teclade por medio de una
llamada explicita a una funcién, tal como getchar en "C". La funcién
tipicamente- espera hasta que el usuario presione una tecla y degpués
regresa el cSdige del cardcter a el programa. En Windows, una aplicacién
no realiza llamadas explicitas para leer una entrada del teclado, en
camblo, recibe todas las entradas del teclado, ratén, y del timer en la
cola del nsistema, y automiticamente redirecclona la entrada a la
aplicacién coplando esta desde la cola del sistema a la cola de la
aplicacién. Cuando la aplicacién esta lista para recibir una entrada,
esta lee un mensaje de entrada de su propia cola y despacha el mensaje a

la ventana de la aplicacién apropiada.

Hindows proporciona automiticamente entrada desde el teclado y
ratSn para cada ventana. La entrada viene en un formato no uniforme
llamada "input message". Un mensaje de entrada de una ventana contiene
informacién gue excede al tipo de informacién disponible desde "C*
esténdar, la cual Gnicamente proporciona 8 bits de informacién por cada
caricter, en cambio, en Windows un mensaje de entrada contiene mayor
informacién como es la hora del sistema, la posicién del ratén, el estado
del teclado, el c&digo de cada tecla presionada, el botén del ratén
presionado y el tipo del dispositivo que generé el mensaje. Por ejemplo,
existen dos tipos de mensajes para indicar gue una tecla fue presjonada

y liberada (WM_KEYDOWN y WH_REYUP).

Por dGltimo Windows procesa de la misma manera LlLos mensajes

proporcionados por el teclada, ratén y timer. W%
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Vill.3. MULTIPROCESO

Windows es un sistema multiproceso, esta significa gue mis de una
aplicacién podrd correr al mismo tiempo. En el ambiente esténdar de “C",
no se proporciona multitarea ya que la mayoria de los programas asumen
que ellos tienen control exclusivo de todos los recursos en la
computadora, incluyendo los dispositivos de E/S, memoria, pantalla del
sistema, y del CPU. En Windows, cualquier aplicacién debe de compartir
estos valiosos recursos con todas la aplicaciones que estin actualmente
corriendo. Por weata razén, Windows controla cuidadosamente estos

recuraos.

Vill.4. EL MESSAGE LOOP

Desde que una aplicacién recibe una entrada a través de una cola de
alguna aplicacién, el "Message Loop" gobierna cualquier operacidn bajo el
ambiente Windows. El Message Loop toma todos los mensajes de entrada de

todas las aplicaciones y despacha estos a la ventana adecuada.

La pliguiente figura muestra come Windows y cualquier aplicacidn
colaboran entre s{ para procesar un mensaje de entrada desde cualquier
dispositivo de entrada (Hardware). En w@ste casoc en particular

ejemplificaremos con un mensaje producido desde el teclado.

>
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wiNDOowWS

Dhposivo de £/8 hF Cola dolSxtema J
APLICATION A

APLICACION B

wWindows recibe la entrada del teclado cuando el usuario presiona y
Windows entonces copia el mensaje del teclado desde
El1 "Message Loop"

libera alguna tecla.
la cola del sistema a la cola de la aplicacién.
recupera el mensaje del teclado de la cola de la aplicacién, convierte
y despacha este mensa)e ANSI,

La

este a un mensaje de céddigo ANSI (WM _CHAR},
asl como el mensaje del teclado hacia la ventana o funcién adecuada.

ventana entonces usard este mensaje para los fines que se requieran.

El ciclo de vida de un "Message Loop” est§ definido por la creacién

ventana y un ciclo finito dentro del cual Gnicamente se captan

de alguna
y envian mensajea hacia dicha ventana, cuando esta ventana se clerra
entonces se envia un mensaje de terminacién hacia el “Message Loop*

indicando que el ciclo (Message Loop) ha terminado.
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ViIl.5. CONSTRUCCION DE UNA APLICACION WINDOWS

Una aplicacién Windows se puede disefiar usando cualquier editor

ASCII (en este caso Be utilizS Brief Editor) en combinacién con la lista

de sBoftware y hardware listado a continuacién :

Vill.6. Saftware

{112

- Microsoft C Optimizing Compiler : CL v 6.0

Microsoft Sagmented-Executable Linker : LINK v5.0

Microsoft Windows Resource Compiler : RC

Microsoft Windows SDK Paintbrush : SDKPAINT

Microsoft Windows Dialog Editor : DIALOG

Brief Editor

]

DOS 4.0 o 5.0

- Programa de Mantenimiento : MAKE

~ Microcomputadora HP QS/16 386 con 3 Mbytes de Memoria Extendida

como minimo.
~ Monitor VGA

Disco Duro de 40 MB

Unidad de disco flexible de 51/4 alta densidad

~ Impresora HP Laser Jet IIX.

/A imiento para la obtencién del archivo ejecutable para el

ambiente de Windows es el siguiente

1.

Usando un editor de texto se genera el archivo fuente en lenguaje
“C" & ensamblador (si el caso lo requiere) usando las funciones y
librerias propias de Windows. Este programa es el que contendrd el

programa principal WinMain, ademis de todas las funciones usadas.
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2.

10.

Se generan los iconos, bitmaps y las cajas de didlogo a usar, esto
8e logra utilizando los editores de recursos (SDKPAINT, DIALOG y
FONTEDIT}) .

Se genera un archivo de recursos (.RC) en el cual se definen todos
los recursom a utilizar. En este archivo también se definen loo
menGes, cajas de di&logo, y otros recursos como tablas de cadenas.

Usando el RC (Resource Compiler) con la opcidén "-r" se compliu el

archivo ".RC" para obtener un archivo binario de recursos (.RES}.
Se genera el médulo de definicién de ambiente para Windows en un
archivo texto con extensién (.DEF).

Se compilan todos los programas fuentes en lenguaje "C” con el
compilader de Microsoft € versién 6.0 (CL) y/o todos los programds’’
fuentes en ensamblador usando el ensamblador MASM de la compafiia
Microsoft.

Usando el ligador (LINK), se ligan todoa los archivos objeto {.0BJ)
previamente compilades con CL o MASM cegin sea el caso., Eate
procedimiento generari un archivo ejecutable (.EXE), pero aste na
se podr& ejecutar todavia, ya que no tiene incluidos los

archivoe de recursoce generados.

Con el compilador de recursos (RC) sin la opcién "-r" se agregan
los archivos binarios de recursos (.RES) al archivo ejecutable
genarado (.EXE).

El archivo generado en el paso anterior contiene también la
extensidn ,EXE y es este el que podri ser ejecutado deade Windows.

Se afinan y corrigen los errores encontrados.

En la siguiente figura se ilustran grificamente los pasos a seguir:
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Ciaat archivas fuentes

Ganarar archivos de Aazuraos

el Archiva Borlp o
Recursos

Compliar fos archivos fuents

r @1 Aschiv, Definicidn

c
-DEF

Ligarlos médulos ableto con
Wbrerias 4o Gy Windows,

Elresuitads se una aptizacién Windows 3.0
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IX.1. INTRODUCCION.

Qué es el DBMS AVE ?

Es un Sistema Manejador de Archivos para microcomputadoras PC y
compatibles, que se encuentra desarrolladc para el ambiente de
programacién Windows Yy por tantc posee todas las ventajaa y
facilidades propias de ente ambiente.

E1 DBMS AVE permite realirzar las operaciocnes de creacién,

organlracién, al lento y acién de 1 L6n sobre basce

de datos. Para ello podemos dacir que una parte dal wistema ostf
dirigida al manajo de las eatructuras de las bases de datos, la cual
incluye 1la cresacién , wmodificaci6n, consulta y eliminaclén de
estructuras. Por otro lado, tenemce el manejo de las operacliones
correspondientes a la informaci6n contenida en nuestra base de datoe,
las cuales pueden eer clasificadas como operaciones a nivel registro y
operaciones a nivel grupo de reglatros. Dentro del primer tipo podemos
ancontrar las operacionas de agregar, editar, borrar registros y
dentro del segundo tipo podemos citar las operaciones de ordanar,
indexar, compactar, querys, importacién y exportacién de registros.
Ademls, el sistema cuenta con algunas utilerfas que permiten entre
otras cosas la definicién de ambionte dol sistema, la facilidad de
tener acceso a comandos del Sjietema Operativo, etc.
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Como anteriormente se menciond el hecho de ser una aplicacién
Windows noa permite tener a nuestro alcance las facilidades proplas
del ambiente como lo son: el manejo de la multitarea , es decir tener
acceso a varias aplicaciones al mismo tiempo, agui cabe seflalar que es
posible ejecutar el DBMSAVE repetidamente y donde el nfimero de veces
que lo ej P del total de memoria disponible. Por

otro lado también el manejo din&mico de la memoria, y las facilidades

@n la interface con ventanas.

Contenido del Sistema.

El. Bintema DEMS AVE est& compuesto por loas slguientea archivoa:

AVE.EXE

ADAHDR’ Archivo Descriptor de Archiveas.
*ABD Archivos de Base de Datos que se van generando.

AVE.DAT cat&logo de Erxroree.
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IX.2. INSTALACION.

Para instalar la aplicacién AVE se procede do la siguiente

forma:

1. Ejecutamce Windows, nos posicionamos en el grupo de trabajo en el
cual deseamos instalar la aplicacién, se recomienda que se instale en

el grupo correspondiente a las aplicaciones Windown.

2. Seleccionamos del manG principal la opcién  “ARCHIVOS*" y de aqul la
opcidn de "Nuavo", con lo que aparece @l siguienta despliegue en
pantallat.

= g
= Nuevo clemente’

Nuevo
O Brupo de programas
®Fropramal

Linca de comando: |
[ st} [cancotar | [Examinar... ] [Combiss jeons..

4. De aqui seleccionamos la opcib6n de “Examinar™ donde elegimoas la
trayactoria y nombre de 1la aplicacibén a instalar, en este caso
AVE.EXE.
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Nombie del archivo
Directario:
Archivor: Dis
atmentsl exe 1.} +
winves.axs [temp] =
-] -
e}
)
11
&)
Lo
-]
f-n) 0

5.' una  ver mseleccidnadc se procede a su instalacién la cual se

establace a través de la aparicién del icono siguiente:

i
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IX.3. ACTIVACION DEL
SISTEMA AVE.

Para poder {niciar 1la ejecucién del Sistema AVE realizamos lo

siguiente:

1. Ejecutamos Windows y nos posicionamos en @l grupo de trabajo en el

cual se encuentra la aplicacién AVE.

2. Seleccionamos el icono de AVE y puleamos dos veces el botén
izquierdo del mouse o bien la tecla de ENTER. El icono de AVE es el
siguiente:
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IX.4. MENU PRINCIPAL.

Una vez que el simbolo (icono) asociado con el sistema AVE ha
aido seleccionado, &e hace evidente una ventana similar a las gque

presenta Windows.

La figura 4.1 es una réplica del ment principal del sistema
AVE en al cual se distingue lo siguiente ¢

ajEn la parte superior y al centro se obhaserva el distintivo
DBMS AVE, el cual hace refarencia al nombre del manejador de bases de

datos conocido como AVE.

b)A continuacidn, en el siguiente renglén de la ventana ge
dintinguen las cinco opciones de carfcter general conalderadas por el

aiatema.

Talea opciones se enumeran a continuacidn:

<Archivos
~Regletros
-Operacionaes relacionales
~Utileria

~Sistema

Para activar una de tales opcicnes es suficiente colocar el

cursor sobre el nombre de la elegida y dar un "click" ilzquierde con el
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I1X.4. MENU PRINCIPAL.

Una vez que el simbolo (icono) asociado con el siestema AVE ha
sldo selecclonado, se hace evidente una ventana similar a las que

presenta Windowa.

La figura 4.1 es una réplica del menG principal del sistema
AVE en el cual se distingue lo sigulente :

2)En la parte superior y al centrc se observa el distintivo
DBMS AVE, el cual hace referencia al nombre del manejador de bases de

datos conocido como AVE.

b}A continuacién, en el siguiente renglén de la ventana se
distinguen las cinco opclones de caricter genaral consideradas por el

sistema.

Tales opciones se enumeran a continuacidn:

~Archivoe
-Reglistros
-Opaeraciones relaclonales
=Utileria

-Sistema

Para activar una de tales opciones es suficiente colocar el

cursor sobre el nombre de la elegida y dar un "click"” izquierdo con el
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ratén.Cada una de las opcliones tiene un menG de posibilidades lae

cuales ser&n exploradas en los capitulos siguientes.

Por otra parte, la ventana del menG principal, como cualquier
otra aplicacisén de Windows, puede ser colocada en otra regién de la

pantalla y asi también ser modificado su tamafic, ¢l so desea.

Archivos  Begistros  QOp. Reladionales  Utlleria  Sislema

FIGURA 4.1 MERU PRINCIPAL.

I1X.5. SUBMENUES.DEL SISTEMA

En el capitulo anterior se menciond el modo de activar una
determinada opcién del menfi principal, su efaectoc se cbssrva en cads
una de las cinco ventanas de bienvenida que a continuacién se

presentan :
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Archivoas

Abrir Base

Cerrar Base

Croar Base
Modificar Base

Copsultar Bas
Borrar Baso
Copiar Base

Renombrar Base

yersién

Salir

Registrosa:

Bliminar Rog. Borrados

. Operaciones Relacionales:

Qrdenar

Indexar

Masnual de Refersncla
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utilerfas

Configuracién
Importar Texto

Sistomaz

En ellas se distinguen los siguientes rasgos comunes :

a)Qus cada opcién del wmend principal tiens a su vez un
conjunto de posibilidades (un submenG) observables dentro de un
recuadro propio a cada opcién.

b)Que cuando una opciSn del menl principal es ssleccionada
aparece an una tonalidad que la resalta de las demfs; de igual manera
se obsaerva la primera posibilidad en el submen{i respectivo.

c)Que cada submenfi desaparece al dar un "click® cuando ae
tiene el cursor colocado sobre el nosbre de la opcidn, © bien,
oprimjendo el botén lrquierdo del ratén fusra del recusdro asociado al
submean(.

d)Que si no hay algn G activo, el usuario

esta situado frente al menG principal del siatema.
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1X.6. DESCRIPCION DE
SUBMENUES.

IX.6.1 SUBMENU DE OPCION ARCHIVOS.

Cada ver que se alige la opciSn "ARCHIVOS* del menG
principal, se despliaga su ventana y sus funciones eemajante al

grifico anexado:

jabrir Base
Lerrar Base

Crgar Base
podificar Baze
Copsultar Baze
Borrar Base
Copiar Base
Renombrar Basa

Yersién

Balir |

Por lo que reata, se hard una descripcién una a una de las

funciones incluidas indicando su propSsito y la como §

con el usuario, esto es, pu uso.
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Como primer punto la activacién de cualquier funcién en
cualquier submeni se lleva a cabo colocando el cursor sobre el nombre
de 1la funcién de interés y a continuaciéSn sc presiona el botén
izquierdo del ratén una mola vez. Dependlendo de la funcién escoglda,
el Bistema responde con un mensaje en algunas ocasiones, la mayor de
las veces lo hace exhibiendc una ventana bastante elaborada donde al

usuario se le inquiere por informacién adicional.

Comencemos. ..

FUNCION ABRIR BASE.

PropSaito: Antes de arrancar una sesién que involucre el
acceso & un archivo es conveniente que dicho archivo se halle abierto.

Al activar esta funci6n se hace prasente la siguiante ventana :
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Basc :[BASEC.ABD

Archivos en: f\.\apardolave

aux1.abd
aux12.abd
base.sbd
basea.abd

Obsérvense . los dos botones inferiores: uno de ellos
corresponds a la accidn de aceptar (OK), y sl otro al de cancelar el

uso de ssta funcién, adem&s de que nos devuelve al menG principal.

Hay doc manoras dea aspecificar el archivo de datos que ae
desea ponar en marcha (abrirlo) y cada una de ellaa rolacionada con
uno de los recuadros que se obnmervan,

1)PRIMER NETODO

~ Llévess el cursor al interior dal recuadro identificado por
la palabra base y presione el botén izquierdo del ratén una vez,

~ Proporclibnese nombre del archivo, indi{cande wu

16n(.ABD) y Y ia,

- Saleccione el botén de aceptacién (OK).
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2)SEGUNDO METODO

- Observe el recuadro inferior y note la presencia de nombras
de archivos con extensidén .ABD (sl los hay) y de letras que

eespecifican unidades de disco.

~ Los archivos menclionados (si los hay) se encuentran bajo el

subdirectorio que me indica en la linea que dice “ARCHIVOS EN:"

- Si el archivo que desea abrir se encuentra sen esta lista,
mueva el cursor sobre el nombre y oprima el botén irquierdo del ratén
una ver, como resultado, una copla del nombre del archivo se traslada
al recuadro suparior.

«~ 81 eatf§ de acuardo con su eleccién, active el hotén de

aceptacién y eso es todo.

= Si el caso es que el archivo se localiza en otra unidad de

disco, seloccicne la letra correspondiente a la unidad y note que

P del ad suparior, & continuacifSn proceda de
acuerdo a lo expuesto en el primer método.

Advierta que una vez que sa ha activado un archivo de base de
datos, el eubmenG desaparece y el sistoma nos guia do nueva cuenta al

manG principal, note qua el b do de 1la principal se ha

modificado: no tan solo sae lee @l nombre del manejador sino tamblén el
nombre dal archivo que esti en condicién de ser manejado, como lo
muestra la sigulente pantalla.
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Archivos Regislros  Qp. Relacionales  Utileria  Sistema

FUNCION CERRAR BASE,

Propéeito: Cerrar al archivo de baese de datos que osté
ablerto.

Procedimiento:

- toloque el cursor scbre el nombre de la funcién y oprima el
botén fzquierdo del ratén una sola vez.

= El archivo quedar& cerrado y no es posible accesarlo méa.

- El sistema retorna al menG principal.

FUNCION CREAR BASE.

Pinalidad: Crear un deacriptor para un archivo de ‘base de
datos y hacerlo parte integral del conjunto de archivos que administra
el sistema.

Active la funcién y observe la pantalla que aparece on
raspuesta, claramente ese nota asu semejanza con la mostrada en la
funcién “"ABRIR BASE", axcepto por el encabezado Bsuparior que

identifica la operacién a realizar. En efecto, opara de manera similar
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salvo cuando se desea dar de alta un descriptor que ya oxiste, al énte
es el cano, el sistema preguntari si se desoca @obrecscribir. Se

ejemplifica a continuacién lo expuesto :

%3 CREARATENNO'S K5 22,

Archivas en: fi.\apardoiave

auxi.sbd
sux12.abd
base.abd
basca.abd
basec.ahd ||
(x.abd $

T+

@ El archivo Existe, Sobre escrlbir ?

[ s ][ % |

§i la decisién es la de no wsobreescribir, 1la ventana de
presentacién permanece vigente, dando la oportunidad de indicar algn

otro archivo que no esté dado de alta.

En las lineas slguientea se muestra el camino para la

creacién del descriptor de un archivo de base de datos.
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a) saleccione la unidad do disco donde se alojar& el archivo,

para tal fin, cologue el cursor

disco localizados en el recuadro inferior y a continuaclén oprima

botén izquierdo del ratén una vez.

-b) Observe el recuadro superior y compruabe gque aparece

letra seleccionada.

¢) Mueva el curaor dentro del racuadro superlor y oprima

botén tzquierdo del ratén.

en alguno de los especificadores

de
el

el

d) Borre los caracteraes no deseados y proporcione el nombre

dal archivo usando el teclado.

e) Mueva el cureor sobre el botSn de aceptacién (OK) y oprima

el botén izquierdo del mouse.

£) El archlvo queda creado e lnmediatamente emerge una nueva

ventana @

Nombre : CAMPS

Nombre Tipo

Caracter
Numérco
Booleano
Fecha

Agregar >>

Bograr <<

E Moadificar >

Lunglluui:

Decimales & D

Long. Dec.
CAMP1 cC 20 0o
CAMP2 N 5 2
CAMP3 B 1 0
CAMP4 F 8 0

F:on]lnuarl

[guncclﬂ
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Ahora, el eletema est8 en posicién de aceptar lan
caracteristicas de los campos de datoe que mantendri el descriptor del
archivo; asi tamblén es popible que las modifiquemas o borremos si asf

lo demefpemos.

Consideremos las operaciones de agregar, borrar y modificar
los campos y ous atributos que definen la estructura de un archivo del

sistema.

BECUENCTIA _PARA AGREGAR UN NUFVO CAMPO

a) Mueva el cursor al interior del recuadro superior
irquierdo, oprima el botén irzqulierdo de) ratén una vez Yy escribs el

nombre de un campo de hasta cinco caracteres.

b) Lleve el cursor al recuadro Lnferior y selecclone el tipo

del campo oprimiendo una vez el botdén izqulerdo del ratén.

c) Especifique la longitud del campo asf{: cologque el cursor
en el &rea donde se aolicita tal parSmetro y presjone el botén
izqulerdo del ratén, entoncem indique la longitud come un nGmero

entero. Algunos campos no requieren de ests dato.

d) Para campos numéricos, indique también el nGmero de cifras
decimales a mantener en el dato.

e) Translade el cursor aobre el botén de agregar y presione
@l botén izquierdo del ratén, como resultado, el nombre del campo y

sus atributos se copian al recuadro derecho.
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f) Observe que cada vez que Be adiclona un nuevo campo en el

recuadro derecho apareceri ordenado alfahéticamente.

SECUENCIA PARA MODIFICAR UN CAMPO

Si se requiere corregir alguna caracteristica de un. campo ya

especificado se Augleren los siguientes pasos :

a) Deslice el cursor haclia el recuadro donde aparecen lop

campos y gus caracterf{sticas.

b) Posicione el cureor scbre el renglén donde estd el campo a

modificar.

¢) Marque el renglén presionando el botén izquierdo del ratén

y obeerve que cambia de tonalidad.

d) Soleccione el botén de "MODIFICAR", verlfique que el campo
en cuestién junto con sus atributos abandona su posicién actual y se
translada al recuadro de la izquierda.

@) Ahora puede hacer los cambios que depeé.

£) Una vez que los ajustes me hayan hecho proceda de acuerdo
a la secuencia de "AGREGAR".
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SECUENCIA PARA BORRAR UN CTAMPO

a) Estandc el cursor en el recuadro derecho marque el campo a
cancelar.

b) Elija el botén de “BORRAR" y el campo desaparece, ese todo.

Cuando todos los campos hayan sido definidos y se deseen
salvar como parte de la estructura de un archive lo Gnico que resta es

saleccionar el bot&én de "CONTINUAR", hecho lo anterior estaremos de

regreso al meniG principal.

Para anular todo lo estipulado, si asl lo requiere, marque ¢l

bot6n de "CANCELAR®.

FUNCION MODIEICAR BASE.

La estructura que define unh archivo de base do datos (dada de
alta) puede sor alterada a través de esta opcién. Para lograr tal

efecto haga lo siguiente :
a) Active la funcidn,
b) El nistema responder& con una ventana que ya ee conoclda,

scleccione @l archivo a modificar via ratén o bien especifiquelo en ol

recuadro superior de manera manual via teclado.

Manuzl da Refarencia Pégina No. 113



o/

DBMS AVE

Base :|BASEX.ABD

Archivos en: f\.\2pardolave

basexabd i s

c) Marque el botén de aceptaciédn (OK).

d} Observe la ventana que brota, al recuerda, ees idéntica a
la que acompaha 2 la funcién "CREAR BASE", con la Gnica aclaracién de

que ahora ninguno de los tipos de los datos aparece marcado.

Nombre Tipo Long. Dec.

Nombre:  [CAMPS CAMP1 cC 30 o

Agregar >> JCAMP2 N 5 2
CAMP3 8 1 1]
F

(® Caracter CAMPA 8 o
KO Numérico l Bograr <<
@] Booleana

1O Fecha F Modificar >
Longitud ¢ E]
Decimales ¢ D Cun]lnunrl Cancelar I

@) Para agregar, borrar o bjen modificar, proceda de manera
similar como en la {funcién "CREAR BASE" seglin sus secuencias ahi

tratadas.
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FUNCION CONSULTAR BASE.

Objetivo: Visualirar la estructura gque tiene la informacién

-da un archivo de base de datos.

’

‘Al igual que con lae funciones anteriores, activela .

La ventana que aparece sirve para policitarle al eistema que

nos muestre la estructura del archivo cuyc nombre hemos indicado.

Archives en: f\.\apardolave

sux12.0bd
base.abd

basea.abd
{basec.abd
basex.abd

Procedencs da la sigujiente manera:
Selecciona un archivo.

La ventana que surge muestra los nombres de los campos y sus
caracteristicas asociadas a cada uno de ellos, y por recordarlo, creo

que ya sa estf acostumbrado a ese tipo de pr i6n, sin g

puede que sea engafiosa @
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Nombre Tipe Long. Dec.
CAMP3 B 1
c

Modlficar >

Nombre : :]

Longitud : D
Decimales D Cnn!iuuull |§ancelar l

En primer lugar, observe que los tipos de los datos en el
recuadro lzquierdo se muestran en un tono pélido, sintoma de que no
hay pogibilidad de activarlos por medio del ratén, lo mismo le pasa a
la tecla de "CONTINUAR", si lo duda haga una prusba.

También, la acecién de indicar el nombre de un nuevo campo, au
longitud y el nGmero de dacimales, no estf permitida. Puede oprimir el
botén de “AGREGAR® ya que 8Bu accesc no eptd& negado, peroc no sge

realizar&.

Comc #e observa, los botonecs de BORRAR y MODIFICAR tampoco
estin deshabllitados, ain m&s, es posible el use del cursor y al
hacerlo poder marcar un campo y borrarlo, hagale !, de igual modo es
posible raalizar el intento de modificarlo y despufa agregarlo, lo
anterior aparentemente ocurre sin embargo tales alteracionea no aon
efectivas ya que el botén de CONTINUAR enta inactivo.De manera que la
Gnica posibilidad efectiva que nos queda es la de CANCELAR la cual noe

regresarf al meni principal del sistema.

En concluei6n, el descriptor del archive consultado permanece
intacto.
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FUNCION BORRAR BASE.

Finalidad: Descargar del sistema un archivoe de baac de datos

al igual que su descriptor.

Se logra de la siguiente forma:

En anfloga manera qQue en los casos anteriores, el sistema
repponde con una ventana de Baludo en la cual tenemos la oportunidad
de seleccionar o indicar el nombre del archivo ques deseamos cancelar.
llaga el intento indicando un archivo. Observe que al instante da que
selecclona el botén de aceptacién (OK) brota una ventana que muestra
en su encabezado el nombre del archivo y se nos plde confirmar nuestra
declaién.

BORRAR Aichiva 5

Archivos en:  fA.\apardo\ave

aux.abd
aux12.0bd
basc.abd

basea.sbd
bssec.abd
basex.sbd
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@ Seguro de querer bosrar el archivo ?

(s ][

FUNCION COPIAR BASE.

PropSsito: Obtener un duplicado de la estructura gue define a

los datos de un archivo de base de datoa.

Procedimiento:

a} Active la funclé§n “COPIAR BASE".

b) Observe que emerge una ventana como esta:

COPIAR - Archiva Fusple

Base:

Archivos en: fi.\apardolave

|base.abd
basca.abd
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c} La vaentana anterior tiene como fin el indicar o
seleccionar un archivo cuya estructura se desea duplicar. Elija uno y

use el ratén para activar el botén de seleccidn.

d) En la ventana gue a continuacién surge ese tiene que
especificar el nombre del archive gque tendr§ una estructura similar al
archivo indicado en el incimo anterior. Elija un nombre y margue el

bot&n de aceptacién para finalizar el proceso.

Base :IMAE’D ]

Archivos en: fA.\apardolave

b.abd

base.abd
basca.abd
basec.abd
basex.abd -
x.abd +

'

T
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FUNCION RENOMBRAR BASE.

Objetivo: Camblar el nombre a un archivo de base de datos.

Veamos como opera 3

a) Active la funcifn.

b) De la ventana que se presenta indique o elija el nombre

del archivo. Higalo y oprima el botén de seleccién.

Base ;] BASEXABD

‘ Archivos en: f\.\apardolave

Archives en: fi\..\apardolave

a.abd *
aux1.abd 1
aux12.abd

b.abd

basc.abd [
basea,ahd +

R
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¢) Si desea checar la modificacién vaya a DOS y conaulte el

directorio.

FUNCION VERSION. -

Propésito: Desplegar la versién y ventana alusiva al sistema,

Actlivela.

UNAM

DBMS AVE

Verslon 1.0

Para ragraesar al menii principal proceda al igual que con las

funciones ya tratadas.

Manua! de Refsrencls Pégina No. 121



[

DBMS AVE

FUNCION SALIR,

Finalidad: Abandonar el sietema AVE.

Activela,

confirmacién.

La ventana que ee hace evidente requiere de nuestra

Q En realidad desea Terminar
s 1 w |
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IX.6.1 SUBMENU DE OPCION REGISTROS.

Una vezr definida la estructura de la informacién de un clerto
archivo de base de datos, el paso natural a segulr es el de iniciar la
captura de los datos acorde a los campos espacificadoa. En este
sentido, la opclén "REGISTROS* del manG principal no eolamente ofrece

la acclén antas menclonada, como me detallar& a continuacién.

Active esta opclién y verlfiqua la presencia de una ventana

similar a la siguiante:

- Borrados

Las acclones que ahf se vieualizan aotén relacionadas
excluesivamente con el manaejo de loe registros de los archivos ligados
al sistema y nos proponemos en los pé&rrafos que reetan, pormenorirzar

la operacidén de talea acclonas.

(o3 {x] OREO

Objetivo: Inaertar nuevos reglatros al final de un archivo da

base de datos.

Active la funcién.
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Si no hay algfin archivo que e encuentre activo (abierto)

surge a la vista una ventana como la sigulente:

Archivos en® Fl.\apardolave

DrarBabY ]

Habr& a continuaclén gque especificar el nozbre del urchivo al

.¢ual me le desea adicionar nueva informacidén. ERlija un archivo cuya

eetructura haya previamente definido y elija el botén de acoptacién
(OK). BEn raespuaenta, el sistema introduce una ventana @

CAMP1 Ic

CAMP2 N] 1]
CAMP3 @Jj

Sl & —

I&‘_uncelar] I Limplar lrlnseﬂar ] l Hoaar l I Query ]
‘ << Anteriar << l l >> Slguiente >> l
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La imagen anterjor es nueva de manera que amerita tiempo para

su obsarvacién y lineam de explicacifn para su entendimiento.

De manera general, sin considerar alghGn archivo de datos en

especial, ee percibe lo siguiente :

a) El nombre del archive, con el cual ms trabaja aparece como

titulo de la ventana.

b) En la parte central se detectan loe nombrea de los campos
del archivo, ordenados y acompafiados cada uno de un raecuadro a manera
de renglén. Cada recuadro de tamafio acorde a eu ospecificaclén.
También, es notoria la presencia en cada renglén de un botén con una
laetra, que como es de suponersc realiza algGn encargo. Cada letra de

un botén guarda relaclén con el tipo del campo asociado @

~- Dato tipo booleano.
~~ Dato tipo car&cter.
Dato tipo fecha.

zZm 0w
t
1

-- Dato tipo numérico.

c) Active uno a unc los botones, brotar&n las siguientes

imdgenes :

BOOLYANO:

BOOLEANQ

Yerdodera - S|

Cancelar
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CARACTER:

FECHA:

0210319

2]
DIA MES  A%0

Manual de Raferencia

Péginn No.

128



DBMS AVE

NUMERO:

@0
CERTELGES rv—al w

Continuar

Cancelar

El prop&Ssito de estas ayudas o8 la de ofrecer una alternativa

al teclado., Eato es, ge p ir 1} do loe r dros de cada campo
seleccionando uno A unoe t letras, n(mercs, caracteree especiales,
valores booleanos o bien fechas, con tan molo ir marcando el carfcter
y cuando se haya completado la operacién de formar el dato seguir con
la setivacién del botén de "CONTINUAR™ que aparece en cada una de eeas
ayudas.

Para el caso de loem campos con tipoe numérico, car&cter o
fecha, la seleccién de un caricter requiera gue @l botén lzquierdo del
ratén se presione dos veces. Note gque cada vez que ee elige un
cardcter, ‘este aparece en la parte euperior de la ventana de ayuda y
que cuando se ‘preoiona’ el botén de "CONTINUAR*" la informacién
formada se translada al recuadro del campo en proceao.

81 por alguna razé6n nc desea que el dato asi formado sea
caonsiderado como informacién v&lida, ‘presione ' @l botén de

"CANCELAR"; la ventana y loa datos se esfumar&n.
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Llene un campo booleano selecclionando su valor de verdad.

Por otra parte, lo tradiclonal es usar el teclado y el camino
a seguir es bien conocide: En primer lugar, deslice el cursor al
interlor de cada renglén~recuadro, a continuaclén presione el ratén

una vez, finalmente teclee los datos.

Al término de la captura de los datos de un registro el
sistema ofrece tres caminos: cancelar, limpiar el registro editado o
bien aceptar el datc y continuar con el procesc de agregaclén de

informacién. Veamos como se desenvuelve lo antea mencionado :

En la parte inferjor de la ventana se localizan siete botones
con accionea indicadas, cuatro de ellos se presentan con una tonalidad
m&s tenue lo gue qulere declr que no est&n a dispoaicién del usuario;

los otros si lo estén y tienen la sigulente interprotacién @

BotSn "CANCELAR": Usese para finalizar la tareca de agregar

reglietros.

Bot&n “LIMPIAR"™ : Si parte de la informacidn capturada no lc
natiaface, con el usc de anta alternativa los datos del registro que
se visualiza son desechados y las &reas de captaciébn de datoe see

tornarén vacias,

BotS&n “INSERTAR": A fin de que e} regletro editado pase a
formar parte del archivo de datos use esta opcién, ecntonces, el
sletema contestarfk con otro regisptrc con sua campos limpice de
informacién; en este punto, estamos en posicién de generar un nuevo

elemento del archivo.
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FUNCION EDITAR

Finalidad: Desplegar loa contenidos de loe registros de un

archivo de base de datos, reglstro por registro.

Active la funcidn y seleccione alguno da los archivos de base

de datos siguiendo el procedimiento ya conocido.

Observe detenidamente la ventana con que el sistema responde;
ldéntica & la de la funclén AGREGAR solo que se dispone de més botones
habilitados.

HBote tamblén que como encabezado de la ventana aparecen el
nombre del archivo que se est& consultando y el nlGmero del registro
visualizado.

Adem&s, la apariencia del bot6én de INSERTAR sefiala que no es

posible aumentar la cantidad de registros del archivo.

En las lineas a continuacién, se detalla el uso de aquellos

bo’tonea no conaiderados con anterioridad.

a) Botén "LIMPIAR":; Tiene el mismo efecto vieual como an
AGREGAR pero ninguno sobre el archivo de datos., Como comprobacién haga
usc de eata opcién, luego regrese al menl principal y active la opcibn

de edicién y cheque que la informacién permanece integra.

b) Bot6n <<ANTERIOR<<: Trae el contenido del registro previo
al gue se muentra. En el caso de golicitar la informacién del registro
previo al primero, el slstema responde con un mensaje indicando tal
evantualidad.

€} Botén >>SIGUIENTE>>: Presenta el contenido del ragletro

siguiente a1l que tenemos en nuestra vieldn. Cuando se demanda el
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registro siguiente al filtimo, el elatema nos hace saber gque hemos

alcanzado el fin del archivo.

Loe dos botones anterioree nos permiten desplazarnoes dentro
del archivo de base de datos y examinar sus contenidoa registro a

reglstro.

d) Botén “BORRAR": Facilita marcar un registro para Bsu
posible eliminacién del archivo.

Elija un regietro y selecclone el botéSn de borrado, observe
que cambia la tonalidad gque envuelve a los datos en el registro al
igual que la coloracién de los botones; dese cuenta que ahora el hotén
de BORRAR cambia de presentacién: ahora se lee como botén de

"RECUPERAR" .

Advierta la banevolencia del sistema: sl se arrepintidé puede
desmarcar el registro y recuperarlo; eeleccione el botén de
"RECUPERAR" y obgerve el regreso de la coloracidén original de loo

datos, es decir, el registro es aln parte del archivo de datos.

e) Botén QUERY: Para realizar alguna consulta selectiva a un

archivo de base de datos use esta opcién.

Pruehe 1

Brotar& la imagen siguiente:
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[camPa & campi ]
Opcrandos @ Campos :
I * iPND [+
] - JIORJ N
g ! N l E
——
LB ]
! Cancelag ]
Mire cuidad te esta pr acién.

En la parte superior se distingue un renglén delimitado por
un recuadro, en el podr&d especificar alguna expresién que sugiera
congsulta alguna y que involucre y relacione campos del archivo con
conatantes alfabétican, numéricas, de tipo fecha o l&6gicas, para ello,

ampleando operadores relacionales y légicos.

Para construir una expreaién como la mencionada, puede usar
el teclado, Bin embargo el sistema brinda ciertam facilidades, a
eaber: la presentacién de operadores y comandos en un formato similar
a la de una calculadora de bolsillo tal como se ve @en un extremo de la
ventana.

Note en el otro extremo los nombres de los campos del
archivo.

A continuacién ®e explica el camino para conatrulr una
expresién de consulta:

Para elegir un nombre de un campo, deslice el cursor scbre el
nombre y oprima dos veces el ratén, el campo seleccionado aparecer&
resaltado y gser& tranaferido al recuadro. Un cperador se elige lgual,
Bolo que basta oprimir el ratén una vez.
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Para crear constantes alfabéticas que deban estar entre

comillas, el botén de comilla sencilla puede Ber usado repetidamente.

Note que también astin presentes los simbolos para
operaciones l6gicas de AND y OR; de igual modo se mantienen las ayudas
para cada uno de los tipos de los campoes y su manejo es idéntico al
que se explicd en la funcién AGREGAR.

Por otro lado, si se equivocé o ya no es su deseo proseguir
con la conaulta, el botén de limpiar le ser& de utilidad ya gque anula
la peticién. Por el contrario, 8i desea que la consulta se verifique,
seleccione el botdSn de “CONTINUAR® y el sistema desplegard informacién
acorde a la peticién de conaulta.

Para regrepar a la ventana previa a la de consulta, active el
bot6n de "CANCELAR™.

CION BORRAR

Propbrito: Marcar aquellos reglstros no desecados para

posteriormente ser dados de baja dal archivo de base de datosa,

Como siempre, active la funcién y revise la ventana de
presentacién, similar a lap anteriores, Observe que los botones de
“LIMPIAR™ e "INSERTAR" son los (nicos que permanecen inhibidoa, los
dem&a cumplan con sus funclones asignadas y que inclusive es posible

realizar consultas.

Mire la informacién, los datos presenteas se muestran en un
tono tenue al igual que los botones adyacentes, inclusive, parciba que

el cursor no tiene efecto sobre los renglones que contienen datoe.
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Ahora blen, para macrcar un reglstro proceda asf :

a) Con los botones “ANTERIOR"” y T"SIGUIENTE" busqus el
registro que deaea marcar.

b) A continuacién selecciona al botén de BORRAR y parciba quae
fu nombre cambia al de "RECUPERAR", 1o anterlor tiene sentido en razén

de que si cambla de idea, podr& desmarcar al reglistro.

e) Aln con los registros marcados es posible llevar a cabo de

manera satisefactoria consultas pues, en realidad, no han sido

eliminados. N

d) Flnalmente, para regresar al menl principal, "presiocne” al
botén de CANCELAR.

FUNCION PLIMINAR REGISTROS

Objetivo: Dar de baja definitiva de un archivo de base de
datos los registros marcadoa via la funcién BORRAR.

Si no hay archivo de datos activo, seleccione uno.

$i el archivo elegido no tiene registros marcados, el siatema
responders con el sigulente mensaje:

@ No Existen Registros Marcados para Borrar,

EE
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En caso contrario, el sistema generari un mensaje de
advertencia solicitando la confirmacién de prosequir o cancelar la
accién de 1A funcibn.
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1X.6.3 SUBMENU DE OPERACIONES RELACIONALES.

Eate mSdulo contiene las operaciones que involucran un grupo de

registros como lo son:

« Ordenamiento
« Indexacién

. Query

Descripeidn:

FUNCION ORDENAMIENTO.

Esta opcién permite reallzar la creacién da un archivo ordenado
en forma aascendente y cuya precedencia esti determinada por la
expresién llave, misma que se define a partir de la eeleccién de
campos pertenecientes a la base de datos, de tal forma que el primer
campo corrasponde a la 1llave primaria y los demis campos son las

llaves secundarias,

Para proceder con el ordanamiento primeramente hay que
seleccionar la opcién correspondiente dentro del meni con lo que se
procede a verificar la existencia de un archivo da basae de datos
activo, el cuil en casc de no existir ese solicita a travéa de la

siguiente pantalla:
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' ORDENAR Archivo’ :
Archivas en:  tA..\apardolave
auxl.abd 1+
base.abd
basca.abd
baseb.abd

x.abd ]
[2] +

Base

En esta pantalla como se observa podemoa definir la trayectoria
y nombre del archivo a activar ya sea manualmente en el primer renglén
o bien podemoa realizarla utilizando la ventana de seleccién colocada

en la parte inferior con ayuda del ratén.

Una ver definido el archivo as procede a pulsar el botdén de "OK™
o bien pulsando dos veces el botdén izquierdo del mouse. Acclédn que

llaeva la siguiente pantalla:

Archivo : BASEAABD c"'“’“:
[ 3

ORDENAR por:
[ camm

rQldcnar ] l Agregar ] lgancclall

Donda el &rea rectangular ubicada a la izquierda bajo el letrero

de "ORDENAR POR" corrasponde al 4rea de captura de la expresidn sobre
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la cual se va a realirar el ordenamiento. Dicha expresiSn esta
formada por los nombres do los campos y puede sar definida manualmente
y/o a través de la saleccisSn de la lista de campos a la deracha; para
esta Gltima accién Gnicamente nos poelcionamos en el campo deseado y

presionamos el botfSn de “AGREGAR".

Una ver que definimos la expresién llave procedemos a pulsar el
botén da “ORDENAR™ para realizar el ordenamiento o bien el botén de
"CARNCELAR" para abandonar el proceso.

En caso de seleccionar "ORDENAR" a continuacién se solicita el

nombre del archivo destino mediante la eiguiente ventana:

Archivos en: tA.\spardolave

auxi.sbd K
base.abd

basca.abd
basec.abd

x.abd |
+

(=1

¥ ya seleccionado el nombre so procede a ordenar.
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FUNCION QUERY.

Hediante esta opclén es posible realizar el establecimiento de
tiltros d vistaa de informaci6n a través de 1a definicién de
condiciones en las qgue @® involucran los campoa de la base de datos,
operadores relacionales, l6gicos y de agrupamiento y valores definidos
por el proplo usuario. Una vez que ee establece el filtro Gnicamente
se tiene acceso a la informacitn gque cumple las condiciones

establecidas.

Para realizar un query primeramente seleccionamos 1la opeifn
"query* del men( de "Opesraciones Relaclonales* y al igual que las
operaciones anterlores se realira la verificacién de un archivoe de
base de datos activo y de no exlatir se egolicita a travéa de 1a

siguiente pantalla:

Bage :|ARTUROC.ABD

Archivos en:  f\.\apardoiave

Ya una vez activado el archivo con el que se desea trabajar aparece en

pantalla la sigujiente ventana:
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CAMP] & CAMP1 ]

Opcrandos ¢ Campos :

[ B ]
I Cancelag |

Como se observa el primer renglén permite la captura de la
exprenién que establace las condiciones bajo las cuilcs se realizars
el filtro de informacidn.

Esta captura puesde mer realizada manualmente y/o con la ayuda de
las &reas de seleccidn situadas en la parte inferior, en las cuales se
sncuentran por un lado los operadores l6gicos, relacionales y de
agrupamiento y por otro ladeo oe tienen los campoe pertenecientes a la

bage de datos actual.

Al finalizar la captura se proceds a pulsar al botén de "OK" o
blen pulear dos veces el botén izqulerdo del rat6n, con lo que se
inicia el proceso de validacién de la expresién y en caso de haber

arror se notificariA medilante el despliegue de un mensaje de error.

Una vez aceptada la expresién autométicamente queda eatablecido
el filtro o vista en al manejo de la informacién, de tal forma que
Gnicamente Bae tendr&n activos los regletroe que cumplan ccn las

condiciones establecidas.
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Como cbservamos en la primer &rea titulada "Operandos” tenamos

cinco columnas de botonas mismas que describimos a continuacién:

La primera columna corresponde a 1los hotones con los operadores

relacionales, entre los que encontramoat

Ll IGUALDAD

>> MAYOR QUE

<< MENOR QUE

>m MAYOR O IGUAL QUE

<= MENOR O IGUAL QUE
<>, >< DIFERENTE

La sagunda c¢olumna pertenece a los botonea da los operadores de

agrupamento y al delimitador de cadenas da caracteras:

{ PARENRTESIS DERECHO
) PARENTESIS IZQUIERDO
' DELIMITADOR DE CADENAS (BJ. 'BEETHOVEN®)

La tercera columna contiens los botonas correepondiente a los

operadores aritméticos:

+ SUMA
- RESTA
. MULTIPLICACION

La cuarta columna de bhotones define a los operadoras légicos:
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AND: OperaclitSn légica que se rige con base a la sigulents tabla:

QPERANDO ) |OPERANRO 2 |RESULTARQ
VERDADERO|
v |
PALSO |
¥ |

mod W <
s " 9 <

OR @ Oparaclién l6gica que tisne las sigulentes caracteristicas:

W N <<
M QMo
A I I

La quinta columna de hotones corresponds a la seleccisn de un
valor de dato omismo que se pueds definir dependiendo del tipo que se
deseé tener. De aqui que tenemos el botén "C* para un valor de tipo
carfcter, el botén “N" para un valor numdérico, el botén F pars la
definicién de un valor de tipo fecha y por filtimo tenemos el botén "B®
parA definicién de un valor bocleano. A continuacién definimos el
procadimiento para realizar la definicién de estos valores.
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CARACTER.
Para realizar la definicidén de una cadena de caracteres medlante

el bot6én identificado como “C", procedemoa a pulsar el botén

correspondiente con 10 que obtenemos la siguiente ventana:

VENTANA CARACTER.

rjgaja

4486

11293
]

Como se obasarva, tenemon por una parte el conjunto de caracteres
Y por otro lado el conjunto de nimeros, ademfe se cuenta con la barra
eapaciadora y con doa botonas mas que corresponden al botén de "ENTER"
y al botén de "ESC". En la parte superior de la vontana sae encuentra
un Srea miema que ae utiliza para la captura de la cadana
alfanGmerica. Para la definicién de la expresidn Gnicamaente hay que
pulsar la tecla del carfcter dassado ya @ea directamente en el taclado
de la PC o blen con ayuda del ratén pulsamos el botén dal caricter.
Esta acci6n se va regletrando en ol &Grea de captura con el denpliegue‘
del caricter elegido. También cabe soflalar que en cualquier momanto
podemos poelcionarnos en cualquier punto de la cadena y realizar
operaciones de inserclén o borrado.

Una vez que hemos definido la cadena de caracteres podemos
pulesar la tecla de ENTER para indicar su aceptacién o bien la tecla de

ESC para abandonar la operacién, En caso de haber aceptado la cadena
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definida esta ase inserta en la expresién que estamos definiendo como

query en la Gltima posicién aen 1la que nos encontr&bamos.
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NUMEROS .

Al pulsar el botén identificado como “N" aparace an pantalla el
siguiente despliegue:

N
-

oSN aAaWwNEY

Conflnuar

Cancelar.

Como podemos chaervar tenemos en la parte superior el &rea de
captura del dato y bajo esta Area tenemos la ventana de seleccién
misma que contiene a todos los digitos posibles, y por Gltimo sn 1la
parte inferior tenemos los botones de “"Continuar® y de “Cancelar”™,
Ahora bian, el procedimiento para definir un valor nlmerico es
Gnicamente posicionarnos san el digito deseado y pulsar el botén
izquierdo del ratén, accién que lleva al despliegue del digito
selecclonado en el &rea de captura. En esta &rea también tenemos
movimiento, de modo que podemos poslicionarnos en cualquier punto y

realizar operaciones de borrado o insercién de otros digitos.
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Ya una vezr definida la expresién numérica procedemos a pulsar el
bot.én de "“Continuar" en casc de. aceptar el valor o blen el botén de

"Cancalar™ en al caso da no aceptar la operacién seleccionada.
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FECHA.

La siguiente ventana corresponde a la seleccién de un valor de tipo

fecha:

38 1992. 13

o5 _[¥)[06

Coma observamos en esta pantalla tenamos primeramente an la
parte superior el &rea de captura, en la parte central tenemos tres
&rean de peleccién correspondientes al dfa, mes y aflo; y por Gltimo en
la parte inferlor de la ventana tenemcs 108 botonee de ~Continuar® y
de “"Cancelar". El procedimiento para definir una fecha es el
siguiente: para seleccionar el dfa o el mes © el afio segin correcponda
podemos posiclionarnos en el &rea donde se encuontran los digitos y
manteniendo presionado el botén tzquierdo del ratén tenemos un

movimiento a través de todos los valores posibles y una vez que

posici o en el valor deseado podemos Bssleccionarlo
puleando para ello dos veces @l botén izqulerdo del ratén., También es
posible tener un desplazamiento a través de loes valores pulsando las
flechas colocadas en la barra correspondlente & cada &rea. Una vez
definido el valor procedemos a pulsar el botén de *"Continuar™ para
aceptar el valor o bien la tecla de “Cancelar*” para abandonar la

operacibn.

Manut! de Rofsrencls ‘bgina No. 148



DBMS AVE

BOOLEANO.

La seleccién de un valor de tipo booleano se realiza a través de la.

siguiente pantalla:

Yerdadero - Si

Como se observa tenemos tree botones: los dos primeros permiten
definir el valor da verdadero o bien de falso. ¥ el tercer botén

permite cancelar la operacidn de selecclén.
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IX.6.4 SUBMENU DE UTILERIA.

Este submenii contiene las opciones correspondientes a lag

utilerias del aistema, como son:

CONFIGURACION.

Esta opclén permite la activacién o desactivacién de parémetrom

relacionados con el ambiante de ejecucién dal sistema AVE. Al ser

seleccionada @e cbtiene el siguiante despliegue en pantalla:

[3 ghecar la Existencia de Campos en Blanco.

[ Mostrar Registros Marcados para Borrar,
[ Habliltar/Deshabilitar Sonido,

[Cnnglnuar I I Cancelar ]

Donde observamos que tenemos la posibilidad de activar o
desactivar tres parfmatros. Para reallizar esto, Gnicamente basta con

posiclonarnos en el recuadro que anteceda al parfmetro deeeado y

pulsamoa el botén izquierdo del ratén accién que activarh (ap
X) o desactivard la opcisén.

Como sa menciond anterlormente se pueden definir trea
parSmetroa, los cuales de describen a continuacién. E1 primer

parfmatro corresp al q de la existencia de campos en blanco,

esto involucra que en caso de ancontrarse aoctliva esta opcién en el
momente de estar agragando informacifén en los archivom, esta ge

verifica de tal forma que no es posible iatroducir un registro en
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blanco, en caso contrario se almacenard de no encontrarse activo este
parémetro.

El segundo parimetro que se puede definir es el correspondiente
a la activacién o desactivaclén de la visualizacién de los ragistros
marcados para borrarse. .

Por Gltimo tenemos el parfmetro para la activaclién o
desactivacién de los efectos de sonido que se mhnajan durante la

‘ejecucién de la aplicaclén.
IMPORTAR TEXIO.

Esta opcién permite traer informaclién gque ae ancuontra
almacenada en un archivo de texto y agregarla en un archivo de base de
datcs del aistema AVE ya existento o bien en un nueovo archivo.

El proceso ce realiza de la slguiento maners: pzlmar‘nmsnt‘.e al
eelecclonar la opelén de "Importar texto®, apareca upn submenl con dos

opciones gue oon

- "Agregar eén un nuevo ABD",

- “Agregar en un ABD ya exlstante”.

Do aqui seleccionamse la opcién deseada, accién que nos lleva.a

cada uno de los casoa, tal como se indlca a continuaclén.

Agregar en un ABD nuevo.

-Al seleccionar esta opcién tenemos la sigulente pantalla:
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Archivo FUENTE Texda

Base ;| ARCHFTE.TXT

Archives en:  fi.\apardolave

+
IQanchur l

Donde tenemos que especificar el nombre del archivo fuente que
almacena la informacién en texto. Para realizar esta accién tenemos
lae siguientes posibilidaden:

~ Unicamente basta con seleccionar el nombre del archivo y pulsar

la tecla da "ENTER” o blen el botdn de "OK".

~ Seleccionar el nombre, navegando en la ventana que muestra los
directorioa y nombres de los archivos.

Ya una vez eopacificado el nombre del archivo se despliega la
siguiente pantalla:
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Archivos en:  f\..\apardutave

En donde especificamos el nombre del archivo en donde pse
almacenar& la informacién. Dicha especificaclién puede realizarse de

igual manera.

Al especlificar este nombre Be procede a la definicién de la

nueva estructura:

Nombre Tipo Long. De
Nombre : [::] CAMP1 C 32 ©
[aoregers Jortee 4 5 2
1
[O Goracter CAMPE F 8 O
IO Numésico Bograr <<
(O Booleano
KD Fecha Moditicar >
Longitud : [:] ’ .
: -~
Decimales : D v lCon&lnuarI lgancclurl

Ya una vez definida, ee procede a la importacién del archivo de
texto donda dicho proceso ee muestra a través de la sigulente
pantalla:
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xprolando hacia Arihivo Texio

Archivo Generado: §  Reglstro Actual

Amchivo g o

Agregar en un ABD ya existente.

Al aeleccionar eanta opcién tensmoe la oportunidad de que la
informacién provenjionta de un archive de texto pueda ser agregada an
un archlvo da baoss de datos ya uximtanta. Para ello primeramente hay
que seleccionar sl nombra del archivo texto, acclén que se lleva acabo

mediante la siguiente pantalla:

Ya una vez definido, se proceds a espacificar el nombre de lu_
base de datos en la que Be agregari la informacién, tal y como se

muestra en la siguionte pantalla:
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F POATAR - Archivo DESTINO I

Archivog en: fl.\apardolave

Mk

‘Ya definido el archivo destino se procede a realizar 1la

T importaclién, accidén que se mueatra a través del sigulente desplegador

Archive Generado: J  Reglstro Actual @

Arnchivo 1]
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1X.6.5 SUBMENU DE OPCION SISTEMA.

Este men( comprende las sigulentes opcionas:
Dos:

Esta opclén permite la ejecucién de comandos del Sistema
Oparativo sin tener la necesidad de salir de la aplicacién del DBMS
AVE , para ello al sesleccionar la opcién de DOS después da algunos
segundos aparece en pantalla el indicador (prompt) del sistema
operativo y nos sitia en el subdirsctorio actual,como lo musstra la
sigulente pantalia:

Microsoft(R) MS-DOS(R) Version 5.00
{C)Copyright Microsoft Corp [981-1991.

FAUS\DESARROL\APARDQ\AVE> *

Como es observa, aparece el indicador o prompt del Sistema
Operativo y estando ubicados sn este punto podemos realizar cull:iulu:
operacién propia del sistema, como 1o eon copias de archivos, borrado
desplegado de directorios, etc, una ver finallizadas las operaciones
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descadas podemos retornar a nuestra aplicacion DBHS AVE tacleando el

comando "EXIT®, acclén que inmediatamente nos lleva a la aplicaci6n.
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VERSION.

Esta opclén permite conocer el nombre y versién de la

aplicacién, mediante el desplegado de la siguiente pantalla:

UNAM

DBMS AVE

-
° Verslon 1.0

AYUDA:

Mediante esta opcién es posible cobtener el desplegado de la
ayuda correspondiente a la aplicacifn, cabe ssfialar que por el
momento aesta opcién no se encuentra habll.tada, por lo gque Gnicamente

al ser @elecclonada obtenemos la siguienta pantalla:

w Por el momento no hay nyudn disponible.,

s ]

SALIR.

Esta opcién nos permite finalizar la ejecucién de la aplicaclén
DBMS AVE, para elle al rsalizar la selscclifn de esta opcién obtenemos

la siguiente pantalla:
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@ En realldad desea Terminar

Cs J{ ® |

Como observamce Be golicita la confirmacién de la operacién
donde Gnicamente hay que selaccionar la respuasta adecuada y con ello

finalizar la aplicacién o bien continuarla.
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X. CONCLUSIONES

X.1. HISTORIA DE LA INTERFACE

El sistema tuvo como premima el desarrolle de un manejador de Bagen
de Datos con una interface amistosa hacia el uguario, por lo cual se
decidié que dicha interface serla con el uso de ventanas, de esa manera
el usuario podrla navegar dentro del aistema de una manera sencilla y
eficaz. La tecnologia existente y apta para el desarrollo en ese momento
resulté ser el lenguaje de programacién “C* (Turbo C) de Borland Inc,

Existian tres métodos posibles para el desarrollo del manejo de ventanas:

i) - Método de Alto Nivel.
ii) - Método de Bajo Nivel.

iii)- Método de escritura directa a la memoria de video.

X.2. METODO DE ALTO NIVEL

La primera técnica (Alto Nivel) resultaba de fAcil manejo, ya que

se basa en el uso de funciones de la interrupcién 21H del MS-pOS, se
requeria unicamente de llenar los registros del sistema (AH, AL, DX, DS,
DX, etc) con los datos necesarios para despufs llamar a la interrupcién
21 Hexadecimal. En particular, las funciones utilizadas cran las

dedicadas a la nalida y entrada hacia el video y estas son :

Hexadecimal Decimal Nombre de Funcién
1 1 Entrada_de caracter con eco al video.
2 2 Salida de un caracter al video.
6 6 E/5 directa de consola.
8 8 Entrada de un caracter al video sin eco.
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Esta forma ofrecia independencia con el hardware usado pero no
resultaba ser la mejor opcién, ya que a pesar de su facilidad de uso nc
ofrecia control directo del video. Por ejemplo, en cuanto se enviaba una
interrupcién, loa datos cran escritos en la memoria del video en
cualquier momento entonces se presentaba una asincronia entre el barrido
de la memoria del video y la escritura a ella, provocando una especie de

nieve en la pantalla.

X.3 METODO DE BAJQ NIVEL

El segundo método ( Bajo Nivel)} consiste en llamadas directas al

BIOS (Basic Input Output System) del equipo a través de algin software,
esto provocaba un acceso rdpldo al controlador del video ademis de
proporcionar primitivas para graficaci6én. Este método resultaba ser buenc
solo gque el programa obtenido debla correr en cualgquier IBM PC o
compatible, en caso contrario se provocaba conflictos, es decir, en
equipos con M5-DOS no operaba correctamente. B&sicamente el controlador
de video era accesado a través de la Interrupcién 10 H. Este tipo de

programacién fue usado en algunas funciones dentro del sistema original

AVE 3
Hexadecimal Decimal Funcién
o] 4] Inicializar tipo de video.
1 1 Cambio del tipo de cursor.
2 2 Posicionamiento del curaor.
3 3 Lectura de_la posicidén del cursor.
6 6 Inicializacidédn de ventana o scroll hacia arriba.
7 7 Inicializacifén de ventana o scroll hacia abajo
8 8 Lectura del atributo del cursor.

Sin embargo no fue usada para la lectura y escritura de caracteres
al video, ya que de igual forma que el métocdo anterior provocaba una

especis de nieve en el video. v
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X.4 METODO DE ESCRITURA DIRECTA A LA MEMORIA DE VIDEO

El tercer método resultd ser mas viable, ya que evitaba los

problemas indicados. MHediante pequeios programas eacritos en lenguaje
ensamblador y la liga entre lenguaje "C”, ee permitia la escritura
directa y en sincronia con el barrido a la memoria de video, permitiendo
solucionar el problema de incompatibilidad en hardware, ya que el sistema
se reajustaba dependiendo del hardware pPresente. Anl pues, [:1]
desarrollaron rutinaa primitivas en ensamblador para obtener. eincronfa,
escribir y leer caracteres a la memoria de video. Este procesco resultd
ser el mejor por su velocidad y por la desaparicién de la nieve en
pantalla. B&sicamente el funclonamiento se apoyaba en técnicas de mapeo
hacia la memoria del video dependiendo de la posicién ocupada en la

pantalla, asi pues, la funcién de mapeo usada resulté ser :
offsot « ((Ren * 50h + Col) * 2) + (pagina * ]0OOH)
Bajo el lenguaje “C", se desarrollaron rutinas de mas alto nivel,

las cuales accesaban a laa escritas en lenguaje ensamblador, de esta

manera ge degarrollaron rutinas tales como :

Salvado de Regiones

Escritura de Regiones Salvadas

Edicién de campos de captura

Scroll horizontal de campos de captura

Generacién de marcos

Generacién de ventanas

Navegacién de menles

Control del cursor en pantalla

Scroll vertical en ventanas entre otras.

Con todas estas funciones se logré obtener una interface agradable

a la vista y un fécil manejo del usuario final.
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Cuando todo el desarrollo de la interface estaba 1lieta, el
desarrollo se suspendié por diversos motivos, lo cual provocd finalmente

que todo el desarrollo se viera obsoleto después de varios meses.

X.5 USO DE HERRAMIENTAS DURANTE EL DESARROLLO

El desarrollo lento y largo de un sistema conlleva a tener una
serie de problemas dificiles de evadir, tal es el casc del DBMS AVE, que
durante 2 aflos se presentaron varias actualizaciones del software
utilizado para el desarrollo, basta mencionar que el sistema en un inicio
fue desarrollado utilizando el ambiente y compilador de “"Tugrbo C v 1.0"
de la compaiifa Borland Inc., despu&s aparecid la nueva versién del
compilador "Turbo C v 2.0 gque a pesar de ser compatibles no dejan de
tener diferencias tanto en el ambiente como en la compilacién.
Posteriormente surgli& el compilador de Microsoft C versién 5.0, y segiin
las tendenclae del mercado el slatema DBMS AVE migrd a tal ambiente, este
paso fue importante y dificil, ya que existian grandes diferencias y no
eran reportadas : el sistema compllaba bien pero no realizaba las tareas
adecuadas; posteriormente el ambiente Windows 3.0 surgié con un kit de
desarrollo (SDK de Microsoft)} compilable con Microsoft C 5.0, y que

finalmente se migré a Microsoft € 6.0.

En eota dltima fase surgleron una gran cantidad de herramientas
para el desarrollo como depuradores (Quick C de Microeoft), herramientas
CASE (CASEW), nuevos ambientes de programacién para Windows 3.0 (Quick C
y C++ de la compafila Sortheck), nuevos lenguajes como Basic en el sistema
Visual Basic de Microsoft, pero debido al avance del desarrollo y al poco

beneficio obtenido se decidié finalmente no migrar hacia estos ambientes.
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X.6 OPORTUNIDAD DE MERCADO

El avance tecnolégico ha permitida el desarrollo de nuevos
ambientes de programacién con una tendencia cada vez mas orientada a
obtener una interface amistosa hacia el usuario final, tal es el casc de
Windows 3.0, el cual proporcicna el manejo de ventanas con una interface
grafica, pudiendo trabajar con un ambiente de multitareas. El auge de
Windows 3.0 ha sido tal, que la mayoria de los sistemas ya existentes
bajo una interface texto, ahora estdn migrando hacia una interface
grafica (GDI de Windows) y ahora se puede obtener un mismo sistema bajo
los dos amblentes. Durante el desarrollo de DHMS AVE, ©pe presentaron
varias tendencias : programacién en lenguaje C, programaci6n  con
desarrollo de ventanas, programacién con ventanas implicitas, multitareas
bajo DOS y finalmonte bajo Windows 3.0; por tal motive y viendo las
tendencias del mercadoe, s8¢ decidié migrar el cbédigo hasta entonces
desarrollado y por desarrollar hacia dicho ambiente. El proceso requeria
del uso de nuevo hardware y software, adem&s de reestructurar la mayoria
de los procesos los cuales contenfan entradas basadas en las librerias
estdindar de C (printf, scanf, getch, putchar, putse, gets, etc.). Windows,

an cambio ofrece una manera totalmente diferente e incompatible con el

pto hasta conocido. Cinco meses y medio fueron requeridos
para la recopilacién de Hardware y Software, ademds de estudioc para

finalmente familiarizarse con el ambiente de programaci&n.
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X.7 QUE ES AVE ?

Hasta este momento, nuestra -atencibén ha estado centrada sobre el

disefio y manejc de AVE, probablemente aea necesacrio aclarar acerca de eu
especie puea, como en tados los mundos conocidos por el hombre se hace

necesario clasificar y cualificar con regular precisién a sus entes

reapectivos.

HMuy al iniclo de este escrito, noa referimos a nuestro producto

como un manejador de archivos, entoncea, gporgué clarificar al respecto?.

Bueno, no es gue tengamos remordimiento algunn reapecto al callificativo
sino gue en ese lugar solo pretendimos situarlo, es decir,

a modo de no

imputado,
demarcar su entorno en el manejo de datoe y B4 alcance,
c¢rear oxageradas y/o faleas expectativas. Ahora, una vez chservado y
valorado sus posibillidades y limitaciones, polo se pretende dar un
recorte mas préximo a lo que pudiera ser.

Entonces cabe la preguntas zen qué estado de la evolucidn

aoftwacreiana ne haya AVE?.

Pensamos que en ninguno de manera rigurosa pues, por un lado
presenta en clerta medida capacidades atribuibles a un gistema manejador
de archivos; por el otro, creemos que conceptualmente va un poco mas alli
ya que, se observan facciones caracteristicas de un sistema mancjador de
bases de datos, aunque en cierta medida disminuidas.
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