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RESUMEN

Maerker Salmén Samantha:Técnica de esterilizacién

ca gon anillos de silagtic y su xepercusién sobre la

funcidn ovarica en borredas (bajo la direccién de MVZ Luis Zarco

Quintero, MVZ Rodolfo Rodriguez Maltos y MVZ Rosa Berta Angulo
Mejorada)

Ccon el objetivo de obtener borregas estériles que,
conserven su funcién oviarica normal, para poder realizar
posteriormente estudios de tipo reproductivo, se desarrolié la
técnica de esterilizaciédn laparoscépica con anillos de silastic y
se evalu6 la funcién ovarica de las borregas asi esterilizadas.

Se realizé la laparoscopia en 10 borregas. En nueve de
ellas fue posible aplicar los anilloes de silastic en ambos
oviductos, mientras que en una borrega no fue posible realizar la
aplicaci6én debido a que presentaba una gran cantidad de liquido
en la cavidad abdominal.

Después de la operacidn las ovejas fueron servidas por
monta natural en cada uno de los estros que presentaron durante
15 semanas. Al final del periodo de servicios el 78% de las
hembras continuaron vacias, mientras que el 22% guedaron
gestantes. El porcentaje de 22% de gestacién fue
significativamente menor (P< 0.05) al de las borregas no
esterilizadas (50%0).

Para determinar si la intervencién habia provocado
alteraciones en la funcién ovirica se nidié la duracién de los
ciclos estrales y los niveles de progesterona durante 17 dias
previos a la intervencién y 51 dias después de haberse realizado
la esterilizacién. También se evalué la duracién de los ciclos
estrales de las borregas esterilizadas un afio después de la
operacién. El promedio de la duracién de ciclos estrales fue de
17 dias, no exlstiendo diferencia estadistica (p>0.05) entre la
duracién previa a la operacién la duracién de los ciclos
inmediatamente después de la. operacién, o la duracién de los
ciclos un afio después de la operacién. Se concluye que la
ligadura con anillos de silastic en oviductos mediante
laparoscopia es una técnica gque permite esterilizar borregas sin
alterar la funcién ovérica.
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TECNICA DE ESTERILIZACION LAPAROSCOPICA CON ANILLOS DE SILASTIC Y
SU REPERCUSION SOBRE LA FUNCION OVARICA EN BORREGAS.

I. INTRODUCCION

Las ovejas y las cabras presentan actividad ovarica
ciclica solamente durante determinadas épocas del afio, por lo
que se han clasificado como especies poliéstricas estacionales.
La actividad sexual de estas especies se inicia cuando la canti-
dad de horas luz (fotoperiodo) disminuye (otofio e invierno). La
respuesta al fotoperiodo varia dependiendo de la raza, del estado
nutricional y de la cercania al ecuador (8,30).

En México existen animales, como las cabras criollas y
las ovejas pelibuey, en las cuales no se conoce con certeza si
hay estucionalidaﬁ reproductiva o no y en caso de haberla no se
ha determinadoe cuando inicia y cuando termina (29,30). Por ejem-
plo, hay autores, como Balc&zar y Rodriguez, que sugieren gue las
borregas pelibuey si presentan estacionalidad (3,20), mientras
que otros autores, como Valencia y Gonzalez-Reyna sefialan gue las
ovejas pelibuey no son estacionales (10,29,30). La falta de
conocimientos sobre la posible estacionalidad de este tipo de
animales impide establecer programas reproductivos que aprovechen
al méximo el potencial de los animales.

Para tratar de determinar la duracién y los limites
temporales de la &poca de anestro y la época reproductiva en
pequefios rumiantes se han realizado estudios en los que se lleva
a cabo el seguimiento de los niveles de progesterona a lo largo

del afio. Por ejemplo Valencia et al (29) compararon la activi-



dad ovérica de las cabras criollas y las cabras de la raza grana-
dina mantenidas en condiciones alimenticias favorables durante un
afio y observaron a través de los perfiles de progesterona
plasmatica que las cabras de raza granadina presentan una esta-
cionalidad profunda dejande de ciclar entre los meses de noviem-
bre a julio, mientras que en las cabras criollas la actividad
ovarica no cesé por completo, Gnicamente disminuyé entre los
meses de febrero a mayo (29).

pDebido a que en este tipo de estudios no deben de
existir interrupciones, es necesario evitar que las hembras
queden gestantes durante el estudio,

Normalmente esto se consigue separando las hembras de
los machos, sin embargo, se conoce gue la presencia del macho
tiene influencia sobre la actividad ovédrica de las hembras
{11,14,26). Por esta razén el hecho de mantener a las hembras
separadas de los machos puede alterar la actividad ovarica,
manifestandose por irregularidades en la longitud y frecuencia
de los ciclos estrales, perdiéndose asi los objetivos del estu-
dio,

Al realizar los estudios en un centro de investigacién,
el problema anterior se resuelve facilmente introduciendo un
mache vasectomizado (11). Sin embargo, debido a que la actividad
ovarica también se puede alterar por factores como alimentacién,
estrés, etc, es deseable que las hembras utilizadas para deter-
minar la estacionlidad reproductiva de una raza especifica en una
localizacién también especifica se mantengan en las condiciones
naturales de manejo del hato, lo que implica mantenerlas en

contacto con otros animales , incluyendo machos enteros.



Con el objeto de permitir la convivencia de las hembras
experimentales con el resto del hato y al mismo tiempo impedir
que queden gestantes, se propone esterilizar a las henbras
mediante una técnica que no afecte la actividad ov&rica y por 1o
tanto permita evaluar dicha actividad a lo largo del afio. Una
posibilidad para realizar ésto, es ligar los oviductos mediante
la aplicaci6étn de anillos de silastic a través de un laparoscobio
{13). En otras especies se ha observado que es mejor utilizar la
laparoscopia que la laparotomia para tener acceso a la cavidad
abdominal con el objeto de ligar los oviductos, ya que al realji-
zar una incisién tan pequefia disminuye la incidencia de in-
fecciones bacterianas, formaci6én de adherencias y deshidratacién
del tejido (2).

Asi, en estudios realizados en mujeres, se han compara-~
do diferentes técnicas de esterilizacién, demostréndose gue entre
menos invasivo sea el procedimiento menor es la alteracién en la
funcién ovarica (19).

Se han desarrollado diferentes técnicas para realizar
la esterilizacién en mujeres con el uso del laparoscopio. Una de
ellas consiste en la aplicaci6étn de anillos de silastiec, y otras
en la aplicacién de clips y electrofulguracién (27). En este
trabajo experimental se utilizé la aplicacién de anillos de
silastic ya que se ha demostrado que con esta técnica los tras-
tornos postoperatorios en el ciclo menstrual en las mujeres son

minimes (27).



I. 1. OBJETIVOS
-Desarrollar la técnica de esterilizacién con anillos de silas-
tic mediante laparoscopia en borregas,
~Determinar si esta técnica causa alteraciones en la funcién
ovérica. .
-Determinar su eficacia anticonceptiva.
I. 2. HIPOTESIS

Después de realizar la esterilizaciédn con anillos de
silastic mediante laparoscopia, el funcionamiento ovarico no =se

afecta y se evita la concepcién.

II MATERIAL Y METODOS

El trabajo experimental se realiz6é en el Centro de
Ensefianza Practica, Investigacién y Extensién en Rumiantes
{C.E.P.I.E.R.) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad Nacional Auténoma de México ubicado en el Km
29 de la carretera federal México-Cuernavaca, Delegacién Tlalpan,
D.F., a 2760 metros sobre el nivel del mar, a 19° 13' de latitud
norte y 99° 8' de longitud oeste.

El clima de la zona es de tipo C (W) (W) b (ij), que
corresponde segln la clasificacién de Koppen al semifrio-
semihGmedo, con lluvias én el verano y precipitacién pluvial de

800 a 1200 mm Yy temperatura media anual de 10 °C (9).

II .1. Animales experimentales
Se utilizaron 10 borregas que previamente fueron detec-

tadas en calor por machos celadores provistos con mandil.



II .2. Actividades realizadas

Para deteterminar las caracteristicas del cicle estral
de cada bhorrega seleccionada se tomaron muestras de sangre cada
tercer dfa durante 17 dias (un ciclo estral) previos a 1la
esterilizacién para medir las concentraciones de progesterona
(21,31) y determinar la longitud del ciclo estral.

Posteriormente se procedid a esterilizar a los animales
mediante la aplicacién de anillos de silastic en los oviductos a
través de un laparoscopio, utilizande una técnica que ha sido
descrita para esterilizar mujeres (13). El material utilizado se
muestra en la figura 1 y consiste‘de un laparoscopio operatorio
de 10 mm de diémétro, un aplicador de anillos, una aguja de
Verres, un trécar-cdnula de 10 mm de didmetro y un manipulador de
cobre de 60 cm de largo.

Se retird el alimento 24 h antes de la intervencién y
el agua 12 h antes. Las borregas se tranguilizaron utilizando
Hidrocloruro de Xilacina a una dosis de 0.22 mg/Kg de peso, por
via intramuscular (IM). Después de 10 minutos se colocsd al animal
en decGbito dorsal con una inclinacién de 45° en relacién a la
horizontal, con la cabeza hacia abajo . Esto permitid que el
omento mayor y los intestinos se deslizaran cranealmente, evitan-~
do asi ser dafiados al introducir el trécar-cdnula, y mejo-
randose el campo visual (24,25).

La regién abdominal posterior se preparé para cirugia
de la siguiente manera: se esquils la lana de alrededor de la
ubre, se lavs la piel con jabén quirtargico, se desinfectd con

alcohol y posteriormente se embrocé con una solucién antiséptica.



Después se inyectaron 5 ml de lidocaina en dos sitios, 5-6 cm
anteriores a la ubre, desde este punto de referencia 2-3 cm a
cada lado de la linea media (1,6) (Figura 2). Se procedib6 en-
tonces a introducir a la cavidad abdominal una aguja de Verres de
6 pulgadas (Figura 3) por el sitio insensibilizado del lado
derecho con respecto a la linea media (17). La agula se conecté a
una bomba de aire, por medio de la cual se insuflaron de 2 a’'3
litros de aire a la cavidad abdominal, produciendo asi
pneumoperitoneo (16,23,24). Posterjiormente, se introdujo un
trécar-canula de 10 mm de di&metro (Figuras 4 y S) por el sitio
insensibilizado del lado izquierdo; En el momento en que penetré
a la cavidad abdominal se retird el tré6car, dejando Gnicamente la
canula, la cual tiene una vilvula para evitar la salida de aire
{1,6,22). Del lado derecho se retiré la aguja de Verres y se
introdujo un manipulador de cobre de 60 cm de largo por 3 mm de
dismetro que presenta una muesca en la parte anterior para fa-
cilitar el manejo de las visceras (Figura 1.5).

Se utilizé un aplicador de anillos disefiado para uso
humano (Figuras 6 y 7) y un laparoscopic operatorio de 10 mm de
diametro (Figura 8). El aplicador de anillos consiste en dos
cilindros céntricos; un cilindro internc en el cual se coloca el
anillo de silastic en su superficie externa, dentro de este
cilindro esta una tenaza o ganchos para tomar el oviducto y un
cilindro externo el cual esta disefiado para deslizar el cargador
del cilindro interno en donde se encuentra el anillo- (13,24).
El aplicador se introdujo a través del laparoscopio (Figura 9) y
se cargé con el anillo de silastic (goma de silicén no reactiva,

impregnada con sulfato de bario 5%) (13). El laparoscopioc se




conects a la fuente de luz (Figura 10) y el conjunto laparoasco-
pio-aplicador se introdujo a través de la c&nula. Con ayuda del
manipulador se retrajo uno de los cuernos uterinos para poder
observar el oviducto (Figura 11). En el momento en qgue é&ste se
identificd se sacaron los ganchos del aplicador de anillos y el'
oviducto se sujeté por 1o menos a 3 cm de distancia del ovario
sin tocar o daflar el mesosalpinx (Figura 12). El laparoscopio se
bajé con la finalidad de disminuir la tensién y evitar desgarres
del oviducto, el gancho se retrajo y al llegar al tope el anillo
se deslizé sobre el asa del oviducto (13) (Figura 13 y 14). El
mismo procedimiento se realiz6é con el oviducto del lado con-
trario.

Se retiraron el laparoscopio con el aplicador y el
manipulador y se abrié la valvula de la canula para dejar salir
el aire de la cavidad . Posteriormente se retird la canula y se
puso un punto de sutura en cada uno de los sitios de insercién
(2,24).

Para determinar si la esterilizacién mediante la
técnica de laparoscopia alteré la actividad del ovario (21,31) se
continuaron tomando muestras de sangre cada tercer dia durante 51
dias (3 ciclos estrales) para determinar las concentraciénes de
progesterona mediante la técnica de radioinmunoensayo en fase
s6lida. Adem&s, el perfil dt;. las concentraciones de progesterona
permitié evaluar la eficiencia anticonceptiva, apoyado en la
deteccién diaria de calores. Para evaluar la eficiencia anticon-
ceptiva , las hembras fueron servidas por monta natural en todos

los estros que presentaron durante los dos meses posteriores a la



esterilizaciébn. E1 diagnéstico de gestacién se realizé por ultra-
sonido y se verificé por la ocurrencia o ausencia de partos.

Se comparé el porcentaje de fertilidad y el nGmero de
servicios por concepcién de las borregas operadas con los de un
grupo control de 10 borregas contemporfneas escogidas al azar.

Para saber sl la esterilizacién afectd la actividad
ovarica de las borregas a largo plazo, se esperd un afio y se
detectaron calores en las borregas esterilizadas que aGn permane-
cian en el hato, para determinar la duracién de sus ciclos es-
trales y compararlas con la misma cantidad de ciclos medidos en
hembras no esterilizadas escogidas al azar.

II .3. Andlisis estadistico

Se utiliz6 un andlisis de varianza completamente
aleatorio para la duracién del ciclo estral empleando el
procedimiento del Modelo Lineal General del pagquete estadistico
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) para evaluar
los efectos de la técnica de esterilizacién con anillos de silas-
tic sobre la duracién del ciclo estral. Los indices de concepcién
de borregas operadas y no operadas se compararon mediante una

prueba de homogeneidad.



III. RESULTADOS

III.1. Evaluacién de la aplicacién de anillos de silastic por
medio de laparoscopia

En el cuadro 1 se muestra que en las 10 borregas se—
lecciondas para este estudio se realizé la técnica laparoscédpica
para la aplicacién de anillos de silastic en los oviductos. En
nueve borregas la técnica se realizd satisfactoriamente, logrando
aplicar los anillos en ambos oviductos . Sin embargo, en una
borrega no fue posible la aplicacién de los anillos ya que
presentaba una gran cantidad de liquido en la cavidad abdominal,
lo gque dificulté la identificaciédn de estructuras asi como su
manipulacién, por lo que los datos obtenidos de esta borrega se

excluyeron de los andlisis de ciclicidad y fertilidaa.

CUADRO 1. Porcentaje y ntGmero de animales a los cuales se les
pudo aplicar los anillos de silastic en ambos oviductos.

Variable No.de borregas Porcentaje
Numero total 10 100 %
Se les aplicaron

los anillos 9 20 %
No se les aplicaron 1 10 %

los anilloes

III .2. Eficiencia anticonceptiva
Las nueve borregas en las que se logrd ligar ambos

oviductos recibieron monta natural en el primer celoc que



presentaron después de la esterilizacién. Ninguna de ellas quedd
gestante en ese primer servicio, por lo que el 100% de los
animales presenté un segundo estro en el gue se les volvié a dar
monta natural y como resultado se encontré a dos borregas que
quedaron gestantes. Las siete borregas restantes siguieron
presentando estros hasta el final del estudio experimental.
Estas siete hembras recibieron 3 servicios mas, sin producirse
gestaciones, por lo que la eficacia anticonceptiva fue de 78%
{Cuadro 2).

Se esperd a que las dos borregas gque quedaron gestantes
parieran y destetaran a sus corderos para realizar laparotomia
exploratoria,\en la que se encontrd que en ambas borregas faltaba

el anillo de silastic del oviducto derecho.

CUADRO 2. Porcentaje y nGmero de animales que guedaron o no ges-
tantes al ser servidas repetidamente después de la ligadura de
los oviductos con anillos de silastic.

Varjable No. de animales Porcentaje
Gestantes 2 . 22%
No Gestante 7 78%

En el cuadro 3 se muestra el porcentaje de fertilidad y el
namero de servicios por concepcién de las borregas esterilizadas

Yy de las borregas del grupo control.
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CUADRO 3. Porcentaje de fertilidad y nGmero de servicios por con-
cepcién de las borregas esterilizadas y de las borregas no este-~
rilizadas.

variable % de fertilidaad No. de servicios
por concepcidn,

Borregas

esterilizadas 22% 2

Borregas no
esterilizadas 90% 1.4

La diferencia en el porcentaje de fertilidas es estadisticamente
significativa (P< 0.01).
III .3. Evaluacién de la funcién ovérica

En el cuadro 4 se indica la duracién promedio en dias
de los ciqlos estrales que fueron detectados en todas las borre-
gas durante el estudio. El1 ciclo cero corresponde al ciclo
anterior a la realizacién de laparoscopia. Los ciclos 1,2,3 y 4
corresponden a los ciclos posteriores a la laparoscopia. En el
ciclo cero y en el ciclo uno se presentan los promedios de los
ciclos de las nueve borregas, los cuales son de 16.8 y 17.5 dias
respectivamente. En el ciclo dos se muestra el promedio de los
ciclos de siete borregas (17.1), ya que dos dejaron de ciclar al
quedar gestantes. En el cicle tres se presenta el promedio de
los ciclos de seis borregas (17.1) ya que una borrega murié por
causas ajenas al experimento. En el ciclo cuatro se muestra el
promedio de los ciclo de cuatro borregas (16.7) ya que el trabajo
se termind antes de que las otras dos borregas concluyeran su
ciclo y volvieran a presentar estro.

El promedio de duracién de los ciclos de todas las

borregas fue de 17 dias Yy no se encontraron diferencias
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estadisticas entre 1los ciclos previos y consecutivos a 1la
laparoscopia (p> 0.05).

En el cuadro 5 se muestra que el 97% del total de
ciclos estrales evaluados tuvo una duracién normal (16-19 dias) y
solamente una bhorrega presenté un ciclo largo (> 19 dias) que fue
un ciclo posterior al cicleo en el qQue se realizé 1la
esterilizacién. No se encontraron ciclos cortos (< 16 dias).

Como se puede observar en las figuras 15,16 y 17 los
perfiles de progesterona plasmatica y la duracién de la fase
ldtea de cada cliclo de estas borregas son normales. Por ejemplo,
en el caso de la borrega No. 2 (Figura 15) se observa como en el
dia cero de su primer ciclo presenta una concentracién de pro-
gesterona de 0.021 ng/ml aumentando a cantidades mayores a 1
ng/ml en el dia 4, manteniéndose por arriba de esta concentracién
hasta el dia 15 para declinar en el dia 16 y 17 a una
concentracién de 0.21 ng/ml. Lo anterior corresponde a una
duracién en su fase lGitea de 11 dias , lo cual es considerado
normal (32).

En la figura 18 se muestran a las borregas No. 178 y
78, las cuales quedaron gestantes a pesar de ser ligadas. En
estas gréficas se observa como los ciclos estrales tienen un
comportamiento normal y después de la segunda monta hay una
elevacién de progesterona a 5 ng/ml aproximadamente, que perma-
bnece constante, lo cual indica que se encontraban gestantes.

En la figura 19 se muestra el perfil de progesterona de
la borrega 131, la cual presentd un ciclo de 20 dias. En este
caso se puede observar que la laparoscopia coincidié con el

inicio del estro del segundo ciclo, razén por la cual se pudo
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haber alargado el cicle. El ciclo posterior que se observa en
esta grafica se presenta en forma normal con duracién de 17 dias,
asi como los ciclos posteriores medidos por deteccién de calores.
CUADRO 4. Duracién promedio del cicle estral en borregas esteri-

lizadas con anillos de silastic mediante 1la técnica de
laparoscopia.

Longitud (dias)

ciclo N Promedio Desv, Estindar
] 9 16.8 + 0.6
1 9 17.5 + 1.3
2 7 17.1 E4 0.6
3‘ & 17.1 + 0.9
4 4 16.7 * 0.5
TOTAL 35 17.1 & 0.9

Las diferencias en la duracién de los diferentes ciclos
estrales no son significativas ( p > 0,05 )

CUADRO S. Clasifjicacién de la duracién de los ciclos estrales
en borregas esterilizadas con anillos de silastic mediante
laparoscopia.

Clasificacidn No de ciclos Porcentaje
Ciclos normales 34 97%
(16-19 dias)

Ciclos Largos 1 3%

( > 19 dias)
ciclos cCortos 0%

4]
{ < 16 dias)
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En el cuadro 6 se muestra el promedio de la duracién
de siete ciclos estrales detectados un afio después de realizado
el estudio en cuatro de las borregas que fueron esterilizadas y
se compara con el promedio de un mismo nfimero de ciclos estrales
detectados en animales no esterilizados. Se puede observar que no
exite una diferencia significativa y que las borregas esterili-
zadas no sufrieron alteraciones en su funcién ovidrica a largo
plazo.

CUADRO 6. Duracién promedio de los ciclos de las borregas este-

rilizadas y de borregas no esterilizadas, después de un afio de
realizadas las esterilizaciones.

Variable Duracién promedio de Desviacién
los ciclos estrales Estandar

Borregas 7.1 - + 1.6

esterilizadas

Borregas no 16.8 + 0.3

esterilizadas

IV. DISCUSION

A una de las bo;negas no se le pudo aplicar los anillos
de silastic ya que presenté gran cantidad de liquido en 1la
cavidad abdominal (ascitis). Las restantes nueve borregas a las
que si se les aplicaron los anillos también presentaron ascitis,
pero la cantidad de liquido era menor y no impidis 1la
visualizacién y manipulacién de los cuernos uterinos y de los

oviductos. La ascitis puede deberse a una hipoproteinemia (12)
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que en este caso se piensa fue causada por deficiencias
nutricionales, ya que en mayor o menor grado la presentaron todas
las borregas. Lo anterior es un factor importante a considerar si
se pretende realjzar esterilizacién o algGn otro manejo por
medio de laparoscopia en hatos cuyas condiciones nutricionales no
sean las éptimas.

Uno de los factores mas importantes a considerar al
desarrcollar o inovar técnicas de esterilizacién es la eficacia
anticonceptiva. En el presente trabajo se encontrd que dos
borregas quedaron gestantes. Al realizar 1la laparotomia explora-
toria de estas borregas se encontrd que la causa de la gestacién
fue que los oviductos derechos de ambas borregas no tenian el
anillo de silastic. Esto pudo deberse a que el manejo de los
anillos no fué el adecuado. Los anillos de silastic poseen un
diametro interno de 1 mm ¥y un did&metro externo de 3.6 mm, y
tienen una memoria eldstica de 100% si se estiran no mas de 6
mm; si se estiran m&s la memoria disminuye a un 90% o menos y
pueden presentarse microfracturas y llegar a rompersge (13). Por
lo anterior se recomienda utilizar un cargador y un cilindro
guia especialmente disefiados para colocar los anillos en el
aplicador (Laparoscopic falop-ring aplicator, user guide. KLI
inc.) evitando asi una excesiva elongacién de éste .

8in embargo, al no contar en el presente trabajo con el
cilindro guia fue necesario colocar el anillo en el aplicador
empujéndolo con los dedos sobre el cargador lo gue seguramente
provocé microfracturas y una posterior rotura, eviténdose asi la
obstruccién de los oviductos y permitiendo se llevara a cabo la

fertilizacién en dos borregas. Si se realiza esterilizacién
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laparoscépica con el material adecuado probablemente el porcen-
taje de hembras gestantes disminuira. '

Kassem C.(13) menciona que las principales complica-
ciones gue se pueden tener con esta técnica en humanos son 1la
caida accidental del anillo a la cavidad abdominal, la rotura del
oviducto, y sangrado por desgarre del mesosalpinx (13). En este
trabajo la Gnica complicacién fue la caida de los dos anillos gue
se rompieron , pero como esto sucedié después de terminada la
laparoscopia no fué posible retirarlos ni sustituirlos. No se
presentd ningfin caso de rotura de oviducto ni de sangrado de
mesosalpinx.

Para determinar la utilidad de esta técnica para futu-
ros estfdios en el Area de reproduccidn, uno de los objetivos del
trabajo fue evaluar si la técnica para esterilizar que se utilizé
altera la funcién oviarica

Radwanska gt al (18) y De Stefano et al (5) mencionan
que se han observado alteraciones en los ciclos menstruales de
mujeres que han sido esterilizadas por alguna de las técnicas de
oclusién tub&rica por medio de laparoscopia. Este fenémeno lo
llaman "sindrome de post-esterilizacién tubérica". Las altera-
ciones que se presentan son periodos menstruales més frecuentes,
sangrados prolongados, dismenorrea y dolor pélvicoe (5,18). La
etiologia no es conocida, sin embargo Neil y Baggish, citados por
Radwanska (18) sugieren que las anormalidades en la menstruacién
son el reflejo de alteraciones en la funcién ovarica al dafiarse

el aporte vascular.

Por otro lado, en un estudio realizado por Rivera Damm
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{19) en el cual compara grupos de mujeres que fueron esteriliza-
das por medio de diferentes técnicas, entre las cuales se encuen-
tra la técnica de aplicacién de anillos por medio de
laparoscopia, con un grupo control, encontrd que no habia
diferencia en los patrones menstruales y en las concentraciones
de progesterona de las mujeres esterilizadas y de las mujeres
del grupo control.

Uribe et al (28) también realizaron un estudio compa-
rativo con anillos de silastic y grapas en mujeres y encontraron
gque el grupo de mujeres esterilizadas con grapas presenté una
mayor frecuencia de irregularidades menstruales (20.4%) gue el
grupo en €l que se usaron anillos de silastic (7.69%).

En el presente trabajo se encontrd que la ligadura de
los oviductos con anilles de silastic no caus& alteraciones en la
duracién del ciclo estral.

Solamente un animal presenté un ciclo de 20 dias que
fue considerado como un ciclo de duracién larga por ser mayor a
19 dias (cuadro 5). En este caso en particular se puede observar
en 1la figura 19 que la laparoscopia coincidié con la etapa de
estro, por lo gque el estrés gue se produjo a la hembra es proba-
ble que haya desencadenado la liberacién de glucocorticoides de
la gl&ndula adrenal afectando la presentacién del estro al
inhibir la liberacidn de LH (4). Por otro lado, Martin gt al
(15) demostraron gue después de realizar la técnica de
esterilizacién se incrementan los niveles de cortisol en el
plasma, disminuyendo cuatro horas después a concentraciones
normales (15). Por lo anterior se puede considerar que esta

borrega tuvo una alteracién temporal debido al estrés sufrido por
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la intervencién el cual provocé que su ciclo se alargara por tres

dias, sin embargo los ciclos posteriores fueron normales.

V. CONCLUSIONES

Se desarrolld la técnica de esterilizacién
laparoscépica con anillos de silastic en borregas y se determiné
que tal procedimiento no causa alteraciones en la funcién
ovérica.

Dicha técnica evit6 la concepcion en un 78% de los
animales lo cual puede mejorarse al utilizar el material e
instrumental adecuado.

Se concluye gue la técnica de esterilizacién
laparoscépica con anillos de silastic en borregas es adecuada
para utilizarse en estudios en los cuales se reguieran borregas

estériles y con una funcién ovirica normal.

a8



VI. BIBLIGGRAFIA

1.~Aragunde, M., Bonifacino, L., Carbo, A., Maceira, P. y Perdi-
gon, F.: Reviaidn de té&cnicas de laparoscopia, especialmente
aplicada a reproduccién animal. XIV Jornadas Urugnayas Buia~
tria, Paysandu, R.0.U., 90-96 (1986). R

2.-Aragunde, M., Bonifacino,L., Carbho,A. y Perdigon,F.:
Laparoscopy in rumiantes, especially applied to reproductive
techniques. XIV Jornadas de

Uruaguayas Buiatria , Paysandu, R.O.U.
(1986) .

3.~Balcézar,S.J.A.:Efecto de la suplementacién alimenticia sobre
la eficiencia reproductiva de corderas pelibuey inducidas a la
pubertad con MGA, Tesis de Licenciatura.

Eacultad Medicina
Veterinaria y Zootécnia,. Universidad Nacional Auténoma de México
(1932} .

4.-Cheryl, S.A. and Ginther, 0.J., :

: Glucocorticoid supression of
cestrus, follicles, LH and ovulation in the mare. Reprad,
Fexk.  Suppl.

L

32, 245~251 (1982).
5.-DeStefano, F., Huezo, C.M., Peterson, H.B., Rubin, G.L., Layde
P.M. and Ory, H.W.,: Menstrual changes after tubal sterilization.
Journal of American College of e
Gynecologists 62: (1983).

6.~Evans, G. y Maxwell, W.,:Inseminacién artificial de ovejas y
cabras, Edit Acribia 5.B., 2aragoza, Espafia (1990).
7.~Farnandez-Baca, S.: Caracteristicas reproductivas de la oveja.
Qel Qurso de Aspectos de Reproduccién Qvina México D.F.
1-13, (1981).

8.-Galina, C., saltiel, A., Valencia, J.,
mante, G., Calderén, A., Duchateau, A., Fern&ndez, S., Olguin,

A,, Péramo, R. Y Zarco, L.: Reproducecibn de Animales Doméaticos.
EQit, , primera edicién, México, (1986).

Becerril, J., Busta-

9.~-Garcla, .t Modificaciones al sistema de clasificacién
climética de Koppen, Offset Larxrios S.A, 4ta edicién, México,
{1988} .

10.- Gonz&les_Reyna, A., Valencia, M.J., Foote,W.C.and Murphy,
B.D.: Hair sheep in Mexico: Reproduction in the Pelibuey
sheep.Animal Breeding Abstracts. 59 (6): 509-524 (1991).

11.-Hall, D., Fogarty, N.M, and Gilmour, A.: Seasonality of

ovulation and estrus and the ram effect in poll Dorsat ewes.
Theriogenology 25: 455-461 (1986).

12,- Jubb, K.V.F., Kennedy, P.C. and Palmer, N.: Pathology of
pomestic Animals Academic Press 3th edition (1985).

is



13.~Kassem, C.: Esterilizacién femenina con anillos de Yoon y
Clips; Membrias del curso tedrico practico “Laparoscopia en
ginecologia®, Asociacién Mexicana de Ginecologia y Qbstetricia,
90-96, México, (1984).

14.-Knight, T.W.: Are ram's necessary for the stimulation of

anoestrus ewes whith oestrous ewes? of New
Zeeland Society of Animal Production, a5: 49- 50 (1985) .

15.~Martin,G.B,, Oldham, C.M, and Lindsay, D.R.: Efect of stress
due to laparoscopy on plasma cortisol levels, the preovulatory
surge of LH, and ovulation in the ewe. Theriogenology 16 (1):
39-41 (1981).

16,-Molina, S.A. : Laparoscopia en puerperio, aplicacién de
anillos ae silastic. &

"lLaparoscopia en ":; Asociacién Mexicana de Ginecologia
y Obstetricia. Héxico (1984).

17.- Quifionez, Z. c..Laparoscopia instrumentacién y técnica,

Surso en
Asociacién Mexicana de Ginecologla y obstetricia , 1-10, Héxico
D.F. (1984).

18.- Radwanska, M.D., Headley, S.K. and Dmowoski, M.D.:
Evaluation of ovarian function after tubal sterilization.
J. Beprogd, Med, 27:376- (1982).

19.-Rivera Damm, R.: Efectos sobre la funcién ovarica de difer-
entes procedimientos de oclusidén tubdrica. Memérias de la X

Anual de la Academia de Investigacién en Biclogia de la
Reproduccién 356-371,Morelia Michoacan, México (1985).

20.-Rodriguez, M.R.: Efecto de la suplementacién sobre el inicio
de la pubertad en la borrega tabascc o pelibuey. Tesis de Docto-
rado en Produccidén Animal,. Medicina Veterinaria v
Zootécnia, Universidad Nacional Auténoma de México (1991).

21.-Romero,C., Damian, P., Lueje,V. y Morato,T.:Perfil estral de
progesterona en ovejas, Vet. Mex 20: 29-34 (1989).

22.-Rothvizen,J.: Laparoscopy in small animal medicine. YVet, 9.,
7 (3): 225-228 (1985)

23.~ Rowe, R.F.: Laparoscopic examination of the cow's
reproductive tract, in : Current Therapy in Theriogenology. HW.B,
Saunders Company, 305-306. Philadelfia (1980).

24.-5eegexr, H.K. and Klatt, P.R.: Laparoscopy in the sheep and

goat in : Animal Laparoscopy, Edited by Harxison R. and Wildt E.
(1980)

20



25.-shiewe, M.C., Bush, M., Stuart, L.S. and Wildt, D.E.:
Laparoscopic embryo transfer in domestic sheep: a preliminary
study. Therjogenology 22, 675-681 (1984).

26.-smith, M.F., Swartz, H.A., Kiesling, D.O. and Warren, J.E.:
Effect of ram exposure and prostaglandin F 2 alpha on the repro-
ductive performance of anoestrous ewes.Therjodengloqy 26:829-835,
(1986).

27.~ Uribe, R.: Esterilizacién femenina, estudio comparativo de

dos pré&cticas laparoscépicas, Rev, Med. IMSS 21:63-72 México,
(1983) .

28,~ Uribe,R.L., Camarena,V.R.,, Dias,G.M., Cuevas,G.J. y Gon-
zales,L.A.: Esterilizacién femenina bajo control laparoscdpico:
evaluacién de dos té&cnicas de oclusién mecanica. XI Memoriass de

Reunion en Biolegia

la Anual de la Academia de
de la Reproduccién 3-5 de Abril (1986).

29.-Valencia,J., Zarco,L., Ducoing,A., Murcia,C. and Navarro, H.:
Breeding season of criollo and granadina goats under constant
nutritional level in the Mexican highlands. In: Livestock Repro-
duction in Latin America. Atomjc Enexrdgy Adency,
Yienna, . 321-333 (19%90).

30.-Valencia, J., Gonzales-Reina and Lopez-Barbella : Hair sheep
in Mexico and Venezuela : Reproduction in Pelibuey and west
African sheep. In: Livestock Reproduction in Latin America.

Atomic Enerav Agency, ¥ienna. Austria 299-320
(1990) .

31.-Yuthassatrakosol, P., Palmer, W. and Howland,B.E.: ILuteiniz~
ing hormone, ocestrogen and progesteron levels in peripheral serum
of anoestrous and cyclic ewes as determined by radioinmunocassay.
<. Reprod, Fext. 43: 57~65 (1975).

32,.,-Zarco, L., StabenFeldt, G.H., Quirke, J.F., Kindhal, H. and
Bradford, G.E. : Realease of prostaglandin F-2 a and the timing
of events associated with luteolisis in ewes with oestrus cycles
of different lengths. J, Reprod. Fert., 83: 517-526 (1988).

21



VIIANEXOS

22



Figura l. Material utilizado para la ligadura laparoscdpica de
en borregas.

oviductos

1. lLaparoscopio operatoric de 10 mm de didmetro.
2. Aplicador de anilloes.

3. Aguja de Verres.

4. Trdcar-Cinula de 10 mm de didimetro.

5. Manipulador de cobre de 60 cm de largo.
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IR W4 : oo - Manipulador
1

Lapavoscoplo

Figura 2. Sitlos insensibilizados por donde entra el laparoscoplo y el
manipulador.

Figura 3. Aguja de Verres de 6 pulgadas.
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Figura 4. Trdcar-cdnula de 10 mm de difimetro desarmado.

Figura 5. Trécar—-cdnula de 10 mm de diimetro armado.
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Figura 6. Aplicador de anillos de silastic.

Figura 7. Ganchos del aplicador de anillos de silastic.
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Figura 9. Conjunto Laparoscopio- aplicador de anillos.
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Pigura 10, Fuente de luz.

Aplicador de anillos

Laparoscopio

Manipulador

Figura 11, Retraccidn de los cuernos uterinos para poder observar y
aplicar los anillos de silastic en los oviductos.
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Laparoscopilo

Aplicador de anillos

Oviducto
@ Ovario

Figura 12. El oviducto es tomado con el gancho del aplicador de
anillos a 3 cm de distancia del ovario.

Anillo de silastic

&

Figura 13, Retraccién del gancho y deslizamiento del anillo de
silastic sobre el oviducto.

©

Figura 14. Oviducto ligado con el anillo de silastic.
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FIgura 15- Concentracién de progesterona en borregas ligadas de
los oviductos que ciclaron normalmente durante todo el estudio.
oV-dias en que ovularon., M-dias en que se les dio monta. LAP-dia
en que se realizé la laparoscopia.
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Figura 16- Concentracién de progestercna en borregas ligadas de
los oviductos que ciclaron normalmente durante todo el estudio.
ov-dias en gue ovularon. M-dias en que se les dio monta. LAP-dia
_en que Se realizé la laparoscopia.
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Figura 17- Concentracién de progesterona en borregas ligadas de
los oviductos que ciclaron normalmente durante todo el estudio.
ov-dias en gue ovularon. M-dias en gue se les dio monta. LAP-dia
en gue se realizd la laparoscopla.
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Figura 18- Concentracién de progesterona en borregas ligadas de
los oviductos gue guedaron gestantes después de realizada 1la
esterilizacién laparoscépica. ov-dfias en que ovularon. M-dias en
que se les dioc monta. LAP-dia en que se realizé la laparoscopia.
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Figura 19~ Concentracién de progesterona de la borrega 131, la
cual presentd un ciclo largo (20 dfas) posterior a 1la
esterilizacién laparoscépica. OV-dias en que ovulé. M-dias en que
se le dio monta. LAP-dia en que se realizé la laparoscopia.
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