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CAPITULO I

* _Cuando el tiempo pasé, me di cuenta que el lugar
particular que habia elegido era .menos importante
que el hecho de que habia escogido un lugar vy
vertido mi vida en é1l.... aunque la isla ha tomado
un sgignificado especial para mi, no es menos
hermosa o magnifica gue otros lugares del mundo. Lo
que hace a un lugar especial es la forma en que
vive en tu corazon™

Richard Nelson



Resumen

RESUMEN, -

Los objetivos del presente trabajo son determinar si el
cormorén Phalacrocorax penicillatus se encuentra
establecido en la Bahia dae Banderas. conocer su
localizacién y describir sSus principales adaptaciones a
ésta.

Para el estudio se realizaron 10 salidas al campe con un
total aproximado de 300 horas de trabajo. Fueron cubiertas
las cuatro estacicnes en los afios de 19688 y 1989.

Los resultados indican que Phalacrocorax penicillatus vive
permanentemente en la bahia. reprcduciendose en dos rocas
adyacentes a Isla Redonda mientras que el resto del afio
permanece en.la costa continental de Funta Hita.

La poblacion presenta un patréon de crecimiento de tipe
lineal. El perifodo reproductivo ocurre en otofio e invierno.
a diferencia de lo citado en la literatura (primavera y
verano). Son descritas las pautas conductuales m&s- comunes
y comparadas con las de otras especies del género.

El establecimiento de Phalacrocorax penicillatus en la
Bahfa de Banderas aumenta ef{ area de aistribucidon y de
reproduccién de esta especie en mas de 400 y 600 kmn al sur
de lo citado. Se discuten )las causas probables de esta,
dispersion. La principal adaptacion de 1la especie en la
bahia es el cambio de fecha en el perfodo reproductivo.

Se concluye que la especie es encuentra establecida en la
zona. La Bahia de Banderas reune las caracteristicas
necesarias para que el cormoran de brandi vi a en-elie y
éste es adaptable a las condiciones fisicas y ecolégicas de
la bahia.



Resumen

ABSTRACT.

The objectives of the present work are to determinate if
Phalacrocorax penicillatus is established in Bahfa de
Banderas, where is it's location, and finally to argue the
principle adaptations within the bay.

Te study was carried out by going in the field 10 times
with an approximate total time of 300 hours of work.
Likewise, the four seasons were covered during 1988 and
1989.

The results show that Phalacrocorax penicillatus lives
permanently in the bay. breeding on two adyacent rocks to
Isia Redonda, while during the rest of the year stays
within the continental coast.

The population has a lineal growth pattern, It was quoted
that P. penicillatus breeding season begins in spring and
concludas in apmmar; howaver. the study showes that in the
bay the breeding s=eason begins in autumn and concludes in
.winter. Also, the behavior patterns are described and
compared with other cormorant species.

The establishment of Phalacrocorax penicillatus within
Bahia de Banderas increases it's distribution and.breeding
range from that wich had previously been quoted. The work
discusaes the probable causes of this dispersion. The main
adaptation for the species within the bay is the change of
date during the breeding ssason.

It is concluded that the species has established itself in
the ' zone by adapting to the physical and ecological
conditions of the bay. Furthermore, Bahla .de Banderas-has
the necessary characteristics so that Phalacrocorax
penicillatus can live within it.



Introduccién

ESTABLECIMIENTO DEL CORMORAN Phalacrocorax psnicillatus
(AVES: PHALACROCORACIDAE)}. EN BAHIA DE BANDERAS.
NAYARIT-JALISCO, GOLFO DE CALIFORNIA, MEXICO.

CAPITULO I

INTRODUCCION.
En nuestro pafs, que sobresale por su diversidad en especies
marinas y terrestres, se encuentra uno de los mares con mayor
riqueza a nivel mundial: el Golfo de California. Sus islas
son de gran valor bioldgico, pues hay en ellas especies de
flora y fauna., y recursos geologicos, quimicos y fisicos que
conatituyen importantes reservas naturales. EI variado
mosaico de iglas tiene una combinacién uanica  de
caracteristicas climdticas, biogeogrdficas y bioldgicas que
_han fomentado en el curso de la historia un alto Indice
poblacional y de endemismos (Bourillén et al.. 1988). y han
~hecho de ellas importantes laboratorios biocldgicos (Case y

Cody. 1983).

Las Marietas, localizadas en la boca del Golfo de California

al igual que el resto de islas de este. albergan miles de - -



Introduccion

aves. Un alto numero poblacional que se debe a la gran

abundancia de alimento marino de sus aguas.

Una especie de ave interesante desde el punto de vista
adaptativo es Phalacrocorax penicillatus, que hasta 1979
tenfa una distribucién migratoria de invierno cuyo limite sur
observado es Cabo San Lucas, mis . de 400 km al norte de la

zona del presente estudio.

‘La dispersién de los organismos lejos de su zona reproductiva
es un proceso universal que continuamente llevan a cabo todas .
las plantas y animales, y las aves no son una excepcion.
Probablemente se trate de una tendencia innata que se da
principalhente en los jévenes. Para que ‘una especie se
establezca en un nuevo lugar debe encontrar. en él'vlas
caracterfsticas necesarias para su existencia (Berger et al.,
1087} .
Hasta ahora no disponemos de datoz suficientes sobre la
trayectoria de las poblacicones de Phalacrocorax penicillatus
en Méxice. El  conocer con mAs exactitud la biologia de esta
especie a lo largo del afio en la Bahfa de Banderas, donde se

encuentran las Islas Marietas, amplfa la informacién mundial

4



Introduccion

que se tiene sobre su distribucién y caracteristicas e la vez
que ayuda a tener una mejor comprensién de cudles son los
recursos naturales del Golfo de California. y de su dindmica
biolégica, 1lo que proporciona una herramienta mds para

sustentar su proteccién y manejo.

Con- la presente contribucién se pretende responder las
giguientes preguntas: Al encontrar a Phalacrocorax
penicillatus en la Bahfa de Banderas. ¢(Podemos hablar de
establecimiento, o dc¢ ampliacién de su ruta migratoria?. (Qué
condiciones tiene la Bahia de Banderas para albergar a los
cormoranes? Y si est&n establecidos. iCémo crece su

poblacidn?.

Para responder estas interrogantes se plantean los siguientes

objetivosa.



Objetivos

OBJETIVOS.

Objetivos generales:
Determinar y discutir si la especie Phalacrocorax

penicillatus se ha establecido en Bahfa de Banderas:

Objetivos particulares:
Concocer la distribucidn actual de Phalacrocrax

penicillatus.

Localizacién de esta especie dentro de la bahfa

durante todag lae estaciones del afio.

Determinar el crecimiento de la poblacién de

P. penicillatus en Bahfa de Banderas en 1988 y 1989.

Conocer aspectos generales de la biclogia

reproductiva de P. penicillatus en la zona.

Describir las pautas conductuales més comunes. como
son cortejo, caminado. vuelo. nado, agresion, robo

de materiales del nido y postura de alas extendidas.: -



CAPITULO II

"Yo tuve un rostro que perdi en la arena,
un palido papel de pcsaroso

y me cost6 cambiar la piel del alma
hasta llegar a ser el verdadero,

a conquistar este derecho triste:
esperar el invierno sin testigos.
Egperar una ola bajo el vuelo

del oxidado cormoran marino

en plena soledad restituida.
Esperar y encontrarme con un gintoma
de luz o luteo

o nada:

1o que percibe apenas mi razon,

mi. sinrazén. mi corazén, mis dudas,

Pablo Neruda



Antecedentes y generalidades

CAPITULO I1I
ANTECEDENTES Y GENERALIDADES.

Orden Pelecaniformes.

Phalacrocorax penicillatus forma parte de la familia
Phalacrocoracidae, que a su vez se incluye en e}l 6rden de los
Pelecaniformes. El 6rden estd constituido por seis fomiliag:
Phaetonidae (Rabijuncos), Pelecanidae (Pelicanos), Sulidae
(Sulas), Phalacrocoracidae {Cormoranes) ., Anhingidae

(Anhingas), y Fregatidae (Fragatas) (A.0.U., 1983).

Los Pelecaniformes son aves grandes de hdbitos acuéticos. Se
distinguen por poseer una membrana interdigital completa -y
una bolsa 'gular {membrana intermandibular) generalmente
desnuda. Son buenos voladores, nadan hien pero cﬁminan con
dificultad debido & 1a go=icién tan posterior de sus patas; 
la disposicion de los dedos les facilita el posarse en ramas
o rocas. Sus alas poseen 11 plumas primarias. Los nostrilos
son pequefios y pueden estar obturados en 103 adultos. Los
nidos  son rudimepntarios o no existen. Los pollos son
nidicolas, nacen - desnudos y ciegos: son alimanéados por sus -

padres a través de regurgitaciones (Austin, 1961).



Antecedentes y generalidades

Familia Phalacrocoracidae.

a) Caracteristicas generales.
La familia  Phalacrocracidae es un antiguo grupo originado a
° .

mediados del peridédo geolédgico terciario (Feduccia, 1980).

Las aves de esta tamilie poseen cucrpe alargado, cuello
largo, cola en forma de cufia, pico fuerte -de mediana
longitud, lateralmente comprimido con la parte superior
redondeada y ganchuda en la punta-. nostrilos.cerrados, ojos.
pico y piel brillantemente coloreados (Escorza, 1981). Son de
color obscuro y presentan parches en la garganta y en la cara
de color azul, naranja o amarillo segun la especie., Carecen
de sacos aéreos. Dado que su cuerpo no esta neumatizado y su
plumaje no es impermeable, deben secarlo después de varias
- zambullidas. Son capaces de cambiar su gravedad especifica y
hundirse lentamente, por lo que a veces s6lc sobresale del
agua su cabeza y cuello. Bajo el agua se impulsan con las
patas y cambian de diresccién con ayuda de las alas. La
mayoria de las especies presentan plumas ornamentnles.durante
la época de anidamiento, durante 1la . cual se agrupan en
colonias. Las especies de litoral fabrican nidos en ei suelo,
generalmente en acantilados Yy pefiascos aislados de tierra

8



Antecedentes y generalidades

firme. Los nidos son una masa de vegetacién que va siendo
cubierta por guano. Ponen de dos a seis huevos calizos de
color claro o verduzco. Ambos sexos realizan la incubacién
que dura de tres a cinco semanasg; los pollos nacen desnudos y
ciegos y son alimentados por sus padres. Pueden tener una

larga vida de mas 'de 18 affos (Austin, 1961).

De la Ronde y Greichus, en 1972, relatan haber encontrado 3.2
huevos por nido (en 35 nidos). Yy una diferencia
significativa entre machos y hembras, siendo los machos
mucho mas pesados desde polluelos que las hembras. Trautman.
1951 (en De la Ronde, vy Greichus, op. cit.) hace notar que
103 cormoranes tienen usualmente pollos de distintas edades
en el nido, por lo que no ponen todos los huevos al mismo

tiempo.

Austin (op. cit.) y Dorat (1971) afirwan yue lus cormouranies
pueden permanecer bajo el agua hasta un minuto y descender a
grandes profundidades. Se alimentan de peces que capturan
buceando y que luego 1levan a la superficie para tragar.
Eligen aguas ricas en peces y tienen un consumo minimo diario
de 400 g de alimento. Ariel (1991) dice que bucéan por mds de
un minuto y alcanzan una profundidad de hasta 25 metros bajo

la superficie.



Antecedentes y generalidades

Algunos autores han wutilizado el tamafio de colonias de aves
marinas como un i(ndice del estado poblacional de peces con
importancia comercial (Crawford y Shelton,.1978). Aunque
Furness y Monaghan (1987) dicen que no existen estudios
suficientes para afirmar que los cormoranes se alimentan de
peces de importancia comercial. Ariel (1991) habla de "mds de
un centenar" de articulos cientificos que revelan que no se
alimentan de peces valiogos para el hombre, Robertson (1974)
afirma que lo hacen en cantidad mfinima y Cruz (1981), en ei
caso de Phalacrocorax olivaceus. reporta que cuando menos 20%
del nimero.de peces consumidos s{ es de valor comercial (64 %

en peso).

El guano es utilizado por varios paises como fertilizante; en
China y en Japén los cormoranes han sido tradicionalmente
domesticados para atrapar peces de aguas profundas (Ariel,

1991).

b) Clasificacién.

La familia Phalacrocoracidae se conforma de un solo género
con 29 especies reportadas a nivel mundial por Dorst y Mougin
1979. (en Siegel. 1988) y Nelson en 1980 (Anexo 1). S8in
embargo. Peterson y Chalif, en 1989 informa de 26. Tras un
andlisis filogenético con 137 caracteres osteoldégicos, Siegel

10



Antecedentes y generalidades

(op. cit.) presenta un 4drbol hipotético de la familia y
propone que gea dividida en dos subfamilias:
Phalacrocoracinae y Leucocarboninae. Ridway en 1984 (en Loc.
cit.) propone también cambiar el género de Phalacrocrax
ponicillatus por el de Campsohaeljus y Jjustifica la
modificacién al agrupar en este nuevo taxén cormoranes de
origen monofilético, con cuerpo voluminoso. buceadores
fuertes Y de profundidad, ampliamente distribuidos vy
adaptados a ambientes peldgicoa. Actualmente el género
Phalacrocorax gigue utilizandose comunmente en la

clagificacion de estos organismos (A.0.U., 1983).

Para México se conocen 4 especies (Friedmann et al., 1950:

Blake, 1972; Peterson y Chalif, 1989: A.0.U., 1983):

Phalacrocorax auritus (Cormordn bicrestado) (longitud total
del cuerpo ~LT-=132 cm) tiene cuerpo negro y garganta
amarilla anaranjada. Durante la época reproductiva 1los
adultos presentan una doble cresta blanca en la cabeza. En
México ea residente en las costas de California y del Golfo
de California. En invierno se desplaza hasta Yucatdn: vive en

costas, rios y lagos.

P. olivaceus (Cormora&n olivaceo) (LT« 102 cm) es el cormoran
mas. comun en México, su pico es angosto Yy su garganta

11



Antecedentes y generalidades

amarillenta, En la época de reproduccién presenta un borde
blanco en el'saco gular y filoplumas blancas en el cuello. En
nuestro pais resgside desde Tamaulipas hasta Sonora. y hacia el

gsur hasta Yucatdn:; vive en costas. lagos y rios.

P. penicillatus (Cormoré&n guancro, de Brant, del Pacifico)
(LT= 122 cm) es un cormordn de habitos marinos. En la época

de reproduccidén gu garganta se colorea de aczul cobailo con un

Q

mdrgen amarillo y presenta plumas ornamentales blancas en los
lores, el dorso y las alas. En nuestro pafs se le encuentra

en ‘algunas islas y costas de Baja California.

P. pelagicus (Cormordn sargento) (LT= 117 cm) tienc la cara y
la garganta de color rojo pédlido, durante el perfodo
reproductivo presenta una doble cresta, plumas nupciales en
el cuello y un parche blanco én log flancos. En México se
.distribuye en la costa del norte de Baja California
(triedmann et al.. 1950; Blake, 1972: ﬁobbins et al., 1983;
Peterson y Chalif, 1989; A.O.U., 1983). La A.0.U. (1983)
informa que esta especie ge encuentra en toda Baja

California, incluyendo Cabo San Lucas (Figura 1).

Una comparacion més detallada entre las caracteristicas y la
biologta de las esgpecies de cormoranes presentes en el
continente americano puede encontrarse en Escorza (1981).

12



Figura 1.

Cormoranes de México. 1= Phalacrocerax auritus
({Longitud total del Cuerpo -LT-= 132 cm):

2= P. olivaceus (LT= 102 cm): 3= P. pelagicus
(LT= 117 cm): .4= P, penicillatus (LT~ 122 cm).
Tomado de National Geographic. 1991. (En
proporcion de tamafio) .

13



Antecedentes y generalidades

c) Estudios sobre conducta en Phalacrocoracidas.

Sobre ia conducta de los Phalacrocoracidae se han realizado
varios estudios. En 1969. Clark analiza la postura de alas
extendidas en Pelecaniformes. Falconiformes y Ciconiformes.
explicdndola como une conducta habitual durante la cual las
aves extienden sus alas por periodos prolongados. Propone
como poaibles causas el recado, termoregulacidén ¢ kslancco., y
afiade que el hecho de que varias familias de estos ordenes no
presenten la conducta de alas extendidas puede deberse a la
falta de estudios., a un caracter evolutivo secundario o a wun
origen polifilético. Curry (1970), retoma el tema de este
articulo dando énfasis a la hipotesis termorreguladora vy
describe haber observado cormoranes sécos manteniendo esata

postura por largos periodos.

Siegel (1980). relata haber observado a Phalacrocorax auritus
realizando progenicidio. Ellison ¥y Clearly (1978) reportan
los resultados de un trabajo realizado de 1975 a 1976. para
determinar el efecto de la presencia humana en una colonia de
Phalacrocorax auritue y llegaron a concluir que ésta
provocaba una mayor tendencia al abandono de nidos. favorecia
la exposiéién prolongada .de las crfas.al. frio o al calor, y
gue 109 padres permitieran un mayor ataque a )as crias por
parte de cuervos y gaviotas.

14



Antecedentes y generalidades

Por otre lado, D2 ia Ronde y Greichus (1972) relatan que los
cormoranes Phalacrocorax auritus puestos en cautividad fueron
paragitados por Aspergillus fumigatus a1 jgual que 1o
reportads en 1371 por Bicknell (en De la Ronde y Greichus gop.
cit.). En cautiverio., los pollos demandaban alimento a
galquirer adults, que despudzs de un ticmps lc  desaba
introducir la cabeza en la suya: la misma conducta
alimentaria fue reportada por Mendall (en De la Ronde vy
Greichus 1bid.) en 1936. Las aves ignoraban y exclufan a
cualquier individuo enfermo o moribundo. Se les vela recoger

una rama del suelo Yy pasérsela de pico en pico y persiguirse
hasta perder la rama o tragdrsela. Tres murieron de esta
forma y Lewis reporta también en 1929 (Loc. ¢it.) varias

muertes por esta causa.

Robertson en 1974 describe gque los cormoranes peldgicos se
alimentan de peces del fondo en zonas rocosas y solamente son
atraidos a aiimentarse ‘en la superficie al ver parvadas de

gaviotas pescando.

15



Antecedentes y generalidades

Caracteristicas de Phalacrocorax penicillatus.

a) Generalidades.

Se le conoce como cormordn del Pacf{fico o de Brandt. En
México se le liama sargento guanero, cormorén, pato buzo o
pijarc Dbuzo. Existen 18 trabajos publicados sobre esta
85pETis. Cinco d& ellos son de reproduccion  (Frice, 1%38;
Hodder vy Graybill, 1985: Bayer. 1986: Nelson et al.. 1987:
Boekelheide Yy Ainley. 1989). tres sobre contaminacion por

ingecticidas (Z2atke y Choi., 1972: Young et al.. 1977: Young

et al., 1979). tres de alimentacién (Morejohn., 1969: Ainley
ez al.. 1981. Talent, 1984:), tres sobre su registro en
diztintas =zonas (Ainley y Lewis. 1974; Vermeer, 1977:

Gavifio, 1979). dos sobre aspectos ecoldgicos {(Young y Heesen,
1977; Wilson. 1991)., uno de conducta en pollos ({Carter y

Hobson, 1988) y uno de morfologfa (Hobson y Carter. 1988).

El cormordn es un ave grande Yy robusta. con el pico y las
patas oscuras y el plumaje negro brillante en los adultos.
Los jovenes son mds claros y presentan una “v" color crema en
el pecho. Segun va aumentando la edad, su plumaje se vuelve
cada vez mds brillante y obscuro (Bent. 1964: Peterson y

Chalif, 1989: A.0.U. 1983) (Figura 1).

16



Antecedsntes y generalidades

b) Distribucion.

5u distribucién en la epoca de reproduccion es desde el wur
de Alaska (Prince William Sound -60 uorte y 147 oeste-) por
la costa del Pacifico hasta Baja Califormia Sur: BRahia
Magdalena. Isla Cerralvo e Isla Espiritu Santo {Palmer 1962,
en Gavifio. 1979). En invierno se extienden hacia el norte de
Washington y al sur hasta Cabo San Lucas (Bent. 1964).
Friedmann. et al. {1950) informan que llegan hasta <Cabo San
Lucas y Sonora. Blake (1972) dice que en 1nvierno migran
hasta Isla Guadalupe y Baja California. La A.0.U. (1¢83)
establece como 1llmite surefio para este cormorin la Isla
Natividad. la Bahfa de San <{ristobal., lsles Guadalupe. San
Pedro Martir y Roca Blanca. en Baja <California. Harrison
(1983) aumenta el limite hasta Mazatlén, Sinaloa. Gavifio
{1979) propone sin bases claras puesto que su estudio se basa
en las ovbmoirvaciongs i
de 1978), gque su Jdistribucidén sc amplta hastzx laz Iciarc

Marietas, Nayarit-Jalisco.

c) Reproduccion.

En dpoca de reproduccién —~desde marzo hasta julio . segun Bent
(op. git.) y Harrison (op. cit Y. marzo a junio segun Pa!mnr
en Bent (ibid.) VY desde febrero segun Gavafic (op. ©Sat.i- ia
bolsa gular se coiorea de un llamativo azul cobalte con el
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mérgen amarillo, y crecen en los lores, el dorso y las alas
plumas nupciales largas y blancas. La aparicidon de la muda
prenupcial es durante febrero y marzo, ¥y la muda postnupcial

comienza en agosto y acaba en octubre (Bent. 1964 ),

Los nidos son construidos por machos y hembras y son
reutilizados en afios sucesivos (Escorza. 1981). Estan hechos

de algas y musgos -y pastos segun Gavifio (ibid.)-., no

utilizan ramas y cada primavera lo arreglan afiadiendole nuevo
material. Es de forma redondeada y en &1 son depositados de
tres a seis huevos en una géla puesta por ciclo. Los huevos
scn de color azul palido o blancuzco pero pronto adquieren
una capa caliza, sus medidas habituales son, en promedio, de
62.2 por 28.6 mm. Los pollos nacen desnudos y ciegos, Yy su
piel es gris. El plumén es pardo, un poco mds claro en las
partes inferiores y el pecho. Las plumas de las alas y la
fortaiecen mieniras que todo el
cuerpo se cubre de plumaje. Este es de color marron con la
parte del pecho considerablemente mds clara durante el primer
afio. Existe wuna muda parcial en la primera primavera, pero
a6lo hasta ¢! giguiente v;rano aparece el p;imer pilumaje
nupcial. El jéven es capdz de reproducirse a los dos aﬂos;
Despueé de e%ta temporada tiene todavia muchos parches

pardos en la cabeza, cuello, y partes inferiores. Es hasta el
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tercer afio que aparece el plumaje nupcial complete (Bent.

1964) .

d) Hebitos.

Los cormoranes viven en islas rocosas o en pefascos
inaccesibles del continente. Son gregal 1os Y para
reproducirse ge agrupan en grandes colonias. Pueden convavir

con otras edpecies y se ailimentan de peoeoes de =

clundas

{Bent, 1964). En cuanta a su conducta existe un scic estudio

sobre demanda de alimento en pollos (Carter y Hobson. 1588).

19



Antecedentes y generalidades

Dispersidn y Establecimiento.

Aungue el fendmeno de dispersidn Yy adaptacidén a un nuevo
medio ha s9ido tratade principalmente en plantas y aves,
existen muy pocos trabajos a nivel espec{fico en ornitologifa.
Los ecélogos explican que la emigracidn es el movimiento de
un2 poblacién en sentido Qnico. hacia afuera (Odum, 1972;:

Krebbs, 1985).

El movimiento de los seres vivos lejos de sus zonAs
reproductivas es un proceso conocido. En las aves, el psrfodo
de finales del verano y principios del otoflo, cuando los
jovenes se han vuelto independientes3 y antes de la migracién
es8 a menudo el tiempo de la dispersién local. En aves
migratorias esta ocurre durante el vuelo de regreso en la
primavera. La dispersibn es una tendencia innata en la
mayorfa da las aves y ocurre en poblaciones grandes o
pequefiae.  Una fisiografia favorable a la especie puede‘
influir en la direccién de, la dispersién. una barrera
geogrdfica puede desviarla. Otra razon que ayuda a frenar la
disparsién de las aves es la tendencia a reanidar en el mismo
lugar, conocida como tenacidad al sitio, que éausa que los
adultos sean mads sedentarios que los joévenes (Qullat, (=3.)

1987y,

20



Antecedentes y generalidades

Furness y Monaghan (1987) afiaden que en la mayoria de las
aves marinas los jovenes tienden a dispersarse mas de las
colonias natales durante los periodos no reproductivos.
Aunque muchos pueden regresar a sus colonias.‘una vez que
- anidan =2n un lugar determinado., vya adultos, seguirén
visitando este gsitio los afles venideros. Al acabar la epoca'
reproductiva las aves marinas ya no estdn sujetas a -un lugar
. egpecifico v pueden dasplazarss ampliamentc 50bré 10% mares y

oceanos hacia dreas con mayor cantidad de alimento.

Hay un gradiente de desplazamiento entre las aves migratorias
;" las sedentarias. Muchas  especies efectuan-desplazamientos
aun cuando se les considere residentes. En casi teocdas las
especies hay algunos individuos que viajan‘ aunque sea
distancias cortas. En algunas los miembros de un sexo o de

ciertg edad migran mds que los otros (Bierton. 1985).

Los estudios de Ketterson (1983} muestran una  poblacion
en la que todos los individuos migran, pero las distancias
recorridas por estos vartan seqgun el sexo y la cdad. En otro
trabajo. Ketterson (1984) divide la variacién intraespecifica
en tres clases: especies que tienen poblaciones migratorias y'
no migratorlasl egpecies con v_pohlaciones - parcialmente
migratorias (parte de los individuos migran y parte no} vy
especies con migraciones diferenciqles {tedos los individuos
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migran pero varian predeciblemente en la distancia recorrida.

la direccidén y el tiempo de viaje.

Perrins y Birkhead (1983). proponen como un metodo i1ndirecto
para conocer 8i unae especie esta inmigrando & una zonha
determinada la utilizacion de tablas de vida: segun la
informacidn que dotzz brinden, osc pucde calcular cual és el
incremento ﬁotenciul para la poblacién y si este incremento
excede al esperado, entonces probablemente se trate de un.
proceso de inmigracion. Afiaden que la regulacion de una
poblacién esta afectada por factores denso dependientes y
factores denso independientes. De estos ualtimos. los gque
suelen afectar a las poblaciones de aves gon los
climatolégicos ¥ el abasto de alimento. Los factores denso
dependientes parecen tener mé&s influencia sobre‘ las aves y
‘entre los principales describen:

a)Territorialidad: al aumentar 1la  poblacidén disminuye la
posibilidad de encontrar un territorio adecuado.

b)Exito reproductivo: al aumentar el tamafio de la poblacidn
es menor la posibilidad de reanidar y el tamafio de !a nidada
disminu?e.

c) Mortalidad: la peosibilidad de sobrevivencia de loa pollos

decrece al aumentar e] tamaffo de la poblacién.
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Van Tyne y Berger (1971) exponen que las aves tienen una gran
flexibilidad y facilidad para invadir nuévos ambientes,
siempre que se cumplan los siguientes requerimientos:
vegetacion apropiada, abasto de alimento, lluvia y humedad
suficientes, tierra firme (para aves acudticas), proteccidn
contra sus enemigos, lugares de anidamiento, naturaleza
apropiada del suelo (Rocas, arena. tierra), intensidad de

luz, ¥y nubosidad.

Dentro de los factores mas importantes en la regulacién de
las poblaciones se encuentra 1la alimentacién. Sobre esta
existen dos ideas. La hipédtesis de Lack postula que la
competencia por la alimentacién es mayor durante el invierno
y es la principal causa de regulacién en las poblaciones de
aves marinas. La hipotesis de Ashmecle argulle en cambio que
en la época reproductiva la necesidad de alimento es mayor vy
la presién aumenta, sobre todo en el caso de uv:s marinas
Lropicales {(Furncoz v Monachan, 1987). Estos mismos autores
enfatizan quae ¢l lugar de anidamiento es de gran importancia
para la regulacion de una poblacién., pues al crecer la
colonia aumenta la competencia por los gitios, lo que reduce
el éxito repreductive al irse ocupando lugares de menor
calidad, 1i1ncrementa el numero de aves que no pueden
reproducirse porque no tienen lugar y aumenta la emigracinn.

En los estudios realizados por Burger (1979), el autor
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comprueba la gran importancia de otros recursos ademds de jos
alimentarios. En este case las aves luchan peor el lugar
de anidamiento y gana mas la habiliidad de defender el recurso

que la de conseguirlo.
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Estudios realizados en las Islas Marietas.

Grant, en 1964. realizé cuatro expediciones de un dia cada
una., vigitando tUnicamente la Isla Larga y registrando 40
especies de aves pero sin haber visto a Phalacrocorax

penicillatus.

En 1980 Gavifio y Uribe publicaron un articulo informando
sobre las aves observadas durante dos breves viajes de 5y 6
dias realizados en febrero y septiembre de 1978 a la Bahfa de

Banderas, en el que relatan:

"El 21 de febrero de 1978 se observaron tres parejas de
estos cormoranes en sus nidos:.. aparentemente las aves

se encontraban anidando”.

Eéta informacidén es mds amplia en otro articulo de Gavifio.
{1979). Explica que las aves se encontraban junto a sus
nidos., mostrando una actitud de inguietud, gque asocia con la
pogible existencia de - huevos o'pollos muy pequefios. Enfatiza
la importancia de la presencia de esta especie en la isla e
infiere que su distribucién se extiende mds de 600 km hacia
el sur. tomando en cuenta la region de la Isla Espiritu Santo

y -la Islae Cerralvo en Baja California Sur, citadas por Palmer
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(1962) (en lec. cit.) como los centros de reproduccidén més
gureflos. Gavifio ( 1 979), indica que el periodo de puesta
se 1nicila en febrero de acuerdo con las observaciones de
polluelos en marzn citadas por Michael 11935) (en lac. cit.)

en La Joya., California.

En 1987 se 1nicié un estudio sobre ia ornitofauna de Bahia
Banderas, en la boca del Golfo de California (Rebdn. 1987).
En ¢! se destace el registre de 2ves dé ias  dos pequefias
1slas: La Isia Redonda y la Isla Larga. Rebdn y Robles (en
preparacion) informan 41 especies registradas en el
Archipielago de las Marietas. Al detectarse la presencia de
Phalacrocorax penicillatus en la Isla Redonda. se

desprendieron las bases para el presente trabajo.

Otras investigaciones realizadas en la Bahfa de Banderas son
las de Uribe y Gavifio (1981) sobre reptiles y anfibios.
Salinas y Bourillon (1988) sobre taxonomfa., diversidad y
distribuc1on de cetdceos y Esquivel (1989) sobre craneometria

de deifines.
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Fara_aprender sobr= el pine
ve hacia el pino.

Para aprender sobre =} bambu,
ve hacia el bambu.
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Zona de estudio

CAPITULO III.

ZONA DE ESTUDIO.

Bahfa de Banderas es la tercer bahfa en tamafio de nuestro
pais. Tiene un2» extensién en Su entrada de 23.4 mn -millas
nduticas- (43.3 km). un ancho de 17 mn (31.5 km) y una

longitud este-ceste da 21 mn {(38.9 Xm Je le considera una

bahia abierta, formando el extremo de la boca del Golfo de
California., unico mar 1interior de nuestro pals y cuenca de
evaporaci¢n del Pacifico mexicano. Sus aguas son de
transicién entre subtropicales vy tropicales. y su drea total
es de aproximadamente 1000.00 km. El litoral nurte pertenece
al estado de Nayarit y los litorales oriental y sur a Jalisco

(Roden, 1964 en Salinas y Bourillén. 1988).

Esta regién sur del golfo es de una naturaleza ocednica., con
log mayeres oleajes pero la mas baja amplitud de mareas (un
metro). Predominan en ella aguas del Mar Pacifico con
influencia de tormentas tropicales del sur. En la region sur
se unen caracteristicas Neotropicales y Nedrticas tanto en la
flora como en la fauna, que si bien es muy semejante a la qﬁe
se encuentra en el Pncifico, también tiene muchas especies de
ambientes troupicales. La presencia de las islas provoca que
el agua golpee contra ellas. arrastrande grandes velumenes de
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nutrientes a la superficie. lo Que favorece a un gran numero
de consumidores como anchovetas. atunes. delfines., y aves
maripas que crean numerosas tramas alimentarias (Bourillon et

al.. 1988: Weihaupt. 19841}.

La Bahia de Banderas se ubica en ias ccordenadas 20 15' y 20
47’ norte y en los 105 15' y 105 42' oveste. Esta delimitada
al noroeste por Punta de HMila. v 2! Suroeste por el Cabo
Corrientes y al este por una linea de costa desde Boca de
Tomates hasta Mismaloya. En la boca de la bahia y a unas 5 mn
(9.5 km) aproximadas de la costa se encuentra e) archipietago
de las Marietas (Salinas y Bourillon, 1988) (Figura 2). Este
consta de dos islas (Isla Redonda e Isla Larga). tres islotes
(El Morro, La Corbetefia, y otro frente a Isla Larga) y un par
de rocas (La Ampolla y los Morros Cuates]) (Rebdén -et el..

19891 .

E} Archip:ielagoe de 1las Marietas se ubica dentro de 3a
plataforma continental Yy su orientacién es noreste-sureste.
Las Marietas se encuentran en las coordenadas 20°41' y 20°4z°
norte ¥y 105° 35" y 105° 36° oesre. Estdan rcompuestas
principalmente por «cuarzita Yy conglomerado, siendu tan
antiguas como Punta Mita, formada por rocas intrusivas del
Mesozoico (Grant., 1964)J: la Bahia de Banderas ¢s un valle
sumergido (Ordoflez, 1946). Alrededeor de las Marietas exaisten
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profundidades entre 10 y 20 metros. El clima de las islas es
gemicdlido, subhumedo fresco con 1luvias durante el verano ¥
poca oscilacién de la temperatura. Desde enero hasta abrii la
corriente de California influye con aguas frias a la bahia:
de mayo & julio se mezclan las corrientes de California vy
Costa Rica, predominando 1las aguas templadas: de agosto a
diciembre.influye m&s la corriente costera de -Costa Rica que
penetra a la baliia con zguse tamplado—calientes (Salinas y

Bourillén, 1988).

La zona de estudio del presente trabajo comprende 1Isia
Redonda, rocas adyacentes a Isla Redonda y rocas adyacentes'a

la costa este decl pueblo de Punta Mita.

a) Isla Redonda.

La Isla Redonda se encuentra entre las coordenadas 20° 42'
norte y 103°35' oeste (Secretaria de la Defensa, 1988). Su
longitud mayor es de 1.12 ¥ 0.07 lm de largo y 0.64 i 0.U/ km
de ancho (Rebén. 1989) con una superficie aproximada de 28
hectdareas. £l noroeste de la isla presenta un borde de
acantilados de entre tres y seis msnm, el sureste es bhastante
més elevado y forma una meseta de 25 a 40 metrosg de aito. Une
pared rocosa précticamente vertical separa las dos mesetas.
Varias rocas se localizan frente a sus costas norte Yy
noroeste (Rebon et al.. 1989) (Figura 3).
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Figura 3.

20° a4z’

Isla Redonda y rocas adyacentes donde anida
Phalacrocorax penicillatus. Tomado de
Secretaria de la Defensa, 1988 y modificado
nor Rebdn. 1369,
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La vegetacion de la isla consiste princivalmente de
gramirieas. ciperaceas. bromeliaceas y cactaceas Fiaura Y.
que Gavifjc y Uribe determinaron (1980) come Jouvea pilosa.

Cyperus ligularis. y Bromelia pinguin.

b) Rocas adyacentes a Isla Redonda.

Al norte de la 1sla se iocaiizan Jdos 1"acos contiguss  La oy aca
del este mide 26 m de largo y 20 de ancho aproximadamente vy
est&4 separada de la isla unos 5 metros (Rebon. 1389) . Tiene
pequefias mesetas a diferentes aituras desde ei borde del agua
hasta su altura mayor. La roca del oeste mide aproximadamente

23 m de largo y z¢ mde ancho ¥y estid a una disrancia de ia

isla de unos 20 metros (Rebén, 1989). Tiene una scla meseta
alta, que 1la vuelve bastante inaccesible. Las rocas se
encuentran cubiertas por guane y no tienen vegetacién

aparente (Figura S).

Rocas adyacentes a Punta Mita.

Son varias rocas de diferentes medidas que se epncuentran e
unos cien metros de la costa este del pueblo de Punta Mita.
Aungue por esta =zona pasan las lanchas rumbo o desde  e]
embarcadero, las rocas son practicamente 1naccesibles; tienen
en <Su mayoria forma cdédnica. ¥y muchas veces. cuando baja i:
marea, sus bases quedan unidas (Faigura 6j.
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Figura 5. Rocas de anidamientao e Phalacrocorax
pen icillatus al morte de Isla kedonda  fcara
sur). A= Roca oeste: B« Roce Este.
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Método

METODO.

Phalacrocorax penicillatus fue registrado en Bahia de
Banderas. en Nayarit y Jalisco. Los cdatos se recopilaron

entre enero de 1988 y noviembre de 1989.

Para bbtener informacién bibliogrdfica sobre esta especaie
fueron consultadas ias bibliotecas de la Facultad de Ciencias
y de! 1Instituto de Biologfa: e} Museo de Zoologia de la
Ffacultad de Ciencias y el Instituto de Informacién Cientifica
y Humanistica (pertenecientes a la Universidad Nacional

Autonoma de Meéxicol.

La Bahia de Banderas se visitd en diez ocasiones. cubriendo
las cuatro estaciones durante dos aﬁos; La duracién de cada
saiida fué dg trez 2 zeie dfas, dedicando un promedio de seis
horas diarias con un total! aproximado de 300 horas de trabajo
de campo (Cuadro 1). Cada recorrido por la bahia durs entre 3

y 7 horas. y se hicieron en lancha con motor fuera de borda.

Ya que el corjetivoe principal del presente estudio fue
determinar si existe una ~poblacidén de Phalacrocorax
penicillatus establecida en Bahla de Banderas. se tomd en
cuenta las siguientes definiciones:

35



Método

a) la definiciéon de poblacién, que Krebs (1985) designa como
un grupo de individuos de una especie dada que ocupa un mismo
egpacio en un momento especifico. o como 2l numerc total de
individuos de una misma especie en un area dada (. ullei, &

{»d.},1987).

b) la definicién de establecimiento. considerando que una
* poblacidn se estabiece cuando logra sobrevivir y rormar una
colonia reproductiva en un drea determinada ({(Perrins vy

Birkhead. .1983; Cull=t, («d.)},1987) .

c) IA definicién de dispersién; Perrins y Birkhead (1983) y
gulle e, (»d.}£1587) que la explican como i movimiento de
los individuos hacia adentro o hacia afuera del drea de una
poblacién. de tres formas: la emigracién. que es un
movimiento de sentido unico hacia afuera (el presente casoj):
la inmigracién movimiento de sentido unico hacia adentro y la

migracidén, con salida y retorno periddicos.

Para determinar la presencia de Phalacrocorax peniciilatus en
la zona de estudio. se recorrio Punta Mita. Destiladeras.
Cruz de Huanacaxtle, Bucerias, Puerto Vallarta., <Chimo. Cabo
Corrientes, la Corbetefla. Morros.  Isla Redouda. Isia Lérga.
as!{ como el océany circundante (Figura 2j. Se llevaron a cabo
registros focaies con ayuda de binoculares Nikon de 10 X 40 y
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se hicieron anotaciones segun la técnica de Herman (1986) con
ayuda de grabadora. cronémetro Yy gufas de identificaciodn

{Peterson y Chalif. 1973 y Robbing. 1983).

Tanto en los trabajos en el continente como en las islas
Marietas se realizaron caminatas matutinas y vespertinas con
el objetivo de observar individuos de la especic. su nlunero y
su actividad. Durante las salidas se utilizaron formatos
previamente elaborados para obtener informacién cartograflica,

biologica y ambiental (Ver Anexo 2).

Para obtener datos sobre el establecimiento de Phalacrocorax
penicillatue y su localizacidn en Bahia de Banderas durante
el afio. en las visitas a la Isla Redonda se realizaron
recorridos a pie Yy en lancha con motor fuera de borda para
localizar las zonas de concentracioén, alimentacién vy

reproduccién.

Los datos =asehre ¢! cCieocimiento de la poblacién fueron
procesados, sometidos a una prueba ‘t' de student y a una
correlacién de Spearman con los programas Lotus 123 (1985). y

Ene}gruphics (1983).

Para registrar las pautas conductuales se permaneci¢ la mayor
parte del tiempo en el acantilado al norte de la isla que
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colinda con la cara sur de las rocas donde anidan. (desde una
lancha se pudo ver el lado norte de los mismos). anotando su
llegada Yy salida. actividad. numero de individuos.
interacciones vy descripcién de cualquier pauta conductual.
Las conductas comunmente realizadas por los cormoranes fueron
descritas mediante grabaciones y anotaciones. y se midio¢ el
tiempo de duracién de patrones conductuales con la ayuda de

un crondmetro segun Altmann (1973) y Escorza (1981).
En Punta Mita las observaciones se hicieron desde la orilla

de la playa y desde lancha con motor fuera de borda. En todos

los casos se anoté la fecha, hora, lugar y orientacidn.
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CAPITULO 1V

Con el tiempo. cada vez que Ged evocaba aguella
noche, sabifa que si nadie 1o hubiera tocado
mientras asi yacia, con el espiritu ausente, si
nadie lo hubiera llamado de wuna o de otra manera,
ne hubiera podido voiver. habiz cide la.. muda
sabiduria de la bestia que lame a un compafiero
herido para reconfortarlo y sin zmbargo. Ged crefa
descubrir en esta sabiduria alge gemejante a su
preplo poder. Y supe a  partir de entonces que el
hombre sabilo es aquel qgquc JjamAs se aparta 4e las
otras criaturas, tengan o no el don del habla, vy
con el correr de los afios se esforzé por aprender
tode 1o que es posible aprendsr., con sitencin, de 1la
mirada de los animales. del vuelo de los pajaros,.
de los lentos y majestuceses movimientos de los
arboles.

Un mago de Terramar



HResultados

CAPITULO IV

RESULTADOS.

Distribucién de Phalacrocorax penjcilliatus.

Después de buscar y analizar los trabajos sobre
Phalacrocorax penicillatus en los acervos bibliograficos y
de recorrer la Bahia de Banderas. cubriendc las cuatro
estaciones del afio. se llega a que la especie Phalacrocorax
penicillatus se encuentra de manera permanente en la bahia:
esto amplfa el reqgistro de su distribucion tante de
invierno como de reproduccion hasta la Bahia de Banderas -
entre los 20 15' vy 20 47' norte y los 105 15' vy 105
42'— en Nayarit y Jalisco (Figura 7). La distribucién
citada anteriormente 1legaba hacia el sur hasta Bahia
Magdalena. en época reproductiva y hasta Cabo San Lucas.
Mazatldn y Bahia de Banderas en invierno (Friedmann et al..

1950; Bent. 1964: Gavifio. 1979 y Robbins et al.. 1983).

En Bahia de Banderas se encuentra a Phalacrocorax
penicillatus en Isla Redonda y Punta Mita. con el registro

de un individuo en Ei Morro.

P. penicillatus fue observado en todas las salidas (Cuadro
1): en’ primavera con un 30l0o registro (19 individues en
marzo de 1989), 5 registrocs para verano ({4 individuos en

julio y 12 en agosto de 1888, 19 en unio, 1 en julio y 1%



Figura.7. Limites surefios de distribucién para

Phalacrocorax penicillatus en México.

(a= Bahfa Magdalena, limite anterior de
reproduccién; b~ Cabo San Lucas, limite
anterior de invierno: c¢=.Bahfa de Banderas,

limite actual de reproduccisén Y de

distribucion.
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Cuadro 1. Registros de Phalacrocorax penicillatus en la
Bahia de banderas, . tomando en cuenta fecha.
estacidn del ano. localizacién y etapa
reproductiva.

FECHA ESTACION  NO.MAX.IND. LOCALIZACION REPRODUCCION

01-1988 INVIERNQ ISLA REDONDA NIDOS-POLLOS

ey
£

06-1988  VERANO 4 ISLA REDONDA -
08-1988  VERANO 12 ISLA REDONDA -
01-1989 INVIERNO 22 ISLA REDONDA CORTEJO-NIDOS
02-1989 INVIERNO 22 ISLA REDONDA NIDOS-POLLOS
03-19689 PRIMAVERA 19 ISLA REDONDA POLLOS-VOLAN
. TONES
06-1989  VERANO 19 PUNTA MITA -
07-1989  VERANO 1 PUNTA MITA -
08-1989  VERANO 19 PUNTA MITA -
11-1989  oToMo 2z ISLA REDONDA CORTEJO-
; NIDGS

41



Resultados

en agosto de 1989). un registro en otofio (22 cormoranes en
noviembre -de 1989), y 3 registros en invierno (14
individuos en erero de 1988 Yy 22 en enero y febrero de
1989). Se muestra también que el nimero méximo de
individuos observados en 1989 (22) es mayor que el de 1988

(14).

En la Figura 8 gse representa el nimero miximo de
cormoranes observados por estacidén., con 12 cormoranes en el
verano y 14 en invierno de 1988 (no se realizaron visitas
en primavera ni otofio de este afio). mientras que para 1989
se registraron 22 individuos en primavera. 19 en verano, 19
en otofio y 22 cormoranes durante el invierno, haciendose
evidente que la especie ge encuentra presente
permanentemente en la bahla. correspondiendo los mayores

registros a la primavera y el invierno de 1989.

Localizacién de Phalacrogcorax penjcillatus a lo largo del

afio en }u Bahfa de .Banderas.

Phalacrocorax ﬁenicillutus‘ reside desde .finales de
noviembre hasta marzo en dos rocas adyacentes a Isla
Redonda, donde se reproduce. se desplaza para alimentarse
en los alrededores de las mismas y vuela eventualmente

hacie el continente.
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22 |

NUMERO VE  INDIVIDUOS
s 8 3 &
1 1 L 1

Figura .8. Nimero méximo de individuos por »stuc1on del

afio en Bahfa de Banderas.( 1988
Ee———uJ] = 1989: p= primavera; v= vnrano',
o= otofio; i= invierno).
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Resultados

Desde finales de marzo hasta principios de noviembre la
poblacién reside en la costa continental., en un grupo de
rocas al este del pueblo de Punta Mita. Durante 1la
primavera y el otofio se les puede ver ocasionalmente

cruzando hacia o desde la isla.

El Cuadro 2 resume el mAximo de individuos observados para
cada estacion en Punta Mita y en Isla Redonda. Durante

primavera se registraron 7 individuos en Punta Mita y 19 en
Isla Redonda. en verano 19 cormoranes en Punta Mita y
ninguno en la isla, en el otofio el numero maximo para Punta
Mita es de 12 y para la isla de 22, y en invierno uno para

Punta Mita y 22 para Isla Redonda.

La Figura 9 muestra 1la relacién entre el numero de
individuos y la estacién del afio para Isla Redonda y Punta
Mita. Se registré en invierno el numero mdximo de
cormoranes en la Isla Redonda (22), que corregponde con el
numerc minimo de individuos regisiiadss para Punta Mita
(1), sucediendo lo contrario durante e} varano: para los 19
individuos de Punta Mita corresponden cero cormoranes en la
Isla Redonda. En primavera y en otofio no se registra: tal
;ontraste. en ambos luéures e obscrvaron‘ cormoranes,
siendo mayor el numero registrado en Isla Redonda (19 y 22
para primavera y otoffioc) que en Punta Mita (7 y 12
respectivamente)’ Estos datos fueron tratados

estadfsticamente con una prueba de correlacién de Spearman,
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Cuadro 2. Numero mdximo de individuos observados en

Pgnta Mita e Isla Redonda en cada estacién del
affo.

ESTACION PUNTA MITA ISLA REDONDA

PRIMAVERA 7 19
VERANO 19 Y]
QTONO 12 22
INVIERNO 1 22

25
20
18]
10]
5
P v o i
Figura 9. Localizacién de Phalacrocorax penicillatus en
Bahia de Banderas. { 4 = Punta Mita; ® = Isla

Redonda.
' a5



Resultados

que da un valor de ~0.6, lo que corrobora una relacién
inversamente proporcional: a nimeros altos en Punta Mita

corresgponden numeros bajos en Isla Redonda y viceversa.

Raras veces sge les obhservé en otros lugares como las
‘cactéceas en la meseta superior de la Isla redonda (junio
de 1988), sobre las rocas del lado este de la misma
{noviembre de 1989)., en pequefias rocas en 1la costa norte
del poblado de Punta Mita (agostoc de 1989) y en el Morro
(febrero de 1989). En todos los casos se traté de

individuos solitarios.

Las rocas adyacentes a Punta Mita son visitadas durante el
afio por Anous stolidus, Sula leucogaster, y  Sterna

anasthetus.

Crecimiento de la poblacién.

El cuadro 3 resume el nimero méxiéo de jévenes, adultos y
total de cormoranes observados por afio en la Bahfa de
Banderas desds 1978 hasta 1989. Este cuadro inc}uyc tnmhién
el promedio de individuos obtenido, la desviacibn estandard
y los limites superior e inferior de control. Estos limites
‘nbs indican una desviacién mayor y menor controlable dentro
de los pardmetros estadisticos., es decir, da una banda de
puntos estadisticos probables, més cercanos a la realidad

matematicamente probable. 46



Resultados

De esta forma, se concluye que la poblﬁcion ha aumentado
tde 6 cormoranes en 1978 a 22 en 1989), y que el numero
minimo de individuos que se espera encontrar en la bahia es
de 4 cormoranes, con un maximo de 23. La prueba T de
student précticada marca una banda donde la media tiene el
95% de probabilidad de que los limites inferior y superior

Sean 18 y 11 respectivamente.

La Figura iC musstra la relacién dal nimerc de individuos
por afio. La regresién polinomial indica que la poblacién de
cormoranes sigue un crecimiento lineal (y= 3.636 + 1.094x)
donde la tasa de crecimiento es de 1.09. la varianza es

8.12 y el coeficiente de correlacitén es de r= 0.949.

Periodo-Reproductivo.

La Figura 1l resume los datos obtenidos sobre la biologfa
reproductiva de Phalacrocorax poniciliatus en la - Bahia de
Banderas. Esta esgpecie tiene un solo perfodo reproductivo
al afio, el cual comienza en noviembre y termina a finales
de marzo. La colonia reproductiva se qstablecg en dos rocas

al norte do Isla Redonda,

Durante este trabajo fueron registradas las estaciones

reproductivas de 1988 y 1989, y el principio de la de-1990.

En enero de 1988 fueron observadas 5 parejas con 5 nidos y
3 pollos muy péqueﬁos de menos de una semana de edad. En
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Cuadro 3. Numero de individuos de Phalacrocorax

penicillatus por afio (jévenes, adultos vy
total).

INDIVIDUOS 1978 1988 1989 % DESV.STAND LSC LIC
Adultos 0 i0 12 6 4 14 0
Jovenes 6? 4 10 8 2 11 4
Total 6 14 22 14 S 23 4

1 2 3456 78 910112

Figura 10. Crecimiento poblacional de Phalacrocorax
penicillatus en la Bahia de Banderas desde
1978 hasta 1989. r= 0.949.
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Figura ii. Periodo reproductivo de Phnlﬁcrocorux
peniciilatus en la Bahia de Banderas.

‘Periodo reproductivo
Regreso al continente
Volantones

Pollos

Incubacidén

Huevos

Nido

Corte jo

Territorio

Llegada a la Isla

e maend
b e meraaned

R e Rt

[
o ¢ o o= o et e o G me e = ocea b

[ .

[

nov dic ene feb mar
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enero de 1989 se registraron seis parejas con seis nidos y
10 pollos (que se observaron desde recién nacidos hasta
volantones), Y en noviembre del mismo affo fueron
registradas siete parejas con siete nidos y sin pollos. Se
determind que ambos padres se turnan para incubar, darle

sombra a los pollos y alimentarles.

Desde principios de noviembre, los cormoranes comienzan a
llegar a la isla, efectGan despliegues de cortejo y forman
parejas, echandose en los sitios donde van a egtablecer su
nido y delimitando un pequefio territorio alrededor de este.
Desde finales de noviembre hasta enero construyen sus
nidos., llevan en el pico el material que consiste de pastos
y se lo roban unos a otros antes de empezar vy durante la
puesta e incubacién. En esta etapa se observa que ambos
miembros de la pareja acomodan con el pico el material del
nido (esta conducta tambien es citada para Phalacrocorax
olivacoun pus LSCOrZa, 1581} . Durante la =agunda mitad dae
enero y febrero se observan on los nidogs polles: de
diferentes edades, y a finales de febrero y principios de
marzo los padres ensefian a los volantones a nadar. pescar y
volar. A [inales de marzo los cormeranes comienzan a  volar
en grupos hacia el continente para regresar a su costa y

" permanecer ahi el resto del afio.
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‘Pautns conductuales.

a) Cortejo.

La conducta de cortejo observada en Phalacroqorux
penicillatus tiene un patrén constante y -una duracién
variable, desde 19 - hasta. 147 segundos:; consta &e dos
etapas: eon la primera el cormordn -eleva la cola vy 1a‘
despliega, separa un poco las alas del cuerpo y las baja:;

aclo soguide yvargue la cabeza hacia arriba apuntando al

cenit, para después moveria en direccién horizontal. al

cuerpo dirigiendo el pico hacia el frente. Este proceso

puede repetirse de 1 a 9 veces, siempre muy lentcmavte.

Cada uno de estos despliegues dura en promedio de 6 a 9
sagundos. En esta fase no se registré que los cormoranes

emitieran ningun sonido.

En la gegunda etapa el cormoran vuelve a erguir 1la cabeza
apuﬁtando con el pico al cielo y comienza a qletear (sin
separar complectamente del cuerpo ias alaz! ridpidamente,
produciendo un fuerte sonido y con una duracién de 10 a 12

segundos en promedio.

Ambus etapas pueden parar sub]tnmeﬂte en cualquier momento
" del cortejo, para después volver a comenzar con la etapa
primera. Esta postura 1la realizan frente a otro(s)
individuo(s) (de 1 a 2). hacia el que giran 'y que de

corresponder, gira a su vez hacia el cortejante comenzando
S1
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el despliegue del mismo patrén. En este destaca el fuerte
color cobalto de la garganta y las largas plumas nupciales
. blancas. que se presentan en los lores, las alas y el

dorso.

La conducta de cortejo fue observada durante el principio
de la época de reproduccién en las rocas de anidamiento, es
decir., desde noviembre hasta febrero. en este caso con

cmiche momen fmseloncis (oo \
wTha monos frocucncia (Figusra i2).

b) Caminado.

Los  cormoranes caminan  torpemente baiancenudo su cuerpo;
utilizan esta forma de desplazarse cuando vigilan en la
periferia del nido, cuando se turnan para incubar o
empollar (esto se registré 3 veces en 1988 y 12 en 1989),
y cuando conducen a log volantones hacia el agua (8
volantones en 1989). Los pollos mayores de un mes caminan
cerca del nido, para estirarse, en busca de sus padres
cuando tardan en regresar ¥y probablemente tienen hambre, o
escapando de la. agresién de otro adulto (que en dos
ocasiones, en enero y febréro de 1989, logré robar material‘

del nido).

En la época no reproductiva en las rocas continentales, en

ningtn momento se observé camninar a log cormoranes.



Figura 12. Cortejo cn Phalacrocorax penicillatus.
1= primera etapa: a= cabeza hacia arriba.
b= cabeza al frente. 2= segunda etapa: cabeza
hacia atrdés y aleteo. ’
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c¢) Nado.

Para nadar, los cormoranes adultos descienden y vuelan
paralelamente al mar y cuando van a tocar su superficie
extienden las extremidades ppsteriores y 1la cola. cerrando
las alas al contacto con el agua. Nadan répidamente, a
veces con e} cuerpo por fuera del agua y.otras =e hunden
dejando solo el cuello y la cabeza visibles (este tipo de
nado fua obsarvado sists vacar junto al continanta v solo
dos junto a la isla). Para bucear se impulsan fuertemente
clavando la cabeza y el cuello en el agua hasta desubarecer
por completo. Los registros de tiempo de inmersién van
desde 20 segundos hasta los 76 (8 registros) siendo la
profundidad citada para los alredores de la isla de 10 a 20

metrog (Salinas y Bourilldn, 1988) -(Figural1l3').

En febrero y marzo, cuando los pollos han crecido, 1los
padres bajan caminando con ellos por la parte ceste de la
roca y les enseffan a nadar. Los adultos se meten al aguad y
nadan cerca, vuelven a salir y repiten la operacién hasta
que el volanton lo intenta (6 de 8 volantones lo .intentaron

en un solo dia en marzo de 1989).

d) Vuelo.
Para iniciar el vuelo los cormoranes se enderezan volteando
con la cabeza hacia los alrededores, corren hacia la orilla

de 1a roca (la distancia recorrida depende del lugar de la
54
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roca en donde se encuentren) y se eslevan batiendo rdpida y
ruidogamente las alas. Cuando despegan desde el agua

también corren sobre su superficie hasta alcanzar el vuelo.

El vuelo es de aleteos constantes y rdpidos éiﬁ planear. El}
cuerpo va rocte, con las patas recogidas hacia atrés vy el
cuello ligeramente curvo, dando la silueta caracteristica
del género., Vuelan paralelamente al agua, a una aitura
observada de no m&s de 3 metros. Dos veces sSe observd Jus
llevaban el pico a alguna parte del cuerpoc mientras volaban

(Figura14).

Para aterrizar en tierra firme el cormordn endereza el
cuerpo Yy baja 1las patas aleteando y corriendo mientras =e

detiene.

e} Agresion,
Este patrén se ohservé entre adulitcc de cormoranes (3

veces), entre un adulto y un polleo (5 veces} y entre adulto
de cormordn Yy otra especie, Sula leucogaster (1 vez).
Sucedia cuando un ndulfo o pollo se acercaba demgsiado a
otro nido, cuando un polio se gucdzhka solo y un- adulto lo
atacaba para rob§r material, o cuando un individuo de otra

especie se acercaba a un nido.

Al comenzar la agresién el cormorédn se vyergue poniendose
en posicién de alerta, gira hacia el objeto de su agresion
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Yy con una vocalizacién bastante sonora se lanza hacia él.
De 9 veces, en 5 basté con un movimiento brusco de la
cabeza con el pico abierto y el cuello en esa direccién
para que el otro adquiriera una actitud sumisa. las otras 4

ocasiones el cormordn llegé a correr en su contra.

El otro individuo generalmente retrocede y hasta puede
- llegar a perder el equilibrio. Una sola vez contestéd la
agresioén y entonces se sucedieron varios ataques y gritos

hasta que el agresor se retiré (Figural5).

£) Robo,.

Con frecuencia, cuando un nido es abandonado brevemente por
ambog padres. en el inicio de la temporada o cuando los
pellos ya son volantones, los vecines roban parte de su
material, que se acercan al nido caminando répidamente y
con el pico toman parte para incorporario  al suye (1€
registros en 1989). Si el propietario se da cuenta regresa

con rapidéz y ataca al ladrén.

g) Acicalamiento.

Esta bondﬁcta eg practicada frecuentemente y durante largos
periodos (desde 5 a 8 segundos hasta 60 a 75 segundos).
Comienza cuando el cormoran endereza el cuerpo poniendolo
cagi vertical y con el pico empieza a recorrer su plumaje.

S6
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Primero las plumas de las alas y la cola son repasadas una
por una, mientras el ave expande las atas y despliega la
cola, después recorre suavemente el plumaje de contorno
abriendo y cerrando rapidamente cl pico. El tiempo de cada

uno de estos pasos es variable.

El acicalamiento pusede interrumpirse en cvalquier momento
por que algo llame la atenciodn del ave o simplemente se
detéenga pars poce despuds coptinuarle. Loz registros de

tiempo incluyen estas pausas, vy van desde que comienza la

conducga hasta que cambian de actividad (Figura 16).

h) Postura de alas extendidas.. )

El cormoran se queda quieto y abre las alas. con las plumas
de contorno levantadas, y puede permanecer asi por largos
periodos (3e observaron .7 individuos, siempre en la roca de
anidamiento vy con tiempos de 30 a 180 segundos de
duracién). Ocasgionalmente gira un poco sobre sus patas
manteniendo esta postura. De 7 cormoranes, 4 se observaron
durante las primeras horas de 1la mafiana (antes de las 10

a.m.) después de dos o tres zambullidas (Figura 17).



Figura 13. Nado en Phalacrocorax penicillatus. a= con el
cuerpo sobre el agua. b* parcialmente
sumergido.

Figura 14. Vuelo en Phalacrocorax penicillatus.

>

= -

lFigdra 15. Agresioén en Phalacrocorax penicillatus.



Figura 16. Acicalamiento en Phalacrocorax penicillatus.

Figura 17. Postura de alas extendidas en Phalacreoccrax
: -~ penicillatus, : : :
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En resumen, los resultados obtenidos indican que en algun
momento existidé un procesoc de dispersion fuera del 4rea de
distribucién conocida para la especie Phalacrocorax
penicillatus. Este hecho hace que se establezca una nueva
4rea reproductiva (Bahfa de Banderas) donde - los organismos
permanecen todo el afio desplazandose a dos puntos

especificos de ella: Isla Redonda y Punta Mita.

Se observa una migracién local en la bahia. cuyas
condiciones ffsicas, geogrdficas y ambientales al parecer
‘mostréron ser adecuadas para el establecimiento de 1la

especie.

Se supone que la Bahia de banderas presenta una mayor
productividad durante el invierno, con la entrada de la

Corriente de California y el enfriamiento de sus aguas.

én cuante a los principales factores que permiten ‘el
establecimiento de la poblacién. se observa que
Phalacrocorax penicillatue tiene la capacidad de adaptarse
a las condiciones de la bahfa, mostrando ‘un crecimiento

poblacional constante.

Dentro de las principales adaptaciones se encuentra un
cambio en la temporada del periodo reproductivo de marzo-
julio  (primavera wverano} a noviembre-dicjembre (otofio
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_invierno). La poblacién mi&s cercana reportada en la
literatura a la colonia de Phalacrocorax penicillatus en
bahia de banderas, es una colonia de 1invierno y no una

reproductiva.

En ias pautas conductuales se observa que la conducta de
cortejo es diferente a la referide para Phalacrocorax

penicillatus.
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CAPITULO V

Necesito del mar porgue me ensefia:

no sé si aprendo masica o conclencia;

ne sé si es ola sola o ser profund»

a solo ronca voz o deslumbrante

auposicidn de peces y navios.

El hecho es gque hasta cuando egtuy dormido
de algun modo magnifico circule

en la universidad del oleaje.

Pablo Neruda



Discusidén

CAPITULO V.

DISCUSION.

Establecimiento de Phalacrocorax penicillatus en Bahia

de Banderas.

Una vez conocido el hecho de que Phalacrocorax .penicillatus
se encuentra permanentemente en la Bahia de banderas. surge

la interrogante sobré la preocedenciz de estos cormoranes.
g ¥

Es probable que se trate de una emigracién proveniente de
Bahfa Magdalena. Isla cerralvo. Isla Espiritu -Santo o sus
cercanias, puesto que los cormoranes tenderfan a viajar hacia
el sur desde una colonia re productiva, mientras que es de
suponer que de una colonia de invierno 1los cormoranes
regresarian al norte. La magnitud de 1la distancia implicada
entre las zonas reproductivas y Bahia de Banderas (720, 650 y
610 km respectivamente) permite suponer gque no se trata de
una poblacién gque provenga de un lugar mucho mas ai noric de
estos puntos, pues los emigrantes de lugares mas cercanas
tenderian & ocupar zonas de invierno ma&s lejanas también (y
Dorbnblemeﬁte - dentro del rango de invierno conocido}
(Ketterson, 1983). Es evidents que una ilnea de ostuzic a
seguir sers conocer si  existen puntos intermediocs de
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reproduccién entre las poblaciones de las zonas reproductivas
citadas anteriormente y la de Bahia de Banderas. Un punto mas
& desarrollar para esclarecer estas interrogantes seria el
marcaje de cormoranes jévenes de dichas poblaciones. para

conocer si existen procesos de emigracidén en ellas.

Se infiere que el grupo de cormoranes que se dispersé vy
emigré a2 la Bahia de Banderas era un grupo de jdvenes de
menos de dos afios tomando en cuenta las siguientes

considoraciones:

En 1978 fueron observadas tres parejas anidando por Gavifio
(1979). El reporte indica que mostraban una actitud de
inquietud ante los nidos. Siegel (1980) asocia dicha actitud
con parejas jévenes. Si la edad reproductiva comienza a los
dog affos de vida (Bent, 1964). es probable que los padres de
entonces tuvieran esa edad aproximadamente y fuera una de sus
primeras puestas: l1os jévenes apenas comenzaban a tener apego
por un lugar para reproducirse. Esto concuerda con lo
expresado por Qullet en 1987. quien indica que la mayor parte
de los organismos tienden a dispersarse en etapas inmaduras
en periodos no reproductivos, cuando todavia no presentan el
fenémeno conocido como tenacidad al sitio, es decir volver al -
lugar de anidacion anterior.  Furness vy Monaghan (1987).
affaden: una vez gue anidan en un lugar determinado. siendo ya
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.adultos. seguirdn visitando este sSitio en afios venideros.

Aunque los resultados demuestran una gran adapéabilidad de
estos cormorancs para sobrevivir en un lugar tan distante. es
probable que esta especie no pueda desplazarse mas al sur en
lo sucesivo, pues Bahia de Banderas se encuentra en el limite
de la regidén Mcdrtica, 2 lea cual age asocian los hébitos de
Phalacrocorax penicillatus. Si con estudios posteriores se
encontrara aqua no sxisten puntos intermedios de reproduccioén
y establecimiento entre las bahias referidas, ésto aumentaria
la importancia de la Bahia de Banderas como lugar dque
proporciona las condiciones necesarias de .alimento Yy de
proteccién para que-unu especie pueda establecerse. Tal vez
Phalacrocorax penicillatus no es el unico caso, como se ha
dicho antes, Bahia de Banderas ‘presenta una alta
porductividad y en ella se han registrado el 26.6% del total
de especiés marinas informadas para México, observandose un
.incremento del 75% en cuanto a las aves registradas en la

zona hasta finales de los 70 (Rebdn, et al., 1989).

En cuanto a los cormoranes observados en cada- salida. se
considera que el que un mayor numero de individuos ‘se observe
durante el invierno es porque es en esta estacién cuando
ocurre el pericdo repreoductivo, pdf'lo que los cormoranes se
concentran en un d4rea limitada y ademas los pollos - son
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fécilmente cuantificables. El nuamero escaso de individuos
observado en junio de 1988, se debe a que en esa salida se
efectuaron recorridos a puntos lejanos de 1la bahfa (Cabo
Corrientes, Corbetefila e Isla Larga) en busca de registros de
la especie, los cual requirié tres dias de trabajo y
restringié el tiempo de observacién en Isla Redonda y Punta
Mita. Este registro se invalida con lés 12 individuos
observados ese mismo verano en julio. Un casc semejante es el
del wverano de 1989: aunque en junio 3se observaron 19
ejemplares, en julio se permaneci¢ tan sélo un dia ‘en Punta
Mita (en esta salida se visitaron Destiladeras, Cruz de
Huanacaxtle, Bucerias y Puerto Vallarta) por 10 que s¢lo ge
observo un ejemplar. El numero médximo promedio en primavera y
otofio es bajo pues sélo se visité la bahia en la primavera
(con 19 individuos) y otofio (con 22) del segundo afio, pues al
no contar con ningun apoyo financiero las salidas se tuvieron
que acoplar en varios casos a lias 4§ OLrSs grupes de
investigacién, y se dio prioridad & verano e invierno para cl
estudio del perfodo reproductivo (citado para verano vy

desplazado a invierno).

El ntmero maximo individual también disminuye en primavera y
otofio porque en estas estaciones los cormoranes presentan una
gran mobilidad, desplazandose de la isla al continente y

viceversa, siendo difficil observarlos juntos.
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Si se observo un mayor numero de individuos en primavera y en
otoffo en la isla no fué porque vivieran en ella. sino porque
aunque‘pernoctan en la costa continental en esta temporada
vigitan a menudo la isla (a finales de marzo y de noviembre
termina y comienza respectivamente el perfiodo reproductivol
en donde se congregan en un sdélo lugar (las rocas de

anidamiento). .

La exclusion mutua de individuos (puntos mdximos y minimos)
de ambos lugares (Punta Mita e Isla Redonda) en verano Yy en
ihvierno. muestra claramente el cambio en s8u localizacién
dentro de la bahia, el cudl coincide con el perifodo
reproductivo, que se lleva a cabo durante el invierno en la

isla.

Las = caracteristicas de las rocas adyacentes a la isla y al
continente (inaccesibles pero cercanas a una extension mayor
de tierra) coinciden con los h&bitos reportados por otros
2 &5pecié. LI tawaiiv de las rocas en 1sia
Redonda y la proteccién gue estas brindan e los vientos del
noroeste presentes en el invierno. proveen las facultades
necesarias para gue el cormorédn pueda'concentrarse an una

colonia y reproducirse cn estas lugar.
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E]l registro de individuos aislados en otros puntos de la
bahia se atribuye a que los cormoranes pueden estar buscando

otros sitios adecuados para congregarse.

Si bien es dificil estimar las causas por las que una
poblacion emigra o inmigra. os probable que en el caso de
Phalacrocorax penicillatus en la Bahfa de Banderas, varios de

estos factores sean participas:

Que la colonia natal estuviera sobrepoblada, ello implicaria
falta de alimento y de espacio para anidar (factores
proximales). Lo expresa Burger en 1979: las aves compiten por

mdg recursos que los alimentarios, como lugares para anidar.

Aunque es conocido que los cormoranes en general realizan
migraciones predominantemente longitudinales (Phillips et
al., 1986). Phalacrocorax penicillatus se desplaza cada afio
un nimero considerable de kilometros hacia el sur. (desde
Bahia Magdalena, Isla Espiritu Santo y la Isla Cerralvo hasta
Cabo San Lucas). El encontrar un grupo de ellos a mds de 400
km de sSu limite de distribuciﬁn conocido implica que dentro
de la poblacién los individuos recorren diferentes
distancias. ésto se apoya en lo expresado por Gautheraux (en
Ketterson. 1983). en sus estudios sobre migraciones
diferenciales donde todos los 1individuos de una poblacién
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migran, pero la distancia recorrida, la direccion y el tiempo

de viaje varian.

El haber recorrido una distancia tan grande pudo haber
obligado al grupo a permanecer en la bahfa. Furness vy
Monaghan (1987) sefialan que las migraciones a grandes
distancias 'son riesgosas y 86lo se efectuan en donde las
condiciones ambientales previenen -ocupacion continua del

mismo lugar durante todeo el afio.

Reéumiendo, es posible que el estudiado fuera un grupo de
cormoranes jévenes, due dado su instinto de dispersion y
falta‘ de tenacidad al sitio, y proviniendo de una colonia
numerosa. hayan migrado a un lugar lejanc pero con las

condiciones necesarias para quedarse en él.

ée puede inferir que una vez habiendo anidado en la isla, su
incipiente tenacidad a2’ sitio ayudé a que volvieran a ella
cada afio, dirigiendose en el verano a la costa continental a
pocos  kildmetros. De esta ' forma miterds - agagurada 1z
supervivencia del grupo y sSe mantiene su.  tendencia a la
migracién, aungue en una escala limjtada, ain descartar que

nuevos individuos de las colonias principales estén- l1legando.

69



Discusidén

Adaptaciones de Phalacrocorax penijcillatus en la Bahfa de

Banderas.

El andlisis de los resultados referentes al crecimiento de la
poblacién desde 1978 hasta 1989 revela que ésta aumentd de
manera lincal. 89in ombargo, estadisticamsnte ge observa un
decremento a partir de 1984 hasta 1988, pudiendo ser a causa
del fendmeno patural conccido come El MNifis, acaccids on 1582-
1983 y que tuvo repercusiones en los giguientes afios. Es
predecible que una especie de hébitos ndérdicos sufra de
pérdidas con el calentamiento de las aguas por su consecuente
falta de alimento. Hodder, en 1985, en un estudio con
Phalacrocorax penicillatus reporta en Oregon un significativo
descenso en el nimero de pollos que llegaron .a emplumar en
1983, a causa de este fendmeno. Wilson (1991) llega a las
mismas conclusiones en la costa de Washington. Bayer (1986).
reporta un dramético descenso en las poblaciones de aves
marinas . del Oceano Pacifico, incluyendo a Phalacrocorax

penicillatus.

Se observa también un marcado incremento.de 1968 a 1989 que
puede deberse a una inmigracion de Jjovenes., es decir, los
jovenes .registrados en el otofio de 1989 no tienen por qué ser
los mismos pollos registrados en enero de 1988, (si esto
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fuera asi, no hubiera existido mortalidad alguna en lo que se
considera el perfodo mds critico en la vida de los
cofmoranes). En los jévenes existen ma&s riesgos de muerte y
fluctuacion poblacional (Bent. 1964; Nelson. 1980: Ariel.
1991).

En la curva de crecimiento la pendiente de la linea definida
mediante el ajuste. indica que 1la poblacién tiene un
coeficiente de incremento de 1.09 anual, que implica un
aumento de aproximadamente un cormordn por afio, 1o gque vuelve
a resaltar el aumento de la poblacién desde 19688 (con 14

individuos a 1989 con 22).

La probable emigracién de mas jévenes de esta especie a la
bahfa es un importante renglén por congiderar en estudios-
posteriores. Se - sugiere de nuevé un estudio con marcaje de
individuos.

En cuaniv a cudl va a ser w1 fuluro creclmisnto ds ia
poblacién, es posible que una vez ulc&nzcda la capacidad de
carga (k) la 1inea de crecimiento tienda a mantenerse
congtante segun la curva de crecimiento normal = para una
pobiacion {(Cdum. 1572). 8i un sucasc sxterndo wmorma “la
colonia, esta tenderd répidamente . a equilibrarse. Coémo lo
expreéan Perrins vy Birkhead, (1983). al volver a ser pequefia
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la poblacién, la comida es abundante y la reproduccién

aumenta.

Sobre las edades presentes en la poblacién al terminar este
trabajo, puesto gque se infiere que en 1978 habia 6 jévenes de
aproximadamente dos afios, en 1989 no puede haber mds de seis
adultos de més de 13 aflos (27%), y en 1989 existtan 10
jévenes de menos de 2 afios (45%). el resto de la poblacién (6
trata de una colonia joven, donde la mayoria de sus miembros

pueden reproducirse.

El aspecto mds importante en cuanto a la época reproductiva,
es su cambio de fecha. que ase adelanta més de 4 meges a lo

citado.

Esto puede deberse a distintas causas. Algunas posibles son:

La proteccién que brindan las rocas de la isla a los vientos
del noreste predominantes en el invierno puede explicar que
afio tras afio fueran desplazando la nidacién a esta temporada.

para Ascgur el éxito reproductivo.

Siendo Phalacrocorax penicillatus nativo . del hemisferio
norte, tiene una dieta que incluye predominantemente peces de
aguas frias. De acuerdo con la hipétesis de Ashmole (en
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Furness y Monaghan. 1987) donde se afirma que la presién por
alimento es mAs fuerte en la época reproductiva, y dada la
alta productividad en cuanto a numero de especies y cantidad
de alimento que tiene la bahfa eﬁ el invierno con la entrada
>de la corriente de California a partir de diciembre. con

seguridad encuentran mas recursos en esta temporada.

Por ser una poblacién en crecimiento y como el peflasco en
donde . anidan tiene un 4rea reducida, el lugar del nido es un
factor importante para los individuos. Esto es apoyado por
los estudios reportados por Perring y Birkhead (1983) que
muestran una tendencia en las poblaciones que estdn creciendo
rdpidamente a ocupar los sitios de anidamiento cada vez méds

temprano en el afio.

Estas razones pueden explicar satisfactoriamente el
desplazamiento de la temporada de reproduccién. Se hace

nuevo  1a neceaijdad de mia  aatudina anhre asta

Durante el periodo de reproduccién los cormoranes ocupan solo
una roca, con excepcién de una pareja. Es posible qua la
pareja restante gse ubique en la otra roca por falta de
espacio en el primero. y gque, por lo tante. las préximas
pare jas que sevformen hagan sus nidos en ella, Un indicio es
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que la pareja que tiene su nide del lado de 1a roca
concurrida ocasionalmente visita o es visitado por sus

compafieros., y frecuentemente nadan juntos.

Otra posible explicacién de por qué no anidan en el segundo
pefiaaco es que éste no tiene acceso caminando al agua, por lo
que los pollos no pueden bajar tan fAcilmente a nadar cuando
noA saben volar. De ser asi, este serd muy probablemente un

factor limitante para el anidamiento de las nuevas parejas.

En un futuro no muy lejano es de esperarse que la poblacidén
liegue a un limite. marcado més por la falta de espacio para
anidar que por 1la falta de alimento., dada la reducida &rea
de los pefiascos. Aun las parejas que logren reproducirse en
o1 segundo pefiasco (roca 2) o en el lado expuesto al mar,
tendrdn un menor éxito por la expoesicién al viento y la
inaccesibilidad de los pollos al agua. Una probable solucién
es que los cormoranes encuentren nuevos lugares para

reproducirse o que limiten sSu espacio SN 13 rooz 2stae,

"En cuanto a las pautas condﬁctuales. en este trabajo han sido
‘esfudiadas para sentar un precedente y poder realizar en el
futuro una comparuc;&n con otras péb}ac:encs de eata eﬁpaciB;
Puesto que existen. pocos trabajos de otros cormoranes en
México, las pautas conductuales fueron comparadas unicamente
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con ‘el trabajo de Escorza (1981) sobre Phalacrocorax

olivaceus y las referencias que hace en ¢l de otras especies.

La conducta de cortejo varia notablemente a la referida por
Escorza (1981) pues en Phalacrocorax poniéillatuq se observé
un patrén constante, constituido por las dos etapas
descritas, mientras que en el cormordn olivéceo y otros
Pelecaniformes (Van Tets, en loc. cit.) existen varios
despliegues no relacionados entre sf y que no se parecen al
observado. Una de las conductas comunes a las dos especies

fue la de acomodo del nido con el pico.

En cuanto al caminado., el nado y el vuelo son semejantes a
los de Phalacrocorax olivaceus citados por Escorza (1981).
aunque no se reporta que corra para- emprender el- vuelo.

La agresion, el acicalamiento y la postura de alas extendidas
también son eimilares on ambas &€5pecies: el robo ae material

del nido no e=s citado en ¢l cormoréan olivéceo.
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8i vas a emprender el viaje hacia Itaca.
pide que tu camino sea lazgo.
y rico en aventura y experiencias.

A Itaca tenla siempre en la memoria.
Llegar alla es tu meta,

mda. no apresures el regreso.

Mejor que se dilate largos affos

Y. en tu vejez, arribes a la isla

con -cuanto hayas ganade en el camino,
sin esperar que Itaca te enriguezca,

Un hermoso viaje te dio Itaca. Sin ella
el camino no hubieras emprendido.

Mds., ninguna otra cosa puede darte.

Aunque pobre la encuentres. no hubo engafio.

Rico en saber y en vida., como has vuelto,
comprendes lo que significan las Itacas.

Cavafis
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES
La presente contribucién concluye:

Phalacrocorax penicillatus se encuentra establecido en la

Bahfa de banderas y permanece ahi durante todo el afio.

Vive desde noviembre hasta marzo en 1la Isla Redonda y
desde finales de marzo hasta principios de noviembre se

le encuentra en Punta Mita.

Phalacrocorax penicillatus se .reproduce en dos  rocas

contiguas a Isla Redonda.

Estas conasideraciones amplian el rango de distribucién
invernal y de reproduccién de 1la especie en mas de 40U y

600 km respectivamentce.

Dado que los registros en otros puntos de la bahia son de
individuos aislados. se 1nfiere que -puede tratarse de

jovenes en busca de nuevos sitios de anidamiento.

La Bahia de Banderas reune las condiciones necesarias
para que el cormordn de Brandt wviva en ella.
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La poblacion de Phalacrocorax penicillatus presenta un

crecimiente de tipo lineal.

Esta especie es aduptab}e a las condiciones fisgsicas y

ecolsgicas de la bahia.

La principal adaptacioén observada es una modificacion en
la temporada del periodo reproductivo, que cambia de

primavera-verano a otofic—-invierno.
En cuanto a las pautas conductuales, la conducta de

cortejo es diferente a la referida para Phalacrocorax

penicillatus, Yy la citada en general para el género.
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CAPITULO VII

Pon una hoja tierna de luna

debajo de tu almohada

ard=z 15 gue yuieras ver, .
Llevn s:empr» un frasquito del aire de !z iunz
para cuando te ahogues,

y ddle la llave de la luna

.a los presos y' a los desencantaaos

Para los condenadoS @ muerte

y para losg condenados a vida

no hay mejor estimulante gue ie luna

en dn=is procisas y contreoladas.

Jaime Sabines
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CAPITULO VII
ANEXO 1.
Distribucién de la familia Phalacrocoracidae (cormoranes) en

.e]l mundo (tomado de Nelson,1980)

ESPECIE DISTRIBUCION

Phalacrocorax auritus Neartico.

Phalacrocorax olivacsue leartico, neotropical,
continente, cercano a
islasg, antillas.

Phalacrocorax sulcirostris Archipielago Malayo a
Bornee y 2Bali, Ancaman,
Filipinas, Ryukyus.
Australia.

Phalacrocorax carbo Holartico. Africa e islas.
continente oriental e
iglas desde Borneo a Bali.
Australia.

Phalacrocorax fuscicollis Continente oriental,
Taiwan, Ceilan, islas
pequenas cercanas a India.

Phalacrocorax capensie Continente africano, norto
del Sahara e islas
occidentales.

Phalacrocorax nigrogularis Africa e islas.

Phalacrocorax neglectus Continente africano, norte
del Sahara e islas
occidentales.

Phalacrocorax capillatus Unicamente paleartico.

Phalacrocorax

penicillatus

Neartico.

Phalz=croceran aristotslis Faieariico.

Phalacrocorax pelagicus Holartico.

Phalacrocorax urile Holartico.

Phalacrooorax magellanicus Neotropical. continente e
. iglas cercanas.

Phalacrocorax bougainvilliil Neotropical, continente o

isias cercanas.
Phalacrocorax varius Australia y Nueva Zelandia
Phalacrocorax fusconcens Australia

{incluyendo
Tasmania). .
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Phalacrocorax

Phalacrocorax

Phalacrocorax

Phalacrocorax
Phalacrocorax

Phalacrocorax

Phalacrocorax

Phalacrocorax

Phalacrocorax

Phalacrocorax:

Phalacrocorax

Phalacrocorax

lucidus

carunculatus
verrucosus

gaimardi
punctatus

atriceps

albiventer

melanoleucos

africanus
niger

pygmeus

harrisi

Continente africano. norte
del Sahara e 1slas
occidentales.
Nueva Zeianda.
Continente africane. norte
del Sahara e islas
occidentales.
Neotropical. continente e

islas cercanas.
Islas australianas y Nueva
Zelanda.

Antartica. Neotropicai.
continente e islas
cercanas. Continente

africano, norte del Sahara
e isias vccidentalicso.
Australia.

Neotropical. continente e
islas cercanas. Continente
africano. norte del Sahara

e islas occidentales.
Australia (incluyendo
Tasmania).
Archipielago Malayo a
Borneo y Bali. Andaman,
Filipinas bd Ryukyus.
Australia.
‘Africa e islas.

. Continente oriental e

islas hasta Borneo y Bali.
Paleartico. Continente
oriental, Taiwan. Ceilan e
islas pequenas cercanas a
India.

Neotropicai. cuniineg
islas cercanas.
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Anexo 2

ANEXO 2.

Formatos utilizados en la captura de datos.

1. Formato para registro de diferentes especies

FECHA |HORA |ESPECIE LOCALIZACION | OBSERVACIONES

2.~ Resumen diario de especies obgervadas.

FECHA OBSERVADOR No DE ESPECIES | OBSERVACIONES

8g
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3. Formato para registros de datos sobre conducta de

Phalacrocorax penicillatus

FECHA

HORA

LOCALIZACION

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
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CAPITULO VIII

“ La tierra sabe. 5i cometes errores con ella. la~’
tierra entera 1o sabe. Siente 1o que le . esta
sucediendo. Creo que todo esta conectado de une
forma misteriosa. bajo -la tierra”

Lavine Wil.iams
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