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"R ESUMEN

Los objetivos del presente estudio .llevado .a cabo- en

el Estado de Pueble fueron

1) Contribuir al. conocimiento de la morAfélogia de 4 variedades
criollas de nogal de Castilla Juglans regia L, mediante 1la
descripcidn de sus caracteristicas vﬁorfdlogicas.

2) Encontrar les caracteristicas mds constantes y confiables,
para identificar las 4 variedad criollas, a través de una

clave botdnica.

El meteriel vegetal empleado procedid de 32 drboles de
4 variedades criollas de nogal de Castills establecidas en
diferentes huertos de Santa Rita, Puebla.

La colecta de hojas y frutos se hicieron durante los
meses de Julio y Agosto de 1890, mientras que las de las inflo-

recencias se hicieron en Marzo de 1591.

La realizacidn de este trabajo se divide en dos partes,
la primera se hizo mediante observaciones y levantamiento de
datos en campe, mientras que la segunda parte consistid en
caracterizar los diferentes drganos colectados, en los labora-

torios de biologia.

Para el caso de los drganos colectades y observados se

tomaron los siguientes pardmetros y caracteristicas:



Tallos: Forma de la copa, altura del &rbol, &ngulo de inclina-
cidn de ramas.

Hoja: N¢ de foliolos, largo y ancho.

Foliolos: Largoe, ancho, base, dpice, bordes, forma, etc.

Inflorecencia Masculina: Longitud del amento, N? de florecillas,
N2 de estambres y caracteristicas de ls estructura
floral.

Inflorencia Femenins: Carecteristicas de las envoltura floral.

fruto: Forma, altura, largo, espesor, punto pistilar, alas, etc.

De los drganos en este estudio como lo son tallos, las
4 variedades presentan poca diferencia en altura y forms de
la copa.

Hojas presentaron variaciones en su forma, dpice y base,
solo se encontraron diferencias en cada vsriedad criolla como
lo es en: largo de las hojas, ancho y N? de foliolos por hoja.

Inflorecencias: Las . masculinas principalmente por 1la
longitud del amento, N? de estambres y florecillas.

Fruto: Es el drgano gque presento caracteristicas més
constantes y confiables que permiten identificar o separar cadas
variedad criolla,

La clave botdnica se baso principalmente en las caracte-
risticas del fruto y el N? de foliclos.

En general la descripcidn de este trabajo y sus observa-

ciones pueden ser wusadas segun convenga pero principalmente



como una contribucidn al estudioc morfdlogice de 4 variedades
criollas de nogal de Castilla presentes en la comunidad de Santa

Rita, Estado de Puebla.



1. INTRODUCCION

México es un pais con caracteristicas favorables pars
la produccidn de frutales ys que cuenta con climas y microclimas
que permiten el desarrolo de especies con hoja caduca y pere-
anifolias.

Para las zonas de c¢lima templado el cultivo de nogal
ha querido una considerable importancia en lo que se refiere
a su cultivoy rendimiento, ya que para 1986 se cosecharon -
27,000 toneladss, mientras que en 1987 el rendimiento aumentd
a 51,000 toneladas, esto a nivel nacional. Andénimo, 1991,

La nuez encarcelada Cerya., illionensis K es originaria

de Coahuila y Sur de Estados Unidos, es wuna de las especies
de mayor importancia en el Altiplano Mexicano.

La nuex de Castillas dJuglans regia es nativa del conti-
nente Asidtico, en México es considerada una especie de poca
importancia comercial, sin embargoc en algunas regiones de los
Estado de Puebla, Hidalgo, Morelos y México adquiere una impor-
tancia relevante, a través de su cultivo en huertos familiares
y traspatios.

La comunidad de Santa Rita esta integrada a la regidn
Socio-econdmica de San Pedro Cholula, su clima es templado
sub-huimedo con lluvias en verano pricipitandose 970 mm. anuales
de lluvia, las especies frutales mds importantes son variedades
criollas como lo son : manzana, pera, cirvela y nogal de Casti-

1la J. regia dichas especies se establecen en huertos familiares



bajo condiciones de temporal, suelos de tepetate y sin ningin
manejo de cultivo, pradominande en su mayoria el nogsl de Castilla.

tos drboles estahlecidos de ésta especie :

a) Se propagan por semilla criolla.

b) El manejo y prdcticas de cultivo saon nulas.

¢) Se reconocen empiricamente mds de 8 variedades criollas.

d) El rendimiento y 1la calidad de las variedades criollas es

variable.

La especie se considera importante en la dietas y la econamis
del productor se consume en fresco y como nuez seca, ademds de
utilizarse en la elaboracidn de moles y platillos regicnales.

En algunas huertas se cosechan hasta 9 millares de nueces
de drbol lo que arrojs un valorable apoyo econdmico para el -
campesino, existiendo a lo menos de B a 10 arboles por huerto
femiliar, la comercializacidn es realizade al menudeo en 1los
mercados regionales de San Martin-Texmelucan, Atlixco, Acatlan,
Tehuvacdn, asimismo en la capital del Estado y algunas localidades
importantes de Tlaxcala, Oaxaca, Veracruz, Guerrero y Morelos,

Existen a lo menos B tipos de variedades criollas de Nogal
J.regie, las cuales son catalogadas por los productores, por el
aspecto fisico de los drboles y su fruto, a veces estos conoci-
mientos empiricos son imprecisos para catalogar acertadamente
una variedad criolla.

En la actualidad en México no existen trabajos o estudios

que se refiersn a la mecrfdlogia de las variedades criollas de



nogal de Castilla J. regis L, de ahi el interds del presente

trabsjo en que se trata de describir las caracteristicas morfo-

légicas de tallo, hojas, flores y frutos de 4 variedades criollas

de
de

A)

B)

)

B}

nogal de Castille J. regis L, procedentes de la comunidad

Sants Rita, Puebla.

1.1 0BJETIVOS
Contribuir al conocimiento de la morfoclogis de 4 variedades
criollas de nogal de Castills J. regis L, mediante la descip-
cidn de sus caracteristicas morfoldgicas.
Encontrar las caracteristicas mds importantes y confiables
para elaborar vuna clave botdnica que permita identificar

las 4 variedades criollas con sencillez.

1.2 HIPOTESIS
Varios asutores resportan diferentes estados de cardcter de
algunos o6rganos de J. regia L, por lo tanto es posible que
las 4 variedades criollas en estudio posean cardcteristicas
propias diferentes.
De las diferentes caracteristices de los drgenos de nogal
de Castilla J. regia L, algunos deben presentar constancia
y por lo tanto confiables, para ser usados en identificar

cada una de las variedades criollas en estudio.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA.

Manning, 1938, caracteriza 1la envoltura de 1ls flor
estaminada del género Juglans, describiendo sus componentes
y la ubicacidén de estos dentro de la flor; 1 brdctea, 2 bracted-
las y 4 sépalos.

Manning, 1940, Describe las caracteristicas y estructura
de la flor pistilada, mencionande 7 de sus componentes de 1la
envoltura floral carcateristica de las Juglandaceas; 4 sépalos,
2 bractedlas y 1 brdctea.

Manning, 1948, Reconocid en las Juglandaceas 5 tipos
de estigmas y para el caso del género Juglans, estos son del
tipo carinal, con el drea estigmdtica en la parte superior del
brazo de cada estilo.

Manning, 1957, Elabord una descripcidn del género -
Juglans en México y Américs, asimismo divide a las especies
del Juglans en tres tipos basandose en las caracteristicas de

la nuez, las especies en estudio fueron J.nigra, J.pyriformis,

J.mollis, J.rupestris, etc.

Iotsova, 1975, Encontrd que cuando J.regia se desarrolla
en lugares carentes de humedad y otras tensiones medio ambienta-
les el ndmero de estomas se incrementa por unidad de drea foliar.

Sayapina, 1876, Midid la transpiracidn de J.regia de
2 afos a 1300, 1700 y 2000 m.s.n.m. en Tien-shan (U.R.S5.S.)

sus resultados, indican que las condiciones mdés favorables para



ests especie ocurren a 1700 m.

Kalleeve, 1977, Analizd la estructura anatdmica de J.
regia encontrendec que el crecimiento anulas de su madera, esta
constituido por un floema bien desarrollado de largos y nume-
rosos vasos, y algunos de los cuales son mds grandes en didmetro
y tamaidc con bordes de fibra de floema tangenciales lo gque le
confiere resistencia a la madera,

Cruz, 1978, Hize un seleccidn de 25 variedades criollas
de nogal de Castilla en Puebla, algunos datos observados son
referidos con el rendimiento de nueces (color, forma y ntimero
de frutos por racima).

Mauget, 1878, Utilizd plantones de nogal e hizo los
sigquientes tratamientos : decapitacidén de brote terminel, -
defoliacidn, y la combinacidn de ambaos encontrando, gque el
primer tratamiento promovid el desarrollo de brotes terminales,
ls defoliacidn detuvo el crecimiento apical y promovié brotes
axilares, la combinacidn de ambos did como resultado el rebrote
y alargamiento mds vigoroso de los brotes terminales.

0lisaev, 1979, Reporta un informe de pruebas de ferti-
lizacidn en plantaciones de J. regia de 6 a 12 ados en la regidn
central de Cauceso (U.R.R.S) 7 diferentes ddsis de N-P-K, fueron
aplicadas en suelos severamente lixiviados (arcillosos) a 360-
380 m. de altures siendo la ddsis 890-60-80 la mdés efectiva, vy
deberd aplicarse durante el periddo activo de crecimiento de

la vegetacidn.



Bercougnoux, 1981, Describe el fruto de J. regia y ademds
caracteriza las partes que compenen el endocarpio o cascardén
del fruto algunas de estas son : punto pistilar, bordes de
sutura, alas, ombligo, etc., ademds este auvtor afirma que las
caracteristicas del cascardn son de excelente criterio paras
la identificacidn de variedades.

Zakhov, 1881, Observd que de 451 drboles plantados en
Bulgaria, 122 estaban infectados con antracnosis Gnomia leptos-

tyla y becteriosis Xhanthomas campestris, a los cueles les

aplicaron Cardo Bordeles al 2% durante el invierns y al 1% en
la floracidn y despuds de esta. Siendo eficaces y recomendados
para dichas enfermedades.

Klemp, 1982, HRealizd en Alemania breves estudios, de
aspecto escondmicos y forestales encontrando que el nogal Persa
se 8dapta a diferentes climas forestales, pero no deben ser
plantados, en luz clara o en suelos pesados arenosos, el pH
del suvelo debe oscilar entre 5.5-8.5 (pero preferentemente de
6.5-7.5), y wna temperaturs media anual de 8.5 a8 1P ¢, 1los
tratamientos silvicoleas deben ser similares a los de los robles.

Badadov, 1986, En una seleccidén para la produccidn
forestal y de onueces se utilizaron las gspecies J. cineres,

J. mandshurica, J. siebolidiana como patrdn y J. regia como

variedad, encontraron que J. mandshurica y J. nigra son las

spp mds frecuentes e ideales para hibridizarse con J. regia ya

que son mds resistentes a ciertas enfermedades y de crecimiento




como variedsd en sus frutos dicho estudio fue hecho en Ukrainian
(U.R.S.5).

Dreyer, 1986, Realizd estudions durante 3 afios con drboles
viejo en condiciones de clima natural los cuales fueron some-
tidos a severa sequis durante periodos de 2-3 semanas, uno
en primavera y otro en verano, esto propicio que el rebrote
de la vegetacidn despuds de la dormancia fuera lento y con
brotes de entrenudos cortos arrosetados.

Iotsava, 1986, En Bulgaria, estudié un matorral de
J.regia en condiciones desfavorables (humedad) y lo considerd
como un sintoma de adaptabilidad a un inadecuado medioc ambiente,
ademds encontrd que los cambios en la hoja y estructura y el
régimen de agua ocurre en respuesta al microclims y ello se
ve correlacionado en cambios en la hoja y en el contenide
de Ny P,

Luza, 1986, En E.E.U.U., estudid 1la germinacidn del
polen colectado de 21 colones de J.regia, la germinacidn se
llevé a cabo con amentos inmaduros, y forzados en laboratorio
en un medio de agsr al 20% + 1.0 mm Ca ¢l, y 0.6 mm de dcido
bérico, la germinacidn resulté con un porcentaje inferior,
por otro lado el almacenamientoc del polen en frascos a 209C
da como resultado una completa pérdida de la habilidad pars
germinar, los resultados sugieren que el polen debe ser colec-

tado cuando los amentos empiezan a derramar el polen.



Matheron, 1986, Realizd en E.E.U.U. estudios de relstiva
resistencia a enfermedades en varias spp del género Juglans
y Pterocarya, se hicidron infestasiones artificiales a traves
del suelo a los plantones de drboles, encontrande los siguientes
resultados

Pterocarya stenoptera es altamente resistente a Phytophora

citricola y P.cinamoni.

J.alaintifolia expuso significante resistencia a P.cinnamoni.

J.ailantifolia, J.nigra, Paradox (J.hindsii X J.regia), -

J.hindsii y Pterocarya stenoptera mostraron resistencia a -

P.crypotogea, P.citrophthora, P.cactorum y P.magesperma.

Mogranahan, 1986, Reporta en E.E.U.U. 1la hibridacidn

intergenerica entre Pterocaryas spp y Juglans regis se utilizd

el polen de Juglans en flores receptibles de Pteraogarya, las
flores masculinas fueron colectsdas de drboles vigorosos con
previa anticipacidn a la antesis, y resguardada bajo tratamien-
to de laboratorio, la polinizacidn fué controlads, y posterior-
mente fue observada la fertilizacidn en el microscopic, meses
mds tarde se encontré que de un grupo de 9 semillas solo -
3 germinaron, observdndose cotiledones maduros e inmaduros,
producto de la polinizscidn contreolada, la germinacidn de las
semillas se obtuvo en un medio de cultivo confirmandose 1la
hibridacidn a traves de un andlisis utilizando electroforesis.
Tsankov, 1986, Después de 3 afos de estudios en Bulgsria
sus trabajos relevaron que las 2 plagas mds concurrentes en

nogal Persa (Callipterus juglandis y Chromaphis juglandicola)




se convierten en un problema a principios de mayo y fines de
junio, y pudiéndose controlar quimicamente ® base de Pirimor
50 al 0.1% a principios de ebril y fines de mayo, destruyendose
el primer dia de tratamiento el 100% de la poblacidn.
Mcgranahan, 1988, En E.E.U.U. sanalizaron la variacidn

entar e intrsespecifica entre J.californica y J.hindsii a8 través

de semillas colectadas en diferentes ambientes, eveluaron la
germinacidn tamafio dellas hojas didmetro y nuimerc de ramillas
para cada ambiente, comprobande estadisticamente que J.hindsii
tiene una mayor variacidn en fenologia y diferenciscidn adaptiva
8 altitud, letitud, elevacidn y otras caracteristicas ambien-
tales, siendo Util como patrén en 1la propagacién comercial

de J.regia donde exists el probleme de Xanthomas campestris.
d.regia [ <}

Tamayo, 1989, Estudid, los tratamientos pregerminativos
en semilles de nogal de Castilla y nogal Pecsnero, sus resul-
tados recomiendsn; remojo en dcido giberélico a 100 ppm durante
12 horas, remojo en agua durante 12 horas mds 36 horas de frio,
para nogal de Castilla, mientrss que el nogal Pecanero; remojo
en dcido giberdlico a 200 ppm durante 12 horas, mds 12 horas

de frio.



3. CARACTERISTICAS GENERALES

3.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Segun Forde, 1975, Indica que Juglans regia se considera
como nativa de la regidn montafosa de Carpatos y Sur Rusia,,
los griegos probablemente obtuvieron esta ecspecie de Persia,
de ahi fue lleveda a Roma (en donde se conocid como jovial o
bellota de Jdpiter de donde viene el término de Juglans), -
extendiendose posteriormente a Francia, Espafa, Portugal y Sur
de Alemania.

Canell, 1985, Reporta 20 especies del género Juglens
distribuidos en Europa, Asia, Norte, Sur y Centro de América,
y Este de la India. Solamente la especie de J. regia es wutili-

zada por sus semillas y madera.

3.2 TAXONOMIA Y DESCRIPCION BOTANICA

Las relaciones de las Juglandaaceas son obscuras como
mds 0 menos en otras ordenes de las Amentiferaes. Engler y Prant
consideran el orden como primitivo, pero es expuesta en un alto
grado de especializacidn. El origen del orden es mds probable
de los precursores de las Thalmiflorae o Calyciflorae pero estas
por supuestoc son desconocidos, frecuventemente el orden puede
ser definido incluyendolo en las Myricales. Posiblemente 1la
natural posicidn de las Juglandales es en las Calyciflorae

también con las Amentifarae. Benson, 1957.

10



Engler citado por Ibarra, 1979 refiere la siguiente
clasificacidén para las Juglandaceas. y por lo tanto las clasi-

ficacidn para el nogal de Castilla.

Divisidn - - - - o - Angiospermas.
Clase - - - - - - Dicotiledonias.
Subclase - - - T - - - Archichlamydeae.
Orden R /51 b
Familia - - - - - - Juglandaceae.
Género - - - - - - Juglans.

Especie - - - - - - J.regis

Por otra Hickey, 1981, sefiala que la gran femilis de
las Juglandaceas se considera como una posible conexidn en
las enacardiaceas, por lo tanto se pueden encontrar clasifica-
ciones diferentes para esta familis asimismo el autor antes
citedo considera a Carya, Juglans y Pterocarya como los mds
importantes generos.

Cronquist citado por Jones, 1988 da la siguiente clasi-

ficscidn.

Divisidn ——- .-- -—— Magnoliophyta.

Clase .- -—- -—- Magnoliopsida {Dicotileddneas)

Subclase ——— -——- -— Hamamelidae.

Orden ——— .- -—- Juglandales ~-Rhoipeteaceae.
cqs --Juglandacese.

Familia - - --- Juglanceae.

Génera --- --- --- Juglans.

Especie -—— - -—- J.regia.L

11



TALLOD.

Garcia, 1981, Describe que los nogales son drboles hasta
de 30 mts. de altura, de corteza gris pdlida lisa que luego
llege a agrietarse.

Hickey, 1981, Describe los nogales como drboles desiduos
de corteza gris lisa y unicamente fisurada en drboles viejos.

Brison, 1986, Describe la anatomia de los nogales mencio-
nando que el género Juglans las medulas son : sdlidas en los
tallos jdévenes y viejos, y laminadas en tallos adultos. En
los tallos jdvenes ma medula sirve para almacenar los slimentos
de la planta.

YEMAS.

Las yemas son de temafio variable, ovales y redondeadas,
finamente tomentosas y cubiertas exteriormente por escamas
que envuelven mds o menos a las internas, las yemas terminales
son erguides, las laterales patentes (en dngulos muy abiertos)
y todas colocadas sohbhre wune ancha cicatriz foliar. Andnimo,
1975.

RAICES.

Las raices se extienden notablemente tanto lateralmente
como en profundidad, expertos en la materia estiman que la
raiz pivotante y las laterales forman un sistema completoc de
absorsidn, esta caracteristica de su sistema radicular, tiene
una gran influencia en el aprovechamiento del agua, Andnimo,

1975.

12



HOJAS

Bailey, 1941, Describe que el nogal Regia o Persa, tiene
hojas compuestas con 7 - 9 foliolos,de forma oblonga, las hojas
alcanzen hasts 12.5 cm. de largo.

Norman, 1953, Las hojas del nogal Perss en Europs miden
usyalmente de 20 a 29.5 cm. de longitud y estan compuestas
de 9 - 13 foliolos.

Preston, 1977, Elabord una clave psara 7 especies del
género Juglens, basandose principalmente en el nimero de -
foljolos y forma del fruto para el nogal Persa sus hojas son
de 5 - 9 foliolos (raremente hasta 13}, enteras o no necesaria-
mente.

Cruz, 1978, Los nogales de Castillas en el estado de
Puebla tienen hojas compuestas, varisndo sus foliolos desde

2 a9y de forma oval.

FLORES.

La nuez Perss es monoica pudiendo sepsrar pistilos vy
flores estaminadas en diferentes sitios del &drbol. Las flores
estaminadas son nacidas en smentos de 4 - 6 pulgadas de longitud
las cuales crecen de yemas laterales en madera crecida de los
afos pasados, las flores pistiladas son pequefias incospicuas,
conteniensc wn ovario, un estilo y corto estigma bilobado,
y estas son nacidas terminalmente en los brotes del afc anterior.

Ahrens, 1981.
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Hickey, 1981, Ls flor masculine del nogal Persa se -
presenta en amentos colgantes formados de numerosas flores
estaminadas, mientras que las femeninas se presentan solitarias

o esn grupo de 3, ademds este mismo autor elabors la formula

para J. regia :

Flor masculina P4 AG G - 20.
Flor femenina P4
T (2)

Goldberg, 1986, Describe la familia de las Juglandaceas,
sy flor masculina son amentos erectos o pendulosos de 1 a 8
pulgadas, calix 3 - 6 lobado o ausente adnado a 1la bractea,
estambres de 3 a 40 (105}, anteras basifijas de filamentos
cortos, insertados en la parte plena del receptaculo, anteras
basifijadas con conectivo algunas veces apical. Por su parte
la flor femenina se& presenta en clavo o como flores subsoli-
tarias pendulosas o erectass Calix de 4 dientes adnados al ovario
1 pistilo y 2 carpelos, el estilo es usualmente de 2 ramos
plumosos y los estigmes en la superficie ventral, ovario infero

1 (a veces 2).

ESTRUCTURA DE LA FLOR ESTAMINADA.

En el género Juglans la envoltura floral se compone
de 7 partes y son presentes en mds flores de las especies de
este género. Las partes de la envoltura floral son : 1 bréctea,
2 bractedlas y 4 sépalos. La brdctea es distinta de las otras

partes en estructura y posicidn, esta es fusionada con el -
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pedicelo y el receptaculo floral, las dos bractedlsas y los
4 sépalos forman a traves de un calix como circulo de seis
organos alrededor de los estambres, las bractedlas son comun-
mente mds largos que los sépalos, y son externos a ellos. -

Manning, 1938.

ESTRUCTURA DE LA FLOR PISTILADA.

Les partes de la estructura floral, y sus estructuras
han side objeto de muchas discusiones, psars slgunos avutores,
la envoltura floral consta de 7 partes De Candolle (1872),
Eichler (1878), Engler (1889), RAendle (1925), estas 7 partes
de la envoltura florel, son caracteristicas de las Juglandaceas,
las flores de Juglans pueden tener los mismos 7 miembros de
la envoltura floral, como Pterocarya pero la estructurs no
es clara, la brdctea y la bractedla son tambidn como los sdpalos
son fusionados con el ovario y las bractedlas son amenudo -
variablemente dentadas. Manning, 1940.

En las Juglandacess se reconocen 5 tipos de estigmas,
para el caso del gdnero Juglans estos delgados, del tipo carinal
con el drea estigmatica en la parte superior del brazo de cads
estilo. Manning 18948.

Les flores masculinas y femeninas.. abren en diferentes
tiempos lo cual representa una desventaja psre a&arboles soli-
tarios., el nogal se fertilize asimismo - perfectamente y no -
requiere la presencia de otros drboles de diferente variedad,

como es el caso de las almendras. Norman, 1953.
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FRUTO.

Manning, 1957, Clasifice a los frutos del género Juglans
en Méxica y Centro Américs a partir del siguiente criterio:
A) Nueces con lomo mds o menos afilado (J.nigra)

B) Nueces con lomo mds o menos obtuso (J.pyriformis, J. -
Blacngzren, etc.)

C) Nueces con acciones (J.mollis, J.terreyri, J.rupestris, etc.)

El fruto del nogal es drupaceo con una nuez simiente,
embrion con 2 gruesos cotiledones, la parte carnosa de 18 drupa
(frute) posee un compuesto aromatico (juglone) el cusl es
utilizado psera licores, colorantes y medicina popular. E1
endacarpio esta formado por una cdscara dentro de la cual se
aloja la semilla. Chadefaud, 1960.

Roxberg, 1971, 1Indice que el fruto del nogal es una
tipica drupas, con una envoltura de fibra carnosa e indehicente
(pericarpio) y wun irregulsr cascarén surcado (endocarpio),
ademds indicsa que el generoc Juglans posee nuez esculpida,
mientras para el Género Carys la nuez es completamente lisa
y esta encerrada en un pericarpio mds o menos partido, carnoso
y dehisente.

bercougnoux, 1981, El endocarpio o cascardn del fruto
de J.regis esta constituido por : Punto pistilar, Bordes de
sutura, Anfructosidades o hendiduras, Surcos, Alas y O0Onmbligo;
asimismo este autor afirma gque las caracteristicas del cascardn

son excelente criterio para identificar una variedad.
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3.3 IMPORTANCIA ECONOMICA.

Flores, 1975, Menciona que J.regis produce ls llesmada
nuez de Castilla, la cual tiene una gran demanda en los Estados
Unidos de Norteamérica y en Europs principalmente en Francia
en donde se cultive 8 gran escala, en México su produccidn
se limita a algunas regiones del Noreste (N. Ledn)

Cruz, 1978, Reconoce que en el estado de Puebla hay
dos zonas productoras de nogal de castilla, ubicadas una parte
en Centro-0Oeste y la otra en la Norte de dicho estado.

En 1983, se reportan pera el nogal de Castilla a nivel
nacional 4968 hes de superficie cultivada con un rendimiento
de 1.180 ton/he. Anonimo, 1984.

Para el cultivo de nuez se reportaron 23629 hs. de -
superficie cosechada con un rendimiento promedio de 1.169 ton/Ha
27,617 toneladas de rendimientc total con un valor de 12'612,893

de pesos. Anonimo, 1981,

3.4 ESPECIES DEL GENERO JUGLANS.
Seguin Sholto, 1976, Las especies y tipos mds comunes

son : Sur América : Juglans sustralis, J.boliviana, J.honorei,

J.colombiensis.

América Central : J.insularis, J.mollis.

China : J.catsayensis, J.mandshurice.

17



Japon : J.sieboldiana.

Europa : J.regia.

Norteamérica : J.major, J.nigra, J.celifornica, J,hidsii, - =
J.rupestris, J.cinerea, J.nigra y J.regia.

3.5 EL MEDIQO AMBIENTE Y LAS ESPECIES.

Casi todas 1las especies frutales introducidas en la
conquista de México en las zonas templadas, han experimentado
la influencie que se manifiesta en un proceso de aclimatacidn
o de inaptabilided y muerte. Arguello, 1973.

Las marcadas diferencias gendticas en el crecimiento
y otras caracteristicas, se expresan generalmente cuando las
pablaciones estan creciendo en latitudes o altitudes sustancisl-
mente diferentes de sus habitantes originales, asimismo 1los
factores limites del medio ambiente gque afectan la longitud
y la naturaleza de las estaciones de crecimiento, con respecto
al bhabitat native (temperatura, precipitacidn, termoperiddo,
etc.) son fuerzas selectivas importantes, que actuan sobre el
grado de crecimiento y las caracteristicas morfoldgicas de los
individuos. Stephen, 1982.

La vida ya sea en un §rbol o en cualquier otro organismo
no puede existir sin un mecanismo de control gobernado bioqui-
micamente {genetico) el cuval es transferido de generacidn a
generacidn para perpetuvar la especie, y el organismo no puede
existir independientemente del medio ambiente, ambos siempre

determinan juntos, la naturaleze del fenotipo. Stephen, 1982,
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El medio ambiente fisico afecta el crecimiento de las
plantas cuando menos de 3 maneras, influye tanto en la tasa
de crecimiento, como en el tipo de desarrollo y tembidn deter-
mina donde puede sobrevivir y crecer con ciertos potenciales
hereditarios afectando por lo tanto la distribucidn geogrdfica
de las especies. Greulach, 1986.

En el esfuerzo pars incrementar y smpliar el rango de
produccidn la mayoria de los cultives fruticolas se han disemi-
nade a nuevos medios ambientes més adversos los cuales con
frecuencis estan mds 8lld del rango dJptimo de edsptscidén. -

James, 1988.

VARIACION.

lLa caracteristica més relevante de todos los seres vivos
es la de manifestar variacidn es decir presentsr diferenciss
entre individuos de un mismo grupo adn cuando esos individuos
tengan un estrecha parentesco mutvo. La variacidn puede ser
resultado de la interaccidn (genotipo-medioc ambiente). Heyes,
1987.

Las veriaciones de neaturaleza morfoldgica inducidas por
el medio ambiente ocurren unicamente como resultado de una
exposicidn continua durante gran parte del ciclo de vida, con
frecuencia las variaciones de este tipo son beneficas y pueden
clasi-ficarsa como adaptaciones por ejemplo la exposicidn a8 1la

sequia induce resistencia a la sequia. Daubenmire, 1988,

19



3.6 LAS VARIEDADES CRIOLLAS.

Las variedades o tipos criollos de frutes han sufrido
un proceso histdrico de seleccidén ambiental casi siempre surgen
de la propagacidn por semills y después de una adaptecidn
ecoldgica, a través de varias generaciones.

Este proceso se ha realizado en México con las siguientes
especies : Chabacano, Durazno, Manzana, Peral, Ciruvelo, Cerezo,
etc.

En México existe la evidencia de que muchas variedades
criollas de muchas especies frutales se originaron a peartir
de variedades extranjeras. Este procesos se inicid después
de ls conquista Espafiola, siendo los frailes mismos los cuales
se interesaron, en la introduccidn a la Nuveva Espafia de algunos
frutales europeos. La existencia de las variedad cricllas de
frutas de clima templado es importante porque: tienen bajos
requerimientos de frio para romper el periddo de dormancia,
en la planta, la propagacidn por semilla, segregacidn genética
y la seleccidn natural han creado sujetos con posibilidades
de producir cosechas fuara de las regiones tradicionales.

Las especies frutales que se han sadaptado a las nuevas
condiciones en México presentan respuestas tisioldgicas normales
es decir vegetan y fructifican a pesar de algunas contrariedades

ambientales. Argiello, 1973.

3.7 VARIEDADES CULTIVADAS.
Las variedades cultivadas mds comunes de J. regis que

se cultivan en América son las que se conocen con el nombre
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de: Fraquete, Eureka, Herdley, Thomas, Payne, Black, Concord,
Placentia, Mayyete, etc. Andnimo, 1975,

Sholto, 1976, Menciona que se han valorado variedades
de  nogal Persa J. regia, para usc forestsl, los trabajos -
incluyen a los cultivares : Eureka, Placentia, Mayyete, Concord
y Franquete, las cusles han demostrado alte resistencia a8 1la
nieve y al severo frio que se establece en las dreas montailosas
de Turkia.

Segin Bercougnoux, 1981, Las variededes mds cultivadas
a nivel mundial son : Franquete, Mayyete, Concord, Eureka,
Payne, estas mismas variedades son las cldsicas y 1las mds

preferidas en la fruticultura de Francia.

3.8 ECOLOGIA DEL CULTIVO.
Rojas, 1876, Reporte los indicadores climaticos de

algunas especies frutales.

TEMPERATURA MEDIA OPTIMA ANUAL °C / TEMPERATURA MAXIMA-MINIMA ©C
ESPECIE .

Ciruelo 18 - 20 38 -4
Nogal i8 - 20 40 -4
Manzsno 17 - 20 40 -6
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Ciruelo
Nogal

Manzano

Ciruelo
Nogal

Manzano

VARIEDADES
Cirvelo
Nogal

Manzano

PRECIPITACION MEDIA  ANUAL

mm.
600 - 700
400 - 600
700 - 800
HUMEDAD RELATIVA OPTIMA %
60 - 65
55 - 60
60 - 64
HORA FRI0 REQUERIDAS
TEMPRANAS INTERMEDIAS TARDIAS
570 660 710
780 850 900
00 gs0 1000

El nogal es mds propio de ser cultivado en climas frios

que en los muy templados o calurosos,
las mdés bajas temperaturas,

floracidn puede perderse la

1878.

SUELOS.

Para el cultivo del

ligero,

profundo y bastante hdmedo,

a los 2°C en

nogal Persa se

totalidad de su cosecha,

y aunque puede resistir,

el momento de la -
Baudillo,
prefiere un suvelo:

aunque también ests especie

puede soportar la calizas y desarrollarse en suelos superficiales,

es muy sensible a los cloruros.

Rebour,

1971.
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Klemp, 1982, Reporta que para el nogal Persa el pH del
suelo debe oscilar entre 5.5 - 8.5 (pere preferentemente de

6.5 - 7.5).
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4,  OESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIQ

4.1 LOCALIZACION.

El municipio de Santa Rita Tlahuapan se localiza en las
partes centro oeste del Estado de Puebla, sus coordenadas -
geogréficas son los paralelos : 18° 15' 36'' y 190 27' 54'' de
latitud Norte y los meridiancs 98° 29' 18'*' y 880 40* 06'"' de
longitud Occidental, tiene una superficie de 298.51 Kms. que
lo ubica en el 312 Jugsr, con respecto a los demds municipios
del estado. E1l municipio cuenta con 17 localidades, destacando,
Santa Rita, Guadealupe Zaragoza, San Juan Catemotl, etc. Tlahue-
psn pertenece a le regidn socioecondmica de San Pedro Cholula.

Anonimo, 1988.

4.2 HIDROGRAFIA.
€l municipio pertenece 8 1la cuenca del rio Atoyac una
de las cuencas més importantes del estado, y que tiene su -
nacimiento en los estados de México y Puebla, en la vertice
oriental de la Sierra Nevada, por su ubicascidén se localiza en

la parte Occidental de la cuvenca alta del Atoyac. Anonimc, 1988,

4.3 CLIMA.
En el municipio se presentan la transicidn de los climas
templados del valle de Puebla, a los semifrios de las partes
bajas de la sierra Nevaeda identificandose el clima : C(W,) (W)

big, clime templadsc Subhumedo, con lluviss en versno, el mds
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tumedo de los subhdmedos, con dos épocas de sequia un porcentaje
de lluvias en invierno menor al 5%, verano fresco largo, poca

oscilecidn térmica y marcha con las temperaturas tipo Ganges.

Fenomenos Valor
Temperatura media 18°¢C
Temperatura mixima extrema 309C
Temperatura minima extrema -39
Lluvie total 870 mm

Anonimo, 1988,

4.4 RELIEVE.

El relieve del municipio es bastante accidentado, ‘la
porcién oriental que forma parte del Altiplano de San Martin
Texmelucan dentro del valle de Puebla es de topografia mds o
menos plans con una altura promedio de : 2,500 m.s.n.m., -

Anonimo, 1988,

4.5 CLASIFICACION Y USO DEL SUELO.

Se identifican dos tipos de suelo.

Andosoles y cambiosoles, los primeros se destipan & la
explotacidn forestal, mientras que los ssgundos son destinados
a las actividades agropecuarias. Ortiz, 1984,

4.6 VEGETACION,

Esta constituida por el bosque de oyamel (Abies spp),

ademds de las asociaciones Pino-Encino, el bosgue de oyamel

se localiza principalmente en las faldas de la sierra y partes
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elevadas del Iztaccihuatl. Andnimo, 1987.

4.7 ACTIVIDADES AGRICOLAS.

€1 municipio produce los siguientes granos : maiz,
cebada, trigo, avena; en cuanto 8 las hortalizas se cultiva
la espinaca, cilantro, calabacita, haba, cebolls, chicharo,
etc. En 1la fruticulture encontramos : pera, manzana, nogal,
cirvela, capulin, higo, aguacate, tejocote, durazno, cereza,

etc. Andnima, 1987,
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5. .MATERIALES Y METODOS

§.1 MATERIALES.

El material que & continuacidn se ~enlista, . se wtilizd
durante el desarrollo de sste trabajo.
- Regla y cinta métrica graduada.

- Vernier.

- Transportador graduado.

- Lupa de campo.

- Navajas.

- Mercadores de tinta indeleble.
- 50 bolsitas de pldstico.

- 50 etiquetas.

- Libreta de campo.

- Teblas Munsell.

- Tijeras de podar.

- Microscopio esteroscopico.
- 2 agujas de diseccidn.

- 7 frascaos de 350 ml,

- Prensa botdnica.

5.1.1 MATERIAL GENETICO.
Los drboles fueron 32 ejemplares de 4 variedsdes criollas
de nogal de Castilla, establecidos en diferentes huertas; dichos

drboles debian cumplir con las siguientes carscteristicas.
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1) Ser dérbol de 15 a 16 afos,
2) No recibir ningdn manejo de cultivo.

3) Estar presentes en la huerta lss 4 variedades criollas,

$.1.2 MATERIAL VEGETAL EMPLEADO
Se utilizsron hojas y frutos cosechados los dias : 2,
10 y 47 de Julio 5, 12 y 19 de Agosto, (1980), dichos drganos
se seleccionaron de ramas vigorosas dispuestas en diferentes
posiciones de la copa media de los drboles.
Les inflorecencias masculinas, femeninas y brotes se

colectaron durente los dias 15, 22, 27 y 30 de Marzo de 1991.

5.2 METODOLOGIA
5.2.1 TECNICAS DE INVESTIGACION

Entreviste a productores, la captacidn de le infurmacidn
se llevé a cabo medisnte entrevistas informales en base a un
cyestiocnario,

Observaciones en campo: Se observaron directamente en
los 4drboles estudiados, vaciando 1las caracteristicas en un
cuadro de resultados.

$.2.2 SITIOS DONDE SE REALIZO EL TRABAJO
a) En las huertas familiares de B productores ubicadas en Santea
Rita, Pue.

b) En los laborstorios de Biologia de la F.E.S5-C.

§5.2.3 MUESTREO Y TOMA DE DATOS
Antes de llevar a cabo el muestreo se elabord un cues-

tionario, en el que se considerabs, la edad del drbol, manejo
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de cultivo y variedades criollas presentes; dia y mes de brota-

cidn del follaje, floracidn y fructificacién, esto en cade

huerta, y pera cada variedad.

1) Como poblacidn se delimitd una drea de 500 mts., pertiendo
del centro de la comunidad.

2) Se hizo un recorrido en el dree delimitada, encontrdndose 12
huertos con las caracteristicss deseadas (drboles de 15-16
afios, las 4 variedades presentes, no recibir manejo de
cultivo), danddseles un ndmero progresivo,

3) De las huertas registrades, se procedid a hacer un muestreo
al azer wusando datos numerados y por medioc de sorteo se
eligieron las muestras (huertas) a estudiar, eliminando 4 del
total de 12. (Las muestras e estudiar estan ubicadas en
sigios planos o de altura similar), colectados y prensados
los materieles fueron trasladados a los laboratorios de la
F.E.S.C.

5.2.4 DESARROLLD DEL TRABAJO.

El trabajo se desarrollo en dos etapas.

Las hojas y frutos fueron secados en la estufa s unas 60°
durante un peridde aproximado de unas 7 horas.

1) TRABAJO DE GABINETE.

Se procedié a caracterizar el materisl de hojas, brotes y
frutos a través de observaciones directas y mediciones de dichos
drganos, algunas observaciones se hicieron al microscopio.

Caracteristicas de hojas y componentes.

Hojas tamaiic total.

- Pecioclo; (incluyendo ‘el pulvinvlo), altura, “forma,
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didmetro y pubesencia,
- Raguis; tamafio, pubesencia y forma.

Nimero de foliolos por hoja, posicidn, textura, forma,
ancho, largo, forma de la base, dpice, borde, pubesencia;:eté‘r
Caracteristicas para infloresencies. )

Masculina.

- Longitud del amento.

- Ndmero de flores por amento.

- Ndmero de bracteas floresles, forma, pubesencia y tamafio.

- NUmero de estambres por florecitas y carscteristicas.

Femeninas.

- Envoltura floral, ndémero de sus componentes, pubesencia,

tamsioc y forma,.

- Forms del ovario, tamafic y pubesencia,

- Nimero de flores por infloresencisa.

Las infloresencias masculinas y femenines se colectaron
y se fijaron en la inmersidén de alcohol al 70X + agua, para
conservar inalterables las caracteristicas florales, las obser-
vaciones se hicieron un dia después de hsber sido fijadas.

Caracteristicas observadas del fruto.
Vista de frente.

-~ Forma.

- Punto pistilar

- Base.
De perfil.

- Forma.
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Punta o cima.

Ombligo.

Alas.

Adherencia.

Surcedo.

Altura, largo y espesor.

Color.

El color de 1los frutos se determino de scuverdo 8 las

tablas Munsell.

2) TRABAJO DE CAMPO.

Este consistid en hacer observaciocnes directas y medi-

ciones en las caracteristicas, de los tallos de los diferentes

drboles muestreadaos.

Caracteristicas de Tallos.

Altura del drbol.

Formea de la copa.

Color de la corteza.

Angulo de inclinacidn de las ramas secundarias.

Forma de las yemas y pubesencia.

Para la medicidn de estos dOrganos y Sus componentes

se utilizaron intervalos mdximos y minimos, representados en

cms. O mts.

La

caracterizacidén del siguiente trabajo se apoyo en

descripcidn de los autores que a continuvacidn se citam.

En el caso de hojas, flores y Tallos (Manning 1960).

Infloresencias y flores estaminadas {(Manning 1838).
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Infloresencias y flores pistilsdas (Manning 1940).
Fruto (Bercougnoux 1981).

Pera ls definicidn de los términos (Moreno 1881).
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6. AESULTADDS.

6.1 DESCRAIPCION MORFOLOGICA.
a) Variedad criolla N? 1. Nombre popular -nuez de Castillae.
Arboles de 5 -a 7 mts. de altura, tallo, bifurcedo a

los 40 cms. del suelo, ramas del tallo con 60° de inclinacidn
ascendentes, copa esférica, corteza blanca lisa, brotes tiernos

color guinda, las rsmitas del segundo afo y anteriores farind-
ceas, gris cenizo; médulas descontinus color café claro; brotes
terminales redondeados a ligeramente agudos; Hojas, de 26.6
a 33 cms. de largo; pecioleo trianguler, acanalado marginado
de 4 a 6.1 de largo; pulvinulo de 4 a 6 mm., de ancho y 2.5
a 3 mm. de altura acanalada hscia el haz y farindceo. haz del
peciolo pustulado con escasos pelos glanduleres, enves coan
ampollas en pequeflos grupos cercanos al pulvinulo; raquis margi-
nedo, aplanado, pulverulento hacia el haz, de 11.4 a 20.2 cms.
de largo; haz del raquis, en la unidn de los folidlos presenta
setas svaves dispersss y escasos pelos glandulares; enves lige-
ramente pustulado, folidlos de 5 o 7 sub-opuestos, medianamente
gruesos, algoe rugeosos en el haz, eliptico, eliptico-lanceolado,
ovado-eliptico de 2.5 a 15.5 cms. de largo y 1.5 a 7.5 de ancho,
casi sésiles; base oblicua-ligeramente redondeada, oblicua-
truncada, cuneada-oblicua; apice, agudo-obtuso, ampliamente
apiculado-acuminado, a veces mucronado; borde; sinuado s repando

algunas veces con una contriccidén hacia la parte central del
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limbo, haz y enves con escssos pelos larges en el nervio central
y algunos pelos flocosos y presencia de pulverulencia., INFLORE-
CENCIA MASCULINA, en amentos solitarios de 8.8 a 16 cms. de
largo, sdsiles axilares en ramillas del afo snterior con 3
a 4 brdcteas pardas, lanoses en la base del amento aunque a
veces existen algunes en las primeras flores; flores de 113
a 153 muy cercanas entre si, flores massculinas de 3 a B mms.
de largo con un parianto formado de 7 piezas florales, 1 bréctea
2 bracteolss y 4 sdpalos, la brdctes es diferente de las otras
partes florales en estructurs y posicién, se encuentrs en el
lado dorsal de 1la flor siendo una continuacidn del pedicelo
floral, las 2 bractedles y los sdpelos, todas las piezas son
cilisdas de pelos rigidos y escasa © nula pubesencia en la
parte laminar; estambres de 19 a 22 con 2 tecas adnadas por
un conectivo carnoso con un pedicelo reducide o casi nulo
sésiles y de dpice acuminado con dehisencia longitudinal. INFLO-
RECENCIA FEMENINA, es terminal sobre los brotes nuevos, erecta
formada de 2 a 3 flores, el eje de la infloresencia posee
de 3 a 5 Brdctess triangulares de 6 a 8 mms. de largo, las
flores femeninas con una envoltura floral de 7 partes, 1 brdctea
2 bractedlas y 4 sépalos, la brédctea es triangular de 3 a 4
mms. bien definida, las bractedlas estan fusionadas formando
un anillo por lo que no estan bien diferenciadas, los 4 sépalos
libres poseen pubesencia ciliada, son triangulares y de un
tamafio de 4 a 5 mms; estigmas, recurrentes con la parie estig~

matica en la cera interna de la superficie lobada, pulverulents,
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miden de B hasta 10 mms. corresponden al tipo 1 de la clasifi-
cacién de Manning (1938), overio infero globoso con pelos -
glandulares que cubren 3/4 de su superficie sdsil sobre les
ramillas; FRUTO, de cara dorsal: tiene una forma ampliamente
ovada con una cima angulada y asimétrica, punto pistiler apla-
nado, ligeramente mucronado base redondesda; de perfil : su
forma es casi circular, punte o cima redondeada, con hombros
prominentes, base redondesda lo que permite permanecer erguido,
las alas de sutura de las valvas son notablemente salientes
presentandose desde las partes bajas, la adherencia de las
2 valvas es bastante fuerte abolladuras e infractuosidades
presentes en las alas, pocos surcos mediante marcados, color
10 YR 6/6 (brownich yellow), de 4.1 a8 4.6 cms. de altura, 3.2

a 3.8 cms. de largo y 3.3 a 4 cms. de espesor, en promedio.
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b)- Variedad Criolle N22, nombre pepulsr -nuez trampito.

Arboles de 4 a 7 mts, de altura, TALLO bifucardo a los
40 cms. del svelo rames del tallo a 70%° de inclinacidn ascen-
dantes copa semiesférice; corteza café claro puco escamosa;
brotes tiernes color guinda, las ramites del segundo afio vy
anteriores farindcess, g¢gris cenizo; méduls descontinue color
café claro; brotes terminsles redondeados a ligeresmente agudos;
HOJAS de 27.7 a 32 cms. de largo; pecioclo triangular acsnalado
de 6 a 8.8 cms. de largo; con pulvinulo de 2 & 3 mms. de ancho
y 3 a 5 mms, de eltura, acanslesdo hacies el haz, famindceo,
més o menos pubesente de pelos glandulares dispersos ng tomen-
toso; haz del peciolo con ampollas dispersas y a veces con
lenticelas, pelos glandulasres cortos distribuidos esparcidemente
escasos pelos blancos alisados; enves astriado can pelos glandu-
lares pegueflos distribuidos c¢asi wuniformemente; raquis con
canales aplanado 8 ligeramente triangular de 14 8 20.4 cms.
de largo; haz del raquis con pelaos delgados alisados, paelos
glandulares ambos distribuidos casi uniformemente, en la unidn
con los folidlos pelos escasemente sagrupados delgsdos; enves
con canales y ampollas, pelos galndulares y y peloes finos -
escasaments agrupasdos en 1as uniones con folidles; FOLIGLAS
S o 9 suybpuestos cariasceos y brillantes en el haz y en el enves
algo rugosos el Jltima par de foliclos de la bsse casi siempre
falcsdos: lanceolada-ligersmente lanceoclada, lanceolada-eliptica
lanceolada-~ligeramente avada, ovado-~lanceolado, ovado-eliptica,

ovado, de 3.2 a 14 cms. de largo y 1.5 a 8 cms. de sncho, casi
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desiles; base oblicua; dpice agudo, agudo-ligerginahté acuminado
mucronado~aguda, agudo-apiculasdo; borde ‘sinﬁado; entero dimidia-
do gque en su parte superior presenta una curva y en ls opuesta
una recta; superficie del haz cssi glabra el enves con vellosi-
dades aracnoides en las axilas del nervio central; INFLORECENCIA
MASCULINA, en amentos solitarios de 6.2 a 9.6 cms. de largo
sésiles axilares en ramites del afio anterior, de 3 a 7 bréctess
pardas lanosas en 1ls base del amento aunque a veces existen
algunas en las primeras flores de 1 a 3; flores de 73 a 106,
muy cercanas entre si; flores masculings de 3 s 8 mms. de largo
y con un perianto formado de 7 piezas florales 1 brdctea, 2
bracteolas y 4 sépalos; la bréctea es diferente a8 las otras
partes florales en estructura y posicidn, de color café oscuro
y consistencia escamosas o dura, se encuentra en el lado darsal
de la flor siendo una continuacidn del pedicelo floral, las
2 brdcteolas y los sépalos forman wuna estructura calicular
y rodean a los estambres, las brdcteolas son ligeramente mds
pequefas que los sépalos, brdcteclas de 2.5 a 3 mms. de largo
y 1.5 a 2 mms. de ancho sépalos de 4.5 a 5 mms. de largo y
3.5 a 4 mms. de ancho, todas las pizas son ciliadas de pelos
rigidos y con escasos pelos glandulares cortos en el interior
y exterior de la parte laminsr; estambres de 16 a 19 y algunas
veces hasta 23 con 2 tecas sadnadas por un conectivo carnoso
con un pedicelo reducido o caesi nulo, sésiles y de dpice acumi-
nado con dehisencia longitudinal; INFLORECENCIA FEMENINA, es

terminal, sobre los brotes nuevos, erecta formadae de 2 o 3
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flores, el eje de las inflorecencias posee de 3 a § brdcteas
triasngulares carnosas de 6 a 11 mms. de largo, las flores -
femeninas con una envoltura floral de 7 partes, 1 brdctea,
2 bracteolas y 4 sdpalos la brdctes es triangulsr de 3 a 4
mms. bien definida, las brdcteolas estan fusionadas formando
un anillo por lo que estan bien diferenciadas, los 4 sépalos
libres poseen pubesencis ciliada, son triangulares con un tamafio
de 4 a 7 wmms; estigma recurrentes con la parte estigmatice
en la cara interna con la superficie lobada pulverulenta, con
tricomas de 1 a 7 mms. (escesos), el estigms mide de 8 a 12 mms,
de largo y correspondiente 8l tipo N2 1 de 1la clasificacidn
de Manning (1938) ovario infero globoso con pelos glandulares
que cubren 3/4 de su superficie sdsil sobre las ramillas con
pelos delgados blancos en fasiculos; FRAUTO de cara dorsal tiene
una forma ovoide corta, con una cima redondeada, el punto pisti-
lar es muy pequedo y su base ligeramente redondesda; de perfil:
su forma es oblata redondeads, su punta o cima esférica con
poco o nada de hombros su base es redondeada e interrumpida
por un ombligo agudo en forme de borde o punta, lo que no -
permite al fruto permanecer erguido, las alas de sutura de
las valvas son ligeramente ¢ nada salientes rars vez se presen-
tan a la mitad superior del fruto, la adherencia de las 2 valvas
es bastante fuerte con pocas abolladuras y escasas anfruoctosi-
dades a lo largo de las slas, surcos ligeramente wmarcados,
color 10 YR 7/4 (very pale Brown), de 3.3 a 3.7 cms. de altura,

2.6 3 3.1 cms. de largo y 2.8 a 3.1 cms, de espesor, en promedio.
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c) Variedad Criolla N93, nombre popular -nuez blandita
o machetaso de Santiago.
Arboles de 5 & 8 wmts, de altura, TALLO, bifurcandose

a los 20 cms. del suvelo, los tallos bifurcades con 60° de -
inclinacidn, dando la apariencia de ser debiles y arquearse;

raemas del tallo con 60° de inclinacidn sscendente copa esférica;
corteze blanquecina casi siempre lisa con poco o casi nada de
surcos; brotes tiernos de color guinda las ramitas del segundo
aflo y las anteriores farindceas gris cenizo; medula descontinua
y algunas veces casi hueca color csafd claro; brotes terminales
redondeados a ligeramente agudos; HOJAS de 25 a 36.3 cms. de
largo; peciolo triangular acanalado de 4.9 & 6.8 cms. de largo;
pulvinulo de 4 s 6 mms. de didmetro y de 2 a 3 mms. de alturs
acanalado hacia el hez con ampulas farindceas y pelos glandu-
lares en los margenes; raguis triangular de 12.7 a 20.3 cms.
de largo; haz del requis aplanado, astriado con pelos glandu-
lares y escasos o nulos pelos largos; enves astriado con ampulas,
pelos glandulares y escasos pelos finos delgados; FOLIOLOS de
5 o 7 de 4.9 a 16.2 cms, de largo y 2.2 a 8.5 ems. de ancho,
sub-opuestos, algo rugosos en el haz, algunas veces los foliolos
dela base se presentan falcados, espatulado, ovado, eliptica,
lanceolada, eliptica-lanceolada, oblonda-eliptica, ovado lanceo-
lado-oblonda, ampliamente eliptica, estrechamente eliptica,
casi sdsiles; bsse cuneada, oblicua, oblicus-truncado; borde'
sinvado-repando, algunas veces el borde es ligeramente sinuado

con una proyeccidén cercans al dpice; superficie del bhaz casi
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glabra el enves'con vellosidades aracnoides en las axilas del
nervio central, en algunos casos con pelos flocosos; INFLORECEN-
"CIA MASCULINA, en amentos solitarios de 13 a8 18 cms. de longitud,
sdsiles axilares en ramitas del afo anterior de 3 a 4 brdcteas
pardas, lanosas en la base del amento, aunque a veces existen
algunas en las primersas flores de 1 a 3; flores de 95 e 123
muy cercanas entre si, flores masculinas de 4 a8 12 mms. de largo
con un perianto formade de 7 peartes florales: 1 brdctea, 2 -~
brdcteolas y 4 sépalos, la brdctes es diferente de las otras
partes florales en estructura y posicidn, de color café oscuro
y consistencia escamesa o dura, se encuentra en el lado dorsal
de la flor siendo una continuacidén del pedicelo floral, 1las
2 brdcteolas y los sépalos forman uns estructura calicular y
redondean los estambres, las brdcteolas son ligeramente, més
pequefias que los sépalos: brdcteolas de 2.5 a 3 mms. de largo
y de 1 a 2.5 mms. de ancho, sépalos de 3.5 a 4 mms. de largo
y 2.5 a 3 mms. de ancho, todas las piezas son ciliadas de pelos
rigidos y con poca o0 nule pubesencia en el interior y exterior
de 1la parte lsminar, de las brdctess; estambres, de 12 a 19
casi siempre 16 con 2 tecas adnades por un conectivo carnoso,
un peduncule reducido o casi nulo sésiles y de dpice acuminado
con dehisencia longitudinal; INFLURECENCIA FEMENINA, terminsl
sobre los brotes nueves, erecta de 2 a"3 flores, el eje de la
inflorecencia posee de 3 a % brdcteas triangulares carnosas
de 6 a 11 mms. de lergo, las flores femeninas con una envoltura

floral de 7 partes: 1 brdctea, 2 brdcteolas y 4 sépalos, la
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brdctea es triangular de 2.5 a 4 mms. de largo bien definida,
las brdcteolas estan fusionadas formando un anillo, por lo que
no esten bien diferenciadas, los 4 sépalos libres poseen -
pubesencia ciliado con triangulares, con un tamaiic de S a 8
mms. de largo; estigmas, recurrentes con la parte estigmatics
en la care interna, con la superficie lobada pulverulenta vy
tricomas de 2 a 6 mms. de largo (escasos) el estigma mide de
8 a 11 mms. de largo y corresponde al tipo N21 de la clasifi-
cacidén de Manning (1938); ovario, infero globoso con pelos -
glandulares que cubren 3/4 de su superficie sésil sobre 1las
ramillas; FRUTO, de cars dorsal: tiene una forma ovata s corta-
mente lanceolada con una cima redondeada angulada, el punto
pistilar es pequefo y mucronado, su buse es casi redondeada con

pliegues gque llegan o se concentran en el ombligo; de perfil:
su forma es ovada a circular su punta o cima es redondeada -
angulada con poco o nada de hombros, su base es casi redondeada
con abolladuras lo que le permite permanecer erguidoc las alas
de sutura de las valvas son medianamente salientes y se pre-
sentan normalmente desde la mitad de la superficie del fruto,
le adherencia de las 2 valvas es debil, la cdscara posee abolla-
duras e infractuosidades en las alas pocos surcos medianamente
marcados; color 10 YR 8/8 (yellow) de 3.1 a 4 cms. de altura,

3 a 3.1 cms. de largo y 2.9 a 3.3 cms. de espesor, en promedio.
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d) Variedad Criolla N2 4, nombre popular -nuez dura.

Arboles de 5 a 8 mts. de altura; TALLO, bifurcandose
a los 40 - 50 cms. del suelo; ramas del talle con 70° de incli-
nacidn ascendental; copa esferica muy comprimida; corteza -
grisacea casi lisa con surcos; brotes tiernos color guinda,
las ramitas del segundo afo y las anteriores farindceas, gris
cenizo; medula descontinua color café claro; brotes terminales
redondeadas a ligeramente agudos; HOJAS de 19 s 40 cms. de largo;
peciolo, triangular acanalado de 4.5 a 7.8 cms. de largo; pulvi-
nulo de 4 a 6 mms. de ancho y de 2 a 3 mms. de alturs, pulveru-
lento y acanalado hacia 21 haz; haz del peciolo con pocas ampo-
llas, con pelos glandulares, pelos finos medianamente largos
y escasus; enves provisto de canales y ampollas pequefas pelos
glandulares esparcidos, algunas veces raros; raguis triangular
a ligeramente aplanado, acanalado de 10.2 a 25 cms. de 1largo;
haz del raquis pulverulento con pelos largos solitarios en la
unidn con los folidleos; enves casi glabro con pelos glandulares
a veces marginado. FOLIOLOS, 5 o 9, sub-opuestos, estos a veces
de consistencia delgada y con manchas pulverulentas, elipticos,
eliptico-lanceolado, ovado, ovado-lanceolado de 3.9 a 14.5 cms.
de largo y de 2 a 7.5 cms. de ancho, casi sdsiles; bese, cuneada
oblicua; borde, entero, a ligeramente sinuado a veces con -
pequefios dientes dirigidos hacia el dpice; 4dpice mucronado,
agudo 1ligeramente mucronado-apiculado, redondeado; el haz casi
glabro; enves con pubesencia aracnoides y de pelos transparentes

en las axilas de las hcjas y el nervio central; INFLORECENCIA
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MASCULINA, en amentos solitarios de 5 a 10.5 cms. de longitud,
sésiles axilares en ramitas del afioc anterior, de 2 a 5 brdcteas
pardas, lanosas en la base del amento, aunque a veces existen
algunas en las primeras flores de 1 a 2; flores de 48 a 132
muy cercanas entre si; flores masculinas de 4 a 10 mms. de largo
con un perianto formado de 7 partes florales: 1 brdctea, 2 -
brdcteoles y 4 sépalos, la brdctea es diferente de las otras
partes florales en estructurs y posicidn de color café oscuro
y consistencia escamosa o dura, se encuentran en un lado dorsal
de la flor siendo una coﬁtinuacidn del pedicelo floral 1las 2
brédcteolss y los sépalos forman wuna estructura calicular y -
rodean a los estambres, las brdcteolas son ligeramente mds -
pequefias que los sépalos, brdcteolas de 2 a 3 mms. de largo
y 1.5 a 2 mms. de ancho, sépalos de 3.5 a 4 mms. de largo y
2 a 2.5 mms. de ancho, todas las piezas son ciliadas de pelos
rigidos y con escasos pelas glandulares al interior y al -
exterior de las laminas de las brdcteas; estambres de 17 o 22
con 2 tecas adnadas por un conectiveo carnoso, un pedunculo redu-
cido o casi nulo sésiles y de dpice acuminado con dehisencia
longitudinal; INFLORECENCIA FEMENINA, es terminal sobre 1los
brotes nuevos, erecta de 2 a 3 flores, el eje de la inflorecen-
cia posee de 3 a 5 brécteas triangulares, carnosa de & a 10
cms., de largo, las flores femeninas con una envoltura floral
de 7 partes; 1 brdctea, 2 brdcteolas y 4 sépalos, la brdctea
es triangular de 3 a 4 mms. de largo, bien definida, las brdc-

teolas estan fusionacas formando un anille, por lo que no estan
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bien diferenciades, 1los 4 sdpalos libres poseen pubesencis
ciliada son trisngulares con un tamefio de 5 a 8 mms. de largo;
estigmas recurrentes, con la parte estigmatica en la cara -
interna y la superficie lobada pulvervlenta, el estigme mide
d 9 a 12 mms. de largo y corresponden 8l tipo N2 1 de la clasi-
ficacidén de Manning (1838); ovario infero, globoso con pelos
glandulares que cubren desde la 1/2 a 3/4 de su superficis,
sésiles sobre las ramillas; FRUTO de cara dorsal: tiene uns
forma ovoide engular hacia la cima, punto pistilar sobresaliente,
su base es casi compltamente redondeada; de perfil: su forma
es redondeada con los costados caesi cuadrangulares, su punta
o cima con pendientes dirigidas hacia el punta pistilar su base
es redondeada y levemente plana, ombligo hundido no permitiendo
al fruto permanecer erguido completamente, las alas de sutura
de las valvas son salientes pudiendose denotar desde la base
del frute, pero mds mercadamente en la parte superior (1/2),
la adherencia de las 2 valvas es bastante fuerte, abolladuras
y anfructuosidades presentes en las alas, surcos bien marcados;
color 10 YR 7/6 (yellow) de 3.5 @& 4.1 cms. de altura, 2.6 a

3.2 cms. de largo y 2.9 a 3.4 cms. de espesor, en promedio.
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foliolo

pulvianulo.

FIGURA 2. Partes de la hoja compuesta.

nervio primario

peciolo nervio medio

estipul

Ldmina 4dpice

margen

FIGURA 3. Partes de un foliolo.

fuente: Moreng, 1984,
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ENVOLTURAS FLORALES

FIGURA 4.

FIGURA 5.

SEPALOS: 1, 2, 3, 4.
BRACTEOLAS : b
BRACTEA : B

Inflorecencia Femenina

Inflorecencia masculina.
segiin Menning, 1938, 1940,
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1. VISTA DE PERFIL

2. VISTA DE FRENTE

p

-

Anf.

p

AL

. e |

PSP b
W

| it |

3. VISTA DE BASE

4. VISTA DE BASE.

LEYENDA :

Hi: Altura; L: Largo; E: Espesor; Pp: Punto oistilar;
_Bs: Bordes de sutura; Anf: sanfructuosidades: §: ---
surcos; AL: Alas; 0: Omligo.

FIGURA 6.

Segun: Bercougnoux,

Caracteristicas de un cascardn de nuez J. regia.
1981.
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6.2 CUADROS COMPARATIVOS DE JUGLANS REGIA.

4 VARIEDADES CRIOLLAS DE J.REGIA PROCEDENTES DE STA. RITA, PUEB.

CUADRO 1. TALLO.

ALTURA ALTURA DE

mts. BIFURCASION
EN TALLOS
cms.

J.regis (7) 24 - 27
Var. CRIOLLA

1 5 - 7 40
2 4 - 7 40
3 35 8 20
4

5 - 8 40-50

RAMAS
GRADO DE
INCLINACION

60
70
80
70

{7

FORMA DE
LA COPA

ESFERICA.
COMPRIMIDA.
ESFERICA.
SEMI-ESFERICA.
ESFERICA.

ESFERICA MUY
COMPRIMIDA.

Tamaro, 1986.
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CUADRD 2.

HOJAS.

TAMARO DE HOJA

N¢ FOLIOLOS

FOLIOLOS

Largo Largo Ancho  Caracteristicas
J.regia (1) 10-15 (3) 289 (7) 6-12 36 memmeemmmmmeee
Var. CRIOLLA
1 26-33 5a7 2.5-15.5 1.57.5 Medisnamente
gruesos.
2 27-32.2 5§89 3.2-14 1.5-8 Lustrosos en
el haz.
3 25-36.3 S5a9 4.9-16.2 2,285  —omeemmeeeeeeee
4 18-40 5a9 3.9-14.5 2 - S —
(1) NORMAN, 1953.
{3) CRUZ, 1978,
(7) TAMARO, 1986.
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(6) Golberg, 1986.

CUADRO 3. FLORES ESTAMINADAS.
LONGITUD cms. Ne de FLORES Ne de ESTAMBRES.

J. regia (4) 10 - 15 o Vadmeiaew (6) 3 - 40
Var. Criolla. .

1 8.8-716 7 7113 - 153 19 - 23

2 6.2- 9.6 73 - 100 16 - 18

3 13- 18 95 - 123 12 - 189 casi

DT SN siempre 16,

4 §-~-10.5" 48 - 132 17 o 22

(4) Arhens, 1981,
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CUADRO 4. FLORES PISTILADAS.

N2 FLORES TAMARO DEL TAMARO DE TAMARD DE
ESTIGMA mms. LA BRACTEA. SEPALOS mms.

J. Tegia (5) 1 -3 = —eme-mee mcecwas cceaooo
Var. Criollsa.

1 2 -3 8 - 10 3 -4 4a-5
2 2 .3 8 - 11 3-4 a-7
3 2-3 8 - 11 a-a 5 -8
4 2-3 9 - 12 3 -4 5 -8

{5) Hickey, 1981,
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CUADRO 5. FRUTO.

ALTURA cms

J. regia = e--m-e---
Var. Criolls.

1 4.1 --4.8

2 3.3 - 3.7

3 3.1 -4.0

4 3.5 - 4.1

{2) Preston, 1877.
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6.3 CLAVE PARA IDENTIFICAR 4 VARIEDADES CRIOLLAS DE
NOGAL DE CASTILLA. J. regis, EN SANTA RITA, PUEBLA.

N Hojas con 5 o 9 folidlos, base del fruto irregulsr, este

no permanece erguido sobre un plano.

2. folidélos Coriaceos, brillantes en el haz, ombligo
del fruto saliente 16 - 19 estambres,----- Var.

Criolls N2 2. Nombre popular Trompito.

2. Folidlos mds o menos delgados, ombligo del fruto
hundido, 17 - 22 estambres.----- Var. Criolla N2 4.

Nombre popular Dura.

1. Hojas con 5 o 7 Folidlos, bhase del fruto regular, este

permenece erguido sobre un plano.

3. fFruto: base de la cara dorsal con pliegues, -
adherencis de las valvas débil, 12 - 18 estambres
casi siempre 16.----- Var. Criolla N2 3. Nombre

popular Blandita o Machetazo de Santiago.

3. Fruto: base de la cara dorsal redondeads, la -
adherencia de las valvas es fuerte. 19 - 22 estam-
bres.----- Var. Criolla N2 1 Nombre popular Nuez

de Castilla.
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6.4 ANALISIS DE RESULTADOS.

Los datos y las caracteristicas botdnicas observadas,
en cada variedad criolla y la totalidad de drboles observados
nos permiten compararlos con las descripciones citadas biblio-
gréficamente.

En el caso de los drboles la altura mexima muestreada
y en cada particular de cada vsrieded criolla, no supera los
8 mts. de altura.

Las hojas particularmente los foliolos: su forma é&pice,
bsse y algunos mds de sus componentes son variables, hasta
en la misma variedad, pero las cearacteristicas o rasgos fisicos
como lo son: textura, brilloc y bordes, resuvltaron cardcteres
mds estables, para una aceptasble distincidn de variedades.

Las inflorecencias masculinas presentaron caracteristicas
propias, en cada variedad siendo las més constantes, la longitud
del amento, ndmero de florecillas y ndmero de estambres.

Para el caso de ls flo pistilads, las caracteristicas
y medidas de sus componentes, son similares en las 4 variedades
criollas.

€1 fryto es el drgano con caracteristicas fisicas mds
confiables como 1o son: forma, punto pistilar, bordes de sutura,
alas, ombligo, base, etc.

Aparentemente las 4 variedades «criocllas en estudio
son similares en cuanto a las caracteristicas de sus drganos,
sin embargo los caracteres de la inflorecencia masculina vy

el frutc nos permiten diferenciar 1las 4 variedades criollas

55



descritas en este trabajo.

La metodologia empleada en campc fue edecuada -y nos
permitid levantar datos con sencillez sdemds de hacer mediciones
y observaciones fisicamente en el campo, ror otro la informacidn
de los productores fue oportuna, para la reccleccidén del -
material vegetal estudiedo.

Faltaron integrar algunos pardmetros de campo como lo
son vigor del drbol, fecha de brotacidn de yemas, aungue dichos
datos estan mds encaminados a estudios de seleccidn y mejora
gendtica.

€1 trabajo de gabinete fue adecuado y nos permitid la
mayoria de rasgos que poseen las diferentes variedasdes criollas
en estudio, la combinacid de dichas caracteristicas nos permiten
elaborar una clave botdnica para la identificacidn de las 4
variedades criollas, basandose principalmente en hojas y frutos.

Las observaciones al microscopioc solo nos permitieron
descubrir o reafirmar lo citado por algunas autores, principal-
mente en los componentes de hojas y envolturas florales,

Falto apoyo bibliogrdfico para hacer un andlisis compa-
rativo mds profundo, aunque los trabajos de Manning, (1938,
1940, 1960) y Bercougnoux, (1981) tueron determinantes para

la realizacidn de este trabajo.
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7. OISCUSION.

En 1la comunidaed de drboles muestreados se observd una
slte variacidn en los caracteres de la hoja de cada una de
las variedades estudiadas, dichas variedades se presentaron
en la forma del limbo y dpice en menor escala para base y bordes
algunas diferencias que pueden ser importantes pars la identifi-
cacidn en campo son: largo y ancho de las hojas, para los -
folidlos; consistencia, brillo, ancho y largo de estos. E£En
las observaciones hechas al microscdpio el tipo de pubesencia
fud cesi homogenes pars las 4 variedades (aracnoide, glandula-
res y pelos finos) en algunos casos un componente como lo es
el raquis o el peciolo carecen completamente de estos, o en
caso contrario, alguno como la variedad N2 4 la cual presenta
pelos largos en la wnidn con los folidlos, en lo que respecta
a la inflorecencia masculina, las diferencias en longitud del
amento son notables asimismo el numero de flores y estambres
para cada veriedad.

En la mayoria de los amentos las flores son comprimidas
a diferencia del criollo N? 3 el cual alcanza el mayor tamafo
18 cms. y el ndmero de flores es menor que la variedad N¢ 4
de 10.5 cms., el mayor niumero de flores por amento fue para
el criollo N2 1,

Las flores femeninas no presentaron diferencias rele-

vantes s simple vista y observadas al microscopio algunas de
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sus partes presentaron pubesencia en las brdcteas con excepcidn
del criolle N2 3 el cual carece de dicha pubesencia, ademas
de la presencia de tricomas en el estigma de los criolles N2
2y 3.

£n el fruto todos presentaron caracteristicas diferentes
facilmente aprecisbles 8 simple vista como loc son: alas, punto
pistilar, surcado, ombligo, etc.

Las variaciones observadas en hojas y otraos drgenos
de las variedades criolles estudidas son posiblemente una res---
pvesta morfologica a 1ls interaccidn medio ambiente-gendtipo,
los cuales moldean y seleccionn las especies a través de varias
generaciones, manifestandose en un proceso de aclimatacidn,
que les permite enfrentase a las adversidades de su ambiente,
reproducirse y distribuirse geogrdficamente.

Para las variedades criollas, la segregacidn genética
y la propegscidn por semilla, ademds de la seleccidn natural
juegan un papel importante en la creacidn de sujetos con posi-
bilidad de adaptarse y reproducirse en distintos ambientes
al de su habitet natural, tal como la consigna, Argdello, 1973.

Como podemos apreciar en este trabajo las observaciones
y mediciones son diferentes a los reportades por otros investi-
gadores, asimismo estos datos pueden ser utilizados en futuros

trabajos solo como referencia.
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8. CONCLUSIONES.

1. Las 4 variedades criollas estudiadas presentaron
carscteres diferentes al compardrseles con la descripcidn. de

J. regia, citadas por varios sutorss.

2. Este trabajo nos manifiesta, que los nogales criollos
estudiados, presentan caracteristicas exclusivas en algunos
de sus organos como fruto y flor estaminada, otros drganos
como tallo y flor pistilada, presentan pocas diferencias entre

ellos, siendo cesi uniformes sus cualidades.

3. Las caracteristicas fisicas del endecarpioc del fruto
son mds constantes y por lo tanto més confiables para la identi-

ficacidn de una variedad criolla de Nogal de Castilla.

4. La hoja y sus componentes fue la estructura que
mds variacidn presentd e incluso dentro de la misma variedad
se observan varios tipos de forma, dpice y base principslmente,
sunque también es posible encontrar en cada variedad cualidades

claves como lo es textura de folidlos, bordes, etc.

5. Las varisciones encontradas en los dJrganos de las
4 variedades criollas, son resultados de un proceso de aclima-
tacidn, el cusl es influido por la interaccidn genotipo-medio
ambiente, a traves de varias generaciones.

6. Las mediciaciones de los d4rganos son valiosas para

una descripcidn pero ademds algunos rasgos o caracteristicas

59



(textura de folidlos) de diches drgenos son determinantes para

separar o diferenciar las 4 variedades en estudio.
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ANEXO N2 1
.+ GLOSARIO
TALLO o i
Corteza: ' ;
Escamosa: que se’dasprénde en piezas semejantes & tejas.

Lisa: con escamas o fisuras,

Meduls:
Discontinua: mddula con divisiones distintes.

Continua: médulas sdlida sin divisiones.

HOJA,
Peciolo:

Acanalado: con un surco pequefio longitudinal. -

Tipos de forma en hojas:

Dimidiado: Desarrollo en un solo lado.
Eliptico: En forma de elipse. . I i =
Espatulado: En forms de espdtula.

Lanceolado: De base mds o menos amplia, redondeada y atenuada

hacia el dpice.
Oblato: Redondeado mds ancho que largo.
Oblongo: Mds largo que ancho.

Obovado: En forma de huvevo, con el d&pice més amplia que 1la
base.

Ovado: En forma de hueve, con la base mds amplia que el dpice.

Tipos de margen:
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Entero: Sim ningdn tipo de dientes o entradq marginal. -
Repando: Escamosamente sinuado. : 7‘ Cioi .

i’irregulares

Sinuado: Con entradas escamosas, graduadéS.
redondeadas. e :

Tipos de dpice:

Acuminado: Con margenes rectos 0. con 7en

dngulo menor de 450,

Agudo: Con margenes rectos -0 convexos  que ﬁefminan en: dngulo
de 459 - 900 .
Apiculado: Terminado en una punta aguda, corts .y flexible de

de origen laminar,

Mucronado: Que termina abruptamente en una proyeccidn cortas,
rigida y aguda formada por una extensidn del nervio
media.

Obtuso: Con margenes de rectos & cdncavos que forman un édngulo
terminal mayor de 90°.

Tipos de base:
Cuneado: Con margenes rectos o cdncavos que formen un é&ngulo
de 459 - 909,

Oblicua: Con base asimetrica.

Redondeada: Los margenes de le ldmina y de la base forman un
arco continuo.

Truncada: Que remata en un borde transversal, como si no hubiera
cortado.

Tipos de superficie sin tricomas ni emergencias:

Ampolloso: Con estructuras parecides a ampollas.
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Farindceo: Semejante a la harina en aspecto o texturo.
Glabro: Sin ningun tipo de indumento.

Glandulosos: Cubierto por gldndulas diminutas.
Pulverulenteo: Con una cubierta de polvo diminuto.

Pustulado: Con ampollas pequefas.

Tipos de_indumentos:

Aracnoide: Con pelos muy largos y finos entrecruzados como
los de una telarsfa.

Ciliado: Con tricomas marginsles.

Flocoso: Cubierto por tricomas lenosos distribuidos en pequefas
agrupaciones.

Glandulosos: Con tricomss secretores.

Fuente: Moreno, 1984.
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ESTA TESIS WO iiegk
SALJR BE LA FIBLIOTESA

ANEXO N2 2

CUESTIONARIO APLICADO EN LAS HUERTAS FAMILIARES DE SANTA
RITA, PUEBLA. ANTES DE ANALIZAR EL LEVANTAMIENTO DE DATOS.

EJEMPLO. HUERTO FAMILIAR N2 1 "TONITA"

a) Edad del &rbol 16 afios.

b) Manejo del cultivo 81 , NO

c) Variedades Criocllas presentes: Nwvez de Castilla, Trompito,

d)

Blandita, Bolita, Dura, piedrite, etc.

Dias y mes de brotacidn de leos drganos

Variedad Hojas Inflorecencias Fruto

MASCULINA FEMENINA

Trompito Abril-Agosto 15-MARZO 30-MARZO 25~JULI0  30-AGOSTO



CUADRO DE OBSERVACIONES EN CAMPO PARA EL- CASO DE TALLODS:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

ANEXD N2 3

Alture del drbol.

Forma de la copa.

Angula de inclinacidn de las ramas principales.
Altura de bifurcacidn del tello.

Color de la corteza.

Color de brotes.
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