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RESUMEN

RODRIGUEZ TORRES JESUS: Muestreo serolégico a nivel de
rastro para detector anticuerpos contra e) virus de Influenza
Porcina. Bajo la direccion des MVZ. Humberto Ramirez Mendoza.

Se realizé un muestreo en el rastro de ferrerfa, ubicado
al poniente de la zone metropolitana., al cual llegan animales
de los Estados de Jalisco, Michoscédn, Sonora y Guanajuato. con
un peso de 100 a 105 Kilogramos. Con &1 objeto de detectar
anticuerpos contra el virus de la Influenza Porcina (IP). Se
acudié &l rastra una vez a la semana durante dos meses
colectsdndose un total de 948 sueros, los cuales se trabajaron
con la Técnica de microtitulacién de la Inhibicién de la
hemoaglutinacién (IHR)., considerdndose como positivaes los
sueros cuyos titulas fueran mayor o igual a 1:280. Los
resultados obtenidos se expresaron en porcentajes de animales
positivos ¢y negativos, encontréndose anticusrpos en 601 cerdos
(63.40%) con titulos mayores de 1110 y el resto de los cerdos
(347) no presentaron anticuerpos. El 20.25% presentaron
titulos mayores de 1:80 (positivos) y 70.75% presentaron
titulos menores (negativos).



INTRGDUCCION

Las enfermedades respiratorias representan uno de los més
graves problemas en la industria parcina nacional, ya que se
ha encontrado que entre el 30-60X de los' cerdos de abasto
presentan alguna lesidén neuménica (29).

Algunas estudies han demostrado que las enfermedades
respiratorias de los cerdos productdas por virus representan
aproximadamente =) 51X de los complejos patoldégicos que los
afectan como factor primario, ademés de favorecer 1a
presentacién de enfermedades secundarias (3, 5, 14, 15, 31}

Dentro de estas enfermedades se encuentrant: la Peste
Porcina Clasics, Enfermedad de Ojo Azul, Ga__s}_'r_genteritls
Transmisible, Enfermedad de ‘Aujeszky, Neumanta viral del
cerdo, Influenza Porcina (IP), entre otras (14, 15}.

La IP fué descrita por primera vez en Estados Unidos de
Norteamérica en 1918, después de una pandemia en humanos (2,
3, 5, 72, 15, 16, 23, 36). A partir de 1930 la Organizacién
- Mundial de la Salud (OMS) con Ja ayuda de las centros de
diagndstico de varios paises, realizé investigaciones sabre
esta enfermedady en 1747 establecid dentro de sus actividades
la aplicacién de programas para colectar y revisar la
informacién sobre los alslamientos y caracterizaciones de los

virus de Influenza, tanto humana coma de las animales (7, 25).



El virus de la IP se ha aislade en varilas partes del
mundo, entre ellas: Estados Unidos de Norteamérica (1922},
Nueva Zelandas {1938), Inglaterra " (1940), Checoslovaquis
(1950}, Polania (1953}, Francia (1959), Alemania. Canads,
Tatuwén y Hong Kong (1968), Brasil y Japén (1970}, URSS y
Colombia (1977), Repéblica de China, Singapur e Italia (1979},
Bélgica (1980), India, Egipto y Dinamarca’(l?Bl). Suecia ¢
Cuba (1983) (1, 3, 4, 5, 7, 10, 12, 13, 15, 16, 21, 37). En
México fué hasta el afio de 1982 cuando se logré atslar par
primera vez 1 uirus de IP de un brote ocurridc en una granja
de cria y engorda en 2] estado de Puebla (3. 31).

De oacuerdo con el actual silstema de nomenclatura los
virus que causan Influenza pertenecen a 1a familia
Ortomixoviridae. Los ortomixouirus son virus RARN envueltos
cuya virién mide de 80-120 nm de diémetro (3, 11, 14, 15, 18,
19, 32). Dentro de 1la enuoitura se encuentra ouna matriz
proteica (M) y dentro de é#sta, existe una ribonucleoprateina
(NP)1 las protefnas M y NP determinan la especificidad de
especie diferencidndose asi en A, B y C (3, 13, 19, 21, 25,
32). Utros elementos incluyen localizacidén geogr&fica donde
fué aislado, nOmero y afio de aisTamiento y especie animal
donde se ha aislado.

Los virus de Influenza también estan diuididos en
subtipos de acuerdo con las caracteristicas antigénicas de 1a
hemaglutinina (H) y neuraminidasa (N). El1 antfgenc H se
designa HO, H1,.....H13v y e1 N como N1, N2,.....N? (3, 14,
18, 19, 23, 25, 32).



El virus de la IP se inactiva fécilmente con- detergentes
¢ desinfectantes (3).

El virus de Influenza de interés en medicina veterinaria
y Humana es el tipo A, al! cual pertenmcen los virus de
Influenza humana, porcina, aviar y equina (19). Existen
alrededor de 70 subtipos diferentes del virus de Influenza
tipo A (4 humanos, 2 de cerdos, 2 de equh:m vy mas de 40 de
avest de estos dGitimos se  han clasificado 8 grupos
serolégicos), (3, 10, 11, 17, 23, 33).

Las cerdos son susceptibles al virus de HsulNl, ademids en
forma secundaria se puede afectar con los serotipos HIN1
humam;. H2NZ2 y H3N2 aviar. Se ha demostrado que las aves
transmiten @) virus a los cerdos y estos a los humanos (3, 12,
15, 25). La especulacién de la naturaleza zoonética se
demostré en 1974 cuando el uirus humano HINI fue aislado en
perros y cerdos en Taluwan (10, 11, 17, 23). En Checoslovaquia
en 1961 se reporté la IP en humanos especialmente en aquellos
que trabajaban con cerdos (3) . En 1970 se detectaron
anticuerpos contra la IP en personas como porcicultores,
trabajadores de rastro y veterinerios (12, 32). En 1974 en
Minnesota, e! uirus fuéd aislado en un niffio que murid de la
enfermedad de Hodjking (Linfegranuloma maligno) el cua) habfa
estado en contacto con cerdos (12, 13). También &n este afo un
nino, hijo de un porcicultor de 8 anos de edad tuvo signos
respiratorios agudos, en este casc no se pudo sislar el virus
pero si hubo seroconuersién(l3). En el afio de 1988 el uirus de

la IP fue aislado de una mujer de 32 afos en el estado de



Wisconsin, la paclente habla estado en contacto con cerdos
1z, 21).

Los virus de Influenza se replican en embrién de pollo de
9-11 dias de edad, los cultives celulares adecuados para la
replicacién viral son rifién y fibroblastos de embrién de
pollo, pulmén de embrién humanc, rifi6n de mono,- perroc y cerdo
vy oulducto de cerdo (6.513, 14, 15, 21, 26, 27. 28).

E) virus de IP penetra al organisme por via intranasal en

forma de aerosol fijdndose en las células de la mucosa de la
nariz ,tr&quea y bronquios. La primera replicacién se realiza
en las células epitelliales simples, disemindndose por todo el
sist:n;a respiratorio en un lapso de 1 a 3 dlas. A Jas 16 horas
e! animal presenta severos signos clinicos. La IP no produce
viremia (14, 15)}.
Los brotes son explosives enfermando todos los animales
simuitdneamente. Ls transmisién se realiza de cerdo & cerdo,
ave a cerdo, perro .a cerdo y hombre a cerdo a través de las
secreciones nasales, durante la eotapa febril, aunque las
‘manifestaciones clinicas se presentan en forma estacional,
principalmente durante =1 i{nuierno, sin embarge, la enfermedad
se puede presentar durante todo el afo (3, 10, 11, 172, 23,
33).

Durante 14 meses, Hinshau (3) en los Estados Unidos de
Norteamér ica realizé aislamientos y serologlas a nivel de
rastro de 9400 cerdos., encontréndose la presencia del uvirus en
15% de los animales muestreados y anticuerpos en el 21X% de‘ los

mismos., Las manifestaciones clinicas son repentinas ¢ gran



parte de la pilara enferma, sin embargo, =su recuperacién
también es r&pida. La morbilidad no es superior al 1X (3, 14,
15, 34).

Los cerdos presentan rinitis, faringitis, neumonia focal
y ocasiopalmente una neumonfa viral severa que puede ocasionar
la muerte (3, 13, 14, 15)., Se puede observar postracién,
apatfa y anorexta, elevacién de la tempe'ratura de 41°C a
41.5°C y en algunas ocasiones puede Jlegar a 42°C, tos
paroxistica, conjuntivitis y descarga nasal, las infecciones
bacterisnas usualmente complicean &) curse de la IP, pur'
ejemplo , Haemophillus parasuis, Bordetella sp y Pasteurella
sp (3, 5, 15). El problema reproductivo ha sido atribuido a la
infeccidn con el virus de la IP en hembras y machos,
Productores y vueterinarios han asaciado brotes de IP con
infertilidad, muerte fetal, aborto, lechones déb[lgg. camadas
pequefias, sin embargo, algunns.estudlns han sefialado que la IP
no es la causa directa de estos problemas ya que junto con los
brotes de IP se ha aislado Parvouirus Porcino, Enterouvirus y
el uirus de Gastroenteritis Transmisible. La inoculactén can
el virus de IP en fetos porcinos provoca hipoplasia pulmonar
(3, 5, 8, 15).

Los signos cl(nicos han sido observados con las mismas
caracter fsticas en todas las 4reas geogr&ficas donde se
presenta la IP (i)l.

A la necropsia se observa la mucosa de la laringe y
faringe ligeramente hiperémica, Jos bronquios y bronquiolos se

encuentran dilatados con exudado, el tejido- pulmonar se



observa rojo con 4&reas irregulares y otras zZonas menos
afectadas se encuentran enfisematosas V] edematasas.
Histoldglicamente se presenta degenersacién y necrosis  del
epitelio en bronquios y bronquiolos (3: 5, 14).

E1 diagn6stico se puede realizar por medio de los signos
clinicos, s) se presenta como una infecclén clésica aguda,
pero s la infeccidn es de tipo atipico y es de forma
subclinica, ésta se dificulta por lo cual es importante el
diagnéstico de laboratorio para poder diferenciar de otras
entidades que afectan el sistema respirstorio,

Existen técnicas para la demostracién de anticuerp'ns
especifh:os (pruebas seroldégicas)., comot la
sueroneutraltzactén (SH), la cual es de las més especificas y
sensiblest hemélisis radial simple (HRS), que ofrece 1o
ventaja de ser rapida de realizars microtitulacidén por 1la
prueba de inhibicién de Jla hémoagliutinacidn en placa (IHA},
que es ;enns sensible que la SM, pero f&ctl de estandarizar en
cualquier laboratorto (2, 3, 14, 20, 30, 31, 34, 34).

Para l1a determinacién del antigeno se utiliza la
inmunofluarescencia directa (IF} a partir de tejido pulmonar
e {noculacién en embrién de pollo o cultivos celulares con
secreciones nasales. En un lapso de dos horas después de la
Infeccién el antfigeno se puede demostrar por
inmunoflucrescencia dentro del tracto respiratorio y en cuatro
horas en los espacios alveolares (3, 14, 31),

Los cerdos que se recuperan de la infeccién son inmunes a

la reinfeccién. Se han encontrade niveles altos de anticuerpos



después de 146 meses de la exposicidén, Los anticuerpos pueden
ser transmitidos a los recién nacidos a trauvés del calostro,
persistiendo en el lechén por un mes aproximadamente, pero
estos no evitan la infeccibn en ellas (3).

Spencer ' (35) utilizé el bacilo de Calmette-Guérin para
estimular la inmunidad medtada por células incrementando la
resistencia a enfermedades virales. '

Se han reslizado intentos para producir uvacunas que
protejan contra IP, con buenos resultados (24). En 1990 Morein
(26) realizé algunos trabajos con complejos itnmunoestimulantes
{Iscoms) con antigenos H y N de IP produciendo altos tn:ul_os
en los animales.

Para el tratamiento en forma experimental se han
utilizado drogas como la Amantadina~-HCL, la cual detiene la
replicacién viral que es de gran ayuda =1 se acompafia con
expectorantes v antibisticos que evitan  infecclones
secundarias (18, 22).

Actualmente se desconoce la distribucidn y gravedad de
esta enfermedad en México, debido a que no existen estudios
suficientes que demuestren su incidencie y participacién en
les prablemas respiratorios en cerdos. Rdemés no se ha tomado
en cuenta que las importaciones de animales, principalmente de
Estados Unidos de Horteamérica, donde fa IP es enzodtica, han
aumentado sin ningdn control durante los Gltimos afios. Por lo
que es importante la realizacién de mAs trabajos que

demuestren la incidencia de la IP en México (15).



HIPOTESIS.

La IP esta ampliamente distribuida en los estados antes
menc tonados, encontréndose altos t{tul.ns de anticuerpos contra
la IP en los sueros de los animales seleccionados.

OBJETIVOS.

Determinar los niuveles de antfcuerpos inhibidores de 1la
hemoaglutinacién contra el virus de la IP. por medio de la
prueba de IHR en sueros de animales de abasto a nivel de
rastro, provenientes de los Estados de Jalisco, Michoacén,

Sonora y Guanajuato.



MATERIAL Y METODOS

Las muestras fueron colectadas en el rastro de Ferreria
ubicado ;I poniente de la zona metropolitana, donde predominan
animales de los estados de Jaltisco, l‘ﬂchngctn. Guanajuata y
Sonora. Diche rastro cuanta con un volGmen de matanza
aproximado de 2000 antmales por dia.

Se acudié a1 rastro una vez a la semana durante un
perfodo de dos meses, colecténdose la sangre de 100 animales
cada dfa (5% del total del voldmen de matanza) mismos que
fueron escagidos de Tos diversos embarques al azar., E1 peso de
los animales fué de un promedic de 100 a 105 kilogramos. La
sangre fué colectads de la yugular al momento del sacrificioc.

Para la toma de wmuestras se utilizaron _tubos de
vacutainer sin anticuagulante. Una vez formado el cuégulo se
centrifugs a 2000 r.pn durante 10 minutos para la obtencién del
suero y éste se conserud a menos 20°C hasta que fue utidizade,
VIRUSs El antigeno utilizado en la prumba fue =! H3uwlNl lava,
el cual se replicd en embriones de polle de tipo conuvenclonal
de 9 a 11 dfas por 1a vifa alantoidea, utilizdndose un uvollmen
de 0.1 ml por cada embrién. los embriones se reolsarun’ a las
24 horas par'a descartar aquellos que murieron por traumatismo.
A las 72 horas se refrigeraron. durante 3 horas para
sacrificar a 1los embriones. Posteriormente se coseché el

1fquido alantoide en forma estéril, tituléndose por medio de



hemoaglutinacidn en placas de microtitulacién de 96 pozos con
fondo en U =NUNC realizéndase diluciones dobles para cbtener
las unidades hemoaglutinantes [UHA}. El1 virus se utilizé con B
UHA. :

MANEJO OE SUEROS SOSPECHDS0S*+ Se ifnactivaron a 56°C durante 30
minutes. Para la adsorcién de los sueros, se colocé 0.1 ml de
suero gy 0.2 ml de caolin al 25X durante 20 minutos para
eliminar pus|bles' inhibidores inespecificas una vuez quc
transcurrio el tiempo se centrifugé por 10 minutos a 1500 rpm.
E! sobrenadante obtenido se le adiciond 0.2 m! de glébulos
rojos de ave al 50X para descartar posibles aglutinaciones
\nespéclflcas, estos se dejaron por un tiempo de 30 minutos,
después se centrifugé a 1500 rpm durante 10 minutos, toméndaose
el sobrenadante que posteriormente se utilizé en Jla pruesba
siendo la diluclon inicial de 115. Se agregaron 25 upl) de
solucién buferada con un ph def 7.2 en cada pozo de la placa,
esta solucidén salina sirvié comc diluyente del suvero, se
colacé 25 i) de éste en el primer pozo y con microdiluctores
se inicié con djluciones dobles a partir del poza A para
finalizar en el pozo H siende la dilucién tnicial 1110 y la
final de 131280. Después de haber hecho las diluciones de
los sueros sospechosos, se agregé el antigeno con 8 UHA
colocéndose 25 @1 en cada pozo, se dejo la placa a temperatura
ambiente durante 1 hora para permitir la reaccién Rg-fic, una

vez que transcurrtd el tlempo de tncubacién se agregé el

=NUNC



sistema indicador que son los glébulos rojos de ave al 0.5%
(25u1).

Para que la prusba sea vdlida se requieren que los §
testigos hayan funclionado adecuadamente (cuadro N®1):

a) Testigo de suerc sospechoso* El cual se tisne en 1la
primera linea de la placa, donde s6lo se encuentraba el suero
sospechoso con la solucién salina. Este no: debe de reacionar
con los glébulos rojos debido & que no contiene antigeno,
presentdndose sedimentacidn.

b) Testigo positivo s El cual! fué colocado y dilufdo de
la misma forma que los sueros sospechosos, el cual tenfa un
titulo de 1:320. Su variacidén con el titulo original no débe
ser mayor de 2 diluctones. En este testigo se present6
sedimentacién de los eritrocitos ya que se presentéd inhtbiclién
de 1a hemoaglutinacién.

c) Testigo negativa * También e&s colocado ¢ dilufdo como
Jos sueros sospechosos., Este siempre resylté negativo,
obseruéndose aglutinacién.

d) Retitulacién del virus: En el momento en que se
realizd la prueba, para tener la certeza que se utilizaron B
UHA. RAdem&s de que se colocé en una linea de la placa un
control de virus, en e] cual se encontraba solucién salina,
virus con B UHA y eritrocitos de auve. En éste se observd

aglutinacién en todos los pozos.
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e) Testigo . de eritroc tos aron eritrocitos de

ave a una concentracio estigo s3e. presenté
sedimentacién. en

y' solucidn ‘salinal’

Cuadro # 1.

Sueros problemas 'y testiges para la prueba de= IHA

1 2 13 14 51 6 9110711412
Alo|@®|oiolo|@ Slejoile
T oy

bielo|e|oleie o [dxiisl e

clefigtlele]ofe o |3l @

- — B 1

v|® o[Xlele o [Wiluy o

o L ; Y

clo BBelEilive] o [T¥isEl @

F ® (X . | @

N ® .

H

] [ J
1 - 8 Sueros problemas._ o Sedimentacidn.
9 Testigo positivo. -Aglutinaciﬁn.

10 Testigo negativo.
11 Testigo de virus.
12 Testigo de eritrocites.

A Testigo de suero.



INTERPRETACIONs
La lectura se realizé después de wedia hora
_consideréndose como positivos titulos mayores o iguales a

1:80.



RESULTADOS

Durante dos meses en que se acudid al rastro, fueron
evaluados 948 sueros por la técnica de IHA utilizande camo
antigeno la cepa HIN1 de cerdo. .

Los resultados se presentan en los cuadros 2, 3, 4, 5, 6.

Tomando en cuenta que Jos sueros fueron consideradeos como
positivos a partir de l1a dilucidn 1:80, s6lo 192 resultaron
ser superiores a este valor , lo que representa el 20.25X del
total .de sueros evaluados, de estos, la incidencia mas alta
fue en 1a dilucidn 12160 con 57 sueros (6.01%Z) y la mas baja
fue en 1a dilucién 11320 con 15 suer‘os (1.58%).

De los 948 sueros trabejados, 254 (79.75%2) resultaron
negativos donde la incidencia mas alta (basada en las
diluciones de 0 a 1340) corresponde & la dilucién O con 347
sueros (36.6X) y la més baja se presentd en la dilucién 1110
con 127 sueros (13.4X).



DISCUSION

Es importante conocer la distribucién e incidencia de las
enfermedades, especialmente de aquellas que aparentemente no
estan causanda un problema clinico severc.

En cuanto & la IP en México, todaufa no se conoce la
participacién que tiene como agente primaric o secundario
dentro de las principales enfermedades respiratorias en
cerdos.

A pesar de que la IP no es re‘cnnnc‘da por la Direccién
General de Salud Animal, de la Subsecretaria de Secretaria de
Ganaderia dependiente de 1a Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos., Rlgunos estudios demuestran la presencia
del ulrus en México como el realizado por Ramirez Soto (31)
quien en 1982, logrdé aislar e] virus de la IP en una granja
porcina en &1 Estado de Puebla,

También Cortés (11) realizd ailslamientos a nivel de
rastra a partir de pulmones con lesiones neumébnicas
encantrando titulos aglutinantes en &1 20X de las muestras (s’e
analizaron 100 pulmones). '

Por lo que respecta a este estudio se encontré un 20,252
de los animales muestreados positivos a ta presencia de
anticuerpos {nhibidores de 1a hemoaglutinacién en suero.

Desafortunadamente sélo se contéd con una cepa de IP (HsuwiNl
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Ioua) por o que el porcentaje posiblemente se vid
disminuido. Esto es debido a que el virus de la IP puede
desarrallar nueuvas variantes.

Es evidente la presencia del virus de Influenza debido a
que en este rastro predominan animales provenientes de los
estados de Jalisco, Guanajuato, Sonora y Michoacén, siendo los
estados del bajio considerados enzadticos para vartas
enfermedades, ademds de que en estas zonas se tlene Ia.
tendenclia de importar periédicamente animales para pie de cria
prouveniente de los Estados Unidos de MNorteamérica, pais que
t|=ne' en forma enzodtica este virus, adem&s de que algunas
especies de aves siluestres proveniente de este pafs y de
Canadé realizan migraciones anvales, las cuales pueden seruir
como vehiculo del virus de 1a IP.

Por ejemplo en un eastudio realizado por Zhang y ecol. (37}
en Asia en 1986 encontraron. anticuerpos de los siguiente
subttposy HINI A/Suine/Iovwa/15/730 en 25.4%, HIN1 A/N Jersey
7776 en 23.9%, H1NL R/Suine/Arnsberg/8l en 29.9%.
Encontréndose el 25.45%, 22.4X y 33.4X para 1987 y 23,.5x, 28X
y 3B.5X para 1988 respectivamente de los subtipos antes
msencionadas, Dicha investigacién concluye que las grandes
pobla:luﬁes'de cerdos favaorecen el desarrollo de nuevas
varisntes del virus .

También Yus (36) realizé un estudio en Espafis a nivel de
rastro 8 partir de sueros de cerdos provenientes de 79 granjas
de cicle cerrado, donde utilizaron como antigeno las cepas

tipo A/Bélgicasl/B3 (HINL) y Gante 11/87 (H3N2) obteniendo un



porcentaje de animales positivas de 78.5% n &2x
respectivamente.

En lo que respecta a los titulos encontrados en este
trabajo se consideraran como positivos a partir de una
dilucién de 1180 para descartar posibles reacclones
inespecificas. 5in embargo, Yus (34) considera a los animales

como posttivos a partir de una dilucién 12100



CONCLUSIONES

Se encontré que =1 20X de los animales muestreados
resultaron positivos a 1a presencia de anticuerpos inhiblidores
de Ja hemoaglutinacién contra Influenza Porcina.

Por lo que serfa conueniente que gn estudios posteriores
sean incluidos un ‘mayor ndmero de cepas del uirus de IP para
saber el porcentaje real de anticuerpos.

Es evidente que estos animales estuvieron en contacto con

el virus de la IP.



CUADRO & 2

TITULOS OBTENIDOS POR LA PRUEBA DE INHIBICION

DE LA HEMOAGLUTINACION

NUMERO TITULOS DE ANTICUERPOS INHIBIDORES
oE DE LA  HEMOAGLUTINACION

MUESTRAS] o 1:10 | 1:20 | 1:40 | 21:80 |'1:1080| 1:320 1:840
©0 39 4 .7 a 20 7 4 1
oL 30 18 18 14 B 5 o 1
0 ue 15 10 [} 1 2 o o
©0 a7 7 17 28 e 3 [ [
oL 39 20 13 o 7 1 1 1
s 32 10 13 FY-] o 3 o 1
©o 18 11 19 28 - 7 2 1
3% 23 8 7 10 ? 4 o
es 15 [} a |-aa 4 12 3 10
) 43 [ 18 12 e 2 o 1
o4 E-] 10 18 2 18 11 s 8

Q48 47 127 134 148 os s7 13 24




CUADRO # 3

PORCENTAJES OBTENIDOS POR LA PRUEBA DE

INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION.

IR TITULOS DE ANTICUERPQS INHIBIDORES
3 DE LA  HEMOAGLUTINACION

MiESTRAS| © | 1:20 [ 1:20 | 1:40 [ 1:80 | 1:180 [ 1:320 | 1:840
o0 43.33 | 448 | 7.76 | B8 [22.22 | 7.78 | 4.48| 1.12
oL 32.99 | 10.78 | 16.48 | 18.38 | B8.70 s.49 ! o 1.00
90 e2.22 | 18,88 | 11.11 | s.88 | 112 | 2.2a| o o
00 30 7.78 | 18.88 | 31.13 | s.e8 | 3.33 | o o
‘o1 .68 |21.07 | 14.28 | wo9s | 7.70 | 1.10 | 1.10 1.10
o8 33.33 { 10.70 | 13.54 | 18,790 | ©.37 | 3.12 ] o 1.08
) 17.77 | 12.22 | 21,11 3.11 | ees | 7.77 | z2.e2 1.13
81 .08 | 13.11 | 11.47 | 18,38 | 11.47 | ez | © o
o5 23.10 | @25 | 4.61 [ 18.48 | 615 | 18,48 ] 4.61 | 15.38
20 47.77 { 10 18,86 | 13.3¢ | 8,60 | 2.22| o 1.2
o4 20.60 | 10.83 | 18.86 | 2.13 | 19.15 | 11.70 | ®s.32 [ 8.5




CUADRO # 4

PORCENTAJE DE ANIMALES POR TITULO
EN LA PRUEBA DE IHA

TITULO # ANIMALES PORCENTAJE
) [ 347 38.60
1:10 127 13.40
1:20 134 14.14
1: 40 L43 15.61
L8 M 1) 10.13
1:160 57 { 8.01
1:320 15 1.58
1:840 24 2.53
TOTAL 948 100. 00

# Los titulos maycres a 1:80 son
consider ados como positivos.
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. CUADRO # 6
TITULOS OBTENIDOS IHA

NUMERO DE MUESTRAS

400
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