
Universidad Nacional Autónoma de México 
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

SINCHONIZACION DE ESTROS EN CAOBAS LECHERAS 

CON ACETATO DE MELENGESTHOL 
COMBINADO CON PHOSTAGLANOINA F2 "'-

T E s 1 s 
Que para obtener el titulo de: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

Presenta: 

Abel Manuel Trujillo Garcia 

Asesores: M. V. Z. Andrés Ducoing Watty 

M. V. Z. Luis Zarco Quintero 

M. V. Z. Santiago Villarreal de León 

Meaico, D. F. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1992 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



UN_~§.!..Mf.:...liD_U_Qli.fil,_JllJ.IJJ.!:!Q.11Lf.'_E_!!f.iltQ 

f·f.lflil.T4P OE f'"IEOl(UiH IH:THINílf\"lfl '{ 200"l(CNJil• 

S!NCRONIZAC!ílN DE fSTROS EN CABRAS LECHERAS CON A[ETA•n o~ 

MELENGESTRrJL COM81Níl00 COtl r•r,•os1nr,1, Ar ')ff'ií"-t F."'OC. 

1E5T~ PPESEMTf'[líl M/TE Líl fln!J'lFIJN 1 r: ~ '1TUnHJI."', PRtJF"Et.:f::tir.t i -

Dt l~l FHC"JLTt1rJ (IE MEOICJ··rn 1 1E·1~HitHH,·;A ·~ Zlií1IEC1•jf.1 

1f Ll=I 

llM[V~h:Sinflf.1 rrnrJONílt f1U111t/!]11¡l tJ( rP.:.AICfl 

f-'fPtt:A LA üE:1ENC10N HEl Tl'ULO uf 1 

MlOICO UETERINílRJíl lOüTECNlSTíl 

poi·= 

ílLl[I t'lí/l·IUfl 1hUJ1LLO Gt1Rr IA. 

A5CSUK~~: M.u.: ANC•l:ES DUCOJNG UílTTY. 

M.U.Z. LUIS ZARCO ~UINTERO. 

r¡ V.Z SANTIAGO VILLARREAL Of LEON . 

. ......, 



COHTEN!D!J 

RESUMEN ................ . 

IHTRODUCCIOH .. , .......... , .... . 

MnTERI~L Y METODO.... 1: 

RESULTROOS. 

OISCUSIOtL 

COtlLLU'31 Or·IES, .. 

Ll TERílTURA. 

i: u 1~ l1 i'~ ! 's 

F t lilJf:AS. 

15 

19 

22 

2'> 

27 

30 



RESUMEN. 

TRll.JILLO GARCHl ABEL MílNUElf Sincronizac\ón rle estros en 

cabras lecheras cnn Acetato de Me ler1qestro 1 comb t nado con 

Prostagland\na F2a. Bajo la dirección de: M.IJ.Z. Andr-és f. 

Ducotnq W .• M.V.Z. Luis Zarco O. v M.V.Z. Santtc100 

IJ\llarreal de L. 

En el presente trabajo 5e uttl\2aran 29 cabras lecheras 

con el oh.teto de eualuar ta uti 1 izactón de el Acetato de 

Melen9estrol combinado con la Pro~ta9landina F2a como método 

sincron\zador de estros. 

Se dhddieron aleatoriamente los t'rnin1ales en tres 

9rupos. En el Jote l~ se utilizaron 10 animales a los cuales 

se les a.-Jrrdnistró 0.11 rnq de Acetato de Melenge5trol a cada 

animal durante 9 d1as v al noveno d1a del tratamiento 

recibieron 5 mg de Pro~taqlandtna F2a por u1a tntramuscular, 

C:J lote ll estuvo formado por 11 antmales que 

rectbteron 0.22 mg de Acetato de Melengestrol por cabeza 

durante 9 d1as y una Inyección de 5 mg de Prostaglandtna F2a 

por ufa intramuscular al d1a del tratamiento. El lote 

testtgo estuuo formado por 9 an\males que no recibieron 

medicación. 

La stncronlzación de calores obtenida en un periodo de 

49 horas fue de 70 % para el ~rupo J ~ 100 ~ para el grupo Il 

u de Z5 % para e 1 grupo l l l. 



Fl prrcentatP de concerción a primer ~eruiclo par~ el 

)otP 1 fue d~ O«i.7L pttra e-1 lote JI fue de 90.9 u para el 

l~te rrr fu~ 100. 

la ta5a de prolHtcidad obtenida. fue deo 2 pdra el lote 

r. para el Jote rr fue de 1.76 mientras que pdrn el lote 

control fuP.' dP i .6. 

Se con e 111ve que e 1 Mf.R cattib 1 nado r.on PGF2a e~ un método 

efectivo para la 5incro~izact6n de estro$ en cabra~ 

lecherd~. ob~eruánd0-51:' en éste e5tudto que la docis cte 0.22 

mq de MGA produto metore$ re!su1tado5 que la do~\~ de 0.11 



INTROOUCCIOH, 

Actualmente la producc\ón de leche de cabra 

con5\derada como empresa económtcamente red,tuable. 

dadas 1 a'5 cu a 1 t da des que ha demo!'>trado esta espec te para 

d'cho objettuo f'Z. 5. 13 .. 14 .. 25 .. 27\. Es por esto .. que hoy 

en dia 

láctea 

han ¡mplementado s\stemas tntens\uos de producct6n 

d\ferentes zonas del pats. cuvo objet\uo es el de 

produc\r mlJs leche caprina meditllnte me.tares práct\cas 

product\vas. reproduct\uas de manejo .. con cond\c\ones 

ambientales más favorables 12 .. 251. 

Sin embarQo. ef\c\encta praduct\va 1 os :sistemas 

lecheros caprino-;; se ve Hmitada debi'1o a que las cabras 

presentan caracterfstica reproducción estacional 

r 20. 2~ 1. 

La estación reproductiva se define como el periodo en 

el que la cabra presenta act\vidad ouArtca. y por lo tanto 

puede llevarse a cabo la fecundactOn. Solamente durante esta 

época hay ciclos e5trales u receptivtdad se><ual. La 

e<stac\onaltdad se debe prtnctpalmente al resultado de una 

interacción entre la genéttca del antmal v las horas luz. 

actóan como regulador de la acttuidad se~ual debtdo a. 

que el sistema neuroendócrino del animal es tnfluenc\ado por 

el decremento del fotoper1odo. e<sttmulando la ltberactón de 

9onadotrop\na5 de la h'lpóftsis anterior. r'z. 211. 

Como la actividad ouár\ca <solamente "5e ~·resenta durante 

alaunos me<ses del ano. es nece<sarto aprovechar Opt\rnamente 

el periodo reproductl.io de la cabra f5. 25. 291. 



Una de las. herramientas para lngrar es.te obletiuo e5 la 

5inr.roni~c"lclñn de r..r.1lore<! .• l.=, cual consiste en r.ontrolr'lr 11!."1 

ciclo estral dP Jos anlrnaJes 41ue estién ciclando. aqrupando 

los periodos de estro en lapsos m~s cortos f39), Este método 

metnra 1o5 resultados del empadre. va que se obtiene 11n 

mauor nómero de qestaciones aJ iniciar-se el perfodo 

reproductiuo f10). produclendo lote~ homoqéneos de las 

crfas. Jo que av11da al maneio de é5tns. r.isf como tt 

comercializaclón r101. f•ostblemente la principal uentaia de 

la ::.incronización df!> calores es que faci 1 ita Ja apl ir.ar.ior1 

de flrooramas de inseminación artificial íl l. 32). 

-:.us der i uados. as1 Climo la la proqesterona 

prostaqlandina F2a los co~1pue~tos m~s utilizados para la 

stncronlzación del e~tro rn caprinos fOI. El fundamento para 

Ja ut 11 tzaclon de estos Co!llpuestos que relaciona la 

funclón de Ja prn~esterona del cuerpo ldteo como requladora 

del etc lo estral las prostaQlandinas aqente"S 

lutea11ttcos (7. 17~ 21. 12. 35. 36l. 

El mecan1~mo de acción de )05 proqestAqenos no se ha 

determinado del todo. má'!'> se acepta que actóan sobre et 

s ¡5tema h ¡ potá lamoh t paf t s 1 ario. provocando que no ha va 

adecuada s1ntests de GnRH. bien. bloqueando la 

adenohipófi5i5 la respue-sta al GnRHe por lo que al 

ltberarse 'lonadotropina5 .o;e detiene !:"I dé5arro11o folicular 

v 5f" evita Ja ouulación (12. lli. 21}. 

La aplicación de proqestágenos durante per1odo5 largos 

inhtbtrá la ~ecreclón de la hormona luteinizante se 



lhn\taró el desarroJlo folicular. imitando esto 

alargamiento del die5tro a11nque exista reqrestón del cuerpo 

léiteo (13. 211. Por lo tanto. al realizar tratamientos con 

progestágenos por mAs de 14 d'as se permitirA que en todos 

los animale$ haua regresión del cuerpo lóteo. A medida 

que se va dando Ta regresión del cuerpo lóteo. el 

progestAgeno ejerce una retroalimentación ne~attva sobre las 

gonadotropinas. impidiendo esto que el desarrollo 

folicular se complete v que hava ovulación (31), Cuando ~e 

retira el proge~.tá~eno. la inhibición que exlst1a sobre las 

gonadotroptnas desaparece. product~ndose un proestro normal 

f31. con esto se permite que todo~ lo~ fo11culos completen 

su desarrollo. obteniendose asi un estro sincronizado con 

ovulación a las 24-36 horas de terminado el estro (81. 

Para lleuar cabo la sincronización de estros 

cabras se han utilizado progestá9enos como la 5-cloro-a-6-

meti 1-dehldro-17-acetoxtprogesterona (CAPl. la 6-mett 1-17-

acetaxtprogesterona CMAPl v el acetato de fluorogestona 

(FGA 1 1 5. 371 . 

En la cabra lechera. sdJo dos de estos progestAgenos se 

han ut\ltzado frecuentemente durante la época reproductiue. 

y son el MAP y el FGA. el prtrnero oral o vaginal y el 

segundo sólo uaginal. ambos inhfbtdores efectivos del ctclo 

estral f B l. 

Existen varios reportes de la utilización de FGA. Donde 

se han utilizado tratamientos con 45 mg de FGA \ntravaglnal 

~eguido de 400 U.l. de PMSG. con tasa~ de concepción de 55 ~ 



1Jti ltzando inseminación arttftctal (9) V 70 % con monta 

naturtti (8. ~I l. 

Como apoyo al tratamiento con proqe5t~genos se utiliza 

la gonadotropina sérico de yegua gestante(PMSG). la cual 

promueve la ouulactón (2. 25. :H. 34), Esta hormona tiene 

acttuidad tanto de hormnna folfculo estimulante como de 

hormona lute;rdzante. prerlomtnando la primera fl2l. 

Las esponjas intrauaqtnales que contienen FGA ·han 

demostrado su uttlidad para ~incronizar estros en el ganado 

caprino~ pero ttenen como desventaja su alto costo v lo5 

requerimentos de mano de obra para su aplicación y po~terior 

extracción. lo cual trae como consecuencia que su uso se uea 

1\mttado. y esto acarrea que se busquen nuevas alternativas 

más económicas y más práctica~. El Acetato de Melenqestrol 

iMGAl parece ~~r una buena opción. 

E 1 Acetato de Me lenqestro 1 ( MGA l es un progestágeno 

oralmente activo. que tiene la capacidad de promoue,· la 

proliferación endometrtal. inhibir el e5tro V Ja ovulación y 

mantener la Qesteción (6. 15. 30. 37. 40, 41 l. También se ha 

utilizado para aumentar la ef\c\encla altmenttcta y ganancia 

de pes.o ganado bovino productor de carne (391. Los 

rumiantes son los f.intcos an\males en los que el MGA es. 

efectiuo en dos.is menores de 8 mq por dtar esto tndtca que 

el MGA se absor-be btP.n en el tracto gastroentértco de los 

rumiante~ u no es deqrad,..dot incluso se su9iere que los 

micranrganismos r11~1inales le confieren una mayor potencia en 

su acclón {40. 4lJ, El MGA es un compuesto de balo costo. 



fáctl rle admtni~trar u oue pronorctona una gran -.e9uridad en 

~obrerHJ~.a Id •1o5\s 

recomendadu suministra par periodos largos. los 

anímales presentan efectos adversos (39 .. 40. 41). Adem6~ 

tiene la peculiaridad de no excretarse en la leche \.'de no 

afectar la composición de la mi.,.ma f9l; tampoco 

~fectos detrtmentoles en la~ cr1a~ d~ antmale~ tratadas con 

este proQe~tágeno .. aón cuando el tratamiento se haya dado en 

~iferentes estadios de la ge5taclón fl .. 331. 

En 9anado bovino se ha utilizado el MGA para inducir y 

sincronizar estros. adminl5tréndolo mezclarlo con melaza en 

do~is aproximada de 1 mg diario durante 10 dfas .. estos 

tratamientos se comhinan aplicando además estr69enos al 

inicio del trata1niento o Prosta9landina r2a al noveno d1a 

del t't atam lr.11t o.. t.nl• iér1dose encontr<"do fertilidad de 

35.3 ~ en el tratamiento combinado con ECP v de 57.9 ~ para 

el tratamiento con PGF~alfa (191. 

En otro trabajo en ganado bov~no .. el MGA fue combtnado 

con PGF2a. la pre5entación de estros fue del 03.4 X. el 

qrado de sincronización de 71.C %. la tasa de concepción de 

68.7 ~ u la tasa de prenez de 57.3 t í4). 

En ovinos se h-3 utilizado el MGA en dasts de 0.11 mg 

diarios duarante 7 o 9 dias .. utilizando además 600 U.I. de 

PMSG. obtentendosc ~n 73 ~ de nresentación de calare~ v 69.6 

% de fertilidad 1301. 

ET 0-:etato de Melr.ngestrol fMGAl se ha utilizado para 

Inducir r.a'ore~ durante la época de anestro en cabras. Se ha 



of-oten f J,, buena de estros, ferttlldad 

prolificidad a1 admlni'!>trar el MGA en dosts de 0.11 mq 

diarios por <'trdmal (5) o en dosis de 0.22 m9 diarios por 

cabeza (37). En ambos casos el tratamiento con NGA ha sido 

combinado con la aplicación de 500 U.I. de 9onadotropina 

-sér i ca de vequa gestante 

administración de MGA (5, 37). 

(PMSG) 

En el ántco estudio donde 

elemento sincrnnlzador de calor~s 

al final de la 

e11aléia al MGA como 

la épor.d reprodurtiua 

de la cabra. se eualuaror1 dos tratamientos. tH10 se basó en 

la adminl~traclón de NGA a razón .-Je 0.11 mq ,,,ezclado cC'ln 200 

Q de al tme11to concentrado. durante nueue dfas. En el otrn 

tratamiento se administró la misma do~ts de MGR u al imP.nto 

balanceado pero ~1 noveno d1a de iniciado el tratamiento con 

MGA se aplicaron 500 U.I. de PMSG intraruuscular flOl. Con el 

tratamiento con MGA sin combinar se obtuvo un 75 % de estros 

V un indice de concepción del 66 ;.;, Para el tratamiento de 

MGA més PMSG. el 62.5 % de las hembras presentaron calor con 

1ndice de concepción del 75 :C {10), Stn embarflO, en ambo5 

tratamientos algunas cabras no se sincroni;::aran, debido a 

que al retirar el MGA todavfa tenfan un cuerpo lóteo 

funclonal. ya que la duración de la fase léitea de ta cabra 

es mavor los 9 rifas que duró la admlnlstrac1ón del 

proqestáqf?na. Por otra parte. cónaceo que si se 

administran pr-oqestilgeno5 par más de 9 dfas la ferti ltdad 

del e~tro sincronizado se reduce (23. 37). 



Por la tanto 1~ {ln\ca opción para garant\zar que no 

haua cuerpo l{lteo al f\nal de tratamtento. ~dn 

admin\strar el progestágeno por més de di as. la 

la combtnactón con agente luteolit1co. 

Prostaqland\na F2ct (241. En capr\no5 no se ha evaluado la 

comb\nac\ón de MGA Prosta91andtna F2a para la 

stncronizactón de estros. 
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HIPOTESIS, 

-El acetato de melengestrolfMGA) a una dosts de 0.11 mg 

por an\mel por d1a. produce efecto sincrontzador 

eficiente cabras lechera5,. slrni lar al obtenido al 

utilizar una dosis de 0.22 mg/d1a. 

-La lnclus\On de Prostaglandtna F2a: en un tratamiento 

Acetato de 11elengestrol permite que al término de la 

administración del proqesth~eno no haya animales con cuerpo 

16teo func\onal. lo que resulta en una me}or stncronizac\ón. 
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OB.JETIVO. 

El obietivo del ~·resente tr""abajo evaluar la 

~incronización estral cabras que e5tén ciclando 

ut\ 1 izando una combinación de Acetato 'de Melenge5tro1 v 

Prost~1)landina F2a. probéndo~e adicionalmente do5 do5\5 del 

proQe~tá~eno para determinar la dosi~ mfnima ~fecttu~. 
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MATERIAL Y METOOD. 

E5te trabafo se realizó en el rebano caprino del Centro 

Nacional para la En-selHmza. Inuestlgactón y E>etensión de la 

Zootecnia, Rancho Cuatro Milpas. de Ja Facultad de Medicina 

Ueter-tnarta y Zootecnia de la Untuerstdad Nacional Autónoma 

de. f"léxtco, ubicado en e1 municipio de Tepotzotliln, E~tado de 

México., con rJna altitud de 2450 metros sobre el ntuel del 

mar. dentro de las coordenadas 19 qrados 43 minutos latitud 

norte, 94 qrada~ 14 minuto5 lonqitud oeste. El clima de la 

región e5 C CWOJ b (t}, que corre5ponde a templada subhámedo 

con l luuia~ en uerano, con una variación rnedia de 5 a 14 

~radas, una precipitación pluvial de <'íl0.6 ml11metros V 

vientos dominantes de norte a V de este a oeste (181. 

E 1 traba jo realtzó en los meses de octubre 

noviembre. que corresponden a la ~poca reproductiua. 

En este trabajo se utt l tzaron 29 cabras de las razas 

Alptna Francesa v Saanen. Las cabras se diutdieron en tres 

grupos de cabras que se selecctonaron aleatortamente. 

balanceado'!\ por raza v estado product t uo. Los tratamientos 

aplicaron de la stqutente manerar 

a) Grupo I• 10 animales a los que se les admtntstraron 0.11 

mq de Acetato de Melengestrol CMGA) en 200 9 de al tmento 

concentrado por animal por d1a durante 9 dfas• al noueno dfa 

del tratamiento se les aplicaron 5 mQ de prD!ltag1andtna 



l'.i 

FZa nat1Jral fO\noprast) par \•1a \ntramu5cular. 

bl Grupa IJ; 11 cabras a las que 5e le5 adm\nl5traron 0.22 

ma de MGA mezcladas can 200 g de alimenta concentrado par 

an\mal por d1a dtJrante dia~. al dla 1 ... 

aplicaron 5 mg de prostaqlandina F2n natural uia 

tntramu5CIJ lar. 

e) Grupo 111• 8 caLras que fungteron como test\gos. a las 

que '5e les admtni!'.traron 200 g de al \menta concentrado par 

an\mal por d1a v al noveno d1a les apl tcó 1 ml i:le 

solución 5altna fisio16Qica como placebo 

Para la detección de calores todas la~. hembras f1Jeran 

eKpuestds a machos celadore!!. cada 12 hora~. de~de el inlc~o 

de cada periodo de sincronizactón hasta pasados 21 dias de 

la presentaclón del primer calor. Cuando una cabra 

detectaba en calor. se le daba monta natural con uno de los 

dos sementales previamente el\g\dos. a las _12 y 24 horas de 

haber detectado el estro. Se realizaron dos sangrado5 por 

semana a todas las hembras del estudia con el obieto de 

determinar s1J perft 1 de progesterona plasmáttca medtante 

radloinmunoaná1i:s.is f28l. Se consldero q1Je un animal tenia 

un cuerpo lóteo functonal cuando los ntueles de progesterona 

moyore5 a 1 ng/ml. 

La5 variables que se m\dteron fuerons el porcentaje de 

hembras que se encontraban c\clanda ante5 del tratamiento. 

porcentaje de hembra5 en las que el proge-stágeno tnhtbtó el 

ctclo dl.'rante el periodo de odmintstración¡ porcentaje de 

hembras en las que e>c\stió cuerpo 16teo funcional 



¡~ 

inmerHatamente antes de admtni'!>trar 1a PGF2a. porcentate de 

hembras er• la~ •¡ue hubo Juteoli5is por efecto de la PGF2a. 

porcentaje de hembras que ovularon después del tratamiento. 

porcentaje de presentación de estros, tiempo la 

presentación del calor. porcentaje de gestación, porcentaje 

de fertil1dad u let riroliftctdad. 

La eua 1 uac t ón de 1 as res u 1 tados obten 1 dos se rea 1 t zó 

mediante un anált~ds estad1stico descripttuo y pruebas de 

homogeneidad {26). 

El empadre en todos los grupos comenzó al dfa siguiente 

en que se retiró el proge5tá9eno en los qrupas tratados. 



RESULTADOS. 

En el cuadro 1 se obserua que la mayor parte de las 

cabra5 ;.e encontraban ctclando antes del tratam\ento. Sin 

embargo. en todos los ':H'"Upas hubo an\males en los que los 

ntueles de progesterona se mantuvieron por debajo de 1 ng/ml 

durante 1 a'!> dos semanas prev tas a 1 inicio de los 

tratam\entos. lo que indica que se encontraban en anestro 

(Cuadro 1). El tratamiento con MGA actuó como inductor de 

actiu1dad ovárica en muchas de las cabras en anestra. va que 

el 60 % de las cabras en anestro ~el grupo I u el 86.71 ~ de 

las cabras en ane~tro del grupo II ovularon después de 

administrar el c•rociestáger•o rcuadr o 11. Eri la f\9ura 1 

muestra un eiemplo de una cabra que se encontraba en anestro 

al inicio del experimento y comenzó a clclar por efecto del 

tratam\ento. quedando \ncluslue 9estante al 

durante el estro inducido. 

~ervtda 

La dosis de 0.22 mg de MGA fue totalmente efect\ua para 

suprimir la acttu\dad ou6rica durante el periodo de 

adm\ntstractón del progest6gena. par Jo que n\ngón an\mal 

del grupa Il presentó estro durante dtcho periodo (Cuadro 

ll. En cambto. la dosts de de 0.11 mg no fue suftctente en 

todos los casas. por lo que un 30 " de las cabras tratadas 

con dtcha dosis presentaron estro durante el periodo de 

admtn\strac\6n de la hormona (Cuadro 1). Como de 

e:Sp~rar5e. las cabras del grupo testtao continuaron ctclando 

normalmente. lo que se demuestra en que el 87.6 X de ellas 

presentaran estro durante el per1odo en que las cabras de 



'·'· 
los qrupos 1 v 2 e5taban recibiendo el proqe<Stéqeno. El 

porcentate de lnhtb1ción de la actiuiriad e5tral fue 

stgntf\cat\uamente mayor en 1os grt1po5 tratados que en el 

testtqo rr, 0.05). En la5 f\gura<S 2 y 3 se mue5tran lo5 

niueles rle proge5terona de dos cabras que 5e encontraban 

c\i:landri antpc. del tratarrdento. v en las cuales se •nhHd"' 

el iniclo de e tela durante el per1odo de· 

admtn\strac\ón del proge5tégeno. para ouular solamente 

de5pués de term'lnado el tratandento. 

Deb\•1o que el periodo de adm\nistrac\ón del 

progestágeno (9 d1asl fue menor a la durac\ón del c\clo 

estral de la cabra, 11n porcenta.le elevado de los animales 

aón ten1a un cverpo láteo funcional en los cuartos al f\nal 

del tratamiento Gen el MGA. tanto para en el qrupo 1 como en 

el II {Cuadro 11. Sln embargo, la pro5taqland\na F2ct fue ruuy 

efectiua para destru\r el cuerpo láteo de e5a5 cabra5, 

figuras 4 u 5. ua que en el 100 X de los anlmales que ten1an 

un cuerpo l{iteo funr.1onal se produjo luteol isis de~pués de 

aplicar la prostaglandtna F2a (Cuadro 1). 

Como resultado de la \nhibictón de la actividad ouár\ca 

durante la admtn\straclón del MGA. aunado al efecto 

1uteo11t\co de l<3 prostaqland\na F2a a 1 efecto de 

\nducc\ón de actiuidad ou8r\ca del MGA en cabras en anestro. 

en los qrupo5 trdtado~ se produio una marcada sincronización 

estral una uez retirado el progestll~eno V administrada la 

PGF2a ( C1Jadro 2 l. Se puede ob~E!'ruar que el 100 X de las 

an\male5 del qrupo 11 v el 70 de 1os del qrupo 
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pre5entaron e~tro ~;nr;ron,zado en un periodo de 48 horas. 

mtentras que sólo e1 25 ~ de las hembras test,go presentaron 

e-tro durante el m\sr10 periodo ffigura 6). 

El tnterualo de ttempo promedio al estro se presenta en 

el cuadro '· En este cuadro ~e puede uer que los dos grupos 

tratados los estros de una manera s\ncrontzada1 contrario a 

1o que ocurrió en el grupo control. donde los calores se 

manifestaron en forma dtsper-sa. El lnterualo promedio a 

la presentactón del calar fue de 79.2 horas para el lote I. 

34.9 horas para el lote 11 u para el late control f1Je de 129 

horas. En la ftQura 6 se mue~tr~ el oorcentaic acumulado ~e 

estros 

aunque 

relación al \nielo del empadre~ ob-seruándo:Se i:1•1e 

todos los grupos hubo un 100 ~ de ~stro~ durante 

el empadre. solo en el grupo 11 se s\ncron\zaron todos lo~ 

calores al \n\c\o del empadre. 

Cabe mencionar que en el lote I. las cabras 29 u 52 

manifestaron calores s\ncron\zados. presentAndose la 

primera queratitis ulcerativa severa por c1am\d\as 

durante los d1as que duró el e><per'lmento. y la segunda 

presento J\arrea pastosa. por lo que :e mandó analizar suero 

sospechando de paratuberculosts. resultando este pos\t\uo. 

En el lote I. 85.71 de los animales quedaron 

qestantes primer servicio. teniendo una tasa de 

orol\f\c\dad de 2. En el lote II el poréenta_te de hembra'!> 

que quedaron cargadas a primer 5eru\c\o fue de 90.9 

teniendo una prolHlc\dad de 1.7. mientras que la 

pro11flc\dad para las 5 cabra"!!- que quedaron gestantes del 
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lote te5tirtri fue de 1 .6, habtendo diferencias 

siqniftcat1ua~ entre ellos (P; 0.05) fcuadro 2. figura 7). 

La dtferenc\a que e~tste en el n6mern de animales que 

quedaron gestante~. y 1 o5 que parieron 

2) debió 

t: tmnan t ·:.r, o 12 

que la5 

rt 1 ª"' de5póe~ 

cebra-;. 17 

el lote 11 (Cuadro 

332 mur teron 

Se 9raftcar-on lo5 perfile~ de oroQes.terona de cada 

animal. ob5eruéndo algunos ejemplos en las figuras ante!5 

menc1onadas. 



DISCUSION. 

fl ~re5ente trabajo demue5tre que el método de 

5lncron\zac\6n de calores uttl\zando MGR m~5 PGF2n. 

buena herram\enta para stncron\zar el estro cabra!:'· 

durante la época reproduct\ua. además '5e observó que le 

dos\s \deal de MGA para cumpl\r este propós\to e~ de 0.22 

mg(cabezo/dia. 

Se observó que el 30 de la5 hembras que sólo 

rec\b\eron 0.11 r~g de MGR por dia entraron en calor durante 

el periodo de administrac\ón del progestégeno. nllentras oue 

en el Qr-upo tratado con 0.22 rJe MGA rn/Js 5 mQ de PGF2·l 

n\nqári an\mal prc-z:.entó estro durante el mismo per1odu. ,o 

q1Je su9\ere que la dos\s de de 0.22 mg de MGA e~ más ef\caz 

para supr\m\r la act\u\dad ouérlca que la dosis de O.ll mQ. 

Esto ocasionó una d 1 ferenc \a la efe et i v \dad 

stncrordzadora de los tratamientos., va que las cabras del 

9rupo tratado can O. 11 m.r,i que presentaran estro durante el 

tratamiento no se ~incron\zaron al ret\rar el m'smo. por lo 

que 5Ólo el 70 % de los animales de este grupo presentaran 

estro "S\ncronlzado., en contraste con el 100 % de las cabras 

sincronizadas del grupo tratado con 0.22 mg de MGA. 



En J n'5 datos obten i rios por Chltvez 11 O l. no 

~re:entaron Cdlores dur~n~~ un trat~n1iento d~ 9 diae con una 

do5t~ df!' 0.11 mq de MGA. lo que COOCIJerda los 

re5u1tarlos del rJresente est1Jdio. Sin embarqo. el 

el(perimento de Chávez sóln e1 16.16 >: de las cat•ra:> del 

., .. •Jpo tr.~t:h1n nreo;;ent..,ron e5tro durante el tiempo 0 •11•:• 

arlminl5tró e1 proqestáQena los ot~os dos grupos de 

an1ma les. mientras que> en e5te trabajo el 75 % de las cabras 

testigo presentaron estro mismo periodo. lo que puede 

inC11car que el presente traba.to los animales 

encontrab~n en una época de mavor acttutdad reproductiva. 

E 1 porcentaje de '5incronlzaclón de estros durante las 

4D horas po~ter~ores al trataroiento fue de 100 % el grupo 

11 del prc:ente traba10. lo que es super¡or al 75 Y. de 

calare:. nbs.eruado por r.:t.ávez al sincronizar cor. MGB solo. 

Con esto se destaca que a 1 11t 11 izar un a9ente 1utea1ft1 co 

como lo es la PGF2tt loqra una mejor sincronización de 

calores. lo cual e5 dehido a Ja li5-\s Je los cuerpos lóteos 

funcionales que llegan a estar presentes en algunos an\males 

al terminar un tratamiento corto (9 d,as) con MGA. 

El porcent<'lie de 100 % de "!.lncronizac;ón de calores 

obtenidos con O. 22rn9 de !1GA má5- 5 r•1g de PGF2a fue t guo 1 a 1 

obtenldo por Chttuez (10) utili:;:ando FGA-PMSG. que es un 

método comercial n"JV proha•io f2. 5. 10. 34. 37. 38l. pero de 

mavor costo al utilizado en e~te trabajo, 
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En lo que respecta al 1ndtce de fert'1tdad a prtmer 

seruic\o. éste fue de 85.71. 90.9 y 62.5 % para los lotes l. 

I I contra 1 respect \uamente; estos porcentaje'!. 

s\m\ lares entre s1 y supertores a lo reportado por Ch6ue:z 

para MGA solo {66.6 %) v MGA-PHSG f75 Zl .. pero a la uez son 

\nfertores al 100 % de fert\1\dad observado por Ceruante'!o 

la ut\Ttzaclón de MGA-PMSG durante la epoca de 

transición de anestro a época reproductiva 151. Esto'!'. datos 

sugieren que la ut\l tzac\ón de MGA-PGF2a no altera la 

fertt 1 \dad 

r5. 101. 

También 

caprinos cuando los tratamientos duran 9 d1a5 

ob~erva •1ue al util\:zar MGA-PGF2tl la 

proltf\c\dad obten\~a comparable la obtenida por 

Cervantes y Ch~ue:z utilizando HGA-PMSG f5. 10). 
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CONCLUSIONES. 

1 os reo5ultado~ obtenidos el presente est1Jdio 

sug t eren que conuen tente ut i 1 izar MGA-PGF2a para 

sincronizar calores durante la época reproductiua en rebanas 

caprinos productores de leche. va que se produce una marcada 

sincronización de estros férttles. a un bajo costo u con 1Jn 

método de f~ctl admlnt~tración. 

La aplicación de PGF2n dosis de 5 mg fue 

suficiente para l\sar el cuerpo lóteo de las cabras que lo 

presentaban al terminar el tratamiento. sin afectar la 

fertilidad V mejorando Ja eficiencia de la sincronización. 

La dosis de 0.22 mq de Acetato de Melengestrol por 

cabeza por dfa resultó superior a la de 0.11 mg/cabeza/dfa. 

Es convenlente l leuar a cabo má5 estudios sobre la 

uti llzactón del Ocetato de Melenqestrol método 

stncrontzadar, combinado con PGF2a, para establecer la dosis 

mfnima efectiva de esta ólthna. as1 como su empleo en 

programas de tnseMinaclón artificial. 
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CUADRO ~------------ 1 

ACTIUIDAO OUARICA ANTES Y DURANTE El TRATAMIENTO 
CON MGA Y PGF2alfa 

1 

J 
1 

LOTE l LOTE 11 TESTIGO J 
-------------------·-- 1 

No. Anima les. 

>. de cabras 
ciclando antes 
d"I tratamiento. 

~ de cc!ibras .. n 
anestrn dnte~-
del tratamiento. 

>. d"' cabras que 
presentaron estro 
durante el tto. 

~ de cabras en 
anestro que 
ciclaron de:5pués 
del tratamiento. 

• de cabras en Ja5 

que e><ist1a un 
cuerrin 1 óteo al 
final º" 1 tto. 

~ de cabras en las 
que hubo luteoltsis 
por efecto de la 

10 

ªº• 

20a 

300 

50a 

90a 

PCF2a1fa en relación lOOa 
a las que presentaron 
epa. 1 óteo al fina 1 
del tratamiento. 

11 

45 .4"1 87. 5a 

511. 64d l '2. 5a 

ºª 75b 

86. 71a lOOa 

"27. 77¡, 97. 61"t 

100a Ob 

1 
Para una determina~a uarfable (renglón) ltterales J 
dtstlntas indican dlferencfas ~lgntflcat\uasfP<0.05). ---···-------·------ .. ______ -
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CUADRO JI, 
PORCENTAJE DE SINCRDNIZRCION ESTRAL Y FERTILIDAD. 

l 
I · 

LOTE 

1 

1 ------- ----------1 
LOTE II TESTIGO J 

No. Animales. 1 u 11 B 

% d" .!:!nlmale~ con 

estro sincronizado. 70a 100a 25b 

" d" animales qu" 
ouularon en forma 70a 100a 25b 
~incront:ada. 

% de cancepc\anes a 
primer '5erutcio, 05.71a 90.9a 62.5a 

" de gestaciones d .. ! 
total de animales 60a 90.9a 62.5a 
del lote. 

.. de par i e i one~ . del 
tata 1 de an iruales 60a 72.7a 62.5a 
del lote, 

Pral ificidad. 2.0a 1 .76a 1.6a 1 

1 

Pa~a determinada \rnrtable(ren!,11ón) literale5 dt~tlnta~ 1 
indican diferencias siqntftcatiuas (P< 0.01). 

1 r.ntre lo-::. tr-atmnh!"ntos. (P>O.O!:io). 
-----· ·- --· --- --------- -----· 

__ _J 
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1 CUADRO !II. 

rsrn 
snnn 

TESIS 
ílf. lf\ 

m1 OEBE 
&ifLWTECA 

-, 
1 NUMERO Y PORCENTAJE DE HEMBRAS QUE PRESENTARON i 

~-- ESTROS EN DIFERENTES PERIODOS. -----1 
' 

Horas LOTE LOTE II TESTIGO i 
1 postratemlento. No. Na. :C No. ~.1 

24 4 40 5 45.4 2~ 

2 20 18 .1 

48 1 o 4 

4 

5 4 50 

6 

7 

7 " 21 d1e'5 30 2 25 

TOTAL 10 100 11 100 100 

Máx irno en 49 Hrs. 7 70 11 IDO 25 

INTERVALO PROMEDIO 
AL ESTRO (h). 79.Za 34.9b 129c 

J Oe5v_\_~~.~-.~~tá~~---_:-~~-~-- ---~~- ------~ 
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Figura 1. concentraciones de progesterona en una 
cabra que se encontraba en anestro y que comenzó a 
ciclar como resultado del tratamiento con 0.22 mq 
de MGA durante 9 d!as y 5 mg de PGF2Q 
administrados al final del tratamiento con MGA. El 
periodo de administraci6n del proqestAgeno se 
indica con una barra solida. La flecha indica el 
estro. En el eje horizontal se muestran los d1as 
en relación al retiro del progestAgeno (día O), y 
las fechas correspondientes. 
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Fiqura 2. Concentraciones de progesterona en una 
cabra que ya estaba ciclando antes del tratamiento 
con o .11 mg de MGA durante 9 dias y 5 mg de PGF2cr 
administrados al final del tratamiento con MGA, y 
en la cual el nuevo ciclo solamente se inici6 
después de retirar el pro9estA9eno. La cabra 
qued6 gestante en el estro sincronizado. El 
periodo de administración del proqestá..geno se 
indica con una barra solida. La flecha indica el 
estro. En el eje horizontal se muestran los d!as 
en relaci6n al retiro del proqestáqeno (d1a O), y 
las fechas correspondientes. 
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Figura 3. Concentraciones de progesterona en una 
cabra que ya estaba ciclando antes del tratamiento 
con 0.11 mg de MGA durante 9 dlas y 5 mq de PGF2a 
administrados al final del tratamiento con MGA, y 
en la cual el nuevo ciclo solamente se inici6 
después de retirar el proqest4geno. La cabra no 
quedó gestante en el estro sincronizado. El 
periodo de administraci6n del progestágeno se 
indica con una barra solida. La flecha indica el 
estro. En el eje horizontal se muestran los dlas 
en relaci6n al retiro del progestágeno (dla O), y 
las fechas correspondientes. 
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Figura 4. concentraciones de progesterona en una 
cabra que ya estaba ciclando antes del tratamiento 
con 0.22 mg de MGA durante 9 d1as y 5 mg de PGF2a 
administrados al final del tratamiento con MGA, y 
la cual tenia un cuerpo ldteo funcional al final 
del periodo de administraci6n del progest4geno, 
siendo lisado por la PGF2a. La cabra qued6 
gestante en el estro sincronizado. El periodo de 
administraci6n del progestágeno se indica con una 
barra solida. La flecha indica el estro. En el eje 
horizontal se muestran los dias en relaci6n al 
retiro del progestágeno (d1a O), y las fechas 
correspondientes. 
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Figura S. Concentraciones de progesterona en una 
cabra que comenzaba a ciclar al momento de iniciar 
el tratamiento con 0.22 mg de MGA durante 9 d1as y 
5 mg de PGF2a administrados al final del 
tratamiento con MGA, y la cual tenia un cuerpo 
10.teo funcional al final del periodo de 
adm.inistraci6n del progestágeno, siendo lisa.do por 
la PGF2a administrada en ese momento. La cabra 
qued6 gestante en el estro sincronizado. El 
periodo de administración del progestAgeno se 
indica con una barra solida. La flecha indica el 
estro. En el eje horizontal se muestran los d1as 
en relaci6n al retiro del progestAgeno (d1a O) , y 
las fechas correspondientes. 
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Figura 6. Porcentaje de estros acumulados en 
di~erentes d!as después del inicio del empadre en 
cabras testigo y en cabras tratadas con 0.11 mg de 
MGA por 9 d1as y 5 mg de PGF2Q al retirar el 
progestágeno (Lote I) o con 0.22 mg de MGA por 9 
dlas y 5 mg de PGF2a (Lote II). 
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Figura 7. Porcentaje de concepciones acumuladas en 
diferentes dlas después del inicio del empadre en 
cabras testigo y en cabras tratadas con 0.11 mg de 
MGA por 9 dlas y 5 mg de PGF2o al retirar el 
progestágeno (Lote I) o con 0.22 mg de MGA por 9 
d!as y 5 mg de PGF2a (Lote II). 
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