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RESUMEN

El presente trabajo se realizé para evaluar algunas so-
luciones preservativas y germicidas comerciales (Hidroxiquinolei-
na, Tiosulf{to de plata en diferentes concentraciones y 10s pro--
ductos Floralife, Oasis vy el Cloruro de Niguel). que influyen en-
la conservacion de la flor cortada de gladiola.

La importancia de esto, es para determinar la calidad--
de la flor y la vida de florero, asfcomo proporcionar informa----
cién a 1os productores florfcolas para mejorar las técnicas de ma
neJo de postcosecha.

El material utilizado (variedad "Lupita”), fue traido -
del municipio de Tuxpan, Mich., cuando las espigas pintaban uno -
o dos botones, y trastadado en seco a las instalaclones de la --
F.E.S.-Cuautitlan, durante el mes de febrero de 1991,

Las flores o espigas, se distribuyeron completamente --
al azar en 10 tratamientos con 3 repeticiones cada uno, tomandose
5 flores para cada una de sus repeticiones. y como parametros de-
evaluacion tlempo de duracion en florero asf como eiongaci6n del-
tallo.

Al finallzar el experimento se observ6 que dos de los -
tratamientos (T8 (400 ppm Hidroxiguinoleina) y T6& (200 ppm Tlosul
fito de plata), dieron buenos resultados, alargando la vida de --
florero entre uno y dos dfas més aque el agua (gue se ocup6 como -~
testigo), v por lo tanto mantienen tambien la calidad de la flor,
La callidad de la flor se va a ver reflejada en el cuidado y mane-
Jo que se de en el proceso productivo. De esto dependerd el tiem-
po de duracién de la flor cortada en un florero, as!{ como tambien
la continuidad de la apertura de las flores, longitud del tallo, tama-
fo de flores, tonalidad, etc,



I, INTRODUCCION

En la actualidad en México se comercializa una gran can
tidad de especies florfcolas, siendo las de mayor demanda el cla-
vel, la gladiola, la rosa y el crisantemo.

Aparte de esta actividad también las flores cortadas --
pueden aprovecharse para obtener esencias aroméaticas y colorantes
requeridos por la findustria,

» Por otra parte, se pueden obtener aprovechamientos in--
tensivos con ampllos margenes de utilidad en lugares donde el re-
gimen de propiedad es reducldo.

Aunque el mercado de flores, en general se encuentra --
restringido al mercado nacional y asociado a eventos especiales y
fiestas (Nowak y Rudnicky, 1979; IMCE, 1980), esta actividad pue-
de convertirse, con un adecuado manejo de recursos y el empleo de
técnicas avanzadas en la produccion, en un renglon importante en-
el campo de las exportaciones, (FIRA, 1981).

A pesar de esto, la actividad florfcola no ha tenido 1a
importancia que se merece, Las técnicas de produccién han evolu-
clionado en todas las ramas, no as! en el manejo de postcosecha de
las flores por ser estos productos altamente perecederos que de--
ben ser manejados con especial cuidado para mantener su calldad -
inicial aun despues del corte.

As1 también en nuestro pals en el proceso de seleccion-
y clasificacion de la flor, no se han tomado en cuenta los micro-
ortamismos. 1os cuales ocasionan dafos a la flor durante el trans
porte, almacenamiento y vida, lo cual significa un detrimento de-
la calidad del producto.



Aproximadamente el 20% de las flores cosechadas se pierden
debido al manejo, se tornan inaceptables para el comerclo a causa de
su manipulacion durante la cosecha, empaque, transporte y venta, Otro
gran porcentaje de flores son vendidas en condiclones deplorables --
con la consigulente insatisfaccion para el consumidor,

Hasta ahora no se ha tenido éxito en la conservacién de --
las flores para alargar la vida de florero.

Cerca del 80% de las actividades dedicadas al negocio de--
la floricuitura son las que se refieren al acondicionamiento y venta
de la flor cortada, debido a esto debe darse solucién a este proble-
ma.

Para solucionar esta situacion es Importante conocer 10S -
factores que intervienen en el decremento en la vida de florero. PRr
tal motivo el empleo de soluciones preservativas pueden ser de gran-
utilidad para lograr un mejor abastecimiento al mercado en las epo-
cas de demanda extraordlinaria, as{ como tambien el almacenamiento.

La finalidad del empleo de los preservativos en flores cor
tadas, es generar Informaci6n para mejorar las técnicas de manejo -
postcosecha, va que hasta la fecha la informaci6n que obtlenen los -
floricultores y comerciantes es empi{rica, teniendo acceso a este ti
po de productos exclusivamente cuando la flor es para exportacion.

Uno de los compuestos que mas comunmente se han usado en -
las soluciones conservadoras y gque han dado buenos resultados se -
encuentran la sacarosa y el citrato de hidro<iquinoleina, reconocida
esta Ultima como un agente bactericida y antitranspirante muy efecti
vo.



En cuanto a la industria de la floricultura mexicana --
tenemos que esta se divide en dos grupos:

1.- Productores domésticos.

Dependiendo de la fuente consultada, existen entre ---
3,000 y 6,000 Has. dedicadas a la produccion de flores para el --
consumo nacional. (Cuadro 1).

Gran parte de la produccion es cultivada por pequefios -
productores, la cual es comercializada en las grandes ciudades: -
siendo la cludad de México la de mayor demanda.

Cuadro 1. Area de produccion florfcola por estado
para el consumo nacional.

México 3,896 Has
D.F. 789 Has
Veracruz 130. Has
Puebla 585 Has
Morelos 520 Has
Michoacéan 455 Has
Hidalgo 6 Has
Total 6,372 Has

Fuente: FONEP-OEA, 1984 SARH, Citado por BANCOMEXT. 1988,



2,- Productores exportadores.

Existen cerca de 100 Has de invernadero dedicadas a la-
exportacién. Ademas existen areas dedicadas a otros productos --
que pueden producirse en campo ablerto., La empresa mas prominen-
te en México es Visaflor, que cuenta con 30 Has en producclon, la
mayor parte dedicada al cultivo de rosas.

La producci6n destinada al mercado nacional se comercia
11za en un 90% en las cludades de México, Monterrey y Guadalalara
vendiendose el 10% restante en otras ciudades del pais.

La mayor demanda de flores est4 condicionada a las épo-
cas de mayor consumo, la oferta y demanda, la calidad y el nivel-
de ingresos de la poblaci6n, En México las fechas mas importan--
tes que representan una mayor demanda de flores son; el 14 de fe-
brero, 10 de mayo, 1 y 2 de noviembre,

Hoy en dia los mercados mundiales para los productores-
de plantas ornamentales de cualdquier pals productor, estan repre
sentados por Estados Unidos, Alemania, Francia, Inglaterra y Ja--
poén.

Para México el mercado exterior natural es el de los Es
tados Unidos por su gran capacidad de compra que es ascendente en
forma anual y por su cercania a nuestro pais, lo cual facilita -~
la transportaci6n de nuestros productos (FOMEC, 1987),



11. OBJETIVOS

--Evaluar diferentes preservativos a fin de determinar
“su efectividad en la prolongaci6n de la vida de flo-
rero,

- Determlnar la désis Optima del mejor producto para -
ver que tan buenos resultados nos puede dar,

HIPOTESIS

Se espera que dando tratamientos de soluciones preser-
vadoras se prolongard la vida de florero,



II1I. REVISION BIBLIOGRAFICA

Ya desde hace m&s de 2000 afios los griegos y los roma--
nos han venido utilizando las gladiolas para dar alegria y mas co
lor durante los acontecimientos importantes.(Buschman, J.C.M.).

El gladiolo, como también se le nombra, es un diminutl
vo del latin gladius, espada, y se aplica a las gladiolas por la-
forma especlal de las hoJas que parecen espadas.

Pertenecen a la familia de las Iridaceas, como la free-
sia. EI bulbo es solido y de forma m&s o menos aplanada, Es un
bulbo que se distingue facilmente de los otros. Los Jardineros -
experimentados también distinguen por el aspecto del bulbo la ra-
za de la planta, (Claraso Noel, 1974).

Hay unas 160 especies boté&nicas, la mayorfa de las cua-
les viven silvestres en el Africa del Sur; pero también se encuen
tran en otras reglones de Africa y en los paises templados de Eu-
ropa y de Asla. En nuestro pals existen 3 especies silvestres de
flor muy apreciable,

Las que se cultlvan en los Jardines proceden de espe---
cies sudafricanas. Estén todas muy modificadas por hibridaciones
y variaclones v es dificil precisar su exacto parentesco botanico
con los tipos silivestres,

Las gladiolas constituyen una de las flores mas Intere-
santes para el mercado. Cortada la esplga con un tallo largo --
cuando han empezado a abrirse los primeros capullos, y conservada
en un sitio fresco con agua, sigue abriendo todas sus flores, --
unas despues de otras, por varios dias. Esta ventaja la tlenen -



muy pocas plantas. La gladlola es pues, la flor por excelencia -
para mercados y florer{as,(Claraso Noel. 1974).

La época de floracion de los diferentes tipos de gladig
las es distinta, v en los palses de clima agradable vemos gladto-
las en casi durante todo el afo, Ademds los cultivadores saben -
hacerlos florecer en la época que les interesa, Del momento en -
que se planta el bulbo y se pone en vegetacion hasta la época en-
que el tallo floral estd maduro., pasa un nimero exacto de dfas -
para cada tipo.

Al elegir el tamafo de tubérculo se debera tener en ---
cuenta la época de plantaci6n y las circunstancias climatolégicas
que se esperen durante el periodo de cultivo posterior a la plan-
tacién. Por lo que se refiere a las circunstancias climatolégi--
cas tales como la luz, la temperatura y el viento, es sobre todo-
la luz la que desempefia un papel importante en la eleccion del ta
maiio de tubérculo. Ademas se deberd ajustar el tamano de tubércy
lo a la calidad deseada del producto final; es decir:

- Un tubérculo de tamano grande daré en comparacién con
un tubérculo de tamafio pequefio una planta mas fuerte, una espiga-
mas pesada, un florecimiento mas uniforme en un periodo de culti-
vo mas corto.

- Bajo circunstancias pobres en luz los tubérculos gran
dés en general tlenen un porcentalje de florecimiento meJor gra---
cias a su poder vegetativo mayor.

- Los tubérculos grandes (12 ¢m v mas), muchas veces da
ran mas espigas, pero de un tamano menor. Si no se desea esto, -
se debe eliminar los brotes laterales ya en una fase temprana.



En cuanto a la densidad de plantaci6n tenemos que la --
correcta para los diversos tamafos de tubérculos depende de la --
época de plantacalén y de las caracter{sticas de la variedad en -
cuestién. La densidad de plantacion es de mucha importancia, por
que determina en gran medida la solidez de la planta y la callidad
de la flor.

Un namero muy alto de tubérculos por metro cuadrado, --
por ejemplo, causard generalmente plantas largas y blandas., Por-
lo que se refiere @ la Influencia de las caracter{sticas de las -
variedades en la densidad de plantacién se debe tener en cuenta -
la rapidez de crecimiento y la fuerza desarrolladora de cada va--
riedad.

A continuaci6n se Indican los margenes por tamafio de tu
bérculo entre los cuales puede elegirse la densidad de plantacién
por consligulente, la elecci6n dependerd del momento de plantacion
de la variedad y de la calldad deseada.

Tamafio de tubérculo NGmero de tubérculos

en cm. por n2 bruto
6 -8 60 - 80
8 - 10 50 - 70
10 - 12 50 - 70
12 - 14 30 - 60
14 y mas 30 - 60

Conoclendo este plazo, se pueden poner en flor en épo--
cas diferentes segin el momento en que se planten los bulbos. Los
cultivaderes conocen bien las costumbres exactas de cada tipo de-



bulbos y los aficionados pueden llegar a conocer, por su experien
cla personal, las de los bulbos que cultiven, Las gladfolas son-
poco sensibles al frio y se pueden considerar plantas rdsticas, -
(Claraso Noel, 1974).

En nuestros dfas las gladiolas siguen gozando de mucha-
popularidad en las zonas alrededor del Mediterraneo donde aun si-
guen siendo las flores cortadas mas importantes, La mayorla de-
las variedades que se utilizan hoy en dfa fueron obtenidas alre--
dedor de la primera guerra mundial. La superficie en Holanda --
destinada a la produccién de tubérculos es de mas de 40 Has.

Muchas de estas variedades no se parecen en nada a las-~
gladiolas que utilizamos ahora como flores cortadas., A traves de
cruzamientos y selecciones durante muchos afos las antlguas varie
dades silvestres han quedado sustituidas por variedades nuevas --
que forman el surtido actual y que son una mejora por lo gue se -
refiere a la forma de la flor, el color, el olor, la época de flo
racion y la resistencia a enfermedades.

Tanto el consumidor como el vendedor de flaes aprecia -
mucho a la gladiola como flor cortada, v es que existen muchas --
formas, colores y combinaciones de colores. Las gladiolas que se
han cortado en el estado mé&s oportuno pueden ser conservadas du--
rante mucho tiempo, El momento de cortar mas oportuno es en el -
qiue se hace visible el color de la flor mas baja. Es a la vez el
momento mas apto para acondiclonar y transportar las flores., Una
desventala de las gladiolas constituye su alto peso que hace bas-
tante caro su transporte por distancias largas, (Buschman, -----
J.C.M.),

La gladiola es de las flores que mejor han soportado el
manejo en la etapa de boton. Sin embargo, para que la flor resul

10



tante sea igual o mejor aque la flor que se desarrolla en la plan-
ta, se requiere el suministro exdgeno de sustratos energéticos y-
otros compuestos vy factores capaces de proporclonar un medio mas-
favorable para su desarrollo (Lutz y Hardenburg, 1968; Reid, 1980).

3.1. Factores que inclden en la conservaci6n de la --
flor cortada,

Fundamentalmente los factores en el lugar del cultivo y
despues de la cosecha, son los verdaderamente responsables de la-
duraci6n en la vida de florero. Entre mas nutrientes tenga la —-
planta en la cosecha, las cualidades de duraci6n serén mayores.

1.- Momento en que se efectua el corte.

ta hora del dia en que la flor es cortada es muy impo--
tante, ya que cada especie florfcola presenta un momento 6ptimo -
de corte, el cual tiene incidencla directa en la vida atll de la-
flor; pues durante el dfa el ritmo fotosintético es alto, al ---
igual que la temperatura, produciendose carbohidratos que alcan--
zan su m&ximo por la tarde y que, al disminuir la intensidad lumi
nosa y la temperatura, se recupera la turgencia de las flores, --
siendo este el momento m4s oportuno en la recolecci6n de la mayo-
ria de las especies floricolas o bien, esta condici6n ests dada-
en las primeras horas de la manana, asi como la transpiracion.

2,~ La nutricion.
La nutricién del cultivo tiene efectos en la longevidad
de la flor. Deficiencias o excesos de nutrientes que retardan la

fotosintesis, reducliréan la vida de florero.

Las deficienclas de nutrientes incluvendo Nitrégeno, --

1"



Calcio, Magneslo, Hierro y Manganeso, resultan en una reduccion--
de la clorofila, 1o cual reduce la fotosintesis y el resultado de
todo esto, se traduce en un bajo suplemento de carbohidratos y --
otros asimilados para la flor; por otro lado, en altos niveles de
Nitrégeno en la floracion pueden tener un efecto adverso en la ca
lidad de 1a flor cortada, (L6pez, 1980).

La gladiola es muy exigente en KZD, va que el Potasio -
interviene en la acumulacién de les sustancias de reserva en el --
bulbo, en la rigidez de los tallos y en la coloracién de las flo-
res. También es importante el fésforo, ya que afecta el creci---
miento de la planta.

Los aportes de nutrientes se efectuan primero como abo-
nos de fondo., antes de proceder al cultivo, y durante el proceso-
se suministran como abonos de cobertura.

3,- Intensidad de la luz.

La Intensidad de la luz es muy importante, un cultivo -
que carece de luz, tendrd un bajo nivel de carbohidratos, (debido
a que la luz es un factor determinante para que realice la foto-
sintesis), cuando hay pocas reservas de carbohidratos, estos se -
consumen rapidamente en el proceso de respiracion. Debe conside-
rarse que la respiraci6n no cesa al cortarse la flor, de ahf la -
importancia de proporcionar un adecuado manejo antes de la cose--
cha, Si esta carencia se da en el periodo en que la gladiola es-
té desarrollando su flor, afectard sobre todo la flor. El perio-
do de la iniciacién floral empieza en el momento en que se haga -
visible la tercera hoja y termina aproximadamente en el momento -
de hacerse visible la sexta a la séptima,

Las condiciones de luz tendran que ser las mas 6ptimas-
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posibles desde la aparicion de la tercera hoja hasta el momento -
de florecimiento. Sobre todo en los meses de invierno pero tam--
bién durante todo el afo puede producirse una carencia en luz a -
consecuencla de una densidad de plantacién demasiado alta v un lu
gar de cultivo demasiado oscuro, SI esta carencia en luz se da -
en la primera fase del periodo critico la espita se desecara to--
talmente produciendose una desequedad de la flor. Si esta caren-
cia se maniflesta m&s tarde, o sea a la apariclion de la quinta --
hasta la séptima hoja, desecarén solamente los botones flarales se
parados. La espfga sin embargo, llegard a desarrollarse, pero ten
dré menos botones florales.

La fotosintesis se reduce considerablemente por la poca
luz existente en el almacen, cuando la reserva de carbohidratos -
es baJa y la respiracion es muy alta se presenta el fenomeno de -
senescencia.

4,- Temperatura.

Cuando las temperaturas son altas, provocan niveles de -
carbohidratos bajos en las flores, debido al aumento en su ritmo-
respiratorio.

Se ha demostrado que una temperatura de crecimiento de-
masiado alta reduce el nimero de flores y afecta la calidad en -
postcosecha. A altas temperaturas puede disminulr la pigmenta--
cion de las flores, Asi también en cultivos de crecimiento y en-
término a altas temperaturas la longenidad se reduce.

La gladiola crece en forma 6ptima a temperaturas entre-
los 10 y los 25° C. Durante el periodo en que la gladiola desa--
rrolla su flor existe una relacién evidente entre la luz disponi-
ble v una temperatura favorable. E! periodo en que la flor se de

13



sarrolla es desde el momento en que se haga visible la tercera ho
Ja hasta hacerse visible la sexta a séptima hola.

En este periodo en que se forman las flores las tempera
turas medlas demasiado altas en combinacion con periodos bajos —-
en luz pueden provocar una desequedad de la flor. En la Ultima -—-
parte del periodo en aque se forman las flores estos aspectos pue-
den afectar también el numero de botones florales por espiga,

Las temperaturas medias inferiores a los 10°C, causan =~
paralizacion en el crecimiento y desarrollo de la planta. S! el-~
periodo frio es demasiado largo, puede que se manifiesten todo —-
tipo de impedimentos de crecimiento., La gladiola no resiste las-
temperaturas debajo del punto de congelacion, causando dafios es--
tas y aun la muerte de la planta. Por eso se aconseja plantar a-
la gladiola en un invernadero (vidrio o plastico), en caso de tem
peraturas medias Inferiores a los 10°C y en caso de una posibfli-
dad de heladas nocturnas.

La temperatura de cultivo méxima para gladiola es una -
temperatura media de 279C, Por otra parte pueden resistir tempo-
ralmente temperaturas de mas d2 25°C (hasta unos 409C), pero sélo
cuando la humedad del aire sea alta y el estado de humedad del --
suelo optimo, (Buschman, J,C.M.).

5.~ Provision de humedad.

El periodo mas critico por lo que se refiere a la caren
cia en agua empieza, como en el caso de la luz, en el momento en-
que se haga visible la tercera hoja y termina al hacerse visible-
la séptima hoja.

En este momento el florecimiento se encuentra en pleno-

14



desarrollo, pero también mueren en este periodo las rafces del --
antiguo tubérculo y empiezan a formarse las rafce§ contractiles -
del tubérculo nuevo, Pero ha crecido ya una planta considerable-
que plerde mucha humedad por evaporacion en dfas de sol. Por eso
es deseable que se ponga mas atencion en la provision de humedad-
en este periodo. La cantidad de agua para el riego dzpende del -
tipo de suelo, el clima y de la fase de desarrollo de 1a planta.
Se puede dar agua de dos maneras: irrigando o regando. Se da --
preferencia al riego, porque no afecta la estructura del suelo co
mo en el caso de irrlgacion.

Ademas el riego da la poslbilidad de bajar la tempera-
tura de la planta mediante un riego en perlodos de temperaturas--
diurnas altas y de aumentar su humedad en caso de aires demasiado
secos, (Buschman, J.C.M.).

6.~ Plagas y enfermedades.

Reducen el vigor de las flores y sus dafios a los tejids
causan produccion enddgena de etfileno, disminuyendo la duracién -
y calidad de las flores (Nelson, 1978; Halevy y Mayak, 1979).

Asf también el exceso de fertillzacion puede disminuir-
la calidad de muchos cultivos de flores,

3,2, Calidad del agua.

La calidad del agua afecta la produccion y la longevi--
dad tanto de flores de corte, as! como flores en maceta.

El ascenso del agua es influenclado por las caracterf{s-

ticas del agua. Por ejemplo, el pH (la acidez o la alcalinidad),
modifica el ascenso del agua como lo hace la presencia de azuca--
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‘res disueltos, minerales y sales. Los niveles extremos pueden --
ser en detrimento del ingreso o del ascenso del agua,

Las caracteristicas del agua afectan su reactividad con
quimicos como los conservadores y su efecto en flores de ornato--
y de follaJe. Estas caracter{sticas le dan las aptitudes al agua
para su uso en cultivos florales.

Los dos principales aspectos de la calidad del agua, re
levantes a manejadores de flores de ornato son:
1.- pH,

El calculo de la acidez o alcalinidad de una solucién.
El pH de una solucién ideal (despues de aue se ha combinado agua-
con preservativos), para manejo de flores frescas es 3.5 - 4,5,

2,- Solidos totales disueltos (STD),

Se reflere a la salinidad o al calculo total de elemen-
tos disueltos en agua.

Las reglas de cuidado y manejo indican que el agua de -
alta calidad deberia tener menos de 200 ppm de STD o menos de ---
0.315 mm HCS/CM, El agua que contiene niveles mayores que estos
puede reducir la longevidad de las flores.

Otras caracter{sticas que afectan la calidad del agua -
son:

- Alcalinidad.
Se refiere a la capacidad del agua para neutralizar aci
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dos, esto establece una capacidad amortiguadora,

-Capaclidad amortiguadora.

Es la capacidad del agua para resistir cambios, el agua
altamente amortiguadora tiende a resistir en el pH (el pH cambia-
mas lentamente, se necesita mucho acidificante o preservativo pa-
ra cambiarlo).

Agua poco amortiguadora es muy sensible a camblos (re--
quiere menos acidificante o conservador). El poco amortiguamien-~
to es caracterfstico de agua de buena clafdad para una modifica—-
cién del pH.

La calidad del agua afecta la calldad de i1a flor en va-
rias maneras.

1. Ingreso.- Las soluciones &cldas se desplazan mas -
raplidamente a traves de los tallos aque soluclones neutras ¢ alca-
linas.

2, Efectividad del conservador.- La calidad del agua --
afecta la efectividad del conservador porque modifica la solubili
dad, establilidad y actividad de los componentes. Hay interrela--
cion entre componentes del agua y el conservador.

3. QObstruccién de tallos.- E1 agua puede contener mine
rales y aquimicos que pueden ocluir el sistema vascular de las ---
flores.

3,3, Flujo y balance hidrico.

La relacién entre el agua que absorve el tallo por el -
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xllema y la que se pierde por la transpiracién foliar, determina-
el grado de turgencia de los pétalos y dard una estimaciéon del --
grado de envejecimiento floral y en definitiva del nivel de cali-
dad de la flor.

La senescencia va ligada a graves variaciones en la per
meabilidad de la membrana celular, que plerde la capacidad de man
tener las concentraciones adecuadas de solutos en el citoplasma, -
provocando la salida incontrolada de estos al medio y la pérdida-
del contenido acuoso celular.

La accl6n de los conservadores aquimicos, en relacion a-
la consecusién v mantenimiento del balance hidrico mas adecuado -
para alargar la vida de la flor cortada, puede ejercerse de dos -
formas:

- Disminuyendo la pérdida de ajua por los estomas.

- Facllitando la entrada de agua por el xilema,

- El grado de apertura de los estomas depende de las con
diclones amblentales del medio, tales como la luz, temperatura, -
humedad y CO,.

La flor cortada presenta un metabolismo activo, sujeto-
a‘los mismos procesos de envejecimiento que se dan para la tota--
11dad del vegetal. Desde el momento en que se corta la flor, que
da separada de sus proveedores naturales de metabolitos, por lo -
que se debe suministrar exdgenamente con el fin de mantener fres-
ca a la flor el mayor tiempo posible (Burdet, 1970},

Una de las formas para alargar la vida de la flor corta
da es el de procurar que absorva toda el agua posible y reducir -

18



al m{nimo la pérdida por transpiracion. Para ello se deberéd con-
seguir que los vasos conductores permanezcan sin obstruirse y que
los estomas de las holas permanezcan ocluldos, (Lépez, 1980).

Sin embargo, de acuerdo con Aarts, 1962 y Mastarlez, --
1966, la proporcién absorvida de agua no Influye en la longevidad
de la flor, hasta que esta exceda el agua transpirada.

Una exceslva pérdida de agua puede llevar a la flor a -
un marchitamiento y a una reduccioén de la vida de florero (Nelson,
1978). El mantenimiento de la humedad en la flor cortada es un-
factor importante, las flores que mantlenen un peso fresco tienen
mayor longevidad que aquellos que disminuyen su peso fresco. Por
esta razon, el peso fresco ha sido considerado como un criterio -
de la vida en florero (Marousky, 1969).

Por otro lado, la incapacidad de los tallos para absor-
ver agua es una razoén comin para deterioro temprano de las flores
de ornato. Esto se debe principalmente al bloqueo de los tallos,
que ocurren en el medio. La obstruccidén ocurre por crecimiento -
bacteriano en el final del tallo v en la curacién del corte origi
nal que sucede durante el transporte y manejo, por €So Se recomlen
da recortar el tatllo,

El recortar el tallo asegura que el flujo vital entre a
la solucién y la flor se mantenga y remueva el blogqueo, para que-
el tallo pueda absorver scluciones preservativas v otros trata--—-
mientos aquimicos. Recomendaciones comerclales recientes, especi-
fican que las flores deberian recortarse preferentemente debajo -
del agua.

El caso es que cuando el tallo es recortado en el aire-
el final del tallo es como s! diera un trago de aire, de esta ma-

19



nera una pequefia burbuja de aire se forma y es atrapada en el fi-
nal del tallo., Entonces esto bloquea el tallo por lo que ya no -
puede entrar mas agua en €1, aun cuando el tallo es regresado al-
agua, En cambio cuando el tallo es recortado bajo el agua, entra
agua en vez de aire, esto favoreciendo que continue el flujo de -
agua cuando el tallo se regresa al agua; entonces el primer trago
es de agua en vez de aire,

Los beneficios de recortar debajo del agua son:; que el -
tallo reciba primero agua en vez de aire; otra es que hay menos -
oportunidad de aque haya un bloqueo por aire y otro es aque favore-
ce una hidratacion més rapida. As! también tenemos que la reduc-
cién de la conductividad en el tallo es aparentemente causada por
algunos factores. EIl desarrollo microbiano es paralelo con incre
mento de la resistencia del tallo al flujo del agua, E1 agua es-
terilizada y germicidas controlan el desarrollo microbiano y dis-
minuyen parcialmente la resistencia al flujo del agua.

Despues de que las flores son cortadas y puestas en agm
tienen camblos en su peso fresco, Tipicamente las flores cortadas
primero aumentan y despues disminuyen su peso fresco, (Rogers, --
1973, citado por Halevy y Mayak, 1981),

En resumen la turgencia de las flores o plantas depende
del balance entre el agua absorvida, utilizada y transpirada, ---
(Rogers, 1973%), Tanto los estomas de las hojas como los de los -
tallos de las flores cortadas influyen en la absorcién y pérdida-
de agua.

Rogers, 1973, cita que el agua absorvida por las gladio
las cortadas es inversamente proporcional al blogueo vascular del
tallo, por lo aque la longevidad y la calidad se meJora al aumen-
tar la absorcion de agua y disminuir el bloqueo.
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3,4, Productos v soluciones preservadoras en flor corta
da. '

Los preservativos son varias sustanclas quimicas usadas
para ayudar a prolongar la vida de la flor en el almacenamiento--
y en florero,

A traves de los afios algunas foérmulas primitivas se.han
utilizado como posibles preservativos de flores, tales como el --
azlcar vy la aspirina en agua, La investigacién y la practica ha-
probado que estos vieJos remedios no sirven para prolongar la vi-
da de la flor, Ahora se dispone de conservadores comerciales gue
tienen un efecto probado como prolongadores de la vida de la flor
de ornato. La duracion en florero y cualidades generales de con-
servaclon se mejoran grandemente y a veces se duplican mediante -
el uso de estas sustancias. La mayoria de las sustancias se pue-
den adauirir facilmente para reaizar la preparacion de las solu--
ciones.

En general las soluciones estdn constituidas de aztcar,
un bactericida y/o un fungicida, as! como una sustancia acidifi--
cante para reducir el pH. Algunas contienen sales metélicas e —-
inhibidores de resplracion y senescencia.

Los esténdares de cuidado y manejo exigen el uso de con
servadores que tengan un efecto probado para prolognar la vida —-
de la flor. :

Los ingredientes de cada una de las soluciones varian -
dependiendo del tipo de flor y variedad. pero se puede mencionar
que el ingrediente de cada soluci6n tiene una funcioén especifica-
la cual ha sido determinada dependiendo de los factores due inter
vienen en el envejJecimiento floral, (Arango, 1986),
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o Esto es Importante, porque en base a las necesidades de
la flor el conservador realiza algunas funciones importantes:

1.~ Reabastece de nutrientes.

Do El proceso de respiracién ocurre continuamente en una -
flor. En esencia, el desdoblamiento de nutrientes o reservas es -
el que proporciona energfa a la planta para mantenerla viva. prin
cipalmente azucar.

2,- Reduce el pH.

El pH Indica la acidez o alcalinidad de una solucién. th
acldificante en el conservador ayuda a disminuir el pH,

3,- Reduce la accién bacteriana.

Un bactericida mata bacterias en soluci6n que pueden --
bloguear los tallos o hacer que el agua huela mal

En conjunto, el conservador ayuda a mantener la calldad
de las flores y ayuda a prolongar su vida potencial.

El uso de preservativos puede disminuir el trabajo: el
bloaqueo de tallos es mas probable que ocurra. por 1o que serd ne-
cesarlo recortarlos mas seguido. Adem&s con falta de bacterici--
das, puede ser necesario lavar los envases mas seguido y cambiar-
el agua diario.

Componentes de las soluclones.
-Sacarosa.
La sacarosa es un ingrediente incluido en una gran can-
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tidad de formulaciones preservativas; o algunos otros azlicares --—
metabdlicos similares de efectos positivos, glucosa y fructuosa.
La lactosa y maltosa fueron activas a bajas concentraciones sola-
mente mientras que el azicar metabollizable, fueron inactivos o —-
nocivos. (Kofranek and Halevy, 1972),

La concentracién 6ptima de azdcar varfa con los trata--
mientos, tipo de flor empleada, y es necesario dar un determinado
tiempo de exposicién a la sclucion quimica, a una determinada con
centraclon. En general se usan altas concentracliones para pulsing
(vida de anaquel), Intermedias para apertura de botén y baljas pa-
ra vida de florero, (Halevy and Mayak, 1981)

En algunas flores el azlcar tiene poco o nulo beneficio
en otras ocasiones resulta dafiino su empleo,

La adicién de sacarosa en soluciones con flores decrece
el potencial de agua del tejido. A ntraves de! agua absorvida por
el tallo, se ha observado que la sacarosa reduce la transpiracion
con el clerre de estomas en hojas. Este efecto se ha observado du
rante la prolongaclon de la vida de rosas cortadas. El suminis—-—
tro de sacarosa individual o con sales de quinolina promueve el -
desarrollo normal de rosas alargando su vida en florero, disminu-
ye los cambios en el color de los pétalos y reduce el rompimiento
protelftico, (Venka tara yappa, 1981).

Asf se mostré que la sacarosa intensifica el efecto de~
las citocininas en el retardamiento de la senescencia de las flo-
res; ademas se ha confirmado que el azdcar me)Jora el balance de -
agua y el potencial osmético de las flores, especialemnte del cla
vel, (Halevy and Mayak, 1981),
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La glucosa que entra al xilema puede moverse radlcalmen .
te al floema, cambiandose ah{ para formar sacarosa y ser transpor
tada al botén floral. H.uso de la sacarosa pede reducir también-
el proceso natural de la hidr6lisis del almidén y la degradacion-
de los lipidos en el tallo de la rosa sumergida en agua, (Molnar-
y Parpus, 1977).

ta etapa flnal de la flor se caracteriza por una decli-
naci6n en el contenido de carbohidratos y peso seco de los péta--
los. La flor es un ¢rgano heterogéneo, compuesto de partes i{gua-
les cada una de ellas puede tener funcionamiento fisiolégico dife
rente en cualquiera de sus etapas de desarrollo. Generalmente la
senescencia y marchitamiento de los pétalos determina la longevi-
dad de la flor. El azucar es el principal constituyente de la ---
flor en el almacén, aungue existe una reduccién gradual del mismo.
El cambio es acompafado por la hidro6lisis del almidén (Halevy and
Mayak, 1979). ’

L.a velocidad de respiracion asciende hasta el méximo --
cuando en la flor se inicia la apertura, seguido de una declina--
ci6n, cuando madura la flor., Despues existe un aumento répido,--
sobre todo en un tiempo relativamente corto y posteriormente exis
te una declinacion final, El segundo paso en el ciclo respirato-
rio es considerado como una indicacién del final de la etapa de -
senescencia. El proceso es analogo 3 la subida climatérica de la
respiracion de muchas frutas, en esta etapa, sl la flor alarg6 su
vida de florero por accién de carbohidratos aplicados externamen-
te, un poco mas, entonces, cumplié su cometido vy la planta se mar
chita, (Larsen y Frolich, 1969).

A todas las flores cortadas se les proporciona un trag
miento corto de embarque, llamado pulsing (vida de anaauel), y el
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principal ingrediente de las soluciones pulging es la sacarosa, -
ingrediente de uso extendido desde que se ha Intentado alargar la
longevidad de las plantas cortadas.

Las formulas mas comerciales estén hechas para hacer --
tha solucion al 1% de azlucar cuando se mezcla.

- Miel,

La miel es una sustancia producida por las abejas a par-
tir del néctar de flores o de secreciones de las partes vivas de-
las plantas, 0 que se encuentran sobre ellas y que las abejas recg
gen, transforman y combinan con sustancias especificas y delan ma-
durar en los panales de la colmena.

Miel seglin su origen y presentacion:

Por su origen:

1.- Mlel de flores,- La aque procede principalmente del -
néctar de las flores.

2,- Miel de mielada.,- Procede de exudaciones de partes -
vivas de las plantas o presentes en ellas como algunas variedades-
de insectos.

* Por_su presentacién:

La variedad varfa segun la planta de donde procede o el-
insecto gue la produce.
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Cuadro 2.- Cuadro comparativo entre miel de abeja
y azucar comun. e

Miel de abela ‘ ;3  ~“Azdcar-comtn
Amino&cidos Sacarosa 90-100%
fsoleucina, leucina, solamente

Ac. asparréagico, Ac.
glutamico, etc.
Hormona s
Acetylcnolln, factores
de crecimiento.

Acidos

Fosforico, clitrico,
sélico, acético, mali-
co, lacteo, etc.
Vitaminas

Acido ascorbico C, vi
tamina B1, riboflavina
By, piridoxina Bg. Blo
tipna H,

Inhibinas

Fuerzas osm6ticas, ar-
butina, superéxido de-
hidrégeno, penicilina-
B, varios bactericidas
mas afectables por el
color.

Minerales

magneslo. azufre, fosfo
ro, siliclio, cobre, clg
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ro, manganeso, cal
clo, flerro, potasio.
Glucosa 30%

Levulosa 40%
Sacarosa y destri-
nas 7%

Humedad 17%

Fuente: APIMEX, 1973

La miel es ocupada tambien como preservativo puesto que contiene--
algunos elementos de un preservativo floral, tales como glucosa, -
sacarosa y aclidos que sirven para acidificar la soluclén, no perml
tiendo la penetraci6n de bacterias a los tallos.

- Agua,

El acondiclonamlento y reforzamiento de las flores corta
das se hace con el fin de restaurar su turgencla, saturandolas con
agua despues que han sufrido el estres hidrico durante el manejo -
en campo, almacenamiento o transporte. Este acondicionamiento nor
malmente se hace al inicio con agua tibia y luego toda la noche en
refrigeracion, (Rogers, 1963, citado por halevl y Mayak, 1981)

Muchas de las soluciones preservativas se preparan con -
agua de la llave, cuya composici6on varia mucho de lugar a lugar y-
esto puede influir en la longevidad de las flores colocadas en el-
agua de grifo, ademéas puede afectar la eficlencla de las solucio--
nes quimicas usadas para vida de anaquel y apertura de boton, (Ro-
gers, 1973, Staby and Erwin, 1978, Halevy and Mayak, 1981).

El agua destilada o desionlzada, aumenta la longevidad--
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y mejora el uso de los preservativos o conservadores, al parecer--
por la disminuci6n o eliminaci6én de iones particulares, dafilnos a
las flores cortadas, como son el boro y el fluor, para el caso mr
ticular de la gladiola, (Halevy y Mayak. 1981).

El efecto noclvo del agua de la llave depende de varios-
factores:

Bajo pH, acldez, total de s6lidos disueltos (TSD), y la-
presencia de iones toxicos especificos, (Halevy y Mayak, 1981),

Un proceso de vital Importancia para que la flor sea man
tenida en condiciones aceptables despues de cortada es el de la -
turgencia. Es necesario mantener el nivel de humedad elevada pa-
ra que 1os botones logren su desarrollo integro y que a su vez la
actividad metabdlica no se vea suspendida y con ello la flor se -
‘marchite mas répidamente. La turgencia en plantas y flores depen
de fundamentalmente del balance entre la cantidad de agua perdida
o utilizada y la cantidad proporcionada (Mastalevz, 1953: Rogers.
1973), es un factor que afecta la duracién de la flor,

- 8-HQC (8 Hidroxiquinole{na citrato).

Es una de las sustancias que ha sido utilizada como con-
servador en flor cortada y que es ampliamente recomendada por ]los
diferentes autores: Rogers, 1973; Mayak, 1974: Zentmeyer, 1943; -
Marowsky, 1968, 1971; Camprubi, 1979.

La 8-HQC, es un bactericida y un agente acidlificante que
fomenta el blogueamiento fisiol6gico del tallo, debido a que la -
molécula de 8HQC intercepta iones gue son necesarios para la actf
vidad enzimatica de la sintesis de sustancias obturantes. Esta -
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molécula también absorve ollgoelementos como el Cu, Zn, Mn, Fe, -
esenciales para el desarrollo de microorganismos y al no disponer
de ellos su desarrollo se obstaculiza (Marowski, 1971; Camprubi.,-
1979). La ma&s popular de las solucliones conservadores es la que-
contiene 8-HQC y sacarosa (Nelson, 1978). El éxito de esta técnl
ca depende de cosechar los botones en una etapa de desarrollo ade
cuada y maneJar las concentraciones apropladas de conservadores,-
(Marowsky, 1972),

En gladiolo los tallos mantenidos en sacarosa o 8-HQC, -
tuvieron los estomas mas cerrados que los de los tallos manteni--
dos en agua simple, La adicién de 8-HQC + sacarosa como trata---
miento, tlene mayor efecto en el cierre de estomas que la 8-HQC -
sola., Ademds se reporta que los tallos se continuaron elongando-
hasta el 52 dia en florero, (Marowski, 1968, 1971).

Parups y Peterson, 1973, encontraron gue el HQ- inhibe--
la produccion de etileno en estambres de rosas y rebanadas de man
zana, por lo que atribuyeron el efecto retardante de 1a senescen-
cla de.la H@ a la inhibici6n de la produccién de etileno.

Aparte del efecto bactericida y fungicida, el 8-HQC, ---
trabaja como un fnhibidor respiratorio en flores cortadas, (Coorts
1973). Marowsky, 1968, encontré en gladiola que el 8-HQC, retar-
da la senescenclia de las flores basales y produce espigas con mas
flores ablertas al ocurrir la senescencia de la flor.

- Nitrato de plata.
La plata como nitrato y acetato (10 a 50 ppm), son dos -

de los bactericlidas efectivos mas usados en la formulacién de so-
luciones preservativas, La principal desventaja de la plata, es-
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que sus componentes son fotooxidables; conforme se van oxidando--
por presencia de la luz, se va formando un precipitado negro y --
cuando se encuentra en la obscuridad se reduce perdiendo efectivi
dad. La plata reacciona también con el cloro que tlene e! agua de
la 1llave, a forma Insoluble, AgCl., Unos pocos minutos luego de -
dar una rociada iimpregnando con altas concentraciones (1000-1500
ppm), fue efectivo para extender la longevidad de diversas flores.

El AgNO3 es relativamente inmovil en el tallo (Kofranek-
y Paul, 1974), Solo el Tiosulfito de plata se mueve facilmente -
de la base del tallo y actua antagbnicamente al etileno., reduclien
do tanto su produccién (Veen, 1979), como la respiracion, exten--
diendo la longevidad en clavel. De 5 minutos a 24 horas es la ba
se del tratamiento con Tiosulfito de plata (Veen, 1979; Halevy vy
Mayak, 1981).

Impregnando las bases de los tallos de las flores corta-
das con altas concentraciones (100 ppm) de AgNO3 u otra sal de -
plata de 5 a 10 minutos, promueve la longevidad de varios tipos -
de flores (Kofranek and Paul, 1974), La plata se mueve solo en -
cortas distanclas en el pie del tallo, por eso la base del tallo-
de flores tratadas no debe ser cortada despues de aplicada la so-
luci6n, La planta impregnada puede servir para pulsing, sin apli
car azucar, pero solo para almacenarlo poco tiempo o transportar-
lo (Halevy, et al, 1978).

Se hace notar que los pretratamientos con Tiosulfito de-
plata, solo o combinado con azucar., tienen muy pocos efectos beng
ficos sobre la reduccién del marchitamiento de las flores de gla-
diola, as! como en el numero de flores abiertas por esplga. Por-
lo que no se justifica su uso a nivel comercial (Mor, et al, 1981)
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La impregnacidén de gladiolas con Nitrato de plata no au-
menta significativamente la longevidad de la flor, por lo que se-
debe considerar de beneflicios marginales; sin embargo, en clavel-
y crisantemo, los resultados son mejores, (Kofranek y Paul, 1975).

- Thiabendazole.

TBZ es un fungicida de amplio espectro y es usualmente-
usado a 300 ppm junto con un bactericida, H@ (Apelhaun y Katchans
Ky, 1977; Halevy et al, 1978)

TBZ retarda la evolucion del etileno y reduce 1a sensibi
lidad de botones de clavel cortado al etileno, incluso con mas --
eficiencia que el 8-HQC (Apelhaum y Katchansky, 1978), E1 tnico-
problema es que es insoluble en agua, Inmersién de la base de -
los tallos por 24 a 72 horas en soluciones que contienen thiaben-
dazol y sacarosa facilita la apertura, promueve la calidad y pro-
longa la vida de florero de clavel en botén, mini-clavel, crisan-
temo, cosechando casi en botén, gladiola, mini-gladiola, gypsophi
la cosechada en etapa temprana. .

Este tratamiento fue descublerto mas efectivo aue 8-HGC-
en algunos casos, y-mas efectivo que el AgNO en el caso de gypsg
phila las flores tratadas con TBZ fueron mas largas y pesadas y -
retuvieron el valor decorativo por largo tiempo. Acondicionando-
le 8-HQC a 1a solucidn de TBZ mejora la calidad del tratamiento -
para uso comerclial y permite utilizar la solucioén por bastante --
tiempo (Apelbaum y Katchansky, 1977).

-Boro y Benzoato de Sodio.

Acido borico y bérax extiende la longevidad y reduce la-



produccion de etileno en clavel con (500 ppm) (Camprubl y Fontar-
nau, 1977),

Acido borico (100 a 1000 ppm), fué establecido para ---
usarse en clavel y otras especies Dianthus (Halevy y Mayak, 1981)
El boro actua principalmente traslocando la sacarosa hacia la co-
rola v ovarios; sin embargo, el boro retrasa la senescencla de --
los pétalos (Halevy y Mayak, 1981), Le atribuyen el incremento--
de la longevidad a la actividad antioxidante del borato de sodio
(Comprubi et al, 1981),

Algunos Ingredientes secundarios se Incluyen en algunas-
solucliones pero no son de la misma importancia aque los anterlores.

~ Hormonas y reguladores del crecimiento.

Alogunos de los reguladores naturales del crecimiento de-
las plantas afectan la senectud de .plantas de ornato. Una clase-
son las llamadas citokininas, Ellas son muy efectivas en prolon-
gar la vida de algunas flores y ademés provienen el amariilamien-
to de estatice y algunas chrysantemus cultivares.

- Agentes humectantes.

Son quimicos usados para hacer el agua mas humeda y ayu-
da al ingreso de agua en el tallo,

Las soluciones a base de compuestos quimicos de tipo --
organico e inorgénico, generalmente se usan para los siguientes -
fines:

Existen dos tipos de soluciones:

Soluciones a largo plazo: son ios tipicos conservadores
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Consiste en soluciones tipicas para aimacenamiento y ---
solucion de florero para arreglos y ramos. Es usado para promo--
ver el desarrollo de la flor y promover longevidad; Incluye 3 in-
gredientes principales:

Azacar 1 - 2% es comin
Biocida 50 - 200 ppm
Acidificante 200 - 600 ppm

Es efectivo si se usa por algunas horas en florero, --—-
arreglo en envase comin por algunos dlas a semanas para flores de
larga duracién. Es benéfico en cualauier etapa del canal de dis-
tribucion.

Soluciones a corto plazo:

a) Pulsing (vida de anaquel).- Este proceso consiste--
en cargar a la flor con azicar y otros quimicos antes de almace--
narlos o embarcarlos, esto con la finalidad de incrementar la vi-
. da de florero. Las formulaciones varfan para cada especie y para
diferentes cultlvares,

Se ha encontrado que este método mejora la longevidad y-
la abertura de algunas especies.

b) Abridor de botones.- Se realiza en flores cosechadas-
inmaduras (en etapa cercana a la de bot6n), para su posterior ---
apertura mediante productos gquimicos en solucién, Es recomenda--
ble cuando haya baja intensidad de luz o bien algas o bajas tempe
raturas, o cuando un producto necesita abastecer la demanda del -
mercado en alguna fecha especial, pues no solo mejora la calidad-
sino también se reduce el tiempo de apertura cuando se comparen -
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con las flores que permanecen en el Invernadero o en el campo.

c¢) Hidrataclon.- Consiste en Introduclr agua dentro de-

_la flor para restaurar la turgencia y ayudar el ingreso del agua.

Se-realiza antes del almacenamiento en seco y si las flores mues-

tran estres por agua. Se ha encontrado que es especialmente be--
néfico en rosas,

d) Vida de florero.- Son las que se utiiizan en los ca--
sos anteriores, ya que prolongan la vida de florero cuando son --
transferidas a este @ltimo. Son las utilizadas también para flo-
res sensibles a etileno para protegerlas contra el, permitiendo--
les vivir mas tiempo.

3.5, Senescencla.

Beevers (1976), define la senescencia como los cambios--
deteriorativos que preceden a la muerte de la célula y se caracte
riza por:

-Una rapida desaparicién de glacidos

-Un cambio en el balance de agua

-Una elevacién de etileno

-Una disminucidén de la actividad respiratoria, etc.

Estos cambios en las células estan osociados con una dis
~..nucion en el contenido de acidos nucleicos y de la fuente de -
ATP, con rompimiento de la estructura mitocondrial y con los cam-
bios en la permeabilidad de la membrana (Paulin y Muloway, 1979).

El tiempo entre la madurez, senescencia y muerte es mu=-
cho mas corto en pétalos que en holJas. El Proceso metabélico que
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ocurre en el envejecimiento sometido de esas holas puede no ser--
andlogo respecto a aquellos ocurridos en hojas intactas (Lonati--
et al, 1972; Simén, 1967: Spencer y Titus, 1973), La ausencia de
clorofila en la mayoria de los pétalos puede tener una ventaja, -
puesto que la senescencia de los cloroplastos no slempre sigue al
mismo patrén que otras partes de la célula, También la degrada--
cién de los cloroplastos puede invertirse en cierta etapa (Wool--
house and Eatt, 1976), mlentras que la senescencia de los pétalos
es un proceso irreversible,

Dos eventos metab6licos importantes suceden en la senes-
cencia de pétalos: el incremento de la respiracion y la hidroll-
sis de los componentes de la célula, Los cmablos enzimaticos en -
contrados durante la senescencia de los pétalos estéan asociados -
principalmente con esos dos procesos.

Uno de los sintomas m4s obvios de la etapa final de se--
nescencia en pétalos es la pérdida de peso fresco, secado y mar--
chitez. Esta pérdida de agua de los pétalos ocurre también cuan-
do las flores cortadas son sumergidas en agua; es declr el enveje
cimfento del pétalo es por medio de la invaginacion del tonoplas-
to, el cual indica la actividad de la vacuola aue es considerada-
por 1a representacton del comportamiento de la célula del lisoso-
ma, ocurriendo asf la anulacion del compartimiento de la vacuola-
y el resultado de la liberacién de las enzimas hidroliticas en la
célula muerta. Este concepto se mantiene por la presencia del ma
terial citoplasmatico igualmente que la desintegracion de la mito
condria y varios tipos de membranas en la vacuola envejecida.

Las etapas finales del desarrollo de las flores se carac-

terizan por una disminuci6n en el contenido de carbohidratos y ma
teria seca de pétalos (Aarts, 1957; Coorts, 1973; Mavak y Halevy,
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1974), la flor es un 6rgano heterogéneo compueseto de partes flo-
rales cada una de las cuales puede ser con etapa de desarrollo fi
slolégico diferente, generalmente la senescencia y la marchitez -
de los pétalos determina la longevidad de la flor,

Por ¢ltimo se menciona que las bacterias en las solucio-
nes de flores pueden ser también un factor de senescencia en las-
flores cortadas (Aarts, 1975).

En flores cortadas, la determinaci{on de la vida de flore
ro se caracteriza principalmente por la disminucion en el contenf
do de carbohidratos y una reduccién en el peso fresco, (Coorts, -
1973).

Otras caracteristicas que son i{mportantes en adicion a -
la vida de florero son de interés en evaluaclones de calidad de -
postcosecha de flroes., Varios criterios han sido usados.

1.~ Tamafio y forma final de flores (Ben-Yehoshua et al -
19763,

2.~ Desarrollo de floretes en inflrorescencla de racimo,
(Braydo et al, 1974)

3,- Turgencia de las flores como su alcance de consumo -
(Braydo et al, 1974; Halevy y Mayak, 1974).

4.- Objetividad en las mediciones de los cambios en el -
color de los pétalos, (Brian et al, 1974; Maxie et al, 1973).

5.- Establiidad o fuerza de los tallos 0 pedicelos.
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6.- FollaJe o tallos amar{llentos,

As{ también el color de moda y la decoloracién son fac--
tores importantes para determinar la calldad de las flores corta-
das y en muchos casos es la principal razén para la determinacion
del perfodo de vida de florero.
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IV. MATERIALES Y METODOS

Las gladiolas utilizadas en este estudio fueron:. de la =
variedad ”Lupita”, cosechadas en etapa de bot6n., traidas de Tux—
pan, MIch.,, a la F.E.S.-C. Se seleccionaron aquellas que pinta--
ban entre uno y dos botones y su longitud oscilaba entre los 77 vy
87 cms., cultivadas a cielo abierto.

Las espigas fueron pesadas y medidas, desde la base del-
tallo hasta la punta de la esplga, antes de someterlas a los tra-
tamientos. Fueron distribuidas completamente al azar en recipien
tes de plastico (utilizado como florero), con capacidad de un li-
tro aproximadamente, con 600 ml de las soluciones preparadas para
los tratamientos; recortandose previamente la base de los tallos-
(1 cm aproximadamente), dentro del agua, para evitar que entre --
aire a los conductos basales.

El peso de las espigas fue registrado al iniclo y final-
de la vida de la flor para ver que tanto peso plerde en la senes-
cencla; as! como longltud para determinar cual de los tratamien--
tos tiene la propledad de elongar los tallos y mejorar as{ la ca-
1idad, porague un tallo largo es mejor cotizado en el mercado que-
un tallo corto.

As{ también fueron contadas el numero de flores que ---
abrieron y las que quedaron en estado de botén, para ver cual tra
tamiento es mejor en relacion a botones ablertos finalmente.

La vida de florero se determiné cuando los pétalos co---
menzaron a desdoblarse, saliendose de la prolongacion de la linea
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del caliz (Fig. 3), esto porque ya hay valor decorativo en un --
florero-o arreglo floral.

El término de la vida de florero se tomé cuando en el ta
110 se presentaron menos de 3 flores, o bien cuando este se deshji
drat6, perdiendo as{ su valor decorativo a la visa.

A continuacién se presentan las diferentes etapas de de-
sarrollo floral por las que pasa la gladiola, para tener una me-
Jor. visién de cuando empieza y cuando termina la vida de florero.

ESTADOS DE DESARROLLO O ETAPA FLORAL

rye .

Etapa Floral O
Cuando el botér
se encuentra -
completamente
cerrado,

FIG. 1
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(FIG, 2)

Etapa Floral 1.~ Cuando el botén pinta, dejando ver el
color de la flor.
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(FIG. 3)

Etapa Floral 2.- Cuando los pétalos comienzan a desdo
blarse., saliendose de la prolongacio6n
de la linea del caliz,

n



(FIG. 4)

Etapa Floral 3,- La florecilla comienza a desdoblar
sus pétalos, dejando ver va los es
tambres. Los pétalos aun no han -
rebasado el plano horizontal para-
desdoblarse hacia atras.

42



(F1G6.4)

Etapa Floral 4.- Cuando la florecilla esta completamen-
te ablerta, presentando su méximo tama
fio y ha rebasado el plano horizontal.
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(FIG. 6)

Etapa Floral 5.- Cuando los bordes de los pétalos
pierden turgencia y se tornan de
un tono cafestllo,
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(FI1G, 7)

Etapa Flora! 6.- Cuando la flor es completamente de-
sagradable a la vista por el marchi
tamiento. En esta etapa la flor se-
cierra.
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(FIG. 8)

INICIO Y TERMINACION DE VIDA DE FLORERQ
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El disefo utilizado en el experimento fue el de completa
mente al azar, probandose 10 tratamientos con sus 3 repeticiones-
cada uno. Por cada repeticién se tomaron 5 espigas, de tal forma
que cada recipiente, utilizado como florero, nos da una unidad --
experimental, haciendose un total de 30 unlidades experimentales;-
mantenidos todos a temperatura ambiente.

El Ultimo tratamiento (T10), aue fue solo agua, fungié -
como testigo.

Se hace notar que uno de los tratamientos utliizados es-
recomendado por la literatura (T7), (Marowsky, 1969), asi como el
Tiosulfito de plata, pero en otras concentraciones.

Los tratamientos quedaron como sigue:

T FLORALIFE 1 ar/1t
T2 OASIS 1gr/lt
T3 CLORURO DE NIQUEL 250 ppm

T4 TIOSULFITO DE PLATA 600 ppm
+ 20 gr de miel de colmena + 1 gr de Ac.
citrico.

15 TIOSULFITO DE PLATA 400 ppm
+ 20 9r de azucar + 1 9r de Ac. citrico

T6 TIOSULFITO DE PLATA 200 ppm

+ 10 gr de azucar + 1 gr de Ac, citrico
17 HIDROXIQUINOLEINA CITRATO 600 ppm

+ 20 gr de mlel de colmena

T8 HIDROXIQUINOLEINA CITRATO 400 ppm
+ 20 gr de azucar
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79 HIDROXTQUINOLEINA CITRATO 200 ppm
+ 10 gr de azucar

Ti0 AGUA DE LA LLAVE
(TEST160)

Las sustancias utilizadas fueron:

-Hidroxlaquinoleina

-Nitrato de plata

-Tiosulfito

-Cloruro de nlquel

-Azticar

-Mlel de colmena

~Aclido cltrico

-Preservativos comerciales FLORALIFE Y 0ASIS
-Agua de la llave
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V. RESULTADOS Y ANALISIS

Las variables estudiadas en este trabajo fueron:

1.~ Dias de duracion de la flor cortada de gladiola.
2.~ Longitud de la espiga,

Primeramente se presentan los resultados obtenidos de -

los dias promedio de duracién, (vida de florero) de gladiola por-
tratamiento.

Cuadro 3.~ Dfas promedio de duracién de vida de florero. Namero -
de flores obtenidas.

TRAT. VIDA DE FLORERO NO. FLORES OBTENIDAS
(DIAS PROMEDIO)

1 6.2 4.3
2 5.6 4

3 4.2 T

4 7.4 5

5 5.4 *

6 8.3 5.4
7 8.2 6

8 9.4 7

9 7 4
10 6.8 4

* No llegaron a la floracion (quedaron en estado de bot6n, E.F.2
NOTA: Cada valor es el promedio de 3 repeticiones por tratamien
to.
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Grafica 1. Dias promedio de duracién de gladiola.
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Como puede observarse, la aplicacién de la concentraclion
de 400 ppm de HQC (T8), en el mantenimiento de la flor cortada de
gladiola, fue la que melor resultado di6; ya que alarg6é por mas -
tiempo la vida de florero, seguido por el T6 (200 ppm de Tiosulfi
to de plata), quien da mejores resultados. siendo su promedio de-

duracién de 8,3 dias.

As! también el T7 (600 ppm de HQC), se encuentra en las-
mismas condiclones, pues sobrepasa los dlas de duracion gue die--
ron como resultado con agua sola que fueron de 6.8 dfas.

Por otro lado los tratamientos 2 (1gr/lt de agua de Oa-
sis), 3 (250 ppm de Cloruro de niquel) y 5 (400 ppm de Tiosulfito
de plata), no dieron buenos resultados, pues - estos no dieron ni-
siqulera el promedio que tuvimos con agua sola, por 10 que no se-

recomiendan.

En seguida se presenta un andlisis de dlfas de duracion--
promedio.

Cuadro 4, Anélisis de Varianza . Dfas de duracién

F.v. gl S.C. C.M. Fc Pr F
TRAT 9 329.2333 36.5814 19.38  0.0001*
ERROR 140 264.2666 1.8876

TOTA. 149 593.5000

* Altamente significativo
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Como puede observarse en el cuadro 3 v gréafica 1. el --—-
T8 (400 ppm HQC), resulté favorable, prolongando entre 2 y 3 dfas
mas la vida de flroero sobre el promedio gue se tiene que es de -
aproximadamente 7 dias con agua sola, lo que significa que sI hay
diferencia significativa entre el T8 y el T10 (agua sola “Tesiigo).

Comparandose el T8 (400 ppm HAC), con los T1 (1gr/1t de-
agua de Floralife) vy T2 (1gr/1t de agua de Oasis), aun siendo es-
tos preservativos comerciales, que se supone dan muy buenos resul
tados, tenemos que ni siquiera alcanzan los dfas promedio de dura
clén del T10 (Testigo), que son 6.8 dfas, lo que significa que el
T8 (400 ppm), resulté ser el mejor tratamlento, aun comparandose-
entre los T7 y T9 que también fueron hechos con HQC, pero en  --
otras concentraciones (600 ppm (que es la recomendada por 1la bi--
bliograffa), y 200 ppm, respectivamente).

Por otro lado en la comparacién por la prueba de Tukey--
se muestra en el cuadro que entre los T8 (400 ppm HQC), T6 (200 -
ppm Tiosulfito de plata) vy 17 (600 ppm HQC). no se detecta dife--
rencia significativa entre los dias de duracion, pero comparados-
estos con los T2 (1gr/1t de Oasis), T5 (400 ppm Tiosulflito de pla
ta) y el T3 (250 ppm Cloruro de niquel), la diferencla es signifi
cativa, pues los dfas de duraci6n de estos tratamientos estan en-
tre los 4 y 5 dlas.

En los T6 (200 ppm Tiosulfito de plata), T7 (600 ppm --
HQC), T4 (600 ppm Tiosulfito de plata), T9 (200 ppm HQC) y Ti0 -~
(agua “Testigo”), no se detecté diferencia sionificativa, pero --
comparados también con los T2 (igr/1t Oaslis),T5(400 ppm Tiosulfi-
to de plata), v T3 (250 ppm Cloruro de niquel), ya hay diferencia
en los dias de duraci6n entre ellos.
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VCUaqu.S.llComparaCIOn miltiple por la prueba de Tukey

VMedlasjiﬁ o

9467
8,333
8,267
:7.467
7.000
6,867
6,267
5.667
'5:400
4,267

S o
Y g ol e

(ec= 0,05) .
Diferencia entre 2 medias que exceda este valorse consideraran

diferentes significativamente.
NOTA: Las medias que tienen la misma letra no son significati

vamente diferentes.
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Comparando ahora el T10 (agua “Testigo”), con el T9 (200
pp m HAC), T2(igr Oasis), T5 (400 ppm Tiosulfito de plata), y Ti-
(1gr Floralife), se observa que tampoco existe gran diferencla en
tre ellos, pero si la hay comparandolo con el T3 (250 Cloruro de-
niquel) vy con el T8 (400 ppm HBC).

Lo que significa en sintesis que el T8 (400 ppm HQC), --
fue el mejor, pues alargé por més tiempo los dfas de duracién de-
la flor cortada de la gladiola, vy el T3 fue el de los peores re--
sultados, pues este ni siquiera alcanz6 los dfas promedio de dura
cion del testigo.

Por lo que respecta a la variable longitud de espiga, -
se planed estudiar el cambio entre la longitud inicial y final de
los tallos o espigas para cada uno de los tratamientos. Esto por-
que nos parece que es una buena variable de respuesta el estudlar
sl una espiga alcanza una longitud final significativamente dife-
rente de la longitud inicial, ya que nos indicarg que tratamiento
da calidad a la planta.

Para cada uno de los tratamientos se estudi¢ la longitud
final contra la longitud iniclal de los tallos, analizando los --
resultados con una prueba “t” de Student para muestras apareadas-
donde cada par lo representa la longitud inicial y final de cada-
planta.

Los resultados de longitud inicial y final para cada tra
tamiento, asi como sus promedios estan reportados en el cuadro 6.

En el cuadro 7, se reporta la comparacién de longitud -

inicial contra final para cada tratamiento, as! como el valor de-
t calculada con estos datos.
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Cuadro 6.  Analisls descriptivo de longitud de tallo.

TRAT N Min © Mex Medias
eilcl 15 65,5000 87.000 81,78000
loefin 1 15 §5.5000 . 88.000 82,21333
loginic2 15 72.5000 90.000 81.59333
g fin 2 15 72,5000 90.000 82,00000
loginic3 15 75.5000 89.000 83.77333
g fin 3 15 76.0000 90.500 84.29333
log inics 15 48.0000 90.800 76.88667
o fin 4 15 48.0000 92,000 77..44000
loginic5 15 71.5000 89,400 80.33334
oo fin 5 15 72.0000 90.700 80.99333
loginicé 15 62.0000 89,500 83.02666
lagfin 6 15 62,5000 90.800 83.67333
loginic7 15 57.5000 91.500 83.91333
logfin 7 15 57,5000 92.000 84.03333
lopinic8 15 77.5000 92,000 85,60000
logfin 8 15 77.5000 92,000 8564000
loginlc9 15 66.5000 91.300 81.64667
g fin 9 15 66,5000 91,300 81.64667
lopnlc 10 15 79.0000 93.800 86.40667
g fin 10 15 79.0000 93.800 8645333
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Cuadro 7. Comparacion de longitud de tallo inicial y longitud

~final,
TRATAMIENTOS N
109 {nic -l fin 1 155~ .-3,548 .003**
lorg fnic 2-lorg fin 2 15 2,292 .038*
low inic 3oy fin'3 15 -4,250 .001%*
Jorg inic i-lorg fin 4 15 -2.610 .021*
lorg inic 5-larg fin'5 15 -14,511 .000**
log tnic 6-lag fin6 15 -3.919 .002%*
lawg inic 7-lag fin7 15 -1,457 .167
l0rg inic &-lorg fin 8 15 1,000 L334
10 inic $law fin 9 15 Ry -
lag inic 10-log fin 10 15,000 T TR e e

* Significative 0.05%
** Altamente significativo 0.01%

Como puede observarse en los tratamientos 5 (400 ppm Tig
sulfito de plata), 1 (1 gr Floralife), 3 (250 ppm Cloruro de ni--
quel) y & (200 ppm Tiosulfito de plata), se detecta diferencia al
tamente significativa entre longitud final de les tallos v la ini
cial. Lo que significa que en estos tratamientos hubo crecimien-
to considerable de los tallos, lo cual es bueno, pues se dice que
la calidad aumenta con tallos largos.
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Respecto al T3 (250 ppm Cloruro de niquel), en cuanto a-
dias promedic de duraci6n, se observa que este resulté ser el --
peor, pues resisti6 muy pocos dfas, pero en cuanto a elongacion -
de tallo se tiene que es uno de 10s que tuvieron mejores resulta-
dos en este ‘aspecto.

Asimismo, el TS (400 ppm Tiosulfito de plata), que se —-
encuentra en condiciones similares, no prolongé mucho la vida de-
florero, pero si hubo elongacion del tallo.

Respecto al T6 (200 ppm Tiosulfito de plata) aun mejor,-
pues este tratamiento presenta también un crecimiento considera--
bie y aparte de esto da buenos resultados en cuanto a la vida de-
florero.

En los tratamientos 2 (1 gr Qasis), y 4 (600 ppm Tiosul-
fito de plata), se detectan diferencias significativas, 1o aue im
plica aue la longitud final de los tallos o espigas obtenida en -
estos tratamientos no es de gran importancia como en los anterio-
res tratamientos, pero tambien dan calidad a las espigas.

En 1o que respecta a los tratamlentos 7 (600 ppm HRC),--
8 (400 ppm HQEC), 9 (200 ppm HAC), y 10 (agua "Téstigo”), no hay -
diferencia, osea que no se detecta crecimiento de tallo con estos
tratamientos: lo que significa que estos tratamientos ni sirven -
para elongar tallos, por 1o aue no deben usarse para tal fin.

Para tener una mejor visién de como se increment6 la lon
gitud del tallo, se presenta la siguiente grafica., (Grafica 2).
En la que se compara la longitud inicial promedio con la longltud
final promedio del tallo o espiga.
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LONG. PROMEDIO {CMS)

Grafica 2, Comparacién de longitud de tallo inicial vy longitud
- final.
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Por 1o aue respecta al numero de flores obtenidas al ---
finalizar 1a vida de florero, con los diferentes tratamientos, se
obtuvo 1o siguiente:

En el T3 (250 ppm Cloruro de niquel), las muestras que--
dan en la EF2 (FI1G, 3), marchitandose totalmente al llegar a esta
etapa perdiendo su valor decorativo en un lapso de tiempo muy cor
to., Esto se debe quizé a la alta concentracién de la soluclon,
As{ también el cuello de la flor se dobla totalmente.

A pesar de esta extrana respuesta, se pudo observar que-
en el transcurso del tiempo en aue permaneclieron las flores en la
solucién, a pesar de su marchitamiento, estas incrementaron su --
longitud de tallo; lo gque deduce que esta soluén puede resultar -
favorable probando otras concentraclones (de preferencla mas ba--
jas).

El TS presenta caracteristicas similares, solo que en --
este, los botones (poraue en este estado quedaron, no abrieron to
talmente), resisten un poco mas, y siguen absorviendo alimento de
1a solucion (400 ppm Tlosulfito de plata).

En los restantes tratamientos se tiene un promedio de --
flores abiertas entre 4 y 7, siendo el mejor tratamiento para la
apertura , en las muestras ocupadas, el 78 (400 ppm HQC), tenien-
do un promedio de 7 flores abiertas, seguido por el T7 (600 ppm -
HOC), aue presenta 6 flores al finalizar la vida de florero.
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VI, CONCLUSION

El empleo de tratamientos para prolongar la vida de --
florero en flor cortada tiene ventajas en comparacion con el uso
de agua sola, pues éstos evitan la pérdida de agua y se retrasa-
el marchitamiento de las flores, logréandose mantener las carac--
teristicas decorativas de las flores por més tiempo. Ademas tam
bién ayudan a la apertura floral, incrementan la longitud del ta
1lo, etc., proporcionando asf una mayor calidad a la flor.

Lo anterior se pudo comprobar en 3 de los tratamientos
utilizados, pues sobrepasaron los dias promedio de duraci6n (en-
este trabajo), de la flor cortada de glaidola aque fueron entre -
6 y 7 dias con agua sola y los tratamientos que mejor resultado-
dieron fluctuan entre los 8 y 9 dias. Estos fueron el T8 (400 -
ppm HAC), que duré 9.4 dfas; T6 (200 ppm Tiosulfito de plata ),-
con 8.3y el 77 (600 ppm HQC), con 8.2 dlas.

En general el uso de tratamientos preservativos prolon
gan de 1 a 3 dfas mas que con agua la vida de la flor.

T8 - 3 dtas
T6 y 77 - 1 dia

Los dfas de duracién pudieron haber sido mas si las --
flores hubieran tendido un pretratamiento en el traslado, antes-
de someterlo a los tratamientos, pues se sabe que dando un pre--
tratamiento a la flor cortada previo al traslado o almacenamien-
to, la vida de florero es prolongada por mas dias.
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As{ también hay que considerar el proceso productivo,
ya que este influye en la calidad de la flor; pues si estos tra-
mientos son aplicados a flores producidas en invernaderc con al-
ta tecnologfa y variedades mejoradas, se espera que prolonguen =
por mas tlempo la vida de florero.

61




SUGERENCIAS

De acuerdo a resultados obtenidos, es recomendable la --
concentracién 400 ppm de HUC + azlcar, pues esta proporciona una-
vida de florero de 2 a 3 dlas mas que con agua sola, Ademas abre
en su totalidad los botones con que cuenta la espiga; v por lo --
tanto la abertura floral es completa, proporcionando as! mejor ca
lidad,

As{ también la concentraciéon de 200 ppm de Tiosulfito -~
de plata es bueno, porque ademas de alargar la vida de florero, -
nos incrementa la longitud del tallo y esto significa calidad,-
y por lo tanto mejor precio en el mercado; porque a mayor longl--
tud de tallo, mayor calidad.

La otra concentracion también recomendable es la de 600-
pom de HQC, citada por Marowsky, 1969.

Asimismo se sugliere probar los preservativos comerclales
empleados en este trabajo en mayores concentraciones para ver si-
los dfas de duracion aumentan,

De la misma manera probar el Cloruro de niquel en concen

traciones diferentes (mas bajas de preferencia), pues en pruebas-
hechas con clavel han dado buenos resultados.
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