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1. RESUMEN

Eil lobo marino comtn Zalophus c¢. californianus, se agrupa
para la temporada de reproduccibn desde mayo a agosto en slitios
aislados 'y protegidos, su sistema sceclal reproductivo es
poliginico ¥y territorial. Durante este tiempo los machos adultos
no se alimentan, por lo que requleren administrar adecuadamente
su .gasto enaergético para obtener eficientemente el e&xito
reproductivo. En &ste trabajo se considerd a la conducta ¥y
permanencia territorial cdmo parsmetros indicadores del gasto
energektico; y a las cépulas como el principal indicador e los

beneficios de la territorialidad de loa machos de iobo marine,

El presente estudio tiene como objetivo centrat el conocer la
conducta territorial de! lobko marinc comtn durante su pertodo de
reproduccitn. Los objetiveos particulares son los sigulentes:
describir tas Areas territoriales as! como les machos qua las
ocupan; conocer si 2xiste alguna preferencia topogrifica de los
animales hacia los territorios; elaborar e! &tograma de luos
machos reproductivos; conocer la variaclidn individual conductual
y su relacién con el &xito reproductivo. Finalmente se estimd la
influencia de la conducta y caracteristicas topogrdficas de los
territorios para la optimizacidn de ia estrategia territorial.

E! estudio se realiz® en un Area reproductiva de la Lobera "Los
Cant{lws", isla Angel de la Guarda. Se reallzaron abservaciones
conductuales de los machos territoriales, intrusos y hembras de
manera ad libitum , de ocurrencia de eventos vy de registros
focales. Se elaboraron mapas descriptivos de las caracteristicas
topograficas.

De acuerdo a la fecha de llegada y tiempo de permanencia a los
territorios los machos se agruparon @an: machos transitorios,
indfviduos que llegaron @en la tercera semana de mayo y Qque
presentaron una permanencia de x=2.4 * 2.03 dias, No tuvieron
éxito reproductivo; machos permanentes , se presentaron con una
mayor frecuencia en la primera semana de Junio y con.una duracidn
promedio de 62.9 ¢ 15.5 dias, el 66N de dstos machos copuld; y,
los maches sucesores que se presentaron frecuentemente en la
cuarta semana de julio y segunda de agosto con una permanencia de
14.2 ¢ 13.3 dlas, solo el 4.5% de estes machos copuld.



En reiacidn 3 is - conducta territorial de leos machos, esta se
agrupd en 4 categorias funcionales: DESCANSO, PATRULLAJE DEL
TERRITORIO," AGRESIVIDAD., y, ATENCION A HEMBRAS., Al analizar los
registros de estas conductas en 21 machos se detectaron
variaciones indlviduales. Las variaciones conductuales entre los
machos permanentes v sucesores mostraron diferencias
signiflca*ivas en las conductas de descanso y agresividad, lias
cuales fueron maycres para los machos sucesores. La variacién de
Ilas techas de llegada , permanencia, y la conducta entre tos
machos permanentes .y sucesores sugiere que son machos con
variantes de la estrategia territorial. Por su parte los machos
transitorios se proponen como individuos de menor grado de
madurez territorial y experiencla, en etapa de aprendizsje.

En relacitn 3l &xito reproductivo, tos machos permanentes mds
exltosos presentaron valares mads altos en la conducta de cuidado
de hembras, y menores en las de descanso.

Se reglistaron entradas de machos
adultos, y grupos en los territories . La entrada de intrusos =n
las territorios puede sugerir el aprendizaje de las pautas
territoriales por los mAs jbvenes, asl comoc la obtenczidn de una
Jerarqulia social en el caso de 1os adultos y subadultos.

intrusos jdvenes, subadultos,

Se confirma la libre entrada de las hembras en los territorios
lo cual pude promover la competencia entre machos, favoreciendo
la calidad de los wmachos ocupantes de los territorios.
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1. INTRODUCCION

Desde el siglo pasado, los mamiferos marinos se han utilizadeo en
campos tan variados como en las lndustrias, alimenticia, aceitera
y peletera, en el ramo militar, y, para espectaéculos e
investigacitn. Durante las dos tltimas décadas la preocupacién
por la conservacién y aprovechamiento adecuado de este recurso se

ha acentuado, desarrol landose un marcado fneremento an los
estudios de estos organismos. Rectentemente ha surgido otro
factor que ha determinado el creciente interés en |las
Investigaciones, el cual se trata de la interaccléen existente

antre los mamiferos marinos y las pesquerlas (Aguayo, 1988).

Desde el punto de vista de la cadena tréfica, los mamiferos
marinos s5e encuentran en la parte superior de la piramide
alimentaria. (Aguayo, 1889), ocupando un Jugar importante dentro
de los acosistemas marinos. Su abundancia y posicliadn del nivel
trdfico, son iIndices qua reflejan el estada de la produccion
primaria, por 1|o que el estudio de éstos organlsmos facilita la
caracterizacién de los ecosistemas marinos.

El lobo marino comtin Zalophus cajifornianus, e3 una especle muy
familiar para el hombre, principaimente por el usoc que se le ha
dado en espectAculos y como animales de exhibicidn. En relacion
a Maxtco, particularmente en el Golfo de California, el
aprovechamjento de éste recurso data desde hace dos mil afos por
los antiguos pobladores de Baja California, Sonora ¥y Sinaloa
(Lluch, 1869). Con un fin comercial, se cazb durante algunos
ahos en el siglo pasado y en los anos cincuentas del presente
siglo lo qua afectd a la poblaciodn, Desde 1982 el lobo marina se
encuentra en vads, situacidbn que permitid a la poblacldn
recuperarse (Zavala 1890, Morales, 1990), no obstante se ha
detectado su uso como carnada de palangres tiburoneros en
pesquerias riberehas del Golfo de Califarnia. Por otro lado, se
a reportado la muerte accidental de la especie, al tratar de
robar el producto de Jlos pescadores y atorarse en las redes.
Hagsta la fecha no se ha estimado como afectan estas pérdidas en
Ia poblacién, tampoco se ha cuanti{ificado el dand econdmice en las
pesquerias, por lo que el estudio de estos pinipedos cobra
primordial importancia en la politica conservacionista y
econdmica del pals.



Para poder implementar una estrategia de conservacidn aproplada
de cualquier recurso, se requiere de un conocimlento clentifico
que d& fundamente a las decisiones que se tomen. En Maxico, las
investigacidnes cientificas sobre lobe marino se han centrado
principalimente en algunos aspectos de su biologla general,
habitos alimentarios y dinsmica poblacional en la costa del
Paclfico. Poara el Goifo de California, las primeros estudios por

investigadores mexicanos fueron rea!izados - por el Dr. Liluch
19697, quién hace referencia sobre ta demografia,
aprovechamiento y biologla general de la especle. Sobre 1a
din&mica poblacional ca han reportade el mayor nfimero de

trabajos, Aurioles (1982) menciona la {luctuacidn estacional de
nlgunas Joberas de la Regidn Central del Golfo. Morales (3985),
dentro de los aspectos del ciclo de vida del lobo marino en el
lslote El Rasito, informa el ntmero poblacional y sus variaciones
a lo largo del perlodo reproductivo. Maravilla (1986) reporta un
trabajo sobre este tema an 5 colonias reproductoras. Aurioies
{1988) menciona algunos factores que influyen en la distribucion,
asl como en la mortandad de los animales. Zavala (1980) da a
conocer un trabajo sobre ia poblaciadn del lobo marino an las
Islas del! Golfo de California. Por su parte Morales (1990)
reporta la demogratia de la poblacidn de la Isla Angel . de la
Guarda.

Por otro lado, Aurloles y colaboradores (1981) sehalan la dieta
de los lobos warinos. Este wmismo tema fue tratado por Orta
(1888) para un islote del Golfo, recientemente Sanchez (1992) da
'a conocer las especies consumidas en dos loberas de la Isla Angel
de la Guarda.

£n relacidn a 1a conducta reproductiva dentro del Golto de
California, los trabajos han sido generales. Ljuch (19889}
describe 1as principales pautas conductuales, Morales (1886%)
mencions ias fechas de partos, cbpulas, y arribo de los animales

asl como ios" dias de -1 nencia de 1los msachos en los
territoriosa. Sin embargo, no se han contespiado de sanera mis
formal investigaciones sobre conducta del Iobo marino en su medio
natural, las cuales tienen una estrecha relacidn con fendmencs
demograAficos, conoccimientos necesarios para aprovechar
adecuadamente a aste importante recurso renovable. E}
significado de la conducta para el estudio de las poblaciones, ha
sido mencionado désde los inicios de . 1a etologia. Fabricius,
(1971), sehala el° papel fundamental que desempena la conducta
para la adaptacidn de los individuos al madio. Por otro lado en
el ciclo reproductor de los vertebrados, = en especial de los
mamiferos el comportamiento cobri un papel basico, dehido a su

intipa relacidn con las actividades fisiocldgicas (Matthews,
1971).
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En el caso del iobo marino, su sistema soclal! de reproduccion es
ia poliginia, mediante el estahlecimliento de territorios
(Peterson y Bartholomew, 1967). El conccer algunos aspectos
comos: los costos y beneficlos que se involucran en la estrategia
territorlal; ia distribuclan de los recursos y caracteristicas

topaograficas de! territoriog la wvariacidn {ndividual! ‘en la
conducta tervitorial; as! como los factores que incrementan el
axite reproductive de los individuos (optimizacidn de la

estrategia territorial); nos daran l!a {iInformacidn basica para
evaluar la adecuacian de log organismos.

A.. HISTORIA NATURAL DEL LOBO MARINO COMUN.

El lobo marino comtin, pertenece a la familjia Otariidae, sa
reconocen tres subespecies: Z.c.vwollebaeki, Z.o,japonicus vy
Z.c. californianus, giando &sta ¢ltima la encontrada en aguas
mexicanas. Para esta subespecie (King, 1983) reportd su

distribucitn a 1o largo de la costa norte de Amé€rica, désde la

Columbia Britsdnica en Canadd#, hasta el Golfo de Caslifornia, donde
Zavala (1990) informd ia presencis de 28,000 animales

Esta especie presenta un marcado dimorfismo sexual, los machos,
tienen una longitud medla de 2.24 m y un peso medio de 382.15 Kg
a la edad de 13 afod, son mas obscuros y corpulentos gue las
hembras, principalmente en la region del cuello y torax (Liuch,
1969). También presentan una cresta sagital blen desarrollada
que le confiere un abultamiento en la parte superior de ia cabeza
(Schefter, 1958). Las hembras presentan una coloraclén cafe
clara, su longitud media es de 1.74 m ,alcanzando un peso medio
de $110.6 kg cuando tienen una edad aproximada de 10 afos. Par su
parte fos crios mal nacer tienen una longitud entre 0.6 y 0.85 m,
¥y un peso de 6 a 12 kg. Las hembras se reproducen entre los 6 y
141 afos de edad, siendo las hembras de 8 ahos, la clase

reproductora dominante. Los machos se reproducen désde los 8
afios siendo los machos de 11 afios 1os quo tienen una dominancia

en la reproduceidn (Lluch, op. oft.?. Estos pinipedos tienen
una longevidad aproximada de 18 afios en vida libre. .

Su alimentacitn consiste principaimente en <cefllopodos y varias
especies de pecss, entre las cuales se reportan como las mas
consumidas por la poblacidn del Golfo de Califarnia las de
Sardinops ' sagax, Scomber japonicus, -Haemulopsis SR,

. Sebastes sp. y Merluccius sgp. (Orta, 1988)  y los génaeros
de Aulopus, Neobythies ¥ Pronotogramus (Auriocles, 1988),
Por su parte SAnchez (1982) menciona al génaro Diaphus sp. y
las egpecies Trichurus nitans y Coelorhynchus scaphopsis
como presas principales de la Lobera Los Cantiles, y, Trichurus

nitens y Coelorhynchus scaphosis come especies principales
en la lobera de la 1sla Granito.




Al igual gue 13 mayorla de los pinlpedos, ios iobos marinos son
altamente gregoarios, se reunen en islas, islotes ¥y sitios
protegidos de depredadores terrestres formando loberas. Su
sistema de reproduccién es la poliglnia y el establecimiento de
territorios. Etl periode reproductivo se infcia con el
establecimiento de los machos en tas Aareas territoriales, sobre
la oriila de la playa y con una parte acuatica, territorios en
donde las . hembras llegan a3 parir para posteriormente copular
(Peterson ¥y Bartholomew, 1967)., Las hembras paren una cria par
afio, despubs de una gestscidn de 11 meses,y pueden ser fecundadas
en el perliodo de lactancia (King, 1983). Durante todo este
tiempo los machos territoriales no se alimentan. Para establecer
y mantener su territorio, los machos presentan vocalizaciones y
patrones conductuales especificas a la reproduccién. La conducta
de adquisicidn de territorios entre machos adultos se basa
principalmente en peleas mediante empujones y wmordidas en el
cuello, mientras que para mantener su territorlo entre vecinos,
los individuos cuidan losg limites enfrentandose con
vocalizaciones, movimientos de cabeza y cuello. Estas conductas
también se desarrollan para defensa ante #sdultos intrusos no
territoriales (Peterson y Bartholomew, op. cit.).

Para el Golto de California la temporada de reproduccidn inicia
en mayo , cuando los machos adultos establecen sus territorlos
(Morales, 198S). Dependiendo de la fecha de llegada y el tiempo
de permanencia de los machos sultanes se han distinguldo dos
tipes de terrtitorlos: los transitorios, ocupados per machos
adultos y subadultos al inicio y tin de la temporada
repraductiva; y los permanentes, ocupados por machocs deminantes
aduitos durante el periodo de partos y cdpulas (Morales et al,
1987). Su estancia territorial es de 46.6 diss en promedio
(Morales, 1985). El maximo de nacimlentos se ha estimado en la
segunda y tercera semanas de junio (Morales, 1985; 1990), la
mayor frecuencia de copulas durante la tercera semanz de julio y
la finalizacidn de #ste perlodo a mediados de agosto, con la
salida de 1los machos territoriales (Garcta et al., 1988a).
Zavala * (1980) reporta por 1o menos la presencis de los machos
territoriales durante todas las estaciones del afio, excepto en
invierno. En relacidn a los trabajos para la podblacidn do ta
costa del Pacifico se han detectado diferencias en las fechss de
establecimiento de los territorios reproductivos axl como en la
permanencia de los machos. Odell (1972) informé la llegada de los
machos an la segunda de junio y una permanencia de 27 dias.

Estas diferencias en la conducta y permanencia territorial entre
los lobos de la costa del Paclifico y los de! Golfo de California
requieren de wun wmayor estudio para definir si{ son simples
variaciones en la subespecie, o bien son diferencias que pueden
reflejar un fendmeno de especlacitn entre kstas dos poblaciones.
El conocer con precisidn la conducta territorial de 1os machos

del Golfo de Californim, aportarh los conocimlentos baAsicos para
resoclver este problema.



MACHO DE LOBUO MARINO BAJO EL AGUA
SE APRECIA LA CRESTA SAGITAL

HEMBRAS,CR10S Y MACHO SULTAN EN IUN TERRITORID REPRODUCTIVO.



B. GENERALIDADES DE LA TERRITOR}ALIDAD

En la literatura se pueden encontrar diversas definiciones
territorio, désde una simple &rea defoncida o exclusiva, hacts I

mencidn del ahuyentamiento de rivales . Davies (1978) 1o defirne
mAs ampliamente como: ¢! espaciamento individual o grupa!

habltat de 1a especlie. Recientemente Poole (1985) la de

como: “un &rea de 12 cual los animales de la misma especie son
axcluldes por una comblnacidn de avisos, amenazas o luchas”. [De
acuerdo con &ste autor, el Area puede ser datendida por un stlo
individua , wuna pareja, wuna familia o wun grupa scciaiy por
indlviduos de uno u otro sexo, siendo que en general los machos

son mis territoriales que las hembras.

De acuerdo a su funcidn Barash (1974, en Davies, 1878 distingue

tres tipos de territorios: grandes territorlos, donde las
individuos se reproducen, crian y alimentan; territorios
utilizadoas unicamente para criar; Y territorios usados

unicamente para aparearse, donde no se defienden recursos tlLeks).

En 1a mayorla de las especies los wmachos reproductores pueden
sostener y defender sus territorlos durante todo el afio, atn
cuando gean visltados por las hembraé sdlo en el perlodo
reproductivo. En otros casos los machos son territoriales sbto en
la estacidn reproductora, defendiendo A&reas peguefias usadag
unicamente para reproducirse; esta glituacidn se presenta en
Otaridae y en aigunas focas (Poole, 19851,

La estrategia. territorial pueda fimitar iIndirectamente en
algunas especles, la densidad de la poblacibn tEdwards, 1962, en
Davies, 1978; Hediger, 1961 en Hall, 1969). También hay gque

considerar la calidad del habitat ya que &sta determina la
densidad (Davies, 1878).

ECONOMIA DE LA DEFENSA DEL TERRITORIO.

Para que un territorio sea econdmico debe tener . recursos de uso
exclusivo del duedo, ¥y cuya detansa no involucre un smeyor gasto
de energla que el beneticio obtenido. De esta manera los
animales no formardn territorios dénde los recursos son nuy
abundantes, o dounde varlan de forma {mprevesible.
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Para conocer las ventajas selectivas de la territorialldad o
estrategla territorial, se debe considerar los costos b4
beneficios que conlleva &sta. Brown (1864, en Davies, 1978)
menciona que un animal mantiene un territorio, slempre y cuando
obtenga beneficios en terminos de su adecuacion. Para los
individuos con territorios de reproduccibn, el bensficio
consiste en el exito reproductivo, En el caso de especles
poligamas, un individuo puede aumentar su adecuacidn si tiena
acceso directo a varias hewsbras, acumulando de esta manera mis
cdpulas.

Los costos principales para sostener un territorioc son el
patrullaje "y la expulsidn de los intrusos. El patrullaje
dependerA de Ja habllidad locomotora del animal y del tamaho del
territorio. A su vez el tamaflo y forma de los territorios varla
de acuerdo & la disposicitn de los recursos.

La estrategia territorial es mAg eficiente si se disminuyen los
costos y Baumentan los beneficiaos. Considerando que en la
territorialidad las hembras puedan entrar y salir libremente a
log territoriog, los machos deben tener una estrategia enfocada a
retener a las hembras para aumentar su &xito reproductivo. Esta
estrategia tendrd que sSer mas efectiva cuando se encuentre et
mayor ntmerao de hembras en estro. Por tanto, para gque un macho
obtenga un é&xito reproductivo mayor debe adquirir o seleccionar
un territorio que incluya varios sitios en los cuales 1as hembras
puedan criar y cuidar bien a sus hijos. Por otro lado la calidad
del macho tambidn influye en la atraccidn a las hembras, ya que
astas selecajonan tanto las condiciones del! terrltorio, como las
caracteristices del macho (Orians, 1969 en: Davies 1978).

Una manera para reducir el costo del patrullasje y 1a expulsidn de
los {intrusos sin combatir con elics, es con sefinles claras y
avisos, usando despliegues especiaies. Las narcas de orina,
fecas ¥y glanduias olorosas son utilizadas en los mamiferos
terrestrea. Otras especles usan sefiales sonoras y conductusies
como es el caso de los lobos marinos. Aunque este mdtodo puede
atraer =a los depredadores, s muy eficaz, p inforaa a los
coepetidores de 1a mismx especie Ia locslfizacidn grecisa de!l
territorio defendldo. Por otra parte, ias posturas corporalss

Juegan un papel importante en la defensa y en la intimidacidn de
los oponentaes. .

El costo de 1a defensa se puede raducir sl operar e! fendbmeno
denominado . "Querido enemigo®™.  EI macho territorial es afs
tolerante con un vecino conocldo que con otro amcho que va de
paso 0o es una visita extrana al grupo.
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VARIACION EN LA ESTRATEGIA TERRITORIAL.

Para la gran mayoria de especies territoriales, se han
distinguido variaciones en la conducta territorfial en una misma
poblacién. Considerando a 1a territorialidad como una
estrategia, es decir una via alternativa de Baccidn, las
variaciones son comunes dentro del. termino de Estrategia
Evolutivamente Estable <(EEE). De acuerdo con Maynard Smith
(1872, una estrategia es EE sl es adoptada por la mayorla de ia
pobiacibn y ademAs no es facliimente sustituida por otra. Las EEE
se@ clasifican como continuas, presentando variaciones sutiles en
un gradfente, o bidén ser discontinuas, en el caso que las que las
variaciones pueden defini{rse. Los sistemas biolbglcoe presentan
en su mayorla estrategias continuas. También las EEE se pueden
definir en puras y mezcladas. Las puras son aquellas donde a una
condicidn dada, presentan una estrategia anica; las mezcladas son
una combinacidn de estrategias que se presentan cada una con una
probabl){dad proplia, bajo clertas condiclones. La variacidn de
las  EEE esta {imitida por el genotipo de la poblacidn., Una
estrategia es adoptada dependiando del fenotipo del! individue y
de las condiciones del medlo. Los resuitados de una estrategia
pueden ser una menor o mayor adecuacién.



11. ANTECEDENTES

De acuerdo con Sanchez (1987) entre los primeros estudios

etoldgicos en pinipedos se pueden mencionar los de George
Steller, quién en 1741 realiza observaciones conductuales en lasg
lobos marinos Eumetopias ubatus en la isla’ de Bering,

(Steller, 1751 en Peterson,1968). Posteriormente, Scammon en 1874
ademAs de referirse a algunos aspectos sobre la demografia de los
pinipedos, aborda generalidades conductuates. En 1968, Peterson
da a conocer -un trabajo acerca de la conducts social de los
pinipedas, especificamente a 1a ecologla, ciclos conductuailes,

territorjos, harems .y el significado funcional de la conducta
sacinal. .

Una de las especles de ptnipedos mAs estudiadas en vida libre es
el elefante marino Miraunga angustirostris. Entre los trabajos
inicliales de ta conducta reproductiva podemos mencionar los de Le
Boeuf (1874), quien relaciona la {mportancia de la Jerarqula
social de Jos machos con su actividad sexual, Cox y Le Boeut
(1977) por su parte resaltan cowo mecanismo de seleccidn sexual
la incitacidn de las hembras en la competencia de los machos. EI
trabajo de QOdell (1972) sefiala aspectos conductuales
reproductivos. En 1985 Le Boeuf presenta un amplifo trabajo sobre
la biologia de los elefantes wmarinos abordando con especlal
Inter#s tdplicos sobre Ja canducta reproductiva de la aspecte,
cuidado materno y comportamiento de los machos adultos,

En relacidbn a los otaridos, Gisiner (1985) presenta una tesis
doctoral sobre la territoriaiidad - de los machos y la conducta
reproductiva de ios lobos wmarinos de Steller Eumetopiss
jubatug. Recientemente se distinguen los trabajos de Campagna y
Le Boeuf (1988) sobre 1a conducta reproductiva de los lobos
marinos del sur QOtaria byronia especialmente en temas
relact d con ia ducta agresiva de 109 machos, respussta de
las heabras ante Jloas diferentes amchos, y las diferencias de
¢xito reproductivo entre machos.

Respecto al lobo sarino de California, Zalgphus c.
calffornianus se pusden amencionar log trabajos <c¢lasicos de
Peterson y Bartholomew (1967), quienes abordan Ja historia
natural y la conducta del lobo marino, entre la gue destacan el
comportamisento territorial de !los machos. Schustersan y Dawson
(1868), relacionan las vocalizaciones, dominancia Yy
territorialidad de los machos. Por su parte Odell (1972) aborda
temas sobre la ‘conducta reproductiva de los machos, sencionando
el perfodo de permanencia y duracibn de los machos territoriales.
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Pocos soen los trabajos especificos de conducta reproductiva
hechos por mexicanos, Danfel ULluch (1869) describ2 =nlgunss
patrones conductuales del lobo marins tanto en tierrs como ern el
agua, menciona la territorialidad y jerarquizacién de la especle
en aguas del Golfo de California .

Por su parte el grupo de trabajo de Hamiferos Marincs de la
Facuitad de Cienclas, WUNAM, inicid lcs estudios referentes ot
lobo marino dentro del Programa ae investigaciadn "Biologla de los
Mamiferos Marinos del' Paclfico Mexicano® CAguayo, 1982). En
1983 iniclan invastigaciones acerca del comportami=2nio
reproductive en una locbera de la costs del Paclfico, abarzando
aspectos sobre la estancia tercitortal, conducta agonistica y
tiempos de inversién en las distintas actividades de los maches,
asil como la descripcidn de las conductas mis comunes de partog v
<bpulas, También se determind al impacto turistico y a la
pregencia del coyote, como los priﬁcipales agentes perturbadores
en esta lobera ocasionando ei 100% de la mortandad de las crias
{SAnchez,1987; Sinchez y Aguayo 1887a;1987b).

Dentro del Golfo de California, el grupo de trabajo desarrolld en
1983 y 1984, estudios sobre aspectos reproductivos en la lobera

del islote "El Rasito", donde se dan a conccer las fechas de
tlegada de los machos territoriales, @l perliodo de nacimientos y
de cbpulas, as! como aspectos generales scbre la conducta
reproductiva. tMorales, 1995; Morales y Aguayce, 1986).

En 1985 se desarrolla el Proyecto de Investigacidn denominado :
"Reproduccidn de Zalophus californlanus en la isla Angel de la
Guarda y de Phoea vitulina en la Bahia de Todos Santos e Isla.
San Martin, B.C. (Aguayo, 1884) abarcando estudios sobre is
conducta reproductiva de la especie en la lobera de la Isla Angel
de la Guarda, Golfo de Callifornia. Con este proyecto se Iiniclan
las observaclones sobre la territorialidad de los machos de lobo

marino. En 1987 se ampllan los estudios, desarrollando el
Proyecto : "Ecologla del labo marino com3n en el Goifo de
California™ (Aguaye et al. 1987) @l cual enmarca esta tesis de
ticenctatura. Como resul tando de las investigaciones se han
generado cuatro trabajos iniciales (Garcla et _at., 1986a ¢

1988b; Garcla y  Aguayo, 1990a; 1590b) que mencionan. las
diferenciag caonductuales entre las loberas del Pacificc y del
Galfo. En 1982 se da a conocer un trabajo que describe los
apareamientos en la jobera de la Isla Angel de la Guarda (Garcla
¥y Aguayo, 1989 ., Finalmente en 1991 se presenta un trabajo
sobre las Areas de preferencia de las hembras en log territorios
{Garcla y Aguayo, 19%1a).



Con 1a presente tesls se pretende conocer la conductn
territarial de los machos adultos dei lobo marino, considerando
que como en cualquier territorio reproductivo, los beneflcios de
la defensa territorial de los machos de iobo marino comtin, son la
obtencisn directa de 1las cbpulas, mientras que los costos
involucrados residen principaimente en:

a) el tiempo que permanece el macho en e} territorio, sobre
todu si{ tomamos en cuenta que el macho se encuentra en ayuno.

b) tas conductas generadas (peleas) en adgquirfr un buen
territorio (mientras mejor sea el territorio mAs competencia
habra),

c) las actividades de patrullaje y defensa hacia Iintrusos.

d) las conductas enfocadas a atraer a hembras,

El tratar dea disminuir los gastos y aumentar |8 probabi{lidad de
mantener hembras receptivas en los territorios optimiza la
economia territorfal del wmacho. La atraccion de hembras puede
aymentar con la disposicidn de un Area territorfal que
contenga las condiciones adecuada para la c¢rianza y defensa ante
depredadores.

Par otro lado el disminuir los costos pusde involucrar un tieapo
de permanencia bdptimo y oportuno en los territoricoa; asi como una
disminucitn en las conductas agonisticas. El!l conocer )a manersa
en que los machos optimizan su estancia territorial, es una parte
primordial para estimar !a adecuacibn de los individuos.
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111, GBJETIVOS

A. GENERAL
Degcribir la territorialidad de los machos del laba masina
comtin en la Jobera “"Los Cantiles”.

B. PARTICULARES

a) Deseribir las pautas conductuales territoriales de los machos
sultanes y determinar su tunelbdn, durante el perlodo
reproductivo.

b) Conocer 3{ el notmero de hembras y erlos. son factores
importantes para medir e! ¢&xito reproductive de los machos, es
decir los beneficios de la territorialidad.

c¢) Degcribir las caractertisticas topograficas que seleccionan los
machos para establecer sus territorios.

d) Establecer el periodo de la permanencia territccial en la
Lobera Los Cantiles..

e) Describir el comportamiento de Jlos machos territarfales
enfocado a los machos intrusos, estabiecer si exliste variacién de
acuerdo a las diferentes categorias de edad de los intrusos,

t) Estimar con basze al tiempo de permanencia y la conducta de
1os machos, si{ existen variaciones en la estrateglia territorial.

g) Deseribir con base a la conducta de los animales, al
equilibrio energético de la estrategia territorial.

'h) Establecer si en los machos territoriaies sus conductas
agonisticas, as! como las enfocadas  a- las hembras, pueden
incrementar su posibtlidad de copular.

1) Conocer la . influencia de l!a topografla, en ia  economla
territorial.



I1V. AREA DE ESTUDIOD

La Isla Angel de 1la Guarda estd localizada en la parte Norte del
Golfo de Californfa, entre los paralelos 29°00' y 29¢34°' de
1atitud Norte, y, los meridianos 113% 33' y 113- 09' de longitud
Oeste (Secrtetarla de Marina, 1987). Separada de la peninsula
por e! Canal de Ballenas, cuya amplitud minima es de 13 km, es ia
segunda isla mAs grande del! Golfo de California, con una longitud
aproximada de 80 km y una anchura mAxima de 20 km, ocupando un
Area de 885 km*(Gastil et al, 1983). Figura 1.

Distributda a lo Jlargo de {a 1isia hay una cadena montafiosa de
abruptas pendientes, alcanzando -su madxima altura en el extremo
norte con 1315 metros sobre el nivel del mar. La costa de su
porcidn occidental es regular y estad compuesta en su gran mayorla
por acantilados rocosos mientras que la regidn oriental presenta
ademAs de una gran bahia, relieves tan distintos como extensas
playas de cantos rodados, numerosos acantilados vy, una pequefa
laguna en su extremo sur (Secretaria de Harina, 1979). Su
compogicion gealégica es en su mayorla de basamento volcAnico del
Hioceno} gsedimentario marinoc de! Pliocenot?}). (Gasti] et al.
1983).

Un factor que cambia la topografla de ia costa es la variacidn
de mareas; en el Golfo de California son en su mayoria
semidiurnas, presentando dos mareas bajas y dos mareas altas en
24 horas, con una amplitud aproximada de 3.5 @ para #sta regiodn,
ocasionando fuertes corrientes que se acenttan entre las Islas
tinstituto de Geofisjica UNAM, 1988).

La vegetacidn se compone principalmente por distintas especies
de choya, matorrales, cardonales y nopaleras En Areas cercanas
a la costa existen jaujas y plantas rastreras resistentes a la
salinidad. Entre ios vertebrados que habitan la isia praedominan
tos reptiles, principaimente lagartijas, Iiguanas y serpientes;
aves wmarinas como gaviota parda, gaviot omtn, pestreies, phjaros
hobos, cormoranes, pelicanos, Aguilas pescadoras, entre las maAs
numerosas. Tierra . adentro se llegan » cbgervar buteos de
distintas especies. Dentro de los mamiferos terrestres sbdlo se
han reportado ratones y murci®lagos, caracteristica que favorece
a la presencia de los lobos marinos en Ia isla, 2l no haber un
deperedador terrestre importante.
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La Lobera "LOS CANTI!LES" se localiza al noreste de la Isla
Angel de la Guarda, con coordenadas 29°13' de latitud Norte y 113°
29" de longitud Oeste. Tiene una extensidn aproximada de 1300 m,
su perfil es irregular, encontrando principalmente playas de
cantos rodados con numerosas bahlas, y, acantilados . Sus
riberas estan formadas por base de acantiiados de .extensian
variable con cuevas y grietas de poca profundidad en su base,
intercaladas por playas de grava de rocas de desprendimienro
rodeadas por acantilados de 30 a 60 m de altura, excepto por una
playa de grava que es la parte final de un extenso arroyo ubicadao
al norte de la lobera (Morales, 1980).

Su topografla submarina es irregular, con profundidades que van
de Oa 15 men los primerogs 30 m de costa, en su gran mayorla
se presentan pendientes suaves.

El Aarea de estudio dentro de la lobera se centrd especliflcamente
en su extremo norte, seleccionando y nominando 4 2zonas, dascritas
a continuacibn de norte a sur, modificadas de Morales (1880):

ZONA, A .- Es una Bahla compuesta por cantos rodados, tiens una
extensliadn aproximada de 45 m de largo por 25 m de anchura y una
. pendiente suave de 20° . En la parta norte y muy bien protegida
se encuentra una cueva de aproximadamente 1.50 m de altura por 2

©w de profundidad. Dispuestas irregularmente en la segunda mitad
de la playa se encuertran rocas aisladas de desprendimiento de
textura ragposa que forman fogsas y dividen el Area en

pequefilsimas bahlias y ensenadas. En Ja parte final de la playa
se encuentra una harraera de rocas planas de conglomerado y de 20
m de extensiodn, la cual tlene hendiduras y canales donde se
estanca el agua. Figura 2.

ZONA B.- Es una playa de cantos rodados con 110 m de long!tud
por 50 m de anchura. Tiene una pendiente de 15°a 20°en sus
primeros 20 m para luego hacerse mAs abrupta. Esta limitads en
sSu pArte sur por una pared de acantilado de aproximadamente 10 m
de altura. Figura 3.

ZONA C.- Compuesta poar la base del acantilado la cual forma 2
grandes bloques de rocas planas a manera de piso, el primero de
1S m de largo y 10 m de anche, .y e! segundo de 20 m de targo,con
una anchura de 70 m, y, proyectindose hasta S50 m a la costa. Los
dos eatdn formados por rocas planas de textura rasposa con
aligunas fosmas y hendiduras con agua de estancamiento. En sus
paredes se observa una 2zona con numerosas cuevas y gitios
protegidos del sol. Entre los dos bloques de acantilado se
encusntra una pl de cantos rodados y piso deée roca con 10 m de
extensian, cuya parte acuAtica s una bahta de agu tranquilas
con  rocas de desprendimfiento en su parte central. EI segundo
bloque posee también una . pequefia bahla de 10 @, con aguas
tranquilas protegida por rocas de desprendimiento y por el propio
piso del acantilado., Flgura 4,
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ZONA D,- Corresponde a una plays de cantos rodados con una
longitud de aproximadamente 35 m de largo por 25 @ de ancho. Su
pendiente sube suavemente (20° ). Se encuentra limitada en el
norte por una continuacidn del acantilado C, 1a cual forma un
piso de rocas planas de textura rasposa de 15 m; y al sur por una
base de acantilado de 40 am de longi{itud formando una barra de 7 =
de altura con distintos pisos a manera de esgcalera. En sus
paredes hay numerosas cuevas, una, en la parte norte, de 1.2 m» de
altura por 3 m de pofundidad, En Ia regidn sur encontamos
cuatro, de diversos tamafios, siendo la principal de de 4 = de
pofundidad por ! m de altura. Juntc ha ecstas cuevas encontramos
un Arez de rocas de desprendimiento de @mAs de 1 m de altura,
sirviendo de sitios de proteccidn donde se forman pequefias fosas.
‘Figura 5.

CAMBIOS DE MAREA EN LA LODERA LOB CANTILES.

Los cambios de marea abarcan extensiones hasta de SO = en un
plano haorizontal, y 2.2 = vertical, cuando se presentan las
mareas vivas. Durante !as wmareas bajas se abserva una emersian
general de todas las barras y pies de acantilado, asi como las
rocas de degprendimiento de hasta 2 m de altura que se encuentran
en lugares costeros. En las playas de cantos rodados se llegan a
descubrir cantos m&ks grandes de hasta 30 cm de radio y con
textura resbaloza. Cuando se presentan las mareas altas en la
zona A so sumerge la barra rocosa de 2.3 m de altura, inundandose
los  territorios y uniéndose con la zona B, la cual es una playa
eitensa de cantos rodados causande la agrupacidn de las henbras y
juveniles en la wmisma, Y en algunas aocasiones Ia pérdida de losr

linites territoriales de algunos aachos. En la zona C
desaparecen los pisos de roca, quedando en su mayoria territaorios
acuAticos. Figura 6. Por su parte an l!a zona D se sumerge el

. piso rocoso, ‘algunas cuevas de 'la pared.de Ia playa con una
altura de 1.4 m se inundan, quedando desublerta unicamente la
playa de cantos rodados. .
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FIGURA 1. LOCALIZACION DE LAS Z0VAS A, B, C Y D DEL AREA DE ESTUDIO
SELECCIONADA EN LA LOBERA LOS CANTILES, ISLA ANGEL DEZ Ls -
GUARDA; GOLFO DE CALIFORNIA, MEXICO.
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V. METODOLOGIA

A:REGISTRO DE DATOS

Este estudio se realizd durante los perlodos de reproduccidn
del lobo marino en los afios de 1985 a 1989. En 1985, el trabajo
de campe tuve una duracién de tres meses, del 9 de mayo al § de
agosto. En 1966 ias observaciones se iniciaron el dla 15 de mayo
finalizando el 9 de agosto. Durante 1987 el perlodo de trabajo
comprendid del 4 de junio al 20 de agosto; en 1988 los registros
se .infciaron el 8 de junio para finalizar e! 20 de agosto. En
1989 el trabajo se inicid el 6 de junio terminando el 10 de
agosto. En el Cuadro 1 se muestra por afio el ntmeroc de dias y
las horas de observacidn empleados para desarrollar la presente
investigaciétn, en 5 aflos de estudio se acumularon un total de 271
dias y 1372 horas de observacidn.

CUADRO &, Horas y dlas del esfuerzo de observacidn en la lobera
"Los Cantiles”. Veranos {985-1969.

- Las ' observaciones se ‘realizaron diariamente entre las 6:00 vy

20:00 horas con la. ayuda - de binoculares 10 X S0 y 8 X 40,
-telescopios y cAmaras reflex con lentes de 50, 70, 120 y 200 am.,
y cuentabultos. Los reglistros se realizaron en territoarios
raproductivos, considerandoc estos como Areas defendidas  par
machos - adultas, con la presencia de hembras adultas y juveniles.
Los  sitios de observacidn se selecclonaron considerando su
accecibiiidad sin causar perturbacidn en los animales, asl como
poder observar el mayor ntmerc de territorios posibles.




Para cumplir con los objetives del trabajo se realizaron las
siguientes acti{vidades: .

1. Descripeitn de las aAreas territoriales.
2. Censos de los animales por territorio.
3. ldentificacioén de Animales.
4. Observaclones conductuales.

L. DESCRIPCION DE LAS AREAS TERRITORIALES

Para conocer si existe un determinado t!pé de sustrato para la

.seleccion de los territorios se calcularon los porcentajes de
cada caracteristica topografica. En 1985 mediante observaciones
ad _libitum se distinguleron los limites territoriaies ai

localizar las pautas agonisticas entre machos vecinos. Durante
los primeros dilas de trabajo en 1986 se pintaron cuadrantes de S
metros en ias =zonas A, B, C ¥y D, los cuales sirvieron de
referencia para estimar e! tamaho y caracterfsticas topograficas
de los terrftoriaos con la ayuda de mapas y fotografias. Los
distintos tipos de sustratos se clasificaron de acuerdo al
tamafho, morfologla, textura de la roca, ademAs de analizar la
cobertura del agua en mareas medias. Se considerarcn tambien las
formacliones topogrAficas que cambian el terrenoc como pozas,
cuevas y barreras (Ver apéndice 1).

2. CENSOS POR TERRITORIQ

Para conocer el nomero y categoria de los animales, as! como la
presencia diaria de los machos adultos en cada territorio se
realizaron censos durante todos los anos de estudioc en tas Zonas
Cy D a las 6:00, 10:00, 14100 y 18:00 horss, especificando;
fecha, hora y nivel de marea . La diferenciacidn da los animales
de acuerdo a su sexc y edad se reaiizd en base a las 5 categarias
(Machos Adultos, Machos Subadultos, Hembras, Jovenes y Crlos)
propuestas por Le Boeuf et al.(1983) y moditicadas por
investigadores como Aurfoles (1962), Horales (1985), Sanchez
€1987), Zavala (1980). De acuerdo a su comportamiento se incluyo
la categorla de wmachos adultos territoriales, definida por
Horales ‘et al., €1987) . A partir de 15686 se definteron ¢
incluyeron 'las categorias de heabras con cria, heabras en agua
aden de especificar caracteristicas conductuales que ayuden a
la clastficacidn de los Iindividuos (Ver apéndice 2). .
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3.  IDENTIFICACION DE LOS ANIMALES,

Para realfizar el registro conductual de iles machos, se
individualizaran ‘esquemlticamente mediante el registro de
caracteristicas mortoldzicas . diferenciables {(camplexidn,
desarrolle de 1a cresta, coloracidn, preserzia de cleatrices) »

caracterlsticas conductuales distintivas tforma de nado,
vocalizacian) (Forma I).

4. OBSERVACIONES CONDUCTUALES .

En 1985 se realizaron de manera ad__libitum en las =zonas A,B,C ¥
D durante las horas (uz (6:00 a 20:00 hrs), con uno o dos
observadores. A partir de estas observaclones inlctiales se
lagraron distingulir 28 pautas conductuales (ETOGRAMA, Ver
apérndice 3}, las cuales se clasificaron tanto en estados
tdespliegues conductuaies <¢on una duracidn larga o diflcil de
definir ya que cambian paulatinamente), coma en eventos
tactividades especlficas, couspicuas con Iinicio y fin detfinido),
por laoa que se decldieron realizar tecnicas focales para el
registro de los primercs, mientras que para (os eventos se midid
su ocurrencia a un tiempo dado. En 1987 y 1988 los registros se
efectuaron en las zonas C y D, 5 dlas por semana, en tres turnos
cubriendo ias horas luz y con dos observadores

1. Focales.- Despuds de localizar a ios machos se
seleccionaban de manera aleatoria observando 2 cada uno.
durante 6 minutos continueos, se reglstraba su actividacg

espacifieca cada medio minuto para obtener 13 reglstros.
Fekos (com. personald,

2. Eventos.- Durante cada turno se cbservaban a |a vez todos
los territorlos para registrar los eventos ocurridos para
cada macho. {(Ver ETOGRAMA, Apéndice). Se anotaba el
ecfuerzo de observacidn invertido para &ste muestreo.
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B. ANALISIS DE RESULTADOS.

1. BEMEFICIOS TERRITORIA
ies zerrltorios de ¢ beneiising
principales et TEpraduetl v o, EC ] eRity
reproductivo de les inaividuos, no basta censcer el nomers de
descendientes crisdos, me requicre  Conocat ta proporcitn de
descendientes f&rtites y ta produccidn de los mismos, es decir el
numero de nietos (Clutvam-EBErocsk, 195%). En el caso de! lobe
parino coenmtin es difictl conocer =i los crlas que estan en el
teritorio <gon  del machoe que 1o ccupa, mucho mhs difici! es
conocer si su descendenclia ha cido fértil. Pare este ¢studio. se
considert inicialmente o fasz copulas como medidr de e&xito
reproductivo. Ya que ¢ste evente fus en nlgunas ocasiones
dificll de ctservar principaigsente por su corta duraclsén y, como
lo seftala Odelil (1872, su mayur frecuencia durante la noche, se
tratd de obtener otras puarkoetros para medir el exito
reproductivo. Se realizaron correlaciones de Spearman (Siegel
1982 entr2 las chpuias ¥y algunas variablec que repregentan el
éxito del mzcho.

anteriortante

Se swvlecclonarcon el ntmero promedio de hembras on tierra, ntmero
de dias que los machos presentacron grupos de hembras en el agwa,
y el notmero de crlos, condiciones que aumentan las pasibilidades
de exito det macho, ya que como se mencionar3d3 mAs adetante la
mayorla de las hembras que copularan se derivaron de 2si0s grupes
por 1o que su presencia en los territorias pueden ser un factor
determinante. Para conocer st las hembras gque se encuentran en
tierra son las que copularAn con el macho sultan, se considerd el
nomero promedic reglstrado durante toda 1a temporada para . e}
anallsis.. Finalmente ios crlos pueden ser factcores que indiquen
la presencia de sus madres y por lo tanto I3 presencia de hembras
que entren en esiro después de parir.

2.CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS DE Los TERR|TORIOS.
calcularon ' los porcentajes de 1as diferentes
topograticas de cada Area territorial.

Se
caractertisticzas

3. PERMANENCIA TERRITORIAL. . Se registro !a
machos muestreados de 1985 a 18886, se agruparon de acuerdo a 35U
fecha de llegada y tiempo de permanencia en maches trancttaorlos,
permanentes y sucesores. Sa obtuve el promedia para cada
categoria, as! como e! porcentaje de machos existosos.

permanenclz de los



4, CONDUCTA TERRITORIAL. Se . obtuvn en 21 machos, la proporcien
de las conductas de descanso, agonisticas, actividades enfocadas
a las hembras y patruilaje. La @ltimas tres se conslderaron como
costos -de la terr{torialidad. En reiacién a la derensa
territorial ante intrusos se estimd la wvariaclién de rezpuestas
.con la prueba de Chi cuadrada.

Para las conductas agonisticas entre vecinos, se analizad ia
{nfluencia de Jas barreras naturales y la experiencla de los
machos mediante la prueba de U de Mann-Whitney. Las conductas
agresivas ante intrugsos se analizaron en relacién al tipo de
respuesta de! macho, se realizaron pruebas de Chi cuadrada para
canocer sl exlstla dirferencia de conducta dei sultan ante las
distintas categorlas de edad de intruscs. .

5. VARIACION DE LA CONDUCTA TERRITORIAL. Se estimd la variacidn
individuai entre los 21 machos con ias pruebas de Kruskal-Wallig

y Ch!{ cuadrada. La wvariaclén entre los machos permanentes y
sucesores se calculd con las pruebas de Kruskar-Wallis vy T de
Student . Por wultimo se analizaron ias relaciones entre las

conductas (Spearman!, después de haber sido .-normalizada la
muestra mediante la aplicacidon de logarlitmos.

6. INFLUENCIA ~DE LAS CONDUCTAS AGONISTICAS Y LAS ENFOCADAS A LAS
HEMBRAS, EN EL EXITO REPRODUCTIVO. Se reatlizaron correlaciones
de Spearman entre las cbpulas y: las conductas agonisticas, asi
como las enfocadas hacia las hembras de 12 machos permanentes.

7. INFLUENCIA DE LA TOPOGRAFIA EN EL EXITO REPRODUCTIVO. Se
realizd un anAlisis multifactorial para estimar como influla cada
caracteristica topografica para la obtenclén de las cdpulas.

Con e! objetoe de conccer si ta topografia ayuda a disminulr Jos
costos territoriales de los machos, se anatiz& la influencia de
las barreras naturales de las vecindades de ios territorios en la
conducta agénistica entre vecinos (ver secclén 3).



Vil.RESULTADOS
1, BENEFICIOS DE LA TERRITORIALIDAD. EXITO REPﬁODUCTlVD-

En el Cuadro 2 se muestra el ntmero de cdpulas registradas en el
area de estudio durante los atios de 1885 a 1989. Se reportaran
89 cbpulas en total, el 95.5% fueron acuAticas de las cuales el
70.5% de las hembras derivaron de grupos de flotacién.

CUADRO 2. Numero y medio donde se reaiizaron Jlas cbépulas, y
origen de las hembras que copularan. 2cnas A,B,C, y D,

ANO # COPULAS TIERRA AGUA HEMBRA DERIVADA DE GRUPO
85 25 2 23 92.0 23 92.0
86 28 1 27 96.4 17 62,96
87 20 1 13 95.0 6 60.0
a8 16 [s] 16- 100.0 ] 56.25
TOTAL ag 85 95.58 5% 70.51
En el Cuadro 3 se muestra la correlaclién entre el ntmero de

cbpulas ¥y los 3 factores seleccionados como importantes para
estimar e] eéxito reproductive de los machos. Resalta que el
tactor mas sfgnificativoe fue el ntmero de dilas con grupoc de
flatacion, se aprecia una tendencia a aumentar el numero de
codpulas, conforme hay un mayas némero de hembras en Ja parte
terrestre de! territorio.

CUADRO 3 . Correlacion (Spearman) entre el ntmeroc de cdpulas y:
promedios de ntneroc de crlos,y, ntmero de hembras en
tierra, as! como.-el nomero de dias can grupo de flotacibn
de los machos sultanes.

FACTORES r !

nomero de dias con . « 78
grupo de flotacion.

ntsero da hembras en .42
tierra.
ntimero de crios. 17

ne8 r=.643 p<.o5
r=.833 p<.01



2.C0STOS DE LA TERRITORIALIDAD

2.1 ADQUISICION DE LOS TERRITORIOS
2.1.1. DESCRIPCION DEL TAMANO Y TOPOGRAFIA DE LOS TERRITOR!IOS.

En el Cuadro 4 se muestran Ja superficie y los porcentajes de las
caractertsticas topograficas de 7.territorios localizados en las
zonag ¢ y D, Se presentaron gran variedad de valores para el
tamaho y la topografia de los territorios, Se registraron
superficies territoriales de 120 m*, hasta 1925 off con promedia de
640 + 563 m, resalta que el territorio m&s grande tamblén
presantd mayor superficie de agua, mientras que el territorio mas
peguaho carecid de superficle acuadtica

En'relacitn a la topografla, excepto un territorio, el C2, todos
presentaron Areas acuAticas, c¢on valores del 15.2% al 57.7%, ¥
cuyo promedlio de 28.2% ¢+ 15.7% representa un tercic de la

superficie territorial totai, siendo este valor el mayor en
comparacion a las caracteristicas topograficag restantes.
Resalta en el Cuadra &4 que el territorio que carece de agua,
presentd pozas, ademds de ser el de menor superficie con 120 m?

Cabe sefalar que estos resuitados se registraron durante mareas
.medias por 1o que !a cobertura del agua depende del nivel de
marea, durante las mareas altas todos los territorlos presentaron

areas acuaticas. Todos los territorios presentaron piso rocoso,
para #ste caso e] territorio C2 obtuvo el valor mayor (46.8%),
representando casi la mitad de su superficle. El promedio de

este tipo de sustrato fué el segundo mas alto con un 27.6%. Otro
sustrato que predomind en las Areas territoriales presentAndose
en . 6 de tos 7 territorios fus la roca sisiada, con valores de
1.1% a 15.1% y un promedio de 8.08% ¢ 5.8%. La playa de cantos
rodados fueé caractertstica de cuatro territorios, su promedia
alcanzd el 14.3 + 16.3%. En tres territorios de 10s sieta se
observaron barreras, cuevas Yy pozas, cuyos promedios fueron de
9.0% + 10.8x%, 6.3% + B.5% , y 0.9% =+ 1.21%. Finaimente la
caracteristica que se presentd en el menor numerg de tas
territorios fue la roca sumergida, se aprecia que el valor mAs
alto corresponde al territorio de mayor proporcidn acuitica.



CUADRC 4. Tamanho de los terri{torios (metros) y porcentaje de la
superficfe cubierta por las distintas caracteristicas
topograficas. 2onas C y D.

CARACTERISTICAS TOPOGRAF1CAS
TERR
: 2 3 4 S (] 7 8 9 10 11
Cct 35 22 770 8.3 17.9 10.2 7.2 21.9 4.8 28.6 0
cz 12 10 120 o 0 15.4 36.8 46.8 o 0 1.1
C3 45 12 540 ] o 10.1 21.1 0 38.1 3.4
C4 S5 35 1925 v} ] 1.1 0 233.2 6.8 57.1° '1.8’
D1 15 12 180 10.9 o 4.7 40.8 8.7 0 25.1 o
D2 30 i8 540 24.1 24,1 15.1 16.14 11.6 0 15.2 o
D3 27 15 40s, (<] 3} o .0 40,0 o 32.7 K
------------------- PROMED!IOS ¥ DESVIACION --=--me-rmocmoccemme-
31.2 17.7 °~ 640 6.3 8.0 8.0 14,3 27.6 1.6 28.2 0.9
14.2 8.0 563.8 8.5 10.8 5.8 16.3 11.7 2.6 16.8 1.2
TERR=# de territorio 6= roca aislada
1= Largo (m) = cantos rodados
2= ancho (= = piso rocoso
3= superficie (me) = rocs sumergida
4= cuevas 10= agua
5= barrera 11= pozas



2.2 PERMANENCIA TERRITORIAL. 3¢ reglstraron un  totzl de
machos tecritoriates durante los ahos de 1985 a 1988 en las
A,B,C Y D. Se agruparon caon base a su fecha de llegada y tiempo
de permanencia en 3 grupos: transitorios, permanentes v
sucesores.

TRANSITORIOS. Se agruparon en B8sta categortias a los machas que
no ocuparon en forma definitiva los territorios. El Cuadro &
muestra el nombre, fecha (semana) de llegada y swnlldzs 2 iecs
territorios, y dilas de permanencla, de ios machos de ésta
categorta. Se registro un total de 20 machos, lo qua representa
el 17.5% de Ila muestra. En la Flgura 7 “se relaclionarfon las
fechas de permanencia, con el perlodo de partos y apareamientos,
se aprecian los vaiores mas altos tanto de jlegada y sallda en ia
tercera semana de mayo, cuando inficlan los partos, Su estancla
no abarcd el perlodo de apareamientos, es decir la presencia de
hembras receptivas. Su tiempo de permanencia abtuvéd un promedio
de 2.4 % 2.03 dlas. Fueron facilmente desplazados por otros
machos.

CUADRO 5. Hombre de los machos transitorios, afno de ocupacidn,
fecha de 1legada y salida itsemanas), y dias de
permanencia.

NOMBRE DEL AND SEMANA DIAS DE
MACHOD LLEGADA SALIDA PERMANENCT A
TriAngulo 88 2 mayo 3 mayo 4
Cachi as 2 " 3 " ]
bomingd 86 2 " k] " 9
Cuadros 85 3 " 3 " 2
Perro 85 3 “ 3 " 1
Milcaras 86 3 “ 3 " i
Dormilén 86 3 " 3 W 3
Pecas 85 3 . 3 " 1
Valiente 86 3 L] 3 . 2
Precoz | 87 3 “ 3 " 1
Tigre 85 3 . 3 " 1
Dedos 88 a " a4 “ 3
Mascarilla a6 a . 4 “ 4
Cenizo 87 Q “ 4 " 1
Ramba 86 4 “ a4 . 3
Mandril 85 4 - a " 1
‘Bigotes 86 4 - 4 “ 2
Domingd as 1 . 1 junio t
Crestén 87 1 " 1 " 1
Liso 87 2 “ 2 " 1

TOTAL = 20 PERMANENCIA X=2.4 * 2,03
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PERMANENTES. Se de:fnieron dos tipes de machos permanentes,
fos tempraneros ¥y los tardlos. Los permanentes tespraneros
fueron los adultos que llegaron a mediados o finales de mayo,
durante el perfode de partos, permanciendo durante la mayorla de
la temporada vy abarcande el perlodo de apareamientos. Se
registraron 48 machos permanentes tempraneros, -lo que representa
al 42.1% del total de leos machos . En el Cuadro 6 y la Figura 8
se aprecia la frecuencia mas alta de entradas, en la tercera
semana de mavo, observadndose otro incremento en ta primera de
junio, Las fechas de salida alcanzaron sus valores maximos en la
cuarta semana de junio. La estancia para &sta categorla varid de
36 a 92 dias, obteniendo wun promedio de 62.9 t 15.5 dias . E!
41.66% de estos machos caopulb.

CUADRO &. Nombre de los machos permanentes tempraneros, aho de
ozupacidn, fecha de llegada y salida (semanas), y dias de
permanencia.

NOMBRE ANO EMANA NOMBRE ARO SEMANA

MACHO LLEGADA SALIDA MACHO LLEGADA SALIDA P
Guerito 886 1w 4agos.71 Gallo 86 2 mayo 2agos.83
Canste., 88 i a /7L Tuerto 86 2 ” 2 ~ 77
Senrisa B8 1w 4 4 64 Marcas 85 3 g 3 » 52
Aleta 88 in 4 4 T8 Gaillo 87 3 17 2 . 82
Otro a8 in 4 v 71 Tuerto 87 3 ” 2 . 78
Rayon 88 1w 4 u T8 Raya as 3 i’ 2 .79
Nariz 88 2+ 33julio37 Punk 8s 3 I 2 78
Roca a8 2 2agos.60 Ronco 87 3 4 2 30
Plutén 88 2 2 n 62 Teo 57 3 I 3 . a8
Helice 38 2% 2 # 62 Aleta 87 3 4 3 2~ 92
Braulio 88 2« 2 » 56 Verano 87 3 4 3 2
Ptafle. 88 2% 2 4 82 Medial 87 a4 ” 3julioa?
Pecasli 88 2n 2 ¢ 58 Feo 86 4 t 4 50
Ronco 88 2. 2 5 61 Rayo as 4 " 2agos.73
Scarfac 88 . 2n 4julioas Feo a8 1 junio ajulioS0
Scarfac 86 an 4 4 ag Marcas 886 1 ” 4 - 5a
Bermuda 86 an ‘2agos. 48 Feo 87 1 a o~ a9
Ronco 86 an 2 # a2 SantoP. 87 1 " lagas.55
Cardenal8s aw 2 J a3 Feo as 1 17 2 63
Neptunao 86 2mayo2 .. 59 Scarfac 87 1 7 3 .. 70
Montura 36 2 ¢« 4 g T2 Verano .88 1 i” 4 . 71
Gallo 85 2 « 4 4 72 Conste 87 1 o 4 - 79
Conste. 86 2 7 4 4 80 Pecasall 87 2 " 3jullo3s
Tuerto 85 2 . 1 g4 74 Allende 88 3 4 4ngus.80

TOTAL = 48 DIAS DE PERMANENCIA X = 64.16 & 14.53
MACHOS EXITOS0S= 20, 41.66%

"= no se congce con presicién la fecha de llegada.
P.= Dfas de permanencis en el territorio
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Los machas permanentes tardlos fueron los machos que llegaron
‘en la tercera semana de Junio estableciendo sus territorfos
dentro  de los territorios de los machos -tempraneros en sitios
donde no se forman coaunmente grupos de flotacidn. Solamente se
reglstraron tres machos para &sta categorla, valor que representa
el 2.5% del total! . Se aprecia en la Figura B y el Cuadro 7 que
la fecha de entrada de estcs individuos es’ en . la tercera de
junio. Sus fechas de sallida concuerdan con el periodo de los
permanentes tempraneros. Obtuvieron un promedio de 34 + 14.76
dias de permanencia. Para esta categorla el 33.3% copuld.

CUADRO 7. 'Nombre de los ‘machos . permanentes tardlos, afic de
ocupacidn, fecha de )legada y salida (semanas), y dlas de

permanencia.

_NOMBRE DEL = ARNO SEMANA DIAS DE
MACHO LLEGADA SALIDA PERMANENCTA
Vikingo as 3 junio ! agos. 36
Constelacién 85 3 e 1 juiio 15

Verano ) 86 3 hd 2 agos 51

TOTAL = 3 : PERMANENCJA X = 34 & 14.76
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SUCESORES. Adul tos que ocuparon log territorlosz at
desplazar. a los machas permanentes, & bien cuando estos machos ya
habtan abandonado !os territorios. Se registraron individues que
liegaron a finates del periodo de ctpulas denominadndose sucesores
oportunos, e {individuos que arribaron fuera de éste liamadndose

a’ su vez sucesores tardios. Para 1a primera categorla se
observaron un totatl de 23 machos, !o que representa el 20.2% del
total de los machaos. E! Cuadro 8 y la Filgura 8 muestra las

fechas de llegada y salida de &sta categorla, se apre2fia la
entrada de estos machos désde la cuarta semana de junio, ocupando

los territorios durante el perlodo mas fuerte de cdpulas. Sin
embargo el maximo de entradas se registrd en la cuarta semana de
jullo, ya que ha terminado el maximo de apareamientos. Su
duracién varié de 1 a 47 dilas, obteniendo un promodio de 1B.8 »
13.7 dlas . Se registro un 13.24% de sucesores oportunos
axitosas.

Se muestra en el Cuadro 9 un total de 20 machos sucesores
tardios, valor que representa el 17.54% de la muestra. Sa

aprecia en |]a Figura 9 sus fechas maximas de entrada en 1la
segunda semana de agosto, cuando ya que termind el pertodo de
cépulas. Sus fechas de salida alcanzaron sus maximos en ia
segunda y cuarta semanas de agosto, Su duracian territorial
varid de 1 a 15 dlas, aobteniendo un promedio de 6.7 % 4.1 dias.
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CUADRO 8. - Nombre de los ' machoa suzesores oportunes., aha de
ocupacién, fecha de llegada y salida (semanas!, y dias de

permanencia.

NOMBRE DEL AND SEMANA D1AS DE
MACHO LLEGADA SALIDA PERMANENCI A
Muesca :1:} 4 junlo 3 julio 27
Tenor 88 a 11 1 agos. 37
Luna 68 4 I 1 " a7
Bicolor 88 4 12 1 " 47
Balonpie 88 A o 1 4 40

MD 87 1 julio 1 julio 4
Cerezo 86 i o { agos. 30
Zapatos B. aa 2 +5 2 Julio 3
Quintito’ a7 2 M a u o a2
Guero es 2 o4 4 15
Marcas 87 3 rt 2 agos. 20
Pancho 85 3 14 2 " 20
8adoque . 37 3 27 4 4" a3
Profesor 87 4 ' 4 julio 1
Sitla a7 4 #H 4 12 3
Cochi 11 as a " 2 ngos. a4
Collarin 86 4 1 2 14 10
Payaso 86 4 ¢! 2 74 16
Altlan 87 a " 2 " 14
Hontura 85 4 " 2 n 1a
Gallo 11 8s 4 " 2 1" 11
Ronco 11 86 4 1" 2 4 5
Jack ee 4 " o2 " 10
TOTAL = 23 DIAS DE PERMANENCIA X=18.82 ¢ 13.74

MACHOS EXITOSO0S=* 3
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CUADRO 9. Nombre de los machos sucesores tardieos, aho de
ocupacieén, fecha de !legada y salida tsemanas), y dlas de
permanencia.

NOMBRE DEL ANO SEHANA DlAS DE
MACHG LLEGADA SALIDA PERMANENCIA
Peninsula 85 1 agos., 3 agos.!t4
Babyface 86 P t . 1
Volcan 86 - 2 " 8
Campedn 86 O 2 [ ¥}
Diftcti 86 2 " 2 " 1
Gordls 86 2 i 2 144 1
Disputa 87 2 2 2
General 86 2 1 2 1”4
Marcas 886 2 a4 2 /e 8
Rayita 86 2 2 /5
Valedor a7 2 o 3 8
Newface . 87 2 3 o5
News - 87 2 H 4 /s
tncognito 87 2 n a 713
Poseidon 87 3 4 9
Huella 87 3 » 4 /7t 8
El Otro a7 3 4 7
Mani 87 3 a /3
Almo a8 3 4 77
Aldt a8 3 u a o7
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2,3, CONDUCTA GENERAL.

E} Cuadro 10 muestra e} nombre de las pautas conductuales las
cusles se describen con detalle en el Etograma (Apéndice 3) ,
también se especifica el medioc donde se desarroilaron y su grado
de actividad. Se describieron 26 pautas conductuales de los
machos territoriales observados durante el estudio. De acuerdo a
s5u funclén ge agruparon en Conductas de: Descanso, patrullaje »
custodia del territorio, atencion a hembras y conductas
agonisticas.

Dentro de las. conductas de descanso se agruparon todas las
pautas donde el macho no realizé ningtn movimiento o conducta
activa, En‘'el patruliaje & custodia del terr{torio se agruparon
todas las conductas asociadas al mantenimiento del territorio sin
estar dirigidas directamente a los intrusos o hembras. En todas

‘ellags se aprecid® el recorrido deil sultadn en el Area territorial,
as! come la vocalizacidn de! macho. Por su parte la funcién de
atencion a hembras se relaciona con las conductas del macho
dirigides directamente a las hembras, durante las actividades el
macho podia tener contacto con ellas. También se reglstraran
vocal izaciones, aunque de una manera menos frecuente que en las
conductas clasificadas en patrullaje., Dentro de la agresividad se
agruparon todas las actividades agonisticas del macho dirigidas a
machos {ntrusos o vecinos. En las pautas de choque de cuellos,
carga directa, nado en giros y peleas se registrd contacto.
Ocasionalmente vocalizaron los machos. Nunca se presentsé
agresividad-a hembras.

Por otro lado se agruparon de acuerdo a su grado energético en
act{vas o pafvas, se aprecia que e! descanso podla ser
indistintamente pasivo © activo, mientras que para ias funciones
restantes predomina la variante activa,
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CUADRO 10. Clasificacidn de las pautas territoriales de machos
de loba martino de acuerda a su rfuncfon, medio en donde se
desarrollaron y grado de actividad.

FUNCION | PAUTA CONDUCTUAL MED!O GRALO DE
ACTIVIDAD
A) Acostado wn tlerra
DESCANSO B) Flotando
C) Erguido en tierra

PATRULLAJE B) Patrullaje Actlivo
C) Caminata

T
A
T
A) Patrullaje Pasivo A
A
T
D: Carrera T

[N

A) Vigilancia
B) Patruliaje Custodia
C) Descanso en Grupa
ATENCION A D) Acarreo
HEMBRAS E) fApaciguamiento
F) Acarreo intansive
G) Solicitud Hembra en Gpo
H} Nado Conjunto
1) Nado Cireular
J) Montas fallidas
K) Cbpula

B R R
PEEPURNDRD BT

A) Amenaza

B) Persecucibn

C) Nado Paralelo

D) Enfrentamiento
AGRESIVIDAD E) Cabeceo

F) Chaque de cuellos

G) Hado en giros

H) Peleas

P22 D>
I T R
vy RO R DD

TOTAL 26 PAUTAS 21 ACUATICAS 22 ACTIVAS
. 13 TERRESTRES 7 PASiIvVaS
A=ACUATICAS
T=TERRESTRES a=activas p=pasivas
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En el Cuadro 1} y la Figura 10 se agruparan lag vzlores de lus
tunciones de descanso, patruliaje, atenciadn a hembras y
agresividad de 21 machos, as!l como Jos valores promedio de ia
muestra. Se aprecia que el descanso fué lu conducta pramedio con

los wvalores mas altos, segulda de patruliaje, atencion 2 las
hembras y finalmente la agresidn, es decir en orden de gastso

. energético, excepto el degscanso las variaclones activas
predominaran para cada funcisn, .

CUADRC 11, Porcentajes de las pautas conductuales de machos
territoriales.

CONDUCTA DESCANSO PATRULLAJE HEMBRAS AGRESIVIDAD
. act pas act pas act pas act pas

tuerto 26.1 15.2 14.8 - 9.1 2.0 .1 .4
cons. 35.6 12.7 19.9 8.5 1.8 .3 .6
aleta 30.6 10.3 30.2 S.7 8.4 .7 1.4
gallo 25.2 15.4 34.2 1.1 1.3 .5 2.3
verano 44,9 14.8 14.8 1.8 o1 1.6 .8
media 22.2 6.3 3E.7 4,1 5.9 .6 1.1
teo 12.3 3.1 18.7 19.5 32.1 1.3 .3
santo 34.% 11.8"° 21.4 1.6 -3 1.1 1.4
guero §7.8 8.2 8.0 2.0 1.4 .9 1.4
otro 25.8 3.8 26.4 8.4 26.3 .3 .5
.cons. 35,0 12.8 23.4 4.8 10.0 .5 N
aleta 39.8 5.8 28.0 4.8 7.6 .1 1.4
-rayon 53.3 5.6 15,5 .8 3.9 1.4 1.4
verana 39.5 7.2 26.1 1.6 2.9 o1 2.0
teo 17.86 5.2 16,1 .2 S1.7 1.6 1.7
sonri. 11.5 3.8 35.0 5.4 27.1 .8 1.4
nuevo 33.6 16.1 15,4 13.1 1 5.3 1.9
marcas 3i.4 23 25.5 8.2 2.7 1.1 1.1
viky 56.6 3.2 27.1¢ 0.2 0.6 0.0 3.6
allende 42,5 10.2 11.2 28.3 0.6 3.6 1.6 1.9
aflien 23,3 13.4 5.5 25.7 14,1 16.5 0.6 0.6

X= 33.2 2.8 .15.6 23.5 5.5 8.8 1.0 1.3

dv= 12,7 5.3 7.1 7.4 5.1 13.2 1.1 7
X generales= Desc=43.18 Pat=39,21 Hemb=1%.37 Agre=2.37

dv generales= 14,02 9.38 15.26 1.4%
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De acuerdo con el medio donde se desarrollaron las pautas se
agruparan en acuaticas ¢ terrestres. En el Cuadro 12 se muestran
los valores porcentuales de las pautas acuaticas y terrestres de
21 machos registrados en los anhos de 1987 y 1988. Se aprecia en
el Cuadro que algunas de las actividades podian desarrcllarse
tanto en el agua como en tierra. Resalta que de las 34
varfantes, 21 fueron en el agua, representando el 61.76%.

Las pautas acusticas presentaron valores de 35.12%
correspondientes al! macho New, hasta los valores de 82.97%X y
B5.66 % de Sonrisas y Feo !l respectivamente. Se aprecia que el
promedio correspondiente a las pautas desarrolladas en el agua
fue significativamente mayor a las etectuadas en tlerra. En el
Cuadro se aprecfa que sdio 3 machos sobrepasaron el SOX en
actividades terrestres. Ef valor mAs alto de! promedio de los 21
machas.correspondid al medio acutico con un 64.13%.

CUADRO 12. Porcentajes de las 'pautas conductuales acuaticas y
terrestres de los machos sultanes.

NOMBRE MACHO PAUTAS ACUATICAS TERRESTRES
Tuerto 70.48 29.51
Canstelacibdn ) 56.10 43.89
Aleta . 72.08 27.93
Gallo 81.58 18.41
Verano 55.42 24.57
Media Luna 74.48 25.51
Marcas T 45,27 54.72
Feo . 74.85 25,14
Santo 63.02 . 36.97
Allien ‘o 69.32 30.67
New 35.12 Ga.87
Otro . 66.00 . . 34.00
Constelacien 11 50.29 49.79
Aleta 11 R : 70.71 - - 29.28
Raybn 68.90 31.09
Verano . 62.231 37.6€8
Feo 11 . 82.97 17.02
Guero 45,25 54.74
Sonrisas 85.66 . 14,33
Vikingo 52.99 47.00
Al lende 64.02 35.97
PROMEDIO 64,13+13.02 35.86213.02
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2, ‘4 CONDUCTA TERRITORIAL AGONISTICA

2.4.1 Entrada de intrusos a Jos territorfos, Con el objeto de
conocer la conducta de los sultanes ante la entrada de atros
machos a8 los territorios, as! como la reaccidn de estas, se
registrd el comportamiento (Ver Etograma, Apéndice 3} de 7 machos
territoriales de Ja zonas Cy D, y los iIntrusos, observados en
1987, Se calcularon los porcentajes genermles.

CATEGORIA DEL INTRUSO. En Ja Figura Il se muestran !os

pocentujes de las categorias de intrusos, La categorla gue
entrd a los territorios con maycr trecuencia fuée la de los
jovenes [, se  aprecia una tendencia a disminuir conforme
aumenta la edad de! intruso. Resalta la entrada de intrusos
en agrupaciones, con un valor dei 8% .

,%/I
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20 ]

10+ .
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JdVEN1 JOVEN 2 - SUBADULTOS ' ADULTOS GRUPOS

FIQ 11. FRECUENCIA DE LAS CATEQORIAS DE
INTRUSOS EN LOS TERRITORIOS.
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RESPUESTA DEL MACHO SULTAN. En la Figura t2 se muestra los
porcentajes del tipo de respuesta de los machos a! entrar los
intrusos, sin considerar su categortla. Se registraran trss
respuestas posibles del macho: la persecucién, la amenaza y
la indiferencia. La persecucion es la actividad de mavor
gasto energetico pues implica que el macho sultan se desptaza
dentro o tuera de su terrfterio. Lz amenaza es una
exhibicibn, es decir un ritual de conductas, se relaclaona con
el aviso del sultan para prevenir la entrada del Intruso.
Finalmente, ta indiferencia  s2 reporté cuando . el macho
advertla a los intruscs, o cuando pasaban lnadvertidos. La
conducta que predomind fud ta persecucidn seguida de las
indiferencias ¥y fipalmente las amenszas.

. @l persecucioN B iNDIFERENCIA AMENAZA

FIQ 12, RESPUESTA DE 7 SULTANES ANTE LA
-ENTRADA DE INYRUSOS A SUS TERRITORIOS.
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REACCION DEL INTRUSC ANTE LA RESPUESTA DEL MACHO. En la

Figura 13 se muestra el pocentaje de los distintos tipos de
reacclon de los intrusos, ante {3 persecucidn, amenaza €
indiferencia de Jos sultanes. Se registaron 3 diferentes
tipos de reacclién de los intrusos, la hufda, la salida pasiva
v la permanencia. La das primeras implican el abandono del
territorio siendo ia primera mAs raplda y de mayor gasto
energético. Se aprecia que ante cualqulier respuesta, el

intruso en la mayorla de las veces abandana el
Ante las persecuciones el intruso reacciond en
huldas y tan s6lo el 3% con salldas pasivas

territorio.
un 97% can
es decir slempre

sale del territotria. Cuando el macho amenazd e! intruso
huyd en un 59% y en un 20% salid, resalta ta permanencia en
un  20%. Finalmente para las indiferencia e! iIntruso

respondid en un 79% con salidas pasivas,

y el 21% permanecid
en el terrftorio.

100
80
80
40
'20

AMENAZAS INDIFERENCIAS PERSECUCIONES
’ AESPUESTA DEL MACHO

REACCION INTRUSO
B saLiDAS  ISSYPERMARENCIAS  [ZHuIDAS

FIQURA 13. REACCION DE INTRUSO8 ANTE
LA RESPUESTA DE LOS MACHOS SULYANES.
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ANALISIS POR CATEGORI!A DE  INTRUSOS, Para conocer st
existian diferencias significativas de la respuesta del macho

y de ta reaccion del {ntruso entre c¢cada categdoria de &stos
-tltimos, se realize el andlisis de las categorla de intrusos
adultos, subaduites y jbvenes, los grupos no se consideraron.

RESPUESTA DEL MACHO PARA CARA (CATEGORIA DE INTRUSOS. La
Figurez 14 muestra . el porventaje de porsecucliones. amenazas e
ind{ferencia para cada categorla de intrusos.

Persecuciones. Los jévenes recibieron valores mayores a los
adulitos y subadultos. Se aprecia una - tendencia a disminuir
los valeores de las persecuciones conforme aumenta la edad de)
Intruso No se encontraron diferencias significativas (x2:=4.93,
p>3).

Anenazas £! valor mas alto se presentd para los adultos.
No se encontraron diferencias significativas entre las
categorias de intrusos. (x2=5.8 p>.41).

Indiferencia. De acuerdo a la Figura 14, los valores mAsg
altos de indiferencia se presentaron para las categorlas de
subadultos y adultos (25% y 22%), mientras que para los
Jovenes los valores fueron menores (12%). Se encontraron
diferencias de las respuesta del macho entre las 3 categorlas
de intrusos (x2=10.47; p>.02). Resalta en la Fligura 14 que
los machos adultos son ios intruseos que presentan los valores
mbas aitos de indiferencia.
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REACC{ON DE INTRUS0S ANTE LAS RESPUESTAS DE LOS MACHOS. Para
conacer gi existe variacisn de comportamiento entre {a edad y
jerarqula de los intruses, se analizd ta reaccidn d= cada
categortia ante wuna misma respuesta del! macho. Las Figuras
15, 16 y 17 nuestran el pocentaje obtenidos

Ante las persecuciones resalta en la Flgura 15, que todas
las categortas huyeron en porcentajes mayores al €0%, si{iendo
el vaior de los adultos el mas bajo, no se presentaron
diferencias significativas. Para la salida los valores la
variacién fué "significativa (x2=5,89, p=.2) entre las 2
categorias, ocasionada unicamente por |os machos.

120 -
100

60
40-
20

NS Jovenes [Jsusapurros il ApuLTOS

FIGURA 16. REACCION DE LOS INTRUSOS
ANTE LA PERSECUCION DE LO8 SULTANES.
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Como muestra la Figura 16, ante las amenkzas Se presentaron
permanencias, salidas y huldas. Los jdvenes permanecieron

menos del 15%, mientras que los subadultos alcanzaron el 57%.

Se presentaran diferencias significativas entre las
categorlas, (x2=90.67,p<.001). En 1ias salidas se aobservan
vaiores muy diferentes (x2=158.8 p<.001), siendoc los mas
aitos los’' de adultos, con un 67%. Resalta la ausencia de
huidas por parte de los intrusos adultos, mientras que los
Jbvenes alcanzaron &1 BOX. Se encontraron diferenclias entre.
las categortias (x2=102.8 p<.001).  En general se aprecla una
tendencia de permanecer en los territorios conforme aumenta
la edad del intruso.

>

80 43

60

40

20

[+] "
permanencis salida huida

TWO DE RESPUESTA

JOVENES [ susapuLtos WM ADuLTOS

FIQURA 16. REACCION DE INTRUSOS
ANTE LA AMENAZA DE MACHOS SBULTANES. -
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indiferencia Ante ta indiferencia del macho, sb&lc se
obtuvieron las conductas de permanencia y salida de intrusos
(Figura 17). Los jovenes salieron notablemente mhs que los
adultos y subadultos, resalta que hay una mayor permanerncla
da los subadultos en relacidn a los adultos., $Se obtuvieron
variaciones significativas entre todas tas categorias
(permanencia, x2%45.6 p<.001),(salidas, x2=18,p<.001).,

100 . / é

80

- 60

P4OCOZ00. MO &

40

20

permanencia salida
. TIPO DE CONDUCTA

N8 vovenes {TdsuasabuLro EEB ADULTO

FIQURA 17. REACCION DE INTRUSOS
ANTE LA INDIFERENCIA DE LOS SULTANES.



2,4,2, Conduotas agonistioas entre veoinos., La Figura
18 muestra los porcentajes de los tres tipos de conductas
agonisticas, se aprecia que e! 93x fueron enfrentamientos. 2%
fueron cabeceos y el 5% restante correspondid a enfrentamientaes
con mordidas (Ver etogiama, Apéndice 3).

ENFREN TWAENTD
03%

FIG #8. FRECUENCIA DE AGRESIVIOAD
'ENTRE BULTANES VECINOS.

Para conocer como influye la experiencila y las barreras
topograficas en las ‘conductas agonisticas entre vecinos, se
clasificaron los valores de enfrentamiento/hr promedio de una
muestra de A4S parejas de machos vecinos en: vecinos por primera
vez, sin experiencia y vecinos en afios anteriores, as decir
vecinos coan expariencia previa, a 8u vez para estas dos
clasiticaciones de agruparon en vecinos con y sin barreras
topograticas en los limites de sus terrltorios. Se obtuvieron
los promedios de cada grupo y  compararcon con la prueba de U
Mann-Whitney.



El Cuadro 13 muestra loa valores de las parejas de vecinos por
primera vez, es decir sin experiencla, agrupados en vacinos can

barreras topograficas v sin ellas. Se aprecia que las
trecuenclas mas altas las obtuvieron los vecinos sin barreras
topograficas (x=0.66 + 0.56). Se obtuvo variacién significativa

entre estos dos grupos (U=6, n=17,18, p < 0.0001).

CUADRO 13. Frecuencia de enfrentamientes entre tas parejas de
machos sultlnes sin experiencia previa como veclnos
{vecinos por primera ve:z), agrupados de acuerdo a la
topografla de sus territorios.

Nombre machos frecuencia . Nombre machos frecuencia
{enf./hr) tenfrshe)

allien-marcas 1.50 allien-gallo .21
allien-santa 3.00 consg. -verano .20
aleta-cons. 1.43 . gallo-santo .10
aleta-gallo ' 0.5 marcas-verano .05
aleta-tuerto 0.52 otro-allende .01
feo-marcas 0.38 cone. -rayan .02
feo-santo 0.28 cong.-allien .10
gallo-marcas 0.43 aleta-allende W13
gallo-veranc 0.46 raybn-cons. .02
otro-cons. 0.35 raybn-aleta .04
otro-aleta . 0.60 raydbn-sonrisas .03
raybn-verano 0.35 . raydn guero .02
raydn-al lende 0.51 verano-guera .05
allende-verano 0.51 verano-viky .18
verano-sonrisas 0.17 sonrisasgs~-viky .13
feo-guero Q.42 raydn~vihy .1
feo-viky 0.88 marcas-ganto .07
viky=~guero 0. 86

PROMEDIOQ e PROMEDIO. = 0.08 : 0.06
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En el Cuadra 14 se agruparon los valores de los vecinos con
experiencia en el grupo de los vecinos con barreras topograricas,
¥ el grupo de vecinos sin ellas. Para &ste caso no se realfizaron
las pruebas debido al pequefo ntmero de muestra, sin embargo se
aprecia que los vecinos con barreras cbtuvieron valores mucho mas
bajos. Al comparar los valores de los promedios del Cuadro i3 y
14 se aprecia que los veacinos experimentados obtuvieron una menor
frecuencia de conductas agonisticas. Este es el caso de. los
machos Aleta y Constelacién, vecinos con barreras topograficas,
quienes disminuyeron sus conductas de 1.43 a 0.71 enfs/hr; y de
Constelacidn y Verano, vecinos con barreras topograficas tos
cuales presentaron una disminucidn de 0.20 a 0.07 eventos por
hora. .

CUADRO 14, Frecuencia de enfrentamientos entre las parejas de

machos sultAnes con experiencla previa comc vecinos
(vecinos por segunda vez), agrupados de acuerdo a I|a

topografia de sus territorios.

Nombre machos frecuencia .Nombre machos frecuencia
C(enf./hr) (enf/hr)
cons. -tuerto a0 cons.~-gallo .08
cans,.~aleta .71 cons.-verano .07
aleta-verano- .02

PROMEDIO L

PROMEDIO
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2.5 CONDUCTA TERRITOR!AL ENFOCADA- A LAS HEMBRAS. ACARREQS.

Los acarreos son la persecucién del macho a las hembras que
transitan en la parte acuitica de los territorios impidiéndolas
la salida de este, o bien okligandolas a entrar y permanecer

(Etograma, Apéndice 3), La Figura 19 muestra los valores
acumulados de una muestra de 21 machos sultanes agrupados de
acuerdo al numerc de hembras acarreadas en un evento. Se

registraron 821 acarreos a grupos de hembras que vartaron de uno
hasta c¢inco individuos, resalta el valores de 721 acarreos a
hembras solitar{as; &3 fueron a grupas de 2 hembras; 27 fueron a
tercias; 5 a grupos de cuatro hembras y solamente 3 acarreas a.
grupos mayores de 5 . Da laoa 82! acarreos, 451 (55%) fueron
exltosos, es declr las hembras permanecieron en los territories.

HEMBRAS BOUITARIAS BA%

GRUPNA DE 2 8%

Fig TO POROENTAJE DE ACARREQS A GRUPOS
4 Y 8§ HEMBRAS HACIA LGS
TERRITORIOS 'DE MACHOS DE LOBO MARINO.'



3. VARIACION DE LA TERRITORIALIDAD

3.1 EQUILIBRIO .ENTRE LAS FUNCIONES CONDUCTUALES.

Con el propbsito de conocer sl las funclones conductuales de
descanso, patrultaje, atencidn a tas hembras, y. agonlsticas, en
sus variantes activas y pasivas estan interrelacionadas se
realizaron pruebas  de Spearman de Jlos valores de 21 machos los
resultados se muestran en el Cuadro 15 y la Flgura 20 . Se
obtuvieron valiores significativos entre el Culdado de Hembras

active v: Descanso pasivo (r=-.602 p<.01}, Descanso activeo
(r=-,510 p<.01), y Patrullaje pasivo (r=-.538 p<, 01, Entre el
Patrullaje activao V¥ Agresividad pasiva (r=-.387, p<. 08y,

Finalmente entre la Agresividad activa y Hembras pasivo (=
p<.01) ’

. 509

CUADRO 15. Correlacidn (Spearman) entre las conductas
tarritoriales de los maches de lobo marino comtin.

FUNCIONES
CONDUCTUALES desc,p. desc.a. pat.p. pat.a. hem.p. hem.a agr p

descanso .

pasivo r=.359 p<.05

. . =.508 p<.0O1
descanso 12

activo

patrullaje .15 .19
pasivao

patrullaje -.31 -.29  -.18

activo

hembras ~.26 .18 -.03 -.03
pasivo .

heambras -.60% .51+ -.53« .29 .15
activo . ’

agresividad .02 <16 -. 14 -.380 -,08 ~.01
pasivo

agresividad .20 “.12 -.02 .21 - -.50 -,23 -.29
activa

n=21 s=valores signiflcativos
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FIG 20. CORRELACION ENTRE LAS CONDUCTAS
TERRITORIALES DE 21 MACHOS SULTANES.



3.2 VARIACION INDIVIDUAL DE LA CONDUCTA .

Con el propdsito de conocer las variaciones entre la conducta de
ios 21 machos registrados (Cuadro 11), se aplicd el andlisis de
varianza de Kruskal-Wallis, se obtuve un valor de H=17.15 p>.001
gi=3. lo Qque representa que la conducta de cada macho varid
significativamente,

El Cuadro 16 muestra los valores de acarrecs a hembras, entrada
de {ntrusos, y enfrentamientos entre vecinos de una muestra de 7
machos registrados en 1987. Se apliicd la prueba de Chi cuadrada

a cada tipo de' conducta. De Jos tres tipos conductuales se
obtuvieron diferencias significativas antre los nachaos.
(acarreos x = 76.57 p< 0.001; intrusos x =758.4 p<0.001; vecinos
x=76.57 p<0.001). Regsalta que ei macho alllien, macho sucesor
cportuno, presentd los valores mas altos para las tres
actividades, por su parte el macho permanente maAs exiteso (E]
Feo) fud de los machos gque presentaron los valores maAs altos de
acarreos Y de entrada - de intrusos, mlientras que los

correspondientes a los enfrentamientos fueron los segundos mAs
bajos.

CUADRD 16. Valares de acarregos, entrada de Intrusos a los
territorios ¥y enfrentamientos entre vecinos, de 7 machos
territoriales .

CONDUCTA (eventos/hora)

ACARREO ENTRADA DE ENFRENTAMIENTOS
HEMBRAS INTRUSOS ENTRE VECINOS
MACHO
allien 0.65 2.80 0.82
tuerto 0.63 Q.34 0.28
teo 0.54 0.96 0.20
aleta 0.52 0.41 .60
constelacisn 0.30 0.07 0.58
gallo 0.29 0.57 0.a87
.. BMATCAS . «23 0.37 0.39
santo 0.07 0.22 0.19

PROMED!0S 0.40 0.71 0.44

" CHI CUADRADA 76.57 . ' 758.8 - . 76.57



3,3 VARIACION DOE LA CONDUCTA ENTRE MACHOS PERMANENTES Y
SUCESQRES. Con e! objeto de "conocer si los machos permanentes y
sucesores que se establecieron durante el perlodo de copulas
presentan variaciones conductuales entre ellos se aplicd la
prueba de T de Student para las cuatro funcliones conductuales de
una muestra de 2! macnos sultanes.

En el Cuadro 17 y ia Figura 2! se muestran los promedicos de lag
tunciones conductuales de los machog permanentes y sucesores, 8o
aprecia que para las dos categorlas e] descanso y el patrullale
fueron las mas frecuentes, mientras que la funcion de conductas
enfocadas a las hembras fueron menos de la mitad de #&stas,
mientras que 1la agresividad =alcanzd valores muy bajos. Al
cumparar los valores entre los permanentes Y suTesores =e
obtuvieran diferencias significativas entre el patrullaje pasivo
{t=2.12, p=.023), siendo los machos permanentes los que
obtuvieron los valores mas altos . Para la agresividad pasiva y
activa también se presentarcn diferencias, (t=1.53, p=.lal;
t=1.402, p=.177}, s{endo los machos sucesores los gque presentaron
las conductas mas elevadas.

CUADRO 17. Promedios y valores de significancia (T Student) de
las funciones de conducta territorifal entre los machos
permanantes y sucesores.

CONDUCTAS MACHOS HACHOS T prob
PERMANENTES SUCESORES
(valores promedio}

desc.p: ,332 +0.126 .332 +0.155 0.009 0.993
desc.a. .080 $0.044 L116 +0.076 1.019 .32t
pat. p. .178 20.071 .100 +0.041 2.482 023
pat. a. " .223 r0.080 .261 +0.064 1.043  ,310
_ hem: p. .060 #0.062 . 069 1$0.060 297 . 769
hem. -a. ,102 +0.149 .086 +0.108 .281  ,812
agr. p. .007 +0.006 .015 +0.019 1.536 .1a1s
agr. a. .010 +0.007 .016 +0.011 1.402 177+
n=21 s=valores significativos



o AT
DESCANSO PATRULLAJE HEMBRAS AGRESIVIDAD
FUNCIONES .

SUCESORES I PERMANENTES

FIQ 21. COMPARAGION DE LAS FUNCIONES
:CONDUCTUALES ENTRE MACHOS PERMANENTES
ANTICIPADOS Y SUCESORES OPORTUNOS.
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4.0PTIMIZACION DE LA ESTRATEGIA TERRITORIAL.

Como se menciond anteriormente e! econamizar !a e>trat951"
territorial resjde en reducir los gastos territeriales,
coamo: el tiempo de permanencia., las conductas agonist
enfocadas a !{as hembras; pero tambiZn aumentar los benef!
decir las copulas. A continuacidn se analizan las tenden:
favorecen a la economls territorial, ce selecclonaron » los
permsnentes tempraneraos, ya que caomo se men:lond
anteriormente fu& la categorla mAs frecuente, por otro lado los
valores de su duracidn en =] territorlo son Ilos mas largos
repor tados hasta ahora por é&sta subespecie, por lo que
importante realizar un  &nalisis mas exhaustivao de cus
caractertsticus.

4,1 PERMANENCIA. Para conocer la duracldn mds frecuente de
tos machos permanentes tempraneros de mayor é&xito, se realizd un
histograma de frecuencia (Figura 22) agrupando a todog los
sultanes dJde ésta’ categorta en Intervalos de de 110 dias do
permanencia, se calculd el porcentaje de los machos exitosos para
cada intervalo. Se aprecia en la Figura que dos intervalos
fueron los que obtuvieron el mayor ntimero de machos, el Intervalo

de 45 a S5 dias de permanencia, y el correspondiente a 76-35
dias. En relacién sl exito, para los intervalos mas frecuentes
(46 a 85 dlas) se aprecia una tendencia de aumentar el éxito
conforme 32 ircrementa  la  duracidbn, los valores mhs altos de
&xito correspcnden al intervalo de 76 a 85 dias con un 83% de
machos que copularon. Para el intervala de mayor | estancia

.territorial e} pocentaje de machos exitosos aisminuys.
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Para conocer que tactores pueden favorecer al axi{tc de los machos
de acuerds a su tlempo de permanencia, se relacionaron sus fechas
de ilegada y salida con el pertodo de nacimientes y cépulas. En
la F{igura 23 se muestra el namero de machos que llego para cada
semana, asl1 como el valor con respecto a sus fechas de abandono
de los terrttarios. Se aprecia gque el iniclio del pertloda de
partos en la lobera fu® en la tercera semana de maya., presentando
sus valores maximos en la tercera de junio, por su parte el
perfodo de cépulas Inicio en la tercera de junio, presentando sus
maximos en la tercera de julio, es decir que un mes despubds de
que las hembran dan a luz entran en estro. Resalta en la Figura
que ia segunda semana de mayo es la fecha mls frecuente que usan
los machos exitosos para ocupar los territorios, fecha que se
representa una semana antes al inicid de los partos en la locbera.
Por otro lado la mitad de estos machos abandonaron el territorio
durante la cuarta semana de julio, cuando el mAximo de cépulas
habla terminado, ta otra mitad termina de abandonar la lobera en
la segunda semana de agosto. .

Para conocer la tendencia que siguen los indivliduos mds ex{tosos,
5@ agruparon a los machos de acuerdo a la semana que entraron en
los terr{torios, posteriormente se promedi{® el numero de cépulas
entre el ntnero de machos obteniendose un indice (cdpulas /macho,
Fig 233, =8e aprecla que los machos que acumularcon mas copulac
llegaron la cuarta semana de mayo. De igual manera se analizaron
a’ los machos de acuerdo a sus fechas de salida, i(os resultados
tndicap que salieron la cuarta semana de julio.
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4.2, CONDUCTA TERR!{TORIAL

4,2.1, Intluencia de las conductas agonlsticas en el é&xito
reproductivo. Para conocer comd influtan las conductas
agonisticas en el éxito reproductivo se correlaciond el ntmero de
cépulas con ics valores de tas canductas de agresividad de los 23
machos del Cuadro it . La Flgura 24 muestra et valonr d2 las
conductas agonisticas en su varjedad pasiva y activa y el numerso
de ctdpulas para cada macho, se aprecla una tendencia de aumentar
el namero de copulas conforme jos machos tienen mencs conductas

agres{vas, Al realizar tas carrelaciones, se encantréa
significancla (r=-.411, p<.05) en las conductas agresivas mads
energé&ticas, es decir que los individuos que tuvleron una mayor

agresividad obtuvieron un menor numero de cbdpulas, mientras que
para la agresividad pasiva los resultados no presentaron valoeres
significativos, no obstante tambieén fueron negativas (r=-,297,

‘T p».05), fentmene que refleja una tendencia a disminuir el &xito
de los sultanes conforme aumenta la agresividad pasiva.
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4,2.2. Intfluencia de las oconduotas enfocades a las hembras en el
exite reproductive. E! Cuadra 18 muestra |los valores de las

correlaciones obtenidas entre tas capulas y las pautas
conductuales enfocadas a las hembras. Se obtuvieron wvalores
signiticatives entre las copulas y las conductas del cuidado de
hembra activo (r=.767, p<.0l), entre las cbpulas ¥y los acarreos
(r=.766 p<.01}, ast! como las cépulas y el &xito de los mismos
{ra.764, p<.01), es decir que existe una tendencia a aumentar el

éxito de los machos conforme eieven su inversidn en las conductas
entocadas a las hembras. Esta situacidn se aprecia claramente en
tas Filguras 25 y 26. En la Figura 25 se muestran los valores de
las codpulas vy los respectivos para las conductas enfocadas a las
hembrag variedad pasiva y activa de 21 machos. Resalta que los
machos que. presentaran los wvalores mAs altos de las conductas

enfocadas a las hembras presentaron los valores m&s altos de las
cbpulas. La Figura 26 representa el ntmero de coépulas, acarreos
y &xito de los mismos de ocho machos, se aprecia una tendencia a
disminuir estas conductas en 103 machos de menor ntmero de
cbpulas.

CUADRO 18. Correlaciadn (Spearman) entre las capulas (&xito

reproductivo) 'y las conductas enfocadas a las hembras.

TIPO DE CONDUCTA £
hem. p. . 353
r=.359 p<.0S
r=.508 p<.01
hem. a. . L7677 n=21
acarreo R 0.766«
: r=.642 pc¢.0S
exito de acarreo 0.764¥ . r=.833 p<.01

n=8
* valores significativos
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4.3 INFLUENCIA DE LA TOPOGRAFIA EN EL EXITO REPRODUCTIVO.
Como se menclon% anteriormente la mayorla de las 23pvlas se
realizaron en el aguas y con hembras derivadas de grupos de

flatacion, par io que los territorios que posean las sualidades
especificss para la formacidn de estso grupos, favoreceran a
incrementar el exito del macho =ultdn. En la Flgura 27 se

representa la tocalizacidn en jlos territorios de la zona T y D,
donde se forman estos grupos en tres diferentes niveles de maresz,
asi como la proporcibdn de las cépulas registradas de los aflos 85
a 59 para cada 4rema territorial. 'Reslata gue los territorios C1,
£3 y Di,  presentaron grupos durante las tres marens, asl ccmo el
mayor valor de apareamientos. )
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Para conocar ¢! ademds de las &recas acudticas exiate algeun
sustrato terrestre que promueva el &xito reproductive de los
machos se reallizaron dos analisls; el primero enfocado a caonocer
las areas de preferencla de las hembras, y el segundo con el
obhjeto de canccer la relacidn entre el naimero de cdpulas del
sultan y los porcentajes de las carcteristlicas topograficas de su
territorio. Para e} primero se para analizd la distribucian de
las hembras, hembras con c¢rlo y crlog en el territorio que se
presentaron m&s cbpulas (D2) en el aflo de 1889, .

El Cuadro 19 y la Figura 28 muestran las Areas de preferencla de
las hembras y hembras con e¢rloe. Para la categorla de hembras
adultas se distingue wuna preferencia al agua (26.6%), playas
(24.1%) y barreras (18.04%), por su parte las hembras con crilo se
localizaron en mayor proporcién en la playa (33.6%) y barreras
(26.9%),

CUADRO 19. Sustrate de preferencia de 1as hembras adultas y
hembras con c¢rilo en un territorio reproductivo de 1a
lobera Los Cantiles, Golfe de California, verano de 1989.

topografla. *
categorias PLAYAS CUEVAS BARRERAS ROCAS P1S0 AGUA
. A1SLADA ROCOSO
HEMBRAS 26.61  12.83 .18.0a - a.81 13.53  2a.06
HEMB. /CRIO 33.61 15,54 26. 89 13.36 10.08 ¢}

3323888

CLARS OCNNAS BAENAS SOCA A PISO sGWa
TIPO AR SVOTAST

B imane [Iumeniecmo

FiQ 28. SUBTRATO DB PREFERENCIA DE LAS
Y COMN GO EN UN
TERRTORI)
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El segundo analisis se representa en el Cuadro 20, se muestran
las correlaciones entre las cdpulas y los tipos de sustrato del
Cuadro 4, se aprecis que no se considerd la parte acudtica para
el anklisis, ademas se agruparon los sustratos de barreras
cuevas, Yy rocas aisladas en la categorla de sitios protegidaes, ya
que estas caracteristicas otfrecen alslamiento y proteccibn &
hembras y crlos. .

CUADRO 20, Corsrelacistn (Spearman) entre. iss caracteristiecas
topografticas de tos territorios y su numeroc de chpulas
promedio por afo.

CARACTERISTICAS r
Sitiss protegidos 0.36
Piso rocoso -0.34
Cantos rodados 0.03
n37 r=.714 p<.0s

Para conocer si es mas de una caracteristica terrestre la gue
influye en el e&xito reproductivo se realizaron regresiones
lineales entre las odpulas y los factores, sitios proteglidos/
piso rocaso (r=,95s«), cantos rodados/pisoc rocoso (r=.20), sitios

protegidosscantos rodados. - Salo se obtuvieron valores
significativos  entre los apareamientos y el factor sitios
protegidos/piso ronoso esto representa que-al- aumentar el sitie

protegido en relacidn al plso rocoso se observa una tendencia a
incrementar el ntmero de cdpulas en los territorifos.
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VIti.DISCUSION

1.BENEFICIOS DE LA TERRITORIALIDAD, EXITO REPRODUCTIVO., De
scuerdo a! Cuadre 2 2! -85,.%% de las <cdpulas fueron acubticas,
siendo. a2l 70.5% de hembras derivadas de grupos de flotacidn, lo
cual refleja la importancia del medio acultico para que los
animales se sociablilicen y alcancen el éxito reproductivo.

Estos valores difieren a los reportados por Odell (1972) para iag
{oberas del Pacttlico, quien sefala que el 60 % de las capulas se
reatizan en agua. Esta diferencia se puede atribulr a que las

temperaturas maycres del Golfo de California provocan una mavor
estanci{a de las hembras en e! agua para termorregularse, como lo
sefala Heath (1885) y, por consecuencia ios animales tengan una

mayor oportunidad de: que el macho detécte el estado estral de la
hembra, se reconozecan, y, estimulen sexualmente en este medio.

La correlacion positiva entre las copulas y el numero de dlas de
grupo de tlotacidn mostrada en el Cuadro 3 confirma la ra2lacidn
del medio acuAtico para las actividades sexuales, de tal manera
que los machos que posean una part2 acuatlca dcnde se formen
estas congregaciones estarédn favorecidos para obtener ei &xito
reproductivo. Aunque no se . obtuvo correlacidon significativa
- entre el numero de cbopulas y el numero de hembras en tierra, se
aprecia una tendencia a relacionarse directamente. Este hecho
seflala que aunque no todas las hembras gque se” encuentran en un

territoriec copulan con el macho sultan, eéste aumentara su
posibilidad de alcanzar el é&xito reproductivo si tiene un valor
alto en el nbmero de hembracs. Estos resultados ponen de

manifiesto ta seleccidn de Ilas hembras hacia el macho sultan.
Finalmente, el ntimero de crlos no es un pardmetro directo del
txito de! macho, lo cual puede reflejar yue aungue un territorio
tenga las caracteristicas adecuadas para la <crianza, e! macho
sultan no es ej seleccionado por las madres parad los
apareamientas. Este hecho resalta la necesidad de i{niciar ios

estudios géneticos que ayuden a conocer el &x{to reproductivo de
los sultanes.



" 2., COSTOS DE LA TERITOR(ALIDAD
2,1.ADQUISICION DE LOS TERRITORIOS

2,1.1., DESCRIPCION TOPOGRAFICA DE Los TERRITORIOS Como se
mostré en el Cuadro 4, el tamafio de los territorios vari¢ de 120
m2 hasta 1925 m2, estas oiferenctas en el tamafho de los
territorio; sefala la variedad de costos Invertidos para el
cuidado de las Areas territoriales, ya que ha medida que sea mis
grande el territorio, habra mas gasto energetico en el
patrullaje., Mas adelante se discutird si el tamafo de los

territorios se relaciona con e! &xito reproductive de [os machos,
Por otre lado, estos valores san mayores a los 15 m2 a 231 m2

reportados por Odell (1%72) para Jos territorios de Ja isia de
San Nicolas. Esta diferencia refleja una mayor superficie de
sitios disponibles para la reproduccisdn en el Golfo de

California,

Sels de los siete territorios presentaron Areas acuaticas durante
marea media, ademas de abtener los porcentajes mds altos, durante
ia marea alta todos presentaron &reas acusticas. Estos
resultados reflejan que los territorios con areas acubticas son
los adecuados para realizar las actividades reproductivas. Esta
condicién concuerda con la frecuencia de los apareamientos en al
medle marinc menciondda antericrmente. Por otro lado puede
reflejar que las actividades del macho sultan se desarrollen
preferentemente en e! medio acuttico. La parte acuatica tambien
se relaciona con la termorregulacion de los animales, ya que
constantemente se registrbd a los individucs refrescandose en
&stas Areas. Cabe mencionar que el sultan del territoric que
carecta de agua (C2) se refrescaba en la poza localizada dentro

de su Area terrttorial. Finalmente la presencia de una parte
acudtica representa la salida al mar , permitiendo a hembras y
Juveniles salir a alimentarse. Las Areas acuaticas como

condicidn de l!os territoriovs fue reportada anteriormente por
Peterson y Bartholomew (1967) para las loberas del Paclfico.

E! piso rocoso fud e! sustrato que ocupd el segundo orden de
cobertura, lo que representa la importancia de esta
caracteristica topogrAfica . para el establecimiento de los

territorios, su funcidn principal es el descanso de los animales
en tierra. EI que sea preferente a las playas de cantos rodados
para cumplir con é&sta funcidn, puede deberse a que en el piso
rocoso se localizan las barreras y pozas, (o cual le atribuye al
territorfo mayor vari{edad teopografica para cumplir con distintas
funclones. . Esta preferencia hacia el piso rocosc marca una
diferencia con las loberas de Santa Cruz las cuales son en su
mayoria de playas de arena, situacien que puede propiciar
diferencias en el comportamiento de los animales entre estas dos
poblaciones.



La roes  alslzda, las barreras Y las c¢uevas propoceionan

gretsceion a los animates, especialmente a log crlos., .En el
Cuadro 4 se aprecias que el aniczo territorio que no presentd roca
atzlada, obtuve los valores més altos de barrera, 10 cual senala

ta importancia de que existan en las Areas territorfales s{tios
indicados para la crianza.

tLa playa de cantes rodados se relaciona con los partos, trabajos
antericres (Garcla y Aguayo, 1991b) demuestran que el S5i% de los
nacimientos se realiza en &ste sustrato, esta condicion pueds
retlejar la facilidad de acceso que tienen las hembras prefladas a
estas Areas. Finaimente las rocas sumergidas 'sblo se presentaron
en los dos territorios mds grandes, siendo en el mayor. reflejo
de la gran superficie acuAtica.

Con todos estos resultados se puede inferir que los territorios
de lobos marinos en 1a lobera Los Cantiles se caracterizan
basicamente por la presencia de 3 sustratos: el Area acuAtica, el
piso racoso, ¥y las rocas aisladas. Estas tres caracteristicas

propoercionan a ios animales sitios de sociabiltizacion,
especialmente de apareamientos, sitios de descanso, as! caomo
lugares proplcios para la crianza. Ma&s adelante se discute que
tipo de sustrato puede favorecer al &xi{to reproductivo,



2.2 PERMANENCIA TERRITORI!AL

MACHOS TRANSITORIDS. Las fechas de permanencia de los
transitorios fuera del periosdo de hembras receptivas (Figura

Py,

ast domo su permanencia territorial tan breve (2.4 ¢« 2.03 dias,
Cuadre 5), provoca la ausencia de ée&xito reproductivo de &srtos
maches. Lo> aptarior sugiere que los machas trensitorios o i

13 territoriocs para obtener una capacitacidn o Jerarg
adecuada para el sostenimiento de territorios en temporadas
subseauentes.

La presencia de estos machos ya habts s5ido reportada. Marales
(1989 los describid para la Jlobera E! Rasite distingaiendo
rtambian la presencia de machos subadul tos con 2stasg
caracteristicas a principios de mayo. De é&sta manera se propone
una sucesidn de machos de distintas edades 2l inicio de la
temporada reproductiva, machaes que ocupan las Areas territoriales
con el objete de adquirir Jerarquta y experlencla. Estos

desplazamientos entre machos finalizan cuando los machos adultos
ya experimentados establecen sus territorios,

Esta formx de adquirir erperiencia puede ser comun para especies
sociabilizandas en territorios reproductivos, come es el caso del
iob: marino de de Steller Evmetopias jubatus (Gisiner, 1985, y

pars 21 iobn  martno del Sur Otaria byrona Campagna vy Le Boeul
1837y, especiss 3 ias gque han sido reportados mavhoes zubaduitos

v adultos que se establecen en los territorios atl inicio de ia
tempsrada.

MACHOS PERMANENTES . 3e digtinguieron a tos machos
permanentas tempraneros vy machos permanentes tardlos. Se pueden
considerar como los ocupantes de los territorios definitivos. De
acuerdo con la Figura 8 y el Cuadro 6, las fachas de mayor

frecuencia de llegada para los machos permanentes tempraneros

coincide con la de inicio de loe partos, condicitn que puede ser
importante para el reconocimiento de la pareja, asil como para que
15 machos promuevan la entrada  de las hembras al estro, Estos
individuos son Jos que se mantienen durante todo e! pericdo de
mpareamientus, situacidbn que se refleja en ser la categoria que
obtuva el mayor pocentaje de machos exitosos, es decir los
sultanes que tienen mayor probabilidad de ceopular. Su prolongada
permanencia (§2.9 dlas) representa un gasto energético alto,

situacitin que sugiere que ios machos de &sta categorla deberan
tener un - ahorro en actividades desgastantes, mAs adelante se
discute las variaciones conductuales entre las distintas

categorias de los machos. El diffcil desplazamiento de estas
machos, permite inferir que son machos de alta jerarqula social.
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Al ceaparar  las techas dJde eastablecimienta de ins  machos
permanentes i1empraner tag rwegis.radess para ta lobera de San

Nicolas tQdelii, 1972, se encuentra un adeianto de dos semsnas
para las loberas del Golfo de Califernia. Respecto a ias fechas
de salida la frecuencia mis aita se registrd entre el 22 y 27 de
julio, por o gue 2n el Go!fo de Calirarnia las territerios se
pr2longan per 2 semanas mis, como también lo senala Zavala
{19990)., Por su parte el promedio de estancia para é&sta categorla

de B2.9 &+ 1£.5 dlas, supera 2 las estimaciones para la lobera de
San HNicoilas: los 9 dias intormados por Peterson y Bartholomew
(1967); y a ia cifra pusteriormente medificada por Odell (1972)
para ésta misma lobera slendo de 27 dias de permanencia. Este
autor también senala la estancia territorfal del lobo marino
de Calitornia ¢ome una de ias menores an reiacidn a otros
pinipedos. Con lo reportado en &ste trabajo, la estancla del
lobo marino comtin del Golfo de Californla es ahora una de las masg
prolongadas. Estas diferenclas de las fechas de llegada, sallida,
as! como el tiempo de estancia entre los machos permanentes del
Golfo de California y las respectivas. para los individucs de la
costa de Estados Unidos, suglere que las altas temperaturas del
Golfo de California permite ampliar el perlcdo de reproducci{sdn de
los animales, ya que se presentan las condiciones necesarias para
que Jas hembras entren en estro y los machos permanezcan en celo.

De acuerdo con Odell (1972), una de las causas principales para
que loe machos abandonen los territoriocs es la neceslidad de
alimentarse. En el casoc de la poblacidn del Pactlfico lus machas
sa desplazan hacta el norte para encontrar las hreas de
alimentacién (King, 1983) . La alta productividad del Golfo de
California a lo largo del afo (Secretarla de Gobernscidn -uNAN,
1888), sugiere que los wmachos de esta localidad se alimenten
ocasionalmente durante el periodo reproductivo. Esta inferencia
se apoya con las observaciones de dos machos territori{ales cen
indicios de haberse alimentado. El primero, un machd de la zana
C en agosto de 86, qulen mardisqueaba un pulpoc en la boca

desgraciadamente se gumergid® y no se pudo comprobar si se lo
comid, sin eabargo no obgservaron restos del cefaldpodo en el mar;
el otro registrd se realizd en Junio de 1989, cuando un macho
escupla restos de peces, despueés de estar ausente en su
territorio durante toda ia mahana

De 1gual rorma, la alta productividad del Galtn‘ sugiere qua ios

machos se alimentan en Areas cercanas a las Joberas de
reproduccidn, desgasténdose menos, lo que le permite obtener una
estancia territaorfal mAs prolongada. Esta situacidn se ve

apoyada por lo reportado por Zavala (1990}, quien sefala la
presencia de los machos territoriales en las Areas reproducti{vas
durante todo el aho, excepto en Invierno, para la Provincia Norte
en el Golfo de Calfifornia. Se  recomiendan a lo largo del aho,
para aclarar &sta variante.




Respecto & ios machos permanentes tardios, se reglstrzron solce

3 individuos (Cuadro 7), por lo gue se sugiere continuar Jas
observaciones de estos individucs, no obstante su llegada
posterior y la ocupacibn de &reas donde no hay grupos de
flotacidbn, manifiesta que son machos competidcres de mencr

jerarquia a los duehos del %*erritori{o gue ocuparon, situacidn gque
no les permitid desplazarios. Se registrd la copuia en tierra de
un  macho, fendmenoc que refleia que aunque no < SomMAN ta
tormacidn de los grupos de fiotacién en sus Areas, los machos
permanentes tardlos pueden aparearse con hembras disponibles en
otros lugares.

MACHOS SUCESORES. De acuerdz con ¢! Cuadre 8 » 13 Figura 9,
las: fechas de inicio para los machos sucesores oportunos se
registraron désde la tercera semana de iunio, su maximoe se
presentd en 1a cuarta semana de julio, situacidn que restringue
su probabilidad de encontrar hembras receptlivas y se retlefa en
un menor porcentaje de machos exitosos en comparaclén con los
machns permanentes. No obstante ¢) promedio dz permanencla menor
(16.8 ¢t 13.7 dlas), Involucra costos mds bajeos., situaclén que le

atribuye un equilibrio entre 1los gastos y heneficios Jde ésta
variante en la a2strategia territorial. Con el objeto de conocer
cuai es la variante ma&s erlicaz, mds adelante se discute lasg

diferencias conductuales entre estas dos categorias.

En comparacidn con la fecha ide llegada de los machos s sores
de! islote e! HRaslto reporvada a partir de la tercera semana de
juifo, (Morales y Aguayo 1986), la suces!idn en las Cantiles es
prematura especlaimente en Ja =zona A, diferencia que puede ser
resul tade a la frregularidad de 1la =zona, ya Qque en afos
anteriores tu& unx zona de solteros, por le que los machos
adultos entren frecuentemente en &sta Aarea.

Por su parte los machos sucesores tardlios presentaron el maximo
de entradas durante !a segunda semana de agosto cuando ya tecmind
el pertods de hembras receptivas, por lo involucra a machos sin
posibilidad de copular. Estos {ndividuos a! fgual que los machos
transitorifos., se proponen como adultos jdvenes que se encuentran
adquiriende experiencia y jerargula, . para posteriormente ocupar
sreas territoriales permanentes. Lo anterior se apoya con el
registro de dos machos (machos "Verano® y "Constelacidn®,. Cuadro
@ y Cuadro 7).



Lms machos sucesores tardiocs ya han sida registrados en otra
lebera detl Golfe de Cailfarnia (Morales y Aguayo, 1988), y
tambiér se han informado en la {sla San Nicolas por Peterson y
Bartholomew (1967), quienes reportan esta sucesion de machos como
un fendtmeno comtn a lo largo del perlodo reproductivo. En otros
otaridos se han reportada machos aduitos que visltan ilas areas
territoriales después de que la mayor actividad reproductiva se
ha presentado, siendo e&ste ol ¢tasa para Arctocephalus spp
(Miiter, 1975), Qtaria byrona (Campagna et al., 1988} vy,
Eumetoplas jubatus (Gisiner,1985%), quien tambien sehala que los
benaficios obtenldos para estos machos es la facilidad de
adquisician de un territorio reproductivo en los afos
subsiguientes a su ocupaciun, Situacien yue apoyarta lo
propuesto en este estudio.

Por todo lo anterior se logra distinguir de acuerdo a tla
permanencia de las machos reproductores por lo menos tres
variantes de la estrategia terrlitorial: 1os machos permanentes

tempranos, los machos permanentes tardios y los machog sucesores
oportunos.

Las permanentes tempraneros ocupan los territorios desde el
inicio del periodo reproductivo abarcando la mayoria de! tiempo
en que se presentan tas hembras en estro, por 1o que tienen una

amplia posibilidad de aparearse, son machoc con alta jararqula
por lo que son dificites de desplaxzar.

La estrategia de los individuos permanentes tardios reside en
llegar mas tarde a los territorios y ecupar los sitles con pocas
hembras en grupos de flotacidn por {0 que no sean defendidos por
les machor permanentes tempraneros, evitando e! enfrentamiento
directo - pues su Jjerarqula es menor. Aunque estos machos también
se encuentran en el peritdo de hembras en estro, tlenen menog
posibi!idad de copuiar.

Por su parte tos machos sucesores oportunos establecen sus

territoriocs al final de la temporada, desplazando & los
permanentes ya cansados, o bién ocupandu leos territorios ya
abandonados, por su permanencla tan corta durante et} perlodo
repraductivo, tienen menos posibilidades de  copular. Son de

manor jerarquia que (os permanentes pues evitan el enfrentamiento
directo cuando los2 primercs se encuentran en buenas condiclones
fisicas.

Por otro lado la adquisicidn de la experiencia territorial y
Jerarqula . se propone a traveés de estancias transitorias ya sea al
inicio o al fin de 1la temporada, cuande no hay ninguna

posibilidad de copular.



2.3, CONDUCTA GENERAL,

De las cuatro tunciones, tres se consideracon de gasto
energético: la de patrullaje, la relacionada con la atencidn deol
macho a las hembras y las agresivas. La de descanso implica la
recuperacién de energla por parte del macho. Ademzs el
patrullaje es ja funci&n .donde predominan tlas exhitlsicones
conductuales.

De acueardo con la Figura 10, !a funcidn activa qu= predom:ind fue

el patrullaje, éste hecho implica por un lado, que el macha
mediante exhiblciones conductuales puede anuyentar a intrusos sin
tener que enfrentarlos o perseguirlos, ahorrande un gasto
energético y promoviendo 1a ecanomla territorial. For otro lado
el patrullaje tambié&n provacs la atracscidén d2 jas hembras hacia
sy Area territorfal, sin tener nque perseguirlas, l.a atencidn
directa a las hembras (i5%) refleja la Interaceitn directa de los
machos a las hembras medfante la cual pueden reconocerse Yy

estimularse sexualimente.

Las agresiones tueran en su mavoecla a manera de exhibicidn v con
poco contacto flsico, lo que refleja que ia conducta es un
indicador de agresiodn, promoviendo a que tos individuos
disminuyan el desgaste fisica y ahorrar energias, caractarlsticas
importantes en un sistema reproductive como =i del lobo marins
comtin, en donde los machos territoriales no se alimentan durante
&ste pertodo. Por su parte Peterson y Bartholomew (1867,
seflalan el uso Jde conductas a2yresivas esterectipadas para evitar
la pérdida de los {ndividuos. Por otro fado Peterson (1968)
atribuye a los despliegues conductuales como los factores mas
importantes en el mantenimlento de! territorio, va que toget
observar a un macho que aun sin colmillos posela un territorio
reproductive exiteoso. El 2% de la agresividad puede reflejar 1a
competencia entre sultanes, ya qua aunque las exhibiciones
conductuales durante el patruilaje evitan a los intrusos, se
requiere el uso de conductas mis agresivas para evitar y alejar a
tos machos intrusos que logren entrar a las areas territoriales.

En relacibdn a! medio donde se desarrollaron las pautas
conductuales, el promedio de los porcentajes de tas 26 pautas
conductuales realizadas por ! machos cultanes, Indica que tos
valores mAs 2altos correspondieron al medio acustico (54,13%),

comparadas con los valores para el medio terrestre (35,86%) en |a
Lobera Los Cantiles (Cuadro 12). Este hecho estarta indicando ia
tendencia de ia poblazitn de Zalophus c. californianus en é#sta
regidén del Gelfo de California a sociabllizarse y realizar sus
actividades reproductivas mayoritariamente en e! medio acuAtico
en contraste con lo realizado por la poblacitn de #sta subespecie
en la- costa de Callifornia. Odeltl (1972) informd que en esa
regidn los machos sultlanes, solamente ejecutan actividades
repraoductivas en e! agua en los escagsos dias calurosos. Estas
diferencias y las mencfonadas anteriormente aen relacién al medlo
donde se desarrollan las cépulas, suglere Ja tendencia a 1la
subespecliaciin entre estas dos poblaciones.




2.4 CONDUCTA TERRITORIAL AGONISTICA

2.4.1. Entrada de intrusos a los territorios.

CATEGORIAS DE INTRUSOS. En la Figura 11 se mostrd ia
presencia de jbdvenes I, jbvenes 11, subadultos, adultos, asi
como intrusos en . grupo en los territorios. Es ({importante
resaitar que para &sta especie no hablan sido reportadas
agrupaciones de fntrusos. Los grupos de machas solteros que
entran a los territorios ya se hablan reportado para otras
especles como eas el caso del lobo marino del sur Qtaria
flavescens (Vaz Ferrelra, 1987; Le Boeuf 'y Campagna, 1988),
Y., para el loba fino de Alaska Callorhinus ursinus

(Petrson, 1968)1. A diferencia de estas easpeclies donde los

Erupes se confarman por subadultos para secuestrar ¢rios v
interaccionar con las hembras, la conducta y estructuras de
tos grupos de intrusos de Zalophug californianus, suglere
el agrupamiento de individuos para el aprendizale de las
pautas territorlales con llderes o con individuos que tienen
un poco.de mAs experiencla.

La presencia de todas las categorlas de edad de los machos
intrusos, sugiere que dentro de 1los territorios ademas de
realizarse funcliones reproductivas, los animales se agrupan
en ellos para etfectuar distintas funciones dependiende de la
edad en la que se encuentren.

La entrada de javenes | puede involucrarse con la lactancla
fuera de tiempo atn después de haber sido destetados, #ats
interaccidn con las hembras concuerda con lo reportado por
Morales (1990), quien indica que los jdvenes y las hembras
tienen wun patrdn de fluctuacisn similar 2 lo largo del
perlodo reproductivo. Otra causa de la presencla de los
jovenes | en los territorios, ap!icable tambidn a los jdvenns
11, es 1a interelacidn con animales de su misma edad para el
desarrollio de conductas agonisticas a manera de juego ¥y

aprendizaje, tas cuales como to sefialan  Peterson vy
Bartholomew, {1967) son realizadas desd® sus primeros meses de
vida, ya que la practica continua de los despliegues

agonisticos le confiaren una mayor efectividad. Por su parte
los subadultos entran a los territorios tratando de tener un
acercamiento sexual con las hembras, as! como para apreender
a! ritual agonistice y establecer las —jerarqulias desde sus

etapas mAs Jovenes. La presencia de iIntruscs adultos
unicamente se presentd para desplazar a los machos ocupantes,
s{endo en realidad la unica categorla que puede ser

competitiva.



RESPUESTA DEL MACHC TERRITORIAL. Como se indlecd en la
Flgura 12, el macho persigue al intrusoc en un 81%, situacien
que refleja la alta agresividad de las machos territoriales
durante el perlodo repreductivo y la minima tolerancia de los
sultanes & machos de cualquier edad dentro de su territorio.
Las amenazas son lag pautas conductuales para evitar la
entrada de los {intrusos a los territorios resalta que son
actividades sin contacto fisico y de bajo costo energético,
este hecho suglere que los machos sultanes ahorran gastes
territoriales al desarrollar &sta conducta como alternativa
para alejar intrusos de sus terrtitorios. Se obtuvo una
marcada mayorla de persecuciones en relaclidn a las amenazas,
hecho que era de esperarse pues cuando los intrusos ya estan
dentro de los territorios, pocao sirve al macho sultan las
conductas de prevencion. Has adelante se compara la
efectividad entre la amenaza y la persecucidn, caracteristica
que se relaciona con. la frecuencia en que se desarrolle cada
una de ellas. Las persecuclones fueron mAs frecuentes que
ias amenazas, lo que manifiesta un mayor gasto generado por
el macho. Por su'parte las indiferencias se desarrollaron en
ia mayoria de las veces durante los momentos de descanso det
macho sultan, &ste hecho manifiesta que los ifntruscs
seleccidnan el momento oportuno para entrar a los terrltorios
y pasar inadvertidos. En otras ocasiones el sultAn detectd y
tolerd la presencia de los intrusos, esta tolerancia puede
implicar una estrategia del sultan para ahorrar energia, ya
que aunque el macho no provogue el abandono de los intrusos
en los territorios, estos salen tarde o temprano.

REACCION DEL INTRUSO ANTE LA RESPUESTA DEL MACHO. En la
Figura 13 se ohserva que ante las persecucliénes del macho
sultAn, las huldas fufd @&l recurso mas socorrido por el
intruso abandonanado activamente los territorios. Este hecho
permite inferir que la persecucidn del macho sultdn haciz el

intrusc es muy efectiva. Por su parte, cuando a! wmacho
sultsn era indiferenta, los intrusos saltan la mayorisa de las
veces de una torma pasiva, y las pocas veces que
permanecieron en los territorios ae mostraban a  la

expectativa del macho, é&ste hecho concuerda con los trabajos
de Schusterman y Dawsan (1968) para Zalophus calffornianus
quienes mencionan que la permanencia de los intrusos es tan
larga .como se mantengan {nadvertidos visual y fonicamente,
situaclsn que . tanbién depende de la .categorta del intruso,
como se discutirA mas adelante.



La ef ivie¢ad de la conducta .agresiva de persecucion
contiere al macho sultédn un equilibrio entre los costas vy
beneficios implicados en l!as conductas agonisticas, ya que
aungue la persecucidén exige un gasto energético alto, fud la

mks frecuente de las tres al ser la mhs efectiva para
ahuyentar intrusos. Por otro lado, el que los Iintrusos
salgan atn sin ser agredidos por los sultanes sehala que ios
intrucos no cumplieran ¢! ovjetivo de esteblecer ierarquias o
traves de la ritualizacizn. El abandono voluntarioc de los
intrusos, apoya la infrencia propuesta anteriormente, la cual

menciona que la inditerencia es una eatrategia econdmica del
sultan para ahuyentar intrusos.

ANAL1S1S POR CATEGORIA DE INTRUSOS

RESPUESTA DEL MACHO. La Figura 14 muestra los porcentajes
de los tres tipos de respuesta del macho territoria! para los
intrusos jovenes, subadultos y adultos.

Persocusiones. Como se indicd en 1a Figura 12, tas
persecuciones tue la pouta conductual agonlstica mas
frecuentemente - utilizada por los sultanes, se aprecia que

para las tres categorlas de intrusos es Ja pauta que alcanze
los wvalores mhs altos sehalando que ante ia entrada de
intrusos, el wacho sultldn los persigud sin {mportarie la
edad. Este - hecho corrobaora que e! sultan desarraila
conductas efectivas aunque sean de alto costo enerue}ico para
alejar intrusos y mantener su territorlo. Resalta en 1ia
Figura ta, que las categorlas de menar edad fueran !as mAs
perseguidas, lo que suglere que los jovenes al no ser
agredidos fisicamente durante la persecucitn del sultén, no
s6 preocupen por entrar de una manera oportuna & ré&acclonur
ante la amenaza.

-ARONAZAN. Para cualquier categoria tas amenazas alc¢anzaron
log valores mas bajos, hecho que ers de esperarse, pueas
cuando. 1os intrusos ya estan dentro del territorio es mhs

efective que el macho persiga al fntruso que sblo amenazarlo,
No "obstante los valores entre las categorlas presentaron
diferenclias significativas, especialmente por los acdultos
quienes alcanzaron los valores mds elevados, situacidn que
{mplica el uso mas difundido de las amenazas, por sultines y
machos adultos intrusos, -ya que &stas categorlas son las de
mayor experiencia en la ritualizacidn y respeto de jerarqula,
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Indiferencia. Como se muestra en Ja Fiygura 14, las ‘res
categortlas de 1intrusos obtuvieron valeres similares de
indiferencia del sultin, siendo marcadamente - menores en
relacidn con las persecuciones, la cual apoya la gran
agresividad desplegada por el macha ante la entrada de
cualguier intruso, Resalta en la Figura 14, la tendencia de
presentar mayor indiferencia las categerlas de maz edad,
siendo que los machos adultos =on los  fn*rusas  gqua
presentaron los valores mas altos de indiferenzia.
Considerando que en la mayortia de las inditerencias el
intrusce pasa Iinadvertido por ' e! macho sultadn, los adultos se
sugieren como la categoria de mayar experiencla para ontrar
oportunamente a tos territorios vy poder ocuparios. Este
hechn se confirma con las observaciones do machos de sucestien
que llegan dias antes de su ocupacidn, presentando conductas
de vigilancia hacla los terrltorios. Los resultados permiten
inferir que ia experiencia para entrar en ios territorios de
manera oportuna se va adquiriendo con la edad.

REACCION DE INTRUSOS ANTE LAS RESPUESTAS DE LOS MACHOS.

Ante la persecucion. La Figura 15 muestra los parcentaljes
de reaccidn de los (Intruses ante Ias persecuciones del
suitan, reslata que todas las categorlas huyeron del
territorio en mas de un S0%, hecho que comprueba Ja
efectividad de esta conducta agonistica del sultAn para
ahuyentar a los {ntrusos de cuaiquier edad. Aungue no se

presentaron diferencias significativas entre las categorlas,
se aprecia en la Figura gque los Intrusos adultos huyeron en
mencr proporcisdn lo cua! a su vex propicid una elevacisn
significativa para el valor de salidas pasivas, este hecho
puede implicar la resistencla de los adultos para abandonar
los territories pues es coansiderada Ja anica categorla
realmente competitiva, tamblén e&ste incremento en las salidas
pasivas se retaciona con la rituaslizacién entre adultos de
§as conductas agonisticas.

Anto la amenazas. Cuande los sultanes amenazaban a los
intrusos «Figura 161, las jovenes reacclonaron abandonando el
territorio, hecho que sehala la baja jerarquia de los
jovenes, asl como la falta de experiencia en la rituatizacién
agonistica. Por su parte los intrusos adultos salen
pasivamente mis de la mitad de las veces, condicidn que
sugiere el desarrolio del ritual agonistico de &sta categorla
y el macho sultan., Finaimente los subadultaos permanecen en
mayor .proporeidn que los adultos, hecho que refleja su falta
de experiencia en el uso de este rituval.
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Ante Is indiferencia. La Figura 17 muestra que ante ias
indifercencias todasg las categorlas salieron en mayor
proporciin  que permanecieron, lo .cual apoya el hecho de que
la Inditerencia sea una estrategia del sultan sin costo
energdtico para que los intrusos abandonen el territorie. Se

aprecia en la Figura que les subadultos son los intrusos que
permanecieron con fos valares mas altos, situacidn qgue
refleja su falta de experiencia por lo que permanecen en los
territorios a%n sin desarrollar el ritua! agonistice. Por su
parte ios aduitos salen mAs qQue permanecen, ya que al no
haber realizado la ritualizacisn y establecimiento de
jerarguia, no les . conflere ninguna ventaja permanecer en los
territorios. Finalmente los jovenes es la categoria que sale

con mayor frecuencia, hecho que refleja que es la conducta
mas activa en los territorios reproductivos.

2.4.1, Conducta agonistica entre vecinos. Como se muestra en la
Figura 18 1los enfrentamientos sin contacto flsico obtuvieron
valores mas altos que aquellos que presentaron contacto, hecho
que refleja la relevancia de las exhibiciones de conducta ritual
sin agresitn directa para delimitar 1la Jerargulas entre loc
machos en la soclabi{lizacidn de ia especie. Este fenbdameno
promueve e! uso de actividades de bajo costo energético y el
menor desgaste filsico.

De acuerdo con el Cuadro 13, los vecinos nuevos que presentaron
barreras topogrificas tienen significativamente menos conductas
agontistlcas, que los que carectan de estas, situacien que sefala
1a influenci{ia de la topogratla en los limites territoriales. La
disminucitn de conductas agresivas en territorios con barreras
taopograticas, confiere a los sultines un ahorro energético en el
mantenimiento territorial. -Para fas loberas del Paclfico, la
disminucion de agresividad antre vacinos con barreras
topograficas ya habla sido reportada por Peterson y Bartholomew
€(1967). ’

Al comparar el Cuadro 13 y 14, se encontrd una mayor actividad
agonistica entre los machos vacinos por vaz primera. que los

vecinos en otras temporadas, tanto para el grupo con barreras
topograficas, comoe para el que no-las presantd . Lc anterior
refleja la importancia de las experiencias previas y el

aprendizaje de Jas pautas agonisticas,. para que los sultanes
raconozecan las Jjerarqulas y establezcan sus jimitces territorlales
con - un minimo costo energético. EI que el macho tolere mds a
vecinos conocidos que a nuevas vecinos, suglere que los lobos
marinos responden al fen&meno denominado "querido enemiga™ dentro

de su estrategia ‘terrlitorial, fentmeno reportado en otras
especies en donde se ha comprcobado la reducclén de los costos
territoriales, Esta capacidad de los machos csuglere al

aprendizaje de ios individuos para tlegar a obtener una economia
territarial.



2.5 CONDUC‘TA TERRITORIAL ENFOCADA A LAS HEMBRAS. ACARREOS.

Cons lderando que tanto las cdpulas, come 1os acarraos son en e
agua, el que los maches acarreen a hembras solas en un porcents
mayor que el correspondiante a hembras en grupo (Figura 159,
permits Inferir que el macho aprovecha estos acersamienteos para
reconocer y detectar &l estade fisiolbglico de 'a hembra, as!l como
para provocar 1s estimulacidn . de 1= jarein p las astiid
sexuales,

Comc se menciond en les resultadaos, cuand>, lag hembras eran
acarreadas no siempre permanecieron 2n ileos territorics. condicidn
que refleja ta lipertad que tienen estas  en trensitar v
seiaccionar a las machos con las  3ue coputardo, ya Jque came lo

‘menciona Fisher (1830, tsta selesccion acegura de alguna manera
la mitad .de su desgendencia. Por otlro lado 1a seleccibn sexual
temenina promueve !a competencia entre los machos, situacidn que
tavorece & Jue 1os territorics sean ocupados -per machos sultanes
de calidad y por lo tanto a mejorar la pablacion.

3. VARIACION DE LA TERRITORIALIDAD

3.1 EQUILIBRIO ENTRE LAS CONDUCTAS.

Como se aprecia  en ta Figura 20 v e! Cuadro 15 se cobtuve
corcaiacidn inversa entre la runcidn de atencidn a las hembras
activo vy tas funciones de descanso y patrullaje pasivo. La

primera’ correlacidn refieja que algunos machos disminuyeron su
descanso para enfacar sus conductas 3 las  hembras, #&ste hecho
resalita que 1la funcidn mas importuante de 1os sultanes es la
reproduccidn, de 1gual manera e! que los machos disminuyan et
patruliaje pasive para atender hembraxs confirma &sta condician,
ademAs el patruliaje pasive es, en relacidbn con las funciones
restantes las de menor desculdo del mantenimiento del territatio.

La correlacisdn inversa entre el patrullaje pasivo vy ia
agresividad paslva muestra dos cpclones en la estrategia
territorial, la primera caracterizads puor un culdado constante

de{ territorio mediante el patruliaje pasiva, evitando la entrada
de intrusos y presentar menus conductas agonisticas; y la segunda
en la gque 1os machos disminuyen su patrullaje y con ello aumente
1a probabilidad de que entren los intrusos, hecho que se refleid
en una alta inversidn en las conductas agresivas.
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Finalmenze, los valores Inversos entre tas conductas pasivas de
hembras y - agresividad refleja por un lado, la {mpartancia de que
los sultanes aumenten sus actividades hacia las hembras
disminuyendo otras, y par otrc lado, que los machos territoriales
que presentaron mas conductas agresivas, disminuyeron sus
conductas enfocadas hacia las hembras, Hecho que puede ser
refiejo de que tas hembras eviten a sultanes con alto grado de
agresividad, esta sltuaclién reosponde al fendmenc de la seieccibn
de las hembras a los machos de mayor jerarqula vy calidad, los
cuales debide a su slta dominancia, presenten menos conductas
agonlsticas ofreciéndoles = las hembrags un territorio con las
caracteristicas adecuadas para la crianza,

Las correlaciones obtenidas en el Cuadro 15 'y la Figura 20
representa- la interaccién que existe entre las. funciones
conductuales, es decir que cuando los machos varlen los valores
de alguna funcion, tendran que modificar los valares
correspondientes a la funcidn interrelacionada, aeste hecha =zefala
el equilibrio entre los gastos generados por las actividades y Ia
recuperacidn del sultéan,

3.2 VARIACION INDIVIDUAL DE LA CONDUCTA .

Como se mostrd en el Cuadro 16, ia conducta de los machos varies
entre sl de wuna manera signiticativa, lo que {ndica la
plasticidad que tiene la especie para administrar las distintas
actividades terr{torlales,.las cuales son efectuadas a través de
patrones conductuales definidos y estereatipados. Egtos
resultados se apoyan en lo senatadao por Lorenz (1966), qulen
describe la conducta como patrones instintivos y aprendidos que
se madifican dependiendo del medio, para éste estudio los machos
muestreados presentaron ' diferencias an el tamaho Y
caracteristicas topogrAficas de los territorlos, condiciones que
pueden influir en la conducta de los machos.

La variaeisn en ias conductas repercute en el &xito reprodustivo

de 1ps 1individuos, maAs adelante se discute cuales son las
conductas que favorecen a2 |a adquisicidn de las cdpulas.
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Al analizar cacsos particulares, se mencicend en los resultadoc
e} macho <cuzesar Oportune, obtuvo los valores mas altos en s
tres conductas; los relaclicnados con les acarreos reflelan ia
gran actividad desplegada para atraer hembras. ya que tien2 pocas
posibi!idades de encontrar hemdbras en estre; por otro lade sus
valores altos de intrusos y enfrentamientcs representa ta gran
competencia durante el periddo de sucesidn. En relacidn al macho
permanente mas exitoso resaita los valores altos de intruscs
hecho que se relaciona con la gran compztencia que tiene &ste
territorio al ser unc de los mas tavorecidos para la formacien de
los grupos de flotacitn., Los machos analizados ocuparan el mismo
territorio, por lo que su diferancia conductual se atribuys
principaimente =2 ta disponibilidad de hembras en estro, es decir
las hembras influyen directamente en la conducta de !os machas.
Estos resultados concuerdan can 1o reportxzdo por Peterson y
Bartholomew (18967) para ia tobera de San liicolas, quienes
reportan gue la conducta de los machos se ve estrechamente
relacionada con la presencia de las hembras. Por otro lado los
valores mayores de intrusos y enfrentamientos de! macho sucesor
se relacionan con el momento en que hay mas competencila, al
flegasr un mayor nbmero de machos.

qus
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3.3 VARIACION CONDUCTUAL ENTRE MACHOS PERMANENTES Y SUCESORES.

De acuerdo al Cuadreo 17 se encontraren diferencias significativas
entre las conductas de los machos permanentes y sucesores. Los
permanentes obtuvieron valores menores en conductas agonlsticas,
mientras. que su patrullaje de manera pasiva fue mayor, lo que
refleja que &sta categorla wutlliza mads &ste tipo de conductas
estereot{padas de aparente bajo gasto energltico para el cuidado
del territario, permitiéndoies mantenerse por mas tiempo en &1,
Lo anterlor demuestra un gasto menor en sus actividades. Esta

. situacidn se ve asoclada al diferente tiempc de permanencia de
cada categeria; el costo de los permanentes es muchc mayor por lo
que -deberdn ahorrar en sus actividades, condicién que se refleja
en un desecanso mayor.

Los valores mayores de la agresividad pasiva en los machos
‘sucesores sugiere una mayor competencia durante su estancia |
1Figura 20 ta cual es ocasionada por 1a llegada de machos
adultos dispuestos a ccupar los territorios. estas actividades de
ajto costo .energbtico puede realizarlas debldo a su corta
permanencia. .



Tantec lag variacliones {ndividuales cemo las variacicnes por

categeria de machos en la estrategia terrfitorial, pueden
responder al concepto de Estrategia Evolutivamente Estable (EEE}
discutido por Parker (1886}, Una EEE se define. comc la
eastrategia adoptada por la mayoria de ios miembros de una
poblacion, En los sistemas bioidbglicos las EEE pueden ser puras o
mezcladas, las primeras so6lo tienen una alternativa en cliertas

condliciones; mientras que para las estrateglas mezcladas, existen
vias alternativas para realizar la accidn, bajo una condicién
dada. Como resultado se aobtienen individuos con diferente
adecuacian, pera en conjunto ta poblacian se encuentra en
aquilibrio.

Can los resujtados obtenidos en el precente estudio se puede
inferir que Ia estrategia territorial de Jjos machos de lobo
marino. es una Eatrategia Evolutivamente Estable mezclada, con,
por Jo menos dos formas alternativas. La primera, caracterizada
por las machos permanantes, los cuales para la obtencidn det
&xito reproductive se encuentran en los territorios durante la
mayor parte de la temporada reproductiva atarcando completamente
el perloda de partos y c8pulas, con un gasto energética grande
generado por e! ntmero alto de dias de permanencia, pera con
bajos costos en relacién a la conducta agonlstica. Y la segunda,
la presentada por los machos sucesores, los cuales se establecen
en los territorfos al fina! del perlodo de cdpuias, presentan una
permansncia corta, to que les permite efectuar gastos en
conductas agonisticas de alto costo energético.

De acuerdo a las caracterlsticas de los machos, podran realizar
una v otra variante, para la estrategia de las machos permanetes
se proponen individucs de un alto grado jerArquico y experiencia,
para. que de esta manera puedan sostener el territoric durante una
larga permanencia, estas caracterlisticas {mplican machos adultos
maduros exper{mentados.

Por $u  parte 1a variante de los machos sucesores, es
caracterizada por machos que despliegan un gran gasto energético
en conductas agresivas durante un pertodo muy corto de tiempo, es
decir involucra a machos adultos jovenes que af%n te encuentran
estableciendo su jerarqulia.

Estos resultados sefialan que las dos variantes de Ia estrategia
territoria! se ' desarrolla por los machos sultanes a lo largo de
su vida reproductiva, dicho en otras palabras, existe a lo largo
de la vida reproductiva de los machos territoriales de los lobos
marinos dos tacetas o variantes en la estrategia territorial, ta
primera realizada en sus etapas de sultan j&ven y sin experiencia
y la segunda cuando e! macho ya maduro ha adquirido una mayor
jerarquia y experiencia reproductiva,

-g1-



4.0PTINIZACION DE LA TERRITOR!ALIDAD.

4,14 PERMANENC!A TERRITORIAL. Se aprecix en la Figura 22 una
tendencia de aumentar el porcentaje de los marchos exltosos
contforme aumenta su permanencia lo anterieor {mplica gque entre mis
tiempo lus machos permanezcan en los territorios, més opartunidad

tendran de copular. Tambié&n se aprecia en la Figura gque en el
{intervale de mayor duracién disminuye @1 pocentaje de los machos
exitosos, condicidbn que era de esperarse pues las estanctias muy

prolongadas abarcan perlodos sin hembras en estro principalmente
en mayo y agosto), tal como se aprecia en la Figura 23, situscidn
que caus® un gasto inecesario de =nergla. De ¢&sta manera se
infiere que pura que los macnos sultanes puedan hacer mas
eficiente su estrategia territorial, deberan estar presentec lus
fechas en que se encuentre el mayor ntémero de hembras para pader

detectar su estado fisioltbgico. Dicho en oatras palabras, el
estadc fisiolégico de las hembras condiciona la conducta del
macho,

Con 'lo anterfor se esperaria Qque !os machos que estan pre}entes

desde la tercera de junio, y principalmente en la tercera de
julio, son IJes machos que copulen con mayor frecuencia Los
resuitadas muestran que laos maches exitosas asbarcan de la tercera
semana de mayo para salir en 1a cuarta de julio, lto que

representa cuatreo semanas de adelanto al perliodo de hembras
receptivas. Este adelanto sugiere que los machos lleguen desde
el momente del parto para interactuar con las hembras y promover

a que estas entren en estra. Al analizar a 1os machos gque
obtuvieron mayor ntimero de copulas, es decir a los mas
eficientes, se aprecia que llegaron principalmente en la cuarta

- semana de mayo, es decir dos semanas mas tarde, situacidn que
refleja que los machos que obtienen mas cépulas son también los
que reducen su periodo de permanencia y por tanto ecanomizan el
gasto tedritorial.



4,2 CONDUCTA TERRITORIAL

4,2,1 Intfluencia de las conductas agonisticas en el  odxito

reproductivo La corretacidn i{nversa entre las cépulaz y ta
agresividad (Figura 24) , representa gque los machos que tienen
maenos despll{egues con las intrusos, obtienen un mayor - &xito

reproductivo. La baja agresividad del! macho puede reflejar una
alta jerarquia y por tanto una alta calidad del individun,
gftuacidn que puede favorecer a que las hembras lo seleccionen.

Por otro tado esta baja  agresividad también se relaciona ccn la
baja: frecuencia de peleas entre vecinos, y entradas de intruscg
en los territorifos, estas caracterlsticas proporcionan a las

hembras tranquilidad territerial para la crianza y el descanso de
las mismasa.

4,2.2 Intluencia de las conductas enfooadas a las hembras en al
é#xito reproductivo La correlacion significativa entre las
actividades enfocadas a las hembras, los acarrecs, &xito, y las

cbpulas (Cuadro 18, Figuras 25 y 26), demuestra la lmportanclia
que tiene el culdado’'de! macha hac¢ia las hembras, ya gque este
culdado - favorece al reconocimiento entre la pareja y a Ia
estimulacien fisiolagica de los individuos hacla las actividades
sexuales. Esta  caractertfstica puede sefialar que en los lobos
mar {nos la sociabilizacien previa a los apareamientos es un

compartamiento comtn de la especie,.
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4,3 INFLUENCIA DE LA TOPOGRAFIA EN EL EXITO REPRODUCTIVO

Lae wvalores mas altoes de apareamientos en los territorios donde
ce forman grupos de flotacisén durante las tres mareas mostrados
en la Figura 27, confirma 1a importancia dei medio acusatico para
la realizacidn de 1as actividades reprocductivas, asi como el
papel determinante de estos grupos para que los machos detecten a
lss hembras en estro y realicen las activiadedes de -cortejo.

En el Cuadro 19 y ia Figura 28 se mueslran las caracteristicas
topograficas que prefieren ias hembras y hembras con crio en la
parte terrestre del! territorio. La predominancia de las deos
categorias a los sitios protegldoes, refleja la importancia de
tste sustrato para que la lactancia,7 crianza y descanso se
realice en un lugar seguro, é&sta situacidn conflere a !os machos
con territorlos que contengan estas formaciones wuna wayor
posibilidad de copuiar al encontrar hembras que puedan ser
insemi{nadas. Como se mostrd la GrAfica, las hembras prefieren
las playas de cantos rodados a los pisos rocoso, caracteristica
que puerde relacionarse con la via de acceso mds facil para pasar
de la parte aculditica hacia la parte terrestre, ya que ias playas
presentaron una pendiente suvave, mientras que para llegar a! pigc
TocCos0, los animakes tenlan que brincar, especlalmente durante
las mareas muy bajas.

Durante el presente estudio el territorio 2D fud el que presentd
mas cdpulas en todas 1Iss temporadas (Garcla, en elabaraclén) por
lo que se infiere que ademds do las cualldades del macho, las
caracteristicas de! territorio son determinantes para la
atraccison a las hembras. Esta condiclén que concuerda con el
modelo propuesto por Orians (1969 en: Krebs y Davies, 1978) para
los territorios reproductivos, quienes mencionan que las hembras
no solamente selaeccionan al macho, sino taablan lae
caracteristicas territoriales, ya que un territorio de caljdad
que es competido entre machos asegura las cualidades del aacho.

Para el segundo anAlisis, no se encontrd correlacidn entre las
cbpuias y los distintos sustratos (Cuadro 20), es decir no hay un
sustrato terrestre ecspecifico que promueve el &xlito reproductivo,
no obstante al realizar ia relacidn entre los factores de parejas
de sustratos se obtuvo una tendencia a aumentar las cbopulas
conforme se incromenta los sitios protegidos en relacidn al
sustrato rocosa. Estos resultados concuerdan con lo mencionado
anteriormente, ims heambras receptivas prefieran los sitios
protegidos para la crianza y la lactancia. .

Finalmente e! analisis de conductas agonlsticas entre wvecinos
(Seccion 2.,4.2) comprueba la 1importancia de las barreras
naturales para promover a un shorro en laos gastos t-rriturialel y
por 1o tanto a un mayor &xito repraductivo.
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1X. CONCLUSIONES

1. El 95.5% de las cépulas observadas en las zonas A, 8, C y D
de  1a Lobera Los Cantiles durante los veranos 85 a 89 se
desarrollaron en la parte acuaitica Jde los territerios.

-

2. Los grupos de flotacidn son congregaciones de mas de dos
hembras que flotan sin movimiento en las Areas aculAticaes sin
oleaje de los territorios reproductivos.

3. La presencla de 1los grupos de flotacidn promueve a las
actividades sgexuales vy es un reflejo confiable del é&xito
reproductivo de los machos sultanes. E| 70.51% de las hembras
que copularon derivaron de estos grupos.

‘4. La presencia de las hembras en la parte terrestre de los
territorios durante toda la temporada de reproduccidn no es un
parAmetro confiable del &xlto reproductivc de los machos,

S. Actualmente el ntmero de crios no se considera un indicador
directo det é&xito de jos sultanes, sin embargo a través de la
técnica genética serla un paraimetro confiabte.

6. La superficle promedioc de los territoriocs es de 540 m2, la
mayor reportada para la especie.

7. Los territorios de reproduccidn an tos Cantlles se

caracterizan por l1a presencia de tres sustratos, siendo estos en

orden de I(mportanclia: El Area acuAtica, el piso rocoso y las

rocas aisladas. En el primero se desarrollan ias actividades de

reconocimiento y estimulscidn de los machos. EI piso rocoso y

las rocas alsladas, proporcionan a las hembras ios wmejores sitios
- para la crianza.
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E. Se distinguleron 3 variantes de la permanencla deé icos machos
adultas que presentaron conducta territorial: machos
transitorios, machos permanentes y machos sucesores.

9. Los machos transitorios entraron y salieron a los
territorios con mayor frecuencia en la tercera semana de mayo.
Su estancia promedlo fuéd de 2.4 ¢ 2.03 dias. Fu=ron fac!lmente
desplazados por otros sultanes. Ho copularon y reprecantaron el
17.5% de la muecstra.

10. Los machos permanentes se clasificaron a su vex en
tempraneros y tardios. Los primeros fueron sultanes de alta
jerarquia que llegaron désde finales de mayo para permanecer
durante el pertado de partos Yy chpulas, Son machos
experimentados diftciles de desplazar y salileron con mayor
frecuencia en la cuarta semana de jullo. Su estancia promedio
fut. de 62.3 =+ 15.5, la mAs extensa reportada para la especle,
Representaron el 42.1 % de la muestra y el 41.66% de estos machos
copulé. Su larga permanencia en las territorios implicd un gasto

energaético alto, el cual se refiejd en el usc de pputas
canductuales de gasto moderade (patrullaje), ademds de presentar
en raras ocasiones pautas agonlsticas energéticas. Los
individuos permanentes tardios fueron sultanes de baja
jerarqula que tlegaron a los territorios en la tercera de junio,
cuvando l0s tempraneros ya se hablan establecido. Ocuparon las

Areags de los territeorios desfavorecl!das para la formacién de los
grupos de flotacldn, Salieron en julio y agosto, obteniende un
pramedio de permanencia dea 34 ¢t 14.7 dlas. Representaron el 2,6%
de la muestra. El 33.3%X copuld.

11, Los machos Sucesores fuercon sul tanes jovenes que
clasiflcaron en oportunos y tardlos. Los oportunos ocuparon
los territorios al desplazar a {os permanentes a finales de la
temporada, & bien, se establecieron en tos territorias
abandonados. Llegaron con mayor frecuencia en la cuarta semana
de Jjulio y salierom en la primera de agosto, obteniendo una
permanancia promedio de 18.8 ¢ 13.7 dlas. Abarcaron el final del
pertodo  dJde cbpulas. Representaron el 20.2% de los machos, EI
13. 2a% se apared. Las machos sucesores tardios E-1:1
estabiecieron de la primera a la cuarta semana de agosto con una
duracidn promedio de 6.7 & 4.1 dias., No abarcaron el perlodo de
apareamientos. Representaron el 17.54% de los sultAnes,
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2, La estrategia de .08 sultines permanentes (tempraneros Vv
tardios) y 1a de los sucesores oportunos son las utilizadas para
ja adquisicisn d21 exitc reproductivo. Por su parte, la
correspondiente a jos machos transitorios y ios sucesores tardlos
se proponen como estrategiss para adquirir experiencia ¥y
jerarqula territorfal. A lo largo de la vida reproductiva de los
machos hay dos ftacetas de ta estrategia terrfitorial, la primera,
realizada en su etapa de sultAn Joven a través de ia cual
adquiere experiencia y Jerarqula. ¥ la segunds por machos
maduros.y con experiencia a traveés de 1a cual adquleren el &xito
reproductiva.

13, La conducta territarial de los machos se describid en 26
pautas; las cuales se agruparon en 4 categorlas funcionales:

descanso, patrullaje, actividades enfocadas a las hembras y
agresividad. El descanso adquirid el mayor porcentaje
(43.12%), implica la recuperacidn del macho. El patrullaje fug

la funcidn activa que predomind (39.17%), es. la categoria que
agrupa pautas de gasto energttico moderado, imptica el cuidado
de! territorio ante intrusos, la delimitacidbn de las fronteras
ante los vecinos, y ta exhiblcidn y atracci®n hacia ias hembras
gin tener contacto flsi{co. Las actividades ‘enfocadas a las
hembras presentaron el 15.35%, dentro de ésta clasiticacidn se
agruparon las conductas de relacidn evidente con las heambras,
especialmente las sexuales. Finalmente, la funcién agonistica

fue la de menor porcentaje (Z.36%), agrupa conductas enargéticas
relacionadas con alejar caompetidores.

14, El 61.76% de las conductas territoriales se desarroilaron en
el agua, situvacidn que confirma !a importancia de la parte
acudtica del territorio.

15, Se reportaron ia entrada de ({ntrusos jovenes Fase 1y tt,
subadultos, adultos vy, poer vez primera para 1a especie, se
observaron entradas de Intrusos en grupo. Se propone la entrada
de los adultos y subadultos para adquirir una jJerarqula social o
despalzar al macho territorial. En. el caso de Jos jovenes para
.el aprendlzaje de las pautas counductuales territoriales.

18. Las respuestas de los sultanes para alejar a los intrusos
fueron: persecucion, amenaza e {ndiferencia. La persecucisn fue
la mas frecuente (8i%), {mplica un mayor gas:o energético pero

una  mayor - efectividad. La inditerencia (14%) i{mplicaba 1la
entrada de los intrusos cuando el macho descansaba, o bign la
tolerancia del macho a intruszos. Las mnenazas (5%} se

caracterizaron por canductas ritualizadas de gasto energético
moderado.



17. Ante la respuesta . de las machos, los intrusos
frecuentemente abandonaron el territorio en forma de huls o
salida moderada. Pacas veces permanecieron en 10s territorios.
Cuando los machos persliguleron a los ({ntrusos, los intrusos
. reaccionaron en un 97% con huldas, confirmando la efectividad. de
la conducta, Ante !a amenaza, el intruso huyd en un 53% y ante
la Indiferencia, los intrusos salieron moderadamente en un T9X,

18. Cuando los ({ntrusos jovenes entraron a tos territorios, el
sultAn lous persiguid en un 84%, r=accionande los jovenes a su vez
con huldas (86%), Las pocas occasfones que fueron amenazados (4%)
huyeron en mayar frecuencia (70.5%). Cuando los sultanes fueran
Indiferentes (12%., las Jovenes sallieron (88.5%) de manara
pasfva., La categorla de jovenes fud !a de mayor trinsito en los
territorios. A la entrada de los subadultos el sultan
trecuentemente persiguid (70%) provocando la hula de los intrusos
(98%) . Amenazd soéloc en un 7%, reaccionanade a su vez Jos
subadul tos con la permanencia (53%), reflejando 8u poca
experiencia para 1a rituvalizacion. Flnalmente, e] macho fud
indiferente en un 2%, los subadultos salleron en un 55% de las
ocasiones, Los Intruses adultos fueron perseguldos en un 63%,
reaccionando con la hutda (81%). Al ser amenazades (12%) los
adul toz frecuentementé salieron de manera pasiva (67%). El
sultan fué {indiferente en un 25%, hecha que refleja tla
experiencla de los adultos para entrar oportunamente. La
Indi{ferencia pravocd la salidz de los intruscs en un 62X.

19. La mayorla de la conducta agonlstica entre sultanes vecinos
fue sin contacto flslco (93%X), hecho que refleja la frecuencia de
fa ritualizacitn en la estratepia territorial. La trecuencia de

las pautas agresivasg entre sultanes vecinos cuando presentaron
barreras topograficas en sus fronteras, y cuando los vecinos ya
se conoclan, es decir que se aplica el fenémeno de "querido
enemigo®.

20. Los machas sultanes gulan hac{a sus territorios a las hembras
que nadan cerca de estos (acarreos), et S5% de las veces las
hembras permanecieron en ellos. Los machoa aprovechan estos
acercamientos para detectar el egtado fisfioldgico de las hembras
y estimularlas sexualmente.

21. Se comprueba el 1ibre traAnsito de las hembras en los
territorios, hechc que apoya la seleccidn de las hembras a los
machos y promueve la competencla entre los sultanes.
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2%, Ze muestran evidencias de gue al aumentar las conductaz de
los suttanes enfocadas a las h2mbras, se disminuye el dessanso vy
el patrullaje. Cuando aumenta la agresividad disminuye el
patrullaje y las conductas enfocadas a !as hembras. H2cho que
sefala un equilibrio entre lous gastos generados por las
actividades territoriales y la recuperacibn del sultian, lo cual
se conoce como equilibrio entre las funciones conductuales.

23. Se muestran evidencias de que la conducta territoriai
Individual entre 21 sultanes varid significativamente.

24, Se obtuvo variacidn significativa entre la conduczta de los
machos permanentes y los sucesores, diferencia que radica en lJos
valores menores de tas conductas agonlstlicas y mayores en el
patrullaje paslve de los permanentes. Estas diferencias . se
relacionan con la variacian de permanencia de cada categorla, los
sultanes permanentes tienen una estanci{a mayor.

25. Las diferencias conductuales entre los maches permanentes y
sucesores, as! como las diferencias individuales de los
permanentes, refleja que la estrategia territarial de los machos
28 una estrategia evolutivamente estable (EEE) mezclada, con por
lo menos tres formas ‘alternativas, la de los machos permanentes
tempranercs, la de los permanentes tardlos y la de los sucesoresg
oportuncs.

26. Los factores que favorecen el @xi{to reproductivo de Jjos
machoe tercitoriales son:

A) Para la estrateg!{a de machos permanentes tempraneros e§
tlegar o las territorios en la cuarta semana de mayo obteniendo
una estancia entre 76 y 85 dias, duracidn que permite al macho
estar presente desde el Inicio de los partos para Interactuar con
tas hembras y estimulartas, asl como abarcar e! perlodc cuando se
encuentra el mayor ntmero de hembras en estro.

8) Aumentar las condustas enfocadas a tas hembras, y disminuir
las conductas agonisticas.

€) La ocupacidn de territorios con lugares acudticos disponiblies
para ta farmacldn de grupoes de flotacidn y sitios protegidos
(roca aislada y piso rocose) adecuados para la crianza.



271 Los tactores qgue reducen e) Tosto territorial son:

A) Disminuir la estancia territorial, tratando dJde abarcar las
fechas del maximo de nacimientos (tercera de junio) y maxi{imo de
cbpuilas ttercera de Juliol.

8) QOcupar territorics ccn barreras naturales y con vecinos
inmediatos ya zonccidos. lo jue promueve a reducir las conductas
sgerlsticas,

C) Disminuir los enfrentamientos antre vecinos pero {ncrementar
las de patrullaje. las cuales son conductas de menor gasto
znergdtico que también seflalan las fronteras de los territorios.

D) Enfoecar tas conductas mas agresivas hacia los intrusos
adultos, mientras que para los jovenes Invertir conductas menos
caostosas come la amenaza.

28, Las varlaciones de ta permanencia y conducta de los sultanes,
as! como las diferencias de las caracteristicas de los sustratos
territoriales entre la Lobera Los Cantlles y la de [Ia lsla San
Nicolas sugiere una tendencia a la especiacidn por o que se
recomienda {niciar estudios de genttica comparativa.

29. Se suglere {niciar estudios sobre la formacidn de grupos de
flotaciéon en otras loberas del Golfo de California y dei
Pacifico.

30. Es i{mportante alargar el perlodo de obner&aclbn de las techas
de .Jleguda y salida de los machos territorfales y ampliar la
muestra de individuos observados.

31, Se recomienda continuar con los estudﬁo- sobre la entrada de
i{ntrusos en grupo a los territorios para determinar su funclén.

32. Se suglere Iniciar los estudios saobre la biocenergética de las
pautas conductuates para conocer con claridad los gastos de
energla provocados por las diferentes actividades. )

33, Se recomienda individualizar a los machos sujtanes con
precisidn para conocer su comportamiento reproductivo a lc largo
de sgu-vida. De igual manera es Iimportante la individuallzacibdn
de las hembras para conocer €] proceso de seleccidn sexual.
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APENDICE 1

‘CARACTER!STICAS TOPOGRAFICAS Y FORMACIONES DE LGOS TERRITORIOS.

ASUA, Parte del territorieo acuatice donde ne se
alcanza a detectar e)l  fondo, aln en las mareas mAs
bajas no se descubre.

ROCA SUMERGIDA.Roca que forma parte deil piso acuitico
del territorio y siempre estd cubierts de agua, se
desconoce coh presicidn su textura.

CANTOS RODADOS. Playas compuestas de rocas cuyo
espesor varis de 1 a 25 cm.

PISO ROCOSG. Placas de rocas que forman e! piso de
los territorios, de &acuerdo a su textura puede ser
rugasc por la presencia de balanos, o liso.

FORMACIONES:

FOZAS. Hendiduras en el plso del territorio donde se
estanca el agua <con el cambiev de mareas, tarmando
fosas someras donde derscansan y se refrescan los
animales. Estas se presentaran en el pliso rocoso.

CUEVAS. Hendiduras techadas en la pared del
azantilada. De diferentes profundidades y tamafos.
Generaimente son lugares sombreados y frescos donde
pueden resguardarse los animales.

BARRERAS. Se refiere a formaciones donde la roca se
encuentra formando paredes de alturas que varfan
entre 0.2 y 1.0 metros.

ROCA AISLADA. Sun rocas de desprendimiento que se
encuentran  dispuestas-- en los territorfos. con
tamafios que varlan de 0.7 a 1.2 metros.



APENDICE 2

CLASIFICACION DE LAS CATEGORIAS DE SEXO Y EDAD DE LOBOS MARINOS
A) MACHOS ADULTOS

Lobos cen cresta sagital bien desarrollada, c¢on una longitud
promedio de 2.13 m (Liuch, 1959), complexidn robusta y cuello
fortalecido. Frecuentemente presentan heridas en el cuello y

extremidades. Como una subdivisidn de los machas adultos, se
distinguieron de acuerdo a sus caracterlsticas conductuales y a
su localiza=ién en machos con y sin territorio.

1.Maches adultos territoriates [=} sultanes. Machos
adultos que frecuentemente se encuentran actives, vigilando y
defendiendo un A&rea en la Ilobera, wmediante despliegues v
vocallzaciones. Son .muy poca tolerantes a la presencia
cercana de otros machos por 1o que se les observa dispersos
sobre la linea de costa.(Morales et al.,1887)

A s8su vez dentro de &sta clasificacibn se distinguid a machos
territoriales "reproductivos®™ y "no reproductivos”™. Los
primeros se encuentra defendiendo areas situadas an el centro
de la lobera donde estAn presentes hembras ¥y crlos; los
machos territoriales "no reproductivos™ son machos adultos
defend{endo territorios ausentes de hembras y crlas . Estos
territorios se encuentran en las orillas de la lobera.

2.Hachos adultos no. territoriales Con lag - mismag
caracteristicas morfoldgicas de 1a categorla anterior pero
sin comportamiento territorial. Se encuentran’ en las zonas
conocidas como de solteros, frecuentemente muestran
despliegues y conducta agonistica, pero sin defender un Area,

BIYMACHOS SUBADULTOS.

Llobos con cresta sagital evidente, su longitud va de §.7 a 2.0
m, cuello robusto .y complexidn medlana con pocas y pequehas
cfcatrices, Se localizan generalmente en ias zonas de sclteros,
donde se les observa mostrando despllegues y conducta agonistica
entre elios (Morales et al.,i887). . Su presencia en los
territorios es poco frecuente y oportunista.

CYHEMBRAS ADULTAS. Lobos sin creata -sagital evidente, con una
fonglitud entre ‘1.4 my 1.8 @ (Lluch,1969), complexitn delgada y
rostro de facciones mAs finas que los machos.  Su pelaje es de
color caté claro y con pocas cicatrices. Tienden a agrupasrse
entre ellas y con jadvenes y crlos (Morales et _al., 1987 Se
locaiizan en &reas donde existe la vigilancia de los machos
territoriales,
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DYHEMBRAS CON CRIOC. Hembras adultas a3 las que se rpuade
comprobar la presencia de su crlo en el momento del censgo, ¥Ya sea
porque se encuentre lactanda, D blen que ademis de encentrarse
muy cercana =z !a ecrle, hasya un reconoccimiento o actividad
hembra-crio.

EYHEMBRAS EN AGUA. Hembras adultas que EE] enauentran
transeudntes en la parte acusdtica del! territourio, o vién formando
GRUPQS DE FLOTACION & los que se jes d2fins ctmo la rongiegssian
de 3 o mas nembras flotando.

FYJOVENES., En é&sta categorla =svan  “3nto m3chos como haworas.
. Son lohes con una . longitud entre 1.2 y 1.8 m, =on zoioc
variado, En ¢) caczo de los jbvenes macthos, estos pusd
presentar un esbozo de cresta sagital y una coloraclién café

obscura, 321 «amano maximo tlega x ser muy similar al de una
hembra. Tienden a agruparse en zonas separadas de las hembras
adulras, En al caso de las hembras jovenes, gu cuerpo  es
detgadu, su longltud wvarla de 1.0 ma 1.3 m. Su coleracidn
tiende a cer clara y se les puede observar en los grupos de
hembras adultas. A jdvenes de ambos sexos de 1 a 2 aflos en
ocagiones se les puede ver todavia lactando. tHorales et
al.,1987). Las lobos que pertenecen a esta categoria son
generatmente actives agrupaAndose Yy desplazandose en log

territorios.

G)ICRI0S. Cachorros con una longitud de 0.7 a 1.2 m (Morales y

Aguayo, 19407, zon uns cUidracidn caté-grisiceo  ai nacer,
manteniéndoia par 4 & § dlas. para posteriormente cambiar a café
obscuro., Durante zus 2 primeros meses de vida, se observan

Junto a las hembras. Despubs de ese tiempo es comin observarlos
agrupados entre ellos a las orillas de los territorics y alejados
de las hemkbras +Morales ot al,., 1987).
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APENDICE 3
ETOGRAMA

Las 26 pautas conductuales se clasificaron de acuerdo-a su
funcidn en las categorlas de Descanso,. Patrullaje, Atencidn a

Hembras y Agresian. Categerlas funcionales desceritas en en

trabajfos anterlicres +3sr=la et al.. 1¥83a; 1988b: Garcta ¥
Aguayo 1389; 13%0b, 1%99l1e). .

De acuerdo a su grado de actividad - cada pauta conductuai se
calificd en activa o pasiva; para el registro .se adicionzba un
.subindice: asmctive, -pzpasivo.

1. DESCANSO. ¢DESC. ). Son las conductas donde no Se muestra
movimliento o conducta activa (Figura 1).

a) Acostade en tierra. El animal 5e puede encontrar acostado
sobre su dorse con el cuerpo extendidu, o bien sobre su costade
con el cuerpo ligeramente curvado y las aletas anteriores y
posteriores recoglidas sobre e! abdomen. E! macho puede también
estar apoyado sgsobre su vientre con la cabeza baja, !as aletas
antericres recogidas y debajo de su cuerpo, o extendi&ndolas
ocupando una mayor superficie de apoyo en su vientre (Lluch,
1969) .

b) Flotando. Cuando el lobo estA acostado en el agua sobre cu
vientre con las aletas recogidas exponiendo el dorso a la
superficie, o bien, socbre un costado y con las aletas de! lado

opuesto extendidas ' fuera del agua formando un angulo de 90°en
relacidén al eje de su cuerpo.

e¢) Erguido =2n tlerrca. El animal en tierra o a media agua, se
encuentra sobre sus aietas anteriores y con el cuello levantado
entre 60° y ‘90 , la cabeza puede estar  a! trente o echada
completdmente hacia atras.

En la modalidad activa @i animal puede encontrarse con los- cjos
abiertos o vocali{zando con ladridos de baja intensidad y
frecuencia.

2. PATRULLAJE Y CUSTODIA DEL TERRITORIO (PAT.). Son todas las
conductas que representan un mantenimiento del territorio sin
estar ligadas directamente a la agresién de fntrusos o
relacionarse con las hembras. (Ffgura 2.

a) Patrullaje Pasive. E! macho dentro de su territorio acustic
° .

nada o se desplaza lentamente en superficie o a media agua
mediante gliros y camblios de posiciones, el nado puede ser
delimitando sus  fronteras territoriales o bien sin rumbo ni
direcctidn definida. Su vocalizacidon es lenta y de Intensidad
media. .
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b) Patrullale Activo. Ei mache nada en superficlie rapldamente
con aletazos prolongados y coardinados, algunas, veces se sumerge
pero no plerde ni la velocidad ni e! rumbo. E! nado gensralmente
lo realizs en las fronteras de su territurio siguisnds como

trayectoria ios limites Je &ste, -] bien sruzsndolo
tongitudinalmente. S5u veocaiizacién lleva "un ritme ¥y es e &lta
intensidad. El animal vocatlza dentro y fuzra del agua.

¢) Caminata, De acuerdo a 1o reportade por Lluch +136%:, para
la locomecidn normal, el animal erguido en tierra se desplaza ya
sea apoyando sus aletas anteriores alternadamente, en tanto las

posteriores avanzan casi gimultancamente e inclinando el cuszllo
hacia el lado contrario de la 2xtremidad deiantera gque avanza,

Al adelantar las extremidades posteriores, el cuelle se inclina
hacla adelante y maviendo la cabeza de un lado hacia el otro, el
animal wvocaliza a un ritme regular, y sincronizando sus

mavimientos,

Otra - forma de caminata es adelantar simultaneamente los miembros
anterior y pocterior de! mismo lado, flexlanando et tronco hacia
adelante y del lado contrario. para posteriormente adelantar el
otro costado c¢on Su acompaiado moviemiento del tronco. La
vocalizacidn también es ritmica y de acuerdoc con sus movimientos,

d) Carrera. Lluch (1369, {nforma que la carre:ra se efectus
suanda 10s animales avanzan simultaneamente con los miembros

*anteriores para a  continuaclbn  recoger en un  solo tiempo las
posteriores. La cabeza la mueven hacia arriba y adelante
taciiitando el trabajo de las posteriores. -La veocalizacidn es
ritmica y de frecuencia media.

3. ATENCION A HEMBRAS (HEM.). A &sta categorla pertenecen
todas. las conductas del macho dirfglidas directamente hacla las
hembras. E} macho puede encontrarse zn diferentes posturas de la
categorla de descanso o patruilaje. (Figura 3). .

a) Viglisnecia., Cuandg €l macho estd ) acostado, erguido o
desplazandose, ®n agua & tierra, vy dirige su atencidn hacia lasg
hembras mediante la vista, =21 <azto, olfate, © bpi#&n vocalizando:

b) Patruliaje Custodia. Actividad donde el macho nada a una
distanzia  de no mAs de 3 m del! grupo de flotacldn. 3Su velocidad
puede ser lenta ¢ rapida, su trayectoria puede ser alrrededor del
grupe en superficie, & por debajo de este sin alterar su

conformacidn, & bien entresruzando el grupo al sumerglirse, &
salir entre las hembras y alcanzar a tocarlas con su hocica o
rozarlias con alguna parte de su cuerpo. El macho wvocaliza

continuamente y <omn una mayor frecuencia de!l agua, a . una
velocidad e Iintensi{dad media y con un ritmo constante
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c) Descanso en =) Grupo. Cuando el macho flota en cualquiera
de las posiciones ya descritas para e{ descanso, pero a una
distanz{a no mayor de 1los 3 m del grupo de fiotacién, & bién,
denilro de! grupo de fictacidn, QOcasionalmente vocaliza dentro o
fuera del agua. Tambi&n algunas veces llega a tocar c¢on su
hocico 2 alguna hembra, o bign rozaria con alguna parte de su
cuerpo.

d) Acarreo. Actividad descrita como el acercamfento =]
persecucidn de! macho hacia una & mas hembras para acorralarlas y
dirigirlas hacia el lugar donde se encuentran las otras hembras
en su terrftorio, preferentemente hacia el grupo de flotacian
cuando é&ste estd presente. Las hembras acarreadas pueden estar
como pasajeras en su territorio; o bién, salir del grupo de

flotaclidn para dirigirse a 1la parte terrestre del territorio o
viceversa: & bién, estar ya sea en el grupo de (flotacién & ¢en
tierra para salic de! territorio Esta actividad es acompahada de
frecuentes vocalizaciones de (intensidad media y en algunos casos
el macho ltega a tocar la hembra con su hoclico o ateta, o bién la
roz2a suavemente, rara vez se describieron embestlidas (agresivas)
fuertes hacia las hembras para Ilmpedir su sallda del territorio.

e) Apaciguamiento. Reaccidn del macho ante -hembras que se
encuentran interactuando agresivamente, ' mordiéndose o grufiendo
entre ellas, ya sea por los crios, espacio wvital o causas
desconocidas. La reaccidn del macho es a manera de acercami{ento
e interposicidn entre ellas, & bidn simplemente una vocalizacidn
dirigida hacia las hembras en confllicto.

FPara estas actividades se registrd la vacalizacién,
especificando cuando era- en agua & tierra, y los roces o
acercamliento del hocico por parte del macho hacia las hembras.

f) Solicitud de copula, Se agruparon las conductas del macho
enfocadas a la obtencidn {nmediata de la copula. Modificado de
Garcla y Aguayo (1989). .
L. ACARREQ INTENSIVD. Cuando el macho ademAds de acorralar a
la hembra y dirigirla ‘a su territorio, evita que se vaya
tacia tierra, obligando a la henbra a permanecer en la parte

acudtica territorfial. S{ hay grupo de flotacién, el macho
evita que se integre a éste, Yy, nada custodiandola
constantemente. Su vocalizacfén es de alts frecuencia e

intensidad. Eg frecuente que el macho roce, olfateé, & renga
cualquier tipo de contacto fisico con Ja hembra.

2. SOLICITUD DE HEMBRA EN GRUPQO. Cuando el macho
encontrAndose en Patrullaje Custodia, dirige su atencién
hacia alguna hembra, ya sea: ol fateindola, abrazéndoia con su
aleta anterior, rozAndola, 8 vocalizando hacia ella.
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gractividad Sexual ’ Comportamiento da interaceidn
macho-hembra, el! cual casi siempre filnailza en el apareamiento.

1. NADO CONJUNTG. Cuando el macho y la hembra nadan juntos y

gsincrdnicamente dentro del territorlo. EI nado eg rapido en
superficie y a lo iargo del territorio, dandoe giras kruscos
al tlegar a los limltes de e&ste. Algunas vecss. £¢ dbvervan

saltos fuera de! agua y piru=tas.

2. MADO CIRCULAR. Cuando ia pareja nada a manera de
persacucisn, rormando una trayectoria clrcular en un mismo
tugar y sin desplazarse.

Para estas dos pautas conductuales los animales pueden ilegar
a rozarse con todo el cuerpo, 8, tocarse con les hocicos. El
macho vocaliza muy poco, y, Gnicamente en el agua.

h) HMontas Fallildas. Dentro de &sta categorla 'se agruparecn ios
abrazos sexunles de la parela, de corta duracién y separacién
rapida. E! abraze puede ser: Vientre-Vientre, ' cuando el macho
sostiene a la hembra con 3sus aletas anterlores por los costados
para situarla frente a frente. Dorso-Ventral, el macho abraza
a |a hembra por sus cuartos posteriores, situando la reglén
posterior 'de la hembra a la altura del orifizfo peniano.
Modi{f{cado de Garc!a y Aguayo (1989).

i) Cdpuia. Cuando el mache abraza a la hembra en cualquiera de
sus dos3 modalidades, llegando a introducir el pene. 3Se observan
movimientos peélvlcos, los cuales son {os que determinan Ia
diferencia entre una monta fallida ¥y una monta real! (Peterson y
Lwartholomew, 1987). Durante Ja penetracion el abrazo del macho
s mAs completo, se observa una separacién de las aletas
posterieres en la hembra y una flexidn de la regitn peniana del
macho pars sostener ¥ apoyar la parte perianal de !a hembra,
también se observa en el macho una flacidéz =en sus aletas
posteriores durante Jlos movimientos péivicos, ios cuales tienen
distintos ritmos de intensidad. No hay  vecalizacién del macho.
Modlfizado d2 Garcla y Aguayo, 13989).

Turante las cépulas también se Jdescribieron ias conductas de las
hembras 'Modi{f{icado de Garcla y Aguayo, 18989) en:

Solicitud de ia heabra.

1. Nado cercano al macho. = Cuando la hembra nada
insistentemente en un Area cercana al macho, el nado carece
de 'patrdn defintdeo, !a hembra puede estar sola o acompahada
de-un j&dven '6 hembra. Cuando esta conducta se {ntensifica la
hembra puede 1tegar a rozar al macho. El macho se puede
encontrar flotande © nadando en el agua, con cualquiera de
las actividades acuAticas ya descritas, y respondiendo & no a
la hembra.
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Z. Erposicién del Area genital al macho.- Cuande la hembra
21 encontrars2 con el macho, flota dejando descubjerta su
parte posterior separando sus aletas para mostrar su Area
perianal. El macho generalmente responde olfateando el area.

3. Monta al macho. -~ La hembra abraza los cuartos
posteriores det macho, @! macho Bener3almente se voltéa y toca
el hocico de ia hembra, tratando de zafarse para
posteri{osrcmente abrazar a 1a hembra,

4. Monta a otras hembras.- La hembra abraza a otras hembras
por los cuartos posteriores. Conducta observada dentro y
fuera del grupo de flotacidn.

Separacidn o término de 1a copula,
1. Separacion del macho. Cuando el macho al finalizar ios

movimientos pélvicos, deja de abrazar.a la hembra sin ninguna
conducta previa de la hembra para propiclar la separacidn.

2. Liberacidn de la hembra. Cuando la hembra trata de
zafarse del macho, con movimientos continuos y de lado a
lado. £1 macho puede o no separarse inmediatamente.

3. Mordida. La hembra voltea la cabeza y muerde bruscapente
el cuelio del wmacho para provocar !a separacidn, el macho
puede o no soltarla inmediatamente,

Conducta posterior a la copula.- En esta categaria se
agruparan jas actividades de interaccidn de 1a pareja despuls
de la cbpuls y que al igual que en las actividades previasg
pueden ser: Nado conjunte y Nado en circulos

Permanencia de la hembra en @) territorio,- La -hembra
decpués de ia copula puede o no permenecer en el terrltorio,
ya sea @n la parte acuaAtica dentro o fuera del grupo, & bigén,
en 1a parte terrestre del &rea territorial.

4. AGRESIVIDAD «AGR.). Dentro de esta categoria funcional se
agrupan todas las conductas agonlsticas enfocadas a detender el
territorio. E! receptor de esta agresividad puede ser un macho
intrusos de cualquier edad, macho territorial vecinos, & alguna
hembra jbven. Las . hembras aduitas tienen |Ilbre acceso a los
tercitorios y nunca se registr®d alguna agresividad del wmacho
hacla elias. {Figura a),

a) Amenaza. Cuando el machc territorial descansando en tlerra o
en agua con las posturas ya descritas, vocaliza frecuente ¢
intensamente hacia el intruso, siendo su tnico movimiento el de
fncorporarse cuando se encuentra acostada, no se percibe
desplazamiento hacia el extrafo. :

b) Persecucidn. El macho se desplaza hacia ‘el intruso ya sea
con. carrera o caminata, si estd en.tierra, & bién, nadando a
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cualquier velocidad cuvando ce encontcrd en el agux. Ho hay
vocalizacién inicial, pero sif el intruso no saie de su territorio
el macho {ncrementa su frezuencla e intensidad de scnido ¥y
velocidad de nado.

e} Nado Parsiela. Conducta presentads entre dcs ma-:zhes
aduitos, 2s frecuente entre machos territoriales vecinos., Esta
categorla <conductual generalmente ocurre cuando algun de los

machos vecinos se acerca a la fantera entre ambos, proveocando un
acercamiento del vecine. Los dos m=chas nadsn jado =z !aco 2on an
misma velocidad y a lo largo de luos imites, vocalizsndo ambos
ronstantemente dentro y fuera del agua, con una Iintensidad y
trecuencia alta. Esta conducta tambi®n se describ{® entre mazhns
adultos territorfales y machos adultos intrusos. E! nado
paralelo es la principal conducta gue ayuda ai observador 2
deflnic jos !imites territciales de los machos.

d) Enfrentamiento. Actividagd entre dos maches que pumde ser
en agua o en tilerra. En ague trecuentemente ze origina dei nada
paralela, cuando loc machos se detienen bruscamente, situAndoss

=zrguidos frente a trente con el cuello a 45 a 80 abren su boca
desmesuradamente y en ocasiones Ia clerran bruscamente, tirando
mordidas pero sin tener contacto fisico. La vocalizacidn se
presenta al rfinal de la actividad. En tierra los animales tienen
la misma posicién excepto que su cuello baja mas, quedando casli
accstados. También vwvoealizan =sd&to al finul. Algunas veces se
presentsn  gruhldos. Esta actividad es frecuents 2ntre vecinos
que <colnciden en las fronteras, pPar 1o que en algunag ocarsiones
ests nducts  suede  piwswerhwrie hasta  en I owscinos  eomuns

danceminAndose & &3ta varfante enfrentamlento compuesto.

-ei Cabecen. Actlvidad si{mflar a la conducta anterior pero con
mavimientos rdpldos de lado & lada de la cabeza do las machos.

Las conductas descritas a continuacidn son laz mds agresivas e
fmplican zontacto flislico . Rara vez hay vocallzacita.

?) Choque de cueligs Ataque entre dos machoes, posterior al

enfrentamiento y originada cuando une de los machos ergufdos-
frente a frente, se adelanta y une el cuello del!l otro con su

propin cueilo, impidiendclie levantarse, Algunas veces seo

registran embestidas, y empujiones, < ionsimente mord{dacs.

g Carga directa. {nteraccidn entre dos maches, en donde uno
de eilos recarga su cuerllo sobre la parte anterior del cuarpo de!l
contrincant>, impidiendole tevantarse, A diferencia det
cuel tazo, los dos animales. se epcuentran orientados con la misma
direaciédn. Puyede s2r en agua o en tierra. Pueden haber mordidas
. durante la interaccidn.

h) Nado en Giros. Interaccidn entre dos machos, los cuales
situados frene & rrente en el agus, muerden tas aletas

posteriores del contrario, entrecruzando sSus cuerpos y girando
frecuentemente en el agusa. .



DESCRIPC!ON DE EVENTOS. Las pautas conductuales registradas
con &sta técnica fueron:

a) Acarreos de Hembras Para el registro’ de este evento vya
descrito, se considerd el nombre del macho, nbtmero de henmbras
acarreadas, y e! &xito de! mismo el cual se definid como positiv
-}

cuando las hembras permanecian en el territorio por lo menos un
minuto, Esta definicidn se realizd a partir del seguimiento de
hembras, obtenliendo que cuando estas permaneclan en el territorio
durante e! primer minuto, se mantenlan: por lo menos m&s de una
hora.

b)  Grupo de Flotacidn . Para este evento se registraba, hora
de inicio del grupo de flotaciédn (& la hora de su primer
registro), localtizacidn, duracidn , ntmero de hembra=, vy la

actividad del macho territorial. Este evento se corroboraba cada
hora hasta su finalizacibdn. . .

<) Copulas. Para este evento se registraban  ademAs de las
conductas ya descritas, los tiempos invertidos para cada
.actividad, ia descripcidn de la heambra.

d) Entrada _de {ntrusos. Consistid en la entradas a los
territorios de machos de las distintas categorlas.de edad, en el
registro se especifticaba:. .

1. El ntmero y 1ia categorla del intruso.lLa categorla de
jovenes se clasificd a su vez en jJbovenes fage I y Il, Los
javenes [ se describleron como machos de 1| a 2 afios de adad,
etapa en la cual los caracteres del dimorfismo sexual no
estAn bién definidos, algunos machos ya tienen los testiculos
escrotadas. Los jévenas 11 se caracterizaron por ser machos
Jovenes de 3 y 4 afos que ya tienen un esbozo de su cresta
sagital, son de colaracidn mAs obscura que }a hembra ¥y en
ocasiones se puede apreciar 2l rostro mas tosco.

2. La respuesta del macho territorial, la cua! se clasifico
en: - )

INDIFERENCIA.- Cuando el macho no presentaba ningun cambio de
conducta ante la .entrada del intruso. Cabe sclarar que el
macho podia estar dormido y no detectar la entrada del
intruso, o atin percataAndose de la presencia del! intruso no
modificar su actividad. :

AMENAZA.~- Conducta ya descrita.

PERSECUCION. - Conducta ya descrita,
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3. La reaccidn del intruso, la cual podla ser de tres tipos:

- PERMANENCIA.~- Cuando el intruso permanece en e} territorio
por mAs de 30 segundos.

SALIDA YOLUNTARIA.- El intruse salla del terrfitorio por
agua en nado lento, y por tierra en caminatsa. .

HUIDA.- E1 .intruso abandonaba el territorio en carrera o
nado répido.

e} Conductas agonisticas entre vecinos lespliegues agresivos
entre machos territorifates vecinos. Podian ser cabeceos vy

enfrentamientos, especificando si habla mordidas.

f) Peleas entre  machos. Las peleas pueden ser entre machos
adultos |Intrusos 'y el macho terrltorial con el aobleto de
despiazar a &ste Ultimo, o bien entre vecinos para ampliar sus
fronteras (evento menos frecuente)., Para el registro de este
evento se anotaba 1a hora de iniclo y fin del evento.descripcidn
del macho intruso, & nombre de los machos vecinos, tipo de
agresiones y duracién de cada una de ella.
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FIGURA 1. Principales posturas de la conducta de DESCANSO de machos

territortales de lobo marine comin.
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FIGURA 2, Principales conductas de PATRULLAJE ‘da los machos
territoriales de lobo marino comin.
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