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INTRODUCCION:

X Ante la necesidad que existe de proporcionar elementos
prdcticos  a los profesionistas, que se hacen cargo de la
responsabilidad  de dirigir una obra piblica (metro).

Esta tésis como manual podrd .Froporcmnurlcs los .
conocimientos sobre las diversas habilidades que deben
dominar para el desempeiio de las funciones de un supervisor.

i El presente trabajo tiene como fin el de contar con_los
instrumentos  necesarios que coadyuden al logro de un objetivo,
or lo que éste trabajo de ninguna ® manera pretende convertirse en
a solucién general "de la problemdlica que se presente cn un
tramo de obra metro; sin embargo su adecuada utilizacién ayudard
a una mejor toma de decisiones racionales, que permitan  rcsolver
en forma adccuada los problemas que sec presenten,

Haciendo una reflexién sobre el desarrollo alcanzado c¢n
la construccién de obra metro, se pucde decir, que la
construccién  del Sistema _de Transporte Colectivo (mectro) ecs
actualmente una de las soluciones para la red de transporte  con
que cuenta la ciudad de México D.F.

En la actualidad se¢ cuenta con nueve lincas (1,2,3,4,5.6,9 y
A) ocho dentro del D.F. y una linea que va del JF7a Ede! de
éxico, cuenta con 131 estaciones y 152.396 kms.



La Supecrvisién se considera como una cxtension de Ia
Decpendencia  con cuanto  a su relacidn  de trabajo por lo tanto, debe
estar, integrada a la misma, identificarse plenamente con  sus
politicas y metas y scr corresponsable  en la consecucién de un
objetivo  comin; optimizar la calidad, costo, liempo de cjecucién
y sepuridad  de la obra,

. Para desarrollar  las actividades de la Supervisién,  se
requicre que tenga un conocimiento completo de la estructura
organizacién interna  de la Dependencia, de los métodos y téenicas
que cmplea para controlar las distintas  fases del proyecto, de
las atribuciones de sus niveles jerdrquicos, en lo refefente a la
direccién y supervision de las obras, 'y de los canales adecuados
de comunicacién.

_ Esto tiene como finalidad principal evitar la duplicidad
de funciones centre la Dependencia  y la Supervisién y delimitar
los campos  respectivos  de responsabilidad.



. Los objetivos de cada capilulo que se presentan  en éste
trabajo son: .

En el primer  capitulo  se¢ hace mencién  sobre  las
facuitades de la Supervision y la relacion con la Ley de Obras
Piblicas su rclgamcnlo. de  acuerdo  a  las  necesidades y
cspccmlidujl de la obra, sc  podrd ampliar o reducir  las
responsabilidades  y alcances de la Supervision, pero bdsicamente
estardn  dirigidos o encaminados  hacia una calidad, cconomia 'y
tiempo de cjccucidn.,

En el segundo capftulo  se presenta  un organigrama
general que  cuenta  con una  sccuencia  Idgica, con lodos  los
departamentos  necesarios  para poder  supervisar  un  (ramo  ©  varios
tramos  de obra metro.  La distribucion  de  este organigrama  tiene
como hase fundamental los diferentes  niveles  jerdrquicos  con  que
cuenla  una  Supervision  y también  sc¢  establecen  las  funciones de
cada departamento.

En el tercer  capitulo  se establecen  las caracteristicas
fundamentaies  para_ poder llevar ¢l control de tiempo, en un tramo
¢ obra metro, Bdsicamente los aspectos a que se relicre este
capftulo son tres; el programa general, reportes y
reprogramaciones  donde se establece  toda’ la sccuencia  para cl
conlrol de tiempo. - .

En ¢l cuarto capitulo sc  indican las actividades
correspondientes  a la Supervisién,  referentes  a la revision y
actualizacién  del presupuesto  de obra, el scguimiento  de su
gjercicio |y la formulacién de cslimaciones  para cleclos de pago a
la contratista.

En el quinto capilulo las actividades que la Supervision
ifteva a cabo, para vcrificar la calidad dc la obra, asi como de
sus instalaciones  y cquipos. Esto no lbera a la Contratista de
la responsabilidad “de instrumentar  inlernamente  su programa dc
control  dc calidad, indispensable para  poder ascgurar  cl
cumplimiento  de los requisitos pactados  contractualmente, a
medida  que avanza la comstruccién - de la obra o los procesos de
fabricacidn,



CAPITULO [.- ALCANCES Y RESPONSABILIDADES DE LA SUPERVISION.,

. JLas facultades ~de la Supervisién son lJas indicadas a
continuacidn y sc desglosan las actividades correspondientes &
estas funciones,” de una. mancra enuncialiva pero no limitativa.

I.1.- FUNCIONES.

CLAUSULA A,- Representar  a la dependencia en todo o
relativo a la obra que supervisa, en cl lugar donde se cjecuta,
apoydndola c¢n la direccién  y coordinacidon, de la misma, para
efecto de toma de decisiones, dando cumplimicnto  a sus objetivos
y prioridades.

CLAUSULA B.- Verificar y controlar que los trabajos.en  sus
aspectos  de  calidad, costo, Tliempo y scguridad, se realicen
conforme a lo pactado contractualmente,” con apego al proyecto
ejecutivo  aprobado por la Dependencia para  efectos de
construccién,  sus modificaciones  autorizadas, las normas y
especificaciones generales o particulares del  proyecto, ¢l
programa y presupuesto  respectivos, asi como las 6rdenes que
reciba, por escrito, de la Dependencia.

CLAUSULA C.- Llevar fa Bitdcora de Obra.

. CLAUSULA D.- Cuantificar, conciliar y valuar la obra
cjecutada  para cfecto de pago a la Contratista,” en los periodos
cstablecidos, hasta su finiquito. Presentar para su aprobacidén
la estimacién de la propia Supervisién.

CLAUSULA E.-, Llevar a cabo la verificacion de cafidad  de
los materiales,  cquipos, sislema y procesos construclivos, con
apoyo dec los scrvicios del laboratorio.

CLAUSULA F.- Mantener actualizados los documentos  del
proyecto, recopilando las adecuaciones y modificaciones que
tuvieron lugar durante el proceso constructivo,



CLAUSULA G.- Informar a la Dependencia  sobre cl desarrollo
de los trabajos en todos sus aspectos = dc orden técnico,
administrativo y de scguridad, desde el inicio hasta la
recepecién  de obra.

CLAUSULA H.- Constatar la terminacién de los trabajos,
articipando _en la recepcion de la Contratista y a solicitud de
a Dcpendencia, en su entrega por parte de la” Dependencia  al
drea operativa de la misma o a las autoridades competenles.

CLAUSULA .- Llevar a cabo ¢l control de informdlica de la
obra; bitdcoras, archivo de os documentos contractuales,
comunicaciones  con la Dependencia  y la contratista  y envio de los
informes  y reportes  referentes  a” los  diferentes T controles  de
¢jecucion  de la obra.

CLAUSULA .- A peticién expresa de la Dependencia, fa
Supervision  deberd  desempenar  las siguientes  funciones:

. . J.01.  Extender los servicios de Supervision a los
de direccidn y coordinacién; para cllo serd necesario  fijar el
alcance de sus nuevas funciones.

o J.02. Prestar servicios de asesoria y consultoria
especializada.

J.03. Auxiliar a la Dependencia en lo relativo a
fa preparacién de la  documentacién  para licitaciones pdblicas o
en la elaboracién de los documentos necesarios  para integrar los
contratos  y pedidos resultantes de las adjudicaciones.

. .1.04. Determinar | rendimicntos  en  campo  que
permitan  verificar _precios  unitarios 0 establecer nuevos
precios, previa concilacién con las partes que intervengan,

. J.05. Prestar servicios de gestoria y tramitacién
de permisos oficiales.

CLAUSULA K.- Los servicios complementarios indicados en la
cldusula J serdn motivo de una nueva contratacién o de un
convenio derivado del contrato  de supervisidn.



1.2.- AUTORIDAD. -

CLAUSULA A.- La Debcnglcncin cs la autoridad mdxima cn todo
lo referente al proyecto y gjecucién de la obra.

CLAUSULA B.- La Dependencia delega su autoridad en la
Supervisién, cxclusivamente en lo que respecta a las funciones
descritas  anteriormente, o a las que concidere  conveniente
ampliar o modificar, notificdndolo por escrito.

CLAUSULA C.- En consccucncia  con la cliusula B, Ia
Supervisién queda facultada para tomar libremente las decisiones
correspondientes  al cjercicio dc sus funciones, acordes a su
resposabilidad, mismas que dcberdn  ser acatadas or la
Contratista  y apoyadas por la Residencia; las &rdenes  respectivas
deberdn  transmitirse  siempre por escrito,

CLAUSULA D.- La Residencia podrd revocar por escrito
cualquicr decisién de la Supervisién que a su juicio no proceda
por quc lesionec los intereses, Se  contrapongan las metas y
objetivos de la Dependencia o no cumplan con los requisitos
pactados contractuaimente.

CLAUSULA E.- La Supervisién estd autorizada para:

. E.0l. Rechazar los trabajos mal cjecutados, los
materiales y productos que no cumplan con los requisitos - de
calidad la maquinaria y cquipos de construccidn  que cstén  cn mal
estado, o que no correspondan  a las necesidades  de los trabajos
por cjecutar,

. E.02. Exigir.a la contratista que tome las
medidas y emplee los recursos necesarios  para dar cumplimiento
a los programas de¢ obra. .

o E.03.  Exigir a la contratista  que respete los
procedimientos  constructivos  establecidos.

. E.04. . Suspender  los  trabajos de un frente
determinado  por violacién - a .procedimientos = constructivos  que
compromctan  la seguridad de la obra o de sus trabajadores.



E.05. Proponer a Ja Residencia la adecuacién  de
planos y especificaciones para su implantacién c¢n obra, siempre
que no modifique ¢l proyecto e¢n su concepcidn, comportantiento
cstructural,  scguridad ~de cjecucién o implique  variaciones
significativas  en dimensionamiento ™ o especificaciones.

CLAUSULA F.- La Supervisién no estd awtorizada para:

. F.0l.  Revocar las instruccioncs que reciba la
Dependencia o la Residencia.

. . F.02. Hacer concesiones en el alcance  de
cjecucién . de la  obra contenido en ¢l proyecto y  sus
especificaciones.

. JF.03. Aprobar compromisos y convenios  verbales
o escritos relacionados  con las obras que supervisa.

. . F.04. Hacer  cambios cn  los planos y
especificaciones  del proyccto.

. F.05. Aprobar que la Contratista  cjecute  trabajos
que interfiecran  con obras o instalaciones que estén  en  operacidn,
sin autorizacién de la Dependencia.

F.06. Ordenar a Ia Contratista  que cjecute obra
fuera dcl alcance del contrato o aprobarla,  sin la  debida
autorizacién de la Dependencia.

. F.07. Liberar pagos de reclamaciones de la
contratista,

. F.08. Aprobar precios  unitarios o factores de
escalacion  no considerados  en el catdlogo.

F.09. Cambiar los programas y fechas pactadas
contractualmente  sin contar con la aprobacidn de la Dependencii.

F.10. Ordenar a la contratista  la Suspcnsion
total de la obra.



1.3.- RESPONSABILIDAD.

CLAUSULA A.- En lo rcferentc a su  relacion con lu
dependencia v la contratista  la Supervision  es responsable  de:

A.0l.  Cuidar lo intereses de la Dependencia.
Descmpefiando  sus  funciones  de acuerdo a la mds estricta  ética
profesional

A.02,  Conocer los camiles de comunicacion de la
Dependencia  y las atribuciones  de sus  niveles  jerdrquicos  que
intervicnen  directamente en la cjecucion  de la obra, consignadas
en ¢! instructivo de operacién para la direccidn y  supervisidén
de obras.

A.03, Tener un conocimiento  compieto  del proyecto
dc la obra y de los objetivos que persigue.

A.04, Conocer los contralos de construccion o de
adquisiciones, y de los ancxos de los mismos.

.05. Apcgarse  a las  disposiciones, a los
requisitos  legales aplicabllcs en cada caso indicados _c¢n las
referencias  del apéndice, que regulun la contratacién  y ejecucion
de la obra  piblica, asi como la de Sus propios servicios.

A.06. Aceptar  las  consecucncias de las
dccisiones  que lome  en cumplimiento | de sus  funciones, siecmpre
que las drdenes respectivas  hayan  sido transmitidas  en forma
cscrita  por cl personal facultado’ para ceste cfecto por la propia
Supervisién, con la debida representacién ante la dependencia  y
la contratista.

) A.07. Las omisioncs y cxtralimilaciones en que
incurra,  en ¢l ejercicio dec  sus funciones, y alcances
establecidos  en ¢l conirato.

. A.08. Proponer a la dependencia  todas aquellas
acciones que cn alguna forma redunden cn beneficio de la obra, ya
sca en calidad, costo, tiempo o scguridad.

. A.09.  Mantener  informada  a la Dependencia  con
veracidad  y oportunidad,



A.10. Alertar  a la - Dependencia sobre - la
incidencia de factores negativos en la ejecucion de la obra, ¢n
sus aspectos de calidad, costo y tiempo 7y seguridad, elaborando
prondsticos . que permitan tomar mecdidad preventivas.

. A.ll. Entregar puntualmente, con la periodicidad
establecida, las esdmaciones, informes 'y reportes  pactados
contractualmente.

A.l2. Proporcionar todos los datos y dar fas
facilidades neccesarias  para que la dependencia o cualquicer otro
organismo facultado, wvigile y revise la ejecucion de la obra, asi
como ¢l cumplimiento  de sus propias funciones.

. . A 13, Asistir —a las  juntas {éenicas 0
udnymslrallvﬂs que se convoquen, con ersonal que tengi la
debida  representatividad y que  esié acultado para  (omar

decisiones que competan a la supervisidn, en los temas  a tratar.

. A.l4, Cumplir con las presentes normas  de
Supervisién, el instructive de  operacién  para la  direccién y
supervisién  de  obras, establecido, por Ia  dependencia o Ia
residencia  a través de la bitdcora de direccidn.

CLAUSULA B.- En lo referente a la implementacién  de sus
servicios, la Supervisién cs responsable  de:

. B.01. = Disponer de Ia organizacidn interna
necesaria  para  dirigir (ry controlar  los scrvicios  prestados,
integrando la estructura ¢ trabajo que se requicra, compatible
con la organjzacién que en particular * ecstablezca la Dependencia
para la ejecucion de la obra.

) B.02.  Proponer y dcfinir conjintamente con la
dependencia la mecdnica, procedimientos formas  de control y
comunicacién, en todos los aspectos inherentes i la vigilancia  d¢
ta ejecucién de la obra, entregando  un organigrama  con los
nombres | de los responsables de cada drea y dindolo a conocer a
Ia contratista. :

B.03.  Contar con_ ecl personal técnico  suficiente  y
debiddmente  capacitado  para las funciones de supervisién que  se
le han asignado, asi como un personal especializado en scrvicios
de asesoria y consultorfa, a peticion de la Dependencia.



B.04. Tramitar ante la Decpendencia la aceptacién
de la plantilla de, personal propucsto por la Supervisién, para
prestar sus servicios. Suspender o remover al personal que no
cumpla con sus funciones y responsabilidades.

- B.0S. Contar  con cquipos y herramicntas
suficicntes, en bucn estado y dc la precisién réquerida por las
caracterislicas  de los trabajos que supervise.

B.06. Utilizar los servicios de un laboratorio de
ensayc de materiales  de reconocida competencia, | que  sea
autorizado  por la Dependencia, el que de preferencia  deberd
contar con registros de acreditamiento dec  las pruebas que
realice, otorgados por el sistema nacional de acreditamiento  de
laboratorios  dc pruebas (SINALP).

B.07. Implementar con la debida  anticipacién el
programa de verificacién de calidad de los materiales, productos
y proccsos constructivos.  Calificar los resultados para cfecto de
aprobacién o rechazo.

B.08. Integrar y manter actualizado el archivo de
los documentos  del proyccto "y de los registros que reflejen
plenamente  a la supervisién  que " efectda;  cen especial  conservar | o,
en su caso, entregar a la dependencia, toda la documentacién
comprobatoria _ de [a valuacién de Ia obra para su custodia por un
éérmi)no de cinco ailos, contados ~a partir de la fecha de recepcién
¢ obra.

CLAUSULA C.- En lo referente al proyecto, la Supervisién
cs responsable  de:

. C.0l. _ Verificar que dispone de los planos vy
especificaciones  suficientes  para  iniciar las diferentes  ctapas
de | construccién, =~ En caso contrario, solicitar con la dcbida
anticipacién  la_ informacién [altante, indicando la fecha mds
ziardf? cn que debe recibirla, para poder cumplir con ¢l programa
¢ obra.

. C.02. \Verificar ¢ informar, a la Dependencia = sobre
la congruencia dcl proyecto, especificaciones =~y procedimientos
constructivos  con la naturaleza de los trabajos a ejecutar.



X C.03. Respetar estrictamente, los procedimicntos
de construccién que estén explicitamente  indicados en los  planos
y especificaciones = del proyecto  con cardcter dc  obligatoriedad;
en caso de que no estén consignados en dichos documentos, revisar
conjuntamente  con la contratista los procedimicntos que ésta se

proponga para_ comprobar su  factibilidad de  e¢jecucién,
presentando  a Ja Dependencia  su opinién al respecto.
CLAUSULA D.- En lo referente a la gjecucién  de la obra,

fa Supervisién es responsable  de:

o D.O1. . Constatar y _ aprobar las  ctapas
significativas  de e¢jecucidn de los ‘trabajos, a medida que
progresen.

. D.02. Exigir oportunamente a la  contratista
mediante  drdenes  por escrito que  corrija  las  deficiencias  que
observe en la mano de obra, herramientas, materiales, roductos
terminados, maquinaria y cquipos de construccién, o del propio
proccso construclivo,  que conduzcan evidentemente a una obra
cjccutada que no cumpla con la calidad pactada contractualmente.

D.03. Evitar que progrese  la e¢jecucién  de una
parte de la obra, cuando proseguirla ~ signifique” la inclusion  de
un_trabajo deficiente, imposible  de  reponer o corregir
satisfactoriamente, o cuandpo la contratista no sc apegue
al procedimienlo de construccién  establecido por el proyecto  con
cardcter de obligatoriedad.

D.04. Ordenar a la contratista que reponga a
repare, por su cuenta a la mayor brebedad, la obra que no haya
quedado  ejecutada  con la calidad " pactada.

. D.05. Suspender  los trabajos en un freme
determinado, cuando exista cvidencia de qué sc compromete fa
seguridad de la obra o de sus trabajadores.

D.06. Verificar que el programa dc obra cumpla
con las fechas claves establecidas . por ?n ependencia, en cuanto
a suministros, _entregas parciales, terminacién dc¢ obra, prucbas y
puesta en servicio. Verificar la coordinacién de programas de las
diferentes contratistas. Comprobar el cumplimicnto def programa,
comparando c¢i avance ' real de la obra contra ¢! programado;
analizar las desviaciones Jlas posibles medidas de correccién
para respetar las fechas estabfecidas.



D.07, revisar la correcta claboracién del
presupucsto por parte de la contratista, comprobando que
corresponda  al catdlogo dc conceptos, que no cxistan faltantes  y
no sc rebase el ejercicio ?resupucstal previsto  para la obra, en
¢l periodo conmsiderada.  Actualizar ¢l presupuesto  periodicamente.

D.08. Medir correctamente  Ia obra cjecutada  en
base e¢n las unidades convenidas en cl contrato, o lo estipulado
por ¢l organismo d¢ precios  unitarios  de la dependencia y
conciliarla con la contratista.

D.09. Verilicar que los cdlculos de
cuantificacion  de obra consignados c¢n los nimeros gencradores,
correspondan  a las mediciones  cfectuadas  y estén clasificados
correctamente  por concepto, clave y precio unitario, con estricto
apego al alacance establecido cn “el catdlogo  vigente, o bicn
correspondan  a los porcentajes  del precio alzado  pactado, scglin
el avance de unpa porcion determinada  ce obra,

D.10. No cuanlificar fa obra que no cumpla la
calidad pactada en tanto no s¢ corrija o reponga.  Asi mismo  no
incluir en las estimaciones la obra c¢jecutada  con violaciones a
los procedimicentos  establecidos  por ¢l proyecto  con cardeter  de
obligatoricdad, ~ comprometicndo  la seguridad ‘de la obra, hasta que
ﬂucac liberada o sancionada economicamente. a criterio de I
ependencia,  informdndolo  por escrito.

~ D.Il. Apoyar a la dependencia  en la resolucion  de
las reclamaciones  que presente  la contratista,  siempre  que estas
no sean  extempordneas.

. D.12.  Coadyuvar c¢n la prevencién  de accidentes  y
en la scguridad general de la obra, cn la medida que eslo sea
previsible,  vigilando que - la contratista obscrve las  normas
contenidas en el reglamento | de  seguridad ¢ higicne en el trabajo
y sus instruclivos, = las disposiciones, que fijc la dependencia
sobre dicha materia, y los procedimicntos ~ constructivos de
cardcter obligatorio.

D.13. Informar oportunamente a la dependencia
sobre los accidentes  de trabajo, asi como de los casos cn que se
haya arricsgado la seguridad de los trabajadores o de la propia
obra, la via pidblica” y colindancias, entregando un  reporte
cserito.



D.l14. Exigir a la contratista que mantenga  la
limpicza debida en la obra y zonas adyacentes.

D.15.  Certificar que la obra haya sido terminada
en su totalidad, constatando la correcta  aplicacién  de  los
suministros  de la Dupcndt.ncm

D.16.  Verificar y dar el visto bueno | de las
rucbas y puesta cen servicio de las instalaciones  y equipos  que
orman parte de la obra.



l.4.- INFORMACION Y COMUNICACION.

CLAUSULA A.- La Supervision prapondrd a la Dependencia  para
su_aprobacién, los sistemas de informacién y comunicacién que
permitan  recapilar y transmitir, de mancra completa, objetiva y
sistecmdtica  1a informacién relativa  al estadoe ‘que guardan  las
actividades  relevantes  del proyecto  y del proceso  de  gjecucidn  de
obra, asi como ~gm‘a darle el debido seguimiento, desde el inicio
hasta su terminacidn, recepcion y entrega.

CLAUSULA B.- Los instrumentos  bdsicos de comunicacion  serdn:
Los documentos  del proyecto, las juntas de obra y sus  minutas,
los oficios y boletings girados * por la Dependencia  y  los
correspondientes  a la Contratista  y la Supervision, las Bitdcoras
de  Dircccién y de obra. asi como “los reportes  de  verificacion  de
calidad y de ‘control de obra, todos cllos debidamente  firmados
por los responsables  directos de su emisiGn o mangjo.

. CLAUSULA C.- Todas las comunicaciones qguc incidan en la
calidad, costo, tiempo de cjecucion y seguridad de la obra, se
hardn por cscrito.

CLAUSULA D.- La Residencia _serd el conducto  de comunicacion
cntre- ‘la  Dependencia Jla | Supervision,  para  todo  asunto
relacionado  con la ejecucidn  de la obra. Ello no_ excluye, en caso
necesario, la comunicacion  dirceta  entre la Dependencia y al
Supervision, c¢n otros niveles jerdrquicos.

CLAUSULA E.- La Residencia girard instrucciones a la
Contratista  por conducto dc la Supervision, para todo asunto
relacionado con la ejecucion [fsica de la obra,

CLAUSULA F.- Las comunicacioncs de la Supervisién a la
Contratista deberdn  dirigirse  siempre  a  su  representante
legalmente  aulorizado, con copia a la Residencia.



CLAUSULA G.- A partir_de lo expuesto  en la cliusulas D, E
F, se desprende que cxistirdn  dos tipos de Bitdcora:  La Biticora
de Direccidn, en la que se anotardn las comunicaciones entre la
Residencia  y la Supervisién, y la Bitdfcora de obra, cn donde sc
anotardn _exclusivamente  las comunicaciones  entre  la Supervisidn  y
la Contralista.

CLAUSULA H.- Los formatos de los documentos  de comunicacion
que utilice la Supervision deberdn  ser aprobados  previamente  por
la Dependencia, en cuanto a su estruclura, contenido y tipo de
presentacién  descriptiva, analitica o grdfica, y complementarse
con los instructivos necesarios para ser llenados  correctamente.
La Biuicorn de¢ obra contard con instrucciones  impresas  sobre  su
mangjo, en los términos establecidos  por la Dependencia.

CLAUSULA .- A 1iitulo cnunciativo pero no [limitativo, ya que
odrin variar de acuerdo a las necesidades  especificas “de  la
Jependencia, los reportes  de la Supervisién  se reficren a [a
siguiente  informacion:

1.0l. Control dei presupuesto, del programa de montos  de
obra y de la cuantificacion  y estimacién  de obra ejecutada.

. 1.02. Control de avance numérico y pgrifico de las
actividades mds representativas  de la construceion,  respecto  a
las programadas; causa y magnitud de las desviaciones.

103, Reportes de  wverificacién de  calidad del
laboratorio utilizado por Ia Supervisién y los de control de
calidad  del laboratorio de la_ Contratista o del  proveedor;
resultados  de prucbas de equipos e instalaciones,

) 1.04. Reportes  fotogrdficos representativos  del avance y
calidad dc los trabajos.

L . L.05. Informacién _concerniente  a las condiciones ¢
incidencias  especiales  ocurridas en la obra y registradas cn el
Diario dc obra.



. 1.06, Memoria técnica -de la obra, elaborada de acuerdo
con los lincamientos que fije Ia Dependencia.

CLAUSULA 1.- Los reportes scrdn  periédicos,  debidndose
cntregar en  las  fechas fijadas por  la  Dependencia, o
extraordinarios cuande lo ameritec la problemdtica de la obra.



1.5.- CONTRATACION DE LOS SERVICIOS DE SUPERVISION.

Las contratistas  que esten  interesadas  en obtener un
contrato y prestar  los servicios de Supervision, deberdn  estar
inscritos en ¢l Padrén de Contratistas ~ de Obras  Piblicas. La
Supervisién  asignada  scerd la representante  divectamente de la
Dependencia | o entidid ante el y los contratistas o terceros  en
asuntos relacionados  en la ¢jecucion “de los trabajos.,

LEY DE OBRAS PUBLICAS.

CAPITULO 111 .
. De los  Servicios Relacionados  con Ja Obra
Piblica,

. ART.26.- Las dependencias  y entidades  podrin  contratar
servicios  relacionados con las obras pidblicas, siempre  que  se
trate  de servicios profesionales de investigacién y consultorfa vy
asesoria  especializadas,  asi como de direccién 'y supervisidn.

. Los contratos a que se  refiere  este  articulo  podrdn
adjudicarsc directamente bajo la  responsabilidad de a
dependencia o cntidad, quedando en los demds sujetos  a las
disposicioncs  de esta Ley y a las que de cllas se deriven.

Las dependencias o entidades  que  requicran  contratar o
realizar  estudios o proyectos, primero  verificardn si o oen | sus
archivos o en los dc las’ cntidades o dependencias  alines | existen
estudios o proyectos sobre la materia. De resultar  positiva  la
verificacion  y ~ de comprobarse que el estudio o proyecto
localizado  satisface los  requerimicntos de la  cntidad o
dependencia, no procederd la contratacién.

ART.27.- No quedan comprendidos dentro de los servicios a que
se refierc el articulo anterior los que tengan como fin la
cjecuciéon  de la obra por cuenta y orden de dependencit o

7R
entidades, por lo que no podrdn celebrarse conlratos  de  scrvicios
para tal objecto.



ART. 46.- Las Dependencias  y Entidades  establecerdn
anticipadamente a la iniciacién de las’ obras, la residencia  de
Supervision, Ia que serd responsable directa de la Supervisidn,
vigilancia, control y revision de los trabajos.

ART, 47.- La Residencia dc Supervision  representard
dircctamente a la Dependencin o entidad  ante ¢l o  los
conlratistas  y terceros cn asuntos  rclacionados  con la cjecucion
de los trabajos o derivados dc cllos, en el lugar donde se
gjecuten  las obras.

. Para efectos  del pdrrafo  anterior, la dependencia o
entidad  designard  al residente  de supervision  que tendrd a su
cargo por lo menos:

I.- Llevar la bitdcora de la o las obras;

I1.- Verificar que los trabajos se recalicen conforme a
lo pactado en los contralos _ correspondicntes, o en ¢l Acuerdo a
ue sc reficre el Articulo 51 de la Ley, asi como a las 6rdencs
¢ la dependencia o centidad  a través  de la residencia  de
supervision; :

. 11L.- Revisar las estimaciones  de trabajos cjecutados y
conjuntamente con la_ superintendencia | de construccion  del
contratista, aprobarlas y firmarlas para su trdmitc  de pago;

IV.- Mantener los planos debidamente  actualizados:

V.- Constatar s terminacion  de los trabajos: y

VI.- Rendir informes periddicos y final del cumplimiento

de! contratistaen los aspectos  legales,” téenicos,  ccon6micos,
financicros y administrativos.
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CAPITULO VL

. Dc los Servicios relacionados con  la Obra
Piblica.

"ART. 58.- Los contatos de servicios relacionados con la Obra
Publica a que se reficre el articulo 26 dc la Ley, solo se podidn
celebrar cuando  cn las unidades responsables no se  disponga
cuntitativa o cualitativamente  de los elementos,  instalaciones — y
personal para llevarlos a cabo.

Sc considerdn  scrvicios  relacionados  con  la obra  piblica  todo
cl trabajo que tenga por objeto concebir, disenar, Proyccl:lr y
calcular " los clementos  que inlegren un proyecto  de obra® piblica;
asi como los relativos  a las  investigaciones, asesorias y
consultorias  especializadas, la supervision  de la ejecucidn de
las obras y de los cstudios que tengan  por objeto - rehabilitar,
corregir o incrementar  la eficiencia’ de las Instalaciones.

Quedan  comprendidos  como  servicios relacionados  con las obras
publicas:
I.- La plancacién, anteproyecto y disefio de ingenicria civil,

industrial _y electromecdnica; L . .
II.- La plancacién, anteproyecto y diseiios arquitecténicos vy

artisticos;

II.- Los estudios técnicos y agrologia desarrollo
pecuario,  hidrologia, mecdnica  de suelos, topografia,  peologia,
geotéenia, geofisica, veolermia, occanogralia, metercologia,

aereofotogrametria, ambientales,  ccolégicos y de ingenieria de
tridnsito;

IV.- Los cstudios cconbémicos y de plancacidn  de preinversion,
factibilidad técnico-cconémica,  evaluacién, adaplacion,  tenencia
de la terra, financicros, de desarrollo y restitucién  de la
eficiencia de las instalaciones;

V.- Los trabajos dec coordinacién, supervision y control de
obra e instalaciones, laboratorio  de andlisis y~ control  de
calidad, laboratorio dc mecdnica de suelos y resistencia  de
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materjales .y radiografias  industriales, preparacién de
cspecificaciones de _ construccidn, presupucesto | base o Ia
claboracidn de cualquier otro documento para la licitacién de Ila
adjudicacion del contrato  dc obra correspondicnle, .

VI.- Los trabajos dc organizacién, informdtica y sistemas;

VIL.- Los dictimencs, critaje avalios; y

VIII.- Todos aquéllos de naturafeza nn:iiogu.

. Los contratistas  que hayan realizado, o vayan a realizar por
si o a travds de empresas  que  forman  parte  del mismo  grupo los
servicios sefalados en la fraccidn V de cste arliculo, no podrin
participar  en el concurso. correspondiente. Esta  disposicién
deberid establecerse  en la convocatoria o en la invitacidn  que se
extienda  a las personas  scleccionadas y se pactarii en el contrato
respectivo.

Igual restriceién  es aplicable para  los contratistas que
presten  servicios de los scdialados  en fa fraccién VII de este

artfculo, cn los casos en que sc requicra dirimir diferencias
cntre ¢l contratista  y la contratante.

Esta  restriccidn  no “serd nlpl_icublc cuando la licitacién
comprenda  la ejecucion  de la obra incluido el proyecto”.

"ART.59.- Los contratos de servicios relacionados con la obra
publica, ademds de las estipulaciones  gue se mencionan en el
Articulo 40 dc este reglamento,  deberdn incluir como | ancxos
integrantes  del contrato,  segln la complejidad y caracteristicas,
lo siguicnte:

I.- Los términos dc referencia que  deberdn  precisar  centre
otros ¢l objetivo del servicio, descripcidn  y  alcance,  las
especificacioncs  gencrales y particularcs, asi como {os servicios
y suministros proporcionados por la contratante, producto
csperado, forma de presentacién  y los servicios y suministros
proporcionados  por el contratista;

II.- Programa dec cjecucion de los trabajos desagregados en
fase o ctapas, conceptos y actividades, ‘seialando fechas de
iniciacién y terminacion, as{ como las interrupciones programadas
cuando sca el caso; -



IIL.-  Programa de utilizacién  de  rccursos humanos
indispensables para el desarrollo del scrvicio, anotando
cspecialidad, calegoria y ndmero requerido, asi como las horas
hombre necesarias’ para  su realizacién por semana o mes y los
totales y sus respectivos  importes;

IV.- Programa_ de utilizacién del equi?o cientifico 'y en
general, del requerido para la cjecucién del servicio, anotando
caracteristicas,  ntimero de unidades y total de horas efectivas  de
utilizacién, calendarizadas por semana o mcs;

V.- Presupuesto  del servicio desagregado ¢n conceptos | de
trabajo, unidades de medicion y forma de “pago, precios unitarios,
importes parciales y total de la preposicién.

VI.- La metodologia que se aplicard y las fuentes de
informacién  a que  recurrirdn para  determinar  los  indices o
relativos que servirdn de basc para la revisidn de los costos de
{?s trabajos no ejecutados a que se refiere ¢l articulo 46 de Ia
cy.

Las dependencias y entidades cuando adjudiquen  directamente
un contrato de servicios relacionados con la obra piblica,
deberdn celaborar un dictamen en el que manifiesten las causas que
motivaron la adjudicacién a favor del seleccionado”.

INCISO 3.5 del Contrato de Servicios Relacionados con la
obra piiblica y su anexo.

CONTRATO _de Servicios Relacionados con la obra piblica
consistente  en: S’I‘lpo de Servicios que se contrate) que celebrin
or una parte (1), a quicnes se denominard (2), representado  por
?3), en su cardcter (4), y por la otra (5), representada  por (6),
en su cardcter de (7), a quien se denominard "E] Contratista” de
acuerdo con las siguientes declaraciones y cldusulas:
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DECLARACIONES

- PRIMERA .-(8),dcclara:

A) Que para cubrir las crogaciones que sc deriven  del
presente contrato  la Secrctarfa  de Programacion y Presupucsto
autorizé la inversién correspondiente  para la prestacién de los
servicios, ohjeto de este contrato en ¢l oficio No. (9).

Que ticne su domicilio establecido  en (10), mismo que
seiiala para los fines y efcctos legales de este contrato. .
Que la adjudicacién ~dcl presente  contrato se realizé
a través de: (1. .
D) Otras declaraciones; (12),

- SEGUNDA.-"El Contratista", declara:

/\; (13).
B) Que ticne capacidad juridica para contratar y rcunc
las  condiciones  técnicas y ccondmicas  para  obligarsc a la
prestacion  de los servicios objelo  de ceste contrato.

(&)} quc su registro en cl Padrén de Contratistas  de Obras
Piblicas  que lHeva la Secretaria  de Programacidon y Presupuesto  es
¢l ndmero (14), 'y que dentro de la clasificacion ™ correspondiente
en dicho Padron )ticnc las especialidades  Nos.(15).

D) Que ticne cstablecido  su domicilio en (17), mismo que
senala para todos los fines y cfectos legales para este contrato.

Z) Que  conoce” ¢l conlenido y los requisitos  que
cstablece  fa Lc[y de Obras Piblicas, su Réglamento,  las  Reglas
Generales  para_ fa Contratacion Ejecucion de Obras  Piblicas | y de
los, Servicios Relacionados  con las ‘mismas para las dependencias  y
entidades  de la Administracién  Piblica Federal, los términos  de
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referencia, el contenido  de los (18) ancxos, que debidamente
firmados por las partes, integran el presente  contrato, -asi como
las demds normas que regulan [a prestacion  de los servicios.

F) Otras declaraciones  (19).

CLAUSULAS

PRIMERA.-OBJETO DEL CONTRATO.-(8), cncomicnda a "El
Contratista"  la rcalizacién  de los servicios en (20), y ¢ste sc
obliga a prestarlos  conforme a los términos  de ‘referencia
contenidos en ¢l anexo (32), de este contrato, acatando para ello
lo establecido  por los diversos ordenamientos  scialados  en el
inciso "E" de la scgunda declaracidon de este contrato, asi como
las normas de servicios técnicos  vigentes  en ¢l lugar donde  deban
prestarse  dichos  servicios, mismos que se ticnen  por reproducidos
como parte integrante de estas  cldusulas.

SEGUNDA.-MONTO DELCONTRATO.-El monto total del presente
contrato  es de (22).

).
L TERCERA-PLAZO DEEJECUCION.-"El Contratista”  se obliga a
iniciar los servicios objeto  de este  contrato, ol din (24) y a
terminarlos  a mds tardar el dia (25) de conformidad  con’ ¢l
programa dc trabajo aprobado.

CUARTA.-ANTICIPOS.-Para el inicio d¢ los trabajos  (8)
otorgard  un anticipo por el (anotar, con nimero y letra el
porcentaje  otorgado) de la asignacién =~ aprobada  al contralo
correspondiente .~ para ¢l primer — ejercicio ;Ilrcsupucsmnu que
importa la cantidad de (anotar con nimero y letra la cantidad), y
"El Coantratista” se  oblign a utilizarld  en los  trabajos
necesarios  para  la prestacion de  los  servicios,  objeto el
presente  contrato.

El otorgamiento y amortizacién del anticipo  se sujetard
a los procedimientos  establécidos  al respecto  por Ja Ley de "Obras

Piblicas, su reglamento  y demds normas complementarias.
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UINTA.-FORMA DE PAGO.-Las partes convicnen en que ¢l
pago dc los servicios objcto del presentc  contrato, sc  realice
mcdiante  Ia formulacién “de estimacioncs  y/o pagos parciales,
sujetos al avancc  de los trabajos con basc “en  los términos de
referencia  y hardn las veces de pago total o parcial segin el
caso.

.. SEXTA.-GARANTIAS.- "El Contratista” sc¢ obliga a
constituir en la forma, términos procedimicntos_ previstos or
fa Ley de Obras  Pidblicas,  su  Reglamento las_Reglas  Generales

para_Ja Contratacion y Ejecucién de fas Obras Piblicas y de los
servicios rclacionados ~ con las mismas, las garantias a que haya
lugar con motivo del cumplimicnto  de cstc contrato  y del anticipo
que les sea otorgado por la (8).

. SEPTIMA.-AJUSTE  DE COSTOS.-Las  partes  acuerdan | la
revision  y ajustc  de los costos que integran | {os  precios
pactados en” estc  contrato, cuando  ocurran  circunstancias
imprevistas  de orden econdmico, que determinen  un aumento o
reduccion  en un 5% o mas de los costos cen_los servicios ain no
prestados  al momento  de ocurrir dicha contingenein.

La revision de los costos se realizard  mediante ¢l
siguiente  procedimiento  (31). .

a aplicacién  de! procedimicnto antecs  sefalado  sc
detalla en el anexo (32) del presente  contralo.

. OCTAVA.-RECEPCION DELOS TRABAJOS.-La recepeidn de los
scrvicios prestados  ya sea total o parcial, se realizard conforme
a lo sefialado e¢n los linecamientos, requisitos y plazos que para
tal clecto establece la Ley de Obras {’ﬁblicas y su Reglamento,
asi como las modalidades quc la misma  prevé, reservandose  (8) el
derecho de reclamar por servicios faltantes o malprestados.

L La (8) podrd cfectuar recepeiones  parciales cuando a su
juicio  cxisticren  servicios  terminados  y sus  partes  scan
identificables  y suceptibles  de utilizarsc.

NOVENA.-PROPIEDAD DELOS TRABAJOS.-"El  Contratista”
convicne en que no podra divulgar por medio de publicaciones,
conferencias, informes o cualquier otra forma, fos dalos |y
resultados  obtenidos  en los {irabajos  objeto  de cste | contrato,  sin
la autorizacidon  expresa y por escrito de (8), pues dichos datos vy
resultados  son propiedad de esta dltima.
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DECIMA.-RELACIONES LABORALES.-"El Contratista”  como
empresario  y patrén dej personal que ocupe con motivo de los
trabajos  maleria  del contrato, serd el dnico responsable  de las
obligaciones  derivadas  de las disposiciones  legales y demis
ordenamicntos en materia de trabajo y de seguridad  social "El
Contratista”  conviene por lo mismo en respomder de todas  Jas
reclamaciones  que sus  trabajadores presenlen  en su contra o0 en
contra de la (8), en relacién con los trabajos del contrato.

DECIMOPRIMERA.-RESPONSABILIDADES  DELCONTRATISTA.-"EI

Contratista” sc  obliga a prestar  los  servicios  objeto  del
presentc. contrato  conforme a los términos  de  referencia
cstablecidos  en ¢l anexo No. (32) y a que la prestacidn  -de
dichos servicios se elfectie a satisfaceion ¢ la (8)., asi como a

responder  por su cuenta y riesgo de Jos defectos  y vicios  ocultos
de los mismos y de los dados y perjuicios que por Tinobservancia o
negligencia  de su parte  se lleguen “a causar | a la (8) o terceros,
en cuyo caso se hard cfectiva  la garantia  otorgada  para ¢l
cumplimicnto del contrato, hagta por el monto tolal de la misma.

Igualmente  sc oblign "El Contratista® a no  ceder a
terceras  personas  {isicas o morales sus derechos y obligaciones
derivados “de este  contrato  y sus anexos, asi como  los dercchos de
cobro por la prestacion de los servicios realizados  que ampara
este contrato, ~sin previa aprobacidn _expresa y por escrito de la
(8), en los términos de la Ley de Obras Pdblicas.

DECIMOSEGUNDA.-PENAS CONVENCIONALES.-(33)

DECIMOTERCERA.-SUSPENSION TEMPORAL DELCONTRATO.-(8),
Podrd  suspender lcm&aorgxlmcnlc cn todo o en partc _los servicios
contratados  y cn_cualquier momento por causas justificadas = o _por
5“'{;0[‘9‘5 de interés general, sin que cllo impliqué  su terminacion
elinitiva.

El presente  contrato podrd continuar produciendo  todos
sus electos, lcgglcs. una vez que hayan desaparccido las causas
que motivarén dicha suspensién,

DECIMOCUARTA.-RESCISION ADMINISTRATIVA DELCONTRATO.-

(8), Podrd c¢n cualquier momento rescindir administrativamente
esle contrato por causas de interés general,
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La contravencién a las disposicioncs, lincamicnlos,
bases, procedimientos y requisitos. que  establece  la Ley de Obras
Publicas, su Reglamenio y demds disposiciones administrativas
sobre I’ matcn'\' asf _como cl mcumphmxenlo de cualquiera de las

obligaciones "El Contratista” quc se estipulan en el presentc
contrato  da dc,rc,cho a su rescisién inmediala sin responsabilidad
para la (8), ademds de quec se le  apliquen las  penas

convencionales  conforme a lo establecido cn csu, contrate  y se lc
haga cfecctiva la garantia olorgada para el cumplimiento  del
mismo.

DECIMOQUINTA.-Las artes  de obligan  a  sujetarse
estrictamente en la prestacién ¢ los servicios, objetlo ¢ csle
contrato, a todas y cada una dc las clfusufas  del presente
contrato,  asi como "a los términos de ruﬁ.r(.ncm. lineamicntos,
rocedimientos y requisitos que establece la CJ’ de  Obras
dblicas, su Reéglamento y demds  normas isposiciones
administrativas que le sean aplicables.

DECIMOSEXTA.-OTRAS ESPECIFICACIONES ESPECIFICAS. -

DECIMOSEPTIMA.- Para la interpretacion  y cumplimicnto
del  presente  contrato, asi. como para todo aquello’ que no este
cxpresamente esupulado cn ¢l mismo, las partes sc someten  a
\lunsdxccxén de los Tribunales Federales  (anotar la ubicacidén de
0s trlbunalcs), por lo tanto ¢l Contratista  renuncia al fuero
?uc pudicra corresponderle  por razén de su domicilio presente,
turo o por cualquier otra causa.

E presente contralo s¢ firma en....(35....a
los....(35)... dms del mes de........ de 19....(36).

INSTRUCTIVO UNICO: Para ¢l llenado de_los Modelos de
contrato, de Obras Publicas a Precios Unitarios, Precio Alzado y
de Servicios relacionados con las  mismas ram Tas Dcpendencias ¥
Entidades de ln Administracién  Pudblica Federa

(1) En cste cspacio sc asentardn:  El Ejecutivo Federal
través de la Secretaria o Departamento  (incluir el nombre de 1
misma/0).

=
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(2) En cste espacio se anotard "La Dependencia.

Cuando ¢l contrato  vaya a ser celebrado  por alguna
Entidad Paracstatal, ¢l espacio. marcado con el (1) _deberd ser
lenado  con el nombre de la misma y en el espacio (2) se  cilard
"La Entidad".

. (3) En cstic espacio deberd  asentarse ¢l nombre del
servidor publico que en representacion  de “"La Dependencia” o
"Entidad" cclebra el contrato.

. (4?. En este espacio se asentard el cargo de dicho
scrvidor publico, - L
(5) En este  espacio  se asentard el nombre o7 razén” social-
del contratista, segin sca el caso. e .

En cste, espacio  se  asentard cl nombre  del:
representante del contratista. : .

(7y  En este cspacio se asentard, en su caso, el cargo:
del representante  del contratista.

(8) En este espacio invariablemente  se anotard- "La
Dependencia® o "La Entidad" segin se de ¢l caso de quicn
contrate.

.9 En este cspacio se consignard ¢l nimero y la [echa
del oficio, mediante el cual la Sceretaria  de Programacidn vy
Presupuesto  autorizé  la inversién  correspondiente.

(10) En cstc  cspacio se anotard ¢l domicilio de "La
Dependencia” o “La Entidad™.

(1) _En_ este espacio  se anotard  segin ¢l caso;
Convocatoria’  Pudblica, ndmero y fecha; Convocatoria Directa o
Adjudicacién directa, para cstas’ dos ultimas, la Dependencia o
Entidad dceberd senalar los criterios que justifiquen el ejercicio
de la opcién,asi como su fundamento legal.

~ (12) En este espacio se anotardn, en su caso, otras
declaraciones que fa Dependencia o Entidad requiera.
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e En csle espacio  scgin  sca ¢l caso de Sociedades o
Mandatarios, se usard cl siguicntc texto:

"Que acredita la cxistencia de su Socicdad con
la  eseritura constitutiva nimero  (anotar ¢l mimero de la
escritura) de fecha (anotar la fecha  de la eseritura)  otorgada
ante la Fe del Notario Piblico No. (anotar ¢l nimero y nombre  del
Notario) inscrita en el registro  ptblico  (anotar” los  datos
correspondientes a la inscripcidn. %Nombrc Mandatario) acredita
su personalidad  como  (cargo) de (nombre de la Socicdad o del
Mandante), con ¢l lestimonio  de la escritura  piiblica  No. (anotar
¢l nimcro de la escritura) de fecha (anotar ¢l nimero de Ia
escritura) otorgada ante la Fe del Notario Publico No.(anotar el
nimero y nombre del Notario Pdblico)”.

En caso de personas fisicas de usard ¢! siguiente  lexto:

"El  Contratista”  declara ser  (nacionalidad) y lo
acredita con su (sc_ indicard ¢l acta de_nacimiento, pasaporte o
algin documento  oficial a juicio de la Dependencia o Eatidad) y
s¢ identifica  con (s¢ indicard ¢l documento _oficial que exhibe ¢l
Contratista  a satisfaccién  de la Dependencia o Entidad)".

En caso de Contratista  Mexicano, se  usard ¢l siguiente
exto:

"El Contratista  declara ser mexicano y  conviene, cuando
llegare a cambiar de nacionalidad, en seguirse ~ considerando  como
mexicano | por cuanlo  a este  contrato  s¢ refiere 'y a no invocar
la proteccion  de ningdn  gobicrno  extranjero,  bajo  pena  de perder
en- beneficio  de la Nacién  Mexicana  todo  derecho  derivado  de  este
contrato"
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL:

TITULO TERCERO

DIRECTORES RESPONSABLES DE OBRA Y CORRESPONSABLES.

CAPITULO |
Directores Responsables  de Obra

ARTICULO 39.- Director Responsable de Obra, es I
persona  fisica o moral que se hace responsable de la observancia
de este  Reglamento  en las obras  para  que  se  olorgue  su
responsiva,

La calidad del Director Responsable  de Obra se  adquiere
con cl registro de la persona  ante la Comisién de Admisidn  de
Directores  Responsables  de Obra_y Corresponsables o la que, se
reficre el Articulo 48 de este  Réglamento, habiendo  cumplido
previamente con los requisilos establecidos  en ¢l Articulo 42 de
este Ordenamiento.

ARTICULQO 40.- Para los efectos  de este  reglamento  se
cntiende  que un Director Responsable  de Obra otorga  su  responsiva
cuando, con esc caricter: X .

I.- Suscriba una solicitud de licencia de construccion  y
cl rroycclo de una obra de las que se  refieren  en  estd
Reglamento, cuya cjecucidn  vaya a realizarse directamente  por ¢l
o _por persona fisica o moral “diversa, siempre que supervise  la
misma, en cste ultimo caso;

.- Tome a su cargo su operacién y mantenimicnto,
aceplando _la responsabilidad dc‘ia misma;

II.- Suscriba un dictamen de estabilidad o seguridad  de
una edificacién o instalacién;

IV.- Suscriba wna constancia  de sepuridad  estructural, o

V.- Suscriba el Visto Bueno de Seguridad y Operacidn  de
una obra.

ARTICULO 43.- Son obligaciones del Director Responsable
de Obra:

[.- Dirigir y vigilar fa obra ascgurindose de que tanto

el Eroycclo, como la ¢jecucién  de la misma, cumplan  con o
establecido en Jos ordendmicntos  y demas  disposiciones a4 que s

31



~

reficce el inciso b) de la fracgion I del . articulo . anterior, la
Ley de Salud  para el Distrito . Federal, asl- como ¢l Programa
Parcial Correspondicente.

El director Responsable  de, . Obra deberd  contar  con - los
Corresponsables a que sc¢  refiere el Articulo 44 de  este
Reglamento  en los casos que c¢n cse mismo  articulo sc numcran.  En
los™ casos  no incluidos  cn dicho articulo ¢l ‘Dircctor Responsabie
de  Obra odri  definir libremente la  participacién de  los
Corresponsables.

El Dircctor Responsable  de Obra deberii comprobar  que cada uno
de los Corresponsables  con que cuente, segin sea el caso, cumpla
con las obligaciones con las que se indican en el articulo 47,

I.- Responder de cualquier violacion a las
disposiciones  de estc Reglamento.  En caso_de no ser atendidas — por
el “interesado  de las instrucciones  del Director  Responsable  de
Obra, en  relacién al  cumplimiento del Reglamento, deberd
notificarlo  de inmediato  al Deparlamento  por conducto  de la
Declegacion  correspondiente,  para que  este proceda a la suspensién
de los trabajos;

HI.- Plancar y supervisar  Jas medidas  de seguridad  del
l’)‘rsonul y lerceras personas | en la obra, sus colindancias  y cen
a via piabiica, durante su cjecucion; °

IV.- Llevar en las obra un libre de biticora foliado
encuadernado  en el cual se anolirdn  los siguientes  dalos:

a) Nombre, atribuciones  y firmas  del Director Responsable  de
Obrua ¥ de los Corresponsables, i los hubicre y del residente;

b) Fechas de las visitas del Director Responsable  de Obra y de
los Corresponsables;

¢)  Materiales  empleados  para fines  estructurales o de
seguridad:

Procedimientos  generales de construccién  y de control de

calidad; .

¢) Deseripeidn  de los detalles  definidos  durante  la ¢jecucién
de Ia obra:

f) Nombre o razén social de la persona [isica o moral que
cjecute  ha obra;
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F‘ Fecha dc iniciacién de cada ctapa de la obra;
) Incidentes y accidentes, . . .

i) Observaciones e insfrucciones  especiales del  Director
Responsable  de Obra, de los Corresponsables y de los inspectores
del Departamento;

V.- Colocar en lugar visible de la obra un letrero con
su nombre y, en su caso, de los Corresponsables y sus nimeros de
registro,nimeros  de licencia de la obra y ubicacién d¢ la misma;

Vi~ Entregar al propictario una vez concluida la obra,
los planos registrados actualizados  del proyccte  complcte  cn
original y memorias de cidlculo;

VIIL.- Refrendar su registro de Director Responsable  de
Obra cada 3 aifios, y cuando Jo determine el Dcepartamento | por
modificaciones al “reglamento o a las Normas Técnicas
Complementarias, ly

VIIL.- Elaborar y entregar al propietario de la obra al
término de ésta, los manuales de opecracidn 'y mantenimicnto a que
se refiecre ¢l artfculo 284 de este Reglamento, cn los casos de
las obras ndmeradas en el articulo 53 del mismo.

CAPITULO 11
CORRESPONSABLES

ARTICULOQ 44.- Corresponsable es la persona  [isica o
moral con los conocimicntos técnicos adecuados para responder  cn
forma solidaria con cl Dircctor Responsable de Obra en todos los
spectos  de las obras cen las que se otorgue _su responsiva,
relativos a  la  scguridad estructural, disciio urbano !
arquitccténico ¢ instalaciones,  segin  sea el caso, y deberd
cumplir con los requisitos establecidos en el articulo 46 de este
Reglamento.
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CAPITULO 1. ORGANIZACION.

. La organizacion de una supervisién debe contar con la
posibilidad  dc " ser colapsible, e¢s decir al crecer Ja obra debe
crecer ¢l organigrama = dc la supervisién y al disminuir ésta
disminuya hasta” un Iimite minimo de eficiencia,

La ramificacién  del organigrama que se presenta y se
explican sus funciones dec cada departamento  posteriormente ™ es
basicamente  la dc  una supervision  esto no quiere decir que  éste
sea ¢l organigrama general de una supervisién si no que puede  ser
modificada segun las nccesidades de la obra, en esle caso esta
basada c¢n cl tipo de obra metro.

II.1. ORGANIGRAMA GENERAL.

11.2. FUNCIONES.
I1.3. ALTERNATIVAS DE CONSTRUCCICN,

34,



ORGANIGRAMA GENERAL
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I1.2. FUNCIONES.

DIRECTOR DE SUPERVISION:

RESPONSABILIDADES: .
Representante Y responsable  directo en la obra por parte
de la empresa que presta Tos servicios - de supervision.

FUNCIONES: , _

l.- Conocer _y aplicar ta Ley de Obras  Piblicas, su
Reglamento  y Normas Complementarias.,

2.-" Tener un cenocimiento  completo  del proyecto  de la
obra y de sus objctivos.

3.- onocer | los  canales de | comunicacion de I
Dcependencia  y las atribuciones  de sus niveles l_chriirqlucns.

4.- " Recibir y transmitir, para hacer que se cumplan,
todas las indicaciones “que haga por escrito  la [Dependencia o su
representante.

5.- Resolver los problemas técnicos que le presente el
personal  de Supervisién.  que no signifiguen  un cambio  de  proyeclo
y/o dec costo, o0 cn su _caso solicitar por_escrito a través de la
residencia, la intervencién de los disefiadores o consultores
correspondientes,

6.- Realizar inspecciones  periddicas  conjuntamente con
el residente, con ¢l responsable de la obra por parte de la
empresa  constructora o con el personal a su cargo, puara
verificar la calidad de Iya obra, dando instrucciones or escrilo
a través de la bitdcora ara  la adecuada  cjecucion de  los
trabajos  de acucrdo con los planos y cspecificaciones.

7.- Conocer y verificar que los programas de avance de
obra y de crogaciones cumplan con 1o pactado  contractualmente.

8.- Ser cl conducto para hacer Hegar a la residencia
toda la comunicacién que genere la supervisin,

9.- Informar por escrito a la Residencia, anotando en
la bitdcora, de_todos los aspectos que incidan en la calidad,
costo, tiempo, ecficicncia y seguridad de la obra.
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10.- - Avalar las verificaciones dec campo y los
comentarios  propios de la Supervisién, para Jos andlisis de
%rccms que no estan contemplados  en el tabulador  oficial del

.D.F. ylo de_conceptos  fuera del catdlogo de  concurso,
turnandolos” 2 la Dependencia  para que realice su revision y de
ser procedente  los autorice cn forma oficial. L .

Il.- Revisar y aprobar finiquitos y liquidaciones de
contralos, gara que scan autorizados por la Dependencia.

12.- Asistir a_ juntas _ téenicas de avance de  obra,
proyectos, cte., que la Residencia solicite, lomar las decisiones
que” scan competencia  de la Supervision  en la obra y transmitirlas
a quien corresponda. :

3.- Tramitar antc la Dependencia o su representante,  en
los peridgdos cstablecidos, las plantillas  del personal  propuesto
para desarrollar  los trabajos que cstan  dentro  de los  alcances  de
su contrato.

14,-  Implementar y coordinar ¢l personal  necesario

(téenicamente capacitado) - para realizar  los  servicios
contratados . por la empresa de Supervision. .
15.- Revisar ¢l buen uso de las biticoras de  los

frentes de trabajo de la obra. . .

. 16.- "Revisar y aprobar todas las estimaciones  de obra,
vigilando que ¢éstas  se ‘entregen  dentro  de los plazos  indicados  en
el Reglamento  de la Ley de Obras Piblicas o los acordados por la
Dependencia, . L.

17.- Verificar que los planos  de las  modificaciones
hechas en obra, previamente autorizadas por la dependencia, los
clabore el proyectista de acuerdo a la informacién y datos
proporcionados.
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GERENTE DE SUPERVISION:

RESPONSABILIDADES: . -
Representante y responsable  directo  de la. supervision - en
la zona o #rea a que estd asignado.

FUNCIONES:

1.- Conocer y aplicar la Ley de Obras Piblicas, su
Reglamento y Normas Complementarias.

.-~ Recibir  los  planos especificaciones para  la
realizacién de los trabajos, verificando que estin - completos  y/o
que  son suficientes  “para  iniciar  las  diferentes  ctapay | de
construceion  de su zona o drea, Verificar que esta misma
informacién obre en poder de la contratista. . .

. .- Revisar ~ que los proyeclos cjeculivos,
especificaciones  y  procedimientos | constructivos,  sean | congruentes
con la naturaleza de los trabajos a ejecutar ¢ informar  sus
obscrvaciones  a la Dependencia o su representante,  a través de la
gerencia., .

4.- Salicitar a_la gerencia, con fa debida anticipacién
la informacién  faltante, indicando la fecha en que se requiere  en
obra, para _quc no sufra atrasos por csic motivo,

. 5.- Exigir por_ csecrito a la contratista, con registro en
la bitdcora, que corrija, las dcficiencias  que  observe en los
procedimientos  constructivos, la mano de obra, herramienta,
malceriales, producto terminado y cquipo de construccién, propios
de la obra. .

. 6.- Revisar que se cumpla con las Normas y acuerdos de
seguridad en {a obra, establecidos por la Dependencia.

7.-  Resguardar  y revisar el uso correcto  de  las
bitdcoras de los frentes de trabajo de la obra.

.- Asistir . a Jas “juntas  de obra., en las que  serd
responsable  de la claboracién ‘de las minutas  y de transmitir a su
personal los resultados de dichas juntas. .

9.- Selicitar a través de la  residencia a los
proycctistas calculistas 0 analistas, la informacicon
complementaria  que $e requicra en la obra.

10.- Ser ¢l conducto para hacer legar a al residencia,
a través dc la gerencia, twda la informacion  recibida,

.- Efectuar los recorridoes requeridos en las obra,
(zicmn[])aﬁado de! personal de la residencia y dc la superintendencia
¢

¢ a _ cmpresa  constructora y. ordemar por bilicora las
instrucciones necesarias para corregir las deficiencias
detectadas.

38



12.- Coordinar al personal que tenga  asignado para
desarrollar  los trabajos especificos de la zona o drea que e
corresponda, L

13.- Revisar los rcportes de avance diario, semanal o
mensual, para tal efecto deberd recabar y revisar lgs  informes
que los jefes de supervision le envien del avance fisico de la
obra, del” avance financicro, de la calidad de los materiales, del
monto  gencrado  y de solicitudes  de escalacién o andlisis  de
precios, ~entre  otras,  vigilando ia entrega  oportuna  de dichas
evaluaciones  a la residencia, con ¢l visto bucno de la gerencia,
y atender las  observacioncs que  dicha  residencia haga  del
reporte.

14.-  Revisar que cn las obras  que  tiene  asignadas
existan: Un archivo ¢ . planos,  documentacidn oficial, las
bitdicoras de obra al dia, relacidén de cnvios, copias  du
remisiones  y cualquier  otra  documentacidn que  sea  necesario
archivar.

15.- Revisar  las  estimaciones  de obra y los generadores
correspondientes.

6.- Revisar el monto de la obra crogada  mensualmente  y
compararla_con la_programada. .

L .~ Preparar  la documentacion de  finiquitos y
liquidaciones de contratos, turnandolos a la gerencia.
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GERENCIA DE CONTROL.

FUNCIONES:

I.- Conocer aplicar ¢l Reglamento de la Ley de Obras
Piblicas y_las Normas a’omplcn_wnlariﬂs.

2.~ Revisar y firmar los reportes  semanales de
cuantificaciones de obra y conciliar las diferencias  con la
constructora.

3.- Verificar al detalle los generadores, estimaciones
y la aplicacién correcta de tabuladores | y precios unilarios.

4.- Concentrar  las estimaciones  y generadores | claborados
en los frentes de trabajo, agrupandolos para su tramitacién  con
la residencia.

. 5. Agrupar los controles de obra cjecutada  estimada y
obra c¢jecutada no estimada, para la claboracion concentrada | por
drea o subgerencia. informando de los resultados a su inmediato
superior.

» 6.- Revisar y firmar los reportes de  presupuesto,
verificando | al detalle la obra considerada, los generadores y la
correcta aghcacxén de precios unitarios. L.

.- Establecer y verificar ¢l seguimicnto  de controles
grificos y numéricos de las cuantificaciones, reportando  los
resultados “a su inmediato superior.
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JEFE DE TRAMOS [, I, IIL. ete.

RESPOSABILIDADES: .
Rcsponsable  de el o los frentes de trabajo  que tengs
asignado y coordinar el personal bajo su cargo.

Representante de a erencia - y/o  subgerencia de
supervisién  en el o los frentes asignados.
FUNCIONES:

Dentro de estas funcioncs quedan  comprendidos  los  Jefes
de Frente asi como cl Ingeniero de Instalaciones.

l.- Conocer _y aplicar la Ley de Obras Puiblicas, st
Reglamento, y Normas Complementarias. . :

.- Conocer y revisar  continuamente el proyecto
cjecutivo  del o los frentes “que  tenga  asignado, asi ‘como
especilicaciones generales, procedimicntos constructivos ¥
estudios  especiales  que se hayan rcalizado, como son entre  otros,
los topogrificos, de  mecdnica  de  suclos, sondeos y puias
mecdnicas.

3.- Reccabar las  modilicaciones autorizadas a  los
proyecctos, especificaciones o sistemas  de construcciones  que se
gencren  en el transcurso  de la obra y hacerlas  del conocimicento
de fa contratista _ y su personal.

4.- Reeorrer las obras con la superintendencia  de Ia
contratista, ordenar en la_bitdcora las correcciones  que  sean
necesarias  y reportar a su inmediato  superior los problemas  que
s¢ presenten, para evitar _que se¢ continue una parte de la obra,
cuando proseguirla  signifique un trabajo deficientc o que sc
comprometa la _scguridad “dc la misma.

5.- Cofaborar con la contralista ara ¢l apoyo técnico
en la solucidn de, problemas de la obra, informando por escrito a
su lnmcdlulo supcerior. |

.-~ Anotar en la biticora todas las_ 6rdencs, hechos
asuntos  sobresalienles  que en alguna  forma  afecten el proyecto o
la ¢jecucion  de la obra y asf{ también las 6rdenes o indicaciones
resultado  de juntas o instrucciones  dircclas de la residencia.

7.-7 Revisar a detalle y dar scguimiento  a la solucién de
problemas deteclados  por control “de calidad. .

8.- Revisar, conciliar y firmar los insumos, las
cantidades, los rendimicntos  y las” condiciones en obra, para el
andlisis dc los precios unitarios presentados  por la contratista,
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no incluidos en ¢l tabulador del D.D.F. o en el calflogo de
concurso; para tal efecto deberd consultar y  coordinar dichos
trabajos  con el drea correspondicnte  de la Dependencia. X
9.- Asistir cuando se le solicite’ a las junta ifcnicas
de obra, proyectos, cuantificaciones y precios”  unitarios, y
claborar las_minutas rorrespondienles.
~ 0.- Establecer y verificar el seguimiento de controles
grificos y numdricos  de obra cjecutada, por trente de trabajo.
.~ Participar, cuando la dependencia lo requicra en la
catrega de las obras, hasta obtener el acta respectiva.
. 2.- Verificar ¢] cumplimiento, de todas las normas de
sepuridad establecidas  por la Dependendencia.
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DEPARTAMENTO DE ESTIMACIONES, PRESUPUESTOS Y PROGR
FUNCIONES:

. 1.- Elaborar los controles numéricos y grdficos de la
obra estimada. .
. ~ 2.~ Auxiliar dc cuantificaciones  para checar operaciones
aritméticas _ y aclaraciones  a generadores dec campo.

.- De acuerdo- a los avances reportados, elaborar el
contro} comparativo de los atrasos o adclantos de la obra.

4.- Elaborar el control  comparativo del presupuesto  de
obra con respecto a la obra estimada y la pendiente  de cstimar., .

.~ Llevar ¢! control de la informacién que proporcionan
los laboratoristas  de campo y/o ¢l laboratorio  central.

6.- Llevar ¢l control de recepcion y entrega  de planos
de proyectos, especificaciones, procedimientos  de construccion  y
modificiciones _aulorizadas, entre otros.

7.- Elaborar informics y documentos  de obra.

43



LABORATORIO.

RESPONSABILIDAD: Mucstrear los materiales  y-efectuar  las
prucbas de campo necesarias  para determinar  su calidad,

FUNCIONES:

. L.- Muestreo directo cn obra de concretos, incluyendo:
determinacién,  de  rendimiento, claboracién  de  especiimenes
cilindricos o vigas y determinacidn  de peso  volumédirico.

- Mucstrear y marcar los lotes de acero,

representativos  de las muesiras  obtenidas, haciendo las 6rdenes
de envio al laboratorio.

3.- Obtener muestras  de materiales pélreos, (grava,
arena, balasto, y materiales  de buse y sub-basc, entre otros),
para su andlisis,

. 4,- Obtener muestras  de cemento  y/o  agua, para  ver Su
andlisis.

5.- Obtener  muestras  de carpeta asfiltica  elaborando
pastillas  marshall y enviarlas al laboratorio.

.- Controlar que _cl tendido de carpeta  asfiltica  se
efectue  de_acuerdo a las especificaciones. .

.~ Controlar " la correcta aplicacion de ricgos de
impregnacion liga. .

.~ Determinar  peso volumétrico. mdximo  y humedad  dptima
en materiales  de base, sub-base y terracerias. .

.~ Efectuar  calas ~ de compactacién en  rellenos,
terracerias,  bases o sub-bases  hidrdulicas.

10.- Efectuar prucbas a lodos. .
. Il.- Efectuar andlisis granulométrico a los pétreos,
incluyendo {érdulu por lavado.

12.- Muestreo de concreto  lanzado.
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DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA.

RESPONSABILIDADES: Responsable de la topografia de la obra o
de frentes que requicran atencién  especial por su complejidad o
importancia.

FUNCIONES:

. 1.- Recibir conjuntamente con la contratista las
referencias de  trazo y " bancos de  nivel que entregue el
royectista, para su debida obscrvacién durante la ejecucién de
a obra.

2.- Tener la capacidad” para;

2.1. Mancjos dec aparatos topogrdficos de alta precisién
(girdscopos, distancidmetros, etc.). X

. 2.2, Cilculos 'y trazos de curvas horizontales y
verticales.
2.3. Cdlculo y trazo de curvas masa.
L 2.4, Efectuar triangulacioncs y orientaciones
astrondmicas.

.- Elaborar en los periédos establecidos los informes
sobrc los controles topogrdficos que sc lleven, cntregdndolos a
su inmediato supecrior,

4.- Coordinar con la topografia dcl contratista, para
que en forma preventiva se cvilen anomalias  durante el proceso de
los trabajos. | . .

5.- informar a su inmediato superior dc los resultados
de la revisién que ecfectue el proyecto, en lo referente a los
aspectos  topogrificos. :
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controles

obra.

DEPARTAMENTO DE DIBUJO.
FUNCIONES.

Realizar graficamente ldminas de presentacién,

[.-
2.~ Dibujar y actualizar grdficas de avance de obra,

3.- Dibujar gridficas "y croquis de levantamientos y
topogrdficos.

4.- Dibujar los croquis para los reportes ¢ informes  de

5.- Poner pic de fotos y colocarlas c¢n los reportes

seglin  su secucncia.

6.- Encuadernar reportes ¢ informes de obrir.
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JEFE DE FRENTE:

RESPONSABILIDADES: i .
Verificar que la obra que supervise se realice de
acuerdo a los proycctos cjecutivos, especificaciones

rocedimientos  constructivos  aulorizados por la Dependencia 0o
esidencia, :

FUNCIONES: .

I.- Conocer y aplicar la Ley de Obras Pdblicas, su
Reglamento  y Normas Complementarias. . .

2.-" Revisar continuamente ¢l proyccto cjecutivo, las
cspecilicaciones,  las guias mecidnicas y los estudios realizados.

3.- Recabar las modificaciones  autorizadas  por I
Dependencia  y hacerlas del conocimiento  de la contratista. .

. 4.- "Recorrer la obra las veces que sean  necesarias  para
verificar la correcta  cjecucion  de  los trabajos y girar a Ia
contratista las instrucciones que se¢ requieran a través de Ia
bitdcora. . .

5.- Revisar los reportes generados  por sus  auxilares y
cntregarlos  a su inmediato  superior.

.~ Informar a su inmediato  supcrior  de los avances de
obra, de los problemas detectados y de las medidas que se tomaron
para su correccion. . .

7.- Programar -y verificar mediante  prucbas, las
instalaciones mecdnicas, hidrdulicas, eléctricas y sanitarias,
informando a su inmediato  superior ¢l resultado de dichas
prucbas, para que scan anotados cn la bitdcora., .

.- Dar scguimicnto a las correcciones de  anomalias
hasta su solucién, para_ quec su superior anote en la bitdcora de
obra, tanto la anomalia = detectada como la fecha en que sc
soluciond.

9.- Elaborar los generadores de obra cjecutada, con base
en la mediciones. hechas en campo, concilidndolos con los que
presente  la contratista,

X .- Revisar y conciliar  con Ia  contratista los
rendimientos obtenidos los  recursos  utilizados en  los
conceplos  que, no existan “precios unitarios, reportdndolos  a su
inmediato  superior. .

1..- Colaborar en la eclaboracién_ de presupuestos
precliminares de ampliacion dc obra y modificaciones
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12.-  Vigilar que la contratista respete  las  normas
establecidas en el rcgllglmcnlo de scguridad ¢ higiene en el
trabajo y sus instructivos,  las disposiciones que  fije  la
Dependencia  sobre  dicha  materia, coadyuvando @ la prevencion  de
accidentes.

. 3.- Llevar el control de modificaciones  al proyccto,
autorizadas por la dependencia, en el frente que le corresponda
para tramitar su_oficializacién c¢n planos_ dcefinitivos.

14.- Participar cuando la Dependencia o requicra en la
entrega de [a obra.
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INSPECTOR DE FRENTE.

FUNCIONES:

1.- Conocer y aplicar la Ley de  Obras Publicas, su
Reglamento  y normas  complementarias. .

2.~ Llevar el control de obra e¢jecutada  no estimada,
informando a su inmediato  superior las causas  por las que no sean
estinmado,

3.~ Recorrer la obra las veces que sean  necesarias  para
verificar la correcla cjecucidn  de los trabajos.

4.- Solicitar a la contratista  la aclaracién  de la obra
a cjecutar no considerada  cn la contratacién,informando a4 sus
superiores.

.- Llevar ¢l control de los avances en los programas
de obra, reportando  a su inmediato  superior los alrasos  y/o
adelantos  en  las  actividades, asi como las causas que” lo
motivaron.

6.- Proponer conjuntamente  con la  contratista  las
reprogramaciones uc s¢ requicran, vigilando que scan  acordes con
los objetivos  de_la Dependencia, .

7.- Revisar y enlregar  los balances de  materiales
propicdad de la Dependencia.

49



CUANTIFICADORES.

FUNCIONES:

~ 1.- Eluborar Jlos controles numéricos y grificos de¢ la
obra estimada. . S
. .~ 2.~ Auxiliar dc cuantificaciones  para checar operaciones
aritméticas _ y aclaraciones a gencradores cn campo.

3.5 Dec acuerdo a los avances reportados, - elaborar el
control comparativo de los atrasos o adelantos  de obra.

4.- Elaborar el control comparativo del presupuesto - de
obra con respecto  a la obra estimada y Ia pendiente  de eslimar,

5.- Llevar ¢l control de la informacidn que proporcionan
los laboratoristas ~ de campo y/o el laboratorio  central.

.- Llevar ¢l conirol de recepcién y entrega  de planos
dc proyectos, especificaciones, procedimientos  de construccion  y
modificaciones autorizadas, entre otros.

7.- Elaborar informes y documentos de obra.

.- Auxiliar al supervisor de obra en  todas  lus
actividudes  de verificacion  y medicidn,

9.- Revisar coniinuamente = que los trabajos  se realicen
de acuerdo  a  los  proycclos ¢jecutivos, especificaciones y
procedimientos constructivos autorizados, reportando al
supervisor las anomalias  detectadas,  para que oportiinamente s¢
giren las instrucciones | pertinentes. .

10.-  Revisar y reportar  en forma  continua las
correcciones  de anomalias  detectadas,  hasta  su terminacidn.

1l.- Formular e¢n los peridgdos establecidos  por  la
Dependencia,  los reporles  que contengan  los avances  de obra, para
su entrega  al Ing. Supervisor.

2.- " Elaborar informes de actividades diarias  del
contratista. .

.- Checar en campo los recursos ulilizados y los
rendimientos  obtenidos, puara los conceptos que no exislan  c¢n
precios  unitarios. .

4.- Checar tiempos efectivos  de operacion  y turnos  de
personal en las labores a que esten  destinados.

15.- Verificar * entre otros, distancias y ticmpos dec
recorridos a bancos v tiraaeros.

50



11.3. ALTERNATIVAS DE CONSTRUCCION

El tipo de soluclon construcliva  csla intimamente  ligada con
los cstudios  de la mecdnica  de suclos, y con una serie de
estudios  socio-ccondmicos © lales como: cosio, de obra civil por
kilémetro; ticmpo de ¢jecucion de la obra civil; obstruccion de
ld via pul)hca durante la cjecucién  de {a obra; conservacién  de
obras ?/Icqmpoa, mantenimieto de la via;  paisaje urbano, {ulura

i

disponibilidad vial y libramientos viales ~ perpendiculares
inducidos, Esto da como_ resultado la eleccidn de una gama de
procedimientos constructivos que  determinaron las  posibles

soluciones para llevar a cabo las obras del metro.

- Solucién  superficial.

- Solucién  subterrdnea  en cajon,
- Solucién clevada,

- Solucién subterrdnea  en tuncl,

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Tomando e¢n cucenta las caracteristicas del suelo 'y los
problemas dec hundimjento de la ciudad, asi como los e§ '1c105
disponibles  en las calles para las operaciones de constucci de
la ‘cercania  a edificios  existentes,  basandose  ademds Ln los
criterios  que a continuacién  se Indican,” s¢ Togrard llegar a Ia
solucion mas apropiada y correcta para la obra:

Costo de obra civil por km.

Tiempo de ejecucion de la obra civil,

Interferencias™ con los servicios municipales.
Conscrvacion  de obras y cquipo.

Obstruccién de la via publica "durante la construccién.
Mantenimicnto  de la via.

Paisaje  urbano: aspecto  estético y barrera fisica.

- Futura _disponibilidad  vial. )
Libramientos  viales perpendiculares  inducidos.
Scleccién  adecuada  para la construccién  de un tuncl,
procedinmientos  y midquina a emplear
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Se han adoptado
subterrdncas

tres soluciones hdsicas para las  estructuras
que son:
CAJON CONVENCIONAL
Esta solucidn se utiliza en avenidas _ sumanente anchas.
Consiste  en un muro estructural  construido  a ciclo abicrto,
dentro de una excavacién abatiendo el N.AF. antes  de excavar,
CAJON CON MURO ADEME Y/O MURO ESTRUCTURAL.
Es un cajén rectangular  construido  mediante  un  muro  ademe,
consiste c¢n colar primero los muros de cajén demtro de zanjas
excavadas, estabilizando las zanjas con lodo bentonitico, colando
el refuerzo y despues  colando el concreto  dentro  de la zanja  con
una trompa " de colado, una vez fraguados los muros, se excava ¢l
risma de lierra comprendido  entre clios abatiendo  previamente el

.A.F. mediante pozos profundos ecquipados con bombas de¢ tipo

eyector, apuntalando  los muros con troqueles  de acero  hasta
canzar la profundidad de losa inferior.
CAJON CON MURO ESTRUCTURAL.

Esta otra alternativa  es_construir  entre  los muros ademes
otro cajon rectangular; se aplica ¢n casos en que la profundidad
de desplante  sca tan grande que requiera, mayor peso en la
estructura para contar  asf con una cimentacién  de
compensado.

tipo
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PROCESO CONSTRUCTIVO.

Trabajos  preliminares.

Excavacién de zanja para muro mildn,

Colocacién de armado para brocales. . .

Vaciado  de concreto  en brocales para guiar excavacion,
Excavacion de zona hasta llegar a la profundidad  requerida.
Vaciado de lodo bentonflico  para estabilizacién  de la
zanja.

Colocacion de armado  para mulo mildn,

Colocado de muro_mildn y extraccion de lodo bentonftico.
Fraguado muro mildn.

Abatimicnto  del N.AF.

Excavacion del prisma o cajén. .
Apuntalamiento . de muro mildn con troqueles  para evitar
alguna falla ocasionada por los empujes del suclo.

Demolicidn  del muro c¢n la zona ‘de losa de fondo donde s
anclard ¢l refuerzo de ésta.

- Colado de plantilla.

'

Colocacién de armado para losa de fondo.

Colado de losa de fondo.

Suspensién  de_bombeo. X

Retiro de troqueles del tercer nivel.

Armado, cimbrado y colado de muros estructurales.

Colocacion de losa pre-esforzada  (Josa tapa) a base de
tabletas prefubricadas.

Colocacion malla para capa de compresién  sobre losa pre-
esforzada.

Colado de capa de¢ compresion.

Retiro primer nivel de puntales,

Relleno  sobre  cajon,  para la preparacién  y colocacidn  de la
carpeta asfdltica de la vialidad. .

En la estacion, se esta realizando un_trabajo adicional de
puenteo, para soportar cables de alta tension subterrdnea,
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DETALLES TECNICOS DELPROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PAR.
SOLUCION SUBTERRANEA EN CAJON.

Trabajos preliminares:

La supervisién  hara una  visita al lugar de la obra  para
serciorarse  de que  los trazos y niveles  sean  los  correctos,
ademds | verificarda que sc tenga la localizacién correcta de las
obras inducidas, asi como dc las afcctaciones, a predios y la
intersccucion  con otras  obras  que se esten  realizando  en el lugar
de la obra.

Tenicndo  cotejado  lo anterior  y mediante  una  correcta

rrogr'lmdcmn sobre la ejecucién  de “los trabajos a realizarce,
ara la orden de iniciacién de la obra.

La cxcavacion sera a ciclo abierto entre muros armados y
colados c¢n sitio siguicndo los lincamientos  siguicntes:

Construccion  de_ brocales: Son clementos de concreto  armado  en
forma de "L" invertida colocados frente @ frente y espaciados  con
un ancho de 0.60 m.

Los brocales sirven de’ guia Jpara ¢l cuchardn  de  almgja, con
el que sc realizard la cxcavacidn para el colado de los muros
.1bl.\ estaca.

El producto de la excavacion se depositard  en camiones  de
voltca, mismo que a su vez Jo Hevaran a la zona de tiro.

Conforme s¢ va profundizando la cxcavacion  de muro cs
nccesario  eslabilizar - de mancra continua  las  zanjas  con lodo
bentonitico,  para cvitar desprendimientos  en las paredes, con lo
que se generarian  defectos  de colado.

Lodo Benlonitico.

El lodo utilizado para estabilizar  las paredes de la zanja
para _muro milan, serdin  revisadas sus propiedades por ‘el
supervisor, que csten dentro de los Iimites  especificados.

Las propicdades a revisar son:

- Viscosidad _pldstica.
- Limite de fluencia.
- Viscosidad marsh.
- Contenido  de arcna,
- Volimen de agua filtrada.
- Densidad.
- Lspusm de costra.
})
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A cstos _carcamos (luirdn todas las filtraciones a través dc
ductos apropiadamentc  desciiados  u  protegidos  contra  azolves  del
balasto colocado para la nivelacion  de la” via y polvo provenicnte
del exterior.

El sistema hidrdulico automdtico que accione cl desalojo  de
estas _ filtraciones, es requerido lam'\)ién ara _desalojaf  las
precipitaciones  extraordinarias  durante ¢l tiempo de lluvias.

a excavacion  se llevard acabo en clapas:

El avance de la primer ctapa de excavacidn  serd de 7 mis. z)'
posteriormente,  se continuard  con longitudes d¢ excavacion  de
mts.. con ¢l fin de construir tramos de losa de piso de 6 mis, de
longitud.

Durante ¢l proceso de cxcavacion deberd llevarse en el frente
de ataque  un talud  cuya inclinacion serd  1:1  horizontal a
vertical, el cudl serd respetado  mientras  dure el proceso  de
excavacion.

La cxcavacion se¢ hard en general en tres niveles, colocando  a
su  vez  invariablemente en cada  nivel, el troquelamicnto
correspondiente, os cuales  ticnen  una  resistencia alu
compresion  de 30 (on. lo cudl [fué verilicado con “Gatos
hidraulicos”  colocados c¢n sus extremos inmediatamente que se ha
llegado al nivel del fondo de excavacidon, serd  necesario  colar
una plantilla  de concreto  pobre la cudl deberd ser colada en un
lipmro mdximo_ de 3 hrs. contadas a partir de que se llegue al
nivel de excavacion.

Dos horas despues de concluido el colado de la plantilla, sc
procederd  a efectuar, el armado y coludo de la losa de piso,
dejando  las preparaciones necesarias  para su liga posterior  con
el armado de los muros estructurales,  asi como el de la losa
adyacenie. .

El tiempo mdximo a transcurrir para cl armado y colado de Ia
losa de piso serd de 8 hrs. contadas  a partir del” momento  de
haber concluido el colado de la plantilla.

La excavacién de la siguiente  etapa  se podra  iniciar una  vez
terminado ¢l colado de la Josa de piso correspondiente  a fa ctapa
anterior, 24 hrs. despues © de colada la losa de piso se podra
retirar ¢l tercer nivel de puntales.

Terminado  con lo anterior, se continuard  con el armado,
cimbrado y colado de los muros estructurales. Durante esta
actividad  deberdn  dejarse las preparaciones  necesarias  para
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ligar el acero de refuerzo de la losa de techo con el armado del
muro. El armado, cimbrado y colado de la losa de los muros
estructurales podr:i iniciarse "en el momento  que Sc tenga  por
lo menos 20 mts. de avance en el colado de la losa de piso o-bien
cuando hayan transcurrido 7 dias de haberse colado dicha losa.

Una vez terminados los muros estructurales, sc procederd a
colocar las tabletas ue constituiran  la losa de techo lo cudl
odrd cfectuarse cuando entre el frente de avance del colado de
os muros y el frente de avance, de construccion de la losa de
techo exista una distancia  minima de 25 mts o bien si han
transcurrido {3 dias despues de haber colado  los _muros,
posteriormente se¢ continuard  con el armado y colado del firme de
compresién  de la losa antes citada. Alcanzada la resistencia de
proyecto del firme de compresidn, se podrd retirar el primer
nivel de puntales una vez terminado lo anterior s¢ continuara  con
la colocacién del material de relleno para la preparacién vy
colocacién de la carpeta asfdltica de la vialidad’.)
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ill.- CONTROL DE TIEMPO

_El Control dc Tiempo sc realiza  fundamentdlmente mediante el
registro - de actividades,  procesos o clapas quc se han cjecutado
en la fecha de revision ya cstablecida.

IL.1.- PROGRAMA GENERAL

. El programa general de obra siempre estard  sujeto  a
desviaciones  debidas  a fallas en los recursos  que s¢ plancéd
utilizar. Para_ lograr la terminacién_ de la obra ‘cn el tiempo
previsto, es indispensable el seguimiento  de lo plancado con el
objeto  de  obtener  la informacion  de las desviaciones  y  sus
causas.  Del andlisis  de ésta  informacién  sc _desprenden  las
medidas correctivas  necesarias  para lograr las metas  [ijadas.

. Cada  frente estd constituido por una seric de
actividades, éstas  dependen  de las caracteristicas  en  particular
de cada tramo o frente y estin divididos a su  vez por

intertramos o subfrentes.

Todas  las actividades de un tramo o (rente  son
distribuidas  ¢n los diferentes, subtramos o subfrentes.  Tomando  cn
cuenta la sccuencia y duracién de cada actividad ara  determinar
el plazo real de cjecucion  de cada  elapa;  se debera  lograr que la
('jpr('j\mdn total de” los programas se ajuste  al plazo dc¢ ¢jecucién
tjado.

Lo Los subprogramas  deberdn  contener  cuando menos lo
siguicnte:

.- Relacién de actividades

2.- Cantidades de obra con unidad representativa  a revisar.

3.- Fecha de iniciacién y terminacién  de cada actividad

4.- Recursos a utilizar,
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Se debe llevar a cabo una revisién completa analizando:
. 1.- Plazo total di ia obra.
2.- Contenido de actividades  y sus cantidades.

3.- Secuencia de cjecucién  de las actividades.

4.- Control de avance de la obra mediante  levantamicentos o
reportes.

Programa de Recursos.

El programa de recursos  es ¢l proceso  construclivo  que | marca
la secuencia de las aclividades, la = duracién de cada  actividad y
del proyecto  se determina  por los recursos, que  Se¢ asigaen  pard
cjecutar ™ el vollimen de obra correspondiente  a cada actividad.

Se deberd  tener amplio conocimiento  de los volimenes  de obra
de cada actividad, asi como de las acciones simultineas a ésta
antes _de asignar los ticmpos de ejecuciébn.,

Con objeto  de cjemplificar” el procedimiento  para obtener ¢l
programa dc recursos, se¢ hace la referencia sobre un muro milin.

Concepto Cantidad  Total.

Excavacién en zanja para muro incluyendo

lodo bentonitico. . . 9,948.8 M3
Acarrco cn camidn de tierra y malterial  mixto
producto de las excavaciones,” kms, subseccuen-

tes. 155,000.96 M3

Concreto de 150-3/4"-18  colado en muyro 10,910.01 M3
Metdlico de scccién_trapecial con portajuntas 212,11 PZA.
Accro de refuerzo G.D. en muro colado. 905,001.85 kgs.
Acarrco lodo bentonitico  en pipa kms. sub-

secuentes. - 19,887.00 M3
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Insumo, Cantidad  Unitaria Cantidad Total

Draga con equipo guiado. 0.333/jor. 70/jor.
Camion . pipa con lodo ben .

tonitico. 0.25/jor. 52.50/jor,
Camidén voltco. 0.125/jor. 1680/jor
Concereto,

Cemento. 0.47 M3 97.42 M3
Arcna. 1.504 M3 311.73 M3
Grava. 1.128 M3 233.80 M3
Agua. 0.376 M3 77.93 M3
Accro de refuerzo No. 3/4" 2316 kes. 579,000.00  kgs.
Lodo Bentonitico. 48 M3 12,000.00 M3.

. En ¢l equipo, o maquinaria tendriamos que trabajar  con
dilerentes  rendimientos  pero se  cstablecerfa  una  unidad  en
general, en este caso serd el jormal de 12 hrs. y la unidad es un
muro mildin como picza. : .

La Draga con equipo guiado se tienc un total de 70 /jor,
wilizado en” la_ectapa, con duracion de un mes, lo que nos_ da un
jornal  promedio diario de 70/jor. centre 28 dias = 2.5/jor,
promedio  diario. .

De igual manera, sc¢ procede con el cdlculo de los principales
recursos de cada ctapa.

Los erccnm_ics de peso se obticnen medianie el conocimiento
de todas las actividades principales de la obra.

Cada actividad tiene® un tiempo de realizacidn  y un costo; la
suma  de todos los ticmpos o costos de todas las actividades  nos
dard ¢l tiempo o ¢l costo total de toda la obra.

ara  obtener ¢l porcentaje de  peso  de  una  actividad
tendriamos  que  dividir, ¢l tiempo o costo  total entre el tiempo o
costo de esa actividad, esto nos dard un porcentaje el cudl es el
porcentaje de peso.

. El Control de Ticmpo se realiza scmandlmente  a través  de
la revision  del avance real de los trabajos, compardndolos con ¢l
programa original del cudl oblenemos, " a la fecha de revisién, el
avance  programado.
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Para poder lograr un avance global se reunirdn todas  las
evaluaciones  semanales  en la fecha  que  se  requiera, y  se
integrardn c¢n conjunto, para asi poder mancjarlo mediant¢  un
porcentaje  a esa fecha,

Un corte del programa se realiza mediante  una fecha
especifica, puede  ser diario, semanal o mensual, depeadiendo  de
las actividades del programa y su duracién de éstas, mediante
éstos cories  del programa sc va presenlando el avaace, real de la
obra y compardindolo ~ con ¢! programado, sc establece si la obra va
en programa, fuera del programa o adelante del programa.

Los avances grdlicos se asocian con planos, croquis o
larguillos que son elaborados en obra, y generalmente  son c¢n
planta o en cortes  longitudinales del tramo, posteriormente  se
irdn vaciando sobre los larguillos toda la informacion  de las
actividades  rcalizadas “en el tramo, |y  Jas actividades
presentadas  por la contratista  mediante estimacionces.

Las estimacioncs  se¢ claboran |y se presentan  semanalmente
a fa supervisién para su revision y posteriormente  a cobro.

. Una estimacion  cs la descripcidn  detallada de  una
actividad  del tramo, la cudl cuenla con generadores, croquis y un
formato caracteristico de una estimacién.

El avance grifico ¢s una herramieata  muy it en obra ya
que la relacion con” las estimaciones va ligada "al avance real’y
al no sobrecobro de la misma estimacitn.

Ya, que cstimacion que es recibida en la supervisién y
autorizada por ésta debe ser comparada en ¢} larguilio o avance
grdfico y en caso de no encontrarse Iraslapada se vaciard ésla
mformacién y se manajard mediante colores o con cierta
simbologia. :
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1

REPORTES

El Reporte  diario se subdivide en:

.- Reporte Diario:

.1 Reporte diario de construccion:
Debe contener  lo siguicnte:
Ubicacién y nombre del tramo o frente.
Logotlipo o nombre de la supervisién.
Fecha
Clima
Temperatura
Relacién de todo ¢l personal el cudl se presento

Relacién de utilizacién  de equipo.
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1.2 Reporte de avance:
Decbe contener o siguiente:
- Ubicacién y nombre del tramo o frente.
- Logotipo de la supervision.

- Llevar un control de’ las - actividades -o-.conceptos.--mediante
una tabla.

- Comentarios.
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2.- Reporte semanal.
El reporte semanal  se subdivide en:
2.1- Reporte de personal: i .
) ~Este reporte se elaborard  un din ala semana
preferencia el lunes y debe contener:
- Ubicacidn  y nombre del tramo o frente.
- Logotipo o nombre de la supervision
- Fecha y ndmero de reporte semanal,

- Relacion  de la suma  de todos los reportes  diarios
personal, haciendo  fa comparacion  entre ¢l programado  y ¢l real.

2.2.- Reporie de Equipo;

- Ubicacién y nombre del tramo o frente.

- Logotipp o nombre de la supervision.

- Tipo de cquipo.

- Horas trabujadas.

- Comentarios.

2.3.- Reporte de avance, (Reporte  de Produccién  semanal).
- Ubicucion y nombre del tramo o frente

- Logotipo o nombre de la supervisién.

- Llcvar un control de las actividades o conceptos mediante

una tabla,

- Comentarios.
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SUPEPISTAN

REPORTE BE FUFRTA BF TRARAID

PEPOPTE DTARIO BE CONSTRPUCCION

FECHA: 15 DE MAYD DE 1990
CLINAY HURLATO
TENPERATURAS 24 GRABOS (.

TAIEGORIA

s NUK, H

SENPRESTANTES

HEH{u

IOFICTAL ALBARIL
SOFILIAL FIFRRERD

;(\FICIAI CAPPINTERR
;ﬂFlC!Al PLOKEPD
;OFICIM SOLBADOR
'[‘PEMDOP BE COUIPD
AVUBAKTES

PEBHES

Taral




SUPFRYISION
TRAND; PANTITLAN - AGRICOLA ORIEMTAL

sPARA NICHOS

REPORTF PE AVAHCE FECHA: NAYD 14 DE (990

SACTIVISAD SUNTMAY SVOL. EJECUTABOIAL REPORTE AMTERIOR :TOTAL A LA FECHA

SEXCAYACTON F MUCLED HE ] : 208 ¢ 474,00 ¢ 4678 ¢

sCOMPACTACTON D TEZONILE H : : : :

sCAPAS DF 20 CKS M H 30 420.00 ¢ 450

SDEMOLICION CON PISTOLAS MEUN. : : : H
¢om H 9.37: 37.48 ¢ 46.8%

CONENTARTOS:
SE COLOCAROM TROGUELES EN EL CAIOM SIN SUS RESPECTIVOS ESTROBDS

SE REQUIERE DESVID BE TRANSITO EM EL CRUCE NORTE Y AGUA CALIENTE
FL 01A 20 PE MAYO



PFPAPTF SFHANAL DE CONSTRUCCINK
FFCUAT DEL 14 DE HAYQ AL 23 DE MAYD DE 1590
SUPEPUISAON CLUNMA; HURLATA
TERPERATURA: 20 GPAROS €

PEPORTE SENANZ) DT FUEPTA BE TRAPAID

CATERDRTA ;o un, :

SSOBPESTANTFS ; L) :

;‘.‘AFOS ' Y1} :

;ﬂHtIAL HLRANIL ; 3 :

;nmm FIFRPFRO . 40 .

::I‘HCML CARPINTERD ; 45 ; '
‘:ﬂFI[lAl PLOREPQ ; § ;

;ﬂFlHAl SOLDAMP " n :'

;('I"FPH’DP. PE FRUIPD : 3 :

::A'iIH”A)II[S . 88 i

:.FEI\HFS : i : -
TOTAL . 387 :

; PROEPANADD ; mn ;




REPORTE BF NAGUINARTA

FFCHAZ 16 JE MAYO BEBEL )& DE MAYD AL 23 PF MAYD DE 1990
SUPFRYISION

MARUINAR1A ©oWM. GHRS. TPABAJADAS.
SCARGADOR FRONTAL H 1: L
sGRUA TELESCOPICA : 2 b
tBRASA SOBRE ORUSAS H |14 102
SPISTOLAS HEOHATICAS : 6 7
H H H H
<CONPPE SORAS : s 8
T : 12 3
CONENTARIOS

SE TRASPASD AL FRENTE ANTERIOR LA DRAGA SORRE
ORUSAS PARA SEGUIR EXCAVANDD, PERD KO SE ENCONTRD
ACTIVIDAD £ ESTE FRENTE
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HEf LCEHe PERIONE DEL Y VII ML SO V)T %0
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REPROGRAMACIONES: |
- Sin variar la fecha dc terminacion. .
- Analizar los volimenes  de obra  cjecutados, los
rccbu(sns. rendimientos  y ¢l tiempo utilizado en “los frentes  de
trabajo.

. - Proponer ajustes a los recursos de los frentes de
trabajo dejando  fijo el ticmpo de terminacién.

- Variando la fecha de terminacién. 3
. - Investigar y documentar las causas de la prérroga vy
conciliar con la coatratista  para definir ¢l ajuste  del tiempo.
- Analizar y rccomendar cn su caso las sanciones  para
la coniratista.
- En obra metro  las reprogramaciones — son circunstanciales  ya
quc s¢ van prescntando  conforme a la ejecucion  del la obra.
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i3 tambidn “estd lmx.ulu enel :cuslu)'
tapas:-que: se- h.m |u:ul.ld0' ensla

costo”;
de .anvldddLs §5°0
fecha’ de=revisi

IV 1= PREbUPUl‘S’[O

s e Bl presupuesto - que - se o mangja o en la Construecidn de obra
metro”, CCtiene - una | integracion muy - parlicular - debido - ul
procedimiento constructivo con que cuenta” este tipo de abra.

El Departamento del Distrito Federal v fa Comisidn de
Viahidad y Transporte  Urbano  (covitur)  realizin ~ ¢l presupuesto y
hacen as  revisiones y actualizaciones perlinentes, :
%rcsupucslu cuenta  con tres” apartados o rubros. Apartado . AL B oy

. El apartado A, Cuenta  con todas  las  cuntidades  de obra
conocidas  y sus precios ya establecidos.

El apartado B, También  cuenta  con todas  las
de obra conocidas,  pero ¢l precio no se conoce,
supuesto.

cantidades
precio ey

El apartado  C. Se_ desconocen tanto  las cantidades, como
los precios, por lo gue ly cantidad y el precio son supuestos.

Generalmente  cuando  se hace el proyecto  de una  linea del
Sistema  de Transporte  Colective  (metro); “no se cuenta con la
informacidn  necesaria para poder  mangjar tado el presupuesto con
los precios  reales y ésta es uma de lius razones  principales  de ¢
porque utilizar los apartados AB o C.

Al iniciarse  la construccion del  proyecto es tan
incompleta la informacion  real con la que  se cuenta,  gue el
proyecto  en esa etapa seoencuentra  con un presupuesto  basado
principalmente en fos apartados By C.



Conforme se va avanzando cn la construccign de obra
metro el presupuesto va tendiendo  a ser real y no o supuesto. Eslo
(&mcrc decir que un porcentaje  del apartado  C Tpasa a ser apartado
B. y otro porcentaje  del apartado B cambin  a ser apartado Ay al
finalizar la obra "se¢ tendrd toda la informacién veridica o que
lodo el presupuesto  estd basado en apurtados  lipo A.
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IV.2.- FORMATOS.

. Et formato en ¢l control  presupuestid - cuénta. . con
diferentes, columnas  las cuales se¢ mencionan  sus . funciones a
continuacién.

I,- Clave: Todas las actividades con que cuenta el catdlogo
de conceptos  cuentan  lambién  con una clave. Esta clave su funcion
principal ¢s la de tener un mejor y mds  ripido’ mancjo - de las
actividades  ya capturadas  en la computadora.

2.- Descripeion:  En ésta columna  se presenta  la actividad o
concepto  detallado  a realizarse en obra.

3.- Cauilogo: Esta columna indica el aiio y semestre del
catdlogo.

.4 Precio Unitario: En ésta columna  se vacia el precio = que
indica ¢l catilogo de conceptos.

~5.- Unidad: Se menciona  la unidad a mancjarse el precio
unitario. .

,0.- Presupuesto Anterior: Se forma mediante  dos columnas,
cantidad e importe.

. 7.- Maodificado:  Se¢ forma  mediante  dos  columnas,  cantidad ¢
importe.

Las columnas 6 y 7  su funcién va intimamente  ligada a la
columina . .
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8.- Ejecutado  en el Periddo: puméricamente . lo

realizado c¢n cl periédo.

9.2 Por- Ejecutar:  Se . presenta _numéricamemte - lo que falta por
rcalizar. ERTAL PN A IS :

10.- Importe Actualizado: Es la suma. de las columnas 6y 7.

_E] objeto de este reporte es el de poder contar  con
toda - la informacion mensual  real, de todo fo que se ha cjecutado
en este periddo y poder levar un control presupuestal — global.

Con la necesidad de manejar  diferentes  apartados  se
cuentan  con el mismo formato  para cada  apartado, formate
apartado A, Formato apartado B y formato apartado ~ C.

Seria muy complicado™ manejar un formato general que
manejard  los tres  apartados al mismo  tiempo, ya que  as
caracteristicas  de cada apartado  son muy particulares  y ademids
seria muy largo y menos mancjable.
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IV.- ESTIMACIONES.

a).-- Formato para estimacién.

iw).y, Control de Volimenes,

a).- Formato para cstimacién,
E

: . control  de  estimaciones se  leva “mediante - dos
formatos. e .
o 1.- Formato de cuantificacidn  de obra. cjecutada,

2.- Formato de Estimacidn,

l.- Formato de coantificacion  de obra cjecutada  cuenta
con nueve columnas.

1.- No. Progresivo.

Se levard un nimero | progresivo,  dependiendo  del ndmero
de conceptos  a vaciarse en dsteformato. .

2.- "Clave del concepto:  Todas  las actividades  con lllC cuenta
¢l catitfogo de conceptos  cuentan  también  con una  clave.
clave su  funcién principal es la de tener un mz,|nr y
ripido manejo _de las actividades  ya capturadas  en la computadora.

3.- Deseripeion  del concepto: En ésta columna se presenta la
actividad o concepto  detallado a ralizarse en obra.

4.- Referencia plano o Bitdcora.

La informacién  en donde se encuentra  localizado el

Concepto,

.- Localizacion especifica.
Ya sea en el juego de planos o en que mimero de nota de
la Biticora.

6.- Dimensiones  con unidades:  En ésta columna  se podridn  hacer
croguis con sus colas y con unidades,

- Subtotal:  En ésta columma  se anotardn  los totales  de  cada
actividad.

- Total  con unidad: En ésta columna se anotard el total  de
todas_las_actividades con sus unidades respectivas.

.- Observaciones. ) )

Notas y observaciones  con referencia al concepto.
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2.- Formato de Estimacién., Este formato cuenta. con - scis
columnas. . .

1.- Clave, Clave de! Conceplo.

2.- Digito de Control. sta columna mancja: un solo digito ¢l
cudl su funcién cs cl de oblencr la informacidn rdpida y segura
dentro de la memoria de la computadora.

3,- Cantidad: Cantidad cjecwtada  en obra.

4.- Concepto: Actividad detallada a realizarse en obra.

5.- Unidad: Se menciona la unidad a mancjarse  cn ésta actividad.

. 6.- Observaciones:  Notas y observaciones  con  referencin a la
cjecucion  del concepto.

b).- Control de Volimenes.

bl).- Numérico.
b2).- Grifico.

i bh).- El Control de Vohimenes numérico se lleva mediante
los formatos Yy s¢ hace un concentrado qllll’lCCl\ill Yy posteriormente
se lleva un concentrado  general o global.

_b2).- El Control de Voldmenes Grdfico se lleva mediante
un larguillo del tramo.

Los precios unitarios con que se paga Ja obra metro  son
los precios _con los que sc contraté  la obra.

1 catdlogo  de obra metro  ha sido realizado | por el
Departamento del Distrito Federal y por la Comision  de Vialidad y
Transporte Urbano cuenta con ocho columnas.

1.- Clave: Clave del conceplo.
2.- Descripeion:  En ésta columna  se vacia  la actividad o
concc{)lo detallado  a realizarse,
_3.- Unidad: Sc¢ menciona  la unidad a mancjarse ¢l precio
unitario.
4.- Mes inicial: Esta. columna  sc refiere al primer  precio
unitario ¢l cudl s¢ mangja durante ¢l primer semestre  del afio.
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S5.- Mes final: Esta columna  se refiere al segundo - precio
unitario el cudl se maneja  durante el segundo  semestre  del ano.

6.- Precio  unitario:  Precio  Especifico  de  la actividad a2
realizarse,

7.- Origen:; En ¢sta columna  se vacia a la Dependencia la cudl
proporciond " la informacion, .

8.« Oficio: se¢ indica ¢l nimero del oficio,  archivado
anteriormente  en la Dependencia

El catilogo gencral de conceptos y precios  unitarios
para ¢l metro  de la ciudad de México,  esta “formado  por quinge
partidas  las cuales a4 su vez estin formadas  por sub-partidas — las
que se mencionan  a continuacion.

Bdsicos.
- Precios horarios de maquinaria  cen trabajos  direetos.
- Morteros  en trabajos  directos.
- Obra de mano en trubajos  directos.
- Estudios preliminares.

Terracerias.
- Demoliciones.
- Excavaciones. .
- Ademes  y prolecciones. X
- Bombeos * y abatimicntos  fredticos.
- Drenes.
- Cargas y acarreos.
- Rellenos™ y compactaciones.
- trabajos preliminares.
Estructuras.
- Concretos.
- Cimbras. R
- Acero de Refuerzo. . . e T
- Bstructuras  metdlicas.
- Preesforzados  y precolados.
- Albaiiileria_de concreto.
- Impermeabilizaciones  y bandas.
- Pilotes.
- Aditivos.
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Albaiiileria.
Muros.
Castillos.
Cadenas y repisones.
Firmes.
Azoteas., i
Registros  y trincheras.
Colocacionds.
Delalles de albaiileria.
Acabados.
Acabados cn pisos.
Acabados en escaleras.
Acabados en muros.
Acabados en techos u plafones.
Carpinteria.
Cerrajeria.
Vidrieria.
Pinturas.
Varios.
Instalaciones.
hidridulica y sanitaria.
Mucbles d¢ baiio y accesorios.
Eléetrica.
Instalacion  dc aire acondicionado .y extraccion de aire.
Redes de agua potable.
Redes de alcantarillado  y agua potable.
Instalaciones  especiales.
cléetricas,
Herreria,
Limina_ negra.
Aluminio.
Acero inoxidable.
Fierro estructural,
Rejillas,
Especiales. .
Obras exleriores.
Pavimentos.
Guarniciones  y banquetas.
Cunctas,
Jardineria,
Senalizaciones.
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Limpiezas.
Limpicza en pisos.
Limpieza en muros,
Limpicza de herreria y vidrios.
Limpieza de muebles.
ras complementarias.
- Ductos. i
- De cajén o estacion.
- Instalaciones provisionales.
Trabajos directos.
- Obra dc¢ mano.
- Materiales.
- Reparacioncs.
arios.
Seguridad.
- Fantasmas y mecheros.
- Letreros.
Barreras.
- Soyas. .
Senales preventivas,
Seiales restrictivas.
Banderas y estelas,
- Senales informativas.
Bdsicos.
Mano de obra.
Equipo. |
Instalaciones.
- Conductores.
- Tableros.

. La edicién del calﬁlo%o general “de conceptos y precios
unitarios  para el metro de la ciudad de México, Es realizada por
Ia Comisién de Vialidad y Transporte Urbano.
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La incorporacién dc nuevos precios unitarios  al catdlogo
general de conceptos y precios unitarios para el meiro de la
ciudad de¢ México. Sc realiza por medio de un oficio ei cudl sc
presenta  a conlinuacion.

Noviembre 5 de 1991,
CYC/P/469/9
Ing. Guillermo Mucamo Jacome.
Vocal de Construccién  del Metro.
PRESENTE

En relacidon a su oficio No. SGCE-2614/91  de fecha 10 de
octubre de 1991, mediante el cual solicita la_revision de (2) dos
recios unitarios referente al sumipistro de Tuberia de concreto
eforzado de 0.9Im. y 1.52m. de didmetro y de 2.44m. dc longitud

necesarios  para  la  liquidacién  del | contrato 0-73-2-001,
correspondiente a la _obra: Construccién de la obra civil,
inducida y complementaria del metro Pantitlin - La paz tramos:
Pantitldn = - Agricola Oricntal Acatitla - Santa arta, de la
quinta  ctapa del Transportle olectivo "Metro”, a cargo de¢ la
empresa Ancxo el presentc envio a usted

listado conicniendo  (2) dos precios unilarios aprobados por esta
rerencia claborados con costos  bdsicos vigentes a partir del lo.
c cnero de 1990, para ser incluidos en cl Tabulador de la obra y
contrato  de referencia.

Atecntamececnte,

Gerente de costos  y concursos.
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Vocali
bra:

a_de Construccién del Metro.

Construccion  de la obra civil, inducida y complementaria
metro Pantitldn - La Paz, tramos: Panlitlin - Agricola

Oriental a/Acalilla - Sta, Marta de la quinta ctapa del
sistema de Transporte  Colectivo Metro.

Contratista;
Contrato0-73-2-001 .
Periodo: Para obra cjecutada a partir del lo. de enero de 1990.

Clave

Concepto Unidad P.U.

06-06-30

Nota:
y contrato

Suministro de¢ tuberia de concreto
reforzado de 2.44m. de largo. El
precio unitario incluye: EI sumi-
nistro del tubo puesto en la obra
La mano de obra para: Cargas des-
cargas, acarrcos; la herramienta

y el equipo necesario para ¢l co
rrecto suministro del tubo de a-
cuerdo al proyecto y/o las ins -
trucciones del Dartamento  del D.
F., asi como los indirectos, la
utilidad del contratista y los -
cargos_contractuales  adicionales
de Ta Empresa, La unidad de medi
cion serd la picza, para cfecto

de pago se cuantificardn el nd-
mero de piczas suministrada  en
obra segin lineas de proyecto.
20).- Suministro de tubo de con
creto reforzado de 0.9im. de -
didmetro y 2.44m. de longitud. Pza. $ 751,072.00
21).- Suministro de tubo de con
creto reforzado de 1.52m. de --
didmetro y 2.44m. de longitud. Pza. $ 2°'111,450.00

Estos precios unitarios sélo se podrdn aplicar a la
de referencia,
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El Mancjo de claves.

Las claves que se manegjan en obra metro ticnen ocho digitos y
un digito de control. Los primeros dos digitos se rcficren al
capitulo, los siguicntes dos dfgitos sc refieren al grupo, los
siguienles  dos a la partida o subgrupo y los dos dltimos al
consecutivo, el dltimo al digito de control.

Ej:
01-00-00-00-7
0l = Capitulo.
00 = Grupo
00 = Partida o subgrupo
00 = Consccutivo
7 = Digito de control
Oblencion  del Digito de Control.
clave  01-03-02-01
constante  13-71-37-1
suma horizontal 03-03-04-03 = 13 suma

20 Aproximar _al décimo superior
7 Digito de Control. )
Todo este sistema es para tencr una mayor facilidad, en
¢l mancjo del catilogo mediante  la capturacién  dé él catilogo en
la computadora y asi agilizar los pagos a la contratista.

96



C. Tesorero  del Departamento

COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO
av. universiduad No. 800 M¢éxico D.F. 03100

OAE CONTRATO
OFICIO DE AUTORIZACION FKR?}:EIEC:ITI/AJUS'I‘E"'DETR'ECIOS"UNI'I'ARI()‘

0.
PARTTDA PRESUPUESTAL

del Distrito Federal.

resente.

En atencion  a la solicitud de fecha S de .
referente almicrenicnto  de los precios

unitarios correspondicnics  a los trabajos | no ejecutados  relativos

contrato No. que tiene  celebrado  con esta

Dependencia,  por Fazones e en la misma  expone, esta Dependencii

con fundamento  en el articulo 46 de la ley de Obras  Pablicas

\Cnte¢ Y
previo andlisis  de  los  argumentos presentados ha  decidido
yroceder  a efectuar dicho :quslc de precios en los érminos  de

articulos 50 y S1 del Reglamento  de la misma  Ley mediante  un
4

incremento  del ViR el cual no implicard modificacion  alguna

en los precios origiales  del contrato,  toda  ver qgue  dnicamente

a partir del

obluvoe  con base en ¢l monto
programa  aprobado y podrd variar cn

aplicard  sobre los importes  de los trabajos  win no  cjecutados

EFqusic aui»nizilio™ corresponde a un importe de_
sin iva para ¢l lHL‘I’L‘IL‘IO de dicho porte  se
¢ los trabayos — por cjecutar  scedn el

i i’unciun del resultado de

aplicar ¢l ajuste  autorizado  sobre  los im(porlcs de los trabajos

no cjecutados  a partir de la fecha indicada  y que™ se

realicen conforme el programa que se ocncuentra ¢noovigor o, ¢n

de existir atraso no imputable al contratista  con respecto

al programa  convenido y no afecta  al proyecto, ni al mimero  de
unidades  por cjecutar, Tlos cuales ya sc ¢ncuentran  incluidos ¢n

presupuesto - relativo  y se cubritdn, con cargo a los recursos

presupuestales  aprobados  para ¢l cjercicio de von

relacion a los trabujos  de que se trala.

En'consecuencia, queda

obligada a ampliar la paran{ii olorgada  a favor d¢ T Tesoreria

Departamento del Distrito ederal  para garantiz .
rhmlcnlo _de las obligaciones derivadas  del contrato  referido,
a proporcion correspondiente . al monto que resulte  del ajuste

aprobado, lo cudl deberd acreditur  ante esta Dependencia deatro

los 15  (quince) dias  ldbiles  siguientes a  la fecha  de

notificacion  de la aceptacion  del ajuste  solicitado.
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Este documento  sc agrega
por esta Dependencia  con fecha

al contrato  No. celebrado

cuyo

objcfo” consisie cn

COMISION DE VIALIDAD
Y TRANSPORTE URBANO.
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COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO
ESTIMACION DE AJUSTE DE PRECIOS UNITARIOS.
GERENCIA DE

Estincion  No. OAE Contrato
X Periddo | del al

Contratista Linea

Hmporte de Iy estimacion  No. Del 5 mes do

II Importe  sujeto  a escalacion $

HI Importe  de la presente  estimacion
por conceplo de escalacion  de pre_
ClOS unitarios.

A coeeeems e X memmmmecememnnnnenans
Importe sujeto  a escalacién  porcentaje  aulorizado
. . S
Importe de esta estimacion.
México D.F. a de de
El Contratista Supervisién COVITUR
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FROIA: 90409430 (ONTRATISTA S,
Ho. ME ESTINACIMN:43

AODE GV

ESTINACION SENANAL

ARPA: METRD LIRERD

TIPR DE 0pRA: IV

FRENTE: PANTITILAK- AGRICOLA ORTENTAL
CADENANYFNTD: [0478),092 AL 10477%.402

LLAVE DE FRENTE: 5504116
PEFIODO PE EJECUCION:PIC-90
SENAKA Hu, 49

0

R AIFSERIPLION BEL COMCEPTO AUNIIAD SCANTIIAD (DISERVACIONES:

: SEAJON SUBIERRAED ¢ : :

: SEALAVAETON DE KUCLED s : :

S 20205014 CEACAVACION O NILEG A CIFLO AVIERTD & : : :

: 1ENIRE MIROS COLARDS £X-SITI0 TN AnS: :

20101914 DPENOLICTON O ELCHENIOS ESTRUCIRALES @ : : :

: IE CONCRETN CE CUMLOUIER MIVEL INCLUYENNO: ¢ : :

: SHCARPED LUBRE DEL PRAPUCTO A PLE DEL ¢ : : :

: AOMI0H, R SR R T :

S 003006 DMIBRALICO K CANN COM MUBO COLADD ¢ ¢ : :

: N ST P oS :

t IM0AOL6 STROGUFLES NETALICNS EN CAIGN DBt 0 :
AtORI20 #9080 PRESENTO
TEPENTENCTE SPERVISION CONTRATISTA



ORRA: WETRO LIGERT

TIPD 9F OBRRAL CIVIL

FRENTE: PAHTTTLAR- ACRICOLA ORIZHTAL
CAPENANTERTO: 109781,092 AL 304775, 407

CONTRATISTA 5. A B . V.

VALORIZACTON  SEMANAL
ELAVE BE FRFNTE: 5504118
PERIOM DE EJECUCION:DIC-90
SEMANA Mo, 49

LAt STESCRIPCION DEL CONCEPTO

SUHIRAR

SCANTIEAR & P, U, Hial3 H

29705014 1EXCAYACION BE NUCLED A CTELD ARIERTO
ENTRE WURDS COLADOS EM SITiO

20101914 ;DEFOLICION DE ELEMENINS ESTRUCTURALES
0E COHCRETO DE CUALSUIER WIVEL INCLUYENDD.
SACARRED LYBRE BEL FROBUCTO A PIE DEL
SCARION,

20403014 :HITRADLTCO EN CAJOM COM MERO COLADR
Hi gl .

30404014 TRODUELES METALICOS EN CAJON

s OAB5.ES ¢ 16799.00 ; BI58434.05 ¢
D300 38040,00 0 120970.38 ¢
o 485,65 0 11836,00 : 574815340 ¢
4,00 1E448497,00 o 5863908.00 ¢

AN

SUBTOTAL: 1989354413
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IV.- ESCALACIONES.

Debido a que el catdlo‘go de conceptos de obra metro  [ué
rcalizado  tiempo  atrds, a_ problemdtica es que no esti
actualizado en precios por lo que periddicamente se realiza Ia
actualizacién  del catdlogo.

Las actualizaciones 1y las ecscalatorias  son rcalizadas por la
Comisién  dec Vialidad y Transporte urbano y se maneja  mediante
porcentajes o faclores “de escalacién  que en “éslc caso la Comision
de Vialidad y Transporte  Urbano proporciona ¢sta informacidon a I
Supervision. | Las Escalaciones sec mancjan  mediante  periddos, los
periddos | varian en tiempo y la escalatoria | se¢ aplica nada mds a
¢ste periédo y a los volimenes™ realizados en éste periddo.

_Los precios  extraordinarios  y/o reclamos  surgen  cuando  se ha
realizado un trabajo  fuera de proyécto.

El procedimicnto  que se debe realizar para poder aobtener el
precio,  es el hacer  un  desglose  del  precio en obra y
osteriormente mandarlo  a su  autorizacién o revisién al
cpartamento de Concursos  y Costos; éstec  departamento  autorizard
o cn su caso hard las corrccciones necesarias  al precio unitario
presentado  para su revision.
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V.- CONTROL DE CALIDAD.

V.1.- VERIFICACION DE CALIDAD.

La verificacién de calidad  cstd basada en las Normas de
Supervisién _de Obras, del Departamento  del Distrito Federal, la
Sccretaria  General de Obras, asfi como el Departamento Jde la
Comisién de Vialidad y Transporte Urbano (COVITUR).

. CLAUSULA A.- Verificar ¢l cumplimiento de  los  requisitos  de
calidad cstablecidos, c¢n los planos, especificaciones  particulares
del  proyecto, aplicables a  los materiales  bisicos,  equipos,
sistemas, procesos constructivos o de fabricacion,  enlistados en
fos contratos de ejecucién  de obra y de adquisiciones  de Ia
Dependencia.

CLAUSULA B.- Exigir a la Contratista designado  por  la
Dependencia,  que  entregue” con la_ debida  anticipacion, ¢l programa
de suministros, para su aprobacién, en el que se incluyan  los
siguientes conceptos: cn caso dec proceder, la ctaboracién de lu
ingenierfa  bdsica’ para su revisién 'y verificacion, lu procedencia
de  los  suministros, _su requisicion” y las fechas de inicio de
fabricacién, terminacidn, periédo de” prucbas del fabricante y
recepcion en planta y obra. Asi mismo, el periddo de¢ inspeccidn
?'/o aprobacién final "a cargo del personal técnico autorizado por
a Dependencia, cmbaleje, {ransporte  y recepeién  en los  almacenes
o en la obra,

CLAUSULA C.- En el case de materiales o los que no sea
aplicable el proceso de verificacién  indicado en la cldusula B,
recavar de la Conlratista, muestras fisicas representativas.  con
objeto dc someterlas  a las pruebas que fa Dependencia  juzgue
pertinentes.

CLAUSULA D.- Impiementar el programa de verificacion  de
calidad Ey preseatarlo  a la Dependencia® para recavar su  vislo
bueno. | programa de verificacién indicard los laboratorios que
se utilizardn ara hacer, las pruebas, Ja frecuencia  de muestreo
ensaye de los materiales o productos, y las pruebas - de
funcionamicnto  de equipos y sistemas.
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. CLAUSULA E.- Llevar a cabo oportunamenle las prucbas de
verificacién _dec calidad con el apoyo en cl laboratorio que haya
clegido al Dcpendencia, ya sea c¢n la obra o cn las plantas  ‘de
fabricacion. C[:)ﬂificar los resultados obtenidos compardndolos con
los requisitos  de calidad y las tolerancias consignadas  en las
especificaciones  y normas  citadas en la cliusula . Entregar los
reporics respectivos  a las partes  involucradas, cumplicndo con
los plazos mdximos pactados con la Dependencia  para cada tipo de
prucba.

CLAUSULA F,- A juicio d¢ la Dependencia  aceptar  un lole
determinado  de materiales, - productos, cquipos y sistemas, para
los que s¢ haya presentado una certificacion  respaldada  por un
laboratorio autorizado. ( por ¢l Sistema Nacional de
Acreditamiento  de  Laboratorios  de Prucba o su  cquivalente  en ¢l
extranjcro), y avalada «con una garantfa  aceptable para  a
Dependencia,

CLAUSULA G.- Cuando los resultados de las pruebas  no scan
satisfactorios  informar o la Dependencia  y a_la Coatratista  que
los trabajos, materiales  y cquipos  respectivos  se rechdzan,
cxplicando los motivos de¢” su decision con el debido respaldo
técnico ¢ indicando  si es nccesario  proceder a su demolicién,
retivo, reemplazo o correccidn.

CLAUSULA H.- Rechazar los clementos  que no cumplan  con  las
especilicaciones, debido  a manejo o almacenaje  inadecuado;
ordenar  su limpieza o reparacion y aprobarlos  para ser utilizados
cn la obra, si los resultados  son satisfactorios.

CLAUSULA I.- Conjuntamente con la Contratista,  hacer

leyantamicntos de los  detalles  dc  obra, asi como los de
fabricacidn, dindo ¢l debido  seguimiento para  que  sean
corregidos.

. CLAUSULA J.- En lo referente a la instalacion  de cquipos vy
dispositivos  que formen partc de la obra, comprobar (‘uc la
Contratista  sc apegue estrictamente a la indicaciones de los
instruclivos  de instalacién  y montaje.

CLAUSULA K.- Comprobar que la Contratista  realice las prucbas

y puesta  en servicio de equipos y_ dispositivos , siguiendo las
nstrucciones  de los manuales de operacidn.
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CLAUSULA L.- Exigir a la contratista la presentacion de
planos auxiliares de trabajo que queden bajo su responsabilidad
como los referentes a~ cimbras, fabricacién de” estructura
metdlica, guias mecdnicas, | ete..., para poder llevar a cabo la
revision de los trabajos respectivos.

CLAUSULA M.- Observar y clasificar ¢l subsuclo de acuerdo a
sus  caractaristicas de ataque, a medida  que  progrese la
cxcavacién, conservando  un_registro fotogrdfico de la misma  y de
los equipos utilizados por la Coniratista para cfectuarla.

CLAUSULA N.- Probar los bancos de malteriales  para terracerias
y pavimentos,  previo al envio de ¢éstos a la obra,

CLAUSULA O.- Inspeccionar  fos bancos de liro propuestos  por
la Dependencia y los requisitos  establecidos  para su mancjo, en
Su caso.

CLAUSULA P.- Exigir a la Contratista  la limpieza de la obra

las protecciones medidas  para  mcjorar  las  condiciones
ambicntales,  minimizando en lo posible las molestias  que  puedan
ocasionarse.
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V.2.- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS,

V.2.- Procedimicntos.  constructivos:

Se describirdn  los procedimientos  constructivos  mds  comunes
realizarse en la construccién de un (ramo de obra metro . .cn
cajon.

a).- Lodo Bentonitico.
b).- Concretos.

¢).- Accros.

d).- Terracerfus.,

¢).- Asfaitos.

f).- Soldaduras.

a).- Lodo Bentonitico:

Es una suspension  cstable  de bentonita  sddica con  agua, i
po tixolrépico por presentar resistencia _al corte en reposo y
presentarla - cuando  estd  en  movimicnto. Se dice que actda como
gel cuando  cestd  en reposo  y sol cuando  eski en movimicnto; ¢l
paso dec sol a gel es reversible. Los lodos bentoniticos  se
cmplean para estabilizar las paredes de excavaciones.
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Requisitos de calidad.

La bentonita  cemplecada en los lodos bentonilicos  deberd  ser
sédica, cn polvo con particulas de tamafio menor de 0.2 micras.

El agua empleada en la claboracién de los lodos bentoniticos
podrd ser: o .

Aguas tratadas o similares siempre  y cuando el representante
autorice su empleo, con base en estudios, comparativos cntre el
agua tratada  y otra de calidad reconocida y se hayan obtenido
resultados _ satistactorios. . .

Los lodos bentoniticos  se deberdn  sujetar o lo siguiente:

El lodo deberd formar una pelicula  impermeable  en la fronters
con ¢l suelo,

En ¢l lodo no deberd haber sedimentacidn o floculacion  de las
particulas de bentonita y deberd se capaz de aceptar  que se e
afiada  un material inerte” de mds peso, sin que s¢ sedimente  la
bentonita.

Para que el lodo tenga wuna mayor densidad, se¢ le anadira
barita, en la proporcién que sedale el proyecto y aprucbe el
representante.

Los lodos bentoniticos  deberdn tener una mayor densidad  que
la del agua.

Los aditivos se usarin principalmente cuando haya presencia
de aguas saladas, los adilivos mds usuales son  “polisulfatos,
taninos, lignitos y lignosulfatos; el proyecto determinurd cudndo
y en qué proporcién se cmpleardn los aditivos.,

elaboracion y mezelado.

La proporcidn agua-bentonita  serd aquella que  cumpla con ol
método  de prucba para la determinacién (zlc humedad en materiales
que no sc descomponen  a temperaturas  de 110 G.C. o menores.

Mezclado. El tanque de mezclado tendrd una capacidad de 5 M3
y contard con una lolva y aspas accionadas por un motor de  baja
velocidad, A medida que” se introduzca la bentonita  en la tolva,
se, iniclard el mezclado cuya duracién minima serd de treinta
minutos.

Control  de mezclado. Para que s¢ pueda continuar  con el
proceso de claboracién de un Iodlo, éste deberd cumplir con los
requisitos de viscosidad  y densidad ya sefalados. En caso quc no
cumpla con los requisitos, el lodo se puede volver a mezclar
adiciondndole agua o bentonita. .
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Limpicza. Los tanques * deberdn  limpiarse  periédicamente  cuando
el sistema no se esté operando; lo nismo sc hard con la tolva de
la mezcladora.

Empaque de la bentonita.  La bentonita  serd cnvasada  cn_ sacos
de papcl con forro de pldstico interior; cada saco tendrd una
capacidad  de 50 kegs..

Almaccnamiento.

La bentonita  deberd  almacenarse  en un lugar donde esté
protegida  contra la luvia, humedad, evaporacidn vy ademds agentes
atmosféricos, asi como contra la contaminacién  con polvo y arena.

Los lodos bentoniticos  eslarin  almacenados  en tres tanques
de reposo distribuidos  de  la siguiente  forma:  Un tanque  que
contendrd  un lodo que ya ha cumplido con ¢l periodo  de  reposo
(ocho horas minimo) "y que esté en  posibilidades  de ser
distribuido; un tanque cuyo lodo esté en proceso de reposo; y
finalmente, un tanque que s¢ esté llenando.

Muestreo.

Muestras  en sacos  de bentonita.  Para  la bentonita  s¢ tomard
un saco al azar por cada 100 que se vayan a cmplear.

Para cfectuar el muestreo  en el lodo bentonitico  se deberd
hacer_ lo siguicnte:

Se mezelard agua potable limpia de impurcezas  con bentonita
(s6dica); el peso de partida de ﬂ bentonita  serd del orden del

a 6 por cicnto  con respecto  al peso del agua de mezclado o que
sefiale el fabricante. La mezela se realizard de manera  que  se
logre una distribucién _completa  y unilorme de las particulas  de
bentonita  en el agua. Esta mezcla “deberd dejarse en reposo  por un
periodo de ocho horas. .

Una vez hecho lo anterior, ¢! muestreo  se llevard a cabo con
un recipiente  capaz de tomar muestras  a diferentes  profundidades
del tanque o lugar de almacenamiento. Las muestras  analizadas  «
cada profundidad  del tanque  deben presentar, resultados  similares
entre_si y ademds satisfacer  los requisitos  de calidad.

Ei nimero de usos que s¢ le dé al lodo bentonitico  estard
limitado  al cumplimiento  de los requisitos  de calidad, por lo que
cl lodo bentonitico que no cumpla  con los requisitos  deberd
desecharse  y utilizarse otro nucevo.
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b).- Concrelo:

Es un conglomerado petreo  artificial, que se prepara
mezclando  una pasta de cemento y agua, con arena y picdra
triturada, grava u otro material inerte.

La substancia  quimica activa de la mezcla s b cemento, el
cudl se une fisica y quimicamente con el ugr'.uu y al c¢ndurecerse
!igaI los agregados  Ppara formar uma masa  sdlida  Semejante  a una
tedra.

P Una propiedad _ particular  del concreto es que se le puede dar
cualquier forma. El concreto  adecuadamente  proporcionado  es un
material  resistente  y durable;  es fuerte bajo compresién, pero
quebradizo ¢ irrcsistente  para resistir esfuerzos  de tension. i

En ios clementos estructurales | donde los c¢sfuerzos son casi
totalmente  de compresion,  se . utiliza  concreto sin armado  de
refucrzo, en el caso de que scan  clementos  somectidos  a otros
esluerzos que no scan  de compresion,  siose agregara un o reluerzo
de acero, gue se introduce  para soportar  fos esfucrzos  de tension
y cortante. ’

Especificaciones  del cemento, agua vy agregados.

El supervisor verificard que el cemento que  se utilice  serd
portiand tipo M o III en caso de que se llegue a utilizar otro
ttpo serd ‘especificado  en los planos  constructivos y deberd
cumplir las condiciones de calidad de la D.G.N.

El ccmento  deberd  almacenarse  en estructuras  protegidas
contra  la_ intemperic, _ deberd  ser ventilado  para impedir o
absorcion  de humedad.  El tiempo  nuiximo de almacenamiento  serid de
8 scnnnas. . .

La supervision  podrd  en _cualquicr  momento  ordenar  muestras
del cemento. para suensaye.  Esto serd antes  de ser empleado vy una
ver.  obtenida la  prucba de  faboratorio  podrd aceptarfo o
rechazarlo, . .

Si ¢l cemento  es proporcinado  por  varias  fabricas  no  se
permitird Ia claboracién de concreto, mezciando diferentes  marcas
o tipos. Unicamente s¢ utilizard cemento  que tenga la calidad
establecida bajo  experiencias  en obra y c¢n su _excepcidon  se
utilizaran  nuevas  marcas, cuando se hayan hecho en forma  continua
y durante  seis meses, por lo menos doce pruchas  por la direccion
de la ohra.

. Agua:  El agua que se  utilice deberd  estar  cxcenta  de
impuresas, .c}uc perjudiquen  al concreto como  son:  Sales, materia
orgidnica, acidos.
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Agregados:  Las  caracteristicas de los agregados = que  se
utilicen. en la elaboracién del concreto  deberdn “ser limpios y
libres de comtaminaciones nocivas, poco porcentaje  de particulas
planas y durables, y su granulometria adecuada. "Es recomendable
que para ¢l almacenamiento de los agregados  se prepare  una
plantilla  de conereto  pobre, asfalte ~o una  capa  de  grava
apisonada, Asi mismo conviene disponer de una ligera pendiente
para facilitar ¢l drenaje y propiciar  la uniformidad en su
contenido  de humedad.

Concreto  picmiezelado.

Se claborard  en plantas  que cuenten con ¢l cquipo necesario
para garantizar la calidad rc(ﬁucrida en las especilicaciones  del
proyccto, los agregados, ¢l cemento y los aditivos | que
itervengan  en su claboracién, se¢ determinardn  por peso, en formg
independiente  para cada revoltura de concreto, ¢l suministro  de
agua se determinard  por volimen o peso.

Los tiempos de revoltura  para el concreto hecho en obra, se
utilizardn los tiempos que se indican a continuacidn.

capacidad de la ticmpo  de

revolvedora. revoltura.
1.5 M3 |.5 min.
2.3 M3 2.0 min.
3.0 M3 2.5 min.

Tiempo de revoltura para el conereto  premezclado.

Cuando se utilicen camiones, ¢l tiempo de mezelado  estard  en
funcién de nimero de revoluciones  del tambor y estard  comprendido
entre un minimo de 60 y un mdximo de 100, girindo el tambor a una
velocidad de a 12 I{P.M., una vez complementado ¢l ciclo de
mezclado, el tambor girard a una velocidad menor de 6 R.P.M.

eberd surtirse  en camiones mezclados de tipo giratorio- ¢l
concreto  se entregard  y descargard  en la obra antes ¢ unma  hora,
despucs  de haber salide de la planta. X

La supervisidon dcberd verificar datos de la nota de remision
contra dpe ido, anotando la hora de llegada del camidn a la obra y
cotejando  contra la hora de salida de la planta.  Verificara
datos de ca;lwcidagl. del camién y velocidades de mezeludo y
agitacién en placa visible del camién.

No_dcbe permitirse  la adicién  de agua o lechada  para aumentar
revenimiento  de mezclas endurecidas.
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Medicién del concrcto. .

El volimen del cemenlo  fresco se medird por el peso de cada
revoltura, dividiendo entre ¢l peso volumétrico real de terminado
medianie  cnsayes. . ) .

Peso de cada revoltura:  Se” determina  por la suma  del peso  de
cada material  que se utiliza en la mezcla, (agua, agregados,
cemento).

Concreto hecho  en obra: Sc utilizard  con lgs casos ¢n  que s
empleen  volimenes | pequciios  para su claboracidn  se solicitard  la
aprobacion  de la direceidn  de obra,  sc utilizard  cquipo  mecidnico
y se¢ medirdn  los agregados  en recipicntes  de geometria  y  rigidez
adecuada, ¢l cemento ~ serd por sacos y el agua en recipicntes
graduados.

Colado, vibrado y curado.

El concreto se mancjard |y sc colocard en los moldes con
métodos  que eviten la segregacién o perdida  de los ingredientes  y
con la mixima rapidez posible.

La forma de colocacidn  serd en capas de 40-50 cm. de espesor
miximo. El vaciado de concreto  se hara tan cerca como  sea posible
de  su posicién  final, cevitando  traspaleario o transportarlo
dentro del molde a base de vibraciones. No se permitird dejarlo
cacr libremente  desde alturas  mayores  de 1.2 mis. ni tampoco  se
permitird  que ¢l equipo  que  sé utilice, se apoye directamente
sobre_ ¢l armado.

El tiempo miximo transcurrido  entre un vaciado y ¢l siguienle
para ¢l mismo elemento colado, no deberd exceder de 30 minutos,

No iniciar ningun colado si la amenaza de lluvia es evidente,
en caso de lluvia imprevista, sc cubrird ¢l colado, con lonas,
plisticos, Dbolsas de cemento, cte., si es intensa  sc suspenderd
¢l colado alincando  junta vy se colocando refuerzo por cortanle,
Se protegerd  durante  Tas 8 primeras horas despues  del vaciado.

Vibrado. '

Todo ¢l concreto de las estructuras  serd  vibrado a  excepcidn
de la plantila de cimentacién. No usar el vibrador ~para
trasladar cl  concreto dentro de  la cimbra,  preferir = los
vibradores cléctricos 0 ncumdticos.

El Vibrador deberd ser introducide y extraido verticalmente a
intervalos  uniformes dc | 1/2 veces ‘¢l radio de accién, para
empalmar  dreas vibradas, :
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En ¢l caso de rampas de cscaleras o losas inclinadas, sc usa
el concreto  con menor revenimiento  y se principia a colocar de
abajo hacia arriba por capas, y cn ‘¢se caso si se tiene  que
inclinar el vibrador, pero cuidando siempre de sumergirlo en
forma perpendicular  a la superficie. .

Para muros delgados, columnas de gran altura o posiciones
inaccesibles de los moldes donde no llegue ¢l vibrador, podra
vibrarse c¢xteriormente  aplicando la cabeza del vibrador normal al
plano del molde, a la vez que se hace wuna  varilla por el
interior.

Curado.- E! curado dcl concreto  deberd  hacerse  inmediatamente
despues de  que  se haya  producido el fraguado inicial,
aproximadamente 3 horas  despues del colado para los coneretos  que
no conlenga aditivos  retardadores  del fraguado.

Prueba de Revenimicento.,

Se¢ llevard acabo en el lugar de descarga  del concreto,  antes
de ser colocado consolidado; se efectuard  esta prucba  cuando
menos cada 5 3 de concreto o cada olla segin lo juzgue
conveniente  la supervision. .

En el caso ‘de quc sea colocado por medio de bombeo, se
colocard una salida cn la tuberin  para obtener  las  muestras
necesarias _para dicha prueba y la claboracion de cilindros.

escripeién  del revenimiento:

Una vez humedecido ¢l molde, se¢ coloca c¢n una superficie
horizontal plana, humeda y no absorbente, durante el Henado no
sc deberd mover de su lugar, sc llenard el molde cen tres  capas,
cada una a un tercio dé]' volumen del cono, cada capa  serd
compactada  con _una _varilla, de 5/8"  con un nimero  de
penetraciones de 20 a 30 distribuidas  uniformemente, la segunda
capa e¢s similar, cn la dltima capa s¢ amontona el concreto  por
encima del borde antes de empezar la  compactacidn, Sioa
consceeuencia  de la compactacion, el concrelo  se  asicnta 4 un
nivel inferior del borde, sc agregard nuevamente  concrelo  en
cxceso para mantener el nivel por encima  del borde  todo el
tiempo, se cnrasa cl concreto a la_altura del molde mediante  un
movimicnto de rodamicnto  de varilla, por \iltimo se limpiard |
superficie exterior del asiento ¢  inmediatamente despues  se
procederd  a levantar ¢l molde en forma vertical.

ticmpo mdximo que se debe utilizar para hacer cfectiva
csta opcracion completa scrd de 2.5 minutos.

£
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El revenimiento se medird inmendiatamente,  con 1o quc. sc
determinard ¢l ascntamiento a partir del nivel original de I
base superior del moldc. . , .

En ¢l caso de que alguna porcidn de concreto  s¢ caiga  hacia
algin lado, la prueba seri desechada y se iniciard  nuevamente el
procedimicnto  con_otra nueva porcion. .

Nota: Si al hacerse  dos prucbas conscculivas  del mismo
concreto,  s¢ presentan fallas al caer parte del concreto  a un
ado, c¢s probable que ¢l concreto  carczca de  plasticidad  y
cohesividad ~ para que sea aplicada la prucba de revenimicnto.

Revenimientos  aprobados

Concreto  empleado revenimicnto resislencia Iraguado
(cm) (kg/m2) dias)
Tabla estdtica de 3
concreto. 16-18 - 150 N. 28
16-18 150 R.R. 14
16-18 200 N. 28
. 16-18 200 R.R. 14
Losas de cajén-
inferior, 8-10 150 N. 28
8-10 150 R.R 4
Trabes, losas,-
y columnas. 8-10 200 N. 28
8-10 200 R.R. 14
8-10 250 N. 28
8-10 - 250 R.R 14
8-10 175 N. 28
8-10 175 R.R 14

Peso  volumétrico  del concreto  deberd  estar  comprendido  entre
2.1 y 2.4 ton/M3  e¢n estado  humedo.

Obtencién ¢ identificacion  de muestras  y cilindros de
prucba, . - '
Cilindros para la prucba de compresion.,

Cada muestra  consta  de_ tres cilindros de Ia misma revoltura,
uno para scr probado a los 7 dias y los otros dos a los 28 dias,
sc s¢ desea hacer prucbas  a 14 dias o pruebas de curado, sc
deberdn obtener cilindros adicionales.



Para concreto  premezclado, sc obtendrdn  mezelas  interceptando
¢l flujo de descarga de la mezcladora tomando dos porciones de lu
parte_central. -

Para concreto hecho en obra, sc obtendrin  muestras  al finul
del transporte tomando cinco porciones, las porciones deberdn
mezclarse  completamente  para formar la muestra.

Obtencion  de muestras.

No menos de una muestra  por_dia.

No menos de una por cada 115 M3 de concrelg.

No menos de una por cada 450 M3 de superficie  colada.

Si s¢ usan revolvedoras  pequehas  en  obra, no menos de una

muestra  por cada 25 revolturas.

Si se usan premezclados no menos de una muestra  por cada 100

M3 de concreto. .

En cualquier caso no menos de una muestra por dia y no menos

de 30 cn total de la obra.

Identificacién  de mucstras.
Se  marcardn los cilindros con, un nlimero  progresivo
consecutivo ara  cada muestra asignando letras a y b para
cada cilindro de la misma muestra.
Registro  del cilindro.
Nimero de cilindro.
Fecha de Obtencién,
F'c de proyecto.
Marca y tipo de cemento.

Prucba de compresion,

Estas  pruchas deben ser hechas lo mas  pronto  posible,  despues
de retirarlos. del cuarto  de curado, ninguno de los dos cxtremos
de los espécimenes  de glaruchn a compresion,  se debe  apartar sobre
la perpendicularidad  al cje, las bases en los espécimenes  de
prucha a compresién  que no esten en un plano dentro de 0.25 mm.,
deben  ser cabeceadas.

Los espécimenes  de prucba sc deben conservar  himedos  por
cualquicr, medio que sea conveniente  durante cof periodo que sea
(ransl;currldo, entre ¢l retiro del almacenamiento himedo  y Ia
rueba.

P El didmetro del cspécimen de la prueba debe  ser determinado
con una aproximacion de 0.25 mm promediando la medida  dc dos
digmetros perpendiculares eatre  si, a una altura  media  del
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cspécimen.  BEste didmetro se usa para calcular el drea de la
scccidn  transversal.  Cuando ¢l Jargo del espéeimen  es menor de
.8 D. o mayor de 2.2 D. la longitud debe ser determinada  con una
aproximacién - de 0.05 D. en donde ¢l D. ¢s el didmetro.

Procedimiento  de_la prucba.

Sc¢ coloca ¢l blogue inferior de carga, con su cara endurccida
hacia arriba Sobre la placa o mesa de la mdquina  de prueba,
directamente | debajo dcr bloque de apoyo con asicnto esférico sc
deben  limpiar  las  superflicies  de  los  bloques  superiores ¢
inferiores  y las del especimen - de prueba,  se coloca el espéeimen
sobre ¢! bloque inferior alineando su cje cuidadosamente con cl
centro  det bloque  de carga con asienfo  csiérico; mientras ¢l
bloque superior s baja hacia el espéeimen,  se gita lentamente  su
parte movil a mano, rur:\ obtener  un contacto  uniforme,

Velocidad  de aplicacion  de la carga.

. Se aplicard _la carga con una velocidad uniforme y continua
sin impactos.  En las mdquinas  de prucba de tornillo, " la cabeza
movil se debe desplazar, a una velocidad  aproximada  de 1.3 mm/min,
cuando sc accione libremente  sin ¢l espéeimen  de prucba  en
mdquinas  hidrdulicas.  La velocidad  de aplicacion _ de la carga  debe
ser constante,  dentro  del itervalo de 1.4 a 3.5 kg/  cmlfseg.  se
pucde determinar  una  velocidad | mayor  durante  la aplicacion “de L
primera mitad de la carga mdxima® csperada, No se deben hacer
ajustes  en los controles’ de la mdquina  de prucba  durante  la
scgunda  mitad de la prucba.

Sc aplica la falla hasta quec cl espécimen fallc y sc registra
la carga miixima soportada  duranie la prucha,

Sc describira el tipo de falla y la apariencia  del conereto.

Prucba de corazones.

Corazones:  Si sc confirma la baj resistencia,  extraer 3
corazongs  por cada  resullado  abajo  de F'c oen mas de 25 kglem2
(ref.  6:50kg/cm?2). Relacion  longitudinal didmetro, serd  de
preferencia _y como  miximo  de 2:1 I%s mas usuales  serdn 15 x 7.5
em. o de 20 x 10 e¢m. pudiendose | aceptar como minimo hasta 1:l
multiplicando  la resistencia  obtenida ‘por un factor de correccion
¢l didmetro  debe  ser por lo menos  dos  veces, ¢! tamafo  muiximo
agregado  grueso.  Cuidar que al hacer la perforacion  al mdquina  no
s¢ detenga hasta  terminar _para evitar  que la broca  forme
escalones o muescas  en la superficie cilindrica del corazon.
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Prucbas de corazones. Si Ja estructura  va a eslar  ¢n SCrvicio
sccar los corazones al uire durante 7 dias |y thnr en seco  siova
a trabajar en ambientc muy hidmedo, sumergir los corazones en agua
saturada de cal durante 48 hotas y probar en himedo.

Resultado  de la  prueba e corazones. LEn  concreto se
considera  estructuralmente  adecuado  si el promedio  de los tres
corazones es 83% (ref. 6:80%) de F'c ningun corazén  ticne  una
resistencia  menor del 75%  (ref. 6:70%)‘ §'i Jhay alguna duda se
puede repetir la prucba por una sola vez, si bujan la resistencia
se confirma, ¢l supervisor decidird tomando en” cuenta  criterios
sobre, si el clemento  deberd demolerse o si procede  solo  una

penalizacién  del precio  unitario  al  contratista aplicando  al
precio  unitario un  porcenlaje igual  al  obtenido para lu
resistencia, deberd corregirse la  causa revisando el
proporcionamicnto, los  agregados,  principalmente lu  relacidn

agua-cemento, ¢l mezclado, ftransportacion,  colocacién, y sobre
todo la compactacidn y curado, Si los corazones  resultan  d¢ mayor
resistencia que  los  cilindros, revisar  procedimientos de
fabricacion de cilindros y equipos de laboratorio  sobre todo  su
curado, transportacién. cabeccado  y calibracién de prensa,

Resanes de huecos. Se tratardn” como_resunes  profundos.

Prucba de carga en miembros a flexidn. Si la resistencia  no
cumple o la seguridad estructural  continua  en duda.

Edad para prucba. Minima a los 56 dias.

Carga de prucba. Serd 0.85 (1.4D -+ 1.7 L) siecndo D = carga
muerta fotal y L = carga viva total.
. Procedimiento  de carga. 48 horas antes de aplicar la carga
viva, aplicar la proporcién de carga muerta que adn no  csie
colocada en e estructura, momentos antes de aplicar carga  viva,
hacer  las  lectura iniciales de  referencia para medir  las
deflexiones  provocadas, aplicar las cargas en no menos  de
incrementos,  sin impacto, evitando el efecto  de drea de  los
materiales de carga. .

Lectura de _deformacion.  Despues  de 24 hrs. leer deformaciones
y retirar carga, 24hrs. mas tarde volver a leer deformaciones.

alla. 'St hay cvidencia de (alla, se considera  que el
concreto  falld y no “‘debe repetirse  la prucba.

Criterios “de  falla, gi no hay evidencia de falla, Observar
los siguientes  criterios:

a).- Deflexion _mdxima media > [2/20,000 hrs. la rccupcrzlcir’)n
de la_deflexion a 24 hrs. de retirada la carga debe ser 75% de la
deflexién mdxina.
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b).- Deflexion mdxima < 12/20,000 hrs. puede omitirse
requisito de recuperacion  de deflexidn, .

c).- Si no se recupera un- 75% de la deflexion  puede volverse
a probar.

P It = claro de! miembro a probar (claro corio en Iosus?. es la
distancia  entre  ceniros  de apoyo, o cl claro libra mas ¢l peralte
del miembro, lo que sca menor.

Repeticién de lo prucha. Por lo menos 72 hrs. despues  de
haber  retirado  la primera  carga, La estructura, no  deberd  mostrar
evidencia _de falla’ y recuperacion  de deflexion debe ser por lo
menos de 80 %. T

Investigacién de  resistencia en  micmbros no sujetos a
flexidn, s¢ hard por procedimicntos andliticos  (en  columnas,
muros, etc.).

~ Pruebas  dc¢ curado.  Compruecban lo adecuado del curado,
cilindros adicionales de la misma_ muestra  sc curan  en condiciones
de campo, si su resistencia < 85% de la de cilindros compaficros

curados en cl laboratorio,” ¢l curado no se acepta y debe
mejorarse.
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c).- Aceros.

Las varillas de acero de refuerzo del concreto, sc hacen
partic_de acero relaminado  de acero de lingote.

Existen tres tipos de grados de este dltimo que son:

Estructural, intermedio y duro; las  varillas  de  grado
estructural, pueden usarse con esfuerzos unitarios permisibles  de
1265 kg/m2  a_tensién los grados intcrmedios  y duro con
esfucrzos de 1400 o 1690 {7/m2, aunque ¢l acero relaminado  tiene
caracleristicas fisicas _similares a las del acero de lingote e
probablemente el mds utilizado para refuerzo.

Una de las suposiciones undamentales  en Jas que  se basa el
diseio _del concreto  reforzado es que el acero y el concreto
actuan  juntos como una unidad.

La transmisién de  esfuerzos |~ depende  de la adhesidn | entre
el acero y ¢l concreto; para suministrar  una  mejor  adberencia  fas
varillas de refuerzo s¢ bhacen con salientes o corrugaciones y se
les conoce como  varillas corrugadas, Estos salientes  Licnen ¢l
[)roposu() de suministrar  una  adherencia  mecdnica  independiente de
a adhesion _entre concreto  y acero.

. Otro tipo de refuerzo” es la malla de alambre, que se  utiliza
principalmente  en pasos peatonales, losas, etc.

Supervisién  en ¢l acero.

El supervisor verificard ¢l almacenamiento y cuidado del
acero y exigir que se proporcionen los medios convenientes  de
proteceidn  de este.

Almacenar clasificdndolo por didmetros, bajo cobertizo, sobre
plataformas polines o soportes, protegiendolos ™ contra  oxidacion,
enlodamiento, ete.

El refuerzo estard  libre de  lodo, aceite, oxido excesivo,
escamas, pinturas, cte,  La oxidacién puede admitirse  cepillando  a
mano_ con un cepillo de cerdas de alambre,

Exigird a los fabricantes periddicamente los reportes de los
resultados  de las  pruebas de control de calidad que ellos
cfectuen durante la fabricacion dcl acero destinado a esta obra.

Aceptar o rechazar o decidir la forma cen que  se debe disponer
del acero que no cumpla con las normas de calidad. Inspeccionar
todas  las colocaciones  del acero que se este cjecutando  dando | su
visto nuevo o rechazo y la verificacién “de [a  colocacién
adecuada. :



El refuerzo serd inspeccionado en la obra, verificando ue s¢
localicen conforme a os  planos, traslapes, dobleces,
separaciones,didmetros, estribos, amarres, alincamiento, calzas
(rccubrimientos). X .

No sec permitird el inicio de colado sin que antes no haya
dado el visto bueno la supervisién de la obra en funcién de
limpicza y colocucién,

Medicién del acero.

La medicién se hara cn base al peso en toncladas  determinadas
en el proyecto o a partir de las listas de varillas elaboradas
por cl coniratista conforme se muestrc en los planos y que deberd
contar  con la aprobacién  del supervisor para fines de” pago no se
considerard lo correspondicntec  a traslapes, a soldaduras, alambre
de amarre y desperdicios,

Para " la  determinacién de los recios  unitarios, se
considerardn los indicados en el manual dr:: fundidora  monterrey
s. a. no se pagard sobre cspesor.

Sumipistro y almacenamicnto.

El contratista  deberd contar con los planos de especificacion
y armado de las estructuras, con la cudl deberd formular la lista
de requerimientos  y el programa de suministro.

Se informard ~ al laboratorio y por escrilo autorizado por la
direccién de ia obra, cada vez que se reciba un lote de acero,
del  cudl  se deberd  indicar la fecha, procedencia,  cantidad,
caracteristicas,  generales, sitio preciso de almacenamiento.

Las varillas y maflas se alamacenaran por lote, diametros y
por tamafos; dec’ tal forma que se puedan identificar facilmente
para el muestreo y localizacién.

Colocacién. .

El acero de refuerzo (varillas) serd inspeccionado cn la
obra, verificando. que _esten localizadas  conforme a las
especificaciones  de proyecto. se¢ medira su separacién  centro a
centro, su didmetro, forma, longitud, traslapes y cantidades de
accro_coladg.

Se verificard que los dobleces sc hagan en frio el rededor de
un perno con didmetro no menor que, ocho veces el de la varilla.

La posicién de traslape, el didmetro forma de las varillas
deberdn ser las que se consignen en los planos o los que ordene
la direccién. . . .

El recubrimiecnto del acero principal deberd coincidir con o
especificado en el proyecto. El recubrimicnto  en estribos, barras
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espaciadoras y refuerzos secundarios o similares, serd cuando
menos_igual a un didmetro de dichas barras.

supervisor | verificard  que el refuerzo  sea colocado
firmemente, para impedir su movimicnto durantec ¢l coludo 'y
vibrado, sc podrdn utilizar silletas de pldstico o metdlicas, = las
cuales  estaran  limpias  de  cualquier substancia que  pudicra
afectar al concreto.

Se tendrif cuidado  en aprovechar  al mdximo  fa longitud de das
varillas para que se tenga  un minimo de desperdicio.  El acero
longitudinal corrido que se nte  sin_ ganchos deberd anclarse
de acuerdo a las notas de especificacion  de los planos.

Se tendrd cuidado en ver que solamente  las  varillus  del
numero 8 o de didmetro  superior  se solden, salvo indicaciones  de
la direccion, ademds sc deberdn tomar las debidas  precauciones
para evitar ¢l sobrecalentamicento de la varilia, unicamente  sc
soldard a tope, bisclandose la punta de la varilla de acuerdo a
los detalles en planos  cstructurales.,

Control de Calidad.

=

Unicamente se admitirdin  varillas de acero de refuerzo scgiin
sean obtenidas bajo las indicaciones de especificacidn  y calidad
de la direccion general de normas.

Variaciones  permisibles  en  los pesos  unitarios.  Varillas
corrugadas  ¢n todos tamanos, por fotes en mas o menos del 6% el
drea de cada muestra  se calculard  dividiendo ¢l peso  unitario  por
metro  lineal de cada muestra, centre la densidad del acero, de
7.84 ton/m3. .

El acero  que sc utilice en la_ construccién de las obras
deberd cumplir tanto  con_ las especificaciones  de proyecto  como
con las especificaciones  de fabricacion_ y normas de calidad.

Si el esfuerzo de fluencia  (Fy) de un especimen,  resulta
mayor o igual al minimo especificado para ese grado en Ju D G N
correspondiente, y si ademds, cumple con los otros  requisitos, T se
odra  usar el lote representativo, en caso de que no cumpla  con
as normas, se rechazard cl lote completo.

Muestreo. |
Andlisis quimico. Se debe efectuar este andlisis en varillas
terminadas que representen  cada colada de acero proveniente  de
horno de hogar abierto, bdsico al oxigeno u horno cléetrico.
Prucbas = meciinicas.  Debe  efectuarse  una  prucba  de tensién  y
una de doblado gor cada lote de 10 t. o fraccidn, y por cada uno
de los diferentes  didmetros, fabricantes o tipos de acero.
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Dimensionales. Las determinaciones  del peso unitario  y drea
transversal  deben  cfectuarse mediante  una pruchba por cada lolc de
o fraccién =y por cada wuno de los diferentes didmetros,
fabricantes o tipos de accro. Las dclerminaciones de las
caracleristicas de las corrugaciones  deben | efectuarse  por
mediciones  en puntos  seleccionados  sobre un  varilla por cada 10
t. o f{raccién, de varillas que tengan ¢l mismo _ lipo de
corrugacion  contenidas  cn un lote del mismo peso  unitario normal
que corresponde  a una_orden de embarque. . .
Bases  de aceptacion.  Antes  de su aceplacién  se examinard  que
las wvarillas no estén  deformadas  por polpes o dafadas por un

largo periodo de almacenamiento.  la superficic  cstard libre de
lodo, accite, pintura u otras malerias  que impidan o disminuyan
fa adherencia * del concreto. Se permitird  la presencia  del 6xido

y cscamas ligeras, sicmpre que al limpiar la varilla con cepillo
de alambre no  se alteren las dimensiones  ni el peso minimo
cspecificados.  Si un espécimen | al ser ensayado  cumple  con todos
los requisitos  de esta  especificacidon, s¢ aceptard el lote que
represenle. L .

Rechazos. Cualquier  material o lote de material  que no cumpla
con los requisitos de esta especificacion, serd rechazado,
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d).- Terracerias.

Los - materiales  que se  utilizan  en  la construccidn de
terraplenes o rellenos, son  suclos  provenientes de corles o
préstamos  los cuales  se  pueden  emplear  solos, mezcludos o
cstabilizados  con  otros maleriales  naturales o claborados,  cen
tal forma que rednan caracteristicas  adecuadas  para su uso.

Los matcriales para terracerfas  se clasifican  de acuerdo  con
lo imdicado en ¢l capitulo 5.10 parle lgrimcru del libro  quinto  de
las normas generales de construccion  del D.D.F.

Requisitos  de calidad.

Salvo  que ¢l proyecto y el representante  autoricen  cambios  en
los  requisilos Ju calidad,  muestreo, rruchus y Dbas de
aceptacion,  las terracerfas  deberdn cumplir  con los  requisitos
establecidos  en el capitulo  5.10 parte primera  del libro quinto
de fas Normas Generales de construccion  del D.D.F.

Materiales  para Sub-buses  de pavimentos  flexibles.

Son materiales  scleccionados  empleados  para la construccion
de sub-bases,  ya sea que se estabilicen o no con algin  producto
natural o claborado. Los materiales  empleados  serdn  seleccionados
de acuerdo a sus condiciones y podrdn emplearse en su estado
nulurul_ 0 somelerse a algdn” tratamicnto para  mejorar - sus
caracteristicas.

Requisitos  de calidad.

Granulometrin.  La curva  granulométrica  del material - para sub-
bases de  pavimentos  flexibles™ deberd  quedar  comprendido  entre el
Iimite inferior de la zona |y el superior de la zona 3, dehiendo
presentar  una  forma  semcjante  a la de Jas curvas  que  limitan
zonas y ademds no preseniar  cambios  bruscos de  pendiente,  Por
otro, [lado, el material deberd  cumplir  con  los  siguicntes
requisitos  adicionales  de granulometria.

La retacion  entre el porcentaje del peso que pase por la
malla de 0.074 mm y el que pase la malla de 0.420mm  no deberi ser
mayor de 0.65. .

El tamafio midximo de particulas  del material no deberi ser
mayor de 50.8 mm (2").
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Para la contraccién lincal, valor cementante, valor relativo
de soporte y cquivalente de arena, dependiendo  de la zona en que
sc- aloje la “curva granulométrica  del material de sub-base  para
pavimentos  flexibles,

Bases  de aceptacidn,  Salvo que el proyccto |y ¢l representante
autoricen requerimicntos y tolerancias diferentes a  los
indicados.

i Materiales para base hidrdulica y sub-basc  de pavimentos
rigidos. . .

Los materiales  que se emplean  cn la construccién,  de bases y
sub-bases, son materinles  pétreos  seleccionados en funcidn  de sus

caracleristicas fisicas. Las bases v  sub-bascs son  capas
sucesivas  que se construyen  sobre la subrasanle y cuya funcién es
soportar as cargas rodantes  y (ransmilirlas  a  las  capas

inferiores  de las ferracerias, distribuyéndolas  de tal forma que
no s¢ produzcan deformaciones  perjudiciales  en éstas.

Requisitos  de calidad.

Granulometria,  La curva granulométrica  del material  deberd
quedar  comprendida  entre ¢l limite inferior de la zona 1y el
superior de la zona 3 ademds cumplird con los siguientes
requisitos: X

Preferentemente  se deberdn  emplearse  materiales  cuya curva
granulométrica se encuentra  en lI:ls zonas 1 o 2, debiendo
presentar una forma scemejante  a la de las curvas  que  limitan
dichas zonas sin cambios bruscos en su pendiente.

La rclacion entre ¢l porcentaje  cn peso  que pasa  la malla de
8.074 mm y ¢l que pase la malla 0.420mm  no deberd ser mayor de

¢l tamafio mdximo de particulas  no deberd ser mayor de 50.8 mm
para  materiales que  no  requicran  ningin _lratamiento de
disgregado, o de 38 mm para matariales  que requicran  tratamicnto
de disgregado.

Para’ el limite liquido, contraccidn lincal, valor cementante,
valor relativo de soporte, equivalante de arena ¢ indice de
durabilidad.
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¢).- . Asfaltos.

Los materiales  as{élticos, tales como cemento  astiltico,
asfaltos  rebajados  y emulsiones  asfdlticas,  deberdn  cumplic con
los requisitos™ establecidos  en el capitulo  5.21.1 Parte  primera
del  fibro  quinto  de  las  normas  generales de  construccion
det D.D.F.
Materiales pétreos para carpetas  y mezelas astilticas.

Los - materiales pélreos  para  carpetas son  materiales
scleccionados, ue de acuerdo a sus condiciones  podrin  emplearse
en estado natural o con algin tratamicento.

La mezcla astiltica ~ es ¢ producto  obtenido mediante  la

incorporacion y distribucion  uniforme de un material  astiltico en
un petreo,

Requisitos  de calidad. . .
. Los materiales  pétreos  deberdn cumplir con Jos  requisitos
siguientes.

l.a composicion  pranulométrica del  material - pétreo - para
concreto  asfiltico  deberd quediar  comprendida entre s curvas
mostradas  en el cgcmplo anterior.  El tamaino  mdximo  de  las
particulas  serd de 25.4 ‘mm (1").

La curva granulomdtrica  del material  pétreo  para  morteros
asfdlticos se apoya basandose en la tabla anexa. A

Los materiales pélreos  para  concretos  aslillicos  deberdn
cumplir con los requisitos  establecidos  en la siguiente tabla.

Curacteristica Concreto  asfiltico Mortera  asfiillico
contraccion  lineal, por-
centaje midximo, 2 2
Desgaste  “jos_ angeles”,
orcentaje  niExinio, 40 10
Particulas  alargadas
orcentaje  mdximo. 35 --
Equivalente  de arena
porcentaje  mdximo. 35 40

Los materiales ¢treos  empleados  en Ja_ construccion  de
morteros asfilticos  deberdn  satisfacer  los requisitos  anunciados
¢n fa tabla anterior.
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Bases- de aceptacidn.

Salvo que el proyecto |y ¢l representante autoricen
requerimientos  diferentes ” a los indicados, los materiales  pétreos
para - carpetas mezclas  asfdlticas  deberdn  cumplir  con - los

requisitos  enunciados  en esta  especifiacion.

Losas dc¢ concreto hidriulico para pavimentos.

Las losas de concreto  hidrdulico  para pavimentos s50n
clementos  estructurales de  sccciones  diversas  de  concrelo
hidriulico  simple o armado, apoyados sobre una sub-base _de lipo
granular, que tienen como_ finalidad proporcionar al trdnsito una
capa  rigida, estable,  resistente al * desgaste ¢ intemperismo,
pricticamente  impermeable,  de superficie” uniforme y de textura
adecuada  al rodamiento.

Requisitos | de calidad.

Se  podrin utilizar  cementos  del tipo 1, 111y portland-
puzolana, los  cuales  deberdn cumplir con  los”  requisitos
establecidos _anteriormente  para coneretos.

El concreto hidrdulico  por emplearse  deberd su'jclursc
4 los requisitos  de resistencia  minima  u la flexion especificados
cn ¢l proyecto. Ademds, deberd cumplir con los requisitos  de
revenimiento,  tamafio mdximo y otros requerimicntos  que  se o exijan
a la mezcla,
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REQUISITGS OE LUS MATERIALES PETRECS PARA SUB-BASE DE PAVIMLNIOS FLENIELES

ereszeazs : LELSTTS =¥zirzszssrasssaziac
-IGHA EM QUE SE CLASIFITA EL RATERIAL
DE ACUERDD COB SU GRANULGHETRIA

CARACTERISTICAS : 1 . H . 3
SszazsesssaTEeIIERRaIEENITISE : iz rrrezaaEszzaas

SLINITE LIQUIDD PORCENTAJE HAXING . 30 . 30 - 9
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f).- Soldadura.-

La soldadura de arco o soldadura de arco cléctrico, es un
roccso ampliamente  usado en la actualidad. Es un proceso por
usién porque funde los metales . base que sc unen; cste método  sc
usa en  construccién de  barcos, ferrocarriles, calderas,
estructuras  y otras ramas de la ingenicria. . i

El soldador que usa cl proceso de arco cléctrico tienc un
soportc cspccial para sostener el electrodo, a medida que cl
soldador acerca el “electrodo al mctal base, se¢ forma un arco con
la corriente eléctrica que (luye enire el clectrodo  y el metal
basc. El arco que es muy caliente (aprox. 3600 G.C. - 6500 G,F.)
hace que se funda ¢l metal base y ¢l clectrodo, el metal fundido
del electrodo  fluye hacia la unidn.

Elementos  bdsicos para soldar:
Electricidad.
- Miquina de soldar.
- Electrodo.
- Metal basc. . .
Hay tres tipos de mdquinas usadas en la soldadura de

arco. .
- Mdquina de corriente  alterna.
- Miquina de corriente  directa.
- Mdquina de corriente alterna y corriente  directa.

Las miquinas de corrientc allerna son ltamadas
transformadores,  transforman  la corricnte  cléctrica de la linca
principal que ticne alto voltaje y bajo amperaje, a una corriente
itil  para soldar pero scgura, “que tienc bajo voltaje y alto
amperaje, = se lleva acabo “dentro de la mdquina por “arreglo de
bobinas™ primarja y secundaria y un reactor movil.

. Las mdquinas de corrienfe dirccta caen dentro de dos tipos
bdsicos:  Generadores  y  rectificadores. En  un generador  de
corriente dirccta la corriente sc genera girando una armadura en
un campo cléctrico. La corriente  alterna  generada  sc recibe en un
arrcglo de escobillas  de carbén y conmutador y se¢ cambia a
corricnte  directa. .

Mdquinas  corrientc  alterna y corriente  directa.  Estas
mdquinas  son basicamente,  transformadores de corriente alterna a
los cuales se¢ le agrega un rectificador.  La corriente alterna
provista por el transformador * alimenta al rectificador que la
cambia a corriente directa.
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Caracteristicas  y polaridad de las mdquinas  soldadoras.

Capacidad  de la mdquina.  Esto se refiere al amperaje mdximo a
que podrd trabajar la mdquina puede variar entre " 100 y 1200
amperios, dependicndo  del tamaio  de la mdquina.

La potencia  de una mdquina  se mide en amperios.

Comparacion  de las corrientes para soldar. La soldadura con
corriente  directa  permite  escoger ampliamente electrodos  y
escalas  de  corriente  con  la | mejor  estabilidad del  arco.
Generalmente  se usa  para_ posiciones  incomodas, soldaduras  de
placas de metal, de tuberias, para formar superficies duras y
para soldar accro inoxidable. .

La soldadura con  corriente alterna produce menos
salpicaduras  de soldadura,  requiere menos  cnergia  eléetrica |y
menos  manicnimiento  y es ideal para soldar placas “gruesas  usando
g.randcs.clcclrodos. Una midquina de corriente alterna y corriente
irecta ticne ambas ventajas.

Polaridad. )

La polaridad solo se determina  en la mdquinas  de corriente
directa,  existen  dos terminales en  una corriente  cléetrica
positiva y negativa. Llamados polo positivo y polo naegativo  de
que obtenemos — ta palabra polaridad,

Cudndo el cable del electrodo  se conecta  a la (erminal
positiva dc la mdquina. La mdquina esta en polaridad positiva
o inversa.

Cudndo el cable del electrodo  se conects  a fa  terminal
S_cguliva de fa mdquina, la maquina estd  en polaridad  negativa o
irecta.

Electrodos ¢ identificacién de los electrodos.

Electrodos, Consiste ¢n un alambre con alma metilica a la que
se. ha adadido un recubrimiento de  compuestos quimicos
cuidadosamente | scleccionados. .

1 proposito  del nucleo de alambre es conducir la energia
fllé%tr_lca para el arco y proporcionar el metal adecuado para el
epésito.

El recubrimiento forma una tasa que concentra el calor del
arco en la punta del clectrodo, forma una escoria que protege y
da forma a la soldadura.
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Identificacién de los electrodos.- . . .

Sislema  numérico. La A.W.S. Establecio un sistema numcrico
accgytado y usado por la industria de la soldadura, por cjemplo,
E 6014, E’ 10014, 6011. La letra E indjca que la varilla ‘es para
soldadura de arco. Los dos mimeros siguicntes  (si se usan cuairo
digitos) o tres nimeros (si se usan cinco dfgitos); multiplicados
por 1000  ipdican la resistencia a la tension del metal de [a
soldadura en libras/ pulg2. = L

El penultimo nuimero indica la posicién en que puede usiarse el
clectrodo. | .

La posicién sc refiere a plana, vertical y sobre cabeza.

.- Todas las posicioncs. .

2.- Posicién _plana (horizontal o hacia abajo).

3.- Solo posicién plana. . )

El udltimo numero indica las caracteristicas  eclectricas  del
clectrodo pro cjemplo C.A., C.D. (directa o invertida). E 6024
nos dard la siguicnte informacion.

E - Electrodo (soldadura de arco().

. 60 - Multiplicado por 1000 = 60 000 ibs/pulg2. = 4200 kg/cm2
resistencia  a la lensidn., . . .
- Posicién [I))lana (horizontal - o hacia abajo).

C.A. y C.D. (dirccta ¢ indirecta).

Explicacién del cddigo de colores.

E - Color en la punta 0o extremo.

S - Punto de color en la parte desnuda,

G - Punto de color en ¢l recubrimiento a 5 u 8 cms. del
exterior desnude v designa  un cierto grupo al que
pertenece el electrodo. .

M - Sc refiere a_un punto o puntos de color usados por varios

fabricantes para identificar  sus  propios _ clectrodos estos

iltimos  colores no son parte del codigo N.E.M.A. (asociacion
nacional de fabricantes ecléctricos).
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Lista de algunos eclectrodos mostrando  los
usados.

Niimero color en cl punto de color de
AW.S. extremo color grupo
E 6010
E 6011 Azul

E 6012 Blanco

E 6013 Cal¢

E 6014 Negro Café

E 60-7018 Azul Naranja Verde
E 6024 Amarillo

E 6027 Plateado

La medida {
La medida del ¢
factores:

amperaje  para un electrodo,
ectrodo que va a usarse

nimeros

depende

i.- Espesor del metal.

2.- Que tan scparados quedan los filos de la unidn.

3.- Posicion de la unidn.
4.- destreza  del soldador.

La siguicnte tabla

Posicién plana:

EsFesor del melal

. : . puede . :
seleccione  la medida y amperaje para un trabajo  particular.

usarse

medida del electrodo

como_ gufa cuando

amperaje.

calibre)
18 3/32" o 1/11" 50-80
16 3/32"
14 1/8" 90-135
12 1/8"
10 5/32" o 1/8" 120-175
3/16" 5/32' o 1/8"
1/4" 3/16" o 7/32" 140-200
S/16" 3/16" o 7/32" 200-275
" 1/4" o 7/32"
1/2" 174" 250-350
3/4" 174"
325-400

™ 1/4" o 5/16"
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Un método para determinar ¢l amperaje es medir ¢l didmetro
Elj'cil nuclco de alambre y encontrar el decimal equivalente de ese
limetro.

Por cjemplo un electrodo de 1/8" (0.32 cm.) cl didmetro de
1/8" su cquivalente es 0.125 por lo tante el amperaje aproximado
serfa de 125 ampers. 1/4" (0.64cm.) 1/4"= 0.2 por lo tanto cl
amperaje  aproximado serfa de 250 ampers. No usar cste mélodo para
clectrodos que ticnen mucho polve de hicrro en el recubrimicnto.

Inspeceién  de la soldadura.

Desde el puato  de vista de la inspeccién  una de las mayores
ventajas  de la soldadura “de arco cs que se pucde observar el
interior de la junta mientras que se esta efectuando  la unidn, .

Pucden  emplearse  diversos  métodos  para  la inspeccidn,  siendo
ladinspcccién visual la mds sencilla y la mds conveniente de
lodas,

. La inspeccién  puede ser considerada dentro  de los tres  grupos
siguientes:

1.- Inspeccion  especializada  del inspector.

2.- Inspeccion mientras que se hace la soldadura.

3.- Inspeccién _despucs dc haber hecho la soldadura.

bservaciones.
l.- Consumo del electrodo:  como arde, manera regular o
parcja. L
2.- El" crater tamafio y forma 'y la apariencia de Ia

superficie.

3.- Corddn, tamano y forma,

4,- Sonido producido * por ¢l arco. .

Una  bucna  soldadura debe  lemer  apariencia limpia,
ondulaciones  suaves,  sobresalir | mwy poco, y no lener hoyos, debe
ser lan  fucrle como ¢l metal que “se un¢c o mds. Si sc llevardn a
cabo los procedimientos  correctos  para  inspeccionar  una | unién  de
soldadura pucde hacerse por medio de pruchas - destructiva  y no
destructivas.

Prucbas destructivas  y no destructivas.

Prucbas destructivas.  La soldadura e¢s doblada para que no
haya fallas, estas prucbas son sencillas, consisten cn poner la
unién en la parte  superior de un yunque o cogerla en un tornillo
de banco. La unién debe cogersé lo mas cerca posible de la
soldadura, despues se golpea varias veces con el martillo.
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Pruebas no destructivas. Pruebas de rayos X o rayos gama. Se
toman radiograffas dc la soldadura, los delectos s¢ ven en una
forma muy similar a 'a de los huesos rotos en la radiografia  de
un ser humano, usado en tuberias y calderas.

Prucbas de estetoscopio o de sonido. El inspector golpea la
soldadura con un ‘pcqucﬁo martillo y escucha  con el estetoscopio,
por ¢l sonido ¢l puede detectar” las  fallas o defectos de
soldadura.

Prucbas  magnéticas. Se¢  cubre la soldadura  con  hicrro
ulverizado, lucgo se establece una carga magnética a través de
a soldadura, y las particulas dc  hierro sc reunitdn en las
fallas_o roturas. . X

Otra prucba ¢s cuando se mezclan limaduras de hierro con
parafina f, se pintan con esta mezcla las soldaduras  limpias y
pulidas, fa soldadura es magnetizada por una fuerte  corriente
cléctrica si hay rotura o talla en la soldadura, las particulas
de hierro se pegan a los filos de la falla mostrando una marca
obscura delgada como un cabello.

Supervisién  en la soldadura,

Soldadura, La direccién de obra asignard a la supervisién
para que esta aprucbe a los soldadores mediante un eximen, ¢l
cudl serd el de soldar tres didmetros distintos  a los que se
someterdn  a la tensién  debiendo  ser satisfactorias  estas  prucbas.

La resistencia  de las conexiones  soldadas de las pruehas y el
refuerzo no serd menor que la resistencia  nuixima  de  tas  varillas
de que se trata. X

Todos los trabajos de  soldadura se sujetardn a las
recomendaciones  de la” AW.S.  (american  welding  socicty) de la
S.C.T. (secretaria dc comunicaciones y (transpories), urante
la p{'ccucnén de los trabajos se muestreard  hasta un 5% de las
varitlas  soldadas, debicndo”™ reforzarse adecuadamente  por medio de
soldadura o traslape la zona donde se obtuvo Ia muestra, de no
ser aceptables  los resultados  del ensaye, inmediatamente  se
rechazard al soldador y se le comunicard a la contratista.
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Pruebas dec soldadura.

Pruchbas para soldaduras cn ranuras.
- Pruebas de tensién.

- Pruebas de doblado en la base.

- Pruchas de doblado c¢n la cara.

- Pruebas de doblado lateral.

- Pruebas para soldadura en filete.

- Pruebas de sanidad en soldadura de filete.

Esta prucba sec hara a:

- Determinacién  dcl peso unitario y drea transversal.
- Decterminacion de requisitos a la’tension.

- Carga nuixima a la tension  en kg/mm?2

- Limite de fluencia minima en kg/mm2

- Alargamiento mjinimo en porcentaje.

- Determinacién  de requisitos  de doblado.

Los ecspécimenes  para  prucba de tension sin ser relevados  de
los esfuerzos  deberdn cumplir  con los csfucrzos  de fluencia y
ruptura asi como con ¢l alargamicento especificado  para ¢l
malerial  base.

El doblado, se hard con ¢l dispositivo especial para pruebas
de doblado guiado;  despues  de doblar a la probeta ésta no debe
mostrar  ninguna  gricta  u otro defecto  de abertura que exceda  de
3.22 mm medido cn cualquicr direccion,

Preparacién de  material  base. El tipo de electrodo, su
inclinacién, la posicion de placas de prucbas para soldaduras
planas,  horizontales,  verticales y sobre  cabeza,  deberin
ajustarse  a los procedimicntos estandar  de  calificacién  de la
sociedad americana para la soldadura.

Control radiogrilico.

Adicionalmente a la inspeccién  continua, la soldadura de
campo _scrd  controlada  mediante ¢l exdmen  radjogrdfico o
5gunngmﬁ‘ns de las uniones . soldadas, cuando sea solicitado por la
ireccion  de obra.
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Soldadura cn mallas.

Los especimenes  para determinar  propicdades  de soldadura

al

cortante  se obtendran  cortando de la malla terminada  una  seceidn
que incluya un alambre transversal y que abarque todo el ancho -de

la hoja o rollo, de este espéeimen ™ deben  seleccionarse  al azar

y

soldaduras  para ensayc que considera que el lole cumple con todos

los requerimicntos de resistencia  de la soldadura  al cortante,
la resistencia  promedio de todas corresponde a un  esfuerzo  en
alambres longitudinales  igual o mayor que 2450 kg/em2, si
cumplp con [0 requerido, deben  probarse | todas  las  solduduras

espécimen.  Se  aceptard la  malla  si ¢l promedio  de

resistencias  de todas  las  soldaduras  del espécimen  cumple  con
valor minimo especificado.
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TABLA DE PROCESOS DE SOLDADURA
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- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Si sec considera ¢l tamaiio _y complejidad  de obra  metro
ue financia el Departamento  del Distrito  Federal en unién con la
‘omision  dc_ Vialidad Transporte  Urbano, ¢l construir el
Sistema de Transporte olectivo  (metro). Es de gran importancia
gslz_lblcccr sistemas que permitan  su construcciéon  en un ticmpo
ptimo.

De acuerdo  a lo  establecido  en el transcurso  del
presente  trabajo, la Supervision  es el clemento  a cargo de la
vigilancia y control de la e¢jecucién  de los trabajos y constituye
¢!l conducto” de comunicacion” entre ¢l Contratista, la ” Dependencia

los Proyectistas; dc todo cllo s¢ desprende  la necesidad | de
establecer © politicas ue normen  la accién  de la  Supervisién
frente  a los problemas de cardicter téenico.

En los problemas de¢ cardcter técnico, se¢ pucde afirmar que
la mayoria dec Jos Supecrvisores, ticnen bucna preparacién, pero
les hace falta cursos dc actualizacién, pero la mayoria de veces
no hay oportunidad de tomar cursos debido al horario.

Los_Supcrvisores de obra metro  sienten  que realizan  un  buen
desempeiio en su trabajo con cxcepcién algunos que opinan, quc
perciben  poco sucldo "y mucha presién  hacia cllos;, uno de los
principales  problemas quc_ considero  es la mala comunicacién entre
constructora ?r supervisién, no sc reconoce o no se le da
importancia a [las jerarqufas, por lo que sc le da un mal uso a la
bitdcora, ya que desconocen sus funciones.
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Muchas veces ¢l Supervisor, no cuenta con cl proycclo
completo, ni con especificaciones, por lo que no puede ir
adclante dcl avance real de la obra o mas bien hay veces cn las
que sc encuentra  desactualizado, ~ seria necesario lambién el
mencionar. que hace falta la participacién dcl proyectista en |a
obra, cn forma constante, para que se¢ entere de los “problemas  que
se¢ presenten  y pucda opinar o dar soluciones en conjunto.

..En las funciones de la Supervision como son el de Precisar,
unificar y simplificar  las relaciones  entre  la  Dependencia,
Contratista y Supervisién, no se dd. Debido a Ja mala
comunicacién “entre ellos y a la mala organizacién que s¢ tigne;
sin estas bases importantes, no se puede tener como finalidad,
primordial, la de ejecutar las obras con la calidad pactada, ni
con la fecha convenida, ni con el costo previsto, ni con la
debida seguridad _en los términos establecidos ~ en los documentos
contractuales. En sintesis se deberian  realizar  cursos  de
capacitacidn (Contratista-Supervisién) sobre  actualizaciones,
relaciones  humanas., esto se realiza nada mas en fos niveles
directivos mds no cn los niveles inferiores.

En lo que respecta el control de calidad la Contratista  no
hace las prucbas ¢ control de calidad que e corresponden  a los
materiales uc le suminjsiran, sino. que espera a  que el
laboratorioc e la Supervisién  las realice; si resultan negativas
las pruebas, la Contratista no tiene ninguna base en que apoyarse
por fo que las tiene que aceptar.

La magnitud de la obra demanda mucha mano dc obra, fa
Contratista _ cumple con los servicios de higiene para el personal
en sus oficinas, mds no cumple con estos servicios en los
diferentes tramos de la obra como son las letrinas portitiles.
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