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RESUMEN. 

El uao de la vasectom1a para lo utilización de machos 

marcadores se ha incrementado a través de varios anos, por lo que 

los objetivos df'll presente trabajo son comparar como 

comporto.n desde el punto de vista de la producciOn esperm4tico 

lo!.!! m1:1choe ovinos vaaectomizeidos o con deferentoclasia con el 

fin de utilizarlos como marcadores infertilee en programas 

reproductivos. 

El presente estudio se real izo en el modulo de Ovinos y en 

el Laboratorio de Reproducción Animal de lo Facultad de Estudios 

Superiores Cuautitlt\n. 

Se utilizaron nueve carneros de aproximadamente 10 meses de 

edad que fueron asignados on tres grupos. Al primer grupo se le 

realiz6 corte del conducto deferente (n•3). Al segundo grupo 

le hizo ligadura simple del conducto deferente Cn•3). Al tercer 

grupo 80 le practicó ligadura doble del conducto 

deferente {n•3) .Se programaron dos eeeionea de obtención de semen 

antes de vaeectomizar y posteriormente se hicieron obtenciones de 

semen con el electroeyaculador, cada tercer dla después de 

vaeectomizarloa. Los datos que se obtuvieron fueron: Largo 

testicular derecho. que fue medido con un vernier en la parte 

m!e larga del testiculo discriminando en cada animal el plexo 

pampiniforme y la cola del epididimo; ancho testicular derecho 

que fue medido con un vernier en la parte mas ancha del 

teet1culo; largo testicular izquierdo. ancho test i cu 1 ar 

izquierdo. ambas medidas fueron tomadas de la misma manera que 

para el lado derecho; volumen testicular. que fue medido 

introduciendo loa teaticulos en un recipiente con un volumen de 



agua conocido y estimando el desplazamiento de agua con una 

probeta graduada. De cada eyaculado se eva.luO: El volumen del 

eyaculado que fue medido directamente en un tubo graduado con 

división mfnima. de O.lml; la motilidad progresiva, que fue 

evaluada con aemen diluido en citrato de aodio al 2.9% en 

proporción 1: lOO(v/v) semen/diluente. Las evaluaciones ae 

realiza.ron al microacópio y se expresaron en porcentaje de 

moti 1 idad progresiva. Para observar la concentración eaperm!tic.:l .. utilizo semen di luido con soluciOn de Hanckok. La 

concentración se evaluó en la camara cuenta glObulos, haci6ndoae 

)a lectura en las dos cama.ras, segan la formula: Cñmara "l\" + 

C6.mara "B"/2. Se realizaron frotis para determinar la 

morfologh espermli.tica. Los datos se evaluaron estad!sticamente 

mediante an6liais de varianza con bloquee al azar, utilizando a 

cada carnero como bloque y transformando al ARCOSENO los valorea 

en porcentaje. Se observaron cambios testiculares deapues de la 

vaaectomia y la deferentoclasia. ExietiO un aumento en el to.man.o 

de ambos testlculos en dlas posteriores a la cirugio., para 

después disminuir en su tamo.no. tambif!n se menciona que las 

altero.cienes ocurridas por la inflamación incluyen lesiones a 

nivel de tubulos seminíferos y que lo. proporción de las lesiones 

aumentó conforme avanzaba el tiempo. El volumen testicular 

aumentó debido basicamente al proceso inflamatorio posterior a la 

cirugia para después disminuir 1 igeramente. El volumen del 

eyaculado fué descendiendo paulatinamente después de real izada la 

vasectomia o deferentoclasia. la observación y analisia de la 

pérdida progresiva de Jos eepormatozoides se reviso para 
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comprobar que ee ha real izado satisfactoriamente la vasectom1a. 

La. motilidad progresiva de loa eapermatozoides disminuyo 

notablemente al dia tree deepu6e de haber realizado la cirug1a y 

que enta p6rdida se puede deber al proceso inf !amatorio y esto 

mismo ocurrió con la concentración eapermótica. 
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INTRODUCCION. 

Durante varias decadae los investigadores se han preocupado 

por encontrar nuevas tecnicas en el control del estro y la 

fertilidad en ov1nos. El hecho de que la mayoria de las ovejas de 

loa paises agricolamente productivos. sean productoras 

estacionales y tengan con frecuencia corderos m6a pequenoa que 

loa que el go.nadero puede desear. ha hecho de los ovinos una 

especie de sumo interca para. el fisiólogo estudiando loa aspectos 

reproductivos CBlaxter, 1964). 

Afortunadamente para el ganadero, la oveja se ha vuelto una 

de las eepecies preferidas por loa investigadores para el estudio 

de la reproducción de los mam!feros. especialmente para 

comprender m6s loa detalles de loa mecanismos end6crinos que los 

mam.1feros usan para estimular su sistema reproductivo (Karsh. 

1980). 

Con loa sistema.a de producción ovina actuales surge la 

necesidad de emplear nuevas técnicas para la detección de oveja.e 

·en estro utilizando machos marcadoret:1. Existen diversos métodos 

para preparar a 1 os machos marcadores: 

a) La vaeectomia y/o deferentoclasia. 

b) Daño en el epidídimo para producir tibros1s. 

e) DesviaciOn de pene. 

d). Tratamiento androgénico en hembras o en machos castrados. 

e) Uso de machos enteros con delantal, 

La. vaeectomta o la deferentoclasia interrumpen el paso de 

espermatozoides del epidid1mo a la uretra. tiene la ventaja de 

ser económica~ facil de realizar y loa machos se recuperan en 
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corto tiempo. pero preeenta como inconvenientes que existe una 

reserva eepermatica en el conducto deferente. que puede 

tertil izar a las primeras hembrae que entran en contacto 

eatos machos. ademas no se evita la penetración en la vagina de 

lae hembrae por lo que se pueden difundir enfcnnedades de 

tranemición sexual como la bruceloeia por Brucello ro!..i!! (Evans y 

Maxwell. 1967). 

El dano en el epid1'dimo. paro. producir fibroeis del Organo 

también impide el paeo eap,,nnatico a la uretra. el tratamiento es 

doloroso para los animales y la recuperación del epid1dimo puede 

ser total de manera que loe machos sean ferti les por lo que esta 

tt!icnica no ha sido muy utilizada (Evans y Maxwell. 1987). 

La deaviaci6n del pene es una técnica que permite el uso de 

animales marcadores ein d.ano en el aparato genital y sin 

penetración en la vagina de las hembras. por lo que los carneros 

son muy activos y se controlan diversas enfenned.:ides asociadas a 

la tranemisi6n sexual, sin embargo, la cirug1a es m6.a complicada, 

lo• anima.lea se recuperan en un plazo mayor que lo• 

vasectomizados y cuando el Angulo de deeviaciOn es menor a lOa 90 

grados es posible la intromición del pene a la vagina (Maxwell. 

1964: RodrS quez. 1989) . 

El tratamiento hormonal a base de andrOgen'os principalmente 

con propionato de testosterona es un método que brinda buenos 

resultados tanto en machos castrados como en hembras. sin embargo 

los machoe para este tratamiento debieron ser castrados a 

temprana edad y permanecer f'n el rebano o dar tl empo a que se 

recuperen de la cirugSa de castraciOn, cuando no existen machos 

disponibles en el rebano pueden utilizar ovejas que brindan 



buenoe reaultados pero se requieren al menos cuatro inyecciones 

semanales para que eatos animales puedan ser utilizados como 

marcadores tD'Occhio y Brooks. 1976: Maxwell. 1984; Quintal. et 

sJ.., 1989). 

Los machos enteros con delantal. brindan un metodo que 

permite utilizarlos de inmediato sin previa preparacion. sin 

embargo el método es poco seguro ya que los animales pueden 

perder el delantal y fertilizar a las hembras, por lo que se 

deben vigilar constantemente. e apee ia lmente si los rebaf'ios son 

grandes o se mantienen en pastoreo (Evans y Maxwel 1, 1987). 

De las anteriores una de las alternativas que pueden brindar 

un indice de seguridad tanto para detectar el estro como para 

evitar 1 a geataci6n no contra lada es la vasectomta (Maxwe 11, 

1964; Evans y Maxwell, 1987), 

El uso de la vesectomia para ia utilización de machos 

marcadores se ha incrementado a través de varios af'íoe. estudiando 

loa efectos en una amplia variedad de especies y en muchas 

ocasiones 

1976). 

han detectado cambios a nivel testicular (Bedford, 

Los efectos de la uti 1 izaciOn de esta t6cnica son 

diversos. Algunos autores reportan que 1 a vasectomia puede 

bloquear la generación de los espermatozoides en varias espec1es 

animales. mientras que otros autores m1.!lncionan un incremento en 

la espermatogenesis a través del tiempo CMac Dougall .!?!_ Af., 1975). 

Loe machos marcadores son usados para la detección de 

hembras en estro en los programas de inseminación artificial 

cuando no se puede inseminar a tiempo preestablecido. También 

pueden ser usados para la estimulación del estro y ovulación en 



hembras lo que se conoce como efecto macho (Hulet y Shelton, 

1980). 

En la crianza de loe ovinos el costo de la preparacion de 

los machos marcadores infertiles pero sexualmente activos 

relativamente bajo CRodriguez, 1989). 

Se ha demostrado que las alteraciones después de la 

vasectomia afectan la motilidad del espermatozoide. la funci6n de 

la membrana y su morfolog1a, que influyen sobre los niveles de 

fertilidad del individuo después de la inversión de la vaaectomia 

(Urry tl .ru,. 1990). 

Aunque la mayorfa de los estudios sugieren que no es 

probable que ocurran cambios end6crinos en lcJ. mayorfa de las 

especies como resultado de la vasectomta. recientemente se ha 

reportado que existen alteraciones en el volúmen de las células 

de Leydig CPere1 .. a ~ ~. 1976), en ratas y monos cau5a cambios 

bioqufmicos en las secreciones de la próstata. lo cual puede ser 

explicado como resultado de un rompimiento en la continuidad 

entre la glo!ndula y los vasos deferentes (Jakobsen tl tl. 1989). 

Durante un estudio efectuado para determinar la respuesto de 

la vasectomta en el apardto reproductor de los borregos se 

obaerv6 que los tubos seminíferos sufrieron marcados cambios 

mientras que las células intersticiales parectan normales. y 

esta bien establecido ai los niveles de andrógenos de esta 

especie se alteran con la vasectomfa ( Pcrera tl 'ª1_, 1976.) 

Estudios real izados han demostrado alteraciones en la 

calidad del semen despuea de la inversion de la vasectomia dando 

como resultado que los conteos total es de espermatozoides fueran 

normales. Los porcentajes de espermas vivos disminuyeron 36% 



abajo de lo normal y los valore5 hipooBmolaricos indicaron 

solamente 41% de loa espermas con membrana normal. La motilidad 

progresiva fué .reducida y el conteo total de la concentración fue 

igualmente menor (Urry tl il· 1990). 

Aunque la vaaectom.ta como ya se menciono ea la técnica m.!s 

usada para preparar carneros celadores, errores como utilizar los 

a.nimales recien operados cuando afJn existen reservas esperm6.ticas 

en el conducto deferente o bien ligar defectuosamente en lugar de 

cortar el conducto deferente {deferentoclasia). pueden traer como 

consecuencia fracasos en los programas de cr1a controlada al 

nacer corderos de machos no seleccionados. Por lo que se diseno 

el presente trabajo para investigar algunos de estos aspectos. 
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OBJETIVO. 

El objetivo del presente tro.bajo es comparar como se 

comportan desde el punto de vista de la producción eepennatica 

108 machos ovinos vaeectomizados y con deferenctoclaaia con el 

fin de utilizarlos como marcadoree infertilee en program!!ie 

reproductivos. 



MATERIALES Y METODOS. 

El presente estudio se real izo en el modulo de Ovinos y en 

el Laboratorio de Reproducción Animal de la Facultad de Estudios 

Superiores Cuautitl6n. Con la siguiente ubicación geogr6fica 19 

grados 43 munutos de latitud norte y 99 grados 14 minutos de 

latitud poniente a 2450msnm (Garcia, 1973). 

UNIDADES EXPERIMENTALES. 

Se ut i 1 iza ron nueve cia.rneros de a.prox imada.mente 1 O meses de 

edad ciue fueron aoignados en tres grupos de la siguiente manera. 

GRUPO 1. Al primer grupo se le realizó la vasectomia (n•3). 

GRUPO 2. Al segundo grupo se le hizo deferentoclasia simple 

(n•3l. 

GRUPO 3. Al tercer grupo se le practicó deferentoclaaia doble 

(n•3l. 

Se programaron dos sesiones de obtención de semen antes de 

vasectomizar o ligar y posterj ormente se hicjeron obtenciones de 

semen con el electroeyaculador. cada tercer d:ta deapuéa de 

vaaectomizarlos o ligarlos hasta el d:fa 19 postcirugta. Los datos 

que se obtuvieron de cada animal en cada aeeión de trabajo 

fueron: 

1) Nümero de carnero. 

I.- MEDIDAS TESTICULARES. 

2) Largo teatjcular derecho. que fue medido con un vernier 

discriminando en cada animal el plexo peimpiniforme y la cola 

del epid:idimo .. 

3) J\ncho testicular derecho. medido con un vernier en la parte m6s 

ancha del testtculo. 
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4) Largo testicular izquierdo. 

5) Ancho testicular izquierdo ambaa med:idaa fueron tomadas de la 

misma manera que para el lado derecho •. 

6) Volumen testicular, que fue medido introduciendo los 
testiculoe en un recipiente con un volumen de agua conocido y 

estimando el desplazamiento de agua con una probeta 

graduada. 

Il .- CARACTERISTICAS SEMINALES. 

7) Volumen del eyaculado. que fue medido d:irectamente en un tubo 

graduado con di vis ion mfnima de O. lml 

BJ Motilidad progresiva. que fue evaluada con semen diluido en 

citrato de sodio al 2.9% en proporciOn 1:100 (V/V) 

semen/diluente. Laa eva 1 uac i enes se real izaron al 

microecópio y ae expresaron en porcentaje de motilidad 

progresiva. 

9) Para observar la concentraciOn esperm6.tica se utilizo semen 

diluido con solución de HanckoX. La concentraci6n se evalu6 en 

la c6mara cuenta glObulos, haciendose la lectura en las dos 

c4maras, segan la fórmula: camara "A" + C6.mara "B"/2. 

10) Se realizaron frotis para determinar la morfolog1a 

espermá.t i ca. 

ANALISIS DE RESULTADOS. 

Los datos se evaluaron estad:S:sticamente mediante an6lisis de 

varianza con bloques al azar, utilizando a cada carnero como 

bloque y transfonnando al ARCOSENO los valores en porcentaje, 

mediante la siguiente ecuaciOn (Stee~ y Torrie, 1980): 

Yijkl • u + Ti + Pj + Ck + TPij + Eijkl 
DONDE: 
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YiJkl • Variable en estudio afectada por el k-ésimo carnero en el 
j-éaimo periodo en el i-ésimo tratamiento. 

u - Media poblacional constante. 
Ti • Efecto de i-ésimo tratamiento ( i• 1 .. 3) 
Pj ... Efecto del j-ésimo eyaculado (j- 1..9) 
Ck - Efecto del k-ésimo carnero (k- 1 .. 9) 

E - Error aleatorio asociado a cada observaci6n. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

En los cuadros y 2. ee presentan loa valores de los 

cuadrados medios para el analisis de varianza. y se observa que no 

existen di ferencia1' aigni fícativaa entre tratamientos para 

ninguna de las variables estudiadas por lo que los resultados se 

pueden interpretar de manenl global para los tres tratamjentoa. 

También se observa que existieron diferencias significativas 

antes y despues do la operación para las variables estudiadas 

excepto para la morfolog1a esperm6.tica que no se afecto con los 

trato.mi en tos. 

En las gráficas 1 y 2 se pueden observar los cambios 

ocurridos en las medid.as testicula.ree después de la vasectom!a y 

la deferntoclasia. En estas gr6ficas ee puede observar que existe 

un aumento en el tamano de ambos teattculoa en loe primeros ocho 

d1aa poscirug1a, al llegar aol dta 19 hay una disminuciOn del 

tamano testicular. Este pe.trOn de comportamiento es Bimilar a lo 

reportado en ratas por Flickinger tl Al·. (1987) que encontraron 

que después de este tipo de cirug.ta ea frecuente encontrar los 

teat1culos aumentados de tamaf'io por una inflamación crónica. 

ta.mbi6n mencionan quti las alteraciones ocurridas por la 

inflamación incluyen lesiones a nivel de loa tabules semin1feros 

Y en especial. cambios en la morfolog:S:a de las celulas del 

epitelio seminifero. La proporci6n de estas lesiones aument6 

despulSs de siete meses e incluia ya al 60% de los animales en 

este estudio, sin embargo no existen estudios en los ovinos 

acerca de los cambios microscópicos que ocurren en los test.tculos 
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deapues de la vasectomia o la deferentoclasiaa. 

En 1 a gr4 f i ca 3 se observa e 1 comportamiento del volumen 

testicular y se puede observar un comportamiento similar a lo 

ocurrido en las grS.ficas anteriores. por lo que se podrta 

deducir que este aumento en el volumen también se debe al 

proceso inflamatorio. 

El comportamiento del volumen del eyaculado en los carneros 

vasectomizados se presenta en la gráfica 4 ... Del dta cero o dta 

de Ja cirugia el volumen del eyaculo.do fue de 0.4ml. después de 

la cirug:ia hay un marc,,,do descenso en loa dos primeros d1as 

O .12ml. a 1 tercer dta el volumen sube 1 iqeramente a O. 2ml, esta 

elevación temporal del volumen podrta tener su explicación en el 

método de recol ecci6n de 1 e'emen que se ut i 1 izo. porque se ha 

reportado que puede ocurrir un reflujo de semen hacia la vejiga 

durante la estimulaciOn eléctrica. por lo qu_e se pueden aislar 

espermatozoides en la orina del carnero durante el receso sexual 

después de la electroeyaculaci6n Hovel 1 §!. _tl,, 1969. Tischner 

1972. citado en H"'fez 1967). El volumen disminuye en los d1as 

siguientes aunque ya no aparecen esperamatozoides a partir del 

d!a 6, desapareciendo el volumen de eyaculado totalmente el d:to 

19. 

La observación y ana:lisis de la pl!rdida progreaiva de loa 

eapennatozoides, eo la evaluación m!s frecuente que se utiliza 

para comprobar que se ha realizado en forma satisfactoria la 

vasectomi a (Mac Douga 11 tl Al.. , 1975) . 

La motilidad progresiva de los espermatozoides del eyaculado 
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de loB carnerofl tratados, diaminuygi abruptamente deapues del dia 

cero o dta de Ja cJrug:fa. de veinticinco porciento. hasta 

desaparecer el d!a 19 en que ee electroeyacularon los animales 

por tlltima vez. Esta pérdida de la motUidad se debió a los 

cambios de tempero.tura por el proceso inflamatorio. que afectan 

principalmente la integridad de la membrana del esperma y su 

función (Urry tl Al· .1990), y a la tal ta de eepennatozoides en 

los eyaculo.dos fina.les. 

En la gr6fico. 6 se puede observar que la concentración 

esperm6.tico. es superior a loe dos mil millones por mililitro 

el d:la cero o ant-os de la cirugía. y baja marcadamente a menos de 

quinientos millones por mililitro después de la cirug!a. En el 

d1a tres la concentro.ciOn esperm!tico. sube a mil millones de 

espermatozoides por mililitro para desaparecer en el_ d:la 8 

poscirugta. esto. elevo.do. concentraci6n en el dta 3 coincide con 

lo encontrado para el volumen en este trabo.jo, por lo que la 

explicación podría ser el m!todo de recolecciOn empleo.do. 
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CUADRO l. 

CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS MEDIDAS 
TESTICULARES Y ESCROTALES EN CARNEROS CON VASECTOMIA O 

DEFERENTOCLASIA SIMPLE Y DOBLE ---------------------------------------------------------------
FUENTES DE 
VARIACION gl PE LTI ----------
TRATAMIENTO 0.33 3.47 -----------
OPERACION 12.40 13. 96 

-----------
ERROR 20 0.09 1.00 

PE - PERIMErRO ESCROTAL. 
LTI - LARGO TESTICULAR IZQUIERDO. 
ATI - ANCHO TESTICULAR IZQUIERDO. 
LTD - LARGO TESTICULAR DERECHO. 
JI.TO - ANCHO TESTICULAR DERECHO. 
VT - VOLUMEN TESTICULAR. 

(P<O. 001) 
!P<O. 0001 l 

ATI LTD ATO VT ---------
0.31 2. 71 0.62 2129.60 ---------
3.12 12.10 6. 90 210175.04 

--------
o. 24 1.03 0.30 5209.04 

. .- ·-·'· ---------------------------------------,-----------------
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CUADRO 2. 

CU11DRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PAR11 LAS 
CARACTERISTICAS SEMINALES EN CA!l/IEROS CON VASECTOMIA O 

DEFERENTOCLASI11 SIMPLE Y DOBLE 

FUENTES DE 
VARIACION gl VE MP CON ----------- ----------
TRAT11MIENTO 2 0.07 45.17 1801525.86 ----------- -----------
OPERACION 0.20 2538.11 14211085. 58 . 
------- -----------
ERROR 28 0.04 155. 60 

VE - VOLUMf:N DE EYACULADO. 
MP - MOTILIDAD PROGRESIVA, 
CON - CONCENTRACION ESPERMATIC11. 
NORM - ESPERM11TOZOIDES NORMALES. 
SEC - ANORMALIDADES SECUNDARIAS. 
PRIM - ANORMALIDADES PRIMARIAS. 

!P<O. 05-
!P<0. 001 J 

17 

3262418 .19 

NORM ------
242. 05 ------

0.01 

------
393.12 

SEC PRIM 

61.12 40,20 

1S8.66 82.95 

----- ----
164.12 33.08 
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CONCLUSIONES. 

No se encontraron diferencias significativas entre la 

técnica de vasectom1a y la deferentoclasia realizadas en carneros 

hasto. los 20 d1as poscirugia. 

Los aumentos en el tamafto testicular y en el volumen 

testicular pueden a tribu irse proceso inflamatorio 

posoperatorio. 

Los combios observados a nivel testicular sugieren la. 

realización de otros trabajos donde se incluyan estudios 

histologicos, endocrinos y de comporta.miento sexual de los 

carneros vasectomizados. 

La uti 1 izaciOn de las técnicas de vasectomia y 

defen11ntoclasia puede realizar con seguridad. en lo 

detección del estro en ovejas dentro de un programa especifico de 

empadre. sincronizaci6n del estro o inseminación artificial 

despu6a de loe 8 d1as poscirug1a ya que se abaten cero la 

motilidad progresiva de los espermatozoides y la concentración 

esperm6 ti ca . 
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