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RESUMEN.

El uso de  la vasectomia para la utilizacion de machos
marcadores se ha incrementado a través de varios afios, por lo que
los objetivos del presente trabajo son comparar como se
comportan desde el punto de vista de la produccién espermitica
los machos ovinos vasectomizados o con deferentoclasia con el
fin de wutilizarlos como marcadores infertiles en programas
reproductivos.

El presente estudio se realizo en el modulo de Ovinos y en
o] Laboratorio de Reproduccién Animal de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlén.

Se utilizaron nueve carneros de aproximadamente 10 meses de
edad que fueron asignades on tres grupos. Al primer grupo se le
realizé corte del conducto deferente (n=3). Al segundo grupo se
le hizo ligadura simple del conducto deferente (n~3). Al tercer
grupo se le practicé ligadura doble del conducto
deferente (n=3).S5e programaron dos sesiones de obtencién de semen
antes de vasectomizar y posteriormente se hicieron obtenciones de
semen con el electroeyaculador, cada tercer dfa después de
vasectomizarlos. Leos datos que se obtuvieron fueron: Largo
testicular derecho, que fue medido con un vernier en la parte
m&s larga del testiculo discriminando en cada animal el plexo
pampiniforme y la cola del epididimo; ancho testicular derecho
que fue medido con un vernier en la parte m&s ancha del
testiculo; largo testicular izquierdo, ancho testicular
izquierdo, ambas medidas fueron tomadas de la misma manera que
para el lado derecho; volumen testicular, que fue medido

introduciendo 1los testiculos en un recipiente con un volumen de



agua conocido Yy estimandc el desplazamiento de agua con una
probeta graduada. De cada eyaculado se evalus: El  volumen del
eyaculado gque fue medido directamente en un tubo graduado con
divisién mfnima de 0.1ml; la motilidad progresiva, que fue
evaluada con aemen dilufdo en citrato de sodio al 2.5% en
proporcisén 1:100(v/v) semen/diluente. Las evaluaciones Bse
realizaron al microscépic y se expresaron en porcentaje de
motilidad progresiva. Para observar la concentracion espermitica
a8 utilizo semen diluido con solucién de Hanckok. La
concentracién se evalué en la cé&mara cuenta glébulos, haciéndose
la lectura en las dos camaras, segdn la fOrmula: Camara "A" +
Cémara "B"/2. Se realizaron frotis para determinar la
morfologfa espermética. Los datos se evaluaron estadisticamente
mediante an&lisis de varianza con bioques al azar, utilizando a
cada carnero como bloque y transformando al ARCOSENO los wvalores
en porcentaje. Se observaron cambios testiculares después de la
vasectomia y la deferentoclasia. Existié un aumento on el tamafio
de ambos testiculos en dias posteriores a la cirugia, para
despué&s disminuir en su tamafio, también se mencicna gque las
alteraciones ocurridas por la inflamacion incluyen lesiones a
nivel de tubulos seminiferos y que la proporcién de las lesiones
aumentd conforme avanzaba el tiempo. El  volumen testicular
aumento debido basicamente al proceso inflamatorio posterior a la
cirugia para después disminuir ligeramente. El volumen del
eyaculado fué descendiende paulatinamente después de realizada la
vagectomia o deferentoclasia, la observacion y analisis de la

perdida progresiva de 1los espermatozoides se reviso para



comprobar que-se ha realizado satisfactoriamente la vasectomia.
La motilidad progresiva de los espermatozoides disminuyo
notablemente al dia tres después de haber realizado la cirugia y
que esta pérdida se puede deber a)l proceso inflamatorio y esto

mismo ocurrié con la concentracidn espermatica.



INTRODUCCION.

Durante varias decadas los investigadores se han preocupado

por encontrar nuevas taécnicas en el control del estro y 1la
fertilidad en ovinos. El hecho de que la mayoria de las ovejas de
les paises agricolamente productivos, Bean productoras
estacionales y tengan con frecuencia corderos mds pequefios gque
los que el ganadero puede desear. ha hecho de los ovinos una
especie de sumo interés para el fisidlogo estudiando los aspectos
reproductivos (Blaxter, 1964).

Afortunadamente para el ganadero, la oveja se ha vuslto una
de las especies preferidas por los investigadores para el estudio
de la reproducciéon de los mamiferos, especialmente para
comprender mds los detalles de los mecanismos endécrinos gque los
mami feros usan para estimular su sistema reproductive (Karsh,
1980) .

Con los sistemas de produccidn ovina actuales surge . la

necesidad de emplear nuevas técnicas para la deteccién de ovejas
‘en estro utilizande machos mux."cadoreu. Existen diversos métodos
para preparar a los machos marcadores:

a) La vasectomia y/o deferentoclasia.

b) Dafio en el epididimo para producir fibrosis.

c¢) Desaviaci6n de pene.

d) Tratamiento androgénico en hembras o en machos castrados.

8) Usoc de machos enteros con delantal,

La vasectomifa o la deferentoclasia interrumpen el paso de
espermatozoides del epidfdimo a la uretra, tiens la ventaja de

ser econtmica, facil de realizar y los machos se recuperan en



corto tiempo. pero presenta como inconvenientes que existe una
reserva espermitica en el conducto deferente, que puede
fertilizar a las primeras hembras que entran en contacte con
eatos machos, adem&s no se evita la penetracién en la vagina de
las hembras por lo que se pueden difundir enfarmedades de
transmicidén sexual como la brucelosis por Brucella ovig (Evans y
Maxwell, 1987).

El dafio en el epididimo para producir fibrosis del Organo
también impide el paso espearm&tico a la uretra, el tratamiento es
doloroso para los animales y la recuperacion del epididimo puede
ser total de manera que loa machos sean fertiles por lo que esta
t&cnica no ha sido muy utilizada (Evans y Maxwell, 1987).

La desviacién del pene es una técnica que permite el uso de
animales marcadores ain daflo en e] aparato genital y sin
penetracisén en la vagina de las hembras. por lo que los carneros
son muy activos y se controlan diversas enfermedades asociadas a
la transmisién sexual, sin embargo, la cirugia es mis complicud&.
los animales se recuperan en un plazo mayor que los
vasectomizados y cuando el 4ngulo de desviacion es menor a los 90
grados es posible la intromicién del pene a la vagina (Maxwell.
1984; Rodriquez, 1989).

El tratamiento hormonal a base de undr6geﬁoé principalmente
con propionato de testostercna es un método que brinda Dbuenos
resultados tanto en machos castrados como en hembras, sin embargo
los machos para este tratamiento debieron ser castrados a
temprana edad 'y permanecer en el rebatio o dar tiempo a que se
recuperen de la ciruglfa de castracién, cuando no existen machos

disponibles en el rebafio se pueden utilizar ovejas que brindan



buenos. resultados pero se requieren al menos cuatro inyecciones
semanales para gque estos animales puedan ser utilizados como
marcadores {D'Occhio y Brooks., 1976: Maxwell. 1984; Quintal, EE
al.,1989).

Los machos enteros con delantal, brindan un método que
permite utilizarlos de inmediato sin previa preparacion, sin
embargo el método es poco seguro ya que los animales pueden
perder el delantal y fertilizar a las hembras, por 1o que se
deben vigilar constantemente, especialmente si los rebafios son
grandes o se mantienen en pastoreo (Evans y Maxwell, 1987).

De las anteriores una de las alternativas que pueden brindar
un iIndice de seguridad tanto para detectar el estro como para
evitar la gestacién no controlada es la vasectomfa (Maxwell,
1984; Evans y Maxwell, 1987),

E] uso de 1la vesectomia para la utilizacién de machos
marcadores se ha incrementado a través de varios aflos, estudiando
los efectos en una amplia varijedad de especies y en muchas
ocasiones se han detectado cambios a nivel testicular (Bedford,
1976). Los efectos de la utilizacién de esta técnica son
diversos. Algunos autores reportan que la vasectomia puede
bloquear la generacidn de los espermatozcides en varias especies
animales, mientras que otros autores mencionan un incremento en
la espermatogénesis a traves del tiempo (Mac Dougall et al., 1975).

Los machos marcadores son usados para la deteccion de
hembras en estro en los programas de inseminacion artificial
cuando no sge puede inseminar a tiempo preestablecido. También

pueden ser usados para la estimulacién del estro y ovulacién en



hembras 1o que se conoce como efecto macho (Hulet y Shelton,
1980).

En la crianza de los ovinos el costo de la preparacien de
los machos marcadores infertiles pero sexualmente activos es
relativamente bajo (Rodriguez, 1989).

Se ha demostrado que las alteraciones después de la
vasectomia afectan la motilidad del espermatozoide. la funcién de
la membrana y su morfologia, que influyen scbre los niveles de
fertilidad del individuo después de la inversion de la vagectomia

(Urry et 1990) .

al,
Aunque Jla mayorfa de los estudios sugieren que no es
probable gque ocurran cambios enddcrinos en la mayoria de lag
especies como resultado de la vasectomia, recientemente se ha
reportado que existen alteraciones en el volumen de las cé&lulas
de Leydig (Perera et al, 1976), en ratas y monos causa cambios
bioquimicos en las secreciones de la prdstata, lo cual puede ser
explicado como resultado de un rompimiento en la continuidad
entre la gl&ndula y los vasos deferentes (Jakobsen et al. 1989).
Durante un estudio efectuado para determinar !a respuesta de
la vasectomfa en el aparato reproductor de los borregos se
observé que los tubos seminiferos sufrieron marcados cambios
mientras gue las células intersticiales parecian normales, y no
esta bien establecido si los niveles de andrégenos de esta
especie se alteran con la vasectomfa ( Perera et al. 1976.)
Estudios realizados han demostrado alteraciones en la
calidad del semen despues de la inversion de la vasectomia dando
como resultado que los conteos totales de espermatozoides fueran

normales. Los porcentajes de espermas vivos disminuyeron 36%
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abajo de lo normal y los valores hipoosmolaricos indicaron
solamente 41% de los espermas con membrana normal, La motilidad
progresiva fué reducida y el conteo total de la concentracion fue
jgualimente menor (Urry et al, 1990).

Aunque la vasectomfa como ya se menciont es la técnica més
usada para preparar carnerog celadores, errores como utilizar los
animales recien operados cuando aGin existen reservas espermiticas
en el conducto deferente o bien ligar defectuosamente en lugar de
cortar el conducto deferente {deferentoclasia), pueden‘ traer como
consecuencia fracasos en los programas de c¢ria controlada al
nacer corderos de machos no seleccionades. Por lo que se disefio

el presente trabajo para investigar algunos de estos aspectos.



OBJETIVO.

El objetive del presente trabajo es comparar como sge
comportan desde el punto de vista de la produccion espermdtica
los machos ovinos vasectomizados y con deferenctoclasia con el
fin de wutilizarlos como marcadores infertiles en programas

reproductivos.



MATERIALES Y METODOS.

El presente estudio se realizé en el medulo de Ovinos y en
el Laboratoric de Reproduccisén Animal de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitl&n. Con la siguiente ubicaci6n geogr&fica 19
grados 43 munutos de latitud norte y 99 grades 14 minutos de
latitud poniente a 2450msnm (Garcfa, 1973).

UNIDADES EXPERIMENTALES.
Se utilizaron nueve carneros de aproximadamente 10 meses de

edad que fueron asignados en tres grupos de la siguiente manera,

GRUFPO 1. Al primer grupo se le realizd la vasectomia (n=3).
GRUPO 2. Al segundo grupo se le hizo deferentoclasia simple
(n=3).

GRUPO 3. Al tercer grupo se le practicé deferentoclasia doble
(n=3) .

Se programaron dos sesiones de obtencidén de semen antes de
vagectomizar o ligar y posteriormente se hicieron obtenciones de
semen con el electroeyaculador, cada tercer dfa despues de
vasectomizarlos o ligarlos hasta el dfa 19 postcirugfa. Los datos
que se obtuvieron de cada animal en cada sesidn de trabajo
fueron:

1) Nimero de carnero.

I.- MEDIDAS TESTICULARES.

2) Largo testicular derecho, que fue medido con un vernier
discriminando en cada animal el plexo pampiniforme y 1la cola
del epididimo.. .

3) Ancho testicular derecho medido con un vernier en la parte més

ancha del testiculo.
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4) Largo testicular izquierdo.
5) Ancho testicular izquierdo ambas medidas fueron tomadas de  la
misma manera que para el lado derecho..

6) Volumen testicular, que fue medido introduciendo los
testiculos en un recipiente con un volumen de agua conocido y

estimando el desplazamiento de agua con una probeta
graduada.
1I1.~ CARACTERISTICAS SEMINALES.
7) Volumen del eyaculado, que fue medido directamente en un tubo
graduado con division minima de 0.1ml
B} Motilidad progresiva., que fue evaluada con semen diluido en
citrato de sodio al 2.9% en proporcién 1:100 (v/v)
semen/diluente. Las evaluaciones se realizaron al
microscdpio y se expresaron en porcentaje de motilidad
progresiva. ’
9) Para observar la concentraci6tn espermé&tica se utilizé semen
diluido con solucitn de Hanckok. La concentracitn se evalud en
la c&mara cuenta gicbulog, haciéndose la lectura en las dos

c&maras. segln la férmula: Cdmara "A" + Cé&mara "B"/2.

10) Se realizaron frotis para determinar la morfologia
espermitica.
ANALISIS DE RESULTADOS.

Los datos se evaluaron estadisticamente mediante apnslisis de
varianza con bloques al azar, utilizando a cada carnero como
blogue y transformando al ARCOSENO los valores en porcentaje.
mediante la siguiente ecuacién (Steel y Torrie, 1980):

DONDE: Yijkl = u + Ti + Pj + Ck + TPij + Eijkl

11



Yijkl = Variable en estudio afectada por el k—-&simo carnero en el
j—8simo pericdo en el i-8simo tratamiento.

u = Media poblacional constante.

Ti = Efecto de i-ésimo tratamiento (i= 1..3)

Pj = Efecto del j-é¢simo eyaculado {(j= 1..9)

Ck = Efecto del k-ésimo carnero (k= 1..9)

E = Error aleatorio asociado a cada observacién.

12



RESULTADOS Y DISCUSION

En los cuadros 1 y 2, se presentan los valores de los
cuﬂdradps medios para el an&lisis de varianza y se observa gue no
existen diferencias significativas entre tratamientos para
ninguna de las variables estudiadas por lo que los resultados se
pueden interpretar de manera global para los tres tratamientos.
También se observa que existieron diferencias significativas
antes y despuées de la operacion para las variables estudiadas
excepto para la morfologla esperm&tica que no se afectd con los

tratamientos.

En las gr&ficas 1 y 2 se pueden observar los cambios
ocurridos en las medidas testiculares después de 1a vasectomia y
la deferntoclasia. En estas gra&ficas se puede observar que existe
un aumento en el tamafic de ambos testiculos en los primeros ocho
dias poscirugia, al llegar acl dfa 19 hay una disminucidn del
tamatio testicular. Este patron de comportamiento es similar a lo
reportado en ratas por Flickinger et al.., (1987) que encontraron
que después de este tipo de ciruglfa es frecuente encontrar los
testiculos aumentados de tamafio por una inflamacién crénica,
también mencionan que las alteraciones ocurridas por la
inflamacién incluyen lesiones a nivel de los tGbulcs seminiferos
Y en especial, cambios en la morfologia de las celulas del
epitelio seminifero. La proporcidn de estas lesiones aumentd
después de siete meses e inclufa ya al 60% de los animales en
este estudic, sin embargo no existen estudios en los ovinos

acerca de los cambios microscépicos que ocurren en los testiculos
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despues de la vasectomia o la deferentoclasiaa.

En la gré&fica 3 se obmerva el comportamiento del volumen
testicular y se puede observar un comportamiento similar a lo
ocurrido en las gr&ficas anteriores, por lo gque se podria
deducir que este aumento en el volumen también se debe al
procesce inflamatorio.

El comportamientc del volumen del eyaculado en los carneros
vagsectomizados se presenta en ’iu grdafica 4., Del dia cero o dia
de la cirugia el volumen del eyaculado fue de 0.4ml, después de
la cirugfia hay un marcado descenso en los dos primeros dias a
0.12ml, al tercer dia el volumen sube ligeramente a 0.2ml, esta
elevacién temporal del volumen podria tener su explicacién en el
método de recoleccién del semen que se utilizé, porque se ha
reportado que puede ocurrir un reflujo de semen hacia la vejiga
durante la estimulacién eléctrica, por lo que se pueden aislar
espermatozoides en la orina del carnero durante el receso sexual
despuss de la electroeyaculacién Hovell et al.,1969, Tischner
1972, citado en Hafez 1987). El volumen disminuye en los dias
siguientes aunque ya no aparecen esperamatozcides a partir del
dfa 8, desapareciendo el volumen de eyaculado totalmente el dfa

19.

La observacion y andlisis de la pérdida progresiva de los
espermatozoides, eo la ovaluacién m&s frecuente que se wutiliza
para comprobar que se ha realizado en forma satisfactoria la
vasectomia (Mac Dougall gt al.,1975).

La motilidad progresiva de los espermatozoides del eyaculado

14



de 108 carnerocs tratados, disminuye abruptamente despues del dia

cero o dia de la cirugla. de veinticinco porciento, hasta
desaparecer el dia 1% en que se electroeyacularon 1os animales
por wltima vez. Esta pérdida de la motilidad se debi6 a los
cambios de temperatura por el procesoc inflamatorio, 'que afectan
principalmente 1la integridad de la membrana del esperma y su
funcién (Urry et al..1990), y a la falta de espermatozoides en

los eyaculados finales.

En la gr&fica 6 se puede obmervar que la concentracidn
esperm&tica es superior a los dos mil millones por mililitro en
el dia cero o antes de la cirugfa, y baja marcadamente a menos de
quinientos millones por mililitro despuss de la ciruéia. En el
dia tres la concentraci®tn esperm&tica sube a mil millones de
espermatozoides por mililitro para desaparecer en el difa 8
peacirugia. esta elevada concentracién en el dfa 3 coincide con
lo encontrade para el volumen en este trabajo. por lo que Ila

explicacitn podria ser el mstodo de recoleccién empleado.
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CURDRO 1.

CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS MEDIDAS
VASECTOMIA [+]

TESTICULARES

Y

ESCROTALES EN CARNEROS CON
DEFERENTOCLASIA SIMPLE Y DOBLE

FUENTES DE

VARIACION gl PE LTI ATI LTD ATD vT

TRATAMIENTO 2 0.33 3.47 0.31 2.71 0.62 2129.60

OPERACION 1 12,40 13.96 3.12 12.18 6.90 210175.04
" aw e N *x e *w

ERROR 28 0.09 1.00 0.24 1.03 0.38 5209.04

PE = PERIMETRO ESCROTAL.

LTI = LARGO TESTICULAR IZQUIERDO.

ATI = ANCHO TESTICULAR IZQUIERDO,

LTD = LARGO TESTICULAR DERECHO.

ATD = ANCHO TESTICULAR DERECHO.

VT = VOLUMEN TESTICULAR.

wx {P<O0.001)
*=»  (P<0.0001)
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CURDRO 2,

CUADRADOS ~ MEDIOS DEL  ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS
CARACTERISTICAS SEMINALES EN CARNEROS CON VASECTOMIA o]
DEFERENTOCLASIA SIMPLE Y DOBLE

FUENTES DE

VARIACION gl VE MP CON NORM SEC PRIM

TRATAMIENTO 2 0.07 45.17 1801525.86 242.05 61.12 40.20

OPERACION 1 0.20 2538.11 14211085.58 0.01 18B.66 82.95
" *

ERROR 28 0.04 155.60 3262418.19 393.12 164.12 33.08

VE =~ VOLUMEN DE EYACULADOC.

MP = MOTILIDAD PROGRESIVA. .

CON =« CONCENTRACION ESPERMATICA.

NORM = ESPERMATOZOIDES NORMALES.

SEC =~ ANORMALIDADES SECUNDARIAS.

PRIM -~ ANORMALIDADES PRIMARIAS.

{P<0.05=
b (P<0.001) !
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TAMARO DEL TESTICULO DERECHO EN CARNEROS
DESPUES DE LA VASECTOMIA O VASECTOCLASIA
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VOLUMEN TESTICULAR EN CARNEROS DESPUES
DE LA VASECTOMIA O VASECTOCLASIA
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CONCLUSIONES.

No se encontraron diferencias significativas entre la
técnica de vasectomia y la deferentoclasia realizadas en carneros
hasta los 20 dias poscirugfa.

Los aumentos en el tamafio testicular y en el volumen
testicular pueden atribuirse a un proceso inflamatorio
posoperatorio.

Los cambios observados a nivel testicular sugieren la
realizacion de otros trabajos donde se incluyan eatudios
histologicos, endocrines y de comportamiento sexual de los
carneros vasectomizados.

La utilizacion de las técnicas de vasectomia b
deferentoclasia se puede realizar con seguridad. en la
deteccion del estro en ovejas dentro de un programa especifico de
empadre, sincronizacién del estro o inseminacién artificial
despﬁéa de los 8 dias poscirugia ya que se abaten a cero 1la
motilidad progresiva de los espermaiozoides Yy 1la concentracién

esperm&tica.
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CONCLUSIONES,

No se encontraron diferencias significativas entre la
teécnica de vasectomia y la deferentoclasia realizadas en carneros
hasta los 20 dias poscirugia.

Los aumentos en el tamafio testicular y en el wvolumen
testicular pueden atribuirse a un proceso inflamatorio
posoperatorio.

Los cambios observados a nivel testicular sugieren la
realizacion de otros trabajos donde se incluyan estudios
histologicos, endécrines y de comportamiento sexual de 1los
carneros vasectomizados.

La utilizacion de las técnicas de vasectomia Y
deferentoclasia se puede realizar con seguridad. en la
deteccitn del estre en ovejas dentro de un programa especifico de
empadre, sincronizacién del estro o inseminacién artificial
después de los 8 dias poscirugia ya gue se abaten a cero la
motilidad progresiva de los espermaiozoides Yy la concentracién

espermdtica.
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