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RESUMEN

Alejandro Sigler Rangel. Conformacién y herraje normal del casco
del caballo.CAsesorado por MVZ Ramiro Calderdn Villad.

Es de vital importancia que el MVZ, 1los herreros, ' duefios,
Jinetes, entrenadores, asistentes, caballerangos, etc.; esten bien
relacionados con la forma ideal del casco, asi como el de un buen
herraje y unos aplomos correctos del caballo, ya que de esto
depende en gran parte el desarrollo de su actividad =zootécnica,
ademids de su integridad fisica satisfactoria. Esto se debe de
supervisar por el MVZ desde el nacimiento, crecimiento, desarrollo,
doma y actividad zootécnica del caballo hasta el final de su vida.
Para lograr un mejor herrado se deberan considerar las
caracteristicas fisicas del caballo a herrar, las actividades
zootécniéas, el tipo de piso en el que trabaja, clima,
alimentacidn, edad del caballo, alteraciones patoldgicas,
adaptaciones normales del casco a las diferentes conformaciones de
los miembros pélvicos o torécicos, ademids de las costumbres de los
herreros de la zona donde se esté trabajéndé, yYya que nosotros
dependemos de ellos por lo que hay que tratar de corregir algunos
de sus errores, modificar su forma de trabajo si es inadecuado, asf
como aprender de ellos las técnicas y métodos de herrado
tradicionales que utilizan. Con el uso y aplicacidn correcta del
herraje se puede observar un mejor desarrrollo zootécnico, asi como
se evita lesionar fisicamente articulaciones, tendones, ligamentos,
etc. Es conveniente que el MVZ dedicado a la especie equina se
relacione profundamente con el conocimiento de la conformacién y
herraje normal del casco, para ayudar a prevenir los diversos

problemas en los caballos debido a un mal herraje (2,9,12,18).



INTRODUCCION

Cuando el hombre cambié el habitat del caballo, pronto
encontré, que sus cascos eran un problema, Yy todavia lo sigue
siendo. Los cascos crecen mucho en pisos blandos y se desgastan mas _
rapidamente de lo que crece en pisos duros y pedregosos, se
despostillan, se fracturan y son muy vulnerables a enfermedades,
siendo estos problemas tan modernos como antiguos (2,9,12,18).

El caballo es un animal que se adapta el estado salvaje e
igualmente al confinamiento, aunque lo mismo no pueda ser dicho de
sus cascos, dado que estos pertenecen al caballo salvaje.

Conociendo la anatomfia del casco, previniendo el mal desgaste
de sus partes, corrigiendo y mejorando fallas en Ssu pasoc Yy
conformacién, es cuando el MVZ en el uso, manufactura y disefio de
herradur\las debe de ser de caracter primordial, debido a que estas
han sido disefladas por herreros que aunque excelentes for jadores
desconocen algunos aspectos anatomo-fisiolégicos €2,9,12,18).

La importancia cobrada en los ultimos affos por el caballo
deportivo, exige cada vez mis una adecuada capacitacidn, para
complementar idoneamente diversas fases 4importantisimas en su
desarrollo. El arte de herrar ocupd un lugar preponderante dentro
de la tematica constructiva y ello ha sido motivo para que esta
contribucién a la difusidédn, ilustraciédn y capacitacién permita
complementar un capf{tulo de tanta magnitud, por aquello de que “sin
pie no hay caballo® Cfig. 1) €2,9,12,18).

El caballo es un animal de trabajo y por 1lo tante su valor
estad determinado fundamentalmente por el estado de sus miembros; la
deficiente conformacién de estos puede contribuir al desarrollo de
ciertas claudicaciones e interferencias durante la progresién. Esto
determina la vida util del caballo ¢2,9,12,18).

El desbalance de los cascos esti presente en la mayoria de los

casos, algunos caballos toleran este desbalance pero en otros



produce claudicacién por dolor en 1la contusién en regiones
sensibles dentro del casco, para el diagnéstico se hacen. bloqueos
neuroldégicos, palpacién, flexién, diagnéstico de imagen y sistema
de analisis por contacto. Si el desbalance no se corrige a tiempo,
cada vez va a ser mis dificil y mAs tardado corregirlo. El
desbalance puede afectar otras estructuras proximales

€6,11,12,17,18).
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ANATOMI A

El pie es wun complejo aparato constituido por elementos
internos arménicamente dispuestos, encerrados en una caja cérnea
sélida a la vez que flexible y elastica (1,7,9,12,15,18,19).

El casco es una capa cérnea, muy engrosada de la epidermis que
cubre y protege la membrana queratégena del pie. Se divide en cinco
regiones:
1>)La banda peridéplica: es una lamina o anilla c¢érneo blangquecino
que rodea la parte proximal de la superficie externa de la pared Yy
se vuelca sobre los talones para perderse finalmente en la ranilla.
Su funcién es minimizar la pérdida de humedad, ademas de 1la
nutricién y crecimiento del casco €1,7,9,12,18,19).

Las lesiones en la banda coronaria producen cascos deformes
C1?7>. .
2)La muralla: es la laAmina cérnea visible del casco que se extiende
desde la corong\ hasta la suela y cuyas partes posteriores se-
repliegan hacia el centro de 1la superficie volar, formando un
aAngulo de cada lado Ca&ngulo de infleccidénd. Las extremidades de 1la
lamina cédrnea que se replegaron reciben el nombre de barras. La
superficie externa, de color blanca amarillento & grisaceo,
presenta las laminas querafilosas, que se extienden de proximal a
distal. Estas también tapizan la cara interna de las barras y todas
engranan con las hojas podofilosas de la membrana queratégena
Cengranaje queratopodéfilodl. Por debajo del borde coronario hay una
excavacién Csurco coronariod en el cuadl se aloja el rodete
coronario. Presentan numerosos orificios infundibulares, de calibre
muy reducido, donde penetran las xellosidades del rodete coronario.
El borde distal inferior forma en contacto con la suela la 1lfinea
blanca €1,2,7,9,12,15,18).

Originada por la banda coronaria, con el fin de proteger

estructuras blandas y sensitivas del casco. Esta compuesta’ por la



lamina tectorial o superficial, de mayor grosor formado por tuUbulos
interqueratinosos. La lamina interna ligada intimamente a.la ladmina
sensitiva, ricamente poblada por vasos y nervios
€1,2,7,9,13,16,17).

la muralla del casco deberi ser racta y sélida, siguiendo 1la
misma inclinacién que la cuartilla, la muralla interna puede ser un
poco mias inclinadaque la muralla externa. de 101.57 grados en
anteriores y de 96.5 grados en posteriores. la muralla deberi estar
libre de cualquier rajadura, cicatrices profundas y ce \\ os
€9,11,12,13,16,17>.

El casco se divide en dos mitades 1longitudinales, cuyas
delimitaciones son: pinzas, hombros, cuartas partes y talones. La
altura de la pared es distinta en las diversas regiones 3:2:1 en
pinza, mitad de las cuartas partes y talones respectivamente o de 2
Yy 2.5 en pinza y talén respectivamente para las extremidades
toracicas y de 2.5 a1 ode 3 a1 en los extremidades pelvicas: el
radio del contorno périplantar es de 1.4 a 1 del radio cutigeral,
el espesor de la pared disminuye gradualmente desde la punta hasta
los talones, en la siguiente proporcién 4:3:2, y el angulo de apoyo
de la muralla en pinzas con el plano horizontal del suelo es de 45
a 53 grados para las manos y de 50 a 60 grados para las patas.
Sobre los lados se incrementa gradualmente el angulo y es de unos
100 grados en los talones (1,4,5,6,8,13).

3) La linea blanca se presenta como una franja semilunar, blanco
amarillenta, uniendo la muralla . con la suela
(f£ig. 2) € 1,7,9,11,12,15,18,19).

4) La suela ¢ cubre la parte inferior del casco, con una cara
inferior céncava y una cara superior convexa, esta se wune con la
linea blanca y la ranilla. El coridén sensitivo estid 1llenc de
papilas ligadas a la tercera falange. la pared se pone en contacto
con la ranilla por medio de las barras de inflexidén 1localizadas
hacia los talones (€1,9,12,18,19). et%g\f)
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La suela es wuna placa como de un centimetro de grosor
secretada por el coridén de la suela, a la cual le oérece Pproteccidn
permitiegndo un desgaste en la suela y no en el coridn (1,2,7,16).

Brambila divide el contorno plantar del casco, incluido el
espacio que corresponde a la ranilla; en trece partes iguales. De
todo el contorno le corresponderia 113 a la pinza, 213 a los
hombros, 6-13 a las cuartas partes, 2713 a los talones y 2713 a 1la
ranilla C12d>.

Delpérier divide el contorno del casco en dieciseis partes
iguales; a cada mitad le corresponden 8 partes: 1 a la pinza, 2 a
los hombros, cuatro a las cuartas partes y 1 al talén. Excluye la
parte ocupada por la ranilla (12).

5) La ranilla: es un cuerpo piramidal gue esté&en 1la cara plantar
medial y ocupa el espacio conprendido entre las barras y la suela.

Laksuperficie inferior presenta el cuerpo y 1las ramas de

ranilla, limitado por la laguna media y las lagunas 1laterales. La
superficie interna cubre el cojinete plantar y destaca 1la cresta
del candado que es la eminencia correspondiente a la laguna media
de la ranilla.(7,9,12).

Esta almoadilla en forma de "v" constituye parte del
aparato fibroelastico. Esta actua en funcién del retorno venosodel
casco, ademas de amortiguar el impacto de las pisadas y dar apoyo
al pie manteniendo abiertos los talones (2,3,7,9,12,17).(fig. 2)

Se puede recortar bastante tejido de la ranilla (11).

La ranilla no,debe recibir peso ni estar en contacte con el
suelo C11).

La ranilla se debe recortar lo menos posible (9,10,12,17).

La superficie plantar del casco es cdncaba y 1la mayor
concavidad estiden correspondencia con la punta de 1la ranilla
c2,9,12,19.

La menbrana queratégena est4d formada por dos capas: una

superficial, laminar o papilar y otra profunda llamada reticular,



que se vincula con la zona plantar de la tercera falange. En esta
membrana que en perfecta continuidad anatémica rodea 1la tercera
falange y la expancidén terminal del tendénextensor de 1; tercera
falange y que esti protegida por la ufia. Se reconocen cinco partes;
corién perioplico, corién coronario, coridén laminar, corién palmar
Yy coridn queratédgeno de la ranilla €2,9,12).

6> La tercera falange: es paralela a la muralla, tiene un numero
considerable de orificios y surcos por donde pasan vasos y nervios,
en el borde dorsal y parte anterior donde se encuentra la apéfisis
piramidal, donde se inserta &kl tenddn extensor de 1la tercera
falange Cextensor digital comund. En el borde superior de ambos
lados se encuentran las fosas destinadas a la insercidn de §
ligamentos colaterales interfalangeanos. Sobre las apdéfisis se
insertan los fibrocartilagos de la tercera falange y en su parte
ventral se encuentra el hueso navicular y dorsalmente se relaciona
con la segunda falange, vaina sesamoidea y fondos de saco (fig. 4)
c1,2,8,12,15,18).

La articulacién del pie tiene movimientos de flexién Yy
extensién relativamente amplios y movimientos de lateralidad y
rotacién muy limitados (12,18).

7) Dos poderosos tendones flexores se deslizan por la cara
posterior de la cafia, pasandoe por éntre los dos sesamoideos y
llagan a la extremidad distal de 1la primera y segunda falange
rerspectivamente; el mas posterior, visto desde el dorso de la cafia
es el flexor superficial que sSe inserta en esos puntos, permitiendo
el pasaje por la parte inferior del tendon flexor profundo, que
tiene mas espesor y termina insertandose en la fosa flexora de la
tercera falange, conformando el superficial el tenddn perforadoy el
profundo el tendén perforante. Se agrega a este conplejo una gruesa
cinta fibrosa que se inserta sélidamente en las caras abaxiales o
superiores de los sesamoideos, bifurcandose previamente Yy

continuando su camino hacia distal por las caras laterales de 1la
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cuartilla para terminar en la apdfisis piramidal o extensora de 1la
tercera falange (suspensor del menudillo) (fig.4> (7,9,12,13,15,18).
8) Arterias y venas digitales: Son las que constituyen el sistema
vascular del pie, cuyo recorido por ambas caras de la cuartilla
sigue el curso. del flexor profundo; las artﬁrias emiten varias
arteriolas hasta las cercanias de la apdfisis. vasilar de la tercera
fal Lnge, punto en que se dividen en dos ramas: una externa, que
irriga el rodete, el tejido podofiloso y parte de la cara lateral
de la tercera falange y otra interna o plantar (12,13)(fig. 5).

Las venas digital lateral y medial forman el plexo venoso
coronario que cubre la porcidén terminal del extensor de 1los
cartilagos laterales de la tercera falange, de los talones y la
almoadilla plantar; el plexo venoso dorsal, que se encuentra en 1la
misma cara de la tercera falange irrigando el corién,forma en la
parte inferior del tejuelo la vena circunfleja; el plexo venoso
palmar, que se haya en la parte inferior del casco, circunda el
borde infefior de la tercera falange y se comunica con el plexo
dorsal y por ultimo, la vena mis profunda del tejuelo configura el
plexo venoso intfadseo, dentro de la tercera falange, que acompafia
siempre a la arteria €12,13,18).

9) Circulacidén linfatica: los linfaticos del pie acompalan a 1la
circulacién venosa y arterial, distribuida en el tejido podofildso,
podovelloso y regiones de la cuartilla y menudillo (fig. 70 C18).

Los movimientos musculares de los vasos y la constitucidn
valvular favorecen la circulacidén (18).
10D Inervacién del piet se realiza por medio de los nervios
digitales; éstos se originan en los nervios palmares medial Yy
lateral, los que a su vez son continuaciédn de los nervios mediano y
cubital (14,17,18).

lLos nervios digitales se dividen en dos ramas:

a) Rama anterior o digital dorsal, que al comienzo de Su trayecto

se ubica entre la arteria y la vena; luego cruza a é¢sta Gltima y se



distribuye en la piel y el corién dorsal o coronario del casco
€1,7,9,13,15). :

b) Rama posterior o digital palmar, se desliza por detras de 1la
arteria digital; conjuntamente con la rama intermedia, inervan el
corién dorsal hasta los talones y toda la =zona inferior del pie
Cfig.6) C11,13).



Casco o uiia del caballo (caras ex-

terna e interna): 1) muralla, pared o tapa; 2)

surco coronario; 3) barra o pars inflexa; 4) an-

pulo de inflexion (laminas u hojas querafilosas);

5) surco coronario de los talones; 6) ranilla o
cunea angular.

Casco 0 uhu ael caballo (cara vo-,
lar): 1) margen perivolar de la muralla o borde
solear; 2) linea blanca, limbo, saico o zona al-
ba; 3) suela; 4) cuerpo del candado; 5) ramas
del candado; 6) lagunas laterales; 7) laguna cen.
tral de la ranilla; 8) barras: 9) angulos de infle-

xion de la ufa; 10) bulbos.

. Casco o uiia del caballo {caras in-
terna, posterior y volar): 1) surco peri6plico;
2) banda perioplica; 3) surco coronario; 4) que-
rafilo, estrato querafiloso, liminas epidermales;

5) talon; 6) angulo de inflexidn; 7) suela.

Seccién sagital del casco o ufia del
caballo: 1) muralla; 2) surco peridplico; 3) sur- |
co coronario; 4) querafilo, estrato querafiloso,
liminas epidermales; 5) seccién del cuerpo de

la ranilla'; 6) fiia candado; 7) iinea blanca.

PIRES, A. |QA



fig., '3

". Membrana queratdgena del pie (ca-
ras lateral y volar): 1) tejido* podofiloso pa-
‘rietal; 2) tejido podofiloso de la barra; 3) teji-
do podovelloso de la suela; 4) tejido podovello-
so de la ranilla; 5) tejido queratogeno del rode-
te coronario; 6) tejido queraiégeno del rodete

perioplico.

. Membrana queratogena del pie
(cara dorsal): 1) tejido podofiloso; 2) tejido
“*: . Membrana queratégena del pie (ca- queratégeno _del rodete coronaxio; 3) tejido
ra volar): 1) tejido podovelloso de la suela; queratégeno del rodete peridplico.
2) tejido podovelloso de la ranilla; 3) tejido pe-
rioplico; 4) tejido podofiloso del dngulo de in-
flexién y de las barras.

PIRES, A. (08Q



Corte del engranaje querziupodofiloso. Obsérvese la longitud de las laminillas primarias
y como salen en dngulo recto las laminillas secundarias.

Fngranaje queratopodofiloso, esquematizado por U. Fifcher. Obsérvese la arquitectura
Y 1a solidez de este aparato.

PIazs, A \AEQ




fig., 4

. Corte sagital de la mitaq anterior
del pie del caballo: 1) banda peridplica; 2) es-
trato externo de la muralla; 3) estrato medio

de la muralla; 4) estrato interno de la muralla;

5) linea blanca; 6) suela; 7) tercera falange; 8)

rodete coronario; 9) tejido podofiloso; 10) _t,e.-

jido podovelioso; 11) tendén del extensor digi-
tal comin.

Tercera falange y sus (ibrocartila-
gos complementarios.

1) Casco o uiia; 2) tercera falange;

3) foseta de la tercera falange; 4) ligamento co-
lateral de la articulacion del pie; 5) fibrocarti-

lago complementario de la tercera falange.

Fibrocartilagos complementarios de la tercera falange y sus relaciones con la
tercera falange, la articulacion del pie, la membrana queratégena y el casco. ’

PIRES, A. &9



-Venas del pie.

PIRES, A. (48R



Inervacién del pie: 1) nervio vo-
lar medial o pal interno (miembro anterior,
cara medial); nervio volar lateral o palmar ex-
terno (miembro anterior, cara lateral); nervio
plantar medial (miembro posterior, cara inter-
na); nervio plantar lateral (miembro posterior,
cara externa); 2) nervio digital dorsal o anterio;
3) nervio digital volar o palmar; 4) rama dorsal
del nervio digital volar (nervio digital mediano
de algunos autores); 5) rama volar del nervio
digital volar (nervio digital posterior de algunos

autores).

TAUCEDO, G.A. [Ggq



fiz.e T

Esquematizacién de la red lin-
fitica profunda del pie.

TAUCEDO, G.A. tqeq



APARATO FIBROELASTICO DEL PIE

Se encuentra en la parte posterior del casco, desde las
cuartas partes basta los talones; estaconstitufdo por la
almohadilla plantar, los cartilagos laterales de la tercera falange
¥ la cara volar del tenddén flexor profundo. L.a superficie dorsal
del cojinete plantar comienza cerca de la cresta semilunar de 1la
tercera falange, se vincula con la fascia de refuerzo del +{enddn
flexor profundo de la falange. La superficie ventral produce en
forma inverza, la cara dorsal de la ranilla: ranura media, cresta
de la ranilla, que divergen en forma de "v' para terminar en dos
abultamientos llamados cojinetes plantares. Las caras alejadas del
cojinete plantar convergen hacia el centro de la superficie plantar
y se vinculan anatdmicamente con las apédfisis rostrales de 1la
tercera falange y con los cartilagos alares. La base del cojinete”
plantar se conecta con la tdnica propia del rodete coronario,
periéplicb y lateralmente con el tejido podofiloso €1,9,12,15,18).

Se calcula que el contenido de humedad de la pared del casco
es de 24.7%, de la suela de 37% y de la ranilla 42.5%. Por
consiguiente, de los tres la ranilla es 1la mis elastica. Hay
aumento en la elAsticidad en la pared de adelante hacia atras,
relacionada con la disminucién de espesor y por el hecho de que la
parte delantera es mas vieja y menos flexible. Por lo que la
herradura solamente deber&d ser clavada hasta las cuarta partes
(5,7,13).

El aparato fibreeléisticopor medio de la ranilla soporta los
choques, las gravitaciones Yy contrareacciones que aplastan 1la
almohadilla plantar, desplasando lateralmente los fibrocartilagos
de la tercera falange. Esto contribuye a mantener la forma de 1las
partes posteriores del pie, por 1lo tanto, toda disminucién del

cojinete plantar condiciona su atrofia y el estrechamiento de las

10



partes posteriores (fig. 8) (clase del tercer, seminario de
titulacidnd.

Al tocar el casco el suele, la presidn estid directamente sobre

la regidn de los talones, seguido al impacto viene el contacto
general de la palma; en este instante el menudillo y la cuartilla
descienden; la banda coronaria tambien se amplia por el peso que
recibe, la expansién va hacia los talones y baja tanto como el. La
ranilla es comprimida hacia abajo y a medida que baja la cuartillad.
la muralla se expande ligeramente hacia la regidn de 1los talones;
aumentando la compresién de la ranilla; los bulbos de los talones
son forzados a ir mas atras, la sueladesiende debido al peso del
caballo. La almoadilla adiposa del casco es forzadahacia abajo en
el momento que empieza el desenso, toda la acciédn de compresidn se
origina en la parte superior y se dirige siempre por el centro,
exbandiendose el casco. Los tejidos son capaces de absorber el
impacto debido a su composicidn CI’2’9’11’13’17’18)'C¥?%8)

La expansi®dn lateral del cojinete plantar ejerce presién sobre
los cartilagos laterales. Estos son normalmente elasticos,
comprimiendo las venas del plexo coronario y actuando como bomba
que fuerza la sangre hacia el miembro, cumpliendo la funcidén de
valvula de la cual crecen éstas venas, a su vez cuando el pie
contacta con el suelo el plexo coronario retiene parcialmente 1la
sangre. Esto forma wun colchédn hidraulico de sangre, para 1la
tercera falange actuando como reductor de la contusidén €12,13,18).

Cuando no ekiste presién sobre 1la ranilla, la almohadilla
digital se expande hacia abajo y lateral, dado que no es limitado
por el ascenso de la punta de la ranilla, por lo que la expansidén
disminuye en los cartilagos y el pie. Esto trae como consecuencia
la contraccidén del casco Cencastilladurad) y la atrofia del cojinete
plantar ¢1, 12, 13, 18).

Los herrajes defectuosos, al provocar un incremento de los
efectos de la contusién actan como causas predisponeﬁtes del
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proceso. Como es el caso de ramplones altos, man@enidos durante
tiempo prolongado, al colocar herraduras con el casco fuera de
nivel se aumentan las fuerzas sobre unas de las partes de 1a
muralla y también los efectos de la contusidén (€1,65,12,14D.

La sdéla aplicacién de un aro inextensible que rodee la muralla
y evite su expansién es suficiente para provocar la claudicacidén y
mal funcionamiento del casco C11).

El puto de contacto, que hace que el casco tenga un movimiento
giratorio hasta abarcar el contacto total del casco con el suelo,
después de ésta accidén se distribuye a puntos mas proximales del
miembro, como son ligamentos, tendones y estructuras dseas
C1,6,12,14>.
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cenlro de apoyo -

centro de apoyo

. anteroposterior
desplazamientos P
y laterales

Centro de apoyo normal en el casco y los distintos
desplazamientos que puede sufrir (anteroposteriores y laterales).

Efecto de las pre-

siones en el apoyo sobre la
almohadilla plantar, ‘

p : Naocedo . 1989
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CONFORMACION

Para observar la conformacién se debe hacer sobre un piso
plano y duro, retirese un poco para ver en conjunto. La
conformacidén es el equilibrio de diferentes partes del cuerpo
dandonos un cuadro de funcionalidad. Es necesario distinguirlo para
poder valorar el estado pasado, presente y futuro de un
ejemplar(fig.14-15) (1,2,5,9,11,12).

Al hablar de conformacién tocamos una parte que abarca los
aplomos. Se entiende por ellos la direccién de los miembros
locomotores bajo el cuerpo durante el reposo. Cuando 1la direccidén
de los cuatro miembros sostienen al cuerpo con minima fatiga,
maxima solidez y llevan fvorablemente los miembros de progresién,
diremos\que los aplomos son buenos; la mala conformacidn repercute
directamente sobre el casco, sin que éste tenga necesariamente una .
mala conformacién inicial ﬁwunﬁ§c2,4,5,9,12,14,17,18).

La conformacién del casco esti fntimamente relacionada con la
funcién que desempefia el caballo (2,12).

Los puntos planigraficos son:

a) Lateral: Una linea imaginaria baja por todo el miembro, pasando
por la cafia partiéndola en dos y cambia su direccidn en el extremo
distal a nivel del menudillo, dirigiéndose hacia abajo para
terminar en la unién del hombro con la lumbre, éste Angulo puede
cambiar si el casco se encuentra mal recortado Cfig. Qﬁﬁﬁ)
€1,2,9,12,14,18).

b) Posterior: Una linea baja enmedio de los bulbos de los talones,
cae dividiendo la cuartilla en dos partes iguales Ca-b) y atraviesa
otro eje que es el piso (x-y) formando una cruz. Los talones deben
de ser simétricos con una misma inclinacién, asimismo hay que
observar que la curvatura de la banda coronaria a la altura de los
talones tenga un mismo nivel tanto externa como internameqbe Cfig.lO”L
18> €1,3,5,9,12,14,18). i
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cdMedial: Igual que lateral. .
d)Anterior: Trataremos de ver el casco agachandonos lo mis ' posible,
dividiendolo en dos lineas, una horizontal que es la del piso
Cx=y) y otra paralela a ésta a la altura de la corona.Por tGltimo

“una tercera linea que es perpendicular a la horizontal que divide
al casco en dos partes iguales (fig. 1%") €1,2,9,12,16>.
e)Ventral o palmar: Emplearemos dos lineas imaginarias como si
fuese la cardtula de un reloj.Una linea a-b de las doce a las seis;
oste viene desde el (entro de la ranilla y termina exactamente en el
contacto de la pinza dividiendo el casco en dos partes -iguales
éviene siendo las dos ramas de la herradura). Otra linea x-y ira de
una rama a la otra, pasando por la punta del candado y nos

" - advertir& las modificaciones del contorno de la ufa o la altura de
"la suela Cfigl2> (1,2,9,12,16,18). '

La§ manos y las patas poseen cascos diferentes en su forma, el
Angulo en manos es de 45 a 47 grados y en las patas es de 50 a S5
grados (fig 12). El casco de la mano es wmAs redondo Yy con una
separacién menor en los talones, mientras que la 'pata tiene un
casco mAs cerrado de talones y mias puntiagudo hacia la pinza. En la
palma se nota una gran diferencia, la pata tiene wuna palma mas
céncava que la mano. Esto permite que las manos siendo el

' apoyo, absorban mejor los golpes y sirvan para cambiar de direccidén

-facilmente Yy que las patas se impulsen mejor con un casco mas

estrecho. Los cascos de las patas crecen mas que los de las manos

’ .Cfig. 19> (1,6,9,12,13,16,17).

Los  .defectos del casco del caballo, potencia hereditaria, la
transmisién de esos defectos a los hijos, constituyen algunos casos
una caracteristica de raza. Otros factores externos son la
nutricidén, el clima, el suelo, la humedad, la higiene, la
herradbra, el entrenamiento, el equilibrio en la Jdistribucién de
las presiones en las diversas partes del casco, asi como los
transtornos en 1la queratogénesis por inflamacidn de; corion

coronario €1,989,12,19), o
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El tamafio del casco es un atributo de raza, un sélo requisito
importa, que el volumen armonice con la constitucidn anatémica del
animal y que el casco esté debidamente conformado; El casco se
adapta a las circunstancias, al tipo de trabajo, a las condiciones
del medio . Segun se modifiquen los diametros del casco
Ctransversal y longitudinal), la disminucién de é&éstos diametros
determinan el casco estrecho, hipocdnico, cilindrico y cénico,
nientras que el aumento de los disdmetros dan un casco
hipercénico, desparramado, por lo que la suela pierde su concavidad
y tiende a sobresalir de los bordes de la muralla (fig. 33). Otros
defectos son la longitud de talones, lumbres y 1la relaciédn entre
ellos. Algunos defectos de conformacién del casco son congénitos o
adquiridos,la deformacidén del casco es poE defecto de
conformacién de la extremidad o <viceversa. En algunos casos es
suficiente wun herrado defectuoso que modifique la curva de
aoscilacién de un miembro y el aplomo para determinar modificaciones
de forma en cuestién de tiempo (9,12,14,15,17).

El espesor del casco depende del espesor del rodete coronario.
En el cuerpo nmucosoc de malpigui se cumple el proceso de
neoformacidn cdédrnea. Una alteracién persistente en ésta parte
condiciona un casco defectuoso. La dureza y resistencia son biasicos
en un casco. El herrado ejerce wuna influencia negativa en 1la
queratogénesis del casco, en lo que determina factor dureza, pues
el casco crece mas rapido pero sin dureza, lo que propicia
deformaciones mas facilmente €11,12,13).

Un casco sin herradfura se desgasta mas rédpido y se endurece

al trabajar directamente con el suelo C11).

El recorte se debe hacer cada cuatro o seis semanas
€1,9,10,11,12).

Muchos defectos que adquiere el casco es debido a la
intervencién del hombre; herraduras mal colocadas Cdemasiado
pequelfias o asentadas), excesivo recorte del casco, etc. Al tratar

¥
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' de corregir el casco mediante recortes muy exagerados, lo tnico que
se consigue es el desequilibrio (12,17). ‘ :

Los aplomos de los miembros antes se evaluaban como un
concepto de belleza mids que una verdadera aptitud funcional,
éctualmente se estudian en funcidén de la salud y el rendimiento,
puesto que de su normalidad dependera la expresién de 1la aptitud
general del caballo deportista. Definir que es un apiomo correcto
en el equino es un asunto relativo y a veces conflictivo, dado que
si bien existen pautas establecidas que indican direcciones
tedricamente correctas, el hecho de apartarse de éstos lineamientos
generales, en algunos casos no s$lo debe considerarse normal, sino
mas bien , una adaptacién a determinadas circunstancias estaticas,
que en definitiva mcjoran la adaptacidén funcional. La evaluacién de
conformacidn debe realizarse de acuerdo a factores predisponentes,
a lesignes éseas, articulares, tendinosas, ligamentosas y podales
que comprometen la utilizacidén en pleno del animal ya sea en forma -
transitoria o definitiva. Algunas funciones zootécnicas determinan
el tipo de aplomos CfigJLw) 12,17,18).

Aplomar correctamente al paciente para que el peso del cuerpo
esté repartido proporcionalmente sobre los cuatro miembros, hay que
rectbrdar que el 60% del peso lo soporta los miembros anteriores y’
el 40 % los posteriores. Contar con buena iluminacién observarlo de
frente, de perfil y por detras, observar la conformacién general Yy
armonia del cuerpo, movimiento al paso y al trote, la elevaciédn, la
direccidén y la distancia de avance y el apoyo. Se examinaria el
desarrollo muscular de las cuatro extremidades, asi como la
relacién con el cuerpo. Algunos ejemplos de aplomo son;
normal, abierto de adelante, cerrado de adelante, plantado de
adelante, remetido de adelante, abierto de rodillas, cerrado de
rodillas, rodillas de carnero, trascorvo, plantado de atras,
remetido de atras, abierto de atras, cerrado de atras, derecho de

corve jones, sentado de corvejones, hueco de corvejones, cerrado de

16



corvejones, izquierdo, estevado, cuartilla corta, cuartilla larga,
parado de cuartilla, cafdo de cuartilla, cafido de talonés, alto de
talones Cfig.g}%ﬁcg,la,ls,clase de aplomos III seminario de
titulacidénd.

El eje faladngico y su continuidad el eje podal (Ceje
podofalangico) permiten estimar las caracteristicas del aplomo
normal y la conformacién correcta del dedo. Esto se logra
dividiendo al casco con una linea imaginaria del centro del
menudillo hasta la punta de la pinza. Aquii se hace una linea
horizontal a la altura de los hombros formando un angulo de 90
grados al igual que en la corona y el suelo. La muralla a la altura
de la pinza con relacién al suelo debe de tener una angulacidén de
45 a 50 grados en anteriores y de 50 a 65 grados en posteriores.
Lateralmente se tiene una linea entre las pinzas y los hombros, de
la parte distal del casco a la parie central lateral del menudillo,
la - rotura del eje faléngiéo se manifiesta con descenso del
menudillo’ y cuartilla Croto hacia atris) y otra con elevacidén del
menudillo y cuartilla Croto hacia adelante). Otra linea que se debe
macar es que la linea perfil de los talones al menudillo debe de
ser paralela a las dos anteriores (fig.13> C4,6,11,12,16,18).C*%Jh@

Cuando existen planos oblicuos, desde el punto de vista de 1la

funcidn articular, se recarga el trabajo ligamentario e
interarticular; en consecuencia se producen sobrehuesos o
deformaciones debido al aumento de gravitacidn que actua

comprimiendo excesivamente la articulacién, con respuestas que se
traducen en dolencias muchas veces irreversibles (6,11,13,17).
El recorte de los cascos deber& de comenzarse a temprana edad

del caballo, especialmente si se nota una variacié4n de la forma;  se

‘modifica mas facilmente, ademas de que los potrillos (2 meses) se

acostumbran al manejo (19).
Las wmanos y las patas deberan ser parecidas a su homélogo; los
signos para cascos no sanos incluye la descamacidén excesiva del
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casco, anillos de crecimiento irregular, cascos cdncavos,
rajaduras, surcos, Areas embotadas, desgaste !regulér de las
herraduras, contacto del casco con el suelo, olor excesivo,
decoloramiento €1,2,9,12,14,15).
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T 7 i mmetiy, "’Z’:

==

Alteracion de los aplomos de las extermidades anteriores
vistas de perfil: a) aplomos normales (1), plantado de adelante (2),
remetido de adclante (3); b) aplomos normales (1); corvo (2); tras-

corvo (3).

Ap! de los miembros posteriores vistos de
perfil: 1) apl les; tado de garrones o reme-

tido de piernas; 3) plantado de atrds.

TAUCEDO, G.A. \q&c{



fige.

10

a

E: izacion de los

1

Esquematizacién
de los centros de suspension
. ¥ apoyo de las extremidades,

visto de frente {a) y de atras (b).

normales en un animal ‘

BT, R (9&q



fig. 11

e,

5.p.

Eje podofaldngico normal. A. Aplo-
mo (de adelante). B. Aplomo (de atris). 1-2) Eje
falangiano, 2-3) Eje podal.

/~

Lo palma debe de dividirse
2n cvarre cuadrantes; debe de ha-
ber simetria. '

GuZman 7, CeCe ROLGATNG, &,



fig. 12

Expresion geométrica de un animal bien aplomado.
N

Podogoniometro ‘utilizado para medir los
dngulos del casco.

TAUCEDO, G.A. {(GEQ



fig. 13

‘ N CEl peso del cu debe
estar distribuicdo uniturmemente en el pieF.)e erpo e

i

. El casco y la cuartilla deben
seguir una misma linea: 1) aplomos nor-
males; 2) desviado hacia adelante; 3) des-
viado hacia atrds; 4) dngulos normales,

Las tres paralelas.

PIRES, A.

(g



Alteracidén de los aplomos de las extremidades
anteriores: a) cerrado de adelante o zambo; 2) abjerto dc
adelante; 3) rodillas de vaca.

Alteracion de los aplomos de las extremidades ante-
riores: 1) roddlas huecas o abierto; 2) izquierdo; 3) estevado.

.

’__-“-__.’.______,—"-M -

"._---__'_--n.,'.

Normal

Alteracion de la marcha en animales izquierdos (1) y este-
vados (2).

TAUCEDO, G.A., \Qéq



fig. 15

Aplomos de los miembros posteriores vistos de atris:
1) nplomo: normales; 2) abiertos de atris; 3) cerrados de
atrds; 4) garrones de vaca o cerrado de garrones; 5) hueco
de garrones.

TAUCEDD, G-A. \Geq



HIGIENE DEL CASCO

Por su contacto con suelos en general humedos, con materia
fecal que representa reacciones 4cidas por la adicién de desechos
amoniacales, es muy importante el tratar de conservar el casco en
las me jores condiciones de higiene; se debe realizarv
cotidianamente, se quitaran todas las adherencias de la suela,
lagunas, barras de inflexidén, etc.CiBd..

Recordemos que el casco es muy higroscédpico, por lo. cual se
puede dar el caso de wuna absorcién de agua que se encuentre
contaminada. La limpieza htumeda siempre favorece al casco,
sobretodo en las temporadas calurosas, cuando se deshidrata por el
intenso calor del suelo ¢ 18 ).

Dejar unos minutos al animal en un pediluvio con agua fria que
no sobrepase la altura de las cuartillas es siempr benéfico ¢ 18 J..

La brevencién en la higiene del casco es la solucidén mas
correcta (C18).

Lubricacién del casco:

El engrasado del casco constituye wuna de las tareas mas
importantes en la higiene del mismo; con ello se consigue conservar.
la humedad de las capas superficiales de la muralla, formando una

capa aislante que evita: la deshidratacidén C18).

Para una buena higiene, es conveniente lavar, dejar secar Yy
luego engrasar C18). .

Cuando los cascos son muy fragiles o débiles es importante
engrasarlos para evitar el excesivo ablandamiento o resecacién del
tejido cédrneo; existen diversos tipos de wungQentos para cascos
c18d.

En los casos en que la ranilla esté¢ reblandecida se deben
utilizar deshidratantes, como sulfato de cobre, ﬁolvq de cal,

tintura de yodo metalico, escencia de trementina. Tenemos que
B
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observar que todos los unglentos dehen aplicarse tihios de ésta
manera los btejidos se enbeben con mAs facilidad C18D. )

Fl escofinado excesivo destruys la lamina de  proleccisn  del
rodele peridplicao. F] desvasado excesiva se complica y prt:-dx.mé
hormiguillao, pododermatitis y claudicaciones €13,16).

Es una wmala costumbre esquilar los rodetes coronarios, puesto
que cumplen una funcidén de  proteccion, de] msmo modo que 1A
cernaja proteje de la acider del sudor sgue actila sobre  la  banda
perioplica €18).

Se dice que con el escofinado hasta €] rodelse coronario no  se

deshidrata el casco al pones soluciones o pomadas  para Cascos,

adenas de que en 24 horas se recupera totalmente &) esmalte (oclase

de herrado, IXI seminario de titulacidnd.



HERRADQ “NORMAL

Fl arte de herrar nacid . como  una- imperiosa necesidad de
proteger la inlegridad del casco del) caballo comprometido con  su
permanenle conbacto con el suslo y por la notoria jwportancia de la
caballerfa en lJas guerras. Fl casco como Lal no necesita herradura,
pero es una necesidad de  la domesticacidn con sus venbkajas y
desvenptajas. Fl1 herrado del caballo ba sido definido como el  arte
de consbruir y aplicar la lwrrradura apropiada, sin  peclurbar  Ja

Humeidan sino nejorarla eo defermi padas  circunsbancias como  ayuda

terapsutica, Cfig.14 y :ﬂ). Las ventajas son; defensa del casco,
correctora de algunwus defectos  de  aplomos, como  diagndstico,
auxiliar en casos de lraumalblismos gque Jesionen tendones, en

inlervenciones quirdrgicas podales y herrajes ortopédicos. Algunos -
inconvenienles son, que Ja herradura perturba Ja axpansi on
fisjiolodgi 1,.—1 normal; del sistema fibroelastico, modifica los aplomos
astaticos y dindmicas y no siampre ponen Ja hercadura adecuada para
cada casco (1,2,4,5,8,9,10,17,14,38>.

Fos instrumenlos para herrar son cuchilla  inglesa, martillo
Jigero, martillo pesado, tenazas de arranigue, de corte, pujavante,
machete, escofina, pinza remachadora y yundue Cfig. 17>
€4,5,8,9,10,18).

Herraduras:

Las herraduras presentan:

12 Dos caras o Lablas: Supertor la gue esta en contacto con el cascos
inferior, Ja que apoya en 21 suelo. (fig.]18 y 20309,12,18).

23Nos bordes: Uno externo o]l que carresponde al contorno exterior de
la herradwa; interno, el qgue se dirige hacia la palma (fig
18)C9,12,13,18>.

B Espesor:Grosor de la herradura, éste es un factor importante en

la solider» de Ja herradura en el Lrabajo. Dehe §)§:r lo




suficientemente espesa  comn pa}-a avi tar Ja deformacion de la.
herradura y su desgaste prematuro y al' mismo Ltiempo que nd perturbe
el Lrabajo del aparato filbroelastico. En algunos modelos de
Lisrraduras normales Cespecialmente en  manos)  se  observa que el

espesor disninuye gradualmente desdse Jas lumbres al talén (fig. 18)

€8,12,13,18D,

MILongitad: Rl Jargo e la herradora estd dado por Ja dislancia
enbre la pinva y los cayos (fig.18) (8,12,13,18).

I Pestafia: Fs una prolongacidn de Ja herradura en la parte superior

de la tabla. Puede ser una o mais y localizadas en pinzas y hombros

principal menlbe, Una  pestaila  adecuada Je dara mayor seguridad,

evitando el desplarzamiento de la herraduwra hacia alras. Aungque  se

i ce e las pestafas o sirven, ademas de gque puseden llegar a
deformar el casco, ya que en éstas partes evitan el crecimiento

Cfig.18) (9,11,12,13,18).
6 Anchos ‘l‘-‘,sté dado por Ja distancia entre el borde externo e
interno., Agqui se distinguen 3 7onas, que son la guaﬁﬁcjén, ] as
claveras y la cobertura gque proteje la suesla en la - superficie de
apnyo Cfig, 18 (9,12,13,18).
Fn cacos normales, 2] ancho de la herradura no debe superar a2}
dohle ded sspesor de Ja moralla en la pinza (9,112,183, (—k"ﬁ lé,)
Darle una mayor anchura Cde 2 a 3 ) cuanda por la naturaleza
del Lrabajo del animal, se prevee un desgaste excesivo y pronto  de
Jas herraduras (fig.18) (12,13,318).
TIPesn: FsLta dado por el material y sus medidase El peso va de 750
gramos a 2500 gramos en caballos de tipo pesado y enbre 400 y 500
gramos en Jos caballous carroceros y de silla. Una  herradura de
aluminio para carreras pesa entre lJos 40 y 50 gramos. Otrao  factor
son Joas apénilices (pestafas, raaplones, etc.d. Tos  variados pesos

dificultan o facilitan el trahajo, asi como las lesjones (9,312,188
8)Contorno:Es Ja forma que se le da para ajustar Jla herradura Al

casco Cfiqg, 19) (8, 4. L3




M JusturasEsla elevacion o curvatura bacia arriha de la herradura
en Jas partes de las pinzas y hombros, con la finalidad de darle a-
la parsed del casco un apoyo caompletao, ovitando que la herradura
comprima Ja palma y no afecte Ja mecanica de locomoci édn. Fl borde
periférico inkerjior superior es vicelado concéntricamente a  las
claveras y pinzas (fig. 18) (4,8,10,13,314,1G).

10 Descanso: Parte de la herradura que supera la pared del casco,
proporciona una mayor superficie de apoyo a las cuartas partes y
LaJones que se expanden en el momento de  apoyo e iwpide gue el

crecimiento normal del casco rebase el contorno  de la  herradura.

Atlamas wirve para reestlablecer la simetria y el equilibrio de Jla
cara plantar del cascao, Para prevenir y corregir defectos de
confarmacion y aplomos del) pie. Para darle a Ja herradura una mayor
duracién. Fl descanso comienza de las cuartas parbtes a Jos taladmes
saliendo de éstos 0.5 cms. sin revasar Jos pul pejos, para qie no
sufran u;w arranque en caballos yue se alJcanzan (fig. 18 y o2

€4,8,10,11,14,106.

11)Claveras: Son las aberturas que practican a traveés del espesar de
las heradiras, destinadas a alojar ] cuello de Jos clavos y dar
paso a la espiga. La forma y e} Lamafo dependen del tipo de clavo.

Fn Jas bherraduras normales y cascos Jde Lamafio mediane se culoacan de
G a B claveras y en Jous cascos grandes, alrededor de 10, Deben
anconbirarse a igual distancia una dee olra, asi com> de  farma
equidistante de los bordes interno y externo de la herradura, solre
Ja linea blanca para no restar solidez a -la fijacidén de 1la

herradura. Fn cascos normales se ha aconsejado distribuir las

claveras en las  dos Lerceras parles anleriores de las  ramas,

comenzando en Jos hombros bhasta las cuartas partes, respetando  Ja

region de las Jumbires y  talones. Frnn los casos paltoeldygicos Jas

claveras se colocan donde sea posible o conveniente. S sustituiran
Jas elaveras por pestalas cuando  las  circunstancias  asi Jo

aconse jen (fig.l EK}O)C 4,8,10,311,14,115,18).
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Apendices de las herraduras:

iangulares. que  se

A Pestalfias [ijas:Son prolongaciones del g:—\ﬂés
constituyen a2 partir del] borde externo da ‘3 a" hah'adui*a. So ubtilizan
para fijar la herradura, generalmsnte se colocanen-la pinza. Se ha
estimado que una pesbalia equivale a dos clavos €9,11,12,313, clase e
herrado TIT seminario de Litulacion)d .’ C—kﬂ%\g\]

Se ha denostrado gue las herraduras sin pestafias se  mantienen
solidamente fi jas al casco hashba alcanzar Su consumo  maximn. L.a
pestafia condiciona la posible alteracion del asiento de la
herradinma, con presidan dalorosa, la albteracidn e Ja forma olead
casco y desprendimiento de Ja herradura €9,13,182, )

Se colocan las pestaiias donde no es  posible o

colocar clavos, en cascos con pared fragyil, defecbtos de
cascos deformes (9,11,12,13). éhilfa)

b Rampl ones: Pusdaen ser i jos o mdviles, pueden  colovcarse 1)
cual qui e;‘ sitio de la herradura, pero  principalmente en los
callos. BEn alguos casos se uasan comn agarre y en obros ‘ para  darie
mas i jera y estabilidad de apoyo (fig.23) (1,9,12,13D.

T.os ramplones Lienen diversos inconvenientes comn braumati smos

en Ja region de la carona, distorciones articulares cuando el
animal gira, ronpe 1a armoni a fisinldgica enhre huesos,

articul aciones, Lendones, Jigamenbos y el aparato fibroelialbico  del
casco, las patadas son mas peligrosas (1,11,18,13).

Fs aconsejable usar 1o menos posible los ramplones (i jos.
PDarle la misma altura en las dos  exbremidades, darle Jla misma
anchura e idéntico espesor a las dos ramas de la herradura, darle
la direccion perpendicular al eje de la herradura y no al o je de
sus ramas, limitar su colocaciédn a las patas (se lesionan mwAas
facilmente las manos), que no produzcan desviacionss  §ndessabl es
del pie y casco, ni perturben el trabajo de Ja almohadilla plantar
€1,6,9,311,10,313>.

Fs mejor usar los ramplones moviles de tornillo con cabeza eén




~F

forma de piramide cuadrangular C1&,142. Qt?s?gg)
Clavoss '

Tiwnen Ja mision de £ijar la herradura a Ja cara solear del casco.
Ademias pusden consbituir un recurso para aunentar la adherencia del
casco al suelo €9,12,18). C"—‘k—"\% 243

AalCabeza: Recibe los golpes del martillo, debe procurarse que  tenga
una medida apropiada para evitar que se rebase  excesivamente el
plano de la herradura  y modifigque o) aplomws o se  introduzca
excesivanente en la clavera (fig. 3| > €(9,11,12,18,

b CumlJo: Debe penebrar a Lravés ol casco en la direccidn debida  y
dehe cumplir la funcidn de fijacidn. Ne debe de herir ni  apoyarse
sobre los Lejidos vivos del pie, que salgan en Ja muralla a la
altura apr'r.npj alla Cinicio del tercio cdistal del casco) para darle a
las roblas suficiente resistencia y firmeza (£ig.DARC9,12).
cO)Punta:Fs la parte que guia al clavo, prsentas  una  prominencia
pequefia ':'grano de cebada® desde donde la punta se adelgaza en un
vicel agudeo- y afilado., Con el vicelada colocado hacia adentro y
dandole a este Jla curvaluras y Ja angulacidon - adecuada se
intraduciran los claveos, estando atentos al sonido claro  y fuerte
que indica que el clavo altraviesa la tapa. Tomar en  cuenta Ja
resistencia que ofrecen Jos Lejidas y a las posibles reacaciones del
animal para corregir la direccidn si fuera necesaria €9,12).

La punla debe tener 1a rigidez necesaria para penetrar 1.

T

casco y la suficiente maleabilidad para no romperse aunque se
dohlen al hacer las rablas (9,12).
Deben desecharse los clavos defectuosos

Coxidados, fisurados, superficies dsperas, sin punta, etc.)d (9,12).



Fig. 16

Herradura moderna.

. Herradura con grapa en pinzas. -
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Fig. 17

f

. Herramientas utilizadas por los herreros; 1) banquito o tripode; 2) pujavante; 3) gubia
4) pinzas de tentar: 5) tenazas de herrar; 6) escofina; 7) mortaja o encastrador; 8) mortaja- 0 encas-
trador; 9) escofina o raspa gruesa; IO) esconnn o raspa fina; 11) martillo frances, 12) cuchilla con
mango; 13) cuchilla: 14) martilleio. -

TAUCEDT, G.A. |G8G



fig. 18

Cara inferior de la herradura,

Caracteristica de las herraduras
‘Tabla superior de la herradum.
Espesor,

Canto interno de la cara superior.
- Canto interno de la cara inferior.
Canto externo de la cara superior.
Canto interno de la cara inferior.
1. Pestatia.
A, Ancho dela herradura (venda).
BL Borde interno.
BE. Borde externo.
C. Boveda. ,

D@

Desborde de la herradura.
A.  Ramainterna de lo herradura, Observar que
el desborde se inicia en las cuartas partesy

llega al talén.
B. Rama externa. Observar que el desborde se
Contorno, longitud y ancho de la he- inicia a Ia altura de la mamilla externa y le-
madura. va al talén.

PIRES, A.]GPQ



fig. 19 - -
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Terminologia relacionada con el contorno de la herradura: lumbres, hombros, ramas ;
~alin 0 esnnnia. v partes aue le corresponden de acuerdo ¢nn 1a pronvesta de Nelperier.

5. DIFERENCIAS ENTR LA HERRADURA DE LAS MANOS Y DE LOS PIES !

Herradum de las manos. Herradura de los pies. !
1, La herradura es mis redondeada. Herradura mds deprimida en hombros.
2. Tiene igual longitud que anchura. Herradura mis larga que ancha.
Las claveras estdn colocadas en lumbres y Claveras distribuidas desde los hombros
mitad anterior de las ramas. hasta el 1/3 de la longitud de la herradura

a contar de la punta del cslta. .
FLRED N 16EQ
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fig. 20

HERRADO LATINO
CLAVERAS CUADRADAS

'Cara superior

HERRADO INGLES
CILAVERAS RECTANGULARES

)

Cara superior con biseladura Cara inferior con ranura

HERRADO INGLES

Cara inferior con ranura Cara inferior con ranura
y biseladura

J

2

Distintos tipos de herraduras normales utilizadas en los
equinos.

PIRES, A. G&



fig. 22

.\ ' p -

DN
Descanso de la herradura. En ningiin ca- Estampado de la herradura, A) Rama
50 debe superar la vertical bajada desde el perfil externa. B) Rama interna. C) Ranura. D) Cabe-
posterior del talén. za de los clavos. Observar las estampas en la rama

externa y la cabeza de los clavos colocados en la
rama interna.

PIRES, A. [|G&Q

fig. 23

‘~’'COLOCACION DEL CLAVO

-3 ’
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“APRIMADC" CORRECTO PENETRANTE

GUZMAN, C.C.



fig. 23

Herradura con ramplones fijos y grapa - Ramplén en la rama externa. Observar
en pinzas. - cémo aumenta el espesor de la rama interna para
asegurar el aplomo correcto del pie.

. Ramplonevantirresbalosos. Ramplones movibles. -

PIRES, A. |98%



Fige

24

Clavos: A) distintos tipos de clavos y su medida (1. agrafas para
razas; 2. clavos N° 2; 3. clavo N° 4; 4. clavo N° 6; 5. clavo N° B); B)
zonas que componen el clavo (a. cabeza; b, cuello; ¢, espiga; g. grano de
cebada; p. punta) y distintos tipos de davos ingleses (1).

TAUCEDO, G.A. \C{BQ



CLASIFTCACION DE LAS HERRADURAS

1)Normales: Son las de uso corriente, que se aplican a un casco bien
conformado y sin enfernedades, cotn el fin de protegerlo, darle
solidez al aplomo y obtener mejores rendimientos teniendo en cuenta
la edad, el peso, el terreno y el fin zootécnico que debe cumplir
el animal Cfig.21) €2,12). '

FEste tipo de herraduras se divide en @
a)Fisloldgicas profesionales; son las herraduras adecuadas al
servicio que el caballo debe cumplir Ccarrera, trote, polo, caza,
traccidén, paseo, etc.l)(2,12).
b) Antiderrapantes; son las que permiten mayor adherencia del pie al
suelo C12).
2)Especiales: Se aplican para resolver situaciones anormales, cono
defectos“"de conformacidn, locomocidn, como recurso de diagndstico o
intervenciones quirdrgicas (2,12). '
Dentro de éstas tenemos: .
adProfilacticas;Son las que se aplican en los casos de cascos
defectuosos Ctamafio, forma, calidad de la ufia, defectos de aplomos,
estacidn que condicione riesgos en dindmica y estatica, posibles
Lraumatismos, etc.d (2,120,
b)Correctivas; para corregir defectos de aplomos y biodinimlca.
c) Terapéuticas; coma auxiliares en el tratamiento de algunas
enfermnedades del pie, después de alguna intervencién quirurgica o
accidental, para favorecer el posoperatorio o el curso de la
enfermedad Cescarga, infosura, encastilladura, fractura del casco,

etc. D (2,12>.



fig. 21

TI?POS BASICOS DE ILAS HERRADURAS

1. Tipo europeo - Varicdad latina. La superficie
superior de la barra metdlica (banda o-venda)
ofrece un solo plano. Las estampas de la su-
perficie inferior destinadas a recibir la cabeza
o los clavos, son cuadradas,

N

. Tipo europeo - Variedad anglosajora, la su- M
perficie superior estd destinada al apoyo de la
muralla (lamada asiento de Ia herradura) que
corresponde a la biseladur, En el asiento de la
herradura, coincidiendo con el limite entre
ambas secciones, existen las claveras o contra-
estampas rectangulares mucho mis pequefias
que las estampas rectangulares que estdn en la
cara o superficie inferior de la herradura en el
fondo de una ranura que se extiende a lo largo
de las ramas que constituye la caracteristica
fundamental de esta variedad.

(=]

. Tipo asidtico-africano. Se caracteriza por ser o ©O o

cerrada, de poco espesor y las estampas son

circulares. En la variedad asidtica 1a cabeza de

los clavos (seis en total, tres de cada lado) tie-

ne la forma de un rectingulo irregular o de

una elipse muy alargada y de poco espesor de

cuya mitad se proyecta la limina del clavo. La

cabeza del clavo es irregularmente rectangular,

grande y maciza, y }a lamina destinada a pene-

trar en la munlla sale desde uno de los extre- o)

mos de la cabeza de manera tal que una vez (@) O
colocados los clavos, las cabezas se contactan.

PIRES, A. {GRY



TECNICA DE HERRADO NORMAL

Se estima que la edad de tres y medio a cualro afios es
tedricamente la aconsejable para colocar Ja primera herradura. La
inclinacidn del hombr;e a dar uso al caballo, acorta los plazos, ya
que se empieza a trabajar en doma y adiestramiento a los dos afios.
A veces por razones terapéuticas es preciso herrar los potrillos a
temprana edad; en estos casos colocarle herraduras livianas y
estrechas con la menor cantidad de claveras posibles y clavos
delgados| especial menle si se  tralan de potros sin manejo. Fn
caballos con permanente alencidn es posible alternar periodos con y
sin herrado para darle mAs  libertad al desarrolle del casco
€4,5,8,8,12,19).

La renovacién del herrado estid determinada por el desgaste de
las herr;duras; este desgaste dependerd de variops factores, cono
son el espesor, el uso y la calidad de la herradura, la naturaleza
del suelo, los defectos de aplomo, gque condicionan alﬁoyos desviados

en algin sentido (9,12,18).

En condicichnos y oen tevodnos gencrales, @l hervado  se
roneva ontre Srelnla y suwarenta dias, .para emparejar la pared del
casco crecido en ese perfiodo y reaplicar la herradura levantada si
estuviera en condiciones, previa pussta al fuego para adaptarla
mejor. Anles de herrar es necesario examinar su andar, sus aplomos,
sus herraduras y tomar las precauciones neces.arias para operar sin
riesgos durante la sujecidn, tanto para el herreraoa como para el
caballo, principalmente cuando no son déciles €12,18).

I Levantamiento de la herradura.

Aa)Gol pear en la herradura para advertir al animal <123

b Retirar las roblas con machete y martillo C312).

cLlevantar ligeramente la herradura con la tenaza colocada en una

de los callos, con la finalidd de levantar los clavos posteriores

B
N



de 1a herradura €10,12). \
dIVolver la herradura a su lugar para gque la cabeza de los clavos
sobresalgan €10,12)>.

e)Retirar los claves de uno en uno en direccidn hacia la ranilla y
hacia abajo €9,12,18).

fI)Exanmi nar el casco,sin hay puntas o restos de los clavos viejos se
retiran con la tenaza C12). i

Es importante no despostillar la pared del casco, las tenazas
deben apoyarse sobre la pared del casco, dandole un buen punto de
apoyo. Examinar e interpretar la herradura retirada, para hacer un
me jor herrado tomando en cuenta el desgaste de sus ramas (11,12).
2)Preparacidn del casco

Fl emparejado de la pared, la suela y la ranilla hasta donde
la forma y dinmensiones gque correspondan de acuerdo con las
caractristicas propias de cada caso, sin alterar aplomos ni
pert,urbar\ la distribucidn de las gravitaciones que llegan al dedo y
al casco desde arriba (1,4,5,10,11,12,17,18).

El emparejamiento, desvasado, o recorte del casco tiende a
darle al casco la superficie de apoyo de acuerdo con 1la direccidn
normal de las extremidades y con la inclinacidén fisioldgica del eje
digital. Normalizando la longitud del casco se controla el espesor
de Ta suela y de la ranilla de manera que puedan responder a sus
funciones €1,4,5,6,10,11,12,17,18).

El emparejamiento longitudinal favorece la conservacidn de la
Jongitud fisioldgida de la muralla y pernite la relacidn justa
entre la altura d los talones y pinzas, aspectos que influyen en la
reparticidén fisioldgica de las gravitaciones sobre el eje faldngico
y el aparato suspensorio. Es de tomar en consideracion que  no

N
existe una regla fija para apreciar el grado de inclinacion, no

N . -

solo para el casco en la pinza, sino tambien del eje podofalangico,
. N

tampoco es posihble aceptar una relacion proporcional unica entre la

altura de los talones y la altura de la muralla. El enmparejamiento

28
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longiludinal de la pared del casco consiste en la eliminacidn del
exceso de muralla. La uffa crece alrededor de un cenbtfmelro por mes.
Al sacar la herradura se apreciara éste crecimiento Jgque es  mAs
acentuado en Jas partes anteriores del casco, es buena practica
comnenzar por el taldn mas alto' operando con la cuchilla o pinza
para corte, lugsgo se repite la operacidén en el otro taldn. S
regul ariza el borde superficial de Ja tapa hasta que se aprecia la

linea blanca. La escofina y la gubia son obros instrumentos para

completar el trabajo de rebaje de la pared (11,128,180,

Se debe acordonar la orjlla de la mralla para evitar que el
casco se cuartes. Si npo Se va a  poner la  herradara, el recorle
deberid ser noderado, asi sufrira un Jdesyaste normal €11,12,106,18).,

Fn los cascos posleriores dejar mis largas Jlas pinzas y no
redondearlas y bajar un poco mas el taldn. Fn caso de cuartos hacer
surcos arriba para evitar que siga avanzando €18).

Se debe observar que parite del casco hace contacto primero con
el piso y el; cual parte el peso se aplica por primera vez. Fste
produce nas torsidn en cualquier parte del miembro. éenera] mente el
punto de contacto es opuesto al punto de peso . Esto hace due en
estos puntos se lesione mas el casco por lo tanto se deben de
corregir rebajando en ese punto C17). C'k'f}( ZE)

Fl emparejamiento transversal dJdel casco se realiza con el
pujavante o cuchilla inglesa de ando gue una Jinea reclas una Jlos
talones, cruzando la superficie solear en dos partes idiguales gque
pasan enmadio y punta de la ranilla.(4,5,6,8,10,14,16)

Fl rebaje de la suela sdlo importa cuando presenta  una
mroduccidn excesiva de tejido cornea. lLa suela debe respetarse  al
maxima por su funcidn prolectora. Tampoco se debe de dé_jar intacta.
Limi tando la eliminacidn de gruesas escamas que pueden producir
contuciones, especialmente en  terrenos drregulares y pedregosos
CG,10,12>.

A la ranilla se le debe de dar el nivel conveniente con

[
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respeclo a las  barras. El  emparejamiento  debe linmitarse a lo
estrictanmente necesario, de lo contrario condiciona uh descenso  de
la punta posterior del pie, determina un cambio en la direccidn
porgie guiebra &) eje podofal dngico bacia atras, con 1o que con &l
Liempo se prolonga la pinza C12).

No jnmporta si se quita la ranilla, Jo que se debe de
respetar son las barras de inflexion.

I Ajuste de la herradura a la superficie de apoyo

Fl apoyo debe de ser sobre la nuralla. Puede realizarse en
frio, nivelando con la lima, o en calienle apoyando la herradura
incandecente. Se ha demostrado que el herrado en caliente resulta
mas conveniente, mAs facil y @) ajuste entre la herradura y Ja
muralla es mas sélido, mas exacto, mas uniforme a todo lo largo de
Ja herradura que el herrado en frfo. Se requieren de hasta tres a
cuatro minutos de contacto para que se produzcan lesiones. Fn pocos
segundos e puede constatar que si la herradura es justa, estrecha
o ancha, larga o corta, si esta bien concentrada, si los contornos
del casco y Ja herradura coinciden, =i la ranilla ot
correctamenhe ubicada y si su lJaguna media equidista de los bordes
externos de los callous dee Ja herradura, si éstos apoyan bien en los
talones y Lienen &1 largo  apropiado. Lo marca a fuego de la
herradura evidencia las zonas, si las hay donde se hacen necesarios
retoques para perfeccionar el conlaclo con &l casco (12).

El herrado en frio tiene la ventaja de poder practicarse en
Lodas partes y tiene la desventaja de un herrado deficiente cuando
] asiento de Ja herradura con la superficie de apoyo en la muralla
no es todo Jo justo que se desea (9,12).

Qtro inconveniente es que el herrade a2 frio nputre la male
practica de amoldar el casco a la herradura, ya que no hay una
herradura precisa (8,140,

4) Aplicacidn de la herradura.

Se trata de calzar cuatro cascos sin herir tejidos vivos que

! 20



estan a pocos milimetros chez donde los clavos pasaran
(fig.23) (4,5,8,9,12,18),

Aprobada la presentacién de 1la herradura, se procede  a
escofinar fino el borde de lJa tap para redondearla ligeramente.
Colacada la herradura en su asiento, hien centrada, se procede a

fijarla. Fl primer clavo se introduce en una de las claveras oo L

£

Tlojo pava yenubicar la hercadura si

LU TP S O
CAdie LMCoT e IJ\'.'J\.IAAU’-.'I'.J Ll

B T S it e = s C et e e - ..
=SCE Be Puoiova So@dn D Clavo s Colaa on una oo

1

=%

Sy =2 doja

1 ames

ote o,

B Gue o apoye o 2l selo vy detey

ninar el

widn es correclta. Luego se completa la colocacidn de Jlos
clavos restantes. Leves desvioos de la herradura pueden corregirse
con pedqueiios golpes del martillo, aplicados ~ en las
ramasC1,4,5,10,11,12,17,18).

Co]orzar Jos clavos adecuadaos al tipo de casco, ademas que se
encuentren en buena posicidn y direccidn, ya que si se colocan al
reves (parte plana hacia la palma) se lesjonan tejidos vivoes. Deben
evitarse arciales, mordasas, ya que  estos pueden ocasionar  un

cecidente al herrero o al caballo. A ésle no se le debe de gol pear,

o]

si no hacer el trabajo con paciencia. Debe eviltarse el martilleo
excesivo. Se agarra el clavo por el cuello, se coloca el clava con
Ja punta del adobe hacia el interior, se inclina de adentro a fuera
dee Ja pared, de modo de que continuando con la vista l1a linea de
inclinacidn del clavo, hasta bterminar en la parle de la muralla
donde se desea que aparerca la punta del claveo. Con pequeios golpes
se introduce. Cuando se nota cierta resislencia al paso del clavo
s dizduce que 21 mism transita correctamenie por las caras mas
wxbernas y duras de la pared. Se completa el aoperativo doeblando con
el martillo el clave,para evitar qie hiera si se suelta el miembro
€1,4,5,10,11,12,17,13>.

Fn el caso de un clavo mal dirigido, con sonido ‘'"obscuro” y

transito "blando''se debhe de exiraer el clavo, doblar la guia mas al

©
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exterior e introducirlo de nuevo. Con el tacto puede percibirse en
la muralla una pequefia convexidad que preanuncia la llegada de Ja
punta del clavo C14).

Toda reaccidn del animal, en el Lranscurso de ésta tarea, debe
Jlamar la atencidn del herrero. Se procura que  bodas  las espigas
salgan a la misma altura,ni muy bajas ni muy altas, ya que de ser
asf le restarfan firmeza a Ja fijacidn de la herradura o se podrian
lesionar tejidos vivosClig.®203C14d.

Por altimo doblar las roblas para darle mayor fuerza Y
asegurar la total entrada e cada clavo en la clavera. Con Ja
escofina por debajo de los extremos, se bace una pedqueiia excavaciodn

% Cmuesca) que ocupara el dobles del clavo, que se bhace con la tenaza
remachadora, ya que con Jos golpes del mpaclille se  hbace molesio
€1,4,5,10,13,12,17,18>. @“% 1130Y.

Dejar\ dee 4 a 5 mm mas de herradura en la parte de Jos talones
en los miembros pelvicos, para darle mayor estabilidad en el apoyo
(fig. WO €6,10,11D.

Herrar al mismo tiempo manos y patas €1,4,5,06,10,11,12,17,133.

Cualquier casco que permnite que el caballo cojee o qus
interfiera con ¢l trabajo esta desbalanceado, aun cuando  coincida

ceon los valores geonédtricos de balance C170.
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EXAMEN DEI. HERRADO

Se debe de realizar la inspeccidén desde diferentes angulos
Cfige 33 y 34).C12,18D. )
1> La linea normal de apoyo del animal, que finaliza en el centro
de la regién de las pinzas, divide al casco en dos partes iguales
Cfig.343(12,14,16).
) La altura inclinacién y direccidn de las caras laterales de 1la
muralla debwn ser iguales. lLa inclinacidén debe de ser la misma en
todas las caras, para que los angulos que forman las paredes con la
base de apoyo sean simétricos. La altura no debe variar a efecto de
no modificar el aplomo en su direccién transversal. La direccidén
debe ser completamente recta (fig. 25;? 260C12,16).
3) Si se obsrva al animal de perfil, las pinzas y talones deben
presentar\la misma inclinacidén y direccidn; la altura de las pinzas
debe de ser el doble de la de los talones (fig. 273C12,106).
4) Visto de atras, la linea de apoyo debe dividir a los dos talones
en partes iguales y el centro de aplomo debe de coincidir con el
centro de la laguna central (fig 343C12,16).
5) Pestafa alineada a la mitad de la pinza (fig.343C12,16).

6) No recortar en "v'" en las pinzas (clase de herrado TII seminario

de titulacidnd.

7) De 1~2 mm mas ancho en las cuartas partes a los talones para la
expansidn del casco, asi como de 5-8 nm atras de los talones por
cque el crecimiento del casco jala el herraje hacia adelante y por
Jo tanto da soporte (fig. 283C12,16>.

8) Revisar el contorno del casco, que no esté asentada la herradura
en la palma si no que esté sobre la muralla Cfig. 355C12,16).

9> Los clavos a la altura adecuada, en forma simétrica y a la
altura de las cuartas partes y hombros. De alcanzar los talones
afectarian la expansidn del casco al producir presidén el clavo

Cfig. 30 y 35)C12,16).



10> Las roblas deberan estar lisas, planas y cruadrradés‘frfig. 29 y
300C12,16)>,
113 No rebajar en exceso la nuralla €12,186).
12> Que los clavos no queden fuera de las claveras (fig.
313C12,16).
13) Que la angulacidén no afecte 1la sancada y altura del paso
Cfig.320C14>.
La tarea finaliza haciendo caminar al caballo para observar
durante la marcha si presenta transtornos en la locomocidédn C12,16D.
Hoy en dia se estan usando herraduras sin clavos, como en el
pasadu. Eslas se colocan por medio de pestafias y correas o se pegan
" al casco por medio de resinas, con esto se prelende no lesionar la
integridad del casco, asi{i como disminuir los problemas que causan
las herraduras fijadas con clavos (9,12,clase de herrado III

seminario de titulacidénd.
*
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fig. 32

_La rotura del eje falangeano se manifiesta en dos formas: una, con descenso
del nudo y de la cuartilla, y otra con elevacion del nudo y de la cuartilla,

4.6. TRAYECTORIA DEL PIE DE ACUERDO CON EL EJE PODOFALANGICO

A-Pie normal.

B- Pie largo en pinza y
talones bajos. Angulo
podal menor.

C- Pie alto de talones.
Angulo podal mayor.

A. Trayectoria del pie con eje podofalingico normal. La altura mdxima del arco de la trayectoria
del pie tiene lugar cuando pasa el miembro opuesto que estd sosteniendo el peso (miembro
sostén).

B. Trayectoria de un pie anormal largo en pinza y bajo en talones, con éngulo podal manifiesta-
mente menor. La parte mas alta del arco ocurre antes de llegar a nivel del miembro sostén.

C. Trayectoria de un pie anormal alto en talones y éngulo podal evidentemente mayor. E} punto

culminante de la curva se produce después que el miembro en movimiento ha pasado el nivel de}
miembro sostén,

PIRES, A. 1A



fig. 33
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