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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La inquietud de desarrollar este material, parte de la necesidad de
automatizar el procedimiento de asignacién de los grupos de la
Facultad de Contaduria y Administracién de ta U.N.A.M. a las distintas

aulas de la misma.

Tomando como base la premisa anterior, se avocé a hacer el
andlisis y diseio de un modelo de asignacién automatizada,
posteriormente se realiz6 la programacién del mismo, estas etapas estdn
contempladas en este trabajo,

Dentro del planteamiento inicial del problema, se observéd que
éste se centra principalmente en un algoritmo que hemos denomido de
"ASIGNACION?", el cudl se trato de resolver de diversas maneras y,
calificando las ventajas y desventajas que cada una de ellas manifestaba,
se llegé al diseiio del algoritmo que se presenta en el capitulo 1V,
mismo que cubre las expectativas de asignacién de aulas de la F.C.A,

El tema se compone de cinco capftulos, cada uno de ellos muestra
las distintas fases del desarrollo del sistema.

El capitulo 1. presenta los elementos bésicos necesarios para
iniciar el estudio del sistema, presentando los antecedentes y las "reglas”

a las cuales se tiene que someter el procedimiento de asignacién.
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INTRODUCCION

Cabe sefialar que el algoritmo desarrollado, se fundamenta
principalmente en las "reglas", por lo que es conveniente no perderlas

de vista.

El capftulo II. muestra el analisis efectuado, explicando

brevemente la herramienta que se utiliz6 para tal efecto.

En esta parte se visualiza el sistema, interrelacionado con el medio
en que actia, Ademés se presenta los componentes y los nombres

mnemotécnicos que se utilizan en el desarrollo del sistema.

El capitulo IIL contempla el disefio efectuado para el sistema
"Modelo de Asignacién de Aulas®, el cué! sc deriva del andlisis hecho

anteriormente.

De igual forma, se explica brevemente la herramienta utilizada
para el disefo.

El capftulo IV. presenta el diseio conceptual del algoritmo de

"Asignacién” de aulas, asf como el pscudocédigo.

El capftulo V. muestra la implantacion del sistema, indicando el
software que se utiliza, descripcién de los archivos de datos, reportes y
programacion.

Al final del presente material se presenta las conclusiones, que
resumen de alguna manera el entorno de este trabajo.
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1. ASIGNACION DE AULAS

I.1. ANTECEDENTES

Normalmente el proceso de asignacién de aulas, parte de una
demanda representada por los grupos de alumnos que cursardn las
materias que se impartirdn, y una oferta representada por el nimero de
aulas disponibles.

La integracién de las materias, grupos, profesores y horarios, se
lleva a cabo, por una parte, con los requerimientos del plan de estudios
y el nimero de alumnos (grupos) que se prevea que cursardn las

materias, y por la otra, las restricciones de tipo fisico (aulas) y horarios.

Considerando los lincamientos anteriores, se procede a llevar a
cabo la asignacién de grupos a las distintas aulas en forma manual.
Elabordndose una matriz, en donde se contempla el total de aulas

manejadas por su clave, las horas en que se impartiran las clases y dfas.

Posteriormente se procede a llenar los elementos de la matriz, con
las claves de los grupos que ocupardn una aula, en un horario y con una
materia determinados.

Este procedimiento manual de asignacion de aulas, es laborioso y
tardfo, por lo que se visualiza la necesidad de optimizar dicho
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procedimiento por medio de una herramienta automatizada que facilite
su realizacién.

De lo antesior se desprende la elaboracién de un sistema, que
cubra las expectativas antes mencionadas, idedndose un "Modelo de
Asignaci6én de Aulas". Mismo que tiene por objetivo, facilitar la labor de
fijacion de aulas a los distintos grupos, reduciendo tiempo y
optimizando recursos.

Es importante sefialar que la informacién recopilada para realizar
el andlisis del sistema, se llevé a cabo en el Departamento de
Planeacién y Control Docente de la F.C.A.

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS



ASIGNACION DE AULAS

1.2. REGLAS

Las reglas que aquf se detallan, giran en torno a los "requisitos”
minfmos que se deben de cumplir dentro del procedimiento de

asignaci6n de aulas.

A continuacién se listan los mismos:

- Se asigna aula a los distintos grupos, de acuerdo a las materias que
éstos cursaran, es decir, se le asigna aula a un grupo para todas sus
materias.

- En primera instancia, se le asigna una aula a un grupo para materias
corridas.

- Siya no hay cupo, se l¢ asigna aula aunque las materias sean
discontinuas.

- Las clases de una materia no debe de tener aula asignada en dos o en su
caso tres dfas continuos,

- La capacidad de la aula que se asigna a un grupo, debe estar en
concordancia con el nimero de alumnos de dicho grupo.

- Si existen grupos con un nimero de alumnos menor al de la capacidad
de aulas disponibles, se le podra asignar dicha aula a ese grupo.

- En caso de que no haya m4s aulas disponibles en 1a semana, de acuerdo
al horario establecido, entonces se dispondr4 a asignar aulas a grupos
en horario de 13:00 a 15:00 hrs.
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- El nimero de horas que un grupo tenga asignado una aula, deberd ser
igual al naimero de horas que marca el plan de estudios para cada
materia. .

- Se debe dar cabida a todos los grupos solicitados, en caso de que éstos
sean exesivos, al mayor nimero posible de ellos,
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I1. ANALISIS ESTRUCTURADO

Andlisis estructurado es una técnica de desarrollo de sistemas, la
cual permite examinar en forma detallada los componentes de un

sistema. En é! se presentan las relaciones y flujos de informacién entre
los procesos de un sistema.

Dicha técnica cuenta con una serie de herramientas, de las cuales,
para la realizacién de este trabajo, se emplean las siguientes:

Diagramas de flujo de datos
Miniespecificaciones
Diccionario de datos.

IL1. OBJETIVO

Se emplea anélisis estructurado como herramienta de apoyo en el
estudio general del sistema, especificando las interrelaciones de

informaci6n entre los procesos, asi como los datos de entrada-salida.

JMARCO De, Tom, Structured Analysis and System Specification’,New Jersey,Prentice-Hall, 1979.
P.16.
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11.2. DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS

De conformidad con la técnica de andlisis estructurado, en la
figura 1 se presenta el Diagrama de Contexto del Modelo de Asignacién
de Aulas, en €], se delimita el alcance del estudio efectuado.

Asimismo, se muestran los nexos de informacién que tiene Seccién
Escolar y Departamento de Planeacién y Control Docente, respecto al
Modelo de Asignacioén.

En la figura 2 se muestra el Diagrama Cero, el cual corresponde al
primer nivel de elementos que conforman el sistema, entendiendose
como ‘"elementos”, los procesos y flujos de informacién que lo

constituyen.

Es importante hacer notar, que este diagrama representa la
primera particién del diagrama de contexto, y en el que los procesos
1,4,5 y 6 son primitivos.

La figura 3 presenta procesos resultantes de la particién del
proceso 2, en este nivel, los procesos llegan a un estado de detalle que
ya no es posible dividirlos més, por lo que desde este momento son
considerados primitivos.

Asimismo, la figura 4 muestra la particién del proceso 3, en este
nivel, los procesos del sistema son primitivos,
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; SLCCION
TESCOLAR

PLAN-ESTUDIOS

DEPARTAMENTO
PLANEACION
GRUPOS - ABIERTOS) CONTROL

MODELO DE
ASIGNACION
DE AULAS

DAS-CLASES.

PERIODOS ~CLASES

FIG.1.Diagrama de Contexto.
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1

ELABORACION |
“ARCH~AULAS

6
ELABORACION
ARCH~MAT

REPORTES

ARCH=-MAT

CAP~INTALACIONES.

5
ASIGNACION

ARCH-GRUPOS
DE AULAS —y

4k

PERODAS- cu\szs\.

3

QFERTA DE
AULAS

4
ELABORACION
ARCH-GPOS

DIAS~CLASES.

GRUPGS -ABIERTOS PLAN-GRUPOS

FIG.2. Diagrama de Flujo de Datos No. 0.
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2.1

SUMATORIA

... DE
GRUPOS

2.4
MODIFICAR
ARCHIVO DE
GRUPQS

ARCH~GRUPOS

TOT-CAP ~GRUPOS

GRUPOS-ABIERTOS. PERIODOS=CLASES.

2.5
OBIENCION
GRUPOS A
MODIFICAR

22

ELABORACION
MATRIZ MATRIZ=

COMPARACION

2.3

NIVELAR
OFERTA-
DEMANDA

GRUPDS ~€ XEDENTES.
OFERTA-MODULOS
DS CLASES

FI1G.3.Diagrama de Flujo de Dolos No. 1.
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DFERTA-ODULOS gy

32
OBTENCION

DE
OFERTA

AULAS ~POR=CAPACIDAD

CAP-INSTALALIONES
PERIOOOS~CLASES

FIG.4.Diagramo de Flujo de Datos No. 2.
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IL.3. MINIESPECIFICACIONES

Es necesario documentar los procesos que quedaron integrados en
los DFD’s, por lo cual, se debe hacer una descripcién en espaiiol
estructurado, tabla de desicion o flujo de datos de cada uno de los
procesos primitivos de los diagramas. En cualquier caso, esta
descripci6én por escrito de dichos procesos primitivos son referidos como

"miniespecificaciones.

La forma de correlacién de las miniespecificaciones con los
DFD’s, es elaborando una miniespecificacién por cada proceso
primitivo, etiquetdndose con el nimero y nombre del proceso al cudl
corresponde.

De lo anterior se desprenden las miniespecificaciones que se

detallan posteriormente, utilizando la técnica espafol estructurado.

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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PROCESO NUMERO: 1
NOMBRE DEL PROCESO: ELABORACION DE ARCH-AULAS,

1. Seleccionar la base de datos ARCH-AULAS.
2. Para cada aula de las instalaciones hacer:
Obtener clave-aulay cupo-maximo
Si existe en la base de’datos
No escribir registro en ARCH-AULAS
ino,
Escribir el registro en arcy-avLas,

3. Imprimir reporte de aulas existentes.

PROCESO NUMERO: 2 .
NOMBRE DEL PROCESO: SUMATORIA DE GRUPOS.

1. Para cada grupo hacer:
Si Alumnos—insc es 115
sumar 1 a contador 1 de grupos
Sino
Si Alumnos-insc es 80
sumar 1 a contador 2 de grupos
Sino
Si Alumnos-insc es 30
sumar 1 a contador 3 de grupos.
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PROCESO NUMERO: 22

NOMBRE DEL PROCESO: ELABORACION MATRIZ.

1. Obtener total de Numero-aulas por capacidad.

2. Obtener pDias-clases, Periodos-clases,
Numero-gpos por capacidad.

3. Para cada capacidad de aulas hacer:
Sumar todos los Numero-gpos que tomardn clase
en el mismo Dias-clases y Perlodos-clases.
Colocar Numero-aulas disponibles para cada _
bias-clases y Periodos-clases en la matriz,
asf como el total de Numero-gpos.

PROCESO NUMERO: 23

NOMBRE DEL PROCESO: NIVELAR OFERTA-DEMANDA.

1. SiNumero-gpos €S mayor que Numero-aulas en
en mismo Dias-clases y Perlodos-clases, adema4s,

Si hay aula disponible en otros pias-clases y
Periodos~-clases
Cambiar los horarios de algunos grupos en
ciertos plas-clases y Perlodos-clases.

Sino
No tomaur en cuenta el Numero-gpos exedente
de Numero-aulas,

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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PROCESO NUMERO: 24 . :
NOMBRE DEL PROCESO: MODIFICAR ARCHIVO DE GRUPOS.

1. Seleccionar ARCH-GRUPOS.

2. Para cada grupo hacer:
Buscar en el archivo la clave-grupo exedente.
Borrar el registro del archivo.

PROCESO NUMERO: 2.5
NOMBRE DEL PROCESO: OBTENCION GRUPOS A MODIFICAR.

1. Obtener grupos exedentes restando Numero-aulas
de Numero-gpos.

2. Elaborar documento de grupos exedentes donde se
contenga:
Clave-grupo
Semestre.

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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PROCESO NUMERO: 3.1
NOMBRE DEL PROCESO: SUMATORIA DE AULAS.

1. Para cada aula hacer:

Si cupo-maximo es 115 .
sumar 1 a contador 1 de aulas - R
ino
Si cupo-maximo es 80

sumar 1 a contador 2 de aulas
Sino
Si cupo~maximo €s 30 :
sumar 1 a contador 3 de aulas. : - SR s

PROCESO NUMERO: 3.2
NOMBRE DEL PROCESO: OBTENCION DE OFERTA.

1. Obtener pias-clases y Periodos-clases.

2. Para cada Aulas-por-capacidad hacer:
Obtener oferta-por-modulo multiplicando
Aulas-por-capacidad por cada uno de los
Periodos-clases de l0s Dias-clases.

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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PROCESO NUMERO: 4
NOMBRE DEL PROCESO: ELABORACION DE ARCH-GRUPOS.

1. Seleccionar la base de datos ARCH-GRUPOS.

2. Para cada grupo hacer:
Obtener clave-grupo, Clave-materia,
Nombre-materia, Horario, Dias
Si existe en la base de datos
No escribir el registro en ARCH-GRUPOS

ino
Escribir el registro en ARcH-GRUPOS.

PROCESO NUMERO: 5
NOMBRE DEL PROCESO: ASIGNACION DE AULAS.

1. Para todos los registros de ARCH~GRUPOS hacer:
Leer clave-grupo y clave-pmateria.
Si hay disponibles Periodos-clases y
Dias-clases €n ARCH-AULAS, de acuérdo a clave-materia
Asignar aula al grupo en turno

ino
Conservar clave-grupo para posterior asignacién.

Si no hay disponibles periodos-cilases y Dias-clases
en ARCH-AULAS, de acuerdo a clave-materia
Cambiar estatus de czave-grupo a No asignado.

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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PROCESO NUMERO: 6
NOMBRE DEL PROCESO: ELABORACION ARCH-MAT.

1. Seleccionar la base de datos ARCH-MAT.

2. Para cada materia hacer:
Obtener clave-materia, Dias-a-impartir
Si existe en ARCH-MAT
No escribir el registro en ARcH-MAT

ino
Escribir el registro en ARCH-MAT.

PROCESO NUMERO: 7
NOMBRE DEL PROCESO: ELABORACION DE REPORTES.

1. lmprimir listado de grupos asignados a las aulas.
2. Imprimir 1istado de grupos no asignados.

3. Imprimir plantilla de aulas.

4. Imprimir plantilla de grupos.

5. Imprimir plantilla de materias.

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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11.4. DICCIONARIO DE DATOS

El diccionario de datos es una agrupacién de las definiciones de:

Flujos de datos

Componentes de flujos de datos
Archivos

Procesos

que contiene el sistema.
La técnica de Analisis Estructurado proporciona una serie de
operadores que se aplican a los componentes del diccionario de datos,

mismos que se presentan en el siguiente cuadro:

SIMBOLO SIGNIFICADO
= EQUIVALENTE A
+ Y
i} UNO U OTRO, O
{ ITERACCIONES DE
0 OPCIONAL

En virtud de lo anterior, a continuacién se definen los elementos

del sistema de asignaci6n de aulas:

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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AULAS-POR-CAPACIDAD = { NUMERO AULAS +
" [CAPAGIDAD} '

CAPACIDAD-INSTALACIONES = { CLAVE-AULA +
- CUPO-MAXIMO }

DATOS-GRUPO = { CLAVE-GRUPO +
SEMESTRE }

DIAS-CLASES = LUNES +
MARTES +
MIERCOLES +
JUEVES +
VIERNES +
SABADO

GPOS-ASIGNADOS-AULAS = { CLAVE-GRUPO +
CLAVE-MATERIA +
NOMBRE-MATERIA +
HORARIO +
DIAS +
AULA-ASIGNADA }

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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GRUPOS-ABIERTOS = { CLAVE-GRUPO +
TOTAL-ALUMNOS +
SEMESTRE +
TURNO }

GRUPOS-EXEDENTES = { CLAVE-GRUPO +
SEMESTRE }

MATRIZ-COMPARACION = { DIAS-CLASES +
PERIODOS-CLASES +
OFERTA-POR-MODULO +
TOT-CAP-GRUPOS }

OFERTA-POR-MODULO = { NUMERO-AULAS +
CAPACIDAD +
PERIODO }

PERIODOS-CLASES = PERIODO | 7:00- 9:00
PERIODO I 9:00-11:00
PERIODO Il 11:00-13:00
PERIODO IV 16:00 - 18:00
PERIODO V 18:00-20:00
PERIODO VI 20:00-22:00

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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2]

PLAN-DE-ESTUDIOS

PLAN-GRUPOS

TOT-CAP-GRUPOS

= { MATERIA +
DIAS-A-IMPARTIR }

= { CLAVE-GRUPO +
CLAVE-MATERIA +
NOMBRE-MATERIA +
HORARIO +
DIAS }

= { NUMERO-GPOS +
ALUMNOS }
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TI1. DISENO ESTRUCTURADO

Esta técnica consiste en disefiar los componentes de un sistema y
las interrelaciones entre éstos. Dentro del disefio estructurado se decide
cuales componentes interconectados de alguna forma, resuelven

problemas especfficos2.

La herramienta principal del diseiio estructurado es la carta de
estructura, la cual muestra la particién del sistema en médulos y la
relacién jerarquica entre éstos, ademds muestra los flujos de datos y

control entre los médulos.

De la técnica del Disciio Estructurado, se desprenden dos

estrategias de disefio, las cuales son:

1. Disefo centrado en la transformacion, y
2. Disefio centrado en la transaccion.

DISENO CENTRADO EN LA TRANSFORMACION
= Esta estrategia esta basada en el andlisis de los flujos de datos.

= El diseiio no se reduce a una serie de pasos a aplicar, sino mds bien,
requicre del sentido comun por parte del disefiador.

;YSQUHDON, Edward,LARRY,L.,Constantine, Structured Design’,New Jersey,Prentice-Hall, 1979.
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w La estrategia se basa en que eI smema re

ante consiste'en una
estructura jerdrquica. s ;

DISENO CENTRADO EN LA TRANSACCION

= Es una estrategia basada en el analisis de flujo de datos.

= Requiere la definicién de transacciones en el diseiio. Entendiendose
como transaccion cualquier elemento de datos, control, signo,evento o
cambio de estado que causa o inicializa una accién o secuencia de
acciones.

= Requiere de sentido comin por parte del disedador.
11L.1. OBJETIVO

El diseiio de sistemas puede ser efectuado en una forma
metodolégica por medio del analisis del flujo de datos asociado con el
problema.

El andlisis de flujo de datos para el Modelo de Asignacion de
Aulas se llevé a cabo en el capitulo 11 de cste trabajo, por lo que dicha
informacién s el suministro para claborar el disefio, mismo que esta
soportado por las herramientas que proporciona la técnica de Diseio
Estructurado.
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111.2. ESTRATEGIA DE DISENO

La estrategia de Disefio Estructurado que se utiliza es anélisis de

transformacién, la cudl consiste de los siguientes pasos:

1. Retomar el problema a partir de los Diagramas de Flujo de Datos.
2. Identificar los datos aferentes y eferentes.
3. Establecer el primer nivel de factorizacién.

4. Factorizar los datos aferentes y eferentes, asf como las ramas de
transformacién.

111.3. DIAGRAMAS DE DISENO ESTRUCTURADO

En las siguientes péaginas, se presentan los diagramas de disefio
para el Modelo de Asignacién de Aulas.

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS
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MENU

PRINCIPAL

MAKE: MAKE: 0BTAIN:
ARA ARG DEA
N ARM

OBTAIN
OFA

MAKE!
ELR

ARA = ARCH-AULAS

ARG = ARCH-GRUPOS

ARM = ARCH=-MAT

ASA = ASIGNACION DE AULAS

DEA = DEMANDA DE AULAS

ELR = ELABORACION DE REPORTES
OFA = OFERTA DE AULAS

FIG. 5. Diogroma de Estructura No.1.
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INPUT:
cA

ARA = ARCH-AULAS
CAl = CAR=-INSTALACIONES

ELABORACION |

ARCH-AULAS

INTO
ARA

PUT:
(=]

FIG. 6. Diagrama de Estructura No.2.
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DEMANDA

DE
AULAS

ARG = ARCH-GRUPOS

DAG = DATOS-GRUPO

DIC = DIAS-CLASES

GPA = GRUPOS ABIERTOS
GPE = GRUPOS—-EXEDENTES
MAC = MATRIZ~COMPARACION
OFM = OFERTA-MODULOS
PEC = PERIODOS~CLASES
TCG = 10T-CAP-GRUPOS

INPUT: DO: INPUT: Do 0OBTAIN [CONVERT MODIFY:
GPA GPA Dic DIC.OFM GPE GPE ARG
INTO OFM PEC,TCG INTO WITH
C6 PEC INTO DAG DAG
1ce MAC
ANALYZE:
MAC

FIG. 7. Diagrama de Estructura No.3,

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS



DISENO ESTRUCTURADO

28

OE

OFERTA|

INPUT: Do: INPUT:

[~] cal AUC
INTO nic
AUC PEC

INTO
OFM

GENERATE:
OFM

AUC = AULAS-POR-CAPACIDAD
CAl = CAPACIDAD-INSTALACIONES
DIC = DIAS~CLASES

OFM = OFERTA-MODULOS

PEC = PERIODOS-CLASES

FIG. 8. Diagrama de Estructuro No.d.
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- | ELABORACION|

ARCH~-
GRUPOS

ARG = ARCH-GRUPQOS
PLG = PLAN-GRUPOS

FIG. 8. Diogroma de Estructura No.5.
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‘SIGNACION

AULAS

DE

GET: 0O:

ARA ARA

ARG ARG
ARM
INTO
ARA

PUT:
ARA

ARA = ARCH-AULAS
ARG = ARCH-GRUPQS
ARM = ARCH-MAT

FIG. 10. Diogramg de Estructura No.6.
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S : “ | ELABORACION|

ARCH~ MAT

INPUT: DO:

PLE PLE
INTO
ARM

PUT:
ARM

ARM = ARCH=MAT
PLE = PLAN-ESTUDIOS

FIG. t1.Diograma de Estructure No. 7.
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ELABORACION
DE

REPORTES

GET: . PRINT:
ARA GAA

ARA = ARCH-AULAS
GAA = GRUPOS—ASIGNADOS~-AULAS

FIG. 12. Diograma de Estructura No.8.
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IV. ALGORITMO DE ASIGNACION

IV.1. DISENO CONCEPTUAL

En el Modelo de Asignacién de Aulas, se usan béasicamente tres
archivos, en ellos, se lleva a cabo fa fijacién de aulas de la siguiente

forma:

En el archivo nimero uno, se ticne la informacién de los grupos a
los cuales se les asignard aula, a continuacién se presenta una tabla del

mismo.

Clave |Clave Nombre Turno| Cap. Horario Dias Aula
Grupo |Materia] Materia

1111 1100 Intr.Admén. M 80
1111 1101 Intr.Cont. M 80
1111 1102 Intr.Inform. M 80
1111 1103 Dindm.Social M 80
1111 1104 Matematicas M 80
1112 1100 Intr.Admén. M 80
1112 1101 Intr.Cont. M 80
1112 1102 Intr.Inform. M 80
1112 1103 Din&m.Social M 80

Se puede observar en la tabla anterior, que no se tienc seialado
horario,aula y dfas en que un grupo tomar4 clases, ya que estos rubros
contendran informacién una vez que se halla establecido la asignacién

de aulas.
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En el archivo nimero dos, se tiene informacién acerca de las aulas

disponibles. Este archivo se utiliza como una matriz, los elementos de

ésta, se irdn llenando de acuerdo a la disponibilidad de aulas que se

tenga para asignarios a los grupos.

A continuuci6n se presenta una tabla de la misma.

Aula Cap. Lunes Martes Mierc. Jueves| Viernes| S&bado
A0O1 80
A001 80
AOO1 80
A0O01 80
A001 80
AQO01 80
A002 80
A002 80
A002 80

El archivo nitmero tres, contiene informacién acerca del nimero

de dfas en que se deberdn de impartir las materias.

A continuaci6n se detalla una tabla del mismo.

Clave
Materia

Dias
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La relacién entre los archivos mencionados anteriormente es el
siguiente:

1. Del archivo 1 se toma la clave de materia, el turno y la capacidad del
grupo.

2. Se consulta en el archivo 3 el nimero de dfas en que se deberé de
impartir la materia que se tomé del archivo 1.

3. Se procede a "buscar” en el archivo 2 disponibilidad de aula, de acuerdo
a la capacidad y turno.

4. Al determinar aula dentro del archivo 2 para un grupo y una materia en
especffico, se procede a colocar banderas en este archivo, para indicar
que la aula ya no se puede volver a ocupar en ciertos dias y horarios.

5. En el archivo 1 se procede a registrar la informacién que se determiné
en cl archivo 2, la cual corresponde a la aula, horario y dias que un
grupo ocupara para tomar sus materias.

La siguiente tabla muestra la relacién entre los archivos 1 y 2,
mostrando un ejemplo de la manera como se lleva a cabo la asignacién
de aulas.
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Clave(Clave Nombre Turno| Cap. Horario Dias Aula
Grupo|Materia| Materia
1111 1100 |{Intr.Admén. M 80 7:00~ 9:00 LMcV AOO1
1113 1101 |Intr.Cont. M 80 9:00~11:00 LMcv AQO1
1111 1102 |Intr.Inform. M 80 [11:00-13:00 LMcv A002
1111 1103 [Diném.Social M 80
1111 1104 [Matematicas M 80
1112 1100 }Intr.Admén. M a0
1112 1101 (Intr.Cont. M 80
1112 1102 |Intr.Inform. M 80
1112 1103 |Dinam.Social M 80
Aula cap. ‘ Lunes | Martes Mierc. Jueves| Viernes| Sébado
AOO1 14 B B B
A0OL 80 B B B
AOD1 80
AQO1 80
AOO1 80
A0O1 80
A0O02 80 B B B
A002 a0
A00O2 80
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Iv.2, PSEUDOCODIGO

Se ha explicado en las pdginas anteriores de este capftulo, la
manera de cémo trabajan los archivos que se emplean. Para llevar a
cabo el procedimiento que se maneja en el diseiio conceptual, se
elaboré el algoritmo que se presenta en la siguiente pigina.

Se puede visualizar que el algoritmo estd en pseudocddigo, con el
fin de no depender de algin lenguaje de programacién, asimismo, se
muestra de una manera estructurada para facilitar la identificacién de
los ciclos que lo componen,

Es importante hacer notar que las palabras en letra minuscula
representa las variables, y las palabras en letra mayuscula corresponde a

su similar en cualquier lenguaje de programacion.
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INICIALIZAR A O a3/gnaciones elactuades
ESCOQGER arcnivo 1
—— MIENTRAS NO SEA FIN DE ARCHIVO HACER
LEER clave 08 0rupo.clave de materis.lurna y alumnos Inscritos
ESCOGER archivo 3
BUSCAR POR Clave de Materia E| numero de alas EN OUE SE
IMPARTE LA mareria QUE SE LEYO DEL archivo t
ESCOGER archivo 2
[ MIENTRAS veces barridas de! arcnivo NO SEA MAYOR DE 2 HACER
S1ES LA PRIMERA VEZ QUE ENTRA AL CICLO ENTONCES
‘ IRSE AL inicio del archivo
FiN DE CONDICICN
(== S! asignaciones eloCiusdas €S 3 Y jurno gel 9rubo ES
ENTONCES
1R dos registros atras
EN CASO CONTRARIO
R tres regisiras atray
L— FIN DE CONDICION
(—— S capac:daa de auis ES IGUAL AL numerc do aiumnos :n3critos
¥ ADEMAS
S} turno ES 1GUAL A LOS per10dos EN QUE ESTA DISPONIBLE
UHA AULA ENTONCES
[ $' @:8s €N OUE SE IMPARTE LA marersa ES 3 ENTONCES
SELECCIONA AULA €N Lun Mar vie o
Lun Jve Sap o
Mar Jue 580
SUMAR 1 & asipnaciones alectuadss
i—= FIN DE CONDICION

[~ S! gias EN CUE SE IMPARTE LA mareris ES 2 ENTONCES
. SELECCIONA AULA EN Lun Mie o
Lun Jue o
Lun vie o
Lun Sao o
Mar Jue o
Mar vie o
Mar 520 0
Mie vie o
Mie Sab o
Jue Sao
SUMAR 1 A asignaciones electuaaas
| == FIN DE CONDiCION
== FIN DE CONDICION
SALTAR AL SIGUIENTE regisiro
~ S) ENCONTRO FIN DE ARCHIVO
SUMAR 1 A veces partidas ael archive
’-— S! veces parricas ae! archivo €S 2
INICIALIZAR A O veces parricas cel archive

. 1RSE_AL INICIO DEL aschivo

SALIASE DEL SEGUNDO CICLO
EN CASO CONTRARIO

IRSE AL INICIO DEL arcnivo
= FiN DE CONDICION
*— FIN DE CONDICION
= FIN DEL SEGUNDO CiCLO

ESCOGER grenivo
. SALTAR aL S|GUIEN1E regisiio

‘e FIN DEL PRIMEA CICLO

vespertino
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V. IMPLANTACION

V.1. SOFTWARE UTILIZADO

Para llevar a cabo la programacién del sistema, se establecié que
se deberfa de elegir un software de uso comiin, con el objeto de que ¢l
mantenimiento no fuera complicado, y ademds, facilite el manejo de los
archivos de datos, considerando la manera particular del empleo de los

mismos dentro del Modelo de Asignacién de Aulas.

Por tales motivos, se consideré conveniente utilizar DBASE 1V
para la programacién del sistema, en virtud de los siguientes aspectos:

= Es un software de uso comiin,

= La programacién es de fécil mantenimiento.

» Proporciona herramientas suficientes para la elaboracién de mlerfdces
con el usuario.

» No consume demasiados recursos, ya que se requiere de un computador
con 640 k de memoria RAM y tener disponible en el disco rigido 3.5
Mbytes..

= Es un software orientado a microcomputadores, del mismo modo, el
sistema Modelo de Asignacién de Aulas, es deseable instalarse en un
equipo microcomputador.
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V.2. DESCRIPCION DE LAS BASES DE DATOS

Dentro del Modelo de Asignacién de Aulas se han definido
basicamente 3 archivos de base de datos los cuales son:
AR_GPOS

AR_AULA
AR_MAT

Antes de poder introducir informacién a una base de datos, es
necesario definir su estructura. Esta incluye los nombres de los campos
de cada registro, el nimero de caracteres de cada campo y el tipo de
informaci6n (caracteres, numérico, 16gico etc) que se requiere en cada
campo.

La estructura de cada uno de los archivos mencionados
anteriormente es la siguiente:

ESTRUCTURA DEL ARCHIVO AR_GPOS
NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
CLAV_GPO CARACTER 4
CLAV_MAT CARACTER 4
NOM_MAT CARACTER 12
TURNO CARACTER 1
INSCRITOS NUMERICO 3
HORARIO CARACTER 5
DIAS CARACTER 4
AULA_ASIG CARACTER 4
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ESTRUCTURA DEL ARCHIVO AR_AULA
NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
CLA_AULA CARACTER 4
PERIODO CARACTER 5
CAPACIDAD NUMERICO 3
INTERVALO CARACTER 1
L CARACTER - 4
M CARACTER 4
McC CARACTER 4
J CARACTER 4
v CARACTER 4
s CARACTER 4

ESTRUCTURA DEL ARCHIVO AR_MAT

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
C_MAT CARACTER 4
DIAS_IMP NUMERICO 1
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V.3. DESCRIPCION DE ENTRADA-SALIDA DE DATOS

Todos los sistemas o programas que se desarrollan, tienen que
interactuar con el medio ambiente que les rodea, sin ello, préicticamente

ning(n sistema tendrfa utilidad.

Los programas deben ser capaces de aceptar datos y generar

resultados, es decir, recibe datos de entrada y genera datos de salida.

La entrada de datos puede provenir de campos en una base de
datos, o de datos capturados en base a lo escrito en el teclado por el
usuario durante la ejecusién de un programa. La salida de datos es la
informacién actualizada y almacenada €n una base de datos,
informacién desplegada en la pantalla o un reporte impreso,

Los formatos de pantalla representan una manera adecuada de
manejar la entrada y salida de datos. En el caso de entrada o captura de
informacién, tales formatos actian como gufa para llenar los espacios
en blanco, con indicaciones y mensajes que orientan al usuario, esto
hace que los programas - o sistemas - resulten mas accesibles o

amigables.

También se pueden utilizar los formatos de pantalla para hacer
aparecer en ésta la salida de datos, mostrar lo que el usuario acaba de
escribir, verificar o corregir los datos capturados o consultar alguna
informacién solicitada por el usuario.
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Dentro de la programaci6n del Modelo de Asignacién de Aulas, se
contemplan interfaces para la comunicacidn entre el sistema y los
usuarios, y que, de acuerdo a lo planteado anteriormente, contiene
formatos de pantalia para la captura de datos de los siguientes médulos:
ACTUALIZACION DEL ARCHIVO DE GRUPOS

ACTUALIZACION DEL ARCHIVO DE AULAS
ACTUALIZACION DEL ARCHIVO DE MATERIAS.

Para efectuar altas, bajasy cambios en cada uno de ellos.

En el apéndice A se ejemplifican formatos de pantalla, con las
cuales el usuario podré interactuar con el sistema.
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V.4. REPORTES.

Puesto que se generardn reportes con la informacién contenida en
un archivo de base de datos existente, se debe seleccionar la que se ha
de utilizar, este procedimiento es “transparente” para el usuario, ya que
existe un programa que realiza la seleccién del archivo. Entonces las
operaciones que debe realizar el usuario para la obtencién de un

reporte es el siguiente:

1. Abrir el ment de reportes.
2. Seleccionar el tipo de reporte que se desee imprimir.
3. Escribir "S" para confirmar la impresién.

Los reportes que los usuarios pueden obtener del sistema son los
siguientes:

1. De los grupos asignados a las aulas.
2. De los grupos no asignados.

3. De la plantilla de aulas.

4. De la plantilla de materias.

5. De la plantilla de grupos.

Se anexa en el apéndice B un ejemplo del reporte "Grupos

asignados a las aulas",

MODELO DE ASIGNACION DE AULAS



IMPLANTACION

V.5. PROGRAMACION

Como se-menciona al inicio de este capftulo, la programacién se
llevé a cabo en DBASE 1V, y consiste de once programas controlados

por un médulo principal.

El usuario tiene la posibilidad de "navegar" por el sistema,

utilizando las teclas que se indican en la pantalla.

Se puede observar dentro de la programacién, el manejo de 2
archivos de grupos, esto se refleja en el primer men, en donde se debe
escoger el semestre - non o par - al cual se quiere hacer la asignacién

de aulas.

Es conveniente el manejo de estos 2 archivos, porque al
corresponder cada uno a un semestre diferente - non o par - se cvita
capturar toda la informacién de los grupos a los cuales se desea asignar

aula, cada vez que sea un semestre distinto.

Se anexa al final de este tomo, un diskette con los programas, el
lector tiene la posibilidad de darles seguimiento, si asi lo desea, ya que
se contemplan los programas fuente, asf como los archivos de datos.
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V.6, INSTALACION

Es conveniente que la instalacién del sistema se realice bajo un
directorio especffico para tal fin, por lo que habré de seguirse los
siguientes pasos:

1. Colbquese en el directorio raiz del drive C:

2. Una vez que aparezca en la pantalla el prompt C:\ escriba
C:\MD ASGAULAS y presione <ENTER>

3. Aparece en su pantalla en prompt de la siguiente forma C:\

4. Colé6quese en el directorio que usted' acaba de crear
escribiendo C:\CD ASGAULAS y presione <ENTER>

5. Aparece en su pantalla el prompt de la siguiente forma
C:\ASGAULAS\

6. Coldguese en el drive A; escribiendo C:\ASGAULAS\A: y
presione <ENTER>

7. Una vez que este en el drive A: inserte el disco del
sistema de asignacién de aulas y escriba lo siquiente
AI\COPY *,* C:\ASGAULAS

8. Ya que haya terminado de copiar todos los archivos,
aparece el siguiente mensaje N ARCHIVOS COPIADOS

9. Coléquese en C:\ASGAULAS\ escribiendo C:\ y presione
<ENTER>
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10. Para correr el sistema de Asignacidén de Aulas escriba
DBASE SISASIG por lo que el comando guedard de la sigquiente
forma C:\ASGAULAS\DBASE SISASIG y presione <ENTER>
Ahora usted éstara dentro del sistema. Cabe sefialar que
previamente debe estar instalado DBASE IV en su equipo.

11. Cuando usted decida dejar de trabajar con el sistema,
dentro de éste, oprima la opcion "SALIR DEL SISTEMA" y
automdticamente enviara el prompt al sistema operativo, de
tal forma que s6lo aparecerd en la pantalla C:\ASGAULAS

Una vez que ya estd residente el sistema en el disco rigido de su
equipo, es conveniente implementar un archivo batch en el directorio
rafz, de modo que pueda correr el sistema de asignaci6n de aulas desde
éste. Por lo que habrié de seguirse los siguientes pasos:

1. Por medio del editor de linea del sistema operativo,
escriba las siguientes instrucciones minimas de su archiveo
batch.

@ ECHO OFF
PROMPT $p$g
CLS
CD\ASGAULAS
PATH=C:\DBASE;
DBASE

2. Salve su archivo con un nombre que le sea familiar, por
ejemplo : ASIGNA.
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3. Es necesario modificar el archivo CONFIG.DB de DBASE IV,
por lo que habr& de modificarse el comando 2

COMMAND = ASSIST

por el comando
COMMAND = DO SISASIG

4. Ahora puede correr el sistema de Asignacién de Aulas desde

el directorio raiz escribiendo
C:\ASIGNA y presione <ENTER>

$. Cuando usted declda dejar de trabajar con el sistema,
dentro de éste, oprima la opcién "SALIR DEL SISTEMA" y
autom&ticamente enviara el prompt al sistema operativo, de
tal forma que s6lo aparecerid en la pantalla C:\
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CONCLUSIONES

Se puede afirmar que se llega a una optimizacién en la fijacién de
aulas a los distintos grupos, utilizando para tal prop6sito un modelo de
programacién lineal. Por lo tanto, el algoritmo de "ASIGNACION" que
se ha presentado, tal vez no sea 6ptimo en la fijacién de aulas, sin

embargo, cubre satisfactoriamente el procedimicnto de asignar salones.

Puesto que se realiz6 el andlisis del sistema con informaci6n de la
Facultad de Contadurfa y Administracién, se ide6 ¢l algoritmo de
"ASIGNACION" cubriendo las necesidades de la misma, de tal forma
que satisface los dfas en que se imparten las materias, en el caso
especifico, 2 o 3 dfas. Sin embargo, es importante sefialar que para ser
implementado en alguna otra institucion, es necesario modificarlo de
acuerdo al nitmero de dfas en que se imparten las materias en dicha
institucién, Lo anterior se muestra claramente dentro del pseudocédigo

del algoritmo, por lo que su modificacién no debe ser complicado.

Las facilidades que tenga el usuario para indicar al sistema, por
cual semestre o grupos desea comenzar a asignar, depende de las
rutinas de "ordenacién" que se le implementen. De tal forma que el
sistema debe de "ordenar” el archivo de grupos de acuerdo al semestre o
grupos que se desea tengan prioridad en la fijacién de salones. Cabe
sefialar que las “"ordenaciones" deben realizarse antes de iniciar la
asignacién de aulas.
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Dentro del sistema, se tiene la posibilidad de aumentar ¢l nimero
de aulas, grupos o materias como se quiera, de igual forma, es posible
disminufr el nimero de los mismos, sf asi se requiere, sin que se afecta

el funcionamiento del algoritmo.

Una limitacién que tiene la programacion del sistema, es que para
la capacidad de aulas y el nimero de alumnos de los grupos, se tiene
establecido un valor fijo, sin embargo, es conveniente manejar rangos de
valores porque la cantidad de alumnos en los distintos grupos es

variable.

Las metodologfas que soportan este trabajo son Andlisis y Diseiio
Estructurados, en la versién que se indica en la bibliégrafia, en virtud de
que al iniciar el estudioo de este trabajo, son las que eran disponibles,

Por lo antes expresado, considero que es un algoritmo que sirve de
base para futuros disciios de procedimientos automatizados de

asignacion de aulas,
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APENDICE A

En las siguientes pdginas se muestran pantallas que se manejan
dentro del sistema "Modelo de Asignacién de Aulas". Estas se
encuentran ordenadas en forma secuencial, desde la digitacién de la

clave de acceso del usuario, hasta el meni de impresién de reportes.
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UNIVERSIDAL NHLLIUNAL RUTONOMA DE mEXICO

i,

blENVENIDU

PUR rHvUR D1G1Te Su CLHVE Uk HOUESD AL SISTEMA seses

Fal.fa
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UNSVERSIDAD NALIONAL AUTONOMA DE MEXICO

BLIENVENIDO

POR FAVOR DIGITE U CLAVE DE ACCESO AL SIETEMA swess

Lo
LA CLAVE DE USURRID ES INVALIDA
- INTENTE NUEVAMENTE
REBIONE CUALGUIER TEULH PARH CONTINUAR. o«

Folye Re
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FACULTAD DE CONTADWRIR ¥ HUMINISTRACION
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SHLIR DEL SISTEMA
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viselso2
UNARM HENU
FRINCIFAL
FHCULTAU UE LGNTRUURIA Y HUMINISTRACIUN .
Sinici vk HELLNHMLILN Lk HULHS
ACTUALIZALIUN DE CATHLOGOS
HEHL s LH R LuNHLLUN
ImPRIMIR KEPORTES
BALIR DEL MENU

Fi  AYULH FLECHHS SELECCIUNH UMLIUN ENIER EJECUTA OFCION "
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UiIrOLI9E
UNHRN

FHACULTHD DE CONTADURIA Y ARDMINISTRACION

ACTUARLLZA!
CATALLGUS

Sibicdin VE HRLOMALION DE AULRS

GRUFUS HULRS MATERIHS

RLTRS

camsius |
BHJAY .

cnnsumﬁf

FIN

Fl o HYUUR FLobnns ScubLolUNG UPCION ENIER EJECUTA OFCION
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APENDICE B

En las siguientes paginas se ejemplifica un listado que arroja el
sistema "Modelo de Asignacién de Aulas®, en €l, se muestra el grupo al
cual se le asigna aula con su respectivo horario y dfas en que tomaran

los alumnos sus materias.
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