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RESUM N 

E4.ta. .lnve..6.t.l9ac..t6n .6e 1Le.a.l.lz6 con et 6.in de de.teJLm.i.

n<llL la. do•.l• de óe1Lt.llüa.c.l611 n.l.tJLoge.na.da., óo•óoJLa.da. y •u 

.i.n.te.1ta.c.c..i6n e.n nabo lBJt.a.4.6.lca. ·na.pub L.) pa.1ta c.u...f..t.lvo en 

ve.JLde. en Te.oloyuc.a.n, Edo. de M~xLc.o. 

El expe.JL.lmen.to 4e 1t.e.al.lz6 en el e.le.lo plt..imave.11.a.-ve.IL~ 

no en 1989, u.t.iliza.ndo como 4em.i.¿ta. la. e v Weó.te.JL a. una. 

den•.lda.d de. 5 kg. Pº" ha.. 

El d.l•e.ño expeJL.lmenta.l empleado óu€ completa.mente a.l 

azall con aJLJLe.glo óa.ctoJL.la.l {5x41 con 3 llepet.lc.lone.•, da.ndo 

utt total de 60 pa.JLcela•; cada una. de. el.ta• .lnte.gJLada. poll 3 

AUJLco• de. 60 cm. de. a.ncho y 2 mt• de. laJLgo. 

La p1Le.pa.JLac.l6n de. te.JLJLe.no óu€ con un ballbe.cho plloóu~ 

do y do• pa•o• de. JLa.•tJLa.. 

La A.le.mbJLa. •e. JLe.a.l.lz6 con una. •e.mbJLa.doJLa. de. a.lóa.lóa 

adaptada. pa.JLa. do.6.i.6.lc.a.JL ta. hem.illa a. una. d.i.6.tanc..i.a en.t1t.e 

AulLCO de. 60 cm. 

Lo.A n.ivele.6 de 6e.JL.t.ll.lza.c..i.6n &ue.1t.on .toda.6 !a.4 conbf 

nac.lotte.• poA.lble.• e.ntJLe. n.ltJL6geno con 00,20,40,60 y 80 kg 



polt ha. y 66•601to con 00.20,40, y 60 kg polt Ita; u..t.U..i.zan

do u.Jtea (46% N 1 y SFS (20% de P205 J do•l6lcando e•.ta• en 

do1. a.pl.ic.ac..i.one.6 la p/t..i.melta. c.on .e.a m.i..tad de n..c'...t1t69e.no y 

.todo el 66• 601to en el mamen.to de ta •ümb1ta y la • egu.nda 

c.on la o.t1t.a m.i..tad de n.i..t1t6geno a. lo.6 52 d!a.6 po&.telt.i.Olt.e.6. 

Se apl..i.c.6 un 1t.i.e.90 a c.apa.c..i.da.d de campo al mamen.to de 

la .6.lemb1ta. 

El c.on.t1tol de maleza..6 .6e 1t.ea.l.i.z6 polt med.i.o de do.6 e~ 

ca1tda•; la p1tlme1ta a lo• 31 dXa• de•pu.€• de la •lemb1ta y 

la •egu.nda cu.ando la plan.ta elta de 20-30 cm. 

No .6e p1te.6en.ta.1t.on daño.6 de plaga.1. y enóe1t.meda.de.6. 

La c.ot.ec.ha he lt.ea.l..lzó en óo1tma. manual cuando do.& .te:'.!:_ 

c.ell.a..6 pa.1t..te..6 de ta .i.n6loJr.e.6c.enc..ia. lle.nailon l.a.6 .6.c'...l.C:.c.ua.6, 

enc.on.t1t.ando.6e el g1t.ano en e..6.ta.do lec.ho.60-ma.60.60 y la o.tlt.a. 

pa.1t..te de ta .in6lo1t.e..6c.e.nc..i.a c.on 6lo1t. y &.i.l~c.ua.6 .t.le.1tna.6. 

Lo• pa1t~me.t1to• evaluado• 6u.e1ton: al.tu.Ita de plan.ta, 

la.1t.go de .i.n6lo1t.e.6c.e.nc..i.a., númelto de 1t.ac..i.mo.6 y d.i.4me..t1t.o de 

.tal.lo. 



El cutd:l.i..s .. l.6 de va.1t..ia.nza 1t.epo1t.tó .s.ign.i.6.ic.anc..la. pa1t.a 

a.ltult.a de pl.an.ta en la apt-i.c.a.c...i.ón de n.it1t.ógeno; en d.iá

metlt.o de ~al.to altamente ~.ign.i.6.ieat.lvo pa1t.a 6óh601t.o. 

PalLa loó demd.6 pa1t.ámet1t.04 y va.lt..i.edade.6 no he enc.ontlt.~ 

ILon d.i.6e1t.enc..ia.6 ehtadllit.ic.ah. 

Se .1teal.iza1t.on c.ompa.1t.ac..ione.s de med.i.ah pa1t.a lo.s que 

1t.e.tiu.lta1t.on 4.ign.i6..i.c.a..t.i.vo~ ,ob.6e1t.va.ndo.6e a mayo1t ad.ic..ión 

de n.U:1t6 9 e110 6 6 6• 601to exü.l:e ma.yolt ltU pue•.t:a en ;'.a. 

plan.ta.. 

la..6 c.a.1t.a.cte1t.~.tit.i.c.ah plan.tea.da.s pa1t.a. e.s.te c.u.t..t.i.vo 

.son: bajo po1t.te de planta, c.01t.ta .ln6lo1t.e.sc.enc..i.a y d.i.á

metlt.o de tallo delgado; c.onc.luyendoóe que pa.1t.a la.s con

d.lc..lone.& de .suelo, y cl.lma en e.&e c..i.c.t.o P1t.lma.ve.1ta.-ve.1t.a

no de 1989 et eut.t.lvo de nabo {Blta••.iea na.pu• L.I no 6ul 

1teque1t.lda.. 



1 1NTROVUCC10N 

Et nabo c.onoc..ldo .tamb.i.~n como col.za, e.a.nota, na.billa 6 

moh.ta.c..lLta (BJt.a.hhic.a. na.pub L y B. c.a.mpe.htJLih L.I e.6 un cu~ 

t.ivo que. ha .te.nido un glLa.n a.poyo polL hUh cua.t.lda.de.h ale.a.g.i.

no.&a.h en pa.Lhe.h con c.t.lmah .te.mpladoh, donde. plLDhpe.ILa e.n 60~ 

ma. plLome..te.doJt.a.. 

A n.i.ve.l mund.la.t he. c.ut.t.i.va.n a.l1Le.de.do1L de. 13 m.lttone.h 

de. he.c.tt11Le.ah, .&.le.ndo Ch.in.a, Ca.na.da, lnd.i.a. IJ alguna.& pa.L.&e.h 

e.uJt.ope.oh loh que. ma.yoJt. .&upe.1L6.lc.le. de..&t.i.nan a. e..&.te. cut.t.lvo. 

La.A .inue..&.t.iga.c..lone.h AobJt.e. e.A~e. cut.t.lvo, .&e. .i.n.i.c..ia.JLon 

en M~x.ico <1 p<111..tü1. de 1970 po11. el ln•.t.i.tu.to N<lc~otial de 1!!_ 

ve..&.t.lga.c.ione..& AgJt.!c.oLah llNIA), e.ne.ando e.L plLogJt.ama de cof 

za de.n.t1to de..t Ve.pa.IL.tame.n.to de. ol.e.a.g.i.noha.h, a.poya.ndohe. di.cho 

plloglla.ma. 6obJt.e. la..& cual.i.da.de.h de ~a. e..&pe.c.i.e. y la glLa.n de.-

ma.nda. de. a.ce..l.te.h tJ gil.a.bah ve.g e..tat.e.& e.x.i.&.te.n.te.h e.n Mlx..C.co y 

en .todo el mundo {P<ll'16ox, 1973) 

Eh una·oLe.aginoha, utiL~zada en la p~oducc..C.6n de acef 

.te. y pa.6.tah, con.tiene de. 36 a 48% de. acei.te en .6u he.m..C.lla, 

pa1t.a uho come.&.t.i.ble. o .i.ndu.6.tl'l..i.~L. El ace.~.te. e.h u.bada e.n la 

e.labo1t.ac.i.6n de. caucho &.i.n.té.tico. ~ambiln como !ubl'l..i.can.te. 



pa.Jta c..leJt.to.6 :t.i.po.6 de maqu.lnaJt.la , .6 e emplea pa11.a c.ou.6umo 

d.i.Jtec..to o me.zc.ladu c.on a.c.e.l:te. de ol.(.vo, peJLo .tamb.i.ln .6.iJt

ve palt.a la elabo1Lac..i.6n de. man.te.e.a ve.ge.ta.e., ma11.ga.Jt-lna.6 y 

ja.bone.6 6-lno.6. La pa.6.ta que. que.da u.na vez e.x.t11.a.i.do el 

a.c.eLte, .t.i.ene. un al.to c.on;te.n-ldo p.1t.o:te.C.n.ic.o de 35% apJtoxi

ma.dame.n.te, polt. lo que 6e u.6a en la pJtepalla.c.-l6n de a.l.imen

.to..6 balanc.e.a.do.6 pa.11.a. la. 9anade.1L1.a.. 

El ac.e.i.te., c.on.t-lene de 0-40% de. dc..<.do e.Jtúc..ic.o, el 

e.u.al e.6 de&eab.f.e paJLa la .indu&.tll.ia, pello .inde&e.able palla 

la a.l.imen.tac..i6n de humano.6 y a.n.lmale.6. La plle..6enc..(a. de 

9luc.o.6.l~a.to4 en la pa..6.ta, e.6 .lnde.6eable. pa.Jr.a la al.ime.n.t~ 

c..i.6n de gana.do va.e.uno, pue.6 .inh.ibe e.f. 6unc..lonam.len.to de 

la gldndula .t.iJto.ide..6 y el an.imal no aumen.ta. &u pe.60; ad~ 

md4 de que c.a.u&an un .6aboJL p.ic.an.te que Jr.e.6ul.ta de&agllad~ 

ble a die.ha& an.lmale.4. 

El nabo 6 e puede cul.t.lvaJr. en lo6 Valle.\ AU.0<1 y Me

&a Cen.t1Lal ya que he adapta a una 911.an d.iveJt.4.idad de 6u~ 

lo..6 y 1tequ.ie1t.e de c.l.ima.6 .te.mplado.6 c.on noc.heh .templa.da.6 

y 6.11..!a.1,pJr.incipalmen~e ha<1~a an~e<1 de la 6loJr.ac~6n. 

En Mlx.ic.o polL .tJta.d.ic..i6n, .6 e u.t.il.iza. el. nabo e.amo 

un al.ime.n.to en ve.Jtde. palt.a pcf.ja.Jt.o en c.a.u.t.i.ve.JL.i.o, p1t.e6e.tt-



.tando WUl demanda. .tan.to a. n.ivel 1teg.iona.l e.orno na.e.lona!, a.lc.a.nza.rnlo 

pll.ec..<.0.& de buen n.lvel y c.onv.Üf1.i~dc6e en .la. ba.6e ec.QnO'm.(ca. de. mu~"' 

clw• agJt.i.c.u.Uo1tu !/ 1tec.ole.c..tolte4 de vege.ta.t.u •..:tvu.tlte.o:. Ve a.cu0_ 

do a. la.o 1tec.omendac..ioneA de INIA, con 1teopec.to a. la. 6VLt.iLúa.C..Wn 

ute c.ult.ivo •e cU:!r4Je a. la. ohtenc.C6n de g.l!Mo pa.1<4 la. .induotJLia. -· 

a.c.e..:teJul; o.in emba1tgo, no e.x.Uten eotudlo~ pM<t le. p1tocl.uc.c..Wn en • 

veJtde, polt lo que e.o:te tlt.abajo •e en6oc.a. a ello. 



1. 1 OBJE1 rvvs: 

Vete4mina~ la do4i4 de óek~ilización Nlt4ogenada en 

nabo fB4a64ica napub L.) paka hu cultivo en uekde 

pa4a alimento pa~a pájako. 

Oetekminak la dobih de 6e4~ilización Fó4óokada en 

nabo (Bkabhica napu4 l.) paka 4U co4echa en vekde 

como alimento paka pájako. 

VetekminaA la doAib de 6ektilización Nltkogenada y 

Fó4óokada en nabo (B4a44ica napub L.J en 4uelob de 

Teoloyucan , Edo de México; paka hu cohecha en ve~ 

de como alimento paka p~jako. 

4 



J.2 HIPOTESIS 

1.- S..i. palta el cult.ivo en ue1tde de nabo como al.imento p~ 

Ita pt.f.ja1r.o,.&e ·1tequ.ie1ten plan.ta.& con .tallo ango.s.to, po!!:_ 

te bajo y mucha 1tam.i6.icac..i6n, en.tonce6 la 6e1t~.il.iza

c.i.6n cott 11..i.:t1t69e.no y 66.6 6oJto p1topo1tc..lona1td: a l..a. pla!!_ 

ta una mejolt calidad come.1tc.ial. 

2 .- S.i .to.& .&uelo.6 en que t.e de1Ja1t1to.t.la el c.ut:t.ivo del nabo 

.6on pobJte.s o med..i.anamente. poblte.6 en n..i..t1t6geno y 66.&6~ 

Ita, la apl.icac..i.ón de nutlt.imen.to p1topo1tc..i.ona1tt.f. a La 

planta la.6 cant.idade.& .ind.i.spen.sable.6 pa1r.a un buen de

~ aJr.itollo. 

S.i lo.& .&uelo.s donde t.e 1teal.iz6 el expe1t.imento t.ie.nen 

la cantidad de nut1t.iente.& .&u6.lc.ie.nte..s palta el cultivo 

de.t. nabo, e.n.tonc.e.4 la ap.t..ic.ac..i.6n de 6e1t..t.il.izante.6 no 

4e.Jtd: 1tecomendab~e pa1ta obte.ne.Jt planta de nabo de t.ipo 

c.omellc..la.l. 



II REVISION BIBLJOGRAFICA 

2.1 ORIG~N GEOGKAFICO Y CITOGENETICO. 

Segan Ca1t1tillo (1982), e•ta planta cultivada de•de 

.t.le.mpofl mu.y ILemo.to¿,, 6ué c.onoc..ida. polt. loh g1t..ie.got. y Jt.oma

no.6 u.t.ltizandQ la. a.mpl.iame.n.te en hll a.t.lme.n.ta.c..l6n. Uno¿, 

au.~01Le.h a¿,egu1Lan que. la colza. efl olligina.1t..la de.t €A.te y 

Au.ILét..te. de AA.la., fl.ln e.mba.1Lgo, o.tlLoh me.nc..iona.n como plLoba

ble. c.entlLo de 01ti.ge.n a F1t.a.nc..ia., V.inama.ILc.a y E.&pa.ña. 

Su. oJL.lgen c.i.togené.t.ic.o e.fl d.i6.lc..it de..te.JLm.ina.JLlo, ya 

qu.e. hu clluza.m.len.to en.tite. e.ope.c.ie.A eh bah.tan.te 64c..il; co

mo Ae. puede. obAe1Lua.1L en lah c.lt.uzab de.t géneJto ~ 

e.n.t1t.e. et.pe.c.ie.h d.lpto.idefl palla. 601Lma1L e.Ape.c.ie.b .te..tJLaptof 

de.• l Ca1t1t.Ulo 19 82) • 

2.2. EL CULTIVO EN MEXJCO 

Lo4 an.t.lgu.o& moJLadoJLe.b de México c.ote.c..taban la. ¿,emf 

Ll'.4 de l4b pl4nta• •ilvebt1te•, la mollan en metate• y en 

un ja.ILILO de. ba.Jt.Jto ta 1te.1tv.Can, ob.te.n.ie.ndo po1t. d.i6e.1t.e.nc..ia. 

de. de.nfl.idade.h en ¿a. pa~.te. ~upe~.lo~ eL ac.e.l~e., e.l c.uaL e.1t.a 

u.t:.i.l.izado pa~a Aa.t.lA 6ac.e1t. AUA ne.c.e.A.ldade.A al.lme.n.ta1t..la.& y 

de. alumb~ado y e.n la pa1t..te. .in6e.1t..lo1t. Ae ac.umulaba la pa~ta, 



la cual de ut.l~.lzaba paJz.a al~mentalL ganado menolt y aveh 

(Mon1toy, 1987). 

M4.6 ta1tde edte cultivo de conA.l.de1t6 polt ¿o¿ ag1t.lcult~ 

lte6 como una mala h.le1tba que .ln6e.A.ta a lod eu.ttivo6 de ce.

bada, z1t~go y malz (Mon1toy 1987). 

Lad .invedt.lgac.loneh 6ob1Le. ed.te. cultivo Ae. .ln.lcia1ton 

en Mlx~co a pa1tz~1t de 1970 polt el IMIA, c1teando el pltoglt~ 

ma coLza dentlLO del p1tog1tama de ole.aginoAah, apoy4ndo6e. 

dicho p1tog1tama 6ob1te la6 cual.idade6 de la eApec.l.e y ¿a 

g1tan demattda de aceLt:e y g1taf.a6 vegetaleJ ex.l.4.ten.teA en 

Mlx~co y en zodo el muttdo (Pala6ox 1973). 

~c.tualmen.te Ae explota como cul.t.lvo comeltc.l.a.t, ya 

de.a do..f.o o en aAoc.lac.l.6n con ce1tealeA de gitano pequeño, 

.tale.A como cebada, .t1t.lgo 1 avena, Su de.milla comúnmente 

de emplea palta ex.t1tacc.l.6n de ace.i.te comed.t.l.bLe y de udo 

.lnduA.tlL~al y en m~nima pa1tte, Aob1te .todo en 601tma diLve~ 

.t1te. 1 como al.imen.to palLa p6..jaJz.oh {R.inc6n SARH, 1981 J. 

PolL Au pa1t.te {Rome1to 1987) menciona que et nabo Ae 

ap1tovecha an.teh de madu1ta1t como al-<:me.n.to pa.ta p4.1a1to, 

lah hojad y 6~01ted eh u.t~l.izado palla condumo humano. 



Ah.l pu€.h el na.bo en M<!x-lco .ti.ene u.t.i..l.-lda.d .tan.to en la 

aLlme.n.tac..i.6n huma•ta., de. ave.h, ganado y e.n la i.nduh.tJt..i..a. 

2.3 VESCRIPCION Y CLAS!F!CAC!ON BVTAN!CA 

El nabo e.h una planta. anual, con Jt.alz pi.va.tan.te. e.ngJt.~ 

hada en !a pa.Jt.te. ba.hat y delgada. en la paJt..te ap.i..ca.l, en la 

que hay numeJt.ohoh pe.l.i..lloh Jt.ad.i..cate.h. 

Ve.b.ido a trna. gJt.an va.h..iab.il.idad, la plan.ta puede heJt. 

glabJt.a o pubehcen.te, un .tallo e.1tec.to h.i..mpte. y 1tam.i6.i..c.ado 

de o.s n 2.00m, de. al.tuJt.a., de. c.onh.ih.te.nc..i.a he.1tbac.ea.. 

Lah hojah han 4hpe.Jt.a.h al .tac.to, la.4 hupe.Jt..i..oJt.eh han 

oblongotance.ola.da.h o la.11c.e.otada6, de col.oJL veJt.de c..t.a.Jto con 

auJt.lc.ula.4 gJt.a.nde.h y bo1tde. c.ah.i en~eJt.o, lah hojah .in6e.Jt.i..o

Jte.4 han mdh gJtandeh y de.n.ta.da.6, con un l.6bul.o .te.Jr.m.lnal. 

Lah 6lo1te~ ~on de c.oloJt. ama.Jt.~~l.o, he.Jt.ma.6Jtod.l.ta.4 ac..tf 

nomoJt.6ah y he. e.nc.ue.11.tJtan d.i.6pue.4.ta.4 en ur..a. .in6LoJt.e.4c.enc..i..a. 

Jt.ac.~moha. El c4l.iz y la c.oJt.ol.a., c.onh.tan de 4 hépa.loh, e~ 

1tac..te.Jt.lh.t.lc.a de· ta.h c.Jtuc..l6e.Jtah. La 6loJt. e.6 c.omple..ta o 

peA6ecta. El andAoceo e•tá con•t~tu~do poA 6 e•tambAe• 

la.4 a.n.tenah .t.le.ne.n de.6h.lc.e.nc..ia l.ong.l.tud.i..nal, la pot.in.i.=a-



c.i.6n e.6 c.Jt.u.zada.. El ovalLi.o eh 4úpe1Lo b.i.loc.ulaJL y b.i.c.a1Lpe.la1L 

(To1t1te.1 1982), 

Re..lno - Veget:al 

Sub1te.i.no - Emb1t..i.ob.i.onta 

Su.bd.lv.i.A.ion - Ang.i.ohpe1t.mae. 

Claoe - V.ic.o.t.i..f.e.genea 

011.den - Rltoeda..tu 

Fam.i.li.a - C1tuc.l6e.1ta 

Glnelto - BltaAA.lc.a 

copee.le - na pu.A L., Cam2e.6.t1t.l6 L. 

2.4 CompoA.lc..l6n qu..lm.lca 

La oem.llla eot:4 compueot:a bdo.lcament:e polt ace.lt:e (45%) 

y pltot:e..lna 120%). 

LoA plL.i.nc..i.pale.A ~c..i.doA 91t.a.Aoh con.ten.i.doA en e.l ac.e.i.~e 

00111 el 4c.ldo e.11.úc.lco (57%), de.ido l.lnoll.lco(14.5%J y el 

4c.i.do oLl.lc.o (2V.51J; e.A.te ace..l.te e.A~4 conA.ideJLa.do como Ae

m.l4at:<L1tado, con un .lnd.lce de yodo (I V 98-106) y un .lnd.lce 



La to!Lta que •e ob1:.<'.ene dupul!.\ de la eU!utcc.i6n deX. acelte, 

cont.lene e.ntJte (30 y 35%) de p!lO.te.úut y gtucoMnato•. 

El c.onten.tdo de. a.ce.lt:e. vo.JU.a amp.U.am-e.nt'e. c.on el. año,, .!oc.a!f 

zac.l6n, madwutcú6n de la e.Mee.ha, 6eJl.UUdad de.l Me.l'.o y vCVU:edad 

1 'Ru.(z 1982). 

2.5 PRODUCTOS, SUBPRODUCTOS Y USOS Vtl NABO. 

El ace.Ue de nabo obten.ido de .la. •emlUa cont.lene de t 0-40% ) 

de <tc.ldo e/tÚcúco, eX cual. u dueable Mlo p<UUJ. la .útclul>:tlúo.. AU. 

mlhmo .la. pllU ene.la de gfoco6.útat06 en la p<Mta que queda. dupuá 

de la extliacc.i6n de ace.Ue, u .útdueable pa1U1 la a.Ume.nta.c.l6n 

de.l ganado vacuno, deb.ldo a que .úth.lbe e.l 6unc.lonamlento de la 

gl<!nclulit t.üw.ldu y no aume>Lta de puo; ad"""16 de que C<Wl>a un ha

bolt p.W;ut.te que 1te6u.Ua duag1tada.ble a d.lcho• anlma!M (ste6an6•on 

et al, 1961 ) • 
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El ace.Ue de nabo u un plloducto come6Uble, pelta Jtecúentemen

te ha hab.ldo algun<lh contltoveM.iah con6elt'1.lentu al U6o de e.hte pll~ 

dueto, ya que contiene alto• pOltcentaje.6 de d.c.ldo eJu1c.lco, polt lo 



cual •e 11.ea.UzaJtott utwüo• de .tltu upec.lu de Bluuo.ica que 6ueJr.Ott 

anaUzado.S pa!Ul Ve.Jl. e.t c.on.ten.i.do de tic.ido C?JUlc..ico, e.6.ta.6 ñuvton: mO~ 

.Wa ll!lta.!o.lca iuncea L ~I (21 a 41%1, colza (~ cmnpM~ 

L. 1 (22 a 55%1 y cotza iBluu•.ica napuo L. J (2% a 48%!. 

Hay de.mandM hecltao, de que el acelle de BJuuo.ica cottt.iene a.t.

.ta.s plWpoJt.cionu de <fc.ldo eJutc.lco, lo cual. cono:Utuye en 11..iugo pa

lla la oa.t.ud. E• de gJr.an .in.tell.u el daño apa11.ente a loo muoculo• 

del. c.o1ta.z6n, c.au6ado pott .útge.&.tionM de et.e.ido eltÚc.lco c.on.ten.i.do en 

e..l ac.e.lte de. na.bo. La p!Le.&e.nc..ia de. le..&.lone.& al c.olta.Z6n, han -&.ldo e!!_ 

oayada4 o p1Wbada4 en rut.lma.t.u con d.ieta. 6ueJr.tu de •e.nt-lUa& de na

bo c.on.ten.ie.ndo ac.e.Ue ( RoquetU1 1 1978, me.nc...ionado poJt RomeJto, 1981). 

Sbt embaJr.go la p11.uenc.la de <fc.ldo en el ace.ite u dueab.t.e cuando &

te u a.tlUzado en .t'.a. .induo.tlt.ia de adh.i.t.ivo•. 

PaJta ma.yoJt .se.gWLidad, .se ¿,ug.ieJLe. e.amo a.Umento de an.úna.lu, ..ta..6 

vaJr.ledadu Ubll.M de glucoo.ina-to•, como u el c.ai.o de Canc!ie, Regen.t 

y Towe.Jt ( Sevata y lla.úr. , 1980). 

Vupuú de ex.tltae11. el acelle de nabo, de ful. vall..iedadu Ub~u 

de gluooo.ina.too, la haJr.,(¡w. que queda oe ut.lliza en Jr.ac.lonu pa11.a a1.f 

mento de avu, cell.do• y bo v.inoo de caJr.tte y leche ( C.t'.a.nd.itt.in, 19 81) • 

11 
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2 .6 REQ.UERZMIEllTUS AMBIEllTALES 

Tempe.JuLtwut 

La co.eza u una p.e.uita que. Jte.qu.lvr.c de. cUma4 :temp!ado¿, 6JÚo¿ 

como .t.o.6 e.x..i.6:ten.tu e.n Val.tu Alto4, du/trut.te e.l ue.Jt.at10-o.toño, u :!:_e. 

ti.it..ten.te a la4 lte.lada.6 .6opotr..:t.ando .tempe.1La.tu1ta.s hah:ta de 

- 10'C ( Monltoy 19871. 

Hume.dad 

PalLa ob.te.ne.Jt Jtend.í..m.f.e.n.toti aceptable.ti, al cu¿.tivo ne.e~ 

4.i.ta de una p1Lec.ip.ltac.l6n de 500-600 mm. 

La p.ean:ta Jte.¿ponde. 6avo1tab.ee.me.n;te. a .ea apl~caci6n de. 

!Llego, con 3 Jt.iego4 de aux~l.io lo.6 Jte.ndimle.n.toh llegan a -

inc1te.me.11.ta1t¿e. ha¿;ta e.n un 200% ( /.fonJtOy 19871. 

Suelo 

Lo¿ ¿ue..t.o¿ de. :te.x:tu1ta 61tanca o limo¿a ¿on lo¿ ide.a.ee.¿ 

palLa éti.te cul.t.iVo¡ li.in e.mbaJtgo, de.tialLJtolta pe.Jt6e.c.tame.n.te. en 

4ue.lo.6 ltltno4o.S p1?.opo1t.c.lonando 6e.1t:t.ilizac..i.6n 1t.lca en n.í..tlLó

ge.n~ y paJta lo4 aJtc..itlotioli 4e ncc~4.l.ta, n.ivelalL el .te1t1Leno 

lo me.jolt po¿ible. ( Rinc611 1981 J. 
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2. 7 Vo.11..ledo.de.1 

SARH 1981 11.ecom.le.ndo. lo.• 4.lgu.lente• vo.11..ledo.de• po.11.0. 

lo• Valle• Alto• de lo. Me•o. Ce.nt11.al, incluyendo alguno.• 

c.a1r.ac..te1r.l~.ti.ca~ y Jtecome.ndac.i.one.~ de lpoca de ~i.e.mb1r.a. 

~ V.la.• a. Altu11.o. de Re.ndi.m.i.en.to U•o de. 
ma.d.u1ta.c.l6n pla.n:ta.(Ciii"J lkgtha.J ace.c.te 

Ta.11.get 150 170 1800 1nduhtll.,/.o.l 

Tu11.11.e.t 150 14 o 1800 1nduh.tll..lo.l 

s. T.-71-2 ISO 140 2000 1ndu•.tll..la.l 

011.o 150 170 1600 Come•t.lble. 

Zehun 160 150 2000 Come•.t.lble 

Pac.huc.a 110 120 1400 1ndu•t11..lal 

Echo 110 110 1400 1ndu•.t11..lat 

We•.to.11. 160 170 2000 Come•.t.lble 

Tob.ln 115 120 2000 1ndu•.tll..la.l 

Fuente SARH 1981. 

To.11.ge.t, Tu.11.11.e.t, P. T.71-2 y 011.0 11.ecome.nda.da.• p1111.11 dem

b11.a11.•e en.t11.e el 15 de ma.yo y el 15 de jun.lo. Zehu11. po.11.0. •e!!!. 

blr.aJrAe. en.tJte el 15 de. mayo y 30 de mayo. Pac.huc.a., Echo, 

We•.to.11. y Tob.ln pa.11.a. •e.mb11.a11.oe en.tite el 15 de mayo y el 30 

de. jun.f..o. 
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2.8 PRACTICAS VEL CULTIVO 

Lo.& bueno.6 Jtend.i.m.iento.¿ en e.6.te c.ult-i.vo dependen en .&u 

mayo1ti.a. de la p1tepa1La.c..i6n de .t.a "e.ama "de .s.lemb1t.a.. 

E.6.ta debe .ln-lc..i.a.1t.6e con un ba1l.bec.ho pito 6undo de4pu€.6 

de .ea c.o.6 e e.ha de.f.. c.u.t..t-lvo an.te1t.lo1t, dull.an.te la p1t.imave1ta y 

c.e.Jtc.ana la 6ec.lia de .s.i.emb1ta. 4e debe1tt! da.Jt un pa4o o do4 de 

JtU.tJta, ca.to e.ando una v.iga o µn lli.el en la pa.1t.te .tJta..6 elta. 

del. .lnple.me.n.to pa.Jta que vaya " empalLe.jando" el .te1t1teno 6 

u4a.Jt c.ualqu.le1t .implemento que Jtea.lice d-i.c.ha 6unc.i.6n. Ve.be-

1td: de bu.&ca.1t el momento 6pt.imo de humedad pa.1t.a 1ta.6.t1te.a1t y 

e.v.U:a/f. la 6oJt.mac.i6n de cte/f.Jt.one.A t Mott.~o!f 1987). 

2.8.2 ~POCA, VEllSIVAV V METOVO VE SIEMBRA 

Pa1ta .la. 1teg.l6n de Valle.& Atto¡,, en .s.iemb1ta. de .te.mpo-

1tal, 4e 11.ec.om.le.nda 4emb1ta.:t lo m4.6 .templtano po.&.i.ble., pue.& 

4e ha ob4e.Jtvado que lo4 mayoJte.4 Jte.nd~mien~o4 4e ob~ienen 

en la4 4iemb4a4 de Ab4~l y Mayo paka va~iedade¿ ~a~dia4 

y pa~a vakiedade¿ p4ecoce¿, la p~ime~a quincena de jun~o. 
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La .6.i.e.mbll.a .ae. puede edec..tuall. en 6011.ma manual o mec.a.nf 

za.da.. La. manual .ae 1tec.om.i.enda. pa.1r.a .tiupe1t6.ic..ie.& pequeña& o 

L.uga.Jte.& donde. no .&e puede uhall. maquútall..la. o €.ata no ex..i..s.te. 

La. d.iti.tanc..la en.tite .aull.c.o eh Jte.c.omendable. md'.& o me.no¿. de 60 

cm .ten.lende como pll.e.cauc..i.ón que €.&.ta.& no .&e.an al.to.a &.ino 

mtf4 b.le.n .&ea. un ll.allado. 

Se ll.e.c.om.lneda hace.Jt la .&.ie.mbll.a en h.i.le.ll.a.6 o &ull.c.o.a p~ 

Jta. óac..il.l.tall. el pa.ao de la cut.t.ivadoll.a y contll.olall. la mat~ 

za. 

Po&.te.1i..i.01t.men.te. .ae apl~c.a e~ óe1t..t.l.t.lza.n.te, de..apulh .ae 

d1..a.t1r...ibuye .ta .ae.m.i..l.l.a a " c.ho11.Jt.il.to 11 €.6.ta. debell.tf 4e.IL .tap~ 

da.(.ae .aug.i.ell.e c.on un pa.ao de v.lga.J, .teniendo ~a p1t.ecauc..i.ón 

de no cubll..ill.la con mtf.6 de 3 cm de .&ue.lo. 

La. h.ie.mbll.a. me.c.an.lzada. .a e puede lta.cell. con ta 6 cmbJtado1ta 

de c.e.Jteai.e.a, con .6.i.&.te.ma de .tapado de. d.l.sc.o; o b.lén c.on 

•emb11.ado11.a de al6al6a. .Se le debe hace11. alguna• mod.l6.lca

c..lone.s a. e..s-ta.s .se.mb1tado1ta.s e.amo el -tapalt al9una.s .sal.lda.s de. 

.s e.m.l.f.t:a y adap:ta1t a.fguna.s mangue1ta.s de hule pa11.a a.s e.gu1t.aJt 

una d.l.s.tanc..la apito X.imada de 6 O c.m, e.n:tlte h.ll..e1ta. La c.an.tf 

dad de .tiem-i.l.ta 1tec.omendada. polt hec.-td'1te.a, e.& de 4 a 6 kg. 
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2.B.3 FERTILlZACION 

La. 6e1t.t.il.lza.c...i6n eA una pltác..t.lc.a que Ae Jt.eal.lza c.on 

la 6inalidad de p4opo4ciona4 a la& plan.ta& lo& elemento& 

nec.e-0a.1t.io.6 paJt.a lleva1t a e.abo la denominada nu.t1t.lc..i6n mf 

ne1tal. 

La ob.t:.oJt.c..l6n nu.tJt.lmen.ta.l poJt La. ptan:ta noJtma.!mente e.s 

A ele.c.t.iva, l}a. que e.a.da nutJr..le.n:te. e-0 1teque.JL.ido .s e.gttn la.ti 

nec.eli-l.da.de.s de la m.i.&ma de a.c.tte.Jtdo c.on loli d.i.ve/t.40.6 e..&.ta

dl.o.JJ de c.1t.ec..im.le.11.to. 

La g1tan .impo1t.tanc..la del n.l:tlt~ge.no en el me.:tabol.i.6mo 

'de la.6 plan:tali no e.s exagell.ada., -indepe.nd-le.n:teme.n:te. de .ta 

6o4ma del n.i..t46geno ab&o4b.i.do po4 la& plan.ta&, e&.te e& 

.t4an•6o4mado en el in~e4.i.o4 de la plan~a en la& 6o4ma& de 

NH; y NH; • Una vez que el n.i..t46geno e& ab&o4b.i.do, •e 4e

duce pa4a la •in.te&i• de componen.te• m~• complejo• y 6.i.-

nalme.n.te. .t11.an.6 601tmado.& en am.lnoác.,(,do-0 y plt.o.te..Cna.s. 

El n.i..t46geno e• con•~.i..tuyen.te de la clo4o 6.i.la y p4o.t!!_ 

plalima ve.ge.tal, a-01. como de p1to:te...ina.6 y polt lo tan.to de lo.s 

c.1tomoliomali. 
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La demanda del nit~6geno po~ et cultivo puede •e~ de6~ 

n.i.da. como ta a.b.601tc.i6n det. n.i.t1t6geno po1t. lb.te., en o ce/tea. 

del 1t.e..nd.im.ie.n.to md:x.i.mo !J e.6 eht.imado a. pa.1t.t.i1t de la. conc.e.n

.t1ta.c.-i.6n de N .to.tal l1t.eque1t.im.ien.to .in.te..1tnoJ en t.a. p1t.oduc.c.-i..6n 

de b.ioma.ba.. El. 11.e..nd.i.m.ie.11.to l1.m.i.te de €6.te eli.ttf de..tc.1t.m.lnado 

a. .6U vez polt !a.4 c.ond.ic..ione..6 de un .6.i6te..ma. e.6pec.l6.ico de liu~ 

lo-c.l.ima c.ul.t.iuo, y debe conli.ide1ta.1t la.6 l.im.i.ta.c..ione.6 polt Jt.i

e.Ago de Jie.qu.la, e.1t.o.&.i6'n pa.ba.da., e.te., óa.c.toJt.e.& ge.nl.t.ic.o.6 a.A.( 

como un mane.jo 6p.t.imo de lo.6 óac..to1te.b con.tltola.ble.b. Si. un -

óa.c..tolt no c.on.t1tola.ble. l.lm.i.ta e..t. lte.nd.im.ie.n.to, ~A.te de.be..1t4 6e1t 

u.t.il.iza.do pa.Jt.a. ayuda.Jt a p1t.e.de.c..i1t el 1te.nd.im.ie.n.to l.lm.ite. (Al.u~ 

~ez, 1988). 

Un exce.60 de n.i.t1t6ge.no en la. plan.ta be. de.te.e.ta. po1tque -

et óolla.je. a.dqu.ie.1te un vell.de ob~eull.o, ch.eeim.i.e.n.to vegetativo 

.6ueuten.to, y pll.oduee. un h.e..th.a..60 a ta au&e.neia de. 6.to11.ac.i.6n o 

6~uc.ti6<.caci6n. 

En loh ea.606 de de.6.i.e.i.e.nc.i.a ex.i..6te una a.tll.o6ia de.¿ cll.~ 

e.i.m.i.e.n.to e.n la. plan.ta, cotoh.ac.i.6n 6ol.i.all. que. va de. un co

l.oh. ve.ll.de pálido, hoja& md& pequeña.& que lo noll.mat. La& ho

ja& m46 an.t.lgua& &on má& a6e.e.tada4, ya que el n.i.~ll.6ge.no eh 

un e.teme.11.to .6uma.me.n.te. mov.ll 1 Goll.don 1984 I 
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a.J n~.t1tlc.ot. : nlt1tato de Aod~o, n.lt1tato de. pota.ti.lo. 

b l anomi.ac.a..Le..6: a.man.la.e.o a.nh.i.d1to, c.lo1tu1to de aman.lo, 

hut6ato de aman.lo y .6oluc..lone.6 a.mon.lacaleh. 

e) am.ldoh: c.la.nam.lda. de c.alc..i.o, u1tea.. 

di n.lt1t.lco amon.i.ac.al: n.lt1ta.to de amonio. 

El uho c.ontXnuo de 6et.ll.lzante.6 n.lt1togenado.6 puede 

a.óec.talt el ptt del .6Ue.lo, alguno.& han 1te..6udua.lmente óo1tma.-

algunoh tle.ne.n poc.o o ni~ 

gan e.óec.t:o. Loli óe.1tt.il.lza11te.h que c.on.t.lene.n .i.6ne..6 a.man.lo 

como óue.n.t:e. de tu:.t:1t6geno de.be.1ufn he.lt u4a.do.6 en hue.lo.6 ale.~ 

l.ino.& y lo1:i que c.011.t.lene.11 c.a.t.lone...6 bd:.6.ic.oh {Ca. 2 +,Na+ 6 

K+ J con n.UILa..to• ( N03 J como 6uen.te de n.l.t1L69e110 •on ILe•:f. 

du.alme.nte. bd:.&.ic.ot. y de.ben &e.lt. u.&adoli en hue!oti á.c.i.doli. En 

e.a.da ca.ha el eóec..to 1te.6.ldua.l .induce. hac..ia huelo neu.t:'.to. El 

•ul6a..to de po.ta.•.lo (K 2so4 ¡ y clo1Lu1Lo de po.ta•.lo lKCl) •e co~ 

.6.ide.Jtan como 1teu.t1t.o.6. 

da.d y dúpo11.i.b.ll.l.dad de. 11.i..t1L69eno pa.lta. la. pia.n.ta. PoJr. e.je.!!!. 

plo, polt. .i.n.te.Jtca.mb.io .i6n.ic.o, .i.6ne..6 amonio po.6.i..t.i.vame.n.te. e.a!:_ 

gado& .6on aux..il.iado.6 polL c.aJtga.6 nega.t.iva.6 de. l..a.6 paJt.tic.ul.a.6 

del ¿uelo. Bajo e..6tct.b c.ond.ic..ione.&, e.t .ión amon.io puede. cop_ 
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e_o11...t.a1L.&e c.on me.noJt movilidad. Lo6 a.n.ioneh eh.tan c.a.11.gadoh 

nega.t.ivamen.te. y no .&on a..t1ta.i..doh polt. lah pa.1t.t.i.c.ula& del 

huelo; pe.11..0 he mueven Llb11..emen.t.e en La aoLuc.l6n del 4uelo. 

Loh i.6ne.6 a.man.lo 6on m46 1Le.ten.ido6 en 6uelo6 de .t.ex.tu/La 6~ 

na, que en 4uelo6 de .tex.t.u11..a. g11..ue6a. poli.. que loh 6Ue.lo6 de 

.tex..t.uJr.a. 6.ina .t.i.e.ne.n md:& 6.i.tio6 de. .in.te.1Lc.amb.i.o. La c.onve.Jt.-

4.ión de anion.io a .ione.6 11.i.tJta.to (n.i.t1t.i.6.ic.ac..i.ónl ac.e.le1t.a la 

pé11.d.lda. del nu.t11..lrn.te. 

Loh 6e.11..t.i..t..i.za.n.te.6 n.lt1toge.nado6 .son apl.lc.ado6 como &6-

l.ldo•, llqu.ldo• o ga.•e•. 

La plan.ta a.b.tiolLbe. el n.l.t1t6geno e.amo i.6ne.4 11.l.tJt.a.t:o 

INOiJ y, en poc.06 c.a.606 1 e.amo .l6ne.6 amo11lo (NH;J ó am.lno 

INH 2 1. La. ma.yo11..la. del n.l.t11.6geno na..tu1La.l del •uelo •e en-

c.ue.n.t.11..a en 6011..ma, que e&.tá, de alguna mane.11.a, c.omb.i.nada 

c.on c.a.Jtbono. El n.i..t1t.69e.no 01tgd:n.lc.o he enc.u.ent1ta en la m!:!. 

.te11..la. 011.gán.lca. en de•compo•.lc.l6n y u11.ea. {CO{NH 2J 2 y debe 

4e.Jt oxidada ante.6 de. que la mayo1tia de lah pla.nta.h puedan 

ut.i.l.i.za.1tlo. 

La tlta.114 601tma.c.i.ón de ta mate.Jt.i.a. 01tgd.n.lc.a. a la 601[.ma 

m.lnel[.al o .lnoltgan.i.c.a., polt ejemplo n.i..t:l[.ógeno a NH;, UU2_ , 

N0,3 , polt. m.lc.l[.001t.ga.tt.<'..4mo4 e~ t.t'..ama.da. m.i.ne.1tal.i.zac..lón. La 

c.onve1t.6.i.Ótt de la 601t.ma m.i.neltal a .e.a 601tma 01tgá11.lc.a c.on una. 

taza c.a.1tbono-n.i.t1t6geno (C:N} maya~ de 30 C6 apl.lc.ado al 



.6ueto, el n.it.Jt.6geno e6 .lnmov.it.iza.do duJt.a.nte-· ta.'de.4c.ompo-

4.lc..i6'n .in.lc..ia.l., entonc.e.6 é6.t:e e.6 de..sm.ine.}[.al..iza:do e.amo 

pll.oc.e.60 de. de.sc.ompo.&.lc..i6n. 
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En.tJte o.tJto• 6<tc.to.<e• que pueden <t6ec.ta.Jt l<t c<in.t.ld<td 

de N múie.11.a.li.zado en el. 6ue..C.o e.s.t4n: e.t pH, .ta. te.mpe.Jt.a.t!!. 

Jt.a, l.a. hume.dad, Ca. c.ant.ida.d y na:tu1t.ale.za. de lo.6 Jt.e.6.iduo6 

vege.ta.le• y el n.lvel de o.tJto• nu.tJt.len.te• (OJt.t.lz, 1911). 

F6• 601to 

El 66•6oJto de•empeñ<t un p<tpet 6und<imen.ta.l en gJt<tn -

nt1rne.1t.o de. 1tea.c.c..ione6 de l.06 p1toc.e.606 me.ta.b6l.i.c.o.6 mtfh .im

. polt.ta.n.te• que deprnden de l<t 60• 6oJt.ll.lrnc.l6n, 60.to•.Cn.te, 

6.i.6, gtuc.6l.i.6.i6, Jt.e6p.iJt.ac..ión,6~nte..6.l~ de ~c..ido6 gJt.a.606 y 

plto.te.Cna.• 1 Roja.•. 1981). 

E.s un c.on6t.ituye.n.te. del ndc.le.o, e.6e.nc..ia.l pa.Jt.a. la. df 

v.l•.l6n celtL.f<tlt y polt ende p<tlt<t el de•aJtJtollo de lo• .tej~ 

do• melt.l•.tem~.t.lco•. 

Se a.cumula. en la.6 6emi.tla6 como 11.ehe.Jt.va nut/t..lt.iva 

c.ont!Llbuye.ndo iu1tan.t~a. ge.Jt.mútac..i6n a ta 601Lmac..i6n de.t 

p11..ime.1L :tallo y Jta.lz, e .in.tell.v.iene po6.te.Jt..ionme.n.te. en ta 

m<tduJta.e.l6n de lo• 6Jtu.to• ( G<tJte.l:<t 1980). 
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La de 6.ic.ienc.i.a. de 66.s 601Lo 4 e hace no.toJúa. en la.6 pla!!_ 

.ta.6 polL d.ivelL.60.6 .&.igno.s, e.amo una colo1Lac.i6n ve1Lde ob.scull.o 

en la.6 hojall, p.igmen.tac..lón an.t.i.oc..ú!n.ic.a, p!te.&enc.i.a. de zona.6 

negll.6.t.i.c.a.s .&obll.e la.6 hoja.&, dc6.ic.i.en.te 601Lmac..ión de ILa..i.c.e.s, 

p~olongac..i.ón del e.lelo vegeta.t.i.vo, 6lo1Le.6 e.s.t~IL.ile.6, e.a.ida. 

plLematulLa de lo.s 61Lu.to.6, pobll.eza. en et con.ten.ido de llp.i.do.s, 

v.itam.ina.s y holLmoma.&; c.ILec..im.i.en.to de6.ic.ien.te y un e.s.tado ge

ne1Lal de poco v.i.golL en la.& plan.ta.& ¡Vevl.in, 19801, m.ien.tlLa.6 

que un excedo de 66.s601Lo da como c.on.secuenc.ia. una 1Leduc..ida 

ab.601Lc..i6n de Zn, Cu y K aplLovec.hable.4, .inc.ILementando el Mn 

d.i.spon.ible y con e6ecto& valL.iable.6 .sobll.e S,B, y Mo. 

El Fe y el Al ~lenden a 6lja~ el 66•60~0 volvlendolo 

poco d.i..&pon.i.bte palla la.6 plan.ta.s en .&ue.t.o.6 ác...ido.6 y el. Ca. 

lo 6lja ~amblén en •uelo• alcalino• (Tl•dale y Ne!•on, 19701 

En et .6uelo .6e enc..u.~nt~a. en do¿ 6o~ma..6, l.inoJt.gánic..a. 

y oJt.g4n.lc..a.J .En 601t.ma. 01t.g4nic..a. .6e puede enc..on.t~a.ft en lo4 

6o•6ollpldo•, en la• g~a•a• y nuclélco• de la• dlve4•a• 

6fta.c..c..lone~ de c..ompue.6to.6 c..omuneh de la ma..te1t.la. oJt.gánlc..a. del 

•uelo. No exl•ten p4ueba• de que la• plan~a• ab•o4ban 66•-

6ofto o~gánlc..o, nl en 601t.ma. .66lida. ni en óoftma dl.6uetta, po!t. 

e!lo el 66•6o4o o~gánlco 4ep4e•enta una 6o4ma de e•~e ele

mento lnu.tlllza.ble po!t. .Ca. plan.ta.. S.ln emba.Jt.go, lo.6 compu.e!_ 
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~o.6 oJtgan.lco.& acaban .&.i.endo de.&compu.e.6.to.& a laJtgo plazo c.on 

lo cual e.l 66•6•4o que.da llb4e en 6o4ma lno4g4nlca. 

G4an pa4te del 66•6o4o en la •oluol6n del •ue.lo •e e~ 

cue.n.t1ta. c.11 601tma -lno1tgdn.lc.a. plt.-lnc..ipal.me.n.te. en óo1tma de .lone..& 

H2PO;j y HPO-! 

La c.an.t.ldad de cada uno de. e..&.to.& doh .lone..& que. .6 e. e.nc.ue.!:!. 

t4a p4e•ente en el •uelo depende. del pfl de. la •olucl6n del 

ml•mo, de. moda que. e.l pfl bajo 6avo4e.ce. el l6n H2P04 y un pH 

ele.vado al f/P-~ •le.ndo m4• ab•o4bldo po4 la• planta• e.n la 

p4lme.4a 6Mma. 

Va1t.lo.& .&on lo.& 6ac..to1te.4 que. .lnóluye.n .&obJte. la d.l.&ponf 

billdad de.l 66•6o4o y ent4e lo• m4• lmpo4tante.• •e. e.ncue.n

.tll.an en el pH de. la .60.f..u.c..lón del. .& tLe..t'.o, el IU.e.Jt.Jto y alu.m.l

n.lo en 601tma .&al.u.ble., el e.ale.lo d.l.&pon.lble., el .ln.te.1tc.amb.lo 

an.lon.i.c.o y la p1te..&e.nc..la de m.lc.1too1tgan.l.&mo4. 

al pfl de la •oluclón de.l •ue.lo; e.n e.•ta •e. pueden en

cant4a4 t4e• 6o4ma• dl6e4ente.6 de lone.6 6••6ato; en condl

c..lone..& de a.c..lde.t p1te.dom.lna la óOJtma. .monovat.e.nte. H2Po-; .e.a 
4 

604ma dlvale.nte flPn4 2 •e e.ncue.nt4a en valo4e• de pfl lnte.4-

me.d.lo y la 601tma .t11..i.vale.n.te. Po4 3 .&e e.nc.ue.n.t.1ut en c.ond.lc..lo

ne..& alc.al.i.na.&. 
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bl H.le.1v1.o y atum.ln.io e.n 6oll.ma. .holub.l.e. bajo c.ond.lc..i.one..6 

de. 6uell..te. a.c..lde.z e.ntll.a.n en .6otuc..i.6n c.ant.ldade.h e.levada.& de 

h.ie.ll.ll.o y alum.ln.iv, pll.e.c..ip.i.tando al .ion 6oh6a..to en óoll.ma. de 

•u• coftfte•pondlente• •ale• Al(OHJ 2H2Po 4 loftto6o•6ato dlbd

•lco de alumlnlo) y Fe(Ottl 2Po 4 (oftto6o•6ato dlbif•lco 6eftftf 

co), no a•lmllable• poft la planta 1 Jack•on, 1970). 

c.) Catc..io d.ihpon.ible. .- El e.ale.lo puede. /l.e.a.c..lonall. c.on 

lah .tll.e.h 6oll.ma.& de .idn 6o&6a.to pall.a da.ll. la.6 &a.le.& c.oll.ll.e.h

pondlentu, 6oo6ato Jnonocdlclo Ca.(fl2Po4 J2 , 6oo6ato dlcifl

clco Ca H2Po 4 y 6o•6ato tftl~alclco Ca. 3(P0 4 J 2• 

Ve. e&.ta.6, hoto e.l 6oh 6a.td manoc.ál.c..ic.o deb.ido a hu & o

lublllda.d en agua ftepfte•enta. una 6oftma de 6o•6ato ab•oftbl

ble po~ la• planta•; el 6o•6ato dlcdlclco e• 4olo llge~a.

me.n.te &al.u.ble. e.n agua, pe.ILo Pt:te.de. c.e.de.1t te.n.ta.me.n:te. 6ofi 6a.to 

a la plan.ta y et 6oh6a..to .tll..lc.4lc..lc.o que. eh una. 601tma. .ln&o

.l.uble. &e c.on.6.ide.ll.a .lnac.c.e.c..ible. pa.ll.a ta m.l&ma, 

di In.te.1t.c.a.mb.io a.n.l6n.ic.o. - Puede .te.ne.1t tuga.IL un út.te:!:_ 

c.amb.lo a.n.i.6n.lc.o en.tlt.e. la& .6a.le.h m.lne.Jta.le.h c.01t.te.n.ida& en 

Lab m~ce.tab de la. a.Ac.illa. y el .i.6n 6o&6a.to, Aeacc.iona ba6 

.tan.te pa.Ae.!.i.da a. La que .t.ic.ne l.ugaA con .f.o& lt.ld1t.6x.i.do1:i de. 

h,leiut.o LJ alum.ln.lo. El an.i61t H2P0,4 hu1>.t.i.tuye u.n an.l611 h.i.-



~~oxilo •ob~e la •upe~6~cie de la micela de a~citla en 

c.ond.lc..i.one.6 de baja ac..i.de.z. 

24 

e.) PILe.&enc.C:a. de. m.i.c.1Loo1t.ga.u.l.t.mo&.- En huelo& 1t..lc.06 en 

ma.te.Jr..ia. oJt.gdn.lc.ct .6e. e.nc.ue.ntlLa e.n ge.ne.Jt.a.l una. de.n&a. pobla

c..l6n de. mic..1r..001Lgan.i.6mo.b. En e.6.tah c.ond.i.c..lone.h una c.ant.i.

dad •igni6icat~va de 6o•6ato• ~no~g4nico• puede queda~ 6~ 

j ado biol6 gicamente ( Vevli», 1915) . 

2.1.4' 1nve.ht.igac..l6ne.6 &obJt.e. 6e.Jt..t..i.l.i.zac..i.6n e.n nabo. 

Ve.n.tJt.o de. lah .útve.h.t.i.ga.c..ione.& &abite Qe.1L.t.ll.lzac..i6n he. 

habla. hObJt.e. JLe.nd.lm.le.n.to, p1Loduc.c..i.6n de. gil.a.no, a.c.e..i.te..6 y 

plt.o.te..Cnah e.amo &e. me.nc..ionan a. c.ontbiuac...i.6n. 

El nabo al .igual que todo& lo& c.ul.t.i.voh, 1Le.6ponde. .6~ 

.t..i.h6a.c.to1L.la.me.nte. a la apl.i.c.ac..lón de. Qe..t.C:l.i.za.n.te&, plL.i.nc..i

pa.tme.n.te. n.lt.1r..oge.nadoh, lah c.uale..b .ln6luye.n d.lh.e.c..tame.n.te. en 

el ILe.nd.lmie.nto, c.ant.ldad y c.a.l.i.dad de. a.c.e.i..te. y p.1r..o.te..Cna. 

(Bhatty, 1964). 

E•tudiando_lo• niveleb de 0,50, 100 y 150 kg/ha de ni 

.tJL6ge.no, .6e c.onc..f.uy6 lo .6.i.gu..ie.n.te: el e6e.c..to del n.l.t1t.6ge.110 

.6 o bite. l.oll Jt.end.im.le.n.to.6 de e.ampo .6 o n al.ta.me.n.te. &.i.g n.i.6.i.ca..t.l-



25 

'::_Oh, de..t e.u.al .6e ob.tu.vo una 1te.1ipue1i.ta. l..lne.a:f. llelipe.c..to a- .l.oh 

11.lve..f.e.• e.•:t:ud.iado• ( Coltlla.f.u, 19771. 

E•:t:ud.la11do .f.o• 11.lue..f.e.• de. O, 40, 80 y 120 kg/ha de. 66~ 

601Lo, he. co11c.f.uye. que. e..f.· e.6e.c;t;o de. d.lcho 11u;t;1L.le.11;t;e. •oblle 

lo.6 1te.nd.lm.le.n.toh eh muy 1t.e.duc..(do, poft l.o que he 1t.e.c.om.le.nda 

u:t:.l.f..lzall .f.a• do•.l• m.l11.lma• de. O y 40 kg/ha de. 66•601Lo (e;t; 

a.f., 1971 ) • 

Roll.le.IL ( 1970), co11•.lde1La que. apl.lcac.lo11u de. 100 -200 

kg. de N/ha.. aume.n.tan c.onli.(de.1table.me.n.te. lo!i Jtend.lm.le.n.toh de 

g1La110, y que apl.lcac.lo11e.• de 150- 200 kg de. N/ha 1Leduce11 e.f. 

c.on~en.ldo de ac.e..lte. en la 1ie.m.ll~a q c.onc.luye. que el 6p.t.lmo 

e•:t:4 en 150 kg de N/ha y que •.l •e 1Lea.f..lza ap.f..lcac.lo11e• ma

yolleó de 175 kg/ha e•:t:a• debe1L411 •ell e11 601Lma 61Lacc.lonada. 

Conh.lde.Jt.a .tamb.lln que dada una no e.x.i.6.tenc..la de m.lne.1taleh 

n.lt1toge.nado.6 en et huelo, la 1tehe1tva de aquel depende. d.l1te.~ 

ta.mente. de La plte.lienc..la de ma.te.Jt..la olLg~n.lc.a en é1i.te. Al t~ 

ne1t.&e u.na bu.e.na c.a1t.t.lda.d de MO en et hu.e.lo la do&.i.& 6p.t.lma 

•ell4 menoll de 120 kg. de N/ha e.f. canten.ido de ace..lte pue

de a vec.e.6 au.mentall c.onóo1tme d.lhm.lnuye La c.an.t.ldad de 6e.1t

.t.ll.lzante. n.l.t1toge.nado y a la .lnve.1t6a, e.u.ando l.a c.ant.ldad 

de n.lt1t.6ge.no 6e aumenta 6e eje4c.e. una acción de.p~e.6.lva 60-

b~e el c.ont:e.n.ido de ac.e.lte.. (Se.66ou6 y Sltet.l menc..lonado.6 

poll Olvella, 1982). 
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Sev.lU.a y Na.lit (1980 J ObJe1tva1ton que no Ita.y -l1t6.Cuen

c..la. .llobJt.e. lo-4 c.on.te.n.ldo-4 de d:c.i.do-4 gJta-406 de.f. ac.e.l.te de -

c.o.f.za, c.on .l.06 11.ive.le.6 de 6Vt.t.i.l.lzac..i.6n n.i-t1to9e.nada. y 60! 

66Jt..C.c.a e.mp.f.e.ado6. Repo1t.tan que. ex.i-4.te una a..t.ta c.01t.Jt.ela

c-l6n nega:t.lva. 1 P•0.05) en;t;Jte el ác-ldo ol€.lco, dc-ldo pa~ 

mt.tic.o y de.e. t!c..i.do l.i.nolé.lc.o con el ác..ido e1tac..lc.o. En 

c.amb.lo 6 e dan c.01r.1Lelac..io11e.¿, po.6.i.:t.lva.4 ent!Le. e.f. t!c..i.do paf 

mt.t.lc.o c.on lo-4 ác..ldo.6 ol~.i.c.o y .f..i.nol~.ic.o, 

Al e.6.tud.i.a1r. n.i.ve.le.h de 6e.1t.t.i..t.iza.c.~6n que van de. O -

300 kg de N/ha Je ob:tuv-lP.Jton un máx-lmo de Jtend-lm.len:toJ de 

ac.e..l.te. en la do-4.i.6 de. ZOO Kg/ha., el.c.on.ten.i.do de ac.e.l.te 

4e Jt.edujo c.onh.i.de.1tablemen.te cuando 6ue.1ton ap.f..i.c.ado-4 300 -

R.g de N/ha.. Se obJeJtv6 :to.mb.U.n que to• máx-lmo• 1Let1d.lm-le!!. 

.to-4 de ac.e..l.te. y de. gitano "'e ob.tuv.le1ton al c.01t.taJt. .ta.A pla!!. 

:ta.• an:tu de Ju compte:ta madu1t€z ( Sco:t:t, 1973). 

En un e.xpe.!t.lme.n.to c.on vaJt.le.dade.6 de colza. ¿,e e.va.t.ua

Jt.on caJtac.teJt.l4.t.lca~ de c.al..ldad y c.aptac..l6n de nu.t4..len.te~. 

Lo• n-lvele• de n-l:t1t69eno y 66• 601Lo emp.teado• 6ue1ton: O, 2 8 

y 56. Kg/ha; aJi.l m.l4mo, Jie evalu.6 el c.on.ten.ldo de ace..l.te 

y plto:te~na, y el P con:ten-ldo en l« •em-lll«. Encon:tJtando 

que. e.t. 4end.lm.len.to de 94ano y de ace..l.te po4 hec.tt!4ea .¿,e 

.lnc.Jte.men.tan ~.lgn.l~.lc.a.t.lvamente c.on el aumento en la c.att.tf 
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dad de n.i.t.Jt6geno apl.icado; a4l .tamb.iln el palt e.len.to de 

ac.e.i.te en la .6 em.l.l.t'..a plte.& en.t.6 un .l..ig eJto aumento { Mj aj unda.Jt 

y Sandhu 1964). 

Pe.tukhou y Mo4hlún 11970 J, Hñalan que apt.icac.ione.o 

de N aume.n.tan el con.ten.ido de pll.ote..lna en .ta 6e.m.l.tl.a. pelta 

que apl..lc.ac..ione.4 de P .t.ienen un pequeño e6ec.to c.ontJta.Jt.lo 

o nulo 4obJte e..6.to.6 c.on.ten.ido.6. 

2.8.5 LABORES CULTURALES 

El. nabo debe.Jtcf ma.n.tene1t4e l..i.b1t.e de maleza el p1r...ime.Jt me..& 

y me.d.io poJt me.d.lo de do4 e.4c.a.Jtda.6, la plt.lme.Jta de.be.Jt.4 da.Jt4e. 

ap4ox.imadamen.te a lo¿ 25 dla4 de¿pu€4 de la •.iemb4a cuando 

la.4 plan.ta.4 .tengan una al.tuJta de 6 -15 cm, el objeto e.4 quf 

.ta.Jt. la¿ maleza.4 e.n.t1t.e. h.ile.Jta e lt.ile.Jta en e.4.t.a. e.tapa no de.b~ 

11.i! a.ll./t.lma/l.&e .U.e.1tJta al p.ie. de la pian.ta. La <!ie.gu.nda e..sc.a.Jt

da debe4<! de da44e cuando la plan.ta .tüne una al.tu4a de 20-30 

cm e4.to e4 ap4ox.imadamen.te uno¿ 15 a 20 d~a• de•pu€• de la 

pJL.lme.Jta, en e.6.ta e.tapa 4e debe da.Jt una e..&ca1tda m~J p1to6unda 

y 4 e debe1tc! de a1t.1t.ima.1t. .t.ie.1u1.a al p.ie. de. la plan.ta. Si ~e. 

apl-i.c6 6olame.nte la mitad de n.it1tdge.no en la 6.ie.mb1ta, e.n e~ 

te. cult-i.vo debeltd apl.ica1t6e. la ot1ta m.i.t:ad, .te.n.ie.ndo e.~pe

c..ial c.u.idado en que al .th'talt et 6e.1t..t:.il.izan.te. no c.a..(ga ~obJt.e. 

la plan.ta, ya que 4e. puede que.ma1t (Mon1toy ,7987}. 



2.8,6 CON1 ROL VE PLAGAS 

La4 p4¡nc¡pale4 plaga4 del nabo 4egan Rincón (1981) en 

Valle4 A¿to4 4on lo6 4.iguiente4: 

Pulga Sal.tona (Coleop.te4a Cl14y4omel¡dae - Al.Ucú1ae). 

f4 un in4ecto de cololt ne91to b1tillante de óo1tma ovalada 

con un di4met1to de a 2 mm . E.sta plaga 4e p1te6enta du1tan.te 

la e.tapa de pl~n.tula y a.taca la4 do4 p4imelfU hoja4 co.tiledo

nale4 pe1tóo1tandula4, geneJt.almente no 6e plte6en.ta en g1tan .ln

ten4idad, 6.ln emba1t90 &e debe c.ont1tola1t &i el núme1to de in-

6ec...to4 poi!. plan.ta e6 mayoJt. de .tite&. Puede c.ont1tola1t.se con 

Fol¡dol al 50%, Ca4ba4¡¿ 80% 6 malatián 1000 E. 

Gu4ano de la col ( Lep.tophob¡a a4¡pa Bo¡4d) 

Gu4ana de colok ve4de g4¡4~ceo de 2.5 a 3 cm de lakgo 

como adulto e4 una maJt.lpo4a. blanc.a. Se encuentJta. di4.tlt.ib~ 

ida en toda la Me4e.ta. Cent/tal. E4 el in4ec.to que p1teva.le

ce en e.a.si todo el e.le.lo del c.ul.tiuo, .s~n emba.1tgo, la mayo1t 

..lnc..idencia 4e pite.sen.ta en el pe1ti6do de ólo1tac..l6n a madu-

1tez. El daño que c.au&a e&.te gu.sano e.s una deóoliac..i6n palt

c..iat o to~al de ta planta, ~educiendo en atguno4 cahoh et 



ffSJS 
DE. LA 

NU lJEiJl 
BIBJ.IOTECi 

1t.e.nd-lm-<..en.co ha..&.ta ceJto, poJr.. .to cua.e. .&e· debe1t.d: de. tenelt. ell

pec.ia.l e.u.ida.do en ob.&e1t.va1t .&.i ptte.6en.tan pequeña.& ma1t,{.po.&a.& 

blanca.& en el c.ul.t-lvo; .&u c.on.t1t.ol puede 1teal.iza.1t.&e con: 

Fol~dol al ~0%, Ca~bo~yl al 80% 6 Lana~e . 

PuLgon de .ta e.al ( 81tev.lco1tyne b1ta.&.&-lc.ae LJ. 

ln.&ec.to de c.ololt. ve1t.de blanquec..lno, de J.5 a 2 mm de -

.tamaño, de 601tma 1tedonda. E.&.te .ln.&ec..to .&e plte.&en.ta dultan.te. 

.todo el e-lelo de La plan.ta, c.au.&ando .&u mayolt daño dultan.te 

la 6.to1tac..i6n, ya que no .&e 601r..man la.& va..ina.& y polt. con.&.i-

gu.C:en.te el 1t.end.im.len.to .&e ve .&elt~amente a6ec..tado. E.&ta. 

plaga .&e plte.&en.ta. en mayoJt .ln.ten.&.idad du1tante pe1t.lodo.& de 

.&equ.la, polt lo c.ua.t .&e Jr..ec.om.ienda tomalt pJr..ec.auc..ione.& du1t.a~ 

.te el pe.IL.l.odo in.te1t.-e.&.t.lval ya que co.C:nc.ide en la mayoJLia 

de lolJ ca¡,o¡, con la d.i.oJLac.i.6n. Su con.t1Lot /Je logJLa con Al!_ 

.ta1Jy4.tox, Fol.lma..t o .también 4e concJLola en 601Lma na.tulla! 

con ta .t..t.uvia. 

fllailecitlo o buJt1t.o ( J.1ac1todac.tylu.& mex..i.c.an~ J • 

In•ec~o de colok gk~•áceo de la~.5 cm de la~go y .5 cm 

de ancho, a.taca du1Lan.te e.l ciclo, c.aulJando el mayolL daño d~ 

1Lan.te. el. pe.ILiodo de dlo1t.ac..lón a maduite.z, ya que de al..i.me.n.ta 



de ltU va.ina.6 en 6oJLmacl6n poJt conhi.gui.cn.te. baja e.l JLen

d.lm.ie.n.to dJt.~ht.i.ca.me.n.te.. Puede. con.t1t.ola.1t..&e con la. apl.lc~ 

c.l6tt de. Foi..ldol. 6 Pa1ta.t.l61t me.t.li..lco. 

2.8. 7 CONTROL V PREVENCION VE ENFERMEVAVES 

TJLe.h e.n6e.Jtme.da.de.6 he. han obh e.Jt.va.do que a.tacan con 

c.le.JL.ta. 61t.e.cue.1tc.i.a. e..t. cu.C.t.i.vo de.l. nabo Ut Va.l.t.e.h At..to/j 

(Mottltoy 7987). 

E4ta en~e1tmedad e4 p1toduc.lda polt un hongo el cual ~ 

JL.i.g~na. pequeña..& ma.ncha.h c.oloJL c.a.6€ ob~cuJLo que. a.paJLe.c.e.n 

e.tt .tal.lo4 y ho j a4 • 

Cuando e.l a.taque. eh .i.n.te.nho en la.h va.i.nah oc.a.h.i.ona 

que. la he.m.i.lla. no he de.haJLJLolle., JLe.duc..i.e.ndo.c.onhi.de.JLabl~ 

men.te Jt.e.nd.i.mi.e.n.toh y pJLoduc..i.e.ndo he.m.i.lla. de mala c.al.i.da.d. 

V.l1tu4 11malt.ll.l.o: 

E.&.ta. ende.lime.dad ca.uha. de.6011.mac..lone.h en .ta.& hoja.6, .t~ 

l.l.o y 6l.01t de col.01t ve1tde. Se p1te4et1t11 en plan.ta4 a.l4la

da4, h.i.n e.mba.Jt.go, de.be. .te.ne.Jth e la. p1Le.c.a.uc.i.6n de. e..t..(m.i.tta.IL

l.a.4 pla.n.ta.h a.6e.c..ta.dah .tan pJLon.to a.pa.JLe.zc.an. 

3U 
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E6ta en6•~medad •e puede p4e•enta4 du4ante todo el ci

clo cau• ando 6 u mayo~ daño du4ante la 6lo4aci6n. El eje 6.t:o

Jtal y va.lna4 4e. hinchan p1te.4e.ntando un a4pec.to de601tmado, 

dulLante. la madu1te.z e4ta4 de.601tmacione.4 adqu.leJLen un colo1t 

blanco. Lah vaina& 4Dn a6e.ctada4 y polL con4.lgu.i.ente. el. 

lLe.nd.lm.i.e.nto e.4 Jteduc.i.do. 

La..& va.JL.i.edade.4 de. la e.t.pec.i.e na.pub .&on .tole1tante.4 al. 

ataque de ~•~a en6e4medad. 

2. 8. 8 COSECHA 

Cohecha pa1ta gitano 

La co4e.cha 4e puede e6ec.tua1t en 601tma nanual o me.canf 

za.da. La manual he lLecom.i.enda unicamen.te en 4upe1t6.i.c.i.e.4 

pequeña•. Al lle9a4 la madu4ez la planta •e debe4d co~a4 

con hoz y óo1tma1t p~ñah pa1ta p1topo1tciona1t 4u he.cado y poht~ 

Jt.i.oJLmen.te 4acud.l1t y l.i.mpialL. 

La co4 e.cha me.cd:n.lca 4 e puede. 1te.al.lza1L con tuta co4 e.ch!!_ 

doJta de ce.1teale.4 a la cual 4e te deben hace1t loh 4.i.gu.i.e.n.te.4 

aju.&:t.e.4 y mod.i.6.lc.ac.lone..&: 
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aJ TapaJt todo1> i.01> a.guj eJtol> con c.lnta. de a,ll>laJt pl.6.1>.t:f. 

ca., poli. donde. he. pu.e.dan :t.llr.alL l.a t.e.m.lt.la. 

b) Qu.ltaJt el. papalote a aquella/> maqu.lna1> que i.o ten

gan d,(.J°o; y pa11.a aque.l.ta..& qu.e. ..tengan e..C. papal.o.te. 

con e.l b.i.&.t:ema hi.cilt.tfu.l.i.co he. 1t.e.c.om.ie..nda .t'..e.van.taJr.lo 

al mtfxi.mo y da.11..t'..e un mov.lm.le.n.to 11.0.ta.to/f..io lo m46 

i.ento pol>.lbl.e. 

e) Cal.lblLalL la obe.11.tu.11.a del c.6ncavo, pa.11..a e.u.i..ta.IL obte.

ne.JL .l111pu1t.e.za.s ut la he.m.illa, o palla no e.t..ta.JL .t.l1tan

do .&e.milla con la paj'a que t.aLe. de. la m4qu.ina de.6-

pu€1> de i.a tJt.llla. 

La c.o.&e.cha en ve.11.de. 6e. 11.eal.lza e.u.ando do6 :t.e.11.c.e.11..a.6 pa~ 

te..h de. la .i.n6to1Lebcenc.i.a l.t'...ena la 6.il.lc.uab, e.ncon:t.11.ando&e. el 

9Jtano en e1>tado i.echo1>0-ma.1>01>0 y la otJta paJtte de i.a. .ln6l.o-

1t.e.6ce.ncla plLe.he.n:t.a d.t'..olL 6 h.i.l.icuah .t.le.ILna.b. El c.011.te. del n~ 

bo be. 11.e.al.iza. a unoo 1 O cm del p.i.ho ha.e.la a1L1t..lba oJtdena.ttdo 

la.s .in~lo1te.hc.e.nc..lah en manojoh gllandeh, el d.itfme.:t1to del man~ 

jo e.s de 60' c.m apJtox.i.madame.nte., .se. amaJtJta J.C. ltumede.c.e. y .&e. .. 

tJtan•poJtta al meJt~ado ( ZamoJta, 1989). 
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JJI MATERIALES Y METOVOS 

3.1. VESCRIPCION GEOG~Af!CA Y CL!MAT!CA VEL AREA VE ESTUVIO 

3. 1. 1 Ub.icac.i6" Ge6911.a6.ica 

Eh.ta .i.nveh.t.igac.i6n he. 1teal.i.z6 en e.l Kancho San Ram6n 

ubicado en la comun.ldad de. San BaJt.tolo, Te.oloyucan al. noll.

~e del Mun.ic.ip.io de Cuaut.itl4n de Romell.o P.ub.io, E4tado de 

Mlx.ico, f.ig. 1 

3.1.2 CARACTERIST!CAS CLIMAT!CAS 4eg4n Reyna ( 1978) 

T empe11.atu11.a 

Co1t1te.hponde. a la de. un ctima .templado con .tempe.Jta.tuJta 

med.ia anual de. 15.7°C, ap4ox.imadame.n.te., h.ie.ndo Ene.Ita e.l 

mu m44 · 61t.to, con pllomed.io de 11. 8 'C y Jun.io el m44 ca

l.lente con 18.3'C • La o4c.ilac.i6n anual de la4 tempellatu

~ah me.d.ia4 me.nhuale.h eh de 6.SºC , polt lo que. puede conhf 

de1ta.1the que el lugaJt .t.ie.nde. a he.Jt e.x.t~e.moho. 

P1r.e.c..i.p.l.tac..i6n 

El 1tlg.imen de ltuu.ia4 e4 de ue11.ano e4 dec.ill que la 
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p1t.e.c.ip.tXación 4e. c.oncen~Jt.a b44..C:c.ame.nte. de mayo a Octub1t.e; 

en el inv..le1t.no &e 1t.eci.be una cantidad mlni.ma 1 meno& del 

si del total anual) de a.qui. que 4e con4..C:de1t.a a lAta como 

una e.&taci6n &e.ca. 

Al año &e 1t.e.c...C:be. un total ap1t.ox..lmadame.nte. de 605 mm; 

JuLio e.4 e¿ me.4 m44 t¿uvio4o, c.on 128.9 mm y Feb1t.e.1t.o el 

m44 Ae.c.o, e.en 3.8 mm. 

S..lni.e.&tlt.o4 c.li.m4t..lco4 &on toda& aquelLa4 mani6e4tac..l~ 

ne& cl.lm4tica& que puedan 1t.e.p1t.e.Ae.nta1t. pe.l..l91t.o palt.a e.l de.A~ 

~~ol~o de la planea. 

Helada4: 

Oc.ahiona.lme.nte· 4e han-plt.e.&e.ntado helada& temp1t.a.na4 

ene~• el 8 y el 10 de 4epe~emb~e. pe~o la eempo~ada no~mal 

de he.lada4 plt.i.nc.ip..la en Oc.tub1t.e.. 

La ú!..t..i.ma he.la.da puede ..C:nc.lu4 o, 1t.e.c.-i.bi.1t.4 e. en mayo 

pe.Jt.o lo m44 común e.A que &e pJt.e&ente en La p1t...lme.1t.a quince.na 

de Ab~.u. 
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Nubeh de g1ta.n de.&a1t1tollo vvt..t:.i.c.al ( c.úmul.o n.lmbu.ti J 6on 

.tah que p1toduc.en .ta.6 .toltme.n.ta¿. eléc..t11..lc.a..& que 6uelen plr.e6e!!_ 

.talt.&e. du1tan.te. la e.poca ha.me.da. del año, en pltomed.i.o .&e JLeg.i.!_ 

.titan me.noh de 10 dla.6 al. año c.on é.&.te 6e.n6meno; pe.Ita .&e 

p.le.n.6a que. en l6.ta 1r.e.g.i.6n €..6.tO no c.onh.t.i..tuye. un .&.ln.i.e..&.tlto. 

G1tan.lzo 

Sln he.lt e.&.te un 6.i.n.le.6.tlto muy .lmpo1t.tan.te. pa.1ta. la lte

g.l6n, 4.l llega a pJteh entaJth e de 4 a 6 d.lah al año y poJt lo 

gene.1ta..t. .&on en ve.Ita.no. 

Anal.izando lo6 dato.& de .tempe.1ta..tu1ta. y plte.c..lp.l.tac..i.On 

d.iApon.i.ble., y de. ac.ue.1tdo con el 6.i.6.tema de Koppe.n mod.i.6.lc.a.:.. 

do poli. Ga11.c..la el e.lima pall.a .ta. 11.eg.l6n eh : C!WuJ IWI b(.i' l 

templado a m44 .ec.o 1 c.on menoh de 5% de la p11.ec..lp.Ltac..l6n 

to.tal!. anua~J con ve.Jtano la1tgo y 6Jr.e.6c.o, y 1Le.6pe.c..to a .ta º!. 

c..lla.c..l6n de. .tempe.1ta..tu1ta., é.&.ta. .tiende. a. .&elt ex~ltemoha.. 
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3.2 ESTUDIU VEL SUELO 

Lo4 4ue.lo4 del Rancho ~an Kamón e.amo la mayoll. pall..te 

de lo4 4uelo.& de. la zona, .&on de. 6oll.mac..(6n a.luv.ia.t'. y 4e. 

oll.igina.ll.on a pall..till. de dep64.C:.to4 de ma.tell..lal igne.o de.Jt.-<..va

do de la4 pa1t..te.h al..tah que c..i.Jt.c.u.ndan la. zona. 

Loh 4ue.lo..s t.on ll.e.la.t.i.va.me.n.te jovene.4, en p1toc.e40 de 

deha.J1.Jt.oll.o, plle.&en.ta.n u.n pe.Jz.6.i.l de apa1t..iu1c..i.a homogé:ne.a en 

el que no 4e. apll.e.c..ian 6e.n6memo4 de .iluv.C:a.c.ión o e.luvia- -

c..i6n mu.y ma.ll.c.adoh , poll. to que e.4 di6.ic.il d.l6e.Ji.e.nc.iall. holl.f 

zon.te.4 de d.lagn64.t.ic.o a. himple v.ih.ta. Son .&u.e.lo.& pll.o6un

doh, con md4 de un me.tll.o de p~o6und.idad. 

Ve acue4do al •i•~ema de cta•i6icaci6n FAU-D~TENALIS 

PP, 19811, e.4.to4 .&u.e.to.& han 4.i.do c.la.4.i6.lc.ado4 como ve.JL..t.Uo.

.te.4 pl...t..ic.oh ( Vp). Son .&u.e.lo.& qu.e. p1te.&en.ta.n una .te.x.tu1ta 6-<..na 

all.c.il.lo4oh, pe.hadoh. d.i6ic.i.f.e.h de mane.1a~ polt. 4e.lt. pl~4.t..ico4 

y adh.eh..t.voh cua1tdo e.h.t~n hf1me.do6 y duJto4 cuando he. he.can. 

Fo1tman 91tie.~ao p1to6undah cuando he 4e.can y pueden he.Jt. .im

pe1tme.able.l ae ggua de. Jt.ie.90 o ¿.f.uvia.6. 

De acue.1t.do con e.f. h.ih.t.e.ma de clah.i6.icac.l61t de. ea 1ª 
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apJr.ox~mac.l6n, lme..nc..ionado polt. Teja de.. la 1982), e.ó.to6 hue

Lo.6 han o.ldo c.la.&.i.6.ic.adoo den.tJLo del. oJtde.n 1n6ep.t.l6ol, Sub

oll.de..n Ande.p, Glt.an g1t.upo UmbJLandep.t, C'.omo ·umb}(.ande.p.tó m6l.ic.o 

VéJr.:t.lc.o4. Son 6ueloo j6ve.ne6 que e.ti.tán e.n plLoc.e..&o de 601t.ma

c..l6n a paJt..t.lJL de de.póó.ltoh de. ma.te..Jt..ial Jt.e.c..ie.nte.; no plt.e..&en

.tan 6e.n6me.noh de.. ~luv.iac..i6n e .ln.te.mpe.Jt..lhmo ~e..luv.iac..l6n muy 

maJt.c.ada.. PJte.&e.n.ta.n un ho1t..lzon.te.. .6upe.1t.6.lc..i.al ob&c.u1to, 11.e..l.a-

t:..lvame.n.te. g1t.ue..&o, c.on e.&.tlt.uc..tuJLa b.ie..n de.óalLJt.oltada, pH ma

yo1t. de.. 6 y una. 1t.e..l.ac..l6n C-N e..n.t1t.e. JO y 12 en .&ue!ot. c.ul.

.:t.iva.doh, c.on u.n al.:to c.on.te..n.ido de. mate..1t.i.a..t a.moJt.óo como el. 

al.o6ono en ou 6Jt.ac.c..i6n a.JLc..illooa • 

Pa.11.a pJLoc.e..de..Jt. al mue...&.tlt.e.o oe. l.lmp.l6 e.l .te..Jt.JLe.no de.. ve..

ge~aci6n 4Upe46icial y 4e ~oma4on 4 30 cm de p4o6undidad 

con un pe4o ap1tox~mado de kg., et..tat. muet..t:1tat. 4e homóge-

niza1ton 4epa1tando 2 kg palla envia1t4e al labo1ta.to1tio de t.e~ 

v~cio4 aglt.icolao in.t:e91tadoo, dando como 1teoul.tado ¿o 4iguie~ 

.te: 
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Tex.tu~a a~c.i~to~o 

Ve11•.ldad apa11.ente 1.11 g/cm3 

Venh.ldad 11.eaL 2. 34 g / cm 3 

E•pac.lo Po11.o•o 53\ 

Colo~ heco GJt..l~ 

Conduct.lv.ldad eLéctlL.lca No •al.lno 

pH 11.eal 7.5 

pH po.cenc.LaL 6.; 

Ca.tioneh ~n.te~c.amb~ab~eh 

Ca 3 J 15 Kg/lia 

Mg 915 Kg/ha 

K 1 o so Kg/ha 

Sa.tu~ac..i.6n de ba•e• 

36\ 

Capacidad de .ln.te~c.amb~o c.a.tion.lco 

36 m~q/ 100 g 

F6• ~011.0 46 Kg/ha 

N.lt1L6geno o. 053 pob!Le 

Ma.te~.i.a o~gán.i.ca 1. 41 \ pob11.e 
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3.3 PJtepaJtacl6n del teJtJteno: 

Se 1tea.l..(.z6 u11 baJt.becJto p1Lo6unclo, u..t.ll-lza.ndo pa.Jt.a e.lle 

un .t.1tacto1t con alta.do de. d.lbCOó. Poó.te.1t.lo1Lme.nte. óe. l~e.va1t.on 

a e.abo 2 pa..t.ob de 1tal:o.tll.a con e.t'.. 6.ln de. de..6menu,za.IL pe.1t&ea..ta.

men.te e..t'.. .&uelo. 

3 .4 Me.todo, deu.6.idad y de.cha. de ó.le.mbJta. 

ma.yo de 1989 con un de.n.6.ida.d de ó.le.mb1ta. de kg poJt ha. la 

ó.le.mb1ta 6u€ me.can.iza.da. con una óe.mbJt.a.doJta. de. al6a.l6a adap

ta.da pa.Jt.a doó.i6.ica1t la óe.m.llla. a una d.ió.tanc.la. en~Jt.e. huJt.

coó de. 60 cm. ma.ó o menoó. Una vez óe.mb1ta.do óe .tJt.a.zaJt.on 

ta.4 un.lda.de.ó e.xpe.Jt..ime.n.tale.ó. 

E¿ d~a de ¿a &iembJta 23 de mayo &e ap¿ic6 ¿a mitad de nitJt6 

geno y .todo e.t 66•6Mo. La o:tJta mitad de ni:tJt6geno ap.tlc6 

12 d.ta• m4• taJtde de lo planeado o •ea a .to& 52 d~a• de .ta 

ó.le.mbJLa. debido al 1te.t1t.a.60 de .Ca& l..f.uv.la.ó, jun.t.o con la. be.

gunda <6caJtda. 
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p 

ºº 20 40 60 

00 oo~oo 00-20 00-4 o 00-60 

20 20-00 20-20 20-4 o 20-60 

40 40-00 4U-ZU qu-4u •u-ou 

ou ou-uu ou-Lu 011-q V ou-ou 

80 80-00 80-20 80-4 o •0-60 

3.6 R .le g o 

El cult.lvo de la colza en Valle• Alto• p~oape~a •.ln -

pJt.ob.te.ma en ~e.mpo1t.al, .6~n emba1tgo he 1t.eal¡z6, un 1t.ie.go a -

capac~dad de e.ampo po1t. e..t 1t.e.t1t.azo de lluvia..6 de.4pué4 de la 

ti.ie.mb1t.a., y e..6.ta ~ué e..t:. 5 de 1un-i.o. Po.6.te.1t.io1tme.n.te. he. e..6.t~ 

ble.c.ie.1t.on la4 !luvia.6, 6ln LlegalL a inundac..ione..6. (c.uadlt.o 

de dato• cl~mát.lco•J 

3. 7 La.boJt.e.4 c.ul.tu11.a..te.ta: 

Se. 1t.ea.tiza1t.on do.6 e..6c.a1t.da& con el obje.to de man.te.ne.1t. 

e.t c.u.t.t.ivo libJt.e. de maleza&, la p1t.~me1t.a 6ué el S de. julio o 

.se.a 37 d.!ali de.4pué.& de. f.a .6.iemblLa c.atc.ut.a.ndo que. la plan.ta 



.tenla. una at.tulta. en.tite. l.oh 6 y 15 ce.n~lmet1to6. La he.gunda 

e4ca.1tda 4e dl6 el dla 17 de ju!lo cuando !a altu1ta de la 

pla.nta e4taba ent4e 20 y 30 cm. A4l m~4mo 4e apl~c6 la 

o.tita ml.tad de. n~tAOge.no e.n la m.i..6ma. actividad. 

3.8 e oh e c 1t a. 

La cohecha he. 11.e.aliz6 e.l 23 de. agoh.to cuando do¿ .te.1t

ce1ta4 pa4te4 de la ln6lo4e4cencla hablan llenado la4 4lll

cua.6, e.nc.on.t:Aa.ndohe. e..t'. 911.ano e.n e.h.ta.do l.echoho":'m.a..haho. y la 

otila pa4te de la ln6lo1te4cencla p4e4entaba, 6lo1t y 4lllcua4 

.tieAnah. En 601tma. manual. he. a1t1tanc6 la planta .c.on·1tatz, ma

ne.ja.ndol.a polt manojoh he.gún la un.lda.d e.xpe.1time.n.tal.. 

3.9 Ana.l~h.i..6 e.con6m.i..co del. nabo. 

E4te cdlculo e4 pM ltec.ta1tea y pa.4a 1991 

Renta de .t:.a .t.le.1t1ta. $ 1 '800,oOO. 

Ba1tbecho 120,000. 

1tah.t1ta.6 120,000. 

Kg. de he.m.i..l.la 100,000. 

!Ue.mb11.a 60,000. 

Un 1t.i..e.90 de. auxi.t'..lo 100,000. 



do~ e~ C<lltda• 

In.&umo.6 

FM.t.U.lzan.te• 

He11.b.lc..lda 

ApUc.ac..l6n 

2 apl.~cac.ione.h .in4e.c.t~c.ida 

Apl.lc.ac..l6n 
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120.000. 

$2'420.000. 

240,000. 

60,000. 

40,000. 

100,000. 

$2'B6g,ooo. 

B'000,000. 

$5'140,000, 

El. mayo1t.i.6.ta ob.t.le.ne. m4.6 o me.no.6 SOOO manojo.6 polt hec

.ta1t.ea, .toh cuate1i vende a un m.ln.imo de. $8 000. ca.da. uno ob

ten.ledo me!:• o meno• $40'000.000. pOll. hec..ta11.ea. El paga a 

~3000, el c.011..te y ama11.11.ado de cada manojo, y el 6.te.te a lo• 

me.1tc.adoh, ob.te.n.ie.ndo apJto:it.lmadame.n.te. l.oh .6..igu.ie.n.te.A .inglte..60.6: 



Ven.ta .to.ta.l 

Pa.go al p1toducto11. 

CoJt.te y manojeo 

'E.te.ce al me11.co.do 

Co4.t.o4 d.ive1t.4oh de me1t.cadeo 

U.t.i.l.i.dad múi.lma apJt.ox.. ma.yoJr..i..&.ta 

Valt.A'.a 4egún 661tmula. • 

3.10 Demanda en el me1t.cado 

$40'000.000. 

--8'000.000. 

-15'000.000. 

- s•ooo.ooo. 
- s•ooo.ooo. 

1•000,000. 
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La demanda d.i.aJt..i.a en e¿ me1t.cado del nabo cohechado en 

veAde palt.a alimento pa1t.a p4jaJt.o e4 la 4.i.gu.len.t.e: 

Pctltct Cuau.t.<.tlcfn 

CentJtal de a.ba4.to4 12000 ma.nojo4 

La Me'l.ced 

o.t.1toh meca.doh 

6000 manoJo4 

8000 manojo4 

26000 manoJ04 

Me1tcado lo4 Mo11.ale4 200 manojo4 
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Manojo: Pa.JLa. ven.ta a.t melle.a.do Ae C.Ofü\.idelLa. una. bit.azada. 

o ~ea. .to que a.tc.anzan a JLodeaJL c.on el b1La.zo c.on 

dl4metJLo de 6U c.m. aplLox~ma.damente., tamb¿é~ le 

ll.a.ma.n LW :te.1t.c..lo. 

El d~herio expeJL.imenta.l. emplea.do 6u~ c.omp.tetame.n:te al -

azaA con aAAeg~o 6ac~oA~ai (5 X 4 J y 3 Aepe~~c~one~. La -

d.i~:tJL¿buc.i6n en e.ampo qued6 de la h.igulen:te ma.ne.JLa.: 

14A 3A 9C 28 . 38 10A IBA 15C 20A 9A 

208 198 12A 4C 17C 18 13C 13A 188 68 

158 se JA 10C 5A 168 6C 88 8C 17A 

BA 11C 138 7A 48 14C 118 3C 58 2A 

J JA 16C 2C JC 12E 118 19C 18C 19C 4A 

12C 78 108 20C 1C 148 88 16A 6A 1 SA 



Loh núme.1Loh c.alLILe.hponde.n a. loh .t1La.ta.m.le.n.to4 

La.h le.~ILa.h A B e a lab ILe.pe..t.lc.lone.b 
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El .te1t1te110 .to.ta.! 1tequ.e1t.ido 6u.~ de 216 m2 , .t1ta.za.ndo u.n.i-

da.du expe1t.imen.ta.le6 de 1. 8 pon. m conb.lde.1t.ando como d1t.e.a 

ILU..t. .6 m2 y el 1te6.to como e6ec.to de 01t.il!a.. 

3.12 Pa.1t4me.t1to6 eva.lu.a.do6: 

Tomando e.n cue.n.ta. que la plan.ta de. nabo be.Jt.4 co.Aecha.do 

en ve..1t.de. como al~me.n.to pa.Jt.a p~jaJt.ob, lob pa1Ldme..t1Lob e.vatua

dob be. eb.tabte.cle.ILon e.n babe. a Lab b.lgu.le.n.te.b ca.1Lac.te.ll...U.t.i

ca.b: 

Abundante.b ILam.láLcac.loneh pa.Jt.a. ob.te.ne.IL mdh manojo.A, .tallob 

ango.&.toh palt.a pe.1tm .. C:..t.l1L la e.tttJta.da a la. jaula., polL.te. bajo p~ 

ILa e.v.ltalL a.ca.me y la.Jtgo de ln6to1t.e.bc.e.nc.la. 

Eh.ta e.va.lua.c.lón he 1t.e.al..i.z6 e.n e.L mamen.to de la cabe.cha 

a 8 pla.n.ta.b de. ca.da unidad e.xpe.IL.lme.n.ta..t de. la b.igu.le.nte. 60!!:_ 

mn. 

Al.tu.Ita. de plan.ta. 

Pa.Jta. me.d..i.ILla be. u:t.li..lz6 un 6le.x.6me.tn.o me..tdl.lc.o c.uan.t.i

cando cada una de. lab pLan.tab debde. e.l cuello ~adieuta~ h~ 
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Se evalu6 tL.t.il.l.za.ndo un Ve.1ui.le.1t 11 pi.e de.. Jte.y 11 a .ta af_ 

~u4a donde 4e de4p4enden la4 4am.l6.lcac¿one4 de ta ptan~a. 

Se m.ld¿6 con et óle<óme~4o me~4l.lco de4de et 4p¿ce d¿~ 

~al aL punto donde ~e. de.hpJtenden La.4 ~am~6icac~one~ de. La 

plan~a. 

Se p4oced.l6 al con~eo 6.l6ú!o de cada 4ctm.l6.i.cac¿6n. 



48 

IV RESULTAVOS Y VISCUSION 

El expe4imento en cuehti6n he de6aAAoll6 6ati66actoAi~ 

mente, ya que duAante todo 6u ciclo del cultivo de nabo, no 

6U6Ai6 dañoh de gAan con6ideAaci6n. 

En cuanto a agua he Ae6ieAe he di6 un Alego de auxilio 

de6pu€6 de la 6iembAa poA el AetAazo de lluvia6, pohteAioA

mente he ehtablecieAon é6ta6 duAante todo el ciclo, hin --

exi6tiA daño6 de inundaci6n. 

La6 plaga¿ y en6eAmedade6, he pAe6entaAon m~nimamente, 

poA lo que no hubo nece6idad de haceA aplicacione6 de inhe~ 

ticida6 ni 6ungicida6. 

La tempoAada impeAante 6u€ adecuada al cultivo peAmi-

.t..:endo el. de6<t11.11.oli.o de la. plan.ta. ( Cua.d11.o No.5). 

En cua.n.to a.l 6uei.o 6e 11.eóieJr.e la.6 p11.opieda.de6 6~6ica.6 

de l6te peAmiten una buena aiAeaci6n, dAenaje y penetAaci6n 

de Aaice6 al huelo paAa et nabo. PoA la textuAa impe~ante 

(aJr.citi.a.J eKi6.te buena capacidad de 11.e.tención de agua y de 

in~e~cambio ca~ionico. 
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Et. un .sueto no &a.tino, e.t pH é¿.ta. en e.l. 1r.a.ngo a.cep.ta.

ble pa.1ta. c.ua.lqu.i.e1r. c.ult.ivo, e.s ext1r.ema.damen.te 1t.i.co en ca.ti~ 

ne.ti .ln.te1tcamb.iabt.e.& (Ca, Mg, K J un.le.amen.te e¿ pob1te en N 

y ma.teJL.la 01tgd'.uica.. 

Cuadlt.o No.6 N.i.vc.le.& de S.i.gn.i.6.t.c.a.nc..i.a. y coeó.<.c..i.en.te de va/L.l~ 

c..l6n palta. la.s va.1t.labte.s eva.tua.da.4 en nabo (81ta.-

44.lca. na.put. 

F V Al.tu Ita de Lo;1tgo de ~úme1to de 
plan.ta. .lnUoltU ceneúl ltam.lli rnc.lone6 

lllvtogeno . NS NS 

Fo46olt0 NS NS NS 

/l.Ululgeno X 

F646olt0 NS NS NS 

c.v. 8 .62% 20. 09% 21.84 

•• Slgn.l6lca..t.lvo u.i:a.d(A:t.lca.men.te a..e. 1% de pl!Oba.b;,udad. 

• s.lgn.l,µca..t.lvo u.i:a.cUA:t.lca.men.te a.¿ 5% de p11aba.b;,udad. 

NS /Jo 4.lgn.l6.ica.:t.lvo u.ta.d.U.tlcamen.te 

CV • Coeµc.len.te de va11.loo.l6n. 

V.lcfme.tlto 
:to.U.o. .. 

• 

NS 

23.4% 

de 
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En ha.he. a. .to.6 Jte.hul..ta.do& ob.te.n.i.doh en el a.uát.l.6.i..h de. 

~a.1t.lanza. que. A e muc..&.t1tatt e.n el c.uadll.o No. 6 he. o b.& e.Jtva. lo 

.6~gu..i.e.n.te.: 

Al.tu.Jta de. planta tie. obt.e.Jtva.n que no ha.y d.l6e.1te.ne.i.a. 

h.i.gn.i.6.i.c.a.t.i.vo pa.Jta. Lo.6 6ae.to1te.h 66h601to e. inte.1ta.cc..lón n.i.

.tJl.6geno-6646oAO. En et 6actoA nitA6geno hay 4igni6icancia 

<tL 5% de pAobabilidad e4to implica un e6ecto de nitA6geno 

pa.Jta e..6.te. pa1táme..t1to. 

Ai. 1Le.al..t.za1t la c.o.mpa.11.ac.i.ón de. me.d.ia.4 Cu.adlLo No .1 e.n

eon.t1ta.mo.6 que. e.x.l.&.te. un aume.n.to l.lne.al dondo a. ma.yo11. a.plf. 

ca.c.lón de. n.i..tJtóge.no mayo1t altu.1ta. de. planta, e..6.to apoya la 

hip6te4i4 1 planteada. 

Cua.d1to No. 1 Compa.1La.c..l6n de. rne.d.i.a..6 del 6a.c.toJL n.i.:tJtóge.no 

paAa la vaAiable altuAa de planta. ltukey 5% ). 

Jtatam.i.e.n.to Vo.6i...6 de ni..:t1L6ge.no AltuAa de planta en 
me.tll.o.6 

11 80 1. 37 a 
13 60 1. 36 a b 

9 40 1. 32 a b 

5 20 1. 31 a b 

1 00 1. 2 3 b 

• 
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Sln e.mba.Jtgo la ca1tacte.Jtlh.t.lca del nabo pa1t.a ~ahecha en 

veJtde e.s una. planta. de polL.te ba.1 o, poJL .to cual de.nt:1to de 

ta CQmpa.Jta.c.l6n de med.la..s la p.ta.n~a má6 baja e6 el te.s.t.lgo 

li D 1.t3 mJ; e.A.to qu.leJte dec.i.Jt que palla e.ste palt4me.tlto no 

e.& Jtecomenda.ble la 6e.Jt.t.ltizac.l6n .lnd.lv.lduat. 

LaJtgo de .ln6loJte.&cenc.la y númeJto de Jtam.l6.lcac.lone.s 

palta e.s.to.s paltdme.t1to6 no .se encontJto d.l6e.Jtenc.la en.tlte el -

.te.st.lgo y .to.& demd.& nivele.A de. 6e.Jt.t.ltizac.l6n apt.lc.ado.s, --

Cua.dlt.o de andl..i.6.l.6 de va.Jt.lanza. E.s.to no.s .tle.va a 

conclu.llt que no e6 1ted.l.tua.ble la 6e.1t.t.ll.lzac.lón, ya que el 

Jte.sut.tado e.s el m.l6mo. 

V.i.4met:Jt.o .de t:al:lo. - En lo,, Jt.e,, ul.t:a.do,, de and.lüü de 

va.11..lanza (CuadJto No.8 J he ob.&elt.va al.ta .s.lgn.l6.lc.anc..la. pa!ta. 

el 6ac.tolt n.l.tJt6geno y a.t Jteal.lz«Jt .ta c.ompaltac..l6n de med.l.a6 

Cuadl!.o No. 8 • Compa!Ulc-lón de merli.<u del 6ac..to~ n.lólógeno pa!Ul la V!!_ 

JtÚtble dWmÚ/lo de t:aUo • {Tukey ~%). 

T JuLtamlen.to IU.tlt6geno V.«tme.tJto de :ta.Uo 
en mm 

17 80 5.81 a 

13 60 5. 70 a 

9 40 4.92 a b 

5 20 4 .21 be 

1 00 3. 71 e 

. 

• TJLa.-tam.le.n.t:o.6 c.on t.a m.l&ma letJLa 6011 e.&tad..C:&.t.l.c.amvite .lguale.6. 
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Et lle•u.t.tado ob.ten.ldo e• que a mayoll canUdad de 11.l.tll~ 

ge.no a.pl...i.c.ado ex.i..s.te. un ma.yoJt d.láme..tJto de .tallo; e.x-i.~.t.iendo 

una 911.a.n d.l6e1t.enc..(a en.tJt.e e..f. .t1ta.tam-len.to 11 con un.a me.d.la 

de S.81 mm y el .tea~.lgo con 3.75 m. 

En cuan.to a. l.a aplic.a.c.i.6n de 666 601to 6 e 1te.6.ie.11.e. palta 

é.s.te. pa1t4me.t1to de .tallo.s .se e.nc.on.tlLo .s.lgn.i.6.ic.anc..ia. en el. -

a.nc:!l.i6.l.6 de va1t..la.nza y al Jt.e.al..iza.Jt la c.ompa.Jtac..lón de. me.d.ia.h 

(Cua.d1to No.9 J .ta.mb.i.ln .se ob6e.ltva. que a ma.yoJt apl...i.c.a.c..l6n de. 

66•6ollo to• d.láme.tllo• de .tallo •on mayolle•, obten.lendo una 

med.la de 5.81 mm en 60 kg. de 66•6ollo y 3.71 mm en el te•.tf 

go. 

Cuadllo No.9 Compalla.c.l6n de med.la• del 6actoll 66• 6ollo palla -

la vall.labte d.l4me.tllo de .tat¿o • 1 Tukey 5%) 

itatant.ien.to F6• 60•-0 V.l4metllo de .ta.U.o en 11111 

• 
4 60 5.81 a 

3 40 4.92 a b 

2 20 4.47 b 

l 00 3.11 e 
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Pa.11.a ambo4 c.aho6 la.pl.ic.a.c..i6n de n.i..t1L6geno, .in.te.11.a.c.c..(611 

n~tk6geno-66•6okol en cuanto a d~dmetko de callo •e ke6~eke 

lo.6 lt.e.hul.tado.& .&on .&.lm.lla.1Le.h a mayo1t apl..(c.ac..i.6n mayoJt d-id'.m!_ 

tilo; h1n emba.11.go lo que 6e bu.&c.a .&on .ta.lloh delgado.& pa.11.a 

que puedan .in.t11.oduc.,{.1r...&e a la jaula 6a.c.ilmen.te. Igual que 

en loh pa.11.d'.me.tl'l.Oh an.te11..io11.eh en.t11.e md'.h al.ta he.a la h.ign.i6.i

c.a.nc.ia la h.ipo~et..ih nula eh 11.echa.za.da.. 

Gen eh.al.izando, palt.a l..<Jh 6ac..toll.e.6 ei.itud.i.adoh ; a..t.tuJta -

de plan.ta, la.11.90 de .in6lo11.e.&c.ehnc..ia., núme.11.0 de 11.am.l6.i.c.ac..io

ne• y d~4meCko de tallo , el mayok ke•ultado 6u~ el te•t~go 

pueh he ac.e.11.c.a ma.h a la.& c.a.11.ac..te.11.l.&.t.ic.a.4 plan.tea.da.& .in.i.c..iat

me.n.te que .son pla.n.tah de po1t..t.e ba.10, .ln6lolLe..tic.e.nc..ia c.01t..ta, 

abundan.te. núme.Jto de Jtam.ló.i.c.ac..lone.h y .:ta.Uo de.lgado. 

Poll otilo la.do, c.onh.ide.11.ando la h.ip6.teh-ih 2 planteada en 

un ~n~cio en la cual ¿e conhide~a que 4on huelo pob~e ~equi~ 

ke la apl~cac~6n de 6ekt~l~zance• paka el mayor. de6akr.ollo 

de cua.tqu.ie~ cuL~ivo, loh ~ehul.tadoh obtenido¿ demue¿t~an que 

el nabo ( Bka6.&~ca n<ipu• L 1 puede pko•pekak en •uelo• pobke6 

o medianamente pob~eh en nit~6geno y ~6460~0, cuando e¿~e he 

cul~ive pa~a ¿u cohecha en ve~de como alimento pa~a p~ja~o en 

e4o4 hueloh y bajo e¿a¿ condicioneh. 



V. CONCLUSIONES Y RECOMENVACIUNES 

CONCLUSIONES 

Con6ideftando lo6 ob1etivo6 planteado6 en e6te expefti

mento y con fte6ultado6 obtenido6, 6e concluye: 

1.- La adici6n de 6efttilizante nitftogenado en eL cul

tivo de nabo (Bfta66ica napu6 L. 1 co6echado en ve~ 

de; pafta e6to6 6uelo6 y bajo la6 condicione6 impe

ftante6 no 6ué necehaftia. 

2,- Ld dplicdci6n de 6e4lilizdnle6 6o&6o4ddo6 en el -

cul.U:~o de nabo 1 8fta66ica napuh l.J cohechado en 

veftde pafta e6to6 4uelo4 y poft la6 condicioneh que 

he pftopiciafton en e4te ciclo (tempeftatufta, tluvia ••. J 

no 6u€ ~eque4idd, 

3.- Ld inle4dCi6n de nil46geno-6666o4o ddicionddd di 

huelo pafta el cultivo de nabo (Bft466ica napu6 L. 

co4echabte en veftde ~ampoco 6ul nece6a/lÁ.a bajo la6 

condicione6 impeftanteh en e4te ciclo y en e6o6 6ue

lo6. 



RECOMENVAC10NES 

Pall.a dalt un 4egu..im.lento al e4.tud.io del cul~.lvo del 

nabo , 4e 1tecom.lenda una .lnve4.t.lgac.i.6n a ce1tca del com

po1ttamie.nto de d.l~e1tente4 va1t.ledade6 compa1tada4 a la vez 

con 6em.llla c!IÁ.olla, e4.ta úl.t.lma .tomando en cuenta que 

lad va1t.ledade6 ex.l4.te.nte4 han 4.ldo l.ibe1tada6 con el obj~ 

tivo de da1t mejolted ca1tacte.1t~6t.lcad de 6em.illa; d.l1t.ig.ldo 

a la code.cha en gJLano, no hac.ia codecha en ve.1tde como 

a.l..lmento pa1ta p4ja1to, lo cual nod conduce a que p1tobabl~ 

mente plantad 4.ll.vedt1te4 fpltoven.len.ted de dem.llla no mej~ 

1tada } pot.ean c.a1tacte1t.C.6.t.lca.6 agJLon6m.lca6 d.idvte.n.te.4 a 

pl.an.tad me.jo1t.ada-A ge.n€.t.icamente, y que la..& p1t.lme.1ta4 de.an 

qu.lz4 me.jo1te~ ge.no.t.ipod palt.a codee.ha en ve.1tde., o b.l€n, 

la bade. palt.a 1te.al.lza1t. me.joltam.lento gen€~~co de nabo paka 

hU cohecha en ve~de como al~mento pa~a p4ja4o. 
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C<WIM No. l Mdt.iA.U de va!l.Umza 6ac.to1Lia.l pMa ~a vaM.abte aUWia de pian.ta 

F V GL se CM FC 

M.ltJt6 ge.no 0.1526 0.0381 2.90 

F6•60llD 0.0154 0.0051 0.39 NS 

IU.tJtfigeno x 661t6011D 12 0.0994 0.0082 0.62 NS 

fMDll 40 o. 5256 0.0131 

To.ta .t 59 0.7930 

cv • 8.62 

• Sign.l6.ic.a.t.lvo a.t 5% de pJtObab.iU.do.d 

NS • no .6..ign..i.6-lc.a.tivo 

C<WIM No. 2 An41Mü de valt.ianza. 6actoJLútl palla. .ta vaM.abte .tcvigo de .itt6tcJte

cenc.la.. 

F V GL se CM FC 

Nltll6geno 0.1417 o .0354 2.34 NS 

F6•6011D 0.0182 0.0060 0.40 NS 

IU.tJtfigeno x 60• 6011D 12 o. 1510 0.0125 0.83 NS 
fMDll 40 0.6023 0.0158 

To.ta. .t 59 0.9132 

cv • 20.09 

NS • no .6.i.gn.i.6-lca.tivo. 



;J.:; 

J 

CIUldl<o No. 3 Aml.f.i.hi4 de vaJWtnza 6actol!.(al paJld la v<VLiable 111ú1u?Jlo de 

Jt:.ami6..lcac..ionu. 

FV GL se CM FC 

/U,t!Wgeno 10.8165 2. 7041 ·üa 
Fo.5.6oJto 11.1482 3.7160 2. 76 

/U,t!Wgeno x 60• 601to 12 24.9160 2.0763 J .54 

EIVl.M 40 53. 8331 1.345• 
To.ta .t'.. 59 100. 71!8 

c.v . • 21 .848 

IJS. . . .. no 4.lgn.i&.ica.tivo 

Cuadlto No. 4 

GL se CM FC 

/U,t!Wgeno 26. 7889 6.6965 4.49 

F646Mo 12.9902 4.3293 2.90 

/U,t!Wgeno x 66• 601to 12 7.2786 0.6063 0.40 

EIVl.011. 40 59.9500 1.4900 

To.tal 59 107.0077 

e v. • 23.4' 

• 4.lgn.ió.lc.a.t.ivo al n de pJtObab.lUdad 
• 4ign.i.6<.ca.ti.vo al 5% de p!lobab.lUdad 

NS • no 4.lgn.ió.tca.tlvo. 

63 

IJS 

IJS 

NS 

.. 
IJS 



64 

Cua¡!11.o No.S Va.to~ clim4.t.lco4 pJr.opoJr.c.lona.do~ po~ et Se.4V:f_ 
e.lo Me.te.oJr.ol.69.ico Nac..iona.t. 
E¿.tac.l6n Te.oloyucan, 1989. 

. .· 

Vcttoo Mctyo Jun.lo Jul.i.o Ago~to 

et J T emp<WLtwut 1 'e J 

Mctx.ima e.x.th.ema 31.0 26.S 25.6 24. o 

UúWna ex.:tll.ema s.o 4.0 9.S 1.0 

MecUct m<M ual 16. 5 11. 3 16.2 16.1 

bJ Uuu.i.ct {nrnJ 

/MlÚmll en 24 HM. 1 s.o 21.0 40.0 22.0 

MecUct m<Mtutl l. 2 3.8 1.6 2.4 

Tota.t: m<Mual 38. o 114.1 235. 1 14. 7 

cJ Eu11p011.11c.i.6n (11111) 

/.14x.ima en e.l mu JI .6 13.4 81.0 7 .5 

UúWna en el mu 1 .2 l .S 1 .2 1. 8 

MecUct m<M ual 6. 3 S.4 4.6 4.2 

To.tal. m<Mual 196.4 162.0 143.1 131.5 

d) Nt!mell.O de cUM con: 
Uuu.i.ct de 0.1 11111 o mM 9 15 19 14 

Uuu.i.ct .úutp11.ec.i.ctble 3 .3 o 4 

Tempul.ad eléctll..i.ca o o o o 

N.i.ebta. o nebUrut o o 1 4 

Helada o o o o 
Nevada o o o o 
Glu!n.i.zo o o o o 
Vupejado• 17 8 6 7 

MecUo• nubl.adoo 6 10 3 s 

Nubl.adoo 8 12 22 19 

el V.i.e.ntoo dom.lnctntu N, NE, SE, SE, 



CuadJu> No. 1 O medúu de l.o4 .t/Ultamlen.ta4 paJl4 cada. WIO de l.o4 pa!l4me.tw4 med.ido4 

M.t.amien.ta F6"1nUla AltJJJuJ. de plan.t4 11 n•no de .útU.oJtUce.nc.ia Númvw de ---
~ e.n mm /UICUl!04 

1 00 00 00 1.23 .601 5.33 
2 00 20 00 1.30 .546 4.58 
3 00 40 00 1.26 .529 4.38 
4 00 60 00 1.26 .489 4.23 
5 20 00 00 1.31 .599 4.44 
6 20 20 00 1.40 .730 7.00 
7 20 40 00 1.29 .59~ 5.29 
8 20 60 00 1.43 .669 5.35 
9 40 00 00 1.32 .435 3.30 

10 40 20 00 1.30 .564 4.74 
11 40 40 00 1.33 .631 5.89 
12 40 60 00 1.29 .544 4.25 
13 60 00 00 1.36 .586 4.37 
14 60 20 ºº 1.30 .689 6.45 
15 60 40 00 1.30 .617 4.97 
16 60 60 00 1.37 .625 5.72 
17 80 00 00 1.37 .685 5.77 
18 80 20 00 1.31 .618 4.11 
19 80 40 00 1.36 .734 1.05 
20 80 60 00 1.29 .586 5.05 

E 26.44 12.015 102.93 

x 1.32 .608 5.15 

V.i4me.tw de 
:taZlO en nm. 

3.11 
4.47 
4.92 
5.81 
4.21 
6.39 
5.20 
5.20 
4.92 
4.52 
4.79 
4.23 
5.7u 
5.93 
4.71 
4.98 
5.81 
5.19 
6.88 
5.75 

101.82 

5.09 

"' ~ 
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