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1. 7NTllODUCC70N 



1. JNTROfXJCCJOV 

Se enl.i..ende po~ COIZ.JtO;Ji.Ón a .la llcucción .de..l ·me,ial. o , de .wtá 

a.leaclón con·. el- médi.o, ~ con _-det.M.iuttu ,dct· _ lcM_- P'!-~Pi:"~iu~lt!_,.,, -~, met.áJ.lca.J:- ·:·a 

-ciz~a d~-- ~-:t_e- ~'!f1-.órfie_l}:0 f~,;J mtita1.M p~e!}.deti- ;JU .- e-1-tado __ ce¿,~~~lp..J._~:Ji_ ñ.ei.01U1an 

a.l M.t.ado 2111tb!!1arlo _r/11. .'111t { !J''n. 

Todo.-J l.1M me.tal.M mueA.f.n.an ./..endMci.a-;.j.Jtlt:ff(len..t"e. a ·:11.e.aé:.cloncvz. 
";.' ':_"::_' 

.can el. medio (atmó.-J/,eA.0., agua, .-Juel.o, etc. )-.o· e'¿:te ;c:~~º-~~o ;~~-,;·-~~UA.~ 

IJ uP9n.t.IÍlúw.- lo.-J- e/.ectO.-J .·cte. J.a CIÚ.1úJ4iún'. 4e ),-~¿-~;(tpdiei«.~~~--~-:¡,f::;:·-.,ú/iU 

fTU.!uvi a.lA.ededo/I. de uno miAmo: ejem~o:: ·--~~v~:.-J· · h:.i.?4.~~~.~~'1·~;2: ·;·d~é{iio1_w 
de ~ocellLcw,. e.te.. : _.; :~ --~~ 

la acción de -'~- -~ó-1/ .. '!-!'A ~~4tte ~: -!-0:1 ~~~:z~1 ~-º~.?-!-1:uye' - uno 
.... ·,· ... ,•,;,,_ ,,-,._ - ,.·-. ·- ' 

de J.o.-J maycMJbJ fJJ10b.lema4 ~-Í_~~~o~::··Po~;'."_.l~-'._-'.·~b·M.J-~~~~/ d.~bi.dv·=-a 'q~e. i!l. 
. - ·' -... -_- ·•'. · .. 

BdYo d.~· .l.CM-~.tM-0-Uctwz'CM··mdá-{.ica4·:·M!-~ -400iéJ..4;icM_" a ).a d.inuf,;,_CAa: a .t.empeA.a-
, .. 

.tuAa. ambien.,t.e. V e..J.. vponeAAe .ª··di.cho' a.laque_' -:1e . C:fJ1t-:1wne. eÁ.. S(J}b de l.v4 

co-:1.to-:1 .to.ta..lM dedi..cado..J a .luchWt cuntA.a .la COM0-1LÓn, po.tt ..f.o que e-J 

f!lU!J. -impo.tt.t..OJLt.e conucett l.M f)lle'!-lcci..uneA d12 COM0-:1iÓn atlno4/.éAi.ca que 

no-1 4.iA.ven. de o.ttienl.ac.i..Jn ;r..e.4pecto a 1.a4 m12di.da.-J /.Jll.U.lectu!l.M p<l.ll.U 1.a 

fu ,/.a co11..1to4i.Ú1l a./.mo4/.Mi.ca e4 coMÚ>Jl-te C!.l ef.ectu de mlCA.vcll-



U_ ertAay.U 11aJ.ambn.e. ,,,-óbn.e .t.onn.LU.o" 'o ''WiAe on· ÓoU" eA LUta 

ilnpo«~e ~~~mi.J..~.:- de_-~ab~o ·en .bi~- eA~iúj de_. coMo..,i.óri- ,CLf.ino4f_.éJt.ica; 

que co_~~te,·~·;·-;l.a,_:e_~~ac.i.Ji r!-e .la __ pé!ldi..da' de peAo que expe.n..úiumta 

Un.:_~611e·.~ue ha··P.Aiado·expueAW _cÍwtan..t.e ciett.to iJ..empo_ en .J..a atmó4f.en.a,-· 

eNto-lúido f,i.AmeméMe "" :i,¡ ,n.04ca de uri ioMwó pon. ,fo ito11111a1 de CDmpon.ta­

mil!n.-to .ca,túdico con ll.eApecto a.l alamb1te {ánodo} JI- en ocM.i.oneA; de un 

.l..oJUtLl..!.o de. plá.ALi.CJJ. U enÁGJl.f? "a1.amb1te 4obJte .to!ULLllo", eA wt método 

11..áÍJido, --p.1co Cu.-Ji0-10 y f.ác.U de ejacuci.Ón "-!'· eJ... que .;Je !ll_~.ª~'_l_~- :Ue¿ 

di.f.en.p.Jll~A f.enúmeno,-1 que; acel.e.n.an el fPLOCMO coJVto.-J.i.vo: COJt4.0t:S1.Ón ~o~f..é_; 

4ic.a. ptLopiamert.t.e di.cha, de .la 4upeAtlci.e del. al.afflb~e ·"µbitl!ITICn:-i-e ~pue,,~a 

a 1.a cWnó.-Jf.eAa. COJLJtO.-Ji.ón en .lo.-J 1t.'!Aqui..clo4 al.ambn.e-iotrri~O 

ga,/.vátilca enúte e,l a,lwnbn.e láiwdol ¡¡ u lo<n-U-lo (cátodo/. 

é.l obiellvo de- ·Mte_ lAll:baJ.o e-J con~a~ "-~ p04i..~~a~ed 

dd método "A.lambJZ.e "10b1te Toll.llLllo" patta 

de mat.e.n.ia.le,,, i.n.gM.i.e.n...LleA, .t.~eA como a1.um.l.n.i.o, lú..e/Ut.o,· ·cD&ii.e. 

en di.venACM atmó"1/.MM Vwr.i..ab-l.eA como mcvti.na,_. '.ind~_LU.c_U, Wr.ban~~, 
º~º d~ .lo~:- ~&Je.U.va~ ---de- ~~~~ -en;,a~v c·~v;,- ·-;fil ~~ilii~-c:izlli~-=~·~a 

.,_ ,,• -_., _ _,_. 

claA.i.µ_caci.ón de -Úl4 atmó.Jf.CA.aA o de, .J.o4 di.veAAo4,·._~n~~· -~~~~ en 

una 11.egi.ón. 
. . '::.' 

La i.mpu;:ii..anci.a de _.teneJt. .c:-laA_~'p~, en. CJJideri-.~ -4~··);¡,Mo~-~v.ldad 
.lM dif.en.enf.M a..tmQ,1(_eJtQ.4; _ayud~ a "1eleceioncvt .- .lo.1J '.~,¿;i~l'cJ.~ -~~cW.O.,.,, 
v 1tecub.!Li.mien.to.-J ópUmo4 ¡i<M.a , una ,' ~olecc.i.ólÍ._." (?_µca¡_ . cu~~ la coM.o'.-Ji..cín, 
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te.n.i.enáo ~ CLtenJ:.a que. .la;J VGJÚ'!-b,/,.~ que._. iJtµuy.CJt <'n la Cl1.U04Ú.Ín .10n: 

.t.i..empo de lwmect.aci.ún:.. de.· ..la .4upen.t.Lcie. m~~~, f_uctoll.e . ., ele coM:ami.naci.úrt 
' ' 

11 met.eoll.o.ló9Á-co4, con.di..Clon'M --de. ·_i:ix.¡)04.ici~n. nalu1ta.lc~lª del. me.tal. !J 

¡vtupi.l!dacie_-1 .da·.lo-i·fviuducb.M. da C011.1á~i6n~· 



n. e o ¡¡ ii o s :1 o N 



coiinosJON 

Se en.li.~e: ¡jo11.: ~4(1'?4i~~- _a.l ~qúe _·qu~ .6_UfA:~, e! .- mat_Mi..u.l 

{JVl'l 11eacc.i..órt con "u 'medi.o'.·.ambi~e~~·:-·con' "'.e../.. -·-:coMi.9ui.·M,.te-- _<;fete;r,.l.040· de 

"1U'1 p11..op1:e~adM~ 

· la -co11.li.ó~J.óti .tA.a-Jwt.d~· .-~evCU:en.ie ;·-..w4 ·. met~u ~ere CompueAlo4 -

mri.J ~A.tabl.e--J fú:w;i.(Jo4J·. -,Í!otr./1.~\qu_e-1.~'._'j_-~~~-~---"e..t_ me~~l _U- .~a:_cullA~-1Í-.~!~:­
e.-J.tMá detemn.i.nada poli. -~ét.-_dl/.eA.en.~a .C/e MeA.g..i.a en.lile· i,¿ eÁ.t.ado-. me..t.~i.co 

en -1.a natwi.a.leJá en .·f,.o/l/11~--.. -di{ conipuMtcM CMtabl.M .. -,minC/l.a-l.e4J 'ciif!tO-· pw1d~ff 

..-Jeit -11.Lll.UAcM, 'úx.i.d,M, c?.-tc. fnedl~e. e..l apo~'.f.e'd'! en.Mr;i.a 4e pue.d~ -~b.td:n-Clt 

meia/.e.4 pUA04. 

CLAS7F7CACJOV OC líJS 1'710Cl:SOS oc COi?JIOSJOV 

a) Co11Ao,,Jión q,uímlca o -1eca.- e.-J aqu~: que·,_ ocivute --!'én. .J.a. 

a.l.mó,,,f_Ma 4eca a e.le.vadCM t~f,PA~~~: f>_~tt -~;·4/,, ~~-~j 
4e -Uta-ta de un ataque luXnogéneo . "en ".toda) _l.a·, ,,:_:~u_p~"t-1.ci'e 

mc>tcUi.ca 'eAl.ando ~eA~e ~a ,W~t-~~e./m~iz.L.9~>,~\·~~J~:~~: 
medfo no i.ón.i.co 162 , C).2 , So2 , efr .. I~ -ro- ··"~'~;'; e?'-~~~· ;~é'> 

bJ Cu.-i1to.1i.ón l.lect.Aoquúnlca o -llrim.eiJa. - e.d-~·:.ta· que ·:..,e i'pii.OdUCé.: 
' __ - .. _ .. : . ··~ ·~ ,, __ .... . '-:'· _·, ·~y".·· . 

cm fYt.e,Jenci.a de wt electA.o-lUo "Pwta que -p1t.ocúijCa ,:M_~~:i!.afiA~ 

pottle -1imuliánco de i.one.-J a -Uta·~.:é~J del.:-~o·~--'de;::::i~~~;,_~--: · 
a .(.lwvéA del me.ta.l. E.jemph.J: · co~o..,~ún a.tm~;,,f..~ca, ~cvtj;,~! 
etc. 



2. - Se9~ . .la mo11.tvl.o9-ia dél atatltie. 

a) CoJZAo,Jiún Un..itóiUne-, -

bJ C~11.llv-Ji.cJn· no ~~-=,;¡,_J~.~ o -J.~cal:i.1ada. 
~f:111AV.-J_~J~·-·~'! :Pú;:.adww,-J 

Cu11Ad-:i./.ó11_- ~L.QJLi.e.~cM 

CoM0~-1.,;ñ.: i.JiA:;;¡~~Ú.-lM.~-~O · i.n.teACA~Atal.lna 

CoM.o-:ii.ÚÍl. .0wWor.i.Ala.lUta 
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COilflOSJOV ·· AT(<J(JSFE.RJCA 

; : ::·.:;_·._ ·--:-"- ··;< .. ' 
,lo,, mCLteA.i.a.J.e.( ·aj __ ~:~iM_~~-·:'_~/ju~~:~. '.~~:~ -~~-~::~ .. ~~';-'!-ª « a~ .temp~at~a amblen te -

/Jl'll.cli.~ndo _·_·lo~ -:-"!_P-'.a l.1•-< :~':' e4i~d~~.eliihi~'-'-:"Cú~.;~_ ·:-~Üwutando ·al e:JlO:d~ combin.~do 

de ~ttlgen, !Iª- _q~~-: ~O(!O'...J_-~-}_~~ ·'ineicil~ .-};¡_~;;,_- ~á'.-_~,.e~,.;~ond.t ~n ·el.. mw.LO--

cvnbicuU:.e. 

laºCo~u4Í.~n Ako~t~~:-~~/y,.~~a WL j¡Aave p(l-ob.l.~u cú:.olióin.lco 

clebWo · ii queº· 1.a :·~a!JtJtÚa ·_:;_~ . .l~~. ~;;_e/l~~~~. -~e-·~~~~~ ~: tl:0~ Ublle, 

coMwn.i.éncfO,,~-· el-. 50 -~ <1;e '.lo"'.: [JOA'.t.o,, -¡~.{ál.eA deA.tiftado4 a )neven.i..li, J.a 
. . 

co11110,,,i.ó_~·· f..-J poll_ <Wlo, que ·e,., neceAcvz,io conoceA. .la--J p1tctdiccloru1A ac':-"-ca-~ 

Je. 1..a coJtAo41.ón almo4f..élti.cil ¡xvz.a ·-.tenett en cuerU:.a el. ma.te.Jti.a.J. .. ,,ue . ..;te·. 

el.eclA.oquúni.CCJ .U.evá.n.do4e a cabo .la.1 '1emL-1t.eacc.i.oneA anúdi..caA !/ catódi.cn., 

cuwulo .. te t-.;1U11.a =-~ta- -~~{xi de electAo.Jlio ademá4 de la ¡YLCAencia de ox.í.geno. 

ert de.te;unin.~do.., ¡xmtu/J de ./.a 4upeAfJ..cJ....e. I cúwdoJ, de acuCJ1do con el ptocc!Ao 

pwtci.a.l: 

Me ------- Md+ + ¡e-
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..Jiendo ¡ .l.a val.cnci.a ·de · . .l.q4, i..ór;M_·.·m_~~Co'1 qUe.· paACI!l- a f..o_JUTlcvi .. paAi.e 

dú fJ!lOduct.o de- C1JlllttMi6~. 0- :.-9wi..tq. con: 1á-::·_·~~~~J.~~~'-_:-~~~~a, deb~ é?i_LÚ:i'-4 

al. meno" una 11eaccl.ón ·. ~Qf~~~,~-. -q~~- <e~~~~~; 1 .J.d~: ~~;,¡~ortCM .. UbeA.adcM 

P/l .J.a tt1mce1:ón ·aiiJrú.:cá.'-.:·. iXi~-: ltPacc./~~-, ~:~d¡y·~,'IC(!;:~~~~~~-~ ;~;~- 1.a_ · c.•~uación: 
·: ~ -~-.- ''.'.~~:~. --·- ~~~~> .:~~-;~·_; 
ox~i é,. z. :.~~-[ ~ · 

~--- " : :~' ;· ~"/: 
laÁ néci¿ciOneA "'c.a.tódlcdÁ;. de': ma!J-~!l :.ift..teii~:- · 4t!fl .J.a 11educc.ión 

de (Jll.Olonu en. m~di.o~ --ác}i,~ ~:;~~::~~--·~·-de. >~~~~'enO; ·~Atfe.l.lo - en mcdlO 'neuVw 

o a.lca.li.no.-J. 

211.' t 2e - ~-.-----// 
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a AMs 'PARc:JALES 0<.L PR<XGso DE. cOíiRosJov 

. - ' . . 

1.a f_oMtación de una-· e~;: --~'!- _. el.ecbt~-dt.J-~ bÍ.en.·,.:· 4ecZ:: · patt concJ.en4a17-i-ón.1 
. -. -.- : ·. -: . . . - ·. -. . . -·:: ·_' . :: -': . _: ~ .. . ' ·. '' _- : : . ' : ' -·.. . ': . . 

áb4oll.ci.'án- o cul4h1Zci.ón o ·--p11.ec1.pLtaCJ...ón; _: M ·condi.Ci..ón:~ ptt.evi.a e _.üu:li.4pt!n~abl.c>-
--. :'·.· __ :._,_ .. _'.. ' .·_. __ -_ 

pc.1nu u.l:: r/(! .• wncu(lt.!1utmi ,.,, tu if,, ¡ ¡nob/,'.ma 
0

1Jt1_•' ¡~~ u1 a ¡Jfzo_dael.J!. cl~··tp••lff_,,,. In 1 

a :.tila~~ ·d.·e.·w,_a· dM-0Ui:.-él"Jñ. ~fo .f..d;j- capa.JJ p4.l:JrlU/l.Úl,,J~ de ptoduciQ~'.,de.· C(JIVW­

~~Ó~,--- ~o~~o:>~.l!f~-- en,~:J.a4 ~- dt~c,/ "'-~ CJ!'!-cimi.&Ú.Ó-_:_ ~~;;_ n~~-- ~-~á- ---.Wñi.lado~ 
F.i.nahñén.tfz. ~.-:te liega a· _una -4Ltuaci.ón M.tac.i..onwzi.a cuu~ _CÍfitUj.ca > eA 1.a 

qi.ie_.-~~a...bn~e ddtemni.nG._ ./.o.1 ttÍ.M{)0-"1- de -co1vio.1Ji.ó~. -él.. p1t.0cCAo '91.o~al. 
' :- ···, ' . -

:fú:cid~~o.,,q~~ivz.,,~---CuMjJ..uu'.do pv4.- ·1'24 .-Ji.gtü.<Yite.-J · · du¡xM_ . jxvt~~~ ~-· 

· a J f. 01U1tÓ.ciú~ ·de una capa de e.lectA.a..lUo .. 

"Debido al. cClll.áclCA. e.lect.Aoq,uún.i..co de. .la co~o .. ü.ón · aimo.-Jf..hü.­

ca ..Je. di!..bé. ..Job11.epaAUll. un rilnlmo _d~. humedad··-¡xIAq.'. q~ii ..J~-:.:.Pz·~du~~a· ~a 
~L11t1Zo~i.ón ::1~gniµ_~va~ 

{A.te. min.i..mo de humedad o ·ltwriedad CA.-lti..ca, -1~ ~Uua '"po;z.·. enclma 

de.J. 6<fii,...7<ffo de humedad 4.U.a,llva. 

que en. <itmrJ..JtM~ pwi'a4 .11.U.o ~e C.UMiguen _ca~ '!-e. ii.l~CÁ-Ao.lUo 4obne. 

.la..J 4Uf-!"-!'-f_i..cl~ me.tá..LlcM l.impiM a hLflTlcdadeA n.e..1.a..l.lva..-J ·cCA.~Wt<VJ . a · 1a 

--4a.tibiación~ -En: cambia {!/i- ambiente.-J .cutiA.amú1ad.0~1_ .t.a..f.124 __ c;.o,~ __ c.{~~k~~-C!rJ 

4C. coft4.i..yucn a lwmcd.ade...J mudw meno.-l:e.4. 

Una demo~1.tAaci..ón de .la ÍJLf..Mde/Jendlln.cia · c~_'.1".10...J.i.~fl-~~c.n.é.La 

de electA.o.lLt.o..J ..JUpCAf.,i.cial.eA puede corwe9llÍA..Je impwU..f_fcando ·con. dlveÁAM 

4a.le.¿ 4Upe;zf_.lci.M me-tá.1.i.ca.J. 

8 



la COM04.i.ón apcvt.ece cuan.do 1.a ·humedad A.ei.ativa del. ambieale 

4'uptiAa .la de equLli.bnl.o 40bA.e 40.fuci.onM 4CLtUA.ada4 de .tal.M , .4al.M, e4 

deciÁ, cuando é-lt'14 capt.art lwmedad. de). ambi<?at.e• -//~ que teneJt en - cÚcrW> 

que el. el.ec.t.A.oLU.o puede no 4eA. ª!fAe.41..vo, en CUJl-O CM,o no :.a¡xvr.e.ce,_ 1.a 

ctJtUto..Jlón-.-4.i.rRultáneamen..te a .la capa de humedad.. 

bl DM-úwcciÓIL de l.M capcw ,,,umcvu:a;, de ox.ld<tc.i.cl1L; 

la4 cajxu . ptt..inuvU.M de oxi.dación 9ue 4.e (o_~an. ~·o~~e . 
./.04 melale.-1:~- Con· ~apón.M áci.da,-, peA.41.A.ten. CIJn....to UeJn¡)(i _mi.~~-· no· 4e 

A.e~-b11.M.. -., con -: ,fo4 nue.Vo,, ptr.odui:.teJ4 de co1Vto4.i..án, M.to 4ucede ·en. hiJ1uJA _ 

o cooio máx.i.mo de dia.tJ: pott .lo que ;.ie c.onAi.dMa e.-:J.ta etapa como ctVt.enl.e 

da -.iJnpottJ.an.c.i..a • 

. ért a.l.purw.., mai.eAia..lM, corno ,W.., a cetto.-:1 .útoxl.dab-lM, el.. a..lumi..n.i.o 

!). muduM dt!. 4U4 aleac.ivnM, .la Cl).pa ptt.imwUa de óx.i.do e.-:J de ca.n.actetLl-1.ti..c.a.4 

el F olllTlaci..ón de cnpcM de pioduct.1.M de COMO...J.ión. 

ln. u.ta e.tapa .-Je l.omnan. ¡MUdud.u.-J de COl1.ll.04iún 4ÓUdo4 

e.-:t tab.l.e-J. 

po11. .l.a conCWVl.en.cia de una luuneda.d ttel.ati.va .-JUpetti.011.. a J..a CA(.Uca de 

gMe.h vupoll.e.-J u o-lll..tM cont:am.i.n.an.tM G,9Jl-Mivo.-J ~ a.l e./.ect.o de 1.0.-:1 prr.oduc.to.-J 

de CUMCJ-J.ión. 



de coM0-1.lón -que cvri..ten.9ari 4;uM o ácf..!-do4' ;-101..ub.l.e-i,.- e ÍJ!fpe.di..menio4. ··. a· 

.l.a coMo4lón pue.dl? /l.MultOA ·de i.a /.omna.ci&ñ -d~· 4a..l~ '~bá41.Ccw' ~'pecl.fdm~e 

,de ~/¡u~ª" ~·la~l.e.J y. pocn.: ,,o~bi~.{-, en.·.-~¡,Uu~'~P,&ig~M~· .. ·de ·.-~~p04i.~dn. 
é.1.to~ pllOduét.94 de co11Ao4-.lón dll-i-cu.U.WJ. .la':. mL-Jmci., ¡jn.obab.leme.nl.e pv~~ue 

.ion Cafic!.c(!A dti _ capia1t -';, ILj._M -.~ ~9!"1-ci. man.ella .J..04 componM..l:.CA- Qf)AeAivcM 

'd~ -.l~ -ciiinó4t.~a íin'µi.di.e.¡ulo ~qu~. 'at;-túen.. eo1.nt> · f!Af""ulndo.11.e--J d(!..l ataque_. 

Lo:} ·ptl.oce,-,04 ·que ocwur.en ~ (J1l.Men.~a de ca,la-1 de pttoduc.t..u.-J 

de.0 'C.a1ZA.o~i.án:-1Vn_·JU-1 ~'r¡ue tliíl!f.-.la ci.n.éfi-ca ~e_ a..tm¡ue. l!lt. _un_ p~odo máA 

o lne11.04 .1.UA.90 con ruta. ve.loci.dad de co1V1.04i.ón vWL.i..abJ..e con .te.ndc!Jtcia 
. . 

a cli.Ami.nu.iA-. la comp~Mi.ción · quúni.ca de.J. muJ.eA.i.cú me.tá.1.i.cu J,t de .f,M 

t.aCtotteA -· cli.ma..t.o..lú,qJ..c<M de .la a.tmó.-J/..etr.a del. .l.u,r¡a.1t {humedad /l.el.aUva, 

..tl!mpen:a.tiuta,· con-':aminación, etc. J, delC!AITl.inWL .1.a ve..l.ucidad · M.tacioitwt..ia 

de ,_c01t11.1J,J~Óti a .l'l.w1é.-J de ia4 ¡JJtOpi.cdade.-J de ..la--J capa4 de pí,.odu~o4 

de. co11.1t<Mi.ón- f,uttmado-J { e.-JpeA011., cvmpo4.j.ci.ón, capacidad de. 'cib~Okd.ún'~~ 

de agua, áci..d1.M, adluvtencia, Jte.-J.iA.ten.ci.a a .la ab4011.clún, e.te. }¡ ' Tod,J.' ·.: 

i.ndi.C"..a qu,! ,,¡_ a-l p1i.ú1ci.pio .l.CVJ ·vcvr...iab..f.M c..li.mú.ü..c~.-J ~on, Í.UA de-l~1~~~·;::·: 

-d;.;¿ - ataque -pivta un mate!i.i:al. dado, e u---.lwtgu p.la;;u -e.l--jiipe.LfY'Ül'ci¡xil._1.o_-';..,~; 

¡Jt1Aan a c/e.1empe11wi .la.J cWLactettÍA.ti.ca4 ptLOte.~to11.a..J d~: iCM e~-~· d~:fYl~~d~1 
/.ulll1lad(J.J, 
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LA Vf.líX:JlH1D DE. COilflOS:JQV ESTA /J4SA/Jll &V: 

.. ~. ··.,· .. ·.: ··.::~ ·:'·"!<:··(. " . ·-··:· ':.' '. . .. . ' -
-~ '-.E-(-~e.t.al)4e · CüÁue.l-..;e· denlAv:~de~·'1u dv..igada capa de- ele'cUtoLl-

Lo, en ·a.L ·~ue ... %- ~~~cP.r/;0:~'2!;~.·;d;·· ~~i.vn~.· ,J~·~:iteV~·-h~~a ~~ fM.~clpltaci.ón 
de al9ún c·:;/p~·1:~~~~~:~--i~i~-;- ~~~~¿·~~~- d~· )J()CO - fii~~A- ::;?'ll> l(JC/ 1~~ ~ - '. P:<lbub.Ú!JtU!~ le 

hüJAd~o·~·i ;,~~~~-~~-:/~~~::~~-~~~q~_.:'.- ~ . 
¿·:·~~0-~¡j~~ru!~ ·d~~~~,~~Cftu ·a. J.a: '.ju,;~µ_«~-º ~-~i~:µ~~--~-- .ll?avé-1 

de : .liz · d<49ad;~r:--C~j~ · · ~~-·_: ei:~c.tn.OJ!t.~·-.)Jltilc!~ce--J.a ~~~~~~:i.~~·. -an.~Jdi.ca . ~ 4vb11.P. 

~t"~d~-:~~ .-~~-~Ci~~~.¡- metcLli) ·Y:·: dl~aµon~f 
·- .--. -- --

bJ P40C'e-1U. ca.t.ócü.cu.-

bajo 

ci··.tle.-J~¡énd_a 6/~ca. 

;. a: adeJ.{Ja3ami..cntii' ~e. ,fo Capa,· de ~ie~~:U.tli vá'- acompwlada 

pott · Ull a~~~ <.de· :,~:,:~~e~:i.~ J);,;_¿ct eithte-~ JJ-~··: · ;:n~-.~'.~t~;J:~~~>.-~. i:~~d;_-~a4 
de. i.O.-:J ~~~J- pU.~4 :-~~~cz.le,:i: de· co;¡ÍW-Ji.ón -q~e ~~ ¿tA.i.~u;en- 4obtte 

,ú.melaL 
.. _,, ._, 

-·ca-,;,:.;- :~lifflQñiiJ},_ii?.:-d~jiCidci.-;i~'-'-01JUcez'--1~'- mc¡;,~,~-,-::W;ef.~IUTl~:d~d-_:-.·~~~ --'ia - C()JUltJ.:Ji.óll--o-

(.lÍJnO-Jf..éA.i.ca • . 
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JN0.1/&VCJ1/ /JU ESf'éSüil {)[, lA CAPA {)[, ///J¡>JEMD EN lA 

VéLCCJMD {)[, COilflOSJQV 

(..J. 'MfJC4Ult de . .la4 ca.p(M · f.':'1U11ad<M ¡xM. condenAación de humedad 

~/u c¡ue 

1._a,, c~pfM_ mÚ-1_!JAUeAa.1 :ti.en.dM a.eAc.wvz..iA. Sob4.e· l.a4 .-JupeA.f,.lci.CA lwll-i.Jo11.1 .. a-

L,~-1 --~~~~ (;:~-,lib[~;:, · :-~-,~~¡~1~:,-;~~~-J ele 50 ~ ·--/~ /m. ~ L~-- d~~~J~-da wtL·rn la 

co'.·ú1~~H~CÍ11 aJ.mo~/..é.1ti.c.a !l. e.l tMpC!4oJt de .la capa de· el..e~o.lµ.o 40lille .la 
• - l 

dUpí!A/...f...ei~'.mel~ica. -1e..lleptLe,,JerU_a en ·.la f-i9J.Vl..~~No. 1~ 

Cuand.o~-1.0'1_ e,,Jp<.Mo11..eA de .. l..a capa de - e.í.ectAÜlü:.o 4on hMla 

tí/11111.ca _ d<! .la capa de ehlctA.o.lU.o e.1 enolll1lé. y .i.a ci.iAo.lución · mitdli.ca 

dil/.cU.. ti e--Jpe.-Jott..e,.J CAeci.en.teA .la ve.lucid.ad de co11A.04J.ón. aum.erú.a fJ"/l 

e~ ,.la /l.f!;J.Í...-Jtenc.ia de J..a capa de el.ectA.ol.Lt.o, !J. ademá4, .la po-lwtl.~a­

ciútt cinódi.ca. Cuando .-:te Uenen uni.dadeA o decena-J de mi.CA.a . .la velocidad 

de cvll.ll0'1iún fXlAª· pa'l Un máxi.mo di.Aminu,ven.do deApuéA _ ~n ·.J.04 po4.t.eA.i.01teA 

aunwni.o.., de. e4pe40Jt de J..a capa de eA..e.ctAoli..-to _ pcvt.a e.4.taclonívrAe ¡pl.áCt.i.ca­

m,Yi.t.e. a pall..tiA. d<?. .l.a.-J 0.11 a 0~7 tni.CA.a.-J. 

---- Cuandu- el. ·e-s/JP.Ao/t. -¿e-1.GA- Ca¡xz4 - .1ü{.JMi.i--e.l m~O - di.- -.1.a- CU.ll_VCI, 

-la ./l_eacc.ión, catódica ..Je convúvz..te. en. de.tcvuniJicuúe del /YtoCMU de ca/Vl.u.-Ji.ón. 

é.L papil del. f.acto_ll. ó!unic~ pl~de. i..m¡xM.-l.anci.a. .la m.l.4ma que .ta po.lCZ/l.L,-:;aclún 

cznódi.ca pu<M ../..a di.f.u-1 i.ón dé../.. oUg.eno a ..la .-JupeA.ti-cie me.A.á.Lica C-1 e-l 

p'tOCMO má.4 . ../..iut.tu. 
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CJrrdJ.cion1;?.J df!.. 

J11llli!A,1i1Í11 



FCflli'IACJOV Dé. f'l:UJCULAS, Dé. llll/tJé/JAO 

·conde.n..-Jac.iJn d.~ ~e.cÍ.cU!-· _§l. ·agua : . .;,e depo~Ji..ta con /:.o/lmaeión 

,¡,. in.ruiin1v1a~.le~J ~·r¡v~á4,. qut? -.t!--.M~-· -lUj¡rµ.. ci:.und~~.;--.1.a -lwm~dad ·1tcUut.Lva de 

la a.lm<1..J{.P1w_ -.1ot.;'!:_e.~1-~- f:_~""-1~ _o· ·....sea;- cuiiitdo __ . .l..a J.emp_~at.wt.a d'u __ me.ta.l 

rl1"..·Jci ,•.r1Ú11 ¡xM. rj.cúaju tl~{ -:)Jw~o de /luci.u. . Aún a humí!.dadl!.4 1tel.allva4 

in/.~_.1iia.11.eA a1. IOCIX (a.'1up'e.lt.µ.eie me.t.állcu pu.Me Jtec.ubJUAAe de -Wta pe.U.cul..a 

de. hwnedad. SUn- f.acto11.e4 -i.lnPo/l.i:cuUC-1·-aL_ /l.e.-Jpecto, .í.a condenAac..iún fJO'!­

ud,.,iM.ci.ún;·-..lci -cáhiien,-Jáci.ón c'1.P!1wt t/ ~- cc.uUíenAac.Lón- quiffl.ica. 

de ~acfiÚ(I-. cm.~~e ."-1~.~~~tl.a_4. d~ · ª9'1,'!- JI. J.a · 4_~Í'_e1t.f_féi.e.. ./:Jó.lfda_.. ÚM i.n.VC4.t.i.­

gadu~e<1 · ;ndi.can · que a lwmedad /te:t.ailva d<il 60!&. ~e .,/.oiunan. pC.U.cu.1.a4 de 

~jpeAVlt.. eqúi.lJa.le!.n.tP, - a Un.CM . 20 mOl..é.c.tda,,1_.. dl?. agU.a.· .. :a'. ~edadeA mU.alivaA 

del 8[/X, ,1.a-J pe.U.Cu.í.a-1_ Uegan a 1,,5 mO.l.é.culcÍ.4. sin _em~aA!JÜ.. .t:U.M MpMOltM 

,j(}fl eX:CMiVamen..le. fU!flU,eñ.~4. pa.11,.a dan.- ..W.9~ a CVIZA.Ü-:Í.ionr.'4 1.i9rii.f..i.caUVG4. 

_ _ b__)Cund,?Jl.,,Jaci..ún' capUwt.- JF_i..g., __ 2_)_. ~ __ f)ll.C.-Ji..Jn __ de ..Jcú.Ull.aci..Vn 

!f• pa/l. .tanto. la hwñedad 1tcUa.t.i.va .J..aca.J.. e4 /.unción de,l 1tad.lo de cwtva.ttM.a 

dU men.i.-Jcv del .liquido del. capi...lwi. Cuando má4 f..,i.na ..,ea el cana.l o 

./._a cavi.d.ad capUa:t ·má..J pll.Obab.le e,., que ..,e pttodu3ca en 4t.1. .i.JU.e/t.i...O/l. una 

c.ond(!Jt.4aci.ún .im¡:xi,1la1t-le, ,Jl~p:te que el. Uquld.o moje ./.a ¡xvz.ed de,l capUa::. 

f men¿..Jco cúncavu J. Ayente.-J de condetl4ac.lón capUQ./t -1c.m 1.cM p/luductu<J 

d,! colZ./l.O..jió~ po1to•JU-J, g-1úU.a,,, n.e.4quici..tM, cavi..dadM y 3un<IA de cuniactv 

Je ..l..a..J ¡xM.licul.u.J de poi.va CYUA.e .-JÍ. !J en. ,la -1UpeAf,,i.cie met.áli.ca. 

/) 



..... 

· .. ·. '·.,.,•' 



el. CondeMación qu.ún.Lc.a. - út.a f_o!Urla de hume.el.ación '-'~ .cJ..ebe 

a .la,, p<opl_eaade.. /ti¡pw•cóplCWJ de c.ú!ll.ta• •UA.tanc.i.a;J depi.u.adM 4Ób4e 

,/.a 4upeAtic.le. metálica en. ,/.04 p1t.opL04 pz.oduc.t.o4. de 1..a C.OM~.Mi.óft.; 

'Pn.ec.ipUaci.ún atmo.4/.éA.i.ca. - la U.uvl..a en.. ¡xÚ:..ti.~~·,'.~· e.d·. la, 

C4U4a cdt-e~. ~C;·_ J.a . f.~~acl.ón de p~cul.~ ·4_Ó~tte-- icw ·::;up¡;¡,.4;;./_¿:;~:~~~; :." 
A:i,. .cuando cua.lqui.Ma de M.tú' f-aCtÓ4~ ),;,,t_f¡~~.:~;~.;~po: 

.1/..: .J.a jyr.C4M.cia ~e. fuunedad ,.sobtz.e .la _·4upeAµ_'¿¡e de J.ó4 mJ.-J;;;;," .··:fi·_;·~-,:~·~ 
-_:~óbitiz:.~~e~pe.4011. cÚ .la, capa- d~, eJ.é_~o~o~<!?4 ~:WY pjf.;i_~~-~~:_~oi;~~en.te, 
io~ m~v~~~=: iM/,,;;.,011.eA· ·4e obUen.en._ a --temp~cM_-_J.Jitiut.1011.eA. <µ..·-.~~o_, 
de· noc1.o o Cuando el.. ·meJ..a.l 4U/.A.e l.a acción CÜA.ectc:- de .lá. .ll.uv.La. o iU.é.~.la 

e4peAa. f>o11. el. c.on.ln..an...lo en el. c,a..:,o de humedad.CA ne..la.t.i..va4 J.ej.wia¿ 

a ).a 4atwr.aciún, .laA capa.4 de humedad ,,Jon exi.A.cmad.amen..te· de,,!.g0;daA, en 

e4pecial cuando no cx.iAten. '1UAtancia4 ab401tbe.nteA 4ob11.e l.a 4up~/-léle_ 

metá.llcn. 
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Cuando ei-p;t.oiúo:_ de. C~Mo'~¡J~ ·~e ,;,i·~.l.on!)'a.. ·4e f..oiunan hi.dn.óú-

du•, óWio/~ ~._u~a,i,;dlv~~ :Aº~!'e )~ 40~~.A'f c:J.<? de '.la1 mcúa-l~, 
l.u-i, ''u~- O~~~~ .. -·:~~--:·_:·.~~~~~· -: .. dÍAl_~1i~wfi~i~~ ·. 4U(:V~~~Jt:_i~JuJ ~le cu1111u-:iLd11._ 

la ir}agrÍU;t!)~e,¡_~--f.en~:~~-?~1Uto~1:-V~-;~~p~~~-de ~~--~~~~~ª d°: J.~~ f>llopi.tM 

/i1;f0~~~~~J -~~~~~-·c~.:~~u~f~!i~ -'-~f:jj.~:U;i.:~w~1-~~·~::.~~·: _ _¡_-~:~;--.-,~-=~~·:,:~:~~,!.·J -~fo J.a /tc411wt1-

btte".:~ :.4µdJ~ /;i'Ju,1adú~ mJuvad.~.--~~-.~~bÍ.ú~- ~:·~l~: Cufflpo~t:ci.ón' del. incUa). 

~aycido o·.~ -u: !fA.ado ~·.Upa :.-de _:~O~WJr¡,;_~~ún- -del. medi..u ambi.en.te, podmi 

_d~~},~~ ::iitt. J;,~~~nt~-.pap~ en.··,f_a evJ.lu~ón de ~¡M ¡)~od~c;,!:.o;J_. ii.e_ CCJl{llU-

:.,.Lón. 

deÁ. QCc?A.o cOnLiene mo.J.écu-l.CM de a9ua en exc<W_o. 

--- ' -· 
luWiuinbíie ~~á· coMLl.tui.da pü/l. a9ua de l.a- que cc?A.ca_· de 1.a mUac(,-_'!A ;~edad 

UbJte'._cliApOni.ble _-pwta e,l fYlOCeAO cu1t1tu-:Ji.vu. Cori. e.l lt.n.V~j.c~~O'.. :./..~ 

hcVutunlbll~ 4c- ·d~hidn.a.ta. !J cwnbi.a a.l9u de va.lumen_, 1.u ~u~-;:~d,>:~~;J.:~~~~--~Q 
:.~_.-.- ·:~ ·.:~\:·<.->.< qU~6-:z.a_d.t0-~,_, y d~~-cundtadUAa"J e.n. _Ja cápa ~e óx.i.dÜ. 

Si.._ al fJ!linclpi.u l.a velucidud de COMU-1.i.Ún <0.-- _a};.~),;·4~ ~~-~~-~<'-
- - ' ' -:-. •• .- • - -- - .- e-- --- - - - - --- :- : - _- :- -: ' • _,,_~: - ::--: :' "-_ - '• :-- -:· - ,:· 

~pec¿.e- de ac~úr_t de cuña . en la ~.o-¡;;.t~'.é-=;;;~_-"'!r_,;~{IJ~~~t(d~7;¡t~~~-:-a·c¡,~a 

d<Wf.a_VOllab.lemen.le en.. Ja coriUn.úi..dad, de ~U cnpa, de h'!ÁA~blle. t>o/l. e..Uu 

la vel.oci.cJ.ad ·<!e, COl{ll0-1~Ún· -,_,ue.l~ amo11.ligull(Vie -con el .l.{.~npo .tan-to mú,1 

.lcn,taine1_1.t.e cuando má-1 CuJtAo~i.va ;Jea . ..la cLtmr.i.-Jf.Ma. 



covr ¡l/>JJNllCJOV · 111~10SFWJCA 
. .· -

úi. C.ompv..Ji..~ó~ de .la .ca¡if:_.'-,,d~-:~.l~:~º,P'!_ ·_-en· ·-'.la 4u/ii!Af_i.d.1! 

metá.Li.ca e-:S f.un~-_ún__.de :.la cont~Ína~J~·--~dli :J.a 'ilin,j;;¡:.Ma:· /lri ·tac.to~ 

p~n_Jwli.ci.cr} dP. 1.11 h.M11tu:ib1t.e :v.~1 -fo húmr¿Jacl,· .. 4tL"1 ~-~~:~;_l;l·~:;:.:--~~fa _. ~~~cJ~~~:~~~: --~;l. 
,.:',-'· :··:·_. 

teneJt ·4a1e4 "1o1Ub.le4 C~!f.. a-liQ..J _ ~o_rU.en.J..dO~ il.~: Wripuej.to.;J . ' de . ·~c:.~'!0.e !/. 
:·~: ;'. ·--~ 

Clull.tÚÚJ.-J, 

lo4_ t~c.to~M de !/' - : -.- .· '. -·· .. 

4Ó.U.do4 J iU!f:-to~ cvn · · h?~ f.act.011.í!Á ·me.teo1tolú9i.~~J f IÜ.unr.?.dati, -.UuVla 1 -niebhi 

t/"J.c>do) d~~a;J..a ~.te.r14J.:clap._·!J_·tÍa:t.uAaJ..e;;a ~de 1.~-:1 {Ptoc¡;_,_,04 ~~ó_,,~:v,).:1. 
0~·'(- :ptÜ.n.dpai.eA., cv_n..tam.i.nwU.M- coJtll.o,,ú•(~,J ~l~ la a"unú4/.él1.a 

.-Jon: -U dió~o de a¡u{.Ai!. que-· ptr.ov.i...ene de do-1 f.ueni..~4 p!J-inclpal.eA: de 

l.a -~'xictación cin. el aúté. de.l áci..do .-JUÁ.fJú.dAi.co f>'LUduddo' p.Jll. -J...a .útdu-Jllti.a 

qt~ca JI <l:e 1.a · c.om.bu.-J.t..ión de CJ.JITlbtMli.bl.eA tó-4UeA c¡ue cun.il,eri~ · a,~u/.Ae~ 

U don.un.o de .-Jadio que Uega -a 1.a a.únó-1f.en.a · de4de - e.l -mwr. 

tj algunM \ll?.Ce-1 deAde ;jUQ.../.U..J -Ja.li.m.M. fu .lu9WU?A de. muy al.la COritC1J7!0ªci.ón 

J'JaÁ..i.na ..la co1t1tu-:1..ión eJ'J f..unci..ón. .li.n..ea.1. del. .ti..i!li1rx) 1.u ·''ªe (Yf.Ueba 'l'l<!. ia 

ftenAumb11.e f.o/l/Tlada baJo eA.ta-:i coruli.civne.-J no e-:1 p7.otci.ctv11.u •. , 

de cvrU.witi.naci.útt .rJali.nu depMde de· .la diA.twtcia al. ma1t, mi.eat.A.a.1 · '!1ª!1<?,ll · 

e.-J .la diA.lanciu del maJt .J..a culllla~-ión --deccie.-; 

la iie.-locidad de CUIVl0"1.i.ón mWLin.a depen_de d,e J..'!'-_ ·.~e.C.clóri 

y vUoc.idad del.. vi '1n-io. ll áng.tdo de a.x.p,MLclón': ojaJtCP.. iMibLJ.d _ :"c:J.~,¡,;:. __ : 
af..vcta C!lt .la co..t.11.0-Ji.ún debUlo a la ;,iecll.num.taelJri: da;-l ·Po,.i.V.':' 1J .--4ri.J..U -~~bJi.a-·· 

la 4upe11(..i.ci..e, Q_Jl. "1. g4adu de. .lavada pon. _.la -.J..l.uv.iU. v"' en:~l.a ... __ ex.ten..,~·.,Jrt 
del pCll.iodo de humectaci..ón -:1upC11.f_i.cial.. 
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ACTUAc:JON Dé W5 COVT A/IJ:JNANTéS 

ÚH _cottlQfnÚtarU..M atmo.-J/.bti..crM acel.eAart -la co'1.Jt.04i.Ótt a . blavé...J _ 

de JJU-1 l!/..i!ct.o"' en --1.a conduct.Lvi..dad df!.1 eJ.ectA.ol.Lto ¡ eJ... pr.oce...Jo' :Cll'!-ódlCó.: 

!I ,~J. /J/l.f.!C'.''"W .·cal<íf/ic.a. 

Oe ,f.a: cvn.tum.inaciún f'O/l dlóx.i.d.o de a3uf.;te · ~' \ ~a· : h~~Íui~' 
-w _, /'iJ1vrú/ __ !ic{cl.u ~ ~/~-Y:.iiA.i_co '~-l. <:u~zl _11.eacciona con al . {.,i.eAAo · P.JA.ª ·:.· .<!ª"!_":( .JtU_/.a,,i.~. 

t.cvr.-:z.040 'ti a -...,,~ ve.:; -1.:!. 1tegene.n.a -po11. h..i.dAáliA.L...J de CM.ta 4a..l en J'AMenci.a 

~lie-lwmetfad. &l··ácidv .-Jul./.Últ.i..ca JJ. eÁ. cl.o/l.Wt.O de ...Jodi.o- ~orl- cU.editofüo,,J · 

f_l1ettleA _qu': ':'bH•an .La_ :conducUvi.dad de. J.a pe.licul,a acu04Cz ~1~biili- ii;.-- mei.aJ..- -
LaA-.pé)/.~Q..j-·de--po./..vu ,,Jedimerú.ad~, qUe uctúan como ·cen.il::<M de condenAa­

ció_n c°:pi..1.CVl · dt? humedad, de fJ1tOpi..edade4 hifJAtMCÚpi..CCl4 y. ab4oll.ben..teA 

de cun..t.cuni..nwúe.;J pa1Jeu.-Jo;J, cun-Uúbuye.n a r::liAmi.nuiA J..a 1t.M.i.4.ten.eiá:· úluni.ca 

de :la.~ pUa.,,, de CV/l.ll.O,,.Ji.ún. La .i..n/..luencia de ../.a corúami..nac.i.ón a.hno;Jf.éAJ.cn 

C/l el pit.ocMo _ anúdlco lielle ll.e.lación C1Jn .la 4i.mplif,i...cacló1t de.l e.1..ectAcJLUo 

!I 1.a- tplf!/H!llCia de.- i.o/'llM c.loll.UA'!.d JI. olll.o-1 .lone,.J deApol.Cl.ll.i.);anlM que :d.CM.tA.U­

!l''Ú púicu.l..a-1 /J<Miva,J. La. p.'leAenci..a de a.nlúciJUdo -'Ju,/.f.UAcMo UcMi.on.a 

un de.dce1wo de.l pi/ de,,JUU!Jendo üú pP..licu.la-1 pttc.d.'1.ctUl'l.aA y, poli. .tOJt.t.o, 

i.JLCA.emCJLt.ando .J..a diAoluc.újn anódi..ca de./. metal.... 

él. p.wce/Jo ccLtúdi..co de ll.educclón de ox.i.g.cno corU:Ao-l.a .J..a 

l(Cl.~~dad de COIVl0.1.idn de ,/.a4 -1UpeAfÁ-cle.d metálicM c1.1.ando .ti.f'ne 911.u~ 

pe.Ü.cul.M de. lu.unP.dad. l.n e.l CU-10 de un.a cvrLtaminaci.ón. ehzvada pvlt ¡yzodur:.-

.ttJ-1 ácldo.J. l.a 11.eacc..i.ón ca.t.ódi.ca de de-1Ca/t.9ª de ione-1 húiAúr;,mo paedt?. 

/XM.Ü.eip<L'"l. adi.vamenlc. ('.ft el pttocMo cai.údi..cu. 11 ¡xvt.liA de un de.ttVUn.inado 

n.i.;e.1. de aci..de3, ,d anlú.dA.i..do .-Jtdf.wzu40 <le cumpullla poll. .1i m.i.'11110 como 

oxi<fan.te y acl!.-l.etza "',¡_ fJ!LOCe--JU catódi..cu decena-1 !J ci.M-lo4 de vece4. 

17 



l<M ¡xvt.ticu-la.1 de. hoLll.n ...Jon el.éctA.lcam<!Jt,f.e. conducto¡za...J 

y p'l.vmueven. t.?Á- ¡nocc..Jo c.a.tódi..co adcmá~J de f,olllTl.aA miCAop.i.-la-1 g.al.vánl.cCM 

en con-tacto con e.l me.ta.l y f,aci.li...ia.n .la ll.eacc...i.dn catdcllca. 
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COR'íl.OSJV:JIJÍID [)f. /.AS 1miosi-E.11Ás 

'i'o" eÁ. 9,,ado, de· i;,rU.anu".n~=úny ficÚ;wu¿".'i" de .fo,, corilaminw1teA 

4e c.1.Mit.ican. :la~ ~ó4tC?/l.a..1·.: i!Jt: 

':' _ _ \.· .·' •••• _·1 • 

coiU.ami..nani.eA .i.no1t{Ján1.c04 !r on.gán.Lco.-J deb.ido a · .lll: comf?l.bJ_J:i..círl de p'l.o'duclo,, 
- ·-·- ,_ -- "-

domM.tico~.-- - 'S~ -·~cipa:f. a.e¡~~ coMo:tLvo ~- l.~. /~;;,~dad, 
d~'--~i.l~C!!Íd -!¡-~-i¡~--{J¿,jtido .-de caAbono. 

-.Pu~!! con4ldeAaA..-je. tma a,tmó.JJ/.e.tt.a á.ti.i.da U uwpiC.O.l cv!"o. · w1 

CCl4o eA{;ecla.l de amblen.te /l.Ull.a.l pv~q,ue .i;_ene humedad llelaLlVc_i. ,<?XiAPJnCl 

v-cnnderwaci.01_uU. La ahn~.-J!-eAa n.wz.al. e..-.s genMa..lme.n.Ae paco coMo4.iva. 

Atln.ó.-J/.eA.a l/11..bana. - é-1 ,,J.ún.Uwt a .la .lltMa.l pP.A.tJ .t.Jcme. corúam.i.n.a­

ci.Jn má-1 .i.11,l.enAa de combu-1Uúrt dvmé,,.li...:a !J de Vl•ÍLÍ.cul.'u~, ~'-!1-Vm~!'?~ef. 

la4 cOM.ami.nwúe.-J 1.lpi.co-1 -Jun: "u bi.óx.i.do d'~ a3uf~c, ¡xvr.U~ida~ J,uApi!ñdi.-.. 

d~;_; .ª~~º-de. ·b_J..~x .. ülu-de cwibOno !I óx.ido de n..i...lA<ipcmu. 

<¡ue >l.a' 
'_;_ .. ,·.'"" 

nM de bi.óxi.dO de a3uf,A.c, 
. · •.. '·-:.··_, ... ":, 

.óx.1.dlM' de ,,¡i,ij,"¡j[J~a·;,:·y·-

u-lACM em.iALanM i.ndtMiA.i..aÁ.c--J. l4lu4 emiAionM combinad<~".,, :fm.t p:~c.?f~f:l~¿f:~;· 
- ifC!4-~u-~cizací.u -¡:.o/U1ta1t=--un -Uqui.do COllllU-1_¡vuo-:-:.---- - -

/l.fmJ..Jt.PAU ~wti/ta. -

que_ ..je d~¡~~u.án.- en .J.v-i matcvúa.leA _de~de. ~ m~ ~- ·.ui~~¿}/~~-<~i~~ -:~J.."~;i,~-~>:< · 
Con.ti.ene 

:;)..:..~·~;~~:~ 2-.....:_._·¿;;~:_:_.~-;_~:__. -

bci~i:~~;,¡~J-(i: -~~~~,~~~-J '. ~ ,,_- -
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otU.ÁÁ..a don.de el aiAe 

/,aclo1te--J 

mrvU.n.a · cori w1: Uima: de '.·al.A.a. liuniedad.. 
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PIE.CAN:! S/tlO {)[, CORR05:JQV f)[,L llJE;'RRO 

; : . -.: 
VCVÚ.l24 e.t~ que. i.JnpUcan. .la f_olllTlaciún y iti!'gen.Maci.ón de. ·á~do·- 4úl/,.ÚJi..Lc'rJ, 

. . . ·--

/.-01Un&v!.04e MencJ.a.Jmen.t~ F eCKJll como pl'l..oduct? df!! COM<!-1-ión. 

ÜúJ di.4.tinta..J e.f...apaA de. p!f._oce..-10 . l!'-_t_e_cj~ co11rlt1~,Ja1t.,e ett. -"-ª'' 
-1.Lgu.i..en.1.e.d -1te.accionM: 

Re.aceidn i.nA...Cial: 

.. _, ,:··.· ,· ·' 

2Fe50 4 •;s<J; /1ií:e: 

2r.s~ +lk11~fi~~i~;/;;0E<:~Fe º2 

ÚVJ Cfa,J .-~~ -:~~~~~J~~~-~:~Ü-~~;;¡{ :cOOio · el.- ácido -.,ultÚA.Lco 

-1e 1tegeltMa :;W4¡~ ·qu~ ~~~>¿oj¡j,,~;-~- ,·:·~·~:~~¡j~~-~~-~~~~~:_Ai!_61ndCLU~, un -:1uJ.ta.lv 

dlticUmM.te. ..JoJ.úblci; - -~~-·)~~:i¿/.i.~~~'!~·:::::~~e_·:~:_:-¿ . .J~.\ e-Í.·_:_.~on-~~~~'? · ~VmpiMdo 
e-l. ciclo cai.alWc.o~ . . 

fu)~gúdd.502·'-"""cf~"" ~~:"'{P_"'i~~"u [XJP•~. OUtO~ MJ.imid.ado-

1?<?4, como eJ.. áéldo cl.ollhí.Wtlco (//Cl · g), ~01t1J.· (C.f.';/ -_, ~--. tj!..-O~Lvt-cr--di.z.-,~~odio 

(/i'aCl..J • &t la (..i,y. f)) ..:te 1te¡Y1.e.-1~a -~ ~q~ema· 9t?JtP.-:Ca...l d~ p11 .. VceAu 

ca.tal.Llico de co1Z1w..Jión del tiCMJto, coi:- dif.WJ.en.l~..J p.i,,,1:.ú~adc!4 efe 

actuación de -Í.cM c.1011.wt.o,,,, ,,iegún. ..JU p7.0C'!-d~rtci.a. 

;}/ 



mtXilN:JS/110 Df, CUAAOS:JOV Df,l l/:JE'íli10 

fu_ /.a c.f!ll.ll..O,;J~Ón .. CJ.'u ~CA.ll.O püll... dióxido de a,:;uf;z.e ,J(,'! 4UpeApone!l 

vGAi.a.4 · el.apaA~·qµe ~~pli.~'cin .la f-~ltmac.i.ún y 1te9ene1taci.ún, c!e ácido _ .. J~,;wz.i.co, 
~e, /.~;;~;:~i~,_e. ~j¿~~~j~",,,,/j¡,m'¿~-~-cl~~pw1n ~,/. fX'fl"l rfr~· i:ala.l.i.;-¡ndon dr?. - pwce40, 

~ ·: _:-- - - :"· ,-. ._·._-- -
f.oJUT}árl.d.o~é'·<v.1~cialfnert~e .F~I como p11.oduclu d~ cu.vw .. J_lún. 

·-La;J. dl4tJR..ta4 l'.1...a¡>GA de p'1VC.c!.-JO f.JIU!.<Í(' c.ondl't1-1a11.."e e/l ·.f_a.1 

~i9ul.ent~ Jz~-/é.i.o~~~· -
ReaCción Wci.al.: 

Clc.fo de CcU:cíl.0l4:' . . . 
,'·;-

2Fe50 4 +W2 ;,.)lljJ, ---~-i2feCo/i , 211;!04 

2Fe504 + 2112~ _ _:~L; 2i1;r{ + ;ré 

- . :.,,,.- ·_.-.- .'· ., - . .. 

-..;te 11.egenMa-hM.l.a ·, que._~·1'e -~-'t--?-lll1l~·~·, __ -~~-_gJii.i ___ 5~á_~t?;!.~_'!__-~t';!i!°-!-~'!A.i.-~,, Wl_ 4l.Úf-tLlu 

drf.i..ci.lmCYt.te .-Jol.ubl.e, itu iiléntlµ.C.CuJ.O: .-··qué! µ:ja el. c'!rU.anWum..te. ttumplendu 

el. ele.lo catal.1..li..co. 

En. lugwt del 502 pueden:d~empeitévt ..,¡,papel uúto• i.MUmuladv­

ltM, como e.l ácido cJ.vll.lú.cVz1.cv l //Cl. gl, Cfo.w ·r Cl 2 J á Clo.'l.lvto de! '1Vdi o 

( NaC.lJ • En 1.a µ9. (JI .-1e. n.e.p-te.-Jl!IU.a eÁ. .Mquema yen.eAul del prtoct!,JO 

cata..llil..cv de con.n.04icJn de,l {...iCYLn.o, con dlf.M.cn.t.e.-1 pa-1ibUi..dade.-J CÍ!.! 

actuaci.ún de lo.-J clv.11.wr.o.-J, ·H?sµút 4u p'tocedr.u1.cia. 
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La .10.t.ucidn ·-eJ..~diA.o).Lücn ~ que h~C.e , ~41..b!.'!- _la CCJ/lll04Í.Ón 

lcM. im1111 "(~·2~- -,,~··:·.,;-,.;,,.-ú'•11c~·{~i .r1/-·wftl'irr1t,• .. f1i<(ci~·1~!1 .. ·rn á'-.idc11t 

a Fe)+·: .<~·- ~lcM, 1eg~ -~°1. con.diC:..ionM J.-;;,¿·_me.dLo; ~-~ hi.wt:.1'f_OIUTlan: en 

ol ~.Qo~:~. -(~:~r~fx».~~-~r~p;;1.1jJ_~; e2":-rnii~id~:;·~á;/.;-~~~u'!;J~"~- de: .~~:_;~~':1~~Q,,;_J~, 
!t= -:-e,¿·- é~p;j-A~¡-~o-:' mO.!ja/í(i_~~~:}:CJ.e-·~:~~ - ~~-~J,;;&~e,.-~~;: º _,.;r · ~i~~:- )~-u~l~~qioc~~.i:u1.11.l 
puede __ il.e.9a~e·-·a._viQ~~A .de· .la.:-f-uttniiÍU,;~ ;,J~m~fu.a:·:'.:~~ h.¡_~·ó¡;;~~.-:: ~e· !.ja1t¡j'~ 

la IJº<ÚUª- .,,, .la 

má4 que la ltomiU:.U.a 1 o( -~e i'_; ) 

t~eeiemnad~ámLca méi;i Jlable, ;Z,~,;;j 
en ,;,iMenci.a- de a9i"at\-·~i. ·~~blwt~: '~ 'flV~ 4M 

0· abnó.-Jf-Clt~ con.,tamiJtadG.;J 

a3ufAe debetti.a /Á.jUll4e pu1t ac/41.M.ci..ún 

: ·;~.'.:' -,_" - : 

con - c..lumvio,J. O cim ·~··.df-ó,i.~/da_-·-:-~~. 

una pwzt.1!.." df!-: .J..0-i '~'.UmUi.adV'1..,.,, 

del a.ta<lue. a .lo.-J óx.i.do.-J e. hi.JÍAJx.i.do-i Con.·ú· •. UuyM.te...; df! _ _. -.la 0~ hCJ.-1Vtitmb11e. 

Aunque el. mayo11 compoti.en.te de é,..:i.ta 4i9a .-Júmdo 1.a goellta! - ·ha!J que con.la.A. 

con l..a apwz..i.c.lún de hl.Wtox.iAa.le.A C1ti..:..J.ta.li..3adel/J, J.a,J cú.aJ.eA, 4ÍJt embcvr.,qo, 

apenM ..Je de.lec..lan -en -.J..o4 dia9A.amCJA de ttayo,J_ )< ! 

é.n. condi..éionM ex..tA.ema.-J de. con.lami.nczción /XM di.V>c.ido d,. 

ajU.fAe 4C! puede Uer;tM a .la f-oJtmación de 4ulf-a.to.., bá-Ji.o.J-1 con .-JU-1.lanci..a,fo.1 

maditlcaciunCA (!tl .la.-J can.act.M.Í..-JÜcU-1 de .la.., cupaA de pttoduclo"1 ele co.-t.1w-

4ión. Cua.lqulMa qmz 441!a .la com¡xM-lcúin d~ .la_, cap<lA de! ptroduc.i.o..J cJ,. 

co1uw4lcín, 4U capacidad de J31ta.tecci..ón del me.tal. ,JUbyacen te 1H muv .limLladu, 



/IJECAN75ftJO IX !.A Wilfl.0570V ATftl05fé117CA Dé IJJ5 /IJET ALÉ.5 NO Fé'llfl.0505 
- ·-.- ·. ., .. ,_, .. ·-.·-·· .. 

l1L .-l.u-J. 11w.tái~ · -~~" · .. :.C0b4.~;: : jliic.~\i·. ~Ó .iil~ , c_ufu.aminan..te..J 

~an a. ~olWIOA.-~~~e ·~~::_~~)>~~·o~~~.~<::~~~:::~º~~·~¡~~·~ 
~~· '. ''~ f.,~·.~.-:m~.:f.~J..;;,;~~v ·~~~ '/,.¡~~U:~~;1~- -r(¿\c LMO:~·t ~e :-:~~'4¡.¡CM ··. ¡:Vzo.le~<Jl(Q~ 

ya ~ue .ly~-- ~~º~-,~~;~~-~-~~~~-,d~-i~:~~~;J~~~ ~~~~~a;;-·:·:tal. ~Ldn o.· cqmo 

-1ÚC41dP.-C!tl· ~¿ c~~ti·:~:·!~i?l_": ~~~;;~1~--.(~·ú'.jj¡_~; cap<M. ~ÍM:i.Cl4 de ox.i.dac.i.ún 
- . ·;.>· -- - T:" 

v,ieAcen·. <Mta tJ1tct6J!'. ==.:• \ . 
. . 

-'--frie'·'.".+ O 2 : P!eS0 1, 

!I concenlttaci.ún de con.tami..nwi.té.-1~ 

.l11. p1vccdencia 11,iu!. f.uMert, el mi.Amo papel. dc-1empwladv pull.. PÁ. 50
2

_ e/l 

.l.a.-J ¡zeaccivne4 an-teA.i.o,z.cM, awu¡Úe · e.l mecani.An1v de_ · acttiaciiín - de· ambv..J 

1w tenga p1M.<1ue .-Jc>A .i.détt.ti..cu, actuando ./.cM- cloll.WUJ4 _mudia-1 -vece.:i a .tllavé.4 

.. JiJnpJ.enum.le. de ./.a .'l.uptwz.a .de hM cafXL'J p.1.U.tect.Óll.M. 

la cincllica del. ataque ·en · e.-:J.to4 me.t.a..1.e-J e.-:i cu1vJ.i.deA.ab.lemen.te. 

mú,., .len..t.a como · cUft...1e.cmY?.ci.a de..l c.a.ll.Úcle.11. ptr.o.te.~u11. de. J..u4 ¡M.uducl1M 
--.---o--·,--.:-=-

de!. C1Pl.ll.U·Ji.J;,, !'t -1.a au~en.cia .-de '2.f,ect.04 c.a!.a.U.Uco4 ·'de 1..o.-J cu1Uam.UiarLl..e4. 

Cl1!1tU/..i..camPJt.l~ 1w e.1-f.á. c.l..cvw ;Ji:· e.i.. ·a.taque 'M 'poco .i..n.tenAv p.M.quc .-Ju 

mcca1tl.-J1nu 1w e.4 c.a-ta.li..ti.c.v a: poll.~~e ·~~ ~~·cÍ~~ ~·~~~cl011. de. .f..04 fMOducl1M 

(..u.7.mado-1 .. lo impicl<!. 



Si.. '.la 1ta3án f.u.e11.a .la' ptt.iineA.a .la coJtA.o...t.i.án . deb"Wúa 4e.lt ¡i/r.opatt­

ci.vna.l a .l.a cuncen.11taci.ún de c.Dn.tamúú:zrit.eA de· acué.ttdo 'con l.a-1. 1teacclone...t, 

lo "cu.al. no M rteCe.-JMiamen.te exacto ... Si...- :·;_u~·~- ~·:.4~~~-; exc:..l.u4lvtimen1.e', 
. . . 

no depMdeA.i.a "~l a_ta,1ue · . .t.~ _:_acii1aciam_en..te. de.l medio ambi...~e, c:.omo ocwz.Jte 
-- -

coft /.A.ecm.incú1 .. lu má.4. f'AO~abJ..e,: ·CA. J..u coi.ttcidenc.i...a de 1ut mecanJ......sñio -

de ataque rw ~c!riail.uco ·e~~ ~.lá f.~~~';;;_,;;;_--de 'j.,;.~dudoJ·--de -eoM~-...,ión:'~ f>!l~~ec­
ttMc..1 J..u q,ue __ ¡fl!l~0~ .la_ ma~ de a.taque. 

ért e./. ca'.'u .de./. a.úJnWilo .oe_ aµm.a 'que en. Íuga¡> de .,,,:i.f.at:o.J 

bá4ico-J ~t~Ujada'!·,: .l~·-co-vto.-Júín -.coftr!uc~ ~: ~.'._h;J;ic?,xi~~ -~:~~i~~::~~=~~:_~ 
mM:t~ fJ.~P~i..30Ja. · :·:·~ ·.· .. ::.:> _:_:::::~--·. :.·-

La,J X ·;,11.;l~cu.{~ -·de ·4u.J.f.a,t.~;·.~·que:· ~wi' .. -.·~. '·f.~JunM.i ¡Xu.te du--

{Ploduil.o d~-:· Co~ttO~Jú;~-,. ...,~~~<la,:,:~;~~ ~;~~~'a~·~tt>-· .J~~~-:~:~~·~, puc..1~ . 
..,e deAconoce ·ia .<?X;LJtcn.c.j.a:de::~u.lf.di.o1.bd....,.i.W,., ~-ª-.·~·{ ~Ullu_. 



JV. f{.CNJCA 



T[,úVJCA AlA/llfJílé SOff!I[, TUíWJllo 

La. .tJcnica "A.lamb1te . .-Jobtte TolULUl..o" ·o -.'Wi.A..e 
----- .. ·.= '--.' 

i.Jti.ci.ci!la--Pf!- [.,.,.tmlo-1. ilnJ..do4 po1t BtLll íelepl~one -Labo11.al.'!n.-l<!A ·.·iJ JM-rvvt.CJ_.l.lada 

¡:xM .. Al.can ':Jni.PA1ta.lj.011al.· UmUed: ra:nb·i._ii~ -4°~ Je_- .Ú;;,,_a ,_"&t4á~0 Cl:JllJAT" 

inl.c~q..l~ de· Cla_.-J1i.f-i.cat.i..on of. 2ru:íu4Vt.la.l UIUÍ tll~e 1U.nío4phetteÁ·. 

LO;( U4u4 de~- M.ta, .técn.i.Ca h_an _ 4cA.vi.do paAa miuÜA JZe.41.,,;.t(!Jtcia 

dd cU.µm.ialo _ ~ ataque'. a..uno,,,f..éA.ico, el. -compo1t.lam..i...cn.i.o dí! cable.A ·_conduclolt.~,,, __ 

de ~ó 4ef..v1t3_ado4. con 'ace1to en. 1.oca.lidadeA co4.tMa,..,, la l.occúi..3aci~n 

de /itCM.e¿ :·de ~~ión a.l.Jno4f..éA;i.ca, etc. 

la. V<l-lo4uciún de .la CVM04lvWad 

pu11quc. -~·Utve. .. ¡XVt.a··· ,.n.edecUt .la e.lección- y e.Apt.Mon.. del. nia-t~~ . __ ad~-cJ4 
cÍe 1~. medi.dáA -_de p~o.tc_cclún ap'!ypi.adaA y .la _ plan.iJ-i~c..i.ó~ de · eA.tn.~-cl~~ 
me.tc1Íi.ca,.J. en. dumir:! ,.,e-"dMconoce. 1-a c0Mo4ivliiad de!- J..u9a1t, CJA.i. como 

1.0-1 · _tn.a.lami<!nl~J~J pitvteclo1teA fXVlª comba.LiA 1.a CcJllAcMi...v.i.dad en. mciten.lo.1.u .. :·!,. 

aín1ucl?ltadv4. '¿u cÜIVlu-1.i.Vidad a-Ono,,jf.éAlca -1e deduce del 91tadu de coJJAIJ•JÍ.ún'~ · -

ex.pCIÚJneiU.ada ·¡.J01z. mue,JltuM m&.á..Uca-J expue.,,,.ta..., -en Un.a --a.tmóAf_ivl.a -aivi.ara.e 

De .ÍtM datu.-J obteni...do-1 M ".J. PJWayo, vcvti.o..., p<LÍAM han e.laboll.a­

do mapcw de CIHAo~Jivi.dad. .teni.erul.o una c.1.a..J.i.../:.i.caci.órt má-1 1t.eal de .J.a,j 

aJ.mó.-J/.M.a•J, ya que eJt ./..a covzo-1ión de ./..o-J mc.ta.l~ .inf-luJJ"fl un gAcut rtúmClto 

d11, vcvtlabl.c-J .11...mdu .fo.J má-1 .bn.po4J..an.tc,, Li.C!ITlpo de lwmeclación de ./..a 

·JUpcvt(.1.cie me.lcili.ca. 911.ado de conJ..wn.Uwei.ón. ti..po de mc.J..a.l, diAecci..ún 

de vlcnto..J, etc.. ad<>má.J di! 1...a cett.cania a 3ona.-1 Ull.bana.J, Utdu+l.4ü1J..e-J 

o mcvr.LlimM. 



. . ' 
. . , . . -

én ~ ·.té.~c~--·;"A.lfunb1t'e.::·.:-.iob1e .totUr+Uv'~ _de· 'vúX1-ªfK1'1;'!1L-._.tA.e--1 

CÜ/.MCIÚC?A /.énóm~a" .-~ue· ~c~l.~~ .·:J:. p:~~~~~~ ''. ~~~~~_,¿\:~~-'.· 
:-- ~:~·~;~~:~~-~~-~~~-~\,-~'?..;~~~a·,: 

ilb(t~~~( __ idfl!~f~_~:_~·:~' ~~--~~;;_;2~-~--~ 

.. '·· \ , 

d;. la 4Úp~;,.µ_c.¡.e dÚ al.ambttc 

/2. w: .··c;a';µ·t;~i.J;(:M · 10,, · ~M(,'tJ.·¿¡_-ó.;·¿0:t~ilal?.~_i.0~n/;;i._v-~:i~: 

"~-~).- ._(Ó1i1t'.p;¡4~ __ ga~~-~ca ~~ .. ~~!·a~~b~º~ -fcínOdol {/ ei,-L:t~~~~üd···. 
i~a'd~}; <_ i:/ , . < < 

_·_ ~- : - . :'. . ' : 

~1/tlaíilbll.e ·--;,-uú4..ii: Íq~Ll.lu'~ 

,_t,, :~:2~~---~·~·{. 

----;> 

de' .Uq'ui.du~ caMa..;Lv°c.M en. :lo..; 1tMqulciu..;, u··.'J..l .t.ertC!!l. 't"!-á:_:~~ -:A<Jt:zdJn 
. _ .. - --- ' . .··· ·, 

~up"M.j;¡.·CL~imMa '.-~"el al.ambtt"-; _ ace.f.eAa -.-tu. ctJMº'-'~úll¡ ~1 : 

: _La: -~~~11.iJ,JúJn ·9,~\·~~'! expe1tim~la~~ ii-~·- :f_~._-.:rJ~~~~~~ '.)~~-:~~~l~.~1.(1 
/~ll. -.;ut_~:n.ci~::·. ~e 1.rM p&z.di.c!<M ~l?: P.CMV ''de - :lcM ·.' .. '.~an~b~~~: iiliA.U.U.acltM 

,;¡;b~d. :~-- 'iOJUi!.-Uo m(!.{álic1.Y y ~ "1Vb~e.. _ ;i~t/;~·~~~: é~· · .. {¡;~-~¡;_,;i~-Ldt~ .de.l 

pa¡t _ g.alv_ánlco· depende, e/ÚAe o./:.ltÓ4 ·lactoll.eÁ_.; d(_?.' ::~a :.~:~:;~;en.a ... en que --..J(! 
.- ', -.-. __ , 

i?nCJ.ten.tn.e.actÚandC?• . « -· ,_.,· ·... ' 
... '.', -. _.·_·· . ' 

~ --'- --.------=-_é,.(~_tJ;_'!mÍ:N} __ ~~ -~~ec.taciú~t r/:e_ :.~ _:~Up~..f!.-lú~ .. l,u · me.t.áUca u e.l 

' . ' 

4.iJtÍJ.·que .vWl.l.an. de. Wt«! a ol.Ao pe;úodo d<?.l ·año. 

~ que . .de CX.fJ?fl!Jatt .la4 ¡ytobe.taA "Alambne. ~wbne. T o.!ln.l.l.lv" , la i.ncidp,nci a 

de e..J.to4 f.adu1ti-1 mi e.l 91tado de co1uzo4Lún del. cúamb11,.,., --1eAá dL'1ün.W. 

1tecú.i3wt. CWJay.o4 "Alamb1te 4obne f orutiA.1.u" de -Uie--1 meAe.J de dwtaciún 

clwt.an,te lM cua.i4o M1acion<?A del. año Con .lo que .-Je .tw1Wzá i.nf.o4.111aciútt 

acMca del. pC!A.l.odo del wlo Qfl que la· COMO·Jlvidad ~J mlÍd ucu.-1ada. 



é.n. oca,JioneA deni:/to de una. miAma Mtaé.i.órt iJ _fXVI.~ Ull: · ptVtl.Odo 

dado de ·_ex.fX!_4i.4óij., ~J.~ P";_eAeJÚCl!l .v~.ª~~-~~. en _104' daf.o~· ~ co~~Mp;;_;,_die;.u~ 
a una tni.Áma Combi.nac.i.án. 

>J' ¡J1Ljini-zci:_v-0t.~. 4Q/f.p)i_efl.CÍ_e __ :que·-.1~~ ~~~~---m~±.{~p<Jf_(:;_.lo.~.iJ-.~~~!:. 
. - ,_ .. ,·. :- -: ' . - . :· :- ~ .:· - .- .. . -· -

eÁ. :a.J.amÍJ4e. 4ueÁ.Ú1 que. el P.Ameme.n.te eruwliado 4ob4e. eÁ. .to/IJl..Lllo. de.p.l.Ü4.U.co, 
--·.-. ----·--.=-=-: __ ,·_.-. :_ _-----.-

.lo .. Cuci.L_ __,e_- :'ifeb~, p7.obab1.emP.Jt.t~, a.l : e_f.ed.O de af;arLtá.iJ.~~~ ~:-.d~- :··:-Un"á' 

p<J/l.te d.e .la. 4UpMl.icie de,l. a.lamb4e. P""- el P"of"-o .toMLl/.~; inh.i.bLendo. 

el {J!LocéAo CJ.e. CVM01!ún. 

la .t.écn.i.ca "A1.amb4e .-Jobtte T o/l.JLUÁ..o ". carwiAte -en.- .J.a e-v_a.luaci..ón e 

-, . " 
de .J.a péluüda de pe-Jo que· ex.pett..Unen.t.a tul a.lambtte que /¡~ eA.tadu _·expueA.to 

du1uuLte .tltM mMM <?11Auliado en .to/ULLL.l.o.-J de CÜ.vCY1.°.do.tJ -ma.teJU.a.le,., · en 

una de.tC!/llllinada almJ,.,f_eA.a. Cuando .J.0-J ..tolUl.i.llcM .-:ton· meiáUcÜ4, . é..-:t.tu-1 

-tienen un compoll.tami.en.1.o catódico con tteApecto-· a.{ a.Úimb~~--1 dn~_dOJ ~--

La,, m~1~-0ª:" con_ J.._o~ d/.~e!t:~C!A paA.~ '1e exfl!)_":~--/i?~ __ ·Wp_!-!;~ado., 

!J con wz ángulo de 1,5r> con. 11.~pedo a, .la ho,.,i.Joni.cz:l ~-.:_~a'..;, -_.d~-~'J~d~-1 
1-oca.lldad.M. 

. . 
A.l 0~c«--::{.iJ.el._::c en4':!~º-'-de .t/l.c.4··,mMe-1 ..,e obtiene e.l rio11.centáje 

de pb,.di..da de p~;,~ ·e~~- tt-,¡¡ApCcJ:O Q.l -pe4a 011.i.gina.1.. al e.Li.mina!f -l.0-1 ptt~dudo-~ 

de caMo-üá,{. 

-;Una de .J.cM veit.taj(l,,j de é-1.te método eA ,-jU bajo co'1to, po1trlue 

.lczn.,to -l.cM .to11Í1Lllo,J como .lG4 b(l,,jeA 4e pueden -1C!f}ui.A u.ti.U3attdo en expeA-1.:-
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Se· .C.ónAl.deAa un: :·m·MC!do IÍ.~pido. po11.~ue.. · ... ~ . Przvc;.e.:-Jo-. ~o!Í1to1Ji..vo 

,.,e ace.lMa ~·po~.·.J.o,:F. f.ai:..to.!l.í!·( 'anl:.~ men'c.lónadO~~ :D.t.:z~i":,:·d~ -.l.u4_ .. 11vn.laja.J 

del mé-todo e4 ~~~· f~-fll- .. ~~~#ct~~:.::~, ~~~o~tj.J¡¡·. ~i ~~~/-~bg~'~ ··:··~~,1tÜiadú;1 
a ub-Jí!JZ.va0:órt. 



~ PA~Tl lXPl~JMlNTAL 



la .té.cni.ca "lllpmb~~ .-Jobtte íO~o"·: u "lV1Ai!. un ·f.Jo.li. 11 ·'-'A 

un_ .eJV:Jªfl'! que rio -1e ha ttea.l..i..¡ado ·con wUe.tt.i_on..i.dad l?ll t'lé.x.i.co, m0Li.11u 

pon. el cuíl..l. P~ de-~<~ll1tol..l_o d~ ~~J-~~ .. /núcl (ca ,Je [,j¡_uí ''11 lu--t '-'--<-pi.Yr.L<'ncÁ u 1 
- - ,.. --· 

del. DepaA.iGmcin.iV- -de COtUti.J~¡~~--- 1/ ~A.o~~~ú~i--_de.l~ Cen.ti:.u Nacional. de 1_rwe .. J.lj,.-

9ac.ione-J flle.~g.lca.-J (c.E.;_N.:J.('l.-1 ~;~ E...-J¡XJJla, ··mvclif..lccíridu.H.• . .. 1u:: apUcaclütt 

al 1018. 

--· <" .: ~ . -

bl AÚvnb~~ de.~o~Mclal. •. 
oi;;.;~º'' i•;• 

Lan9:uu.d: 
=~.6:.... ( •1 . 
·::·v~~b.lrii' ~~ti.~X-i.faCzdaminA.~ · 1 mt'Mo. 

el :Z8~:;~ac~;. ~Liwú·~-L~1LJ:~~--~ 
&~~:~:::UoJ ~~2 ¿:qt:lo~ ~eé v=Wa~ cfo awu 1010, 

eit el. .ta.UeA mecán.i..co dcd t:.dlf1_~'!,' ''IJ":>"·~e_·-i:·:;dcuUad ~c. ('J¡1tini.ccz: ll!Jtú•ndo 

un.a 1104ca de. 1) ILl,,/.04 p<M. pid.9ad:a en. 4cJ.lo 10 cm. _d,~ ,Ju -lorio-lttul, C'vrt 

peA.f,01Z.acloneA en ambu.-j ex..tA.emo.-j ··de .fo. cu~da .fXVlª Ut<'-h.'A.la.t .la.·J al.1..!la-1 

que. 4uje.J.an. eJ.. alamb1tt1., 

• DESE 
2</ ~lI~ 



fháme.Uw:' 10nm. 
-.--~ .- .· 
IJO 'rrm, 

~laq,uinadv.-J df!. :· v<Vl.Llla de éob1tr2.. ~om.e1tci;u_ c1.Jrt. .J.a4 

ca¡zaclCVÚA~:ca4 ·::!;: ~ctÍ~~_cYM-~~~~ -:<lu~ -~~·~·io~~ -~~l~~~. -. 
-_·-:-::.o:;. 

eJ TollnLl:.í<?-1 ·de ~V.~acM~:: :_i. 

Oi.i.ím&Av: 

/tlaqui.nado,,,·- de' v~~ -~~:-:-~/¡~~~-~~:;;;;¡\¿~·-·~CM -ca-tacleAL-J-· 

li ca;J; cambiándcMe 1ÍM di~MAloneA · j,all ~-~o -:~éo~u::i.>~~: -~.t~~-~a -~;,~e.la~ 
• • ·.·':• •'", •', •r'•' > 

l.a4 d~e1Wi.on(M lleqt~_P..n.i.d~-1, evU.Wuio a.-:L: ~-,d_~~"e:z_~~o ~~~-m~e¡i~~.-

f..J T v'llL-iLI e"li~ de. Lat~~· 

OiámtUAv: ,J ·,,,,,,' 

lun111.tud: 35 ;,,,.,; ' 

.... '.: ·. ·_.- ·:-: - . 

V<M -iue..rtca-1·:nu4 4l/lven. !X'!!ª "'1~je.t.Íl.!t e!- ,al.<.Jm~11e_.in._ l.o~ .tutUtLll.v-1 •. 

_ -/i) fl/M~'.'.J,_~de~_/tJqde!z.~-~ 

lvn11.llud: 

llnclw: 

1:s··,;,~,M .f**J 

¡ *'*} 

I **J 

di..a~1.ma.l de "5", 

Aea.l.l~'iando en cM~e ·-¡,~o::-'J.~- P~t~~~c;.~keA d_e 2 centimeM04 de p.w/.wtdidad, 
-.:- __ '-'_::"> -:---

!( Ull CC!JlÜ!nc!-1.AU de ,¡_l/cin_r~O::,xM·a·- .lu4 .t~~º" de UCPAO y de COÓ4.l'1 

JO 



pan.a .J..04 J.otinU.J..~.-.J de,: pi.6.4.LJ.co eÁ.. d(dnrn.llt~ f.~~ ~l?. 1~60 cen.Liiñe.llto~J. 

lnA peA./.ott.aCi...onM M~uvi.M.ort ~efXV!-ad~ eli..tA.e·" ·41. 'pv1t , 5 :cerdlmeúw,,. 

Si . l.a4 pM/.on.acion_PA . .-.rn .. hfci~~ _:¿Ub~·e. uÍta -b~~ .. u1. ~v,·,,:~'¡óni.O..J..,. en.tonce.1 

-é-1.ta 4e .col.oca ert' wta4 e4óiadn.a4 _·:~e·.:¡;J_· ~~¡~;_:_:·q~-~ <l~;-~;_{C!~·~· a ~5"· con_ 

n.iApedo a .1.u--lúJ~iJunÍ~,-~~o ~~· m~~~~:·:~:.:ii i.}f¡w,_h)_~\fiJ.,·i;.::: 

-·;,· 

'~~-~ ·:/;·::·'. i'(.;J )'j':t-_: .~;,'./ ,-~<·~· 
,_.- ·. ;~¡~¡:: ·:..-.-:·,_·.- .' -

.--,;_".-;'.::"-; .. ·-·.•:'.-'. .. e';'.' 

. ~:·La·: v~~~4.~;- ~-en_:o-~:¿jLJ-.; ~'!!1~~~ltú:)1,~i.,J)l~A ._ Í!~ itJ.üiO-{~ . 

-~fl!.~.~:- ~:~·:'.~~é~~J~~ ··~~~-;-~~t~-~, ;~~~,~~~ -:._ ~ '.'.'~~L:J~encia 

: ·:'<:-··--·.· ·'>· '.'.·~,,::,'> ··: 

o- D~~~i.~~~=.;~¡Ji¡/~~~~. 
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Ul<;llllE.5 Y 1'E.nJO!XJS !!E. lX1'05:1CllJ\' 

La. 4e.J.ecci.~n de .lf:M .lu9GAM de - expp-1i.t:.:i.ón ... Je /lí!ali..3ú haci..endó 

una c1.Ml..f .• Lc.Ucián ~~µaü~a de.l '.tiPo.~de dhnó-J~Ma, udc>mrid· de"' 1.a di.-1pvn/_­

bi.Ü.dad de--¡JVdp.11..·cUlt)L'fl_ll- Pn detetrmimido.1 lugc14(.•J, 

lJe·~_-dcµ~d'}_ ~-~~~a _cl.~~i.f...i.c<f_~J~ ~~e. 4PÁe~c.ú~l~~~º!~_,-)._c~~ -"c.J.i9;4_~.t~J 
<1-i.n1ú.1f_cywd. /XMá~. ubi.c.'!-IZ. .ltM pu'¡J~M d'~ _,•x.pcMi.c.úín: 

llTPJOSrciw /Jil/JllNll 

llT~KJSrE.f/A :11\'!YJ5T71111l-1Iíl/111Nll 

llTPJOSFE.f/A :1NlYJSTfl111l-SE.VE.ilA 

llTPIOSFE.f/A Plllfl:INll 

. Se -cvrt-1.i.dM;; cano wta a.J.má-J/.en.a llll.bana ,iJ. .JU!l. dÍ'.. :./..a. Ciu~ad 

de flléx..i.co t}n. e.l_'Edi'ti.ciu "O", de .la_ Fa~ad.· ·de Qu.bn.ica·:· _u.N.A.f11.·1 po:'l 

-1U· ubl_c~cl~~--~e ·. e4ciie.lCM V- ca;JcvJ • 

. ·Como' ~cJ-1/:.éA.a :Jn.du-4J..Jl.ia.l-l./1Lbana -1e CU[Wi..CÍlYlÚ. ·.Ja ~'{Una flVlltf'. 

de .la. ciud~~' pott · .-J~··:cMcan..id a wi !)A.cut númMv d~ i..ndU4UÚM como /.u11didu­

·~~"'· .~ein<Ytlita.:1, e-le • .JÍ.'endu el. 1..ui;w:. T./.a.úte¡;wtU.a. Se cUn,.Júi.eA.a wz&anu 

p;.-:ZqU'!-~·~·.i.1. · pfij:/(iA.~--=/;L~-~~-1.~~do ~- un /AaccionanJÍ..P.Af.o a 2 - kU.ómeVr.<M 

ªP't_ºx.i..m.adamen..te de 1.a-J ·i.luiu4Uzi.04. 

F~imex y ?emex co.locándo-1e. el. pupU:Ae. en.· .l.o al..t.o de ww-1 4.'1ac.i<Jltl' 1 

cata.ll..t..lccM, de -la em¡yte./Ja NegAvmex. La 01tif!IU.ación <?-1.tuvo en f.um:.iún 

de J..a tacLli..dad de cxpo..Ji..ci.ón. (de .-JWt a no11te). 
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._ ' .· .. ,:, 
. J>Cllla una : __ a.tmó.Jt~!A:a .Má.dñ~ _4·e~ e..4g.¿J'·.· A../..va;zadO', VMac.:'w3; 

.la'1· muMlAM ·.4-<?. cÚ-l~~#~~~~-:~, u4- ~"i~iia J~_ sqÓ.~m~t:~~: ~~--intvt. apiO~ada-_ 
meni.e SJ cvn~. _un'!-' v4+~ª~1,1-'·,:~a.-l.:; 'id :jJUpiÁ.A.e,;._··:~u~:·:J.o~-'.-:·.fv~~4 e.Jt.0.bwt 

de caA.a. ai. m~ll.. 

)) 



1'1/EPAMCJOV DE rl/PJTllES 

¡_G.4. mtlM.fA.ll;j en- .1..04 :pupl!AM -4e cu.l.~can po4- ,l!tiplicado po11.. 

.1.o. que no-1 -dLú ~ ¿:.ot:.a!-. de ?1 p;tob~a4 jxM. cada pupU . .:z.e. de .J.,M cual.e..J 

12 ...Jon ¿e_·-~láA.t.iC<?.-;·--_ 6. d.e ··~iJbAe ·!l J':de>fLi.MA.o. {.n.: .lo--J de 'p-'.MUco ,.,e 

<?IllloUa 'e.l:-cilamb¡ze_~ de·-~alumi.n1.o_ y. d_e_ ac_etto, i.iAJn~;mc?IL_l'e ~~~0ó:Uadu_ <!11 

MpiA_áJ.. 1• ~ i~-~-.:·~~~,M--~-~e· c.~btte. -1e .CYt/l.V.Ua1i -a~w~{)ll_<'. d.e.:.a.1.ÚmiiUO y 

dcf -acMo:c:_-yº éÁ·.·"·~o~~-,,-;t.d~iJ.,., :de ace.tto- tíru:cument.é 

f.;jJ.M· ~bk¿~;;~[i . ....,~'.-;~~-i·Cill:\m- ia· Tabla -No. t 

a.lamb1te~ rl;e_.·- ál.umi.JUo. 

U.;;.:.~~i füpLolJ' !J pe,,,ado..J !I lwbi.énclv.-Je cii.A-1.<Jd.o-·~a~J-::i.~al.M __: 
- - " :: -

-con-:~ca·.~ 4e -~L;~O~ .b ;_p;tiÜlón .-Jub1t.e .1..a.J ba~J<!.-J dCJ. made~a,- ·.' 1.a_.., ··cua.-le-1 

-1e. ~~i;,~n ·~ob~~- ··wia,., e.1Jcu.adtr.a,,, pan.a l(!Jle.Jt.la,.,~ a 45u ·con. tt'e4peclt1- r1 

.la hO>u.3~rU.cz!. •. -- -~ ~ob.it.f:!A .1-e co1.ác.a/t.un. a 1.ó J..M9a de 1.a baAe. con _· 

el.. obj.eio_ de nO 0ea1t un e/.ecto pantalla de 1.o,., m~u-1 .tulLJ'LÍ...UU.-J~ 

&l_ ptbJO del. a1amb11.e ~e ob.tuvo. pon. .clLf.cúr.Mcia en-tAe cú .toltft.L.llu 

con e.J.. al.ambJtC! ya .-JujeJ..o merto4 el pe--Jo' del .loJUtiLlu cv": 1.a-0 .tcmnú1a.le-1 

fJll."-Vi.amcn.te p<!Aadu~J. é.-1.ta-J medi.ci..on~A -1e· 1u!.a1.i.3Mvn en baJ..an;;;a ana.ll.li.ca 

paAU-~ ~-~- maf;.';;lt [YlCci.~'j_,j~ M-o---¡¡j~_- (J(l_t(J--;_,~ 

¡/¡ 



Tab;a No. 1: CQ118JNACJQVé5 "Al.Aftl8ilti SOílílé .fCJíWJlLO" é:ST//DJ1/IJ¡/S 

1= =============c=c-====~;f =";':'==;;=;;;';=:=====; .• ---====== r 
¡ 1/1.AftlUtlé ' ¡ '. . TCJíWJLUJ I 
-1-====;,========:=====;,=d,=.J-==;;====";========;;===;==~======"'-i 
1 1 : : . 

I . :JF j ~ 
1 . ¡ ., 
1 1 . 
1 .. I l 
1 1 . .· . i + ¡>;cL,uco fl:wi~Uadol I 
1 .. 1 ~ p;d,,d.co rd¡;1A<J1 l 
1 1 . ·.· ... •··.· . •' 1 

t, ======;;=="====::====;,=1,':~=.,"=== .. ===~;o=~-=~==.=;:====;;===r 
' , . _:: _ '.' ,o"'.-~ 

l J Cob~e · l 
1 •I • ···· ·.. 1 
1 1.. i>;<Wuco 1úvwUado1 I 

l l )'.i<Wuco 1t::.puúu.1 1 
1 -·· .1 ' 1 !·=======================~=====~==========:==>==========.! 
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PREPAMCJOV DE. lAS é.ST llCJOVéS 

. . 

Cada p'l~bet<;I:_ col'.t ;.,~·- coricxl~~M flci-~~,., .·y.· iu_M.c04'. de. 
._- :;".' -- - -:(-.'"" .. 

.lalún/. ..,e pMú p~C?,a ... Um<!n..te, oblen.,f..érJ.dú,,rn. ::~ fJ ·1··. 1..ll.eg.o,:_,, rle ~~.llan. ..lo-J 

a-i~ÚtteA. p'lC.VÍ.~~n_t~;· J.ifli~Ó-1· ... I/ ~1~~- _1~~~~fl:.'.:-:~:-. ,;~~~J~)~'.~0~~~-~~:·.·,~~~· ? 
y· 6). _ t;~1lil: -~'t'"n11ci 1ín: ~iP. ''tt~~.lÚ- ·:Con:-·.:-~u-~~~/',xiA~:;,:_,·e~il.~~:: ... :_~~;&.~U:.~.J.o"• 
S<t vo.LV.i.e11.or{ a '!'!AO:Z.~ vb_t~~º-~----~ - -¡,·Mo ;~~~_'-/7d~;;dF ~J.~;.,_;dJ./i;;_iif.¿ja·-~-~-e/uii-~--
P2- t-i

1 
no<J di.,;, d_ p~Au ~~ a~~b~~~'.tP~'--·· .\-.·_·· 

~ .- - ,., 

iiu,.,.üYii.umr_umte.- ~e pjn.,taA~n --.lcü :~--.t~ina":.t.e.-1· paAa 

vl.Aa ac~{J~ · 'yf}~Vcki.ca __ -en~~ ~~04:- -punf.b,.,~~~-- -LO~:: :;·~~/-:~:~¡j¡/i,~a~,· ~-fXM'! 
eA.ie eA.t.udLO ~Je mu~"1Úta/1. en· ..la Tabla No. 1. ? < •···.·. 

laA · pwbeta4 •e co~ocwwn "".hM béz;¡(i;, .">de. ·m(µ:i~~-< ¡xvi.a ·,ju 

e.xp<húci.úrt_pv11._un pi?AiocJo d~_ t1t~· mC1.e" "~, ~~T ~g.~~:. ~~A·:~~~º~· 
Fig. 7. 

Cuátu.lv -U ~ayo~ lta-.-.cor:r-_c:J.ttlc!-~~ 1o4 ': d..t.dmfm.M .. ·.4e de..,bvblnan 

de la4 ¡mo_~&ª4.. co.i~atJ.do J.~~ ex.lA~~_, ._qli~ 'r-~-ettOi:t · pi.ntado4 qu.Uánd.ol.CA 

Cl P..-1 lu-1 ,fo .J..t1cu con - ace.luna y peAárld.0~04 ( f' 4 J_, -1ti4.tA.a!Jendo e-:t.te peAo 

d~~l a.J.amb1te _! r1

3_1_.· SLCndo ~~-~$_ _ _ :~- pCAU .in.i.cldJ.. del. al.ambll.e en M.tudi..u. 

lo¿ aJ.affl.bn.i!.4 · .,~ 4'?'1le.t~ a tuta .limpie.3a con 40..l.ucloneA decapan-

4.ÜÍn 41.Jt af..éctwr. el ma.teA.i.al.. 

16 





t.i.9. Tullru."J..J.u cun cU.amblf.e -1ujei.u ·a f.Ml..udi.u. 





Ya· f.i.mpL0-1 y' 4~~4, <.de p~an nue~amen..te, .t.en.Lendo e.l peAo 

tmai IP61. '-"• ,.,;,,u,UcuJ.,;. ;;~' peAo 



Té.CNJCAS Dé. LJMPJé.ZA 

. .. 
ÚM al.ambtt.cM "1orf J..ijado4 fXIAª quUwr. .la capa de óx.i.do. adilPAi.do, 

fJll.Oc.wtando_ que al fJna1. quede ia m.L-j/Tla a~en.cia -P~· - 1-úda:_ ·~J·J. l~;lf/i.i .. LJ. 
-Lo4 -AeAüi.uo-J ·:,e qui.tan c~n un--·.<Ugocldn ·imfJ.~C?,Qrtllli'!_ con· .. -~~if.ona,_,"/1°ac.i.~;l~.A1 

iá~JC.;de· 
OeApué...i de .la E.xp<Mi.ci..ón: 

AJ..amb11.eA: Cu~o ha' .te.Mtinada el.:.~~~-º-~':':_~' a.J..amblr.e ,.,.Je qui.ta 

con. mucJw cui.dado d~ to,m¿µo, d:ebÚo. ~ que· en ii.J.~o.¿· ~i~~~-~~~.: ;-~~~ _. 
en ma.J.. eAtado y {iuedeit. peA.dMAé pcvt.1CM del 'cil.~b~~~·-::~:~- 'c.O~'fun.~_~~o·ri·-:diJ.dado 

<¡~·~0~~:-i:~~a~<:~~:Jz'.~~'.· ~~i( acetona lt 

...iecáttdo-Je b.i.en. ·~-/-- > .. :>:--.- --<.i. 
E...J.. .lleAÚI del alambtte -:te "'tunMg.e en·'. .lM ·: ~o:~uci~:~~ deca¡x1nte~1 

)8 



SOWCJOVéS DE.CAMNTéS éMl€AlJ4S. 

PCllla al.amb11.e de A.ú.itni..ni.o: 

tic.ido NU.,Uco lllN03 J •P;9"· . .1.42. •"'°".'ado con 

o,¿¡_,jº Ciómi.co ICA.:f13 1 

T ~pe.Jt.a-iwta: 20 a 25 ª C . 

é4.la4- :aJ..amb11.tM .:ie 4ume;igen dwtdn.t.e · _"--:5: - núnuÚJ~-. :;::.:;e_ :'M¡.uag.an~. ·-

..,e c,cpLl/.wi Y- _Ae"- ~umC/l.gcn- ru.uw~~e -·en. -l~- 4~~ci6.~; ·:.: ~io_ ~· .:ie-:.,-/l.ep)¿e -

.l.a;J vecM qw! ...Jea necMClll.iu I gene.tta.lmen-l.e de 4- a 5 · vecú); en. 'e.l · cMo 

de no 1Z.eail3GA. eL -c'epiLl.ado M conveniente dejGA. pon. mM ..tiempo u··. 0

al.cimfM.e 

en 1.M 3ona4 ·d.e 'a..únó..J/..eA.a .in.t:íu40U.a.l-4eve/la ( Sa1.amancaJ !I mGA.i.na ( Al..vaA.ádoJ 

f.ue ttectMcvz.io ·dejwr.l.o4 en .la 40.f.uci.ún dwtwUe 24 /u.>ll"4 debido a J..a m:fluM.Lón. 

de .fol'J p1úxiuil<M de ccJ1Z.1to-1ión. Aún a-Ji (..u.e ncce..:iatU.v un. fYlOCeAV de 

cepillado. 

Pan.a cU.amb11.<>. de AceA.o: 

1000 ml. ele lle.ido clo"1úW.i.co 11/C.ll •P•fl/'• 1.19 

20 IJA• de Tuúx.i.do.de Anh.moni.o 1Sb:f13 1. 

--50-!fll-. de-C.l.o1twto-f..4.t.ano-Jo ISnC.l.2 J. 

T v.mpC1Z.ci.tu11.a: 20. "a 25ºC. 



4cyunciCJ4, .1e enjuagan, 4e~4e ÍJ!Pled..,:atan1en-le · ¡xvw el1i..twz -la f.01UT1aci.ón 

de wta capa .d~ óúdo ·que pueda af.ed~ el. ll.e~u-l.tado f.,.inaL 

'Patl.iz TCJIULUÁ.o4 'de AceACJ: 

f:4t:.a..J · -!-CJ.nn.Luo~- .1e 4tuntillr;en.: cit- liv-miAiña ·;·4u.wci=,;n 

ut.LU¡ó pan.a :J.04 .al.amb.tte.4 de. ·ace.~w, ·-1i..endo ~.{ il<'mpv ~-d~ ___ li,nf.?l~]µ_- ~~g~~Q'?-~e. 

4egútt.- eÁ. l.U!JatL eti do~de (myan:-Aldo -eXpliP~~~U.-J,"· .:{X~~·- e)~~~:~ ¡X;za··-··.°.J.cM 

.lug='-" de a.tmó;,f.eAC14 :1ru/U,,w<Ll-Sev<Vtd 1 s'a.<umancul µ ~l(JAJná 111.lvwiadol 

f.ue -de 20 mirluto.-J a,Yt.vximackun~te. Jl.--:p;i/lrz': )_o~- tollfi-µlo':J--:.=· (¡i/d .:~~;~~~i-~~-:-. 
. - . -< - ' '· --; . -. - ·. - - : --. '_-. ~ . : -. 

expueA.t.04.:en._ átmó4f.CAGA Ull.bana ~DiA-tAUo Fedetial.J !/ aJJnJ~/.~~: ... 2;.~~~-b,,~_riJ.-,/ 
U,,b'ana IT .laJnepanUal; e./.: .U.empo de .ümple;;a f.ue de 10 1ninutv:J; 

.t.CJJUii..U.o4 .tiunbi.hi .-Je . _4ecan i.nmedla.tamen-le p<Mª evUWl.. que ..-J_e .': 

1Wevamen..te. 

Addo· C.lo~húúilco 1 J/C.ll <Ll 5<JX., 

€../.. ·liC!fl!pv c!-e .ümpLe3a e..:i mayull. en .lu..-1 i.o!lftLll.o..J que eA.tuv.i.wum. 

_expuMtCJ..-J cm": -<LÍ.an!.~lle de acetio !I ¡xvz.a lo..J 1..u,Qa1t.e1 J de e.'<pc.M{ ci.án de aimó~f.e­

lla.1_ :JncfU.,úÁiéit-Se.ve:r.cz_ !I t'J;; _ _,tina. 

jlan:a_ í o/llt.Ulu..J de Ny.-laceno: 

é.4.to.-J .to.!Utill.o.-J 4C. .l.avcut, .1e cf.:!.pl.llan. 1JUfTleA[Ji.P.1ufo.-Je fJ!.1.1.tt!AÍ.ol't­

men.ie en. acetolt.a fXVlª qu.Lt.GA. ...f.04 l't.eAi.duu-J de .lu4 ptoduct.o,., de co1utu4lón. 



VJ. DJSCJJSJOV [)[. 'iléSULTAfXJS 



hMAanU.enA.a _ de bt.aóaJ-a en 1~4 ~t{d¡_~~·: d~::·.-~~~:~~~Jri ~~~-¡~~~. Como 

ua :'1e ha Uut.icado, ~.ta - i.é~ia -t.U~ iÁ.ici~du ·;·~ ::{~·.j i.~lada~ Ú~do_~ _ 'P'lf:,_ 
. :;- ~ _;; - -_: ~; :-· '!:; -; . -.-- _:· '. . '-:-- ~-~ .:--·--- : - -";. : .--

../.r.i..j. 8~ f~~phof_le laóallcit.olt.i...<M _µ_. -,,0.4.tévti.of:ment.e .dMn.11.11.oUada ."po_'11..-A.f.,can 

:Jri.tivrnaUanal-. coMÍAie '-¡~~eru_:Jm·éit.t,_;¡_·--J;,_- __ -1.a e~~i~a·d~Jn. ~-:J~-~ -¡;,_-~·¡;i;,.du;~ -
··de pMa 9ue -~pe.IÚ!!'-~ª ~. a.iamb4.e ;{1u~ lia , tM,tadv cx.p1.wAt.u J~~an.te:- ele.A.te; 

• > 

.uempo 'e1t 1.a-_atmó~t.Ma~ aiuwUada -~eJnen.te·a -lCM _'!-º-1C:~-~--de_ .. :~-~-!-.º~<! 

f.l!-'/l. ·1.a ri.q'!flla.l __ r:fe '?:.C!'flfJ?ll.t.afltj.~a ~cJdica con ll.MpeCÁ.o cú cUamó11.e ·(án~doJ 

!t 1 en Oca.1i.one.-.i 1· de. un. .t.o"w..U.a de _p.l.ci..-Jti..co. 

fu pii.n.ciplo-, e...:t.te e/1-:jU!JO /:.ue di.4er1adu jif:via e¿.tJdio-1 

11.Mu.ltando ~CÍ4 ~f.~.'dl~~·-::::.:.-·~-~'. 
método de :t.i;, dlAcu~ de dif.<w1JU.~ md,ta,l~ utLu;¡a~u • poit .•jj_ '}ubcJ,;;_~j; 
vn/de..J.com.Jé fJ-J de ~a A.S. T,/11, • 

&t ~ci actua,Udad' .l.a compmUa A~can !~~\ #Ya 

en--~ cotti.o · Mpaci.a de .t.iempo f .tA.M fflMMJ -. i~:.:.:~~j;_,:.t.ti_·d_-~ .:.-'c:il'·-:>at~i¡ue .,. 

·<Umo_'J'_l-~ca de-l ahunin.i.o, en pan..ti.CJ.J.J.~.:--_cU;.Jru;J0''.:_:1:~ ,~~·ci;~á ·'en' .con.t.~~c~ . 
. w,;.-=,;,eúi.l~ ,~.t:l.nA.o-:j. • --o"o-"-=~--- ·~"-, -:-;-"e-'-- - - -

?jodMd y co.laóu11.ado/l.l?A 

'24.te e.n,,JQJl.O ¡¡. a e.LJ.u4 4e debe 4u emp..lea coma -",,,úo_diJ -de- :--¿¡~¡},icacidn 

de ../.a-:j atmó4teAa., mcvt-ln.M e J.n.duA.t.n..la.l.e4. 

A.lean no -:jÓ.fo .lo ha utili.3ado patta eA.t.uditM · dP. CIJMU4iún 

g.alván.lca a.tmo4/.Wca .-Jlno .también. fXMª decldUt .-Job.1r.e .la adecuabi.J.i.ciad 



... , - ,·: . .. ::, .·-.·,· -
co4.teila4 JI patia .la 1.oc.ali¡aci.ón. de (..uen.teA ·de. · .. ~".j.i;rl'.:·~-d~ ~:·;;¡;~adán. 
a.imo4énJ.ca !/ ¡úani.f..Lcaci.ón de eAl/l.UctWtCM m.ldo.ci.;· .¡;,;· ¡J;;;;.i:; ;. di;ncle ...... . 

.la c0Mo4lvi.dad a..t.mo,,,f.é.Jr.1.ca n.o eA conoc.ld.a. - .,, -.,:J' :f:,;:.· "-<"· -· ''.<~"'" ... :-.~,: 
Como ya -:Se ha 4eíúz1..ado, .la. coJVto".,Ji.v.i..dGd -4~-~/~~- ~~~- ·de.á.Uce . 

··.·-;_:,; 

:u::,:ó::.,.:,::::;,~~o po~ mu<AlA~ "inetáll~: ~jii~t~~ 

U pAupo de coMo4ión de ).a FacuÚÜd ,de CJ~j_ lL.i~e : 
' . . . ' . 

n.eA de. coJVto.-Ji..vi.dad • 

.t.~vaÁ de. . .la.-:S di.f.e,1uuU:.eA atmó4(.eA<M que pu.eden. encon..tA.CIIZ..-Je en "1éx.i..co. 

C,,X,10 /l.C!fJll.CAcniaUva de una a.tmÓ'1/:.eAa UAbana -1e hn tomado 

J..a pír.eva.leci.en.~e. en Ciudad Un.i.veAAi...tcvúa, en. e.l DiAtA.Lto F edeAaÁ.. Como 

i..ndu,,,t/r.lal.,·- la del cullAedo1t iru:J.u.1..UUa.l de Sal.amanea, {;uanCLjua..to¡ i.nduA­

-w-ál.:.:.U:.baita-1.U- ·ae TJ..a-lnepan.U.a en e.l f.4tadu de Méx.i.c.o IJ como abnó4f.Ma 

maA.i.n.a ·-;1.a de. A-lva.Jtado, Ve11aCAu¡. 

Se -p-'lelP.nde con eAte .t.AabaJo, no ;JÓ.lo pt1.obCI1Z. .la bondad del 

método pcvta el c<Mo pa!tUaU.rvz. de ffJéx..i.c.o, -di.no .tambldn. compt1.obaA. 4l 

eAte: eJ1;Jayo pCA!TlLte ca.li/.i.CDA 1.aA a-tmó-1(.MCJA ,.,uecciunada-1, 1J. pv1t .tantu 

CUITlptLOba.Jt 4U cla.,i..f-icaclón a ptti.ott.i.., en ba,.,e a .la compa4aci.ón con dato4 

publi..cad1.M fXJ/l o.fAo.1 atdOllCA en di.f.e.tt..erU:.eA p<LÍAe-1. 



ÚW mtle4.úl.M -"A.l.ambti.e . 4obtte.'. f ollJlLllo ¡, qued.aAort ex¡iue-.tt.M 

en . .J.04 . .l.u9f?'Le4: :4eie.·¿¿¿':?;,.Qdá~ ·-~ ~c;i/,i.o4': /te ;; ·~~P~~blz.~ di¡'.'. ~ de 1986, 

excepbi .la4 d~ -:S:d.d;,,~d,_. ·qué ~·~:. ~~~L-~on : ~· ~·:~ub~e ~el -~o 
Se ,.;,LW<on ./.M P:,obe.t<l4 ~ cd.bó ~e };..,;;, me,iM. én .l.á¿ ~~b~:, 2, 

4-:-~ · 5·:··ci ~·~.-.i.év/}1//;)ia:i'·l(u :-9-"~e-'i;z.e-.t~an_··.J.o,i · .. ~·CMtt-~l.ad~:" obi<'.nJ.d~~· 
- . . . . ~ 

ailo. 

), 

é.l ·di.A~4.Lµvo ''A../.ambll.e .'Jobne·.'·Tott.n.LU.o" al -·f.avpttece1t.. '.J.a 

·acunui.l.aci.órj.: dri, .liaui.do4 coMo.'J.i.Vo-1 -en ·J.o.-, :-.iz.ciA<tuit:·.io4 -y iwiélt. una cdt".l 

.1te.:laei~~>-<1~pett.f._i.ci.e!ma.¿G. del. alambne,. ac;~~C!- .-J_i,-Co~~.-.i~~n-~ -"!_-~enj._~ po_n>_ 

t..anta una hetr.Aami.ent.a mtl!J val.i.o.-:1a en J.o 1u?.f_eAqn.,te a .la éwvr.ii.-.i.Lún .Qci..lváni.ca, 

ln CtJIVl0-1i.Ún 9a.lváni..ca 

e.xpenjmfinl.ada Pon el.- alamb.ti.e >te- etjl.cul..a po1t. d1.l.e1u?l1.ciá 'erU.A.e - .lcw p&ldJ4.CM · 

de p<Mo c;!.é J.0.-:1 cU.ambn<M .CZM.ollado.-J .-Job1t.e e1. -lollfl.i.-Uo me-tá..li..co w. · 4úbni?. 

e1. p./.MUCO. (-a.. -lab.í..a. !) q~e de.tal../.a .í..a COIUlo-1.i.Ún f)alvá~ti.ca en 1.a1J dll.eA.en­

-.tCM mulM:tlf.M d<Mpiié.4 de· .tll.CM m<MM de ert4G.IJO hu- 4.uJ.o obtrYt.ida a ¡xviti.A 
' . 

de ·.LcM .fu.b'.J.cu 2, J-,- 11 y. 5 · del.· modo ante.-J mencionado. 

U> f.urÍ.ci.Onam.i..erLt.o .del. pan gal.ván..i.co depende, en.lite otll.o-1 

f_ii.ctu/i.e4, --·de.. ia ahnó~f.eAa donde- -.-Je encuen.tll.e actuando. 

l.4tudló4 an.i:.eJLi.one.4 neaLl3adv.-.i pvn fJvyÁ .. e !J <.;udand ( 27 J han 

i..ndi.cado que .in fJ!f.Obc.ta 111.-Fe eA má.-:1 .-Jerwi..61.e a J.a a1.inó-1f_Ma ma11.ina 

n.o .Je COllA.e-1portde1t cvn l.u _,eña.J.ado pott /Jof¡le y <;1odatl.d. Cuma _,e compJt.ue.ba 

en .la .tabl.a I¡. .la µ.wbcla 11.l-{ e no eA c>.-1peciaJ.mente -H!I1-1i..bl.e. a .la aJ.mú.-:1{..PAa 

!¡) 



mcvr..ina (IUvaAadoJ~ ~Lén.d1/-_eL. vcU.~it. obtenido,· 0.91 del 171L1mo Oll.den.. de 

ma¡;nüud que /xvia·ÚafmJ4,M: de ~:~lum~tca, o.~~ !Tabla ~J. 
:.'' .-':' '. ' .. _:_ __,. ".· ... :::.-. _:_. __ . 

. :fu ·j,_~'. qud~ ..,e-:11.-~/_.(PAe' "· .ln-prwb~a 11~-c,~: .~'·-ulJ lu ·1·,,.'l .-''.1fJPCi aj_-
._ ,·;-:. ,:·.-: .. -. - .-. ' . :-·':: . '. . ,,_._. 

men..te. 4ertA.lÓJ.e a.J.. -~º de ÚJ'la -a.tmó4f.Ma hid~-¿tn.i..;¡i-.,~-~Mc;.· _ _( ~Ul.ani~cal 1 

comu ,..,UcP.dC'. pwta_··.1..~1.1J,,_i,b~~-~" re_-c_u.:' 

.lu-J ·:Ca~~e ··dri-S:lcic<L'l. el.· cciw d~ 2a;'p...zó6~0: ·_4e._._~~~~~;~.-- Y'!:.,, que 

11.-~u~UduX~ '-of/t..~-úlu,i pa1ta ~~- ca4u_ -c(1~_ fi"-tiui.1/:e11.-ru '.libn.P.1 de cl.utUllW4 ~1~1/l 
nuw~i.amMte ~«M, en. -_ co·~~-~~;·;~:- 'e~~ .. ~~, ----~-~f;u11.--~;I;L :_p1teVZ~erii.e 
.la .ut;,,.,ai,;,,a 1 F e.l.iu y. fllollci..U.ál• lle/MerU.e ril .i<'l1la, un ia curil, ,<le 

un.a ·CtJMO..:ti.~n_ 9a.L.váf1:Lca dM,Úeei..~b-l_eo·· ::-.:_>·-: -.-e·:-.---.:-:-.~., 
Lo'..:t O-lam61tM- 'de -aceizu _--exhiben. · .J.i:vl · ve.J.oéidadM-. 

yal.vánJ..ca mcí.:J alta~, con .la ma11V11.- co~át"Jl~~--91.~ba.:i·,>:·d~·~~-c~~Ío'/~. ·~¿:, ,:-; 
vrú1.M. pcvta e,l ca-10 f!e Sal.amanea. 

• fll.l'lollcu.lo v. S. Fe.U.u, ilev.ÍAta fll&al.wt~a COl:Jl'I 1) /11) 212 11177) 



TAB!.A i\'o.2 
Rrt10SFERfl~ 

CCILDAO l.lll~TRRil1, EDIFCIO .,, •• FACU.TAD DE QUlttICR. D.F.) 

------~-----------
:PESO lHICIFL! P€SO FlHAL : DIFERD«:lR : ;>.: 

========-:--------~ 
: 'J."278 : 9 .. 1171 : 0 .. 0101: o.uz: :----·----·----·---: 

RllPlu. &w-albdo : u .. 0653 : ll.05&5 : o.IXIB8 : o.OBZ: :-----.----·---------: 
: . : . : . : . : 

-----~------------.----·------------.----: 
PRO"EDIO . . . . . . o.mz: , __ _____,_____, ____ , 

: 2.L1ft.S : z.t.lll : 0 .. 0152 : o .. sn: 
:----·----+--+----: 

fll/Plas. E'.spinl : 1.9179 : 1 .. 'J120 : 0.0059 : 0.312.! :------------.----·----·----: : . : . : . : 
+------<----·----: 

PRO"EDIO : : : 0.11Z! •------<----·----: 
: t..8161 : 6.8017 : 0 .. 0117 : 0.111: :----·----·--------: 

Rl/Cu EnroU.do : 1.9291: 7.'JU9: o.01r.s : o.2u: :----·----·----·---: 
1.1200 : 7.1038: 0.0162 : o.m: :------·----·-----·----·---: 

PROnEOIO : : : D.20Z: 

·----·-~---: 
: 2.1301 : 2.1228 : o.oo?L : o.J&Z: 

: :----·----·----·----: 
: Al/Re.ro Enrall.do: 2.1633: 2.1120 : 0.0Zll: 0.'81: 
: :----·------·----: . : . : . :· . : 
: --.----t--+----: 
: PROnEDIO: : : : 0.672:! 
: t--t--4--t----: 

: 12.5118 : 11 .. '""9 : O.SE.19 : 1.19Z: :----·----·----·----: 
:Rc.,-oHl. Enrolhdo: o.1&W: 12.6LSO : o.soto: 3.etz: 
: :----·----·----·----: : . : . : . : . : :--------•----t----t----·----: 
: PRO" E D 1 O : : : : 1.1.SZ: :--------·-----·----·----·---: 

: 3.031f. : 2.Bf.39 : O. lf.77 : 5.SJz: :-----•------<-----·----: 
Auro1Pl. üpir•l : 2.788S : 2.62'53 : o.it.32 : s.esz: :------·------·----·---: 

: J.5371 : l.33:'1 : D.201l : 5.?Bz! -------·----·----·----·----: 
p R o " E D I o : : : : s.nz: 

------·------•--+---t----: 
: B.li.555 ! B.1'321 ! D.""31 ! 5.3SZ! :------<----·----·---: 

Rc...-ol"(u Enroll.do : B.'Jl78 : B.4590 ! 0.1588: 5.11Z! :--------·----·---... ----: 
: ~.0885 : 8.6180 : O."fi'OS : 5.18Z: :-----------·-------·--------t----·----: 

: PROnEDIO: : : : s.23Z: 
=============================-----= 

Jll OATOS ~ DBrEHIQOS 









LAS 'NIOlJéTAS Dé. ALA/11/Jílé. SOfJRé. TaRN:JLLO Dé. Pl.AST:JCO Y 

:.'. ·'-., ·, ... "·,. ,· ·.: : .. - .- ' ' 

CVIUlo.iLv.ldad · -¡Ji!hWt.Q.J) de:~-Una --dete.AiiwiCida ·-ciiinQ.,iMa-~- -.se dlf.<Vtendan de 
--· . ,._ . 

. 1.tM-fJ4.obet.U4 · a.J.-~~b~~·~'.~~b~e. -i~~~::rii~d.J.i~-,-~~ que en .-eJ..-~_pa.1c·_U.f.amb11.e;..._ 

~uC,, 4e> ha ;,~~do eJ. :r.e~o' g;,J.~Wúc'o 1/ en •.ÚZ ,'Aobeta de aJ.amb"e 

4Uelto queda' i.dnwiÜdo, t7ii;;,.¡;; .U ~f_edo ~/,¡_- ,,e;,qúlcio. _ 

'.:)~~iiiJt·:z.d~te."~---~~.[~:~--~d~c~lt:l~~:'.~o-.-J ,Í.en.óffl-~o.-J de' co-uO~iiíñ-~-
4ob1te wia SJ_~ o0~ ·de_-:~~~~ d~~- -·;-~·¡,·i:_~ "no -~a.lván.lca-1", .. -~_ia4 ·-;~r4~º:· 
de peÁÓjJú~~-:v~La.it-~ 

/J (JltimMa VÍA.ta, .-Jo11.ptt.Mde que 4e coMoa a.l.go m<M, pon._ J..o 

penMa.l, e.l a.l.amb.1e ·4ue.lta que el f.,iAnuzment.e C!AAoUado .-Jobll.e el. .t.a"lJ11...Llo 

de pltLJ.f:Lco, fíabl.a 2, J, 4 µ 5), aunque e-1.te hedw ya f_ue comfJll.obado 

'P11.obab.lemeJl.te .-:tea debi.d.v , 

aJ. p•edcxnJ.ni.o 40Ó•e el. e/_eclo del. 'lMqúlci.o deJ. ef_eclo de apatúa.U.amierth.> 

de una paA.t.e de 1..a .-,upcvr.Ucie de.l a.lambJLe poll e..l p.'lOpi.o .t.011.ni..llo. 

• 1~."10,.c.UJ.o .~ .S.Fe.Uu, ilevuta MetaJ.u,,g.i.a C&'l:JM 1J 141 212 119771. 
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r-J(jli"?.A Na. 8.1 

CORROSílON AfMOSFER~CA 
Metaíle~ lE~[OlUJte~to~ a (¡·Uereíl~e~ 

ti[iJl~~ de Atmo~~®rn~ 

% DE CORROSION 
9%~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

8% 

7% 

6% 

5% 

4% 

3% 

2% 

~% 

6.97% 

0.85% 
0.44%"" 0.34% 

-~m~~mmgggg., 
0%'-----~ 

Aíl/IPílas. IEspirníl 

- ATM.IN.SEV. ~ ATM.IN.URB. 0 ATM. MARINA ~ .aJM. URBANA 

PERDIDA DE PESO ('l. PROMEDIO) 



/JqJ?.A .\v.S • .? 

COlRlROSílO~ Al'MOSfrElRílCA 
Me~a~®~ IE~llJíl.!®~~o~ a ID1rntetr®n~e~ 

t¡[íJlo~ tdl~ A~mo~fera.~ 

% o¡¡; COR:;JOSfON 
2.0% .-------------------------, 

1.43% 

1.5% 

1.0% 

0.41% 

0.5% 0.18% 

O.O'lf.L---~ 
llllllllllllllllllllf' 

Aíl/P~a~. !Enromado 

- ATM.IN.SEV. ~ ATM.lrWRB. EIJ ATM. MARINA ~ ATM. URBANA 

PERDIDA DE PESO (% PROMEDIO) 



FJ9JRA lí'o. 8.J 

CORROSílO~ AlMOSflERílCA 
Meta~ef§ IEx[óluef§to~ a di1e~eíltef§ 

tirPJ©I§ de Atmof§1ern.~ 

% DE CORROSION 
2.5%.------------------------

1.92'1(, 

2.0'l. 

1.5% 

1.0% 

0.5% 

o.o%~--~ 

A~/CQ] iErurn~ílado 

• ATM.IN.SEV. ~ ATM.IN.URB. ETIJ ATM. MARINA ~ ATM. URBANA 

PERDIDA DE PESO ('16 PROMEDIO) 



r-J.;,'/íl.t; ,fo. 8.4 

COlRlROSílO~ AlrMOSfElRílCA 
Meta~e~ lE};{p~e~to~ a diifereíltce~ 

1r¡[!JO~ d~ A~m(!l~ifera~ 

% DE CORAOSION 
3.0%~-------------------~ 

2.3S% 

2.5% 

2.0% 

1.5% 

1.0% 

0.5% 

0.0%'-----

A~! Acem IEíl!ro~~ado 

- ATM.IN.SEV. ~ ATM.IN.URB. S ATM. MARINA ~ ATM. URBANA 

PERDIDA DE PESO (% PROMEDIO) 



.--Jt}J.J...:. .rv. ~- 1 

COfRfROSílON ATMOSflEfRílCA 
Meta~e~ fEJ<ptije~to~ a di~ereílte~ 

iíl[Qlo~ (\)}® A~mo~~era~ 

% DE CORROSION 
10%~----------------------~ 

9% 

8% 

7% 

6% 

5% 

4% 

3% 

2% 

1% 
O%'------' 

Acero/iP~. /Espimij 

• ATM.IN.SEV. ~ ATM.IN.URB. ITillIJ ATM. MARINA ~ ATM. URBANA 

PERDIDA DE PESO (% PROMEDIO) 



FJgJRA ,\'a. 9.2 

CORROSílON Al'MOSfERílCA 
Meta~e~ !E):{!Plrn~~to~ a d~fferr\~ílt®~ 

fti!PJO~ de Aftmo~ffera~ 

% DE CORROSION 
6'l(,..--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-, 

5% 

4% 

3% 

2% 

1Y. 

O%'-----

Ac&:o/P'[. E:lmuliado 
• ATM.IN.SEV. ~ ATM.IN.URB. 0 ATM. MARINA ~ ATM. URBANA 

PERDIDA DE PESO (% PROMEDIO) 



iJ9p,,; ,\'o. 9.J 

COrRrROSílON ATMOSfrErRílCA .• 
M8ta~e~ lExto,u'~~to~ a drn~e~ente~ 

tt~¡po~ d8 Attmo~~e~ai§ 

% DE CORROS10N 
20%,.--------------------------'-

13.62% 
15% 

10% 

5% 

0%~--~ 

Acem/Cll.JJ IEílm~~ado 
- ATM.IN.SEV. ~ ATM.IN.URB. Effil ATM. MARlrlA ~ ATM. URBANA 

PERDIDA DE PESO (% PROMEDIO) 



ESTACJOV 

Sal.amanen 

A.t.vaJtr11ÍD 

T ab..la 6. - Co:z.n.04i.ón ~al.vánlca en di.f_e11.entM pG.¡z.eA bim.et.ál.i..co~ ·"~ · 'cabo 
.t,¡u mue,j de expo4ici.ón f di./.eA.encia en.tlze ,lcU péJuf.i.da,,, de 
pe,,o, en .tan-to pM cien.to, dú aJ.amlv1.e ervta.Uado ;,ab•e ._¿· 
to11LUlo me.tá.lico ~ •ob•e e-l to11LUlo de pló.4Ucol. 



LA aj¡¡f¡os:JV:JOAD &V ;0:1co . 
~ .. . .. . 

:l1no de'·.'J.04· :':¡~~-~j,f~o~_'.:;-::pa};J1 :4.cia:/ .J..~.-· coMecuci.án de..l ,mapa 

de co1Vto4l~~ar!·:,~¡;~·tw~··:~~:;:~~~-~::t~ ;·f;;:--i;;4/v~d~~·::~e·~~-~ . i1.taclonM 
de. en4alJ'M ._;~: c-.J:~:~-}~~ \~~~t~'.f: ~~e· ~~u~i;,;~J.·e·:. ,,~.:.;.·:u_-~en. 1te¡xvtüdcM 

pa;. ;,, ¡;eag,,ii,_¿a :m-d#n~• .. • · · · . \ .. •< } .: ·.· .. ·· ... •·•.•. . 
·,.-\·_&.~-·-;,;n_,. Pat._,j Ccxn~: Mé.x.ié.o ~.tcúi."~··'pie.4rmte¿ ·.todo4--c-..l.o4 --,t.iPQ4 de 

~6-'Ji~~--~:~ .. :aMde-· :¿¡;,:;· -~~~e.d iuui.a Í.CW ·. ~Ulai.·M ·-·ó l1Ulllhta4-4e~e..zcz..J, 

; :-:,:·: .. •:''; •.' -· ·.:'" - --
el.. Pwl.t/J de V!Ata . de 1.a caM.04lón. .t.aÁ.M a.tmú4f.eA.cz..J·,_: ~ un· ·.abje.t.lvo 

hnpO~tim..t~. én cu.an.to a como 4e puede c.a.li..611,.wz. wta · a.tmó.-Jt.eA.a, -'Jan- vwr.i.o.:i 

../.o.-J métudu4 ciiAfJ'JnLbJ.e.-J. 51.n.. emhan.90. en M.te «abajo 4e. fPH?Aen.i_a ún.i..ca­

ml!IÚ.e el er?AO!JO "IU.amb11.e 40611.e T otr.Jti.1.1..o" como método fKlAª ~bit.CM·. wta 

aAJTIÚ4f..cvr.a deAde e.l puU..o de v.l.4.t.a de 4u a~CAi.vi.dad. 
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éNSAIJO ·. "AlAl'lfiílE. SO/JílE. T07111JUO" 
. . ' 

RCAu.ltlz. í.nt.é.A.~cvit.:e-:· en.4.Q/ICÍIL· ·i¡,:: n.epiMM.t.ación pé/r.di.da de 
,, ,··- . ''· \ . 

peAo de-l. ahvnlute :'de alumÜil.o ""ob;,.._ .tó,u.u.to. de aceito fAe;,.té; a · piAclida 

-d~ ·P~o --~.il ·~,_;)~éJ.~1~e -~~ib~~·: ~o~o: ·d~-: ;;,bi:-(! 'Oiri -.lo4 dato-1 diApon..ib.leA 

'!e(.eA.MtM a clif.e;,enÚA palAÚ de-l.. nuuufº• E.n. . .la· f.L¡µu¡a 10 <1e obÚ;,va 

que!!o_,-.Punt~~:,.co~MP<!ruii.~eA:-a hu ~almó~ien.M. m~CI-1 .-Je -1Uúan ce1tca 
- d.e ui1.a hi..pói:.Wca·'-1.ln_C!.a 1uicta,-· m- .t.an..to ~que .lo;J pun.to4 n.e.lat.i..vo..J a· .la-1 

aimá•f.elta4 úuf11<1Vúa.fo• quedan.·· co.locmlo• encima de dicha .lútea, de .lo 

que :..te a¡xvU.an tan.tu má.., cuán.to, mM impc.ur.i.an,l.e 4'1.a el.. componen.te .ind.uA-

Vtla.l. 

4e Of}J'Wpa11. M ,/,a ptLuxi..nú..d.ad del olU.g.en. de co~1tdenadM. 

én di.cha, -llepll.~erU.aci.ó~, l.M Mtaci.uncM de _en..-Ja110 mex.i..cart<M 

oc.u.pan. .«u 4ipui.i"n:t.M .po.-Ji..clonM. 

fu dicha Jteptr.IMe!Lt.aci.ón, l.o-J va1o.tteA c.p¡yr.Mpo!1-#eniM 

dif.eA.=.ted MtacionM de eMa¡¡o Mpaiio.l.a. 11 .ª ·9¡ '"'. d;.UA.tan ba..tan.te 
. ·'' 

blen. ·sbi_· -Í!tnbango ).o-d dato-J de hU e,,taclOttM º'.d.e-'-'e.IMaJJ.c,. mexi..can.cw, 

Cd. Unlveli.UcvU.a núm. 10, .T.1.a.1.nepant.l.a núm 11, Sa.l.amanca núm. 12 ¡¡ 

Al.vC11t.ado núin. 1 J, no p<IA.ecM coJUtMpondM a .lo in.i.ci.cWnen..t.e 4Upue.4.f.o 

/ven.eº P<fgiita ·32). 

Con ia ¡pz._ecauclón debi..d.a a que. .-1e tA.aia de J..04 pttimeA.<M 

va..lon.e-J ob.t:.Cn.ldo4 erl. Méxi.c.o con e-Jta me..todol.o~a. cabtt de.Atacan. qua. 

.l.a.4 abiuJ4f.~a.4 de Cd.. Unive.M.U.cvúa µ. T .1.aÁ.11.epart.Ua e-J.t:.a..-t.i'an. eA.ta 

quedaÁ.1.a deni.Ao de la4 aimó-1f_en.aA U1tbana4 y, AlvaAado, muy a.le.jada de 

.l.M c.an.acte.tú.4ÜCCM de wta cdmó4f_Ma 4uave, .-JU UgAe..-J.i...vidad medi..da M 



tut.ban.a. 

Una pa41.b.le expUcaclón a e...1ta ca.l.J...f-i.cación "pott. del.ect.o'' 

4.eApect.o a va.l~llM 1lepoll.tado4 en. .la bi..bUupll.af_i.a, pucúu:a Mtwt en un 

meruJ!l.._ni.v~ ó 'concen..tAac.i..ón_ de .lo<l con-t:ami.nan.te<l ·p!te-1en.1.M en cada a.hnó-<Jf.e­

JZ.a. No di.Apuni.én..du.-Je de J..u<l dattM cUJvi.e<lpvruii.,Ytú!,,,, J..v Clrtl~?ir.i.utr ·(¡twdcvi.ta 
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alVCIJJS:JONf.S 

Con 11.M .n.MJ.uado~ ~b~~'a/J ~~e- ~'.~:~e Coñ.chµA ·~ .-Jlgu!..en.t.e: 

1. ~ Se ~ d~ini;ao?ft if.~~;2l.:J/Mr fXV'ª iu_bÁwt j,,· ag1teAM-

dad de cu~u. otm1_i~f.~.~1Á :~~~~~ cü.f.~bni~;,~ C:--~áALf.i,.Cuduñ ptre~,:umllri.le 
C()f1lO." '-':__-::~___; 

rl:,J;.~pa!tU~ 
.. Sa.lamDn.ca 

A.lvaAado 
. ;-- - ~ <;. ·'- . .,--e''. '-· 

Cn. ba..-ie á-·.w~ -1t~Ultiu:lo,,, obt.en..i.d.04 µ. de dcuen.d<i~ __ a ·_,_Y~O:~~-~· ... 
ll.epott.ladOtJ eit . . la . bib.lf.:o{IA.aµ.a, ../.a4 aJ.mó4f..eAa4 an..t.Mi.oAeA ·r?r.:Mei.t~~-< ~ 
.tod1.M 1.iM · Ca4"!1 ·Uf!-. ni.V<'Á. de a91teAlvi.dad merwtt al. -1UpuMto. 

·2~- Ú.M-ll.MuLtaá1hJ ob.t.en.i.do.-J (Yl .lo-J cuatn.o cMo;., d~-:::Ji~~t~~J. 
e,,.tudJ..adCM, n~ 1.1e coMc4ponden. con ,¿_~,., M.t.an.daA.eA ·.itt.temt.a·cl.~nj~·~·,l:r,._ 

J. - é). fXVl 111.-F e no ha '1ido eApeci.rUnienJ.i:;id,¡,,¿¡,J.e ci; 1.á 

al.mó/Jf.eAa maaina de 1/1..vllJlado, ab:t.~Mcio.1Ji· vci.l.~11.~-;s·~-:.:~~?~~ ,-~~~~;.:_-que 
¡x111.a .la a'1nú~f.eAa ··de Sal.amane.a. 

• 4. ~ {J;,, f><ubOlQ,, · ;;a~cú- ¡¡ muv eAp~d01m.nú F ~;.cu l=-fM"-"'=tado 

.. lo.J valatteA de vc>.1.oc:J-clad d!!- C.OMÓ¿_.ión md4 a.lt.04 pwz.a, e1. c.<Mo, de .la atmó4/.e-

11a de Sal.amanea. 



5.- .. De ·~<!4 CUa.00 atmó.-J/.MU-1_ M~udi.adaA, la má4 u9A.eAÜ1a 

ha ll.eAu.Uado- ...ieli. .lir.' de. Sn:J.am<:Ulca·,-· ~eyui..da .. 'de .la_~le·~úwvt.a~iu, .- Cd. llnJ..ve.1t.-J,i .. -

.tcvU..a si r.1..alnepan,u.a.';' 'P'Cvz.a··e,,;.td4' da:;~~~.;j a.1.mú.-J(.'i!A.a4,, nü,,,..._;e ha en.can-
"· :. ' ·.· .. ,_-

.fA~a di/.e.Aen.claA ~ign.ificailVtW,. ~.tA.~ ·.amb~. 



V:JJJ, fJ :J O L :J O !; R A F :J A 



11 

5 J CoJUto.1ion en.91.neen.ing. 
/11.!;.Fon-tana, N./J.!;4een.e 
E.d.. 1~c. !;4aJJJ-l!U-l 2a; ed. 

8JfJl2{Y(,1lAFJA 

61 Te1111..ia !I ptácuCa-de.-.la .hidl(Z--ae--1.a:co1Vt.Ó-1i..úri. _-_c--­

:J.A.<;;on3áie3 Fe4nánde3 
C&VJ~l ( 19s1¡ J. 

7 J T wrmPdindn14.º,ca 11 c:.in.J..L.lca dfl. cu.vru4J.1Sri:; 
:;. AvUa JI :;. lj"n"""cd 
Fac., cJ.11. CJu.lm,J.ca, U.N,'1./tl. (1'185). 

8 J t'lá.., aLlá de .la hcMJtw11btte.. 
:J. Av.U.a !/ :J. c;;.,,,.,.,cá 
Fondo de cuLt..wz.a ecunóm.ica, ~léxi.co, D.F. ( 19861. 
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'! J Al.mtMj:JhÍ?.tti.c 1;a..l.l.1arii.c. cóupi.e co/Í.tl.Ó4lon,; 
r;. Comptun,. A •. PleJ)dl33a. and 1/1, Bn.adey 
VuL 11 Núm. J8J 119551. " 

IO) /tlé.t~do /fÓpi.d;, p<VÍ~ f:l~~~ 
cual.qui.e1t, lora,l_; dad. · - -
O. f'.Ou¡¡.le !I 11. 11• <;odWld ., 
ilev. NatU<e, VaL. 200 Núm. 4912:" l'ág:: 

11 J Conducloll ll.ecúrruñ"ndali.OM :t.oii/;BaftiM.aJJt/bG.~~d_· -un~-:0 cá~V,f;::: d~J.§.:~~:ct.inG.f.' 
~'Jt;i:/-°JntMnali.ona~ UJrtUed.:-\·~~'.~;;_~~;:.~~{i:,_-~· ;·:-~~~·~~;5·) ~~.;; ~:~· . :·.,. 

121 

14) Ag1te.-Jividad a.tJno4fé,tLca-y .f"ledi.dcio~~·-J~:-~~~)0'.b~i.6~: .. 
~~/"-t~.u•iún !J )'4otecdón vu/~ .1~:i/11/i~:,~;1:..f:1;~77,, 

i;i ~~r:;J;, i";';(:ª~~~"c;1~º~t0ca;~ ~'ij)~~~.,&~Fi~~ción, 
llev. 1>10.1.cú C&V:J~I Vu.l."14·. Núm;4)·.cf'ar;.'"198-'20)~· ·(1978t; 

'. - · .. :·.:~.:.-· _,:;-.. <'.:.· ~>/_.f::::;.: --·"·::,;';_ 
/6) Cu .. <Miún alma,,t~.Alca de.l 11.i.. e;;, r~ y z,,, 1 :J. l'a.te). 

mecwú.-Jmu .. J y . mé.todo-1 de . M'0-di.'!_• · 
:J.I/, r;un;;d.l.e¡¡ IJ :J. ~l. &i,,U,da,, · 
i/ev, :Jbe/luirm. de Cu4n.. IJ f'4ot. l'ag. 7-18 · (1980). 

-.su ~po«ancla, 
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17} Coll.Au,,iún almo~f.rJ./l.i.ca. del Al., Cu, re !I Zn f.'l.1.~ 1tllli.td. llncíliAi.~1 dld 
compu.ll..tamlen.to en a.imó;Jt.eAM cun.f.1t.o.l.adcM ª· fXM.tiA. de· da.to'1. ·9,,1avi.métAi,-
ca'1. . 
:J. A. fion3cUe,> !I 7. ftl. &,,tidGA 
~~ev. :JbeAoam. de CoJZA., !l 'f'4ot. 'i'á9. 19-26 

N'il Cc11u:u-1iúrt of111u1f1;11h:a dc•.l 111, Cu, ·r,. t: .?11 ·f.~(1?~1.111~!1•/~·· _.p,,..~·bi{ii/~1d,•-1 
de l.M .técn.i.ca'1 e.l.ectA.oquimi.c<VJ · pwm ·--e~lifruvt.-: J..u- V'!Á.Uci.dad d.e · : cu1t.JtU'1iÚ[t 
1.nAtantánea en a'1nó>1/-eAaA contll.ol.adCM. -.-. __ : · ' 
7. A. fion¡<cUe;>o 7. m. fl<MÜdM y. s •.. ro.litt 
Uev. :JbvAuam. ele CuJtJt.. !I 'hwt. Pág .. 20-26· i / 1¡,\1oi~---·_: 

. . . :-- -;~- . --::·. _'._ 

19)_ Co1V1.cJ.-Jión abno.-Jf.Mi.ca dc..l A../., Cu, Fe !I 
de - ../.cM .té.cnlca>1 P..1.ectA.oqu.úr_u:ccw fxúta 
en. ambi.cn.t.CA na,lwtal.eA. 

Zn·_-_ f .71'; ~1~te/ ;.-. -~\J.1LÓi.lld~d~'1 
f)'teCÍf!ciK'~ eL" c-U(Tipoll..tamúm.hJ 

201 

211 

221 
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