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1CINTRODUCCION



1. IWTRODUCCIGY

Se zn/u_mde paa conosidn a: 111 acucuun (10,[ mua.l o de una

»‘aleau.on cun. 9,( med.w.;can. do,twu.ww do

Acun. (-,L medw (a,tmoaﬁma, agua,: 4ua,lu,, p
y:_eappnx.amwf ;‘L"” eﬁec{ud-'de la CoRA0ALY
Iru.aaa a,bzédedoa : de uno ‘mismo: eganp;(u

. de cwuwcwz&u, e,tn:.. i

La accwn de da atméa ora . sobre;

etdled conatituye " uno

’ ~d¢ 104 ma_/wtu paoblemaa plan,{eadodv poaiida

80% de as MMOUJIKM metd,l.i.cad zAtan o vudru a axmuale/m a l.elnpofm—

wtwm ambl.em‘. o v,l. oponwe a d.u;/w Mﬂque 42 cwmwne u 5(7% ‘de. loa
caAta»: tutalu dedx.cadua a duchaa cun«ua “da cwuwatun, pon Ao que oo

muy unpomtante conucen laA paedl.ccumu de i cornoasion ulmoole/uca aue

noa .sinven de on.:_an.tau.un neapeo{o a das medl.duA /muteauaaA para da
. conseavacion del melal.

&n da cornrvaidn atmoasfénica ea conniente el efecto de microcli-
mas (variaciones ambientales impontantes a do ldarge de contas distanciaal
por o que es necesarniv multiplicar das estaciones de enaayo para deducin
compontamientos -globales y no particulanes.
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4obae tumu.lia" ol

(’/Jlllld

unpomtawte heaaamz.e/u‘. de Mabyo en lun: Mtudl.ua de cu/uumuin aﬁnao,(cm.ca,

que wmutz len.vl acidn de la pud&da. “dé puo : que expezwnen.ta.»

i Vun. alambre “que qu: Alﬂdu expuutu du/umtz ciernto uempa en J.a aimoaﬁe/m, -

ammuado Lumuncnca m la aoaca cle un’ tozuu,(,tu pon. lv no/uua.l de? compoua
mt.eiua cmtuda.ca con aupeotu al a.tambae { driodo) y en ocaAumu. de wn

Luruu,uu de plaA«u.cu. &l c/wayu ”alambnz 401742 aturuu,uo ea Luit ‘o,tada

/ul/u.do. pm:u coatoso-y- fdeil. de e.ﬂcucufn en ‘el que’ A(’ uwotaponm A‘Juw’

ded :método “Alambre Aolme‘ Tozuu,do

de mateniales ingenienilea, talu _como WMD,

pana. medd.uonu

ILL‘?/U‘LU y

das dLLMmu a,tmualemm, au'u'd@l’a‘ Adeé;}wﬁm:¥04,

y recubrimientos ap&mod paaa. R da~ connaaion,




tmendu en cuenm que das kuabl.ru que utUul/m an l.a corrosidn aon:

uempu de fwmeotau.dn de la Aupeap.cx.e me/ta,ac.a' fuctores de- condaminaciin

y ma-teuna»l.up,c.coa, condx.c{unu e)cpum.uun. rmtu/uzlc;«;a ded metal y

p’wpt_mladerzswda»loﬁ pﬂoduotua de coammlan )




7. CORROSION



CcoRROSTON

qie que  dufre, el mateninl

-eitand dntwtuwda pon. da’ dL,Ce/L"”ua de enmgx_n entae: o,(. utada IIIGZGJ,ICDY

el ‘de aua pauductod de cumo»u.un' Ja que 1.04 mua.tu e encuen,bum'

en la. natuaa,ta,,a on ﬂonma

,cumpucwtua utablu lmmma,tm:l ‘eomo pucden.
e ou.{[wwm ax.uiu«:, e,tc. medcante ed apoate de ene/xyx.a ae’ puea'en ubtuw/l

metales pu/uM

L CLASTF. ]CAC.’/OV 06 LOS PROCCSOS 23 CU?’?OSYOV
1.« Sequn. e,L med.w. .

a) CwuwaLun. quuru.ca 0 -seca

o)

~

ele.



- Segun la mu/z,{ul.uguz Llal. alaque.

al Co/um,uun um.ﬂwune" 3

Cuzuwaum. uLtMg/mnulaA " dnteacA iataling’

Cozuum ’un. Umrwuu/itnl.um .

Cwuuml.un. Ao,lecl,Lva
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CoRROSIOV' TOOSFERTCA.

s

ccionan Tcort

COMIMLLEI!dUAQ v.l. 50 : de 104 gaAtaA tutalu du.‘.utad‘m a pneveﬂm l

contvsidn, 64 poa (wt‘ quz (’A neceAa/u.o conocer .lw; paechquLM acmca’ :

de da COMLMLDR allmmﬁwu.ca pafm tene/z en cuenta el mal.wu.al. que Ac
va'a uu,u;an asi como ; laa metadaA de proteccidn necwm/u.aA, ¥ Jen Tque 7
: epuca uA«.LL_;MI.aA,‘ ade/mu de hacu companaciones - entre el cumpauanumu
de maa,lu Ulgt’lu.(’lllled en distintas atmisferas agresivas:

éste pweedo discontinuw  ae nealiza mediante un’ mecanismo

alcot/wquuvu.cu Uevindose a cabo las semi-neaccioned unud,a.czu y catddicas

cuan.du ae fonma’ una capa de” electrotito ademds de’ la presencia de oxigeno.
La4 aaucuonu andd.:.au son das que veuaren con la disoduciin

en deteaminados” puntos de ln 4upe/1[.4.u.e {dnodo), de acuerdo con el proceso

pwlom.t




endasiaun da neduccion

de paul.une):. en L 7

diuelto " en” medio *pewtro

o alcalinoa. .




. ETAPAS PARCIALES DEL PROCESD. D€ CORROSTON

del. 60}6—7(7% de humedad adA {

Va/zum uweALLgaduau dem t/mnon.'

”Aa,twmuon. Cn. uunbw ot ambicrites ContaminadiA. thle/.[ ,,,g:a,

ae consiguen. a humededes mucho 224,

sales aupenficies metdlicas.



. La co/uwauin aparece cuando la *humedad “Aelativa do,l. amlu.en,tz
Aupua da de: eqzu.LLbuo gobne 4uluuanu aatunadas de tales: Aale/:, es

deouz, enondo - éstas captan fwmedad del ambiente. //ay quz tmm en cumx.a" :

que el dec%l‘/zu@ta p‘uedv_ no .4en agresivo; en cuya ca/:o no

“connvaidh s imilldneamente a La-capa’ de humedad.

kY aeculmen. cun. 7104 nuevoa paoductoa de coarosidn, - esto 4ucade cen. hu/uur -
",Vo colm) max.uno ‘de dias: pr o que se considera esta etapa. como carente
; de 'unpon/.anaa.

& algunvs materiales, como los acerva inoxidables, el aluminio
-y muchas de sus aleaciones, da capa primaria de dxido es de caractenisticas
. talei que dos prolege frente a gran nimero de ambientes agresivos, mante—

niéndose en estado pasivo.

¢l Foamacidn de capas de pwductos de cortoaidn.

En esta etapa se [owman productvs de corrosidn  adlidos
edtables. la cinética de Jla coarosidn atmosfénica estd deteaminada
poa da concurrencia de una fumedad relativa superion a lda caitica de
'gxuu, vapores u otrws contaminantes agredivos y al efecto de los prwductos

de corrvsion.




tes” ag/m/u.vud SR

.de la almuaﬂma uandA endu que aotuen comu eALUnuJ.nda/LzA dc,l. a,taquc

dl C«:lado eaf_auon.a/u.o de .la cwuwdwn a,tmoaﬁe/uca

Lo; pwcv/wa que ucu/uzen en pae/:enuu de Capd4 de pwductzm

dc cuzuwaum o lua .qQue.. LL/nn. .La cuuzCLca de, alaque en un pyu.odo mds :

0 menos ltugo con und: w,locuiad “de  ‘coanosiin vazu_able con Lenden.ua'

‘a dwmuuM La cump04Luun qwuvu.ca ded mal.wu.u,(_ melddico’. y “de lwn:‘

,ﬁaotwuu cl.una.tuluq;.coa de da a,tmuAte/uz del. iuqaﬂ. lhumedad /m/lau.va.,‘

v/talnpe/;atufla. cun{ammauda, ucl de,tmmumn “da ve{uudad Mtauunw'

de‘_cd/i/gu;;dri a Vt/;uvéaide lzu pau/u.edadea de lad capa/J de productivs

de " connvaion’ ,tuémadud l espeson, cumpoa_;_a.uu, capaudad do_
de: hgun,' deidos, - adherencia, nuwtmﬁa ‘a> la' almuacl.an.. e,(.c
indi. ca que ai al punc«p:.u das ku,abled ol,unau.cno z.n.m laA dm‘.:ymun
“deld” atague”pand “uh material dada,,a. ngu pta,u o,(.
pasan a deamnpcfiuﬁ das cmﬁa@um pau{eqtaaga do la/; ;:a

/.unmudéJ .
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" LA VELOCTDAD. DE*CORRDSTON - 6STA BASADA €N: "

ada chpa'dé. eléctrodi- .
' ) p«.eciﬁétac&b’n

probibdemerle

b 'I"lmceyzw.'cwtdcticu, B

Loa" metades oxput

V‘poa‘un umento’de’ nesistencia Shmica: entae’:
“de 11(113)7' g : g
v,{.‘métal

‘capas - Aumamente’ d

atmosfénica




INF Ll/b\’C]/l DCL &SP&SO? e 017’/1 D£ //(//’LMD aouA

: VGLQCYMD D£ CU/?ROS.?GV

L Cl“veapé.":ua de_laa ctzpcu v{‘ ad pon - condl ‘;'Tién.v_de : himedad

] (lo 50" a- loo/wr.:

o4dn almuz:[e,v‘ « t/ a,l u:pc/um de la capa da. v,lecx/wl,ocu AolmL la

dupxysz_c:.‘ m(_taJ.Lca 4e nep«uelua ‘en la L¢9wm M).

Cuandu doa: u/)u«mu de:; ia capa de —e,leot/wl,oto son. llual.a.
e umm 10()/1 la cwumaum es paacu.came:ue u:wcmtemte, ln ILMMIEIICLQ‘
ulwu.;a»dc la capa de- electrolito es enoame yda disoditcidn - matdlica
‘ dtﬂécd. A espesones crecientes da velocidad de ;:oun4£dn tzumentapoa .

ttmm.uuu41a /{@:i_dléﬂ&ia de la cupa de ‘elemou,to.ﬁ ade/na4, .la polwu.;a— d

cidn anddica. Cuandu e Lienen wudadm ) decemu de' micra, l

de cufuwuun pﬂAa pon un” mdximo dAAm.umuendu después con . 104 pcute/u.uaed
ammuwx de espeson de la capa de electrodito . para Mtauanwe paar.aca—

lnuue a pa/zu/L de das 0.’1 a 0.7 micrans.

Cuand® el e»:p(mua “derilay ca/xu 4‘1/2?/1(1 o,t max.un dv da’ cu/wa, o
da, zeaceion ‘catbdica se convieate en det(mnunan/te det proceso de corruaidn.
EL: pape{ de,t [acton Shmico piende unpudtanua. da misma que da polarizacidn
lmuxi«.ca pucs ia dl.[u,uun ded oxigeno a da - superficie metdlica e1 el

pfwcuo mds lentu.

vduc{dad e G



Cun_t.ﬁ»l i

Y

< ide Hesitoncia’

Palicalas

Jnvbﬁbl 4

Tnmearidn

Condiciones de

1 1‘”') ’":

Cigeod. .7nau‘erylrcuz de llq'c‘apd de fumedad en la ‘velveidad do connvaion. =




ode Iwm edad

FORNACIOY DE_ PELICULAS -0 HUNEDAD

de znlwmm (lblea

a /wmedadu.‘ nedativas

Sun lauoau unpo/zzta.n,tu cals aeapecto, la cunden/:auun. pon

ar ,1 Ja condensacion’ quuru.ca.

del 6‘(7% la4 px,Lc.cultM Ltegan a /45 moleuucu- Sul. emia.agwo '«tc:z;lu‘:‘upuudu

son excmwamm,(.e pequemu pa/m daa. .lug:m a co/uwm.one/: 4Lgm.LLca4‘.4.vtu

5 blCondmwauun capdaa =g 2l l,a,,pautun,,de saturacidn

Yy por Lanto, Ja humedad-“aelativae docal es Lunc,@én. dél nadio de cunvatuna
del -menisco  ded liquido: del capi,laa. Cua.ndo‘md/q Li)lu aea el canal o
la’ cavidad Cap(:/la"l ‘mda . probable es que e paudugca‘ en sz interion una
condensacion impoatante, siempre que el liquido muje la pared del capilan
{menisco concavel.  Agentes de condensacidn capilan aon los  productus
di conrosion porosvd, gaielas, yauqu.;'.céoa, cavidades y 3onas de contacto

de das paiticlas de polvo ertre 4L y en da superficie metdlica.






ci Cundmauon quimica.— £sta forma de humeotuunn. se debe"

a J.zu paopl.edadu iugnoocvpcau de cleatas suatancias depaoa,tad‘ 1

. Aulme .

"la aupoyzh.u.e metwuca en-dos propios pauduotaa de da cu/uwal.u

de lwow 9 cuanda d. mual Au,fae lu ‘aceidn duleota de J.a Lluw.a o /uzbl.a :

u,pua.’ "Por el contranio en’ el caso ‘de humedadu aumva/: le;amu"

a da saturacidn,

das capas de humedad 4son exln damente delgadxu, eni i

e)peulai cuando no -existen sustencidaa abauabe’u:ez): sobre - da Aupwgpaéf s

“metddica.



LIK! co/muaum
a de lua plmpum

de da heanuins

e unpwbtnnua de la lle/uzumlme 7] La /uanedml a,l/zededua del.

Iuymumlme 2atd conatituida por agua de la que cem;a dv_ ln nu,tad

‘,ub/uz dx/qun.Lble /xma el procedv- contosivae,’:, Cun o,l._

: hwumbac S ae dv/J/ud/tax.a y cambia algo de vulumen., .{u que

i quebaadwma J dcacundmdwxaa en la capa dn wa,du

Aan,tu ‘mda

: lcn,tamen/te cuandu maA couwava sea la a,tmw:ﬂua



COVI /W]/MC]O:V /ll /'JOSF E’UCA

,o de asubw que: plww.ene de: dvs LuenLeA /Mu;upalu o
“la oxcdau.on. m el airé’ del. deids AMJﬂu.dlu.co pm)duudu pon la utdwjuua"'

qu.unu_n y de la cumbuaudn de wmbuAb.blM ,Ed/u,lo/: que cun,umen agu{/ze e

e r.(oawm “de’ sodio” que uega a da alnmaﬂwm dude e,l. “man

[’s atgumu veces dee Auelud «Lunua. &n luga/u’/: dL muy auu can,tamumu.on R

yrm,Lula da’ condoain es ,Lunr,wn Lutea,l. del " Lienipo lu que paueba th Lab
bhwwnblle ﬂuamadu bajo estas condicivnes no- es /J'wtocta/w : 64[ qaaa'o:
de cun(amumccuu aaling depende de la db)tancl.u @t man; nu.en/buu nayo

es La dxAtanuu ded nar la contosidn d«acae.

da asupeaficie, en el grado de iavadu pon la .uuw.a y en:

ded perniodo de humectacisn Aupm[.Lu.a—l



x:cru):cyav 0E .L0S COVFANINANTES

Lud (_ontamumn,tu atmostérnicoa acele/mn. la cmvmm.an. a taaved

de aus eleczm cn Ja conductividad del electivlito; el pmceAu aqud{_cq

y cvl /ywt‘mm cutmh col

rw' rIe polvu tmduncntadtu, que actuan como cuu‘/um a;e ;ﬁhdwa-‘

cum. capula/z do humuiad de'paopl.cdade/s /u.gaudcopl_au u: abaoabm&exjk
'de: contamiuan,tm gaseodvs,” contribuyen ‘@ disminuin da auutmua ulnmu:a

de das leaA de coravaidn, La influencia de da curuanu.nauon G»(IHO/JﬁeILLCII

“en e,{ /MOCLAO anddico “tiene nelacidn con la Aunpu{,wauau del uec(/zul.u.u”

y.da: paexmncm deiones clorunos y otros ivnes deApula/LL,,anteA que de/.u‘/lu-‘
yer pelicidas pasivas. - la presencia - de aenhidride du»‘lll/ll)dﬂ ,0:041.011«1 : ‘:
un" descenso’ del .plil destruyendo. las peliculas proteclonas 'y, por tanto,”:

illolzglrylclitandui da.disoduciin anddica del metal.

&L proceso - catddico de- aeduccidn  de oxigeno  controla’ da
. vedocidad de c:m)waidn de das asupenficics metddicas cuando Liene gauesas
})E.&Ca.[ﬂzj de hunedad. -~ &n e,l caqao de una contaminacidn elevada por ﬁwodur.:-
ztua‘ &céduﬁ. da- reaceidn catidica de descarga de ivnes hidadgeno puede
: paaua.pan. dr,ii.vumthu en el proceso catddicu. A partia de un detewninado
Vrnl'vvlzl' de  acidez, ol anhidrido sulfurnvso se comporta por ol mismo  como

‘oxidante y acelera ed pwcesv catddico decenas y cientos de veces.
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Las . panticulas de’ hollin ' aon . eléctricamente conductonda
y promueven el proceso catédico ademds de Loaman micropilas : galvinicas

en contacty con el metad y facilitan da neaccidn catddica.



' comosém))f D6 1415 ATHOSFERAS

atinaloye de Ao conlaminantes

pncu 1

;1 condenAau.onM La ulmualma awza,t es qenmalmen,lv poru cu/uwdl.v
e /ltmoaﬁma ll/lbana. éa aimnidan a da aunal pero t: ene. cun,Lanuna—
cion . mda uuen/m de cumlm)u,un. dUIIlL'JLL‘_(l W de vn-]u.u:[

/.04 CDMGIMWLCG—J tlpu.aa aun: et bidxido de izg}z,")ze. prmu.cu.tad ‘AuAp ol

‘dM, aumen.to de bu):udu de ca/zlwrw / mu.du de ru_l/wgenur

/Mlmjdﬂma JnduAL/u.a,l - 64 mda- /JM,{U{{LCLIL{." G

kneA rie wazdo de agupuz. duau/xo4, Luala,tu\d,“ 5xidu«3’~:dé

,ubzws enu.ALunM uldtmbu.a.lu:. &fJLuo (’MIAL()HM combumdd

19



mu,ua dundc eJ. a.uw. t/zwwpomt : p/tandu : camt:.dadu de‘ /Ja.i mﬂuymdo B

- '/Ju'/z': Lf;l'cmp o

‘i’-ma el

) lacto/zu r,LumiL:.cu:

que aﬁectan ia ’c'ruw»u.udad de lzu mud eradq e

mﬂ/u.na con un: imat’ do a,L{a lwmedad

20



MSCAA/JSMO D£ CO’?ROS.?OV DSL IIIICRRO s

Cn. »{a cmuwdwn. du Iu.cyum pcm dwmdo (ln a{u,(/(c ae Aupzapanen' g

,(o/zman.dzme Mmualmamfe F ea')ll como prwduotu de corAoaion,
/_aa i, Ai_ultad p(npa/: de. pfwredo rece "

N AbglLLGILLM /le[lCCLDﬂM

Reaccidn inicials

NaCl) . En da fig. 1]! se /chmdpn.ta .
catalitico de coanvsidn de(. Luyuw. cun. dlecnl.ezJ po ’bu’,m'ade/: dt_

actuacidn de los clonwnvs, aegdn: sus pwcedenu

21



Lad d:_/)tur,tazj ('l.rlpa/) de pqurnw pucdc mndmmaaae e day

dificildmente Auluble,— no <dentificado ifa; el’cortaminante. rompiendo

el ciclo cata.uu_cu

&n dugarn del SO paedmduempeﬁaa 4}1 pappJ. ét/zoa"éatimuladu-
aes, como el deido clv/l/u,d/uc;f {1CL gl’;, ao;m "IClél vé i;(o.-;wzo de  aodiv
(MaCl) . &n da Fig, (1) ae ne;ﬁemybita ed ‘Mquema‘ geneand deld - proceqso
catalitico “de  cornosidn deLv' /.éc;mu. con dl’.ﬁ(’/lm(ed‘ }xmibu.iu’udeo e

actuacion de-lus cloruros,  segin au procedencia.

21
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cCLORMU A O

M LA ONTZICO

MgtoH),+ HCL

NUMV‘DAD _—é

Aat CLOAHIDRIOO

»

CLORURO PFERROSO

+

HIOROXIDO O Mg

SULFATO

cio0
uRico rERROMO

HERRUMBRE

aLoRuURO
v

ACQEKRO HUMEDA D

ANNIDRIDO BULFUROBO

Tiel Mocan e mo de corvaivn ded hiearo.

YA,

L
2OPA

AGliDo
CLORHIORICO

/

ACER O

CLOAURO 80ODICO



ANHIDRIDO SULFUROSO _cClLORUROD®

HUME DA D . Acxmol”
7
£

cidbo suLraTO cLoRuURmO AGiD O
Lrumico FERROSO HEARUMBRE rERROBO CLORHID.




: Auluub ‘n. alzo(/wuaca : que Imce 4 puo:. le ’bia_ .yduugoaiu‘lp

Crhace gue

hwmumb/uz. >
: ; En. a.anALMaA CDMWadM
agupze debe/u.a Lu_a/me poa adAu/chun.
ded dlague . a los Oxidos o hidiixidod co/wftuuymuw
/Iunque.e[ mayp/; coyrnparimev de éata siga’ siendo la"goeu",.ta, /lﬂl;_ que’ CUIDL(UK o
con da a})axziuldn de -hidnoxisales  caistalizadas,. Aus cualu, Am‘embangu,

apenas” 3& deteitan-en-Lloa’ diagraias de nayos . X

& condiciones extremas . de condaminacidn /xm (lu)x_Ldu do
azufre se puede dlegar a la formacidn de sulfatos bdaicos con sustanciales
mudi,acauluncxj an las canactenisticas de das cupas de productvs de corno-
aidn. Cudlquicna que .aea da compusicion de das capas de praoductos de
conaosidn, su capacidad de proteccidn ded metad subyacente es muy Limitada,
aiendo’ en muchas circunstancias inclso contrapruducentes, al facilidar

da captacion de sustancius agaesivas.



audauvn' :

. conrosidn. el dipo

da(m:ilil(amﬁ, a: ea¥equiwe&£a de’ & productos’de
¥ k:unce_nt/m’cid(; dn.f cuntamiﬁali,{éa;u . lua fduaw'wa puedan de)lelnpe/ldﬁ. de
du /)éqccdcniitl qite vlﬁll?{jgn, el lruAmu papal. dcaempaﬁadu pr ol SO Loen
Las néﬁcci.wled' ;znte;Liuné/J, aunque el. mecaniaio de aotuuuun de amboa
no (enqa poague_aen uien.acu. actuando. Lo, dwxwum I"L(C,lad vecu a:travéa
Aun/)lune/uc de la /Luptwm de das. capas pauteotonaa :

La. aumu.ca ded - ataque ‘en eAtaa meta,tu eA culwtdmablvmm(a

mds denta comu '.cunAecuuzu.a d&(, ca/Laotm protec pauduot'.m

de connvsivn I,L la “auaencia de eﬂectoa aJ.«ALcoA de . .lua cuw{amumluu.

Cwnuh_cammta no eAta c{axzo AL vJ. ataque e pacu : uutwo porgque  su
mecandismo no e4: c.n,(.a,l.;.ucu o’ p(mqua L ca/z ctm prwteotaa de los productos

foamados Lo impide.

"



Sila aa;un. ﬂuma da’ pfwnua I.a cozmu'” debyu.a sen prwpwl—

~eionad -a da cuncm,bzacwn. de con,tanunwvt ) acue/(du con’ dad aeacol.on.u.

lo el no-es necua/ua/nemte aactu._‘ S uue la Aegwlda‘ etoLuAvananx.e,

zj.omu HCM/UIL’_

ed. ta cuuxcuienu.a d‘. un  mecaniymo .







TECNICA™ ALANRE' SOBRE TORNTLLD™ -
Jild i ddenica "Alblnbae sobnre. Toa)u‘,uo” ’Wuuz un Bab‘." luc
uuuada on. Cmtudu Ilru.da4 poa Bau Ieleplume Labonut nies;

Mzuuw.l.lada o

. "&Mq}u CIJMAI e

de alwnuuo 4e£on3ada4 ‘con aceav en A)ca,udadu caate/zaA, da luca,LL,;a{‘.an

r.uyuu um,w.

< Da dua datos obtenidos en el ensayo, varioa paises han elabora-: o

do “mapas dé corwosividad, 4Leniendo una clasificacidn mds neald de das
"almdaﬁm'qd,' ya que en da cornovaidn de dos metades influyen un gran nimeno
de “variables diendo lo4 mds impoatantes tiempo de fumectacidn de la
,«Jupzyzb’.d‘c metilica, grado de conlaminacion, <Lipoe de metal, direccion
de “vientos, “etc., ademis de da cercaniu a 3onas unbanas, industniales

o mardtimad.



"paa a.tvwcu depandc. e/wae ot/ma ﬂao&mu

: mmuu‘/m actualzdo.

0/1 cund qun,; e

F‘ALIllJ que varian da uno-a ' oiro pe/u.udu dcj. uﬂu. I)epwtdwmlu dvl /mm.udu

: que se expunga.n das pfxabctax) ) "Alambre Aabne lo/uu.L(u , Aa uxch:yu:z 'S
vdc estoa: ﬁuctu/u/J en el grado de corrvsidn del a,lambao sedd dl.Atml.u. .

Para conocen da cornosividad” de una atmésfera’ es cunvmw'uc

aeal‘i‘;wz‘ ensayos 'Alambre  aobre Toanidle" “de tnes . meses “de duracidn

Ju/um,te das cuatro eataciones del 'afw con do. quc‘ Ae  tendad i.nL'uamacidn, .

aceaca ded periodo del aiiv en que la’ cuMudLvind es mis acusada; '



&l uca.jwn.cw delutno de una mumz utacwn. ‘y p(ua un; pe/uuda"

c’J. /ywce/m de rauuawn.

La teanca "/uamlme 40b4e Toanildo™, ~conaiste: y

de da pwzduia de peso - que expuunmu un alambne que /ta Mtadu vxpuez:tu

dunante’ tres meses WuUadu en ztu/uu,uoa de d&.vefmua ma.twa,tez: en:: :

una detcnmuladu a(m.mlwxa. Cuandu dos ta/uu,Ltud Aun. metal,uwar utua g

tienen un cmanl.am cntu catudl.ca con aeapeoto al alaﬂu'me alwdu)

Las muut/uu con .toa dl.ﬂMW('A pa/I.M ae’ expo

y con un angulo de 145" con: ﬂ.upeotv a:da hu/u.';umta,i. sm ‘das

Localidades. ;

Wayu dc Mu mued ae” ubume 0,1. paacenta;e

: de puzdula de pL’Au cun 224, ccto al puo wu.qutal ‘ol eliminar lad p/wduotu«i T

tna-de la’a Veiutajda de éate métodv es au bajo cuato, puaque
tan,to lu: tonnillos como das bases se pueden seguin wtilizandv en expeni-
'mml.LM pu/xte/uonu una vey que se limpien de cualquien aeaiduv de productoa

de _cornosion.



se acelera ‘po e ventafas”

del método es 'Hu Linados

a vbseavacid




V. PARTE EXPERIMENTAL



mﬂf& exmmmme' ,

: La"'técm'.ca' "/lJ.amlM.a Aob/uz Iu/lru.Llu g "wuw onBod": ves

un Wayu que rw se. ha aealx.gadu

'n. ‘an.te/u_om.dad en Ne:u.cu, mou.va

pon. el curd, p,,L d(-rj(maouu dz o,;ta priclica “ae lux Wi vn llM L“(/Jl’lll(‘nollll

“del /)epa/t.iameM.a de Cona
'gauon.gzd _MeWg.Léqd I nren £4pwla, mudt/ll_amduw A apLLcacLun

en algunoa de,-‘. Uos

" baja’ carbon 1018,

;va/u,l,taa de acerv 1010,

en ed tallen mecamcu do,t &iLLLcL Facuj,cad de Quimica; teniendo

una avdca de 13 hidons pwr. pwlpada en: »nua ro cm, de su dongitud, con

peatonaciories en ambua_@cbtemu de la.‘cuwlda -para inseatar las  aletas

que dujetan el alambre, ‘

RSTA TESS B DI
L, SR ¥ A PSITRSR

: / da,L'Cen.lAu A’aa_una,[ de ]nve‘JLL—- y



dJ Toanillos de cobnes'

L 7 ofuu'/(_,(eaiq q’e,’ l.a.t

Di.dme(‘/w:f

/.un:u.tud

050 mu/uu { ""I
5 des' i n ¢LL4.3L$ un - cuate diagonal de. 45°,
neuJ.Lzandu en ute nu,d_e 2 cmumeuwa de pavfundidad,

y un cmLunel/w dnf

panq,lp»:"tblzvnu,lua de. aceao y de cobnre,

10



e da 1."60{ c'e.';. melqua.

contad: enexiatencia. comea-

31






: UIQ/IH&S Y P{/UU/X)S /)6 C\‘?’O.UC./()\"

< ola »w,teccwn de 104 Luqa/ze/: de expo4Lc«on se /wall_‘,u haumdn

una claAL[J cac«.‘ n cuaid.auva. d@t t(.pu de a/tmo/,tﬁe/m, urlomaa de

bi lead de: /x)da/( co luum en-ided uun[nu luqum-

a Lcla;giﬁcéc@unr e gelecci

adniafenvs; paad ubican doa pupitnes de exposicion:,

S ATROSTERA UREANA

/ll /’)OSF ERA Z\’[XIS T??.M/.-II’?/MA/I

ﬂl/’)O.SF ERA_ INOUST R?/lL—_SEVUM
ATMOSFERA " MARINA

-Se i conaiderd  como . wia atinésfena ll/xbana . «l o

"”0" de la FacuLtad de Quuru.ca, UN./IM, paa

A ulu.cnu. entre: eAcuv,laA y ca/:aA

Como aﬂnudﬁmaVinduAlALal—Unbtmn e cumu{mu la 7una }xuatv
cucmua e wr Q/um nimero de ulduAbzm—J como ﬂundl.du-'

“ev,tc. /u.‘:ndu d lugtm Tlalncpanda Se cuwu.dma ‘uabana

2,,0“1 cu(ocadu 4en. un (Accaonmm}.o a. 2 kdomebw;

apw)u.mad : en/tc de la: mduAMLM

La 3un.a Indusinial-Severa: . fue . considenada . Salomanca, = en

ed culuxeda/:. Andustaial’ donde Q{e vncucmvmn‘ uuduavu.aa comy Negaovmex,

‘, quunox v, ?mu culucandade el puput/uz en' lu a-uu de wnva  avactones
cata_l,dxcu 5 d_e da empae/m Negnumex. ‘La wue/uacu}n cAl,uvv en funcidn

. de la facilidad de exposicion .(de thz a noatel.

32



de’.cana ol man
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?ﬂapamdav e Ipuwm&s :

Laa mue/JUuM m .luz: pupu‘.&u a2 colocan paa L/upl.l.cadu pozz
do. quz nos- d,Lu un tutal de’ 21 ,wmbetaa /xm cada: pu/u t/xe. de Aot umlu .
= ! S &n iu«; “de. plzwu.ca pe

ﬁmmnnmute

o,t obj.e,to dc no’crean un e,ter,ta pantalla de 104 mu.wnud twuu,llud.

&L pwu du alamb/m 4e obiuvv /xm d:.[mmuu enl/u- o,L (wuu,uu
»cun el. alambae ua 4u;uu meno4 el pw)u del l.u/uu,uu con 1a4 lcamumled

paeuammte pMﬂdud. Eataa mcmuunm ae’ aeal;.,,rmvn en bn_lnn;a analitica

pana’una mayun preciaion en lua datoa, T T i S

k]



Tabla Wo. 1 CONBINACIONES. "ALANGRE: SOBRE TORNILLO" ESTUDIAMS
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 PREPARACION DE- LAS ESTACIONES

datonlt-ae pv/)u pamu.amenxz, ubten.lléndbdé

Cuando o.t enAayn /uz cuno{‘ M iae, deAbubman

de laz: /vxubuaA cuztandu lua Memaa que Lucywn. 'puuadua quitdndodds

a'datos da: daci can ace-l.un.a ¥ purmdulud ”)14 ' 4u40myendo eate pesv

ﬂMU uu.u.al de,L ‘alambre en estudiv.

’7 ded alambre. {7’}' . bLendu el 7’

< Los "alan’llmc".a'de Avmeten a una Limpieza con aoluciones decapan-
tas ('dp(’rl.[,lctld pa/m cuda mua.t que godo romueven ~dva paoductos de ‘conto-

addn Aux aﬁecta/l c,{ mate/u.al.

j6



i e L
18 5 Foan {lo peaado previamente antea de enrollan el aldambare,












TECNTCAS DE LINPIEZA

“Antes de da Exporicidn:

Lud alamb/ma son” Lijados pana q(u,ta.n la capa de uudo ud/uvz

,p/wcwzando que al. Lumi quede la misma apazu.m ”a' X

‘Los ae/u,duw e’ quitan Cconun® alt;odun lmp'qumio

Mta opuauan con guantes pa/ltl no cunlmu.mmlua

’ L«M twuu,uua ae »:umeﬂgen 'en acejxm

de/xpn.ende/z da gzuua que leA quedo e aL

DEApaed de la expu/uudn.

/uamlmu Cuundo ha te/uuumda
con mur:}w cuidado: del ztmuu,uu. debl.du a que p
en mal estado y pueden pudwe pa/ute/: da,l. ‘al
doa 7 extremos que fueron pmtadua,‘ qtq/tanda es
decdndose bien, - ‘_
&4 neato del alambné AP: yaywn:zagnz en gt

_.especiticas pana cada matyu.a,t baaadad en laA noamad:; .750/1)?’—6'/407

8



.SOUIC.’IGVCS DEOI?/I/V’ 65 &'IPI.MMS

Para alambﬂ.e de /umu.lu.o
Acido. /V_ut/u.cu f I_M’OJI ap. g/:.
: Ox}'_du C/w’nu’.co ICaZDJl

4lempe/mztwm 20 a 25" C

de no 4ea,LL3aA el Lepa,uadu @4 cun.vuu.ente de;a/l pon:mis uempa e,tia.l b/l :

e la Aulucum

&1 loa alambam de aluminio ennollados en a‘.omuJ.loA de: acv/w‘
en las 3aruz4 de atmua,ﬂua industrial-sevena (Salamancel y marina l/uwmadul
".Cue nect’/m/uu deja/lle en da soducidn dunante 2% hvras debido a da ad.lzuLun

de 104 pfwductud de: cornosion. Ain a4l fue necesaniv un -proceso . de -

cept,uadu

P;;nrz a,lamb/z’orde Ace/w"
IODO md. rle /Juda c,tuldud/uco (HCL) ap.gn. 1,79
a0 gn. de I/u.wudo de Antimonio /szOj
’() G de: Cloaww £4tamuu l.SnCL T R 7 R

Imlpuzatwm 20:a 25”C

-39



Loa alamb/w/: ae 4umwxgen en la aoduciin duf{am&a 20 a JO

4 04,'43 en;uagan. Aecandoae uunedmtamentc “paaa. ew,tazz la ,Cu/unau.un

“de una capa de Sxido que pueda aﬁectrm e,( aeau,uado Lum,l

Pa/xa lwuu,uuA ‘de /lcryw

Edtm: turuu.uo/: 4e 4wmyzgm

e,l LLempo ‘de l,uane;a Lue de 10 n.uuz,to

Unbana 7 la,(nepan,tlal

. nas mﬁmt/u.a.l.-jevam J l’lazxuuz

Pa/xq Toarillon de Nylaceng:
) Eaton toaniddos ae davan, se cepillan sumergiéndvse  posterion—- 5
" menite- en acetona kMa quitan Los aeiiduoa dv; dos /ymduatz‘u de cu/lﬁu’ai.dn..
: “Los turuu.uua que Au;uuun ad a,{amlme de -aceav, ‘el tiempy
de LuanL3a Lue mayon, -asi comg loa . que Mtuw.z/um expuutxm en aimésfena

Industrial-Sevend.

40



V3. DISCUSION -DE RESULTADOS



 DISCUSTON 1. RESULTADOS:

«aempo m la a.(mo4/!ma, a/uwuadu ﬁunmement ;

o pon. lu mmmal. da cumpoata/uelutn ccuudu:u con. /lMpEG(U (L( a.lumlm

y; en uauumu. de un tumuuo de plaauco

é'n. punu/u.u., eAtz en.au,zu ,Cue diAeiladu para : es

connos on gatvwca en m a.tmuatua, auuu.anda m

d(ACU/J de dL.CMeluM mata.LeA m,ug o
B-J de'la A.S.T.M.
i€n la ac,{uaudad. da campwu /ucan.

‘eAte evayo y a ellvs ae debe au emplzu comu mo.tvdo

de Jnd atmdéafenas marinas e industriales.

Alcan no 46dv do ha wtilizado pana Mlud,uu do‘ connvaidn -

galvdnica atmusfénica aino también para decidia 40b42 lu adecuabwdad

at



costenas y pa/uz da docalizacidn de ,(uzn,tu de b

'ca y plmu/.:.cacwn de utauotumu m
da COMOIJLVLdﬂd aimuaﬁuu.m no es4 conucuia o
i : Cumo ya 4e ha Aelial.adu, da cwuwﬁ.w. lad - atmi 14
ded: gzmdo de.connasion expenimentado pan mu

K ::mruna aﬂnua[ma delwnumda
‘ Cl grupo de corroain de la Faad.«t'

'du. geavicio que puedd prestan a,l. pa.w con l.a dex.e/muwuon

,y‘de cwur.u»u.w.dad de sus’ atmisferas, ha empnendx.do, dade Imcz'ailrm. dnves

gauanu en Ml_z sentido. . €n este trabajo ae- trata das pudLbbl,Ldad
‘dz Mte mwtado para da cl.aAz.p.muun de nuestras atmistenas y - las medx.u.o
nes 'de cuzuwm.wdad '
v ' : i’ana eddo se han aeleccivnado cuatno atmisfenas tipo népresens
Vtauva/s de .l.aA dLLe/L:uvtu atméaferas que pueden encontrarde en México. - b

Cumu Aepresentativa de una atmésfera urbana se ha. tomado
'&'1 ,b)zévaieci.en(e en Ciudad lniveasitaria, en el Oistrito Federal. . Como :

mdu/st/u.a,t la del conredon industrial de Salamanca, Guanajuato; indus-

) bana la de Tlainepantla en el Eatadv de México y como ulmodﬁojuz-
mmumla de Alvarado, Veracrugz.
G Se ‘pretende con este trabajo, no 4ddo proban la bondad del
métado pana ‘el caso particudar de México, aino tambidn comprobar AL
Mte etaayo permite calificar las atmésferas seleccionadas, y por tanto
comproban au clasificacion a paiozui, en base a da companacidn con datos

publicados por virvs atores en diferentes palses.

42



2attdd, nrx’a4 u[nl.o;u

va,L .Cavuazccm J.a

upmﬂc.u.e/mcua dp,t alamlme, acdua Au. co

tamtu una hwanumta muy valiosa en'lo ae[umte a da cwuuMum. gulvamcu, .

d(m.t/m: d da’ ca/uumum mm‘.auca a/tmudﬁmcn. : /.n : cwuwm.un ga,tvanu:a §

wcpe«umemtada pon p,t a.tambn.e e calcula pon dclumua en,lzm lcu pMdedA:

de peAu de 104 a.tamlmu a/muugdaa Al)[)Ile aL J.wuu,L(u meta,u.co u aub/u:‘
el pluucu. La 4abla 6 que do/ta—l.la da . connvaion qulvmu ca en das dJ.szen—

tes muua‘/uu dupuw de thes muu de “enaays- ‘ha aido ubtuudrt a pa/u‘.Ul

da laA tabJ.aA 2, J. /4 v dv,t modu an,te/: menuonado. .
i ﬁunu.unanu,zn/to ded par ga.lvan_cco depende. entre . otroa

de da aﬂnnaﬁua donde e encuentne ar,tuandu.

'&tud.bua anterivaes nealizadva pon foyle y Guda/ui (27)  han
uldl.cado que da probeta Al-Fe es mis aensaible a da adméafera manina
y poc;;),,a Ada atmisfena industrial, mientras que la probeta Al-Cu es sensible
a anbus tipos de atmdsfena.

Si bien dos resullados obtenidvs en este caao aon limitadoa
u parciales, debido a que son das paimeras prubetas evaluadus e México,
no 4se connespunden con dv aeadado pon Doyle y Gudarnd, Cuomo se comprueba

en da tabla 4 la pabeta Al-Fe no es especialmente sensible a da atmésfera
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manina’ (Alvaiado)

nul.ou.ammt afuna,, en cxm,bmdu_dun Ci

oauuu) /Leﬂmtmx_z ul. Loma,  enida cua,l. 4

ga,(vam.cu ma4 uuaa, con -ta mayon. cwuwm.un q,luba

vniun pana u caso-de Salamanca. i

3 MMoncillo y 5. Fella, Reviste Motalingia CENIN 13 14) 2127 (1977)
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TABLA

Ao.2

ATHOSFERA UREAMA
CCIUDRD UNIVERSITARIA, ECIFCIO "D°, FACLLTAD DE OUIMICA, O.F.>

1PESO INICIAL: PESO FINAL { DIFEREMCIA = i
: i s.wre:  s.a: 0010 0.1z
Al/Plas. Enrollsdo | 1106533 100363 :  0.0080 o.0az!
g ; x H * H n ;
: PRONEDIGC : : : 0.052!
T 2.6%St 26331 o012 o.572:
{R/Plas. Espiral P LO73:  Laud ! 0.00%9 o312
: : : x H 2 : - '
:pROMEDIO : : : [
P e84 6eOW: 0.0 0.1z
§ A/ Erollade § 72843 73u3 00165 0.212!
§ 720 7038 ¢ 0.0162 0.222!
i PROMEDIO : : : 0.202:
P ozpot:  2amet  o.o0m o.%2i
D Rlfficero Enrollado | 2183 2am0:  0.02D 0.8}
o w r a T = :
i PRONEOIG ¢ : : 0.672
P sus: 1w 0.%13 4.1520
iAceroPl. Encollado !  DLI660: 126850 ¢ 0.5010 3.1
: M :
i PRONEDIO : : : .52
;30365 28839 01677 5.5
PAcoro/Pl. Espiral i 27883 . 2.62831 - 0.16R2
i3S 33 0.200
i PROMEDIO : : :
P BESSi mamli 0w
§ Borartu Envellado :  B.9I78 i B.45% i 0.4563
{90885 :  8.6180 ¢ _ 0.470S
i PRONEDID : : :

= DATOS MO DBTENIDOS



TABLA No. 3

ATMOSFERA [MOUSTRIAL URDANA
CTLRLHEPANTLA, ESTKI)IIICXIED)

SPESD IMICIAL: PESO FINAL i DIFERENCIR ! a i

: : 1058150 10.581:  0.0164
§RPle. Envollad i 10.30% 5 10.5601:  0.0207
g '. n H = H L H
i PROMEDID : : : :
T 2.0%00  2.0393:  0.0067 :
DOM/Ples. Espiral @ 2090 2,305 0.0035
% ; 2.2282 ¢ 2.219? 0.0065 :
P PROMEOICD : : : :
P n2es 7w 0.s:
PoAlfeEollede | 7S 72wai o1l
P 26t t24ts: 0.oe !
i pRomEDIO : : : :
: TOSE96  S.650 1 0.008%
Rlfceco Ervallado 1 5.81251  S.7635: 0.0

P OB701: S.6263: 0.0438 ¢ B

PROMEDIO @ : : : g

12.8310 ¢ 12,2772 ¢ 0.5539 ¢

Acero/Pl. Enrollado .: 14.0178 ¢ 13,4083 @ 0.80%5
i 114454 ¢ 11,0115 ¢ 0.4339 !

2.7712 ¢ 2.6506 0.0806 3

ficerosPl. Espirel |  3.4038 ! 3.2752 0 0.1286 !
P 32806 ¢ 3468 1 01338 ¢

0.3%58 @ 7.8794 3 0474 ¢

{ Rcoro/Cu Enrollado § 9.0980 & 8.6169 04811 ¢
: B8.5701 ¢ 8.0984 ¢ 0.4717 ¢

! PRONEDIO ¢ N H i




TABLA No.%

“ATMOSFERR MARINA
CALVARADO,

IPESO INICIAL: PESO FIMAL | DIFEREMCIA a2 :
9.7916 ¢ 9.7856 ¢ 0.0080 © 0.062!
10.5579 ¢ 10,5426 ¢ 0.0153 ! 0. 142!
11.0635 10.9433 © c.nne 10328

Rl/Plas. Enrcllado

PRONEDLO : H LN : 0.q1x:
2.6729 & 2.6500 ! D.0229 | 0.8621

Rl/Plas. Espiral ! 3.2837 ¢ 3.2608 ¢ 0.0229 ¢ 0.702!
: 2.5079 ¢ 2.4927 & 0.0252 & 1.002;

PROBREDIOC ! H H : 0.852.
7.1939 5 7.4518 ¢ o.011 ¢ 0.562

Al/Cu Enrollado 1933 ¢ 7.1368 ¢ 0.0565 : 0,792

PROMNEBIOC B H : 0.672!
5.9383 ! 5.8393 ¢ 0.0%84 : 1,662

Al/Acero Enrallado & 6.5134 & 6.4776 | 0.0658 ! 1.01x%

PRUNMEDIO ! H H :
10.9933 10.3300 0.5633 :

Acwro/Pl, Evolledo | 107554 0 111064 §  0.5890 ;
PO1.063:  12.5954:  0.%80:

PRONREOIQ H s H
2.5163 ¢ 2.40%8 ¢ 0.1065

fcoro/Pl. Espiral | 3.3033 1 3.1188 ;  0.1845
P 355240 3.3885 ¢ 0.1639 ¢

PRONEDIO H : H
i 8.7466 8.2650 : 0.4816 ¢

Acerc/Cy Enrollado 6.1983 ¢ .12 0 0.4566

$.03% : B.508S 04311t

PRONEDLIOD H i :




TABLA No.5
ATMOSFERA INDUSTRIAL SEVERA
CORREDOR THOUSTRIAL DE SALAMAMCH, CURMAIUATO)

$PESD TNICIAL! PESO FIMAL : OIFEREMCIA ¢ B s

T 10.5475 ¢ 10.4185 ¢ 0.1260 ¢
AlAlas. Ewollado |  10.8313 ¢  10.6528 ¢  0.178S :
» H » H L] H

PRONEDIC H H H

2.3302 © 2.7493 ¢ 0.16803

RPlas. Espiral 21041 L9z} 01599
PO1.8S26 1 L7200 0.13%6 :

PRONEDBIO ! H H :

H B6.78%3 6.6583 0.1316 ¢

RAl/ta Enrollado 7.6210 3 T.4754 ¢ 0.1456

PRONKERIOC H : H

b 5.74904 0 5.59%0 G.1414 ¢

Al/Acera Enrollada 5.6493 5.7097 & 0.1352 ¢

PRONEDTIO @ H : B
13.5195 ¢ 12.8600 0.6595 ¢

Acero/Pl. Enrollade 12,9435 ¢ 12,3370 ¢ 0.5125 3

126455 12,0786 | 0.5669

PRONEDIO H : H
3.3150 ¢ 3.0?54 ¢ 0.23% &

AcerasPl. Espiral 2.5775 ¢ 2,399 ¢ 0.1836 !

3.1045 ¢ 2.8800 0.2245 ¢

PRONEDIOD : B :
0.7730 3 ?.73% 1.0332 ¢

fcorosfu Ervallado 9.8289 1 7.7014 3 11275 ¢

9.1125 ¢ 7.6257 ¢ 1.4868 {

! PROMNEDIO @ i : :




MS P'?OB&IAS (23 A/./WB‘RE SOER£ TO’W.7LLO DE PLASI .7C0 2
/IUWBRE SUSLIO I&V 65?.7’MLI

avbre’ una: ) ut/m d MtaA daA paobetm Vf’no ga,l.kucaa " .taA péna

de peAu puedzn. va/u.ad.

Il paune/m w/:ta. 4aap/zendz que ‘4o’ connva alqu mru, pon; Lo

genual. el alambm auv,Ltu que el Limmenente arrodlado qobre eld’ atomd,(a"\
" de pltuacu, (Tabld 2,3, 4 y 5), aunque este hecho :;a Lue cumpaobadu
,ooa. ‘otivs uweauyadaaed (Felin y Morcillo) . Probablemente 4sea debl.dx)er'
al" predominio avbre el efecto del nesquicio del efecto de apantallami.e:@ 7
de una parte de la aupeaficie ded alambre porn ed propio toanidlo. :

C M.Monciddo u S.Feliu, Reviata Metalurgia CENIM 13 (41 212. (1977).
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FIGlA So. ¢
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IR No. 9.3
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ESTACION F : ATOSFERAS”

México, D.F.

Flalnepantl Industhiol-Urhana
Selamanca . : .JnduAW;Qeﬁma‘l -

Alvesado

Tabla 6.~ Covwdwn Galvinica en dif eaemtu pwzu bl.mata.b.caa al caba g
ties meses de exposicidn (diferencia - enize “das péadidas - de i
peso, en tanto pon ciento, del alambre  ennollado’ sobre - el
townidlo metdlico y s0bre el toanilly de pldaticol. ;



L4 CORROSTVI0AD &N HEXTCO

- uu:wunedz.a/) Sabu caub on: dude

} de viita de la corroalon, © tales aiméaﬁwzu,,_ ea un >nb4.ex.1.vu:

< ;unpontmte &1 cutanto a como se puede - calibrar- una 'iwnéz;ﬁua, Aon’ Va/u.ua'
. luA me,tudua dA/meubLzA Sin embango, en este «t/mba;u e paue/ua dnica-
men»te el ensayo "Alambre avbre Toanillo" comu mn,tvdu pasa calibnan unal

rumudle/m desde el punto de vista de su agresividad.
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“ide un.a. Iupate.uca luma /zeota, 5

ENSAIO IALANERE. SOIRE owmo"

ﬂuu,bta ud:e/r.unnx ~endayan’ida; aepauewtaa.on pé/zd,uia

oALeAaA ma/u.naA de aitidan cerca

en: tan,t::» que dos:: pumtuo nedativos. adas

améa.(eam mdzmt/ualm quedan calacadua encima de d,:.c}m dinea,’ de da .

,que se apa/uan tan.to ‘mds r_uwuta mds unpan,«tante sea el cumpanmte Aindua—

: Miu. Loa puluua cuaaupuudx.wuu a .l.aA a,tmudlmcu auaales y u/lban.ua

. bLm. : 5un emb(myu 104 datud de las eqtaciol

4e agrupan en la /muxurudud dp,t o/u.gen de covadenadas.,

&n dLC/Ia 4ep/r.u(ml.au.on. .LuA utauunu de zMayo me)u.camu—

ocitpan lcu sigui mtu posiciones.

Ea deuz aeprnuwvtauon, dos valcmu cuMupondLeMeA a.

dc.ﬂmervtu M«tao«.unu de - ensayo eAparlalaA 1 :a 9.‘ se a4u/:«ta.n. bastante

“Cd: Uru.kua/u.a ndm. 10. Tlalne, la Crudm. 17,Sa.£amanca nim. 12 ¢

;'/llva/xado num IJ. no pa/zecm cuuupundu a “do inicialmente Aupuesito

;lvenue pdguuz “320;

Cun. da pﬂ.ecauuon debida a que ‘se trata de lus primenos

vaLaau abte:udoa m México con esta metododvgia, cabe destacar - que

das ‘atmuaﬁym/a dz Cd. = Universitarnia y Tlalnepantla estarian en eata

;aep/le/.\e‘mtacédn calificadas como atmésferas aunales, mientras Salamanca

quada/'ufa dentro de das atmésfenas wrbanas y Alvarado, muy alejada de
las - caracternisticas de una atmbslera 4uave, su agresividad medida en

loa témminva de este ensayo, coarespondenia a da popia de una atmésfera

%7



llna po»u.ble acpu.cau.un. a ‘esta: ca,l,(.[.dcau.un. pon. deﬁeotu

aeApecto a va.t«mp/: /Lepon.taduo en la b:.buug/mb_a, padzua Mta/r. en“un:

. menon ru.va 6 cuncwu‘/lauon de 104 cun/tamumn.tezj p/maen.tea en cada a/t/noaLe— s

No du:pom.eruiude de .luA dMU/J Lunﬁ.wpumh uzlua, dv uutu

en PJ, te/men.o de la/: lu.patuw
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. FIGURA  No. 10 .
Corrosion alamore Al

Corrosion Al (3 meses) par Al-Cu (%}
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Y13, CONCLUSTONES



CONCLUSTONES

7.5 Se ha: Lz sayo’ CL! paracalibran’da agresivi-
dad de cua,t/lu atmisife

‘elasifticadua . prevismenie

como

AI.Vwmdo ; 3 :
En. buaa a Jua /lMlLLtadOd obtwwdud u de acue/ui
aepontadoa en. la b;.bl.wgaap.a, dars xumuaﬁuaa an,ce/uwteA paemyvttm

ludu«) 104 camm un ruvo,l de. agaut.vuiad menon al Aupuuto.

:éi» /xm Al-Fe o ha ‘aido: upeu.a,(men.{
allhd‘aﬁe)iiz mating; de k/llvlruado,’ ubteniénduaej‘ vélgné :

pana la aunuaﬁma d¢ SaJ.ammm. s

LﬂA p/wbet:u AL—Cu ¢ muy eApec,u:J/nme Fe-Cu,qun paumtado
doa vaiwzu de voluu,dnd dc co/uwawn. md 4 @Ltua pcma d uuu de la- atmisfe-

aa de Salamam:a
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5.5 e day ‘:cua,_t‘/w alm64lma4 uz‘turiindaA,l{ ln,"mriA ’ay/erAi.qu

ha aesuddado aon dd:de Sn;z.lal‘n‘abnca’,n Cd,lUnivenai-

guida; de .lu de: r1.l\f¢‘z)1_i{£iu, &

tania y; Tlainepaﬁﬂ

o ha* encon-:
trado dl.ﬁeaenutu Signifi :
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