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l. R E U M E N 

ROJAS JIMENEZ ALFREDO. Estudio econánlco para la producción 

de abejas reinas (~ ~~), en el municipio de Ursulo 

Galván, Veracruz; III Seminario de Titulación en el área de­

apicultura, (bajo la supervisión de: MVZ. MC. Miguel Angel -

Carmena Medero y MVZ. Alfonso Baños Crespo). 

La apicultura ~n México, es importante su desarrollo por los 

parámetros de producción alcanzados y ca~o segundo generador 

de divisas por concepto de exportaciones, ante el ~roblema -

de la africanf zación esta industria deberá ser más dinámica­

y tecnificada para conservar su posición; razón por la cual 

se desarrolla un estudio econ6nico para producir abejas rei­

nas (~ mellifera) de origen europeo, de excelente calidad 

genética y zoosanitarla como alternativa de solución pera Ja 

produce! ó:i productividad. Este criadero se ubicará en el-

municipio de Ursulo Galván, Veracruz, e~, una producción de 

3,360 reinas por ciclo anual bajo el método Doolittle, con -

300 núcleos de fecundacfó, tipo baby, con una fnversló:i de-­

$ 95'722,003 proyectado a 7 años de producción. Derivado de 

este capital se calcularon costos totales pranedio de 

$ 18,038 por unidad; costos totales de$ 60'608,640; precio­

de venta$ 25,000; Ingreso total de$ 84°000,000; con una -­

utl lldad bruta de$ 23'391,360; lo que determina q~e el pro­

yecto es econánlcamente rentable, la raza Interna de Rentabi 

lldad (TIR) es de 38.21%. Esto es sin considerar los Ingre­

sos por la producción de miel q·Je puede existir. 
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IL lNTRODUCCION 

En to:!as la épocas la ·superación ha significado la crista-­

lizaci 6n de la idea a la realidad, lo que ha permitido a la hum!!_ 

nidad alcanzar altos niveles de civi lizaci6n tanto en Jo espiri­

tual como en lo material; el esfuerzo y ta constancia para alean 

zar las rootas y el estudio constituyen factores fundamentales·-­

que impulsan ~1 hanbre hacf a la conquista de las metas en que se 

finca la· prosperidad de los pueblos. 

México, al igual que otros países, ha buscado implementar -

políticas de desarrollo a fin de satisfacer necesidades element~ 

les y lograr un nivel de vida en diferentes aspectos: econÓlli-­

cos, polfticos, sociales y culturales. Pero debido a la crisis­

por la que actualmente atraviesa el país, este desarrollo no ha 

correspondido al ritmo y necesidades que se requiere; por tal r!!_ 

z6n es necesario laborar con la máxima eficiencia para seguir i~ 

pulsando empresas las cuales beneficiardn enormemente a la na--­

ci 6n por la importancia de sus productos y subproductos; tal es­

el caso de las empresas pecuarias,(6) y que para este rubro nos 

referimos a las de tipo apícola. 

El cultivo de las abejas es una actividad que el hanbre ha­

practicado desde hace mucho tiempo, algunas de las pruebas en --. 

que pojemos basarnos son: los frescos mesolíticos de aproximada­

mente 7,ooo años A·.c., que se encuentran en Espana, testigos gr,! 

ficos de las hazañas realizadas por la gente que cosechaba las -

colmenas silvestres. (2) 

En México.desde la época prehispánica, los Olmecas, Tolte-­

cas y Mayas conocfan el cultivo de las abejas sin aguij6n (~!l.-



- 3 -

221!! B.!!.S!:!!!iJ..), siendo estos ~!timos quienes lograron domcsti-­

carla, inclusive exportaban miel 'a Centroamérica y la canerci!!_ 

ban con 1°0.'l Aztecas. 

Las abejas con aguij6n de raza negra y holandesa (~~ 

!!!!l.illf.!l.!:.!!. ~~!:.!!,) 1 fueron introducidas por los espaf\oles a­

mediados del siglo XVII y al triunfo de la Revoluci 6n en 1917, 

México impor~6 la abeja italiana (~! !!!!l.illf.E.!:!!. .!.!.s~!!lS!!.l Y 

se extendi 6 e 1 uso de la colmena jumbo, (21) 

En 1956 se introdujo al Brasi 1 la abeja africana (8.E!.!.! -
~1..i.fl;.~ ~.Lllli), con prop6sltos de mejoramiento genéti­

co, que más tarde escap6 de las colmenas donde las tenfan inl 

ciando su dispersi6n por todo el continente, donde se canpro­

b6 que los genes de éstas, eran daninantes sobre las dos es­

pecies citadas anteriormente, por lo cual se ha originado la­

afrlcanizaci6n de las colonias en todas las regiones tropica­

les del continente americano; actualmente esta abeja, se en-­

cuentra en el estado de Texas de la uni6n americana. (15) 

Las med1'das que el gobierno federal, estatal y apiculto­

res han emprendido para contrarrestar el efecto negetivo de -

la africanizaci6n, van desde la captura y destrucci6n do en-­

jambres hasta programas de mejoramiento genético de esta esp!!. 

cie y otras acciones intermedias han sido la erra de reinas -

de origen europeo y la obtenci6n de hfbrtdos, uti lfzendo cano 

progenitor masculino los enjambres silvestres o colonias da -

abejas africanizadas que los apicultores tienen en sus colme-

nares. 

En el aspecto de producci6n la apicultura ocupa un ren--
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g16n ~uy importante dentro de la actividad pecuaria, en el mun 

do el n~mero de apicultores sobrepasa los siete mi 1 lones y la 

producción de miel se estima en 900,000 toneladas métricas el­

aMo. (3) (13). 

En México existan aproximadamente 2.5 mtllones de colmo-­

nas y so dedtcan a la aptcultura 45,000 personas, obtenténdose 

una pro~ucct6n anual da 60,000 toneladas de miel; aproxtmade-­

mente lo que genera dtvtsas por 50mt1 lones de d61eres, estos 

resultados a ctnco aMos del arrtbo do la abeja afric~na, ubt-

.can a nuestro pafs a~n cano el segundo exportador y cunrto -­

productor de mtel de abeja, * 
El valor de le apicultura por los rubros considerados ª! 

poco si se toma en cuanta el incalculable valor que estos in­

sectos tienen ccmo agentes pollnizadoros pues sus hdbltos do­

recolecci6n de néctar y polen, los convierte en olemontos be­

ndflcos pera el hcmbre al incrementar el rendimiento unitario 

de los cultivos, (23), 

En el mundo 1 os mh tmpo1·tentes centros de crfe de rol-­

nas y mejoramiento genc!tlco osUn en: ~ustrte, Italia, Le 

Un16n Sovtl!tica, Estados Unidos, Australia, Polenta y Jep6n, 

En 1984 le produccl6n nacional do abejas reinas ore sólo 

de 150,00~ anueles para 2.6 millones de colmenas, en 1989 la­

lnstalact6n de nuevos criaderos y el crecimiento de los ya -­

existentes, Incrementó asta produccl&I a 370,000 abejas ra.-­

nas siendo los·apfcultores !Nis dln•mtcos los del centro y nor 

* Comunlcacl&l personal MVZ. Sergio Carrasco, SAllH.Programa -
Nacf011al para el Control de la Abeja Atrtcana. 
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te del pafs, (19) 

En el estado de Veracruz, existen 1853 apicultores agrupa­

dos en 23 asociaciones que poseen 184,000 colmenas distribuidas 

de la siguiente manera: 16% al norte, 56% en el centro y 28% en 

e 1 sur, que producen a 1 rededor de 8, 000 t<T.le 1 ad as de mi e l. E 1-

5 de julio de 1990, se constituyó la Asociación de Criaderos de 

Reinas Italianas, secci(;n Veracruz: la cual agrupa a 22 socios. 

(21). 

En virtud de la importancia que representa la apicultura-­

en nuestro pafs y por la necesidad de fanentar ampliamente la -

crfa de abejas reinas, mediante el conocimiento de las bases -­

reproductoras y genéticas de éstas. Se consideró de utilidad -

realizar un estudio económico ;>ara la producción d" abC!jas rei-

nas. 

111, PROCEDIMIENTO, 

1.- Estudio de Mercado y Canercializaci6n. 

1.1. Análisis de Mercado. 

Para mejorar la productividad y la rentabilidad, la apicultura­

moderna, exige cambiar a la abeja reina de cada colonia anual-­

mente y en realidad pocos apicultores lo hacen; entre otras co­

sas debido al desconocimiento de como hacerlo y a la falta de -

criadores de reinas. En México s61o se producen el 14% de las 

reinas que anualmente se requieren en el pafs para reemplazar -

a las reinas viejas o defectuosas; por lo que el mercado es em­

plfslmo para quien se dedique a esta fascinante actlvidad.(9). 
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1,2,Norma de Calidad y Presentacl6n. 

E 1 éxl to de cua 1 quier empresa depende de 1 a buena ca 11 dad da -

sus productos, asf mismo todo apicultor dedicado a la produc-­

cl 6n de reinas, deberá trabajar con profesionalismo para mejo­

rar la calidad de las abejas reinas que se comercializan en M~ 

xico, mediante un control de la calidad zoosanltarla y genéti­

ca en los criaderos comerciales de reinas y utilizar como ple­

de crfa a las.abejas reinas, cuyas hijas presenten las mejores 

caractcrfsticas de selecci6n como son: alta produccl6n do miel, 

proliflcldad d~ la reina, baja tendencia a enjambrar, resisten 

cia a enfermedades y docilidad. (2) (16) (17). 

Se considera prioritario que los apiarlos para la produc­

cl6n de zánganos, se coloquen extratéglcamentc rodeando a los­

campos do apareamiento o núcleos de fecundacl6n de reinas en -

distintas direcciones, preferentemente entre 1000 y 1500 mts.­

para garantizar la fecundaci6n y en cada apiarlo poseer como -

mfnlmo diez colmenas con reinas seleccionadas de origen curo-­

peo con dos panales de celdas para crfa de zánganos. Otro re­

quisito que se deberá cubrir como norma de calidad es contar-­

con la cartificaci6:i de la calidad genética y sanitaria que -­

la Secretarfe do Agricultura y Recursos Hidráulicos a través -

de la Olreccl6:i General de Desarrollo Pecuario y el Programe -

Nacional para el Control de la Abeja Africana, emitlrd prevlo­

dlegn6stico de los Laboratorios de Salud Animal más cercano a 

la ublcecl 6n del criadero. (19). 

Todo apicultor que pretenda dedicarse a esta actlvldad,­

deberá cumplir con las reglamentaciones que merca el gobierno 

federal y las Asocfeciones de Apicultores para garantizar la-
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venta de sus semovientes. 

Presentaciéo: previa selección de las reinas, estas se ma~ 

can cano lo establece el código internacional de colores en el­

año correspondiente y se precede a encerrarla en jaula tipo Be[!. 

ton acanpañada de 6 obreras jóvenes o sola, segtín el destino -­

que a esta se le dé. Se expedirá un certificado de garantía -­

avalado por un Médico Veterinario Zoot~cnista registrado a11te -

la S.A.R.H. ( 19). 

l .J.Análisis y Situaci6n :Je la Demanda. 

TOTiando en cuenta que en el estado de Veracruz existen -

184,000 colmenas y que la apicultura en esta z01a se desarro--

1 la de una manera tradicicnal, con un nivel tecno16gico medio­

y que en la mayoría de Jos apicultores se tiene como una acti­

vidad secundaria, y su principal producto q1Je se obtiene de -­

las abejas en el estado de Veracruz, es Ja miel, le sigue en -

importancia la cera, resulta interesante la demanda de abejas­

reinas selcccicnadas genéticamente y de buena calidad con el -

objeto de refrescar la sangre de Jas colmenas ccn problemas de 

africanizaci6n e incrementar la pr<Xfuctividad. 

1.4.Análisis de la Oferta. 

A nivel estatal, el 5 de julio de 1990, se crostltuy6 la Aso-­

ciaci6n de Criadores de Reinas Italianas, secciái Veracruz y 

agrupa a 22 criadores de reinas, siendo la producciái caner--­

cial de abejas reinas una actividad en su mayoría de las - --­

grandes empresas apícolas; las cuales con un avance tecnol6- -­

gico mayor cubren sus necesidades y venden los excedentes a- -
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otros apicultores en pequeño, dejando un d«Sffcit en la oferta 

y 1 a demanda. ( 21 ) • 

1.5.Canercial izaciOO del Producto. 

En virtud del déficit que existe en la producción de abejas -

reinas a nivel nacional y estatal, se pretende canercializar­

el producto con los apicultores de la zcna a precios al alean 

ce de sus posibilidades econ6nicas sin rebasar los ya existe.o. 

tes. Asf mismo a 1 os co'lsumi dores se les dará un asesorami en 
to técnico de las reinas introducidas co:i el objeto :le rctro­

a~imentarlos sobre el ccxnportamiento genético y de la produc­

ci6n en los diferentes apiarios con la finalidad de perfecci_E 

nar las líneas progenitoras y rep(oductoras. (11) 

1 .6. Viabilidad. de 1 Proyec~o 

En la cría de abejas reinas, se contempla como un proyecto -

a largo plazo y dado. los problemas que enfrenta la apicultu­

ra en nuestro ~ars, se pretende q~e este tenga amplias posi­

bilidades de crecimiento y por las caracterfsticas de la - -

oferta y la demanda se espera que compita favorablemente a -

nivel regicnal y estatal. 

2,- INGENIERIA DEL PROYECTO. 

2. 1 .Macrol ocal i zaci 6n. 

El proyecto se ubicará en la planicie costera del Golfo de 

México, en la porciái central y oriental del esta:fo, aproxi 
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rnademente entre los paralelos 19• 09' y 19" 53 1 de latitud 

norte y los meridianos 96" 17' y 96° 47 1 de longitud oeste 

de Greenwich, con una área de influencia de 2,522.7 Km2 • -

(Mapa no. 1 anexo). 

Medio ~fslco:. de acuerdo con el sistema de clasiflcacl&i -

flslográflca establecida por le Dlrecci6i General de Geogr~ 

ffa del territorio nacional, el área de operacl6i se lccal.1 

za en la provincie denominada "Eje Neovolcánlco'', formando­

parte de tres subprovlnclas: Carso 'iuasteco, Chiconqulaco -

y Llanura Costera Veracruzana; en éstas se distinguen conf.1 

guraci ooes de terreno natural denominadas: sierra baja, lo­

m,rfos y 1 lanura costera, siendo esta t11tlma la q1Je corres­

ponde a 1 proyecto. 

Hidrologfa: se lccalizan las reglones hidrol6gicas No. RE -

27 Tuxpan Nautla y RE 28 Papaloapan, dentro de las cuencas­

de los Rfos Nautla y Jamapa; encootrándose cerca a esta - -

área los Rfos Santa Ana, Actopan y La Antigua y qtJe para e! 

te caso cabe mencionar los afluentes más significativos del 

Río Actopan con corriente perenne son el Arrol 1oNaranjl11 o, 

Agua Frfa, CaMinal, Capitán, Toplltepec y Tepetlán y los l!l 

termltentes: Arrollo Barranca y Tepetlán, 

Climatología: se ubica la da la zona Llanura Costera Vera-­

cruzana, el clima clasificado es el tipo clllfdo subhdmedo -

con lluvias en verano la temperatura media anual varía on-­

tre los 25•c., siendo la mlls ftfa en enero y la mlls caliente 

en el mos de mayo con 21.1•c. y 2s.a•c., respectivamente. 

La preclpitacl6n media anual es de 1,219,9 nm, dlstrl-
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bufdos de junio a septiem~re, el mes mils lluvioso junio con 

275 ,4 rrrn. y e 1 menos 1 luvi oso febrero co:i 3 .1, rrm., presen­

tilndose también de diciembre a abril las masas de aire denE 

minadas "Nortes", (18). 

2 .2 .Mi crol o:al i zaci 6n. 

El municipio de Ursulo Galván, Veracruz, limita al norte -­

co, el municipio de Actopan, al sur con los municipios de -

La Antigua y Puente Na:lonal, al oeste con el Golfo de Méxi­

co y a 1 oeste ccn 1 os munl el pi os de Actopan y Puente Nacl o-­

na 1. (Mapa no. 2 anexo). 

Uso del suelo: cuenta con áreas agrfcolas de riego y tempo--

. ral, con terrenos de are! l lo arenoso y sus cultivos princlp:!_ 

les que se establecen son: mafz, frijol, cal'la de az6car y -­

frutales, cuenta también con áreas destinadas a la ganaderfa 
e 18J. 
2.3.Floraci&i Melffera y Polinffera. 

En el estado de Veracruz, los principales cultivos de tempE 

ral seo: mafz, café, cftricos, mango y frijol; el mafz OC],! 

pa aproximadamente 500,000 hectilreas, que aunque no produ-­

ce néctar, las malezas que crecen en este cultivo son des~ 

ma i111>ortancla para la pra;!ucci&i de miel, los cftrlcos y -

café con 100,000 hectáreas cada uno producen una miel de 

excelente calidad. 

Oe las plantas silvestres que producen néctar y polen­

en total hay más de 180 especies agrupadas en 52 familias. 

(21 ). 
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Debido a la diferencia de altitud en el estado, existen 

tres zonas productoras de mfel, en la parte baja de O a 400-

msnm., encontramos varias especies de la faml lia de la can-­

puesta convolvulaceae, malpfgiaceae: a los 1400 msnm., abun­

dan las leguminosas y el café, asf mismo arriba de los 1,800 

msnm., abundan plantas de la faml lia de las compuestas y cr!!_ 

cfferas, entre otras; motivo por el cual, algunos apfculto-­

res movi lfzan sus colmenas buscando las épocas de floraci6'.l. 

Para este concepto se menciona la floracl61 más impor­

tante d<> la reglón: ( 7) (10), 

Nanbre cientfffco 

~ !ll!.!:.2!!Si!ml 
~!!J!§.BB 

B.:t~!! corymbosa 

~ ll!!!! 
Terg'!! !!.2· 

Magnifera i~!! 

Tamarlndus i~ 

~ !!!m 
!..!.!bE!!i!! tubaeformis 

Gllricldfa seetlum 

8.m~!!.Qil!§ spinosus 

~1.! farneslana 

Mimosa ~i!O!! 

2 .4. Tamallo :!el Proyecto 

tl.~~ 
Naranjo 

Lfm61 

Campan! 1 la 

Sauce 

Roble 

Mango 

Tamarindo 

Mafz 

Acahua 1 i 11 o 

Cocuf te 

Q.uel fte 

Hufzeche 

Oormi looa 

El proyecto presenta buenas alternativas de crecimiento y -
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~esarrollo por lo que está diseí'lado0 para producir inicial­

mente un pranedio de 420 reinas mansuales, consideraido -­

ocho meses de producción; haciendo un total de 3,360 abe-­

jas reinas producidas en un ciclo anual, Se considera s6-

lo el 70% de producción de 300 núcleos de fecundaci6~, por 

las mermas q~e puedan exfstfr de diferentes causas. 

2.5.Descripción del Proceso Técnico. 

La forma natural de reproducción de estos himen6pteros, -­

ofrece al hombre la facilidad de ejercer un control sobre 

las caracterfstlcas genéticas de cada colonia de abeja, a 

través del cambio de su abeja reina fecundada. Existen dl 

versos métodos de crfa de reinas, de los cuales los mds cg 

nacidos son los de: Al ley, Mfller, Ooollttle, Demaree, Hoe. 

kins, Barbew y últimamente: Jenter y Nicot; sin embargo, -

el principio ~e todos es simular las condiciones naturales 

que Incitan a las abejas a criar reinas; el hombre inter-­

viene en la selección, supervisión, dirección y Ja determl 

nación del número requerido de reinas. (8) (14) (16)(22). 

La reina se desarrolla de un huevo exactamente igual­

del que proceden las obreras, la diferencia es que la cel­

da de reina, lleva una construcción especial denominada -­

celda real, (comúnmente se le llama cacahuate, por su apa­

riencia a éste), además de que la alimentación va a ser dl. 

ferente en ambas; la obrera es alimentada con jalea real -

sólo los tres primeros dfas de edad; mientras que la reina 

durante su vida de larva y adulta. (8) (16) (20), 
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2.5.1.Material y Método Empleado. 

Se utflizará el método Ooolittle simplificado, también se le 

caioce como méto::fo de 11 transferencf a de larvas" o de 11 copas­

celdas artificiales", es utilizado por los criadores ccmer-­

ciales de reinas en todo el mundo y el que se emplea para la 

producci6n intensiva de jalea real. (5) (12) (23). 

a).- Copas celdas: se emplearán copas celdas de plástico o en 

su defecto se fabrfcar~n de cera. 

b) .- Bastidor porta copas celdas: consiste en un bastidor o 

cuadro sin alambres, se colocan horfzo1talmente tres t! 
ras de madera de aproximadamente 1. 5 cm. de ancho por 1 

cm. de grosor y una longitud igual al interior del bas­

tidor proc1Jrando que el espacf o entre las ti ras porta -

celdas reales, quede bien repartido y que sean desmont~ 

bles o que giren sobre su eje; cada bastidor tendrá ca­

pacidad para 45 copas celdas aproxi ma.:lamente. 

c).- Cucharilla o aguja de traslarve o de transferencia de -

larvas. 

Se adquirirá en los comercios de implementos apícolas -

este tipo de agujas. 

d) .- Tipos de colmenas. 

-Colmena 11 criadora11 ta11bién llamada 11 fncubadora". 

A una colmena sana con muchas abejas j6venes y alimen­

tos (mi e 1 y polen) se le retira 1 a reina tres dfas an­

tes de hacer la transferencia de larvas y se le propor 

clona jarabe de az~car como estímulo, para que cons ~ 

truyan celdas reales. (16). 

-Colmena con ref na madre o "progeni tora11 • 
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Se adquirirán cinco reinas de insemfnacl6n lnstrumen-­

tal seleccionadas, de raza italiana (B_el! ~~ 

~S!!_), con el o~jeco de establecer una base po 

blacfonal de 20 colmenas reproductoras seleccionadas -

para alternar la transferencia de larvas. (11) (23). 

e).- Local para traslarve. 

Se contar~ con una casa de campaña, para realizar el -

traslarve más canodamente. 

f) .- Ndcleos de fecundacf6n, 

Se utilizará~ 300 colmenas de fecundación de tipo -

"baby", con cinco panales y un alimentador tipo Dooli­

ttle, para introducir una celda real. 

g).- Jaulas para reinas. 

Se utilizará la jaula tipo Benton, antes de usarla se­

impermeablllzará una de las perforaciones, introducleu 

do la jaula en cera o parafina caliente, posteriormen­

te se le coloca el alimento (candi), para las abejas -

que accmpañarán a la reina en la jaula y que al consu­

mirlo las obreras de la colmena daide se introduzca,-­

permitlrán la salida de la reina. (20). 

2 .5 .2 .Procedi miento. 

-Famlllarlzacl6n: el bastidor porta copas celdas, se Intro­

ducirá dos dfas antes del traslarve con el objeto de que -­

las obreras limpien con su lengua las celdas para una mayor 

aceptacf 6n de éstas. 

-Transferencia de larvas o traslarve: se retira de la col-­

mena criadora el bastidor porta copas celdas ya familiar!--
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zado, y de la colmena progenitora se extrae un bastidor con 

suficientes larvas de obrera de aproximadamente 24 horas -­

trasvasando éstas a las copas celdas conteniendo una gota -

de jalea real dilufda en agµa 1 : 1 mediante el empleo de -

una cucharilla especial. Se introduce el bastidor de copas 

celdas a la colmena incubadora. Al noveno dfa del traslar­

ve, cuando las futuras reinas están pr6ximas a nacer faltan 

do uno o dos dfas. Se retira el bastidor y se desprenden -

las celdas reales para distribuirlas a los n~cleos de fecun 

dacHSnde reinas, (20)(22). 

-Uso de la jaulas: previa selecci6n y marcaje de las reinas 

fecundadas, se procede a enjaularlas acanpa~adas de 6 a e -
abejas nodrizas protegiéndolas del sol, corrientes de aire-

frfo o caliente, Insecticidas, hormigas otros enemigos, 

-Banco de reinas: este banco de reinas se estableceré cuan­

do por alguna causa no se le encuentre acomodo de inmediato 

a 1 as re 1 nas fecundadas, e 1 banco se prepara de una colm~na 

sana y bien poblada, se localiza a la reina y se enjaula, -

Introduciendo al centro el bastidor con las reinas a guar -

dar, se pro;iorcfona alimento con jarabe de azijcar y si las­

reinas permanecen mucho tiempo en el banco, es conveniente­

prcporci onar dos bastidores por semana con crfa cperculada. 

Cabe menciooar que para Iniciar la cr'fe de reinas, se­

contar~ primero con 60 colmenas selecci oned11s con reinas -­

marcadas de origen europeo (italianas), pare la producci6n­

de zánganos de las cuales se formaron 4 apierios de 15 col-
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menas cada uno colocados estratégicamente, rcxteandc a 1 os 

campos de apareamiento o nilcleos de fecundaci6n de reinas en 

distintas direcciones preferentemente entre 1000 a 1500 mts. 

con dos panales de celdas para crfe de zánganos. Se tendrá 

un quinto apiario con 20 colmenas progenitoras para el tras­

larve; posteriormente se procederá a la poblaci61 de los nil­

cleos de fecundaci6n e inmediatamente se iniciará la crfa de 

reinas, mediante el método antes descrito. (11) (14). 

2.6.Calendario de actividades. 

Las actividades que se desarrollan para la crfa de reinas,­

involucra todas aquel las de un apiari o normal para produc-­

ci6n de miel, pero exige de técnicas más especializadas pa­

ra producir reinas; es decir con un conocimiento más proruu 

do de la Anatanfa y funciones ffsi ol 6gicas reproductoras y­

genéticas de las abejas para una adecuada selecci6n. Pode­

mos decir que las actividades se inician co, la pobloci6n -

de nilcleos de fecundacft:n, acondicionamiento del criadero -

de reinas, crfa de zánganos, traslarve, crfa de reinas, for, 

talecimiento de colmenas incubadora y alimentaci6n artifi-­

cial, siendo éstas las más importantes y se calendariza en­

todo el año en base a la zona de trabajo como se describe -

en el cuadro no. l. 



Cuadro no. 1 • 

CALENDARIO DE ACTIVIDADES 

ACTIVIDADES 

-Poblamiento de núcleos de 
fecundaci fn, 

-Accndicicnamiento :fel cria-
dero de reinas. 

-Cría de zánganos 
-Cría :fe reinas 
-Traslarve 
-Fortalecimiento :fe colmenas 

incubadoras. 
- Tratamientos 
-AJlmentaciái artificial 
-Cola:ar alzas 
-Cosecha de miel 
-Carrtii o de reinas 
-Centro! de enjambrazfn 
-Revisicnes de rutina 
-Caitrol de maleza 
- ~stam;>ado de cera 
-Reparaci fn de equipo 

17 -
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3.- Análisis de las inversiones. 

Para producir 3,360 abejas reinas durante un ciclo anual, se 

empleará el siguiente material: 

f..Qt:!.E!:IQ E!~§.. 

Núcleos de fecundación ti 
po 11 baby11 , con 5 bast i d0: 
res y 1 alimenl:a·:lor tipo 
IJoolittle (en madera de -
pino), 300 

1/2 Kg. de abejas para P2 
blar los núcleos 150 

Colmenas para produce! 6n 
de zánganos, (repartidas 
15 en cada punto cardinal) 
(en madera de pino) co~ -
una alza 60 

Colm~nas progenitoras se-
lecci 01adas 15 

Abejas de inseminación Ins 
trumental de raza italiana 
en colmenas tipo 11 baby 11 

Canastas p/transportar ab~ 
jas 

Agujas de traslarve 3 

Bastidores porta ce Idas 15 

Protectores de celdas reales 3 

Exclufdores de reinas 10 

Equipos de protección can-
pletos 3 

!'.!!.m.Q,11.1. 

45,000 

30,000 

195,000 

250,000 

725,000 

40,000 

30,000 

3,000 

10,000 

15,000 

100,000 

13'500,000 

4'500,000 

11'700,000 

3'750,000 

3•625,000 

2JO,OOO 

90,000 

45,000 

30,000 

150,000 

540,000 

subtotal ••••••••••• $ 38• 130,0•JO 



Ahumad ores 

Cuñas 

Cepi 11 os 

Estufa de dos quemadores 
con dos cilindros de gas 

Mesa para traslarve 

Jaulas tipo Be~tcn 

Juego de plaquillas nume 
radas para identificar = 
reinas 

Cupularvas para crfa de 
reinas a partir de huevo 

Copas celdas de plástico 
color ambar 

Casa de campaña 

Cami01eta Pick Up, capa­
cidad 1 ton. de uso 

Pintura y papel encerado 
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2 

3 

3 

3000 

3 

2 

20 

EQUI.PO DE EXTRACCI ON DE MI EL 

Extractor radial para 40 
bastf dores con motor 

Tapas negra 

Charolas salva miel 

Cuchillo eléctrico para 
desopercular 

PERSONAL 

Médico Veterinario 

5 

5 

2 

70,000 

12 ·ººº 
25,000 

5ao,ooo 

50,000 

500 

60,000 

140,000 

15,000 

1' 500,000 

15' ººº·ººº 
30,000 

2' 500,000 

20,000 

25,000 

70,000 

1110,000 

36,00-:) 

75,0DO 

500,000 

50 ·ººº 
1' 500,000 

180,000 

230,000 

300,,000 

l 'soo,ooo 

15'000,000 

30,000 

2' 500,000 

100,000 

125,000 

140,000 

Zootécnista 2•000,000 * 

*Hcnorartos por asesorfa. -------
Subtotal •••••••••• $ 24' 205,000 
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Trasp 1 antador 

Apicultor 

ALIMENTACION 

Azúcar 

Azúcar glass 

Miel de mafz (Karo) 

Sustituto de p61en 

A 1 imento de colm:mas 
criadoras 

Medicamentos 

SERVICIOS 

Agua 

Luz 

Vlgl lancla 

Anallsls de laboratorio 

Combustibles y lubricantes 

Cuotas asociaci6n 

2700 K. 

16 K. 

4 L. 

Renta de terreno del criade1·0 

Re~ta ne terreno de 4 aplarios 

$ 20,000 6°720,000 

15,000 5'040,000 

1,300 3'510,000 

4,000 64,000 

10,000 40,000 

3•000,000 

1 •000.000 

300,000 

120,000 

100,000 

'ºº·ººº 
300,000 

3•500,000 

200,000 

240,000 

200,000 

Subtotal •.••••.•••••••••••••••• S 87'020,000 

+JO% de Gastos Imprevistos •••••• ~~-ª-'702,0QQ 

Total •••••••••••••••••••••••••• $ 95'722,000 

**Sueldo anual. 
(Precios vi gentes hasta e 1 1 er. semestre de 1 año actua 1). 

** 

** 
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4.- Presupuesto y Fln1r1cfemfente1 

En bese el anlfllsts de les tnverst enes, el capital requeri­

do para la pro:luccf6n de refnas es de$ 951722,000 a partir 

de esta cantidad, se efectuaron los clflculos de costos ff-­

jos y verlebles que pare este rubro corrcsporidteron cano s.!, 

gue1 

Costo ffjo total 

costo f t Jo pranedf o 

Costo variable total 

Costo variable prcmedlo 

$ 35 1 902,640 

10,685.28 

24 1 706,0~0 

7,352,94 

59. 0% 

41 ·º" 
Los resultados pera cede concepto se describen en el cua-­

dro ndmero z. (1) (4). 
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Cua:iro ne. 2. 

CCSTOS DE FRCDUCCI()~ Y OPER~CICN PARA LA CRIA DE ABEJAS REINAS 

~OrlCE?TO 
h nf raestr~::;,ira·· P. 

t.ú:::le:s :::e :-e:~~:la:i 6i 
F olmen::; :e Z~:";5íCS 
r:ol-:-.e:t;s or~:~1i tcras 
tasa :::e :3-:::;á:=~ 
r~3teria: ¡ ~=~:=:i :e a;: 1 :..:l:ura 
¡~:...1i:::c ::.n ""e: ...r ,.,* 
~·a.,o :e ::::r:.; =¡ja 
r::.iotas :e aso:i =: 1 t.n 
jservi::cs 
1~e'.'lt:3 :e =~~ .. e:-:::5 
t!nterés :e ca:n:al 1 

1

.5 r:g. :e 3:-:?~:s :o"' núc'eo de ! 
fecun:::iér. y-:cst: de rei~as ¡ 

t=~=~ostru:1tal "*! 

CAPITAL 
TOTAL 1 C F T C F P 

,, 
" 

s 30•1.05,ocD¡ 4'350,DJO 1,294.64' 7.2 
2'221,0JOi 2'221,000 561.01 3.6 

'7'500,ooo¡ 3•500,000 1,041.66 5.B 
11' 7ó~,JOO ;11'760,000 3,500,00 19.4 

C V P 1 % 

-+-- 1 -

C V T 

320,0JO 32J,OOO 1 95.23 ,5 / ; 
200,0001 200,00J 59.52 ,3 

l.!.:,"JJ 440,000 130,95 ,7 

95'722,000('l.86,64013,418.64!18.9LJ J 1 

3•125,000¡ 1'625.~oo¡ ~~~ --- ___ j 
"5·:? .:?'::.i:a S!.. ccprecia.::i&i a 7 3r1cs 

w-~ S·:? .:a1:...1!3 s.; decrc:ia:i6n a~ arios 



- 23 -

Caitinuaci oo cuadro no. 2. 

COSTOS DE PRODUCCIOO Y OPERACIOO PARA LA CRIA DE ABEJAS REINAS 

•Kr'llAL 
CONCEPTO TOTAL C F T C F P % C V T C V P % 

Material de pr<Xluc -
cioo 21 290,000 2' 29'.l,O:JD 681.54 3.8 

A limentaci oo 7'914,000 7'914,000 2355.35 13.1 

Mano de obra even 
tual 21 O•J0,000 21 00:>,ooo 595.23 3.3 

Analisis laborat_!! 
rio 300,000 300,000 89.28 .5 

.cmbustible y lu-
1041.66 bricantes 3' 5DO,OOO 31 500,00) 6.0 

Irrprevi stos 10% 8 1 702,000 8 1 702,000 2589.88 14.3 

Totales 95'722.00él 35'902,640 10,685.28 59.0 24 1 706,000 7352.94 41.0 

CFT = Costo fijo total 

~~ ~ ~:~~ ~!~f a~~~~~l 
CVP = Costo variable pranedi o 
% = Porcentaje de los costos pronedio 
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5.- Evaluación Econ6nlca, 

De Jos resultados de los costos de producción, se derivan los. 

siguientes conceptos por la lnverslái pare producir 3,360 ab~ 

jas reinas en un ciclo anual. (Al 70% de la produccl6n), 

a).- Costo total: (CFT + CVT)= $ 60 1 608,640 

(Nos repcesenta el costo de produce! 6n) 

b).- Costo total pranedfo: (CFP + CVP) 18,038 

(Nos representa el costo para producir una reina) 

c).- Precio de venta al p1fülico ~ 25,000 

d).- Ingreso total: (P.V. x V.P.) 

e).- Util ldad bruta: (I. T. - C. T.) = 

f).- Utl lldad por unidad producida: (PV - CTP) = 

84,ooo,ooo 

23' 391,360 

6,962 

g),- Punto de equilibrio: Pex = PVC~\vp = 2035 unidades 

h),- Punto de equilibrio en ventas: (Pex x P,V,) = 50 1 875,000 

Estos resultados se representan en la figura no. 1, para conE 

cer nuestro·punto de equfllbrfo de la produccf6n, (1) (4), 

P.V. Precf o de venta 

U.P, Unidad producida 

l,T, = Ingreso total 

C,T, = Costo total 

Pex Punto de equl 1 lbrl o 

Pev = Punto de eq•Jfl 1 bri o en ventas 



84 1 

60 1 6 

so• 8 

35'9 
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Figura no. 1 

Gráfica de evaluacl6n eco~6nlca de la produccl6n de 3360 abejas 
reinas, encontrandose el punto de equilibrio (Pex) a 2035 rel-­
nas producidas.con un valor de S 50•875,000. 
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5.1 CALCULO DE LA TAZA INTERNA DE RENTABILIOAO 

Cuadro no. 3 

COSTOS DE OPERA-
AÑOS INVERSICl'I CICl'I Y PROOUCCI Cl'I INGRESOS FLUJO REAL 

56 1 075,000 o 56 1 075,000 

o 58• 983,64D 84° ODO,OO:J 25 1 016,360 

3 o 58• 983,640 84' 000,000 25 1 016,360 

4 o 58•983,640 84• OD0,000 25' 016,360 

5 D 59 1 983,640 84° OOJ,000 25'016,360 

o 58°983,640 94 1 D00,000 25'016,360 

o 58i993,64D 84° DOO,ÓOD 25•01·6,360 

Total 353' 901,840 5D4' 000,0DO 15D1 o~s. 160 

=========== =========== =========== 

ílll = 38.21%. Este valor n·os indica q•1e nuestra inversiái es rentable. 
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6.- Organización de la Empresa. 

Para el establecimiento de un cr.ladero de reinas de esta mag­

nitud el personal que labora es po:o, pero se ha de temar en 

cuenta la capacidad y experiencia en el área de apicultura. -

Esta em?resa es factible de dirigirla: una asociación de •Pi 
:ultores, o algl'.Jn apicultor experimentado:; para ello el persE 

nal que se necesita es el siguiente: un Médico Veterinario -­

Zootécnista especialista en apicultura, un técnico apfcola y 

un auxiliar de apicultor; fungirá como director el propieta­

rio o el presidente de so:ios de esta empresa, estando cs--­

tructurada cerno sigue: 

DIRECTOR 
(Propletari o) 

TECNICO APICOLA 

MEDICO VETERINARIO 
ZOOTECNISTA 

Especialista en aplcul 
tura 

lrEcN1co DE CAMPO EVENTuAy AUXILIAR DE APICULTOR 
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IV.-RESULTAOOS. 

Los resultados de los costos que arrojan los gastos de cpera 

ciái y producci&i, cano se observa en el cuadro no. 2, nos -

indica una Inversión de$ 95 1 722,000 y nos cuesta producir -

una abeja reina con un valor de $ 18,038 los costos totales­

considerados de la inversión sen de S 60 1 608,640 logrando -­

alcanzar un precio de venta al p~blico de S 25,000 por cada­

abeja reina, esto nos representa un ingreso total de 

$ 84 1 000,000 obteniendo una uti lldad bruta del 6rden de 

$ 23'391,360 en el lapso de un ciclo anual. Se determln6 la 

taza Interna de rentabilidad (TIR), con un valor de 38.21% -

lo que indica que el proyecto es rentable. Esto sin consid~ 

rar los ingresos que se alcanzarán por la producción de miel 

que pueda existir, calculada caiservadoramente de 2,000 Kg. 

anuales. 

V .-OISCUSION, 

De los resultados y análisis del presente trabajo se concl~ 

ye que la apicultura a nivel nacional, podrá mantener sus -

parámetros productivos y de divisas si desarrolla técnicas­

más avanzadas para enfrentar los problemas de la afrlcani-­

zaclón, mediante programas de mejoramiento genético de esta 

especie como lo es la crfa de abejas reinas de origen euro­

peo. 

El objeto que se persigue con este estudl o econ6nfco, 

es para 'demostrar que Ja producclbi de crfa de reinas es -­

rentable por los Ingresos que se tienen y el valor que nos-
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dá la tasa Interna de rentabilidad de 38.21% 

Existe un déficit en la producci6, de reinas de exce-­

lente calidad genética, por lo que la demanda es muy grande. 

Se pretende que este estudio, sirva de modelo para es­

tablecer empresas similares y así contribuir a satisfacer -

las necesidades de abejas reinas del pafs. 

Desarrollar este proyecto en el estado de Veracruz, es 

por considerar que la z01a apícola ocupa un lugar importa,­

tc en la pro::fucciál de miel por el gran potcnrL=il de vcgrt!! 

cf6n qJe posee. 

Es importante que existan más profes! coi stas especf ali 

zados en esta área para apoyar la capacitacf6n de apicultu­

ra y pran011er la diversiflcacf6n de la a?icultura en sus di 

ferentes produccfaies. 
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