arisd
2Ly

ESTUDIO ECONOMICO PARA LA PRO-

i DUCCION DE ABEJAS REINAS (Apis Melifora)

EN EL MUNICIPIO DE URSULO GALVAN
VERACRUZ.

TRABAJO FINAL ESCRITO DEL I SEMI-
NARIO DE TITULACION EN EL AREA DE
APICULTURA

PRESENTADO ANTE LA DIVISION DE ESTUDIOS
PROFESIONALES

DE LA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

DE La
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PARA LA OBTENCION DEL TITULO DE
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
POR:

ALFREDO ROJAS  JIMENEZ

Asesores: M.V.Z. M, C. Miguel Angel Carmona Medero
M.V.2Z, Alfonso Baiios Crespo

SS coN MEXICO, D. F. ABRIL 24 DE 1882
FALLA TE QRIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENTIDO. .

Pagina

Y

RESUMEN « ot ivvecerenrvntroevroneonneninssonassasanoensl!

T INTRODUCCION. 4 suves s vasssenenneessionniisasennesisi 2
111 PROCEDIMIENTO. . euueennevnnreeennnnesraesassnassnsasih

Estudio de mercado y comercializacion....

Ingenierfa de! proyectO..seseerevsines

Andlisis de las inversiones...........

Presupuesto y financiamiento........

Evaluaci 6n econdmica@.ceveeeseanasassis
Organizacién de 1a empresa........ososes
RESULTADOS .t cvtenvncseasasecssncscessne
DISCUSTON . ouvunnseenninsnnevnnsinssins

il
Veide...28
viiess. .28

< < 00V T ow N

VI LITERATURA CITADA.ueueneeesnsocnsessasiossaneesees30
Mapa No. 1 . anexo

Mapa No., 2 v anexo

" jy n



-1 -
I. RESUMEN

ROJAS JIMENEZ ALFREDO. Estudio econémico para la produccién
de abejas reinas (Apis mellifera), en el municipio de Ursulo
Galvdn, Veracruz; IIl Seminario de Titulacién en el &rea de-
apicultura, (bajo la supervision de: MVZ. MC. Miguel Angel -
Carmona Medero y MVZ. Alfonso Bafios Crespo).

La apfcultura 2n México, es importante su desarrollo por los
pardmetros de produccién alcanzados y cdno segundo generador
de divisas por concepto de exportaciones, ante el problema -
de la africanizacién esta industria deberd ser mds dindmica-
y tecnificada para conservar su posicién; razén por la cual

se desarrolla un estudio econémico para producir abejas rei-
nas (Apis mellifera) de origen europeo, de excelente calidad
genética y zoosanitarta como alternativa de solucién para 12
producci6n y productividad. Este criadero se ubicard en el-
municipio de Ursulo Galvdn, Veracruz, con una producci{én de

" 3,360 reinas por ciclo anual bajo el método Doolittle, con -
300 ndcleos de fecundacién tipo baby, con una inversién de--
$ 95'722,000 proyectado a 7 afios de produccion. Derivado de
este capital se calcularon costos totales promedio de - - -
$ 18,038 por unidad; costos totales de $ 60'608,640; precio-
de venta $ 25,000; ingreso total de $ 84'000,000; con una --
utilidad bruta de $ 23'391,360; lo que determina que el pro-
yecto es econdémicamente rentable, la Taza Interna de Rentabj
Tidad (TIR) es de 38.21%. Esto es sin considerar los ingre-

sos por la produccién de miel que puede existir.



IL INTRODUCCION

En todas la épocas la ‘superacién ha significado la crista--
lizacibn de 1a idea a la realidad, 1o que ha permitido a la huma
nidad alcanzar altos niveles de civilizacién tanto en lo espiri-
tual como en lo materiél; el esfuerzo y la constancia para alcan
zar las metas y el estudio constituyen factores fundamentales’ —-
que impulsan al hombre hacia la conquista de las metas en que se
finca la'pros;aeridad de los pueblos.

México, al igual que otros pafses, ha buscado implementar -
polfticas de desarrollo a fin de satisfacer necesidades elementa
les y lograr un nivel de vida en diferentes aspectos: econémi--
cos, polfticos, sociales y culturales. Pero debido a la crisis-
por la que actualmente atraviesa el pafs, este desarrollo no ha
correspondido al ritmo y necesidades que se requiere; por tal ra
z6n es necesario laborar con la méxima eficiencia para seguir im
pulsando empresas tas cuales beneficiardn enormemente a 1a na---
cién por la importancia de sus productos y subproductos; tal es-
el caso de las empresas pecuarias,(6) y que para este rubro nos
referimos a las de cipo apfcola.

Ei cultivo de las abejas es una actividad que el hombre ha-
practicado desde hace mucho tiempo, algunas de las pruebas en -
que polemos basarnos son: los frescos mesolfticos de aproximada-
menté 7,000 afios A,C., que se encuentran en Espafla, testigos grj
ficos de tas hazafas realizadas por la gente que cosechaba las -
colmenas silvestres, (2) . .

En México. desde la época prehispénica, los Olmecas, Tolte--

cas y Mayas conocfan el cultivo de las abejas sin aguijén (Meli-
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pena becheji), siendo estos Gltimos quiencs lograron domesti--
carla, inclusive exportaban miel a Centroamérica y la comercia
ban con los Aztecas.
Las abejas con agui jén de raza negra y holandesa (Apfs --

mellifera mellifera), fueron introducidas por los espaficles a-

mediados del siglo XVIl y al triunfo de la Revolucién en 1917,
se extend{6 el uso de la coimena jumbo, (21)
En 1956 se introdujo al Brasil la abeja africana (Apls -

mellifera scutellata), con propbsitos de mejoramiento gendti-

co, que mis tarde escapbd de las coimenas donde las tenfan {ni
ciando su dispersién por todo el continente, donde se ccmpro-
bbé que los genes de éstas, eran dominantes scbre las dos es-
pecies citadas anteriormente, por lo cual se ha originado la-
africanizaci én de le;s colonias en todas las regiones tropica-
les del continente americano; actualmente ‘esca abeja, se en--
cuentra en el estado de Texas de la unidén amerfcana., (15)

Las medidas que el gobierno federal, estatal y apiculto-
res han emprendido para contrarrestar el efecto nagativo de -
1a africanizacién, van desde la captura y destruccién de en--
jambres hasta programas de mejoramiento gendtico de esta espe
cie y otras acciones intermedias han sido la crfa de reinas -
de origen europeo y la obtencién de hfbridos, utilizando camo
progenitor masculino 1os enjambres silvestres o colonias de -
abejas .africanlzadas que los apfcultores tfenen en sus coime-
nares.

En el aspecto de produccién la apicultura ocupa un ren--~
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glén nuy importante dentro de la actividad pecuaria, en el mun
do el nimero de apjcultores sobrepasa los siete millones y la
produccién de miel se ostima en 900,000 toneladas métricas al-
affo. (3) (13).

En México existon aproximadamente 2.5 millones de colme--
nas y se¢ dedican a la apicultura 45,000 personas, obteniéndose
una produccién anual de 60,000 toneladas de miel; aproximada--
mente 1o que genera divisas por 50 millones de délares, estos
resultasdos a cinco afles del arribo de la abeja africana, ubi-
.can & nuestro pafs adn como el segundo exportador y quarto --
productor de miel de abeja, *

E1 valor de la apiculturs por los rubros considarados os
poco 5i se toma ecn cuenta el incalculable valor que ustos in-
sectos tienen como agentes polinizadoros pues sus hébitos da-
recoleccién dea néctar y polen, los convierte en clemantos be-
néficos para el hombre al incrementar el rend{miento unitario
de los cultivos. (23).

En el mundo los més importantes centros de crfa de rei--
nas y mejoramiento gendtico ostén en: Austria, Italfs, La -~
Unién Soviética, Estados Unidos, Australia, Polonia y Japén,

En 1984 ta produccién nacional de sbejas reinas are sélo
de 150,000 anuales para 2.6 miliones de colmenas, on 1985 la-
instalacién de nuevos criaderos y el crecimiento de los ya -
existentes, incrementd asta produccién a 370,000 abejas ru,--
nas siendo los apicultores mis dinémicos los del centro y nor,

* Comunicacién personal MVZ, Sergio Carrasco, SARH.Programa -
Nacional para el Control de la Abeja Africana.
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te del pafs. (19)

En el estado de Veracruz, existen 1853 apicultores agrupa-
dos en 23 ascciaciones que poseen 184,000 colmenas distribuidas
de la siguiente manera: 16% al norte, 56% en el centro y 28% en
el sur, que producen alrededor de 8,000 toneladas de miel. El-
5 de julio de 1990, se constituyd la Ascciacién de Criaderos de
Reinas Italianas, seccibn Veracruz; )a cual agrupa a 22 socios,
(21).

En virtud de ta importancia que representa la apfcultura-~
en nuestro pafs y por la necesidad de fomentar ampliamente la -
crfa de abejas reinas, mediante el conoccimiento de las bases --
reproductoras y genéticas de éstas. Se considerd de utilidad -
realizar un estudio econbémico para la produccié4n de abejas rei -

nas.
11T, PROCEDIMIENTO,
1.- Estudio de Mercado y Comercializacién,

1.1. Andlisis de Mercado.

Para mejorar la productividad y la rentabilidad, la apicultura-
moderna, exige cambfar a la abeja reina de cada colonia anual--
mente y en realidad pocoé apicultores 1o hacen; entre otras co-
sas debido a) desconocimiento de como hacerlo y a la falta de -
criadores de reinas. En México s6lo se producen el 14% de las
reinas que anualmente se requferen en el pafs para reemplazar -
a las reinas viejas o defectuosas; por lo que el mercado es am-

plfsimo para quien se dedique a esta fascinante actividad.(9).
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1.2.Norma de Calidad y Presentacién.

El éxito de cualquier empresa depende de la buena calidad de -
sus productos, asf mismo todo apicultor dedicado a la produc--
¢cibn de reinas, deberd trabajar con profesionalismo para mejo-
rar la calidad de las abejas reinas que se comercializan en M§
xico, medfante un control de la calidad zoosanitaria y gendti-
ca en los criaderos comerciales de reinas y ut{lizar como pie-
de crfa a las,abejas reinas, cuyas hfjas presenten las majores
caracterfsticas de seleccién como son: alta produccién de miel
prolificidad dg la reina, baja tendencfa a enjambrar, resisten
clia a enfermedadeas y docilidad. (2) (16) (17).

Se considera prioritario que los apiarlc;s para la produc~-
cién de zdnganos, se coloquen extratégicamente rodeando a Jos-
canpos de apareamiento o ndcleos de fecundacién de reinas en -~
distintas direcciones, preferentemente entre 1000 y 1500 mts,-
para garantizar la fecundacién y en cada apiario poseer como -
mfnimo diez colmenas con reinas seleccionadas de orfgen euro--
peo con dos panales de celdas para crfa de zénganos. Otro re-
quisito que se deberd cubrir como norma de calidad es contar--
con la certificacién de la calidad genética y sanftaria que -~
ta Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidréulicos a través -
de la Direccién General de Desarrollo Pecuario y el Programa -
Nacional para el Control de la Abeja Africana, emitird previo-
diagnéstico de tos Laboratorios de Salud Animal mis cercano a
la ubicaci&n del criadero. (19).

Todo apicultor que pretenda dedicarse a esta actividad,-
deberd cumplir con las reglamentaciones que marca el gobierno

federal y las Asccfaciones de Apicultores para garantizar la-



venta de sus scmovientes.

Presentacibn: previa seleccibn de las reinas, estas se mar
can cano lo establece el cédigo internacional de colores en el-
afio correspondiente y se procede a encerrarla sn jaula tipo Ben
ton acompafiada de 6 obreras jévenes o sola, segin el destino —-
que a esta se le dé€. Se expedird un certificado de garantia ~-
avalado por un Médico Veterinario Zootécnista registrado ante -

la S.A.R.H. (19).
1.3.Anélisis y Situacidn de la Demanda.

Tomando en cuenta que en el estado de Veracruz existen - —-—--
184,000 colmenas y que la apicultura 2n esta zma se desarro--~
1la de una manera tradicional, con un nivel tecnolégico medio-~
y que en la mayorfa de los apicultores se tiene como una acti-
vidad secundaria, y su principal producto que se obtiene de --
las abejas en el estado de Veracruz, es la miel, le siguec en -
importancia la cera, resulta interesante la demanda de abejas-
reinas seleccionadas genéticamente y de buena calidad con el -~
objeto de refrescar la sangre de las colmenas con problemas de

africanizacién e incrementar la productividad.
1.4.Ané1isis de la Oferta.

A nivel estatal, el 5 de julio de 1990, se constituyé la Aso- -
ciacién de Criadores de Reinas Italianas, seccién Veracruz y

agrupa a 22 criadores de reinas, siendo la produccién comer- --
cial de abejas reinas una actividad en su mayorfa de las - -~ --
grandes empresas apfcolas; las cuales con un avance tecnol&- -~

gico mayor cubren sus necesidades y venden los excedentes a- -
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otros apicultores en pequeiio, dejando un déficit en la oferta

y la demanda. (21}).
1.5.Comercializacién del Producto,

En virtud del déficit que existe en 1a produccién de abejas -
reinas a nivel nacional y estatal, se pretende camercializar-
el producto con los apicultores de la zona a precios al alcan
ce de sus posibilidades econémicas sin rebasar los ya existen
tes. As{ mismo a los consumidores se les dard un asesoramien
to técnico de las reinas introducidas con el objeto de retro-
alimentarlos sobre el comportamiento genético y de 1a produc-
cién en los diferentes apiarios con la finalidad de perfeccio

nar las lfneas progenitoras y reproductoras, {11)

1.6.Viabilidad-del Proyecto

En la crfa de abejas reinas, se contempla como un proyecto -
a largo plazo y dado los problemas que enfrenta la apicultu-
ra en miestro pals, se pretende que este tenga amplias posi-
bilidades de crecimiento y por las caracterfsticas de la - -~
oferta y la demanda se espera que compita favorablemente a -

nivel regiocnal y estatal.
2.- INGENIERIA DEL PROYECTO.
2.1.Macrolocalizacién.

E) proyecto se ubicard en la planicie costera del Golfo de

México, en la porcifn central y oriental del estado, aproxi
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madamente entre los paralelos 19® 09' y 18® 53! de latitud
norte y los meridianos 96° 17! y 96° 47' de longftud ceste
de Greenwich, con una drea de {nfluencia de 2,522,7 sz. -
(Mapa no. | anexo),

Medio Ffsico: de acuerdo con el sistema de clasificacién -
fisiogréfica establecida por la Direccién General de Geogra
ffa del territorio nacional, el drea de operacién se locali
za en la provincia denominada "Eje Neovolcénico', formando-
parte de tres subprovincias: Carso Huasteco, Chiconguiaco -
y Llanura Costera Veracruzana; en éstas se distinguen confji
guraci ones de terreno natural denominadas: sierra baja, io-
marfos y l1lanura costera, siendo esta (ltima la que corres-
pende al proyecto.

Hidrologfa: se localizan las regiones hidrolégicas No. RE -
27 Tuxpan Nautla y RE 28 Papalocapan, dentro de las cuencas-
de 1os R{os Nautla y Jamapa; encontréndose cerca a esta - -
4rea los Rfos Santa Ana, Actopan y La Antigua y que para eg
te caso cabe mencionar ltos afluentes mds significativos del
Rfo Actopan con corriente perenne son el Arrollo Naranjilio,
Agua Frfa, Cafinal, Cepitdn, Topiltepec y Tepetldn y los in
termitentes: Arrollo Barranca y Tepetldn,

Climatologfa: se ubica 1la de la zona Llanura Costera Vera--
cruzana, el clima clasificado es el tipo célido subhimedo -
con 1luvias en verano la temperatura media anual varfa sn--
tre los 25°C,, siendo ta més fifa en enero y la més caliente
en el mes de mayo con 21.1°C, y 23.8%°C., respectivamente.

La precipitacién media anual es de 1,219,9 mm, distri-
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bufdos de junio a septiembre, el mes mds 1luvioso junio con
275.4 mm., y el menos lluvioso febrero con 3.1, am., presen-
tdndose tambidn de diciembre a abril las masas de aire deng

minadas "Nortes', (18).
2.2.Microlozalizacibn.

E1 municipfio de Ursulo Galvédn, Veracruz, limita al norte --
con el municipio de Actopan, al sur con los municipios de -
La Antigua y Puente Nacicnal, al oeste con el Golfo de Méxi-
co y al oeste con los municipios de Actopan y Puente Nacio--
nal. (Mapa no, 2 anexo).
Uso del suelo: cuenta con dreas agrfcolas de riego y tempo--
ral, con terrenos de arcillo arenocso y sus cultivos principa
les que se establecen son: mafz, frijol, cafia de azdcar y -~
frutales, cuenta tambidn con 4reas destinadas a la ganaderfa
(18).
2.3.Floractién Melffera y Polinffera.
En el estado de Veracruz, los principales cultivos de tempo
ral son: mafz, café, cftricos, mango y frijol; el mafz ocu
pa aproximadamente 500,000 hectdreas, que aunque no produ--
ce néctar, las malezas que crecen en este cultivo son de sy
ma importancia para la produccin de miel, los cftricos y -
café con 100,000 hectdreas cada uno producen una miel de -
excelente calidad.

De las plantas silvestres que producen néctar y polen~

en total hay mds de 180 especies agrupadas en 52 familias.

(21).
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bebido a la diferencia de aitftud en el estado, existen
tres zonas productoras de miel, en la parte baja de 0 a 400-
msnm. , encontramos varias especies de la femilia de la com--
puesta convolvulaceae, malpigiaceae; a los 1400 msnm., abun~
dan las leguminosas y el café, asf mismo arriba de los 1,800
msnm., abundan plantas de la familia de las compuestas y cru
cfferas, entre otras; motivo por el cual, algunos apiculto--
res movilizan sus colmenas buscando las épocas de floracién.

Para este concepto se menciona 18 floracibn mds impor-

tante de la regién: (7) (10).

Nowbre clentifice Nombre camdn
g__i__t_lﬁ aurantjum Naranjo
Eitrus s pp Limén

Ryvea corymbosa Campanilla
Salix alba Sauce
Tergqus sp. Roble
Magnifera indica Mango
JTamarindus indica Tamarindo
Zea mays Mafz
Tithonta tubaeformis Acahualillo
Gliricidia septium Cocuite
Amarantus spinosus Quelite
Acacta farnesfana Hitzache
Mimosa pidica Qormi Jona

2.4.Tamafio del Proyecto

El proyecto presenta buenas alterpnativas de crecimiento y -
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desarrollo por lo que estd diseflads para producir infcial-
mente un promedio de 420 reinas mansuales, consideraldo --
ocho meses de producciédn; haciendo un total de 3,360 abe«-
Jas reinas producidas en un ciclo anual, Se considera sé-
lo el 70% de produccién de 300 ndcleos de fecundacién, por

las mermas que puedan existir de diferentes causas.
2.5.0escripcion del Proceso Técnico,

La forma natural de reproduccién de estos himenépteros, -~
ofrece al hambre la facflidad de ejercer un controi sobre
tas caracter{sticas genéticas de cada colonia de abeja, a
través de) cambio de su abeja reina fecundada. Existen di
versos métodos de crfa de reinas, de los cuales los més co
nocidos son los de: Alley, Miller, Doolittle, Demaree, Hop
kins, Barbew y dltimamente: Jenter y Nicot; sin embargo, -
el principlio de todos es simular las condiciones naturales
que incitan a las abejas a criar reinas; el hombre inter--
viene en la seleccién, supervisién, direccién y la determj
nacién del nimero requerido de refnas. (8) (14) (16)(22).
La reina se desarrolla de un huevo exactamente {fgual-
del que proceden las obreras, la diferencia es que la cel-
da de refna, lleva una construccién especfal denominada --
celda real, (cominmente se le 1lama cacahuate, por su apa-
riencia a éste), ademds de que la alimentacién va a ser df
ferente en ambas; la obrera es alimentada con jalea real -‘
s6lo los tres primeros dfas de edad; mientras que la refna

durante su vida de larva y adulta. (8) (16) (20).
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2.5.1.Materfal y Método Empleado.
Se utf{lizard el método Doolittle simplificado, también se le

ccnoce como método de 'transferencia de larvas" o de 'copas-

celdas artificiales", es utilizado por los criadores comer--

cliales de reinas en todo el mundo y el que se emplea para la

produccién intensiva de jatea real. (5) (12) (23).

a).-

b) .-

c).-

d) .-

Copas celdas: se empearén copas celdas de pldstico o en
su defecto se fabricardn de cera.

Bastidor porta copas celdas: consiste en un bastidor o
cuadro sin alambres, se colocan horizontalmente tres ti
ras de madera de aproximadamente 1.5 cm. de ancho por 1
cm., de grosor y una longitud fgual al interior del bas-
tidor procurando que el espacio entre las tiras porta -
celdas reales, quede bien repartido y que sean desmonta
bles o que giren sobre su eje; cada bastidor tendré ca-
pacidad para 45 copas celdas aproximadamente.
Cucharilla o aguj.a de traslarve o de transferencia de -
larvas.

Se adquirird en los comercios de implementos apfcolas -
este tipo de agujas.

Tipos de colmenas.

-Colmena "criadora" también llamada ''incubadora'.

A una colmena sana con muchas abejas jévenes y alimen-
tos (miel y polen) se le retira la reina tres dfas an-
tes de‘hacer la transferencia de larvas y se le propor
ciona jarabe de azicar como estfmulo, para que cons —-
truyan celdas reales. (16).

-Colmena con reina madre o "progenitora",
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£)o-

q).-

- 14 -
Se adquirirdn cinco reinas de inseminacién instrumen--
tal seleccionadas, de raza italiana (Apis mellifera --
H'gustig), con el objeto de establecer una basg po -~
blacional de 20 colmenas reproductoras seleccionadas -
para alternar la transferencia de larvas. (11) (23).
Local para traslarve.
Se contard con una casa de campafia, para realizar el -
traslarve m&s comodamente.
Nicleos de fecundacién,
Se utilizardn 300 colmenas de fecundacién de tipo - -~
‘'baby'", con cinco panales y un alimentador tipo Dooli-
ttle, para introducir una celda real,
Jaulas para reinas.
Se utilizard la jaula tipo Benton, antes de usarla se-
impermeabilizard una de las perforaciones, introducien
do la jaula en cera o parafina caliente, posteriormen-
te se le coloca el alimento (candi), para las abejas -
que acompafiardn a la reina en la jaula 'y que al consu-
mirlo las obreras de la colmena donde se introduzca,--

permitirdn la salida de la reina, (20).

2.5.2.Procedimiento.

~Familiarizacifn: el bastidor porta copas celdas, se intro-

ducird dos dfas antes del traslarve con el objeto de que -~

las obreras limpien con su lengua las celdas para una mayor

aceptacibn de éstas.

~Transferencia de larvas o traslarve: se retira de la col-~

mena

criadora el bastidor porta copas celdas ya familiari-~



- 15 -

zado, y de la colmena progenitora se extrae un bastidor con
suficientes larvas de obrera de aproximadamente 24 horas -~
trasvasando &éstas a las copas caldas conteniendo una gota -
de jalea real dilufda en agua 1 : 1 mediante el empleo de -
una cucharilla especial, Se i{ntroduce el bastidor de copas
celdas a la colmena incubadora. Al noveno dfa del traslar-
ve, cuando las futuras reinas estdn préximas a nacer faltan
do uno © dos dfas., Se retira el bastidor y se desprenden -
las celdas reales para distribuirlas a los ntcleos de fecun
dacién de reinas, (20)(22).
~Uso de ta jaulas: previa selecci&n y marcaje de las reinas
fecundadas, se procede a enjaularlas acompafadas de 6 a 8 -
abejas nodrizas protegiéndolas del sol, corrientes de aire-
frfo o calfente, insecticidas, hormigas y otros enemigos.
-Banco de reinas: este banco de reinas se establecerd cuan-
do por alguna causa no se le encuentre acomodo de inmediato
a las reinas fecundadas, el banco se prepara de una colmana
sana y bifen poblada, se localiza a la reina y se enjaula, -
introduciendo al centro el bastidor con las refnas a guar -
dar, se proporciona alimento con jarabe de azdcar y si las-
reinas permanecen mucho tiempo en el banco, es conveniente-
proporcionar dos bastidores por semana con c¢rfa cperculada.

Cabe mencionar gue para {niciar la crfa de reinas, se-
contard primero con 60 colmenas seleccionadas con reinas -~
marcadas de origen europeo (italianas), para la produccién-

de zénganos de las cuales se formaron 4 apiarios de 15 col-
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menas cada uno colocados estratégicamente, rodeando a Jos --
campos de apareamiento o nlcleos de fecundacién de reinas en
distintas direcciones preferentemente entre 1000 a 1500 mts.
con dos panales de celdas para crfa de zénganos. Se tendré
un quinto aplario con 20 colmenas progenitoras para el tras-
larve; posteriormente se procederd a la poblacién de los nid-
cleos de fecundacién e inmediatamente se iniciar4 la crfa de

reinas, mediante el método antes descrito., (11) (14},
2,6.Calendario de actividades.

LaS actividades que se desarrollan para la crfa de reinas,-
involucra todas aguellas de un apfario normal para produc--
cién de miel, pero exige de técnicas mds especializadas pa-
ra producir reinas; es decir con un conocimtento mds profun
do de la Anatomfa y funciones fisioclégicas reproductoras y-
genéticas de las abejas para una adecuada seleccién. Pode-
mos decir que las actividades se inician con la poblacién -
de ndcleos de fecundacién, acondicionamiento del criadero -
de reinas, crfa de zdnganos, traslarve, crfa de reinas, for
talecimiento de colmenas incubadora y alimentacién artifi--
cfal, siendo éstas las mds importantes y se calendariza en-
todo el afio en base a lta zona de trabajo como se describe -

en el cuadro no. 1.



Cuadro no. 1.
CALENDARIO DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NoOvV DIC

-Pcblamiento de nicleos de
fecundaci6n.

-Acandicionamiento del cria-
dero de reinas.

-Crfa de z&nganos

-Crfa de reinas

~Traslarve

-Fortalecimiznto de colmenas
incubadoras.

-Tratamientos

~Alimentacibn artificial

~Colocar alzas

~Cosecha de miel

~Cambio de reinas

-Control de enjambrazén

~Revisianes de rutina

~Control de maleza

~Cstampado de cera

~Reparacifn de equipo

—3
—
s 3
— 1
} 8 . 4
L I
0
| e | —————3 c—/
——— | e——
| memsvum—— ) —3
) mm———
——3 ——3
[« — |
C 1
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3.- Analisis de las inversiones.

Para producir 3,360 abejas reinas durante un ciclo anual, se

empleard el siguiente material:

CONCEPT. PZAS. PRECIO/. TOTAL

Ndcleos de fecundacién ti
po ''baby', con 5 bastido-
res y ! alimentador tipo

Doolittle (en madera de -
pino). 300 45,000 ¢ 13'500,000

1/2 Kg, de abejas para pg
blar los nicleos 150 30,000 4t 500,000

Colmenas para produccién
de z8nganos, (repartidas
15 en cada punto cardinal)

(en madera de pino) con -
una alza 60 195,000 11'700,000

Colmznas progenitoras se-
teccionadas 15 250,000 31750,000

Abejas de inseminacién Ing
trumental de raza italiana

en colmesnas tipo "baby" 5 725,000 31625,000
Canastas p/transportar abe

jas 5 40,009 290,000
Agujas de traslarve 3 30,000 90,000
Bastidores porta celdas 15 3,000 45,000
Protectores de celdas reales 3 10,000 30,000
Exclufdores de reinas 10 15,000 150,000

Equipos de proteccién com-
pletos 3 180,000 540,000

Subtotal....evaes ..s_ae- 130,090



Ahumadores
Cuiias
Cepiilos

Estufa de dos quemadores
con dos cilindros de gas

Mesa para traslarve
Jaulas tipo Benton

Juego de plaquillas nume
radas para identificar -
reinas

Cupularvas para crfa de
reinas a partir de huevo

Copas celdas de pléstico
color ambar

Casa de campafia

Camioneta Pick Up, capa-
cidad 1 ton. de uso

Pintura y papel encerado

3000

EQUIPO DE EXTRACCION DE MIEL

Extractor radial para 40
bastidores con motor

Tapas negra

Charolas salva miel
Cuchitllo eléctrico para
desopercular

PERSONAL

Médico Veterinario
Zootécnista

*Honorarios por asesorfa.

70,000
12,000

25,000

550,000

50,000
500
60,000
140,000
15,000

11 500,000

151000,000

30,000

2' 500,000
20,000
25,000

70,000

¢ 140,000
36,009
75,000

500,000

50,000
11500,000
180,000
230,000
300,000
1+500,000

15'000,000

30,000

21500,000
100,000
125,000

140,000

21000,000 *

Subtotal..........$ 24'205,000
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Trasplantador 1 $ 20,000 $ 6'720,000 **
Apicultor 1 15,000 51040,000 **
ALIMENTACION

azticar 2700 K. 1,300 31510,000
Azlcar glass 16 K, 4,000 64,000
Miel de mafz (Karo) 4 L. 10,000 40,000
Sustituto de pdlen 3'000,000
Alimento de colmznas

criadoras 11003.000
Medicamentos 300,000
SERVICIOS

Agua 122,000
Luz 100,000
Vigilancia 109,000
Analisis de laboratorio 300,000
Combustibles y lubricantes 3'500,000
Cuoctas asocciacién 200,000
Renta de terreno del criadero 240,000
Renta de terrenoc de 4 apiarios 200,000

Subtota@l..vevenseeensvenansesas $ 871020,000
+10% de Gastos ImprevistoS...... 8'702,000
TOtAl.sseoaesesseneneseenaease $ 951722,000

** Sueldo anual.
(Precios vigentes hasta el ler. semestre del afio actual).



- 21 -
4.~ Prasupuesto y Financiamiento:

En base al anélisis de las {nversiones, el capital roqueri-
do para la produccidén de reinas es de $ 95(722,000 a partir
de esta cantidad, se efectuaron los célculos de costos fi--
Jjos y variables que para este rubro correspondieron como si

gue:
Costo f{jo total $§ 35'902,640

Costo fijo pramedio 10,685.28 59,0%
Costo variable total 24'706,000

Costo variable promedio 7,352.94 41,0

Los resultados para cada concepto se describen en el cus--

dro ndmero 2. (1) (4).



Cuairo no, 2.

€CSTOS DE FRCDUCCION Y OPERACION PARA LA CRIA DE ABZJAS REINAS

22 -

CAPITAL
KONTEZPTO TOTAL CFT CFP % |evrT cVve %
$ 30°L05,0C00! 4'350,030 | 1,294,654 ; 7.2
ds agizileura 2'221,020( 2'221,000 561.01 3.6
171520,000] 3'500,000] 1,041.66 | 5.8
111750,000:11%760,000| 3,500.00 | 19.4
cuotas ze 236,000{ 200,009 59.52 | .3
}>erv»—-‘cs | 320,029} 322,000 95.23 | .5
Renia ce | LLL,500]  LL0,000( 130.95 ] .7
nterds | 95'722,000111'£85,640 | 3,418.64 1189
,5 ¥g - ndclao ce | |
fecu < de reines |
da ins * instrumental ** 3'125,000; 1+625,500 483,63 | 2.6

@ 3a
€1 3

t3'1uia su C:pre’la
zalculs su depreci

9’?

©w

hea

@ w
R
@ w




Continuacién cuadro no. 2.

COSTOS DE PRODUCCION Y OPERACION PARA LA CRIA DE ABEJAS REINAS

CAPITAL
CONCEPTO TOTAL CFP cCVvT CvP| %
Material de produd-
cibn 2'290,000 24299,000 681.54| 3.8
ATimentaci &n 7'914,000 7'914,000 2355.35| 13.1
Mano de obra even .
tual 21020,000 2'002,000 595.231 3.3
Analisis laborato
rio 300,000 300,000 89.28 .5
Combustible y lu-
bricantes 3'500,000 3'500,002 1041.66 6.0
Imprevistos 10% 8+702,000 8'702,000 2589.88 | 14.3
Totales 95'722.002 10,685,28 9 241706,000 7352.9% 41.0
CFT = Costo fijo total
CFP = Costo fijo prowedio
CVT = Costo variable total
CvP = Costo variable pramedio
% = Porcentaje de los costos promedio
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5, Evaluacién Econémica.
De los resultados de los costos de producctédn, se dertvan los.

siguientes conceptos por la invers{&én para producir 3,360 abg

jas reinas en un ciclo anual, (Al 70% de la produccibn),

a).-

b).-

c).~
d).~
e).-
f).-
g).-
h).=

Costo total: (CFT + CVT)= $ 601608,640
(Nos reptesenta el costo de produccién)

Costo total premedio: (CFP + CVP) 18,038
(Nos representa el costo para producir una reina)
Precio de venta al pdbiico = 25,000
Ingreso total: (P.V. x V,P.) = 84,000,000
Utflidad bruta: (I.T. - C.T.) = -+ 23'391,360
Utflidad por unidad producida: (PV - CTP) = 6,962
Punto de equilibrio: Pex = —pySilpys = 2035 unidades

Punto de equilibrio en ventas: (Pex x P,V,) = 50'875,000

Estos resultados se representan en la figura no. 1, para cong

cer nuestro-punto de equilibrio de la produccién. (1) (4).

P.V.
u.p,
I.T.
C.T.
Pex
Pev

= Precio de venta
= Unidad producida

= Ingreso total

Costo total

Punto de equiltbrio
= Punto de equflibrio en ventas
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Figura no. 1
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0 2035 3350

Grifica de evaluacidn econbmica de la producciédn de 3360 abejas
reinas, encontrandose el punto de equilibrio (Pex) a 2035 ref--
nas producidas.con un valor de $ 50'875,000,
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5.1 CALCULO DE LA TAZA INTERNA DE RENTABILIDAD
Cuadro no. 3

COSTOS DE OPERA-

alos INVERSION CION Y PRODUCCION INGRESOS FLUJO REAL
1 564075,000 0 56'075,000
2 ] 581983, 640 847000,009 251016,360
3 0 581983,640 84' 000,000 25'016,360
4 0 581983,640 841000,000  25'016,360
5 ] 531983, 640 84 002,000 251016,360
6 0 581983,640 841000,000 25'016,360
7 0 581933, 640 84000, 000 257016, 360
Total 353'901,840 504! 000,000 1501038,160

rIR = 38.21%. Este valor nos indica que nuestra inversién es rentable.
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6.- Organizacién de 1a Empresa.

Para el establecimiento de un criadero de reinas de esta mag-
nitud el personal que labora es poco, pero se ha de tomar en
cuenta la capacidad y experiencia en el drea de apicultura, -
Esta empresa es factible de dirigirla: una ascciacién de api
cultores, o algdn apicultor experimentado; para ello el perso
nal que se necesita es el siguiente: un M&dico Veterinario -~-
Zootécnista especialista en apicultura, un téenico apfcola y
un auxiliar de apicultor; fungird como director el propieta-
rio o el presidente de socios de esta empresa, estando es---

tructurada como sigue:

DIRECTOR
(Propietario)
MEDICO VETERINARIO
ZOOTECNISTA
Especialista en apicul
tura

ittt TECNICO APICOLA

]
1
—t

JTecNICcO DE camPo EVENTUALl fAUXILIAR DE APICULTOR]
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1V.~-RESULTADOS.

Los resultados de tos costos gque arrojan los gastos de opera
cibén y produccién, como se observa en el cuadro no. 2, nos -
indica una inversién de $ 95'722,000 y nos cuesta producir -
una abeja reina con un valor de $ 18,038 los costos totales-~
considerados de la inversifn son de $§ 60!'608,640 locgrando --
alcanzar un precio de venta al pdblico de § 25,000 por cada-
abeja reina, esto nos representa un ingreso total de - - -
$ 84100DD,000 obteniendo una utilidad bruta del &rden de - -
$ 23'391,360 en el lapso de un ciclo anual. Se determind la
taza interna de rentabilidad (TIR), con un valor de 38,21% -
to que indica que el proyecto es rentable, Esto sin conside
rar los ingresos que se alcanzardn por la produccién de miel
que pueda existir, calculada conservadoramente de 2,000 Kg.

anuales.
V.-DISCUSION,

De los resultados y anglisis del prescnte trabajo se conciy
ye que la apicultura a nivel nacional, podrd mantener sus -
pardmetros productivos y de divisas si desarrolla técnicas-
m4&s avanzadas para enfrentar los problemas de la africani--
zacibn, madiante programas de mejoramiento genético de esta
especie como 1o es la crfa de abejas reinas de origen euro-
peo.
E1 objeto que se persigue con este estudio econémico,

es para 'der'nostrar que 1a produccién de crfa de reinas es -~

rentable po- los ingresos que se tienen y el valor que nos-
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d4 l1a tasa interna de rentabilidad de 38.21%

Existe un déficit en la producciéd de reinas de exce--
lente calidad genética, por 1o que la demanda es muy grande.

Se pretende que este estudio, sirva de modelo para es-
tablecer empresas similares y asf contribuir a satisfacer -
tas necesidades de absjas reinas del pafs.

Desarrollar este proyecto en el estado de Veracruz, es
por considerar que la zona apfcola ocupa un lugar importas-
te cn la produccién de miel por el gran potencial de vegeta
cién que posee,

Es imporrtanl:e que existan mis profesionistas especfali
zados en esta 4rea para apoyar la capacitacin de apicultu-
ra y promover la diversificacién de la apicultura en sus di

ferentes producciones.
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