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RESU:.tEY 

FALCON LAVALA JUti.N CAF:.LOS. "IWaluacidn de la motilidad y daño 

acrosorr:al de esperr.mtozoides de cerdo diluidos en BTS utiliza!! 

do genta'?lioina y neomioina como anti bidticos, almacenado dura.!! 

te tres días" (Bajo la direocidn de los MVZ. Alejandro Toledo 

Oatalan 1 Alejandro M:endoza Arias, ~a. Elena '!'rujillo Ortega y 

Javier de Jesds Valencia :iténdez). 

Se evalud la motilidad progresiva y la norfolog!a acrosomal en 

espermatozoides de cerdo al'llacenaios en la Solucidn 'nesconeela.!! 

te de Beltsville (BTS) con neo-nicina ~ ~ntamicina como antibi~ 

tices, durante tres días. Se utilizaron diez r:ie:nentales: tres 

Yorkshire, tres ::hl!"oc, dos tandrace, un Ha-:lpahire y tL'1 Ha-:ipshi­

re-Duroo. Se prepararon 'Tluestra.s co:t el eya~cla:io completo, co­

leotando trei:i veces a cada uno de los verracos con una dif'eren­

cia de trea días entre cada cole~oidn. Una :fracci6n de cs.d.1 mue!! 

tra se dileyd en el diluente 3TS con neo':licina, otra con genta­

?:Jioina y U."le. tercera sin antibidti::o, todas contenían U!ta con­

centraci6:t de 4 X io 9 espermatozoides en c3.J :nl. ~e 9'!''3. El semen 

diluido se almacenó entre 15 y 1aºc, la motilidad y la iiorfolo­

g!a acroso'!lal se evaluaron a las O, 24 1 43 y 72 hrs. Ein las pru~ 

bas de "t'' realizade.a 1 la motili::lad y nor11alidad acrosor:ial (;\AF,) 

variaron significativa11ente (f<0.05) con el tiempo de almacenaje, 

pero no se presento dif'43rencia sie;:i.ifice.ti·..ra (t»0.05) entre tr!!: 

tamientos al anali:mr la motilidad ;irog'I'esiva, pero si se encue!!. 

tra d.if'erencia significativa (P<J.IJ5) en lo que respecta a NAF., 

observando una mejor oonservacid!l ~n el se:nen dlluido con neomi 

cfna hasta por 48 hrs. Se concluye ;;¡ue aun.:{ue el semen de cerrlo 

diluido· en B'I'S con neomicina se .::ons:erva por may.,r tie'l\po en 

cuanto a la nAF, ninguno de los 'trata-nientos conservd el semen 

en condiciones de s~r e11pleado en la inse.,i n~cidn artificial más 

allá de las 24 hrs. a causa de la baja en la motilida;i progresi 

va a las 48 hrs. 
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IllTl-.0 DUUC!OY 

La reproduc:::idn y el creci 11iento constituyan los dos !'actores 

bioldgicos .fundamentales de la pro:luccldn ani11al. A los prdce­

soe reproductivos y a sus resultados les correaponde la máxima 

im¡JOrtanota zooUonica y eoondmica, por ser la base de la or!a 

co:no de la produooidn (4). Por ello se hace ::id:s neceaa.ria la 

btlsqueda de nueva:¡ tác:ltcas para que los siate~as de ex,;llotactdn 

de los ani:nalee dom4stfcos sean lo ':lás e!'icientes pos! bl~s (42). 

El manejo re?roductivo del vsrraco, dentro .:!.e la!J e.n;.ireeas 

poroícolas es de su1:1a i:nportan:::ia, ya que los progresos gemH!. 

coa que :Je ten~a!l se deiJen en .sran ;iart~ al se::ie:tt~.:. 'Jo:t el 

uso de la inseminac!dn artificial (T.A.) la eficienc:..a rs:Jródu,2 

tiva de los cerdos se ve a.:iplia.nente !'avore::ija¡ rie :::s.:!~ 

co se obtiene ea~en su:f'lcic?Ite para servir C!!?Itenares :ie hom-

bras (9,10,"2). 

En '·tf!.xico la r.A. en el cerio no ha. alcan~ado la :ii!'usidn que 

merece y no existe razdn .:¡ue impida el utilizarse co~o procedi­

miento práctico y e!'iciente (10). Dor tal .nativo se .:J.a.n desarre_ 

lla::lo pruebas que ;><!r:'li ten valorar la calidad y fert!!i::lad del 

semen con objeto de preservarlo sin r'!ducir su fertilidad. (13, 

43). 

Dentro de la produc:::::i6n 'ºreina, la t.A. juega lL'l pa~el muy 

importante como f'actor zootlic!'lico y de organizai:idn ;:ara lograr 

una produccidn más intensiva. La i11ple~entacldn de su uso ha 

per:ni ti do conoegiiir ventajas en el co:itrol repro:iuctivo y eat! 

bleoer programas de m~jora::liento g(!04ttoo (4,11,1),l)). 
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Sin embargo, la t.A. tambidn tiene desventajas: una de ellas 

es que su ejecucidn requiere de per3onal capacitado y material 

adecuado¡ por otro lado, está el rápido deterioro de los espe.:: 

matozoidea en diluentea para mantener su fertilidad en estado 

líquido, las alteraciones ootll'ren en la motilidad y morfología 

acroso:nal de los ea:>er"latozoides y se inore~'-?ntan con el tiem:­

po de almacenaje debido en. gran parte a la conta11inaoi6n baot.!. 

riana (4 1 12,13,42}; además, por :'lledio del se:rien e.:ciste la pos,!. 

bilidad de trana:ni tir enfermedades a las cerdas inae11inadas y 

consecuentemente a la granja (4,12,13), de a·¡uí le necesidad de 

e::'lplear un antibiótico ef'icaz en el ·!il uido. 

La obtenoidn de bueno e resul ta1oa en la I .A. on cerdos d.ape_!! 

de del nivel de desarrollo de las técnicas de procesarniento, 

conaervacidn y aplicación :le! se:nen, las cuales han tenido gra_!! 

des avances en las 61 ti:naa de~adas. El se:=ien de cerdo puede pr!!_ 

eervar3e de dos maneras: en esta:i.o l!;.¡uido o en congelacidn (4 1 

42). Pero el al to costo del material usado pa?'a- la congelacidn 

y descM1eelaoidn del se:=ien, lo laborioso del 11titodo y a los b!_ 

jos porcentajes de sobrevi v~noia esperrnJ.tica después del con~ 

!amiento, ha causado que el método de preservar y utilizar se­

men congelad.:> edlo se realice para se:nen de verracos de gran 

va.lar gon:!tico. El uso del semen líquido ha sido más amplio gr_! 

olas a que su im9lementacidn es más econdmica (4, 25, 26). 

Desde la deoada de loe sesentas S'J han desarrollado di! uentee 

ef'ectivos para preservar la capacidad f'ertiliziante del esperma­

tozoide (9, 11,l 7 1 18). Pero, muy pocos de estos diluentes tienen 
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la capacidad de almacenar el semen más allá del tercer d!a de 

su oolecci6n sin que se registre una oa!da abrupta en los por-

oentajea de viabilidad y fertilidad. (11,17,24,25) 1 éste es uno 

de los prinoipalea problema:J ;ue limitan el desarrollo de la r. 

A, (24). 

Experimentos comparativos a nivel de car:ipo han situado a la 

Soluoidn Descongelante de !Jeltsville (B'I'S) como el mejor prese.:: 

vador de la inte8I"ide.d y funcionalidad del esper11atozoide de 

cerdo para I.A. (1, 2, 28). 

ta contamino.cidn bacteriana d.el se:nen, oonsti t'J.,Ye U..'1 ries30 

tanto para el almacenamiento :::lel se:nen, CO';!O ;:iara la salud re-

productiva de la cer:i.a (9,12,24). ta d.ie.?QBicidn anatómica del 

d.iv~rt!oulo prepucial del c~rd.o favorece 'iUe dura!'1te la !'l\Qnta 

se produzca la conta:ninación del se'!len. Además• la préotica en 

la I.A •• consiste en la oonservaoidn del semen a te.1l?eratura a;::, 

biente (18ºc ± 2ºc), que posibilita el oreci':liento bacteriano 

(12, 43). 

La opoidn m4s iddnea para el control bacteriano en el sem'!n 

diluido de cerdo es la adicidn de antibidticos en el diluente 

(91 24). Así mismo, es bien sabido que muchas bacterias han 11!_ 

gado a adquirir resist9ncia hacia varios tipos de agentes ant! 

bacterianos. 'Por lo tanto, es necesario poner aten-;:idn co:i.ti--

nuamente a este proble~a y utilizar antibidticos apro;Jia::los con 

los que se logre una reduccidn en la cuenta baot'3riana en el ª!. 

men almacenado sin 9rovocar un efecto adverso en los eaper:nato-

zoide• (22, 37,41). 



- 5 -

Estudios de la !'lora microbiana en el semen de verra.co y la 

auaoeptibilidad a drogas, indican que las bacterias aislarlas 

fueron susce.?ti bles en mayor porcentaje a la genta.nictna 1 

guido por la neomicina, kanamicina {40,45), eritromicina, ?O­

limixina B y tilooina; y en menor gra:to a la bact tracina, el~ 

ranf'eniool 1 clortetraciclina, diitidroe.lt?'i;iptomioina, novrJbio­

cina, oxi tetracicli:i.a, penicilina, sul!'e.iiazina, sulf!so::iidina, 

sulfisoxezole, s1tlfa triple, ni tro:f'll!'anos, tetraciclina y vio­

micina (45) • 

''laltz tl il• (45) 1 determine.ron ';J.ue los porcentajes de l';lotil! 

dad fueron :nayores de'3puás del al:na:;"J~c;.je en pre~encia de neo-

mioina, polimixina-:9 y penicilina. 

·'Jomo es inevitable el da6o que sufre:i alg!l.."l:IB esper'!latozoije:i 

durante su al:nacenaj'3 y da1a la im;:>orta!loia d'l su integridad y 

f'isiolog!a al mo~ento de insemina!', se considera !113~esario que 

para evaluar el ae":len, no a6lo º°" evalué por el :nétod.a de r.iot.!, 

liriad sino también ae evalué d'ltermi·-:.e.n1o el por::entaje de es­

permatozoides con acroaoma normal (YAF.) pues junto con ésto, 

eer!a un :riejor criterio para valorar la calidad del semen (8, 

29,30,36). Al obtener los reatütados de :notilidad y ~1AF. a di-

ferentes peri6dos de almacenaje puede inferir cual es el tiª!!!. 

po 1utximo para poder utilizarlo en la ! .A. sin tener una di ami-

nuci·~n significativa su co.9actded fertllizante (4, 26). 
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ftEVISION llE LA LI'l'ilí.A'l'UfiA 

-Colecoidn de Semen. 

Se han descrito di versos métodos para la colecoidn del semen 

de verraco, los cuales involucran la esti:nulaoicSn d.1reota de la 

musculatura del aparato ge ni tal del macho o simulan la !nfluen-

ola de la vagina sobre el pene, estos mdtodos son: la vagina ª!. 

tificial, la técnica de la mano e:i.gua!ltada y la elechoeyaoula-

cidn (15,36). 

Ve.gina Artificial. Varios autores han utilizado el ml!todo de 

vagina artificial para la coleccid'n de se~en de verraco (14, 16, 

20). Este m~todo es el que más se ,arece a las condiciones na t,g 

ralea, con el se pretende simular la temperatura, presicSn, lu--

brice.oidn y posicid'n de ~a vagina ::le la hembra, con el objetivo 

de obtener del macho los mejores resultadas (13, 15, 36, 38). 

El uao de la vagina artificial este. '?IU.Y exten:lido en bovino y 

equino, sin embargo en el caso del cerdo es sola:nente usado en 

la F..e?d.blica ~moorátioa de Alemania (21). 

Tdcnica de la Mano Enguantada. 3a el método m.!te generalizado 

para la coloccidn del semen de verraco en la mayoría de los paf!_ 

es (3,6,15,1.7) debido a que es relativamente fdcil, prc'lotioo y 

barato (16). 

Bé1sicam<ante co:t esta técnica y utilizando la mano se simula 

la presidn que producen los anillos cerviaales sobre la porcidn 

espiral del pene lo que estimula el reflejo de eyaculacidn al 

verraco (6 1 23). 
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En estas dos Uonioae para la ooleccidn del semen ~e verraco 

se utiliza una hembra en calor o lo que es md.s comdn un maniqut 

para que sea montado en el proceso de coleocid'n. tos verracos 

tienen niuy poca di fioul tad para aooetumbrarse al maniqu! y su 

entrenamiento suGlo ser r4pido (14). 

Eleotroeyaoulaoidn. l'ara el uso de es:te m~todo se requiere de 

eedacidn o anestesia general (16). Una sonda bipolar se introd_!! 

ce dentro del recto, la cual produce pulsaciones de liajo vol ta­

je que estimulan la musculatura del aparato ge ni tal dando lugar 

a la eyaculaci<Sn (15, 35). La electroeyaculaoidn se recomienda 

para cerdos que tienen libido reducida o bien con proble:nas de 

locomooi6n (13, 35). 

-Características del Eyaculado. 

El eyaculado está formado por una poroidn líquida y una sdli­

da o gelatinosa, este gel no es importante y puede ser elimina­

do f'il trando el eyaculado a travás de U.'la gasa que cubra el re­

cipiente de colecoidn (6, 16). 

Se emite primero una fraccidn clara preeepermática usualmente 

de 5 a 15 ml, seguida por cantidades variables de la poroidn ~ 

latinosa (16, 20), la siguiente fraocidn es una porcidn líquida 

de color cremoso, que se conoce como f'raccid'n rica, y varía en 

volt1men de 50 a 120 ml (20). Se ha observado que durante la co­

leocidn del semen la poroidn rica en espermatozoides es emitida 

en varias f'racciones durante la eyaculacidn (6). Desput!s de áe­

ta, es emitida una fraccidn clara pobre en espermatozoides (20) • 



- e -

Generalmente durante el eyacula~o se emiten da 150 .ª 500 ml 

de semen con un contenido de 250 a 350 X io6 espermatozoides 

por ml (15, 35) • 

Aunque es comdn el uso de la fraccidn rica de eepermatozoi-

des del eyaculado, en recientes investigaciones, se ha encon-

trado que el semen obtenido durante el eyaculado de la frac-

cidn rica, contenía espermatozoides con mayor incidencia de 

gota citoplaamátioa en la poroidn distal que el eyaoülado ºº!!l 

pleto, por lo que se sugiere que para la inseminacidn debería 

utilizarse el eyaculado completo (6). 

-Frecuencia de la Coleccidn de Semen. 

La pubertad del semental porcino ee presenta, por término mé-

dio 1 cuando cuenta con cinco o seis meses de edad. A medid.a que 

l.a edad del cerdo aumenta, se eleva el nllmero total de esperma-

tozoides en el eyaculado. De tal manera que desde los ocho meses 

de edad los verracos jdvenes pueden ser colectados úna_o dos V!, 

cea por semana, aunque sin sobrepasar el máximo de seis eyaoul,! 

dos mensuales {21). Los verracos de más de un año de edad se 

pueden incluir en el ritmo normal de obtencidn de semen, es de-

oir, de dos a tres eyao11l.ados por semana y un :náximo de ocho a 

nueve por mes {13,151 20 1 35). 

tas eyaculaciones repetidas de un grupo de verracos, de más 

de un año de edad, a intervalos de cuatro, dos y un d!a produj! 

ron cantidades totales de 54.9 X 109, 39. 5 X 109 y 23. 7 X 109 

espermatozoides por eyaculado respectivamente. Esto sugiere la 

posibilidad de colectar el semen de los verracos diariamente 
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con resultados satisfaotorios (38) .. Sin embargo, Pillo (35) me~ 

ciona que las coleoctones deben ajustarse a intervalos de tres 

a ocho días. Janes (20) reoo~ienda obtener tres eyaculados por 

semana para cerdos adultos. 

Al aumentar la frecuencia en la obtencidn de semen de un eya-

oulado cada dos semanas a dos eyaculados por día dismineyeron 

los valores referentea a vo!Wnen, concentracidn total por eyacu 
~ -

lado, y se elevó la incidencia de gota citoplasmática distal y 

formas anormales en la regidn de la cola (6). 

-Evaluaoidn del Semen. 

Un método exacto para estimar la capacidad f'ertilizante del 

semen sería una herramienta extremadamente dtil para todoa los 

interesad.os en la reproduccidn animal. Aunque el desarrollo de 

tal método haya sido durante mucho tiempo u:1a meta, intentos P!. 

sados para seleccionar el macho más fártil dentro de un grupo 

han si::lo desilusionantes. Este problema se hace m4s aparente 

cuando con:1ideramos que la fertilidad del espermatozoide es una 

funcidn bioldgica muy compleja (6). 

Aunque todavía no se dispone de ningdn mt1todo o procedimiento 

que permita determinar por medicidn directa el poder feo undante 

del se:nen de verraco, se conocen, no obstante algwjas de las C!, 

raoter{sticas que debe exhibir el semen de buena calidad, las 

que se determinan mediante pruebas in vi tro (21, 36). 

El principal objetivo de los mt1todos ~ ti.!t,Q, para medir el 

potencial de la capacidad fertilizante, es determinar cuales o 

cuantas ct11ulas son funcionalmente competentes para llevar a 
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erecto el proceso do fertilizacidn (6). Los ori terios más comll:!l 

mente usados en la oalifioaoidn del semen son: El ndmero total 

de espermatozoides en el eyaculado (es de 30 a 60 X 109), el VE, 

ldmen (el cual varía de 100 a 500 ml), la motilidad progresiva 

(que sea mayor al 70:(,), las anormalidades primarias (menores de 

el 10"') y las anormalidades secW1.d.ariaa (menores al 151) (21 1 35, 

38), 

Motilidad 'Progresiva. La evaluacidn de la motilida~ es uno de 

los ·cri torios más usados para determinar la calidad del semen de 

verraco antes de ser sometido al proceso do dilucidn, y despuds 

de diluido (13,36). 

La evaluacid'n de la motilidad debe hacerse in:nediatamento de.!!, 

pude de colectad.o el aemen, la muestra se debo colocar en una 

!-'11inilla tibia, limpia y seca, y observarse a bajo aumento (10 

X) (151 16, 37). Loe mdtodos para medir la motilidad van desde el 

mdtodo anterior, que es muy subjetivo, hasta mdtodos tan sofis-

ticadoa como el analiais de la motilidad por medio de la oinem!; 

tograf{a, estos mdtodoa atln uaand.:> c9mputadoras para su análi­

sis no demostraron ventajas sobre la cvaluacidn menos costosa 

con el mioroscopio. De la misma manera se ha observado que la 

motilidad y la fertilidad aunque tienen una correlaoidn posi ti-

va, ea baja (6 1 13). 

Morfología del Espermatozoide. En muchos de los trabajos olá-

aiooe sobre la morfología del espermatozoide se demostrd que la 

infertilidad en el macho puede estar asociada a algunos cambios 

mortoldgicos en la poblacidn espermática (6). Esto coincide con 
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trabajos m4a reoientea en los que se afirma que cerdos con una 

produooidn de espermatozoides cuya :forma ee desvra de lo normal 

han sido totalmente estéiriles o por lo meno e subféirtiles (2 1 36). 

Los defectos del espermatozoide se han dividido en das grupos: 

1) Anormalidades primarias: Son aqugllas que se desarrollan du­

rante la espermatogtinesis y son causadas por procesos patoldgi­

en el epitelio germinal y 2) Anormali1.ades secundarias: Son 

las deevtactones que probablemente se originan despuéio de que 

las oálulas espermáticas abandonan al testículo (13 1 38). 

El aorosoma es la poroidn del esper11atozoide que se encuentra 

moldeada sobre el nó.oleo y cubierto por la me~brana acrosomal, 

rodeada a su vez por la membrana espermiltica. Un espermatozoide 

con acrosoma intacto no puede penetrar un óvulo por lo qua no 

puede liberar su contenido, esta reacoidn debe ocurrir en pre­

sencia del óvulo ya que de otra manera pierde su capacidad 'f'e!: 

tilizante es por esto que la integridad del ecroeoma es una bu!, 

na medida de la capacidad fertilizante del esperrna (6, 36). 

Durante loe años recientes el examen morfoldgioo del acrosoma 

espermático con el microscopio de contraste de fases ha sido un 

valioso criterio para la '!Valuación de los eeper:natozoidea (13 1 

31, 36). 

Pursel !!.! U• (30), categorizan en cinco grupos la morfología 

del espermatozoide de acuerdo a la integridad del acrosoma: A) 

NAR si la oapa aorosomo.l se adhiere suave:nente al núcleo y po­

see un borde apical liso, 13) NAR.' espermatozoides similares a 
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los HAR. exoepto por la adherencia de pequeñas partículas a la 

capa acroeomal y capa postnuolear, C) DAR espermatozoides que 

fueron identificados por wia diseminación del li~i te posterior 

del anillo apical formando un anillo apical de forma irregular, 

D) MAi\ espermatozoides carentes de anillo apical, pero la capa 

aorosomal anterior permanece estrechamente adherida a la cabeza 

del espermatozoide, E) LAC esper:natozoides caracterizados por 

la vesioulaoidn de la capa acrosomal anterior. 

La mottli<ia.d y la morfología acrosdmioa guardan una relaotdn 

inseparable (6), Pursel tl &• (29) 1 estudiand.o la motilidad a 

gran aumento vieron que los espermatozoides clasificados como 

DAf~ y MAR frecuentemente son mdvtles pero los LAC no lo san y 

los NAR se encuentran mdviles o inmdviles. 

Rillo §.1 .!!l.• (34), encontraron que siguiendo un m~todo que in 

oluye la reduccidn de la presidn osmdtioa, el efecto del plas:na 

seminal, de la cafeína y el calor, más del 90,t. de las células 

con acrosomas normales o dañados son capaces de recuperar la m,2_ 

tilidad, incluso los que al microscopio de contraste de fases 

se consideran perdidos, esto aporta une. evide~cia m.ás de que la 

motilidad no puede B<?r un or!terio adecuado para la eve.luacidn 

del semen. 

-NOmero de Espermatozoides por Dosis. 

Durante, el desarrollo de técnicas prácticas para la !.A. en 

el cerdo, se hicierdn numerosos ensayos para determinar la co.u 

oentraoidn y el vol'1men óptimos para alcanzar una buena f"ertili 

dad y obtener un nómero considerable de dosis sin afectar la 

:!'ertilidad (6). 
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Baker tl il• (5) 1 encontraron que el usaban diferentes conoen 

tracionea de espermatozoides en un volOmen de 20 ml de diluente, 

ni siquiera la ooncentraoidn más al ta (10 X 109) de esperma to-

~cides usada, era capaz de alcanzar loa ov.t.dUctos o fecundar 

loe dvulos. En el mismo trabajo, cerdas primerizas inseminad.as 

con 100 ml de semen dilu!do tuvierdn una alza signit'icativa en 

la proporoidn de huevos fertilizados y más espermatozoides al-\ 

oanzardn la zona peldoida 1 que en aqu~llas inse'llinad~s con 200 

ml de semen. La inseminaoidn con dos dosis de 5 X 109 o 10 X 109 

espermatozoides result6 en un significativo nt5.mero de esperma-

tozoides en el oviducto y en mayor ml.:nero de huevos fertiliza-­

dos, que usando una dosis de 1 X io9 espermatozoides. Est6 su-

giere que para inseminar una cerda el voldmen debe ser.mayor de 

20 ml y cercano a los 100 ml y el nQrnero de espermatozoides ce!. 

cano a 5 X 109. 

En general hasta ahora el vol Cmen y la concentraci6n usados 

en la I.A. porcina ha variado de 2 X 109 hasta 5. 5 X 109 (6). 

-Diluentes para Semen Preservado en Estaño Líquido. 

Con el proposi to de prolongar la Vida f~rtil de los espermat.Q. 

zoides m4s allá del día de su coleccidn, se han elaborado varios 

tipos de diluentes, los cuales difieren entre si por el tipo de 

ingredientes que contienen y la concentraci6n a la que se en-

cuentran (17, 18, 25). Algunos muy utilizados, oon semen preserv!. 

do en estado líquido actualmente se incluyen el Kiev, la Solu-­

Oidn Des congelante de Bel tsville (BTS), Zorlesco 1 Modena; Bel t!!. 

Villa liquid-1 (BL-1), Illinois Variable Tem_?erature (IVT), SCK
7

. 
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(IVT modifioado) y Kharkov (Trillan B) y MR.:.A (9,11,17,18). To-

dos ellos requieren al ser diluidos con el ee:nen, mantenerse a 

una temperaturtL de almacenaje de isºc .± 2ºc. 'Pero muy pocos de 

estos diluentes tienen la capacidad de almacenar el semen más 

alld. del tercer d!a de su colecoicSn sin que se registre una ma,:: 

cada caída en loa porcentajes de viabilidad y fertilidad (17, 24 1 

25,42) 1 4ste es uno de los grandes problemas que limitan el de­

sarrollo de la I.A. (2.e). 

Se han realizado esfuerzos para encontrar el diluente que ªª!. 

gura una larga preservacidn del semen, tal es el caso del semen 

almacenado en el diluente IVT saturado con co
2 

almacenado dura.u 

te 5 días a una temperatura de lSºc con el cual se han obtenido 

niveles aceptables de conce¡>cidn y tamaño de la cama.da (25). 

Aalbers JU §l. (1) 1 compararon la fecundidad del semen de cer, 

do diluido y al::iacenado en BTS, Kiev, Zorlesco y Hodena a lBºc 

!. 2ºc utilizando dosis con una concentraoidn de 3 X 109 esperm!_ 

tozoidee aplica:ios en diferentes granjas al tercer día de su º.2. 

lecoidn 1 encontraron porcentajes de parioiones que var:[a:i. de 59 

a 100~ para BTS; 47 a 87~ para lCiev; 50 a 7 37' en Zorleeco y 49 

a 74"< en Modena. 

Algunas pruebas de campo realizadas en Holanda para comparar 

la fertilidad en cerdas primerizas y adultas bajo condiciones 

pr4cticas de manejo, utili:.?:ando BTS, Kiev, Zorlesco y Modena 0,2. 

mo diluentes para el oemen. Se inseminaron más de 60 1 000 cerdas, 

observando que el BTS fué ligeramente superior que el JCiev (74.81. 

contra 71.4~) y significativamente superior a Zorlesco y Modena 
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(65.21 y 58.1.< respectivamente). Las conclusiones dan resulta-

dos de fertilidad más satisfactorios para la r.A. con semen pr!. 

servado en BTS durante dos días (18) • 

Por otra parte, Pursel (28), al comparar los diluentes BL-1 1 

BTS1 JCiev y !iodena a tres temperaturas diferentes (151 19 y 23°c) 

y a siete días de almacenaje en dos diferentes tipos de tubo 

conteniendo 70 ml cada uno con u.<>ta conoentracidn de 40 X 106 ª! 

per:natozoidee por ml 1 enoontrd que el porcentaje de motilidad 

en se:nen al:na.cenado en .fJI'S fuá superior al almacenad.o en los o-

troe ·diluentes. El porcentaje de espermatozoides con acrosom.a 

nor:nal (NAF..) fuá similar en BTS y Kiev y Otgnl ficativamente in-

t"erior en BL-1 y :.Jodena. 

Aalbers tl !!• (2) 1 utilizaron en un experi11ento semen dilui­

do en 3l'S y almacenado de 16 a 18°C por períodos de 2 a 10, 20 

a 28, 26 a 3t y 44 a 52 horas, observaron que el porcentaje de 

espnmatozoiies co!l aorosoma nor:nal disminuía signif'icativa.iien-

te con el tiempo. Ade:nás aeilala que el porcentaje de pariciones 

fuá significativamente su;ierior en el semen al:nacenado de 20 a 

2d horas que el al:naoenado de 44 a 52 horas (82.9 contra 78.51). 

El esper:=iatozoide de certio es muy senei ble al ca:nbio 1e temp! 

ratura, ya sea, diaminucidn o aumento, la pri:nera ea 11ás dañino 

sobre la ":!Orfología del espermatozoide que la aegund.:.. Esto ex! 

ge que el semen despuás de diluido se mantenga a un rango de 

te:nperatura de almacenaje entre 15 y 1B0 c que es el ideal. Man-

tener este rango es difícil si el semen se tranoporta a otros 

lugares para su utilizacidn (4). 
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-conta!Tltnaoidn Bacteriana del Se'Tlen. 

El conooimiento de la nora babi tual del oaco prepuotai de los 

cerdos es conveniente si consideramos la gran difuoidn que est4 

tomando la I .. A. en esta especie¡ la. die;>oeioidn anatdmioa del di 

vert{oulo prepuoial favorece que durante la monta se produzca la 

oonta:ninaoidn del semen. f'or otra parte la práctica en la I.A. 

consiste en conservar el se'tlen a temperatura ambiente, que pos! 

bllita el crecimiento bacteriano (12,43). 

La mayoría de las 1:>act"!rias habituales del divertículo prepu.....:.. 

eial se encuentran libres en el contenido líquido y en la super­

f'icie de la mucosa, algunas 00'110 las leptoapiraa, estan dentro 

de la mucosa. En algunas granjas donde la metri tiB postpartuil 

ocurría en for:na epizodtioa, loa verracos estaban inf"ecta.dos con: 

1eLYnebaoterittrn sp., ~oh.Y~ ep., filllp~ sp. 1 ~~ 

richia 2Q.!J,,1 p3eudo'Tlonas sp. tos resultados obtenidos en este tr! 

bajo lnc\ican que la :flora bacteriana del di vertíoulo prepuoial en 

100 verracos utili za:ioe en :forma intensiva en granjas de la peI'i­

:feria del D.F., !:stac!o de ?o!éxtco, Queretaro y '-!:orelos estaba con,! 

ti tui da por bacterias pertenecientes a once géneros: Escherichia 

~' §!!.ph.Ylocoooue sp. 1 .§.ru.?~ sp., 22.!:Ynebaoteriu'Tl, sp. 

~ sp., pseudo:nonas sp., Klebsiella ep., Aerobaoter sp. 1 .QAf! 
kYA sp., Nooardia sp. y~ sp. Por lo tanto el estudio de 

la flora bacteriana del di vertíoulo pre¡>ucial o frece grandes ven­

tajas en la profllaJtiB de enfermedades infecciosas que pueden ser 

diseminadas r4pida:nente mediante el uso de la t.A. (12). 
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-Antibidtioos Empleados en al Se:n'en. 

Saliabury ~ !!.• (8), determinaron que los agentes antibacte­

rianos son especialmente dtiles para controlar loa !Tlicroorgani!!, 

moa presentes en el semen diluído almacenado a temperaturas más 

elevadas de 15 a lBºc, descubrieron que la adioicSn de sulfas, 

penicilina, estrepto!nioina o algunos otros antibidticos elevaba 

la fertilidad obtenida· con semen almacenado a temperatura amble.!! 

te y siempre tenía una fuerte tnteraocidn con el ani:nal. 

Muchas bacterias ha:i resultado ser resistentes a varios ti;>as 

de agentes antimiorobi&nols. En el campo de la I.A. con semen en 

estado líquido es necesario poner atencidn a estl! proble:na. 'Pa­

ra inhibir el crecimiento de microorganismos en el semen, se ha 

utilizado penicilina, estrepto-:i.ioina, polimixina-~ u otras com-

binaciones de ·anti bitSticos que cubren un a:nplio espectro bacte-

riano (S). 

Waltz !! !!..• "(45) 1 desarrollaron estudios tiaoterioltSgicos de 

semen de verraco, donde los objetivos fueron: Caracterizar los 

tipos, det~rminar el n6mero de bacterias en el semen bajo cond! 

ciones de campo, y evaluar el efecto de los agentes antibacte­

rianos en el crecimiento bacteriano y la <notilidad espermática 

durante el alrr1acenamiento. Un total de 70 muestras de semen se 

obtuvieron de 13 cerdos, resul tanda que las colonias bacteria­

nas observada.a por :nilili tro de se11en ve.riaron _desde O hasta 

3800 por muestra individual, los microorganismos aislad.os fue-

ron representantea de ocho gáneros; sscherichia SQ.ll, Aerobao­

ll!:. sp. 1 ~ ap., QE.!.ynebaoterium sp., Pseud.omonae sp. 1l1:--
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-Ph7~ sp., 7 Bordetella ap. Entre loa 16 diferentes ant!, 

bacterianos probados los m4s efeotivos en el control bacteriano 

cuando se evalud semen almacenado a t6°c t'ueron neomicina, pol! 

rnl:dna-B, eritro:nioina, tilooina y aultad.iazlna1 ae! como viom.!, 

cina el menos efectivo. tos niveles de motilidad fueron mayores 

despuds del aimacenaje en presencia de neo"nicina, poli:nixina-B 

y aul fadiazina. 

Lingam y Campbell (22), compararon la sensiblidad para la pe-

nicllina, estreptomicina, oloromicetina, terramicina, neomictna, 

aureomictna, baci traoina, eri tromioina y tetraciclina para el 

espectro completo de microorga:'lis:noe encontrad.os en el semen de 

dos cerdos. Las bacterias fueron resistentes a penicilina y ba­

oi tracina, pero sensibles a los otros anti bidtiCos estudiados. 

Rahman tl ª1.• {33), aislaron Staph,y~ ~' Staph,ylg_-

coocue !,.p~1 ?ijscheriohia gQ,ll1 'Oroteus sp. 1 Klebsi ella 

~gWl.!ll!,, filr..qptocoocus sp., pseudomona !!:.!U:.,!!(finosa y Bacillus 

sp., demostrando que la gentamicina con la neomicina y ltanamio! 

na fu9ron efectivos mtentras que la penicilina y estreptomicina 

f'ueron los de menor efectividad. 

Estudios de la flora microbiana del semen de verraco y la BU!!, 

cepti~idad a drogas indicaron que las bacterias aisladas co-

munmente fueron Escherichia 9.Q.ll, ~seudomona aerugi nosa, ~­

!..lil!!. sp., donde el 100$ de las bacterias fueron susceptibles a 

la gentamicina y el 80 al 90~ a la neomioina y a la kana:nicina. 

La penicilina y la estreptomicina son utili zadoe en los diluon­

tee1 encontrandoee que el Bo1 de las bacterias eran resistentes 
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a ostos. Además, se observd que las bacterias incrementaron su 

resistencia a la tetractolina, nitrofuranoe y 8.r.1pioilina (40). 

'Por lo anterior, la adioidn controlada de antibidticos espec,l 

flcoe de amplio espectro, promovería la su;iervivcnoia esperm4ti 

oa durante períodos de almacenamiento mAs prolongad.os, obtente_!l 

do el máximo de fertilidad (37, 43). 

Hrronsrs. 

La utilización de neomicina a la conce-itraoidn de 0.05 g/lt. 

en loa diluentes de semen de verraco almacenad.o de 15 a lBºc, 

proparoiona una mejor calidad y fertili:ia:i :i'll se1ien que la ge!! 

tamioina a la concentracidn de 0.032 g/lt. 

OBJ>TIVO. 

El objetivo del presente trabajo fuá comparar el porcentaje 

de :no";ilidad y daño aoroso:nal en el semen de cerdo diluido en 

BTS 1 utilizando neomioina contra se11e:i diluido con genta:nicina 

y almacenados durante tres días. 
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MATEF.IAL Y METOlllS 

A. LOCALilACION. 

El muestreo del presente trabajo se reali zd en la Granja E:.c.p,! 

rimental Porcina Zapotitlán (G.E.P.i.) de la Facultad de ~.(edic.!. 

na Veterinaria y Zootecnia (F.M.V.Z.) de la Universidad Nacio-­

nal Autdnoma de Máxico (U.N.A.M.), que se encuentra ubicada en 

la parte Sureste de la Cuenca del Valle d.e México, a la al tura 

del kilometro 21. 5 de la carretera '1.&xico-Tulyehualco en la ca­

lle Manuel ?-t. Ldpez S./N. dentro del perí.11etro del pueblo de Z!, 

poti tlán, delegacidn Tláhuac, D.F., geográficamente oe localiza 

a los 19°18 1 de la ti tui ~arte y a 99º2' 30 11 de longitud Oeste 

del ?.!ertd.iano de Creenwioh a una al tura sobre el ni val del mar 

de 2 1 242 m. y con una presiidn de 589 m::i. de Hg, segdn la olasi­

ficacidn de cli:nas de Kupen 1 esta regidn pertenece al tipo (Ol-1) 1 

templado con lluvias en verano (43). 

La evaluacicSn de la morfología acrosomal se realizd en el la-

boratorio de Endocrinología ::lel Depa.rta:nenta de Reproducci6n e 

Ineeminaoidn Artificial de la F.~.v.i:. (u.;i.A.~.), ubicad.o en 

Ciudad Univerei taria1 Mdxico, D.F. 

B. ANIMALES EXPERrnE>rrALES. 

Se utilizaron diez semental"ls s Tres Duroc 1 tres Yorkshire, 

doe Landrace1 \Ul Hampsh~re y u.r1 híbrido (Hampshire-Duroc), de 

diferentes edades que pertenecen al programa de I.A. de la G,.E. 

P.Z. 

C. DILUENTE. 

Se prepard la Soluoidn Descongelante de Bel tsvi lle (BTS) en 
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agua desionizada (42) con y sin antibi6tioos, utilizando 0.5 g 

de neomioina y 0.032 g de genta~iolna por litro. 

D. ar.uros EXP::RIM3:1TALfilS. 

Cada semental fud colectad.o tres veces a intervalos de tres 

días entre cada coleccidn. Se colectaron tres eyaculados (dura~ 

te 10 se:nanas en loa meses de Septiembre a Novtembr'3) 1 haciendo 

un total de treinta eyaculados. Cada eyaculado se diluyd por ª.2. 
\ 

parado en el Bi:'S con neomicina, gentamicina y sin antibidtico. 

E. l'!\OC3DI''.IZN?O EXPZErnE~AL. 

Se obtuvd el semen en el corral de coleccidn, utilizando el 

potro de monta, siguiendo el método de la 'nano enguantada des-

cri to por Melrose (23). 

Se procedio a evaluar el semen, co:no se describe a continua..a 

cidnt 

- :.fotilide.d. 

'Primeramente con una pipeta t'ast~ur se cogid una. gota de se-

men y se oolood entre una termo;>la.ti!'la y un cubreobjetos, con 

una temperatura entre 35 y 37ºc, proced.iendose a evaluar el po!. 

centaje de motilidad progresiva de los espermatozoides en el m! 

croscopio dptioo, con el objetivo seco dábil (lOX) y seco fuer-

te (40X). 

- Morfología. 

Se d9termind el porcentaje de espermatozoides anormalea de C,! 

da eyaculado por medio de un frotis utilizando un colorante de 

Eósina-Nigroaina (4). ttna vez realizado el frotis se observd 

con el microscopio dptico utilizando el objetivo seco fuerte, 
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se procedid' a oontar 200 o&lu.las esperm4tioas, determinando el 

porcentaje de espermatozoides anormales en el eyaoula:io. 

- ConcentraoicSn. 

Utilizando una pipeta de Thoma se bizd' una diluoidn de 1:200 

tomando como sol uto al se~en y como sol vente una sol ucid'n de C!. 

trato de Sodio al 3.6,& con formalina. 'POsterior::iente se ho:noge-

nizd 1 agi tanda suavemente, y se tiraron las cinco primeras e;o-­
\ 

tas de la d.ilucidn, las siguientes dos gotas se colocaron en 

las dos c4maras cuentagldbulos que integran la cá11ara de ?leuba-

uer, una gota para cada cámara, y se prooedid' a cDntar en el mi 

croscopio dptico can el objetivo seco ruerte, de la siguiente 

manera 1 Cada oá:nera tiene un cuadriculado de 25 áreas, se tom,2; 

ron en cuanta dnica:nente las áreas d.e las esquinas y la central, 

en ellas se contaron solamente loe espermatozoides que estaban 

dentro de cada área y sobre las lineas ºdel lado izquierda y su-

perior con la cabeza hacia adentro. Se sumd el ntlmero de ea;>er-

matozoidea contados en cada cámara y se dividid entre dos para 

obtener el nt1mero promedio. Pa.ra calcular la concentración es-

permática por mililitro de eyaculado se aplicd la fórmula ai-:-º 

guiente (13): 

No.de espermatozoidee/ml • ()lo. de espermzs.contados)(l0 1 000). 

- Calculo de D:rnis. 

Para oaloular el ndmero de dosis por eyaculado se realizd el 

siguiente prooedi:niento; 

No. de eepermzs. vivos - (No. de espermzs./ml)(~ de motilidad) 

Sspermatozoides vivos por ins-eminaoidn • 4 X io9 
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VolOmen de 11amen por doaia• Beper:::· d:1;:;a:;9~n:::~:aoidn 

No. de dosis por eyacW.ado• Jo~:::: !:t:!m::
1 ~;ªºf:~ 

VolOmen de diluente por dosis • BOml - Vol. de semen por dosis. 

-Diluoidn. 

Para la diluoidn utilizd el diluente 'BTS1 mantenido en re-

trigeraoidn de 2-49 C. Para la diluoidn se oalentd en baño María 

para igualar su temperatura a la del semen coleotado\y manteni­

do en el térmo de plástico entre 32 y 359 C, cuando la temperat_!!. 

ra de ambos t"u.S igual se realizd la mezcla, depoei tanda el dil~ 

ente al semen, deslizándolo auaver.te:tta por la pared dell reoipie_!l 

te y homogenizando la mezcla. 

Las dosis se almacenaron en botellas de plástico forradas con 

papel para proteg'3r a los espermatozoides de la luz solar, ee1ias 

fueron colocadas en una caja d~ poli uretano cerrada con la fin!: 

lid.ad de almacenarlas a una temp9ratura entre 15 y 18°c. 

-:""EValuacidn de las Muestras. 

En el semen recíen ooleotado ee valord el voHimen total del 

eyaculado, la r.iotilidad, concentracidn y morfología esper:nátioa. 

Loe porcentajes de motilidad y espermatozoides con aorosoma 

normal (NAR) fueron evaluados en las muestras a cuatro diferen-

tes tiemposi A las 0,241 40 y 72 horas despuAs de la dilucidn. 

La eval uaoidn de la motilidad se reali zd de la manera ya des-

cri ta. 'Para evaluar la morf'olog!a acroaomal se tomaron dos o 

tres gotas del semen diluido y se mezclaron con l ml de la Sol1! 

oidn para F!Val uacidn del A ero soma descrita por Pusohel ( 32) pa-

ra fijar loe espermatozoides, la cua_l se compone de 96 partes 
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'de una eoluoidn de Citrato de Sodio al 2.9~ y 4 partes 4a una 

soluoidn de tormalína al 37;¿. Una vez hecha la tljaoidn de loa 

espermatozoides se conservaron en refrigeraoi6n para eu evalua­

oidn poeteri.or en el laboratorio de Kndocrtnología del Departa­

mento de Reproduocidn a I.A. de la F.M.V .~. (U.N.A.M.} 1 en don-

de se tomd una gota de loa espermatozoides fijados y ae colood 

entre un porta y un cubreobjetos, posteriormente ae.~beervd en 

el microscopio de contraste de fases con un objetivo de 'h. 3 

{100/l.3el), contandose doscientas o6lul.aa espermáticas y dete!: 

minando de ellas el porcentaje de NAR presentes en la muestra. 

F. AlfALISIS EST~DISTICO. 

'Para determinar el efecto del tiempo se apliod un analiais de 

var1anza de las medias por muestra y total entre horas y entre 

muestras por horas con un nivel de rechazo P<:0.05. Para determi 

nar el efecto de cada tratamiento en cada uno de loa tiem¡>aa 

{O a 24, 24 a 48 y 48 a 72 hra. ), se realiz6 una prueba de "t" 

de student para cada grupo (7). 
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RESULTAlXlS 

Al analizar loa resulte.dos en lo referente a la motilidad, no 

se encontrd una diferencia significativa (P>0.05) entre la dif,! 

rancia de las medias de los tres trata."llientos en el mismo tiem-

po de almaoenaj e (Cuadro 1). 

En la pro porcidn de acrosomas normales al real! zar el estudio 

de dif'erenoia de medias, tam¡>doo preeentd dif"erenoia \s1gni fica­

tiva (1')0.05), al analizar los tres tratamientos en un mismo 

tiempo de almacenaje (Cuadro 2). 

Al realizar la prueba de "t'' para ver la dif'erenoia d!! los 

tratamientos al pasar el tiempo (o,24 1 4a y 72 hrs.). En esta 

prueba tampdco se encontrd diferencia estadistioamente signifi­

cativa ('P>0.05) en ningu..'1.o de los grupos al hacer referencia a 

la motilidad. Pero en lo que respecta a aorosomas normales, las 

muestras almacenadas con neo:'!licina_ae mantuvierdn algnificatiV!, 

mente (P<0.05) con mejor calidad que el semen diluido con genta 

micina y sin antibidttco hasta el período de 24 a la hre. 

Estos resultados nos indican que el semen se conservd en con­

diciones para ser inseminado unioamente hasta por 24 hrs. des-

pu6o de su diluci6n (21, 35, 38). 



C1..FORO 1. Ef'ect..o del t.iempo de almacenamiento sobre la mot.i l idad p-ogo-esiva de los 
espermat.o:zoide!'S de cerdo alrnac:er\2ido d...rar'lt.e 3 días en BTS ccn neomicina. 
gent.amicina y sin ant.ibiót.ico. 

Tiempo : O her-as 24 J-cir-as 48 horas 72 her-' 
: 

)(frat.amient.o : 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
L 

ler. semana : x : 78 78 78 73.5 72 62.5 58 53 "15 36 31.5 16.5 
5 : 2.6 2.6 2.6 5.8 7.5 19.2 19.9 23.9 2"1.2 30.3 28.8 22.5 

: 
2cla. semana : 

x : 78 78 78 7"1 73.5 71 48.5 "16 35.5 25.5 20.5 21 
5 : 3.5 3.5 3.5 6.1 '1.7 5.67 21. 7 23. 7 2"1.9 28.8 25."1 25.58 

3er-a. semana x : 78.5 78.5 79.5 69.S 70 64.5 63.S 60.S 50 42.S 3"1.5 2"1.5 
5 : 2 • .q 2.4 2.4 11.9 9.1 12.1 13.S 13.1 22.5 33.0 29.2 28.7 

*Tratanient.o 
1. l'Jeornicina 
2. Gent.at11 i e i na 
3. Sin An~ibiot.ico 

1 

' 1 



O.JFCIRCJ 2. E-Fec:to c:ieol t.ierrpo de alm.acenamient.o sobre la cant..idad da espermat.ozo10.. 
de cerdo con acrosoma normal, almacenado durante 3 días en BTS con neamicina, 

gentamicina y sin antibíotico. 



GRAFICA 1. Motilidad del semen diluido· 
en BTS de 10 sementales. 
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GRAFICA 2. Porcentaje de espermatozoides 
con acrosoma normal dlluldos en BTS. 
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DISCUSION 

-· El procesamiento, tipo de eyaculado y el tie:npo de almacenaje 

del semen diluido de cerdo para la r.A. 1 tienen un e:fgcto signi 

f'ioativo sobre la r.1otilidad progresiva y la calidad de esperma­

tozoides con aorosoma normal (NAF.), debido a .¡ue estas o6lulaa 

sufren ca:nbios irreversibles en su motilidad y morfología acro­

so.rnal durante su procesa:niento en el labore.torio (19~44). Ade--

más tales cambios se incrementan con el tiempo de almacenaje d.! 

bido a la pr~senoia de ;:irote!nas bitsicas:del plasme seminal que 

incrementan la permeabilidad. de la membrana es;:er::iática permi-

tiendo la salida de proteínas, cationes celulares y enzimas ci-

toplaemáticas, que son indispensables para apoyar el proceso de 

oapaoitacidn o madure.cidn es9ermátioa (29)· Aunado a esto, el 

o.oO:nulo de productos metabdlicos como amoníaco, ácido láctico, 

pirOviCo y carbónico, también afectan la integridad. del esper:n!. 

tozoide (6,13,27,39). 

La valoracidn de la calidad del se:nen resulta escencial para 

seleccionar las dosis destinadas a la r .. A. ta motilide.d es uno 

de l'>B ori térios más utilizados para estimar la calidad ole la 

muestra ya que informa la viabilidad celular. El porcentaje de 

espermatozoides con NAR proporciona una informacidn adicional 

de gran valor sobre la viabilidad de las dosis (8,28,30 1 36). 

tos esfuerzos realizados para encontrar un diluente que aseg.!! 

re una larga preservaoidn del semen, han reportado los mejores 

resulto.dos empleando el B'1'5 1 el cual mantiene una. adecuada oali 
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-dad en eu motilidad, espermatozoides con NAli e inclusive en au 

porcentaje de parioiones, en semen almacenado hasta por tres d.1 

as a una temperatura de entre 15 y lSºc (1 1 2,16 1 28), lo que di-

flere del presente trabajo, en el cual el tiempo máximo de alm.! 

cena.je, con buena calidad de motilidad progresiva y esperma.tozo.!. 

des oon NAR fuá de 24 hrs. Esto puede deberse a la susceptibil.!. 

dad de loa espermatozoides a los ca'!lbios de temperatura, ya que 

dentro de la caja de poli uretano .Seta no puede contrJlarae como 

es deseable. 

La motilidad disminuy6 mlts rApidamente que el porcentaje de 

espermatozoides con NAR durante el al~aoenaje, debido a que l·a 

primera es más afectada por el enfriamiento y a c¡:ue el esperma-

tozoide de cerdo es muy sensible a ello, además del efeoto cau-

sado por 1as enzimas y metabolitos liberados durante e1 almace-

naje. 

3n diversos experimentos con e1 semen 1íquido de cerdo se han 

empleado diferentes o.ntibi6ticos para evitar la proliferacidn 

bacteriana y que no daF.en la integridad del espermatozoide, de 

estos la gentamicina y neomicina son los que han reportado los 

mejores resultad.os (22, 331 40 1 41, 45). En el presente trabajo se 

obtuvieron resultados mey similares con el semen de cerdo alm!; 

cenadoen estado líquido en el diluente BTS adicionado con dif.!. 

rentes anti bidtico s en lo referente a la integridad acrosomal,, 

pero no fu6 así en cuanto a la motilidad progresiva. 
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CONCLUSIONES 

En las oondioionee en que ee prooeed y eval ud el semen con ·, 

cualquiera de los dos antibidticos evaluados, se considera que 

el tiempo máximo de almacenaje para su utilizaoidn en la I.A. 

es de 24 horas, tiempo en que se obtuvd 73.2 y 69. 58;g de moti­

lidad y espermatozoides con NAR reapectivamente. 

Se conolu.,.ve que si se desea ino13.rninar con semen rie O a 24 hre. 

de almacenado Aste deberá tJner un antibidtico como la neomioi­

na o la gentamioina, ya que las condiciones fieiol6gi.cas ie loa 

espermatozoides en lo que se refiere a motilidad y morfología 

acrosomal se conservan mejor, y ayudará a pr13venir la tra.ns:ni­

sid1_1 de enfermedades en el hato reproductivo, ad.'l cuando la di­

f9renoia con el semen sin antibidtico no sea significativa (?> 

0.05) en este trabajo, ya que como se msnoind anteriormente, la 

temperatura de1 almacenaje no pudo ser controlad.a; y por otro 

lado el estado reproductivo de los sementales evaluados se en­

contraba bajo, muy probablemente por la dpoca del año en que se 

realizd el experimento (Septie:nbre-Noviembre) 1 ya que ha ob­

servado que en la dpoca de verano baja coneiderablemente la ca­

lidad del semen. 

Para una oonolusidn definitiva dato deberá ser corroborado con 

estudios donde se inseminen cerdas utilizando semen diluido en 

Bl'S con neo:nioina a diferentes tiempos de almacenaje y se compE: 

ren las tasas de fertili:lad. alcanzadas con uno y otro antibidt!, 

oc. 
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