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I,- RBBllHEH 

El presente trabajo se efectuó en la parcela # 14 del 
campo experimental de Rancho Almaraz de CUautitlán Izcalli, Méx.; 
en cuatro parcelas de col, de 9 X 5 m cada una, correspondiéndoles 
una variedad de col : 11 Brunswick11

, "Copenhagcn Market", 11 Early 
Glory 215" y "Red Acre". 

En cada tratamiento se realizaron muestreos en el 6 \ de 
la población, mediante la técnica de separación manual de la 
entomofauna que se desarrolló en cada uno de los tratamientos, para 
su posterior identificación y conteo. 

Los muestreos fueron semanales, iniciaron el 29 de Junio 
de 1990 y concluyeron el 31 de Agosto del mismo año, se registraron 
ademas elementos ambientales tales como Temperatura ambiental, 
Temperatura del microambiente Precipitación pluvial y Humedad 
relativa ambiental, con el objetivo de determinar mediante el 
cálculo del indice de correlación (r), cual o cuales de estos 
influyen en cuanto a la abundancia de las especies de insectos de 
mayor importancia en este estudio. 

De las especies de insectos identificadas las de mayor 
importancia por la abundancia registada en las cuatro variedades 
de col son: Brevicoryne brassicae (pulgón de la col), Leptophobia 
aripa (gusano rayado de la col), Hyzus persicae ( pulgón del 
durazno y otras especies vegetales) , Murgantia histrionica (chinche 
arlequin de la col) , Lipaphis erysimi ( pulgón de la col) , y 
Macrosiphum euphorbia ( pulgón de la col) • 

La Humedad relativa fue el elemento climático que obtuvo 
las mayores correlaciones con las especies de insectos de mayOr 
importancia: Brevicoryne brassicae (r=0.78 en la variedad 
"Brunswick", r=0.69 en la variedad "Early Glory 215°, y r=0.54 en 
la varieded "Red Acre"); Leptophobia aripa (r=0.60 en la variedad 
"Copenhagen Market 11 y r=0.83 en la variedad "Early Glory 215"); 
Myzus persicae (r=O. 71, en la variedad 11 Early Glory 215") y 
Murgantia histrionica (r=0.88 en la variedad "Early Glory 215 11 ). 

Se observó en los datos tomados del porcentaje de daño 
en cada variedad, causado por insectos fitófagos, que la 

variedad "Copenhagen Market11 fue la menos dañada por insectos 
masticadores y chupadores, mientras que la variedad "Early Glory 
215 11 fue severamente afectada, tanto por larvas de lepidopteros 
como por pulgones y la "Red Acre" por pulgones. 



II. -OBJBTIVOS. 

-Identificar a nivel de orden, Familia, Género y 
Especie los hexápedas que se desrrollan en cuatro 
variedades de col ("Brunswick", 11 Copenhagen Market", 
11 Early Glory 215" y "Red Acre"), en el ciclo Primavera­
Verano de 1990: en el Rancho Almaráz de cuautitlán 
Izcalli, Méx. 

-Determinar de la entomofauna identificada, cuales son 
los individuos fitófagos que afectan al cultivo de la 
col en la zona de estudio y observar que 
variedad ofrece mas resistencia a los mismos. 

-Determinar durante un ciclo agricola la fluctuación 
de poblaciones de las especies de insectos de mayor 
importancia en cuanto a abundancia relativa registrada. 
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III.- INTRODUCCION. 

Uno de los principales factores que ocasiona el bajo 
rendimiento en la producción de col, al igual que en la mayoría 
de los cultivos, es la incidencia de plagas. Dentro de éstas se 
tienen una gran variedad de insectos que no sólo afectan el 
rendimiento, sino también la calidad, por lo que los productores 
se han visto en la necesidad de llevar a cabo diversos métodos 
de combate, entre los cuales predomina el uso, en la mayoria de 
las ocasiones inadecuado e innecesario de insecticidas quimicos 
que han favorecido la resistencia de los insectos hacia los 
productos utilizados, elevando los costos de producción y 
contaminando el ambiente. 
(Academia Nacional de la Ciencia, 1984). 

Las plagas de insectos se pueden controlar mediente 
diversos métodos, sin embargo, el primer principio de control, 
es la identificación correcta de los organismos, es decir, con 
la identificación correcta de una especie, se dá el primer paso 
en la erradicación científica de una plaga; ya que sólo así 
obtendremos la clave para buscar en la información publicada lo 
referente a la historia biológica, comportamiento, ecología y 
otros importantes factores en el desarrollo de medidas de control 
de la plaga. 

El descubrimiento de plagas y la obtención de encuestas 
de su distribución y abundancia, son requisitos esenciales para 
llevar a cabo programas racionales de control; ya que se confirma 
que la plaga realmente existe y se verifica que esté en 
cantidades suficientes para causar daño económico. 
(Academia ANacional de la Ciencia, 1984). 

El presente trabajo forma parte de una serie de 
estudios encaminados a la obtenci 1 de información que permita 
establecer un adecuado programa de manejo integral de plagas de 
insectos del cultivo de la col, en la zona de estudio. 
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XV.- RBVXSXON DE LITERATURA 

Origen e importancia del cultivo de la col 

De la familia de las Cruciferas o Brasicaceas, el género 
Brassica es el más importante debido a que comprende a especies 
horticolas ampliamente cultivadas tales como la brócoli, 
coliflor, col común o repollo, col de bruselas, nabiza, colinabo, 
etc. (Bolea, 1982). 

La col se conoce desde los antiguos egipcios (2500, A.C.), 
por su fácil manejo y adaptación era muy apreciada por los 
romanos, celtas y germanos, además de que se le atribuian 
propiedades curativas. (Limongelli, 1979). 

Este vegetal es originario de Europa Centro Meridional, del 
Asia occidental y del Africa del Norte. (Bolea 1982). A partir 
del descubrimiento de América comenzó su diseminación por todo 
el continente americano. (Ramirez, 1988). 

En México la producción de col cornün es principalmente para 
consumo nacional aunque en el ciclo 1983-84 la exportación de col 
llegó a ser el 1.9 % del total exportado en cuanto a frutas y 
verduras por la Unión Nacional de Productores de Hortalizas. 
(Boletin anual, UNPH, 1984). 

La col es una verdura rica en proteinas, sales minerales y 
contienen una gran cantidad de vitamina c. Se aprovecha 
principalmente en fresco (Valdez, 1986). 

4.1.2. Clasificación Taxonómica. 

Re:lno ...................... Vegetal 
División •.•••••.•.•••••••• Ernbryophyta 
Subdivisión •.••••••••••••• Angiospermae 
Clase •.••••••••••••.•••.•• Dicotiledoneae 
Orden •••.•••••••••••••••.• Rhoedales 
Familia •••••.••••••••••••• Cruciferae 
Subfamilia •••.•.••••••..•• Brasicacea 
Género .•••••••••••••.••.•• Brassica 
Especie ••..••••••••••••••• oleracea 
Variedad botánica •••••••.. capitata 

( Sánchez, 1980¡ Wetttstein, 1960; 
Rodríguez y Parras, 1985) 
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~.1.3. Caracteristicas Botánicas. 

Sistema radical. La planta desarrolla un sistema radicular 
abundante, ramificado y superficial. Las raices a medio 
desarrollo se extienden lateralmente, según Weaver y Bruner, la 
profundidad de algunas de ellas es de 1. 5 m y lateralmente 
alcanzan 1.05 m; la mayor parte de las raices se encuentran en 
una profundidad de entre 5 y 30 cm del suelo (Guenkov, 1987). 

Tallo. Es relativamente corto, grueso y jugoso, su parte 
inferior es leñosa y de hecho sólo sirve de sostén a la yema 
terminal o cabeza; presenta entrenudos cortos: el tallo se alarga 
y ramifica al segundo año, midiendo de 0.60 a 1.20 m • 
(Lirnongelli, 1979). 

Hoja. Las hojas son simples, alternas, arrosetadas y 
suculentas; el color varia desde el verde claro hasta el 
violaceo, según la variedad; las rosetas de las hojas pueden 
oscilar entre 50 y 100 cm de perimetro. (Guenkov, 1987). 

Flores y frutos. La inflorescencia es un racimo alargado o 
panicula, las flores individuales son perfectas, con cuatro 
sépalos, cuatro pétalos blancos o amarillo pálido, seis estambres 
y un pistilo; la polinización se considera entomófila. El fruto 
es una silicua delgada, de color castaño rojizo. 
(Lirnongelli, 1979). 

Requerimientos ambientales. 

Clima y temperatura. La col es una de las plantas que ha 
logrado adaptarse a la mayoria de los climas, pero los que más 
le favorecen para un mej ar desarrollo son los frias y húmedos; 
es resistente a heladas. (Ramirez, 1988) .. 

La temperatura óptima para un buen desarrollo, es de 15-16 ·e 
e1 crecimiento de la planta a temperatura de 5 ·e no cesa, pero 
e1 desarrollo es lento; una temperatura de 30 e es perjudicial, 
sobre todo si la humedad del suelo es baja. (Guenkov, 1987). 

Por lo que respecta a la luminosidad, son plantas de 
fotoperiodo de dia largo, la intensidad luminica es de 
medianamente exigente a exigente, despues de formadas las hojas. 
(Guenkov, 1987). 

Humedad. La col es exigente en cuanto a humedad del suelo, 
durante todo el ciclo vegetativo, especialmente en las primeras 
etapas de desarrollo. La humedad más propicia del suelo es de 
80-90 % de la capacidad de campo (Rarnirez 1988). 

Suelo. En relación con este factor no es tan exigente este 
cultivo, se obtiene buen éxito sobre distintos tipos, desde los 
ligeros hasta los más pesados, siempre que tengan buen drenaje, 
materia orgánica y se les pueda proporcionar toda la humedad 
necesaria. El rango de ph varia desde 6.5 a 7.5 (Ramirez, 1988). 
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4.1.5. Descripción de las variedades utilizadas. 

Existen varios criterios para clasificar las variedades, 
pudiendo ser: en función de la época de recolección y de su 
adaptación a una determinada época del año (Primavera-Verano, 
Otoño-Invierno), por el tipo de hoja que presentan (lisas o 
rizada) o bien por la forma del producto. 

Los cultivares utilizados presentan las siguientes 
caracteri~ticas: 

A) "Brunswick". 

Las plantas son de mediano tamaño y vigorosas; las cabezas 
son chatas sólidas y grandes, con un diámetro de 28 cm y un peso 
de hasta 4.6 kg; con un ciclo de 90 dias; el color de la cabeza 
es verde oscuro, se puede sembrar todo el año, pero los máximos 
rendimientos se obtienen en siembras de Verano y principios de 
Otoño. (Catálogo de variedades Sun seeds; Limongelli, 1979). 

B) 11 Copenhagen Market". 

Es una variedad precoz con un ciclo de 65 a 70 días de la 
siembra a la cosecha: de planta pequeña y compacta, de tallo 
corto cuya longitud total es de aproximadamente 60 cm: tiene 
pocas hojas alrededor de la"cabeza 11 y estas son de color verde 
claro y tienen forma de taza. La cabeza tiene un diámetro medio 
de 15 a 16 cm y un peso de l.3 a l.B kg. Es de forma redonda y 
sólida. Se le usa para la siembra de huertos familiares y para 
consumo en fresco. su siembra se recomienda durante todo el año 
en climas templados y fríos. En climas cálidos se recomienda 
sembrar en Otoño-Invierno. (Catálogo de variedades Sun seeds, 
Asgrow y PRONASE). 

C) "Early Glory 215 11 • 

Esta variedad tiene cabeza esférica grande, que se 
desarrolla muy bien bajo una amplia gama de condiciones 
climáticas. Desarrolla cabezas compactas con un peso alrededor 
de J kg; las hojas exteriores son de un color verde grisáceo, 
bastante abiertas, madura a los 74 dias, es de ciclo precoz. 

De tallo corto y diámetro de 17.8 cm; para sembrarse en 
Primavera tardía, Verano y Otoño principalmente. Se usa para 
comercializar en fresco y para la elaboración de Chucrut. Es 
ideal para el transporte . Tiene altos rendimientos y es muy 
uniforme aún en las condiciones menos favorables. 
(Catálogo de variedades PRONASE y Asgrow). 
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O) "Red Acre 11 • 

Es una variedad de repollo colorado, rojo brillante, con 
83 dias a madurez relativa, de cabezas grandes y redondas, puede 
alcanzar hasta 4 kg de peso se usa para comercializar en fresco. 
(Catálogo de variedades Sun seeds). 

Prácticas de cultivo. 

Preparación del terreno. - se realiza de acuerdo al terreno: 
en suelos pesados es necesario realizar una aradura como primer 
paso para la siembra, seguido de una cruza y tres pasos de 
rastra, una nivelación o emparejado y luego el surcado. 
(Murillo, 1989). 

Siembra.- se puede llevar a cabo por dos métodos: 

1) Siembra de trasplante 
2) Siembra Directa. 

1) De trasplante. Se lleva acabo en hilera, la 
cantidad de semilla utilizada es de 2 a 3 gr por metro cuadrado 
de almácigo, de donde nacerán de 600 a 1000 plantas; a los 30-
35 dias de emergidas, con una altura de 15-20 cm serán 
trasplantadas al terreno definitivo. (Murillo, 1989). 

2) Directa. Se requiere de un terreno 
perfectamente preparado; la catidad de semilla a utilizar es de 
l. 5 a 2 kg/ha, con semilla que presenta un 80 % o mas de 
germinación; se depositan de 6 a 8 semillas por golpe a una 
profundidad de 2 cm (Ramirez, 1988). 

En el Valle de .México generalmente se siembra del 30 de 
Abril al 30 de Agosto en temporal, y durante todo el año con 
riego. (Fernandez y Alvarado, 1985 ) 

Fertilización. - este cultivo es muy exigente y por lo 
tanto agotador del suelo, especialmente en lo que se refiere a 
Nitrógeno y Potasio. Para la aplicación de fertilizantes al 
cultivo, se debe considerar la fertilidad natural del suelo, las 
necesidades nutricionales de la planta, el tipo de fertilizante, 
etc. (Castillo, 1977). 

En México es dificil encontrar dosis para las diferentes 
regiones productoras, debido a la falta de investigación, sin 
embargo se manejan dosis de so hasta 160 kg de Nitrógeno por 
hectárea y de 30 a 80 kg de Fosfato por hectárea. (Calderón, 
1990). 
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Se debe evitar la proliferación de maleza,"además de llevar 
a cabo aporques en las coles, para evitar la inclinación de la 
cabeza hacia el suelo. (Limongelli, 1979). 

t.1.7.- Xnsectos asociados al cultivo de col. 

Dentro de las principales plagas por insectos que afectan 
a este cultivo se tienen citadas a las siguientes especies: 
pulgón de la col, Brevicoryne brassicae; mariposita blanca de la 
col ~ ~, ~ protidi.ce y Leptophobia aripa; falso 
medidor, Trichoplusia ni; pulga saltona, Phyllotreta sp.; gusano 
del corazón de la col, Copitarsia consueta; palomilla dorso de 
diamante, Plutella xylostella; chinche arlequin, Murqantia 
histrionica y el gusano soldado, Spodoptera exigua. 
(Lagunes, 1988). 

La familia Aphididae es un grupo numeroso que comprende 
insectos pequeños (miden de 4-8 mm de longitud) de cuerpo blando 
a los cuales frecuentemente se les encuentra en grandes números 
succionando la savia de los tallos y hojas de las plantas. A 
menudo tales grupos de afidos incluyen individuos en todos los 
estadios de desarrollo; su aspecto es piriforme. El ciclo 
biológico de muchos pulgones es bastante complejo. Muchas 
especies invernan en estado de huevo y estos huevos al eclosionar 
en Primavera dan lugar a hembras que se reproducen 
partenogeneticamente y que dan nacimiento a ninfas vivas 
(viviparidad). Por este método de reproducción se pueden 
incrementar enormes poblaciones de pulgones en relativamente 
corto tiempo. La familia contiene un gran número de plagas 
importantes de plantas cultivadas. Los daños causados por los 

_pulgones consisten en marchitaminetos o enrollamientos debidos 
a su alimentación, varias especies son también responsables de 
la transmisión de enfermedades a las plantas. Dentro de los 
géneros importantes de esta familia, están: Anhiª-.r.. Macrosiphum 
y~ (Borrar, 1981). 

La chinche arlequin de la col Murgantia histrionica es 
un hemiptero de la familia Pentatomidae, que mide de 0.7 a 2 cm 
de longitud, de color negro con manchas conspicuas anaranjadas; 
en forma de escudo. su ciclo de vida comienza cuando las hembras 
adultas ovipositan en el envés de la hoja; el huevecillo es de 
color claro, corno diminutos barrilitos alineados; estos 
huevecillos incuban de 4 a 29 al día, variando el tiempo con la 
temperatura. Las ninfas se alimentan y crecen de cuatro a nueve 
semanas, pasando a través de cinco estadios diferentes antes de 
ser capaces de aparearse. Tres generaciones y una cuarta parcial 
pueden sucederse una a la otra antes de que el tiempo frio impida 
su rápido incremento. Invernan como adultos en los tallos 
inclinados de sus hospederos, entre la maleza. (Metcalf, 1980). 
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Tanto ninfas como adultos se alimentan de los jugos de 
vegetales. Como metodo de combate se recomienda destruir los 
sitios de invernación. 

El gusano rayadu de la col es un lepidoptero de la familia 
Pieridae. Comienza su ciclo cuando la hembra oviposita en el 
envés o en el haz de las hojas más suculentas, en un nümero de 
4 a 100; los huevos son alargados con forma de barril, y color 
amarillo. las larvas son gregarias al inicio, después los grupos 
se hacen menos densos. (Salinas y Briseño, 1981). 

Este insecto pasa por cinco estadios larvales. Las larvas 
completan su desarrollo e incluso llegan a pupar en la misma 
planta de donde se alimentaron. La pupa es de color verde. 

El adulto es una mariposa blanca, de 42 a 45 mm de expansión 
alar. (Beutelspacher, 1980). 

En cuanto al daño que causa, las plantas pequeñas pueden 
quedar defoliadas y de las plantas maduras devora todo el 
follaje. 

4.1.e. cosecha. 

El indicador más adecuado para cosechar los repollos, es 
cuando las hojas exteriores de la cobertura estén extendidas y 
al presionar con loa dedos, la cabeza esté bien compacta, además 
de tomar en cuenta el tamaño de la misma. 

El corte se realiza debajo de la cabeza dejando de dos a 
tres hojas envolventes, para evitar daños en el transporte. 
(Guenkov, 1987). 
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4.2.- ~luotuaciones de poblaciones de insectos. 

Los estudios de distribución y abundancia de las poblaciones 
animales engloban, en cierta medida, la parte mas esencial de la 
ccolagia animal, mas aún, la parte esencial de la ecologia, a 
través de la ecologia de poblaciones, se reduce a un problema de 
abundancia, ya que podemos decir que la ausencia es una 
abundancia igual a cero. La abundancia de individuos es un 
importante indicador de una serie de problemas ecológicos tanto 
de caracter fisico del ambiente como históricos, como de sus 
relaciones con otras poblaciones. 

La abundancia de individuos con la naturaleza, que es un 
reflejo del tamaño de las poblaciones animales, está determinada 
por una gran cantidad de factores y la respuesta a cuales son y 
como actú.an dichos factores, nos dará un visión profunda del 
funcionamiento del sistema ecológico. 
(Rabinovich, 1982). 

El ambiente es la sumatoria de todo lo que directamente 
influye en la probabilidad de que un individuo capte energia, 
sobreviva y se reproduzca. (Andrewartha, J.973). 

Por lo tanto, la fluctuación y dinámica de una población 
determinada, estará en gran parte influenciada por el ambiente 
en que se desarrolla. (Odum, 1979). 

El clima, los patógenos, depredadores o agresores, los 
recursos, las malentidades y las parejas, son los componentes del 
ambiente. (Andrewartha, 1973). 

El "clima y los recursos" son universa1es. cualquier 
animal, en cualquier lugar es estimulado por los factores del 
clima: temperatura, luz, humedad, etc. y no existe animal cuya 
probabilidad de sobrevivir y reproducirse no dependa, de alguna 
manera, de su respuesta a tales estímulos. (Andrewartha, 1973) 

El alimento es un recurso universal caracteristico, que debe 
tener todo animal si quiere sobrevivir y reproducirse. 

Cada individuo de una especie cuya reproducción es sexual 
y dioica tiene la necesidad de tener un representante del sexo 
contrario en su medio para para poderse reproducir. 

La probabilidad de supervivencia de un animal se ve reducida 
cuando los depredadores, agentes patógenos o los agresores 
(miembros de la misma especie) son numerosos; la actividad de 
estos depende de la cantidad de alimento disponible y de los 
restantes componentes del medio. 
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Las malentidadi::s s•:•n siempro:: ad\fersas a la i:•rr:.bat1il1dad 
de que un organismo sobreviva y se reproduzcA. 
( An~rewartha, 1973) 

IJna poblacion •iepend~ de un complejQ de •:onrHciones, 
pero existen fact4?res limi tantes, que al modificarse pueden 
afectar el éxito 1je un organismo o rjel grupo en cuestion, de 
aqu1 que exista una mayor abundancia poblócional de algunas 
especies ~on dete1·minadas condi<:ii:,nes v existan otras r:on 
poca abundancia poblac1onal: a estas ultimas se les llama 
especies secundarias.<Odum, 197g¡_ 

Los factores que regulan las fluctuaciones tcrec1mient~ 
c:i di::cr•:=-mentoJ de una poL·d.a•::-ion pueden ser dependientes 
independi-=.nte!:" de la densidad (individuos pc•r área o vc•lumen 
•1el habitat) d~ ésta tRomer<), 1983). 

EntJ·e l.:.s 
efecto 
estas> 

en las 
~stán 

1 c1rcadian•::is, 
migracion. el 
tjiapausa, etr:. ! 

factores independientes <lc•s que manifiestan su 
p•:ibla•:ion-:s ind~p~ndientemente del tamaño de 

el clima, el tiempo, los ciclos temporale~ 
estacionales. etc.} los siniestros. la 

voltinismo y la quiescencia (1nvernac~on. 

CFernAndez v Alvaradc1, 1487) 

Muestreo. 

Para conocer la 
o come• en el caso de 
eiempo, se ne~esita 

existen en el area de 

disposicion espacial de las pr:•blaciones, 
este trabajo, conocer los cambioE en el 
~onocer el número de organismos que 

estudio . <Rabinovich. 1982). 

Son varias las razones que t1acen dificil llevar acabo el 
~enso de una población, es decir lu enumerac10n de todos los 
i.ndividur:is '1Ue r11mp..,nen esa poblar:ión, por l.n tanto se recurre 
a estimar el verdad-:ro tamaho de la poblacic•n en base a una 
~numeración incompletr:. de lo::: individuos (o su~ productos 1 que 
c.:1mponen la poblacion total. < Rat•inQvich, 198;;; J 

Para 11-::v~r a -:ab·:i •Jn m1J..-3:StJ·~c:-. s~ siguen las sigu1ent-:s 
etapas· 

-Definir la Unidad <ie muestreo. Pue•je s~r desde una érea 
determinada hasta una planta, una hoJa et~. Al conjunto de 
unidades di=;: muestreo u observaciones se le llama muestra; al 
número de unidades de muestra se le llama tamaho de muestra v 
a la part'=' que observamos y mi=-::dimos se le llama unidad de 
muestree•. 1 U. M. ) . < Anava v Bautista. 1991 J 

-Establecer el Número de unirtades de muestreo qu~ 

integran la muestra preeliminar. Esto en base a la capa.: id ad 
económica vio f isica del investigador. 

-Estat•l-=:·:.er un Plan de muestree•. Existen varias l: c•rma: 
11e real1za1· un muestr~o. (al azar simple, al azar 



'='Srt·atificad..:i. ~te.> esto es debido a la gran diversidad de 
ciclos de vida y habitats de diferentes especies de insectos y 
de acuerdo a los objetivos particulares de los diferentes 
estudios de campo, lo cual ha guiad•:1 igualmente a gran 
diversidad en tecnicas. (Rabinovich, 1982) 

-Escoger un 
negativa, etc.). 

Modelo estadistico. (Poisson, Binomial 

-Probar el modelo escogido. Ver si el mo.jelo escogido 
se BJUsta a la disposicion espacial de nuestra poblaciC•rL 

-Obtener ~l numero de unidades Muestrales óptimo. 

Según Morris <1960) el muestreo puede ser intensivo o 
extensivo. El muestreo extensivo se aplica en áreas grandes y 
generalmente se pretende determinar el nivel de daño de una 
plaga 1'1ada a un o:ultl"O. El muestreo intensivo se aplica 
cuand~ se desea obten~r 2nformacion muv especifica acerca d~ 
u11a población en un det~rminado habi tat .. 

1 ' Para cont ::ir el numere• de insectos que. hay en la unidad de 
muestra se utilizan las colectas. En general existen dos tipos 
de m,<;todos d~ cc•lecta, los metc•dos relat1 11os, con los cuales 
no se captura el rotal de individuos que estd presente en una 
unidad dE= mues"treü: <P-=•r ejemple• la rej entomológica) y los 
metodc•s absr:. Lut•JS que permiten observar a todos los 
individuos de la unitjad de muestreo ( inspeccion visual, 
revisión i:ompleta, palmo a palm0, de la •Jnidad de muestreo.). 

El tamaño de muestra depende de varJ ... :is factores, entre 
ellos la precisión y la disposición espacial de la plaga. 
<E-'ara obtener el Num~ro optimo de muestras se det•e llevar a 
cabo un muestreo preelim1nar.) A mayor precisión, mayor tamaño 
de muestra. Mientras que la disposicit:•n espacial determina la 
distribución estadistica y cada distribución tiene su forma 
particular para obtener n. (kuiz, 1991J 

La prec1s1 1:.n es la diferenr:1a q11e hav entre ..::-1 Valor 
po:·blacic•na1 1·-:al v el 1·esu1 tado cibtenido P·:•r muestreo 

La disposición espacial es 81 arreglo o acomodo que 
tienen las poblaciones- el espacio:.. Los tres tipo:is més comunes 
son por contagio o agregada, regular v 3L azar De estos el 
mc.s frecuente que prest:rit~::,.r, los. insectos es el agr"3:gadc•. Las 
distribuciones estadist1caf: que dAsr:riben a tales 
disposiciones son: la Binom1al Negat1v~. la Poisson v la 
Binomial. para las dispos i•:: iones agr~gadas. azar y reg~lar, 
respectinamente 

La manera mas sencilla de ver ha•: u1 qu-a disposicion se 
a Justar, los dat·:.s que obtenemos en e ami=·•·. ·::o:; usar el m-:0delo 
llama•1o V/M <LexisJ o razon de varian=a m~dia. El cual se 
~t·tlene al div10ir 1& var1~riza entre la media d~l grupo de 
,l_=-t,-,~ .-1 -=:l val.•:,1· '1E:J. Ln·-~!.·-..::- ·- n?,:,···.•r. 1gui:il <"'.• mE:nor al, 
2n,1:a ~·~·n~~gl~·. ~~~~r~1·1~j~d ~· regu1~r 1·esp~:c1vam~nr~ 



•Jna v~z q1J~ se ha ,,is to la to:nd~n·: ia de l~ dlEpr:iE"ir:ir".:•n ~s 
necesarjo ajustar los datos a una disposicion estad1st1ca. Er1 
un ajuste .;, la Binomial. Negativa la hipr:·t~sis que se plantea 
es lc•s •:15tos se ajustan a una Binomial Negativa. en 
oposi•:-ion a : ll)S datoE' no son descritos por una Binomial 
Negativa. 

La distribucion SN se obtiene ('je la 
binomio: 

-k 
(q - p ) donde 

q = + p. p = 
X 

_2 k 
2 X 

~ X + -----------
k 

~xpans16n del 

X y k son parametros di::l modelo-:- X es la media y k un 
indicadcr de la agregacion. 

La forma de comprobar o evaluar el aJuste entre el modelo 
de disposición espacial Binomial Negativa y los datos de 
campo es: 

Si utilizarnos X cr:•rno estimador de rn y k como estimador de 
k, la fórmula recurrente que nos dá las probabilidades de 
encontrar 0,1,2.3, ... individuos por muestra es· 

P(X-1) Rlk • X-11 
P!X) ------------------------

X 

Donde: X ¡¡ 
R =---------- y PloJ (1 + ---------

k -+ ¡; 
_2 
X 

k ----------
:2 

S - X 

k 

multiplicando los P< x} por N < n1:1mero total de muestras) 
obtendremos F(X), numero de muestras esperadas con x 
individuos. 

I< ( :2} se obtiene para 
error e~ decir: 

mavor ~onfiabilidad 

Dond'3: X 
ln 
N 

media 
log e 

N ln 1 1 + --- J <X 

k<2J 

tota 1 de muestras 
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A(X) 

Y. -+X 

por prueba v 



A(XJ= suma de todas las fre~uenc1~s de las muestras 
cont~niendo mas de X individuos 

3e comien:::a r.:::on un .., primer valor que pued~ eer k ( 1) , o::::l 
del m~todo ani:erior, o K(2), y modificandc• este valor hasta 
que un cierto valor de k(2) satisfaga la igualdad. dentro de 
un error preestablecido. 

El numero óptimo y tamaño de las unidades muestrales a 
tomar para estimar la densidad de una población, según Gerard 
y Berthet {lg71}, citados por Rabinovich, (1982), esté dada 
por: 

f.lr.inde: 
K 
A 
K 

2 

ri = [ X ( i;X + A/K J ] / S A 

2 
X / tS - X 
ar~a de ~ada unidad muestra! 
parametrc• de a¡:•iñamieni:o de la distrit•ución BN. 

S = varianza X = media de la poblacic1n 

l)tras distribuciones pueden describir también la 
agregaciOn, para mayor información se puede consultar a Pielou 
(1977) v Southwood {1978). 

El met0d·.:o optim·-· rje muestreo es en el que los costos son 
m1n1mos en relacion a la precision requerida 

La realización de muestreos es de suma importancia tanto 
para investigaciones corno para control de inseci:os. 

Para llevar a cabo un adecuado programa de rnaneJo de 
plagas, 1 en este caso insectos¡, se debe cumplir con tres 
fases: 

-DiagnOstic0 Mediante col~·:tas v ~laves se identitica Y 
caracteriza la poblacion de e5tudic• 

-Predicción Con muestreos. se obtiene la fluctuación de 
la pc•blaciC•n de cada especiE:!, t.at•las de '-'ida, etc. con lo cuaJ 
se 0btqndra el posible ~ompnrtami~nto rj~ l~ poblacibn de 
estudi0, t•aJ·) determinadas caracter~s~1cas 

-(1-=!ci.si•·)n E•:<:•n<";rn1ca. Mel1i..:inte alguno!: pararnetr·:•!: (Nivel 
.je Llaño Ecc•r:•:•micc·. Umbral Ec·:-nomico, -=te J se i:oman las 
rJe~isi.::ines pertinentes. 

C::ada elf;,menteo es vital v significa 1m sop•:irte para las 
i:áci:icas ae coni:rol. Los medios- de: determina•: ion de los 
números aproximados de in=::ec-,i:r:os son absolutamente necesarios 
para que las decisiones del control de plagas sean tomadas. 
(Fernández v Alvarado, 1985;. 
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4.3. Descripción del área de estudio. 

El experimento se llevó a cabo en la parcela # 14 del área 
agricola del Centro de Producción Agropecuaria de la F.E.s-c. 
localizada en el Municipio de cuautitlán Izcalli, Estado de 
México. 

Este Municipio se extiende entre los 19• 37 1 y los ¡g• 45 1 

de latitud norte y entre los 99• 14 1 de longitud oeste. La 
altitud de la zona es de 2250 m.s.n.m. 
(Reyna, 1978; De la Teja, 1982) 

El clima para la región de cuautitlán, corresponde a: 
e b (wo) (w) (i'), templado, el mas seco de los subhúmedos, con 
régimen de lluvias de verano e invierno seco, verano fresco largo 
y respecto a la oscilación de la temperatura es isoterma!, con 
tendencia a ser extremosa. 

Al año se recibe una precipitación aproximada de 605 mm; 
Julio es el mes más lluvioso con 126.9 mm y Febrero el mes más 
seco con 3.8 mm. 

La temperatura media anual es de 15.7 ·e aproximadamente; 
Enero es el mes más frio con un promedio de 11.8 •e y Junio el 
más caliente con 18.3 ·c. (Reyna, 1978). 

Los suelos predominantes son del tipo Vertisol pélico (Vp), 
de formación aluvial, originados a partir de depósitos de 
material igneo. Su textura es arcillosa, dif iciles de manejar por 
ser plásticos y adhesivos cuando están húmedos y formando grietas 
cuando están secos. Son suelos jóvenes, no presentan fenómenos 
de iluviación, eluviación o intemperismo muy marcado ; su ph es. 
mayor a 6 (De la Teja, 1982). 

El sistema de topoformas corresponde a un valle. La 
vegetación predominante corresponde a matorral y pastizal 
natural. (Sintesis Geográfica del Estado de México,1980.). 

19 



V.- MATERXALES Y MÉTODOS. 

Para alcanzar los objetivos anteriormente citados este 
trabajo se dividió en dos etapas: Campo y Laboratorio. 

En la primera se establecieron cuatro variedades de col en 
una superficie de 20 x 12 m correspondiéndole a cada variedad 
9 x 5 m, esto es, 6 surcos de 9 m de longitud. 

La siembra fue en forma directa y una vez que se observó un 
90 % de germinación, se aclareó con una distancia entre plantas 
de 40 crn. 

Las siguientes actividades fueron fertilización, riegos y 
control de la maleza mediante deshierbes; no se realizó algún 
tipo de combate quimico. 

La fertilización se dividió en dos aplicaciones, la fórmula 
utilizada fue 120-80-00, de tal manera que la mitad de Nitrógeno 
se aplicó conjuntamente con la siembra y la otra parte se aplicó 
después del aclareo (tres semanas después de la siembra); el 
Fósforo se aplicó en su totalidad en la siembra. Los 
fertilizantes usados fueron Urea y Superfosfato de Calcio Triple. 

Se dieron dos riegos de auxilio al cultivo, el primero 
inmediatamente después de la siembra y el segundo dos semanas 
más tarde, debido a que aún no se establecia el temporal. 

En cada una de las variedades de col se efectuaron muestreos 
de la entomofauna, a partir, del 29 de Junio de 1990 hasta el 24 
de Agosto del mismo año, para las variedades "Copenhagen Market" 
y 11 Early Glory 215" debido a su precocidad; mientras que para las 
variedades "Brunswick" y "Red ACre 11 se realizó un muestreo más. 

Antes del primer muestreo, se contó la población de vegetales 
de cada variedad y a cada individuo se le asignó un numero, de 
acuerdo a un croquis, de tal forma que mediante una serie de 
números aleatorios, cada semana se muestreó el 6 % de la 
población total. 

La técnica que se utilizó consiste en separar los insectos 
del substrato vegetal mediante un pincel, colocándolos 
posteriormente en frascos con alcohol al 70 %,previamente 
etiquetados; en el caso particular de las larvas de lepidopteros, 
se utilizó una solución salina~ Las muestras asi obtenidas 
fueron al laboratorio para su posterior analisis en relación a 
la fluctuación de población, que se efectuó sobre la abundancia 
relativa por planta. (Rabinovich, 1982). 
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Otro aspecto que se tomó en consideración en esta etapa del 
trabajo en campo, fue la obtención de datos ambientales en cada 
uno de los muestreos, como: Temperatura ambiental, Humedad 
relativa ambiental, Precipitación pluvial, estimación del 
porcentaje de nubosidad (información obtenida de la estación 
Agroclimatológica de la F.E.s-c.); Temperatura del microambiente 
(mediante un termómetro escala o-so• C) , relación insecto-planta, 
relación insecto-insecto. (observaciones directas en campo). 

Al momento en que las cabezas de col alcanzaron la madurez 
comercial, fueron cosechadas y se tomaron al azar datos de un 10 
t de la población de plantas, estos fueron: Diámetro ecuatorial, 
Diámetro polar, peso unitario de cabeza y número de hojas 
sueltas. Además se estableció una relación de daños, siguiendo 
las normas establecidas por la SECOFI. 

El trabajo en laboratorio consistió inicialmente en la 
separación, montaje, identificación y conteo del material de 
insectos colectados en campo, por muestra y variedad de col. 

Para este fin se utilizaron agujas de disección, cajas de 
Petri, microscopio estereoscópico, claves de identificación, 
alcohol de diferentes graduaciones: colorantes, tubos de ensaye, 
estufa, cubreobjetos y portaobjetos (en el montaje de 
tisanopteros) ; alfileres entomológicos y placas de unicel ( en 
el montaje de la mayoria de los órdenes encontrados). 

La separación se inició desde la etapa de campo, de tal 
forma que algunas especies conocidas se depositaban·en frascos 
etiquetados con la variedad de col en la que se realizó el 
muestreo; fecha: número de muestreo y género; algunas veces hasta 
especie del material colectado. 

En el laboratorio por medio de agujas de disección, cajas 
de Petri y alcohol, se completó la separación; después se 
precedió a la identificación por medio de claves adecuadas y 
finalmente se contó todo el material: algunas especies como 
~ se montaron en preparaciones fijas; otras como las 
pertenecientes a los órdenes Hemiptera y Coleoptera se montaron 
en alfileres entomológicos. Las larvas se conservaron en alcohol 
al 70 %. 

Los resultados obtenidos se tabularon y graficaron para su 
posterior análisis en relación a la fluctuación de población de 
las especies de mayor importancia; se realizó además el análisis 
estadistico del indice de coeficiente de correlación (r) para 
determinar cual o cuales elementos del medio pudieron influir en 
cuanto a la abundancia de las especies de mayor importancia. 
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ADáii•iR Batadistico. 

Coa~ici•nte d• corr•iación. (r) 
Para ia obtención da este indice ae aiquió .i modeio1 

Donde 

6 (X - X ( y - y 
r = ------------------------------

• o ( x - x ¡• o C y - y¡• 

r= Coeficiente de Correlación 

X y Y = Parámetros observados o variables. 
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VI.- RESULTADOS Y DISCOBIOH. 

Se examinó un total de 38 muestras de la entomofauna 
colectada en las variedades 11 Copenhagen Market 11 y "Early Glory 
215 11 (9 muestras por cada variedad ) , 11 Brunswick11 y "Red Acre" 
(10 muestras de cada una), de las cuales se identificaron los 
siguientes Ordenes, Familias, Géneros y Especies pertenecientes 
a la clase Hexápeda: 

Orden THISANOPTERA 
Familia Thripidae 
Gén. y Sp. Frankiniella au~ 
Gén. y Sp. Frankiniella californica 
Gén. y Sp. Thrips tabaci 

Orden HEMIPTERA 
Familia Anthocoridae 
Gén. y sp. º1:..lJll; sp. 
Familia Miridae 
Gen; y Sp. Liqus lineolaris 
Familia Pentatomidae 
Gen. y Sp. Murgantia histrionica 

Orden HOMOPTERA 
Familia cicadellidae *** 
Familia Aphididae 
Gén. y Sp. Breyicoryne brassicae 
Gén. y Sp. Lipaphis erysimi 
Gen. y Sp. Macrosiphum euphorbia 
Gén. y Sp. MYzY.e_ persicae 

Orden COLEOPTERA 
Familia Staphilinidae 
Familia Melyridae 
Gén. y Sp. Collops geminus 
Gén. y Sp. Trichochrous sp. 
Familia Coccinellidae 
Gén. y Sp. Hippgdamia convergeos 
Familia Chrysomelidae 
Gén. y Sp. Chaetocnema sp. 
Gén. y Sp. piabrotica bateata 
Gén. y Sp. Diabrotica undecimpunctata 
Gén. y Sp. Disonycha sp. 
Gén. y Sp. ~ sp. 
Gén. y Sp. I.,eptinotarsa decemlineata 
Familia curculionidae 
Gén. y Sp. Al2.iQa sp. 
Gén. y Sp. Geraeus sp. 
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Orden LEPIDOPTERA 
Familia Noctuidae 
Gén. y sp. Heliothis zea 
Gén. y Sp. Pseudolatia unipuncta 
Gén. y Sp. Spodoptera frµgiperda 
Gén. y sp. Trichoplusia ni 
Familia Pieridae 
Gén. y sp. T..eptophobia aripa 
Gén. y sp. ~ sp. 

Orden DIPTERA 
(Familias y Especies no identificadas por no existir 
especialistas en esta área). 

Orden HYMENOPTERA 
Familia Braconidae 
(Especies no identificadas por no existir especialistas 
en esta área). 

*** Ejemplares no identificados a especie. 

ABUNDANCIA RELATIVA POR ORDENES 
GllrlCA 1 

o~-,.~~~ro=~.lú'-f-LL~-,-~--'<..L~:¡_~-r-~~--,.--' 

Tll'J'SAllDP'l'Bl!A Hlt!IP'l'HRA. BOt!OPTliA COL!OPTEU LEPIDOM'liA DJPTBRA JJTHCIOP'f'ERA 

Olllllll~S 
lZZJ Wo DB ?Jll>IT'JDIJ'OS 

Abundancia relativa de los Ordenes colectados a lo largo de 
todos los muestreos en cuatro variedades ( 11 Brunswick", 
11 copenhagen Market 11 , 11 Early Glory 215 11 y 11 Red Acre") en el 
ciclo de cultivo Primavera-Verano 1990, en el Rancho Almaráz. 
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La abundancia relativa entre 15 plantas por variedad, se 
dan a conocer en las tablas No. 1, 2, J, 4. 

Las especies que mayor abundancia relativa presentaron a 
lo largo de los muestreos en las cuatro variedades de col, 
correspondieron a Brevicoryne brassicae, (85809), LeptQphobia 
~, (9218), Myzus persicae (4161), Murgantia histrionica, 
(1017), Lipaphis erysimi, Macrosiphurn euphorbia, (2852). 

De acuerdo con Borror (19Gl), Metcalf (1980) y otros 
autores, los insectos fitófagos correspondieron a las siguientes 
especies identificadas en este trabajo: 

:r.b.ti.ru2 ~' Frankiniella aurea, Frankiniella 
californica.; Ligus lineolaris; Murgantia histrionica; 
Brevicoryne brassicae; Lipaphis erysimi, Macrosiphurn euphorbia; 
Myzus persicae; Chaetocnema sp.; Diabrotica balteata¡ Ih. 
undecimpun~; pisonycha sp.; ~ sp.; I,eptinotarsa 
decernlineata; AJ2.iQn sp.: ~ sp.; Spodoptera frugiperda; 
Trichoplusia ni; Leptophobia aripa y~ sp. 

De las cuales las más inportantes para el cultivo de la col 
son: Murgantia histrionica (chinche arlequin de la col), 
Breyicoryne brassicae (pulgón de la col), Lipaphis erysimi ( 
pulgón de la col), Myzus periscae ( pulgón del durazno y otras 
especies vegetales), Trichoplusia ni (gusano falso medidor), 
Spodoptera sp. (gusano soldado), ~ sp. (mariposita blanca 
de la col) y Leptophobia aripa (gusano rayado de la col). 
( Lagunes, 1988}. 

En cuanto 
depredadores o 
especies: 

a la entomofauna benéfica por sus hábitos 
parasitoides, se encontraron las siguientes 

~sp (chinche pirata), Collops geminus (coleoptero de 
las flores), Hippodamia convergens (catarinita anaranjada), 
Trichoghrous sp. y los ejemplares correspondientes a la familia 
Braconidae. (Borrar, 1981). 

El análisis de los resultados sólo se llevó a cabo para 
las especies de insectos que mayor importancia presentaron en 
cuanto a abundancia relativa y frecuencia registradas en los 
muestreos. 

A continuación se expone la fluctuación de poblacion de 
las especies de insectos para cada variedad: 
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Variedad 11 Brunswick11 • 

Brevicoryne brnssicae fue la especie que presentó la mayor 
abundancia relativa a lo largo de los muestreos, con un total de 
5981 individuos, correspondiéndole a la muestra 9 (24 de Agosto) 
el máximo de ejemplares capturados (1100) y a la 4 (20 de Julio) 
el menor registrado ( 21); esta especie se presentó en la mayoria 
de los muestreos a excepción del primero y segundo. Gráfica N·2 
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Abundancia relativa por muestra de Brevicoryne 
brassicae colectado del 29 de Junio de 1990 al 31 
de Agosto del mismo año en la variedad "Brunswick" 
del cultivo de col , en el ciclo Primavera-Verano, 
en el Rancho Almaráz. 

La segunda especie en cuanto a abundancia, correspondió a 
~obia aripa, con un número total de larvas de 2902; este 
lepidoptero apareció en todos los muestreos efectuados, 
capturándose la mayor cantidad de individuos (860) en la muestra 
9 (24 de Agosto) y la más baja (2 organismos) en el primer y 
segundo muestreos (29 de Junio y 6 de Julio respectivamente). 
Gráfica N' 3. 
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colectada Junio de 1990 al 31 de Agosto del mismo 
año en la variedad "Brunswick11 del cultivo de col, en el 
ciclo Primavera-Verano, en el Rancho Almaráz. 

Myzus persicae es el tercer grupo importante en esta 
variedad de col, individuos de esta especie se encontraron desde 
'el primer muestreo, pero a partir del séptimo esta especie no 
apareció. El número total de individuos capturado fue de 714 
individuos de los cuales la mayor cantidad se registró en la 
muestra 6 (3 de Agosto ) con 221 organismos y la menor cantidad 
correspondió a la muestra 1 (29 de Junio) con sólo 48 
organismos. Gráfica N• 4. 

otro grupo de pulgones que registró alta abundancia en esta 
variedad fue el de las especies Lipaphis erysimi y Macrosiphum 
euphorbia: que no fueron separados por la gran dificultad que 
esto implica. 
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Abundancia relativa por muestra de Myzus persicae colectada 
del 29 de Junio de 1990 al 31 de Agosto del mismo año en la 
variedad "Brunswick" del cultivo de col, en el ciclo 
Primavera-Verano, en el Rancho Almaráz. 

Variedad "Copenhagen Market". 

La especie que mayor abundancia presentó a lo largo de los 
muestreos fue Brevicoryne brassicae (pulgón de la col), con un 
total de 10291 individuos; el mayor incremento se registró en 
la muestra 9 (24 de Agosto) con 4183 individuos; mientras que en 
las muestras 1 (29 de Junio) y 3 (13 de Julio) no aparecieron y 
en la 2 (6 de Julio), se capturó la más baja cantidad (8 
individuos). Gráfica N" 5. 

La segunda especie en importancia correspondió a Leptophobia 
su:it@. (gusano rayado de la col), la cual se colectó a los largo 
de todos los muestreos en sus diferentes estadios: 
huevecillo, larva y pupa; con un total de 3190 individuos: en 
la muestra 8 (17 de Agosto) fue donde se obtuvo la mayor cantidad 
de organismos (750), mientras que en las muestraE1 1 (29 de 
Junio),2 (6 de Julio) y 3 (13 de Julio), no se registraron en 
estado de larva o pupa, pero si de huevecillo. Gráfica N• 6. 
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colectado del 29 de Junio de 1990 al 31 de Agosto del mismo 
año en la variedad 11 Copenhagen Market 11 del cultivo de col, 
en el ciclo Primavera-verano, en el Rancho Almaráz. 

Myzus persicaq ocupó el tercer lugar en importancia por 
su número de individuos, (1685); este insecto fue colectado en 
todos los muestreos; en la muestra 6 (3 de Agosto) se encontró 
la mayor cantidad de crganismos (596), la menor cantidad fue 
encontrada en el primer muestreo (29 de Junio) con 59 individuos. 
Gráfica N" 7. 

El ºgrupo de pulgones" ocupa el cuarto lugar en abundancia, 
(993), consta de las especies Lipaphis erysimi y 
Macrosiphum euphorbia. 

El quinto lugar le corresponde a Murgantia histrionica, se 
colectaran un total de 365 individuos tanto en estada de 
huevecilla, y nlnfa como de adulto: esta especie se presentó 
en la mayoria de los muestreos, ausentándose únicamente en el 
segundo (6 de Julio): el número más elevado de individuos, 
correspondió a la muestra 6 (J de Agosto) con 163 y el menor a 
la 1 (29 de Junio) con un organismo. Grafica N• e. 
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co~~c~~~~ªdet 29 de Juni, de 1990 al 31 de Agosto del mism~ 
año, en la variedad de col "Copenhagen Market", en el ciclo 
Primavera-verano, en el Rancho Almaráz~ 

Variedad 11 Early Glory 215 11 

De la misma manera que para las variedades anteriores, la 
especie que mayor abundancia relativa presentó a lo 1argo de los 
muestreos fue Brevic::oryne brassicae con un total de 27026 
individuos. En la muestra 8 (17 de Agosto) se obtuvo el máximo 
de ejemplares capturados, (15288); en la l (29 de Junio) y en la 
3 (13 de Julio) no se detectó ninglln ejemplar. 
Gráfica Nº 9. 

I&e!.2Ilh.obia ~ registró un total de 2787 individuos, en 
la muestra 9 (24 de Agosto) se colectó el mayor número (863) y 
en la segunda (6 de Julio) se colectó el minimo: 5 ejemplares. 

Esta especie se presentó en todos los muestreos, 
incrementado su población paulatinamente a partir de la muestra 
5 (27 de Julio). Gráfica Nº 10. 
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El tercer lugar fue ocupado por Myzus persicae con 1523 
individuos, obtenidos a lo largo de todos los muestreos; la mayor 
cantidad fue obteni.da en la muestra 7 (10 de Agosto) y la menor 
en la muestra 4 (20 de Julio), (523 y 21 organismos 
respectivamente) • Gráfica N" 11. 
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Abundancia relativa por muestra de Brevicoryne brassicae, 
colectado del 29 de Junio de 1990 al 31 de Agosto del mismo 
año, en la variedad "Early Glory 215" del cultivo de col, en 
el ciclo Primavera-verano 1990, en el Rancho Almaráz. 

La chinche arlequin, Murgantia histrionica, apareció en 
esta variedad a partir del muestreo 3 (13 de julio); en la 
colecta 7 (10 de Agosto) registró el máximo de individuos (156), 
el minimo fue de 16 individuos, en la muestra 3 (13 de Julio). 
Gráfica N" 12. 

El grupo de pulgones formado por Lipaphis erysirni y 
Macrosiphum euphorbia registró una población de 605 individuos. 

Variedad "Red Acreº 

En esta variedad de col como en las anteriores, el primer 
lugar en cuanto a abundancia relativa registrada correspondió a 
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Abundancia relativa por muestra de L_eptophobia aripa 
colectada del 29 de Junio al 31 de Agosto del mismo año, en 
la variedad ºEarly Glory 215" del cultivo de col, en el ciclo 
Primavera-Verano, en el Rancho Almaráz. 

GRAFICA 11 
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Abundancia relativa de Myzus persicae colectado del 29 de 
Junio de 1990 al 31 de Agosto del mismo año en la variedad 
"Early Glory 215" del cultivo de col, en el ciclo Primavera­
Verano, en el Rancho Almaráz. 
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Brevicoryne brassicae, con 42511 individuos capturados a lo largo 
de diez muestreos; en el Ultimo muestreo se registró el máximo 
de individuos (14458) y el minimo se obtuvo en la muestra 3 (13 
de Julio) con 9 individuos. 

Con excepción de las colectas l (29 de Junio) y 2 (6 de 
Julio) esta especie se presentó con frecuencia. 
Gráfica N" 13. 
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Abundancia relativa por muestra de Murgantia histrionica 
colectada del 29 de Junio de 1990 al 31 de Agosto del mismo 
año, en la variedad de col "Early Glory 215 11 del cultivo da 
col, en el ciclo Primavera Verano, en el Rancho Almaráz. 

La segunda especie importante en esta variedad fue 
Leptophobia aripa con un total de 339 ejemplares. Estos 
lepidópteros se presentaron en cada uno de los muestreos, 
capturándose el mayor número en la muestra 10 (31 de Agosto) con 
89 organismos, el mínimo se presentó en la colecta 2 ( 6 de 
Julio) con tan sólo un individuo. Gráfica Nº 14. 

La tercera especie importante por su abundancia fue ~ 
persicae, aunque sólo apareció en los primeros cinco muestreos, 
registro una población de 246 organismos; la mayor cantidad 
apareció en la muestra 5 (27 de Julio) y la menor en la 2 ( 6 de 
Julio), (107 y 11 respectivamente). Gráfica N• 15. 
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Abundancia relativa por muestra de Breyicoryne brassicae 
colectado del 29 de Junio al 31 de Agosto del mismo año, en 
la variedad "Red Acre" del cultivo de col, en el ciclo 
Primavera-Verano, en el Rancho Almaráz. 

GRAFICA 14 

Abundancia relativa por muestra de Leptophobia aripa, 
colectada del 29 de Junio de 1990 al 31 de Agosto del mismo 
año, en la variedad "Red Acre" del cultivo de col, en el 
ciclo Primavera-Verano, en el Rancho Almaráz. 
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Abundancia relativa por muestra de Myzus persicae colectado 
del 29 de Junio al 31 de Agosto del mismo año, en la variedad 
"Red Acre" del cultivo de col, en el ciclo Primavera-Verano, 
en el Rancho Almaráz. 
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Tabla No. 1.- Abundancia relativa por planta de los Ordenes, Familias, 
Géneros y Especies colectados del 29 de Junio de 1990 al 31 de 
Agosto del mismo año, en la variedad "Brunswick" del cultivo de 
col, en el ciclo Primavera-Verano, en el Rancho Almaraz de 
cuautitlán Izcalli, Méx. 

Número de Muestra 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total 

Orden, Fam.Gén. y Sp 

THYSANOPTERA 73 61 74 13 14 9 o l l o· 246 
Fam. Thripidae 73 61 74 13 14 9 o l l o 246 
Frankiniella aurea 5 l 10 2 4 l o o o o 23 
Frankiniella 
californica 28 25 22 5 4 3 o o o o 87 
ThriQs tabaci 40 35 42 6 6 5 o l l o 136 

HEMIPTERA 4 o l o 1 3 o 6 o o 15 
Fam. Anthocoridae 4 o o o o o o o o o 4 
Orius sp 4 o o o o o o o o o 4 
Fam. Pentatomidae o o l o l 3 o 6 o o 11 
Murgantia histrioni~a O o l o l 3 o 6 o o 11 

HOMOPTERA 70 116 599 231 702 1516 1075 835 1100 960 7204 
Fam. Aphididae 70 116 599 231 702 1516 1075 835 1100 960 7204 
Brevico:ryne brassicae O o 505 21 223 762 1075 835 1100 960 5981 
Ml,".ZUs 12ersicae 48 91 61 104 189 221 o o o o 714 
Otros pulgones * 22 25 J2 106 290 533 o o o o 1008 

COLEOPTERA 5 o o o l o o 2 o o a 
Fam. Carabeídae o o o o o o o l o o l 
Fam. Melyridae l o o o o o o o o o 1 
Trichochrous sp 1 o o o o o o o o o 1 
Fam. Coccinellidae 1 o o o o o o l o o 2 



Tabla Nº l .- (Continuación) 

Número de muestra 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 total 

Orden Fam. Gen. y Sp. 

HipQOdamia convergens 1 o o o o o o l o o 2 
Fam. Chrysomelidae 2 o o o l o o o o o 3 
Epitrix sp. 2 o o o l o o o o o 

LEPIDOPTERA 2 4 48 60 127 180 336 663 860 664 2915 
Fam. Noctuidae o 2 2 o o o 8 l o o 13 
Heliothis zea o o 1 o o o o o o o 1 
Pseudolatia unipuncta o 2 l o o o o o o o 3 
Spodoptera frilgiperda o o o o o o o 2 o o 2 
Trichoglusia ni o o o o o o o 5 o o 5 
Fam. Pieridae 2 2 46 60 127 180 336 655 860 664 2902 
Leatoahobia ariga 2 2 46 60 127 180 336 655 860 664 2902 

DIPTERA o o o o 4 2 o o o o 6 

HYMENOPTERA o o o o l o o o o o l 
Fam. Braconidae o o o o l o o o o o l 

* Lipaphis erysimi. y Macrosiphum euphorbia no separados. 



Tabla N' 2.- Abundancia relativa por planta de los Ordenes, Familias 
Géneros y Especies colectados del 29 de Junio de 1990 
al 31 de Agosto del mismo año en la variedad "Copenhagen 
Market 11 del cultivo de col, en el ciclo Primavera-verano 
en el Rancho Almaraz de cuautitlán Izcalli, Mex. 

Número de muestra 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 total 

Orden Fam. Gén y Sp. 

THYSANOPTERA 12 12 3 3 1 2 o 1 o 34 
Fam. Thripidae 12 12 3 3 l 2 o 1 o 34 
Frankiniella aurea 2 1 o o o o o o o 3 
Frankiniella 
californica 4 5 2 1 o 1 o 1 o 14 
Trhigs tabaci 6 6 1 2 1 l o o "a· 17 

: 
HEMIPTERA 1 o 27 50 14 163 43 27 4o·· 365 
Fam. Pentatomidae 1 o 27 50 14 163 43 27 40 365 
Murgantia histrionica 1 o 27 50 14 163 43 27 40. 365 

HOMOPTERA 21 82 123 142 547 887 3041 3597 .·· 448,3 . :12922 
Fam. Cicadellidae o 1 o o o o o 1 o 2 
Fam. Aphididae 21 81 123 142 547 887 3041 3596 4483 '•12920 
Brevicor:Yne brassicae O 8 o 35 159 24 2588 3294 4183 10291 
Myzus gersicae 21 59 92 77 134 596 326 147 154 . 1685 
otros pulgones * o 14 31 30 254 267 127 154 116 993. 

COLEOPTERA l 4 1 o 2 2 3 2 o '15 
Fam. Staphilinidae o l o o o o o o ·º l 
Fam. Coccinellidae l o o o o o o 1 o 2 
HiQgodam!a convergens 1 o o o o o o l o 2 
Fam. Chrysomelidae o 3 o o 2 2 3 2 o 11 
Chaetocnema sp. o o o o o 1 2 l o 4 
Collops qeminus o o l o o o o o o 1 



Tabla N• 2 - (Continuación). 

NÚl!lero de muestra 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Oisonycha sp. o o o o l 1 o o o 2 
Epitrix sp. o 2 o o o o o º· o 2 
Legtinotarsa 
decemlineata o o o o 2 o o o o 2 
Fam. curculionidae o l o o o o o o o l 
Apion sp. o 1 o o o o o o o 1 

LEPIDOPTERA 92 20 62 304 263 455 556 758 716 3226 
Fam. Noctuidae 3 2 4 2 l 2 2 11 8 35 
Sgodoptera frugigerda 2 2 3 2 l l 2 8 7 28 
Tri,choplusia ni 1 o 1 o o 1 o 3 1 7 
Fam. Pieridae 90 18 59 302 262 454 554 750 708 3197 
Leptoghobia aripa 89 18 58 301 261 453 554 750 706 3190 
Pieris sp. 1 o l 1 l 1 o o 2 7 

DIPTERA o l 2 2 5 8 7 3 o 28 

HYMENOPTERA o o 1 o o o o 1 o 2 
Fam. Braconidae o o 1 o o o o l o 2 

* Lipaphis erysimi,y Macrosiphum euphorbia no separados. 



Tabla N" 3.- Abundancia relativa por planta de los Ordenes, Familias 
Géneros y Especies colectados del 29 de Junio de 1990 al 
31 de Agosto del mismo año, en la variedad "Early Glory 
215" del cultivo de col, en el ciclo Primavera-Verano, 
en el Rancho Almaraz de cuautitlán Izcalli, Méx. 

Número de muestra 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Orden Fam. Gén y Sp. 

THYSANOPTERA 7 38 17 5 o 1 1 o o 69 
Fam. Thripidae 7 38 17 5 o l l o o 69 
Frankiniella aure~ l 3 2 o o o o o o 6 
Frnkiniella 
californica 2 16 6 2 o o l o o 27 
ThriQs tabaci 4 19 9 3 o 1 o o o 36 

HEMIPTERA o l 17 39 112 73 156 150 92 
Fam. Anthocoridae o l o o o o o o 

! ~. orius tristicolor o l o o o o o o 
Fam. Piesmatidae o o l o o o o l i,·_;:;r/gc, 
Piesma sp. o o l o o o o l 
Fam. Pentatomidae o o 16 39 112 73 156 149 92 ,._ 
HOMOPTERA 88 96 61 130 396 500 5178 15581 7432 29462 
Fam. Cicadellidae o 1 2 o o o o o o 3 
Fam. Aphididae 88 95 59 130 396 500 5178 15581 7432 29459 
Brevico~ne brassicae O 10 o 83 69 31 4647 15288 6898 27026 
My:zus Qersicae 88 76 45 21 153 282 523 209 314 1523 
Otros pulgones• o 9 14 9 174 187 8 84 120 605 

COLEOPTERA l 3 1 o o o 4 5 o 14 
Fam. Coccinellidae l 2 o o o o o 4 o 7 
Hiooodamia conve_rqens 1 2 o o o o o 4 o 7 



Tabla Nº J - (Continuación). 

Número de muestra 
1 2 J 4 5 6 7 8 9 

Orden Fam. Gén y Sp. 

Fam.Chrysomelidae o l l o o o 4 l o 7 
Chaetocnema sp. o o o o o o 2 o o 2 
Diabrotica sp. o o o o o o l l o 2 
Disonycha sp. o o o o o o l o o l 
Epitrix sp. o l o o o o o o o l 
Fam. Staphilinidae o l o o o o o o o l 

LEPIDOPTERA 70 9 28 63 60 288 671 766 874 2829 
Fam. Noctuidae 4 J J 2 2 4 2 8 9 37 
SQodoQtera frugiperda 3 2 J 2 2 J 2 6 7 JO 
Trichoglusia ni l l o o o l o 2 l 7 
Fam. Pieridae 66 6 25 61 58 284 669 758 865 2792 
Leptoghobia aripa 65 5 25 60 58 284 669 758 863 2787 
Pieris sp. l l o l o o o o 2 5 

DIPTERA o o l o o J J 2 4 13 

HYMENOPTERA o 1 1 o l o o J 5 11 
Fam. Braconidae o 1 1 o l o o J 5 11 

*Liphapis erysimi, y Macrosiphum euphorbia no separados 



Tabla N" 4.- Abundancia relativa por planta de los Ordenes, Familias 
Géneros y Especies colectadas de 29 de Junio de 1990 al 
31 de Agosto del mismo año en la variedad "Red Acre" del 
cultivo de col, en el ciclo Primavera-Verano, en el Ran-
cho Almaraz de cuautitlán Izcalli, Mex. 

Número de muestra 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total 

Orden Gén. Fam.y Sp. 
THYSANOPTERA 8 10 o 12 o o o o o o 30 
Fam. Thripidae 8 10 o 12 o o o o o o 30 
Frankiniella aurea 1 2 o 1 o o o o o o 4 
Frankiniella 
californi,ca 3 3 o 5 o o o o o o 11 
Thri2s l;abaci 4 5 o 6 o o o o o o 15 

HEMIPTERA o o o 4 o o o o o o 4 
Fam. Pentatomidae o o o 4 o o o o o o 4 
Murqantia_histrionica O o o 4 o o o o o o 4 

HOMOPTERA 30 15 36 236 973 250 870 12987 11937 14458 42996 
Fam. Aphididae 30 15 36 236 973 250 870 12987 11937 14458 42996 
Brevicoty,ae brass!gae O o 9 66 730 250 870 12897 11937 14458 42511 
Myzus eersicae 18 11 18 92 107 o o o o o 239 
otros pulgones• 12 4 9 78 136 o o o o o 246 

COLEOPTERA o o o l o o o o o o 1 
Fam. curculionidae o o o 1 o o o o o o 1 



Tabla No. 4.- (Continuación) 

Número de muestra 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total 
Orden, Fam.Gen y Sp. 

LEPIDOPTERA 4 1 8 5 5 40 45 84 61 92 345 
Fam. Noctuidae 2 o o 1 o 1 o o 5 3 12 
Trichoplusj,a ni 2 o o 1 o l o o 5 ' 3 12 
Fam. Pieridae 2 l 8 4 5 39 45 84 56 '89 339 
Le~toQhobia aripa 2 l' 8 4 5 39 45 84 56 89 339 

DIPTERA o o o o l o o o o o ·1 

HYMENOPTERA o o o l o o o o o o 1 
Fam. Braconidae o o o 1 o o o o o o 1 

* Lipaphis erysimi y Macrosiphum euphorbia no separados. 



Los valores promedio de la Temperatura 
ambiental, Precipitación pluvial, Humedad relativa, Nubosidad y 
Temperatura del microambiente, registrados en los dias de 
colecta, se muestran en la tabla N• 5. 

El valor más al to de la temperatura ambiental se 
registró el 24 de Agosto y el más bajo el 20 de Julio, 18.10 •e 
y 15.40 ·e respectivamente. 

La precipitación más alta, 9.B mm ocurrió el 24 de 
Agosto y la más baja 0.1 mm ocurrió el 29 de Junio, aunque hubo 
muestreos en los que la precipitación fue inapreciable, como el 
27 de Julio 17 y 31 de Agosto. 

En cuanto a la humedad relativa, su valor más alto, 78 
% se presentó el 17 de Agosto y el más bajo, 69.5 se registró el 
20 de Julio. 

La nubosidad más alta 6 actas se presentó el 29 de 
Junio, 24 y 31 de Agosto. 

La temperatura del microambiente más alta fue de 24 •e 
y se registró el 20 de Julio y 31 de Agosto; la más baja, 22 ·e 
se presentó el 29 de Junio, 13 de Julio, 10 y 24 de Agosto. 

Los resultados obtenidos en cuento al análisis 
estadístico del índice de Coeficiente de Correlación (r), entre 
los especimenes más importantes por su abundancia registrada Y. 
la temperatura ambiental, la precipitación pluvial, la humedad 
relativa y la temperatura del microambiente, se muestran en la 
tabla N' 6. 

Variedad "Brunswick". 

En esta variedad, al analizar el coeficiente de 
correlación de la abundancia de Brevicoryne· brassicae y la 
temperatura ambiental, humedad relativa, precipitación pluvial 
y temperatura del microambiente, se encontró que: r = -0.36, r 
=0.78, r =0.028 y r 0.13 respectivamente. Sólo es 
significativo el valor de r =0.78, entre la especie mencionada 
y la humedad relativa, por lo tanto este factor es importantepi 
el desarrollo de la misma. 

La abundancia relativa de I.,eptophobia aripa y la 
temperatura ambiental, humedad relativa, precipitación pluvial 
y temperatura mocroatnbiental, registró valores de r = 0.10, r = 
0.10 y r = 0.31 respectivamente. Por lo tanto el incremento o 
decremento en cuanto a número de estos individuos, no está 
relacionado con los factores ambientales antes mencionados. 

Variedad "Copenhagen Market0 • 
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En el análisis estadistico, la especie Brevicoryne 
brassicae no tiene relación en cuanto a su abundancia con los 
factores ambientales temperatura ambiental, humedad relativa y 
precipitación pluvial, pues el coeficiente de correlación 
obtenido fue de r = o.35, r = 0.49, r = 0.09, respectivamente. 
Sin embargo la temperatura del microambiente influye sobre la 
abundancia de esta especie, ya que obtuvo un valor de r = o.62. 

De la misma manera, la abundancia de Leptophobia aripa 
no se relaciona con la temperatura ambiental, precipitación 
pluvial y temperatura ambiental ya que el coeficiente de 
correlación obtenido para cada caso fue de r = 0.11, r = 0.34, 
y r = o. 28 respectivamente. El coeficiente de correlación 
obtenido entre la abundancia relativa de esta especie y la 
humedad relativa fue de r = 0.60, por lo tanto es te factor es 
importante para el desarrollo de la especie mencionada. 

La abundancia relativa de MY..z.Y.s. persicae no obtuvo 
valores altos en la correlación con los elementos del ambiente 
tomados en cuenta: temperatura ambiental, humedad relativa, 
precipitación pluvial y temperatura del microambiente.(r= 0.06, 
r= 0.30, r= 0.23, y r= 0.20 respectivamente. 

Al analizar la relación entre el número de individuos 
de Murgantia histrionica y la temperatura ambiental, la humedad 
relativa, precipitación pluvial y temperatura del microambiente 
se obtuvieron valores del coeficiente de correlación para cada 
caso de r = 0.20, r = -0.02, r = 0.278 y r =0.36 respectivamente. 
Por lo tanto la abundancia relativa de esta especie no está 
relacionada con los factores ambientales mencionados. 

Variedad "Early Glory 215". 

El coeficiente de correlación entre la abundancia 
relativa de individuos de la especie Brevicoryne brassicae y la 
temperatura ambiental, humedad relativa, precipitación pluvial 
y la temperatura del microambiente fue de r = 0.09, r = 0.69, r 

o. 103 y r = o. os. Por lo tanto sólo existe relación 
significativa entre la abundancia relativa de esta especie y la 
humedad relativa. 

La abundancia de la especie Leptophobia aripa no se 
relaciona con la temperatura ambiental y la temperatura 
microambiental, pues se obtuvieron valores del coeficiente de 
correlación para cada caso de r = 0.28 y r = 0.01 (no siendo 
significativos al 5 t). El n\Í1Dero de individuos de esta especie 
si es afectado por la humedad relativa de la precipitación 
pluvial, ya que para estos casos el coeficiente de correlación 
fue de r = 0.83 y r = 0.52 respectivamente. 

En cuanto a la abundancia relativa de la especie Myzus 
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persicae Y su relación con los elementos climáticos, se 
obtuvieron correlaciones altas para la humedad relativa (r= 
o. 71) y precipitación pluvial (r= 0.51), pero para la temperatura 
ambiental y microambiental, los valores fueron bajos (r• 0.09 y 
r= O.Ja, respectivamente) 

De la misma manera el incre~ento o decremento en el 
número de ejemplares de Murgantia histrionica no se relaciona con 
la temperatura ambiental, la precipitación pluvial y la 
temperatura del microambiente, ya que el coeficinete de 
correlación para cada caso relacionado con la abundancia es de 
r = -0.05, r = 0.150 y r = 0.26 ( no siendo estos valores al 5 
% ). Sin embargo el coeficiente de correlación entre la 
abundancia relativa de esta especie y la humedad relativa fue 
de r = o.as, por lo tanto el número de individuos de esta 
especie se ve influenciado por el factor ambiental mencionado. 

Variedad "Red Acre". 

La abundancia relativa de la especie Breyicoryne 
brassicae no se ve influenciada por la temperatura ambiental o 
la precipitación pluvial, ya que el coeficiente de correlación 
obtenido fue de r = -0.42 y r - 0.02 respectivamente. (Valores 
no significativos al 5 \). La humedad relativa y la temperatura 
del microambiente si ejercen influencia sobre el nWnero de 
individuos de esta especie, ya que se obtuvo un coefieciente de 
correlación para cada caso de r o. 54 y r o. 63. 
respectivamente. 

Al analizar el indice de coeficiente de correlación de 
la abundancia de I,eptophobia aripa y la temperatura ambiental, 
humedad relativa, precipitación pluvial y temperatura del 
microambiente se encontró que r = -0.15, r = 0.11, r - o.17 y r 
= 0.01, respectivamente. No siendo significativo al 5 %. Por lo 
que es posible que las variables responsables de esta fluctuación 
sean otras. 

En cuanto a Myzus persicae. los coeficientes de 
correlación para todos los elementos climáticos observados, no 
fueron significativos al 5 %. Temperatura ambiental r= o.os, 
humedad relativa r= o. 28, precipitación pluvial r= o. 39, y 
temperatura microambiental r= O.Ja). 

Tabla N• 6.- Valores de los coeficientes de Correlación 
para las especies más abundantes de cada 
variedad, en relación a la temperatura 

ambiental, humedad relativa, Precipitación 
pluvial y temperatura del microambiente, 

en el ciclo Primavera-Verano 1990 en el 
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Tabla No. 5 - Valores promedio de la Temperatura ambiental, Precipitación 
pluvial, Humedad relativa, Nubosidad Temperatura del micr2 
ambiente, registrados en los dias de colecta, en cuatro 
variedades de col ( 11 Brunswick", "Copenhagen Market", "Early 
Glory 215" y "Red Acre") en el ciclo primavera-Verano 1990 
en 1 Rancho Almaraz de Cuautitlan Izcalli, Méx. 

Muestreo 

29 de Junio 

6 de Julio 

13 de Julio 

20 de Julio 

27 de Julio 

de Agosto 

10 de Agosto 

17 de Agosto 

24 de Agosto 

31 de Agosto 

Temperatura 
('C} 

16.25 

15.50 

17.IO 

15.40 

16.40 

15.75 

15.75 

15.50 

18.10 

15.50 

Factores ambientales 
Precipitación Humedad relativa Nubosidad 

(mm) ( % ) (actas) 

0.1 71.5 6 

1.3 73.0 4 

5.9 71.5 5 

0.4 69.5 

o.o 76.0 

3.1 73.5 4 

5.7 77.5 5 

o.o 78.0 5 

g.a 74.5 6 

o.o 76.0 6 

Temp.microam 
biente. 

c·c ) 
22 

21 

22 

24 

23 

23 

22 

23 

22 

24 



Tabla N• 6.- Valores de los coeficientes de Correlación 
para las especies más abundantes de cada variedad, 
en relación a la temperatura ambiental, humedad 
relativa, Precipitación pluvial y temperatura del 
microambiente, en el ciclo Primavera-Verano 1990 en 
el Rancho Almaraz de cuautitlén Izcalli,MéK. 

Factores ambientales 

Temperatura Humedad Precipitación Temp. 
ambiental relativa pluvial microamb. 

Variedad 11 Brunswick" 

Brevicoryne brassicae 
Leptopbobia aripa 
Myzus persicae 

r= 0.24 
r= 0.18 
r1:1:-o.oa 

Variedad 11 Copenhagen Market 11 

Brevicoryne brassicae 
Leptopbobia aripa 
Myzus persicae 
Murgantia histrionica 

r= 0.35 
r= 0.11 
r= 0.01 
r---0.20 

Variedad "Early Glory 215 11 

Brevicoryne br~ 
Leptophobia aripa 
Myzus persicae 
Muraantia histrionica 

Variedad "Red Acre" 

Brevicoryne brassicae 
Leptophobia aripa 
Myzus persicae 

r= 0.09 
r= 0.28 
r= 0.09 
r= 0.18 

r= 0.27 
r= 0.10 
r= o.os 

r= o. 78 
r= 0.10 
r= 0.37 

r= 0.49 
r= o. 60 
r= O.JO 
r= 0.07 

r= 0.69 
r= 0.83 
r= 0.71 
rs: o.as 

r= o. 54 
r= 0.11 
r= 0.28 

r= o.680 
r= 0.105 
r= 0.200 

r= 0.093 
r= 0.342 
r= 0.230 
r= 0.278 

r= 0.103 
r= 0.525 
r= 0.510 
r= 0.150 

r= 0.023 
r= 0.170 
r= 0.390 

r= 0.13 
r= 0.31 
r= 0.14 

r= o.62 
r= 0.28 
r= 0.20 
r= 0.36 

r= o.os 
r= 0.01 
r= 0.13 
r= 0.26 

r= 0.63 
r= 0.01 
r= o.Ja 



Tabla No. 8 .- Porcentajes de daño causado por insectos 
masticadores y/o chupadores en hoja y 
cabeza, observados en la cosecha de las 
variedades de col •erunswick",Copenhagen 
Market 11 , 11 Early Glory 21511 y "Red Acreº 
en el ciclo de cultivo Primavera-Verano 
1990 en el Rancho Almaraz de cuautitlán 
Izcalli Méx. 

Variedades de col 

Tipo de daño 11 Brunswick11 "Copenhagen Market" "Early Glory 215" 

Sin Daño 20 % 43.75 % 27.27 % 

Leve 4 % 20.12 % 6.06 % 

Mediano 12 % 9.37 % 3.03 % 

Fuerte o % 18.75 % o.o % 

Severo 60 % o.o % 63.63 % 

Muy severo 4 % o.o % o.o % 

"Red Acre" 

9.09 % 

18.18 % 

o.o % 

o.o % 

72.72 % 

o.o % 



Los porcentajes de daño en hojas y cabeza, del 10 
% de la población de cada variedad, observados en la cosecha, se 
muestran en la tabla No. e • 

La variedad más sobresaliente, por presentar un 
mayor porcentaje de cabezas sin daño (43.75 \) fue "Copenhagen 
Market". La variedad mas dañada fue "Red Acre", ya que el 72. 72 
% de sus cabezas presentaron daños severos en hojas y cabeza y 
sólo el 9. 09 % , no registró daño. 

El pulgón de la col, ~o;yne brassicae, el 
gusano rayado de la col, J,,eptophobia aripa y la chinche arlequin 
de la col Murgantia histrionica, han sido citadas por numerosos 
autores, Lagunes , (1988) entre ellos, como las principales 
plagas para este cultivo, sin embargo no se ha considerado al 
pulgón del durazno, Myzus persicae, como fitófago importante de 
este vegetal, pero por el hecho de estar citada como una plaga 
polifaga, de amplia distribución (Peña, l.99l.) y por la abundancia 
registrada, en este estudio se considera a esta especie como un 
fitófago importante en el cultivo de col. 

Por otro lado Lipaphis erysimi, en pocas ocasiones 
ha sido considerado como trascendente para el cultivo de col, sin 
embargo en esta investigación se coincide con Rebeca Peña (1991) 
en señalar a esta especie de interés, debido a la abundancia 
registrada. 

La especie que mayor abundancia relativa presentó 
a lo largo de los muestreos, en las cuatro variedades de col 
correspondió a Brevicoryne brassicae, sin embargo el porcentaje 
de daño observado en cada variedad no es el mismo; el daño 
causado a la variedad "Copanhagen Market" fue menor en 
comparación con el daño que sufrió "Brunswick", lo que en cierta 
fortna coincide con los resultados obtenidos por Murillo, (1990), · 
en donde señala que la variedad "Copenhagen Market" fue la menos 
atacada por insectos, en comparación con las otras variedades, 
aunque no especifica los porcentajes de daño ocasionado por 
masticadores y chupadores. 

La segunda especie importante por el número de 
individuos registrados y los daños ocasionados en el cultivo de 
Leptophobia aripa. 

En este estudio se pudo observar el daño 
ocasionado inicialmente por las larvas, el follaje es devorado, 
excepto las nervaduras más gruesas, y las plantas más pequeñas 
se quedan totalmente defoliadas. 
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El gusano falso medidor fue otra especie 
identificada; Lagunes, (1989); Bautista, (1991) y otros la 
señalan como fitófago importante de este cultivo, sin embargo en 
este trabajo Ixichoplusia ni presentó un reducido número de 
individuos capturados, en las cuatro variedades de col, además 
se pudo observar que en comparación con los daños ocasionados por 
el qusano rayado de la col y su abundancia, el gusano falso 
medidor es una plaga secundaria para la col, en esta zona de 
estudio y en este ciclo de cultivo • 

Al igual que la anterior especie, ~arsia 
consueta es una especie que ha sido reportada como plaga 
importante de la col, por autores como Lagunas, (1989), Emmett, 
(1979) y Chalfant, (1979); sin embargo en la serie de muestreos 
de este estudio no se obtuvieron individuas de esta especie, lo 
que hace suponer que es una plaga secundaria de este cultivo en 
esta zona de estudio y en este ciclo de cultivo. 

Las especies Phyllotreta sp. pulga saltona; 
Plutella xilostella, palomilla dorso de diamante y Spodoptera 
~' gusano soldado, son plagas que varios autores, Lagunas 
(1989), entre ellos, señalan como importantes fitófagos de la 
col, sin embargo en este estudio no se registraron individuos de 
estas especies, en las cuatro variedades de col, a lo largo de 
los muestreos, por lo que se consideran como plagas secundarias 
de este cultivo. 

En general el Orden Coleoptera se caracterizó por 
registrarse ocasionalmente y con pocos individuos, tanto de 
especies fitófagas (Eoitrix sp., Chaetocnema sp. etc) como de 
insectos benéficos (~ sp, Hippodamia conyergens etc). Además 
la mayoria de estas especies no son mencionadas como insectos de 
importancia para el cultivo. · 

Los Ordenes Diptera e Hymenoptera presentaron 
pocos individuas; no se pudo identificar a familia, género y 
·especie en el primero y en el segundo no se identificó hasta 
género y especie, debido a la falta de especielistas an estos 
ordenes. 

Aunque el análisis de coeficiente de correlación 
indica en algunos la poca o nula dependencia entre la cantidad 
de individuos y algunos factores ambientales tomados en cuenta, 
es de sobra conocido, como lo afirma Andrewartha, (1973), 
Peralta, (l.980), Odum, (1979) y algunos otros autores, que la 
densidad de población de cua~quier especie es influenciada en 
mayor o en menor medida por su ambiente, por lo que se hacen 
necesarios más estudios que proporcionen una mejor idea de estas 
relaciones. 

También se observó que las mariposas ovipositan 
en lasa hojas más vigorosas, ya sea en el haz o en el envés, como 
lo señala Bautista, (1991). 
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Es conveniente hacer notar que de las variedades 
utilizadas en este trabajo, la más afectada por el gusano rayado 
de la col, fue "Brunswick", a pesar de que la variedad con mayor 
cantidad de individuoas (3190), de este fitófago fue "Copenhagen 
Karket0 ; asimismo la variedad de col donde se pudo apreciar el 
menor daño por esta especie y el menor mlmer.o de individuos 
registrados (339) correspondió a "Red Acre"; lo cual coincide 
nuevamente con lo que Kurillo, (1990) reporta, al referirse a 
que la variedad "Red Acre", 11 copenhagen Market" y otras son de 
las más resistentes al ataque de insectos, en este caso de 
insectos masticadores. 

A medida que se desarrolló el cultivo, la 
abundancia del gusano rayado fue mayor, estos resultados 
coinciden con los que Fernández y Alvarado, (1985), mencionan; 
el mayor número de organismos colectados corresponde a los 
últimos muestreos. Este aumento en la población al final de los 
muestreos se debe a que Leotophobia aripa es una plaga que 
generalmente se presenta en Verano-otoño, además de que a mayor 
disponibilidad de alimento su población tenderá a incrementarse. 
(com. pers. Alatorre, 1991). 

Myzus persicae pulgón verde del chile y durazno, 
en este trabajo, se presentó como uno de los insectos de mayor 
abundancia, registrandose en la mayoria de los muestreos. Esta 
especie no ha sido registrada como plaga del cultivo de la col; 
sin embargo Peña, (1991), menciona que hay 150 especies d~ 
plantas pertenecientes a 30 familias botánicas que pueden ser 
afectadas por este insecto, por lo que no se escatima la 
posibilidad de gue la col sea una de estas. Limongelli (1979), 
en argentina y Holman en Cuba, si consideran a Myzus persicye 
como una plaga de importancia para la col. Fernández y ál varado 
(1985) no mencionan a este áfido en su trabajo, a pesar de que 
se llevó a cabo en la misma zona de estudio y en el mismo ciclo. 

Otra de las especies que varios autores como 
Lagunes, (1989) y Fernández y Alvarado, (1985), entre otros, -
señalan como importante para este cultivo es la chinche arlequin 
de la col; en este trabajo se coincidfe con ellos ya que fue una 
de las especies con Dayor abundancia relativa, además de que se 
pudieron observar los perjuicios que causa al cultivo. 

Holman, (1989), es uno de los pocos autores que 
reporta a Lipaphis eysimi como plaga importante para la col, y 
en efecto, en este estudio registró una abundancia relativa 
importante, en la mayoria de los muestreos, a pesar de que en 
los Ultimas su abundancia disminuyó, tal vez debido a la excesiva 
cantidad de individuos de otras especies y/o a la grán voracidad 
que estas especies manifestaron. 

53 



Finalmente se hace notar que este trabajo sólo es 
al primero de una serie de estudios encaminados a establecer un 
manejo integrado de las especies de insectos que afectan al 
cultivo de col en la zona, y que por lo tanto ya se han iniciado 
estudios más especiricos, (por especie, contemplando menos 
variables, etc) en los cuales se retoma la información aqui 
obtenida para confirmarla o en su caso haciendo las 
modificaciones pertinentes. 
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v:n::i:.- CONCLDBJ:ONEB. 

La composición de la entomofauna encontrada en las 
cuatro variedades de col, "Brunswick", "Copenhagen Market", 
"Early Glory 215 11 y 11 Red Acre", en el ciclo de cultivo Primavera­
Verano 1990, en el Rancho Almaráz está incluida en los siquientes 
Ordenes, Familias, Géneros y especies: 

Los Ordenes: Thysanoptera, Hemiptera, Homoptera, Coleoptera, 
Lepidoptera, Diptera e Hymenoptera. 

Las familias: Thripidae, Anthocoridae, Miridae, 
Pentatomidae, Cicadellidae, Aphididae, Staphilinidae, Melyridae, 
Coccinellidae, Chrysomelidae, curculionidae, Noctuidae, Pieridae 
y Braconidae. 

Los Géneros y Especies Frankiniella aurea; Frankiniella 
californica; Thrips tabaci; 2.ciJ.uum; Ligua lineolaris; Murgantia 
histrionica.; Brayicoryne brassicae; Myzus persicae; Lipaphis 
~; Macrosipbum euphorbia; Collops geminus; Trichochrous 
sp. ; Hippodamia conyergens; Chaetocnema sp. ; Diabrotica balteato; 
Diabrotica undecimpunctata; Disonvcha sp; ~ sp.; 
Leptinotarsa decemlineata; AR.i.2n sp.; ~; sp. Heliothis zea; 
Pseudolatia unipuncta; Spodoptera frµgiperda; Trichoplusia ni; 
I,eptophobia aripa; ~ sp. · 

La Especie que mayor abundancia relativa presentó a 
lo largo del estudio fue Breyicorine brassicae, seguida por 
Leptophobia aripa, Myzus persicae y HYrqantia histrjonica. 

Los insectos fitófagos que se pueden considerar en 
este trabajo como plagas importantes de la col por los daños· 
ocasionados en el cultuvo son : Breyicoryne brassicae, (pulgón 
de la col) Leptophobia aripa, (gusano rayado de la col), ~ 
persicae, (pulgón del durazno y otras especies vegetales), 
Murgantia histrionica, (chinche arlequín de la col ), Lipaphis 
~ y Macrosiphum eupho~iª (pulgones de la col) . 

La entomofauna benéfica por sus hábitos depredadores 
o parasitarios estuvo formada por las siguientes especies: 21:J..uc¡ 
sp. (chinche pirata) , Collops geminus (coleoptera de las 
flores), Hippodamia conyergens (catarinita anaranjada), 
Trichochrou5 sp. y los ejemplares correspondientes a la familia 
Braconidae. 
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De los elementos climáticos que se tomaron en cuenta: 
Humedad relativa, Precipitación pluvial Temperatura del 
microambiente y Temperatura ambiental, para observar se relación 
con la abundancia relativa de las especies, sólo la Humedad 
relativa manifestó efectos sobre la mayori.a de las especies de 
insectos, bajo las condiciones en que se llevó a cabo la 
investigacion. 

De las cuatro variedades utilizadas, "Copenhagen 
Market", por su comportamiento en general, (precocidad, menor 
porcentaje de daftos, etc.), fue la que más destacó. 
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