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PROLOGO 

El tema a desarrollar se desglosará en seis capltulos. En el capitulo 1 se determina la 
importancia de implantar una LAN (Local Area Network; Red de Computadoras de Area Local) 
en .el Instituto de Investigiciones Eléctricas siguiendo una metodología para obtener las razones 
de justifieaeión. 

El capitulo 11 contempla el marco teórico de la LAN, se abarcan conceptos, clasificaciones y 
estándares de las redes de computadoras. 

Justificando la implantación de la red de computadoras, se establece, en el capítulo 111, el 
método de diseño para defiuir el tipo de red a emplear y sus componentes de hardware 
necesarios para su instalación. 

Para que el hardware funcione adecuadamente, es necesario que se sujete a un ambiente de 
software, ese ambiente es el llamado sistema operativo de red, en el capítulo IV, se hace ta 
selección de este y se dá una breve descripción del mismo. 

Elegidos el Software y Hardware de la red, continúa la tarea de instalarla físicamente, en el 
capitulo V se realiza ésta contemplando cada elemento de la red. 

El último paso en el de5".....,1!o de una red es el manejo de la misma, el capitulo VI. indica las 
responsabilidades del manejo de red, herramientas para la administración y una breve 
descripción del software manejador para la red implantada. 



INTRODUCCION 

En la actualidad se ha desvirtuado la importancia de estudiar profusamente la implantación de 
una red local de computadoras pues se ha llegado a concluir que esto, basandose únicamente en 
publicaciones industriales y la información que algunos vendedores proporcionan, es una tarea 
francamente muy simple. 

Por este motivo se ha permitido que usuarios de microcomputadoras ( no tccnicos y menos 
ingenieros) instalen una red locaJ. Sin embargo, la instalación de una red implica la planeación, 
el diseno, la administración y la operación de la misma y no únicamente la justificación de la 
interconexión de dispositivos independientes. Por esta razón, debe realizarse por personas con 
experiencia y conocimientos suficientes en el discl1.o e implantación de redes locales. 

Necesidad de Implantar una Red. 

Al realizar la planeación, se identifican las n=sidadcs y objetivos de la Empresa y usuarios, 
entonces se obtienen razones para determinar si Ja tegnologfa elegida es la apropiada. 

En muchos casos, una configuración alterna proporciona mejores ventajas para satisfacer tanto 
los objetivos de Ja empresa como las necesidades de los usuarios. Así se tiene que, en algunos 
casos, el uso de minicomputadoras en proceso distribuido es más aceptable que la implantación 
de la red misma. 

CUando se comparan tegnologfas alternas, la plancación determina si la solución de una Red 
Local es el camino más efectivo para satisfacer los objetivos identificados o si la •necesidad• 
de la red local refleja únicamente la popularidad de la misma. 

En la planeación deberá definirse si la información a transmitir se hará en diferentes formatos: 
voz, imagcnes digitalizadas, video (teleconferencia), datos o texto. También si el espacio de 
disco disponible para los servidores es suficiente basado en Ja cantidad de información requerida 
Y en el tamaño de los archivos de cada usuario y sus aplicaciones. Los requerimentos de 
seguridad de usuario deberán ser revisados cuidadosamente, tanto en términos de usuario 
autorizado de Ja red y posibles clases de seguridad (niveles) para usuarios de red no autorizados. 
Se podrán identificar posibles "bridgen• (puentes) y •gateways• (pasarelas) a 
computadoras mainframe, redes públicas, equipo de proceso de palabra y microcomputadoras 
remotas y otras redes remotas. 



Necesidades Básicas. 

Los requcrimentos técnicos deberán ser identificados antes de compilar una 1ista 
de vendedores alternos. Las Necesidades son relativamente simples y obvias pero se deben 
definir ya que pueden alterar significativamente el tipo de medio de transmisión, topo!ogfa y 
método de acceso a ser seleccionado. Los requerimentos incluyen el número de dispositivos de 
red, las distaneias mínimas a ser cableadas y el incremento proyectado en el número de usuarios 
durante la vida anticipada de la red. 

Las considcmciones ambientales influiran al seleccionar la calidad del vendedor. 
Por ejemplo, el espacio entre el suelo y el cable era generalmente un gran problema en las 
arquitecturas diseñadas anteriormente con respecto a las actuales que "sacrifican" funcionalidad 
por estética. Porque algunas redes requieren espacio extra para repetidores, amplificadores, 
transccptores, unidades de encabezamiento, splitters, taps u otros componentes, Ja longitud 
pcnnitida del conductor puede limitar las opciones de la red. 



CAPITULOI 

IMPORTANCIA DE LA IMPLANTACION DE UNA RED DE COMPUTADORAS 
PERSONALES E.llj EL IIE (CIUDAD DE MEXICO). 

Para justificar Ja necesidad de implantación de una Red de Area Local (LAN) en el Instituto de 
Investigaciones Eléctricas de México se seguirá un método que lo cuantifique. 

1.1 METODO PARA DEFINIR LA IMPLANTACION. 

A continuación se anotará un método, muy completo, que se seguirá durante todo et estudio y 
que permite dcsurollar una Red en forma sistemática. Consta de 4 fases: Planeaclón, Diseño, 
Instalaclón y Manejo de la red, diagrama !.a. 

M6todo de 
De11arrollo 

Planeaci6n Diaeilo Inatalaci6n Ha nejo 

Diagrama l .a Hatodo de· de:iarrollo d• una Red 

Basados en esta metodología, en este capítulo, nos limitaremos a realizar únicamente el análisis 
(planeacidn) de los factores que definirán la necesidad de una LAN en México. 

1.1.l Parámetros de Planeac!dn de una red. 

El análisis de los factores implica una serie de etapas,. que deben considerarse y documentarse 
profusamente con el fín de optimizar organización y esfuerzos. Los parámetros que se 
considerarán son: 

1.1.1.1 
1.1.1.2 

Metas y Expectativas. 
Desempeño. 
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1.1.1.3 
1.1.1.4 
1.1.1.s 
1.1.1.6' 
1.1.1.7 

1.1.1.1 

Conílobilidad, 
Conn~uración y Expansión futura. 
Se¡urldad. 
Administración. 
ConsicJeraciones de Costo. 

Metas y Expcctallvns. 

El primer paso en la planeación de Ja red, es efectuar un análisis realfstico de las necesidades 
computacionales de la empresa (metas) así como los beneficios esperados (expectativas) al 
admitir el sistema de cómputo. Para clJo es conveniente definir: 

A.1) Necesidad de la red. 
A.2) Expectativas claras del rendimiento y capacidades de la red. 

A.ll Necesidad de la Red. 

Se considerarán las siguientes razones: 

a) Independencia en Computación. 
b) Necesidad de la Informática Departamental. 
e) Necesidad de Conectividad: 

c.I) Intradepartamental. 
c.2) Interdepartamental. 

a) Independencia en Computación. Se definirá como la autonomía que una empresa, 
subordinada a un sistema de Red de gran escala, puede adquirir adicionalmente al 
percatarse que las facilidades prestadas por esta no llenan sus necesidades actuales. Por 
ejemplo, una base de datos contable, es factible de usarse en una Computadora Personal 
(PC) sin necesidad de hacer uso de la base general de la red, instalada para esos fines. 

b) Necesidad de la Informática Departamental. Se enfoca a la necesidad que experimenta 
una empresa, al tener un crecimiento en la cantidad de información· que maneja, de: 
centralizar su información y aumentar Ja disponibilidad, en forma inmediata. 

Con esta infonnación seleccionar el sistema adecuado de los sistemas computacionales 
disponibles, como son: l. Los Sistemas Multiusuarios, 2. Tenninales Estándar, 3. Redes 
Locales para PC's (LAN). 



e) Conectividad. La conectividad es la capacidad de un sistema de interconectarse con 
otros (hardware y sofware) diferentes. La conectividad comienza siendo 
intrndepartamental (entre secciones del departamento), después se vuelve 
interdepartamental (entre departamentos), luego a mainframes (enue ciudades) y 
termina siendo internacional (de pais a pais o continente). 

A.2) Expcc!nfüas claras de las capacidades de la red. 

Se deben definir y cuantificar los beneficios esperados por la empresa con la implantación de 
la red frente a las facilidades reales que esta proporciona. Algunos de los beneficios que una 
LAN facilila son: 

a) Justificar el costo del uso de periféricos caros aunque no frecuentemente usados. 
b) Reducir los costos de Software a través del uso de Permisos de Red Para 

Software. 
e) Compartir Archivos de Datos y Procesadores de palabra. 
d) Reducir la necesidad de almacenar en diskettes. 
e) Facilidades de Correo Electrónico, Facsímil, Conferencias por Computadora, 

Boletines electrónicos. 
O Uso de Calendarios y planeación, Paquetes de bases de datos y contables. 

El establecer las metas y expectativas permite justificar la decisión de implantar una red de 
computadoras y no otra opción. Determinado esto, se debe definir el tipo adecuado de red segdn 
un aru!lisis de desempeño, confiabilidad y costo. 

1.1.1.2 Des<mpciio. 

El desempeño es la medida de qué tnn bien hace su trabajo la red. Como un punto de 
evaluación, el desempeño es fuertemente juzgado en base a la satisfacción del usuario. 

El desempeijo puede evaluarse mediante modelos matemáticos (programas de compui.,dora) que 
simulen las condiciones de la red. 

En la planeación deben estimarse los requerimientos mínimos de desempeño considerando 
factores de velocidad y carga de ta red. 

Esta estimación puede obtenerse definiendo: Los Requerimientos Funcionales. 
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Al Requerimientos Funcionales. 

Se conceptuan como aquellos que determinan cómo operará la red de acuerdo a las aplicaciones 
que manejara. 

Para definirlos, primero, se estnblcccn tas aplicaciones o servicios precisados por el usuario. 
Algunos de estos son: 

a) Correo Electrónico y Calendario. 
b) Procesador de palabra. 
e) Sistemas de manejo de información. 
d) Facsímil. 
e) Entrada de Datos. 
O Correo de voz. 
g) Desarrollo de programas. 
b) Servidor de Archivos. 
1) Servidor de Impresoras. 
j) Acceso a dispositivos costosos pero necesarios. 

Cada servicio representa una carga de trabajo de entrada a la red con sus propias características 
estadísticas de uso y volúmen de flujo de información. 

E uso es el promedio de utiliz.ación del servicio. 

El volúmen de flujo de infonnación es el tamaño de la información transferida (paquetes, 
bloques, bytes, bits) 

Los seivicios también son condicionados por el usuario a un tiempo de respuesta y prioridad. 

En este paso se atiende una evaluación cuanutativa de cada servicio. Que comprende la medición 
de: -----

Tiempo de Respuesta. 
Throughpul. 
Factor de Carga. 
Priorizacidn. 
Servicios Soportados. 

• · Tiempo de Respuesta. 

Es el tiempo requerido para realizar una transacción de petición-~spuesta de usuario-red. 



- Trou&1iput. 

Es la medida de la capacidad de la red para transferir información de manera efectiva. - Factor de cargaª 

El Factor de carga mide el tráfico de información que soporta la red, considerando capacidad 
de usuaños que pueden conectarse y capacidad de expansión sin experimentar degradación en 
el tiempo de respuesta. 

• Prlorización. 

Determina si en la comunicación se requiere que aJgunas informaciones tengan prioridad sobre 
otras cuando son transmitidas por el medio . .. Seniclos Soportados. 

Define que información se transmitirá: voz, datos, imagen. 

Estas medidas se ven afectadas por las características operativas de los componentes que manejan 
la comunica.ción de datos. La red se divide en dos grupos potenciales: A. El sistema de enlace 
y B. El sistema local. Para estimar el desempeño efectivo de la LAN, lo primero que debe 
examinarse son los efectos, sobre este, de: 

... . .i.• 

A. Sistema de enlace. 

a) Opción topológica. 
b) Medio de transmisión. 
c) Método de acceso (protocolo de comunicaciones). 
d) Ancho de banda de los componentes. 
e) Buffering de nodos intermedios. 
f) Capacidad de enrutamiento de nodos. 
g) Tamai\o de la red. 
h) Características de conmutación. 

B. Sistema local. 

a) Capacidad, buffering (memoria temporal) y tiempo de procesamiento del 
CPU. 

b) 

c) 
d) 

Capacidad de procesamiento de entradalsalida (1/0) tanto del CPU como 
del usuario. 
Velocidad de' línea de terminal a nodo remoto ,. viceversa. 
Buffer> del sistema de usuario. · 
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B) Medidón de los Requerimientos Funcionales. 

Ya reconocidos los factores que afectan a los requerimientos funcionales se evaluarán 
Cuantitativamente. 

a) T'iempo de Respuesta y Factor de Carga. 

Para el tiempo de respuesta A Cblanese and M De Santo' presentan unas tablas estadlsticas 
estándar, que pueden considerarse para la evaluación. 

6 

Servicio Rango do datoo Peak 
( K bit I B ) 

Trabajo 
Total ( \ 

Impresora en línea 
Servidor de correo 
Procesador de palabra 
Bloque do Archivo 
Facsiail 
Impresora Láoer 
Desarrollo do Programa 
Gateway 
Hose O. 5 liIPS 
Rost s.o MIPS 

19.2 
100 
9.6 

20 000 
9.6 
256 
9.6 

1 000 
128 

l 000 

50-90 
30-50 
1-5 

o.1-
s-20 

20-s 
5-2 

0.1-1 
20-40 
20-30 

Tabla ca.:act:erlstica l .a Faccor de carga de Aplicaciones 

Actividad del Usuario 

Activación del Siotema 
Respuesta a nueva pAgina 
Reapuesta a petición Dimple 
Respuesta a petición compleja 
Respuesta a la "ejecución de 

1 

un problema .. 

1 

Respuesta a manipulaci6n da 
da Grificoa 
Infonnac:i6n al próximo 
?rocedi.miento 
Brror de Roalimentaci6n 

Tiempo de Roapuesta Khlmo 
{ Sf!9Undoa ) 

3.0 
o.s-1.0 
2.0 
2.0-4.0 

15.0 

2 .. 0-4.0 

5.0-
2. 0-4.0 

Tü1a carac:er!stica I .b Tiempo do Respuesta m.tx.ülto de servicioa. 

A Oli.uew und M De Santo¡ Local Ar.ea N.etwork.s: M.ethodology íor LAN dc5i¡n; Vol 9 No. 4; 
Ed. Agono 1986: r•&•· 179. 



b) Troughput. 

Las mediciones para el troughput de red se expresan en transferencias de datos por minutos, 
bloques de información por segundo o bits por segundo, según la aplicación y tipo de 
dispositivo. 

La manera más simple de medición es dividir los datos transferidos entre el tiempo transcurrido. 
Por ejemplo: Obtener el troughput de la transferencia de un archivo de 100 bloques entre dos 
nodos Ethernet en 4 segundos. Entonces: 

Troughput = Datos transferidos 
Tiempo transcurrido 

Datos transferidos = 100 bloques X 512 bytes/bloques X 8 bits/byte 
Tiempo transcurrido = 4 segundos 

Por tanto: Troughput = 102, 400 bits X seg (bps) 

Mediante otra fórmula la estimación del troughput requiere de cierta información básica: 

a) La proporción de datos de usuario del total de datos por mensaje llamada U. 
b) La probabilidad de que un mensaje será transmitido llamado E. 
e) La velocidad de la línea en bits por segundo, llamada S. 

Por ejemplo: Determinar el troughput de la capa de enlace de datos para transmisiones 
asfncronas sobre una lfnea a 9600 bits (DECnet con enlace X.25) o la probabilidad de que un 
mensaje sea transmitido en error es 0.01. Dos bits del protocolo son agregados a los datos del 
usuario. El valor de U es 8/10. Entonces: 

T = U X (l/E) X S 
T = 0.8 X (1/0.1) X 9600 bps = 7, 603 bps 

e) Factor de Carga. 

Para evaluarlo se especifican los tipos de usuarios que utilizarán la red (Método según Novell). 
Se clasifican en cinco tipos: 

TIPO 1 

TIPO 2 

Este tipo de usuario es el que 100% del tiempo usa un tipo de aplicación. Por 
ejemplo: Procesamiento de palabra u Hoja electrónica y no "carga" mucho a Ja 
red. A este tipo de usuario se le do un "peso de= 1". 
Este usuario es el que 70% del tiempo usa un tipo de aplicación. Por ejemplo: 
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TIPO 3 

TIP04 

TIPOS 

ProccsamíenlO de palabra u Hoja eléctronica y 30% del tiempo usa aplicaciones 
del tipo Base de datos. A este usuario se le da un "peso = s•. 
Este usuario utiJiz.a un 70% del tiempo aplicaciones del tiJX) Base de Datos y un 
30% aplicaciones de procesamiento de palabra. A este usuario se le da un •peso 
= 1s•. 
El usuario que utiliza el 100% del tiempo una aplicación Base de Datos, que 
continuamente esta accesando al File Scrver. A este tipo de usuario se le dá un 
"peso= JO•. -
El usuario del tipo 5, es el que necesita el máximo ancho de banda de Ja red. Un 
programador que realiza compilaciones el 100% del tiem(Xl constituye este tipo 
de usuario al cual se Je dá un "peso = 7011

• 

Para determinar el factor de carga de Ja red, a cada usuario se le asigna un peso y al final se 
·suman todos los pesos. Para demostrar como se aplica se creará una situación fictici::t para 
determinar el factor de carga; imagínese una Red con 15 usuarios. 

Siete usuarios se clasifican como del tipo 1 ya que ellos utilizarán aplicaciones como 
proccsamienlO de palabras y hoja electnlnica, 6 utilizan 70% aplicaciones de bases de datos y 
2 hacen compilaciones el 100%. Multiplicando el ndmero de usuarios por el peso se obtiene el 
factor de carga de estos usuarios: (?XI) + (6Xl5) + (2X70) = 237. Véase tabla !.c. 

~úmero de 

Factor de Carga 

Tipo de 
u o 

1 
15 
70 

Poso 

Tabla l. e Factor de carga 

Factor de carga 

7 .oo 
90.00 

140.00 

Este punto e.s relevante para seleccionar el tipo de red a emplear. 

Una adecuación de las características operativas (velocidad, buffering, etcétera) de los 
componentes de comunicaciones redundan en un mejoramiento del desempeño. 

1.1.1.3 Confiabilidad. 

Es la medida de la frecuencia de falla de la red. Es afectada por: 

AJ La topología de la red. 



B) La elección del hardware, software, protocolos y medio de transmisión de la red. 
Cl Las poUticas y capacidades del manejo de red. 

Deberá recurrirse1 parn esta evaluación, a técnicas de simulación del comportamiento hipotético 
de la red. 

La planeación de confiabilidad rebasa la acción de seleccionar componentes seguros para la 
construcción y expansión de Ja red. La confiabilidad es planeada y construida dentro de la 
operación diaria de la red. 

Las siguientes recomendaciones garantiz.an una red confiable: 

a) Un grupo localizado centralmente es necesario para controlar la columna 
vertebral. 

Donde debe existir: ---
Responsable de la operación y soporte de la red. 
Las operaciones de grupo de red operan como un asesor para la 
organización. 
El papel de las operaciones de red son claramente definidas por sistemas 
manejadores individuales. 

b) Todo el equipo de la red debe ser adquirido por un departamento. 

Y esto permite: 

1.1.1.4 

• Proveer un medio de seguimiento de equipo. 
• Proveer un medio de asegurar la fecha de levantamiento de servicio y 

contrato de mantenimiento. 

Configuración y Expansión futura. 

La configuración es la forma de interconexión de los dispositivos de comunicaciones de datos 
en la red. Está basada en la función de los componentes y su interacción en 1a red. La expansión 
es la capacidad de crecimiento de la red. 

Cada red tiene un límite de usuarios y, este factor, así como la expansión, deben tomarse en 
cuenta a la hora de insta1arla. 

Para obtener infonnación suficicnle de estos factores y, en un momento dado, enfrentarlos 
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adecuadamente deben documentarse: 

A) Lo.. Requerlmlcnlas Técnicos. 

Se definen como los aspoctos de hardware necesarios para operación de la red, comprende dos 
partes: 

a) Requerimientos Ambientales 
b) Requerimientos de Configuración 

a) Requerimientos Ambientnles. 

Son las condiciones goográficas y técnicas existentes bajo las cuales se establecerá la LAN, tales 
como: 

• Sistemas prccxistcntes (Red de terminales, etcétera) con su diagrama, características 
técnicas y eléctricas respectivos. Así como de sus componentes. 

• Instalación eléctrica del arca. 
• Ubicación de Jos edificios involucrados en Ja instalacíón con sus mapas c.orrespondientes. 

b) Requerimientos de Configuraci6n. 

Son las demandas técnicas para la instalación de Ja red según los requerimientos mínimos de 
desempeño, como son: 

- Requerimientos Actuales. 

A) Cantidad y tipo de CPU's-HOST (Servidores). 
B) Cantidad y tipo de equipo periférico (impresoras, facsfmil, plotters, etcétera). 
C) Cantidad y tipo de equipo terminal (Computadoras Personales). 
D) Medio de transmisión. 
E) Instalación eléctrica. 
F) Elementos adicionales. 

- Requerimientos proyectados. 

En este punto es necesario conocer Ja facilidad de ílcxibilidad funcional de la red y modularidad 
del hardware y software. 
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La flexibilidad funcional significa la capacidad de la red a soponar servicios posteriores. 

La modularidad de hardware y Software se refiere a la capacidad de adaptabilidad de la red a 
cambios. 

Los requerimientos proyectados definen Ja cantidad de dispositivos que se pretende conectar a 
largo plazo y el alcance de conectividad que se desea. 

1.1.1.s Seguridad. 

Es la característica que provee un ambiente garantizado de integridad de información y 
comunicación de red usuario. 

La seguridad debe contemplar tanto el software como el hardware. El hecho de garantizar 
implica una prevención que es, realmente, la clave para lograr seguridad. 

Para evaluar Ja seguridad de una red hay que conocer, inicialmente, los riesgos a los que puede 
enfrentarse. Estos son: 

A) Riesgo Físico. 
B) Riesgo de Software. 

A) Riesgo Físico. 

Significa la vulnerabilidad del hardware a cualquier violación. Contempla: 

a) Jntercepción. 
b) Monitoreo no autorizado. 
c) División de la red. 
d) Alteración, daño o destrucción de la red o de equipo de cómputo. 

B) Riesgo de Soflware. 

Determina la debilidad del sofwarc a ser quebrantado, y comprende: 

a) Virus Informático. 
b) Uso de Archivos. cuentas y privilegios no autorizados. 
c) Pérdida total de las operaciones de la red o de alguna de las computadoras. 
d) Captura de información propietaria por personal no autorii.ado. 
e) Alteración o destrucción de datos o programas. 
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f) Envio de mensajes malévolos o· vulgares a los usuarios de la red. 

La evaluación del grado de riesgo depende de: 

• El potencial perdido que puede ser sufrido. 
• Ganancia del pcrprctador con la violación. 

La planeacidn de la seguridad adquiere iisí una gran relevancia. Comprende, además, de Ja 
evaluación de los rlt!Sgos, un estudio de Jas necesidades, habilidades y pertenencia a grupos de 
alto riesgo de los usuarios y finalmente, de Ias estructuras administrativas y de supervisión tanto 
de la empresa como de la red .. 

La instrumentación de un sistema de seguridad contempla los siguientes aspectos: --,.. 
·-----

Desarrollo de pollticas de seguridad escritas. 
Desarrollo de un plan de· recuperación para tratar violaciones de seguridad. 
capacitación de los manejadores del sistema y usuarios acerca de las responsabilidades 
de seguridad. 
Mani.nimiento ffsico y seguridad del medio. 
lnspcccidn y monitoreo de seguridad. 
Recopilación de violaciones de seguridad de otras redes. 
Actualización en términos de medidas de seguridad. 
Conocimiento de los riesgos de seguridad de la red. 
Sistema de detección y correción de fallas. 

El éxito del esquema de seguridad implantado depende-de la vigilancia tanto de los sistemas de 
seguridad como de la red en sí. 

1.1.l.6 Administración. 

La administración se encarga de Ja parte administrativa .de Ja red y empieza identificando y 
definiendo reglas, politicas y funciones que son esenciales pa,ra que la red opefe 
satisfactoriamente. Algunas funciones que son parte esencial en la administración de red 
incluyen: Registro de un nodo de la red, ayuda de escritorio de red, mapco de red, reportes de 
manejo y contabilidad. 

A) Registro de un nodo de Red. 

Es una política de ayuda para el control de crecimiento de registros por la unión de nuevos 
nodos a la r<ú. El registro incluye información de los atributos de un nodo. El registro provee 
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dos beneficios: 

a) Cua!quier crecimiento sistemático y ordenado de la red es rastreado desde la 
adición o eliminación de un nodo. 

b) Se posee información básica para planeación y crecimiento. 

B) Ayuda de escritorio de red. 

Proveen un prontuario rápido, sencillo y experto para toda clase de problemas. 

C) Mapas de red. 

Los mapas son sumarios de las topologías de la red, facilitan información sobre Jos componentes 
y su conectividad. 

D) Reportes de manejo de red. 

El reporte proporciona información de protocolos, fallas, configuraciones de red, tráfico, 
desempeño y disponibilidad. 

El Contabllldad de Ja red. 

Provee información financiera sobre el valor de uso de la red; es decir del uso de recursos y 
servicios de Ja red. 

F} Políticas de se¡uridad. 

Provee infonnación referente a las reglas que se deben implantar para garantizar un ambiente 
de seguridad de red. 

En esta fase es necesario precisar los aspectos siguientes: 

a) Tipo de herramienta de administración. 
b) Tipo de administración (central o distribuida). 
e) Estándar de protocolo para manejo de red (SNMP (Simple Network Management 

Protocol; Protocolo Sencillo para la Administración de Redes) ó CMIP de OS!). 
d) Facilidad del Sistema Operativo de Red para proporcionar estadísticas de rendimiento e 

información contable. 
e) Factibilidad del sistema administrador para: Verificabilidad, Extensibilidad, 

Programabilidad d< adaptabilidad a cambios y Confiabilidad inherente • 
~ Procedimientos a seguir para la detección y solución de problemas. 
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I;I.1.7 Con..'\idl'rncioncs de Costos. 

La.planeación necesita estar concicnte del costo financiero de la red para la empresa. Para ello 
se hace un análisis de costos que permitirá tener una estimación cuidadosa de estos. 

Es in1práctico publicar costos y pérdidas relativas al establecer una LAN. La evaluación es 
incierta. La única manera para conseguir costos precisos y comparativos es teniendo sistemas 
alternos completamente diseñados para una instalación particular tal que, se tengan todos los 
datos necesarios para un análisis de costo total. En algunas ocasiones es diffcil oblencr los datos 
involucrados, aunque hay algunos ao;;pcctos que deben ser recordados y que ayudarían a obtener 
los costos del sistema. El costo de la red contempla dos factores (tabla Le). 

Tipo de Costo 

Costo Inicial 

Costo en Uoca 

Concepto 

a) Adquisicicfo del lfardwar~ y Sofiw;ir~ 
b) Diseño e ImtaJaci6n: 

lnrut.1aclt1n del cabiendo 
Dispositivos·dc Interfase 

• &!.rvidores y Est.:!.cioncs de trabajo 
- Softwnre de Red 
- Man1cnimicnto de Hardware y 

Sol™""' 
c) Puesta ca Marcha 
d) Admiu.istración 

a) MliDtcnimieoto de Hardware y Sufi..,,-are 
b) Costo Jd pci-sonaJ 
c) Configuración y cambios Je expansión 
d) CM¡as" do comunicación 

Tabla J. r: Far:torrs d~·Cosm J, una R'd 

1.2 APLICACION DEL METODO. 

La finalidad es implantar una red local de computadoras personales .acorde a las necesidades del 
Instituto (IIE México) con et f(n de.optimizar las funciones propias. 

En los párrafos. subsecuentes se aplicará el métt>do ya enunciado para· cuantificar Ja necesidad 
de implantar una LAN en el llE México. 

1~2.1 Determinar :\(etas y Expectativas. 

El primer paso de las metas y expectativas es definir la necesidad de la LAN. 

El Instituto de Jn.,estigaciones Eléctricas { I.J.E.) es un Organismo Público Descentralizado 1 



cxcado con funciones de Investigación para ayudar a resolver los problemas Cientfficos y 
Tcgnológicos de la Industria Eléctrica Nacional. 

El programa general de trabajo comprende la Investigación Aplicada, Desarrollo Experimental, 
Estudios Científicos, Asesoría y Asistencia técnica a usuarios. Incluso el plan de desarrollo para 
el Instituto, contempla un programa institucional de Investigación, Proyectos bajo contrato, 
acciones coordinadas con Instituciones de Enscñan7a Superior y otras Instituciones de 
Investigación. 

Tiene inst..i..laciones localiza.das en Cuemavaca, Maretas; México D.F.; Mexicali, Baja California 
Norte y en Salazar, Edo. de México, fué creado en 1975. 

Según el 1.1.E la función de la Unidad de Cómputo es: 

11 Mantener Ja infraestructura de climputo (hardware y software) y a los 
investigadores del 1IE a la vanguardia de cómputo, mediante la adquisición o 
desarrollo de equipos y productos de software, y difundir este conocimiento e 
informacldn para su adopción en la industria eléctrica " 

En la cd. de México, el HE tiene acceso a la Red de teleproceso de comunicación con Palmita, 
Cuemavaca. También a un sistema de procesador central con un equipo CPU V AX 111730 a 
la que estan conectados usuarios limitados del 6°. piso del "edificio de Dante No. 36. 

La LAN pretendida es una intrcxlucción en el Instituto de Ja cd. de México, ya que en Palmira, 
Cuemavaca se tiene implementada una LAN que da cobertura total a las instalaciones. Y de 
hecho este es uno de los factores que impulsan Ja creación de una LAN en el IJE México. Aquí 
se tienen tres edificios que constituyen la infraestructura del Instintto: Dante 36 con 7 pisos a 
los que se les proporciona servkio de red hacía Palmira y los cuales cuentan con su equipo de 
cómputo formado por Impresoras, PC's, Ploters, Graficadores y otros; Leibnitz 14 con tres pisos 
propiedad del IIE y Leibnitr 20 con un sólo ptso perteneciente al Instituto en iguales 
condiciones. 

La implantación responde a la Necesidad de Conectividad Intrndcpartamental e 
Interdepartnmental. Se requiere Conectividad Intradcparta.mcntal para permitir explotar los 
recursos costosos que en el lapso de 10 años se ha adquirido, aprovechar al máximo los 
dispositivos existentes tanto Software como Hardware y lograr prcxluctividad en la investigación 
(flujo de conocimientos). Además, en Palmira se tiene planeado hacer Ja Conexión entre las 
redes de México y Palmira con el objeto de establecer una amplia comunic~ción entre usuarios 
de dos diferentes áreas con los siguicn1cs objetivos: -- Realizar servicios de correo electrónico y/o mensajería vía red entre México y Palmira. 

Acceso a redes nacionales e internacionales de uso público. 
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-- Explotación racional de recursos enlre 1.S dos entidades. 
Productividad en la Investigación. 

Esta ampliación da lugar a la necesidad de hacer un ente común de todas las PC's existentes 
en Jas instalaciones del IIE México, para aprovechar mejor los recursos de lodo el Instituto 
(México - Palmira). 

Esto detennina el tener una infraestructura más afín para que esta ampliación tenga mayor 
versatilidad. Con esto podría ser posible generar las siguientes ventajas para México: ------

Conección a VAX 11/730 y Host de la Red de Teleproceso de Palmira 
Respaldo de Archivos de PC's en VAX. 
Transferencia de Archivos de PC a V AX, V AX a PC y de PC a PC. 
Generación de Procesos Distribuidos. 
Compartición de Equipo Periférico. 
Servicio de Correo Electrónico y/o Mensajeria México-<;uemavaca. 

De esta manera las razones que justifican la implantación de la LAN son: 

A) Concdlvldad a gran alcance. 
B) Independencia en computaci6n. 
C) Informática departamcnml. 
D) Explotaci6n racional de recurso.s (hardware y software). 
E) Productividad en la investigación. 

Remitiéndonos al párrafo 1.1.1.1 inciso B) comprobamos que las facilidades reales que una LAN 
proporciona cubren las expectativas mencionadas para implantación de la red. 

1.2.2 Descmpeño. 

Para detenninar cuáles son los requerimientos mínimos de desempeño partimos definiendo los 
requerimientos funcionales. 

Para' definirlos se establecen los requerimientos mínimos de usuario, y para ello es necesario 
saber qué se tiene y que nó se tiene para desarro11ar sus actividades (cuadro 1.a). 

Para determinar Ja necesidad cuantitativa de cada servicio se evaluarán el tiempo de respuesta, 
troughput, factor de carga, priorización y servicios soportados. 

Al Evaluación dcl Factor de Carga. 

Para hacer Ja evaJuación del factor de carga del IIE es nece~rio hacer una cuantificación de los 
tipos de usuarios que harán uso de la red. 
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~.~~--~~~~~~~~~~~·~~~~-~~~~·~ 

OU• •• ti•D• 

- Uao do paqueterta -
que debiera ser de
tipo grupal por eu 
uso poco común pero 
necesario. 

- Cierta cantidad de
equipo también de -
uso poco común pero 
coatoeo. 

- Equipo de impresión 
diaperao y en alqu
noe casos sin contar 
con 61 cuando ea re
quiere de ma.nera in
mediata. 

Que no •e tiane 

Consulta de Manuales on linea. 
Comunicaci6n por computadora.: 

Correo Electrónico. 
conferencias Electronicas. 
Bolot!n Electrónico. 
Acceso a Telepac y 
Rodee de Inveetigaci6n. 
Acceso a Fax. 

Empleo de Software grupal 
(groupware). 

Posibilidad de automatización 
de of icinao. 

Recureoe coetoeoo 
compartido a. 

Empleo de Tutorlalea a través 
de la red. 

Autoinetalaci6n do Software. 

Cuadro J.a E:dstendas Je ruursos 

De todo el personal del IIE en Méxieo que hará uso de la red se tiene que existen 235 
empleados pero sólo 168 hacen uso de servicios de cómpulo, y de esta cantidad: 

33 % (55) 
69 % (115) 

Administrativos. 
Investigadores. 

Del 33% del personal administrativo: 

25 % (8.25) Utiliza procesador de texto (Word Perfect. Chiwritter, 
Framework, etc.). 

8 % (4.4) 

Del 69% de los Investigadores: 

69 % (115) 
45 % (51.75) 

30 % (34.5) 
25 % (28.75) 

50 % (57.5) 

Utili7.a bases de datos y Hojas electrónicas (Framework, 
Dbase IlI y IV, Lotus). 

Hace uso de procesador de texto. 
Empica paqueles de graficación (AutoCad, Harvard 
Grafics, Slory Board, Stat Grafics, etc.). 
Emplea paquetes di! planeación como SuperProyect. 
Hojas electrónicas, Manejadores de bases de datos, bases 
de dalos (DTR, SQL,Dbase 111 y IV, Lolus ). 
Lenguajes de programación y compiladores ("C", Basic, 
Fortran IV, Pascal, ele.). 
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· Apoyánaonos en estas estadísticas podremos definir el factor de carga requerido, tabla 1.d. 

Número de 
....... o 

123.25 
4.40 

28. 75 
143.75 

f•ct.or de carg• 

Tipo da 
""'' ·-·- Pano 

l 
5 
30 
70 

Factor de Carga 

123. 25 
22.00 

862. 50 
1009.75 

Tabla. J.d Factor ck Cargo dt:I Trutituto. 

Dado que las aplicaciones no son puramente de procesamiento de datos y se requiere frecuente 
acceso al disco de red atj° como una transferencia máxima de información, el tráfico encontrado 
para la red se define como medianamente alto (carga mediana). 

El factor de carga (tráfico) está en función de tas aplicaciones y la cantidad de estaciones a 
enlazar. Para obtener er.;ta información nos apoyaremos en el inventario de equipo que contempla 
la cantidad y tipo de dispositivos existentes, además; también el tipo de software que se trabaja 
para determinar cuá1 debe s.cr de tipo grupal, y cuál en su momento podría ser de autoinstalación 
~úravés de la red. Actualmente el l. I. E sede ciudad de México cuenta con el equipo de cómputo 
que se indica en el cuadro l.b. 

El Inventario de equipo está actualizado hasta mayo del 91 y no incluye el equipo de 
comunicación de datos de la red de enlace entre México y Cucmavaca. Se tiene proyectado un 
crecimiento del 30% en la C.lfltidad de Impresoras y Computadoras Personales. 

Del cuadro l.b se obseiva que se tiene 4 plotters (marca HP) 1 10 impresoras láser (de tres 
marcas diferentes) que son recursos que deben ser compartidos, debido a que por su alto costo 
no es posible tener una unidad para cada departamento. 

En cuestión de Software se tiene como referencia el cuadro t .c. 

El software contemplado en el cuadro 1.c es resultado de una encuesta de necesidades en 
cuestión de software, a los usuarios. Aquí se observa que la paqucteria de procesamiento de 
palabra y los lenguajes de prog.ramación es el software que más requiere el Instituto. 

Por otro lado, analizando el factor de cii.rga, en el cuadro 1.d se resumen las observaciones para 
el factor de carga obtenido. 
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Recur•o• --- DJ.•poll 1 .. -po Modelo Cantid•d 

Computadora• Olivatti H24 • H28 7 
H240 • H250 3 
H280 15 
H290 8 

Hyiundai S/2/386X 13 
Hewlatt-Packard • Talevideo • Prlntatorm 2 

lmp.r:eeora• Ep•on rx 12 
QHS Xi•• 5 
HP LAser Jet II • Okidata 10 
canon L&a•r l 
Ati-1050 4 
Ati-1550 2 
Atl-JOOOA 1 
z-1000 l 
z-soo 1 

CPU Vax 11/730 Di9ita.l 3 
HicroVax Hlcrovax IJ 3 

1 
Hicrovax SBlOO 2 

Plotter HP 7550 1 
1 GOULD 1 

HP color Pro 1 ; HP 759SA l 

1 

Serv•r Digital 200/HC 2 

¡ Hou•• ol ivetti/Printafor 5 

Total da Equipo 131 

Cuadro J .b Inventario da Equipo de Cdmputo 

ParAmatro Observaciones 

Factor de Carga y Aplleacionea El tr6fico dafinido •• 
medianamente al to con 
aplicacione• del tipo de 
proceaamiento do palabra, 
proca•amiento contable, 
hoja• electr6nicae, baae• 
de datoa y programas da 
planeaci6n. 

Eatacionos se cuenta con 
aproximadamente 70 
estaciones, 34 impresoras, 
y 28 pariféricoa. 

Cuadro J .d Caractor1st.icas de la Red requerida 
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Softwer• U s a do 

1.- Paquetería 1.- Proceoador do Palabra WordPerfec 
Oeaeral 2.- Dbase III y IV 

3.- Lotus 123 
4. - Frarnework 
5. - superproyect 
6.- Autccad ver. 9 y 10 
7. - story Board 
8.- Rarvard Grafics 
9. - Stat Grafic11 
10. Hoja electrónica IV 
11. Microsoft Excel Windows 
12. Side Kick 

2 .- Lenguaj•• de l. - Fortran IV 
Programación 2. - Microooft "e• 

J.- Basic 

J.- Sistemas 
Operativos 

4. - TurboPascal 
s.- Turbo e 
6.- Cl!pper 

l.- iiindows Ver 3·,o 
2.- MSDOS Ver. J.J 
J.- VAX/VHS Ver. 4.5 
4.- UNIX 

';;, 

Remitiendonos a la tabla l,b se observa que el tiempo de respuesta a una petición compleja 
requiere de 2 a 4 segundos, considerando como solicitud compleja un procesamiento de un 
programa de cualquier lenguaje, lo cual indica que se requiere que exista un medio de 
transmisión con ancho de banda medianamenre aJto para evitar que se convierta en un cuello de 
botella. 

1.3.3 Conl'iabllidnd. 

La confiabilidad se requiere al 100% por la actividad de investigación natural del Instituto. 

1.3.4 Configuración y Expansión futura. 

Se cuenta con la red de teleproceso hacía palmira que es del tipo Ethernet, soportada por Jos 
productos DECnet y Ja arquitectura DNA de Digital Equipment Corporation. Cuenta con 
Computadoras VAX 11/730. J 1/780, HP9000 y MicroVax 11. Topología tipo BUS a través de 
lín<"aS telefónicas (Diagrama lógico J .a). 
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Además, con la LAN de México, se tendrá acceso a la LAN de Palmira que enlaza a más de 
300 computadoras (Marca Olivelti, Hyundai, Printafonn, Televideo) e impresoras (Epson 
FX286, Okidata, HP láser, QMS Kiss láser, Ali de diferentes modelos, etcétera) con una 
topología tipo bus, bajo las especificaciones de Ethernet, con la arquitectura de Sistemas de 
Computación Personal PCSA (extensión de los productos DEC) que combina los ambientes del 
Sistema Operativo VMS de Digital y el Sistema Operativo MSDOS de PC's. Esta red tiene 
infraestructura de cable coaxial de 50 ohms y hacía México solo puede efectuarse un enlace a 
través de la red de teleproceso con cable telefónico y emulando una computadora como terminal 
(Diagrama lógico l .b). 

También se tiene un procesador central que dá servicio al departamento mecánico (610. piso de 
Dante 36), con Sistema Operativo VMS (Diagrama lógi::o 1.c). 

Como se mCncionó en el apartado de metas y expectativas se proyecta un crecimiento con los 
puentes de conexión. 

1.3.5 Seguridad y Admlnlslr:iclón. 

El Instituto administrativamente está dividido en los siguientes departamentos: 

A) Secretariado T&:nko. 

a) Jurídico.- Se encarga de los aspectos fiscales de estructura del Instituto y de definir el 
área legal de los contratos que se efectuan con otras instituciones (por adquisión de 
equipo, por desarrollo de proyectos, etcétera) 

b) Unidad de Cómputo.- Es el departamento que proporciona los servicios de soporte técnico 
al equipo de cómputo y la red de teleproceso con que cuenta el instituto. 

e) Estudios Corporativos. - Se encarga <le los aspectos de control de presupuesto del Instituto. 

Se le dará mayor seguridad en acceso y protección de sus archivos n un 95%. 

Los demás departamentos son los propios de Investigación: Mecánico, Eléctrico, 
Instrumentación y Control, Dibujo y requieren de un 80% de seguridad de software. 

Los Departamentos administrativos como: Relaciones con el Sector Educativo, Personal. 
Contabilidad también requieren de niveles de seguridad de software a un 80 % . 

Se tienen polfticas para la seguridad de software enfocadas primordialmente a Jos Virus de igual 
nivel para todo el Instituto. 
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1.3.6 Conclusiones. 

Con tcxla· 10 anterior mencionado se visualiza el hecho de que Ja introducción de la Red de 
Computadoras sf es necesaria puesto que permitiría: --
--------
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Abatir Costos por el uso de equipo caro (impresoras láser, plotters (HP), 
graficadores) y soflware compartido (autocad, bases de datos). 
Agregarle a las PC's potencialidades a la inherente: 

Workstations (Estzciones de trabajo) de la Red Local. 
Emulada como una Terminal y permitirle enlazarse a los HOST locales y 
de Palmira. 
Usarla como unidad independiente (PC). 

Permitir la instalación de un Software dctenninado (procesadores de palabra, hoja 
electrónica,etcérera) por el usuario para lograr mayor rapidéL y versatilidad. 
Permitir conectividad interdepartamental e intradcpartamcntal y por 
consecuencia tluidéz de información y mayor productividad en Ja investigación. 
Conección a VAX 111730 de México y de Palmira. 
Respaldo de archivos de PC's en VAX. 
Transferencia de Archivos entre PC's y HOST's y PC a PC. 
Generación de Procesos Distribuidos (Contable, Pr~upuesto). 
Realizar servicios de correo electrónico y/o mensajería vía red internamente y 
México-Pal mira. 
Acceso a redes Nacionales e Internacionales de uso público (Red UNAM, 
Telepac, Telebit, etcétera). 



Diagrama Lógico 1.a 
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Diagrama Lógico 1.b y 1.c respectivamente 
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CAPITULO U 

CONCEPfUALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED. 
, ' - 1 . t •• ' ~: -· • • :1 . ' _, - • - ··- ' ' 

Un punto clave para diseñar una LAN es tener los conocimientos adecuados para hacer un 
disemimiento apropiado de las opciones que se tengan y elegir la mejor. 

2.1 DEFINICION Y OBJETIVOS DE LAS REDES DE COMPUTO. 

Una red de computadoras es la interconexión de dos o más computadoras a través de 
medios de comunicación electrónica para compartir los recursos, facilidades y manejo 
adecuado de la infonnación. 

El enlace a una Red de Cómputo persigue: 

A) Compartir Recursos: Pennite que el usuario de una computadora utilice recursos de otra. 
Como: 

a) Hardware. 
b) Software. 
e) lnforrna<:ión. 

B) Aumentar la Confiabilidad y la Disponibilidad de los Recursos. 
CJ Comunicación mediante Computadoras: Una red con el hardware y Software apropiado, 

permite la comunicación entre todos los usuarios de esa red y con usuarios de otras redes 
con las que hay enlace. 

D) Distribuir la carga de trabajo entre Computadoras. 
E) Permitir el enlace de equipos de distintos fabricantes. 

2.2 CLASES DE RECURSOS Y SERVICIOS DE UNA RED DE COMPUTO. 

A)· Recursos Compartidos Interactivamente: 

a) Remete Login: El uso de una red para accesar una computadora remota como si 
estuviera junto a uno. 

b), File Transfer: La habilidad para traer un archivo desde un computador remoto y 
ponerlo en la computadora propia. 

e) Remote Devicc Access: Utilización de un dispositivo remoto (impresora, unidad 
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de cinla, etc.) como si estuviera en el sistema local. 
d) Distributed File System: El acceso de archivos remotos como si fueran parte de un 

archivo local. 
e) Otros Servicios~ Remole Procedure Ca11 (Llamada de un procedimiento remoto), 

Remole File Locking, Window Management, Video·Tcx, Shared Memory, Distributed 
Opcrating System. 

B) Recursos Compartidos en modo Batch: 

a) Remote Job Entry: Envío de un conjunto de instrucciones a un computador para que 
se ejecuten y posterionnente recoger los resullados. 

b) Batch File Transfer: Envío de archivos posterioonente a su :;oiicitud. 

C) Comunicaciones Mediante Computadoras (CMC): 

a) Batch: 

- Corroo Electrónico (uno a uno): Permite a un usuario enviar un mensaje a otro usuario. 
El mensaje se entrega en un buzón donde el destinatario Jo recogerá más tarde. 

- Correo Electrónico (uno a muchos): Listas de envío. 
• Conferencias por Computadoras (muchos a muchos): Permite que un gri.Jpo grande envíe 

un mensaje a todos los miembros del grupo, se mantiene una copia por computador 
anfitrión en lugar de una copia por destinatario. 

• Boletines Electrónicos: Permite enviar mensajes sin limitar destinatario. 

b) Intornctlvo: 

• CMC Interactivo (uno a uno): Se parece a una conferencia telefónica. 
• CMC Interactivo (uno a muchos): Extensión del uno a uno a pequeños grupos. 
• CMC interactivo (muchos a muchos): Grupos grandes se unen en sistemas de conferencia 

simultáneamente recursos disponibles. 

2.3 '.'OORMALIZACION DE REDES. 

La normalización garantiza la compatibilidad de los e.quipos y la posibilidad de expansión en un 
futuro e\.itando Ja obsolecencia. Ofrece algunas ventajas relevantes. 

A) Independencia de los fabricantes, en el sentido de que si los productos están normaliz.ados 
serán compatibles entre· sí y en todo momento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 
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BJ Garantía de soportar un conjunto de senlclos bien conocidos basados en mdtodos y 
lknicas bien probadas. 
C) Faclldad de expansión, pennitiendo añadir en un futuro nuevos equipos (del mismo o de 
distinto fabricante) y nuevos protocolos a la configuración existente. 

2.3.1 Organismos de Normalización de Redes. 

Se encargan de desarrollar y publicar las normas relacionadas con comunicaciones entre 
computadoras. 

ANSI (American Natlonal Standars lnstltute). 

Es una Organiz.ací6n que intenta coordinar y clarificar los estándares que se aplican en forma 
voluntaria, en Estados Unidos. Es miembro de ISO y trabaja activamente en el desarrollo de 
nonnas para la comunicación de datos según el modelo OSI, y también en el campo de los 
sistemas informáticos y criptográficos. 

CCITr (Consultallve Commlttee for Internallonal Telcphone and Telegraph). 

El Comité Consultivo Internacional de Telefonfa y Telegrafla fija estándares en el campo de 
comunicación de datos, conmutación telefónica, sistemas digitales y terminales. 

ECNA (European Computcrs Manufactures Associntion). 

La Asociación Europea de fabricantes de computadoras se dedica a desarrollar estándares 
aplicables a las tecnologlas infonnáticas y de telecomunicaciones. 

EIA (Electronic Industries Assoclalion). 

La asociación de Industrias Electrónicas es una asociación comercial de desarrollo de estándares 
a nivel físico. 

ffiEE (lnstitute of Electrical and Electronic Engineers). 

Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos. Define estándares para redes locales a través 
de su comité 802. 

ISO (lnternallonal Standars Organization). 

La Organización Internacional de Nonnalización. Es un cuerpo voluntario integrado por los 
organismos nonnalizadores de los diferentes paises miembros que intentan estandarizar el. 
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fendmeno global de la comunicación. 

MAP (Manufacluring Automatlon Protocol). 

Define Protocolos para la aulomatiz.aci6n de fábricas. 

TOP (Teclmlcal and Ornee Protocol). 

Define Prolocolos para aulomatización de oficina. 

2.3.2 El Modelo de Referencia ISO/OSI. 

ISO define un sistema abierto como un conjunto de uno o más computadores con su software, 
periféricos y terminales, capaces de procesar y transmitir información. 

El modelo de referencia ISO/OSI (Intemational Star.dards Organization/Opcn system 
interconnexion) es un estándar creado por ISO que define Ja arquitectura de una red de 
computadoras para la interconexión de sistemas abiertos. Es decir OSI establece las funciones 
que tienen que ser desarrolladas por el Hardware y el Software para obtener una comunicacidn 
confiable e independiente de las características específicas de la máquina que pennitan la 
interconexión de sistemas abiertos, sislcmas hetei:ogéneos; es decir redes de computadoras que 
difieren en los aspectos de apticación, organiz.ación interna y operación. 

Estructura del Modelo. 

ISO estratificó el modelo OSI como una arquitectura integrada por sie1e niveles o capas. 

A) Características del modelo. 

a) Las capas forman una jerarquía. Cada capa realiza una parte del trabajo de 
operación de la red. 

b) Cada capa puede comunicarse directa y únicamente con capas adyacentes. 
e) Cada capa proporciona un conjunto bien definido de servicios a la capa superior 

y a su vez utiliza los servicios que Je proporciona la capa inmediata inferior. 
d) Las capas equivalentes en un par de sistemas de comunicación trabajan una con 

otra para realizar sus tareas. 

l. El nivel Físico (l'hyslcal). 

Provee Jos medios para la ttansmislón de bits, en secuencia, en1re sistemas (computadoras) 
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adyacentes. Contempla los aspectos eléctricos, mecánicos, de procedimiento y úe temporización 
para acceder al medio físico en la comunicación entre computadoras. 

2. El nivel de Enlace de Dalos (Dala Link). 

Contempla ta transmisión libre de errores de paquetes entre sistemas adyacentes, así como que 
las transmisiones de datos sobre el enlace físico disponible sea completo, correctamente 
formateado, secuenciado y libre de errores. 

3. El nivel de Red (Nelwork). 

Provee los medios para llevar un paquete desde un nodo origen hasta un nodo destino, 
seleccionando la mejor ruta para ello. Establecer, mantener y liberar las conexiones necesarias 
para la transferencia de paquetes, Ja definición de Ja estructura de datos de los paquetes, las 
técnicas de corrección de errores, la entrega en secuencia correcta al nivel de transporte de Jos 
paquetes recibidos, reinicializ.ación y control de flujo. 

4. El nivel de Transporte (Transport). 

Es el res¡x>nsable de la transferencia de mensajes en secuencia entre dos sistemas finales. Toma 
Jos datos del nivel de sesión y Jos divide en partes del tamaño del campo de datos de un paquete 
y los pasa al nivel de red. 

S. El Nivel de Sesión (Sesslon). 

Provee tos medios para la comunicación de aplicaciones para organizar y sincronizar el diálogo 
entre sistemas a través de un mecanismo denominado sesión. Pennite iniciar, mantener y 
terminar una sesión. 

6. El nivel de Presentación (Presenlatioo). 

Résuelve diferencias de sintáxis entre el formato de datos del sistema local y el formato OSI. 
Proporciona un conjunto de servicios que se pueden usar en et proceso de intercambio de 
información de datos a través de la conexión de la sesión. Los servicios pueden incluir: 
comprensión, traducción y cifrado de los datos. 

7. El nivel de Aplicación (Aplication). 

Proporciona un conjunto de servicios distribuidos a los procesos de aplicación de los usuarios. 

La figura 2.a muestra en forma estratificada el modelo ISO/OSI. 
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2.4 TECNOLOGIA DE REDES . 

La tecnología esencial que fundamenta a todas las fonnas de Redes comprende: 

A) Medio de transmisión. 
Rl Topología. 
C) Tttnlca de Transmisión. 
D) Mecnnlsmo de Conmutación. 

2.4.1 Medio de Transmisión. 

El medio de transmisión es la vfa física entre el transmisor y el receptor en una red de 
comunicaciones. 

Se clasific3. como .guiado o no guiado. En ambos casos, la comunicación es en la forma de 
ondas electromagn~ticas. Con el medio guiado, las ondas son transmitidas a lo largo de una vía 
física. Ejemplos de medios guiados son: Par Telefónico. Cable Coaxial y Fibra ()ptica, 
preferentemente usados en Redes Locales. La atmósfera y el espacio aéreo son ejemplos de 
medios no guiados, los cuales proveen un medio para la transmisión de las ondas 
electromagnéticas aunque no sean guiadas. 

2.4.1.1 ~tedios Guiados de transmisión. 

A continuación se des.criben los medios guiados de transmisión: 

2.4.1.1.1 Par Torcido/Cable Telefónico. 

El Cable Telefónico/Par Trenzado es el medio de transmisión más común. 
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Desulpdlln física. 

Un par trenzado consiste de dos alambres aislados arreglados en un patnln espiral regular. Los 
alambres son de cobre o acero revestido de cobre. El cobre provee conductividad; el 
revestimiento puede ser usado para fortalecer el cable. Un par de alambre actua como un enlace 
de comunicación simple. Típicamente, un mlmero de estos pares son enlazados dentro de una 
cubiena protectora. Cubre grandes distancias, los cables pueden contener millones de pares. El 
trenzado de los pares individuales minimiza la inteñerencia electromagnética que generan las 
señales de entre los pares (debido al ángulo de inclinación). Los alambres en un par tienen 
un espesor de 0.016 a 0.036 pulgadas. 

Caracteristkas de tmnsroisión. 

Los pares de alambres pueden ser usados para transmitir tanto señales analógicas como digitales. 
Para las seilales analógicas se requieren amplificadores cada S o 6 Kilómetros. Para señales 
digitales los repetidores se usan cada 2 o 3 Kilómetros. 

El uso más com~n del par telefónico es para transmisión analógica de voz. Aunque los 
componentes de frecuencia del habla se hallan entre 20 Hz y 20 KHz, una banda ancha muy 
estrecha se requiere para la reproducción inteligible del habla. El eslándar de banda ancha 
de un canal de voz fuil-<lupiex es 300 a 3400 Hz. Canales m~itipies de voz pueden ser 
multiplexados usando FDM, o un par de alambres. Un ancho de banda de 4 Khz por canal 
provee adecuada separación entre canales. Un par trenzado tiene una capacidad de 24 canales 
de voz usando una banda ancha de 268 KHz. 

Los datos digitales pueden ser transmitidos sobre un canal de voz analógico usando un modem. 
Con el diseño de un modem actual es práctico alcanzar velocidades de 19.2 Kbps usando 
modulación PSK por cambio de fase. En un par de alambres de 24 canales, el rango de datos 
agregados es de 230 Kbps. 

También es posible usar señalización digital o banda-base sobre un par de alambres. Beil ofrece 
un circuito TI usando par trenzado el cual maneja 24 canales de voz PCM para un rango de 
dalos agregado de l.S44 Mbps. Dependiendo de la distancia, altos rangos de datos son posibles. 
Un rango de datos de 4 Mbps por segundo representa un límite superior razonable. Sopona 
frecuencias de transmisión de datos de hasta 10 MHz sin un grado de atenuación alto. 

Conectividad. 

El par trenzado puede ser usado para aplicaciones punto a punto y muitipunto. Como un medio 
multipunto, es menos costoso, de rendimiento bajo como alternativa del cable coaxial y soporta 
pocas estaciones. El uso punto a punto es mucho más comlln. 
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Alcance Geognlflco. 

Puede faciJmente proveer transmisión de datos punto a punto en un rango de 15 Km o más. 

Inmunidad al Ruido. 

El medio es bastante suceptible a Ja inteñerencia y el ruido debido a su facilidad de acoplarse 
con los campos electromagnéticos. Las señales o pares adyacentes de cables pueden interferir 
con cualquier otro, en· un fenómeno conocido como Cro~talk. 

Se pueden tomar varias medidas para reducir debilitamientos. Cubriendo el alambre con una 
trenza metálica o forro se reduce la interferencia. El trenzado del cable reduce Ja interferencia 
de baja frecuencia , y el uso de diferentes Jongiludes de torsión en pares adyacentes reduce el 
cross-talk. Estas medidas son efectivas para longitudes de onda mucho más grandCs que Ja 
longitud de la torsión del cable. 

Costo. 

El par telefónico es menos costoso que el cable coaxial o la fibra ópúca en ténninos de costo 
por pie; debido a sus Jimitaciones de conectividad puede ser mejor otro medio. 

2.4.1.1.2 Cable Coaxial. 

Se tienen dos tipos de cable coaxiaJ actualmente en uso para redes locales: Cable de 75 ohms, 
el cuaJ es el estándar usado en los sistemas de televisión de antena comunitaria (CA 1V), y el 
cable de 50 ohms. El cable de 50 ohms es usado solamente para señalización digital, llamada 
banda-base: el cable de 75 ohms es usado para señalización analógica con FDM (Multiplexación 
por división de frecuencia). llamado broadband (banda-ancha). 

Descripción U.lea. 

El cable coaxial, similar al par telefónico, consiste de dos conductores, pero está construido 
diferentemente para permitirle operar sobre un amplio rango de frecuencias. Consiste de un 
conductor ciJíndrico hueco externo que envuelve a un alambre conductor simple interno. El 
conductor interno puede ser sólido o filamentoso~ el externo sólido o trcnz.ado. La señal se 
transmite dentro del cable central, que está cubierto por un aislante. Este cilindro aislante se 
cubre con un plegue del segun~o conductor. el cual se usa como nivel de tierra. Un cable coaxial 
simple tiene un diámetro de 0.4 .! cerca de I pulgada. 
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Características de transmlsldn. 

El cable de 50 ohms es usado exclusivamente para transmisión digital. la codilicacldn 
manchester es usada típicamente y el rango de datos es superior a IO Mbps. 

El cable CA TV es usado para señales analógicas y digitales. Para señalización analógica, las 
frecuencias posibles son de 300 a 400 MHz. Los datos analógicos, tales como et video y el 
audio, pueden ser manejados sobre cable CATV en muchos el mismo camino como la 
radiodifusión por el espacio libre, la radio y la TV. los canales de TV localizados a 6 MHz de 
banda·ancha, cada canal de radio requiere mucho menos. 

El espectro de frecuencia del cable CA TV con FDM está dividido dentro de los canales, cada 
uno de los cuales porta señales analógicas. los datos digitales pueden ser portados en un canal. 
Varios esquemas de modulación se han usado para los datos digitales, incluyendo ASK, FSK, 
yPSK. 

Conectividad. 

El cable coaxial se aplica a configuraciones punto a punto y multipunto. El cable de 50 ohms 
banda base (base positiva) soporta en el orden de 100 dispositivos por segmento, con posibles 
sistemas grandes enlazando segmentos con repetidores. El cable de 75 ohms broadband puede 
soportar miles de dispositivos. El uso del cable de 75 ohms en rangos altos de datos (50 Mbps) 
introduce problemas t.écnicos. 

Alcance geogninco. 

La distancia máxima en un cable banda-base típico esta limitada a unos pocos kilómetros. Las 
redes Broadband pueden extenderse a rangos de décimas de Kilómetros. La diferencia se hace 
con la relativa integridad de señales analógicas y digitales. Los tipos de ruido electromagnético 
usualmente encontrados en arcas industriales y suburbanas son de frecuencias relativamente 
bajas, donde reside más de la energía de señales digitales. Las señales analógicas pueden ser 
ColOcadas sobre una portadora de frecuencia suficientemente alta para evitar las componentes 
prindpa!cis de ruido. 

Las transmisiones de alta velocidad (50 Mbps), digitales o analógicas, estan limitadas a cerca 
de 1 Kilómetro. A causa de los altos rangos de datos, la distancia física entre señales sobre el 
bus es muy pequeña. De aquí que una atenuación o ruido muy pequeño pueda ser tolerado antes 
de que los datos se pierdan. 

Inmunidad ni Ruido. 

La inmunidad al cuidó del cable coaxial depende de la aplicación y la implementación. En 
general es superior al par telefónico para altas frecuencias. 
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Costo. 

El costo de instalación del cable coaxial oscila entre el costo del par telefónico)' la fibra óptica. 

2.4.1.I.3 Fibra Optica. 

El medio de transmisión más atractivo por sus características operativas, aunque muy caro, es 
la fibra óptica. 

Descripción física. 

Una fibra óptica es un medio· flexible delgado (2 a 125 micrómetros). Varios cristales y p~ticos 
pueden ser usados para hacer fibras ópticas. Las pérdidas menores se han obtenido usando fibra 
de silicio fusionada ultrapura.. La fibra ultapura es dificil de fabricar, las fibras de vidrio 
multicomponentes con altas pérdidas son más economicas y proporcionan buen rendimiento. La 
fibra de plástico es menos costosa y puede ser usada para enlaces short~haul, para el cuáJ Jas 
pérdidas moderadamente altas son aceptables. 

Un cable de fibra óptica tiene una forma cilíndrica y consiste de tres secciones concéntricas: el 
mlcleo, et revestimento y la culiierta. El núcleo es Ja seccion más interna, y consiste de uno o 
muchos filamentos delgados, o fibras hechas de cristal o plástico. Cada fibra esta cubierta por 
su propio rcvestimento, un cristal o plástico cubierto que tiene propiedades ópticas diferentes de 
las del núcleo. La capa más ~:ttcrna, envuelve uno o un paquete de fibras revestidas, es la 
cubierta. La cubierta está compuesta de plástico y otros materiales estratificados para proteger 
contra humedad, abrasión, choques y otros daños ambientales. 

Características de Transmisión. 

La fibra Optica transmite rayos de señal codificada de luz por medio de una reflexión interna 
total. La reflexión interna tot.a! puede ocurrir en cualquier medio transparente que tiene un alto 
índice de refracción con respecto al medio de cobertura. La fibra óptica actúa como una guia 
de onda para frecuencias en ei rango de 10-14 y 10-IS Hz, el cuál cubre el espectro visible y 
parte del espectro infrarrojo. Las señales se transmiten por las fibras como ondas de luz de alta 
frecuencia. Se usan fuentes de luz como el diodo emisor de luz y el rayo láser. La atenuación 
es muy baja .. La velocidad de :ransmisión de datos es de varios cientos de Mbps. 

Conectividad. 

El uso más común de la tibra óptica es enlaces punto a puma. Sistemas experimenlales 
multipun10 usan una topologia Bus que ha sido desarrollada, pero es muy costosa y no se 
practica actualmente. En prin.:ipio, sin embargo, un segmento simple de fibra óptica pcxirla 
soportar muchos más drops er.:re el par trenzado y el cable coaxial. debido a menores pérdidas 
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de potencia, caraclerísticas de baja atenuación y gran potencial de banda-ancha. 

Alcance geogrifico. 

Esla tecnología soporta transmisiones que cubren distancias de 6 a 8 Kildmetros sin repetidores. 
De aquí que la fibra óptica sea adecuada para enlaz.ar redes locales en varios edificios vía enlaces 
punto a punto. 

Inmunidad al Ruido. 

La fibra óptica no es afectada por interferencias electromagncticas o ruido. Estas caraclerísticas 
penniten rangos altos de velocidades sobre distancias grandes y provee excelente seguridad. 

Costo. 

Los sislcmas por fibra óptica son más caros que el par telefónico y el cable coaxial par pie y 
componentes requeridos (transmisores, receptores, conectores). Los avances ingenieriles 
reducir.In el costo de la fibra óptica para hacerla competitiva con los otros medios. 

2.4.1.1.4 Gula de Onda. 

Una guía de onda es un tubo que tiene una superficie conductora interna y está lleno de un gas 
inerte seco. El componente de transmisión de un sistema de comunicaciones de gula de onda es 
un transmisor similar al de radio-frecuencia, pero en lugar de transmitir por la atmósfera 
transmite por el tubo. 

Características de transmisión. 

Las caraclerística.• de conducción de una transmisión de guía de onda la hacen particularmente 
apropiada para las comunicaciones a grandes velocidades. la atenuación que encuentra la señal 
que recorre la guía de onda es proporcional a la raíz cuadrada de su frecuencia. Esto significa 
que el aumento de la frecuencia es aquí un problema menor en comparaci6n con otros siste~ 
en Jos que la atenuación es directamente proporcional a la frecuencia. Con este tipo de sistemas 
de comunicación es posible obtener velocidades de transferencia de datos de entre 250 y 500 
Mbps. Los inconvenientes de usar guias de onda como medio de transmisión para una red local 
son el costo y la dificultad de instalación. Seria necesario poner a cada extremo del portador 
componentes de transmisión y recepción de alta frecuencia. Como el portador es un tubo de 
aproximadamente S ctms. de diámetro, su instalación es una tarea similar a la de instalar las 
conducciones del agua. 
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2.4.1.2 Medios no Guiados de Transmisión. 

Los medios no guiados son los siguientes: 

2.4.1.2.1 Infrarrojo. 

Se ha propuesto el uso de la transmisión infrarroja como portador en las redes de area local. 
Este tipo de transmisión normalmente se limita a los interiores de los edificios, ya que la 
intensidad de la fuente infrarroja solar constrarrestaría toda transmisión exterior, no tolera las 
sombras. Una ventaja de usar este tipo de sistemas de transmisión es que el costo de instalación 
es muy bajo debido a que no existe enlace físico. 

2.4.1.2.2 Radio. 

El uso de sistemas de comunicación basados en la radiotransmisi6n tiene varias ventajas. La 
principal es que no hay un medio físico para instalar como un cable. En lugar de ello, el medio 
es la atmósfera. El costo de instalación de un enlace es el de la instalación del transmisor y el 
receptor. Aunque las cracterísticas de atenuación de ·un metal conductor son constantes, las 
características de Ja atmósfera ciertamente no lo son, ya que dependen en gran medida de las 
condiciones climatológicas del momento. La consecuencia de esto es que las características de 
transmisión y recepción puede ser complejo y, por tanto, caro. 

Las frecuencias portador.t.S favorecidas para las redes locales están en la región de UHF, o de 
las microondas del espectro clcctromágnetico. Aquí la señal es direccional y se pueden usar 
franjas de emisión de tamaño razonable. 

2.4.1.2.3 Microondas. 

La transmisión por microondas es un métcxlo en el cual las señales son transmitidas a través de 
Ja atmósfera por torres de microondas colocadas de 40 a 55 km (25 a 30 millas) de distancia 
una de la otra. Las torres de microndas pueden transmitir miles de canales de voz al mismo 
tiempo. 

2.4.1.2.4 Satélites. 

La transmisión via satélite es una transmisión por microondas, donde un satélite en órbita realiza 
la función de una torre de microondas muy alta, en una órbita a 35 km de altura, viajan a la 
misma velocidad de rotación de la Tierra y esto hace que aparezcan fijas en el cielo. 
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2.4.2 Topología. 

La Topología determina Ja fonna de inten:oncxión de los elementos del sis1ema de 
comunicaciones. Es en sí la Configuración Física de Ja Red. Condiciona algunas 
características: 

A) La flexibilidad de Ja red para ailadir o quitar estaciones de trabajo. 
B) La repercución que en el comportamiento de Ja red pueda tener el fallo de una de las 

estaciones. 
C) lnteñerencias y retardos en Jos flujos de información. 

Inicialmente se tienen dos tipos de configuraciones para redes: Enlace punto a punto y 
mullipunto. 

2.4.2.1 Eulace Punto a Punto. 

El enlace Físico puede conectar únicamente a dos dispositivos; figura 2.b. 

2.4.2.2 Enlace Mulllpunto. 

Varios dispositivos de comunk..aciones pueden estar conectados al mismo medio de enlace y 
poder transmitir; figura 2.c. En esta topología los diversos Nodos Remotos son llamados a 
menudo Tributarios o Satelitales. El direccionamiento de nodos remotos sobre la línea 
mullipunto se efectúa asignandoles una dirección de cfilnclón única. En algunas redes, los nodos 
remotos tambi~n poseen una direccldn de emisión general adicional a su propia dirección, 
habilitando as! al Nodo Maestro (Host) para poder enviar mensajes a todos Jos nodos en una 
sola transmisión. 

Apoyandose en estas configuraciones se derivan las siguientes topologías: &trella 1 AnilJo, Bus, 
Arbol y Malla. 

2.4.2.3 Estrella (Centralized Star). 

Todas tas comunicaciones en el sistema estan controladas por un Nodo Host. Los datos se 
mueven hacía o desde la Host. Para relevar los datos de un Nodo a otro el Host opera como un 
conmutador .. El control central de las romunica.cioncs y el acceso a las bases de datos y 
programas se mantiene por la versatilidad de la Host. Pero, si la HOST falla, el sistema 
completo se cae; figura 2.d. 
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2.4.2.4 Anillo (Rlng). 

Los nódos de la red estan conectados formando un anillo de modo que cada nodo tiene 
conexiones con otros dos. Los datos viajan de nodo en nodo por el anillo. Cada uno tiene la 
habilidad de reconocer los mensajes a él dirigidos y redirigir los de otro. Esta estructura tiene 
los beneficios de Jfneas redundall[es. El control de red puede ser centralizado o distribuido. Si 
un Procesador o línea está .. caído", los nodos pueden continuar la ~omunicación enviando 
mensajes a lo largo del anillo;figura 2.e. 

2 •. 4.2.5 Bus. 

Todos los nodos estan conectados a un único medio de transmisión llamado Bus. La transmisión 
de los mensajes se hace por dirección única para el nodo destinatario, Figura 2. f. 

2.4.2.6 Acbol Jerárquico (Hicrarchlcnl Trec). 

En este tipo de arquitectura se asj¡man niveles de control. Cada uno de los NodDS Supervisores 
en el nivel central controla su propio cluster {grupo o racimo) de Nodos Remotos y reporta al 
nodo Host, Figura 2.g. 

2.4.2.7 Mnlla Distribuida (Distrlbuted Mesh). 

Varios nodos estan conectados a la Red por más de una línea física. Estas líneas múltiplCs 
proporcionan otros PATHS (v{as) si una de las lfneas o procesador falla. No existe un nodo 
central que controle 1a red. Generalmente es una combinación de las anteriores. Figura 2.h. 

2.4.3 Técnicas de Transmisión (Banda Ancha y Banda Base). 

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base radica únicamente en la forma 
de transmitir las señales por el medio de transmisión o canal. 

En redes de banda base, las señales digitales son transmitidas, en forma de onda cuadrada, 
directamente sobre el medio físico, aplicando niveles de tensión diferenciados cuyas transiciones 
representan los dos estados binarios. 

En redes de banda ancha las señales digitales se modulan para ser transmitidas. Esta 
característica permite crear múltiples canales paralelos sobre un único medio físico como 
soporte. Para ello et espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda (división del canal por multiplexación de frecuencias). De esta manera los canales 
permiten la transmisión simultánea de señales de información que requieren diferentes anchos 
de banda como datos. voz ó imágenes. Cada canal tiene diferente frecuencia portadora, y 
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mediante técnicas de filtrado apropiadas Jos canales pueden ser separados ¡x>r los circuitos 
receptores. la única restricción de Jos canales es que permiten la transmisión en una sola 
dirección por lo que se debe establecer un canal para transmisión y otro para recepción. 

Un problema común a ambos métOOos es el de extraer información de sincroniz.ación de los 
datos recibidos. La información de sincronización normalmente se codifica junto con los datos 
para permitir al receplor muestrear el ílujo de bits entrante en el momento apropiado. 

Todos los nodos de una red deben conocer Ja velocidad de transmisión de la red, y así sabran 
la duración de un bit. Entonces, para recibir los datos, es necesario muestrear una vez por cada 
tiempo de bit Ja señal entrante. Debido a que de un punlo a otro de la red existe un retardo de 
los datos al pasar por el medio de transmisión, y aunque el receptor conozca la longitud exacta 
de un bit, le es difícil saber cuándo termina un tiempo de bit y comicnz.a otro. Esto puede causar 
algún problema si el nodo receptor no sabe cuándo muestrear la lfnc.a, ya que podria hacerlo al 
final de un tiempo de bit y así muestrear un valor transitorio. 

Este problema de muestreo de la seña] se resolvió con técnicas de transmisión Asíncrona y 
Síncrona. 

En Ja Transmisión Asíncrona cada byte de datos va prcdecido por un bit de inicio (un 0) y 
seguido por un bit de parada (un 1), como se muestra en la figura 2.i. El estado ocioso de Ja 
línea es un 1 1ógico, de manera que cmmdo llega un byte, el receptor usa el bit de inicio para 
sincronizarse con el tiempo de bit de la señal entrante. Para ello se usa un reloj que funciona 
16 veces más rápido que Ja velocidad de transmisión, y el alineamiento se puede hacer que sea 
un dieciseisavo del tiempo de bit. Siempre que el reloj del receptor esté aproximadamente igual 
que el del transmisor, aquél pennanecera alineado con los datos de entrada el tiempo suficiente 
para leer los ocho bilS de datos que están llegando. Entonces se realincará con el bit de inicio 
del siguiente byte de datos. Este método funciona bien a velocidades bajas. 

Inicl.O Dl!.tOB 

¡ Ocioso 

"'e 
de 
Paro 

Figura 2.i Formato de transmsi6n As1ncrona 

En la Transmisidn Síncrona se tiene un reloj con Ja misma frecuencia que el reloj del 
transmisor y con la misma fase que los datos entrantes. Esto se puede lograr de varias maneras. 
Una solución es duplicar cada enlace del medio de comunicación en la red. El enlace se puede 
utilizar para transmitir un reloj con una fase idéntica a la de la seña! de da1os. Esta segunda 
señal estaría sujeta a Jos mismos retardos que los datos, y entonces el recep1or pOOria usar este 
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reloj para muestrear los bits de datos. La solución a los problemas del retardo en Jos datos y del 
cambio de frecuencia, que son Jos más comunes en lns redes locales, es codificar los datos de 
manera que el reloj de referencia pueda ser extraído de la señal analógica en la que se reciben 
Jos datos. De estos metodos, sólo aquellos en Jos que hay al menos una transición de Ja señal 
transmitida por tiempo de bit, tienen capacidad para recuperar directamente el reloj. En la figura 
2.j se ilustran algunas formas posibles de representar Jos datos durante la transmisión. Todas las 
codificaciones representan el mismo patrón de datos. 

El Código m4s sencillo, en el cuál no hay traducción de datos, se denomina < < No regresa 
a cero > > ( NZR, Non-Return-Zero, a) ). El nivel de la señal sobre el tiempo de bit 
completo corresponde directamente al valor de los datos que se transmiten. Un cero lógico se 
representa por un nivel de señal, en tanto que el otro nivel de señal representa un J lógico. Por 
tanto se representa una secuencia de cualquiera de Jos posibles valores como una señal sin 
cambio de niveles. Como sólo hay un cambio en Jos niveles de la señal transmitida, si se 
transmiten dos bits concecutivos con diferentes valores, no hay oportunidad de derivar Ja 
frecuencia base del reloj a partir de Ja señal recibida. Por tanto, para recibir con exactitud todos 
los datos, es necesario restringir Ja longitud máxima de una secuencia de valor constante o poner 
el reloj usado para Ja transmisión a disposición del receptor por medio de un canal duplicado. 

FJ.gur11 2 .j Alguno.a esquemas de codJ.flcacJ.6n aproplado11 para 
seltal.t.racídn en banda baso: 
a) CodJ.fJ.c•cJ.6n NlU 
b) CodJ.fJ.c•c.1.6n ll4ncho•t•r 
e) CodH.1.cacJ.dn Si.fase 
d) CodHicaci.6n de Retardo 

Una manera más practica de codificar, muy utilizada en las aplicaciones de LAN, es la llamada 
Codlficacldn Manchester. En este esquema un 1 lógico se representa como un ciclo de onda 
cuadrada, con Ja marca (nivel alto) en el primer medio ciclo y el cero se representa poniendo 
la m"arca en la segunda mitad del ciclo. Como ambas representaciones de valores de datos tienen 
una transición en el nivel de la seiial en Ja mitad del tiempo de bit, este esquema pcnnite que 
~l receptor regenere en la que se hizo la transmisión. Como el cambio siempre sucede en el 
mismo Jugar, también es posible reproducir la fase del reloj original. 
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El factor que más contribuye en la restricción de la velocidad a la que se pueden transmitir los 
datos por el medio de comunicación es la forma en que se distorsionan los cambios instantáneos 
en los niveles de la señal. A medida que se incremente la frecuencia de transmisión, se reduce 
la longitud de los pulsos sobre el medio. Como cada transición de la señal se distorsiona, se 
puede dar et caso de que no se alcance el valor verdadero de los pulsos. Usando un esquema de 
codificación que permita dos transiciones por cada tiempo de bit, la frecuencia de operación 
máxima se reduce a la mitad de la que se puede obtener con un esquema en el que solo se 
permite una transición. Este es el caso de la codificación Manchcster y de un esquema similar 
conocido como Codificación Bifásica, en donde hay una transición adicional en mitad del 
tiempo de bit si el dato es un 1 lógico. 

Un esquema que sólo tiene la mitad de las transicioneS de línea que el Manchester o el Bifásico, 
se conoce como CodUicación por Retardo. En un enlace dado, esta codificación permite la 
transnúsión al doble de la velocidad que los esquemas anteriores, pero la codificación y la 
decodificación son bastante más complejas. 

2.4.4 Mecanismos de Conmutación. 

Los mecanismos de conmui.ación crean una ruta o camino temporal por el cual viaja un mensaje 
o paquete entre dos nodos de la red. Se distinguen tres mecanismos de conmutación: 

2.4.4.1 

2.4.4.1 De Circuitos ( Circuit Switching ). 
2.4.4.2 De Mensajes ( Mcssnge Swilchlng ). 
2.4.4.3 De Paquetes ( Pncket Swilching ). 

De Circuitos. 

La ruta se establece por un ·Paquete inicial de enrutamiento"'. el cual determina una l(nea (o 
ruta) dedicada y permanente entre un nodo origen y un nodo destino; el resto de los paquetes 

· seguirán la misma ruta. 

Cada nodo de conmutación del \,·amino reserva una línea hacia el computador destino y envía por 
ella el mensaje. Cuando termin.i d diálogo, las lineas se liberan para poder ser usadas por otros 
dispositivos. 

2.4.4.2 De Mensajes. 

Cada mensaje se mueve como una unidad completa y sigue la mejor ruta disponible dada por 
:as condiciones imtantáneas de l.i red. Es decir. dos mensajes moviendose entre el mismo par 
de nodos pueden usar una ruca \,·.,.implctamente diferente. 
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Cada nodo de conmutación de la ruta almacena lemporalmenle el mensaje y despm!s lo envla al 
siguiente nodo y as( sucesivamente hasta acanzar el nodo destino. Este método es conocido como 
•enrutamiento de almacenamiento y envio• (store-and forward routing) 

2.4.4.3 De Paquetes. 

Este mecanismo divide a cada mensaje generado en el nodo origen en bloques de tamaño fijo, 
denominados paquetes, los cuales viajan en forma independiente, siguiendo la mejor ruta 
disponible dada por las condiciones insranláneas de la red. Al llegar al nodo destino, los 
paqueres se reensamblan para producir el mensaje original. 

2.4.S Control de Flajo. 

Perrnitc regular la velocidad de rransmisión y/o recepción de la información para evilar pérdida 
de información, prevenir un deadlock (espera infinita) del buffer de los dispositlvos y minimizar 
el overhead (tiempo ocioso) de comunicaciones. Este es importante en el manejo de una red ya 
que, en general, Ja información se intercambia entre una amplia variedad de dispositivos y se 
requiere transferencia de datos confiable. Se realiza en el nivel fTsico de acuerdo a alguno de 
los siguientcs mélodos: 

Se puede transmitir en modo paralelo o serie. 

En paralelo cada bil de un byte se transmile concurrentcmente. Se emplean señales llamadas 
Slrobe y Rcady para permitlr el intercambio enlre los dispositivos fuenle y destino, utilizando 
verificación de caractcr por caractcr. El conlrol lo efectúa el hardware. 

En serie, la información se lransmitc en Half-Duplex 6 Full-Duplex. En el primer caso, la 
infonnación se transmite bidirecciona1mente a1temada. En Full-Duplex es bidireccional 
simultánea. El modo de transmisión es síncrono y asíncrono. En modo asrncrono, la información 
se envla en una base de bytc a byte, con cada uno de los bytes precedido por un bil de inicio 
y seguido por uno o dos bits de paro. En Ja transmisión síncrona, los datos se sincronii.an por 
señales de reloj. 

Se tienen lres métodos de control de flujo aslncrono: XON/XOFF, ETC/ACK y el Mélodo <ie 
Canal de Reversa de EIA. 

Los melados XON/XOFF y ETX/ ACK usan caracteres especiales en c6digo ASCII. El mélodo 
de canal de Reversa es una señal eléctrica en una interfase (RS-232-C y RS-449, etcétera) 

En XON/XOFF, la técnica más usada, cuando un dispositivo de destino sicntc que su capacidad 
de recibir daros esta casi llena, envla un caracter XOFF al dispositivo fuentc para detener el 
flujo de datos. El disposilivo fuente suspende la lransmisión de datos hasta que recibe un XON 
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del dispositivo de destino. 

En el método ETC/ACK el dispositivo fuente transmite un block de datos seguido por un ETX. 
El dispositivo receptor dispone de los datos y regresa un ACK hacia el transmisor y se vuelve 
a repetir el ciclo hasta terminar. 

El Método de Canal de Reversa es similar al de XON/XOFF excepto que el control de "paro 
y sigue" está implementado por señales eléctricas en la interfase RS-232-C. 

2.5 CLASIFICACION DE REDES WCALES. 

Según el área geográfica que abarcan los sistemas de cómpulo se clasifican como indica la Tabla 
2.a. 

CLASIFICACION DE SISTEMAS DE COMPUTO 
SEGUN SU EXTENSION CEOORAFICA 

DISTACIA UBICACION NOHBRE 
ENTRE CPU'S DE CPU'S DE LA RED 

menos do 0.1 ru una placa M!quina do 
flujo de datos 

1 m un sistema Multiprocesador 
10 m un cuarto L N (1) LAN (•) 

100 m un edificio L N HSLN (b 
1 km campus univcrnltario L N CSLN (C) 

10 km ciudad HAN (2) 
100 km pais/eotado W A N (J) 

m.se de 1000 km continente/mundo W A N 

(1) L N (LOCAL NETWORX) : Red Local que incluye: 
(a) LAN (LOCAL AREA NETh'ORK) : Red de area local. 
(b) HSLN (HIGH SPEEO LOCAL NETWORK): Red local do alta 

velocidad. 
(e) CSLN (CIRCUIT SWITCHED LOCAL NETWORK ) : Red local de 

Circuitos conmutados. 
(2) MAN (HETROPOLITAN AREA NETWORK): Red de ároa Metropolitana. 
(3) WAN (WiDE AREA NETWORX) ; Red de gran alcance. 

Tabla 2.a Claa.ificaci6n de redes según su excensi6n geogr.f.fica. 

Además de la diferencia en tamaño, Jos sistemas de cómputo se distinguen en las velocidades. 
tecnología y rango de error. Las WAN cubren velocidades de JO a 15 Kbps, las LN al=zan 
10 MBps y las MAN tienen velocidades intermedias. Tanto las W AN como MAN se usan 
actualmenle para transmisión de datos y las LN abarcan datos, voz y video. El medio de 
transmisión para las WAN son los propios de radiofrecuencia y telefónico, para las MAN se 
trabaja experimentalmente con fibra óptica y las LN operan con cable telefónico, cable coaxial 
y fibra óptica. En relación a la topología: las LN usan topología Estrella, Anillo y Bus y las 
MAN Y WAN copología Malla. El rango de error para las MAN Y WAN es alto a diferencia 
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de las LN que lo mantienen bajo. Tanto MAN y WAN emplean para la transmisión de datos 
Conmutación de Paquetes y Mensajes, las LN utilizan Conmutación de Paquetes y Circuitos. 

En esta tesis se hará enfásis en la redes locales las cuales tienen las características lfpicas a 
continuación mencionadas. 

- Alto rango de datos ( 0.1 a 100 Mbps. ). 
- Distancias cortas ( 0.1 a 25 Km. ). 
- Bajo Rango de error ( 10-8 a 10-11 ). 
• Propiedad Privada, pertenece a una sola organización. 

Los primeros dos parámetros shven para diferenciar las redes locales de dos redes similares: Jos 
sisl<omas de multiprocesador y redes de gran distancia. Esto se observa en la figura 2.k. Se 
agrupan en la siguiente forma : 

8 
10 

7 
10 

• 10 
5 

10 
4 

10 
3 

10 

A) Red Loen! de Alta Veloeldad. 
B) Red Loen! de Conmutación de Circuitos. 
C) Red de Area Loen!. 

Ranga da Bp• para datos 

nc===A f 

LJ 1 Local Araa Natwork 

Long Haul 
NetWork 

-1 o l 2 3 4 5 6 7 
10 10 10 10 10 10 10 10 10 

Diatancia •D ••troa 

A • Redea Locales de Alta Velocidad. 
B • Siaterna Hultiproceaador. 

Figura 2.K 

2.5.1 Red Local de Alta Velocidad (HSLN). 

Las High-Spced Local Networks (HSLNs) son redes de propósito especial diseñadas para 
proveer alto Troughput de extremo a extremo entre dispositivos costosos y de alta velocidad, 
como computadoras Mainframe y dispositivos de gran Almacenaje. Actualmente los trabajos 
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sobre HSLNs estan enfoc;idos con la 1opologfa BUS usando cable coaxial CATV. Maneja 
velocidades altas -50 Mbps es el estándar- pero la distancia y el número de dispositivos cstan 
limitados. Algunos trabajos más re.cientes se han dirigido a redes en ANILLO por fibra óptica 
con un rango de datos de 80 a 100 Mbps. 

La HSLN se encuentra típicamente en un cuarto de computadoras. Su función principal es 
proveer conecciones a canales de 110 entre un número de dispositivos. Los usos típicamente 
incluyen transferencia de datos Bulk y archivos, backup automático y nivelación de carga. 

Los estándares para las HSLNs han sido desarrollados por un comité patrocinado por el Instituto 
de Estándares Americanos Nacionales {ANSI; American National Standars Jnstitutc), conocido 
como el comité ANS X3T9.5. 

2.5.2 Red Local de Conmulación de Circuitos. 

En contrasle con las LANs y las HSLNs, las cuales usan conmulación de paquetes, esle tipo de 
red utiliza la técnica de conmutación de circuitos. Típicamente las redes locales de conmutación 
de circuitos tiene una topología estrella o estrella jerárquica usando par telefónico trenzado para 
conectar los puntos extremos al conmutador. 

Hay un tipo de Red Local basada en el uso de conmuración de circuitos incluyendo la 
conmuración de datos digital y el intercambio digital entre sucursales privadas (PBX). La 
conmutación de circuitos se logra por medio de las técnicas de conmutación por division de 
tiempo. 

2.5.3 Red de Area Local (LAN). 

Es la red más común entre los usuarios de una organización u oficina, y permite el intercambio 
de información entre todos los equipos de datos de la organización (computadoras personales, 
mainframcs, impresoras, graficadores. bases de datos, etc.). 

Sus usos más comunes son: Autl1matiz.ación de oficinas, procesamiento de palabra, 
administración de bases de dacas v t~lecomunicaciones (versión de Paul Truax. de Truax & 
Associatcs). · 

Los estándares para LAN han sido <ksarro!lados por el Comilé para Ingenieros Eléctricos y 
Electrónicos (IEEE), conocido como d comilé IEEE 802. 

En la Tabla ~.b se tiene un r~sumen de las caracterlsticas más distintivas. 
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Red Loc•l 
LAN BSLH par comaut•cidn 

d• circuito• 
caracterí.atic•• 

Kedio de transmi- Par CATV Par Telefónico 
ai6n Tel. coaxial 

Coaxial 
Ambo• 
Fibra 

Topologla """ Bus Estrella 
Arbol 
Anillo 

Velocidad de 1-20 50 Hbpe 9. 6-64 Kbp• 
Transmie ión Hbp• 

¡ Distancia Hlxima 25 Km l Km 1 Km 

T6cnica de 
Conmutación Paquete Paquete Circuito 

! NGmero soportado 100'B 10'B 100'B 1000'• 
de dlBpoaitivoe lOOO'a 

' Costo de Accesorios $500 $40,000 $250 
$5000 sso,ooo $1000. 

Tabla 2 .b Car.sccer.!sticas Discintivas da redos locales 

2.6 TECNOLOGIA DE REDES LOCALES. 

En este apartado se abordará la tecnología de manera comparativa entre redes. 

2.6.l Medio de transmisión para LAN's. 

Los más comunes son: el cable telefdnico, coaxial y fibra óptica. La labia 2.c compara según 
caracter{sticas más distitivas a cada uno de estos. 

2.6.2 Topologla. 

La tabla 2.d da un cuadro comparativo de las topologias propias para LANs. 

2.6.3 Métodos de Acceso al Canal y su Estandarización. 

El método de acceso es la forma de acceso al uso del canal común de comunicaciones para 
depositar y recoger datos, que efectúan las estaciones. También se conoce como protocolo de 
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comunicaciones y está restringido por la topología, y depende de factores competitivos como 
son el costo, desarrollo y complejidad. 

Hedio Técnica de Ancho de Rango mlx.imO Distancia 
señal1~aci6n Banda do datos 

(Hbit/s) 

Par Digital Banda Baee 1-2 Corta 
Telefónico 

Coaxial 1so Digital Hoderadrunente 10 Moderada 
ohma\ ,,.,. 
Coaxial (7S Digital Alta so Alta 
ohma) 

Analógica Con 20 
canal FDH 

Canal simple 
anal6qico so 

Fibra Optica nn6logica Alta 10 Muy alta 

Háxima Número \To.raatilidad Facilidad de Inmunidad al 
distancia Prli.ctico Topol6g1.ca Inetalaci6n Ruido 
eaqün el de Dispoei-
rango de tivoa 
datos HAximo 

Corta Dl!cimaa Alta Moderada Baja 

corta cientos Alta Alta Moderada 

06clmas Alta Alta Alta 

10 Millones 

Dli:cimao 

D6cimas Moderada Hoderada Huy Alta 

Tabla 2 .e Comparac16n de lfodios da transmi..s16n p1tra LAN • s 

Cómo se sucitan diferentes transferencias de datos en un solo me.dio de transmisión es necesaria 
una multicanalización (tiempo o frecuencial. 
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Topolo&{a Cacacte· Ran¡o Medio de Ml!tOOo du Ventajas Desvenlaju 

ruti"" Tnuumisión Accuo 

&rella a)Expan- Baja Par trenzado a)Simplici· Estructura 
1ibilidad. dad de Ceotralir.ada 
b)Flex.i· Mll06jo y """1 
bilidad. Baja b)Simplici- depeodeocia 
c)Cooflabi- dad de de uo nodo 
lidad. Moderada- implementa- ccotra.I 
d)lnlerfuc mentealla cióo del 
usuario Baja sistema de 
compleja. alambrado 

c)Simplicidad 
de Expansión 

Arbol ·Bus a)Expa.a- Alla Par tren- CSMA a)Posibilidad a)Problemas 

1ibilidad. u.do; coaxial de usar una de balan· 
b)Flexi· banda-buo técnica ceo de señal 
bilidad. Alla para Bus: CSMA/CD broad· band b)Problemu 

c)Confüibili· coaxial CSMA/CA b)Posibilidad clEctricos 

dad. Alta broad-band Token Bus de insertar c)ProbJemas 
d)lulerfuc para irbol y dccom-
usuario b"' ~~taciones sin panicidn de 

compleja Moderada- imcnumpir medio 
mente baja lot servicios 

c}Posibilidad 
de..., 
componcnlU 
pasivos 

Ring a)ExraDJ:ibi- Moderada Por Token a) Enlace a)Vulncrabi· 

Jidad trenzado,; punlo a lid.ad de la 

b)Flexibili Moderada c08JtiaJ punlo red 
dad. Alla banda-base y b)FacilidRd b)Problcmas 

c)Confiabili fibra óptica para usar de Instala· 

dad. fibra dptica c1dn 

d)lntcrfue Baja c)Extcnsidn 

u.uario limitadA 

compleja. dentro de Ja 

"" d)Dificultad 
en localizar 
ddoo 

Tabla 2.d <:omparad611 d~ Topologfas para L4N's 

El !!lél~o. de acceso más ampliamente usado es el de tiempo compartido, conocido como acceso 
·múltiple p<ir división de tiempo (TOMA: Time Division Múltiple Acccss). Cada estación puede 
transmitir a través del medio un cierto tiempo bajo ciertas reglas gobernadas por la interfase de 
la red. 
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El acceso al medio puede ser aleatorio (contención), es decir, donde las estaciones accesan al 
medio en tiempos aleatorios o reguladas (controladas de selección), en donde. se utiliza un 
algoritmo para regular la secuencia y tiempo de acceso de la estación. 

Las diferentes técnicas de tiempo compartido se agrupan como: 

1.- CONTENCJON 

CSMA Persistente 
No Persistente 
Persistente Probabillstico 

CSMNCD Persistente 

2.- SELECCION 

TOKEN PASS!NG 
Reservación 
Polco ó Polling 
Token Ring 
Token Bus 

En Reservación cada estación tiene asignado de acuerdo a un determinado programa, un periodo 
de tiempo tínicO para accéder libremente al canal y transmitir sus mensajes. 

La Técnica de Selección o Token Passing (Paso de Testigo) consiste en que las estaciones deben 
esperar hasta ser selccionadas para depositar sus mensajes en la red. Una variedad de las 
técnicas de selección es el método de acceso por sondeo (Polling). 

En Polling o Poleo se cuenta con un controlador maestro que provee tiempo en el canal en base 
a una petición de la estación cuando este va cubriendo su pase de lista predefinido. Así mismo, 
una variedad de esta técnica consiste en el uso de una trama clave o testigo (token) que permite 
al dispositivo que lo posee hacer uso del canal. El testigo no es devuelto a una entidad central 
sino que es pasada de una estación a otra en un orden predeterminado (sondeo distribuido). 

Atendiendo a Ja topología de la red, estas técnicas se subdividen a su vez ~n: Token Ring y 
Token Bus. 
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La técnica de Conlención Acceso Mdltiplc con Dctttcldn de Porladom, consiste en la 
competición por tiempo de uso del canal. Eslo implica un riesgo de colisión, lo que hace 
necesario arbitrar mecanismos para evitarlo. Estos mecanismos son el no persistente, persistente 
y penislente pmbabillstico. 

La Técnica Aceeso Múltiple con Detección de Parladora y Detección de Colisiones CSMNCD 
es una variante mejorada del CSMA y utiliza generalmente, el algoritmo persistente. 

El comité de redes de area local IEEE 802 ha propuesto esll!ndares para los métodos de acceso 
mencionados. 

IEEE 802.1 Interfase de las Capas Altas del Modelo. 

Coordina la Interfase entre los niveles del modelo OSI 

IEEE 802.3 CSMA/CD. 

Define un proloCOlo de control de aceeso basado en CSMA/CD. Tiene diversas variantes : 
Cable grueso o elhemet, delgado o thinwire, par tren7.ado y broadband ( banda ancha ). 

CSMA/CD Persistente 

CSMA (Carrier Sense Multiple Access : acceso múltiple con dettcdón de parladora) consiste 
en que las estaciones que estan conectadas a un bus comtín por donde se difunden las señales en 
todas direcciones, cuando una estación desea transmitir •escucha" (sonsa) el canal para averiguar 
si esta ocupado por otra transmisidn. si el canal se esta utilizando, continua sensando con un 
tiempo "constante" (PERSISTENTE) hasta que la transmisión concluya y a continuación envía 
el mensaje. 

Debido a la longitud lota! del canal de comunicaciones y al tiempo de retardo de las señales, es 
posible que cuando la estación comience a transmitir, otra estación en situacidn semejante lo 
haya hecho un instante antes. Esto ocasiona una colisión entre ambas señales. 

CSMA/CD ( CD Collision Dctect ) con detección de colisión cada estación después de 
transmitir, sigue "escuchando" el canal. En caso de producirse una colisión 1a estación 
transmisora detectará un aumento de energía en el canal, reconociendo así la colisión. 

Para evitar una situación de conflicto, se añade un retardo o espera aJeatoña, con objeto de que 
las distintas estaciones cuyos mensajes han colisionado, transmitan en instanles diferentes. 
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CSMA/CD No Persistente. 

Es muy similar al caso PERSISTENTE, variando en el sentido de que si el canal esta ocupado, 
entonces la estación espera un tiempo aleatorio (NO PERSISTENTE) para volver a sensar el 
canal. 

CSMA/CD Persistente Probabilístico. 

La estación continua revisando el medio hasta que está libre, entonces transmite con alguna 
probabilidad preasignada (p). De otra manera, espera un tiempo fijo, y entonces transmite con 
una probabilidad (p) o continúa esperando con una probabilidad (1-p). 

IEEE 802.4 Y 802.S TOKEN PASSING. 

Token Passing es usada generalmente en topologías de anillo, aunque es posible usa.ria en 
topologias de bus. Y se basa en Ja técnica de Acceso de Selección. 

IEEE 802.4 TOKEN BUS. 

Este protocolo usa una trama de bits llamada token (testigo) que confiere a una estación el uso 
exclusivo del bus. La estación que lo posee puede transmitir durante un periódo de tiempo. Las 
estaciones van recibiendo token cfclicamente, con lo cu2.! se configura un anillo lógico. 

IEEE 802.S TOKEN RING. 

En el protocolo Token Ring, el acceso a la red por parte de un nodo se realiza cuando este se 
apodera de un patron de bits conocido como token (testigo) que circula en el anillo; al 
apoderarse un nodo del token, el nodo lo convierte en un nuevo patrón denominado 
conector, el cual será como preámbulo del paquete a transmitir y para indicar que el anillo esta 
ocupado, aJ terminar la transmisión el nodo libera el conector. conviertiendo nuevamente en 
token. 

ISO 9314 FDDI (lnteñnse de F1bra de Datos Distribuidos). 

Especificación desarrollada por ANSI para redes locales con fibra óptica conocida como FDDI 
(Fiber Distributed Data lnteñace). FDDI especifica una topología en Ja que existen dos anillos 
de fibra óptica independientes y de rotación inversa. El canal de fibra óptica trabaja a 100 Mbps. 
Un anillo de fibra óptica puede incluir hasta 1000 nodos. Los nodos pueden estar separados hasta 
2 Km, y la circunferencia del anillo puede llegar a 200 km. 

La figura 2.l muestra los estándares y su relación con las capas del modelo OSI/ISO. 
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CAPAS 

ALTAS 

CAPA DB 

ENLACE DB 

DATOS 

CAPA 

PISICA 

802.1 BSTAllDAR PARA LA INTERFASE DB LA 

1 
CAPA ALTA 

j eo2.2 ESUDDAR PARA EL LLC 1 
802.J 802.4 802.S 802.6 
BSTAffDAR BSTARDAR ESTANDAR ESTANCAR 
MEDIO DB MEDIO DE' MEDIO DE Pl\RI\ 
ACCESO ACCSSO ACCESO REDES 

CSHA/ctJ TOllll - TOKEN - KAN 
BDS RIHG 

-
Figura 2.1 811t4ndaro11 y su relac16n con lu1 capa.a del modelo ISO/OSI 

En la.Tabla 2.e se resumen los estandares iniemos a las capas de OSI en redes locales. 

2.6.4 LAN de Compuladol"llS l'asouales 

El t~rmino "Computadora Personal" ó PC (Penonal Computer) se emplea para hacer referencia 
a una pequeña computadora que puede dedicarse al uso personal, aunque en la actualidad existen 
PCs suficientemente potentes como para man..-jar aplicaciones comerciales bastante grandes. 
Estan máquinas son también conocidas como Microcomputadoras, aludiendo a su limitación, no 
sólo en tamaño el cual es un factor que las caracteriza sino también en la capacidad de cálculo 
y de procesamiento de enlrada salida. 

Las LAN's de PC's son una suh<:ategoría de las Redes de Arca Local, son redes de bajo costo 
pensadas inicialmente para microcomputadoras y periféricos baratos. 

Es una red de computadoras de alta velocidad generalmente limitada a una área geográfica 
limitada, bien sea un edificio o conjunro de edificios. 

2.6.4.1 El Modelo ISO/OSI eo Redes Locales de Computadoras. 

En un principio, el Modelo de Referencia OSI fué concebido para normalizar las redes de área 
extendida. Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, los 
niveles cuyas caracterfsticas resultan más peculiares son el l y 2 (Ffsico y de Enlace). 
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BSTAHDARES DENTRO DE LAS CAPAS DK OSI BH R.BDKS LOCALES 

CAPA NOMBRE DEL ESTANDAR NUMERO DE ESTAllDAR 

F CSHA/CD IEEE 802.J, ISO 8802/J 
I Token Buu IEEE 902.4, ISO 8802/4 
s Token Ring IEEE 802. S, ISO 8802/S 
I Interfase de Fibra de 
e Datoe Di11tribuido11 ISO 9314 
A Anillo Ranurado ISO 8802/7 

J control da Enlace 
D L6gico IEEE 802.2, ISO 8802/2 

L D A control de Acceoo al 
A B T Medio 
e o CSMA/CD IEEE 802.3, ISO 8802/3 

• s Token Bus IEEE 802.4 ISO 8802/4 
Token Ring IEEE eo2.s ISO 8602/5 

Interfase de Fibra de 
Datos Distribuidos ISO 9314 

R Protocolo de Conexión ISO 8473 
x.2s ISO 8206 

E Protocolo da Inter-
cambio de Sistemas 

D Intermedios a Sistemaa 
Finales ISO 9542 
Propuesta de cómo usar 
ISDN en OSI y ISO en 

ISDN ISO 9574 

Protocolo de Transporta 
TRANSPORTE Orientado a Conexión ISO 8073 

Protocolo de Conexi6n ISO 8602 

Protocolo da sesión 
SES ION orientado a conexión ¡ ISO 8237 

Protocolo do Conexión 
Honor ISO 9548 
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CAPA NOMBRE DEL BSTMDAR NUMERO DE ESTAHDl\R 

Protocolo de Preaenta-
ci6n orientado a -

PRESENTA Conexión ISO 8823 
CION Protocolo de Conoxi6n 

entre capa• ISO 9576 

A Arquitectura da Documen 
p toa da Oficina (ODA) ISO 0613 
L Tran•ferancia, Acceso y 
I Manejo de Archlvoa 
e (FTAM) ISO 8571 
A Terminal Virtual ISO 9040 
e J\dmlniatrac i6n da Red ISO 9595/96 
I Bapecl f lcaci6n da Hanu00 

o facturaci6n <!a Henaaj•• ISO 9506 
N Proce110 de Tranaacc16n 

Distribuida ISO 10026 
Llenado y Recuperación 
do Documontoa se lSN 1264/5 
Protocolo de Acceso da 
Bases de Datos Remotas ISO 9576 
Trabajo de Transferen-
cia y Hanipulaci6n ISO 8832/33 
Protocolo de Tranaferen. 
cla, Acceso y Manipula-
cl6n de Docwnentoa CCITT T.431/433 
Bl Directorio CCITT X.500 ISO ·9594 
Servicio de Manejo de 

Mensa jea CCITT X.400 ISO 10020.21 
---

Elementos de Servicie 
común; 

Aacciación de con-
trol da Servicie• 
de ElementCl!I ACSE ISO 8649/50 
JUementca da SorvJ. 
cio Tranafarencia 
Segura RTSE 
Blementoa do ServJ. 

ISO 9066 

cio de operacionea 
Remotas ROSE ISO 907 

Tabla 2.e EstAndarea Internos a las capas de OSI en LIUl's 
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2.6.4.2 EL Nivel F!slco. 

Constituye el sistema básico de transmisión llSldo para transportar la información. 

El nivel Físico no se ha normalizado de una manera única sino que se ha optado por generar 
diversas recomendaciones dependiendo del tipo de configuración y del método de acceso a 
medio. 

2.6.4.3 El Nivel de Enlace de Datos. 

Las funciones del nivel de enlace de datos del modelo OSI se puede dividir en dos grupos. Las 
funciones de nivel más bajo se encargan de tomar el sistema de transmisión de bits del nivel 
físico y superponerele el esquema de transmisión de tramas de datos del usuario. Para hacer 
esto, las secuencias de bits se agrupan lógicamente a fin de formar paquetes. Ademas de Jos 
datos a transmitir, un paquete contiene información de direccionamiento que normalmente 
identifica la fuente y el destino del paquete, e infonnación de control. La información de control 
es usada por el nivel de enlace de datos para controlar el acceso al medio de comunicación, para 
verificar errores en el contenido de Jos paquetes y, en algunas redes, para proporcionar 
ínfonnación de retroalimentación al dispositivo transmisor. Esta informacion de 
retroalimentación podrfa indicar si el destino puede aceptar o no más paquetes o pasar otra 
infonnación de control. Los campos de control también se usan para funciones de administracion 
de Ja red con objeto de detectar algunas clii!e~ d~ ':Ondiciones de- l'rror, como fallos en el 
hardware del nivel de enlace de datos. Los campos que se encuentran normalmente en el paquete 
de una LAN se ilustran a continuación en la figura 2. m. 

_JJ 1 QJ 
1 
Da toa 

1 L 1 

Control Verificaci6n Bandera de Información de 
Inicio Direcci6n de orrorae 

Figura 2 .m CIUltl'O:J del paquete de una LAH 

El tamailo de lo paquetes usados por la LAN varlan desde menos de 30 hasta más de 1000 bits. 
Algunas LAN tienen un tamaño de paquete constante y otras permiten que varie. 

El subnivel inferior de nivel de enlace de datos se llama control de acceso ni medio (MAC, 
Media Acces Control), porque proporciona un mecanismo de transporte para tos datos del 
usuario y controla la manera en que Jos transmisores potenciales pueden tener acceso al 
mecanismo de transporte de datos. En el modelo OSI las funciones de más altl1 ni\'cl del control 
de enlace de datos toman el servicio que brinda et subnivel MAC y añaden et control de errores 
y d de flujo de extremo a extremo. Esto se hace mediante una conexión lógica entre los dos 
l'Xtremos del enlace, proporcionando un mecanismo para reconocer la recepción de paquetes sin 
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ernues . Esto implica Ja transmisión explícita de paquetes de reconocimiento. Este subnivel 
su1>erlor, el control lógico de enlace (LLC, Loglcal Link Conlrol), no suele estar presente en 
las arquiteclUras de las LANs, por lo que se dice que eslaS LAN licuen un nivel de enlace de 
dalos <<sin conexión>>. Es según la configuración de Red. El hecho de que las LANs 
tiendan a poseer un nivel de enlace sin conexión se refleja en algunas características como 
velocidad, coslo y bajas lasas de error. 

IEEE 802.2 Subnivel LLC. 

Esta recomendación describe las funcionalidades propias de este subnivel más los interfaces con 
el nivel superior (Red) y con el subnivel inferior (MAC). 

La interfase con el subnivel MAC. describe los servicios que esta capa proporciona al subnivel 
LLC. Existe una especificación distinta para cada una de las topologías existentes; pero el 
servicio que este nivel proporciona es el mismo en todos los casos independientemente del nivel 
ffsico. 

El subnivel LLC controla el enlace desde un punto de vista lógico, permitiendo la comunicación 
entre dos puntos mediante un protocolo de pares. 

La especificación de ta interface con el Nivel de Red describe los servicios que este subnivel, 
más los restantes inferiores. ofrecen a los niveles superiores, independientemente de la topología 
y del me.dio físico sobre el que se apoyen. Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una 
dirección concreta pudiendo garantizar el control de flujo y errores. La figura 2.n representa 
este caso. 

La figura 2.ñ muestra la comparación enlre el modelo ISO/OSI y d modelo ISO para LANs. 

2.6.4.4 Componentes de una LAN de Computadoras Personales. 

Los COMPONENTES de una LAN para computadoras son en general los que a continuación 
se mencionan, aunque según el estándar que se emplee serán todos o alln otros diferentes. 

Una Red de Computadoras Personales esta integrado por tres componentes: 

A) Usuarios. 
B) Hardware. 
C) Sonware. 
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A) Usuarios. 

Los usuarios son las personas que tienen acceso a los recursos y servicios que p~porciona la 
red y el personal encargado de administrar y manejar la red. 

1 
LLC 

Control de Enlace Lógico 
1 •••••••• .................... . 

1 
Encapault?J.Ci6n Desencapaular 
Da toa Datos 
tranamitidoa Recibidoe 

Manejo de 
Acceso al 
Medio de 
Transmisión 

coditicaci6n 
Datos 
Transmitidos 

1 

Hanejo de 
Acceso al 
Hodio de 
Recepci6n 

Decodificaci6n 
Datos 
Recibidoo 

1 
Enlace al Medio 1 
FI.eico 

'------"abl---------' 
Figura 2 .n 

} 
} 

control da· 

Acceao 

Medio 

Plaico 

MODELO ISO NODELO ISO EH LAR'S 

APLICACION APLICACION 

PRESENT11CIOH PRESENTACION 

SESSION SESSION 

TRANSPORTE TRANSPORTE 

RED RED 

ENLACE L L C 
DE 

!JATOS HA C 

FIS?CA FlSlCA 

Figura 2 .ñ Compar4ci6n enero el modelo ISO o ISD para LAN • s 

La figura 2.o presenra la relación d<I modelo ISO/OSI con una Red. 
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B) Hardware. 

Siatama Operativo· 
..----- Otro Software 

6 

Software de Comunicacione• 

DCE 

Red x.25 

In ter-Red 
L6gica 

F1gura 2.o 

Existen tres componentes básicos que integran un sistema de Red de PCs. El primero es la 
tarjeta de interface de Red o NIC (Network Interface Card) Ja cual realiza la interface entre Ja 
estación y el resto de Ja red. La NIC conecta a Ja PC directamente a el cable de red (medio de 
transmisión). El segundo componente es el Cable de Red el cual enlaza a todas las estaciones 
y al servidor, el tercer componente de Ja red. El servidor prove el manejo de los recursos 
compartidos y mantiene los drivers de disco duro. 

a) Controlador (NIC). 

El controlador posee eJ.conjunto de funciones y algoritmos necesarios para controlar el acceso 
al medio físico. El controlador en redes loca.les suele ser una tarjeta de circuito impreso. 

b) Cable de Red. 

El cable de red es el medio de transmsión usado en la red. 

c) Servidor (Server). 

Es cualquier estación de Ja red que contiene recursos companidos 
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Otros COMPONENTES de una red de PC's son los siguientes: 

1) Host. 

E.o; el Nodo que provee servicios a cualquier otro Nodo de la Red. 

2) Estación. 

Cuaquier dispositivo direccionable capáz de transmitir y recibir infonnación a través de la red. 
En general son Computadores Personales o cualquier dispositivo especializado de entrada/salida 
como cintas magnéticas, discos o impresoras que forman parte de Ja red y que son compartibles 
por Jos usuarios. 

3) Repetidor (Repcater). 

Es un dispositivo usado para extender Ja longitud de la área más allá de los Hmites impuestos 
por el medio fisico. Los repetidores sincronizan, amplifican y repiten todas las señales que 
reciben de un segmento a otro. 

4) Trnnsceptor (Tr.iusaiHr). 

Los tranceptores contienen la electrónica necesaria para tran~mitir y recibir señalaes en el canal 
(bus), además de reconocer la presencia de señal cuando otro nodo está transmitiendo (sensado 
de ponadora) y ser capáz de detectar una colisión de mensajes. 

5) Pasarelas (Gateways). 

Son dispositivos que permiten interconectar una red con otros tipos de redes, tanto locales como 
de área extendida. Realizando la transformación de protocolos. 

6) Puentes (Brldges). 

Dispositivo ( HardY.are y Soflware necesario ) para interconectar dos o más redes que usan una 
tecnoJogfa de comunicación similar con el objeto de crear una red de ar~ extendida. O el 
hardware y software necesario para enlazar .segmcnlos de las mismas o redes similares en la capa 
de enlace de dalos del Modelo de referencia ISO. 
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C) Sonware. 

El Software puede ser dividido en Software de Operación y Software de Aplicación. Dentro del 
software de Operación se encuentra el Sistema Operativo de red y el Sistema Operativo Local. 

El software de Aplicación son Programas desarrollauus por diferentes fabricantes que le permiten 
al usuario manejar y configurar sus datos explotando los recursos de su máquina de una forma 
eficiente. 

2.6.4.5 F.stándares en Redes Locales. 

Se tienen 3 Redes como estándares por su uso, estos son: 

A) Red Local Ethernet. 

Es el ambiente de computadoras más utilizado en la actualidad y presenta las siguientes 
características: 

Topología: Bus o Arbol 
Medio Flsico: Cable coaxial de 50 ohmios o cable telefónico 
Modo de transmisión: Banda base 
Método de acceso: CSMA/CD 
Número máximo de nodos por red: 1024 
Velocidad de transmisión: 10 Mbps 
Separación máxima entre nodos: 2.5 Km. 

El tiempo de acceso no es determinable en condiciones de alta carga. Debido a los algoritmos 
de colisión sencillos la complejidad de la tarjeta controladora de red es baja. 

Ofrece alta estandarización en un gran mlmero y divo1>1uou de equipo en los aspectos de 
hanlware y sistema operativo. Destacan principalmente Hewlctt-Packard, Intel, Xerox, Unisys 
y DEC. Lo~ sistemas operativos tales como DOS, UNIX y VMS tienen su mejor alternativa en 
ElhemeL 

Un nodo promedio en México tiene un costo aproximado de 250 y 300 dólares. 

B) Red Local Arcnet 

Topología: 
Medio Físico: 
Modo de Transmisión: 

Anillo modificado 
cable coaxial de 93 Ohmios y telefónico. 
Banda Base 
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Método de acceso: 
Velocidad de transmisión: 
Separación máxima entre nodos: 

Token Passing 
2.5 Mbps 
De repetidor activo a nodo es de 600 mts. y entre 
repetidor activo y pasivo es de 15 mts. la distancia 
máxima alcanzada en red es de 6000 mts. 

Arcnet es óptima en ambientes de oficina, donde hay un procesamiento ligero de transacción de 
archivo, y donde todas las estaciones de la red necesitan de un tiempo de acceso igual para 
desempeñar sus aplicaciones. El tiempo de acceso es facilmente de1em1inable. 

El precio de lista en México de una tarjeta Arcnet fluctúa entre 100 y 150 dólares y de un 
repetidor activo entre 300 y 400 dólares. 

Cl Red Local Token Ring 

Topología: 
Medio Físico: 

Modo de transmisión: 
Método de acceso: 
Velocidad de transmisión: 

Anillo 
Cable UTP (Par Torcido no Protegido) y STP (Par 
Torcido Protegido) 
Banda Base 
Token Passing 
4 ó 16 Mbps 

El tiempo de acceso es facitmcnte determinable. F..s útil para compaftias que por esrandarización 
corporativa no deseen mezclarse con soluciones diferentes a las que ofrece IBM. 

La red Token Ring se encuentra alrededor de 870 dólares por nodo, con sus repetidores y 
accesorios correspondiemes. 

Las distintas redes que pueden elegirse ofrecen caractcrfsticas diversificadas en cuanto al uso del 
medio de transmisión. Cada una de ellas impone unos condicionantes concretos con respecto a 
la rapidéz de la respuesta. En este sentido. en algunas los tiempos de retardo impuestos son 
peñectamente determinables, existiendo tiempos máximos en los que se garantiza la posibilidad 
de la transmisión. Vcáse Tabla característica 2.f. 

Tiempo de Acce•o en Diferente• Rede• 

Tipo de Red Dateraini•l:lO Tie•po ••dio d• acce•o 

Token Bus Si Bajo 

Token Ring Si Alto 

CSMA/CD No ea;o 
_ Il.bl a 2 • .t Tiempos da Acceso de Red•• 
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CAPITULO III 

DISEÑO Y DEFINICION DE WS REQUERIMIENTOS DE LA RED. 

En el capítulo I se determinó un modelo que permite definir una red completa. En este capítulo 
se continua con el diseño de la red. Esta ctJ¡xt no se enfoca únicamente a un aspecto puramente 
de costos sino que involucra factores de rendimiento efectivo de hardware y software de Ja red. 

3.1 CRITERIO DE EV ALUACION DE DlSEÑOS ALTERNOS. 

El diseño final debe ofrecer el mejor costo, funcionamiento y confiabilidad. Con la amplia 
variedad de LAN's disponible en la actualidad, encontrar la que mejor ofrezca estas 
caractedsticas puede resultar una tarea engañosa. 

Por esta razón, la selección está basada en un Criterio de Evaluación, fundamentado en los 
requerimientos funcionales y técnicos definidos en la planeación. 

El criterio de evaluación está agrupado dentro de catgorías priorilarias y deseables. Las 
Categorías Prioritarias son en realidad los factores inherentes para satisfacer las necesidades 
verdaderas de la red, las Deseables son Jas que no se requieren pero que el usuario desea que 
esten presentes en su Red . 

. Fundamentada en el criterio de evaluación, la planeación compila una lista de vendedores 
calificados, esta relación aparentemente es fácil obtenerla en función de que esta limitada por 
los requerimientos anteriores. 

Ya teniendo esta lista se procede a un análisis y revisión de cada vendedor. Este procedimiento 
se puede auxiliar con RFP's (Petición por Proposición) y la evaluación se realiza en forma 

directa vendedor < = > cliente. O bien, se prepara una CHECKLIST (lista anticipada de 
peticiones para verificación) que se usará en las demostraciones y presentaciones del producto. 

A la par debe considerarse el Estudiar la adaptación de la oferta comettlnl (técnico -
económica). 

Y en este caso se anaJilarlan los siguientes aspectos: 

A) Asegurar la rentabilidad de la inversión. 
B) Evaluar las ofertas comerciales más ventajosas. 
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C) Garantizar el adecuado mantenimiento de los productos instalados. 
D) Asegurar la capacidad de oferta de futuras ampliaciones. 

La selección final deberá estar basada mayoritariamente en las demosttaciones del producto y 
las respuestas RFP. Otro criterio de evaluación interesante incluye: la manera de vender del 
vendedor, reputación, base instalada, tiempo en el negocio de las redes locales y eonfiablilidad 
y entrega de los productos recién anunciados. 

Es importante seleccionar un vendedor que no solnmente cumpla con los reouerimientos 
funcionales y técnicos. sino que también ofrezca se1mridnd de suocrvivencia en el mercado. 

3.2 PARAMETROS DE DISEÑO. 

En el diseño de la red existen cuauo d.il,;a.) u:levantcs que deben ser consideradas: 

3.2.1 Hardware. 
3.2.2 Sonware. 
3.2.3 Seguridad. 
3.2.4 Pruebas de Red. 

En este capítulo se tra!ará únicamente el aspecto de Hardware y pruebas de red de Hardware. 

3.2.1 Hardware. 

El primer paso en el diseño de una LAN es hallar el Hardware del usuario para el Máximo 
Potencial. 

Para el desarrolJo de diseños alternos desde el punto de vista hardware se presenta el diagrama 
3.a como gufa. 

Como se observa en el diagrama es necesario, antes de todo, elegir posibles Topologías de Red 
apoyandose, como se mencionó anteriormente, sobre las bases de las especificaciones funcionales 
y ambientales (esto está estrechamente relacionado con la elección del tipo de medio de 
transmisión). Después es necesario acoplar cada una de las topologías asignadas eon el método 
de acceso más adecuado. 

Finalmente es necesario caracterizar exactamente cada hipótesis de Red. En primer término 
debe definirse la Configuración Física de la Red. Para ello se debe: 

A) Localizar los componentes de Ja Red sobre el plano del edificio (s). 
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B) Detenninar la mejor vía para el medio de transmisión. 
C) Detectar problemas eléctricos. 

Para seleccionar tanto Ja topología como el método de accceso se debe recordar la implicación 
que tienen los requerimientos técnicos y funcionales en el rendimiento de la red. De modo que 
se tome en cuenta el efeclo de: 

a) Longitud de mensajes, dependiendo de las características de estadísticas de tráfico de un 
servicio determinado. 

b) Longitud del paquete, función de Ja longitud del mensaje y el método de acceso 
adoptado. 

•) Distribución del canal y distribución del número de dispositivos por canal (sistemas 
broadband solamente). 

el) Asignación probable de prioridad de aecceso a servicios. 
e) Tamaño de buffer, función del mélodo de acceso, características del dispositivo . 

.----------..,------.-- Requeriaientoo T6cnicoa 
1.Solecci6n de y l"wtcionalea 

Topologras Conoci.mlentoo Téoricoa 

Topoloqí.a 

2. Selecci6n de 
M6todoa de Accouo 

3. 

Compatible 

coa tos 

Evaluaciones CUalitativao 
y Cuantitativa.a 

Subsistencia en al Mercado 

Requerimiento a 
Ambientales 

}
. 

Dioeftos 
Alternos 
da LANa 

Diagrama 3. a Diagrama de O ·seña de Red 
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3.2.2 Pruebas del diseño de Red. 

Las pruebas del diseño de Red involucra aspeclos como: 

Al Configuración del Prototipo. 
B) Prueba de Cableado y Hardware. 

Puesto que se tienen diversas alternativas las pruebas se harán usando métodos analfticos, de 
simulación y efectuando evaluaciones cualitativas y cuantitativas. Esto nos darla pauta para 
garantizar una elección óptima. 

Para este efecto se considera el diagrama 3.b. En el diagrama, las primeras evaluaciones se 
enfocarían al rendimiento de Ja red según tos requerimientos técnicos y funcionales (troughput, 
tiempo de respuesta, comportamiento de la carga de trabajo, uso de servicios, etcétera), 
simultáneamente o independientemente (cuestión de comodidad) se evaluaran los parámetros del 
equipo de red (módulos de monitoreo, prueba, seguridad y reconfiguraciones para operación, 
requerimientos de memoria,etct!tera) así como del software (facilidad de uso, definición de 
privilegios, seguridad a acceso permitido, etcétera) y finalmente la "amigabilidad" de acceso con 
el usuario. 
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3.3 PARAMETROS BASICOS DE SELECCION DE LA RED. 

Para garanri7.ar una confiabilidad aceptable se ha propuesto una gran variedad de métodos para 
seleccionar el tipo de red y los elementos que Ja conforman. 

En los apartados siguientes se mostrarán algunos de estos y se aplicarán a nuestro caso. 

3.3.1 Consideraciones de selección de la red. 

Los parámetros básicos que deben contemplarse al elegir una red son: 

A) Velocidad de Transferencia. 
B) Tráfico. 
C) Topología. 
D) Método de Acceso. 
C) Cableado. 
F) Precio. 

La velocidad de transferencia es la principal medida del funcionamiento de la mayoría de las 
redes. Al hacer esta evaluación, se debe hacer énfasis en el conocimiento de la transferencia real 
de datos y no tanto en la velocidad máxima a la que viaja un paquete en ella. 1 

El número de estaciones y el tipo de aplicaciones que deberá soportar la red definen el tráfico. 
Dado que son dos elementos conllevados se deben evaluar enfrentandolos. 

La elección de Ja topología afecta la facilidad de instalación, costo de cable y confiabilidad de 
la red. 

El método de acceso repercute fuertemente en el diserto de las tarjetas controladoras en razón 
de su lógica para manejar las colisiones. 

El cableado representa una porción substancial del costo de la instalación total de la red. Una 
elección equivocada repercute en el funcionamiento y la confiabilidad de la red. 

El costo es un factor imperante en la elección debido a las altas inversiones que generalmente 
se hacen en Ja instalación de este tipo de sistemas. 

RED, La tt"ista de redes locule!I¡ El ABC de las redi:s locale1; Visidn comparativa de diversos tipo& 
de redes locales; ed. especial;pag1. 4·8. 
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3.3.2 Método de selección de la topología. 

· Para seleccionar la topología se deben considerai- los siguientes factores: 

A) Expansibilidad.- Se refiere a la facilidad de crecimiento, sin interunipir relevantcmcnte Jos 
servicios. 

B) Flexibilidad.- Es la simplicidad de manejo del medio de transmisión que presenta para 
adicionar nuevas estaciones. 

C) Conflllbilidad.- Define el grado de falla del alambrado. 

3.3.3 Método de selección del método de acceso. 

Los productores· tienen fuerza Jimit.1da para establecer un estándar tlnico en cuestión del método 
de acceso. Además no existe un método que englobe las características necesarias para serlo. 

Para seleccionar el método de acceso se puede hacer uso del DiagrarTia 3.c Cara.cterístico1 que 
contempla factores de rendimiento de ta red. 

3.3.4 Método de Selección del medio de transmisión. 

Un método sugerido es basarse en el Diagra~a 3.d caracterfstico1 ya establecido donde se hace 
la elección en función de la distancia total de la red, el ancho de banda necesitado y por 
implicación el tipo de información que se maneja. 

3.4 Elección de los parámetros de red. 

El siguiente paso es hacer Ja selección aplicando los metodos sugeridos. En este punto se 
considerarán el factor de carga, tiempo de respuesta y tráfico obtenido en el capítulo l. 

3.4.1 Elección de la topología. 

Para esto nos podemos remitir a las tablas comparativas mencionadas en el c.apitulo 11 en el 
párrafo de tecnología para redes locales. 

Ashrat r.t.· Dnhod¡ Local Nerworlr:. Standan: No Utopía; Appli1ek Corpor111ion, Woburn, M8S5; pa¡s. 
28·29. 

Asbnd' M. Dnhod¡ Local Network Standars: No Uiopia; Applitok Corporation; Wobum. Mus; pa¡s 26. 
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De las 4 topologías para LAN's, la que proporciona alta expansibilidad, flexibilidad y 
confiabilidad es la topología tipo BUS/ ARBOL. 

Como se prevee un crecimiento del 30% en el equipo de cómputo para el Instituto en el año 
próximo, se requiere flexibilidad para adicionar nuevas estaciones de trabajo sin interrumpir 
severamente los servicios. 

También se requiere alta confiabilidad de la red debido a que el uso de la red es constante por 
Ja actividad natural de investigación del Instituto. 

Por estas razones se define idónea la topología tipo Bus. 

3.4.2 Elección del método de acceso. 

Utilizando el diagrama 3.b se tiene que, según las actividades del IIE: 

1.- No existe necesidad de funciones sincronizadas 
2.- Sin retraso de transmisión detenninístico. 
3.- Sin necesidad de alta capacidad de datos. 
4.- Con necesidad de algún control de prioridad. 

Es adecuado el método CSMAICD. 

3.4.3 Elección del medio de transmisión. 

Siguiendo el camino marcado por el diagrama 3.a se puede elegir el tipo de cable a utilizar. En 
Ja red local que se instalará se tienen las siguientes especificaciones: 

1... La distancia es mayor a 100 Mts y se desea transmitir solamente datos, entonces: 

Sobre el diagrama se obtiene que la opción viable de medio de transmisión es el Baseband 
Coaxial (Cable Coaxial Banda Base). 

3.4.3.1 Sumario de carncteristlcas para selección del tipo de Red 

Para definir el tipo de red a emplear se agrupan los parámetros antes definidos, cuadro 3.a. 
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Par ... etro 

Hedio de tranamiai6n 

H6todo de Acceso 

Tráfico de red 

Velocidad de transmisión 

Topolog!a 

3.4.3.2 Ele<clón de la red. 

Jl'u11ci6n 

Cable coaxial Banda D••• 

CSMA/CD 

Medianamente alto 

Superior al cable telefónico, por el 
ancho do banda necesitado. 

Buo 

La RED ETHERNET, comparando entre la Token-Ring y Ja Arcnet, cumple con las 
características requeridas. El medio de transmisión y la topología son caraclcrísticas propias de 
csla red. Para el tráfico, Arcnet. soporta eficientemente tráfico de· procesamiento de palabra 
(para oficina), tanto Ethernet como Tokcn-Ring son adecuados para el requerimiento, sólo que 
el inconveniente en Token-Ring es que no tolera diferentes marcas de equipos ni Sistemas 
Operativos. En base a estas observaciones se detennina que Ethernet sea la que se adopte para 
el Instituto. 

3.4.4 Consideraciones de selección de los componentes de la Red. 

Ya habiendo definido el tipo de red a emplear, la atención se enfoca a Ja selecci6n de los 
componentes de hardware que soportatá la red. 

3.4.4.I Consideraciones de scfcccidn del servidor de red. 

Cuando se va a seleccionar un Senidor de Red los parámetros inmediatos en et pensamiento 
del usuario son: Tipo de Procesador y Velocidad de Reloj. Estos parámetros, importantes por 
sí mismos, no satisfacen una buena elección, ya que elementos como: Tipo de Disco Duro, 
Controladora, Número de Ranuras de Expansión (siots) disponibles, puertos seriales y paralelos, 
memoria total 1 fucnie de ¡x>dcr1 capacidad de crecimiento, elementos de seguridad de hardware 
y otros, son tan importantes como aquellos, para obtener el mejor rendimiento y confiabilidad 
de la red. 

A) Tipo de Procesador, 

El tipo de procesador que utilice el servidor está íntimamente ligado al sistema OJX!rativo de la 
red. El manejo de la información depende de Jos bits de diseño del procesador y de la manera 
como los dirige el sistema operativo y componentes periféricos. Por ejemplo: El lntcl 80386SX 
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procesa la información a 32 bits pero se comunica con los disposHivos a 16 bits. 

B) Velocidad de reloj. 

La Velocidad de Reloj, medida en millones de ciclos por segundo (MHz), indica el número de 
veces por segundo que el procesador ejecuta un ciclo de máquina, que no es lo mismo que una 
instrucción. 

El procesador 80486 (INTEL) maneja el tipo de instrucciones reducidas que se uti1i1.an en los 
procesadores llamados RISC, esto es, en el primer ciclo toma ambos datos junto con la solicitud 
de operación (suma), y en el segundo ciclo arroja el resultado. Esta es una de las grandes 
ventajas del "bus interno" de 64 bits; lo que dá mayor velocidad en el sistema. 

C) Disco duro y controladora. 

Existen en el mercado S tipos de discos duros y controladoras de disco: 

a) MFM (Modify Frecuency Modulation; Modulación Modificada de Frecuencia). Utilizado 
en Jos primeros discos duros de baja capacidad. 
b) RLL (Run Length Limited). El disco es idéntico, cambia la controladora, permite aumentar 

la capacidad de almacenamiento del disco y su velocidad de acceso. 
e) IDE (lntegrated Devicc Electronic). Interfase inteligente, es la tendencia actual en discos 

de baja y mediana capacidad (150 Mb). 
d) ESDI. Interfase muy r.!pida. 
e) SCSI. Inteñase más rapida que la ESDI, estandarizada por IBM, diseílrula para discos de 

mediana y alta capacidad (200 MBytcs en adelante). 

Una mala elección convertirla a este en el cuello de botella de la r<d, debido a que se 
obtendrían velocidades bajas de respuesta global, _en lo que a acceso a disco se refiere. 

Según el Ing. Rafael Femández Corro• : 

1.- El disco y la Interfase IDE, resultan una alternativa mucho más rápida y economica que los 
antiguos discos MFM o RLL, son la mejor opción en cuanto a velocidad de rcspuc~ta, para usos 
en DOS, Windows o redes de baja capacidad de disco. 

2.- Par.1 instalaciones superiores a 200 MBytes, la interfase SCSI es la mejor opción dada su alta 
velocidad de transferencia de datos, bus de 16 bits (ISA) o 32 (EISA), en redes donde se tiene 
una alta capacidad en disco, con discos y controladoras SCSI el disco duro no se convierte en 
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un \!uello de botella. 

DI Memoria. 

\.lna de las características más importantes para que el servidor sea eficiente, es que cuente con 
una cantidad de memoria RAM suficiente (que no es 1o mismo que mucha memoria), que 
.pcmlita al sistema operativo de red hacer uso intensivo de ella, para mejorar el rendimiento del 
sistema. 

Et servidor de Red debe ser flexible y simple en su capacidad e instalación de memoria (SIMMs 
Je memoria). 

El ~-pandlbilidad (Ranuras de Expansión). 

El servidor de archivos, puede llegar a requerir un crecimiento posterior, que se lograra a través 
de tarjetas de interfase, colocadas en las ranuras de expansión, por ejemplo: 

a) Tarjetas de Red adicionales. 
b) Tarjetas de expansión de memoria. 
e) Controladoras de Disco. 
d) Tarjetas de puertos serie y paralelo. 
e) Modems. 
O Tarjetas de comunicación hacfa otros ambientes (mini y mainframe). 

Un senidor con sólo 3 6 4 ranuras disponibles puede tender a saturarse y no poder crecer. 

f) Fuente de Poder. 

Las características antes mencionadas implican tener un servidor con una fuente de poder que 
sea capáz de alimentar estas opciones; de otro modo, todos los accesoños trabajarían a inediana 
capacidad, con la real posibilidad de fnlla en cualquier elemento. Una buena recomendación es 
escoger servidores con fuentes de poder de por lo menos 200 a 250 watts. 

G) Elementos ndicionales de seguridad. 

Los sistemas operativos de red, tienen elementos de seguridad por software. Es muy conveniente 
que el servidor, en su propio hardware tenga elementos de seguridad, tales como: 

a) Pas.sword modo monousuario: Obliga al usuario a dar un password al encender et equipo. 
b} Password de servidor: obliga al sistema a arrancar desde disco duro, deshabilitando el 

teclado hasta que se dé el password. 
c) Control de arranque por diskette: Evita que el sistema operativo u otros programas sean 
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copiados al diskette del servidor. 

3.4.4.2 Método de selección del tipo de tarjeta controladora 

Una pieza imponante de1 equipo que requiere cada sistema de cómputo es una tarjeta conocida 
como tarjeta de interfase para redes (NIC). La NIC es la interfase entre la unidad de 
procesamiento (computadora) implfcira y el mundo exterior vía el cable de Ja red. 

Los aspectos que detenninan la eficiencia de una tarjeta en la red son: 

A) Método de Acceso. 
B) Velocidad de transmisión. 
C) Electrónica de la tnrjeta. 
D) Transferencln entre NIC y PC. 
E) Compatlbntdad, otros aspectos que deben ser contcmplndos, aunque no determinen la 

enclcncla de la NIC en la red son: 
F) Compañia productora e historial en rehtci6n con sú soporte, garantía y actuallzaclones. 
G) Comparnclón en cuanto n precio, desempeño y confiabllldad con otras slmllares, es 

decir: 
Existe algún artículo publicado que hable de este producto?. 
Podemos descubrir las ventajas y desventajas de este producto en particular?. 

A) Método de Acceso. 

Es el estándar de comunicación para redes utilii.ado. Determina ta eficiencia y consistencia de 
compartición del cable de comunicaciones. 

B) Velocidad de transmisión. 

Máxima velocidad a la que los paquetes de información pueden viajar en el canal de 
comunicaciones. Define la amplitud del canal de datos que soporta. 

C) Electrónica de la tarjeta. 

Se refiere a los componentes electrónicos que la conforman, capacidad de procesador y memoria 
caché integrados. Se ha comprobado que una tarjeta con un diseño muy sofisticado puede 
volverse un gran problema, debido a que con la utilización de un microprocesador se emplean 
programas para su operación y un diseño débil de este complica el funcionamiento. 
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D) Transferencia entre NIC y PC. 

Es·1a velocidad con la cual los datos n:cibidos se transfieren a la PC y viceversa. El canal de 
comunicaciones se implementa de tres maneras: Memoria compartida, DMA (Direct Memory 
Access; Acceso din:cta a memoria) y puerto compartido. 

· a) Memoria compat1ida.- Un segmento de la memoria del servidor de archivos es 
segmentada para ser utilizada tanto por la NIC como por la PC. 

b) DMA.· Se implementa de dos formas: 

l.· El procesador de la NIC recibe y transfiere a la memoria de la Computadora. 
2.· La información pasa din:ctamente a la memoria de la computadora. 

e) Puerto Compartido.· Utiliza un puerto de la PC y lo usa para . mover la información. 

Paralelo al tipo de transíerencia utilizado, interviene otro aspecto importante, el tamaño físico 
del bus de interfase (8,16 o 37. bits). Cuanto mayor sea, la transferencia es más alta. 

E) Compatibilidad. 

Es la capacidad de integración con hardware y software diferente. Debe ser compatibilidad con 
la arquitectura básica de las computadoras usadas. 

3.4.4.3 Consideraciones de selección de impresoras de red. 

Los factores y requerimientos mas importantes son: 

Al Compatibilidad. 
Bl Velocidad de hnpresión. 
C) Requerimientos de memoria. 
D) Resolución y Calidad. 
El Análisis de necesidades reales. 
F) Soporte de fonts residentes. 
Gl Intercambio inmediato de emulación. 

·m Caracterlsticas técnicas. 

A) Compatibilidad. 

Es la capacidad de integración a sistemas (hardware y software) diferentes. 
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B) Velocidad de Impresión. 

Se define como la rapidéz con que se efectúa una impresión. Se debe pennitir velocidades altas 
de impresión para evitar acumulación de un gran número de trabajos en la cola de impresión. 
Además contar con un controlador rápido y un motor de alta velocidad. Esto debido a que según 

·el lenguaje utilizado se hace uso de la lógica para procesar la información o bién de la velocidad 
de impresión (Gráfica.o texto). 

C) Requerimientos de Memoria. 

Generalmente se cuenta con memoria RAM fija, es conveniente contar con la posibilidad de 
expansión para satisfacer los requerimientos de softfonts de los usuarios y el manejo adecuado 
del buffer de impresión (Buffer de doble página). 

D) Resolución y Calidad. 

La resolución define la claridad con Ja que se vr:n las letras y símbolos, y está dado por el 
número de puntos que forman un caracter y su tamaño. Esto tiene relación con el tiempo de 
impresió~. Para lograr impresiones de gráficas y paquetes de edición con alta resolución y 
calidad se sacrifica el tiempo de impresión, pues este disminuye. Para impresión de textos 
simples el tiempo de impresión es alto pero la resolución y la calidad no son edificantes. 

El Análisis de Necesidades reales. 

Se refiere al hecho de conocer el número exacto de impresoras a conectar para permitir realizar 
una distribución adecuada de estas según las ne.ce.sidades reales. 

F) Soporte de Conts residentes. 

Los fonts oon la variedad de tipos y tamaños de letras que soporta la impresora. Está 
directamente relacionado con las aplicaciones utiliz.adas ya que se obligan diferentes 
requerimientos. 

G) Intercambio inmediato de emulación. 

La emulación es la caPJ,cidad de trabajar como una impresora diferente a la de fábrica. 
El intercambio de un.a a otra debe ser efectuado i'áciimente por software mediante la 
Computadora para evitar pérdida de tiempo. 

H) Características técnicas. 

Se refiere a las especificaciones de hardware que presenta: puenos de salida. protocolo de 
comunicacion·es para los puertos, etcétera. 
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3.4.4.4 Consideraciones de seleccldn de las estaciones de 1rahltjo. 

Los factores a considerar son los mencionados para el servidor de red. 

3.4.5 Eleccidn de los componenles de la Red. 

Con los criterios establecidos se definirán los componentes mas adecuados para el desarrollo de 
la "'<l. 

3.4.S.l Seleccldn del Servidor de Red. 

Para este punto se tomará en cuenta una lista propuesta por la Revista RED que se encuentra en 
el apéndice 3.a. 

las características de la MicroVax se resumen en el cuadro 3.b. 

Microvax II Modelo 823 Harca D!aital Eaui"""ªnt CorPOration 

Circuito integrado Procesador central Microvax ZHOS de 64 bits tipo RISC, 
con coprocesador de punto flotante. 

Memoria RAM de 16 HegaBytes, incluido uno en la tarjeta principal; memoria 
caché de a Kilobytes¡ capacidad do expansión de ~ria de 24 HegaBytes de 
memoria local en J módulos de 4 u 8 HeqaBvtes. 

Dieces con interfaee SCSI con capacidad de almacenamiento formateada de 
321.8 Hogaeyten y con tiempo nominal de acceso do 16 miliaequndoa (DK514C-
38). 

8 ranuras de exoan9i6n con interfase Q22. 

Interfaoo do comunicaciones Ethernet, stncrona y Asíncrona 

Orive para Cartucho de Cinta. 

Potencia de 230 Watts. 

Facilidades do Software 

TrAbaia en el modo orocosamiento do tiempo cornoartido. 

Soporta sistema operativo VMS, ULTRIX-32 6 VAXELN; Software para servicios. 
DECnet y VMS para HSDOS {PCSA). 

Cuadro 3.b caracearI.st.icas de la XicroVut II 

Se cligid la MicroVax debido a su compatibilidad de hardware y software con los recursos 
e1tistentes. Y por las características técnicas presenta.das. Se adapta a el tráfico de red soportado, 
el estandar de red, elcélera. 
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3.4.5.2 CaracterCstic.as y tipos de computadoras personales . 

En esta parte se describen las configuraciones de los componenlcs de las PC's existentes dentro 
del Instituto. . · 

Características de las computadoras personales : 

• Tipo XT.- Las compumdoras personales del tipo XT son las Olivetti modelo M-24 y M-240 
(SMHz). · · 

Las Mw24 tienen las siguientes características Principales : 

640 KiloBytes de memoria RAM. 
Monitor monocromático del tipo CGA. 
Unid.1d de disco duro de JO MegaByles, salvo casos que tiene más capacidad (uno de 20 
MB y de 30 MB) con controladora MFM. 
Unidad de disco flexible de 360 KB. 
Rnlón tipo bus {en su mayorfa). 
Tarjeta de comunicación \Vestern Digital. 

Las M-240 tienen: 

640 KB de memoria RAM. 
Monitor monocromático del tipo EGA. 
Tarjeta controladora de video que puede emular EGA 6 CGA, al cambiar de posición de 
interruptor. 
Unidad de disco duro de 20 MB con controladora MFM. 
Unidad de disco flexible de 360 KB. 
Ratón tipo bus (en su mayoria). 
Tarjeta de comunicación Western Digital. 

• Tipo AT.- Las ccmputadoras personales del tipo AT, son las Olivetti modelo M-28, M-250, 
M-280, M-290; las TELEVIDEO AT- ll. . 
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Unidad de disco duro de 40 MB, y en algunos casos de 20 MB con controladora MFM. 
Unidad de disco flexible de 1.2 MB, y algunos casos de 1.44 MB como unidad lógica 
B:. 
Ratón tipo bus (en su mayoria). 
Tarjeta de comunicación Western Digilal. 
Tarjeta de expansión de memoria con capacidad inslalada de 512 KB. 

Las M-250 contienen lo siguiente : 

1 MB de memoria RAM, 640 KB de memoria base y 384 KB de memoria extendida. 
MonilOr monocromático tipo VGA. 
Controlador de video VGA, instalado en la targeta principal. 
Unidad de disco duro de 40 MB con controladora MFM. 
Unidad de disco flexible de l.44 MB. 
Ratón tipo serie. 
Tarjeta de comunicación Western Digital. 
Tarjeta de expansión de memoria con capacidad instalada de 512 KB. 

Las M-290 contienen Jo siguiente : 

1 MB de memoria R..\.M, 640 KB de memoria base y 384 KB de memoria extendida. 
Monitor monocromático 6 policromático tipo VGA. 
Tarjeta controladora de video tipo VGA. 
Unidad de disco duro de 40 MB con controladora !DE. 
Unidad de disco flexible de 1.44 MB, y en algunos casos de 1.2 MB como unidad lógica 
A: óB:. 
Ratón tipo bus (en su mayoría). 
Tarjeta de comunicación Western Digital. 
Tarjeta de expansión de memoria con capacidad instalada de 512 KB. 

- Tipo 80386 y 80.~86-SX .- Estas computadoras son las Olivetti modelo M-300 y M-380, 
y próximamente las HYl.:-.lJAI Super 80386 SE. Todas tiene características muy similares 
entre sf, siendo estas : 

2 MB. de memoria RAM, 640 KB. de memoria base y 1408 KB. de memoria extendida. 
Monitor policrom:!tico del tipo VGA. 
Tarjeta controladora de video tipo VGA. 
Unidad de disco duro de 60 MB (M-380). de 100 MB (M-300) y de 52 MB (HYUNDA[) 
con controladora IDE. 
Unidad de disco flexible de l.2 MB, (M·380 y HYUNDAI) y/o l.44 (M-300) 
Ratón tipo bus (M-380 y HYUNDAI), y del tipo serie (M-300). 
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Tarjeta de comunicación Western Digital (M-300 y M-380); y 3com (HYUNDAI) . 

En estos modelos como en las M24 y M240, no se instalará tarjeta de expansión de memoria, 
Sino únicamente el driver rorrespondiente. 

3.4.S.2.l Elementos adicionales para lns PC's. 

Para que las Computadoras PcrsonaJes trabajen adecuadamente en el ambiente de Red es 
necesario adicionarles algunos elementos, tales como: 

A) Expansidn de Memoria.- La expansión de memoria es una característica que úenen las PC's 
para ampliar su capacidad de almacenamiento y poder utilizar el software que requiere el uso 
de esta. La ventaja teorica es que la memoria expandida es mas rapida en acceso que la memoria 
extendida. Dentro del Instituto se tienen paquetes que rcquierén para su ns.o, romper la barrera 
de Jos 640 kb que tienen instalados, e inclusive 1.0 Mb que tienen la mayoria de las PC's 
instaJadas. Para lograr Jo anterior, se requiere instalar una tarjeta lle expansión de memoria que 
cumpla ciertos requisitos. Uno de ellos es el estandar llamado: EMS/LTM 4.0. para correr 
eficientemente WINDOWS 3.0 y LOTUS 1-2-3; por ejemplo. 

Además, esta tarje1a tiene Ja posibilidad para crecer en 112 Mb (McgaBytc) o en 1 Mb 
(Megabyte), pudiendo cambiar escas capacidades. Con esto. !te puede instalar desde 1/2 hasta 
8 Mb (Megabytcs), dependiendo del arreglo que se haga. 

B) Inleñasc de posicionamiento de pantalla (ratón).· El ratón es un dispositivo de 
comunicación que se conecta a Ja PC para el fácil manejo de ésta y del software propio. Los 
ratones pueden ser del tipo serie o del tipo bus y ratones con dos y tres botones. , siendo sus 
diferencias las siguientes: 

a) El ratón tipo bus requiere se in~rti: una tarjeta dentro de la computadora, el cual se 
instalará en una entrada especial en la parte posterior del equipo. teniendo al fina1 en un 
extremo del cable del ratón un ccncctor redondo, por lo que es posible su d~sconexión para 
instalarlo en otr.1 PC. 

b) El ratón tipo serie debe ser usado con adaptadores adecuados para ocupar el pueno RS-232 
(serie) de la computadora y dependiendo del tipo de entrada será el tipo de conector que 
se utilize. 

En ambos casos se requiere instalar un driver, ya sea en el Autoexec.bat (mousc.com) o en el 
Config.sys (mouse.sys). 

C) Coprocesador Matemático.- El coprocesador matemático es un dispositivo electrónico 
diseñado para realizar las operaciones de punto flotante en Jas aplicaciones de la ciencia e 
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ingeniería; están provistos de instrucciones y de tipos de datos necesarios para el alto desempeño 
de aplicaciones numéricas. 

Los coprocesadores 8087 y 80287 (para un sistema 8088, 8086 y 80286) son circuitos integrados 
rectangulares y cuentan con 40 ahujas (pines). Cada uno ellos para realizar una función 
determinada y; basicamente cuentan con 2 unidades: Unidad de control y unidad de ejecución 
numérica. 

3.4.5.3 Elección de la NIC. 

Existen varios tipos de tarjetas que dominan el mercado a nivel internacional: 

A) ARCNET.- Que tiene una relación Costo/Beneficio favorable, con un sistema de cableado 
sencillo y de amplio rango. Cumple con el estandar 802.4 con velocidades de 2.5 MBytes. 

B) ETHERNET.- La de mayor tradición, resulta ideal para conexiones Minicomputadoras-PC's. 
Por ejemplo: Digital-V AX, HP-3000, NCR-TOWER, etcétera. 

C) TOKEN-RING.· Muy costosa, empero, con el respaldo técnico y promocional de IBM, está 
siendo la opción de las grandes empresas. Tendrá tal fuerza a futuro ya temprano, que según 
lo expertos, podrá conectar toda la línea de equipos IBM, desde una PC hasta un 309X o 
93XX en una sola red de este tipo. Cumple con el estandar 802.5. 

D) WESTERN-DIGITAL ETHERNET.· Esta tarjeta permite conectarse con cables Ethernet 
Thin y Thick. Tiene un Buffer de RAM de 8 KBytes • su récnica de transferencia es por 
memoria compartida. Trabaja con Hardware que cumple con los estándares 802.3 
lOBASES ó 802.3 10BASE2 Ethernet. El bus de transferencia es de 8, 16 y microcanal. 

Tiene respaldo técnico de Novellco. 

El 3COM 3C501 Etherlink.- Soporta el estandar 802.3, las técnicas de transferencia 
soponadas son: Puerto 1/0, DMA. bus de transferencia de 8 bits, soporta el cable coaxial 
thin y thick ethernet. La compañia productora t:s Digital Equipment Corporation. 

F1 Digital DEPCA.- La técnica de transferencia utilizada es de memoria compartida, con un 
bus de transferencia de 8 bits, Interrupciones 2,3,4,5,7" Boot ROM estandar, soporta 
método de acceso CSMAICD. Su compañia productora es Digital Equipment Corporation. 

Para elegir la NlC se debe indagar lo sugerido anteriormente. 

Tanto la tarjeta Arcnct como Tokcn-Ring no son útiles debido a que se ha adoptado el tipo de 
red Ethernet y no son compatibles. 
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La tarjeta Ethernet no se adopta debido a que el sistema operativo de red a emplear no soporta 
este tipo de tarjeta. 

La decisión se hace entre las tres últimas. 

Se adopta la Western digilal y la 3Com 3C501 Etherlink pues ambas cumplen con las 
características de la red cthernet y son económicas, además se cuenta con respaldo técnico 
amplio de ambas compañias. Son compatibles con el hardware de las estaciones a utilizar. 

3.4.5.4 Elección de las impresoras de red. 

Se consideran en estudio la Epson FX286, la Okidata Microline 393+, la QMS KlSS y la 
Hewlett Packard Láser len 111. 

En el cuadro 3.c se resumen las características de cada una. 

De este cuadro (3.c) se observa que tanto la Okidata como la QMS Klss emulan a al impresora 
Epson. Lo que dá mayor compatibilidad. 

La Epson requiere de tarjeta adicional para la opción de puerto serial, lo cuál incrementa su 
costo. 

Para obtener e\ tiempo de impresión según 1a aplicación se hicieron pruebas con cada una de las 
impresoras a diferentes velocidades y calidades. Se sumarizan en el cuadro 3,d. 

Del cuadro 3.d se observa que la impresora más rápida en los diferentes tipos de calidad es la 
Okidata, tanto en texto como en gráfica. 

La impresora Epson como la HP son las más lentas en ambos tipos de archivos. 

No fué necesaria una elección debido a que estos recursos son los que se desean compartir por 
medio de la red. 

3.4.S.S. Elección de las estaciones de trab;\jo. 

No fué necesaria una selección puesto que son recursos existentes y motivo de instalación de la 
red. 

Sus diferencias son evidentes en la división hecha para describirlas en XT, AT, 286 y 386. 
Las mejores son las 286 y 386. 
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Cornoaraci.6n da Imnreaoraa 

Factor•• Imnreaoraa en latudio 

Epaon Okidata QHS RISS HP Llaar 
PX286 L4aar Jatt IIZ 

Velocidad de lmpre• ión 19200, Para la 300, 600, 
9600, interfaaa 1200, 
4800, ••rial1 2400, 
2400, so, 75, 4800, 
1200, 110, 9600, 
600 y 134.SS, 19200 
300 Opa. 150, 300, 

600, 1200, 
1800, 
2400, 
3600, 
4800, 
7200, 
9600, 
19200 

Raquer i.taiento• da 9 y 24 Memoria de 1024 
memoria XiloByt8a pl.gina• XiloByteB 

y opcional 128 en baae 
mente 40 KBytaa, con opci6n 
RBytaa. Ar•• de da 2 

memoria HBytea con 
para carga expanai6n 
da fonts adicional 
78.S por 
ltBytea, tarjeta 
Entrada 
del 
buffara 8 
KByc.ee, 
256 en el 
ROH del 
eietema 
(192 de 
almacenaje 
para 
fonta\ 

· Reaoluci6n y c.:t.dad Alta Alta Alta 
calidad1 calidad1 calidadr 
Pitchas Pitchas 
10, 12, 0.44 • 
15, 17.l, 99.99 CPI 
y 20 CPI Noceaida-
(Ci.cloa des 
por re.alea. 
pulgada) y 
proporcio-
nal 
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Factores 

Fonta residentes 

Intercambio inmediato 
de emulación 

compatibilidad 

caracterieticas 
Técnicas 

Diaano&tl.co L.ocal 

Epaon 
FX2B6 

Puerto 
Paralelo 
con opción 
pcr 
tarjeta 
adicional 
del serial 

Si 

Cum!ro 3.c OJrrJCJtrlsticas dt cada Impruora. 

Okidata QHS KISS 
linar 

HP Lber 
Jett 111 

B eatilos, 9 tipos de 1000 
9 tamailios fonta eutiloa y 

4.00 a 
999.75 
tamafi.oa 

Ea por Por Por 
software Software ooftware 
en loe 
aiquien 
te• 
paquetes: 
WPSl, 
Microsoft 
Word, 
Harvard 
Graphica, 
Supor
Projet 
PLUS 

Epaon LQ, 
FX, RX, 
MX; IDH 
PPR; lBM 
X24 l\GH 

Puerto 
Serl.al y 
paralelo; 
protocolo 
eerial 
Rea::ly/Buey 
XON'XOFF 

s< 

Epaon 
FXBS, 
Diablo 
630, QUME 
Sorint 

Puerto 
Serial y 
paralelo; 
protocolo 
serial 
XON/XOFF 

<! 

Puerto 
Serial y 
Paralelo 

Si 

3.5 FUNCION DE CADA COMPONENTE DENTRO DE LA RED. 

Ya seleccionados los componentes más importantes de la red se hace una enumeración de ellos 
y su descripción correspondiente para su integración a la red. 

3.5.1 Computadora Mlcrovax. 

Al Es el equipo centralizado que contiene todos los recursos a compartir. 
B) Controla el flujo de Información de cada usuario de la Red. 
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Jmpreaora Archivo Modo Impre11i6n an Impreai6n de 
WP Imcreaora 

EPBON FX286 Orafteat (D) (D) lz44 1:47 
(D) (LQ) 11105 llr29 
ll.111 (LQ) llt53 14121 

HP9000 (D) 3155 4103 
(l.11) 8153 9:07 

Okldata Crafte•t (D) (D) lt16 2113 
(D) (LQ) 7t1S 5144 
(l.11) (LQ) 7126 5158 

llP9DDO (D) 0157 4116 
ll.lll 0158 7:40 

HP Orrlteet (D) (D) 4108 5103 
(D) (LQ) 8110 6138 
(l.11) (LQ) 11133 14105 

llP9DDO (D) 1117 3t42 
(l.11) lt19 6138 

IBM Grafte•t (D) (D) 1127 2:39 
(D) (LQ) 4120 4:46 
(l.11) (LQ) 4120 6113 

RP90DO (D) 1100 4151 
(l.11) 1100 8128 

cuaaro :J .a Ve.1.0 ciuaa•• aa .1.a• J presar•• 

3.5.2 Estaciones de Tnlhajo. 

Todas las microcomputadora.s mencionadas serán en sí las Estacionts dt Trabqjo de la Rtd. 

• No contiene ningún recurso que se pueda compartir con la Red. 
• La utilim un usuario de Red que desea accesar los recursos del server. 
• Puede utili= romo un equipo lolalmcnle separado de la Red si así se desea. 

También se le conoce como CUenl• porque hace uso de los servicios ofm:idos por el servidor. 

3.5.3 Servidor de Terminales y su función. 

· Es el equipo de comunicaciones que permite agrupar y enlazar recursos compartidos de 1a red 
(impresoras, terminaJcs o una PC). 

ExiSlen diferenleS tipos de Servidores de Terminales que varían en función de la cantidad de 
Puenos que soponan ( 1. 8, 16. 32), del tipo de transmisión (asíncrona ó síncrona, serie o 
paralela). 
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Por medio de los Servidores de tenninales, es posible tener acceso a los dispositivos periféricos 
desde diferentes nodos de Ja red. como si estos fueran locales a Jos nodos o accesar cualquier 
nodo de la red desde una tcnninal de video, también como si esta estuviera directamente 
conectada al nodo. 

El server permite a la terminal acccsar los servicios ofrecidos en la red; manteniendo en 
conexión simultánea a uno o más de estos servicios. Sin embargo, sólo una conexión a la vez 
puede ser activada. Es decir, solamente permiten el acceso de cualquiera de las computadoras 
de la red y no son capaces de procesar la información. 

El server utilizado es el DECSERVER 200/MC (DSRVB-Ax) de DIGITAL que es conmutador 
terminal de red para LAN Ethernet. Soporta operación simultánea superior a 8 terminales a 
velocidades de 19 ,200 bits por segundo en full duplex y comunicación asíncrona compatible con 
el estandar V.28 /RS·232-C(EIA232). 

Su función es la de habilitar tenninalcs e impresoras para uso común a través de la red. 
Veáse figura 3.a. 

3.5.4 Repetidor de Red y su funcidn. 

El Repetidor utilizado es el DEMPR de Digital que es un dispositivo multipuerto que provee 
conccción de l u 8 segmentos Ethernet thinware, y un puerto para conección a un transceptor 
H400S por medio de un cable transceptor. Puede ser usado como un dispositivo stand-alone 
(local) o conectado a una ethcrnet global. 

El DEMPR se usa cuando es necesario conectar varios segmentos que necesitan compartir los 
recursos. 

Cada segmento thinware puede medir 185 metros en longitud y puede conectar, acomodadas, 
más de 29 estaciones, para un total de 232 estaciones por DEMPR (29X8). 

Este dispositivo se encarga de la recepción-transmisión de la información a través de la red, 
conteniendo de l a 8 conectores BNC, puerto transrcceptor de 15 pins, status de segmentación, 
rcset de prueba y status de autoprueba; indicando, que los ultimas modelos contienen hasta t 6 
conectores BNC, trabajando con cable delgado coaxial. 

Su función es la de unir los pisos correspondientes. de cada edificio involucrado a Ja red. Véase 
la Figura 3.b. 

3.5.5 Impresoras y su funcidn. 

La impresora es un dispositivo electromecánico que opera como periférico en un sistema de 
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SERVIDOR DE 
TERMINALES 

NUMSRO CKRIAt. l>IRJ:CCIOll ETD:l:RKJ:T 

REPETIDOR DE REO 
DEMPRO DE 8 PUERTOS 

:--------... 
: ~·~·~~~~~~~~~~-•!'--~~--,, 

KUJCICRO SJCRIAL J>IRJl:CCIOH J:'IDJCRBJ:T 

Figll1l1 J.b RqHddor J~ Rtd 

cómputo. Su función principal es la de recibir información del sistema y plasmarla en un medio 
de impresión (papel o acetato). 
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Las impresoras que se utilizarán para Ja Red serán del tipo láser y de matriz de puntos. 

3.5.6 Tarjeta controladora de Red. 

Es un controlador de datos que maneja la comunicación, en una familia de computadoras de una 
red. Existen adaptadores o tarjetas que cumplen con las especificaciones requeridas y permiten 
establecer la comunicación con más de 1024 djspositivos direccionables. 

El DEQNA eslá soportado bajo el software Decnet pase IV. El DEQNA permite comunicaciones 
con dispositivos direccionables superior a 1023. Cumple con las especificaciones Ethernet y 
opera a 10 MBytes/segundo. Se conecta ffsicamente y eléctricamente al cable coaxial via el cable 
transccptor ethernet y un transccptor ethernet H4005 o un interconector de red local (DELNI). 
Es un módulo simple de doble altura. - Ca.i..i.ctcrísticas de la tarjeta : 

Transmisión y recepción a 10 Mbits/seg. 
Rom-base con microdiagnóstico interno para facilitar el diagnóstico y mantenimiento de 
Ja tarjeta. 
Detección de colisión y retransmisión automática. 
Manejador de transmisión-recepción de datos. 
Encapsulación y De,.,ncapsulación de datos (Empacados )' no empacados). 
Codificación y decodificación de datos. 
Chequeo de detección de errores en ciclo redundante de 32 bits. 
Buffer con capacidad de 32 Kbytes para transmisión- recepción y mantenimiento de 
datos. 

Se seleccionó esta tarjeta debido a que es Ja compatible para Ja Microvax II B23', 

3.5.7 NIC para PC's. 

Esta es la TARJETA DE COMUNICACION que va instalada dentro de cada computadora 
Personal. 

La Tarjeta de Comunicaciones que se está instalando en el Instituto es la \VFSTERN 
DIGITAL (ETHF..RCARD PLUS) cuyas especificaciones se indican en el cuadro 3.e. 

3.5.8 Tipos de cables y su runción. 

El cableado es la columna vertebral de la red y esto incluye: los segmentos de cada circuito y 
los requeridos para la conexión de Jos diferentes elementos (servidores~ repetidores, etcétera) 
En lo siguiente se dará una definición de los diferentes tipos de cables empleados. 
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Genaral•a 

Compatibilidad 
- Hardware 
- Software 

Eatlndaraa 
soportados 

Genera lea 

Direccl6n Baae 1/0 
.Input/OUtput 

Interrupt Requaat 
Channel IRQ 
RAM Buffer I/O 

Baae Addreaa 

Kait Stata 

Eléctricas 

Cable· Ethernet 
Thin y Thick 

Cable Ethernet 
Thick 

Potencia de 
Dl•lpaci6n 

Particularea 

IBM PC, PC XT, PC AT y PS/2 Hod. 30 
Paquetes da Software Compatiblea1 
ViaNet, ffotWaro y NETBIOS 

i:~!r~~~. ~~r;f roª 1 1~e;sss y 1oeAsz2 
cable coaxial RG58 A/U, Conoctor BNC y 
DB-15, Cable Coaxial Ethernet Thin y -
Thlck.. 

Particularea 

200 a 3EO (hex ) 

IRQ2 a 1RQ7 • Se toa'6 IRQ3 

80000 a FEOOO ( hex ) 

Eata en función del reloj de la PC 
Se tiene opci6n hasta 10 WS 

+S VDC G 0.9 Amp. 

+12 VDC @ O. S Amp, mAximo 

10. 5 Watts, mlxirno 

Cuadro 3. a características de la HIC 

3.5.8.l Cable lransceptor. 

Un cable transceiver o transceptor es usado para conectar dispositivos t.ransceiver y conttoladores 
de componentes de una red que cumplen con el estandai Ethernet IEEE 802.3 que tienen 
conectores tipo transceiver. 

Los cables transceiver vienen en dos tipos: Versión de baja pérdida y de Alta pérdida. 

El de alta perdida BNE4x conecta adispositivos con longitudes superiores a 12.5 metros (41 
·feets). ... 

El de baja perdida BNE3x conecta dispositivos con longitudes un tanto superiores a 50 metros 
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(165 feet). Los cables transceivers de baja pérdida cstan habilitados en versiones FEP para uso 
en areas diseñadas para el espacio y en PVC para uso en areas de oficina. Los transceivers de 
alta pérdida estan habilitados en versión PVC solamente para uso en oficina. 

Los cables transccptores son cables coaxiales con una impedancia de 50 ohms; la distancia 
máxima que debe tener es de 2.5 metros y esto es a razón de evitar posibles reflexiones de la 
señal por desacoples. 

Estos cables estan conectados a la Red por medio del Transccptor. Conectan a los repetidores, 
servidores de red y terminales. 

3.5.8.2 Cables ETHERNET Estandar Coaxlal. 

Se especifican tres tipos de cables para el alambrado de la red Ethernet: 

A) Cable Grueso Coaxial (IOBASES). 

Cable grueso Ethernet (!OBASE5) que se utiliza para conformar el segmento troncal. Tiene 0.4 
pulgadas de diámetro y su impedancia es de 50 ohms. 

Longitud máxima de un segmento Ethernet es de 500 Mts., con un terminador de 50.. 
ohrns en cada extremo. 
Esta permitido un máximo de 2 repetidores entre estaciones. 
La longitud máxima para los cables entre el controlar de comunicaciones y el medio de 
conexión al cable coaxial es de 50m. 
La distancia mínima entre nodos en el medio de transmisión es de 2.Sm. 
Número máximo de nodos por segmento de cable permitidos son de 100 co.nexlones. 

Es el empleado para unir Ja red LAN a otra red LAN existente. 

B) Cable Delgado (10BASE2). 

Un cable delgado es un medio de comunicación diseñado para conectarse a ambientes de oficina 
modificando algunas caractcristicas. Conocido como RG-58 A/U de 0.2 pulgadas de diámetro 
y una impedancia <le 50 ohms. • 
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La longitud máxima del segmento es de 185 mts. 
Las terminales deben estar conectadas a un conector "T". 
Si un transreccptor BNC es usado para conexión de estaciones. la longitud máxima del 
cable transrcceptor es de 0.5 m. 



No están permitidos más de 30 estaciones por segmento. 

Este cable coaxial e5 el usado para la infraestructura de cableado de la icd. 

C) Cable transcelver. 

Cable del tipo telefónico de 10 hilos para conectar los diferentes componente5 de la red 
(repetidor, servidor de terminales, servidor de red). 

3.5.8.3 Otros elementos importantes. 

Es evidente que se requieren componentes adicionales para hacer ta cobenura de cableado, 
conectar los difcrenleS elementos de la red, ettélera. 

A) Puentes de Conexión.- Los puenleS de conexión son tramos de cable coaxial de l.S mts. 
de largo, contando en cada extremo con conector macho tipo BNC. · 

Estos fueron diseñados para que una computadora pueda ser conectada a la red a trav~ de un 
conector tipo "' T " y dar mayor flexibilidad a su conexión. 

La Figura 3.c muestra un ejemplo de puentes de conexión. 

Bl Terminadores.- Un terminador es un circuito electrónico que va al final del cable para 
asegurar el funcionamiento correcto de la red. Ambos extremos de un segmento ThinWarc deben 
tener un terminador. La función de este es la de provocar el acoplo de las señales evitando las 
reflexiones finales. Proporciona una resistencia terminal de 50 ohms. 

C) Conectores de Barril. 

Un conector BNC hembra para conectar dos secciones de cable coaxial ethcmct 802.3. 

Dl Conector tipo 'T". 

Un conector usado para unir dos segmentos de cable coaxial etllemet 802.3 y como puente de 
conexión a la red de las estaciones de trabajo. 

Dl Interfase para conexión de las impresoras y terminales al servidor de terminales. 

Se empleo la interfase RS232C·A para las impresoras de matriz de puntos y las terminales que 
emplean el protocolo de comunicaciones XON/XOFF. 
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CAPITULO IV 

ÁNALISIS DE ALTERNATIVAS PARA SOFfWARE DE RED. 

En forma simultánea a la selección de Hardware debe elegirse el Software de Red. En este 
capítulo se darán los parámetros de selección del software, se seleccionará y se describirá. 

4.1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL SOFrWARE DE RED. 

El dlseOo del software responderá a las siguientes cuestiones básicas: 

A) Facilidad de uso del software manejador de red. 
B) Calidad y facilidad de uso de los módulos de monitoreo y prueba. 
C) Facilidad de uso de los servicios simples de red. 
Dl Niveles y formas de Seguridad proporcionados. 
E) Método y esquema de distribución del software de aplicación del usuario. 
F) Cantidad y tipo de memoria requerida para manejo adecuado de Red. 
Gl Independencia del software. 

Una red se clasifica en forma más útil por su sisrema operativo, no por el tipo de tarjeta para 
red o esquema de conexión que se utilice. 

Cuando se instala una Red, el Lic. Juan Francisco Serrano1 nos indica: " .•• se debe tem•r o 
desarrollar software para red•. Esto es, no tiene sentido tener un software manejador de red 
que no cumpla con las características de la red misma, debe buscarse el que mejor se adapte. 

El sistema operativo que se .eliga dependen! de las necesidades actuales, expectativas de 
creci~iento futuro y, evidentemenre, del presupuesto. 

Como se mencionó en el eap!lulo 111, la elección de las alternativas debe estar basada en el 
criterio de evaluación que contemple factores de desempeño y costo. 

· Cuando se tienen diversas alternativas se someten a pruebas cuantitativas y cualitativas para 

' ) Uc. Jua.a F~ ~rrano; RED La. revi&ta de redes de computadoras; Cdmo seleccionar una n-J; Ed. 
Novcllco; cd. Octubre do 1991; pa¡t. 9·1:!. · 
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evaluar su fUncionamiento. Estas pruebas son a base de programas de computadora que simulen 
Jas condiciones de operación. 

4.2 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL NOS (SISTEMA OPERATIVO DE 
RED). 

Para ser usado efectivamente, el Hardware deberá estar sujeto a un Ambiente de Operación 
de Red basado en Software. 

El NOS (Network Operating System) o Sistema Operativo de Red es el software necesario para 
integrar todos los componentes de una red dentro de un sistema simple al cual un usuario final 
puede accesar. Maneja los servicios necesarios para asegurar que el usuario final tiene acceso 
libre de error a los recursos de la red de una manera transparente. En el contexto del NOS se 
encuentran aplicaciones tales como correo electrónico que son efectuadas a través de circuitos 
virtuales (algunas veces llamadas conexiones virtuales) entre. entidades de red, para ser 
establecidas sin la intervención directa humana. Tiene como objetivo principal adnúnistrar los 
recursos compartidos de la red. 

La Figura 4.a muestra la relación de las capas del modelo ISO/OSI con las funciones del sistema 
operativo de red. 

APLICACION 

PRESENTACION 

SESSION 

TRANSPORTE 

RED 

ENLACE DE DATOS 

FISICA 

J-Sorv lelos; Corroo Eloctr6nico, Comf)llrtic i6n 
do Impraaoraa y Archivos. 

i uncionaa de COnoctlvldad. 

Funcione• de Comunicaci6n 
e Rada• de Area Local. 

FJ.gura. I .a Func.íone.s del si.ste.ma Oparat.1.Yo d• red y la• cap•• d• r•d· 

El NOS provee los protocolos de las capas más altaS del Modelo ISO, típicamente de la 2b 
(Control de enlace Lógico) o 3 (Transpone) a la 7 (aplicación). 

Como se mencionó en el capítulo 11. apartado de componentes de una LAN. el Software puede 
ser dividido en software de operación y software de aplicación. Dentro del software de 
Operación se encuentra el sistema operativo de red y el sistema operativo local. 

El software de aplicación son progr •. unas desarrollados por diferentes fabricantes que le pcnniten 
al usuario manejar y configurar sus datos explotando los recursos de su máquina de una fonna 
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eficiente. 

A) Sonware de Opend6n. 

El software de operación está dividido en dos partes: software local y software de red. 

a) El sonware de Red.- Se ejecuta denlro de la máquina del servidor y procesa lados Jos 
servicios. 

b) El sonware local.- Es el propio de cada estación de trabajo y que debe ser compatible con 
el sistema operativo de red. 

Al ser compatible el Software local con el software de red los comandos son transparentes para 
el usuario, excepto por los comandos de LOGIN (inicio de comandos de red) y LOGOUT (fin). 

Para comunicar Software con Software se hace uso de dos capas de software intermedio: 
software redirector y software de la capa de transporte 

La figura 4.b presenta esta relación del sistema operativo de red con las capas de Red del 
modelo ISO/OSI para LANs de Computadoras. 

APLICACION 

PRESEHTACION 

SESSIOH 

TRANSPORTE 

RED 

ENLACE DE Dl\TOS 

FJSICA 

File Servar y Utileriaa 

s.o. Local y Redirector 

NETBIOS 

Hardware 

Figura 4 .b Locallzac16n de los COJllPOnent•• de Software en el modelo ISO/OSI. 

Capa de Aplicación. 

Se responsabiliza de ejecutar las funciones comúnes de aplicación: funciones auxiliares para 
diversas aplicaciones, y funciones de aplicación específica. Provee facilidades de correo 
electrónico, impresoras y archivos compartidos. Se aceesa a estas facilidades a través de la 
interfase de usuario final: men~s, comandos en linea, programas de utilerfa o a través de 
programas de aplicación. · 
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Capa de Prescnlaci6n. 

Tiene como función presentar la información en forma provechosa para la entidad de interfase 
de aplicación con Ja capa (lraslado de código a código). Generalmen1e no se incluye en 
protocolos disponibles de sistemas opcralivos. Es manejada por un programa de aplicación en 
particular que realiza la interfase con al red. 

Capas de Red, Transpone y Sesión. 

Se abocan a la implementación de diferentes formas de conecti\'idad. Genera nombres de red y 
determina enruramiento y direccionamicn10. 

Nombres de red consiste en Ja conversión de nombres de r~d en direcciones de red para que 
Jos nodos sean fácilmente identificables. 

Enrutnmiento y direccionamiento consiste en algoritmos para determinar una rula destinataria 
de un mensaje que viaja fuera de Ja red (remoto). 

Capa de Enlace de datos y Física. 

Proveen las comunicaciones internas de Ja LAN apoyadas en los estándares del IEEE 802. 

U) Rcdirector. 

El Redirector es una rutina de software de filtraje el cual determina que tarea es para el sistema 
operativo local y qué tarea es para el sistema operativo de Red. su relacidn con el S.0. Local 
se muestra en la Figura 4.c. 

Los programas de aplicación corren bajo DOS y pueden hacer uso de una Ri:d en dos maneras. 
Para recursos de Red accesibles en una manera idéntica a lo~ usados por recursos locales. el 
programa simplemente emplea servicios de DOS. Antes de ~cr activadas por DOS, rod;u las 
peticiones de Sistema Operativo se lillran a través de una ru1ina de soflwarc que determina 
cuando se refiere a recursos locales o de red. Esta rulina puede iden1ificar el volúmen como un 
disco local o un disco de red. Si el disco es uno local. la pclición c5. mandada a DOS para su 
ejccucion normal. De otra manera, Ja pclición es pasada a travé~ <le la red al servidor 
apropiado. 

C) NetBIOS. 

NetBIOS (Nctwork Basic Input Output System), sistema básico de entrada·salida para red, es 
una interfase que reside en la tarjeta de red. Originalmente era un .. firmware" (hardware~ 
software), actualmente esta interfase es exclusivamente software. Es una iruroducción de IBM. 
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La función principal de NetBIOS es establecer una liga virtual entre tos usuarios en la red y la 
transferencia de información en la misma. 

Ptlticlon•• 
Relacionadas 
a R•cur•o• 
Remoto• 

CH.ente pe sobro una LAN 

PROGRAMA DE APLICACION 

NOS 

REDIR!CTOR 

DOS 
(Y ROH_BIOS) 

Peticione• 
Relacionada& 
a Racurooa 
Loca la• 

El movimiento de la infonnación en la PC se observa en la figura 4.d. El DOS de la PC cliente 
toma peticiones de aplicaciones. Las inteicepta el Redirector y las dirige al software de la capa 
de uansportc 
y este las envía por la NIC y el medio ffsico a la NIC del servidor. 

Aplioaaionca L,,.,. 

Figura 4.J So.ftwiolY PC 

La ruta de captación de las peticiones de Pe cliente para el servidor, se observa en la figura 4.e. 
Llega a la NlC del servidor, esta y el software de transporte se encargan de mover las peticiones 
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de servicio al software del servidor de archivos. Luego se envía al DOS del servi~or, extrae Ja 
información pedida y la dirige a la estación cliente. Vc.isc Figura 4.e. 

<. lP~ y ....-\ 
N,,.t:'ATnS) 

FiR'"ª ./,t Sojt~·art Stn·ldor 

Todos Jos sislcmas operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de servidores de 
archivos, evolución de los servidores de disco. Esto fué permitido por la aparición de la versión 
~1.1 de MS-DOS que se desarrolló con Ja facultad de soportar tareas multiusuario. 

El Sistema Operativo Servidor de Archivos resuelve el problema de la administración de 
archivos en la red l~rcando dispositivos de acceso virtuales {discos y cintas), de modo tal que el 
Sistema operativo hx:al de Ja estación de trabajo acccsa aparentemente un disco local. 

Las csracioncs no manejan sus propias entradas y salidas, sino que envían requerimientos de alto 
nivel al scrvcr y c~lc íldministra el acceso al disco. 

El software está tlcsarrollado específicamente para redes y construido a efecto de poder 
compartir archivos en un ambiente mulliusuario de control centralizado. 

Las runcioncs 1mis importantes son: 

1.- Soporte de Servidor de lmpn.'SOras. Un servidor de impresoras facilita a todas las 
estaciones de la red el uso de una impresora propietaria de otra estación. La impresión 
es enviada a la impresora exactamente como si esta etuvicra directamente conectada a la 
estación del usuario. además tiene la facilidad de colas de impresión si la impresora se 
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encuentra ocupada. 
2.- Soporte de Servidor de Archivos: El Soporte de senidor de archivos pennilc que otras 

estaciones accesen archivos almacenados en el servidor de archivos. 
3.- Correo Electrónico: Algunos Sistemas operativos de red ofrecen aplicaciones de correo 

electrónico, el cual permite que dos usuarios finales envíen, reciban, almacenes men5ajes 
y docummtos facilmentc. 

4.- Servido de Nombres de Red: Los usuarios de ta red y los programas de aplicación 
realizan peticiones en base a nombres de red. Los nombres de red son usados para 
representar tanto a tos usuarios como a los recursos compartidos. Un servicio de nombre 
de red conviene un nombre de red en una dirección de la red para que una petición de 
servicio pueda ser realizada adecuadamente. 

5.- Conectividad: El termino Conectividad es usado para referirse a la comunicación fuera 
de LAN. Un sistema Operativo de red puede implementar varios tipos de conectividad: 
A) Acaso R""oto 
Acceso a larga distancia a la LAN desde una estación que no esta conectada a la red. 
B) Comunkacióo por servidor 
Las estaciones de la LAN pueden accesar a una computadora que no es parte de la red 
a naves de una estación conocida como servidor de comunicación. 
C) Ioterconexlón de dos o m:ls LANs 
Las redes pueden ser del mismo tipo o de tipos diferentes. Pueden ser interconectadas 
directamente o via una WAN. 

6.- Manejo de Red: El Sistema Operativo de red generalmente ofrece facilidades de manejo 
y mantenimiento de disponibilidad, confiabilidad y seguridad de la Red. 

Arqullectura para SoRware de Redes. 

Como el hardware tiene un modelo para fabricarse y lograr estandarización, así el software se 
basa en dos modelos principalmente: 

A) Modelo Cllenle/Servldor. 
B) Modelo Compallero/Compailero. 

A) Cliente/Servidor, 

En este esquema, una o más PC's funcionan como "servidor de red". El concepto de servidor 
consiste en el empleo de una o varias PC's para llevar a cabo tareas espec{ficas de servicio a 
otras PC. Las funciones más habituales son las de servidor de disco, de archivos y de 
impresoras. La figura 4.f muestra esta configuración. 

B) Compailero/Compailero (lgual/lgunO. 

Es este diseño cada usuario de la red tiene acceso {potencial) a cualquier recurso de otros 
usuarios sin requerir consultar a un nodo central. Es relativamente fácil de implementar y 
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operar. permite un número reducido de usuarios. 

OIJP.lO Sf. IOOR I CI. .. TF, 

r.1.1r.1trll 

Fisura 4J Modrlo StrrúlDr/('J/tn1' 

4.3 SISTEMAS OPERATIVOS DE RED. 

Los líderes actuales en el terreno de las redes para oficina son: 

A) 
B) 
C) 
D) 
E) 

y de algún modo 

F) 
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Noven Netware. 
llfS-NET. 
Banynn Vlnes. 
3COM. 
TOPS. 

DECNET PCSA se esta abriendo paso en este difícil camino de 
los NOS para LANs. 



A) NoveU Netwaro. 

Novell (1983) es el líder del mercado, con aproximadamente 112 millón de instalaciones en 
términos de LAN y con casi 5 millones de estaciones de trabajo integradas bajo el control de su 
software NelWare. 

Novcll está comprometido con un estándar abierto que combinado con su presencia en el 
mercado se traduce en productos amplfamente disponibles, soporte técnico y toda una gama de 
aplicaciones. 

El Advanced Netware es un Sistema Operativo de Red independiente del Hardware, por lo cual 
puede correr en una gran variedad de redes. 

a) Caracteriitlcas: 

Escrito en lenguaje "C •. 
Particularmente del tipo Multiusuario. 
Como no tiene inteñase con el ROM BIOS o el DOS cuando se utiliza como 
servidor de archivos se permite una mayor velocidad y un mayor grado de 
seguridad y tolerancia a fallas. 

b) Componentes de Software. 

Nelware utiliza cuatro componentes de Software: 

El sistema operativo huésped (DOS). 
La interface "SHELL" (Redirector) con DOS. 
El Software del servicio de Archivos. 
Las ulilerias de la Red. 

e) Hardware compatible. 

Las tarjetas de red compatibles son: 3Com Elherlink, 3Com Elherlink Plus, A&T Starlan, 
Allen Bradley Vista LAN/PC, Corvus Omninel, Gateway G-Net, IBM PC Cluster, IBM PC.C 
Network, IBM PV.C, Network, Nestar Plan 2000, Novell S-Net, Orchid PC-Nel, Proteon, 
ProNet, Standar Microsystems ARCNET (Compatible con MicroNet). 

Soporta las Redes Ethernet, Token-Ring, Arcnet con soporte ocacional para otros tipos. 

d) . lntmonexldn con Redes. 

Netware provee capacidades extensivas para la formación de lnter-Redes. Con el Advanced 
Nelware 2.0a se permite a un servidor soportar simultáneamente hasta cuatro topologías, sin 
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tener que dejarlo como dedicado. 

Netwarc soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como puente. 
También soporta puentes externos múltiples. 

e) Seguridad. 

La Seguridad de Netware se basa en el manejo de usuarios autorizados. es decir, asignación 
de acceso a recursos según sus derechos. 

También se dá Seguridad a nivel Archivo. 

O Operación en Modo Protegido. 

Los Usuarios de Netwarc pueden hacer uso de toda la capacidad micropi-ogramable lntel 80286 
cuando utili7.a una IBM AT o compatible, permitiéndole al servidor de la Red, hasta ló hlliti.::. 
de Memoria y hasta 2 Gbytes de almacenamiento en disco. 

g) Sistema de archivos. 

El Sistema de archivos esta diseñado para la dministración de redes y no tiene las limitaciones 
..te los archivos del dos, aunque es completamente compatible con él. 

Network tiene su propia estructura de manejo de archivo (plana), que se conserva en memoria 
} en disco (con doble copia) e implementa adicionales. que hacen que funcione rápidamente en 
et manejo de archivos. 

Directory Cashing.- Técnica que consiste en tener en RAM prácticamente todos los directorios 
del disco duro. 

Dlrcctory Hashing.- Esu técnica emplea un algoritmo de búsqueda que ademas de llevar el 
directorio a memoria principal. lo ordena en función de un algoritmo •ffash", y de acuerdo con 
esto, accesa un archivo. 

File Cashing.- Los bloques del disco más utilizados se mantienen en memoria. 

Elevator secking.- Los requerimentos de lectura o escritura demandados al servidor de 
archivos, se atiende al paso de Ja cabeza de lectura/escritura en el orden en que la información 
está físicamente en el disco duro, y no en el orden en que esta llegó. 

h) Disponibilidad de elatos. 

El sistema de archivos de :-.;etware utiliza varias medidas preventivas para asegurar la 
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disponibilidad e integridad de los datos, a saber: 

Verificación de lectura después de escritura. 
Duplicidad de Directorios. 
Tablas Duplicadas de Alojamiento de archivos {FAT). 

1) SFT Netware. 

Es una actualización de Netware que brinda protección adicional a los datos. Se conoce como 
System Fault Netware (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas). Se tienen tres niveles de 
implementación del SFr: 

Nivel J.. Permite detectar bloques dañados de disco en 
la operación normal del sistema. Estos bloques son marcados y hace evitar su uso futuro. La 
información contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco. 

Nivel Il.- Este nivel permite mantener discos "ESPEJO", es decir, que se tiene en todo 
momento un disco de respaldo actua.Jiz.ado totalmente, a fin de evitar pérdidas de información 
en caso de falla del disco original. 

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "DUPLICADOS". Estos discos son espejos 
entre sf, pero además, se cuenta con duplicados de controladores de disco, cables y fuente de 
poder. 

Ni\'el ID.- En este Nivel se tiene dos servidores de archivos como respaldo uno del otro, 
conectados entre sí con un bus de transferencia de alta velocidad. 

En el cuadro 4.3. se citan algunas versiones con los puntos mas importantes. 

Algunas caractedsticas especiales de las versiones de primer nivel de Netware incluyen recursos 
de seguridad extensivos, soporte para combinar estaciones de trabajo MAC con computadoras 
-personales y, lo más importante, tolerancia a fallas del sistema (SFT), que incluye características 
tales como unidades de disco idénticas duplicadas en eJ servidor, monitorco de la UPS, 
seguimiento de transacciones y redireccionamiento instantáneo de datos escritos en sectores 
defectuosos del disco duro hacía arcas seguras. 

B) MS-NET. 

MS-NET , uno de los estándares más antiguos, es vendido por MICROSOFl" a otros 
distribuidores para hacer sus modificaciones y mejoras. Su familia está integrada por IBM 
PC/LAN Program (IBM/PC Network) y 3COM+Share. 
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El Software del servidor de MS-NET se corre como una tarea bajo el control de MS-DOS y 
hace posible que otras estaciones de trabajo compartan archivos y servicios de impresoras. MS· 
NET es lenta, complicada y anticuada. Su forma de operación se apoya con el REDIRECTOR. 

Parámetro o Versión 

server 

R•taclonea de Trabajo 

Limitaciones especiales 

necomendacionae 
especia lea 

Novoll Advanced 
Netware-86 2. O A 

PC o AT. Soporta hasta 
640 RBytes. Ded i.cado o 
no dedicado. 
En oerver no dedicado 
permite 200 KBytea par& 
el usuario. 

e HAximo 

No soporta puenteo 
roridaa•1 

Con aerver PC, hasta 6 
eataclonea en total 

Con servar AT, ha ata B 
eetacionea 

Novel! Advanccd 
Notware-286 2. O A 

Sólo AT ( 100\ 
compatiblol 6 PS/2-
S0/60/80. 
Soporta hasta 16 MBytea 
de Metr10ria. 

Hasta 100 

N/A 

De 6 a 15 eetacioneo: 
Usar AT con disco 
rápido y dos MByteo de 
memoria 

ne 16 a 25 estacionoo: 
Usar AT con disco 
rlpido y más de 2 
KBytes de molllOria 

Há& de 25 estaciones o 
mis de 20 con traba.jo 
pesado: usar server 386 
con mas de 2. 5 MBytea 
do i=.emoria 

Hli• de 40 eataeionee 6 
111Aa da 25 con trabajo 
pe&11do: Dividir en dos 
r&doa, usando puente. 

Cuadro 4.a Ver.siones de NOS Norel/ N~rware. 
B.l) IBMIPC L\N. 

Las principales caraclerfsticas de IBM/PC LAN son: 

a) Opera con MSDOS 3. 1 en adelanle. 
b) ·Proporciona dos formas de trabajo: Menús y Comandos. 
e) Operación alterna entre el programa de la red y los programas de aplicación empleados. 
d) Protección de bloqueo de archivos y registros siempre que el ambicnle de aplicación maneje 

esta facilidad. 
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e) Instalación en todo tipo de PC. 
O Compartición de hasta J 50 recursos al mismo tiempo por cada configuración •server• de la 

red. 
g) Opera en monitores monocromáticos y color 
h) Permite manejar colas de impresión 

B.2) 3COM. 

3COM es principalmente una casa de Hardware. Su sistema inicial, 3+Share, puede ofrecer 
mayor flexibilidad y funciones en red. 

Hasta hace poco tiempo, la falta de soporte de 3COM de cualquier estandar para redes, menos 
su unidad Ethernet, limitaba un tanto su elección del cable; pero ahora, con 3+0PEN, basado 
en LAN Manager de !vficrosoft, Ja compañia ofrece una interface para un ambiente abierto. 

Una de las adiciones más poderosas de 3+0pen al LAN Manager, presente en las versiones 1.1 
y 2.0, es la Demand Protocolo Arehit<cturc ( DPA ). DPA permite que los usuarios de DOS 
aprovechen los ·protocolos, IPX, XNS, NctBeui y TCP/IP para una mejor conectividad de 
múltiples plataformas. 3+0PEN carga y descarga los pro!Oeolos automáticamente para optimizar 
el uso de memoria. El único protocolo que apoya 3+ Open 2.0 es NetBIOS. 

La conección 3+0pen para Netware también está disponible en las versiones 2.0 y l. 1 de LAN 
Manager. Este software permite que las estaciones basadas en DOS se comuniquen 
simultáneamente con servidores de LAN Manager, Netware 386 y Netwarc 2. 15 y las 
estaciones clientes de DOS tienen acceso a archivos y servicios de impresión en todos los 
servidores. 

3COM logra este truco de trabajar con dos sistemas operativos cargando una pila de protocolo 
NoveJl IPX sin modificación. y el SHELL de NetWare encima del mismo manejador de 
adaptador NDIS, el cuál apoya LAN Manager y otras capacidades DPA. En este caso no es 
necesaria la emulación del SHELL porque el software nativo de estación cliente de NetWare se 
usa para tener acceso a servidores de NetWare. 

Las estaciones de NctWare usan el protocolo de comunicaciones · IPX para hablar con los 
servidores de Netware. Por medio de un manejador IPX que se adhiere a NDIS, enlazando un 
programa de conversión IPX a NDIS al archivo de objeto IPX creado durante la generación del 
SHELL. Después de que se enlaza el programa, el manejador se carga y descarga mediante los 
servicios de DPA. 

LAN Manager funciona como una tarea bajo el mando de OS/2. Pero como el OS/2 ha tenido 
un despegue lento, también LAN Manager se ha estancado un poco. 
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C) BANYAN. 

Banyan es el sistema de Red de elección para instalaciones en edificios, areas metropoJitanas e 
incluso naciones completas. 

El software para redes Banyan, Vines (Virtual System Network; sistema virtual de red), tiene 
un "servicio de nominación global" que permite a supervisores de sistemas tener acceso a, 
observar y controlar en forma transparente cualquiera de las LANS conectadas a la SuperLAN 
(óWAN). 

Como todas las estaciones son virtualmente accesibles para toda la red, se soportan sin problema 
los servicios de correo electrónico, transferencia de archivos automatizada y transporte de datos 
a través de la Red. 

Es un Sistema Operativo que trabaja bajo UNIX. UNIX provee un entorno ideal para un sistema 
operativo de redes, reconocido por AT&T con su starGroup, Vers. 3.3 AT&T tomó una licencia 
del código original del LAN Manager OS/2 de Microsoft y lo convirtió a UNIX. 

Como UNIX es multiusuario y multitareas, puede manipular muchos usuarios y ejecutar 
múltiples operaciones basadas en el servidor simultáneamente. 

Banyan creó tos servicios de Nombres Globales con Street-Talk, una útil característica que 
ahora se implementa en todos los sistemas de redes. Un servicio de nombres globales asigna 
recursos localizados en diferentes servidores con ciertos derchos de acceso para cada tipo de 
usuario; Strect-Talk mantiene las actualiz.aciones de estos derechos en todos los servidores de 
la Red. Este esquema permite a los usuarios conectarse a un servidor con una contraseña y 
luego tener acceso a recursos en otros servidores en Ja red, 

Banyan tiende a apoyar los cstandares en la industria. En cooperación con :Microsoft, _Vines 
soporta a SMB, NDSI, NetBios, Named Pipes, malislols y AP!s de LAN Manager. 

Banyan tiene mucha experiencia en el modelo cUente-se111idor. 

Es un producto no muy reconocido lo que provoca que no se conoscan sus potencialidades como 
debe ser. 

a) Caracterlsticas: 

Ejecuta operaciones de bases de datos basadas en SQL. 

Su seguridad se comprende con las propias de su diseño y las del Sistema Operativo UNIX. 

Vines provee una solución para conectarse a pa!Mll'elas SNA, conectarse a servidores remotos, 
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transferir datos a otros servidores, conectarse a servicios asincrdnicos, servidores de bases de 
datos. y servidores de correo. 

Apoya a los servidores con mt1hip1es procesadores. Derivando este apoyo medianle una versión 
diseñada especialmente de Unix V para Ja Compaq Systempro, actualmente Ja dniea computadora 
certificada por Banyan para apoyo de Multiprocesadores. A diferencia de LAN Manager bajo 
OS/2, Vines divide tareas por igual entre los procesadores al asignar la tarea al primer 
procesador disponible. 

La variedad de productos de comunicación de Banyan dirigidos a las computadoras mini y 
mainframes incluyen productos para comunicaciones de scividor a servidor dentro del LAN, a 
través de una WAN, o a través de una red X.2S, así como correo eJectnSnico, administración 
de red electrónica y productos avanzados· de emulación de terminal 3270/SNA. 

Soporta puentes (bridecs) Token-Ring. 
Soporta OSI (incluyendo X.25/X.29). 
Soporta el protocolo TCP/IP. 

E) TOPS. 

El sistema operativo de la Red TOPS fue el primero que se diseño para crear un puente para 
cerrar la brecha entre las computadoras Macintosh y de tipo IBM. Sus desventajas principales 
son una falta de sistemas de seguridad con soporte interno, que se apoya en recursos de núnimo 
común denominador de las MAC y PC conectadas (para pennitirJe operar en uno u otro medio) 
y un requerimento enorme de memoria en las estaciones de trabajo. 

F) DECnet PCSA. 

DECnet es el nombre de una serie de productos de "software• y •hard'ol.--are• que provee Ja 
compañia DIGITAL EQUIPMENT CORPORA TION (DEC), y que permite a sus sistemas 
participar en un ambitnlt cooperativo, en la que dos o más nodos, comparten recursos e 
intercambian información. El diseño de los productos DECNET se deriva de la arquitectura de 
Redes Digital (DNA) y los protocolos usados en el software DECnet. 

DECnet soporta Ja Arquitectura de LAN Ethernet. 

Digital provee Software DECniet para diferentes sistemas operativos, tales como: 

A) DECnet para OS/2. 
B) DECnet-VAX para VAX. 
C) DECnc:-ULTRIX para VAX. 
Dl DECnet para DOS. 
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Dentro de las facilidades de DECnet para DOS se encuentra el DECnet PCSA que es la 
Arquitectura para Sistemas de Computación Pe=nal, extensión de los sistemas DIGITAL y 
arquitectura de redes que mc:zda los ambientes VMS y MS-DOS. 

Productos que raclllta la ramilla PCSA. 

A) Serridos V AX/VMS para DOS. Software que permite que un sistema VMS actue como 
servidor de Archivos, impresoras y de disco para computadoras personales. 

B) DECnet/PCSA cliente: PC. Sofiw3I"C requerido por la PC para usar las facilidades dadas 
por los servicios V AXIVMS para MS-DOS o Servicios V AXmate para MS-DOS. 

C) DECnctiPCSA cliente: V AXmate. Software requerido por la V AXmate para usar las 
facilidades dadas por los servicios V AX/VMS para MS-DOS o Servicios V AXmate para 
MS-DOS. 

0) Semcios V AXmate pnra MS-DOS. Software que pennite que una V AX mate con una 
caja de expansión actue como un Servidor dedicado para computadoras personales. 

E) Sollwnre VAXmate para uso STAND-ALONE. Ambiente Operativo para VAXmate 
no en Red; 

4.4 SELECCION DEL SISTEMA OPERATIVO DE RED. 

Remitiéndonos al capftulo 1 en el inciso 1.1.2 Etapas de diseño en el apartado de Software 
deberá atenderse a las preguntas que se fonnulan para la selección del software. 

Uno de los objetivos de la implantación de la Red es la conectividad: enlamr las Redes de 
México y Ccemavaca, en el momento en que la de México se encuentre implementada en su 
forma total. En principio esto es de gran peso para inclinarse por el Software DECNET/PCSA 
ya que evitarla muchas Incompatibilidades para permitir la conectividad. 

El uso del software de red se hace mediante comandos similares a los de MSDOS, lo que 
implica facilidad en el manejo por parte del usuario. 

Para administrar la red se tienen dos opciones: por comandos (NCP) o por menll (PCSA
MANAGER). Los niveles de seguridad son por asignación de derechos de uso de recwsos para 
los usuarios ~ de archivos. Todas las actividades del administrador se hacen bajo cuenta 
privilegiada. 

En tiempo anterior no se tenla compatibilidad con el Software de Red Netware Novell, el más
arnplio en redes. Con la facilidad de "conectividad universal" de Novel! es esto posible. 

Las rawnes de elección de PCSA son su conectividad con el hardware y software de 
infraestructura del instituto, su facilidad de uso, y su compatibilidad con Netware. 
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4.5 DESCRIPCION DEL SOFTWARE DE RED DEL IIE. 

Ya definido el software a emplear se describirá con sus elementos más imponantes. 

El Software de Red eslá compuesto por 4 elementos: 

A) Sistema Operativo VMS/VAX. 
B) VMS servicios para PC's. 
C) Decnel PCSA para dientes DOS. 
D) Sistema Operativo DOS. 

4.5.1 Descripción del Sistema Operativo VMS de VAX. 

El sistema Operativo VMS (System Mc!!!ory Virtual; Sistema de Memoria de Virtual) es el 
Sistema Operativo del Servidor. Esta compuesto de varios directorios que contienen archivos 
ejecutables y de procedimiento para el manejo del Sistema. 

Componentes del Sistema Operativo. 

Estos directorios tienen un nombre lógico como identificador y se describen brevemerite a 
continuación: 

A) SYS$ERRORLOG.- Contiene el archivo L<Jg Error (ERRLOG.SYS). 
B) SYS$EXAMPLE.- Un subdirectorio de SYS$HELP, el cual incluye programas 

de manejo de formas, servicios de sistema de escritura de usuario y otrns 
programas fuente de ejemplo. 

C) SYS$HELP.- Contiene archivos de texto y librerias de ayuda para la Utileria 
de Ayuda. 

D) SYSSINSTRliCTION.- Contiene archivos de Insltucción EDT. 
E) SYSSLlBRAR \' (SYS$SHARE).- Contiene librerias macro y objeto y 

programas compartibles. 
F) SYS$WADABLE_IlllAGES_.- Contiene el conjunto de programas que se 

cargan durante un levantamiento del sistema. 
G) SYSSMAINTEINANCE.- Contiene programas de diagnóstico del sistema. 
H) SYS$MANAGER.- Contiene archivos usados en el manejo del sistema 

operativo (SYSSMANAGER es el directorio de default para la cuenta del sistema 
manejador) 

n SYS$MESSAGE.- Contiene archivos de mensaje del sistema. 
J) SYSSST ARTUP.- Contiene procedimientos de comando para establecer el 

sistema y productos opcionales. 
K) SYSSSYSTEM.- Contiene los programa• ejecutables de los componentes del 

sistema operativo. 
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L) SYS$TFST .- Contiene archivos de prueba de las funciones del sistema 
operativo. 

M) SYS$UPDA TE.- Contiene archivos usados en aplicaciones de salvado del 
sistema. 

Los programas más importantes son: SYSSLOADABLE_IMAGES_, SYSSMAINTEINANCE, 
SYSSMANAGER, SYSSMESSAGE, SYSSSTARTUP, SYS$SYSTEM, SYS$1'EST, 
SYS$UPDATE ya que son los que nos pennitiran efectuar las tareas de: 

A) Inicialización y Salvado de configuraciones. 
B) Manejo del sistema: Inicia1ización de Jas diferentes aplicaciones: Servidor de tenninales, 

servidor de archivos, i'!:'?Ctidores de red. 
C) Diagnóstico y mantenimiento periódico. 

4.5.2 Descripción del sonware DECllet-PCSA. 

DECnet-PCSA es un producto de la familia DEC diseñado bajo Ja An¡uitectura de Sistemas 
de Computación Personal que combina los ambientes del Sistema Operativo VMS de Digilal y 
el Sistema Operativo MS-DOS de PC's. Como extensión de DEC se rige por la an¡uileetura 
DNA, los Productos DECnet y la especificación Ethernet. PCSA está basado en el Modelo 
Servidor/Cliente, figura 4.r. 

El Software del Servidor es el VMS Servicios para PC's, una capa VMS y aplicación DECnet. 
El Software eomplemenlario para las computadoras personales es el llamado Software Cliente, 
DECnet cliente para DOS. · 

En el modelo Servidor Cliente, el Sot\ware DOS reside sobre la V AX y se ejecula sobre Ja 
computadora personal. 

El software del Servidor permite a las PC's integrarse a la Red. El Software del cliente eslablecc 
la conexión a la Red y reside completamente sobre el servidor, permitiendo a las PC's inicializar 
desde la red (boot remoto). 

4.5.3 Descripción VMS Servicios para PC's. 

Usando un Sistema Servidor basado en VMS 'en un ambiente DECnet, VMS servicios para PC's 
permite crear un ambiente de datos simple que es accesible desde un sistema V AX y DOS. 
Habilila a una Computadora V AX o Micro V AX actuar como un Servidor de apiicacionco, datos 
y recurso. a grupos de compuladoras personales. De tal forma que las PC's pueden compartir 
aplicaciones, datos y recursos, accesar infonnacidn desde sistemas remotos que csten conectados 
a Ja red, y 'emigrar a las aplicaciones DOS. 
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Provee los sigui"'1tcs servicios a Compuradoras Personales 

A) Servido de An:hlvos.- Sistema de Archivo Remoto que aparece como una extensión 
transpar"'1te del disco local del·sistema del cliente (PC) para compartir archivos DOS 
almacenados en el Servidor de Disco. 

B) Servicio de Dis>co.- Permite,aecesar Discos Virtuales formateados DOS localizados 
sobre el Servidor V AX de la red. Es útil para Software del sistema Operativo de la Pe, 
aplicaciones y utilerias DOS, y otros archivos DOS que no necesitan ser compartidos por 
usuarios y aplkaciones VMS. 

C) Servido de Impresora.- Permite a los usuarios DOS y VMS compartir impresoras 
conectadas a un servidor VAX, un Seividor de Tenninales en una red LAN o WAN. 

D) Mantjo y Control del Senidor.- Provee un menú completo de servicios para manejo 
y control de la red. Estos Servicios permiten funciones como: 
a) Control de Acceso al Sistema Administr.ulor 
b) Control de Acceso a Servicios y Recursos mediante la asignación de derechos de 

cada usuario. 
e) Registro (alta, baja, modificaciones) de usuarios y recursos. 
d) Obtención de Información de utilización de recursos del' Servidor. 
e) Monitorco y Ajuste de parámetros de funcionamiento del servidor. 
1) Registro de eventos en el servidor y Ja red, siempre que la red este hábil. 

E) Servicio de Se&urldad.- Esquema.• que a.sacian los recursos a los usuarios mediante 
privilegios. 

F) Servido de Boot Remoto.- Facilidad de inicialización de una Estación de Trabajo 
desde el Servidor del Sistema. 

4.5.4 Descripción del DECnet-DOS. 

DECnet-DOS es un Software de comunicación que permite a las computadoras personales, correr 
el sistema operativo MS-DOS, para participar como nodos en una red. Este sofiwa.re provee 
utilerias y modulas separados que permiten: 

A) Facilidades DECnet-DOS. 

a) Manejo de Red.- Se efectua mediante el NCP (Network Control Program). 
Controla. monitorea y prueba los componentes locales y remotos de la Red. 

b) Soporte de Interfase ·NetBlos.- El Netbios es una interface de emulación de 
sesión de niveles que permite comunicarse con aplicaciones de manera 
transparente usando DECnet, como un mecanismo de transporte para aplicación 
en red. 

e) Soporte de LAT (Local An:a Transport).- Es un protocolo de comunicación 
que permite a las PC's trabajar como un nodo mas de la red. 

d) Dispositivos de Red Remotos.- DECNET-DOS proporciona la capacidad de 
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usar espacio en disco sobre un nodo DECNET remoto como si fuera un disco 
local adicional al sistema DECNET-DOS. 

e) Utllerla de Tmasferencia de Archivos.- Usando la utilerla NFf el usuario 
puede transferir archivos secuenciales ASCII y BINARIOS entre las computadoras 
personales y cualquier olro nodo DECNET. 

O Utilerfa de Acceso a Ar<hivos Remotos (FAL).- FAL es una imagen que 
recibe y procesa peticiones de acceso a archivos remotos en el nodo local. 

g) Acceso transparente de archivos.- Es una utilería que permite accesar sistemas 
remotos DECnet a través de una función de llamada soportada por DOS. 

B) Acceso a Servicios de Red.- El Software DECnet PCSA para clientes DOS en 
conjunción con un equipo V AX corriendo VMS servicios para PC's, provee al usuario: 

a) Servicio de Archivos. 
b) Servicio de Disco. 
c) Servicio de Impresoras. 
d) Boot Remoto. 
e) Comunicaciones Tarea-Taren. 

C) Facllidades de Despliegue PC DECwindows.- Extensión de MS-DOS que implementa 
un servidor que usa el Sistema Operativo XWindows. 

D) Técnicas de Administración de Memoria.- Técnicas para administrar el espacio de 
memoria convencional de Ja PC se convierte en disponible para aplicaciones de usuario. 

E) Emulación de Tenninal.- Permite que una estación de trabajo actúe como una terminal 
pennitiendo múltiples sesiones con cualquier Sistema Host -VAX-. 

F) Ulilerias ampliadas DOS.- Permite emplear al MS-DOS como su sistema Operativo 
Nativo. 

G) Soporte de Microsoft Windows.- Soporte de aplicaciones, utilerias y manejadores que 
pueden correr bajo el software Microsoft Windows. 

H) Utilerfas de Instalación y Configuración.- Programas de asistencia en Ja instalación 
y configuración de PCSA denlro del servidor y del disco duro de Ja PC. 

Software de Servidor para PCSA. 

Incluye dos servidores con Sistema Operativo VMS: 

110 



Al Un ~dor de disco que provee servicio de discos "inuaJes a estaciones de 
trabajo. 

B) Un servidor de Archivos que provee servicio de archivos a estaciones de trabajo. 

El Rendimiento efectivo y funcionalidad de las estaciones de trabajo DOS pueden ser 
optimizadas a través del uso adecuado de ambos servidores. 

Servidor de Disco. 

Un servidor de disco es un programa que permite a una estación de trabajo accesar de 4 a 8 
discos virtuales, en una computadora VMS. El DOS LADDRIVER da la apariencia de discos 
locales y son configurados en tamaños estandard de discos de DOS. desde 360 Kbytes a 32 
Mbytes por disco. El servidor de disco esta implementado con dos dispositivos driver VMS y 
un proceso VMS. 

A) LASlDRJVER es una interface entre el LADDRIVER y el driver VMS Ethernet 
que provee transporte de red entre la estación de trabajo y la computadora V AX. 

B) LADDRIVER es una interface entre LASIDRIVER y el driver de disco VMS , 
provee las funciones de servidor de disco. 

C) LADSKERNEL es un proceso VMS que controla el acceso de los usuarios a los · 
discos vinuales. 

Los Servicios que facilita el servidor de Disco son los siguientes: 

a) Discos Virtuales. 
b) Seguridad de Discos Virtuales. 
e) Base de datos del Servidor de Disco. 

a) Disco Virtual. 

Un disco virtual es un archivo secuencial con registros de longitud fija de 512 bytes. Cada 
registro de 512 bytes corresponde a un sector de disco lógico DOS. El driver LADDRIVER, 
traslada la localización de lo cabeza , track y sector en el registro correcto dentro del archivo 
VMS. El archivo VMS es llamado un archivo container. 

Existen cuatro tifN)s de discos vinuaJes: 

a.1) Disco virtual de Sistema. 

a.2) Disco virtual de Aplicación. 
a.3) Disco virtual Personal. 
a.4) Disco llave de Red. 
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a.l) Di.seo Virtual de Sistema. 

Un Disco Virtual de Sistema almacena software del sistema DOS, el cual incluye: 

• Sistema Operativo DOS y utilerias. 
• Software de Red PCSA. 
• Software DECnet-DOS. 
• Software DECwindows. 

a.2) Di.seo Virtual de Aplicación. 

Un Disco Virtual de Aplicación es usado para almacenar software de aplicación DOS. En un 
ambiente de red, es posible copiar software de aplicación de un disco virtual y ofrecer un 
servicio unicamente de lectura a muchas estaciones de trabajo. 

Cuando una aplicación requiere acceso de lectura y escritura al disco sobre el cual está 
almacenado, únicamente un usuario a la véz puede accesar el disco virtual. Para aplicaciones que 
requiere acceso de lectura y escritura por mas de un usuario simultáneamente se usa un scividor 
de archivos. El tamaño de un Disco Virtual de aplicación depende del tamai1o del software de 
aplicación instalado. 

La figura 4.g ejemplifica la operación de un disco virtual. 

a.3) Di.seo Virtual Personal. 

Un Disco Virtual Personal es usado para almacenar información específica de un usuario. 
Generalmente estos discos contienen un password de lectura/escritura. 

a.4) Disco Llave de Red. 

Un Disco Llave de Red es un disco que contiene el sistema operativo de red y otros archivos 
necesarios para boot (inicialii.ación) de una estación de trabajo remota. Cada estación remota que 
es booreada debe tener un Disco llave de Red. 

Existen dos tipos de Boot: --
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Boot Remoto: Los archivos de configuración son almacenados sobre un disco vinual 
llamado di.seo llave de red. El proceso de boot remoto consiste en conectar la estación 
al disco llave de Red y cargar el Sistema Operativo DOS desde el Servidor a la Estación. 
Boot Local: Consiste en inicializar a Ja estación desde un diskette llave o desde el disco 
duro de la estación. 



DISCO VIRTUAL 

Vil 

El boot remoto tiene mayor rapidéz jX)T el rendimiento del disco virtual y simplifica el manejo 
del Sis!Cma Operativo del usuario. 

b) Seguridad de DIS<os Virtuales. 

La seguridad de discos vinuales comprende: 

b.1) Pro!CCCión de Password. 
b.2) Acceso lectura/escritura. 

La protección de un disco virtual se realiza a travéz de la asignación de un PASSWORD. El 
servidor de discos asocia un único password con cada servicio de disco virtual. El seividor de 
disco almacena eJ password en Ja base de datos de servicios del servidor de disco. Cada vez que 
Ja computadora V AX es reinicializada, el servidor de disco !tonta el disco virtual con el mismo 
password. Estos controles son asignados cuando el disco vinual es montado. 

El manejador del sistema asigna acceso de lectura o escritura y controla el acceso al servicio de 
disco mediante un número lfmite de conecciones al servicio. 
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Con estas protecciones el usuario deberá especificar el password y el tiempo de conccción al 
servicio cuando desee utilizarlo. 

Base de Datos Servidor de Disco. 

El servidor de disco mantiene una base de datos que contiene registros de todos Jos servicios de 
archivos de disco virtual ofrecidos por la red. Esta base de datos: 

a) Resuelve conflictos cuando un disco vinuaJ es ofrecido sobre nultiples nodos en un 
V AXclustcr. 

b) Preve un registro de discos virtuales que el servidor de disco automáticamente monta 
cada vez. que la computadora VAX es inicializada. El registro incluye la locaJización de 
archivos de Disco Virtual y cómo deberían ser montados (lectura únicamente o 
lectura/escritura). 

e) Información sobre el número de conccciones simultáneas para un servicio. Si el servicio 
alcanza el límite, no se pro¡x>rcionan más conexiones hasta que el usuario las desconecte. 

Servidor de Archivos. 

Permite a las estaciones de trabajo accesu direcctorios VMS. Incluye: 

A) Servicio de Archivos. 
B) Servicio de Impresoras. 
C) Servicio de seguridad de Archivos. 
D) Servicio de base de datos del Servidor de Archivos. 

A) Servido de Archivos. 

Un Servicio de Archivos es un directorio con subdirectorio y archivos en una computadora 
VAX que una estación puede acccsar. 

El Cuadro 4.b muestra los tipos de servicios de archivos. Véase la Figura 4.h que muestra un 
servicio de archivos. 

B) Servido de Impmoras. 

Habilita a usuarios de sistema PC y VAX para compartir impresoras conectadas a la Red. 

Un Servicio de Impresoras es una cola de impresión en una computadora VAX que una estación 
puede accesar en forma remota. 
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La lmprcsidn remota es el procedimiento mediante el cuaJ, se puede realizar una impresión 
desde un nodo alejado del dispositivo de salida. Véase figura 4.i. 

Existen cuatro clases de colas. 

Tipo de Servicio 

Directorio de Aplicación 

Directorio Común 

Directorio Personal 

Funci6n 

Almacena software para apl icacioneu 
de DOS 

contiene dato• y archivos para 
compartir entre ca•tacionoe 

contiene archivo• DOS y VHS d• un 
u11u11rio 

Figura 4 .h Sor111dor da Archi11os 

AJ Colas de ejecución aceptan trabajos de impresión por procesamiento. 
8) Colas genéricas mantienen trabajos hasta que son transferidos a una e.ola de 

ejecución para procesamiento. Los canales de la cola genérica envían un trabajo 
de impresión a Ja cola física. Separar Ja cola física de la cola genérica hace fácil 
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redireccionar un trabajo de impresión cuando un dispositivo físico faJJa. 
C) Colas 16gicas son colas cuya salida ha sido rcdireccionada. 
D) Colas físicas son nombres que corresponden a la Jinea de la terminal para un 

puerto de imresora. 

Una libreria de control de dispositivo es una libreria de texto VMS que contiene uno o mas 
archivos. Un archivo resetea Ja impresora para el modo default y otros archivos establecen un 
modo especifico. 

Una Corma en VMS especifica la capa física de la página en la cual un archivo es impreso e 
incluye el ancho de la página. Asociadas con una forma es un módulo desde la librcria de 
control de dispositivo. 

Ft1uro 4.1 lmpr1si41C rtmota 

C) Seguridad de An:hirns. 

El acceso a servicios de an:hivos es controlado por el Archivo VMS de Autorización de Usuarios 
(UAF). Los directorios. subdirectorios y archivos ofrecidos por el servidor de archivos tienen 
el mismo nivel de seguridad que el directorio, subdirectorio y archivos dentro de cualquier 
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cuana de usuario VMS. 

E servidor de archivos provee dos niveles de seguridad de acceso: 

A) Accesos a servicios, los cuales el servidor de archivos implementa de acuerdo al 
acceso que se desee otorgar al usuario. 

B) Accesos a archivos dentro de los servicios, los cuales el servidor de archivos 
implementa usando servicio de acceso en adición a tas caracterlsticas normalcs de 
seguridad de archivos VMS. 

Estos dos niveles de seguridad de acceso permiten a las estaciones conectarse al mismo senicio 
con diferentes derechos de acceso. 

Ac:cesos a Servicios. 

E servidor de archivos determina si un usuario puede acccsar un servicio en dos formas: 

A) Usando entradas de control de acceso (ACEs) en una lista de conrrol de acceso 
(ALC). 

B) Usando protección RMS que checa el cÓgico de identificación de un usuario 
(UIC) y un ACL de archivos en el UAF. 

El servidor de archivos agrega ACEs a los servicios de SISTEMA Y APLICACION. Las ACEs 
usan dos identificadores para pennitir el acc~ a estos servicios: -- PCFS$READ, el cual permite acceso sólo de lectura al servicio. 

PCFS$UPDA TE, el cual permite creación de acceso, lectura y escritura a un 
servicio. 

EJ sistema administrador puede usar el comando GRANT para controlar el accceso a los 
senicios de SISTEMA y APLICACiON. El comando GRANT controla el tipo de aCl.'CSO 
permitido a un usuario para el servicio (de l~tura. lectura/escritura y creación de acceso a un 
ser.ido de archivo particular). 

El s.:rvidor de archivos determina el acceso de un usuario a un servicio por medio di:" los 
pri\ilegios otorgados. Se puede 01orgar servido de acceso a un usuario individual o a tod('lis los 
usuarios a los servicios de SISTEMA y APLICACION. Para cada usuario el servidor de 
archivos mantiene una lista de los servicios para cualquier usuario que puede conectarse. El 
senidor de archivos tambien mantiene una lista de los servicios a los cuales lodos los usuarios 
pueden conectarse. 

El servidor de archivos mantiene estas listas con el servicio de base de datos 
PCFSSSERVICE_DATABASE.DAT. Cuando un usuario se conecta a un servicio, el ser.idor 
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de archivos che.ca el servicio de base de datos y otroga al usuario el acceso apropiado. 

Para otorgar privilegios, se usa los comandos de PCSA Manager o con el comando GRANT. 

D) Base de Datos. 

El servidor de archivos mantiene una base de datos PCFS$SERVICE_DATABASE.DAT que 
contiene información acerca de: 

A) La localización de los servicios de archivos, información almacenada en: 

a) Registros de SeTVicio de Archivos1 los cnalcs apuntan al directorio raíz de los 
servicios y almacenan información adiciona1 1 como limites de conexión. 

b) Registros de servicio de impresoras, los cuales apuntan al directorio de spool de 
impresoras y especifica la cola de impresión y la forma de ser usada. 

B) El servicio de acceso permitido a usuarios especlficos. Esta información es alma=ada 
en registros de control de acceso. Cuando un usuario se conecta a un servico, el servidor 
de archivos checa el registro de control de acceso para el tipo de servicio otorgado al 
usuario. · 
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CAPITULO V 

DESARROLW E INSTALACION DE LA RID. 

Después que ha sido seleccionado tipo de red y su hardware, comienza ahora Ja tarea de 
instalarla físicamenle. 

5.1 PARAMETROS DE lNSTALAClON DE LA RED. 

Esta fase es la que consume más tiempo en el proyecto de Red. 

En forma esquemática, la instalación de Ja Red se llevarla a cabo como indica el diagrama !.a. 

Inatalaci6n de la Red Prototipo 

Prueba de la Prototipo 

Inatalación 
Cableado de red 

DesarC"ollo de 
Manual•• de 
Procedimiento 

Inatalaci6n 
Hardware de Red 

Prucb&a del 
Comportamiento 
da la Red 

Inatalaci6n 
Software de Red 

Adioatramiento 
a uauarioa 

Diagrama 5 .a Inac•laci6n de la red 

El primer paso de la instalación es precisamente la instalación del prototipo de Red, incluyendo 
cada elemento de Ja configuracion del diseño. Esta instalación se realiza mediante modelos 
matemáticos. Se efectúa Ja prueba del diseño en forma simulada apoyandose en programas de 
computadora. 

Antes de realizar Ja instalación cada elemento de hardware que conformará Ja red deberá ser 
probado individualmente. Esto es muy importante ya que evitará fallas por equipo que de 
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alguna manera fuesen difíciles de detectar, por no suponer un mal funcionamiento de estos. 

5.1.l Instalación del Cableado. 

Siguiendo el esquema, se debe planear y diseñar la capa física del sistema de comunicaciones 
(LAN) y para ello deben considerarse aspectos tales como: 

A) El tipo de "ocupación" del edificio. Si es propio o es rentado; si es rentado habrfa 
prohibiciones de instalación del cable coaxial y de cómo debiera ser instalado. 

B) El tipo de estructura. En esta parte deben investigarse: a) Construcción del edificio y b) 
Número de pisos que el equipo ocupará. 

C) Localización de los componentes de la capa física. Tanto el cable como los otros 
componentes del canal físico deberan tener una loca1iz.aci6n que cumpla c.on ciertos 
codigos, valuaciones estéticas y necesidades de costo. Las posibilidades podrian ser. 

a) Arriba do! ciolo suspendido. 
b) Bajo el piso 
e) Dentro de la pared 
d) Sobre la pared 
e) Por la cancelería 

Esto debe ajustarse a las propias necesidades del ususario. 

El siguiente paso corresponde a la instalacion del cableado. El cableado se efecnla, entonces, 
enlazando las unidades separadas. 

Las conecclones de cableado deberán ser probadas antes de continuar con la fase sigaiente. 
Para probar el cableado se realiza una inspección física, inicialmente, aunque de una manera más 
sofisticada se haría uso de algún producto especial; por ejemplo, el escaner para redes. 

Protección del cable. 

Es de vital importancia que el cable ha ser instalado este apropiadamente manejado, internamente 
y durante la instalación. Para ello se recomienda lo siguiente: 
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A) Mantener los extremos de cable sellados y apretados a todo momento durante la 
trasportación. almacenaje, e instalación del cable. 

B) No exceder el mínimo de radio de curvatura del cable como indica el productor, 
en ambo!> casos almacenaje del cable o instalación. 

C) No exceder la fuerza de presión máxima recomendada al cable durante Ja 
instalación. 

D) La torcedura del cable deberá mantenerse al mínimo. 



Prueba del cable. 

Para probar los cables se puede seguir Ja siguiente rutina: 

A) Someier Jos cables distribuidos a una inspección ,-isual en el esfuerzo de hallar 
fallas de producción o daño de empaquetamiento. 

B) Probar cada longitud de cable con continuidad el&trica. 
C) Probar cada longitud de cable para pérdida el6.--uica. Asegurarse que Ja pérdida 

medida este dentro de las especificaciones dadas por el fabricante. 
D) La instalación de sistemas de cableado de red compleja deberá hacerse por etapas, 

y los procedimientos arriba descñtos deberán rcaliz.arse para cada circuito. 

Existen varios instrumentos que auxilian poderosamente en esta etapa de prueba, tal es el caso 
del CABLE SCANER que se define como: 

Instrumento diseñado especlfkamente para 
monltoreo y pnieba de redes locales. 

Utiliza un radar sofisticado para medir la longitud, resistencia. y ruidos eléctricos (inteñerencia) 
presente en todo tipo de cable coaxial y twisled pair (par tn:nzaOO ielefónico). 

Otros equipos de prueba se mencionan a continuación: 

a) Un Dlll.\f Clfultlmctro digital) o VOM (Vólmelro, mulllmetro y óhmetro). Este es 
un dispositivo simple y común que es usado p;rn checar continuidad, de cable, 
conectores e impedancia de Jos terminadores. Puede ser usado para estimar la longitud 
del cable. 

b) Un Probador de cable IDR. Es un reflcctomctro de dominio de tiempo, que inyecta 
un pulso dentro del cable y espera un tiempo determinado. Si el cable esta perfecto el 
pulso pasa y desaparece. En la práctica, cualquier imp<rfccto en el cable causa una 
reflexión o eco que es recogida por el IDR. Los dCICrioros causados por tapas, 
conectores y tenninadorcs causan reflexiones menores que las provocadas por conos, 
rompimientos, 1crminadores ausentes, etcetera. 

e) Analizador de espectros. Es usado para medir el ancho de banda de un cable y, asi, 
determinar si puede manejar un rango de datos dado. Este equipo es muy caro y 
sofisticado por Jo que hoy en día como herramienta de mantenimiento no es práctico. 

Recomendaciones de Instalación. 

Se pueden seguir los siguientes pasos al momento de instalar el cableado para asegurar la 
funcionalidad del mismo a futuro y hacer el mantenimiento y la expanción faciJcs. 
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A) Mapear los cables para permitir facilidad de futuros accesos. 
B) En sistemas bandabase ta1es como Ethernet, y todos los sistemas en los cuales se 

especifica un mfnimo permitible de distancia de espacio entre puntos de 
conección, es recomendable colocar un indicador. 

C) Todos los amplificadores, repetidores, divisores, fuentes de poder y taps deberán 
ser firmemente enlazados al mismo edificio. 

C) Donde los cables no se coloquen en cancelería o conductos estos deberá ser 
sujetos a un intervalo de frecuencia dado. 

D) Todos los extremos de cable no usado y coneccioncs deberán ser tenninados con 
una carga la cual iguala la impedancia del cable. 

Planeaelón del sistema de Tlerm. 

La instalación de un segmento de cable coaxial requiere que Ja protección del cable coaxial sea 
aterrizada para somete= a los requerimientos de los códigos eléctricos. 

Planear el sistema de tiena involucra la selección de tres componentes: 

A) Puntos de Conexión del segmento coaxial protegido. 
B) Puntos de Referencia de Tierra de red. 
C) Longitud y calibre del conductor de Tierra 

En la plane.ación se debe considerar la conexión de un conductor de cable coaxial cercano al 
punto de referencia de tierra, determinar el hardaware necesario (tapas de tierra, conductor de 
aterrizaje, y una miscelánea de tuercas y pernos) para conectar la protección del cable coaxial, 
y medir la longitud del conductor de tierra requerido. 

Al planearse deberán tenerse en mente los siguientes puntos: 

a) La tierra del segmento de cable coaxial se conectara a la protección del cable coaxial 
sobre un conector de cable coaxial existente. 

b) La longitud del conductor de tierra debera restringirse a un mlnimo de 15 metros o 
menos. 

e) Siempre que sea posible, el punto de referencia de tierra de la red dcbera estar 
llsicamcnte alambrado a la entrada del electrodo de tierra del servicio eléctrico, ya sea 
separadamente por un conductor directo o via el conductor metálico que bordea al 
electrodo de tierra. para cumplir con las prácticas ligadas de tierra en el anlculo 250 del 
código eléctrico mexicano. 
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5.1.2 Instalacldn Hardware de Red. 

Generalmenle para el equipo las fonnas de prueba son indicadas por el fabricante. 
En esta parte deberan realizarse las autopruebas sugeridas, tomando en consideración: 

A) Sohware de dlagndstlco. 
B) Autopruebas de linea. 

Estos puntos corresponden a una prueba del equipo mismo no estando aún en Red. Para 
incorporar el equipo a la red debcr.Sn seguirse las acciones a continuación mencionadas: 

a) Configurar apropiadamente cada estación de trabajo en cuestión de IRQ 
(Interrupción al microprocesador de Ja PC), verificar que no podrfan presentarse 
conflictos con ouas tarjetas instaladas en la máquina por tener el mismo IRQ que 
necesita la tarjeta controladora. 

Remo••er todas 1~ tarjetas de expansión que no sean esenciales. 

b) Configurar adecuadamente la tarjeta controladora según: IRQ, DMA (Acceso 
directo a memoria), dirección I/O (entrada/salida) sugeridas por el fabricanle o 
según las condiciones dictadas por la red. 

e) Comprobar la correcta colocación de la tarjeta controladora en el slot de la 
máquina. 

d) Comprob& que esten colocados los conectores para la conección al cableado, y 
que sean adecuados a la entrnda para la tarjeta controladora. 

e) Verificar la compatibilidad de la versión del sistema operativo de la máquina con 
la del software de red empleado. 

Si el sistema operativo de la estación es distinto del NOS, bootear desde diskette 
y entonces cargar el NOS. 

O Instalar la memoria requerida si lo es en la máquina. 
g) Instalar todos los aditamentos que se requieran como: mouse, tarjeta de video del 

tipo adecuadQ (VGA,CGA,EGA). 
b) Si la estacic\n corre DOS eliminar todos los TSRs (programas de memoria 

residente). Estos frecuentemente causan conflictos. 
i) Verificar la configuración apropiada de todos los dispositivos de comunicación 

(repetidores. impresoras, terminales, servidores, etcétera). 

Postcr:iormente deberán cif'Ctuarse pruebas del equipo en su ambiente LAN para asegurar el 
funcionamiento adecuado. 
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5.2 DISEÑO DE LA COBERTURA DEL CABLEADO. 

Siguiendo las recomendaciones en 5.1.1 se realizó un levantamiento de información respecto de 
las características de cada edificio, ohteniendose lo siguiente: 

A) Se tienen tres edificios que deberan accesar a la red: Un edificio localizado en Dante 36, 
otro en la calle siguiente Lcibnitz 14. 

B) Aunque los edificios son rentados no existe ninguna restricción en cuanto a que se lleve 
a cabo la instalación del cableado y la modificación del servicio eléctrico. 

C) El tipo de estructura contempla los siguientes aspectos: 

a) Los edificios no cuentan ni con plafón (piso falso) ni con cielo (raso), pero la división 
interna de sus pisos esta hecha con cancelería. Existe accesibilidad para en un momento 
dado seguir una trayectoria externa a lado de las escaJeras de emergencia. 

b) Ca.da edificio presenta las características siguientes: 

D) 

a) 

·El edificio de Dante 36 cuenta con 12 pisos siendo 7 correspondientes al IIE, partiendo 
desde el 2do. piso al 8vo. piso. 

• Para el edificio de Lcibnitz 14 se tienen 12 pisos perteneciendo el 3ro, 7mo. y 12vo. 
al IIE. 

Para la locaJización de los componentes se determinó lo siguiente: 

Debido a que la Unidad de Cómputo, responsable del sistema de comunicaciones para 
la red de teleproceso de cuemavaca, se encuentra en el 7mo. piso de Dante 36, el 
gobierno de la red se hará desde este edificio. Por tanto es donde se locali7.arán los 
repetidores, servidores, la computadora FILE SERVER (MicroVax II) y el control del 
sistema de potencia regulado para uso del equipo de cómputo. 
También se determinó hacer una cscaJa con un repetidor en el 3er. piso de Leibnitz 14, 
en la sala de terminales para usuarios generales donde llegarla el cableado de Leibnitz 
14 para después accesar a Dante 36 7mo. piso a través del sistema de cableado Ethernet 
Thick que enlaza a los dos edificios. 

5.2.1 Criterios utilizados para tender el cable. 

Se realizaron los pasos siguicnlcs al momcnlo de instalar el cableado para asegurar la 
funcionalidad del mismo a futuro y hacer el mantenimiento y la expansión fáciles. 

A) La colocación de las PC's se estableció tentativamente en el lugar en que se 
encontraban. 
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B) Se hizo la medición de Ja perifeña del piso en cuestión para determinar un11 trayectoria 
que: 

a) Cubriera el área de localización de las PC's existentes. 
b) Se ajustará a Ja longitud de segmento requerido (180mtos) por el tipo de topologfa 

(bus) , cubriendo tanto el punto anterior como su llegada al repetidor a donde se 
conectaría. 

e) Además permitiera la adición de nuevas estaciones de trabajo, sin forzar mucho 
el segmento. 

d) Fuese posible dejar una cierta longitud para conexión adecuada de las PC's. 
e) No pasara en la trayectoria de instalaciones eléctricas, tratar de evitarlo, y 

permitiera que el equipo tuviese una adecuada posición para su cone.xion a la 
energfa eléctrica. 

Aspectos de es~tica se contemplaron como: 

f) El Jugar a donde se localiza Ja PC fuese del agrado del usuario y para su 
seguridad (no lastime su vista al tmer la luz llegandole de pleno, no le obstruyera 
el paso. etcétera). 

g) Qce el cableado pudiera ser escondido por Ja cancelerla, por el techo o el piso a 
una cierta distancia de separación, y que le diera es~tica a la instalación de mcx:lo 
que fuese bien colocada y no se advirtieran cables instalados sin planeación. 

C) Se Mapco la via de Jos cables para permitir facilidad de futuros accesos y para la 
colocación de los conectores de conexión a las PCs, terminadores. y otros aditamentos. 
Esto se efectuó de la siguiente manera: 

a) Se realizó un circuito completo por todo el piso, cubriendo todos los cubiculos. Esto con 
el fin de que en el futuro. si se llegase a sobrepasar la distancia máxima (185 metros) se 
pueda conar el cable en dos secciones y de esta manera permitir dos circuitos 
independientes. 

b) Se tendió el cable a la longitud toLll permitida (185 metros) con ciert:i holgura para no 
forzarlo mucho. Se dejó loops en algunos tramos pequeños que pudieran servir 
posteriormente para mo,·er el cable y hacer Jos menores cortes posibles. 

c) Se tendió el cable inidalmente dejando los loops para conexión de las PC's que 
actualmente se tienen. 

D) El tendido del cable se efectúo normalmente sobre Ja cancelería, lo más pegada al techo, 
si era po~ible por t<Xla la cancelcrfa. En Jos lugares donde ya existian varios equipos 
(PCs) en su área de cómputo (por ejemplo, el 8vo. y Sto. pisos de Dante 36) se sugirió 
tender el cable a un metro del piso, tratando de esconderlo por la cancelería y dejando 
1.5X2 (metros X lado) de cable, lo que darla un segmento de 5 metros en realidad, para 



hacer la conexión. 

E) En donde se encontrara equipo muy cercano pero en diferentes cubiculos, tomar la mejor 
opción en función de las condiciones ambientales y gcograficas del cubiculo, por 
ejemplo, ya sea llevando el cable a un metro de altura o por el techo para librar la pared 
y pasos de la gente. 

F') Se hizo una marca en los mapas para identificar en donde se colocarían las PCs y dónde 
habría futuras expansiones. 

G) Los cables que no se coloquen en cancelerfa o conductos deberán ser sujetos a un 
intervalo de frecuencia dado. 

11) Todos los extremos de cable no usado y concccioncs deberán ser terminados con una 
carga la cual iguala la impedancia del cable. Terminadores apropiados preven señales de 
reflexión y efectos de antena. 

5.2.2 Prueba del cable. 

Para probar los cables se siguieron algunas de Jas recomendaciones indicadas en 5.1.1, como: 

A) Se Sometió a los cables a una inspea:ión visual en el esfuerzo de hallar fallas de 
producción o daño de empaquetamiento. 

B) Se probó cada longitud de cable con continuidad eléctrica. 
C) La instalación de sistemas de cableado de red para cada piso se hiw por etapas, piso por 

piso. Este tipo de pruebas ayudan a detectar problemas asociados con conectores 
dañados, uniones con soldadura fría, y daños del cable durante su instalación. 

D) El instrumento auxiliar para la prueba, en nuestro caso fué el CABLE SCANER. 

5.2.3 Mediciones de Cableado de todos los pisos de Lelbnltz 14 y Dante 36. 

De la siguiente forma se obtuvieron las trayectorias de todos los pisos. 

La columna de piso se refiere al piso que se va a cablear. 

La columna de periferia nos da la longitud total del piso; esta multiplicada por 1.53 metros 
debido a que se tuvo que sacar a escala y ese es el factor de escala. 

La columna de subidas y bajadas internas se refiere a la cantidad de veces que el cable tuvo que 
bajar y subir para librar el paso de las personas (generalmente en las puertas) en forma interna 

126 



por lodo el piso. 

La columna de subidas y bajadas exlemas coniempla S melros de holgura para llegada al sitio 
de comunicaciones y 2.40 metros por cada piso de subida considerando que por piso en cucstion 
se considera desde el techo su tefCmlcia. 

En la columna de Conexión de PC's se consideró un segmento de 4 metros adicionales para 
conexión a PC, esto porque se indica que la conexión a las PC's debe estar a 1 metro con 
respecto al piso. 

También se considera el segmento para futuras estaciones, según la cantidad de cable pennitido. 

La última columna indica la longitud tolal del segmento en forma planeada y Ja real. 

En Jos cuadros S.a de medidas, se muestran las mainiludes calculadas para Dante 36 y Leibnitz 
14 respectivamenle. 

5.2.4 &quematlzaclón de la Red. 

Un esquema es un diagrama simplificado que muestra, aunque no en delalle, Ja localización de 
estaciones de trabajo, de seívidores de red, de repetidores, de servidores de terminales, cables 
de bajada, cuántas secciones de qué longitud hacen un segmento dado de cable coaxial, el 
número de conectores de barril usados para conectar secciones de cable coaxial, componentes 
de tierra, etcetera. 

Los diagramas que se anexan corresponden a todos los pisos de los edificios que se involucraron 
en la red. 

5.2.5 Requerimientos de Instalatlón Eléctrica. 

La instalación eléctrica es un factor muy importante para el adecuado funcionamiento de 
cualquier red de cómputo, un sistema eléctrico mal diseñado puede provocar daños desde un 
grado leve hasta el nivel de irreparable para algunos de Jos componentes de la red. Además, 
dado que los componenies de Ja red trabajan a niveles ITL (S y O Volis de Corrienle Directa) 
un voltaje mayor y del tipo de Corriente Allema provocaría Ja entrada de valores diferentes y 
consecuentemente la contaminacidn de la informacidn manejada. Por esto es necesario que el 
sistema eléctrico que soportará a la red deba ser diseñado por la cantidad de carga, prever un 
sistema de tierra apropiado, y buscar una adecuada configuracidn. 

Los requerimientos cléclricos para una sala de cómputo, según Digital Equipmenl Corporalion, 
son: 
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SUBIDAS TOTAL 
p BAJADAS CONEXION 
I PERIFERIA INTERNAS REAL 
s PC'S 
o SUBIDAS PLANEADO 

BAJADAS 
EXTERNAS 

[HTSJ [KTSJ [HTSJ [HTS) 

7mo. 30.9 2.40x4a9.6 2x4•B ºª·~ 2. 40x4+7. 9+ Adicionales 
12.7+2.40x 24x4•96 
2+5•40 24 184.5 

Jro. 54.8 2.40x2•4.8 2x4•B 12.6 
5 librOB•S Adicionaleo 

2Bx4•112 
28 184,6 

12vo 56.S 2.40x12• lx4a4 129.2 
28.8 Adicional ea 

14x4•56 
2.40x9+7.8+ 1 14 185.2 
2. 40x2+5• 

39.2 

SUBIDAS TOTAL 
p BAJADAS 
I PBRIP'BR:IA INTERNAS COUBXION 
s REAL 
o SUBIDAS PC'S 

BAJADAS PUJfSADO 
EXTERNAS 

(HTSJ [HTSJ [HTSJ (HTSJ 

evo. 60.Jxl .. Sl• 2. 40x6•14. 4 6x4•24 138.059 
93,00 2.40+5•7 .4 Adicionales 

12x4•48 186.059 

7mo. 71.6xl.S3• 2.40x4•9,6 4x4•16 , 1 140.148 
109. 548 5 libre••S Adicion•l•• 

12x4•48 188.000 
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SUBIDAS TOTAL 
p BAJl\DAS 
I PERIFERIJ\ INTERHAS CONEXION 
s REAL 
o SUBIDAS PC'S 

BAJl\DAS PLNR:l\DO 
BXT&JUfJ\S 

6to. lar. Trayectoria S-B-BXT 
44. lxl. 53• 2.40+5•7.4 110/4•26 74.873 

67. 473 

2da. Trayectoria 
48.BJCl.53• 2 .40xll•26.4 llx4•44 

74.664 5 lihrea•5 J\dlc:ionale• 
5 

Sto. 78.Bxl.53• 2 .40x5•12 6x4•24 163. 964 
120.564 2.40-+-5•7.4 Adlc:ionalea 

6x4•24 187 
6 

4to. 60.lxl.Sl• 2. 40x5•12 2x4•B 124 
92.259 2 .40x2+5• Adlc lonole• 

9.8 16x4•64 188 
16 

lro. 72.6xl.53• 2.40x3• 7x4•28 158.478 
111.078 7.2 Adlcionale• 

2 .40x3+5• 7x4•28 186 
12.2 7 

2do. 61.2xl. 53• 2.40x4• 1x4•4 124.236 
93. 636 9.6 Adlclonale• 

2 .4Dx5+S• 1Sx4•60 184 
17 15 

Cuadro 5.a lfedida• para •diLJ.cJ.os de red 
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Un sistema de regulación con: 

Distorsión máxima 5 % 
Tiempo de respuesta 16.6 mseg. (un ciclo) 
Voltaje 120 VollS por fase 
Frecuencia 60 Hz. ± 1 % 

Electricidad estática: 

Se recomienda: 

a) No instalar el sistema de cómputo y periféricos sobre alfombra o piso encerado. 
b) Mantener una húmedad del 40% al 60% 

Descargas eléctricas: 

a) Uso de supresores de tran.sislentes de voltaje de linea 

El equipo de cómputo soportado tiene las caracteristicas indicadas en el cuadro 5.b: 

caractartsticaa El6ctricao 

B<NiDO 

Computadora 
Personal 
(Hyundai) 

Repetidor de Red 

servidor de red 

Servidor de 
Tarminalaa 

Impreaora ( Kpaon J 

Caractor!stica11 

120 a 240 Volts 
da A.C. 
3 a l. 5 Amparos. 
50 a 60 Harta 

115 a 240 Volts 
de A.C. 
2 Ampere11 
50 a 60 Harte 

120 a 240 Volts 
da A.C. 
6.0 Amperaa 
60 Hertz 
345 watta 

115 a 240 Volts 
da A.e 
2 Ampara• 
50 a 60 Hertz. 

120 Volto A.c. 
0.7 Ampere• 
50 a 60 Hertz 

Cuadro 5 .b Requerimient.0111 eldctrlcos d•l equipo d• cdmputo 
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DANTE 36 80.PISO 
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JEFE DE 
DEPARTAMEHTD 

SIMBOLOGIA 

POR D. Ptso DllRE 2 Y 8 cm. RESPECTO A ESTE 
Y ESCOHlllllO POR LA CANCEl..ERIA. 

® llfJllN..PISO 

@ SUllC N.. TECHO 

• 
POR EL TECHO. OCUl.10 

TERJlllW>OR DE RED 

ADRl'GNI 4 MEIROS POR CONEOON A PC 
FlJNtOQ UH MEIRO • .50 cm. POR UDO. 
Y LO OOU.S U8RE. SI Sf: PUEDE P-.o 
POR LA CNtCO.EJll" O POR !AS -
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DANTE 36. 7o.PISO 

CJ 

SIMBOLOGIA 

POR n PISO DmtE 2 y a cm. RESPCC1'0 A ESTE 
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Las instalaciones eléctticas para Cómputo en el Edificio de Dante no. 36, cuenta con dos 
alimentadores que según las condiciones de carga del equipo de cómputo no son suficientes para 
soportar crecimientos posteriores de equipo, de esta manera se determinó hacer las siguientes 
modificaciones: 

En la Instalación A: 

l ra Etapa: Extender las fases 2 y 3 desde planta baja hasta 7mo. piso (cuarto de 
n:guladores). Reconectar neutro en planta baja. Dejar derivaciones en 2do. y 3er. 
pisos. En el Sto. piso1 tender dueto con cinco hilos desde Jtegada de Instalación 
hasta registro de derivación. Poner nuevo dueto desde el Sto. piso al 7mo. piso, 
dejando derivación en 6to. piso. Poner centro de carga en el 2do. y Sto. pisos. 

2da. Etapa: Una vez lcrminada la lra. etapa quitar derivación desde planta baja y conectarse 
a la deriavción que se deje. ReconecLa.r todo el 2do. piso con derivación. 
Rebalancear cargas. 

En Ja Instalación B: 

1 ra Etapa: Llevar dos cables adicionales desde derivación del Sto. piso hasta registro para 
balanceo. De igual forma desde el 6to. piso. Llevar dos cables adicionales desde 
deri\'ai:ión del 7mo. piso al registro para balanceo en el Svo. piso. Agregar 
contactos adicionales en el 3ro., 6to. y Svo. pisos. Conectar centro de carga en 
el 510 .. 610. y Svo. pisos. 

2da. Etapa: Una \'ez terminada la 1 ra. etapa rebalanccar carga. 

Debido a que se deberán enlazar las instalaciones de Dante no. 36 con Leibnitz 14 y 20 y según 
los requerimientos de soporte de carga se determinó lo siguiente: 

A) Tendido de un cable del # 100 AWG con forro entre la varilla de tierra de la instalación 
elécÍrica de cómputo de Leibnitz 14 y la instalación de tierra de la alimentación eléctrica 
de cómputo en Dante no. 36. 

B) Derivación de la Lierra de la aiimentación eléctrica de cómputo en Leibnitz 14 a ;a¡;.,;; .. "" 
de Ja instalación eléctrica de cómputo de Leibnitz no. 14. 

C) Tendido de un cable del no. 8 A WG con forro entre la malla del cable Ethernet y el 
cable de tierra en Leibnitz 14. Usar conector tipo clamp 12-21766-01 
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Ver Figura S.c donde se visuali7.an los cambios. 

INST ALAClrn~ CLCCT111CA CNTRC LDlílCIOS 

LEJ8HIT:Z 20 LEJDHIT?i: .14'. DAHTJI: 3~ 

IN1;TAI ArmN Af"TllAI 
~;;::;:,;','.~.:::::1: C~ LI\ Tlc¡RRA DE LI\ INGTJ\Ll\CION ELCCTRICl'I 
PARA COMPUTO ACTUAL A L_.,_ Tll!:Rftjll\ DI!: Ll!:IBNITZ M 
TEHOIOO DE CABLE NUll!!:VO PARA TIEftRA CON EL CALIBRE 
INDICADO 

5.3 INSTALACION DEL HARDWARE DE RED. 

Cuando se completa la instalación del cableado incluyendo sus pruebas y la ambientación de la 
instalacion eléctrica, se continua. segdn el diagrama 5.a. con la instalación del hardware: como 
son repetidores, servidores de terminales, transceptores,. estaciones de trabajo, interfases, 
conectores y demás componentes que influyen en la r~. 

5.3.1 Prueba loc:al de los dlspositlvos de Red. 

Esta consiste en someter a cada dispositivo a un conjunto de pruebas que detcnnincn de alguna 
manera su buen funcionamiento y eviten la duplicación de esfuerzos cuando se presenta alguna 



falla en la instalación de Ja red. 

5.3.1.1 Prueba del S.rvidor de Red (Computadora Microvax U modelo BA23) • 

La Computadora MicroVax que se usa como servidor de Red se probó booteando por medio de 
la unidad de cinta TK50. Simultáneamenle se les dió formateo y se "cargó" el Sistema Operativo 
a los Discos Duros del Servidor. 

5.3.1.2 Prueba de los repetidores de red (DEMPR0-8 y DEMPR0-1). 

Para probar los repetidores de Red se hace uso de un loopback y visualiz.ando el componamicnto 
del lcd de scgmcntaUon/crror que se encuentra en Ja parte inferior derecha de cada conector 
de segmento en la parte posterior del repetidor. 

Las indicaciones para este Ied son las a continuacidn mencionadas, cuadro 5.c: 

Led Senmentation/Error 

Estado del Led 

Led para puerto Thinwire 

ON 

OFF 

Flashoando 

n Indicación 

El puerto no ostifi. terminado 
apropiadamente; no opera 
correct&mente. 

Puerto terminado apropiadamente y 
segmento coaxial en buen estado. 
Ooeraci6n normal. 

El segmento fuó segmentado y 
recuperado. El puerto os ta operando 
correctamente, 

Led oara el nuerto del cable traneceiver 

ON 

OFF 

El puerto no est.i conectado, 
inapropiadamente ccnectado y/o 
terminado en el traneeiver. 

Puerto apropiadamente terminado, 
loopback instP.lado, o enlazado con 
cable transeiver conectado bien. 
Operación normal, 

Cuadro 5.c Led segmentation/error 

Veáse la figura 3.c <n el párrafo de repetidor de red, para observar la colocación del Jed de 
segmentation/error. 
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5.3.l.3 Prueba de los Servidores de Terminales (DECSERVER-200-8). 

La operación apropiada del servidor se verifica por el estado de los cuatro LEDS que se 
encuentra en el panel indicador de control del server. 

Para verificar el funcionamiento es necesario que la potencia se suministre, y que se conecte el 
servidor a la red, entonces este desarrolla una serie de pruebas de diagnóstico e inicia la petición 
del software de carga de lfnea a un HOST de carga. 

Estos cuatro LEOS se explican en el cuadro 5.d donde se indica su funcionamiento. 

Lad Definic16n E atado Indicación 

Dl Potencia ON Voltajes del oerver ax 
ON/OFF OFF Vol tajea Incorrecto• 

02 Diagn6ati~ ON Pruebas pasada• OJt 
OPP Brror fatal •n la prueba 
Flaaheando Error no fatal 

Dl Softwara ON Software carvado completo OK 
OFF carga del &oftW"&re en linea 
Flaaheando Falla mllltiple da carga 

Actividad Indica la actividad do la 
04 de la Red ON . Rad 

Cuadro 5. d Indic•dore11 de operacidn de Servidor da Terminal e.o. 

NOTA: •Puede ser ON u OFF dependiendo de la cantidad de tráfico de la red. 

5.3.l.4 Prueba de las estaciones de Red. 

I..a.s Estaciones de Trabajo se determinó que fueran las que se tcnian en existencia en el IIE, de 
alguna manera ya se tenia una visión de su funcionamiento correcto como un ente indivi<J,ual. 

5.3.l.5 Prueba de las Impresoras de Red. 

Todas las impresoras tienen en su lógica de diseño una prueba local (por firmware) de impresión 
que checa la lógica en sí. También presentan un procedimiento para verificar el puerto serial. 

A) Impresora Okidata. 

La prueba de la interfase serial checa el buffer (memoria) de los mensajes de la impresora, el 
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controlador del puetto y el circuito receptor. 

Mediante el loopback correspondiente dentro del receptáculo del pueno serial se deben efectuar 
los siguientes pasos: 

A) Configurar la impresora para autoprucba (modo menú). 
B) Apagar y encenda la impresora para ejecutar la prueba. 

Durante esta sucede lo siguiente: 

a) La impresora envía este mensaje: "LOOP TEST" 
b) El tamaño de la memoria buffer se indica (si esta pasa el diagnóstico se recibe el mensaje 

"OK", en caso cootrario, "BAD") 
e) Las señales lógicas del pueno serial se checan, si estas fallan se indica como: "IF BAD" 

A continuación se muestra la configuración del loopback para prueba del puetto serial. 

Dondes 

RS2J2-C {DO 2SP PLUG) 

TO RD RTS CTS CD SSD DTR DSR 

TO - Sei\al de tra.nani1a16n 
RO - Sei\a.l da Rec•pción 

8 11 20 6 

Las impresoras láser QMSKISS, HP láser y Epsón no se obtuvo configuración de Joopback de 
prueba en los manuales. 

5.3.l.6 Prueba de los tnmsceplores de Red. 

Las pruebas a que se sometieron Jos transceptores fueron de continuidad del núcleo y sus 
elementos de tierra. actividad que se realizó por medio de un mull(metro. Ver figura S.b de 
componentes de un transceptor. Antes debió realiz.arse una inspección ffsica visual. 

Para probar eJ correc10 funcionamiento de su circuireña, el kit de compra, contiene el Joopback 
de prueba. Se inserta en el socket DBl5 del transceptor y se observa el led, si se enciende y no 
flashea indica un adecuado funcionamiento, en caso contrario, hay que revisar la conexión y 
someterlo nuevamente a prueba. Si se persiste el transceptor está dañado. Debe tenerse cuidado 
ni inscnarse, el loopback, de seguir la guía en fOrma de "D", en el sockct. 
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TRAHSCEPTOR COH LOOPBA.CK 

....... 

Loopi.aak 

Figura S.b Prwba del mvuttplar 

S.3.1.7 Prueba de los conectores para red. 

Para los coneclOres también se efectuaron pruebas de continuidad, principalmente en los 
conectores Tipo T y Tipo Barril. Se realizó con un mult!metro. Véase figura S.c. 

S.3.1.8 Prueba de las tarjetas de red (NICs). 

La tarjeta que se empleó como se mencionó en el capítulo anterior es Ja Western Digital 
EtherCard PLUS y esta provee un software de diagnóstico que se corre en la PC, teniendo 
inJtaJada la tarjeta adaptadora, para verificar el correclO funcionamienlO de esta. 

Para correr este diagnóstico se necesitó de lo siguiente: 
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a.- El diskette de software de diagnóstico. 
b.- Un diskette con el sistema operativo vers. 3.0 sin software de red. 
c.- Un loopback plug. Como se carecía de este, se ensambló uno mediante un conector tipo 

"T" BNC para cable coaxial y dos terminadores, los cuales se colocaron en cada extremo 
del conector tipo "T" BNC. Vé2= la figura 5.d del locipback plug. 

PLUC PARA PRUEBA DE 
TARJETA RIC PC'S 

TEJIKIHADOR 1 
COHECTOR ~T-

FigllTO S.c Pnuba di los coneaOf'U BNC 

El Diagnóstico en s( consta de 7 rutinas de prueba que se utilizan en diferentes condiciones. El 
cuadro S.e muestra las siete rutinas que contiene el diagnostico general. 

Para correr el diagnóstico se usa el programa 3CSOl.EXE contenido en el diskette de 
diagnóstico. Deberá llamarse el programa con el comando: 3CSO 1 L ; donde: L indica que está 
puesto el loopback plug. 

Se tienen otras opciones de comandos que auxilian en Ja definición de parámetros de 
configuración de la red. 

5.4 INCORPORACION DE WS DISPOSITIVOS A LA RED. 

Después de verificar que los dispositivos funcionan correctamente de manera independiente, el 
siguiente paso en el desarrollo de la Red es la Instalación de todos y cada uno. 
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s.4.1 

Pruebas da Diagn6atico 

Prueba 

l.- Prueba preliminar 

2. - Prueba de In te -
rrupci6n DMA 

J. - Prueba de Paque
te 

4. - Prueba de Recono
cimiento 

S. - Prueba de Inter
cambio de Mensajes. 

6. - Prueba de Recep
ción pasiva. 

7. - Prueba del 
Servidor 

Función 

Verifica que la prueba da diagnóstico 
pueda comunicarse con el controlador 
Ethernet sobre la tarjeta. 
Eata prueba no pormite tranamitir o 
r•C:ibir paquetea oobre la red 
Envta paqueteo hacia y reciba paque -
toa deade la tarjeta usando el canal
DMA. Prueba el nivel do interrupción
da la tarjeta. 
Transmite y recibe paqueteo de tamai\oe 
variables cuando un loopback est6 
puesto en la tarjeta. No debe acceaar
oe conecto.do a una red activa pua• po
drian generarse errorea de información 
falaa. 
Verifica loe paquetes que d(lben ser de 
Recepción y loa do Ejecución. En igual 
condición que la anterior. 
Simula la actividad da una red normal 
enviando y recibiendo paquetes entro 
al computador y el aervidor. 
cuanta el número da paquoten roción 
transmitidos sobra la red. Bato ea pa
ra prop6eitoa de información solamen -
to. 
Cambia la computadora en un servidor 
de red simulado para comunicaraa con 
las otras computadora• durante la -
prueba. Se ougiera correr esta rutina 
cuando se aoepeche alqlln probl-.a en 
el eervidor y necesite cualquier otra 
computadora para eimular lae tu.ncionee 
dal servidor. 

Cuadro 5. e Pruebas de la NIC de PC • • 

xnstalaci6n de los transceptores. 

Para instalar los transceptores a la red se emplearon las siguientes herramientas: 

Un desarmador Ali en (9/ 18") 
Un pinzón delgado (con un grosor de 5 millmetros) 
Un desarmador de caja (1/2") 
Un multlmetro 

El Método de instalación se llevó a cabo como a continuación se menciona: 
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El transceptor es el punto en el cual los componentes activos de una cunexión de red entran en 
contacto con el l!thcr. El transceptor se conecta con el Ether a través J~· la derivación que tiene. 
Para conectar cs1n derivación, se hace un orificio en el forro del cable coaxial, con la ayuda del 
punzón, y se quila un trozo de la malla de protección. 

A continuación, un contacto parecido a una aguja se conecta al condu"tor central; los dientes de 
la pinzas que contienen el grupo hacen contacto con el conductor externo. Esta derivacidn esta 
compuesta de la aguja de contacto y las ~enninales de tierra, la aguja de contacto se introduce 
en el orificio de ta caja especificada atomíllandola con el desarmador de caja cuidadosamente. · 

Las terminales solo se introducen en el lugar adecuado de la caja. 

Posteriormente la derivación se conecta a una pequeña caja que contiene et transceptor. Fijando 
el conjunto con un tornillo de cruz que se ubica abajo de la caja de la aguja de derivación y 
con unos broches que unen al transceptor con la caja que se localizan en la intcñase entre los 
dos elementos. 

El correcto funcionamiento del transceptor se puede observar conectando un equipo de 
comunicaciones, suministrado de la potencia conespondiente, entonces el led que esta abajo del 
transceptor enciende. si no lo hace, su coneción al cable coaxial no es correcta. Veáse figura 
5.e. 

S.4.2 lnstalacidn de los conectores para conexidn a la Red. 

La forma de unión de los conectores tipo BNC es comúnmente por soldadura o por rizado. 

En nuestro caso se prefirió soldar estos componentes para seguridad de la conexión. 

Se ajustó el uso de los conectores para cada caso: 

t.- Para conexión de las PCs exis1cntes con unión a través del conector tipo •T•. 

Se soldó la punta viva del cable coaxial al pin de conexión. La tierra, que es la malla de 
protección se rizó alrededor de las rondanas de separación del conector. Este es el caso para el 
conector tipo BNC macho. 
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.· 

/ 
" ~~~~~~~--~~~~~~~~-' :cABLE COAXIAL 

ToZlnlllo de su.Jerlon 

2.· Para derivaciones para conexión de estaciones futuras. 

Se emplearon conectores tipo BNC hembra para poder emplear los conectores tipo BNC de 
barril. 

Para el conector BNC hembra se soldó la punta viva del cable a una distancia adecuada que solo 
hiciera el contacto suficiente en el orificio del conector. La malla de prolección se rizó alrededor 
de la cubierta del conector y se sujetó con la tapa exterior la cual también se refomS con la 
presión de unas pinzas. Veáse la figura S.f. 
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5.4.3 Interfases necesarias para conexión de los Repetidores, Servidores, Tenninal.S e 
Impresoras. 

Para el cable interfase entre los repetidores, servidores de 1erminales '/ file server con el 
transceptor se designó Ja configuración mostrada en el cuadro 5.f. 

Conector BNC 
PRUE:OA DE CONTINUIDAD 

Tier:r-a. 

-- Broch~ papa. rizar •1 
oable d• tierra. 

Pu.nta de soldadu..-a 
<cable coa>eia.l. y pin 
'1.v uuu~xluu> 

Pu.ntas d.• llultiMet:ro 

Fig11rn S.r /iutalad6n de Transceptor 

Para la conexión de tas impresoras y terminales se determinó la configuración mostrada en el 
cuadro S.g. 
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CONEXION DE PC,S 

' 1.50 oMtsa 
po:r- lado-- -!- 50 CMts 

C:OHE:)UDH 
PCs HU:li:UAS 

COBEXIOH 

Donde ha.y pue:r-'ta 
h._ce:r la. subida
ºº"º s• Indico& 

PC"'s EXlSTEHTES 

BHC SOCKET 

BHC PLUG 

~ CDHECTOR "T" 

':igura 5 .t Instalación d& Conectare.o BNC 

Interfase Equipo - Tranaceptor 

COnactor DB9 
Macho 1 

conector 089 
Hembra 

Pina• 1 Pine• 

1 <--------------------> 
2 <--------------------> 
J <-------------------> 
s <--------------------> 
6 <-------------------> 
9 <--------------------> 
10 <--------------------> 
12 <-------------
13 <--------------------> 

Tierra <-------------------> 

1 
2 
3 
5 
6 
9 
10 
12 
13 
Tierra 

Cuadro 5 ·• Interl••• Equ.ipo-cr•n•ceptor 



lnterf••• 

Conector DB2 5 
Macho 

Pino• 

Impreaora - Servidor 

1 
l 

Conector DB25 
Hembra 

Pino• 

< ------------------> l 

J 
Tiorra 7 

~-~ 
<--------------------> 7 Tierra 

Interfaae Terminal - sorvidcr 

conector DB25 
Macho/Hembra 

Pina• 
1 
l 

conector DB2 s 
Hembra 

Pinaa 

<--------------------> 1 <--------------------> 2 <--------------------> 3 
Tierra 7 <--------------------> 7 Tierra 

Cu•dro 5 .L Interfases de impresoras y torminales al servidor 

5.4.4 Instalación de los Servidores de Red, Repetidores y Servidores de Tenninales. 

Los dos Seividores de Red se ubicaron en el Séptimo piso en el cubículo de comunicaciones, 
uno al lado del otro, ambos se conectaron a través del transceptor por medio de una de las 
interfases que se hicieron. · 

Los dos Repetidores de Red se conectaron de Ja misma forma, al igual que los Servidores de 
Terminales. 

Los dos Servidores de colocaron en el Raek de Comun1caciones por medio de cuatro tomillos 
que tienen a sus lados. 

El Repetidor de 8 puenos se colocó también por medio de 4 tomillos, dos en cada lado del 
repetidor. 

El Repetidor de un puerto se colocó sobre una mesa en la sala de comunicaciones del tercer piso 
de Lcibnitz no. 14. 

A la Computadora MicroVax se Je instaló en Ja cavidad correspondiente dos discos duros de 159 
MBytes de capacidad y una tarjeta de Red DEQNA. 
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Cada uno de estos elementos cuenta con una dirección hacia. et microprocesador del setvidor que 
lo identifica es necesario obtener este para fines de carga del software de levantamiento. Su 
localización se observa en la figura del servidor y repetidor de terminal en el capitulo m. 
Veáse figura 5.g. 

5.4.5 Instalaci6~ de la HXC's a las Estaciones de Trabajo. 

Para la integración de este tipo de equipo de comunicaci6n, se han analizado algunos puntos 
referentes al Software y Hardware. 

Dentro del 1.1.E. existen varios tipos de PC's, para trabajar bajo el ambiente de Windows; 
teniendose que considerar las siguientes necesidades : 

u ores 

C-11• d.e L~ibni6s:; 

.1.G.0 ' ·t·!'·º Mt' .. 

.JlJ-m4;:L::•::'=:"=::"::'=:h:==:':="===ll-i- ~z.o .... ~ 

r ....... tn~ t1 "'"" lfp :wo nhMc; 
'1at:16~ de o~•le 
C•lllv E1.Jur.1.·u~L 
••• .. '11 d.• IJnaon 
DaJada do c:.ollle 
~••tf'I~ 111- n~hlP. 

C• .. \ollllor de R ¡tu.er6Po 

Callo •• Dant'e -..ri. 

Figura 5.g Ubicad6n de Servltlaru di wminal 

las PC XT deben trabajar en modo real. 
las PC AT del>en trabajar en modo standard. 
Para las PC 386 y M300 utilizar el modo 386. 
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Para cumplir con este objetivo fue necesario analizar ciertos puntos criticos para el corre.eta 
funcionamienlo del equipo, y cumplir con Jos objetivos trazados. 

A) Hardware. 

Interfaz de comunicaciones (Western Digilal ó 3 com).-Tarjeta necesaria en la PC para enlazarla 
a la red. 
Ratón (mouse).- Para facilidad y rapidéz de manejo de la interface gráfica. La interfaz gráfica 
se manipula agilmente señalando con el ratdn el símbolo gráfico correspondiente 
Tarjeta de expansión de memoria para las PC's AT (80286).- Permitirá aprovechar el ambiente 
multitarea de ventanas de Ja interface gráfica sin degradar el tiempo de respuesta. 

BJ lnslalación. 

Antes de instalar una taJ]eta se deben considerar algunas aspectos básicos por ejemplo: 

Que tipo de sistema se tiene? Clase de PC= XT, AT, o 3861486 
Que memoria quiere usar en la tarjeta como memoria convencional? Tal como memoria 
extendida o memoria expandida 

Instalación de la Tarjeta. 

Para realizar este paso se debe examinar el interior de la PC y localizar Ja ranura (slot) de 
expansión disponible. Si se esta instalando una tarjeta AT en una máquina de clase AT? se debe 
estar seguro de tener un slot de expansión disponible de 16 bits. Un slot de 16 bits tiene dos 
conectores. 

La forma de desensamblar Ja PC es distinta segtln el modelo y marca que se tenga. 

Los parámetros definidos para Ja tarjeta WESTERN DIGITAL para la red se muestran en la 
Cuadro 5.f. • 

Instalando el Software para la tarjeta de Expansión de memoria y Mouse. 

Todas las tarjetas "'EMS"' vienen con un disco que contiene una pieza especial de Software, 
llamado device drive que facilita y maneja la memoria expandida. El device dri,.er debe ser 
copiado en el root del disco y adicionarle una linea al CONFIG.SYS que le diga al DOS, llama 
el Sofrn.-are a memoria; al momento en que se encienda Ja máquina. 

Al igual que la tarjeta de expansión de memoria, el mou.se tiene un software de configuración 
que se debe cargar en el archi\'o config.sys del sistema. 
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Parámatro Botado 

Dirección 280h 
Base 1/0 

Estado da 
Espera 2 ws 
Petición de IRQ • J 
tnterrupci6n 

Versión do Versión 2 
tipo de red Ethernet 802.3 

Tipo de Red Thin Ethernet 

Longitud del Eatandar Thin 
eegmen~o Ethernet 

NOTA: • Eeta parametro puede oer también IRQ • 2. 

Cuadro 5.1 Par&etrcs da con.f.iguraa.ion da l• •zc 

S.S. INSTALACION DEL SOFrWARE PARA LOS ELEMENTOS DE LA RED. 

Después que la instalacion de hardware se ha terminado es necesario instalar el SOFfW ARE 
de red que sea necesario. 

S.5.1 Carga del Sonware en el Servidor de Red. 

En el SERVER o Seividor de Red es necesario c:ugar tanlo el software del Sistema Operativo 
VMS/V AX como el software del Sistema operativo de Red (VMS Seivicios para PCs) y DECnet 
para PC's. 

Carga del Sonwnre del Sl<temn Operativo V AX/VMS. 

Antes de comenzar la instalación deberá verificarse que: el hardware esté instalado y probado 
para su operación adecuada, toner el kit completo de software, el conjunto de respaldo VMS 
debe estar en el directorio [000000] sobre el disco del sistema, y tener una terminal que siiva 
como consola y/o bien una impresora donde se puedan imprimir las notas de actualización. 

La lista de tareas que se efectuan en el procedimiento de instalación son: 

1 Sintonización del Sistema 
2 Preparación de los manejadores de disco y cinta 
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3 Inicialización por BACKUP independiente 
4 Creación del disco de sistema 
5 Ambientación de passwords y ejecución de AUTOGEN 

1,2,3 Encendido, preparación de manejndores e inicialización por backup. 

Siguiendo los pasos anteriores, después de encendido el sistema, preparar los manejadores de 
disco y cinta decidiendo cual será el dispositivo que contendrá el disco del sistema, definiendo 
el nombre identificador de cada uno y entonces poner en servicio el sistema (inicializar) con el 
BACKUP proporcionado (cada elemento del kit de software tiene una etiqueta que indica su 
contenido). Al momento de bootear en la consola del SERVER se despliega: 

'!BACKUP-l·IDENT. st&Ddalone BACKUP V5.3: the dale is 13-Jun·1991 IS:OO 
$ 

4 Creación del disco del sistema. 

En esta parte lo que se realiza es la transferencia de los archivos VMS del Respaldo de Sistema 
proporcionado aJ disco del sistema. Introduciendo los siguientes comandos: 

SBACKUPJVERIFY (hK·name Jsource~rive:VMSOSJ.B 'SA VE _SET (bsc:•name}targetdrive: 

Sustituyendo el [hsc-name) apropiadamente. 

~BACKUP-1-ST ARTVERIFY. startin¡ verificatioa pass 

En este momento se indica que el conjunto de sofiware de respaldo requerido está siendo 
transferido al disco del sistema y se está efectuando un chequeo de errores. Cuando se termina 
esto se despliega en pantalla: 

'lBACKUP-1-PROCDONE, Operatian completed, Pro.:essing fi.niahcd at IS.Jun·l991 15:00 
lf you do not witnl to perform another standalone BACKUP opcratioa, 
use tbe conwle to bah the systi:m. 

lf you do want to perfonn anotber .wuf&Jone BACKl'P operation, 
ensure the ltandalone •plicationvolume i1 online and ri:ady. 
Enter •YES" to continue: 

El siguiente paso es bootear con el disco del sistema. Atln no termina el procedimiento de 
instalación y faltan los pasos a continuación descritos. 

Cuando el Boot se completa, se despliega en pantalla lo siguiente: 
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V AXJVMS Venion BlSJ-xx.x Major ven:ion id "' 1 Minar version Id .. O 
VAXIVMS Veraion V5.J Inmillation Procedure 

Model: MICROV AX n 
Syt:tem device: NODO U 

Free blocb: XXXXXX 

• Plea1e enter tbe date and time (DD-MMM·YYYY HH:MM): IB·JUN-1991 15:00 
%SET·I-NEWAUDSERV, identificatioo oínew audit &erve.r prucess is 00000027 
"UCBNSE-F-EMTLDB, liccnse daiabaae ~ntains no licemc record. 

%UCENSE·E-NOAUTH, DEC VAX-VMS u~ is oot autboriud on Ibis node 
-"UCENSE-F-NOLICENSE, no liunse is active for this software produc1 
-"UCENSE-1-SYSMGR, picase see your sy1tem ~r 
Startup pr~Wm& continulng ••• 

Posterionnente se solicita Ja etiqueta del volúmen del sistema que es un nombre del Sistema 
operativo VMS que refiere el disco. 
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JC lltl1 system dick ís to be ~d in a clu.&U:r with multiple 
system disb:, lheo each 1y1tem disk must have a uniqDC volume label. 
Any nodes baving system disks wilh duplicatc volume bbeh will fail 
lo bool into tba clu.t.er. 

You may indicate a volumc Jabel of J to 12-characten ia kugth. lfyou 
wUb to u1e the dd"ault name of V AXVMSRLOSJ ju.st pn:ss RETURN in response 10 
lbe next q&eltioa. 

• Enter tbe volume Jabel for this system dílk [VAXVMSRLOSJ): (RETURN) 

• Ea&cr the oame of the driva holding thc VMS clicibution media: MUAO 
• b the VMS media rca.iy to be mounted? [NOJ (YESf (RETURN} 

Thc fiill VMS kit will be installed on Ibis syltrm disk. 
Tho íollowing (with aproxima!c aizu) will be provided: 

·VMS library • 27SOO blocb 
-VMS optional • 9000 blocb 

You can provide DECwi.ndoi.1.-s support oow. or you can be very alow wben 
t&iloring oa files. You nU¡ht want to ptovide DECwindows 
optio111 oow and tailo off'unwanted files JIJeT. 

• Do you wa.ot to provido optional DEcwiDdov.'1 suppor1? (Y 1N) (N) CRETURN) 

Restoring VMS library aave 1et ••• 

~BACKUP·J.sT' ARTVERIFY. ll&n..ÜJB verification pa.u 
Crcating (VMSSCOMMON] direc:tory tree 



In a cluster, you can run mulliplt> •}'•h:ms lharing ali files c,;ccpt 
PAOEFILE.SYS, SWAPFJLE.SYS, SYSDUMP.DMP and VAXVMSSYS.PAR. 

• Will this node be a clu11rr mrmber'l (Y IN) (N) (RETURN) 

Continuando con el procedimienlo de instalación Jos siguienles pasos son S y 6: ambientar los 
password y correr AUTOGEN. AUTOGEN evalua la configuración del hardware y estima 
cargas de trabajo tfpicas, se configuran los parámetros del sistema, los iamaños de Ja página, 
swap y archivos dump, y el contenido de VMSIMAGES.DAT. Al finalizar autogen y reinicilizar 
el sistema, el procedimienlo de inslaJación se termina. 

El procedimiento pregunta los passwords para las cuenias de SYSTEM, SYSTEST y FIELD. 
los cuales son un mínimo de 8 caracteres de longitud. 

Now we will ask you for new passwonb for the followi.ng accounts: 
SYSTEM, SYSTEST, FIELD 

Passwords must be a minimum of 8 charac1cn in lcngth. Ali pauwords 
will be checked and nrified. Any passwords thal can be ¡ucued euily 
will aot M acccpted. 

• Entcr pauword for SYSTEM: 
• Ro~ter for verification: 
'5UAF-1-MDFYMSO, user rccord(s) updattd 
5li VMS-1-PWD _ OKA Y, accoun1 pauwonl íor SYSTEM vcrificd 

• Enter pu.sword for SYSTEST: 
• Rc-entcr for vcrification: 
~ UAF-1-MDFYMSG, uscr record(•) upda1cd 
$ VMS·l·PWD _ OKA Y, account p~ord ior SYSTEST vcrificd 

Tbe SYSTEST CLIO account \loill ~ disabltd, You mua rc-enablc 
it bcforc runni;g UETP but do not .lj.$j¡n a pauword 

• Enur pauword for RELD: 
• b-enter for verificatioo: 
% UAF-1-MDFYMSG. uaer rccord(1) upd.lttd 
%VMS·1·PWD_OKAY, account passwC1rd for FIELD vcrifi&'d 

Crcatiog RIGHTS datahasc file, SYS$SYSTEM:RIGKTSLIST.DAT 
lt::norc any ~.sYSTEM·F-DUPIOENT. dur!i.:.u.:o idcnlificr• cnou 

AR.:or thc irutaJlalion finishcs, you ma~ \lo,\111 '''Ju on.:o or more of thc 
(ullowin¡ tasJn: 

o DECOMPRESS THE SYSTEM LffiRARIES - For space con.sidcrations, many of the systcm Jibr1m.:o!' 4.tt 

ahipped in a data. comprcssed formal. 1f ~·,lU 
have cnou&b disk spacc, you may dc.:omprcn thtm for f.utcr RCcc1. To 

d11ta iexpaad the libraric1, typc: 
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$ @SYSSUPDATE:LIBDECOMP.COM 

lf you chOOIO not lo decomprca.s lheae libraric1 lhcrc will be a 
negativc impacl on lhe performance oí the HELP and LINK commanda. 

o BUILD A STANDALONE BACKUP KIT - You can build a standalonc backup lcit 
using the procedure de~ribed in your VMS installation and opcrations 
guidc wbicb is wplicd with your VAX compu1cr. 

o TAILOR THE SYSTEM DISK - You may want to rcvicw thc files provided or 
DOl provided during lhil in&tallation. lf you fiod thcre are files 
you wanl to remove from Uic system disk (fAU..OR OFF) or files you want 
desi.red lailoring. 

VMS tailoring: S RUN SYSSUPDATE:VMSTAILOR 
DECwindows talloring: $ RUN SYSSUPOATE:DECWSTAILOR 

Continuing witl1 VAXIVM:S VS.3 inslallation procedure. 
Configuring ali dcvices on thc t;yi;tcm . ..........................................................................•.. 
After the- 1y1tcm has rcboo1cd you must register any product 
Authoriz.ation kcys (PAKs) tha1 you havc receivcd with this lcit. 
You may register thesc PAKs by exccuting the follogin proccdure: 

$ @SYS$UPDATE:VMSUCENSE 

Stt the VMS Liceme Managemenl Utility Manual for any additional 
io.formation you may necd . ............................................................................. 
Ruuning At.rrOGEN lo compute new SYSOEN paramelcni. 

An attempt amy be made to resir.e thc pagefilc or sawpfilc. U 
lhcrc is insufficicnt room on the disk, the recommcoded siu is 
di1playcd witb a message lhat the file sbould be craetcd or 
-ex.tended mlUJually by tbe 1y1lcm mangcr later on. 

Runniog AUTOOEN - Picase wait. 

Tbe systcm i1 sbuuia¡ down to allow lhc system to boot with lhc 
¡c11era1cd silc-specific parame1crs and installed imaga.. 

Tbc sys:tem will automalically rcbool after the shutdown and thc upgnde 
v.ill be complete. 

SHUTDOWN •• Perform an ordcrly System Sliutdown 



>>>BOOT 

VAXIVMS Vcn:ion V5.J Majar vcnion id=Ol Minor version id-00 ·······························-··········································· 
VAXIVMS VS.3 

You havo succE5FULLY installed ~ VMS operating 1y11cm. 

The 1y1tem is now Hecuting lhc STARTUP proo;edura. PI~ 
awalt the complction oíSTARTUP bcíore logging into thc 
1yatem (•proximatetly three minutes) . .........................................................................•.. 
Tbc VAX/VMS sy1tcm is now Cll.ccuting lhc 1ystcm st.iutup procodure. 

%$%%~"%"%"" OPCOM 18-JUN-1991 15:00 """"'-'""""!l-%5$" 

Tbc VAXIVM:S 1y1tc1n is now exccuting lhc 1y1tem startu commanda. 

~SET·l·INTSET. login in1cractive limit = 64, current interactiva value "" O 
18-JUN-1991 15:00:00.00 
SYSTEM job tmninated at IS·JUN-1991 15:00:r.O.OO 

Accounting information: 
Buffcrcd UO count: 859 Peak working set 1Uc: 565 
Oirect UO count: 478 Pe.U. virtual s.ize: 2570 
Page faults: SOOJ Mountcd volumes: O 
ChargcJ CPU time: O 00:00:55.33 Elftpsed time: O OO:Ot:ll.24 

En este punto termina Ja instalación del sistema operativo y queda en servicio. 

Wclcomc to VAXIVMS VS.J 

Uaername: SYSTEM 
Password: 

Wclcome to VAX·VMS Vcuion VS.3 
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S.S.1.1 Carga del SoRware VMS servicios para PC's. 

La instalación de este software se presenta con las notas de Actualización obtenidas en ~I 
procedimiento de instalación. 

El procedimiento de instalación también es automatizado del tipo pregunta por respuesta con 
opciones, de hecho todo se da de al!a con los parámetros de default. Se necesiiara una 
modificación en el momento en que la red comience a crecer, pero esto ya se efectua por otro 
procedimiento que brinda el administrador de la red. 

Preparación para instalar VMS servicios para PC's. 

El cumplimiento adecuado de las siguientes recomendaciones es importante para una instalación 
adecuada del software: 

Prenequlsit°" de Hardware. 

1. Asegurar la ronexión de la Red. 
2. Configurada como un NODO ROUTING IV 

PrerrequisitG.'5 de Sonware. 

1. El Sistema Operativo VMS, Vemón 5.1 y 5.2 
2. DECnet-VAX software (DECnct) 

Requerim!entG.'5 del Procedimiento de lnstalacl6o. 

l. Nombres de dispositivos: Lus nombres reservados por PCSA son: LASTx, LADx, 
LACx; (x=dfgito opcionan. No deben ser usados. 

2. Tiempo: Son aproximadamente 20 o 30 minutos para completar y verificar la instalación. 
3. Privilegios: La cuenta con la que se instale el S. O. deberá tener privilegios totales del 

sistema manejador. 
4. Espacio en Disco requerido: 

Durante la instalación 4,500 bloques 
Después de la Instalación 3,500 bloques 

5. Quotas de la cuenta de proceso: La cuenta del sistema (UIC [l,4]) deberá tener 
cantidades de disco de o menos de 4500 bloques en los discos SYSSSPECIFIC y 
SYSSCOMMON. 

6. Respaldo del Sistema 
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Tareas Pre-instalación. 

1. Ambientar los valores de los parámetros del sistema. Estos parámetros son calculados 
con fórmulas preestablecidas y en función de la cantidad de usuarios que accesan la red. 
Los valores que se requieren para Ja operación óptima de la red se muestran en el 
cuadro 5.g. 

VALORBS D!: LOS PARAKBTROS DEL SIS"rEXA EH FOR.KA. 'l'O'l'AL 

PAIWIBTRO ACTUAL DBPAULT HIHltK> MAXIHO RE QUE- UNIDAD 
R?DO 

CHANNELSET 127 127 31 2047 200 Cana-
leo 

GBLPAGES • 20000 10,000 512 -1 1947 P6gi-
nao 

SYSHWCHT 235 235 P4gi-
nao 

GBLSEC"¡'lONS 2100 2048 1700 64000 1865 Byte o 

MAXBUF 2100 2048 1700 64000 2100 Bytes 

NPAGEOYN 288768 300032 16384 -1 598768 Bytes 

SCSNODE u u Nodo 

SCSSYSTEHID 1.22 

1 

Idanti 
fica-
ci6n 

WSHAX 2048 

(•) El número de páginas glob•lea librea contiguao es 2440, eJ. niimero de 
páginas globales (CBLPAGES) usada.a por la tabla actual DCL ea 493. 

Cuadro .5 .9 Parill:metroa de r•d 

Donde cada parámetro se define como: 

CHANNELSET.- N~mero máximo de canales de entrada/salida que un proceso puede tener 
abiertos en cuaJquicr momento. 

GBLPAGES.- N~mero de páginas globales (entradas de la tabla de la página global) asignadas 
cuando el sistema iniciaJiza. 
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SYSMWCNT.- Establece la Quota para el tamaño del working set del sistema. 

GBLSECTIONS.- Es el número de descriptores de Ja sección global asignados para 
inicilaización del sistema. 

MAXBUF.- Es el tamaño máximo de transferencia de entrada/salida almacenado para uso con 
el Programa de control de transporte del sistema (LASTCP) y otras utilerias. 

NPAGEDYN.- Es el tamaño de Ja piscina de memoria dinámica no paginada en bytes. 

SCSNODE.- Es el nombre deJ sistema del servicio de comunicaciones del sistema. Deberá tener 
un máximo de 6 caracteres ASCII (excluyendo $ o J encerrados en comillas. 

SCSSYSTEMID.- Es el identificador único de cada sistema. 

WSMAX.- Es el número máximo de paginas actualmente residentes en memoria física para 
cualquier working set. 

2. Definir nombres lógicos. En el cuadro 5.h se tiene la lista de'"" nombres lógicos que 
deberán definirse antes de instalar el Servidor VMS. 
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Nombre 
L6gico 

SYSUJ\F 

NETPROXY 

RIGHTLIST 

Par• 

Archivo de 
Autorizaci6n 
del Sietema 

Archivo da 
Autorización 
de Red 

Lista de todos 
lo• identifi -
cadores y der.u. 
choa asociadoo 
con cada pro -
cea o •oportado. 

eomentario• 

Si. SYSUAP no o•t& defi.nido,, 
esta archivo ea asignado 
para exiatir en el directorio 
del sistema ccc1ln: 
SYS$COKHON' (SYSEXE)SY&UAP.01\T. 

Si. HETPROXY no ost.l dmt'ini.do, 
este archivo ea auwnido para 
oxiatir en el directorio del 
aiatoma com'lln: 
SYS$COHHOHs (SYSB:XE}HETPROXY .DAT. 

Si RICHTSLIST no est6 definido, 
definir ••t• para ser el archivo 
SYS$SYSTEM1 RICHTSLIST. DAT. 

cuadro 5 .h Nombres ldgico• 



3. Establecer la red DECnet. Para instalar el servidor VMS, llECnet deberá eS'.aJ" 
corriendo. nscgura.r esto. 

4. Planear el uso del disco. Se debe definir si el software: 

o Software de aplicación del sistema PCSA. 
o Cuentas personales y servicios comunes. 
o Discos Boot LAD. 

estará en el mismo servidor o habrá servidores para cada servicio. 

Para faciJitar et manejo y optimizar el rendimiento se debe: 

o Reservar espacio para VMS y prever degradación de rendimiento evitando usar el disco 
del sistema para cualquier servicio PCSA. 

o Proveer acceso balanceado para asignas: diferentes servicios a diferentes discos. 
o Permitir 23000 bloques de espacio en disco para el software del cliente para la versión 

3.0 
o Considerar que el boot remoto para cada estación requiere sobre cada estación: 

360 Kbytes 720 
1.2 MBytes 2400 
720 KBytes 1440 
1.44 MBytes 2880 

bloques 
bloques 
bloques 
bloques 

Wckoml! to V AX/VMS VS.2 

Uumame: SYSTEM 
PaMWC>rd: 

Welcorne to VAX/VMS ven.ion VS.2 on node U 
Last iDteractive lo¡in on Wcdnuday. 22-JUN-1991 14:25 

$ 
$SET DEFAULT SYSSUPDATE 
$ 
S @SYSSUPDATE:VMSINSTAL PCSA MUAO OPTIONS N 

VAX/VMS Software Produc1 Jnui.lh.iiun Ptocedurc VS.2 
lt is 22·1UN·l991 111 14:28 

Enter a qut:•Hon mark (!) MI 1t11y lime fot help 
• Are you 1.;1\i,ficd \\.ith thc h~cku11 uf your 1y5tem di1k (YES]? (YES) (RETURN) 

Picase mou111 !he lirb volum..- uf 1hr lól:"I on MUAO: 
• lue You rc;ody! (Yruil (RETURN) 
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"MOUNT-1-MOUNl"ED. PCSA mounled on U$MUAO: 
tbc follogin products will be proccued: -

PCSA VJ.3 

Beginning install11tion of PCSA V3.J al 14:JO 

% VMSJNSTAL-1-RESTORE, Rcstoring produc1 savesct A ••• 

Relcase notes includcc.I willi thi1 kil are aJw:ay1 copicd to SYSSHELP 
Additional Rclcuc Notes Oprions: 

l. Display relcase notes 
2. Print releuse notes 
J. Both 1 and 2 
4. Nonc of the abovc 
• Selcct optioo (2): 4 (RETUR) 

• Do )'ou waot to contioue thc insta.llation (NOr. [YESI (REfURN) 
SVMSINSTAL-1-REUJ.OVED, the product'I rcleasc notct have been succe11fully 
moved to SYSSHELP. 
"PCSA-1-SYS$SPECIFIC _CHECK, Chectiog fur SYS$SPECIFIC: files 
"PCSA·l·PCFS_RUNNINO, Checking 10 see ir File Server i• runniog 
• Do you want to run thc 1VP afler the inmlla!ion (YES)? [YES) (RETURN} 
• Do )'ou wa:.: :o purgc file¡ rcplai;ed by lhia imtallation (YE.S}? (RET1JR.N) 
• Disk name for PCSA 1ystemlappliCAtion software (SYS4SYSDBVICEJ: 
• Di1k Name for PERSONAL accounts, COMMON servicet (SYSSSYSOEVICE): 
• Group oumber for PCSA 1aftwarc dirttlOries {3601: 
• Disk Name for LAD DOOT di1lr.:s (SYSSSYSOEVJCE): 
"PCSA-1-VERSlON, Cbeking for VMS Version S.l or greatcr 
"PCSA-l·DECNET, Cbekin¡ for OECoet 
"PCSA-1-FREE, Cbeddng for 4500 free blocU 
!li.PCSA-1-SYSGEN, Fetc.hi.og SYSGEN parametcrs 
'.I PCSA-1-CHANNELCNT, Chcd:ing CHANNELCNT tysgen panuneter 
"PCSA-1-WSMAX, Cbecking WSMAX sy1gen parametcr 
"PCSA·l·MAXBUF, Checking MAXBUF 1ysgcn panunetcr 
'liPCSA-1-SCSNODE, ChccD.ng SCSNODE 1yss-en paarmctcr 
".PCSA-1-SCSSYSTEMID. Checking SCSSYSTEMID 1y1gcn parameter 

Node Volatilc Suaunuy as of 22·1UN·1991 14:JS:SS 

Executor node - 8.760 (U) 

Slale 
ldentification 
Active link::a 

= DECnc1-VAX V5.2, VMS VS.2 
n2 

Plea1e comp&re the DECoet NCP E.xecutor DOde addreQ iuforrnation abovo 
with tbe nodo addreaa derivc:d from lhe aysgen paramcler SCSSYSTEMID. 

DECnet Nodo Addrcu • a. 760 

The •aru.oode' ia eacb •bould be lhc u.me. rr ll:ley are not, 



thcn please e.et the SCSSYSTEMID 1y1gcn puamclcr and re~~ 
thC1)'$1Cm, 

Pica.se cofllUh the insta11ation Guidc : VMS Scrviccs for PC1 
(PCSA Vl.3) for additional information. 

• Do you want to conLinuc (YESJ? ,RETURN) 
%PCSA·l·POOL, Cbeldng Free Nonpagcd Dynrunic Memory 

Systcm Memory Resource1 on 22·JUN~l991 14:40:09.00 
Ftxed-Siz.e Pool Are.u (packets): Total Free 

Small Packct (SRP) Us1 528 62 

UO Requcst Pad:ct (lRP) Llst 328 18 
Largo Packct (l.RP) Li11 .. 24 

Dynamic Memory Usage {bytes): Total p, .. 
Noopaged Dynamic Mcmory 855552 357456 
Pagcd Dynamic Mcmory 499712 346))6 

In Use 
466 

310 
20 

In use 
498096 

Picase check thc abovc SHOW MEMORYIPOOL display and vcrify lha1 

there are at Jeasa 300,000 byte.s of Free Nonpagcd Dynamic Memory 
available on your •>·51cm. 

Jf the amount of Free Nonpagcd Dynamic Mcmory is lc.ss then 
300,000 bytes, thcn you should increase the NPAOEDYN sys¡cn 
paramcler. 

Plea.sc consult 1be insta.llatiun GuiJe: VMS Services for PCs 
(PCSA VJ.3) far additiona! information. 

• Do you wanl to continue t YESl? 

Ali questions bave been anwiered. The in.sta.llation of 

tRETURN) 

'VMS Servko for PCs (PCSA VJ.J) m11;y contimie unattcndtd. 

%VMS1NSTAL·l·RESTORE. Rutoring product saveae:I B ••• 

'.!'PCSA·l·DlRECTORY. Ch~king for (PCSAJ on lhe sysiem disl. 
l,;PCSA·l·LINK, Cbrcking far rcquired LINK modules 
'IPCSA·l·LINKJNG. Link.ing thc drivers 
~PCSA·l.CRE_RDDB. Crealin¡ \h111 remate Doot Service Datab~ 
'lPCSA·l.CRE_ACF. Creatin¡ tbe file Service Databue 
'lPCSA·l.CRE_LAD_ACF, Crcating the Local Arca Disk S4:r\·i.:111 D.1t.1base 
%PCSA·l·INITIAL, Crc.ating thc inniwl Scrverdircctory urucrure 
'li-VMSlNSTAL·l.SYSDIR, This product creates 1y1tcm diü: dire.:1ory 
SYS$SYSDEVICE,¡PCFS SPOOLI. 
<;;VMSINSTAL·l.SYSDIR-: This product creares 1y11em dilk dir111c1ory 
SYS$SYSDEVICE,IPCFS SPOOL.DEFAULTI. 
'l VMSINSTAL·l..SYSDJR, Thi1 product crcatu sy1tem dilk d1u.:1ory 

Size 
96 

176 
1648 ...., .... 

329824 
153376 344976 
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SYS$SYSDEVICE,[PCSA). 
9'VMSINSTAL-1-SYSDIR, This product creates system dislc directory 
SYSSSYSDEVICE:(PCSA.LADJ. 
%VMSINSTAL-l-SYSOfR. This product crcatea syatcm disk directory 
SYSSSYSDEVICE:(LAOOOOT). 
%VMSrNSTAL-l-ACCOltNT, This mstallation creares an ACCDUITT named PCFSSACCOUNT. 
';l;UAF-I-ADDMSG, w..!'r record ~cccsfully addcd 
%UAF-I-RDBADDMSGU. idenllficr PCFSSACCOUNT valuc {OOOJ60,00000l11nldcd to 
rights data base 
%VMSlNSTAL·l·ACCOUNT, Thi1 in.stallation crcates an ACCOUNT named PCFSSRML 
%UAF-1-ADDMSG, wcr record succcsfully ndJcd 
5'UAF-1-RDBA0Dll.1SGU, identilier PCFSSRMI value (000360,000002) added to 
rig.btt dala base 
%VMSINSTAL-1-ACCOUNT, Tbi11 installation adds nn idcntificr named PCFS$READ. 
~UAF-I-RDBADDMSGU, identificr PCFSSREAD value %x80010001 addcd to 
rig.hlS d.:ita bate 
$VMSINSTAL·l-ACCOUNT, This installalion add1 an idcntificr named PCFS$UPDATE. 
$UAF-I-RDBADDMSGU, identificr PCFSSUPDATE vnluc $x800100002ndJed to 
right~ dina base 
%VMSlNSTAL·l·ACCOUNT, This in.stallatioa adds an identilier named NETBJOSSACCESS. 
%UAF-J-RDBADDMSGU, identifier NETDIOSSACCESS va.lue %x8001000J .ddcd to 
rights data base 
%VMSINSTAL-1-ACCOUNJ', This installalion adds an identifier namcd PCFSSUSER. 
\itUAF-1-RDDADDMSGU, identifier PCFSSUSER value %x80010004 added ro 
rigbtsdatabue 
'IPCSA-1-CRE PARA.\IS, Crea:ing Servico Purameter 0-.itabase 
%PCSA-I-CRE=PCFS_LOG, Creating PCFS_LOGICALS.COM 
%PCSA-1-CRE LAD LOO, Crca1.ing LAD LOGICALS.COM 
%PCSA-I-CRE-DECÑaDE, Crcate defaultDECNODE.TXT file 
%PCSA-I-INS OCL. lr..stalling Del command: ADMINISTER/PCSA 
%PCSA·l·DEf_DEC1'"ET_OBJ, O.:fining OECnet objet.s PCFS, PCSA$RMI, PCXSSERVE.R 
\ltPCSA-1..SPECIFY, Sp«ifying wgct dircctoriu for lhe apropiate files 

Sytem Manager: 

Upon completion of tbs uistallation, you mun edit 
the site specific stan-up tite to alJow VMS Service1 for 
Pes (PCSA V3.3) to toe 1ovolced during 1y1tcm booling fTOm 
the SYSSSTARTUP: ~tory. 

P!easc rcfer to thc lruall.ttion Guide: VMS Scrvlccs for PC1 
and kelease Notes for ~ .. rthcr informalion. 

S'EVMSINTAL·l·MOVEflLES, Files will now moved lo their targel dircclori~ •.• 
!il.'\STCP·l-VERSJOS. LASTDRJVER Vl.4 i1 sloppcd 
%1..ASTCP·l·ADAPI!\TI. Initial111ng ndapter XQAS: for LASTDRIVER 
~LASTCP·l·STARTEL>. LASTDRJVER Vl.4 atarte.don oode U 
~RUN...S-PROC_ID, icit.!'Dlifü:.atioa ofcreated proceu Ui 20200036 
'it PCSA-1-CACHESET, ~rver cae: be si u set to S 12 pages 

~ RUN...S-PROC JO. i.!"ntific3tion of crcated proc:eu is 20200037 
addcd U_PCSAS°RMI. :.lme oumbu: J objct o.ame: PCSASRMI 11a1us:O 



'5RUN-S·PROC_ID, idenlification or t:realed proceu i• 20200037 
5EPCSA-l·CHARSET, ~rver characteristic• •et 
'fPCSA·l·UNREOCON. File Server wm accept unregi~ered connec1ion1 

Be¡:inning lhe VMS Servicu for PC• (PCSA VJ.J) 
ln11al/ation verifict11ion Procedurc 

UAF·l-ADDMSO, u~r record succes.sfully added 
Testin¡ Buffer size: 8192 Server 1ypo: VAX 
Negocialc protocol y lfe..! connec1 ......... OK 

Direi:lory ...................... OK 
File open...................... OK 
ReadlWri1e ..................... OK 

Seiek ..................... OK 
Lock ..................... OK 

Procea exil ...... .................. OK 
Se1\¡et attribulu ...................... OK 

File Sean::h ......... ............... OK 
Compa1ibili1y mode ...................... Ok 

Deny mode ........ ........ ........ OK 
Rcname and delete •.••.• , ................ OK 

Cleaninig up •• PCFSTEST RJcce's.sfully finilhcd. 

5'UAF-J-REMMSG, ttcurd removed rrom SYSUAF.DAT 
,;uAF-J-REMMSO. record removed t'rom •ystem autboriu.tion file 
l<ANALIZY·l·ERRORS. VMISROOT,ISYSSLDRILADDRIVER.EXE;4 
"ANALIZY·l·ERRORS. VMISROOT,ISYS$LORJLASTDRIVER.l!XE;4 
l<ANALIZY·f.ERRORS. VMISROOT,JSYSEXEJLADSKERNEL.l!XE;4 
l<ANALIZY·l·ERRORS. VMISROOT,ISYSEXEJLAsTCP.EXE;4 

The VMS Services for Pes (PCSA VJ.J) 10f\ware file 
succeufully cumple!ed lhe lnstal:l.11ion Verificaiion Proccdure. 

Jnstallation of PCSA VJ.J comple1ed 11.1 15:00 

VMSINST AL procedure done ar 15:01 

S LOGOtrr 

SYSTEM lo¡:¡ed oul a122-IUN-199J JS:OJ:OO.SO 

O erron 
O erron. 
O erran. 
O erron 

Al eiecluar la instalación se puede incluir el procedimiento de verificación de inslalación (IVP) 
el cual checa que el producto de software PCSA se inslaló eorreclamenle. Se sugiere que para 
correr el IVP habilirado el chequeo de Ja Quota del disco, hay que asegurar que el •·ódigo de 
identificación del usuario del sisrema ¡UIC)[l ,4], sea menor a 5000 bloques, de ot::. manera se 
desplegaría un error sin causa específica. 

Y de esta manera se concluye Ja instalación del Software en el Servidor de Red. 
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5.5.2 Levantamiento de los Servidores de terminales. 

El procedimiento para instalar el Software del Servidor de Terminales DECSERVER 200 es 
automatizado. En forma general, este procedimiento crea un directorio llamado 
SYS$SYSROOT:[DECSERVER] sobre el Servidor de red de carga, copia los archivos 
necesarios a través del medio de comunicación dentro de este directorio, y opcionalmente 
imprime una copia del Relea.se. 

Preparación del sonware del Servidor. 

Antes de iniciar el procedimiento de lnstalación se debe: 

l.- Determinar el sistema Host sobre el que se grabara el Software de Instalación. 
Checar que este tiene disponibilidad de 600 bloclcs libres. 

2.~ Detenninar cuales scran los sistemas que fungiran como Nodos de servicio que 
accesaran los dispositivos conectados al SCIVidor de terminales. Esto con el fin 
de instalar el software de Nodo de Servicio LAT. 

3.- Checar que DECnet fase IV eslá corriendo y que el nodo ejecutor esta ON. 

Instalación del Sonware del Servidor de Terminales. 

Para instalar el software correr VMSINSTAL.COM con VMS Versión 4.4. 

VMSINSTAL es un procedimiento interactivo. Este procedimiento despliega una serie de 
preguntas precedidas por un asterisco ("). Después de la pregunta. la respuesta de defauit, si hay 
más de una aparecen en brackets (ll). Al final de la linea desplegada aparece ya sea(:) o bien 
(?). En la respuesta se teclea esta seguida por un (Return). 

El VMSINST AL se corre desde la cuenta del administrador del sistema. Este procedimineto 
toma aproximadamente 15 minutos. Estando en la cuenta del sistema manejador, se tiene cuenta 
privilegiada, se teclea lo siguiente: 

S SET DEFAULT SYSSUPDATE {Rctum) 
$ CVMSINSTAL DS2 device-iden1ifier optiom N (Retum) 

Siendo device-identifier= el dispositivo sobre el cual el medio de distribución está montado. En 
nuestro caso es una unidad de cinta TK50. 

VMSINSTAL despliega entonces: 
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VAXJVMS Software Product Llaa!Wioa Procedunt V4.4 
lt is 17-JUN-1986 al 14:08. 
Enter a quealion mark (7) al any time íor help. 
',;VM:SINSTAL·W-DECNEI'. You.OECnet om.wlc is up and runnin¡. 
• Do you want to c:ontinue anyway (NOJ'l (YESJ CRctum) 
• All you Alisfied with the backup o( your l)'ltem disk (YES)? (Return) 
Picase mounl the firll volume of thc sel OD devic:e-identificr 
• An )'ou ready'l (YESJ (Return) 
Thc following produc:ts will be proceued: 
%MOUNT·l·MOUNTED, DS2 mounted on device-idcn1ifier DS2 V4.4 

Be:¡inning installation ofDS2 vs.1-.i 14:08 
<;¡; VMSINSTAL-l·RESTORE, Restoring product saves.et A ••• 
Rclcuo Notes Optiow: 

1. Display release no1u 
2. Prinl releasc ootes 
J. Both 1 and 2 

• Select option 13): 2 (Return) 
• Qucu• oamc (SYSSPRINTJ: (Rclurn) 
Job DS2nnn (qucuc SYSSPR!NT. entry 314) itartCd onSYS$PRINT 
• Do you want to continue lhe in.stalla.tion [NOJ? ~m) 

VMSINST AL proc:cdure done al 14:09 

Las Notu de Release coDlicnen Jo siguiente: 

$ CVMSINST AL DS2 dcvicc·idcntificr options N (Rctum) 

V AXIVMS Soflwaro Product InstaUation Pnx:edure V4.4 

lt is 17-JUN-1986 at 14:08. 
Enter a qucstion mark (7) at any time íot hclp. 
5 VMSINST AL-W -DECNET, You DECnet oetWOrk b up and ruwUn¡. 
• Do you want to conlinuc anyway (NOT! IYES) (Retum) 
• Are you satidicd with thc baclcup of your s)'Slem disk (YESJ? (Return) 
PJease mount the f¡ru volumc of thc set oo devkc·identifier 
•Are you ready? (YESJ (R.eturn) 
Tbe following produc:ts wi!J be procuacd: 
j,MOUNT-1-MOUNTED, DS2 mounlcd oo_devic:e-ldentifier 

DS2 V4.4 
Beginning ínstallalion of 052 vs.1 al 14:08 

5'VMSINSTAL·l·RESTORE, Rcs1oring produc:tsavcset A .•• 
"VMSINSTAL·l-RESTORE, Reuoring producl MVc1et B ••• 
s¡VMSINSTAL·l·MOVEFILES, Files will nov. be moved to their iar,et directorics .•• 
Btginning installalion vcrification proc:edu~ for DECSERVER 200 Vn.n 
Succcuful crea1ion of SYSSSYSROOT:(DECSERVERJ dircctory 
l.o¡ic:a! MOMSLOAD dcfined <orrcctly 
Succ:essful loca1ed SYS$SYSROOT:(DECSERVERJDSVCONFJG.DAT 
Suc:cenful insta!lldion of SYS.$SYSROOT:JDECSERVER]OS2nnn.RELEASE NOTES 
Your iratallalion i1 now c:omplelc. After ~:\iting from VMSINSTAL: -
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lnstaJlalion ofDS2 Vn.n complctcd al 14:28 
VMSINSTAL proccdurc done al 14:28 

Conf"iguracióo del Servidor de Tennlnoles. 

El procedimiento para configurar el Servidor de tcnninales es un Menú Tutorial 
llamado DSVCONFIG.COM. Este procedimiento es copiado al directorio 
SYSSSYSROOT:[DECSERVER] durante la instalación. El cual permite: 

Al Configurar o adicionar un nuevo DECSERVER 200 a la base de datos del HOST de 
carga. 

B) Modificar la base de datos si se esta intercambiando una unidad DECSERVER 200 
existente por otra nueva. 

C) Bonar DECSERVERºS 200 de la base de datos. 
DJ Listar los DECSERVER existentes en la base de datos. 

Antes de iniciar el procedimiento de configuración se debe: 

E) Checar que DECnet está corriendo. 
F) Asegurar el conocimiento de el nombre del nodo DECnet y la dirección DECnet únicas 

del Servidor de Terminales. De otra manera consultarlo a traves de: NCP SHOW KNOWN 
NODES para determinar si el nombre es único. 

G) Asegurar el conocimiento de lá
0

direccidn F.themet de la unidad DECSERVER 200. Esta 
se encuentra registrada sobre el panel posterior del servidor de tcnninales. 

Para iniciar la configuración del Servidor de Termina1es introducir los siguientes comandos: 
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S SET OEFAULT S'i'SSSYSROOT:(DECSERVERJ (Rcturn) 
S aDSVCONFJO (Rctum) 
You inua a.uign a uo.iquc DECncl nodc namc .ind DECocr oodc addreu 
(01.c;c'.:i DECscrvcr you are going to configure. lf, ata.ay time, 
)'OU cspccify a node name or .oode addreu tbat has airead)' becn defined 
OQ ~ Detwotlc, you loao tbe previow: confi¡uratioa. ia favor o( 
the i.ew D:EC.ervcr you sptcify. 
Pren <RET> lo SWt, or <CTRUZ> to cx.it ••. (Rctut'D) 

DECserver Confi¡uration Proc:cdu.re 
Mcnu of Optiotu 
1 • Llst Known DECscrvcra 
2 • Add a DEC1ervcr 
3 • Swap an eltistitag DEC.:rvcr 
4 • Delcte an cxbning DECurvtt 
' • Rwnre cx.i1ting DECacn~rs 
<CTRLJZ> • Exit from this p~ure 

YOIU sclection? 2 



T1pe a? at 1my liml' for help on a que1lion. 
TYPe CTRUZ tí.n •11) questioo to return to the menu withoul udding the unil 
DECscrver type? l\."100 (Rcrurn) 
DECnct oodr nitmC' r...u unil'l STMXI (Rerum) 
DECnel addre" f.,t unil? 2.1 (Return) 
DECscrvcr E1hcmC"I dddrcu of this unir? OS-00-2B-OC·EE·99 (Return) 
DECnet Scrvkc C'm:u•l·IO? IUNA-OJ UNA-O (Re1urn) 

lf you ~ .w error meuage now, the new unit won't be added, and you 
sbould del"I" it frorn thc direclory. 

Se tienen dos Servidores de Tenninales con las características mostradas en el cuadro 5.i. 

TIPO NODO 1 NllHB Dirección Direcci6n CIRCUIT 
NODE DECnet Ethernet ID 
DECnet 

DECSERVER 
200 J STKXl 2.1 OS002BOCXB99 UNA-O 
DS200 

DECSERVER 
200 u STHX2 2.2 08002BODOE6E QNA-0 
DS200 

cuadro S.i Par4metros do Servidores do Xerainal. 

5.6 Levantamiento de los Repetidores de red. 

No se obtuvo información. 

5.7 Definicldo de las impresoras en el s.rvidor de lennloales. 

Las impresoras se conectan a seividores LAT, por lo cual debe asegurarse qué. éste software 
debe estar cargado en el Servidor de red. · 

Para dar de alta una impresora el procedimiento es muy sencillo y consiste en lo siguiente: 

1. Se conecu la impruor.i. ,, UD puerto del servidor que este libre y se conecta ullK lerminal que sirve 
como consola para intnlJucir Jot comandos de alta. 

2. Es evidente que ti servidor debe estar habilitado piara trabajar como tal CD la red, en la tenninal &e 

introducen los siguitntu comandos: 

LocaJ > SET PRJV tRctum) 
Local> SYSTEM lRcturn): (el pusword definido pan. el sistema) 
Local> 

J. En tStc :r.amento k Uttinen lu c1u1u:lcrísticas parn el puerto de impresora: 

Local> DEF PORT 4 AC"CES REMOTE (RIITURN) 
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Local> DBF PORT 4 AtrroBAUD DISADLE (RETURN) 

Local> DEF PORT 4 BREAK DISADLE (RETURN} 
Local> DEF PORT 4 INPtrr SPEED 4800 OtrrPUP SPEED 4800 (RETURN) 
Local> DEF PORT 4 DEDICATED NONE PREFERRED NONE (RETURN) 
Local> DEF PORT 4 FORWARD SWITCH NONE (RETURN) 
Local> DEF PORT 4 BACKWARD SWITCH NONE (RETURN) 
LocaJ::> DEF PüRT 4 AlITOCONNECT DISABLE NAME LTASOI (RETURN) 

Name"" Nombre quo defininl a este acrvicio. 
Loatl > LOOOIIT PORT 4 (RETURN) 

4. Ahora se verifico. que lru para.metros que fueron introducido1 &ean 101 correctos y además so llM!gura 
que el servidor de terminales al que eMará conectada esta impresora esté habilitado. 

Local> SHOW PORT 4 
Local> SHOW SERVER 

(RF.TllRN) 
(RETURN) 

Lo anterior definió las características del puerto en el servidor, pero para que este servicio pueda 
ser accesado es necesario darlo de alta lógicamente en la base de datos del servidor de 
terminales. Para esto se leelean los comandos en la consola del SERVER VMS como se indica: 

l. Se correrá el software LATCP que fonna parte del LAT. 

S SET DEFAULT SYSSSYSTEM 
$ RUN V.TCP 
LCP > SHOW PORT 

. LCP> CREATE PORT LTAS01 
LCP> SET PORTINODE-STMXI 
LCP> SHOW PORT LTA.501: 

LocL r1:rt Name "" LTA501: 
Speeifi:d Rcmote Nodcname ... STMXI 

. Spccificd Jlemote Pon Name .., LTASOI 

LCP> EXIT 

(RETURN) 
(RETURN) 

(RETURN) 
(RETURN) 

/PORT~ LTASOI LTAS-01 (RETURN) 
(RETURN) 

(RETURN) 

El último pas~ es verificar que la habilitación se ha desarrollado apropiadamente mediante la 
utilizai:ión de Ja impresora a través del servidor. Para ello se hace u~o d~ Tm ~ilmientes 
comandos C."l la consola del servidor de terminales o alguna terminal d1spombh: ae 1a red. 

Loc<I,.. CONNECT J (RETURN) 
Usereamc: FIELD (RETURN) 
Pa.s:-.-..on1: M4R1C4RM2N (R.ETI1RN) 

Wellcome V AXIVMS Versioa 4.4 
S Pll.iNT/QUE•LTASOI LATPRJNTERS.COM !RETURN) 
S SHOW QUEIALL LTASOI (UTU1lN) 

De esta manera se finaJiza el procedimeinto de a1ta de una impresora conectada al servidor LAT. 
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Para la Red se tienen habilitadas las impresoras mostradas en el cuadro S.j. 

Nl\ME PUERTO DE SERVIDOR DE 
DECnet SERVIDOR CONECCION 
IMPRESORA 

LTA501 PQRT 4 5THX1 
LTAS02 PORT • STMXl 
LTA503 PORT ' STMX2 
LTAS04 PORT 3 STMX2 

Cuadro 5.j Impresoras habilitadas 

5.8 Definición de las terminales en el servidor de tennineles. 

La definición de las terminales es un procedimiento también muy sencil1o que consiste en definir 
las características de Ja terminal en el modo local con la cuenta privilegiada. · 

5.9 Creación de disco llave para estaciones de trabajo. 

El disco llave se crea para cada estación. El proccdimeinto para generarlo C!:. 

1.- Se formatea el íloopy disk con el Sistema operativo de la estación (3.2 y ;!.3). Se hace 
booteable transfiriendo el siSlema. 

2.- Con la utileda Netsetup1 y con cuenta privilegiada, en una estación habilitada con su 
correspondiente disco llave, se definen las earacterfsticas para la estación ha dar de alta. 
Las earacterfstieas que se deben definir son: Direc<:ión en red (1.800), nurnbrede usuario 
(FKA), servicios de impresora, disco virtual y password. El procedimier.!o de la 'u:ilerfa 
es por memls. lo que lo hace más accesible. 

3.- Simultáneamente al procedimiento se crea el archivo bat para automatii.ar el disco llave. 
El archivo se llama STARNET.BAT. 

El archh·o STARTNET.BAT carga el software PCSA que conecta a la estación de trabajo al 
servicio d~l sistema. 

4.- Saliendo de la utilerfa se edita el archivo STARNET.BAT para corregir, si .?•necesario, 
los renglones correspondientes a dirección y nombre de usuario. 

S.· Efectuado esto, se verifica que se tengan todos los archivos necesarios para habilitar el 
disco llave. Los archivos son 8: Decparm.dat, Startnet.bat, Decalias.dat, DJl:com, 
WD.exe. Si no se encuentran todos es necesario hacer una copia de los faltantes o 
incompletos (verificando la cantidad de bytes utilizados) de un disco llave habilitado. 
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CAPITULO VI 

NCP (NETWORK CONTROL PROGRAM). 

Ya elegida e instalada la red el siguiente paso es un adecuado manejo que permita la 
coordinación de recursos para planear, operar, administrar, analizar, evaluar y expandir a un 
nivel de s::rvicio reditua.ble en costo y con un rendimiento aceptable. 

6.1 CONCEPTO Y ESTANDARIZACION DE MANEJO DE REDES. 

Segtln Ja perspectiva tomada, el manejo de red, tiene diferentes concepciones. A nivel gerencia 
es un método eficiente de uso de Ja tecnologfa de la red, según los usuarios es una facilidad 
invisible que la !labilita en uso de manera productiva y el Manejador o Administrador de red lo 
vé como un medio para proveer una red confiable que se comporte adecuadamente. En forma 
genérica, el man~jo de red, agrupa aquellas tareas, humanas y automatizadas, que soportan la 
..:reaci6n, operación y evolución de la red. El manejo de red se efectúa a través de un software 
llamado: 'Sistema manejador de Red" ó "Manejador de Red". 

Finalmente, el manejo de Red debe controlar el comportamiento de la red que es, en sí, una 
función de la interacción de eventos que se relacionan con los aspectos físicos de la red, tos 
protocolos y el tráfico de la misma, para lograr que este se ubique en la zona •segura• y el 
pronóstico cie s11 funcionamiento pueda ser conocido amigablemente. 

La ISO (Organización para sistemas abiertos) ha establecido un modelo de cinco niveles de 
funciones básicas de manejo de redes. El cuadro 6.a agrupa w cinco funciones basicas de 
manejo de redes de computadoras dictada por ISO. 

A) Manejo de Fnllas. 

Contempla la solución de problemas. detección y correc<:ión de componentes con fallas, daaados 
o con configuraciones equi\'ocadas. suministro de equipo de monitoreo de indicadores oportunos 
de problemas y seguimiento de problemas distribuidos. 

B) Manejo de Desempeño. 

Implica un monitoreo del sisrema en tiempo real que proporcione datos actualizados sobre 
desempeño a fín de estudiar la dinámica de la red. 1 formar un juicio de su eficiencia y prever 
problemas. 
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MODELO ISO DE MANEJO DE REDES 

NIVEL 

Manejo de Falla• 

Manejo da Do11empeilo 

Mar.ajo d111 Configuracl6n 

Manejo Contable 

Manejo da Seguridad 

FUNCION 

Detecta, alela y controla anomaliaa 
en el comnnrtamlento de la red. 

Analiza y controla el troughput da 
la red. 

Entiende y controla ol a•tado de l• 
red. 

Ro9.1.11tra y prccoaa lnformaci6n de 
utilizaci6n di:r loa recur•oa de la 
rod. 

Controla el acce110 a lo• recurao11 d• 
la red. 

Cuadro 6. a Xodelo ISO do Maneje do Rodt1~ 

O Mani;io de Configuración. 

Controla la información necesaria para asegurar la posición apropiada, para rC:alizar su.trabajo, 
del hardware y software. Esto incluye tareas de administración del sistema como et monitomo 
y mantenimiento cotidiano del estado físico y lógico de Ja red. 

D) Mani;jo de Seguridad. 

Verifica que Jos sistemas de seguñdad instrumentados se cumplan correctamente, incluye 
autorización de usuarios, con control del accceso, codificación de datos y manejo de claves de 
codificación. 

E) Mani;jo Contable. 

Recopila información referente a quienes utilizan cuales recursos o instalaciones de la red a ffn 
de asignar costos basados en el. uso y justificar compras de equipo nuevo o reasignación de 
equipo existenle. 

Para cada una de estas tareas es necesario implementar políticas escritas y de acción ciuc 
permitan garantí1.ar su cumplimiento adecuadamente. 

167 



6.1.1 Protocolos de Manejo de Redes. 

Un protocolo se define como un C(lnjunto de reglas que gobiernan el formato y controlan el flujo 
de mensajes entre dispositivos de una red de comunicaciones. 

Los protocolos de manejo de red se diseñan para monitorear y controlar tos agentes de red. 
Entendiéndose como agcnlc de red a cualquier componente con capacidad suficiente de 
procesamiento 'para operar los protocolos, por ejemplo: un rutcador. un servidor de terminales. 

Un protocolo de manejo de red permite que la red sea manejada desde un nodo central, llamado 
U>ualmente Estación de Manejo de Red o NMS (Nctwork Managcmenl Station) 

Existen dos protocolos de Manejo de Redes, actualmente: SNMP y CMIP. 

Protocolo SNM'P. 

E!:ite esquema permite que cada dispositivo sea capáz de reportar y recibir comandos del 
manejador. El manejador puede residir en cualquier computadora de la red que soporte la 
aplicación del manejador en el sistema operativo que este corriendo (generalmente un HOST en 
una WAN). SNMP implementa el manejo en las capas de transporte y red. Contempla <uatro 
componentes lí". 1mplementación SNMP 

A) Agente de Red. 

Dispositivo5 a ser manejados. Cada caraterística del agente que va ha manejarse se define se 
define como ur1 objeto en una base de datos llamado MIB (Management Information Base; base 
de i11forffiüc16n de administración). La definición de un objeto incluye: nombre, sintaxis y 
repr~entación de datos de la variable en particular. 

B) MIB (Base de lnfonnación de manejo). 

La MIB define 'w'ariabJes de información (cerca de 100) que contienen información de Ja 
dien:ción tísica de un nodo, número de paquetes descartados o las intem1pciones de las 
comunic:aciones. 

Un MIB consiS1e de dos especificaciones: RFC 1156 y RFC 1158. RFC" 1156 rs un ~e<:umento 
que define el MIB original (MIB·l). El RFC 1158 se define como MIB-2 e! c112l "ontiene 
variable agregadas (útiles para Ja cstruc1ura ISO de administración y conjunto de definiciones 
estándar para las funciones centrales de administración TCP/IP). 

La estructura del manejo de información se adopta en RFC 1155 y define la estructura y 
Iengua_ic de organización de todo el manejo de información de Red de SNMP. 
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Cl Fstacidn de manejo de red (NMS). 

Es la computadora que maneja Ja red. Lista y encuesta información de los agentes, la recolecta 
en la base de datos que contiene las variables MIB y traslada el mensaje en un formato 
transparente al manejador de la red, generalmente una gráfica. 

D) Protocolo SNMP. 

Describe la interacción de los agentes y manejadores y los tipos de informacion que pueden 
intercambiar. Es definido como RFC 1157. · 

Protocolo CMIP • 

. Es un protocolo creado por ISO. Se define como protocolo comdn para la información d~ 
ad1ninistraci6n (Common Management Infonnation Protocol) y al igual que el SNMP tiene corito 
fin: • ... mover la información de administración de la red de un lugar a otro para permitir.:~ 
=u¡>eraeión para hacer cambios y delectar fallas"' Usa el concepto MJB. 

Las .J1ferencias entre ambos son: filosoffa de acceso de datos (SNMP requi~ datagramas y 
CMIP una capa de transporte como TCP/IP), técnicas de reportes, funcionalidad. tamaño, 
desempeño, cstútda.rcs y productos disponibles en el mercado. 

6.1.2 Hemunlentas de Administración de red. 

En la actualidad, la industria informática ha respondido a este desafío desde r.inco ángulos 
diferentes: 

Al Por Dispositivos de Diagnóstico.- Estos provienen de la tradición d~ me<lic;ón y 
prueba. Funcionan en una capacidad "posterior a hecho" en compa~c10n con una 
preventiva. Proporcionan funciones tales como: Pruebas de integridad dr. _los cables o 
óllálisis de protocolos o de las tasas de error de los bits. Su enfoque o;é dirise al 
diag01óslico. 

E; Por Sistemas de Proteccidn.- La intención de estos sistemas es proporcionar a los 
administradores de la red una imagen global del estado de su red. Por ejemplo: Network 
Managemenl de Synoplics para Ethernet, TokenRing, NetVlew de IBM y TokenView 
de Proll!<ln para TokenRing y SNA. 

RED: U revista de rtdes de Computadoras; La Adminisltación de redes: ¿,Verdaderamente un 
problema?: Año U Núm. u; Ed. e1pCciaJ: pag1. 30.JS. 
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C) Por Capacidades Integrndus.- Por visión de diferenciación de sus productos, varios 
vendedores, introdujeron capacidades de administración de redes a los elementos mismos. 
Con ello también proporcionan configuración y control de los mismos, se ve la posición 
ventajosa del manejo por una sola consola. 

D) Sistemas de !vlonitoreo Distribuido.- Introduce la característicade prevención de fallas 
a ta administraciónde redes y comprende dispositivos dedicados que se unen 
permanentemente a la red. Estos dispo!'iitivos monitorcan toda la actividad de ésta y 
registran y dan alerta de los eventos clave. 

Hay cuatro categorías de productos de manejo de red: Herramientas de capa íísica, Monitores 
de rro, 4.naliz.adorcs de red y Sistemas integrados de manejo de red. 

a) Herramientas de capa física. 

Incluye rdlectómctros de dominio de tiempo (TDRs), osciloscopios, medidores de potencia, y 
producuctos similares que detectan problemas físicos (cables abiertos, cortos circuitos, falsos 
c.,'ln~.actos, etcetera.). Ejemplo: Scancr de red. 

b) Monitores de red. 

Se define como aquel dispositivo, unido pennanentcmente a la red, que monitorea todas o una 
porción del tráfico de la red. Proporciona estadísticas sobre la utilización de la red, número de 
nodos en un segmento, número de paquetes enviados y recibidos por cada nodo, tipo de paquete, 
errores por paquete, entre otras variables. Ejemplo: Lanprobe HP 4991A 

e) Analizadores de red. 

Es un dispositho que monitorca la actividad de la red e identifica problemas en tiempo real 
(cuando estos ocurren), localiza segmentos con falla, analiza e interpréta el tráfico de la red y 
realiza prueh.15 de esfuerzo de la red agregando una carga arllitraria a la red y mon:torean<!o ,¡ 
impacto resultante. Ejemplo: LANalyzer de Novell. 

6.2 RE&POSSABILIDADFS DEL MANEJO DE RED. 

El sistema m:mejador es responsable del manejo de operaciones y garanliz.ar el uso eficiente de 
los recursos del sistema. 

Las tareas d:i sistema manejador se incluyen en las siguientes categorías gcr1era!cs: 
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A) Instalación y Actualización del sistema. 
8) Configuración del sistema para operaciones específicas. 
C) Tareas para desarrollo de mantenimiento periódico. 
D) Sintoni7.aci6n del sistema para rendimiento óptimo. 
E) Manejo de configuración de ambientes especiales. 

Después de instalar el sistema operativo se debe configurar el sistema ~ operaciones 
especificas mediante: 

Selección de un proce<limicnto de bootstrap (cargado). 
Creación de procedimientos autoejecutables cuando el sistema está inicializado. 
Ejecución del programa de ajuste del sistema para configuraciones especiales .6 
necesidades bajo carga. 
Ambientación para cuentas de usuarios. 
Establecimiento de controles de recurso. 
Establecimiento de controles de acceso. 

En general es necesario que el procedimiento de insta1ación se haga lentamente para permitir el 
desarrollo de tareas periódicas o como las necesidades de los usuarios lo indiquen: 

Montado ff'iico de cintas magnéticas y discos según los requerimientos de lru: usuarios. 
Inicialización y Montado de los volúmenes del sistema. 
Respaldo de archivos y volumenes. 
Envió de mensajes a los usuarios. 
Monitoreo de tareas y dispositivos de salida. 
Respuesta a emergencias. 
Mantenimiento del sistema de archivos log. 
Respuesta a las alarmas de seguridad. 

6.3 SISTEMA MANEJADOR DEL SOFWARE DE RED DEL INSTITUTO. 

El sistema manejador general esta implicado en el software del sistema operativo VMS. 

Para el software PCSA se tiene auxilia en el PCSA·MANAGER. 

6.3.1 Herraml•ntas del sistema manejador. 

Digital provee las siguientes herramientas de software para monilorcar y controlar tas 
operaciones y R:\:'ursos del sistem:,i,. 
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A) Manejador de Comunicación de Operador (OPCOM). 
B) Lenguaje de Comandos y Procedimientos Digital (DCL). 
C) Utilerlas VMS. 
D) Controles de Acceso. 
E) Controles de Recursos. 

A) Manejador de Comandos y Procedimientos Digital. 

La funci6n de este software es habilitar a una consola terminal para ejecutar funciones tales 
como bootstrapping del sistema y comunicaciones con el subsistema de consola del procesador 
VAX. 

B) Comandos y Procedimientos DCL. 

Permite interactuar con el sistema operativo VMS a través de comandos y procedimientos 
preestablecidos. La mayoría de los comandos DCL usados para el sistema manejador requiere 
privilegios especiales (tal como: Privilegio OPER). 

Cl Ulllerlas VMS. 

Si:: lit:ne un mlmero de utilerias VMS diseñadas espccfficamcntc para desarrollar las.funcioñes 
del sistema n1anejador. Una utileria se define como un programa que desarrolla un conjuntO de 
uperaciones relacionadas. Muchas de las utilcrias requieren de privilegios especiales que se 
asignan por default al trabajar en la cuenta del sistema manejador. 

El cuadro 6.b iOdica las utilerias más comúnmente usadas con una breve descripción de estas. 

6.:'1.2 Programa de Control de Red (NCP) • 

El M.;,ejo de Red se lleva a cabo mediante el Programa de Control de Red o NCP. El. NCP 
ejecuta !res ~unciones primarias: 

a) Despliega estadísticas e información de errores. 
b) Controla los Nodos componentes de la Red. 
\;) E"amina !~,; .:omponcntcs locales de la. Red. 

El usuario puede desplegar el starus de actividad de los nodos locales DECnet y estadísticas 
· relacionadas con el nodo y la línea de comunicación. Las funciones de control están limitadas 

a empezar y ~etener la linea y activar el nodo local. 
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Nombre de la Utilerla 

Accounting 

Analizy/Diak _Structure 

Authorii.o 

Backup 

Analiz.clMcdia 

Analiz.c/Error_log 

Exchangc 

lnstaII 

Mounl 

Utilerias del Sbtema M1ancj1ulur 

Produce rcporlo y sumarios del uso del sistema 

Checa '" vKliJc1 de la estructura de archivos de 
volumem·• Je disco de nivel 1 y 2 y reportes de 
errores e 1m:onsistenciu 

AdicioM y modifica registros en los archivo. de 
autorilBCidn de red y au1oriz.aci6n de usuarios 
existentes o crea nuevos archivo•, adiciona.y 1aodifiCu• 
registro• en la bue de dalos de derechos 

Desarrollo operaciones do? resp;ddo sobre !oc; 
voldmeni:s de disco y cinta y archivos 

Utilcrfa de localizacidn de bloques dañados 

Reporta el contenido de Jos errores del archiva 101 
del sistema 

Transfiere dalos de un vohlmen de almacenaje masivo 
que son escrita.. ea formatos diferentes nl Vl'..fS 

Instala y mantiene 101 programas conocidos 

Habilita un disco o vohlmen de cinta 11111gn~rir.a rara 
procesamiento 

11-~~~~~~~~~~~~~~~1-'-~~~~~~~~~~~-~-~ 

Nctwork Control Program NCP 

Sysgen 

Sy11:nao 

Utilerfa DECnet-Vax, el Programa do ~~.:iL··,J do Red 
acepta comandos de terminal para configurar• 
controlar, mantener, m1Jnitorear y prol'a.· una re1 
DECnet 

Desarrolla tare.AS asociadas con la generación de 
sistemas tales como manejadores de carga y 
conecciones, creación o extensión de archivos de 
pa¡ina y zwap, y despliega o modifica los valores de 
los parametros dd sistema 

Permite definir un ambienle del manejo del sist~ma 
(tal como un nodo o cluster) de tal forma que tu 
operaciones de.s.i.rrolladas desde un nodo local son 
ejecutadas en todos los demás nodos miembros del 
llJllbiente. 

-.-ro o.o un ~nas ae ~ .......... ...... . 

El Sensor de Manejo de Red (N"ML Network Management Listcner) permite a nodos remotos 
DECnet monitorear la actividad de la Red y parámetros de nodos DECnct-Dos. 
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Bases de Datos de NCP. 

NCP usa información de seis Bases de Datos permanentes. Estas Bases de datos actuan como 
áreas de almacenamiento y provee toda la información necesaria de NCP para controlar un nodo 
DECnet-DOS. El procedimiento de ins!alación de DECnet·DOS crea estas ba..<eS de datos durante 
el proceso de instalación. Es posible usar comandos NCP para cambiar o borrar información 
específica en cada archivo de base de datos o también borrar toda la información de u~ archivo 
de base de datos especifico. 

Estas bases de datos almacenan la siguiente información: 

A) Nombre de Nodo. 
B) Dirección de Nodo. 
C) Caraeteristicas de Linea. 
D) Características de Circuito. 
E) Información de acceso de conexiones a nodos remotos seleccionados. 
F) Información de acceso de conexiones desde nodos remotos 
G) Información de adaptador remoto NETBIOS. 

NCP usa bases de datos volatilcs, las cuales son almacenadas en el proceso de funcionamiento 
de DECnet en la memoria de la computadora. Ellos contiene los valores que son usados desde 
que DECnet-DOS fue inicializado. Estos valores tomarán efecto inmediatamente pero ellos no 
serán retenidos a través de restablecer la Red. 

Las seis bases de datos permanentes que usa NCP son: 

A) DECACC.DAT.- Esta es la entrada de ingreso permanente de a=so a la base de Jatos. 
La .lhfonnación esta almacenada en base a un username. Las aplicaciones usan esta 
información rara che-car los privilegios de acceso de usuarios quienes c!itan intentando 
obtener información de este nodo. Esto permite tener un control de quien puede o no 
puede tener acceso a un nodo. 

B) DECALIAS.DAT.- Este es el acceso permanente a la base de da:o;. Incluy~ un 
usemame, cuenta de información y un password. Esta información es asignada para cada 
nodo. 

C) DECNODE.DAT.- Esta es la base de datos permanente de nodo DECnct. Contiene una 
lista de los nombres de nodos y sus correspondientes direccione! r!.~ "~'::' 

D) DECOBJ.DAT.· La base de datos contiene la definición de los objetos que et Job 
Spawr.er puede accesar. 

E) DECPARM.DAT.- Esta es la base de datos permanente. Contiene toda Ir. infonru.ción 
de configuración acl!ri:a del nodo local. Incluyendo información de Executor, linea y 
circuito. 
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F) DECREM.DAT.- Es el nombre del adaptador permanente remoto de la base de datos. 
Contiene información que incluye Jos nombres de los nodos remolas y objetos asociados 
con el nombre del adaplador. 

Funciones de NCP • 

. Ejxuta los siguientes conjuntos de funciones: 

A) Generación de Nodo. 

Identifica una PC del Resto de la Red 
Especifica nombres de nodo y accesos a información de default. 
Especifica el control de acceso de información 

B) Operación del Nodo fjecutor. 

Cambio de parametros de servicios de red 
Cambio de nodo ejecutor en una Red 
Coloca estado de una línea, circuito o enlace 

C) Monitoreo de Red Decnet. 

Lec o Monitorea Infonnación 
Despliega Con !adores de red local 
Despliega Parametros establecidos en la red local 

D) Diagnóstico y prueba de Nodos. 

Despliega Información acerca de un nodo y cómo interactúa con }?.. red 
Envía mensajes de prueba a cada elemento de.una conexión 

6;~.3 PCSA MANAGER. 

Además de la forma antes expuesta es posible administrar la red por medio de la facilidad que 
proporciono PCSA que es el uso del PCSA_Manager. V~ apéndice 6.a · 

El propósito principal de PCSA_Manager es ayudar a manejar los servicios y registro de 
usuarioir. Es una herramienta sencilla, para el Manejador, pues trabaja por menUs. 

Es necesario, acccsar con la cuenta privilegiada a esta utilería, de otra forma los cambios que 
deseen efectuarse no se llevará:: .:!. :abo. 
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El procedimiento de ingreso al PCSA_ Manager es, estando en el sistema operativo VMS, en la 
consola del servidor de red: 

$ Adminisler/PCSA (Rcturn) 

Inmcdiatamenle, PCSA_Manager responde como: 

$PCSA_Manager > 

Para ac.:esar el menú: 

$PCSA_Manager > Menu (Return) 

Ento.1ces se despliega la pantalla 6.a. 

En la Opción de Servicios se tiene la facilidad de adicionar, borrar, modificar, listar y denegar 
o habilitar acceso a los servicios de archivo pllblico o de acceso a un soJo usuario. 

•;.?<.iri• .. " ; 

PCSA Manager Menu 

Utility Options 
Scrvice Options 
Print.cr Qucuc Opt.ions 
Workstations Options 
Uscr Options 
IExi~ Menul 

PanJalla 6.a Menll P<:SA_Managrr 
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Para la selección de Printer Queue Options se tiene facilidad de adicionar o borrar una cola de 
impresoras, listar las colas de impresora registradas, crear archivo de establecimeinto de una 
impresora dada. 

Al elegir cuaJquiera de estas opciones aparecen submem1s que auxilian en efectuar 
adecuadamente el procedimiento. Por ejemplo, para dar de alta una impresora se debe indicar 
el tipo de impresora, nombre de la llnea fisica, el nombre de la cola física (LTA500) y el 
nombre de la cola genérica (PCFS$LTA500) y la forma de dcfault de la impresora: 

Cenolr'tc 
P~into%' Oueue H.a"e 

LB03 PCFSSLH03 

LASO PCFSSLA50 

Pantalla d,b I.Jsta tk /mpre.Joras düpottiblu. 

Foro"'# Subdirl!'ctoroy 
4'.nd so~uloo H.a.Maso 

LH03_J>PORT 
LH03-DLAHD 

LASO-DO O 
LA50-D.132 

Outpu~ 

MOdm!' 

Diglt.al 
80 coi.UMtnas 

En Iá alternativa de U ser Options se permite, con submenús, adicionar, borrar, modificar y listar 
a les usuarios registrados o que se deseen inCJuir. 
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CONCLUSIONES 

Las conclusiones que podemos obtener son el sumario de características de la red instalada. 
Esw se agrupan en la tabla siguiente: 

R9d LIUf d•l. lIE 

Red Loca.1 Be.be.mee 

Topologiai Tipo BUS 
K6todo de Acce•o: CSKA/CD 
Hedio de tranamiei6n: Cable Coaxial RGSB/U 
Modo da tranemi•i6ns Banda Base 
Velocidad de transmisión: 10 Kbita/SIH¡\lndo 
Ethernet se baaa en l.a arquitectura DNA de Digital, la cual se apega al 
modelo OSI/ISO. 
En loe niveles 2 y 3 DNA puede utilizar DDCHP para OECKET, Ethernet 6 X.25 
En el ni.·.rel fl.aico Ethernet utiliza la norma IEEE 802.3 (RS-232-C, RS-
449/422/423, x.21), mientras que a nivel de enlace de datos U•& CSKA/CD 
ILLC, LAP (LINJt ACCESS PROCEDURE CCITT), en el nivel 4 emplea TCP. 

Servidor do Red1 Hlcrovax II modelo 823 
Harcat Digital Equipnent Corporation. 

Coni 16 Mbyt.ee de Memoria RAM 
e Jtilobyte• 
Di.eco• DX514-38 
Capacidad de almacenamiento formateada: 321.8 MByte• 
Tiempo de acceso nominal de 16 mae9. 

E11tacionea de trabajo: 

Sarvidoroa de Teminal: 

Rapetidoroa de Red: 

lrripreaora da Red: 

Graficadorea: 
Tarjeta Controladora de Rad1 
Tarjeta contro:.a;ora de PC1 
Tranaceptorea: 
Cable de Red: 
Conectorea y ter.!t.:.nadoree1 
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Computadorae XT, AT, 206 y 386 
Marca: Ollvetti, Hyundai, 'l'elevideo, 
Printaform. 
DECS&RVER 200-KC-8 de Di.gito.i Lquipr>ent 
Corporation, con puertoo A11tncronoa •. 
DEHPRO-B y DEHPR0-1 de Digital 
Equipoent corpor•tion. 
ThinWlro Btharnet Kultiport Repeat;er 
ThinWlre Ethernet Singleport Repeater 
lmpraaoraa de puntea: Epaor. l'X286, 
Okidata 393 
lmpraaoraa Liser: Hawlet Packard 
LherJett Il y !!! ' QHS KhA. 
Hewllat Packard. 
DEQNA de Digital Equipment Corporation. 
ffeotern Digital da Uovell Inc. 
Tranaceiver H400S de DJ.9ita.l 
Coaxial Thin y Thick 
BNC aocket y plu9 con impedancia de SO 
ohma, terminador de 50 ohrna para thin y 
thlck. 



l.ed LAJrf del IIB 

sottware 

servidor de Red i Sistema Operativo VMS 
PCSA DECnet-DOS 

Eatacionee de Trabajo: Siatoma Operativo DOS 

La arquitectura es en sí la propia para Ethernet. 

Las ventajas que nos aporta la implantación de la red son: --
--------

Abatir Costos por el uso de equipo caro (impresoras láser, plotters (HP), 
graficadores) y software compartido (autocad, bases de datos). 
Agregarle a las PC's potencia1idades a la inherente: 

Workstations (Estaciones de trabajo) de la Red Local 
Emulada como una Terminal y permitirle enlazarse a los HOST locales y 
de Palmira. 
Usarla como unidad independiente (PC). 

Permitir la instalación de un Software determinado (procesadores de palabra, hoja 
eiectrónica,ctcétera) por el usuario para lograr mayor rapidéz y versatilidad. 
Permitir conectividad interdcpartamentaI e intradepanamental y por 
consecuencia fluidéz de información y mayor productividad en la investigación. 
Conección a V AX 111730 de México y de Palmira 
Respaldo de archivos de PC's en V AX 
Transferencia de Archivos entre PC's y HOST's y PC a PC 
Generación de Procesos Distribuidos (Contable, Presupuesto) 
Realizar servicios de correo electrónico y/o mensajeria v(a red internamente y 
México~Pa.Jmira. 
Acceso a redes Nacionales e Internacionales de uso público (Red UNAM, 
Telepac, Telebit, etcétera). 

Las más importantes e inmediatas para eJ IlE en México son la.i referentes a1 abatimiento de 
costos por el uso de equipo y software caro, el servicio de correo y mensajería interna, respaldo 
de archivos en VAX, transferencia de archivos de PC a PC y PC-VAX y VAX-PC. 

Estas facilidades permiten productividad en la investigación, ya que minimiza tiempos 
actividades tales como recopilación de información, envío de mensajes y respaldo de archivos. 

El alcance de las demás ventajas está en función de los puentes de conexión, que ya estan en 
estudio para su implantación, y que para el año de 1992 se proyectan. 
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GWSARIO 

Acceso remoto - Procedimiento para realizar la comunicación con una computadora de otra 
localidad. 

Ancho de Banda (Bandwith) - Cantidad de información que puede pasar através de un sistema 
por unidad de tiempo (usualmente de cable de red). El rango de ancho de banda común en una 
red local es de varios cientos de miles de bits por segundo hasta 10 millones de bits por 
segundo. 

Ancho de Banda (Broadband) - Conección a red en la cual el cable puede transpcrtar muchos 
canales de información, analogo para el cable de TV. Un cable BROADBAND para la red local, 
puede ser usado para transportar video e infonnación, tanto como el trafico de .:omputadora a 
computadora. 

Archivo Config.sys - Contiene directivas para MS-DOS usado para inicializar los parametros 
de sistema, tal como el número máximo de archivos abiertos y para instalar los dispositivos de 
software para soportar los componentes, tal como RAM en disco e interfaces de red. 

Archivo de datos - Nombre de un deposito de información en una c.omputadora de 
almacenamiento masivo tal como un floppy o disco duro. 

Banda Base (Baseband) - Es una conexión electrica de red que limita al cable a acarrear solo 
un canal de información, lo contrario a BRODBAND ( ancho de banda ). Los cables de una 
banda base de una red local acarrean datos como señales digitales, tipo de señales encontrados 
dentro de una computadora. 

Batch File - Archivo que contiene comandos de MS·DOS para correr automalicamente cuando 
este es executado. 

Base de datos - Colección de datos no redundantes interrelacionados entre si y disponibies a ser 
procesados una o más veces. · 

Bit - Unidad de almacenamiento más pequeña en una computadora, son dígitos binarios que 
pueden contener valores de O o 1. 

Boot - El termino se refiere al proceso por medio del cual un sistema de computadora carga 
al software operativo. Una vez que este software es Jlamado, controla al hardwar~. haciendo los 
procesos de llamado inicial. 

Buffer (Contenedor)- Dipositivo usado para con1encr información, tal como un block de datos 
o programas de salida destinados a impresora. 



Bus - Topologia de cable de red caracterizado por un cable sencillo que atraviesa todas las 
estaciones de trabajo y servidores, conectado a cada una de ellas directamente o através de un 
cable corto. Al final del bus esta tenninado con una resistencia. 

Byte - Caracter sencillo para almacenar información, tal como una letra, un ndmero o un signo 
de puntuación. 

Cable - Segmento de comunicacion, existente en varios tipos, ejemplos: par-tor.:;ido y cable 
coaxial. 

Cable coaxial 4 Tipo de cable comunmente usado en redes locales; consistente de un conductor 
de metal central cubierto de dos capas de aislamiento con una capa metalica entre ellas. 
Usualmente más caro que el cable par-lorsido pero con menos perdida de señales e inmune al 
rui~o :r.ás dilo. 

Cable per-torsido - tipo de cable comunmenle usado en redes locales. Consiste de dos alambres 
aislados, ó.lgunas veces envuelto en una maya mctalica. Usualmente menos caras que el cable 
coaxial, pero con mayor grado de perdida de señales e inmunidad de ruido más baja. 

Cach6 - Colección de buffers (en disco) manejados por el software del sistema para proveer 
increm-::nttJ en el descnpeño de disco. Cuando las aplicaciones necesitan un block de disoo que 
ya estan en cache, pueden tomarlos a una velocidad de acceso·RAM mayor, en vez de Ja 
velocidad de acceso en disco. más lenta. 

Conferencia por computadora - Proceso por medio del cua1 un grupo de personas hablan 
hacerca de un tema atavés del uso de la red. 

Colisión - Evento en el cual dos nodos transmiten simullaneamenle 

Comunicación Asíncrona - Protocolo de comunicación usado para esta a baja velocidad, 
ormalmen:•> entre el rangos de 300 y 50 000 bits por segundo en ancho de banda (bandwidlh); 
comunment~ usado con un modem para para comunicarse con una computadora remota atmvés 
de lineas telefonicas; o con termina1es en un sistema multiusuario, 

ComuWcacloues - Transmisión de información hacerca de puntos de origen y pum:os· de 
recepción sin alterar la secuencia o estructura del contenido de Ja información. 

Copia de p1·otección - Metodo por medio del cual los usuarios controlan el número J~ .:::.opias 
de trabajo que pueden ser hechas hacia los diskettes y distribuiir el contenido de software. 

Csma/cd - Carrier Sense Multiple Access/Colision Detection. Protocolo de ~ en ¡,;1 cual 
muchos nodos de la red transmiten mensajes tan pronto como sea necesario . La colisión 
ocurre cuando dos nodos transmiten al mismo tiempo. Las mismas son deli:Ctadas ·y la 
tninsmisión es reembiada dcpués de un retardo de longuitud variable. 



Correo electrónico .. Software de red que permite a 1os usuarios de esta enviar mensajes y 
archivos a cada uno de cUos. 

Crost·tnlk .. Diafonía. Efecto de integrar dos señales en una misma. frecuencia, entrelazadas. 

Diskette -Medio removible usado en un manejador de discos para almacenar informacion ( 
archlvos de datos o programas ). Tambien llamado disco floppy. 

Dltutorlo - Usados para almacenar archivos bajo MS-DOS. Un directorio en di= putde 
contener archivos y otros directorios, algunas veces referido como sub-d~rectorio. 

Drlve (Manejador) de disco - Dispositivo de harwarc de computadora que almacena archlvos 
de datos y programas. La información que es almacenada persiste cuando la computadora es 
apagada. 

Ethernet -Red local o protocolo de comunicación desarrollado por Xcros. Ethernet es un sistema 
BASEBAND ( no linitado ). 

Flbra óptica .. Tecnologia para transmisión de informaciónvia ·hondas de luz con movimiento 
através de un filamento delgado. Las señales son modificadas por la varación de algunas 
características de hondas de luz generadas por un rayo Jaser de baja potmcia. 

IBM - International Busines Corporation. Principal industria de equipo de computo. 

lnteñnse · Limite compartido entre elementos del sistema, definidos por interconer.ie>ne1 ítsicas, 
por señales y por señales intercambiadas. 

Meml - Lista de procedimiento de cambio multiple o programas a ser exccutados. 

Modem - Dispositivo (abreviatura de los ~minos MOdulator/DEMulator) que convicste la 
información digital en analógica y viceversa; permite que se intercambie información entre dos 
computadoras via comunicación asincrona. 

Perif~rlco - Equipo computacional externo al CPU, descmpcñándo una variedad de funciones 
de entrada/salida. 

Puente (Br.idge) - Componente activo que conecta dos redes identicas y usualmente filtra el 
trafico de la red así que los mensajes destinados para Ja otra red son pasados sobre este puente. 

Proceso iteractlvo - Proceso en el cua1 las transacciones son procesadas una a la vez, y en la 
cual la computadora da una respuesta al usuario antes de procesar. Un 5Ístema itcraetivo podra 
ser convcncional-proviendo continuamente un dialogo entre el usuario y la computadora. 
Contraste con el proceso BATCH. 



Protocolo -Conjunto de convicciones que gobiernan el formato y la oponunidad relativa de 
intercambio de mensajes en una red de comunicaciones. 

Red de comunicación - Conjunto de dispositivos y medio de transmisión de una red ( radio, 
cables, etc. ) necesarios para recibir y transmitir información. 

RS-232 C - Protocolo estandard de bajo nivel usado por muchos dispositivos de comunicación 
asincrona; tambien llamado comunicación en serie. 

Serve.r (Servidor) dedicado - Servidor de una red que funciona solamente como tal, lo opuesto 
a servidor no dedicado que tarnbien puede ser usado como estación de trabajo. 

Sesión - Conexión activa de un dispositivo a otro en un sistema de comunicaciones. Las 
iteracciooes podrán ocurrir durante una sesión. 

Sistema operativo- Sistema que maneja el hardware y el software de un sistema computacional. 

Sistema manejador de base de datos - Programa de aplicación que asigna la información y es 
almacenada así que puede ser facilmente recuperada, modificada, ordenada e impresa. 

Softnre de Aplicación - Programa que hace que el hardware de la computadora y sistema de 
software desempeñen una función util; ejemplo : software de conL-ü>ilidad, software procesador 
de palabras y software de hojas de calculo. 

Startnd.bat - Archivo por lotes ( batch file ) de MS-DOS que contiene comandos y son 
exccutados automaticamente cuando se enciende ta computadora. 

Terminal - Dispositivo que permite a un usuario enviar datos a una computadora y recibirlos 
de regrest'. El termino se refiere frecuentemente al dispositivo que a un teelado de entrada y una 
impresora o un video de salida para desplegar la salida. 

Unidad Central de proce;o - La Unidad Central de Proceso es la parte de la computadora en 
la que .se realizan las operaciones arimeticas y logícas 1 y es el compon~nw que corre los 
programas de computadora. 



Apéndice 3.a 

SERVIDORES DISPONIBLES EN BL HERCADID MEXICANO 

COHPA- PRO- PROCE- VELO- SIBTE-1 RAM BUS SLOTS 
iirA DOCTO Bl\DOR CrDAD HA J HAXl:lKO 

DE OPERA- ! 
RELOJ TIVO 

DE RED 

3COM JSer- 386 20 3 + 16 MIB ISA 2 
ver I (2) 3+oPEN 
500 

ACER 386 20 Net- 12 MIB ISA 7 
Siste- ware, 
ma 15- LAN 
10 Mana~ 

qer, 
Unix 

ALR 486 25 y LAN 64 !llB EISA a 
serie (6) Mana-
3000 33 ger y 

UNIX 

AST Pre- 486 33 Net- so rtm XT 1 
mium ware, ISA 2 

LAN EISA 3 
Mana-
ger y 
UNIX 

AT&T Star- 386 33 Es tan- 14 Ma n.d. n.d. 
Sta- dar 10 
tion Base 5 

y T 

COMPAQ system 486 33 Net- 256 MB EISA 7 
-pro (2) ware, 

1 LAN 
Mana-

1 
ger y 
UNIX 



RAM BUS SLOTS 
COHPA- PRO- PROCE- VELO- DISTE- MAXIMO 
ÑIA D_IJCTO DADOR CrDAD KA 

DB OPERA-
RELOJ TIVO 

DE RED 

DEC Micro- Pro- n.d. VMS, n.d. n.d. n.d. 
VAX pie- ULTRIX 
3100, tario 
10E 

DELL System 486SX 20 n.d. 4 MB EISA 8 
420 SE 

EVEREX Step 486 33 Net- 32 MB ISA 6 
ware, EISA 1 
LAN XT 2 
Mana-
ger y 
UNIX 

GAMA GAMA 486 25 Net- 32 MB EISA 8 
ware, 
LAN 
Mana-
ger y 
UNIX 

HEW- HP3000 PA- n.d. MPE/XL n.d. n.d. n.d. 
LLET- RISC 
2PACK. 

IBM 
95 486 33 Net- 64 MB EISA 8 

ware, 
LAN 
Mana-
qer y 
UNIX 

NET- NFlOO 386 
125, 

33 Net- 32 MB E/S 4 
FRAME (4) wa.re y 

LMI 
Mana-
qer 



COKPA- PRO- PROCB- VBLO- SIB'l'E- RAM BUS SLOTS 
ÑZA DUCTO BADOR CID AD HA HAXIMO 

DB OPERA-
RBLOJ TIVO 

DB RBD 

OLI- OLI- 486 25 Net- 64 MB EISA 6 
VETTI VETTI (4) ware y 

LAN 
Mana-
ger 

SAMSUG 
386 AJ 386 33 Net- 8 MB 8 

(2) ware, 
LAN 
Mana-
ger, 
UNIX y 
XENIX 

UNISYS Persa- 486 25 LAN 32 MB 16 8 
nal Mana- Bits 
WS/2 ger y 

Net-
ware 



Apéndice 6.a 

La siguientc lisia de comandos se utilizan para manejar el servidor de disco y el servidor de 
an:hivo 

1 OlHAND 

ADD NOOE 

ADD SERVICE/DIRECTORY 
ADD SERVICB/PRINTBR 
ADD l'EKPLl\TB 

ADD USER 
ADD WORXSTATION 

BROJIDCAST 
CLOSR FILB SERVER FILE 
CREATB Disi 
DitLETE DISK 
DBHY 

OENr/GROUP 

OISMOUMT DISK 
EXIT 
GRANT 

GRANT /GROUP 

llELP 

llENU 
HODIFY DISlt 

HODIFY US!R 
MODIFY WOR...11;STATION 

MOUNT DISlt 
REltOVE CLIEHT_os 

REHOVE NODZ 

RKHOVF S~RVICE 

REHOYE Tl!llPLl\TE 
REHOYE DSER 

FUNCtON 

Adiciona una eataci6n o aervidor en la 
base de da toa de DECnet. 
Adiciona un D•rvicio de archivo. 
Adiciona un aerviclo da imprasora. 
Adiciona un formato para booteo de una 
eatac16n remota. 
Adiciona un ambiente do uauario. 
Adiciona una ostaci6n versión 2.2 en un 
oervidcr Verai6n l.O 
Envia mensajes a clientas. 
Cierra un archivo. 
crea un disco \.ºirtual. 
Borra un diaco Virtual. 
Niega a un usuario al acceao a un 
servicio. 
Niega a todoa lo• uouarioa al acceso 
a un servicio. 
Desmonta. un Dhco Virtual. 
Salir da PCSA Manager y Regresar a DCL. 
Otorga a un uauario al acce•o a un 
aervicio. 
Otorga a todoa loa uauarioa el acceso 
a un aarvicio. 

Obtiene ayuda para PCSA Manager u 
otro• com.ndoa. 
Uso de PCSA Manager. 
Incrementar tamafto del Disco Virtual 
de archivo•. 
Modifica el. ambiente de un uauario. 
Cambia la direcci6n de hardware o 
adaptador do Ethernet de una eataci6n 
de trabajo. 
Monta un Disco Virtual. 
Remuevo un •iatema operativo do 
cliente. 
Remueve una estación de trabajo o 
aervldor de la baae do datoa DECnet. 
Remueva un directorio del aorvidor de 
archivo• o aervicio d• impr••ora de 
h baao de da.toa de aarvicioa. 
Remueva un formato do boot rornoto. 
Romueve un ambiente da uauarlo. 

] 



REHOVB WORXSTATION Remueve el dinco llave de Red da 
la estaci6n de trabajo y de habilitar 
boot remoto. 

SET DISK SERVER 
CHARACTBiiISTICS 

Cambia lau caractoristicas de 
disco. 

SET DISK SERVER SERVICE 
SET FILE-SERVER 
CHAJU\CTEiiISTICS 

Cambia caracteristicaa de Servicio. 
Define o cambia caracteristicaa del 
Servidor de archivos. 

SHOW CLIENT OS 
SHOW DISK SfRVER 
CHARACTERISTICS 

Lista Clientes del Sistema Operativo. 
Despliega caracter!.eticas de servidor 
de Dioco. 

COMANDO IFUNCION 

SHOW DISK SERVER CONNECTIONS 
SHOW OISK-SERVER COUNTERS 
SHOW OIS!CSERVER SERVICES 
SHOW FlLE-SERVER 
CHARACTERYSTICS 
SHOW FILE SERVER CONNECTIONS 
SHOW FlLE:SERVER COUNTERS 

SHOW FILE SERVER OPEN PILES 
SHOW FILE:SERVER SERVICES 

SHOW FILE SERVER 
SBRVICES/A'UTHORIZED 
SHOW FILE SERVER 
SERVICES/iiEGISTERED 
SHOW FILE SERVER SESSION 
SHOW FlLE:SERVER STATUS 

SHOW TEKPLATES 

SHOW USERS 
SHOW VERSION 

SHOW WORMTATION 

START DISK SERVER COKNECTIONS 
START PILE-SERVBR COHNBCTIONS 
START FILE-SERVER LOGGING 
STOP DISK_SERVBR CONNECTIONS 

¡ CO!WlDO 

STOP FILE_SERVER CONNECTIONS 

STOP PILE_SERVER LOGCIHG 

STOP FILE SERVER SESSION 
ZERO DlSJCSERVER COUNTERS 

Deapliega conexiones activas. 
Deo pliega contadores. 
Daopliega Servicioo 
Doapliega Caractar.tsticaa dol 
aarvidor da archivos. 
Despliega conexiones activan. 
Deapliega ostadieticaa do 
Caching del servidor de 
archivoa. 
Doapllega archivos abiortoa 
Doapliega arr.hivoe activos y 
servicios de impreai6n 
Deapliega archivos autorizados y 
oervicioa de lmprosi6n. 
Despliega registros de archivo& 
y 11ervicio11 de Impreoi6n. 
Deaplioga aeoionea activan. 
Daapliega •tatua del aervidor 
da archivo• 
Liota formatos para boot de 
estacione• de trabajo Remotas 
Liata uauarioo regiatradoa. 
Daaplieqa la versión actual 
del servidor VKS 
Lista eatai;;.lonea de trabajo de 
boot remoto 
Inicializa el servidor de disco. 
Acepta conexiones. 
Log de ovontoa del aervidor. 
Detiene el aervidor do Dioco. 

Detiene conoxionea del aarvidor 
da Archivo• 
Detiene loggin9 de ovantoa 
del aervidor. 
Detiene una eeai6n 
Roaotea lo• contadorea 



Esquema de la LAN 

Esta clanes 


	Portada
	Índice
	Prólogo
	Introducción
	Capítulo I. Importancia de la Implantación de una red de Computadoras Personales en el IIE (Ciudad de México
	Capítulo II. Conceptualización y Características de la red
	Capítulo III. Diseño y Definición de los Requerimientos de la red
	Capítulo IV. Análisis de Alternativas para Software de red
	Capítulo V. Desarrollo e Instalación de la red
	Capítulo VI. NCP (Network Control Program)
	Bibliografía
	Apéndices
	Glosario



