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PROLOGO

El tema a desarrollar se desglosard en seis’ capftulos. En el capitulo 1 se determina la
importancia de implantar una LAN (Local Arca Network; Red de Computadoras de Area Local)
en el Institulo de Investigaciones Eléctricas siguiendo una metodologfa para obtener las razones
de justificacién.

El capftulo II contempla el marco tedrico de la LAN, se abarcan conceptos, clasificaciones y
estdndares de las redes de computadoras.

Justificando la implantacién de la red de computadoras, se establece, en el capftulo I, el
método de disciio para definir cl tipo de red a emplear y sus componentes de hardware
ios para su instalacidn

Para que el hardware funcione adecuadamente, es necesario que se sujete a un ambiente de
software, esc ambiente es cl llamado sistema operativo de red, en el capftulo IV, se hace la
seleccidn de este y se dd una breve descripcidn del mismo.

Elegidos el Software y Hardware de la red, continia la tarea de instalarla fisicamente, en el
capfiulo V se realiza ésta contemplando cada elemento de la red.

El dltimo paso en el desernllo de una red es ¢l manejo de la misma, el capftulo VI. indica las
fesponsabilidades del mangjo de red, herramicntas para la administracién y una breve
descripcién del software manejador para la red implantada.



INTRODUCCION

En la actualidad se ha desvirtuado la importancia de estudiar profu 1a impl: ién de
una red local de computadoras pues se ha llegado a concluir que esto, basandose Unicamente en
publicaciones industriales y la informacién que algunos vendedores proporcionan, es una tarea
francamente muy simple,

Por estc motivo s¢ ha permitido que usuarios de microcomputadoras ( no tecnicos y menos
ingenieros ) instalen una red local. Sin embargo, la instalacién de una red implica la planeaci6n,
¢l disefio, la administracién y la operacién de 1a misma y no dnicamente Ia justificacién de Ia
interconexién de dispositivos independientes. Por esta razén, debe realizarse por personas con
experiencia y conocimientos suficientes en ¢l disefio e implantacién de redes locales.

Necesidad de implantar una Red.

Al realizar la planeaci6n, se identifican las necesidades y objetivos de 1a Empresa y usuarios,
entonces se obtienen razones para determinar si Ia tegnologfa elegida es la apropiada.

En hos casog, una configuracién alterna proporciona mejores ventajas para satisfacer tanto
los objetivos de la empresa como las necesidades de los usuarios. Asf se tiene que, en algunos
casos, el uso de minicomputad en p y distribuido es m4s aceptable que Ia implantacidn

de 1a red misma.

Cuando sc comparan tegnologfas altemas, la planeacién determina si Ia solucién de una Red
Local es el camino mds efectivo para satisfacer los objetivos identificados o si 1a "necesidad”
de Ia red local refleja dnicamente la popularidad de 1a misma.

En 1a planeacién deberd definirse si la informacién a transmitir se har4 en diferentes formatos:
voz, imagenes digitalizadas, video (teleconferencia), datos o texto. También si el espacio de
disco disponible para los servidores es suficiente basado en la cantidad de informacién requerida
y en el tamafio de los archivos de cada usuario y sus aplicaciones. Los requeri de
seguridad de usuario deberdn ser revisados cuidadosamente, tanto en términos de usuario
autorizado de la red y posibles clases de seguridad (niveles) para usnarios de red no autorizados.
Se podrin identificar posibles “bridges® . (puentes) y “gateways" (pasarelas) a
computadoras mainframe, redes puiblicas, equipo de proceso de palabra y microcomputadoras
remotas y otras redes remotas.




Necesidades Bdsicas.

Los requerimentos técnicos deberdn ser identificados antes de compitar una lista
de vendedores alternos. Las Necesidades son relativamente simples y obvias pero se deben
definir ya que pueden alterar significativamente el tipo de medio de transmisin, topologfa y
método de acceso a ser seleccionado. Los requerimentos incluyen el mimero de dispositivos de
red, las distancias mfnimas a ser cableadas y el incremento proyectado en el mimero de usuarios
durante la vida anlicipada de Ia red.

Las consideraciones ambientales influiran al seleccionar la calidad del vendedor.
Por ¢jemplo, el espacio entre el suclo y el cable era gencralmente un gran problema en fas
arquitecturas dissfiadas antediormente con respecto a las actuales que "sacrifican” funcionalidad
por estética, Porque algunas redes requieren espacio extra para repetidores, amplificadores,
transceptores, unidades de encabezamiento, splitiers, taps u otros componentes, la longitud
permitida del conductor puede limitar las opciones de la red.




CAPITULO 1

IMPORTANCIA DE LA IMPLANTACION DE UNA RED DE COMPUTADORAS
PERSONALES EN EL IIE (CIUDAD DE MEXICO).

Para justificar la necesidad de implantacidn de una Red de Area Local (LAN) en el Instituto de
Investigaciones Eléctricas de México se seguird un método que lo cuantifique.

1.1 METODO PARA DEFINIR LA IMPLANTACION.
A continuacién se anotard un método, muy completo, que se seguird durante todo el estudio y

gue permite desarrollar una Red en forma sistemdtica. Consta de 4 fases: Planeacién, Disefio,
Instalacién y Manejo de la red, diagrama l.a.

Mbtodo da
D 1lo

,;Lanem:i.én L Manejo }

Diagrama I.a M&todo de-desarrollo de una Red

Diseilo I Instalacién

Basados en esta metodologia, en este capltulo, nos Hmi a realizar uni te el andlisis
(planeacidn) de los factores que definirdn la necesidad de una LAN en México.,

1.1.1 Punimelros de Planeacién de una red.

El andlisis de los factores implica una serie de etapas, que deben considerarse y documentarse
profusamente con el fin de optimizar organizacién y esfuerzos. Los pardmetros que se
,fconsldcmrdn son:

1.1.1.1 Mectas y Expecialivas.
.1.1.2 Desempefio.



L1113 Confinbilidad,

1.1.1.4 Configuracién y Expansién futura,
1L1.1.5 Scguridad.

1.1.1.6 Administracién.

1.1.1.7 -Consideraciones de Costo.

1.1.1.1 Metas y Expectativas.

E pnmer paso en la planeacién de la red, es efectuar un andlisis realistico de las necesidades
lales de la emp {metas) asf como los beneficios esperados (expectativas) al
admitir el sistema de cémputo. Para cllo es conveniente definir:

A.1) Necesidad de la red.
A.2) Expeciativas claras del rendimiento y capacidades de Ia red.

A.0}  Necesidad de la Red.
Se considerardn las siguientes razones:

a) lnde; d ja en Cc p i6n
b Necesidad de la Informdtica Departamental.
°) Necesidad de Conectividad:

c.1) Intradepartamental,

¢.2) Interdepartamental.

a) Independencia en Computacién. Se definird como la autonomfa que una empresa,
subordinada a un sistema de Red de gran escala, puede adquirir adicionalmente al
percatarse que las facilidades prestadas por esta no llenan sus necesidades actuales. Por
ejemplo, una base de datos contable, es factible de usarse en una Computadora Personal

(PC) sin necesidad de hacer uso de ]a base general de la red, instalada para esos fines.

b) Necesidad de la Informatica Departamental.  Se enfoca a la necesidad que experimenta
una empresa, al tener un crecimiento en la cantidad de informacién que maneja, de:
centralizar su informacién y aumentar la disponibilidad, en forma inmediata.

Con .esta informacion selecci el sist d ) de los si jonales
disponibles, como son; 1, Los Sistemas Multiusuarios, 2. Terminales Eslindar, 3. Redes
Locales para PC's (LLAN).




<) Conectividad. La conectividad es la capacidad de un si dei con
otros (hardware y sofware) diferentes. La conectividad comienza - siendo
intradepartamental (entre secciones del departamento), después se vuclve
interdepartamental  (entre departamentos), luego a mainframes (entre ciudades) y
termina siendo internacional (de pais a pais o continente).

A.2) Expectativas claras de las capacidades de Ia red.
Se deben definir y cuantificar los beneficios esperados por la empresa con la implantacién de

1a red frente a las facilidades reales que esta proporciona. Algunos de los beneficios que una
LAN facilita son:

a) Justificar el costo del uso de periféricos caros aunque no frecuentemente usados.
b) Reducir los costos de Software a través del uso de Permisos de Red para

Software.

) Compartir Archivos de Datos y Procesadores de palabra.

d) Reducir la idad de at en disk

€) Facilidades de Correo Efectrénico, Facsfmil, Confe fas por Computadora,
Boletines electrénicos.

4] Uso de Calendarios y planeacién, Paquetes de bases de datos y contables,

El establecer las metas y expectativas permite justificar la decisién de implantar una red de
computadoras y no otra opcidn. Determinado esto, se debe definir el tipo adecvade de red segin
un andlisis de desempeiio, confiabilidad y costo.

1.1.1.2 Desempeilo.
El desempeilo es 1a medida de qué tap bien hace su trabajo 1a red. Como un punto de

evaluacién, el desempeiio es fuertemente juzgado en base a la satisfaccién del usuario.

El desempefio puede evaluarse mediante modelos matemdticos (programas de computadora) que
simulen las condiciones de la red.

En la planeacién deben estimarse los requerimientos i de ¢ [
factores de velocidad y carga de 1a red.

Esta esti idn puede ob! se definiendo: Los Requerimientos Fuuncionales.




A)  Requerimi Fanelonal

Se conceptuan como aquellos que determinan cémo operar4 1a red de acuerdo a las aplicaciones
que manejar4,

Para definirlos, primero, se establ las aplicac o servicios precisados por el usuario,
Algunos de estos son:

a) Correo Electrdnico y Calendario.

b) Procesador de palabra.

<) Sistemas de manejo de informacién.
d) Facsfmil.

€ Entrada de Datos.

n Correo de voz.

fal Desarrollo de programas.

h) Servidor de Archivos.

i) Servidor de Impresoras.

b)) Acceso a dispositivos costosos pero necesarios.

Cada servicio represenia una carga de trabajo de entrada a la red con sus propias caracterfsticas
estadfsticas de uso y volimen de flujo de informacién.

" El uso es el promedio de utilizacién del. servicio.

El volimen de flujo de informacién es el tamafio de la informacidn transferida (paguetes,
bloques, bytes, bits)

Los servicios también son condicionados por el usuario a un ticmpo de respuesta y prioridad.

En este paso se atiende una evaluacién cuanutativa de cada servicio. Que comprende fa medicién
de:

Tiempo de Respuesta.
Throughput.

Factor de Carga.
Priorizacién.
Servicios Soportados.

¥ . Tiempo de Respuesta.

Es el tiempo requerido para realizar una tr i6n de peticidn-resp de usuario-red.



" Troughput.

Es la medida de 1a capacidad de la red para transferir informacién de manera efectiva.

"= Factor de carga.

El Factor de carga mide el tréfico de informacién que soporta 1a red, considerando capacidad
de uswarios que pueden conectarse y capacidad de expansién sin experimentar degradacién en
el tiempo de respuesta.

@ Priorizacifn,

Determina si en la comunicacién se requiere que algunas informaciones tengan prioridad sobre
otras cuando son transmitidas por el medio.

=4 Servicios Soportados.

Define que informacién se transmitird: voz, datos, imagen.

Estas medidas se ven afectadas por las fsticas operativas de los componentes que manejan
la comunicacién de datos. La red se divide en dos grupos potenciales: A. El sistema de enlace
y B. El sistema local. Para estimar el desempefio efectivo de la LAN, lo primero que debe
examinarse son los efectos, sobre este, de:

A. Sistema de enlace.

a) Opcidn topolégica.

b Medio de transmisién.

<) Método de acceso (protocolo de comunicaciones),
d) Ancho dc banda de los componertes.

€) Buffering de nodos intermedios.

f) Capacidad de enrutamiento de nodos.

8 ‘Tamaflo de 1a red.

h) Caracteristicas de conmutacidén.

B. - Sistema local.

a) Capacidad, buffering (memoria temporal) y tiempo de procesamiento del

CPU.
b) Capacidad de prc i de entrada/salida (1/0) tanto de} CPU como
del ysuario.
e . €©) . Velocidad de'linea de terminal a nodo remoto y viceversa,

d) Buffers del sistema de usuzrio.



B) Medicida de los Requerimientos Funclonal

rn que foot

i

los

Ya rece
cuantitativamente,

a los requerimientos funcionales se evaluardn

a) Tiempo de Respuesta y Factor de Carga.

Para el tiempo de respuesta A Chianese and M De Santo' presentan unas tablas estadfsticas
estdndar, que pueden iderarse para la evaluaci

Servicio Rango de datos Peak Trabajo
{ Rbit / &) Total { % )
Impresora en linea 19.2 50-90
Servidor de correo 100 30-50
Procesador de palabra 9.6 1-5
8loque de Archivo 20 000 0.1~
Facsimil 9.6 5-20
lmpresora Liser 256 20-5
Dasarrollc da Programa 9.6 5-2
[Gateway 1 000 0.1-1
Host 0.5 HIPS 128 20-40
Bost 5.0 MIPS 1 000 20-30

Tabla caracteristica l1.a Factor de carga de Aplicacicnes

Actividad del Usuario Tiempo de Regpuesta Miximo
{ segundos )

Activacién dal Sistema 3.0
Respuesta a nueva pégina 0.5-1.0
Respuaesta a peticién simple 2.0
Respuasta a peticién compleja 2.0-4.0
Respuesta a la "ejecucién de
un problema”™ 15.0
Respuesta a manipulacién da .
de Gra&ficos . 2.0-4.0
Informacién al préximo
Procedimiento 5.0~
Error de Realimentacién 2.0-4.0

Tabla caraccerfstica 1.b Tiempo de Respueata mdximo de servicios.

! A Chiapese und M De Santo; Local Area Networks; Methodology for LAN design; Vol 9 No. 4;
Ed. Agosto 1986; pags. 179.



b) Troughput.

Las mediciones para el troughput de red se expresan en transferencias de dalo.s por mjnulo:,
bloques de informacién por segundo o bits por segundo, segin la aplicacién y tipo de
dispositivo.

La manera mds simple de medicidn es dividir los datos transferidos entre ¢l tiempo transcurrido,
Por ejemplo: Obtener el troughput de 1a transferencia de un archivo de 100 bloques entre dos
nodos Ethemnet en 4 segundos.  Entonces:

Troughput = Datos transferidos
Tiempo transcurrido

Datos transferidos = 100 bloques X 512 bytes/bloques X 8 bits/byte
Tiempo transcurrido = 4 segundos

" Por tanto: Troughput = 102, 400 bits X seg (bps)

Mediante otra férmula la estimacién del troughput requicre de cierta informacidn bésica:

a) La proporcidn de datos de usuario del total de datos por mensaje llamada U.
b) La probabilidad de que un mensaje serd transmitido Jlamado E,
<) La velocidad de 1a linea en bits por segundo, Hlamada S.

Por gjemplo: Determinar el troughput de la capa de cnlace de datos para transmisiones
asfncronas sobre una linea a 9600 bits (DECnet con enlace X.25) o Ia probabilidad de que un
mensaje sea transmitido en error es 0.0%. Dos bits del protocolo son agregados a los datos det
usuario. Et valor de U es 8/10. Entonces:

T=UX(/E)XS
T = 0.8 X (1/0.1) X 9600 bps = 7, 603 bps
c) Factor de Carga.

Para evaluarlo se especifican los tipos de usuarios que utilizardn la red (Método segiin Novell).
Se clasifican en cinco tipos:

TIPO 1 Este tipo de usuario es el que 100% del tiempo usa un tipo de aplicacién. Por
ejemplo: Procesamiento de palabra u Hoja electrénica y no "carga” mucho a la
red. A cste tipo de usuario se le da un "pesa de = 1",

TIPO 2 Este usuario cs el que 70% del tiempo usa un tipo de aplicacién. Por ejemplo:
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TIPO 3

TIPO 4

TIPO 5

Procesamiento de palabra u Hoja eléctronica y 30% del tiempo usa aplicaciones
del tipo Base de datos. A este usuario se le da un "peso = 5",

Este usuario utiliza un 70% del tiempo aplicaciones del tipo Base de Datos y un
30% aplicaciones de procesamiento de palabra. A este usuario se le da un "peso
= 15",

E! usuario que utiliza el 100% del tiempo una aplicacién Base de Datos, que
continuamente esta accesando al File Server. A este tipo de usuario se le d un
"peso = 30" -

El usuario del tipo 5, es el que necesita el m4ximo ancho de banda de 1a red. Un
programador que realiza compilaciones ¢l 100% del tiempo constituye este tipo
de usuario al cual se Ie df un "peso = 70".

Pama determinar el factor de carga de Ia red, a cada usuario se le asigna un peso y al final se
‘suman todos los pesos. Para demostrar como se aplica s¢ creard una sitvacidn ficticia para
determinar el factor de carga; imagfnesc una Red con 15 usuarios.

Siete usuarios se clasifican como del tipo 1 ya que cllos utilizardn aplicaciones como
procesamiento de palabras y hoja electrdnica, 6 utilizan 70% aplicaciones de bascs de datos y
2 hacen compilaciones ¢l 100%. Multiplicando el mimero de usuarios por el peso se obtiene el
factor de carga de estos usuarios: (7X1) + (6X15) + (2X70) = 237, Véasc tabla l.c.

Factor de Carga
Nimero de Tipo de Podo Factor de Carga
Vsuaplo Yguario
7 1 1 7.00
6 3 15 90.00
2 e s 70 140.00

Tabla l.c Factor de Carga

Este punto es relevante para scleccionar el lipo de red a cmplear.

Una adecuacién de las caracteristicas operativas (velocidad, buffering, etcétera) de los

[¥s

de con i redundan en un mejoramiento del desempeiio,
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Confiabilidad.

Es la medida de la frecuencia de falla de Ia red. Es afectada por:

4)

La topologia de Ia red.



B) La eleccidn del hardware, software, protocolos y medio de transmisidn de la red,
(o} Las politicas y capacidades del manejo de red.

Deberd recurrirse, pam esta evalvacién, a técnicas de simulacién de! comportamicento hipotético
de 1a red.

La planeacidn de confiabilidad rebasa la accidn de seleccionar componentes seguros para la

construccién y expansién de la red. La confiabilidad es planeada y construida dentro de la
operacién diaria de la red.

Las siguientes recomendaciones garantizan una red confiable:

- a) Un grupe localizado centralmente es necesario para controlar la columna
vertebral.
Donde debe existir:

UE  Responsable de la operacién y soporte de la red.

™ las operaciones de grupo de red operan como un asesor para la
organizacién,

B El papel de las operaciones de red son claramente definidas por sistemas
manejadores individuales.

b) Todo e! equipo de la red debe ser adquirido por un departamente.
Y esto permite:
™R Proveer un medio de seguimiento de equipo.

™ Proveer un medio de asegurar Ia fecha de levantamiento de servicio y
contrato de mantenimiento,

1.1.1.4 Conﬂgumcis-in y Expansién futura.

La configuracidn ¢s la forma de interconexidn de los dispositivos de comunicaciones de datos
en la red. Est4 basada en la funcidn de los componentes y su interacci6n en la red. La expansién
es la capacidad de crecimiento de la red.

Cada red tiene un Ifmite de wsuarios y, este factor, asi como la expansién, deben tomarse en
cuenta a-la hora de instalarla.

Para obtener informacién suficiente de estos factores y, en un momento dado, enfrentarlos



" adecuadamente deben documentarse:
A) Los Requerimientos Técnlcos.

Se defi como 10s asp de hagrdwar jos para i6n de la red, comprende dos
partes:

a) Requerimientos Ambientales

b) Requerimientos de Conlfiguracién

Amhi,

a) Requeri ales
Son las condiciones geogréficas y técnicas existentes bajo las cuales se establecerd la LAN, tales ’
como:

=W - Sistemas precxistentes (Red de terminales, eicélera) con su diagrama, caracterfsticas
técnicas y eléctricas respectivos, Asf como de sus componentes.

- Instalacién eléctrica del area,

L Ubicaci6n de los edificios involucrados en la instalacfén con sus mapas correspondientes.

b) Requerimientos de Configuracién.

Son las demandas técnicas para la instalacién de la red segin los requerimientos mfnimos de
desempefio, como son:

'@ Requerimientos Actuales.

A) Cantidad y tipo de CPU’s-HOST (Servidores).

B) Cantidad y lipo de equipo periférico (imp facsfmil, plotters, etcétera)
C) Cantidad y tipo de equipo terminal (Computadoras Personales).

D) Medio de transmisidn.

E) Instalacién eléctrica.

F) Elementos adicionales,

EX  Requerimientos proyectados.

En este punto es necesario conocer la facilidad de flexibilidad funcional de 1a red y modularidad
del hardwiire y software.
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La flexibilidad funcional significa la capacidad de la red a soportar servicios posteriores,

La modularidad de hardware y Software s¢ refiere a la capacidad de adaptabilidad delared a
cambios.

Los requerimientos proyectados definen la cantidad de dispositivos que se p d a
largo plazo y el alcance de conectividad que se desea. .

1.1.1.8 Seguridad.

Es la caracterfstica que provee un ambiente garantizado de integridad de informacién y
comunicacién de red usuario.

La sepuridad debe contemplar tanto el software como el hardware. El hecho de garantizar

una pre: i6n que es, real 1a clave para lograr seguridad.

Para evaluar 1a seguridad de una red hay que conocer, inicialmente, los riesgos a los que puede
enfrentarse. Estos son:

A) Riesgo Fisico.
B) Riesgo de Software.
A)  Riesgo Fisico.
Significa la vulnerabilidad del hardware a cualquier violacién. Contempla:
a) Intercepcidn.
b) Monitoreo no autorizado.
c) Divisi6n de la red.
d) Alteracién, dafio o destruccidn de la red ¢ de equipo de cémputo.
B) Riesgo de Software.
Determina la debilidad del sofware a ser quebrantado, y comprende:
a) Virus Informético.
b) Uso de Archivos, cuentas y privilegios no autorizados.
c) Pérdida total de las operaciones de la red o de alguna de las computadoras.

d) Captura de informacién propietaria por personal no autorizado.
€) Alteracién o destruccién de datos o programas.
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f) Envfo de.mensajes malévolos o volgares a los usuarios de la red.
La evaluacitn del grado de ricsgo depende de:

- El potencial perdido que puede ser sufrido.
™ Ganancia del perpretador con la violacidn,

La plancacidén de la scguridad adquicre asf una gran relevancia. Comprende, ademds, de la
evatuacidn de los riesgos, un estudio de las necesidades, habilidades y pertenencia a grupos de
alto riesgo de los usuarios y finalmente, de tas estructuras administrativas y de supervisién tanto
de la empresa como de la red,

La instrumentacién de un sistermna de scguridad contempla los siguientes aspectos:

Desarvollo de politicas de seguridad escritas.

Desarrollo de un plan de recuperacién para tratar violaciones de scguridad.
Capacitacién de los jadores de si a y usuarios-acerca de las responsabilidades
dc seguridad.

Mantenimiento fisico y seguridad del medlo

Inspeccidn y monitoreo de seguridad.

Recopilacién de violaciones de seguridad de olras redes.

Actualizacidn en términos de medidas de seguridad.

Conocimiento de los riesgos de seguridad de la red.

Sistema de deteccidn y correcién de fallas,

El éxito de! esquema de seguridad implantado depende de 1a vigilancia tanto de los sistemas de
seguridad como de la red en sf. -

1.1.1.6 Administracién.

La administracién se encarga de la parte admxmslrauva de 1a red y empieza identificando y
definiendo reglas, polfticas y funci que son Jes para que la red opere
satisfactoriamente.  Algunas funciones que son parte csencial en la administracién de red
incluyen: Registro de un nodo de la red, ayuda de escritorio de red, mapeo de red, reportes de
manejo y contabilidad.

A) Registro de un nodo de Red.

Es una politica de ayuda para el control de crecimiento de registros por la unidn de nuevos
nedos a la red. Ei registro incluye informacicn de los atributos de un nodo. El registro provee
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dos beneficios:

a) Cualquier crecimiento sistemdtico y ordenado de 1a red es rastreado desde la
adicién o eliminacién de un nodo.
b) Se posee informacién bdsica para plancacion y crecimicnto.

B) Ayuda de escritorio de red.
Proveen un prontuario répido, sencillo y experto para toda clase de problemas.
C)  Mapas de red.

Los mapas son sumarios de las topologfas de Ia red, facilitan informacidn sobre los componentes
¥ su conectividad.

D) Reportes de manejo de red.

El reporte proporciona informacién de protocolos, fallas, confipuraciones de red, tréfico,
desempefio y disponibilidad.

E)  Contabilidad de la red,

Provee informacidn financiera sobre el valor de uso de 1a red; es decir del uso de recursos y
servicios de la red.

)3} Polfticas de seguridad.

Provee informacidn referente a las reglas que se deben implantar para garantizar un ambiente
de seguridad de red.

En esta fase es necesario precisar 1os aspectos siguientes:

a) Tipo de herramienta de administracidén.

b) Tipo de administracién (central o distribuida).

<) Estdndar de protocolo para mangjo de red (SNMP (Simple Network Management
Protocol; Protocolo Sencillo para la Administracién de Redes) 6 CMIP de OS1).

d) Facilidad del Sistema Operativo de Red para proporcionar estadfsticas de rendimiento e
informacién contable.

€) Factibilidad del sistema administrador para: Verificabilidad, Extensibilidad,
Programabilidad de adaptabilidad a cambios y Confiabilidad inherente .

" Procedimientos a seguir para la deteccidn y solucién de problemas,
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1.1.1.7 Consideraciones de Costos.

La planeacién necesita estar conci del costo financiero de la red para la empresa. Para cllo
- se hace un andlisis de costos que permitird tener una estimacidn cuidadosa de estos.

Es imprdctico publicar costos y pérdidas relativas al establecer una LAN. La evaluacién cs
incierta, La vinica manera para conseguir costos precisos y comparativos es teniendo sistemas
alternos completamente discfiados para una instalacién particular tal que, se tengan todos los
datos necesarios para un andlisis de costo total. En algunas ocasiones es diffcil obtener los datos
involucrados, aungue hay algunos aspectos que deben ser recordados y que ayudarfan a obtener
los costos del sistema. El costo de ia red contempla dos factores (tabla 1.c).

Tipa de Costo . - Concepto

Costo Inicial a) Adquisicidn de] Hardwire y Software
b) Diseilo e Instalacidn:
-« Instalacion del cableado
- Dispositivos de Iaterfase
Servidares y Estaciones de trabajo
- Software de Red
- Mantenimicnto de Hardware y
Software
c) Puesta en Marcha
d) Admiuistracién

Coste en Linea ! 2) Mantenimiento de Hardware ¥ Software
b) Costo Jel personal

¢} Configuracién y cambios ds expansién
d) Cargas do comunicacidn

Tabla I.c Factores de-Costo de una Red

1.2 APLICACION DEL METODO.

La finalidad es implantar una red local de computadoras personales acorde a las necesidades del
Instituto (JIE México) con el ffn de.optimizar las funciones propias.

En los pdrrafos subsecuentes se aplicard el método ya enunciado para- cuantificar la necesidad
de implantar una LAN en el LIE México.

. 1,2.1 Determinar Metas y Expectativas,
El pﬁmcr paso de las melas y expeclativas es definir la necesidad de la LAN.

El Instituto de In-estigaciones Eléctricas ( LIE. ) es un Organismo Piiblico Desceniralizado ,
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creado con funciones de Investigacién para ayudar a resolver los problemas Cientificos y
TegnolSgicos de 1a Industria Eléctrica Nacional.

El programa general de trabajo comprende la Investigacién Aplicada, Desarrollo Experimental,
Estudios Cientfficos, Asesorfa y Asistencia técnica a usuarios. Inctuso el plan de desarrollo para
el Instituto, contcmpla un programa institucional de Investigacién, Proyectos bajo contrato,
acciones coordinadas con Instituciones de Enscfianza Superior y otras Instituciones de
Investigacién.

Tiene instalaciones localizadas en Cucrmavaca, Morelos; México D, F.; Mexicali, Baja California
Norte y en Salazar, Edo. de México, fué creado en 1975,

Seguin el 1.I.E 1a funcién de 1a Unidad de Cémputo es:

" Mantener la infraestructura de cdmputo (hardware y software) y a los
investigadores del IIE a la vanguardia de cémputo, medinute la adquisicién o
desarrollo de equipos y productos de software, y difundir este conocimiento e
informacidn para su adopcién en la Industria eléctrica "

En la cd, de México, el IIE tiene acceso a la Red de teleproceso de comunicacién con Palmira,
Cuernavaca. También a un sistema de procesador central con un equipo CPU VAX 11/730 a
la que estan conectados usuarios limitados del 6°. piso del edificio de Dante No. 36.

La LAN pretendida es una introduccidn en el Instituto de la cd. de México, ya que en Palmira,
Cuernavaca se tiene implementada vna LAN que da cobertura total a las instalaciones. Y de
hecho esle es unp de los factores que impulsan Ia creacién de una LAN en el IIE México. Aqui
se tienen tres edificios que constituyen Ia infracstructura del Instituto: Dante 36 con 7 pisos a
los que se les proporciona servicio de red hacfa Palmira y los cuales cuentan con su equipo de
cémputo formado por Impresoras, PC's, Ploters, Graficadores y otros; Leibnitz 14 con tres pisos
propiedad del IIE y Leibnitz 20 con un sélo piso perleneciente at Instituto en iguales
condiciones.

La implantacién responde a la Necesidad de Conectividad Intradepartamental e
Interdepartamental. Sc requicre Conectividad Intradepartamental para permitir explotar los
recursos costosos que en el lapso de 10 afios se ha adquirido, aprovechar al m&ximo los
dispositivos cxistentes tanto Software como Hardware y lograr productividad en la investigacién
(flujo de conocimientos). Ademds, en Palmira se ticne planeado hacer Ja Conexidn eutre las
redes de México y Palmira con el objeto de establecer una amplia comunicacion enlre usuvarios
de dos diferentes 4reas con los siguientcs objetivos:

- Realizar servicios de correo elecirénico y/o mensajeria via red entre México y Palmira.
= Acceso a redes nacionales e internacionales de uso piiblico.
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™% Explotacién racional de recursos entre las dos entidades,
= Productividad en la Investigaci6n.

Esta ampliacién da lugar a la necesidad de hacer un ente comtin de todas las PC’s existentes
en las instalaciones del IIE México, para aprovechar mejor los recursos de todo el Instituto
(México - Palmira).

Esto determina el tener una infraestructura mds afin para que esta ampliacién tenga mayor
versatilidad. Con esto podrfa ser posible generar las siguientes ventajas para México:

Coneccién a VAX 11/730 y Host de la Red de Teleproceso de Palmira
Respaldo de Archives de PC's en VAX.

Transferencia de Archivos de PC a VAX, VAX a PC y de PCa PC.
Generacién de Procesos Distribuidos.

Comparticién de Equipo Periférico.

Serviciv de Correo Electrénico y/o Mensajeria México-Cuernavaca.

De esta manera las razones que justifican la implantacién de la AN son:

A) Conectividad a gran alcance.

B) Independencia en computacida.

C) Informitica departamental.

D) Explotacién racional de recursas (hardware y software).
E) Productividad en la investigacidn.

Remitiéndonos al p4rrafo 1.1.1.1 inciso B) comprobamos que 1as facilidades reales que una LAN
proporciona cubren las expectativas mencil para imp ién de Ia red.

1.2,2 Desempeiio.

Para determinar cudles son los requerimientos minimos de desempeiio partimos definiendo los
requerimientos funcionales.

Para definirlos se establ los requerimi mfnimos de usuario, y para ello es necesario
saber qué se tiene y que né se tiene para desarrollar sus actividades (cuadro 1.a).

Para determinar }a necesidad cuantitativa de cada servicio se evaluardn €l tiempo de respuesta,
troughput, factor de carga, priorizacidn y servicios soportados.

A) Evaluacién del Factor de Carga.

" Para hacer Ja evaluacién del factor de carga del ITE es necesario hacer una cuantificacion de los
tipos de usuarios que hardn uso de la red.
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De todo el personal del IIE en México que hard uso de la red se tiene que existen 235

‘Que ss tiene

Que no se tisne

Uso de paqueteria -
que debiera ser da-
tipo grupal por Bbu
usc poco comun pero
nacesario.

Cierta cantidad de-
aquipo también de -
uso poco comin pero
costoeo.

Equipo de impresién
dispersc y en algu-
nos casocs min contar
con 81 cuando sa re-
quiere de manera in-
madiata.

Consulta de Manuales an linaa.

Comunicaecién por computadora:
Correo Electrdnico.
Conferenciaas Electronicas.
Boletin Electrénico.
Acceso a Telaepac y
Redes de Investigacién.
Acceso a Fax.

Empleo de Software grupal
{groupware},

Posibilidad de automatizacidn
de oficinas,

Recursas costosos
compartidos.

Empleo de Tutoriales a través
de la red.

Autoinstalacisn da Software.

Cuadro 1.a Existencias de recursos

empleados pero sdlo 168 hacen uso de servicios de cémpulo, y de esta cantidad:

33 % (35) Administrativos.
69 % (115) Investigadores.

Del 33% del personal administrativo:

25 % (8.25) Utiliza procesador de texto (Word Perfect, Chiwritter,

Framework, etc.).

8% (4.4 Utiliza bases de datos y Hojas electrénicas (Framework,

Dbase I y 1V, Lotus).

Del 69% de los Investigadores:

69 % (115) Hace uso de procesador de texto.

45 %

30 %
25%

50 %

(51.75)

(34.5)
(28.75)

(31.5

Emplea paquetes de graficacién (AutoCad, Harvard
Grafics, Story Board, Stat Grafics, etc.).

Emplea paquetes de planeacién como SuperProyect.
Hojas electrénicas, Mangjadores de bases de datos, bases
de datos (DTR, SQL,Dbase 111y IV, Lotus ).

Lenguajes de programacién y compiladores (“C", Basic,
Fortran 1V, Pascal, etc.).
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’ Apoyadndonos en estas estadfsticas podremos definir el factor de carga requerido, tabla 1.d.

factor de carga
Nemero de Tipo de Paoo Pactor de Carga
Yauarcio yauario
123.25 1 1 123.25
4.40 2 5 22.00
28.75 4 30 862.50
143.75 E 70 1009.75

Tabla 1.d Factor de Carga del Instituto.

Dado que las aplicaciones no son puramente de procesamiento de datos y se requiere frecuente
acceso al disco de red asf como una transferencia mdxima de informacién, el tréfico encontrado
para la red se define como medianamente alto (carga mediana).

El factor de carga (tréfico) estd en funcién de las aplicaciones y la cantidad de estaciones a
enlazar. Para obtener esta informacién nos apoyaremos en el inventario de equipo que contempla
{a cantidad y tipo de dispositivos exi ademds; también cl tipo de software que se trabaja
para determinar cudl debe ser de tipo grupal, y cudl en su momento podria ser de autoinstalacién
através de la red. Actualmente el I.1.E sede ciudad de México cuenta con el equipo de cémputo
que se indica en el cuadro 1.b.

E! Inventario de equipo estd actualizado hasta mayo del 91 y no incluye cl equipo de
comunicacién de datos de la red de enlace entre México y Cucrnavaca. Se tiene proyectado un
crecimiento del 30% cn la cantidad de Impresoras y Computadoras Personales.

Del cuadro 1.b se observa que se ticne 4 plotters (marca HP), 10 impresoras ldser (de tres
marcas diferentes) que son recursos gue deben ser compartidos, debido a que por su alto costo
no es posible tener una unidad para cada departamento.

En cuestién de Software se tiene como referencia el cuadro 1.c.

El software contemplade en el cuadro 1l.c es resultado de una encuesta de necesidades en
cuestién de software, a los usuarios. Aquf se observa que la paqueteria de procesamicnto de

palabra y los lenguajes de programacién es el software que mis requicre ¢l Instituto.

Por otro lado, analizando ¢l factor de carga, en el cuadro 1.d se resumen las observaciones para
et factor de carga obtenido.
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ursos Dllponl.hl.-l

Bquipo Kodelo Cantidad
Copputadoras Olivetti M24 9
uae 7
M240 6
M250 3
4280 15
M290 8
Hyiundai §/2/386X 13
Hewlett-Packard q
Talevideo 4
Printaform 2
Impresoras Epson Fx 12
QM5 Kiss .5
HP LAser Jet II 4
Okidata 10
Chnon Liser 1
At i-1050 4
At {-1550 2
AL i~3000A 1
Z=1000 1
z-500 1
CPU Vax 11/730 Digital 3
Microvax Microvax I1 3
Hicrovax 5B100 2
I Plotter HP 7550 3
1 GOULD 1
: HP Coleor Pro i
1 HP 7595A 1
‘ Server Digital 200/MC 2
, Mouss Olivatti/Printafor 5
|
[ Total de Equipo 131 |
Cuadro !.b Inventaric de Egquipo de Cémputo
Pardmatro Cbsarvaciones
Factor de Carga y Aplicaciones EL tréfico definido as

med{anamente alto con
aplicaciones del tipo de
procesamiento do palabra,
procesamiento contable
hojas electrénicas, bawses
da datos y programas de
planeacién.

Egtacicnes Sa cuanta con
aproximadamenta 70
estaciones, 34 impresoras,
Yy 28 pariféricos.

Cuadro 1.d Caracteristicas de la Red requerida



Softwnrae Usado

1.~ Paqueteria 1.- Procesador de Palabra WordPerfec
Gensral 2.- pbase IIT y IV

3.- Lotus 123

4.- Framework

5.- Superproyect

6.~ Autocad Var. 9 y 10

7.- Story Board

8.- Harvard Grafics

9.- Stat Grafica

10. Hoja electréSnica IV

11. Microsoft Excel Windows

12. Side Rick

2.~ Lenguajes de l.- Fortran IV
Programacidn 2.- Microsmoft “c*
3.- Basje
4.- TurboPascal
5.- Turbo €
6.~ Clipper
3.=- Bistewas 1.~ Windows Ver 3.0 “
Operativos 2.- MSDOS ver. 3.3
3.- VAX/VHS Ver. 4.5
4.~ UNIX

Cuadro l.c Inventario de Software

Remitiendonos a Ia tabla 1,b se observa que el ticmpo de respuesta 3 yna peticién compleja
requiere de 2 a 4 segundos, considerando como selicitud pleja un p jento de un
programa de cualquier lenguaje, lo cual indica que se requiere que exista un medio de
transmisién con ancho de banda medianamente ato para evitar que se convierta en un cuello de
botella.

1.3.3 Confiabilidnd.
La confiabilidad se requiere al 100% por la actividad de investigacidn natura! del Instituto.

1.3.4 Configuracién y Expansidn futura.

Se cuenta con Ja red de teleproceso hacfa palmira que es del tipo Ethernet, soportada por los
productos DECnet y la arquitectura DNA de Digital Equipment Corporation. Cuenta con
Computadoras VAX 11/730, 11/780, HPSOOQ y MicroVax I1. Topologia tipo BUS a través de
lineas telefénicas {Diagrama Iégico 1.a).
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Ademds, con Ja LAN de México, sc tendrd acceso a Ja LAN de Palmira que enfaza a mds de
300 computadoras (Marca Olivetti, Hyundai, Printaform, Televideo) e impresoras (Epson
FX286, Okidata, HP ldser, QMS Kiss ldser, Ati de difi modelos, étera) con una
topologfa tipo bus, bajo las espccificaciones de Ethernet, con la arquitectura de Sistemas de
Computacidn Personal PCSA (extensién de los productos DEC) que combina los ambientes del
Sistema Operativo VMS de Digital y el Sistema Operativo MSDOS de PC’s. Esta red tiene
infraestructura de cable coaxial de 50 ohms y hacfa México solo puede efectuarse un enlace a
través de la red de teleproceso con cable telefénico y emulando una computadora como terminal
(Diagrama légico 1.b).

También se tiene un procesador central que d4 servicio al departamento mecénico (6lo. piso de
Dante 36), con Sistema Operativo VMS (Diagrama l6gico 1.c).

Como se menciond en el apartado de metas y expectativas se proyecta un crecimiento con los
puentes de conexién.

1.3.5 Seguridad y Administracién.

El Instituto administrativamente estd dividido en los siguientes departamentos:

A) Secretariado Técnico.

a) Jurfdico.- Se encarga de los aspectos fiscales de estructura del Instituto y de definir el
drea legal de los contratos que se efectuan con otras instituciones (por adquisién de
equipo, por desarrollo de proyectos, ctcétera)

b) Unidad de Cémputo. - Es el departamento que proporciona los servicios de soporte técnico
al equipo de cdmputo y 1a red de teleproceso con que cuenta el instituto.

c) Estudios Corporativos.- Se encarga de los aspectos de control de presupuesto del Instituto,

Se le dard mayor seguridad en acceso y proteccién de sus archivos a un 95%.

Los demds - departamentos son los propios de investigacién: Mecdnico, Eléetrico,
Instrumentacidn y Control, Dibujo y requieren de un 80% de seguridad de software.

Los Departamentos administrativos como: Relaciones con el Sector Educativo, Personal,
Contabilidad también requieren de niveles de seguridad de software a un 80 %.

Se ticnen polfticas para la seguridad de software enfocadas primordiatmente a 1os Virus de igual
nivel para todo el Instituto.
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1.3.6 Conclusiones.

Con tode lo anterior mencionado se visualiza el hecho de que la introduccién de la Red de
Computadoras sf es necesaria pucsto que permitirfa:
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Abatir Costos por el uso de equipo caro (impresoras ldser, plotters (HP),

graficadores) y software compartido (autocad, bases de datos).

Agregarle a las PC’s potencialidades a la inherente:

- ‘Workstations (Estaciones de trabajo) de la Red Local.

- Emulada como una Terminal y permitirle enlazarse a los HOST locales y
de Paimira.

- Usarla como unidad independiente (PC).

Permitir 1a instalacidn de un Software determinado (procesadores de palabra, hoja

electrénica, etcétera) por el usuario para lograr mayor rapidéz y versatilidad.

Permitir conectividad interdepartamenial e intradepanamental y por

consecuencia fluidéz de informacién y mayor productividad en la investigacién.

Coneccién a VAX 11/730 de México y de Palmira.

Respaldo de archivos de PC’s en VAX.

Transferencia de Archivos entre PC's y HOST's y PC a PC.

Generacién de Procesos Distribuidos (Coatable, Presupuesto).

Realizar servicios de correo elecirénico y/o mensajerfa via red internamente y

México-Palmira.

Acceso a redes Nacionales e Intemacionales de uso piblico (Red UNAM,

Telepac, Telebit, etcétera).
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CAPITULO IT
ACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED,

Un punto clave para disefiar una LAN cs tener los conocimientos adecuados para hacer un
disernimiento apropiado de las opciones que se tengan y elegir la mejor.

2.1 DEFINICION Y OBJETIVOS DE LAS REDES DE COMPUTO.

Una red de computadoras es la interconexién de dos o mds computadoras a través de
medios de comunicacién clectrénica para compartir los recursos, facilidades y manejo
adecuado de la informacidn.

El enlace a una Red de Cémputo persigue:

A) Compartir Recursos: Permite que cf usvario de una computadora utilice recursos de otra.
Como:

a) Hardware.
b) Software.
c) Informacién.

B) Aumentar la Confiabilidad y la Disponibilidad de los Recursos.

©C) Comunicacién mediante Computadoras: Una red con el hardware y Sofiware apropiado,
permite la comunicacidn entre todos los usuarios de esa red y con usuarios de otras redes
con las que hay enlace.

D) Distribulr la carga de trabajo entre Computadoras.

E) Permitir ¢l enlace de equipos de distintos fabricantes,

2.2 CLASES DE RECURSOS Y SERVICIOS DE UNA RED DE COMPUTO.

A) Recursos Compartides Interactivamente:

a) Remote Login: El uso de una red para accesar una computadora remota como si
- - estuviera junto a uno.
- b) File Transfer:  La habilidad para traer un archivo desde un computador remoto y
ponerlo en la computadora propia.
¢) Remole Device Access:  Utilizacién de un dispositivo remoto (impresora, unidad
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de cinta, elc.) como si estuviera en el sistema local.

d) Distributed File System: El acceso de archivos remotos como si fueran parte de un
archivo local.

e) Otros Servicios: Remote Procedure Call (Llamada de un procedimiento remoto),
Remote File Locking, Window Management, Video-Tex, Sharcd Memory, Distributed
Operating System.

B) Recursos Compartidos en modo Batch:

a) Remote Job Entry: Envio de un conjunto de instrucciones a un computador para que
se ejecuten y posteriormente recoger los resultados.
b) Batch File Transfer: Envio de archives posteriormente a su solicitud,

C) <Comunicaciones Mediante Computadoras (CMC):
a) Batch:

- Correo Electrénico (uno a uno): Permite a un usuario enviar un mensaje 2 otro usuario.
El mensaje se entrega en un buzén donde el destinatario lo recogerd mé4s tarde.

- Correo Electrénico (uno a muchos): Listas de envio.

- Conferencias por Computadoras (muchos a muchos): Permite que un grupo grande envfe
un mensaje a todos los miembros del grupo, se mantiene una copia por computador
anfitrién en lugar de una copia por destinatario.

- Boletines Elecrénicos:  Permite enviar mensajes sin limitar desti jo

b) Interactivo:

- CMC Interactivo (uno a uno): Se parece a una conferencia telefonica.

+ CMC Interactivo (uno a muchos):  Extensién del uno a uno a pequefios grupes.

- CMC interactivo (muchos a muchos): Grupos grandes se unen en sisternas de conferencia
simultdneamente recursos disponibles.

2.3 NORMALIZACION DE REDES.

La normalizacion garantiza {a compatibilidad de los equipos y la posibilidad de expansién en un
futuro evitando la ebsolecencia. Ofrece algunas ventajas relevantes,

A) Independencia de los fabricantes, en el sentido de que si los productos estdn normalizados
serdn compatibles entre’ sf y en todo momento el comprador podrd evaluar las distintas ofertas.
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B) Garantfa de soportar un conjunto de serviclos bien conocldos basados en métodos y
técnicas bien probadas.

C) Facilidad de expansién, permiticndo afiadir en un futuro nuevos equipos (del mismo o de
distinto fabricante) y nuevos protocolos a la configuracién existente.

2.3.1 Organismos de Normatlizacién de Redes.

Se encargan de desarrollar y publicar las normas relacionadas con comunicaciones entre
computadoras.

ANSI (American National Standars Institute).

Es una Organizacién que intenta cootdinar y clarificar los estdndares que se aplican en forma
voluntaria, en Estados Unidos. Es micmbro de ISO y trabaja activamente en el desarrolio de
normas para la comunicacién de datos segin el modelo OSI, y también en el campo de los
sistemas informdticos y criptogréficos.

CCITT (Consultative Committee for International Telephone and Telegraph).

El Comité Consultivo Internacional de Telefonfa y Telcgmﬂa fija estdnda.res en el campo de
comunicacién de datos, cc i6n telefénica, si digitales y ter

ECNA (European Computers Manufactures Association).

La Asociacién Europea de fabricantes de computadoras s¢ dedica a desarrollar cstdndares
aplicables a las tecnologfas informdticas y de telecomunicaciones.

EIA (Electronic Industries Assoclation).

La asociacién de Industrias Electrdnicas es una asociacién comercial de desarrollo de estdndares
a nivel ffsico.

IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers).

Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrdnicos, Define estdndares para redes locales a través
de su comité 802.

1SO (International Standars Orgaunization).

La Orgamzacmn Internacional de Nonmalizacién. Es un cuerpo volumano mlegrado por los

organismos normalizadores de los diferentes pafses mi que i izar
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fenémeno global de Ja comunicacicn.

MAP (Manufacturing Automation Protocol).

Define P los para la automatizacién de fibricas.

TOP (Technical and Office Protocol).

Define Protocolos para automatizacidn de oficina.

2.3.2 El Medelo de Referencia ISO/OSI.

_ISO define un sisterna abierto como un conjunto de uno o més computadores con su software,
periféricos y terminales, capaces de procesar y transmitir informacién.

El modelo de referencia ISO/OSI (International Standards Organization/Open  system
interconnexion) es un estdndar creado por ISO que define la arquitectura de una red de
computadoras para Ja interconexidn de sistemas abiertos. Es decir OSI establece las funciones
que tienen que ser desarrolladas por el Hardware y el Sofiware para obtener una comunicacién
confiable e independiente de las caracterfsticas especificas de la mdquina que permitan la
interconexidn de sistemas abiertos, sistemas heterogéneos; es decir redes de computadoras que
difieren en los aspectos de aplicacidn, organizacién interna y operacién,

Estructura de! Modelo.
ISO estratifics el modelo OSI como una arquilectura integrada por siete niveles o capas.
A) Caracteristicas del modelo.
a) Las capas forman una jerarqufa. Cada capa realiza una parte del trabajo de
operacién de la red.
b) Cada capa puede comunicarse directa y dnicamente con capas adyacentes.
L] Cada capa proporciona un conjunto bien definido de servicios a Ia capa superior
y a su vez utiliza los servicios que le proporciona la capa inmediata inferior.
d) Las capas equivalentes en un par de sistemas de comunicacién trabajan una con
otra para realizar sus tareas.

1. E! nivel Fisico (Physical).

Provee los medios para Ja transmisién de bits, en secuencia, entre sistemas (computadoras)
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adyacentes. Contempia los aspectos eléctricos, mecdnicos, de procedimiento y de temporizacién
para acceder al medio fisico en la comunicacién entre computadoras,

2. El nivel de Enlace de Datos (Data Link).

Contempla la transmisién libre de errores de paquetes entre sistemas adyacentes, asf como que
las transmisiones de datos sobre el enlace fisico disponible sea completo, correctamente
formateado, secuenciado y libre de errores.

3. El nivel de Red (Network).

Provee los miedios para llevar un paquele desde un nodo origen hasta un nodo destino,
seleccionando la mejor ruta para ello. Establecer, mantener y liberar las conexiones necesarias
para la transferencia de paquetes, la definicién de Ja estructura de datos de los paquetes, las
técnicas de correccidn de errores, la entrega en secuencia correcta al nivel de transporte de los
paquetes recibidos, reinicializacidn y control de flujo.

4. E3 nivel de Transporte (Transport).

Es el responsable de la transferencia de mensajes en secuencia entre dos sistemas finales, Toma
los datos del nivel de sesidn y los divide en partes del famafio del campo de datos de un paquete
y los pasa al nivel de red.

s. El Nivel de Sesién (Session).

Provee los medios para la comunicacidn de aplicaciones para organizar y sincronizar el diflogo
entre sistemas a través de un mecanismo denominado scsién, Permite iniciar, mantener y
terminar una sesién.

[ % El nivel de Presentacidn {Presentation),

Resuelve diferencias de sintdxis entre el formato de datos del sistema local y el formato OSI.
Proporciona un conjunto de scrvicios que se pueden usar en el proceso de intercambio de
informacidn de datos a través de la conexién de la sesién. Los servicios pueden incluir:
comprensién, traduccién y cifrado de los datos.

7. El nivel de Aplicacién (Aplication).

Proporciona un conjunto de servicios distribuidos a los procesos de aplicacién de los usuarios.

La figura 2.a muestra en forma estratificada el modelo ISO/OSI,
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_Aplicacidén .
- Presentacién . - Blogue de
Transporte
Sesién .
Transporte -
Red - Blogque de
Transmisidn
Enlace —
Fisico
—

Figura 2.a Modelo ISO/OSI

2.4 - TECNOLOGIA DE REDES .
La tecnologfa esencial que fundamenta a todas las formas de Redes comprende:
A) Medio de transmisién. ‘
B) Topolog(a.
C) Téenica de Transmisién.
D) Mecanismo de Conmutacidn.

2.4.1 Medio de Transmisién.

El medio de transmisién es la via fisica entre el transmisor y el receptor en una red de
comunicaciones.

Se clasifica como .guiado o no guiado. En ambos casos, la comunicacién es en la forma de
ondas electromagnéticas. Con ¢l medio guiado, Ias ondas son transmitidas a lo largo de una vfa
fisica, Ejemplos de medios guiados son: Par Telefénico, Cable Coaxial y Fibra Optica, |
preferentemente usados en Redes Locales. La atmésfera y cl espacio aéreo son ejemplos de
medios no guindos, los cuales proveen un medio para la transmisidn de las ondas
electromagnéticas aunque no sean guiadas.

2.4.1.1 Medios Guiados de transmisién.

A continuacioén se describen los medios guiados de transmisién:

2.4.1.1,1 Par Tor¢ido/Cable Telefénico.

El Cable Telef6nico/Par Trenzado es €l medio de transmision mds comin.
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Descripcida fisica.

Un par trenzado consiste de dos alambres aislados arreglados en un patrén espiral regufar. Los
alambres son de cobre o acero revestido de cobre. El cobre provee conductividad; el
revestimiento puede ser usado para fortalecer el cable. Un par de alambre actua como un enlace
de comunicacidn simple. Tipicamente, un nimero de estos pares son enlazados dentro de una
cubierta protectora, Cubre grandes distancias, los cables pueden contener millones de pares. El
trenzado de los pares individuales minimiza la interferencia electromagnética que generan las
seflales de entre los pares  (debido al dngulo de inclinacidn). Los alambres en un par tienen
un espesor de 0.016 a 0.036 pulgadas.

Caracterfsticas de transmisién.
Los pares de alambres pueden ser usados para t itir tanto seital 18gicas como digitales.

Para las sefiales analégicas se requieren amplificadores cada 5 o 6 Kildmetros. Para sefiales
digitales los repetidores se usan cada 2 o 3 Kildmetros.

El uso mds comun del par telefénico es para transmisidn analégica de voz. Aunque los
componentes de frecuencia del habla se hallan entre 20 Hz y 20 KHz, una banda ancha muy
estrecha se requiere para la reproduccidn inteligible del habla. El estAndar de banda ancha

de un canal de voz full-duplex es 300 a 3400 Hz. Canales multiples de voz pueden ser
multiplexados usando FDM, o un par de alambres. Un -ancho de banda de 4 Khz por canal
provee ad idn entre les. Un par trenzado tiene una capacidad de 24 canales
de voz usando una banda ancha de 268 KHz.

Los datos digitales pueden ser transmitidos sobre un canal de voz analdgico usando un

Con el disefio de un modem actual es prictico alcanzar velocidades de 19.2 Kbps usando
modulacién PSK por cambio de fase. En un par de alambres de 24 canales, el rango de datos
agregados es de 230 Kbps. .

También cs posible usar seializacién digital o banda-base sobre un par de alambres. Bell ofrece
un circuito T1 usando par trenzado el cual maneja 24 canales de voz PCM para un rango de
datos agregado de 1.544 Mbps. Dependiendo de 1a distancia, altos rangos de datos son posibles.
Un rango de datos de 4 Mbps por segundo representa un lmite superior razonable. Soporta
frecuencias de transmisién de datos de hasta 10 MHz sin un grado de atenuacién alto,

Conectividad.
El par trenzado puede ser usado para aplicaciones punto a punto y multipunto, Como un medio

multipunto, es menos costoso, de rendimiento bajo como alternativa del cable coaxial y soporta
pocas estaciones. El uso punto a punto es mucho mas comin.
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Alcance Geografico.

Puede facilmente proveer tr isién de datos punto a punto en un rango de 15 Km o mds.

Inmunidad al Ruido,

El medio es bastante suceptible a la interferencia y el ruido debido a su facilidad de acoplarse
con los campos electromagnéticos. Las sefiales o pares ady de cables pueden interferir
con cualquier otro, en un fendmeno conocido como Cross-talk.

Se pueden tomar varias medidas para reducir debilitamientos. Cubriendo ¢l alambre con una
trenza metdlica o forro se reduce la interferencia. El trenzado del cable reduce Ja interferencia
de baja frecuencia , y el uso de diferentes longitudes de torsidn en pares adyacentes reduce el
cross-talk. Estas medidas son efectivas para longitudes de onda mucho mis grandes que la
longitud de 1a torsidn del cable.

Costo.

El par telefénico es menos costoso que el cable coaxial o [a fibra dptica en términos de costo
por pie; debido a sus limitaciones de conectividad puede ser mejor otro medio,

2.4.1.1.2 Cable Coaxial.

Se tienen dos tipos de cable coaxial actualmente en uso para redes locales: Cable de 75 ohms,
el cual es el estdndar usado en los sistemas de televisién de antena comunitaria (CATV), y el
cable de 50 ohms. El cable de 50 chms es usado solamente para seiializacién digital, lamada
banda-base; el cable de 75 ohms es usado para sefializacién analégica con FDM (Multiplexacién
por divisién de frecuencia), llamado broadband (banda-ancha).

Descripdén fisica.

El cable coaxial, similar al par telefénico, consiste de dos conductores, pero estd construido
diferentemente para permitirle operar sobre un amplio rango de frecuencias. Consiste de un
conductor cilfndrico hueco externo que envuelve a un alambre conductor simple interno. El
conductor intemo puede ser sdlido o filamentoso; el externo sélido o trenzado. La sefal se
transmite dentro del cable central, que estd cubierto por un aislante. Este cilindro aislante se
cubre con un plegue del segundo conductor, ¢l cual se usa como nivel de tierra. Un cable coaxial
simple tiene un didmetro de 0.4 = cerca de 1 puigada.
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Caracterfsticas de transmisién.

E! cable de 5C¢ ohms es usado Tusi para isién digital, la codificacién
hester es usada tipi y el rango de datos es superior a 10 Mbps.

El cable CATV es usado para sefiales analdgicas y digitales. Para sefializacién analdgica, las
frecuencias posibles son de 300 a 400 MHz. Los datos analdgicos, tales como el video y el
audio, pueden ser manejados sobre cable CATV en muchos el mismo camino como la
ragiodifusidn por el espacio libre, Ja radio y 1a TV, Los canales de TV localizados a 6 MHz de
banda-ancha, cada canal de radio requiere mucho menos.

El espectro de frecuencia del cable CATV con FDM est4 dividido dentro de los canales, cada
uno de los cuales porta seiiales analdgicas. Los datos digitales pueden ser portados en un canal.
Varios esquemas de modulacién se han usado para los datos digitales, incluyendo ASK, FSK,
y PSK,

Conectividad,

El cable coaxial se aplica a configuraciones punto a punto y multipunto. Ei cable de 50 ohms
banda base (base positiva) soporta en el orden de 100 dispositivos por segmento, con posibles

grandes enl do segmentos con repetidores, El cable de 75 ohms broadband puede
soportar miles de dispositivos. El uso del cable dc 75 ohms en rangos altos de datos (50 Mbps)
introduce problemas técnicos.

Alcance geogrifico.

La distancia mdxima en un cable banda-base tpico esta limitada a unos pocos kilémetros, Las
redes Broadband pueden extenderse a rangos de décimas de Kilémetros. La diferencia se hace
con la relativa integridad de sefiales analégicas y digitales. Los tipos de ruido electromagnético
usualmente encontrados en areas industriales y suburbanas son de frecuencias relativamente
bajas, donde reside mds de la enerpfa de sefiales digitales. Las sefiales analdgicas pueden ser
colocadas sobre una portadora de frecuencia suficientemente alta para evitar las compenentes
principales de ruido.

" Las transmisiones de alta velocidad (50 Mbps), digitales o analdgicas, estan limitadas a cerca
de 1 Kil6metro. A causa de los altos rangos de datos, la distancia fisica entre sefiales sobre et

bus es muy pequeiia. De aquf que una atenuacidn o ruido muy pequefio pueda ser tolerado antes
de que [os dalos se pierdan.

Inmunidad al Ruido.

La inmunidad al ruido del cable coaxia! depende de la aplicacidn y la implementacién. En
general es superior al par telefénico para altas frecuencias.
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Costo.

El costo de insmlaéidn del cable coaxial oscila entre el costo del par telefénico ¥ 1a fibra éptica.

24.1.1.3 Fibra Optica.

E! medio de transmisién mds amractivo por sus caracteristicas operativas, aunque muy caro, es
la fibra Gptica.

Descripeién fisica.

Una fibra dptica es un medio flexible delgado (2 a 125 micrémetros). Varios cristales y pldsticos
pueden ser usados para hacer fibras dplicas. Las pérdidas menores se han obtenido usando fibra
de silicio fusionada ultrapura. La fibra ultapura es dificil de fabricar, las fibras de vidrio
multicomponentes con altas pérdidas son mds economicas y proporcionan buen rendimiento. La
fibra de pldstico es menos costosa y puede ser usada para enlaces short-haul, para el cudl las
pérdidas moderadamente altas son aceptables.

Un cable de fibra dptica tiene una forma cilindrica y consiste de tres secciones concéatricas: el
niicleo, el revestimento y la cubierta, El niicleo es la seccion mds interna, y consiste de uno o
muchos filamentos delgados, o fibras hechas de cristal o pldstico. Cada fibra esta cubierta por
su propio revestimento, un cristal o pléstico cubierto que tiene propiedades 6pticas diferentes de
las del niiclco, La capa mds externa, envuelve uno o un paquete de fibras revestidas, es la
cubierta, La cubicrta estd compuesta de pldstico y otros materiales estratificados para proteger
contra humedad, abrasién, choques y otros dafios ambientales.

Caracterfsticas de Transmisién.

La fibra Optica transmite rayos de sefial codificada de luz por medio de una reflexién. interna
total, La reflexién interna totz! puede ocurrir en cualquier medio transparente que tiene un alio

fndice de refraccién con respacto al medio de cobertura, La fibra dptica actiia como una guia
de onda para frecuencias en ei rango de 10-14 y 10-15 Hz, el cudl cubre el espectro visible y

parte del espectro infrarrojo. Las sefiales se transmiten por las fibras como ondas de luz de alta
frecuencia. Se usan fuentes de luz como el diodo emisor de luz y ¢! rayo l4ser. La atenuacién
es muy baja.. La velocidad de :ransmisién de datos cs de varios cientos de Mbps.

Conectividad.
El uso mds comdn de la ribra dptica es enlaces punto a punto. Sistemas experimentales
multipunto usan una topologia Bus que ha sido desarrollada, pero es muy costosa y no se

practica actualmente. En principio, sin embargo, un segmento simple de fibra éptica podria
soportar muchos mds drops enire el par trenzado y el cable coaxial. debide a menores pérdidas
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de potencia, caracterfsticas de baja idn y gran p ial de banda-ancha.

Alcance geogrdfico.

Esta tecnologfa soporta transmisiones que cubren distancias de 6a 8 Kildmetros sin repetidores.
De aquf que Ia fibra dptica sea adecuada para enlazar redes locales en varios edificios vfa enlaces
punto a punto,

Tomunidad al Ruido,

La fibra dptica no es afectada por interferencias electromagneticas o ruido, Estas caracterfsticas
permiten rangos altos de velocidades sobre distancias grandes y provee excelente seguridad.

Costo.

Los sistcmas por fibra éptica son mis caros que ¢l par telefénico y el cable coaxial por pie y
componentes requeridos (transmisores, receptores, conectores). Los avances ingenieriles
reducirdn el costo de 1a fibra Gplica para hacerla competitiva con los otros medios.

2.4.1L1.4 Guia de Onda.

Una gufa de onda es un tubo que tiene una superficie conductora interna y esté lleno de un gas
inerte seco. El componente de transmisidn de un sistema de comunicaciones de gufa de onda es
un transmisor similar al de radio-frecuencia, pero en lugar de transmitir por la atmésfera
transmite por el tubo.

Caracterfsticas de transmisién.

Las caracterfsticas de conduccion de una transmisién de gufa de onda la hacen particularmente
apropiada para las comunicaciones a grandes velocidades. La atenuacién gue encuentra la sefial
que recorre la gufa de onda es proporcional a la rafz cuadrada de su fi ia. Esto significa
que el aumento de la frecuencia es aqui’ un problema menor en comparacién con otros sistemas
en los que la atenuacidn es directamente proporcional a la frecuencia. Con este tipo de sistemas
de comunicacidn es posible obtener velocidades de transferencia de datos de entre 250 y 500
Mbps. Los inconvenienles de usar guias de onda como medio de transmisién para una red local
son ¢l costo y la dificultad de instalacién. Seria neccsario poner a cada extremo del portador
componentes de transmisidn y recepeidn de alta frecuencia. Como el portador es un tubo de
aproximadamente 5 ctms. de didmetro, su instalacién es una tarea similar a la de instalar las
conducciones del agua.
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2.4,1,2 Medies no Guiados de Transmisién,

sadl,

Los medios no g son los sig|

24.1.2.1 Infrarrojo.

Se ha propucesto ¢l uso de la transmisién infrarroja como portader en las redes de area local,
Esle tipo de transmisién normalmente se limita a los interiores de los edificios, ya que la
intensidad de la fuente infrarroja solar constrarrestarfa toda transmisién exterior, no tolera las
sombras. Una ventaja de usar este tipo de sistemas de transmisién es que el costo de instalacién
es muy bajo debido a que no existe enlace fisico.

24.1.2.2 Radio.

El uso de sistemas de comunicacién basados en la radiotransmisién tiene varias ventajas. La
principal es que no hay un medio fisico para instalar como un cable. En lugar de ello, el medio
es la atmdsfera. El costo de instalacidn de un enlace es el de la instalacién del transmisor y el
receptor. Aunque las cracterfsticas de atenuacién de’un metal conductor son constantes, las
caracterfsticas de la atmdésfera ciertamente no lo son, ya que dependen en gran medida de las
condiciones climatolégicas del momento. La consecuencia de esto ¢s que las caracterfsticas de
transmisién y recepcién puede ser complejo y, por tanto, caro.

Las frecuencias portadoras favorecidas para las redes locales estin en la regién de UHF, o de
las microondas del espectro clectromdgnetico. Aquf la sefial es direccional y se pueden usar
franjas de emisién de tamaiio razonable.

2.4.1.2.3 Microondas,
La transmisién por microondas es un método en el cual las sefiales son transmitidas a través de
la atmésfera por torres de microondas colocadas de 40 2 55 km (25 2 30 millas) de distancia

una de la otra. Las torres de microndas pueden transmitir miles de canales de voz al mismo
tiempo.

2.4.1.2.4 Satélites.
La transmisién via satélite es una transmisién por microondas, donde un satélite en drbita realiza

la funcién de una torre de microondas muy alta, en una érbita a 35 km de altura, viajan a la
misma velocidad de rotacidn de a Tierra y esto hace que aparezcan fijas en el cielo.
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2.4.2 Topologfa,

La Topologfa determina la forma de interconexién de los clementos del sisiema de
comunicaciones, Es en sf la Configuraci6n Fisica de la Red. Condiciona algunas
caracteristicas:

A) La flexibilidad de la red para afladir o quitar estaciones de trabajo.

B) La repercucidn que en el comportamiento de la red pueda tener el fallo de vna de las
cstaciones.

©) Interferencias y retardos en los flujos de informacién.

Inicialmente s¢ tienen dos tipos de configuraciones para redes: Enlace punto a punto y
multipunto,

2.42.1 Enlace Punte a Punto.
El enlace Fisico puede conectar dnicamente a dos dispositivos; figura 2.b.
2.4.2.2 Enlace Multipunto.

Varios dispositivos de comunicaciones pueden estar conectados al mismo medio de enlace y
poder transmitir; figura 2.c. En esta topologfa los diversos Nodos Remotos son lamados a
menudo Tributarios o Satelitales. El direccionamiento de nodos remotos sobre la lfnea
multipunto se efectiia asignandoles una direccién de estacidn tinica. En algunas redes, los nodos
remotos también poseen una direccidn de emisi6n general adicional a su propia direccion,
habilitando asf al Nodo Maestro (Host) para poder enviar mensajes a todos los nodos en una
sola transmisién.

Apoyandose en estas configuraciones se derivan las siguientes topologfas: Estrelfa, Anillo, Bus,
Arbol y Malla,

2.4.2.3 Estrella (Centralized Star).

Todas las comunicaciones en el sistcma estan controladas por un Nodo Host. Los datos se
mueven hacfa o desde la Host. Para relevar los datos de un Nodo a otro el Host opera como un
conmutador. El control central de las comunicaciones y el acceso 2 las bases de datos y
programas s¢ mantiene por la versatilidad de la Host. Pero, si la HOST falla, ¢! sistema
completo se cae; figura 2.d.
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2.4.2.4 Anillo (Ring).

Los nodos de la red estan conectados formando un anillo de modo que cada nodo tiene
conexiones con otros dos. Los datos viajan de nodo en nodo por el anille. Cada uno tiene la
habilidad de reconocer los mensajes a €1 dirigidos y redirigir los de otro. Esta estructura tiene
los beneficios de lpeas redundantes. EL control de red puede ser centralizado o distribuido. Si
un Procesador o linea estd “cafdo", los nodos pueden continuar la comunicacién enviando
mensajes a lo largo del anillo;figura 2.e.

2.4.2.5 Bus.

Todos los nodos estan conectados a un tinico medio de transmisién llamado Bus. La transmisién
de los mensajes s¢ hace por direccién wdnica para el nodo destinatario, Figura 2.f.

2.4.2.6 Arbol Jerdrquico (Hierarchical Tree).
En este tipo de arquitectura se asignan nivelgs de control. Cada uno de los Nodos Supervisores

en ¢l nivel central controla su propio cluster (grupo o racimo) de Nodos Remotos y reporta al
nodo Host, Figura 2.g.

2.4.2.7 Mnlla Distribuida (Distributed Mesh).

Varios nodos estan conectados a la Red por mds de una lnea ffsica. Estas lfneas multiples
proporcionan otros PATHS (vias) si una de las lfneas o procesador falla. No existe un nodo
central que controle 1a red. Generalmente es una combinacién de las anteriores. Figura 2.h.

2.43 Técnleas de Transmisién (Banda Ancha y Banda Base).

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base radica dnicamente en la forma
de transmitir las sefiales por el medio de transmisién o canal.

En redes de banda base, las scfiales digitales son transmitidas, en forma de onda cuadrada,
directamente sobre el medio fisico, aplicando niveles de tensidn diferenciados cuyas transiciones
representan los dos estados binarios.

En redes de banda ancha las sefiales digitales se modulan para ser transmitidas. Esta
caracterfstica permite crear miiltiples canales paralelos sobre un inico medio fisico como
soporte. Para ello el espectro de frecuencias se divide en les de un determinado ancho de
banda (divisién del canal por multiplexacién de frecuencias). De esta manera los canales
permiten la transmisién simultdnea de sefiales de informacidn que requieren diferentes anchos
de banda como datos, voz 6 imigenes. Cada canal ticne diferente frecuencia portadora, y
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R = Nodo Remoto
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H = Host

Figura 2.h Malla Distribuida
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mediante técnicas de filtrado apropiadas Ios canales pueden ser separados por los circuitos
receptores. La unica restriccién de los canales es que permiten la transmisién en una sola
direccidn por lo que se debe establecer un canal para transmisién y otro para recepeidn.

Un problema comiin a ambos métodos es el de extraer informacién de sincronizacién de los
datos recibidos. La informacién de sincronizacién normalmente se codifica junto con los datos
para permitir al receptor muestrear el flujo de bits entrante en el momento apropiado.

Todos los nodos de una red deben conocer 1a velocidad de transmisién de la red, y asf sabran
la duracién de un bit. Entonces, para recibir los datos, cs necesario muestrear una vez por cada
tiempo de bit la sefial entrante. Debido a que de un punto a otro de la red existe un retardo de
ios datos al pasar por el medio de transmisién, y aunque el receptor conozea la longitud exacta
de un bit, le es dificil saber cudndo termina un tiempo de bit y comienza otro. Esto puede causar
algidn problema si el nodo receptor no sabe cudndo muestrear la linea, va que podria hacerlo al
final de un tiempo de bit y as{ muestrear un valor transitorio.

Este problema de muestrco de la sefial se resolvié con téenicas de transmisién Asfncrona y
Sfncrona.

En 12 Transmisidn Asfncrona cada byte de datos va predecido por un bit de inicio (un 0) ¥
seguido por un bit de parada (un 1), como se muestra en la figura 2.i. El estado ocioso de la
linea es un 1 16gico, de manera que cuando llega un byte, el receptor usa el bit de inicio para
sincronizarse con el tiempo de bit de la sefal entrante. Para ello se usa un reloj que funciona
16 veces mis rdpido que Ja velocidad de transmisién, y el alineamiento se puede hacer que sea
un dieciseisavo del tiempo de bit. Siempre que el reloj del receptor esté aproximadamente igual
que el del transmisor, aquél permanecera alineado con los datos de entrada el tiempo suficiente
para leer los ocho bits de datos que estdn liegando. Entonces se realineard con el bit de inicio
del siguiente byte de datos. Este método funciona bien a velocidades bajas.

I l1jojalefafijojo] |
T i
ocLanoI ’ ‘ l l l I l , l Ocioso
Bit Bit Bit Bit
de de de de
Inicio Datos Datos Paro

Figura 2.1 Formato de transmsidén Asfincrona

En la Transmisién Sfncrona se tiene un reloj con Ja misma frecuencia que el reloj del
transmisor y con la misma fase que los datos entrantes. Esto se pucde lograr de varias maneras.
Una solucién es duplicar cada enlace del medio de comunicacién en la red. El enlace se puede
utilizar para transmitir un reloj con una fase idéntica a la de la sefial de dawos. Esta segunda
sefial estarfa sujeta a los mismos retardos que los datos, y entonces el receptar podria usar este
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reloj para muestrear 10s bits de datos. La solucidn a Jos problemas del retardo en los datos y del
cambio de frecuencia, que son los mds comunes en las redes locales, ¢s codificar los datos de
manera que el reloj de referencia pueda ser extraido de 1a sefial analdgica en Ia que se reciben
los datos. De estos metodos, sélo aquellos en los que hay al mcnos una transicién de Ja seiial
transmitida por tiempo de bit, ticnen capacidad para ar ite el reloj. En la figura
2.j se ilustran algunas formas posibles de representar los “datos durante la transmisién. Todas las
codificaciones representan el mismo patrdn de datos.

El Cédigo mds sencillo, en ¢l cudl no hay traduccién de datos, se denomina < < No regresa
a eem >> ( NZR, Non-Return—Zero, a) ). El nivel de la seiial sobre el tiempo de bit

> cor al valor de los datos que se transmiten. Un cero ldgico se
rcpxcscnm por un nivel de sefial, en tanto que el otro nivel de sefial representa un 1 16gico. Por
tanto se una de iera de los posibles valores como una sefial sin

cambio de niveles. Como sélo hay un cambio en los niveles de la sefal transmitida, si se

i dos bits ivos con dife V! , no hay oportunidad de derivar la
frecuencia base del reloj a partir de la sefial recibida, Por tanto, para recibir con exactitud todos
los datos, es neccsario restringir la longitud médxima de una secuencia de valor constante o poner
¢l reloj usado para la transmisién a disposicion del receptor por medio de un canal duplicado.

Ill°|1I°I1’1|°I°I
a) .

by T L LT LT

o e

Figura 2.7 Algunos esquemas de codificacién apropiados para
sefializacién en banda baso:

a) Codificacién NRZ

b) Codificacién Manchester

©) Codificacién Bifase

d) Codificacién de Retardo

Una manera mds préctica de codificar, muy utilizada en las aplicaciones de LAN, es Ia llamada
Codificacién Manchester. En este esquema un 1 l6gico se representa como un ciclo de onda
cuadrada, con Ja marca (nivel alto) en el primer medio ciclo y el cero se representa poniendo
la marca en la segunda mitad del ciclo. Como ambas representaciones de vatores de datos tienen
una transicién en el nivel de Ja sefial en la mitad del tiempo de bit, este esquema permite que
¢l receptor regenere en la que se hizo la transmisién. Como el cambio siempre sucede en el
mismo lugar, también es posible reproducir la fase del reloj original.
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El factor que més contribuye en la restriccién de la velocidad a la que se pueden transmitir los
datos por el medio de comunicacién es la forma en que se distorsionan los cambios instantdncos
en los niveles de 1a sefial. A medida que se incremente la frecuencia de transmisién, se reduce
fa longitud de los pulsos sobre el medio. Como cada transicién de la sciial se distorsiona, se
puede dar el caso de que no se alcance el valor verdadero de los pulsos. Usando un esquema de
codificacién que permita dos transiciones por cada tiempo de bit, la frecuencia de operacién
mdxima se reduce a la mitad de la que se puede obtener con un esquema en ¢l que solo se
permile una transicién. Este es el caso de la codificacién Manchester y de un esquema similar
conocido como Codificacién Bifdsica, en donde hay una transicién adicional en mitad del
tiempo de bit si el dato es un 1 I6gico.

Un esquema que s6lo tiene 1a mitad de las transiciones de lfnea que ¢l Manchester o el Bifésico,
se conoce como Codificacidn por Retarde. En un enlace dado, esta codificacion permite la
transmisién al doble de la velocidad que los esquemas anteriores, pero la codificacién y la
decodificacidn son bastante mds complejas,

244 M 3 de Cor idn,

Los mecanismos de conmutacidn crean una ruta o camino temporal por el cual viaja un mensaje
o paquete entre dos nodos dc la red. Se distinguen tres mecanismeos de conmutacion:

2.4.4.1 De Circuitos { Circuit Switching ).
2.4.4.2 De Mensajes ( Message Switching ).
2.4.4.3 De Paquetes ( Packet Switching ).

2.44.1  De Circuitos.

La nuta se eslablece por un "Paquete inicial de enrutamiento®, €l cual determina una Ifnea (o
ruta) dedicada y permanentc entre un nodo origen y un nodo destino; el resto de los paquetes
" seguirdn la misma ruta,

Cada nodo de conmutacién del vamino reserva una Ifnea hacia el computador destino y envfa por
ella el mensaje. Cuando termina ¢l didlogo, las lineas se libcran para poder ser usadas por otros
dispositivos.

2.4.4.2 De Mensajes.

Cada mensaje se mueve como una unidad completa y sigue la mejor ruta disponible dada por

las condiciones instantineas de la red. Es decir, dos mensajes moviendose entre el mismo par
de nodos pueden usar una ruta completamente diferente.
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Cada nodo de cor ién de la ruta at: temporalmente el aje y después lo envfa al
sxgulmte nodo y asf sucesi te hasta ¢l nodo destino. Este método es conocido como
de al i y envio” (store-and forward routing)

2443 De Paguetes.

Este mecanismo divide a cada mensaje generado en el nodo origen en bloques de tamaiio fijo,
denominados paquetes, los cuales viajan en forma independiente, siguiendo la mejor ruta
disponible dada por las condiciones instantdneas de la red. Al legar al nodo destino, los
paquetes se reensamblan para producir ¢l mensaje original. .

2.4,5 Control de Flujo.

Permite regular la velocidad de transmisién y/o recepcidn de la informacién para evitar pérdida
de informacién, prevenir un deadlock (espera infinita) del buffer de los dispositivos y minimizar
el overhead (tiempo ocioso) de comunicaciones. Este es importante en ¢l manejo de una red ya
que, en general, la informacidn se intercambia entre una amplia variedad de dispositivos y se
requiere transferencia de datos confiable. Se realiza en el nivel fisico de acuerdo a alguno de
los siguientes métodos:

Se puede transmitir en modo paralelo o serie.

En paralelo cada bit de un byte se transmite concurrentemente. Se emplean sefiales Hamadas
Strobe y Ready para permitir el intercambio entre los dispositivos fuente y destino, utilizando
verificacién de caracter por caracter. El control lo efectia el hardware.

En serie, la informacidn s¢ transmite en Half-Duplex 6 Fult-Duplex. En el primer caso, la
informacién se transmite bidireccionalmente alternada., En Full-Duplex es bidireccional
simultdnea. El modo de transmisi6n es sfncrono y asfacrono. En modo asfncrono, 1a informacién
se envia en una base dé byte a byte, con cada uno de los bytes precedido por un bit de inicio
y seguido por uno o dos bits de paro. En Ia transmisi6n sfncrona, los datos se sincronizan por
sefiales de reloj.

Se tienen tres métodos de control de flujo asfncrono: XON/XOFF, ETC/ACK y el Método de
Canal de Reversa de EIA.

Los metodos XON/XOFF y ETX/ACK usan caracteres especiales en cddigo ASCII, El método
de canal de Reversa es una seiial eléctrica en una interfase (RS-232-C 'y RS-449, etcétera)

En XON/XOFF, la técnica mis usada, cuando un dispositivo de destino sicnte que su capacidad
_de recibir datos esta casi llena, envfa un caracter XOFF al dispositivo fuente para detener el
flujo de datos. E! dispositivo fuente suspende la transmisién de datos hasta que recibe un XON
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del dispositivo de destino.

En el método ETC/ACK el dispositivo fuente transmite un block de datos seguido por un ETX.
El dispositivo receptor dispone de los datos y regresa un ACK hacia el transmisor y se vuelve
a repetir el ciclo hasta terminar.

El Método de Canal de Reversa es similar al de XON/XOFF exceplo que el control de “paro
y sigue” estd implementado por sefiales eléctricas en la interfase RS-232-C.

2.5 CLASIFICACION DE REDES LOCALES.

Segiin el 4rea geogrdfica que abarcan los sistemas de cémputo se clasifican como indica la Tabla
2.a.

CLASIFICACION DE SISTEMAS DE COMPUTO
SEGUN SU EXTENSION GEOGRAFICA
DISTACIA UBICACYON NOMBRE
ENTRE CPU'S DE cPU°'S DE LA RED
menos de 0.1 m una placa MAquina de
flujo de datos
lm un sistema Multiprocasador
10 m un cuarto L N (1} LAN (a)
100 m un edificio LN HSLN (b
1 km campus univeraitario L N CSLN (¢)
10 km ciudad M AN (2)
100 Jau pais/eatado WAN(3)
mas de 1000 km continente/mundo WAN

L N (LOCAL NETWORK) : Red Local que incluye:

(a} LAN (LOCAL AREA NETWORK) : Red de aresa local.

{b) HSLN (HIGH SPEED LOCAL NETWORK): Red local de alta
velocidad.

{c) GSLN (CIRCUIT SWITCHED LOCAL NETWORK ): Red local de
Circuitos conmutados.

{2) MAN (METROPOLITAN AREA NETWORK}: Red de &rea Metropolitana.

{3} WAN (WiDE AREA NETWORK) : Red de gran alcance.

(8%

Tabla 2.a Clasificacién de redes seguin su extensién geogrifica.

Ademds de la diferencia en tamafio, los sistemas de cémputo se distinguen en las velocidades,
tecnologfa y rango de error. Las WAN cubren velocidades de 10 a 15 Kbps, las LN alcanzan
10 MBps y las MAN tienen velocidades intermedias. Tanto las WAN como MAN se usan
actvalmente para transmisién de datos vy las LN abarcan datos, voz y video. El medio de
transmisién para las WAN son los propios de radiofrecuencia y telefénico, para las MAN se
trabaja experimentalmente con fibra éptica v las LN operan con cable telefénico, cable coaxial
y fibra éptica. En relacién a la topologia: Jas LN usan topologia Estrella, Anillo y Bus y las
MAN Y WAN topologia Malla. El rango de error para las MAN Y WAN eés alto a diferencia
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de las LN que lo mantienen bajo. Tanto MAN y WAN emplean para la transmisién de datos
Conmulacién de Paquetes y Mensajes, Ias LN utilizan Conmutacion de Paquetes y Circuitos.

En esta tesis se hard enfdsis en la redes locales las cuales tienen las caracterfsticas tfpicas a
continuacién mencionadas.

- Allo rango de datos ( 0.1 a 100 Mbps. ).

®  Distancias cortas ( 0.1 2 25 Km. ).

= Bajo Rango de error ( 10-8 a 10-11).

&8 Ppropiedad Privada, pertenece a una sola organizacién.

Los primeros dos pardmetros sirven para diferenciar Jas redes locales de dos redes similares: los
sistemas de multiprocesador y redes de gran distancia. Esto se observa en la figura 2.k. Se
agrupan en la siguiente forma :

A) Red Local de Alta Velocidad.
B) Red Locat de Conmutacidén de Circuitos.
(84} Red de Area Local.

Rango do Bps para datosg
L
o  ——
o’—
ios |- Local Area Network i
ms ’— Long_Haul
4 Network
103 — PBX
10— .
SR S S NN N NN M
I O O P
10 10 10 10 20 10 10 10 10

Distancia sn metros
A = Redes Locales de Alta Velocidad.

B = Sistema Multiprocesador.
Figura 2.X

2.5.1 Red Local de Alta Velocidad (HSLN).

Las High-Speed Local Networks (HSLNs) son redes de propdsito especial disefiadas para
proveer alto Troughput de extremo a extremo entre dispositivos costosos y de alta velocidad,
como computadoras Mainframe y dispositivos de gran Almacenaje. Actualmente los trabajos
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sobre HSLNs estan enfocados con Ia topologfa BUS usando cable coaxial CATV. Mancja
velocidades altas -50 Mbps ¢s el estdndar- pero 1a distancia y el ndmero de dispositivos estan
limitados. Algunos trabajos mds recientes se han dirigido a redes en ANILLO por fibra Gptica
con un rango de datos de 80 a 100 Mbps.

La HSLN se encuentra tfpicamente én un cuarto de computadoras. Su funcién principal es
proveer conecciones a canales de I/O entre un niimero de dispositivos. Los usos tipicamente
incluyen transferencia de datos Bulk ¥ archivos, backup automdtico y nivelacién de carga.

Los estdndares para las HSLNs han sido desarrollados por un comité patrocinado por el Instituto
de Estdndares Americanos Nacionales (ANSI; American National Standars Institute), conocido
como el comité ANS X3T9.5.

2.5.2 Red Local de Conmutacién de Circuitos.

En contraste con las LANs y las HSL Ns, las cuales usan conmutacidn de paquetes, este tipo de
red utiliza la téenica de conmutacién de circuitos. Tipicamente las redes locales de conmutacién
de circuitos tiene una topologfa estrella o estrella jerdrquica usando par telefénico trenzado para
conectar los puntos extrenos al conmutador.

Hay un tipo de Red Local basada en el uso de conmutacién de circuitos incluyendo la
conmutacidn de datos digital y el intercambio digital entre sucursales privadas (PBX). La
conmutacidn de circuitos sc logra por medio de las técnicas de conmutacién por division de
tiempo.

2.5.3 Red de Area Local (LAN).

Es la red mds comiin entre los usuarios de una organizacién u oficina, y permite el intercambio
de informacidn entre todos los equipos de datos de la organizacién (computadoras personales,
mainframes, impresoras, graficadores. bases de datos, etc.).

Sus usos mds comunes son: Automatizacidn de oficinas, prc jento de palab
administracién de bases de datos y telecomunicaciones (versién de Paul Truax. de Truax &
Associates).

Los estindares para LAN han sido desarrollados por el Comité para Ingenieros Elécetricos y
Electrénicos (IEEE), conocido como ¢f comité IEEE 802.

En la Tabla 2.b se tienc un de las risticas mds distintivas,
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Red Local
. LAN HELN por copmutacidn

. de circuitos
Caracteristicas
Madio de transmi- Par CATV Par Telefénico
sién Tel. coaxial

Coaxial

8

Fibra
Topologia Bus Bus Eatrella

Arbol

Anillo
Velocidad de 1-20 50 Mbpse 9.6~64 Kbpa
Transmieicn Mbps
Distancia Mixima 25 Km 1 Km 1 Km
T@cnica de
Conmutacisn PaquetePaguate Circuito
Nimaro soportado 100°s 10's 100°'s 1000's
de dispositivos 1000's

' costo da Accesorios $500 $40,000 5250
$5000 $50,000 51000°

Tabla 2.b Caracteristicas Distintivas de redoes locales

2.6 TECNOLOGIA DE REDES LOCALES.

En este apartado s¢ abordard la tecnologfa de manera comparativa entre redes.

2.6.1 Medio de transmisién para LAN’s.

Los mds comunes son: ¢! cable telefénico, coaxial y fibra dptica. La tabla 2.c compara segtin
caracterfsticas mds distitivas a cada uno de estos.

“2.6.2 Topologfa.

La tabla 2.d da un cuadro comparativo de las topologias propias para LANs,

2.6.3 Métodos de Acceso al Canal y su Estandarizacién.

El método de acceso es la forma de acceso al uso del canal comin de comunicaciones para
depositar y recoger datos, que efeenian las estaciones. También se conoce como protocolo de
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comunicaciones y estd restringido por la topologfa, y depende de factores competitivos como
son el costo, desarrollo y complejidad.

Hedio Técnica de Ancho de Rango méximo Distancia
sefializacién panda da datos
{Mbit/8)
Par Digital Banda Basae 1-2 Corta
Talefdinico
Coaxial (50 pigital Hoderadamente 10 Moderada
ohms) baja
Coaxial (75 Digital Alta 50 Alta
ohma)
Analégica Con 20
canal FDH
Canal simple
analdgico 50
Fibra Optica Anfilogica Alta 10 Muy alta
Haxima Nimero versatilidad Facilidad de Inmunidad al
distancia Préctice Topoléglca Instalacisn Ruido
segin al de Disposi-
rango de tivos
datos Héximo
Corta Décimas Alta Moderada Baja
Corta Cientoe Alta Alta Hodarada
1 Décimas Alta Alta Alta
10 Millones
1 Décimas
1 Décimas Moderada Moderada Muy Alta

Tabla 2.c Comparacién de Nedios de transmisién para LAN’s

Cémo se sucitan diferentes transferencias de datos en un solo medio de transmisidn ¢s necesaria

una multicanalizacidén (tiempo o frecuencia).
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Topologia Caracte- Rango Medio de Método du Ventajas Desventajas
risticas Transmision | Acceso
Estrella a)Expan- Baja Par trenzado a)Simplici- Estructura
sibilidad, dad de Centralizadn
b)Flexis Mangjo yotal
bilidad, Baja b)Simplici- dependencia
¢YConfiabi- dad de de un nodo
lidad, ‘Moderada- implementa- | central
d)Interfase mente alta cién dal
usuario Baja sistema do
compleja, alambrade
c)Simplicidad
de Expansién
Arbol -Bus a)Expan- Alla Par tren- CSMA a)Posibilidad ] a)Problemas
sibilidad. zado; coaxial de usar una de balan-
b)Flexi- banda-base téenica ceo de seiial
bilidad. Alta para Bus; CSMA/CD broad- band b)Problernrs
c)Confinbili- coaxial CSMA/CA b)Posibilidad | eléctricos
dad. Alta broad-hand Token Bus de insertar c)Problemas
d)Inter fuso para drbol y nugvas de com-
usuario bus estaciones sin § particidn de
compleja Moderada- interrumpir medio
meunte baja fos servicios
<)Posibilidad
de usar
componentes
pasivos
Ring &8)Expansibi- | Moderada Par Token a)Ealace ayVulnerabi-
lidad trenzado,; puntoa lidad de la
b)Flexibili Moderada coaxial punto red
dad. Alta banda-base y b)Facilidad b)Probl¢mas
«¢)Confiabili fibra éptica para usar de Instala-
dad. fibra dptica i
d)Interfase Baja <)Extensién
uguario limitada
compleja. dentro de 1a
Ted
, d)yDificultad
en localizar
daiios

. Tabla 2.d Comparacién de Topologias para LAN's
E! método de acceso mds ampliamente usado es el de liempo compartido, conocido como acceso
‘maltiple por divisién de tiempo (TDMA: Time Division Multiple Access). Cada estacién puede
transmitir a través del medio un cierto tiempo bajo cierias reglas gobernadas por 1a interfase de
lared.
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El acceso al medio pucde ser aleatorio (contencidn), es decir, donde las estaciones accesan al
medio en tiempos aleatorios o reguladas (controladas de seleccién), en donde. se utiliza un
algoritmo para regular la secuencia y tiempo de acceso de la estacién.

Las diferentes técnicas de tiempo compartido se agrupan como:

1.- CONTENCION

CSMA Persistente
No Persistente
Persistente Probabilfstico

CSMA/CD  Persistente

2.- SELECCION

TOKEN PASSING
Reservacién
Poleo 6 Polling
Token Ring
Token Bus

En Reservacién cada estacién tiene asignado de acuerdo a un determinado programa, un perfodo
de tiempo \inico para accéder libremente al canal y transmitir sus mensajes.

La Técnica de Seleccién o Token Passing (Paso de Testigo) consiste en que Jas estaciones deben
esperar hasta ser selccionadas para depositar sus mensajes en la red. Una variedad de las
técnicas de seleccién es el método de acceso por sondeo (Polling).

En Polling o Poleo s¢ cuenta ¢on un controlador maestro que provee tiempo en ¢l canal en base
a una peticién de la estacidén cuando este va cubriendo su pase de lista predefinido. Asf mismo,
una variedad de esta técnica consiste en el uso de una trama clave o testigo (token) que permite
al dispositivo que lo posee hacer uso del canal. El testigo no es devuelto a una entidad central
sino que ¢s pasada de una estacién a otra en un orden predeterminado (sondeo distribuido).

Atendiendo a la topologfa de la red, estas técnicas se subdividen a su vez en: Token Ring y
Token Bus.

48



La téenica de Contencién Accesa Mifltiple con Deteccién de Portadors, consiste en fa
competicidn por ticipo de uso del canal. Esto implica un riesgo de colisidn, lo que hace
neccsario arbitrar mecanismos para evitarlo. Estos mecanismos son el no persistente, persistente
y.persistente probabilistico.

La Técnica Acceso Muiltiple con Deleccidn de Portadora y Deteccidn de Colisiones CSMA/CD
es una variante mejorada del CSMA y utiliza generalmente, el algoritmo persistente.

El comité de redes de area local IEEE 802 ha propuesto estdndares para los métodos de acceso
mencionados,

IEEE B02.1 Interfase de las Capas Altas del Modelo.

Coordina la Interfase entre los niveles del modelo OSI

IEEE $02.3 CSMA/CD.

Define un protocolo de control de acceso basado en CSMA/CD. Tiene diversas variantes ;
Cable grueso o ethernet, delgado o thinwire, par trenzado y broadband ( banda ancha ).

CSMA/CD Persistente

CSMA (Carrier Sense Multiple Access : acceso miltiple con deteccidn de portadora) consiste
en que las estaciones que estan conectadas a un bus comun por donde se difunden las sefiales en
todas direcciones, cuando una estacién desea transmitir "escucha® (sensa) el canal para averiguar
si esta ocupado por otra tr isién, si el canal se esta utilizando, continua sensando con un
tiempo "constante” (PERSISTENTE) hasta que la transmisién concluya y a continuacién envia
¢l mensgje.

Debido a la longitud total del canal de comunicaciones y al tiempo de retardo de las sefiales, €5
posible que cuando la estacién comience a transmitir, otra estacién en situacidn semejante lo
haya hecho un instante antes. Esto ocasiona una colisién entre ambas sefiales.

CSMA/CD ( CD Collision Detect } con deteccién de colisién cada estacién después de
transmitir, sigue “escuchando® ¢l canal. En caso de producirse una colisién la estacién
transmisora detectard un aumento de energfa en el canal, reconociendo asf ia colisién.

Para evitar una situacidn de conflicto, se afiade un retardo o espera aleatoria, con objeto de que
las distintas estaciones cuyos mensajes han colisionado, transmitan en instantes diferentes.
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CSMA/CD No Persistente.

Es muy similar al caso PERSISTENTE, variando en el sentido de que si ¢l canal esta ocupado,
entonces la estacién espera un tiempo aleatorio (NO PERSISTENTE) para volver a sensar el
canal.

CSMA/CD Persistente Probabilistico.

La estacidn continua revisando el medio hasta que estd libre, entonces transmite con alguna
probabilidad preasignada (p). De otra mancra, espera un tiempo fijo, y entonces transmite con
una probabilidad (p) o continida esperando con una probabilidad (1-p).

IEEE 802.4 Y 802.5 TOKEN PASSING.

Token Passing es usada generalmente en topologfas de anillo, aunque es posible usarla en
tepologias de bus. Y se basa en la técnica de Acceso de Seleccidn.

IEEE 802.4 TOKEN BUS.

Este protocolo usa una trama de bits llamada token (testigo) que confiere a una estacion el uso
exclusivo del bus. La estacién que lo posee puede transmitir durante un periddo de tiempo. Las
estaciones van recibiendo token ciclicamente, con lo cu2! se configura un anillo 16gico,

IEEE 802.5 TOKEN RING.

En e} protocolo Token Ring, el acceso a la red por parte de un nodo se realiza cuando este se
apodera de un patron de bits conocido como token (testigo) que circula en el anillo; al
apoderarse un nedo del token, el nodo lo convicrie en un nuevo patrén denominado

conector, ¢! cual seré como predmbulo del paquete a transmitir y para indicar que ¢l anillo esta
ocupado, al terminar la transmisién el nodo libera el conector, conviertiendo nuevamente en
token.

1SO 9314 FDDI (Interfase de Fibra de Datos Distribuidos).

Especificacién desarrollada por ANSI para redes locales con fibra Gptica conocida como FDDI
(Fiber Distributed Data Interface). FDDI especifica una topologfa en Ja que existen dos anillos
de fibra 6plica independientes y de rotacion inversa. El canal de fibra dptica trabaja a 100 Mbps.
Un anillo de fibra dptica puede incluir hasta 1000 nodos. Los nodos pucden estar separados hasta
2 Km, y la circunferencia del anillo puede llegar a 200 km.

La figura 2.1 muestra los esténdares y su relacidn con las capas del modelo OSIVISO.
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CAPAS 802.1 ESTARDAR PARA LA INTERFASE DE LA
: : CAPA ALTA
ALTAS
CAPA DE 802.2 ESTANDAR PARA EL LLC J
ENLACE DE
802.3 802.4 802.5  |802.6
DATOS ESTANDAR | BSTAWDAR| ESTANDAR|ESTANDAR
———————— e MEDIO DE MEDIO DE! MEDIO DE|PARA
ACCESO ACCESO ACCESO REDES
carn
csuasep | Toxmw - | toxew - [ M A H
PISICA BUS RING

Figura 2.1 Estdndaros y su relacidn con las capan del modelo IS0/0SI

En la Tabla 2.¢ se resumen los estandares intemos a las capas de OSI en redes locales.

2.6.4 LAN de Computadoras Per

El término "Computadora Personal® 6 PC (Persounal Comp ) se emplea para hacer 1

a una pequeiia computadora que puede dedicarse al uso personal, aunque ¢ en ia actualidad existen
PCs suficientemente potentes como para jar aplicaci c b grandes.
Estan mdquinas son también conocidas coma Micmcomputadom, aludiendo a su limitacidn, no
s6lo én tamaiio el cual es un factor que las caracteriza sino también en la capacidad de cdlculo

y de procesamiento de entrada salida.

Las LAN's de PC’s son una subcategoria de las Redes de Area Local, son redes de bajo costo
pensadas inicialmente para microcomputadoras y periféricos baratos.

Es una red de computadoras de alta velocidad generalmente limitada a una 4drea geogrdfica
limitada, bien sea un edificio o conjunto de edificios,

2.6.4.1 E! Modelo ISO/OSI en Redes Locales de Computadoras.

En un principio, el Modelo de Referencia OSI fué concebido para normalizar las redes de drea

extendida. Al aplicar las consideraciones generales del modelo OS] a las redes locales, los
niveles cuyas caracterfsticas resultan mis peculiares son el | y 2 (Ffsico y de Enlace).
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ESTANDARES DENTRO DE LAS CAPAS DE 03I EN REDES LOCALES

CAPA NOMBRE DEL ESTANDAR NUMERO DE ESTANDAR
F CSMA/CD IEEE 802.3, 150  B8802/3
I Token Bus I1IEEE 802.4, ISO 8802/4
5 Teken Ring 1EBE 802.5, ISO a802/s5
I Interfase de Fibra de
c Datos Distribuidos ISO 9314
A Anillo Ranurado IS0 aso2/7
s control de Enlace
D L&glico IEEE 802.2, ISC 8802/2
L D A control de Accego al
A E T . Medio
[+ o CSMA/CD IEEK 802.3, ISO 8802/3
E 5 Token Bus IEEE 802.4 150 B8B02/4
Token Ring IEEE 802.5 150 8802/5
Interfase de Pibra de
Datos Distribuidoa 1s0 9314
R Protocolo de Conexidn 150 8473
X.25 Iso 8208
4 Protocolo de Inter-
cambio de Siatemas
D Intermedios a Sistemas
Finales Is0 9542
Propyesta da cdmo usar
ISDN en OSI y IS0 an
ISDN 180 9574
Protocolo de Transporte
TRANSPORTE |Orientado a Conexién 1s0 8073
Protocolo de Conexién Iso 8602
Protocols de Seslén
SESION Orientadoc 4 Conexidén 150 8237

Protocole de Conexisn
Menor

1s0 9548




NUMERO DE ESTANDAR

CAPA NOMBRE DEL ESTANDAR
Protecolo de Presenta-
cién Orientado a -
PRESENTA Conexidn 1so 8823
CION Protocolo de Conexién
entre capas 150 9576
A Arquitectura de Documep
P too de Oficina {ODA) is0 0613
L Transferencia, Acceso y
I Hanejo de Archivos
c (PTAM) 180 8571
A Terminal Virtual 150 9040
< Adoinistracitén de Red 150 9595/96
1 Espacificacitn da Hanu-
o facturacién de Mensajes 150 9506
N Proceso da Transaccibn
Distribuida 150 10026

Llenado y Recuperacifn
de Decumentos
Protecolo de Acceso de
Bases de Datoa Remotas
Trabajo de Transferen~
cia y Manipulacidn

Protocolo de Tranafersn|

cia, Accesc y Manipula-

cién de Documentos

El Directorio

Servicic de Manejo de
Hensajes

SC 18N 1264/5

Is0

150

9576
8832733

CCITT T.431/433

CCITT X.S500 ISO

CCITT X.400 ISO

9594
10020.21

Elementos de Servicioc

Comin:
Agociacién da Con-
trol de Servicios
de Elemantos ACSE
Klemantos de Servj
cic Transfercncia
Sequra RTSE
Rlemantos deo Serv]
cle de Operacionean
Remotas ROSE

Is0

Is0

150

8649/50

9066

907

Tabla 2.e Esténdarss Interncn a las capas de OS5I en LAN'S
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2,6.4.2 EL Nivel Ffsico,
Constituye el sistema bdsico de transmisién usado para transportar la informacion.
El nivel Ffsico nu se ha normalizado de una manera Gnica sino que sc ha optado por generar

diversas recc dependiendo del tipo de configuracién y de! método de acceso a
medio.

2.6.4.3 EI Nivel de Enlace de Datos.

Las funciones del nivel de enlace de datos del modelo OSI se pucde dividir en dos grupos. Las
funciones de nivel mds bajo sc encargan de tomar el sistema de transmisién de bits del nivel
fisico y superponercle ¢l esquema de transmisién de tramas de datos del usuario. Para hacer
esto, las secuencias de bits se agrupan légicamente a fin de formar paquetes. Ademas de los
datos a transmitir, un paquete contiene informacién de direccionamiento que normalmente
identifica la fuente y el destino del paquete, e informacién de control. La informacién de contro}
es usada por el nivel de enlace de datos para controlar el acceso al medio de comunicacién, para

" verificar errores ¢n el contcmdo de los paqueles y, en algunas redes, para proporcionar
informacién de retroali ién al dispositi transmisor. Esta informacion de
retroalimentacion podrfa indicar si el destino puede aceptar 0 no mds paquetes o pasar otra
informacién de control. Los campos de control también se usan para funciones de administracion
de la red con objeto de detectar algunas clases 92 condiciones de error, como fallos en ¢!
hardware del nivel de enlace de datos. Los campos que se encuentran normalmente en el paquete
de una LAN se ilustran a continuacidn en la figura 2.m.

(NN N
[ Ry e -

Bandera de Informacifn de Datos Control Verificacién
Inicio Direccién de erroras

Figura 2.m Campos del pagquete de una LAN

El tamafio de 1o paquetes usados por la LAN varfan desde menos de 30 hasta mas de 1000 bits.
Algunas LAN ticnen un tamafio de paguete constante y otras permiten que varie.

El subnivel inferior de nivel de enlace de datos se llama control de acceso al medio (MAC,
Media Acces Caontrol), porque proporciona un mecanismo de transporte para los datos del
usuario y controla la manera en que los transmisores potenciales pueden tener acceso al
mecanismo de transporte de datos. En el modelo OS] las funciones de mis alio nivel def control
de enlace de datos toman el servicio que brinda el subnivel MAC y afiaden el contrel de errores
y ¢l de flujo de extremo a extremo. Esto se hace mediante una conexion Idgica entre los dos

extremos del enlace, proporcionando un mecanismo para reconocer la recep<ién de paquetes sin
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errores . Esto implica la transmisién explicita de paquetes de reconacimiento. Este subnivel
superlor, el control 16gico de enlace (LLC, Logical Link Control), no suele estar presente en
Ias arquitecturas de las LANs, por lo que se dice que estas LAN tienen un nivel de enlace de
datos < <sin conexién> >. Es segiin la configuracién de Red. El hecho de que las LANs
ticndan a poseer un nivel de enlace sin conexidn se refleja en algunas caracterfsticas como
velocidad, costo y bajas tasas de error.

IEEE 802.2 Subnivel LLC.

Esta recomendacién describe las funcionalidades propias de este subnivel més los interfaces con
el nivel superior (Red) y con el subaivel inferior (MAC).

La interfase con el subnivel MAC, describe los servicios que esta capa proporciona al subnivel
LLC. Existe una especificacién distinta para cada una de las topologfas existentes; pero el
servicio que este nivel propoiciona es ¢! mismo en todos los casos independientemente del nivel
fisico.

El subnivel LLC controla el enlace desde un punto de vista 16gico, permitiendo la comunicacién
entre dos puntos mediante un protocolo de pares.

La especificacién de la interface con el Nivel de Red describe los servicios que este subnivel,
mds los restantes inferiores, ofrecen a los niveles superiores, independientemente de 1a topologfa
y del medio fisico sobre el que se apoyen. Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una
direccidn concreta pudiendo garantizar el control de flujo y errores, La figura 2.n representa
este ¢aso.

La figura 2.fi muestra la comparacién entre el modelo 1SO/0S1 y ¢l modelo ISO para LANs,

2.6.4.4 Componentes de una LAN de¢ Computadoras Personales,

Los COMPONENTES de-una LAN para computadoras son en general los que a continuacién
se mencionan, aunque segin el estindar que se emplee serdn todos o adn otros diferentes.

Una Red de Computadoras Personales esta integrado por tres componentes:
A) Usuarios.

B) Hardware.
<) Software.
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A) Usuarios,

Los usuarios son Ias personas que tienen acceso a los recursos y sefvicios quc proporcmna la
red y el personal encargado de administrar y manejar la red. 8 -

LLC
Control de Enlace L6gico
aRNNsAAaRmadsbiniaarndhbnnhon —.1 i
Encapsulacién Desencapaular . Control . de:
Datos Datas Sl
transmitidos Recibidos . .

e Acceso’

Manejo de Manejo de
Accesa al Acceso al :
Medio de Hedio de Hedio

Transmisién Recepcién

Codificacién Decodificacidn

Datos Datos
Transmitidos Recibidon .
l — Ploico
Enlace al Medio
Fisico
( abl 3
Flgura 2.n
HODELO IS0 MODELO IS0 EN LAN'S
APLICACION " APLICAGION
PRESENTACION ' PRESENTACION
SESstioN SESSION
TRANSPORTE TRANSPORTE
RED RED
ENLACE LLC
ce
DATCS MAC
FIsIca FIsIca

Figura 2.4 Comparacién entre el modeio IS0 & ISO para LAN's
La figura 2.0 presenta la relacicén del modelo 1SO/OSI con una Red.

.56
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o .
3 5 Red 3.25 a3
T 2 2 2
—1 Inter-Red

1 1 L&gica 1

DTE DTZ
rigura 2.0

B) Hardware.

Existen tres componentes bdsicos que integran un sistema de Red de PCs. El primero es la
tarjeta de interface de Red o NIC (Netwosk Interface Card) la cual realiza la interface entre la
estacién y el resto de la red. La NIC conecta a 1a PC directamente a el cable de red (medio de
transmisién). El segundo componente es el Cable de Red el cual enlaza a todas las estaciones
y al servidor, el tercer componente de la red. El servidor prove el manejo de los recursos
compartidos y mantiene los drivers de disco duro.

a) Controlador (NIC).
El controlador posee el-conjunto de funciones y algoritmos necesarios para controlar el acceso

al medio fisico. El controlador en redes locales sucle ser una tarjeta de circuito impreso.

b) Cable de Red.

El cable de red es el medio de transmsidn usado en la red,

¢) Servidor (Server).

Es cualquier estacién de la red que contiene recursos compartidos
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Otros COMPONENTES de una red de PC’s son los siguientes:

1) Host.

Es el Nodo que provee servicios a cualquier otro Nodo de la Red.

2) Estacién.

Cuaquier dispositivo direccionable capdz de transmitir y recibir informacidén a través de la red.
En general son Computadores Personales o cralquier dispositivo especializado de entrada/salida
como cintas magnéticas, discos o imp que forman parte de lared y que son compartibles
por los usuarios.

3} Repetidor (Repeater).

Es un dispositivo usado para extender la longitud de la drea més all4 de los Ifmites impuestos
por el medio fisico. Los repetidores sincronizan, amplifican y repiten todas las sefales que
reciben de un segmento a etro.

d) Transceptor (Transceiver),
Los tranceptores contienen la electrénica necesaria para transmitir y recibir sefialaes en el canal

(bus), ademds de reconocer la presencia de sefial cuando otro nodo ests transmitiendo (sensade
de portadora) y ser capdz de detectar una colisién de mensajes.

5) Pasarelas (Gateways).

Son dispositivos que permiten interconectar una red con otros tipos de redes, tanto locales como

de 4rea extendida. Realizando la transformacion de protocolos.

6) Puentes (Bridges).

Dispositivo ( Hardware y Software necesario ) para interconectar dos o mds redes que usan una
" tecnologfa de comunicacién similar con el objeto de crear una red de area extendida. O el

hardware y software jo para enlazar : s de Jas mismas o redes similares en la capa
de enlace de dalos del Modelo de referencia ISO.
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(4] Sofltware.

El Software puede ser dividido en Software de Operacion y Software de Aplicacién. Dentro del
software de Operacién se encuentra el Sistema Operativo de red y el Sistema Operativo Local.

El software de Aplicacién son Programas desarrolladus por difercntes fabricantes que le permiten
al usuario manejar y configurar sus datos explotando los recursos de su mdquina de una forma
eficiente,

2.6.4.5 Estindares en Redes Locales.

Se tienen 3 Redes como estdndares por su uso, estos son:

A) Red Local Ethernet,

Es ¢l ambiente de computadoras m4s utilizado en l1a actualidad y presenta las siguientes
caracterfsticas:

Topologfa: Bus o Arbol

Medio Fisico: Cable coaxial de 50 ohmios o cable telefénico
Modo de transmisidn: Banda base

Método de acceso: CSMAI/CD

Nimero miximo de nodos por red: 1024

Velocidad de transmisidn; 10 Mbps

Separacién méxima entre nodos; 2.5 Km.

El tiempo de acceso no es determinable en condiciones de alta carga. Debido a los algoritmos
de colisién sencillos Ia complejidad de la tarjeta controladora de red es baja.

Ofrece alta estandarizacién en un gran nimero y diversiwat de equipo en los aspectos de
hardware y sistema operativo. Destacan principaimente Hewlett-Packard, Intel, Xerox, Unisys
y DEC. Los sistemas operativos tales como DOS, UNIX y VMS tienen su mejor alternativa en
Ethernet.

Un nodo promedio en México tiene un costo aproximado de 250 y 300 ddlarcs.

B) Red Local Arcnet

Topologfa: Anillo modificado
Medio Ffsico: Cable coaxial de 93 Ohmios y telefénico.
"~ Modo de Transmisién: Banda Basc
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Método de acceso: Token Passing

Velocidad de transmisién: 2.5 Mbps

Separacidn mdxima entre nodes:  De repetidor activo a nodo es de 600 mts. y entre
repetidor activo y pasivo es de 15 mts. La distancia
mdxima alcanzada en red es de 6000 mits.

Arcnet es 6ptima en ambientes de oficina, donde hay un procesamiento ligero de transaccién de
archivo, y donde todas las estaciones de la red necesitan de un tiempo de aceeso igual para
desempeiar sus aplicaciones. E! tiempo de acceso es facilmente determinable.

El precio de lista en México de una tarjeta Arcnet fluctia entre 100 y 150 délarcs y de un
repelidor activo entre 300 v 400 ddlares.

C) Red Local Token Ring

Topologia: Anillo

Mcdio Fisico: . Cable UTP (Par Torcido no Protegido) y STP (Par
Torcido Protegido)

Modo de transmisién: Banda Base

Método de aceeso: Token Passing

Velocidad de transmisién: 4 6 16 Mbps

El tiempo de acceso es facilmente determinable. Es iiti! para compaiiias que por estandarizacién
corporativa no descen mezclarse con soluciones diferentes a las que ofrece IBM.

La red Token Ring se encuentra alrededor de 870 ddlares por nodo, con sus repetidores y
accesorios correspondientes.

Las distintas redes que pueden elegirse ofrecen caractesfsticas diversificadas en cuanto al uso del
medio de transmisién. Cada una de ellas impone unos condicionantes concretos con respecto a
la rapidéz de la respucsta. En este sentido, en algunas los iempos de retardo impucstos son
perfectamente determinables, existiendo tiempos mdximos en los que se garantiza la posibilidad
de la transmisién. Vedse Tabla caractenistica 2.f.

Tiempo de en Diferentes Redes
Tipo de Red Detexminisco Tiempo medio de accaso
Token Bus Si Bajo )
Token Ring Si Alto
CSMA/CD No Bajo

Takla 2.f Tiempos de Acceso de Redés
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CAPITULO I
DISENO Y DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS DE LA RED

En el capftulo I se determind un modelo que permite definir una red completa. En este capltulo
se continua con el disefio de Ia red. Esta etapa no se enfoca Unicamente a un aspecto puramente
de costos sino que involucra factores de rendimiento efectivo de hardware y software de Ja red.

3.1 CRITERIO DE EVALUACION DE DISENOS ALTERNOS.

El diseiio final debe ofrecer el mejor costo, funcionamiento y confiabilidad. Con la amplia
variedad de LAN's disponible en la actualidad, encontrar la que mejor ofrezca estas
caracterfsticas puede resultar una tarea engadiosa.

Por esta razén, la seleccidn estd basada en un Criterio de Evaluacida, fundamentado en los
requerimientos funcionales y téenicos definidos en la plancacidn.

El criterio de evaluacién esid agrupado dentro de catgerias prioritarias y deseables. Las
Categorfas Prioritarias sen cn realidad los factores inherentes para satisfacer las necesidades
verdaderas de la red, las Deseables son las que no se requieren pero que el usvario desca que
esten presentes ¢n st Red. '

[Fundamentada en el criterio de evaluacién, Ia planeacién compila una lista de vendedores
calificados, esta relacidn aparentemente es fdcil obtenerla en funcidn de que esta limitada por
los requerimientos anteriores.

Ya teniendo esta lista se procede a un andlisis y revisién de cada vendedor, Este procedimiento
se puede auxiliar con RFP’s (Pelici6én por Proposicion) v 1a evaluacion se realiza en forma
directa vendedor <=> cliente. O bien, se prepara una CHECKLIST (lista anticipada de
peticiones para verificacién) que se usard en las demostraciones y presentaciones del producto.

A Ia par debe considerarse el Estudiar la adaptacién de 1a oferta comercial (técmico -
econdmica}.

Y en este caso se analizarian los siguientes aspectos:

A) Asegurar la remtabilidad de la inversi6n,
B) Evaluar jas ofertas comerciales mas ventajosas.
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<) Garantizar el adecuado mantenimiento de los productos instalados,
D) Asegurar la capacidad de oferta de futuras ampliaciones.

La seleccién final deberd estar basada mayorilar en las di i del producto y
las respuestas RFP. Ouro criterio de evaluacién interesante incluye: 1a manera de vender del
vendedor, reputacién, base instalada, tiempo en el negocio de las redes locales y confiablilidad
¥ entrega de los productos recién anunciados.

Es importante seleccionar un vendedor que no solamente cumpla con los requerimientos
funcionales y técnicas, sino que fambi¢n ofrezea seguridad de supervivencia en el mercado,
3.2 PARAMETROS DE DISENO.
En el disciio de la red existen cuatro aivaa iclevantes que deben ser consideradas:

3.2.1 Hardware,

3.2.2 Software.

3.2.3 Seguridad.

3.2.4 Pruchas de Red.

En este capftulo se tratard iinicamente el aspecto de Hardware y pruebas de red de Hardware.

3.2.1 Hardware.

El primer paso cn 2l diseiio de una LAN es hallar el Hardware del usuario para el Mﬂxxmo
Potencial.

Para el desarrollo de disefios ahcmos desde ¢l punto de vista hardware se presenta el diagrama
3.a como gufa.

Como se abserva en ¢l diagrama es necesario, antes de todo, elegir posibles Topologias de Red
apoyandose, como se mencioné anteriormente, sobre las bases de las especificaciones funcionales
"y ambientales (esto estd estrechamente relacionado con la eleccién del tipo de medio de
transmisién). Después es necesario acoplar cada una de las topologfas asignadas con el método
de acceso mds adecuado, :

Finalmente es necesario caracterizar exactamente cads hipétesis de Red. En primer término
debe definirse la Configuracién Ffsica de ]a Red. Pam ello se debe:

A) Localizar los componentes de la Red sobre el plano del edificio (s).
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B) Determinar la mejor via para el medio de transmisién.
(%] Detectar problemas eléctricos.

Para seleccionar tanto la topologfa como ¢ método de acceeso se debe recordar la implicacién

que tienen los requerimientos técnicos y funcionales en el rendimiento de 1a red. De modo que

se tome en cuenta el efecto de:

a) Longitud de mensajes, dependiendo de las risticas de estadfsticas de trdfico de un
servicio determinado.

b) Longitud del paquete, funcién de la longitud del mensaje y el método de acceso
adoptado.

) Distribucién del canal y distribucién del mimero de dispositivos por canal (sistemas
broadband solamente).

d) Asignacién probable de prioridad de accceso a servicios.

e) Tamajio de buffer, funcién del método de acceso, caracteristicas del dispositivo.

Requerimienton Técnicom

1.Seleccién de ——————y y Funcionales
Topologias Conocimientos T&oricos
imientos
Topologia Anmbientales
2, Selaccién de
Métodos da Accoso
Compatible
-
B 3. Desarrollo do Confl | |
- guraciones Alternas oo H
Digefios
Evaluaciones Cualitativas Alternocs
¥ Cuantitativas de LANa
Contos
Subsistencia en el Hercado

Diagrama 3.a Diagrama de D’ sefio de Red
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3.2.2 Pruchas dcl disefio de Red.
Las pruebas del disefio de Red involucra aspectos como:

A) Configuracién del Protetipo.
B) Prueba de Cableado y Hardware.

Puesto que se tienen diversas alternativas las pruebas se hardn usando métodos analfticos, de
simulacién y efectuando cvaluaciones cualitativas y cuantitativas. Esto nos darfa pauta para
garantizar una eleccidn Sptima.

Para este efecto se considera el diagrama 3.b. En el diagrama, las primeras evaluaciones se
enfocarfan al rendimiento de la red segun los requerimientos téenicos y funcionales (troughput,
uempo de resp » COMpOT iento de la carga de trabajo, uso de servicios, etcélera),

ltdineamente o independi te (cuestién de comodidad) se evaluaran los pardmetros del
equipo de red (m6dulos de monitoreo, prueba, seguridad y reconfiguraciones para operacién,
requerimientos de memoria,etcétera) asf como del software (facilidad de uso, definicién de
privilegios, seguridad a acceso permitido, etcétera) y finalmente la "amigabilidad” de acceso con
el usuario.

Disefios Alternos de LANs

Modalos
Evaluacién de — Analiticoa
Rendimiento - ¥ Simulacién

Requerimientos
e T&Chicos,

Funcionales y

Ambientales

Evaluacifn de Par§~| e
=1 metros de Hardware | ==
y Software

j=———e= Criterio da

- Evaluacién
Evaluacitn de In=- L "
torfases de Usuario Evaluacién Pinal

Diagrama 3.b Prueba de Disefios alternos de Red
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3.3 PARAMETROS BASICOS DE SELECCION DE LA RED.

Para garantizar una confiabilidad aceptable se ha propuesto una gran variedad de métodos para
seleccionar el tipo de red y los elementos que Ja conforman.

En los apartados siguientes se mostrardn algunos de estos y se aplicardn a nuestro caso.

3.3.1 Cousideraciones de seleccién de Ia red.
Los pardmetros bdsicos que deben contemplarse al elegir una red son:

A) Velocidad de Transferencia.
B) Tréfico.

C) ‘Topologfa.

D) Método de Acceso.

C) Cableado.

F) Precio.

La velocidad de transferencia es 1a principal medida del funcionamiento de la mayorfa de las
redes. Al hacer esta evaluacidn, se debe hacer énfasis en el conocimiento de 1a transferencia real
de datos y no tanto en la velocidad méxima a la que viaja un paquete en ella.!

El nimero de estaciones y el tipo de aplicaciones que deberd soportar Ia red definen el trédfico.
Dado que son dos elementos conllevados se deben evaluar enfrentandolos.

La eleccidn de Ja topologfa afecta la facilidad de instalacién, costo de cable y confiabilidad de
Ia red.

El método de acceso repercute fuertemente en el diseflo de las tarjetas controladoras en razén
de su l6gica para manejar 1as colisiones,

El cableado representa una porcién substancial del costo de la instalacién total de la red. Una
cleccién equivocada repercute en ¢l funcionamiento y la confiabilidad de la red.

El costo es un factor imperante en Ia eleccidn debido a las altas inversiones que generalmente
se hacen en la instalacién de este tipo de sistemas.

! RED, La revista de redes locsles; El ABC de las redes locales; Visida comprrativa de diversos tipos
de redes locales; ed. especial;pags. 4.8. .
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3.3.2 Método de seleccién de la topologfa.

¢+

" Para seleccionar la topologfa se deben iderar los si

A) Expansibilidad.- Se refiere a la facilidad de crecimiento, sin interumpir relevantemente los
servicios. -

B) Flexibilidad.- Es la simplicidad de manejo del medio de transmisin que presenta para
adicionar nuevas estaciones.

) Confiabilidad.- Define ¢l grado de falla del alambrado.

3.3.3 M¢étodo de seleccidn del método de acceso.

Los productores-tienen fuerza limitada para establ un estdndar dnico en ién del método
de acceso. Ademds no existe un método que englobe las caracterfsticas necesarias para serlo.

Para seleccionar el método de acceso se puede hacer uso del Diagrama 3.c Caracterfstico? que
contempla factores de rendimiento de la red.

3.3.4 Mfctode de Seleccién del medio de transmisidn.

Un método sugerido es basarse en el Diagmﬁ\a 3.d caracterfstico® ya establecido donde se hace
la eleccién en funcién de la distancia total de la red, ¢l ancho de banda necesitado y por
implicacidn el tipo de informacién que se maneja.

3.4 Eleccidn de los pardmetros de red.

El siguiente paso es hacer la seleccién aplicando los metodos sugefidos. En este punto se
considerardn el factor de carga, ticmpo de respuesta y trdfico obtenido en el capftulo I.

3.4.1 Eleccidn de la topologfa.

Para esto nos podemos remitir a Jas tablas comparativas mencionadas en ¢l capitulo I en el
pérrafo de tecnologfa para redes locales.

2 Ashraf M., Dalod; Loca) Network Standars: No Utopfa; Applitek Corporation, Woburn, Mass; pags.
28.29,

?  Ashenf M. Dahod; Local Network Standars: No Utopia; Ayplih‘vk Corporation; Wabusn, Mass; pags 26.
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De las 4 topologias para LAN's, 1a que proporciona alta expansibilidad, flexibilidad y
confiabilidad es la topologfa tipo BUS/ARBOL.

Como se prevee un crecimiento del 30% en el equipo de cémputo para el Instituto en el afio
préximo, se requiere flexibilidad para adicionar nuevas estaciones de trabajo sin interrumpir
severamente los servicios.

También se requiere alta confiabilidad de la red debido a que €l uso de la red es constante por
la actividad natural de investigacién del Instituto.

Por estas razones s¢ define idénea la loﬁologln tipo Bus.

3.4.2 Eleccién del método de ncceso.

Utilizando el diagrama 3.b se ticne que, segin Ias actividades del IE;
1. No existe necesidad de funciones sincronizadas

2.~  Sin retraso de transmisién determinfstico.

3.-  Sin necesidad de alta capacidad de datos.

4.-  Con necesidad de algiin control de prioridad.

Es adecuado ef método CSMA/CD.

3.4.3 Eleccién de! medio de transmisidén.

Siguicndo el camino marcado por et diagrama 3.a se puede elegir el tipo de cable a utilizar. En
la red local que se instalard se tiencn las siguientes cspecificaciones:

1.-  La distancia es mayor a 100 Mts y se desea transmitir solamente dates, entonces:

hond

Sobre el diagrama se obtiene que Ja opcidna viable de medio de isién es el B:
Coaxial (Cable Counxial Banda Base).

3.4.3.1 Sumario de caracteristicas para seleccién del tipo de Red

Para definir cl tipo de red a emplear se agrupan los pardmetros antes definidos, cuadro 3.a.
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Pardmstro Funcicn

Hedio de transmisidn Cable coaxial Handa Bas@

Método de Accaso CSMA/CD

Trifico da rad Medianamenta alto

Velocidad de transmisién - Superior al cable talefénico, por el

ancho de banda neceaitado.

Topologia Bus .
Cuadro 3.a Catact. cat d¢ Ia Red

3.4.3.2 Eleccién de la red,

La RED ETHERNET, comparando entre Ja Token-Ring y la Arcnet, cumple con las
caracleristicas requeridas. El medio de transmisién y la topologfa son camclcrfsucas pmplas de
csta red. Para el trdfico, Arcnet, soporta efici trdfico de' proc ) de

(para oficina), tanto Ethernet como Token-Ring son adecuados para el rcquenmxemo sélo que
el inconvenicnte en Token-Ring es que no tolera diferentes marcas de equipos ni Sistemas
Operativos. En basc a estas observaciones se determina que Ethernet sea la que se adopte para
el Instituto.

3.4.4 Consideraciones de seleccidn de los componentes de Ia Red.

Ya habiendo definido el tipo de red a emplear, la atencidn se enfoca a Ja seleccién de los
componentes de hardware que soportard {a red.

3.4.4.1 Consideraciones de seleceidn del servidor de red.

Cuando se va a seleccionar un Servidor de Red los pardmetros inmediatos en ¢f peasamicato
del usuario son: Tipo de Procesador y Velocidad de Reloj. Estos pardmetros, importantes por
sf mismos, no satisfacen una buena eleccidn, ya que elementos como: Tipo de Disco Duro,
Controladora, Nimere de Ranuras de Expansién (slots) disponibles, puertos seriales y paralelos,
memoria total, fuente de poder, capacidad de crecimiento, elementos de seguridad de hardware
¥ otros, son tan importantes como aquelios, para obtener el mejor rendimiento y confiabilidad
de la red.

A) Tipo de Procesador,

El tipo de procesador que utilice el servidor estd {ntiramente ligado al sistema operativo de Ia
red. El mangjo de 1a informacién depende de los bits de disciio del procesador y de la manera
como los dirige ¢l sistema operativo y componentes periféricos. Por ¢iemplo: El Intel 80386SX
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procesa la informacién a 32 bits pero se comunica con los dispositivos a t6 bits.
B) Velocidad de relo].

La Velocidad de Reloj, medida en millones de ciclos por segundo (MHz), indica €l nimero de
veces por segundo que ¢l procesador ejecuta un ciclo de mdquina, que no es 1o mismo que una
instruccidn,

El procesador 80486 (INTEL) maneja el tipo de instrucciones reducidas que sc utilizan en los
procesadores llamados RISC, esto es, en el primer ciclo toma ambos datos junto con la solicitud
de operacién (suma), y en el segundo ciclo arroja el resultado. Esta es una de las grandes
ventajas del *bus intemo® de 64 bits; lo que df mayor velocidad en el sistcma.

C) Disco duro y controladora,
Existen en el mercado 5 tipos de discos duros y centroladoras de disco:

a) MFM (Modify Frecuency Modulation; Modulacién Modificada de Frecuencia), Utilizado

en los primeros discos duros de baja capacidad.

b) RLL (Run Length Limited). El disco es idéntico, cambia la controladora, permite aumentar
la capacidad de almacenamicato del disco y su velocidad de acceso.

¢) IDE (Integrated Device Electronic). Interfase inteligente, es 1a tendencia actual en  discos
de baja y mediana capacidad (150 Mb).

d) ESDI. Interfase muy rdpida.

€) SCSI Interfase mds rapida que [a ESDI, estandarizada por IBM, disedada para discos de
mediana y alta capacidad (200 MBytes en adelante).

Una mala eleccién convertirfa a este en el cuello de botelln de la red, debido a que se
obtendrfan velocidades bajas de respuesta global, en lo que a acceso a disco se refiere.

Segin el Ing. Rafael Ferndndez Corro® ¢

1.- El disco y la Interfase IDE, resultan una alternativa mucho mds rdpida y economica que los
antiguos discos MFM o RLL, son la mejor opcidn en cuanto a velocidad de respucsta, para usos
en DOS, Windows o redes de baja capacidad de disco.

2.- Para instalaciones superiores a 200 MBytes, la interfase SCSI cs la mejor opcidn dada su alta
velocidad de transferencia de datos, bus de 16 bits (ISA) o 32 (EISA), en redes donde sc tiene
una alta capacidad en disco, con discos y controladoras SCSI el disco duro neo se convierte en

4 log. Rufusel Ferndndez Corro; RED La Revista de Redes de Computadoras; Afio 1l No, 14;

Nimero Especial: Consid i para selecci un servidor de red; pag 30-33.
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un cucllo de botelia.
DY Memoria.

Una de las caraclerfsticas m4s importantes para que €l servidor sea eficiente, es que cuente con
una cantidad de memoria RAM suficiente (que no es lo mismo que mucha memeoria), que
permita al sistema operative de red hacer uso intensivo de ella, para mejorar el rendimiento del
sistema.

El servidor de Red debe ser flexible y simple en su capacidad ¢ instalacién de memoria (SIMMs
de memoria).

E) Expandibilidad (Ranuras de Expansién).

El servidor de archivos, puede ilegar a requerir un crecimiento poslerior, que se fograra a través
de tatjetas de interfase, colocadas en las ranuras de expansiéa, por ejemplo:

a) Tarjetas de Red adicionales.

b} Tarjetas de expansién de memoria.

€) Controladoras de Disco.

d) Tarjetas de puertos serie y paralelo.

¢) Modems.

N Tarjetas de comunicacién hacfa otros i (mini y mainframe).

Un servidor con s6lo 3 6 4 ranuras disponibles puede tender a saturarse y no poder crecer.
F) Fuente de Poder.

Las caracterfsticas antes mencionadas implican tener un servidor con una fuente de poder que
sea capdz de alimentar estas opciones; de otro modo, todos los accesorios trabajarfan a mediana
capacidad, ¢on la real posibilidad de falla en cualquier elemento, Una buena recomendacion es
escoger servidores con fuentes de poder de por lo menos 200 a 250 watts.

G) Elementos adicionales de seguridad.

Los sistemas operativos de red, tienen elementos de seguridad por software. Es muy conveniente
que el servidor, en su propio hardware tenga elementos de seguridad, tales como:

a) Password modo monousuario: Obliga al usuario a dar un password al encender el equipo.

b) Password de servidor: obliga al sistema a arrancar desde disco duro, deshabilitando el
teclado hasta que se dé el password.

¢) Coniro! de arranque por diskette: Evita que el sistema operativo u olros programas sean
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copiados al diskette del servidor,

3.4.4.2 Método de scleccidn del tipo de tarjeta controladora

Una pieza importante del equipo que requiere cada si de cémputo es una tarjeta conocida
como tarjeta de interfase para redes (NIC), La NIC es la interfase entre la unidad de
procesamiento (computadora) implfcita y el mundo exterior vfa el cable de Ja red.

Los aspectos que determinan Ia eficiencia de una tarjeta en la red son:

A) Meétodo de Acceso.

B) Velocidad de transmisién,

C) Electrénica de la tarjeta.

D) Transferencin entre NIC y PC.

E) Compatibilidad, otros aspectos que deben ser contemplados, aunque no determinen la
eficiencia de la NIC en 1a red son:

F)} Compaiia productora e histordal en relacién con si soporte, garantfa y actualizaclones.

G) Comparacldn en cuanto a precio, desempeiio y confiabilidad con otras similares, es
decir:
Existe algiin artfculo publicado que hable de este producto?.
Podemos descubrir Ins ventajas y desventajas de este producto en particular?.

A) Método de Acceso.

Es ¢l estdndar de comunicacién para redes utilizado. Determina la cficiencia y consistencia de
comparticién del cable de comunicaciones.

B) Velocidad de transmisién.

Mixima velocidad a la que los paquetes de informacidn pueden viajar en el canal de
comunicaciones. Define la amplitud del canal de datos que soporta.

C) Electrdnica de la tarjeta.
Se refiere a los componentes clectrénicos que la conforman, capacidad de procesador y memoria
caché integrados. Se ha comprobado que una tarjeta con un disefio muy sofisticado puede

volverse un gran problema, debido a que con Ja utilizacién de un microprocesador se emplean
programas para su operacién y un disciio débil de este complica el funcionamiento.
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D) Transferencia entre NIC y PC.

“Es’la velocidad con la cual los datos recibidos se transfieren a 1a PC y viceversa. El canal de
comunicaciones se implementa de tres maneras: Memoria compartida, DMA (Dxrec! Mcmory
Access; Acceso directa a memoria) y puerto compartido.

" a) Memoria compartida.- Un segmento de la memoria del servidor de archivos es
segmentada para ser utilizada tanto por la NIC como por la PC.

b) DMA.- Scimplementa de dos formas:

1.- El procesador de la NIC recibe y transfiere a la memoria de la Computadora
2.- La informacién pasa directamente a la memoria de la computadora,

<) Puerto Compartido.- Utiliza un puerto de 1a PC y lo usa para .mover la informacién.

Paralelo al tipe de transferencia utilizado, interviene otro asp el fio fisico
del bus de interfase (8,16 o 32 bits). Cuanto mayor sea, la transferencia es mas alta.

E) Compatibilidad.

Es la capacidad de integracién con hardware y software diferente. Debe ser compatibilidad con
la arquitectura bisica de las computadoras usadas.

3.4.4.3 Considernciones de seleccién de impresoras de red.
Los factores y requerimientos mas importantes son:

A) Compatibilidad.

B) Veloudad de Impresién,

O de ia.

D) Rtsolucuin y Calidad.

E) Anilisis de necesidades veales.

F) Soporte de fonts residentes.

G) Intercambio inmedinto de laci6
‘H) Caracteristicas técnicas.

A) Compatibilidad.

Es 1a capacidad de integracion a sistemas (hardware y software) diferentes.
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B) Velocidad de Impresién.

Se define como la rapidéz con que se efectiia una impresién. Se debe permitir velocidades altas
de impresidn para evitar acumulacién de un gran nimero de trabajos en la cola de impresi6a.
Ademis contar con un controlador répido y un motor de alta velocidad. Esto debido a que segiin
‘el lenguaje utilizado se hace uso de la i6gica para procesar la mformamdn o bién de ta velocidad
de impresidn (Grdfica, o texto).

C) Requerimientos de Memoria,
Generalmente se cuenta con memoria RAM fija, es conveniente contar con la posibilidad de
expansién para satisfacer los requerimientos de softfonts de los usuarios y el manejo adecuado
del buffer de impresién (Buffer de doble pdgina).

D) Resolucién y Calidad.
La resolucién define la claridad con a que se ven las letras y simbolos, y estd dado por el
mimero de puntos que forman un caracler y su tamaiio. Esto tiene relacién con el tiempo de
impresién. Para lograr impresiones de grdficas y paquetes de edicién con alta resolucién y
calidad se sacrifica el tiempo de impresién, pues este disminuye. Para impresién de textos
simples el iempo de impresién es alto pero la resolucidn y la calidad no son edificantes.
E) Andlisis de Necesidades reales.

Se refiere al hecho de conocer el nimero exacto de impresoras a conectar para permitir realizar
una distribucidn adecuada de estas segiin las necesidades reales.

F) Soporte de fonts residentes.

Los fonts son la variedad de tipos y tamafios de letras que soporta la impresora. Estd
directamente relacionado con las aplicaciones utilizadas ya que se obligan diferentes
requerimientos.

G) Intercambio inmediato de emu]aéion.

La emulacidn es la capacidad de trabajar como una impresora diferente a la de fébrica.

El intercambio de una a otra debe ser efectuado siciimente por software mediante la
Computadora para evitar pérdida de tiempo.

H) Caracterfsticas técnicas.

Sc refiere a las especificaciones de hardware que presenta: puertos de salida, protocolo de
comunicaciones para los puertos, etcétera.
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3.4.4.4 Consideraciones de seleccién de las estaciones de trabgjo.

Los factores a considerar son los mencionados para el servidor de red.

3.4.5 Eleccidén de los p tes de la Red.

Con los criterios establecidos se definirdn los componentes mas adecuados para el desarrollo de
la red.

3.4.5.1 Seleccidn del Servidor de Red,

Para este punto se tomard en cuenta una lista propuesta por la Revista RED que se encuentra en
el apéndice 3.a.

Las caracterfsticas de la MicroVax se resumen en el cuadro 3.b.

Microvax II Modelo B23 Marca Digital Equipment Corporation

circuito integrado Procesador central Microvax ZMOS de 64 bits tipo RISC,
con coprocesador dea punto flotante.

Memoria RAM de 16 HMegaBytes, incluido uno en la tarjeta principal; memoria
cach® de 8 Kilobytes; capacidad de expansién de memoria de 24 MegaBytes de
memoria local en 3 mGdulos da 4 u 8 MegaBytes.
Discos con interfame SCSI con capacidad de almacenamiento formateada de
321.8 HogaBytes y con tiempo nominal da accese de 16 milisegundos (DK514C-
38).

8 ranuras de expansién con interfase 022.

Intexfase da comunicaciones Ethernet, Sincrona y Asincrona .

Drive para Cartucho de Cinta.

Potencia de 230 Watts.

Facilidades de Software

Trabaja en el modo pr lento de tiempo compartido.

Soporta sistema operativo VMS, ULTRIX-32 & VAXELN; Software para servicios.
DECnet y VMS para MSDOS (PCSA).

Cuadro 3.b Caracteristicas de la MicroVax II

Se eligié la MicroVax debido 2 su compatibilidad de hardware y software con los recursos
existentes. Y por las caracteristicas técnicas presentadas. Se adapta a el trifico de red soportado,
el estandar de red, etcétera.
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3.4.5.2 Caracteristicas y tipos de putadoras p I

En esta parte se describen las configuraciones dc los componentes de las Pc‘s exislentes d:m:m
del Instituto. | .

Caracteristicas de las computadoras personales :

= Tipo XT.- Las computadoras personales del tipo X'T son las Olivetti modelo M-24y M-240
(8 MHz). ;

Las M-24 tienen las siguientes caracterfsticas principales :

- 640 KiloBytes de memoria RAM.

- Monitor monocromético del tipo CGA.

- Unidad de disco duro de 10 MegaBytes, salvo casos que tiene mds capacidad (uno de 20
MB y de 30 MB) con controladora MFM.

- Unidad de disco flexible de 360 KB,

- Ratén tipo bus (en su mayoria).

- Tarjeta de comunicacién Western Digital.

Las M-240 tienen:

- 640 KB de memeoria RAM.

- Monitor monocromitico del tipo EGA.

- Tar]ela controladora de vxdco quc puede emular EGA 6 CGA, al cambiar de poslmdn de
interruptor.

- Unidad de disco duro de 20 MB con contreladora MFM.

- Unidad de disco flexible de 360 KB.

- Ratdn tipo bus (en su mayoria).

- . Tarjeta de comunicacién Western Digital.

- ™8 Tipo AT.- Las computadoras personales del tipo AT, son las Olivetti modelo M-28, M-250,
M-280, M-290; las TELEVIDEO AT- 1.

Las M-28 y las M-280 ticnen las mismas caraclerfsticas, siendo la tnica diferencia su
frecuencia de reloj (10 y 12 MHz).

- 1 MB de memoria RAM, 640 KB de memoria base y 384 KB de memoria extendida,
- Monitor monocromitico & policromdtico del tipo EGA.
- Tarjeta controladorm de video que puede emular EGA 6 CGA, al cambiar de posicién el
interruptor correspondiente.
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- Unidad de disco duro de 40 MB, y en algunos casos de 20 MB con controladora MFM.

- ‘Unidad de disco flexible de 1.2 MB, y algunos casos de 1.44 MB como unidad ldgica
' B:.

- Ratén tipo bus (en su mayoria).

- Tarjeta de comunicacion Western Digital.

- Tarjeta de expansién de memoria con capacidad instalada de 512 KB.

Las M-250 contienen lo siguiente :

- 1 MB de memoria RAM, 640 KB de memoria base y 384 KB de memoria extendida.
- Monitor monocromitico tipo VGA. '

- Controlador de video VGA, instalado en la targeta principal.

~ ' Unidad de disco duro de 40 MB con controladora MFM.

- Unidad de disco flexible de 1.44 MB.

- Ratdn tipo serie.

- Tarjeta de comunicacién Western Digital.

vo- Tarjela de expansién de memoria con capacidad instalada de 512 KB.

Las M-290 contienen lo siguiente :

- 1 MB de memoria RAM, 640 XB de memoria base y 384 KB de memoria extendida.
Monitor monocremdrico ¢ policromético tipo VGA.

- Tarjeta controladora de video tipo VGA.

- Unidad de disco duro de 40 MB cen controladora IDE.

- Unidad de disco flexible dz 1.44 MB, y en algunos casos de 1.2 MB como ufidad légica
A: 6B

- Ratén tipo bus (en su mayorfa).

- Tarjeta de comunicacién Western Digital,

- Tarjeta de expansion de memoria con capacidad instalada de 512 KB.

=B 7ipo 80386 y 80386-5X .- Estas computadoras son las Olivetti modelo M-300 y M-380,
y préximamente las HYUNDAI Super 80386 SE. Todas tiene caracter{sticas muy similares
entre sf, siendo estas :

- 2 MB. de memoria RAM, 640 KB. de memoria base y 1408 KB, de memoria extendida.

- Monitor policromdtico del tipo VGA.

- Tarjeta controladora de vidco tipo VGA.

- ‘Unidad de disco duro de 60 MB (M-380), de 100 MB (M-300) y de 52 MB (HYUNDAI)
con controladora IDE.

- Unidad de disco flexible de 1.2 MB, (M-380 y HYUNDAI) y/o .44 (M-300)

- Ratdn tipo bus (M-380 y HYUNDAI), y del tipo serie (M-300).
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- Tarjeta de comunicacién Western Digital (M-300 y M-380); y 3com (HYUNDAI) .

En estos modelos como en las M24 y M240, no se instalard tarjeta de expansién de memoria,
sino nicamente el driver correspondiente,

3.4.5.2.1 Elementos adicionales para las PC’s.

Para que las Computadoras Personales trabajen adecuadamente en ¢! ambiente de Red es
necesario adicionarles algunos elementos, tales como:

A) Expansidn de Memoria.- La expansién de memoria es una caracteristica que tienen las PC's
para ampliar su capacidad de almacenamiento y poder utilizar el software que requicre el uso
de esta. La ventaja teorica es que 1a memoria expandida es mas rapida en acceso que 1a memoria
extendida. Dentro del Instituto se ticnen paguetes que requierén para Su uso, romper la barrera
de los 640 kb que ticnen instalados, e inclusive 1.0 Mb que tienen la mayoria dc las PC's
instaladas. Para lograr 1o anterior, se requiere instalar una tarjeta de expansién de memoria que
cumpla ciertos requisitos. Uno de ellos es el estandar llamado: EMS/LIM 4.0, para correr
eficientemente WINDOWS 3.0 y LOTUS 1-2-3; por ejemplo.

Ademds, esta tafeta tiene la posibilidad para crecer en 1/2 Mb (McegaByte) o en 1 Mb
(Megabyte), pudiendo cambiar estas capacidades. Con esto, se puede instalar desde 1/2 hasta
8 Mb (Megabytes), dependiendo del arreglo que se haga.

B) Interfase de posicionamiento de pantalla (ratén).- E! ratén es un dispositivo de
comunicacién que se conecta a la PC para el fécil mancjo de dsta y del software propio. Los
ratones pueden ser del tipo scric o del tipo bus y ratones con dos y tres botones. , siendo sus
diferencias las siguientes:

a) El ratén tipo bus requiere se inserte una tarjeta dentro de la computadora, el cual se
instalard en unzx entrada especial en la parte posterior del equipo, teniendo al final en un
extremo del cable del ratdn un cenector redondo, por lo que es posible su desconexién para
instalarlo en otra PC.

b) El ratén tipo seric debe ser usado con adaptadores adecuados para ocupar el puerto RS-232
(serie) de la computadora y dependiendo del tipo de entrada serd el tipo de conector que
se utilize.

En ambos casos se requiere instalar un driver, ya sea en el Autoexec.bat (mouse.com) o en el
Config.sys (mouse.sys).

C) Coprocesador Matem4tico.- El coprocesador matemdtico es un dispositivo electrénico
diseiiado para realizar las operaciones de punto flotante en las aplicaciones de la ciencia e
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ingenierfa; est4n provistos de instrucciones y de tipos de datos 1 ios para ¢l alto di peilo
de aplicaciones numéricas.

Los coprocesadores 8087 y 80287 (para ua sistema 8088, 8086 y 80286) son circuitos integrados
rectangulares y cuentan con 40 ahujas (pines). Cada uno ellos para realizar una funcién
determinada y; basicamente cuentan con 2 unidades: Unidad de control y unidad de ejecucién
numérica.

3.4.5.3 Elecci6n de la NIC.
Existen varios tipos de tarjetas que dominan ¢l mercado a nivel intemacional:

A) ARCNET.- Que tiene una relacién Costo/Beneficio favorable, con un sistema de cableado
sencilio y de amplio rango. Cumple con e estandar 802.4 con velocidades de 2.5 MBytes.

B) ETHERNET.- La de mayor tradicién, resulta ideal para concxiones Minicomputadoras-PC's.
Por ejemplo: Digital-VAX, HP-3000, NCR-TOWER, etcétera.

€) TOKEN-RING.- Muy costosa, empero, con el respaldo técnico y promocionak de TBM, estd
siendo 1a opcién de las grandes empresas. Tendrd tal fuerza a futuro ya temprano, que segiin
lo expertos, podrd conectar toda 1a linea de equipos IBM, desde una PC hasta un 309X o
93XX en una sola red de este tipo. Cumple con el estandar 802.5.

D) WESTERN-DIGITAL ETHERNET.- Esta tasjeta permite conectarse con cables Ethernet
Thin y Thick. Tiene un Buffer de RAM de 8 KBy\cs , su lécnica de transfercacia es por
memoria compartida, Trabaja con Hard ple con los d 802.3
10BASES 6 802.3 10BASE2 Ethernct. El bus de transferencia es de 8, 16 y microcanal.

Ticne respaldo técnico de Novelleo.

E) 3COM 3C50!1 Etherlink.- Soporta el estandar 802.3, las técnicas de transferencia
soportadas son; Puerto 1/O, DMA, bus de transferencia de 8 bits, soporta el cable coaxial
thin y thick ethernet. La compaiiia productora es Digital Equipment Corporation.

F) Digital DEPCA.- La técnica de transferencia utilizada es de memoria compartida, con un
bus de transferencia de 8 bits, Interrupciones 2,3,4,5,7,, Boot ROM estandar, soporta
método de acceso CSMA/CD. Su compafia productora es Digital Equipment Corporation.

Para elegir la NIC se debe indagar lo sugerido anteriormente.

Tanto la tarjeta Arcnet como Token-Ring no son itiles debido a que se ha adoptado el tipo de
red Ethernet y no son compatibles.
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La tarjeta Ethernet no s¢ adopta debido a que el sistema operativo de red a emplear no soporta
este tipo de tarjeta,

La decisi6n se hace entre las tres \iltimas.

Se adopta la Western digital y la 3Com 3C501 Etherlink pues ambas cumplen con las
caracterfsticas de la red ctherme! y son econémicas, ademss s¢ cuenta con respaldo técnico
amplio de ambas compafias, Son compatibles con el hardware de las estaciones a utilizar,

3.4.5.4 Eleccién de las impresoras de red,

Se consideran en estudio la Epson FX286, la Okidata Microline 393+, 1a QMS KISS y la
Hewlent Packard Lidser Jett HI.

En el cuadro 3.c se resumen las caracteristicas de cada una.

De este cuadro (3.c) se observa que tanto la Okidata como ta QMS Kiss emulan a al impresora
Epson. Lo que dd mayor compatibilidad.

La Epson requiere de tarjeta adicional para la opcién de puerto serial, 1o cudl incrementa su
costo.

Para obtener el tiempo de impresion segidn la aplicacién se hicieron pruebas con cada una de las
impresoras a diferentes velocidades y calidades. Se sumarizan en ¢l cuadro 3.d.

Del cuadro 3.d se observa que la impresora més rdpida en los diferentes tipos de calidad es la
Okidata, tanto en texto como en grifica.

La impresora Epson como la HP son fas mds lentas en ambos tipos de archivos.

No fué necesaria una eleccidn debido a que estos recursos son los que se desean compartir por
medio de la red.

3.4.5.5 Eleccién de las estaciones de trabajo.

No fué necesaria una sefeccidn puesio que son recursos existentes y motivo de instalacién de la
red.

Sus diferencias son evidentes en la divisién hecha para describirlas en XT, AT, 286 y 386.
Las mejores son las 286 v 386.
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Comparacién de Impreeoras
Pactores Impresoras en Estudio
Epaon Okidata QHS KISS HP Liser
FX286 Liser Jatt III
Veaelocidad de impreosién 1s200, Para la 300, 600,
9600, interfase 1200,
4800, seclals 2400,
2400, 50, 75, 4800,
1200, 110, 96400,
600 ¥ 134.58, 19200
300 Bps. 150, 360,
600, 1200,
1800,
2400,
3600,
4800,
7200,
9600,
19200
Requeximientos da 8y 24 Memoria de | 1024
memoria KiloBytes pigina= KiloBytes
y opcional 128 en base
monte 40 Kibytas, con opcidn
KBytes. Area de de 2
memoria MBytes con
para carga expanoitn
de fonts adicional
78.5 por
KBytes, tacjeta
Entrada
del
buffer: 8
KBytes,
256 en a8l
RO del
sistema
{192 de
almacenaje
para
fonts)
‘Resolucidn y Caltdad Alta Alta Alta
calidad; calidady calidad;
Plitches Pitchs:
10, 12, 0.44 a
15, 17.1, 99.99 CPI
y 20 cPI Necesida-
{Ciclos des
por reales.
pulgada) y
proporclio-
nal
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Factores Epson Okidata OMS KISS HP Léser
FX286 liner Jett 111
Fonte residentes 8 eatiles, 9 tipoa de 1000
9 tamafios fonts estilos y
4.00 a
999.75
tamafios
Intarcambio inmediato Es por Por Por
da emulacién software Softwarae noftware
en les
siguien
tas
paguetas:
WPS1,
Microsoft
Word,
Harvard
Graphics,
Supar-
Projet
PLUS
Compatibilidad Epason LQ, Epson
FX, B ¥X85,
MX; IBM Diablo
PPR; 1BM 630, QUME
X24 AGM Sprint
Caracteristicas Puerto Puerto Puerto Puerto
Té&cnicas paralelo Serwal y Saerial vy Serial y
con opcién paralelo; paralelo; Paralelo
por protocolo protocolo
tarjeta gerial serial
adicional Ready/Busy XON/XOPP
del saerial XON/XOFF
l Dlagnostxco Local §i Si St 81

Cuadro 3.c Caracteristicas de cada Impresora.

3.5 FUNCION DE CADA COMPONENTE DENTRO DE LA RED,

Ya seleccionados los componentes mds importantes de la red se hace una enumeracién de ellos

y su descripcién correspondiente para su integracién a la red.

3.5.1 Computadora Microvax.

A) Es el equipo centralizado que contiene todos los recursos a compartir.

B) Controla el flujo de Informacién de cada usuario de 1a Red.
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Impraacra Archivo Hodo Imprealén an Imprasién de
WP Impresoxa

EPSON FX286 Graftest (D) (D) 1:44 1:47
(6) {1Q) 11105 11329

(1Q) (19} 13:53 14121

HP9000 (D) ) 3155 4:03

{1Q) 8:53 9307

Okidata Craftest {D} (D) 1:16 2:13
(D) (LQ) 7:15 5:44

(LQ) (LQ) 7126 5158

HPYODO (D) 0:57 4116

[37:}] 0:58 7:40

Be Graftest {D) (D) 4:08 5:03
(D) (1) B8:10 6138
{10) (LQ) 11:33 14:05

HPINOO {D) 237 3142

(L) 1:19 6138

TBM Graiftest (D} (D) 1:27 2:39
(P) (LQ) 4120 4:46

(1Q) (1) 4:20 6113

HPS000 () 1:00 4151

() 1:00 8:28

cuadro 3.d Velocidades de lam impresoras

3.5.2 Estaciones de Trabajo.

Todas las microcomputadoras mencionadas serdn en sf las Estaciones de Trabajo de la Red.
=2 No contiene ningiin recurso que se pueda compartir con fa Red.
B |4 utiliza un ussario de Red que desea accesar los recursos del server.

T Pyede utilizarse como un equipo totalmente separado de la Red si asf se desea.

También se le conoce como Clienfe porque hace uso de los servicios efrecidos por el servidor.

3.5.3 Servidor de Terminales y su funcion.

"Es el equipo dc comunicaciones que permite agrupar y enlazar recursos compartidos de Ia red
(impresoras, terminales o una PC).

Existen diferentes tipos de Servidores de Terminales que varfan en funcién de la cantidad de
Puertos que soportan (1. 8, 16, 32), del tipo de transmisién (asincrona ¢ sincrona, serie o

paralela),
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Por medio de los Servidores de terminales, es posible tener acceso a los dispositivos periféricos
desde diferentes nodos de 1a red, como si estos fucran locales a los nodos o accesar cualquier
nodo de la red desde una terminal de video, también como &i esta estuviera directamente
conectada al nodo.

El server permite a la terminal accesar los servicios ofrecidos en la red; manieniendo en
conexidn simultfnea a uno o mds de estos setvicios, Sin embargo, sélo una conexién a Ia vez
pucde ser activada. Es decir, solamente permiten el acceso de cualquiera de las computadoras
de la red y no son capaces de procesar la informacién.

E! server utilizade es el DECSERVER 200/MC (DSRVB-Ax) de DIGITAL que es conmutador
terminal de red para LAN Ethernet. Soporta operacién simultinea superior a 8 terminales a
velocidades de 19,200 bits por segundo en full duplex y comunicacién asfncrona compatible con
el estandar V.28 /RS-232-C(EIA232).

Su funcién es la de habilitar terminales ¢ impresoras para uso comun a través de la red.
Vedse figura 3.a.

' 3.5.4 Repetidor de Red y su funcién.

El Repetidor utilizado es el DEMPR de Digital que es un dispositivo multipuerto que provee
coneccidn de 1 u 8 segmentos Ethernet thinware, y un puerto para coneccién a un transcepior
H4005 por medio de un cable transceptor. Puede ser usado como un dispositivo stand-alone
(local) o conectado a una ethemnet giobal.

El DEMPR se usa cuando es necesario coneclar varios segmentos que necesilan compartir los
recursos.

Cada segmento thinware puede medir 185 metros en longitud y puede conectar, acomodadas,
mids de 29 estaciones, para un tota} de 232 estaciones por DEMPR (29X8).

Este dispositivo se encarga de la recepcidn-transmisidn de Ia informacidn a través de la red,
conteniendo de 1 a 8 conectores BNC, puerto transreceptor de 15 pins, status de segmentacién,
reset de prueba y status de autoprueba; indicando, que los uitimos modelos contienen hasta 16
conectores BNC, trabajando con cable delgado coaxial.

Su funcién es la de unir los pisos correspondientes de cada edificio involucrado a Ya red. Véase
la Figura 3.b.

3.5.5 Impresoras y st funcidi.

La impresora es un dispositivo electromecdnico que opera como periférico en un sistema de
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CONECION
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Figura 3.a Servidor de terminales

REPETIDOR DE RED
DEMPRO DE 8 PUERTOS
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Figura 3.b Reperidor de Red

cédmputo. Su funcida principal es la de recibir informacién del sistema y plasmarla en un medio
de impresién (papel o
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Las impresoras que se utilizardn para la Red serdn del tipo dser y de matriz de puntos.
3.5.6 Tarjeta controladora de Red.

Es un controlador de datos que mancja la comunicacién, en una familia de computadoras de una
red. Existen adaptadores o tarjetas que cumplen con las especificaciones requeridas y permiten
establecer la comunicacién con m4s de 1024 dispositivos direccionables.

EI DEQNA esld soportado bajo el software Decnet pase IV. E! DEQNA permite comunicaciones
con dispositives direccionables superior a 1023. Cumple con las especificaciones Ethernet y
opera a 10 MBytes/segundo. Se conecta fisicamente y eléctricamente al cable coaxial via el cable
transceptor ethemel y un transceptor cthernet H4005 o un interconector de red local (DELNI).
Es un médulo simple de doble altura.

B Caacierfsticas de la tarjeta :

- Transmisi6n y recepcién a 10 Mbits/seg.

- Rom-base con microdiagndstico interno para facilitar el diag
la tarjeta.

- Deteccidn de colisién y retransmisién automdtica.

- Manejador de transmision-recepeién de datos.

- Encapsulacién y D psulacién de datos (Empacados y no empacados)

- Codificacién y decodificacién de datos.

- Chequeo de deteccion de errores en ciclo redundante de 32 bits.

- Buffer con capacidad de 32 Kbytes para transmisién- recepcién y mantenimiento de
datos.

éstico y mantenimiento de

Se selecciond esta tarjeta debido a que es la compatible para la Microvax 1I B23.

3.5.7 NIC para PC’s.

Esta es la TARJETA DE COMUNICACION que va instalada dentro de cada computadora
Personal.

La Tarjeta de Comunicaciones que se estd instalando en el Instituto es la WESTERN
DIGITAL (ETHERCARD PLUS) cuyas especificaciones se indican en el cuadro 3.e.

3.5.8 Tipos de cables y su funcién.
El cableado es la columna vertebral de la red y esto incluye: los segmentos de cada circuito y

los requeridos para la conexién de los diferentes elementos (servidores, repetidores, etcétera)
En lo siguiente sc dard una definicién de los diferentes tipos de cables empleados.

86



Generalas Particulares

Compatibilidad
- Hardware 184 BC, PC XT, PC AT y PS/2 Mod. 30
-~ Softwars Paquetes da Software Compatiblen:
viaNet, NetWare y NETBIOQS
Esté&ndaren
Soportados IEEE 802.3, tipos 10BASES y 10BASE2
Ethernet vareiodn 1 2
! cable Coaxial RG58 A/U, Conector BNC y
DB-15, Cable Coaxial Ethernet Thin y -
Thick.
Generalen Particulares

Direccién Base 1/0 )
Input/Output 200 a 3EO (hex )
Interrupt Requast
Channal IRQ IRQ2 a IRQ? * Se tomS IRQ3
RAX Buffer I/O
Bane Address 80000 a FEOOO ( hex ) e

Wait State Esta en funcidn del reloj de la PC
§e tiene opci&n hasta 10 WS

Eléctricas

Cable Bthernat
Thin y Thick +5 VDG @ 0.9 Amp. = -
Cable Ethernet .

Thick +12 VDC @ 0.5 Amp, méximo
Potencia de
Disipacién 10.5 Watts, miximo

Cuadro J.a Caracteristicas de la NIC

3.5.8.1 Cable transceptor.

Un cable transceiver o transceptor es usado para conectar dispositivos ﬁansccivcr y controladores
de componentes de una red que cumplen con el estandar Ethernet IEEE 802.3 que tienen
conectores tipo transceiver.

Los cables transceiver vienen en dos tipos: Versidn de baja pérdida y de Alta pérdida.

El de alta perdida BNE4x conecta adispositivos con longitudes superiores a 12.5 metros (41
‘feets).

El de baja perdida BNE3x conecta dispositivos con longitudes un tanto superiores a 50 metros
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(165 feet). Los cables transceivers de baja pérdida estan habilitados en versiones FEP para uso
en areas disefiadas para el espacio y en PVC para uso en areas de oficina. Los transceivers de
alta pérdida estan habilitados en versidn PVC solamente para uso en oficina,

Los cables transceptores son cables coaxiales con una impedancia de 50 ohms; la distancia '
maxima que debe tener es de 2.5 metros y esto cs a razén de evitar posibles reflexiones de la
sefial por desacoplos.

Estos cables estan conectados a Ia Red por medio del Transceptor. Conectan a los repetidores,
servidores de red y terminales.

3.5.8.2 Cables ETHERNET Estandar Coaxial.

Se especifican tres tipos de cables para el alambrado de la red Ethemnet:

A) Cnblc.Grueso Conxial (10BASES).

Cablc grueso Ethernet (I0BASES) que se utiliza para conformar ¢l segmento troncal. Tiene 0.4
pulgadas de didmetro y su impedancia es de 50 ohms.

- Longitud mdxima de un segmento Ethernet es de 500 Mts., con un terminador de 50-
ohms en cada extremo.

- Esta permitido un méximo de 2 repetidores entre estaciones.

- La longitud mdxima para los cables entre ¢l controlar de comunicaciones y el medio de
conexidn al cable coaxial es de 50m,

- La distancia minima entre nodos en el medio de transmisién es de 2.5m.

- Nimero mdximo de nodos por segmento de cable permitidos son de 100 conexiones.

Es el empleado para unir la red LAN a otra red LAN existente.

B) Csble Delgado (10BASE2).

Un cable delgado es un medio de comunicacién disciiado para conectarse a ambientes de oficina
modificando algunas caracteristicas. Conocido como RG-58 A/U de 0,2 pulgadas de didmetro
y una impedancia de 50 ohms. '

- La longitud méxima del segmento es de 185 mts.

- Las terminales deben estar conectadas a un conector T,

- Si un transreceptor BNC es usado para conexién de estaciones, la longitud mdxima del
cable transreceptor es de 0.5 m.
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- No estdn permitidos m4s de 30 estaciones por segmento.
Este cable coaxial es el usado para la infraestructura de cableado de Ia red.
C) Cable transceiver.

Cable del tipo telefénico de 10 hilos para conectar los diferentes componentes de la red
(repetidor, servidor de terminales, servidor de red).

3.5.8.3 Otros el tos impor

Es evidente que se requneren componentes adicionales para hacer la cobertura de cableado,
< los dife »s de 1a red, etcétera,

A) Fuentes de Conexién.- Los puentes dc conexidn son tramos de cable coaxial de 1.5 mts.
de largo, contando en cada extremo con conector macho tipo BNC.

Estos fueron disciiados para que una computadora pueda ser concctada a la red a través de un
conector tipo " T " y dar mayor flexibilidad a su conexi6n. ’ .

La Figura 3.c muestra un ejemplo de puentes de conexién.

B) Terminadores.- Un terminador es un circuito electrénico que va al final del cable para
asegurar ¢l funcionamiento correcto de 1a red. Ambos extremos de un segmento ThinWare deben
tener un terminador. La funcidén de este es la de provocar ¢l acoplo de las seflales evitando las
reflexiones finales. Proporciona una resistencia terminal de 50 ohms.

€} Conectores de Barril.

Un conector BNC hembra para conectar dos secciones de cable coaxial ethernet 802.3.

D) Conector tipo "T".

Un conector usado para unir dos segmentos de cable coaxial ethernet 802.3 y como puente de
conexién 2 la red de las estaciones de trabajo,

D) Interfase para conexion de las impresoras y terminales al servidor de terminales.

Sc empleo 1a interfase RS232C-A para las impresoras de matrfz de puntos y las terminales que
emplean el protocolo de comunicaciones XON/XOFF.
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Figura 3.c Puentes de concxidn




CAPITULO IV

'ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA SOFTWARE DE RED,

En forma simultdnea a la scleccidn de Hardware debe elegirse el Software de Red. En este
capftulo se dardn Jos pardmetros de seleccién del software, se seleccionard y se describird.

4.1 PARAMETROS DE DISENO DEL SOFTWARE DE RED.

Nhel

El disefio del software responderd a las sigui

A) Facilidad de uso del software mancjador de red.

B) Calidad y facilidad de uso de los médules de monitoreo y prueba.

C) Facilidad de uso de los servicios simples de red.

D) Niveles y formas de Seguridad proporcionados.

E) Método y esquema de distribucién del software de aplicacién del usuario.
) 3] Cantidad y tipo de memoria requerida para manejo adecuado dc Red.

G)  Independencia del software.

Una red se clasifica en forma mds til por su sistema operativo, no por el tipo de tarjeta para
red o esquema de conexidn que se utilice.

Cuando se instala una Red, el Lic. Juan Francisco Serrano nos indica: "... se debe tener o
desarrollar software para red”. Esto es, no tiene sentido tener un software manejador de red
que no cumpla con las caracterf{sticas de la red misma, debe buscarse el que mejor se adapte.

El sistema operativo que sc eliga dependerd de las idad: les, exp ivas de

futuro y, evi del presug

Como se mencion6 en el capftulo III, la eleccién de las alternativas debe estar basada en el
criterio de evaluacién que contemple factores de desempefio y costo.

“Cuando se tienen diversas alternativas se a pruebas itativas y cualitativas para

3 B Lic. Juan Francisco Serrano; RED La revista de redes de computadoras; Cémo seleccionar una red; Ed.
Novellco; ed. Octubre do 1991; pags. 9-12.
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evaluar su funcionamiento. Estas pruebas son a base de programas de computadora que simulen
las condiciones de operacion.

4.2 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL NOS (SISTEMA OPERATIVO DE
RED).

Para ser usado efectivamente, ¢l Hardware deberd estar sujeto a un Ambiente de Operacifn
de Red basado en Software.

EINOS (Network Operating System) o Sistema Operativo de Red es ¢l software necesario para
integrar todos los componentes de una red dentro de un sistema simple al cual un usuario final
puede accesar. Maneja los servicios necesarios para asegurar que el usuario final tiene acceso
libre de error a los recursos de la red de una manera transparente. En el contexto del NOS se
encuentran aplicaciones tales como correo electrénico que son efectuadas a través de circuitos
virtuales (algunas veces lamadas conexiones virtuales) entre. entidades de red, para ser
establecidas sin la intervencién directa humana. Tiene como objetivo principal administrar los
recursos compartidos de la red.

La Figura 4.a muestra Ja n:laci"(;n de las capas del modelo ISO/OSI con las funciones del sistema
operativo de red.

APLICACION j—so:vlciosxcozrnc Electrdnico,Compnrticién
de Impresorad y Archivosn.
PRESENTACION
SESSION
TRANSPORTE Funciones de Conectividad.
RED
ENLACE DE DATOS Punciones de Comunicacién
s Redas de Area Local.
FISICA

Figura 4.a Funciones del sistema Operativo de red y las capas de red.

El NOS provee los protocolos de las capas mis altas del Modelo 150, tipicamente de la 2b
(Control de enlace Légico) o 3 (Transporte) a la 7 (aplicacidn).

Como se menciond en el capitulo 11, apartado de componentes de una LAN, el Software puede
ser dividido en software de opcracién y software de aplicacién. Dentro del software de
Operaci6n se encuentra el sistema operativo de red y el sistema operativo local,

El software de aplicacién son programas desarroliados por diferentes fabricantes que le permiten
al usuario mancjar y configurar sus datos explotando los recursos de su mdquina de una forma
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eficiente.
A) Soltware de Operacidn.
H de operacién estd dividido en dos partes: software local y software de red,

a) Elsoftware de Red.- Se ejecuta dentro de la méquina del servidor y procesa todos los
servicios.

by Elsoftware local.- Es el propio de cada estacidn de trabajo y que debe ser compatible con
el sistema operativo de red.

Al ser compauble el Software local con el software de red Ios ¢ dos son para
el usuario, exceplo por los comandos de LOGIN (inicio de comandos de red) y LOGOUT (fin).

Para comunicar Software con Software se hace uso de dos capas de software intermedio:
ft di y soft de la capa de transporie

La figura 4.b presenta esta relacién del sistema operativo de red con las capas de Red del
modelo ISO/OSI para LANs de Computadoras.

APLICACION ~— FPile Server y Utilerias
PRESENTACION — 5.0. Local y Redirector
SESSION
TRANSPORTE ~— NETBIOS
RED
ENLACE D‘E DATOS
|— Hardware
FISICA

Figura 4.b Localizacién de los componentes de Software en &l modelo ISO/OSI.

Capa de Aplicacidn.

Se responsabiliza de ejecutar las funci ines de aplicacién: funciones auxiliares para
diversas aplicaciones, y funciones de aplicacidn especifica. Provee facilidades de correo
electrénico, impresoras y archivos compartidos, Se accesa a estas facilidades a través de la
interfase de usuario final: mends, comandos en lfnea, programas de utilerfa 0 a través de
programas de aplicacién.
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Capa de Presentacién.

Tiene como funcién presentar la informacidén en forma provechosa parm la entidad de interfase
de aplicacién con la capa (traslado de cédigo a codigo). Generalmente no se incluye en”
protocolos disponibles de sistemas operativos. Es manejada por un programa de aplicacién en
particular que realiza la interfase con al red.

Cupas de Red, Transporte y Sesién.

Se abocan a la implementacién de diferentes formas de conectividad. Genera nombres de red y
determina enrutamiento y direccionamiento.

Nombres de red consiste en la conversién de nombres de red en direcciones de red para que
los nodos sean fdcilmente identificables.

Enrutamiento y direccionamiento consiste ¢n algoritanos para determinar una ruta destinataria
de un mensaje que viaja fuera de la red (remoto).

Capa de Enlace de datos y Fisica.
Proveen las comunicaciones internas de Ja LAN apoyadas en los estindares del 1EEE 802.
B) Redirector.

El Redirector es una rutina de software de filtraje el cual determina que tarea s para el sistemna
operativo local y qué tarea es para el sistema operativo de Red, su relaciin con el S.0. Local
se muestra en la Figura 4.c.

Los programas de aplicacién corren bajo DOS y pueden hacer uso de una Red en dos maneras.
Para recursos de Red accesibles en una manera idéntica a los usados por recursos locales. el
programa simplemente emplea servicios de DOS. Antes de ser activadas por DOS, todas las
peticiones de Sistema Operativo se filtran a través de una rutina de software que determina
cuando se reficre a recursos locales o de red. Esta rutina puede identificar el volimen como un
disco local o un disco de red. Si el disco es uno local, 1a peticion es mandada a DOS para su
ejecucion normal. De otra manera, la pelicion es pasada a través de la red al servidor
apropiado.

C) NetBIOS.
NetBIOS (Network Basic Input Output System), sistema bdsico de entrada-salida para red, es

una jnterfase que reside en la tarjeta de red. Originalmente era un “firmware" (hardware-
software), actualmente esta interfase es exclusivamente software. Es una introduccidn de IBM.
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La funcidn principal de NetBIOS es establecer una liga virtual entre los usuariosenlared y 1a
transferencia de informacién en la misma.

Cliente PC sabro una LAN

PROGRAMA DE APLICACION
REDJRECTOR
Peticionas i Peticiones
Relacionadas — NOS {¥ ROH_BIOS) —[—-nelnclonadal
a Recursos a Recurnoe
Remoton Locales
AL lBJ{:IDOR

2igura d.c Redirector.

El movimiento de 1a informacidn en la PC se observa en la figura 4.d. El DOS de 1a PC cliente
toma peticiones de aplicaciones. Las intercepta el Redirector y las dirige al sofiware de la capa
de transporte

y este las envia por ia NIC y el medio fisico a la NIC del servidor.

e
[ Aplioagioncao L/

-

R U 1L

[ wewos 1) I

Roftwarc da capa € I¥R A
de transponte NetHIOSY
d

Po Chionte

Figura 4.4 Softwere PC

La ruta de captacién de las peticiones de Pc cliente para el servidor, se observa en la figura 4.e.
Llega a 1a NIC del servidor, esta y el software de transporte se encargan de mover las peticiones
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- de servicio al software del servidor de archivos. Luego se envia al DOS del servidor, extrae la
informacidn pedida y la dirige a !a estacion cliente. Vedse Figura d.e. .

Software de Senvidor
de Archivos

MSDOS ]

Software de capa CIPR Yy
de transporte NatRINSY

NIC

Serwvidor de Red

Figura 4.¢ Software Servidor

‘Todos los sistemas operativos, ¢n fa actualidad trabajan bajo el concepto de servidores de
archivos, evolucién de los servidores de disco. Esto fué permitido por la aparicidn de la versién
3.1 de MS-DOS que se desarrolié con la facultad de soportar tareas multiusuario.

El Sistema Operativo Servidor de Archivos resuelve el problema de la administracién de
archivos en la red creando dispositivos de acceso virtuales (discos y cintas), de modo tal que el
Sistema operativo local de la estacién de trabajo accesa aparentemente un disco local.

Las estaciones no mangjan sus propias entradas y salidas, sino que envian requerimientos de alto
nivel al server y esie administra el acceso al disco.

El software estd desarrollado especificamente para redes y construido  a efecto de poder
compartir archivos en un ambiente multiusuario de controt centralizado.

Las funciones miis importantes son:
1.-  Soporte de Servidor de lmpresoras. Un servidor de impresoras facilita a todas las
estaciones de la red el uso de una impresora propictaria de otra estacién. La impresién

es enviada a la impresora exactamente como si esta etuviera directamente conectada a la
estacién del usuario, ademds tiene la facilidad de colas de impresién si la impresora s¢
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. encuentra ocu
2.- Sopoﬂe de Servndor de Archivos: El Soporte de servidor de archivos permite quc otras
archivos al dos en el servidor de archivos.
J.-  Correo Electrénico: Algunos Sistemas operativos de red ofrecen aplxcac:oncs de comreo
electrénico, el cual permite gue dos usuarios finales envien, reciban, 11
y documentos facilmente.
4.-  Secrvicio de Nombres de Red: Los usuarios de 1a red y los programas de aplicacién
- realizan peticiones en base a nombres de red. Los nombres de red son usados para
representar tanto a los usuarios como a los recursos compartidos. Un servicio de nombre
de red convierte un nombre de red en una direccién de la red para que una peticién de
servicio pueda ser realizada adecuadamente.
5.-  Conectividad: El termino Conectividad es usado para referirse a la comunicacidn fuera
de LAN. Un sistema Operativo de red puede implementar varios tipos de conectividad:
A) Acceso Remoto
Acceso a larga distancia a la LAN desde una estacién que no esta conectada a la red.
B) Comunicacién por servidor
Las estaciones de la LAN pued a una computadora que no ¢s parte de la red
a traves de una estacién conocida como servidor de comunicacién.
C) laterconexién de dos 0 mds LANs
Las redes pueden ser del mismo tipo o de tipos diferentes. Pueden ser interconectadas
directamente o via una WAN.,
6.-  Manejo de Red: El Sistema Operativo de red generalmente ofrece facilidades de manejo
y mantenimiento de disponibilidad, confiabilidad y seguridad de 1a Red.

Arquitectura para Software de Redes.

Como el hardware tiene un modelo para fabricarse y lograr estandarizacién, asi el software se
basa en dos modelos principalmente:

A) Modelo Cliente/Servidor.
B) Modelo Compafiero/Compaiiero.

A) Cliente/Servidor,

En este esquema, una 0 mds PC"s funcionan como "servidor de red”, El concepto de servidor
consiste en el empleo de una o varias PC’s para llevar a cabo tareas especificas de servicio a
otras PC. Las funciones méds habituales son las de scmdcr de disco, de archivos y de
impresoras. La ﬁgum 4.f muestra esta configuracién,

‘B) Compaiero/Compafiero (Igual/Igual).

Es este disefio cada usuario de la red tiene acceso (potencial) a cualquier recurso de otros
usuarios sin requerir consultar a un nodo central, Es relativamente fécil de implementar y
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operar, permite un nimero reducido de usuarios.

CLILYTE

MODELO SERVIDOR 7 CLIENTE
SERVIDOR
YAX

—— . )

CLIEHTE

Figura 4.f Modelo Servidor/cliente

4.3 SISTEMAS OPERATIVOS DE RED.

Los l{deres actuales en el terreno de las redes para oficina son:

A)
B)
C)
D)
E)
y de algin modo

)

98

Novell Netware,
MS-NET.
Banyan Vines.
3COM.

TOPS.

DECNET PCSA se esta abriendo paso en este dificil camino de
les NOS para LANs,



A) ' Novell Netware,

Novell (1983) es el lider del mercado, con aproximadamente 1/2 millén de instalaciones en
términos de LAN y con casi 5 millones de estaciones de trabajo integradas bajo el control de su
software NetWare.

Novell estd comprometido con un estdndar abierto que combinado con su presencia en el
mercado se traduce en productos ampliamente disponibles, soporte téenico y toda una gama de
aplicaciones. -

El Advanced Netware es un Sistema Operativo de Red independi del Hardware, por lo cual
puede correr en una gran variedad de redes.

a) Caracterfsticas:

S Escrito en lenguaje "C".
. Particularmente del tipo Multiusuario,
. Como no tiene interfase con el ROM BIOS o el DOS cuando se utiliza como
servidor de archivos se permite una mayor velocidad y un mayor grado de
seguridad y tolerancia a fallas,

b) Componentes de Software.
Netware utiliza cuatro componeates de Software:
. El sistema operativo huésped (DOS).
. La interface *SHELL" (Redirector) con DOS.
. El Software del servicio de Archivos.
. Las utilerfas de la Red.
. € Hardware compatible.
Las tarjetas de red compatibles son: 3Com Etherlink, 3Com Etherlink Plus, A&T Starlan,
Allen Bradley Vista LAN/PC, Corvus Omninet, Gateway G-Net, IBM PC Cluster, IBM PC.C
Network, IBM PV.C, Network, Nestar Plan 2000, Novell S-Net, Orchid PC-Net, Proteon,
ProNet, Standar Microsystems ARCNET (Compatible con MicroNet),
Soporta las Redes Ethemet, Token-Ring, Arcnet con soporte ocacional para otros tipos.
d) . Interconexidn con Redes.

Netware provee capacidades exiensivas para la formacién de Inter-Redes. Con el Advanced
Netware 2.0a sc permite a un servidor soportar simultdncamente hasta cuatro topologfas, sin
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tener que dejarlo como dedicado.

Netware soporta varios servidares de archivos y cada servidor puede actuar como puente.
También soporta puentes externos multiples.

€) Seguridad.

La Seguridad de Netware se basa en ¢l manejo de usuarios autorizados, es decir, asignacién
de acceso a recursos scgiin sus derechos.

También se¢ dd Seguridad a nivel Archivo.

D Operacidén en Modo Protegido.

Los Usuarios de Netware pueden hacer uso de toda la capacidad microprogramable Intel 80286
cuando utiliza una IBM AT o compatible, permitiéndole al servidor de la Red, hasta 16 Mbps
de Memoria y hasta 2 Gbytes de almacenamiento en disco.

4] Sistema de archivos.

El Sistema de archivos esta disciiado para la dministracién de redes y no tiene las limitaciones
e los archivos del dos, aunque es completamente compatible con é€l.

Network ticne su propia estructura de mangjo de archivo {plana), que se conserva en memoria
y en disco (con doble copia) e implementa adicionales, que hacen que funcione rdpidamente en
el manejo de archivos.

Directory Cashing.- Técnica que consiste en tener en RAM précticamente todos los directorios
del disco duro.

Directory Hashing.- Esta técnica emplea un algoritmo de biisqueda que ademas de llevar et
directorio a memoria principal, lo ordena en funcidn de un algoritmo "Hash", y de acuerdo con
esto, accesa un archivo.

File Cashing.- Los bloques del disco mds utilizados se mantienen en memoria.

Elevator secking.- Los requerimentos de lectura o escritura demandados al servidor de
archivos, se atiende al paso de la cabeza de lectura/escritura en el orden en que Ia informacién
estd fisicamente en el disco duro, y no en el orden en que esta Nego.

h) Disponibilidad de datos.

El sistema de archivos de Netware utiliza varias medidas preventivas para asegurar la
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disponibilidad ¢ integridad de los datos, a saber;

. Verificacién de lectura después de escritura.
. Duplicidad de Directorios.
" Tablas Duplicadas de Alojamicnto de archivos (FAT).

b1} SFT Netware.

Es una actualizacién de Netware que brinda proteccidn adicional a los datos. Se conoce como
System Fault Netware (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas). Se tienen tres -niveles de
implementaci6n del SFT;

Nivel 1.- Permite detectar bloques dafiados de disco en
Ia operacién normal del sistema. Estos bloques son marcados y hace evitar su uso futuro. La
informacién contenida en cllos pasa a otras locatizaciones de disco.

Nivel I1.- Este nivel permite mantener discos "ESPEJO", es decir, que se tiene en todo
momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar pérdidas de informacién
cn caso de falla de! disco original.

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "DUPLICADOQS". Estos discos son espejos
entre sf, pero ademds, se cuenta con duplicados de controladeres de disco, cables y fuente de

poder.

Nivel .-  En cste Nivel se tiene dos servidores de archivos como respaldo uno del otro,
conectados entre sf con un bus de transferencia de alta velocidad.

En ¢l cuadro 4.a sc citan algunas versiones con los puntos mas importantes.

Algunas caracterfsticas especiales de las versiones de primer nivel de Netware incluyen recursos
de seguridad extensivos, soporte para combinar estaciones de trabajo MAC con computaderas
personales y, lo mds importante, tolerancia a fallas del sistema (SFT), que incluye caracteristicas
tales como unidades de disco idénticas duplicadas en el servidor, monitoreo de la UPS,
seguimiento de transacciones y redireccionamiento instantdneo de datos escritos en sectores
defectuosos del disco duro hacfa areas seguras.

B) MS-NET.
MS-NET , uno de los estdndares mds antiguos, es vendido por MICROSOFT a otros
distribuidores para hacer sus modificaciones y mejoras. Su familia estf integrada por IBM

PC/LAN Program (IBM/PC Network) y 3COM+Share.
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El Software del servidor de MS-NET se corre como una tarea bajo el control de MS-DOS y
hace posible que otras estaciones de trabajo compartan archivos y servicios de impresoras, MS-
NET es lenta, complicada y anticuada. Su forma de operacién se apoya con el REDIRECTOR,

Pardmetros

ién

Novell Advanced
Netware-86 2.0 A

Novell Advanced
Netwara-286 2.0 A

server

PC o AT. Soporta hasta
640 KAytes. Dadicado o
no dedicado.

En server no dedicado
permite 200 KBytes pars
el usuario.

56lo AT (100%
compatible) & PS/2-
$0/60/80.

Soporta hasta 16 MBytes
da Meworia.

Estaciones de Trabajo 8 MAximo Hasta 100
Limitacicnes especiales | No soporta puentes N/A
(Bridgens)

Recomendaciones
especiales

Con gerver PC, hapta 6
sstaciones en total
Con server AT, haeta 8§
estacicnes

De 6 a 15 estacicnes:
Usar AT con diasco

ripido y dos HMBytes de
memoria

De 16 a 25 estaclonen:
Usar AT con disco
cépido y m&s de 2
HAytes de memoria

Mis de 25 estacliones o
mis de 20 con trabajo
peeado: Usar server 386
con mas de 2.5 MBytes
de memoria

H&s de 40 entaciones &
mis de 25 con trabaje
pesado: Dividir en dom
raedos, usando puente.

B.1) IBM/PC LAN,

Las principales caraclerfsticas de IBM/PC LAN son:

a) Opera con MSDOS 3.1 en adelante.

Cuadro 4.0 Versiones de NOS Novell Netware.

b) - Proporciona dos formas de trabajo: Mends y C d

c) - Operacién alterna entre el programa de la red y los programas de aplicacién empleados.

d) Proteccidn de bloqueo de archivos y registros siempre que el ambiente de aplicacién maneje
esta facilidad.
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e) Instalacién en todo tipo de PC.
) Comparticién de hasta 150 recursos al mismo tiempo por cada configuracién “server® de la
red

g) Opera en monitores monocrométicos y color
h) Permite manejar colas de impresidn

B.2) 3COM.

3COM es principalmente una casa de Hardware. Su sistema inicial, 3+ Share, puede ofrecer
mayor flexibilidad y funciones en red.

Hasta hace poco tiempo, la falta de soporte de 3COM de cualquier estandar para redes, menos
su unidad Ethemet, limitaba un tanto su eleccién del cable; pero ahora, con 3+OPEN, basado
en LAN Manager de Microsoft, la compafiia ofrece una interface para un ambiente abierto.

Una de las adiciones mds poderosas de 3+ Open al LAN Manager, presente en las versiones 1.1
y 2.0, es la Demand Protocolo Architecture { DPA ). DPA permite que los usuarios de DOS

. aprovechen los ‘protocolos, IPX, XNS, NetBeui y TCP/IP para una mejor conectividad de
milltiples plataformas. 3+OPEN carga y descarga Jos protocolos automdticamente para optimizar
el uso de memoria. El wnico protocolo que apoya 3+ Open 2.0 es NetBIOS.

La coneccién 3+ Open para Netware también estd disponible en las versiones 2.0y 1.1 de LAN
Manager. Este software permite que las estaciones basadas en DOS se comuniquen
simultdneamente con servidores de LAN Manager, Netware 386 y Netware 2.15 y las
estaciones clicntes de DOS tienen acceso a archivos y servicios de impresién en todos los
servidores.

3COM logra este truco de trabajar con dos sistemas operativos cargando una pila de protocolo
Novell IPX sin modificacidn, y ¢l SHELL de NetWare encima del mismo manejador de
adaptador NDIS, el cuil apoya LAN Manager y otras capacidades DPA. En este ¢aso no es
necesaria la emulacién del SHELL porque el software nativo de estaci6n cliente de NetWare se
usa para tener acceso a servidores de NetWare.,

Las estaciones de NetWare usan ¢l protocolo de comunicaciones IPX para hablar con los
servidores de Netware. Por medio de un manejador IPX que se adhiere a NDIS, enlazando un
programa de conversién IPX a NDIS al archivo de objeto IPX creado durante la generacién del
SHELL. Después de que s¢ enlaza el programa, ¢l manejador se carga y descarga mediante los
servicios de DPA.

LAN Manager funciona como una tarea bajo el mando de 05/2. Pero como el OS/2 ha tenido
un despegue lento, también LAN Manager se ha do un poco.
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C) BANYAN.

Banyan es el sistema de Red de eleccidn para instalaciones en edificios, areas metropolitanas e

compl

El software para redes Banyan, Vines (Virtual System Network; sistema virtual de red), tiene
un “servicio de nominacidn global” que permite a supervisores de sistemas tener acceso a,
observar y controlar en forma transparente cualquiera de las LANS conectadas a Ja SuperLAN
(6 WAN).

Como todas las estaciones son virtualmente accesibles para toda la red, sc soportan sin problema
los servicios de correo elecirdnico, transferencia de archivos automatizada y transporte de datos
a través de I1a Red. .

Es un Sistema Operativo que trabaja bajo UNIX. UNIX provee un entorno ideal para un sistema
aperativo de redes, reconocido por AT&T con su starGroup, Vers. 3.3 AT&T tom6 una licencia
del c6digo original del LAN Manager 0S/2 dc Microsoft y lo convirtié a UNIX.

Como UNIX es multiustario y multitareas, puede manipular muchos usuarios y ejecutar
miitiples operaciones basadas en el servidor simultdncamente.

Banyan creé los servicios de Nombres Globales con Street-Talk, una dtil caracteristica que
ahora se implementa en todos los sistemas de redes. Un servicio de nombres globales asigna
recursos localizados en diferentes servidores con ciertos derchos de acceso para cada tipo de
usuario; Street-Talk manticne las actualizaci de estos derechos en todos los servidores de
la Red. Este esquemna permite a los usuarios conectarse a un servidor con una contrasefia y
luego tener acceso a recursos en otros servidores en la red.

Banyan tiende a apoyar los estandares en la industria. En cooperacién con Microsoft, Vines
soporta a SMB, NDSI, NetBios, Named Pipes, malislols y APIs de LAN Manager,

Banyan tiene mucha experiencia en el modelo clfente-servidor.

Es un producto no muy reconocido 1o que provoca que no se conoscan sus potencialidades como
debe ser.

a)  Caracteristicas:
Ejecuta operaciones de bases de datos basadas en SQL.
Su seguridad se comprende con las propias de su disefio y las del Sistema Operativo UNIX.

Vines provee una solucién para conectarse a pasarelas SNA, conectarse a servidores remotos,
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transferir datos a otros servidores, conectarse a servicios asincrénicos, servidores de bases de
datos, y servidores de correo.

Apoya a los servidores con niltiples procesadores. Derivando este apoyo mediante una versién
disefiada especialmente de Unix V para la Compaq Systempro, actualmente la @nica computadora
certificada por Banyan para apoyo de Multiprc dores. A difi ia de LAN M bajo
08/2, Vines divide tareas por igual entre los procesadores al asignar la tarea al primer
procesador disponible,

La variedad de prod de ¢ icacién de Banyan dirigidos a las computadoras mini y
mainframes incluyen productos para comunicaciones de servidor a servidor dentro del LAN, a
través de una WAN, o a través de una red X.25, asf como correo electrénico, administracidn
de red electrénica y productos avanzados de emulacién de terminal 3270/SNA.

Soporta puentes (bridges) Token-Ring.
Soporta OSI (incluyendo X,25/X.29).
Soporta el protocolo TCP/IP.

E) TOFS,

El sistema operativo de la Red TOPS fue el primero que se disciio para crear un puente para
cerrar la brecha entre las computadoras Macintosh y de tipo IBM. Sus desventajas principates
son una falta de sistemas de seguridad con soporte interno, que se apoya en recursos de mfnimo
comiin denominador de las MAC y PC conectadas (para permitirle operar en uno u otro medio)
y un requerimento enorme de memoria en las estaciones de trabajo.

F) DECnet PCSA.

DECnet es el nombre de una serie de productos de "software® y “"hardware” que provee la
compaiiia DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION (DEC), y que permite a sus sistemas
participar en un ambiente eooperativo, en la que dos o mds nodos, comparten recursos e
intercambian informacién. El disefio de los productos DECNET se deriva de la arquitectura de
Redes Digital (DNA) y los protocolos usados en el software DECnet.

DECnet soporta la Arquitectura de LAN Ethernet.
Digital provee Software DECnet para diferentes sistemas operativos, tales como:
A) DECnet para 0S/2.
B) DECnet-VAX para VAX.
Q) DECne:-ULTRIX para VAX.
D) DECnet para DOS.
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Dentro de las facilidades de DECnet para DOS se encuentra el DECnet PCSA que es Ia
Arquitectura para Si de Computacién Personal, extension de los sistemas DIGITAL y
arquitectura de redes que mezcla Jos ambientes VMS y MS-DOS.

Productos que facilita Ia familia PCSA.

A) Servicios VAX/VMS para DOS. Software que permile que un sistema VMS actue como
servidor de Archivos, impresoras y de disco para computadoras personales.

B) DECnet/PCSA cliente: PC. Software requerido por la PC para usar las facilidades dadas
por los servicios VAX/VMS para MS-DOS o Servicios VAXmate para MS-DOS.

C) DECnet/PCSA cliente: VAXmate. Software requerido por la VAXmate para usar las
facilidades dadas por los servicios YAX/VMS para MS-DOS o Servicios VAXmate para
MS-DOS. =

) Servicios VAXmate para MS-DOS. Software que permite que una VAXmate con una
caja de expansidn actue como un Servidor dedicado para computadoras personales.

E)  Software VAXmate para uso STAND-ALONE. Ambiente Operativo para VAXmate
no en Red.

4.4 SELECCION DEL SISTEMA OPERATIVO DE RED.

Remitiéndonos al capftulo 1 en el inciso 1.1.2 Etapas de disefio en ¢l apartado de Software
deberd atenderse a las preguntas que se formulan para Ia seleccién del software.

Uno de los objetivos de la implantacién de 1a Red es 1a conectividad: enlazar las Redes de
México y Ceemavaca, en ¢l momento en que la de México se encuentre implementada en su
forma total. En principio esto es de gran peso pafa inclinarse por el Sofiware DECNET/PCSA
ya que evitarfa muchas incompatibilidades para permitir la conectividad.

El uso del software de red se hace mediante comandos similares a los de MSDOS, lo que
implica facifidad en el manejo por parte del usuario.

Para administrar la red se tienen dos opciones: por comandos (NCP) o por mend (PCSA-
MANAGER). Los niveles de seguridad son por asignacién de derechos de uso de recursos para
los usvarios ¥ de archivos. Todas las actividades del administrador se hacen bajo cuenta

privilegiada.

En tiempo anterior no se tenfa compatibilidad con el Software de Red Netware Novell, el mds-
amplio en redes. Con la facilidad de "conectividad universal® de Novell es esto posible.

Las razones de cleccién de PCSA son su conectividad con el hardware y software de
infraestructura del instituto, su facilidad de uso, y su compatibilidad con Netware.
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4.5 DESCRIPCION DEL SOFTWARE DE RED DEL IIE.

Ya definido el softiware a emplear s¢ describird con sus clementos mds importantes. -

El Software de Red estd compuesto por 4 elementos:

A)
B)
C)
D)

Sistema Operativo VMS/VAX,
VMS servicios para PC's.

Decnet PCSA para clientes DOS.
Sistema Operativo DOS.

4.5.1 Descripcién del Sistema Operativo VMS de VAX.

El sistema Operativo VMS (System Memory Virtual; Sistema de Memoria de Virtual) es el
Slstema Opcrauvo del Servidor. Esta compuesto de varios directorios que contienen archivos

les y de procedimi para el jo del Sistema.

Componentes del Sistema Operativo.

Estos directorios tienen un nombre 16gico como identificador y se describen brevemente a

continuacién:

A)  SYSSERRORLOG.- Contiene el archivo Log Error (ERRLOG.SYS).

B) SYSSEXAMPLE.- Un subdirectorio de SYS$SHELP, el cual incluye programas
de manecjo de formas, servicios de sistema de escritura de usuano y otros
programas fuente de ejemplo.

SYSSHELP.- Contiene archivos de texto y librerias de ayuda para la Utileria
de Ayuda,

D) SYSSINSTRUCTION.- Contiene archivos de Instruccién EDT.

E) SYSSLIBRARY (SYS$SHARE).- Contiene librerias macro y objeto y
programas compartibles.

P SYSSLOADABLE_IMAGES_.- Conticne el conjunto de programas que se
cargan durante un levantamiento del sistema.

G) SYSSMAINTEINANCE.- Conticne programas de diagndstico del sistema.

H) SYSSMANAGER.- Conticne archivos usados en el manejo del sistema
operativo (SYSSMANAGER es el directorio de default para la cuenta del sistema
manejador)

] SYS$SMESSAGE.- Contiene archivos de mensaje del sistema.

n SYSSSTARTUP.- Contiene procedimientos de comando para establecer el

- sistema y productos opcionales.
K) . SYSSSYSTEM.- Contiene los programas ejecutables de los componentes del

sistema operativo,
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L) SYSSTEST.-  Contiene archives de prueba de las funciones del sistema
operativo.

M) SYSSUPDATE.- Contiene archivos usados en aplicaciones de salvado del
sistema.

Los programas m4s importantes son: SYSSLOADABLE_IMAGES_, SYSSMAINTEINANCE,
SYSSMANAGER, SYSSMESSAGE, SYSSSTARTUP, SYS$SYSTEM, SYSSTEST,
SYSSUPDATE ya que son los que nos permitiran efectuar las tareas de:

A) Inicializaci6n y Salvado de configuraciones.

B) Mancjo del sistema: Inicializacidn de las diferentes aplicaciones: Servidor de terminales,
servidor de archivos, ropetidores de red.

€) Diagndstico y mantenimiento periddico.

4.5.2 Descripcién del software DECnet-PCSA.

DECnet-PCSA ¢s un producto de la familia DEC  disefiado bajo la Arquitectura de Sistemas
de Computacién Personal que combina los ambicntes del Sistema Operativo VMS de Digital y
¢l Sistema Operativo MS-DOS de PC’s. Como extensién de DEC se rige por la anjuitectura
DNA, los Productos DECnet y la especificacidn Ethernet. PCSA estd basado en cf Modelo
Servidor/Cliente, figura 4.1,

E! Software del Servidor ¢s el VMS Servicios pam PC’s, una capa VMS y aphmén DEChet.

E| Software compl io para las p per esel I S Cliente,
DECnet cliente para DOS.

En el modelo Servidor Cliente, el Sottware DOS reside sobre lIa VAX y se ejecuta sobre la
computadora personal.

El software del Servidor permite a las PC's integrarse a la Red. El Software del cliente establece
1a conexién a la Red y reside completamente sobre el servidor, pesmitiendo a las PC’s inicializar
desde Ia red (boot remoto).

4.5.3 Descripelén VMS Servicies para PC’s.

Usando un Sistema Servidor basado en VMS en un ambiente DECnet, VMS servicios para PC’s
permite crear un ambiente de datos simple que es accesible desde un sistema VAX y DOS.
Habilita a yna Computadora YAX o MicroVAX actuar como un Servidor de aplicaciones, datos
y recursos a grupos de computadoras personales. De tal forma que las PC’s pueden oompamr
aplxmcmnes. datos y recursos, accesar informacidn desde sist que esten

alared, y emigrar a las aplicaciones DOS.
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Provee los

A)

B)

D)

servicios a Computad Per i

Serviclo de Archivos.- Sistema de Archivo Remoto que aparece como una extensién

transpareate del disco local del'sistema del cliente (PC) para compartir archivos DOS

almacenados en el Servidor de Disco.

Servicio de Disco.- Permite,accesar Discos Virtuales formateados DOS localizados

sobre ¢l Servidor VAX de la red. Es iitil para Software del sistema Operativo de la Pc,

aplicaciones y utilerias DOS, y otros archivos DOS que no necesitan ser compartidos por

usuarios y aplicaciones VMS.

Servicio de Impresora.- Permite a los usuarios DOS y VMS compartir impresoras

conectadas a un servidor VAX, un Servidor de Terminales en una red LAN o WAN.

Manejo y Control del Servidor.- Provee un menid completo de servicios para manejo

y control de 1a red. Estos Servicios permiten funciones como:

a) Control de Acceso al Sistema Administrador

b) Control de Acceso a Servicios y Recursos medi la asig| de « de
cada usuario,

€} Registro (alta, baja, modificaciones) de usuarios y recursos.

‘d) Obtencidn de Informacién de utilizacidn de recursos del' Servidor.

e) Monitoreo y Ajuste de pardmetros de funcionamiento del servidor.

Registro de eventos en el servidor y la red, siempre que la red este hdbil.
Servicio de Seguridad.- Esquemas que asocian los recursos a los usuarios mediante
privilegios.
Servicio de Boot Remoto.- Facilidad de inicializacién de una Estacién de Trabajo
desde el Servidor del Sistema.

4.5.4 Descripcién del DECnet-DOS.

DECnet-DOS es un Software de comunicacién que permite a las computadoras personales, correr
¢l sistema operativo MS-DOS, para participar como nodos en una red. Este software provee
utilerias y modulos separados que permiten;

A)

Facilidades DECnet-DOS.

a) Manejo de Red.- Se efectua mediante el NCP (Network Control Program).
Controla. monitorea y prucba los componentes locales y remotos de la Red.
b) Soporte de Interfase NetBlos.- El Netbios es una interface de emulacion de

sesién de niveles que permite o 1 con apli mes  de
transparente usando DECnet, como un mecanismo de transporte para aplicacién
en red.

c) Soporte de LAT (Local Area Transport).- Es un protocolo de comunicacién
que permite a las PC’s trabajar como un nodo mas de la red.
d) Dispasitivos de Red Remotos.- DECNET-DOS proporciona la capacidad de

109



B)

D)

G)

usar espacio en disco sobre un nodo DECNET remoto como si fuera un disco
local adicional al sistema DECNET-DOS.

€) Utileria de Trnasferencia de Archivos.- Usando la utilerfa NFT el usuario
puede transferir archivos secuenciales ASCII y BINARIOS entre las computadoras
personales y cualquier otro nodo DECNET.
Utilerfa de Acceso a Archivos Remotos (FAL).- FAL es una imagen que
recibe y procesa peticiones de acceso a archivos remotos en el nodo local.

2 Acceso transparente de archives.-  Es una utilerfa que permite accesar sistemas
remotos DECnet a través de una funcidn de ilamada soportada por DOS.

Acceso a Servicios de Red.- El Software DECnet PCSA para clientes DOS en
conjuncién con un equipo VAX corriendo VMS servicios para PC's, provee al usuario:

) Servicio de Archivos.

b) Servicio de Disca.

] Servicio de Impresoras.

)] Boot Remoto.

€) Comuuicaciones Tarea-Tarea.

Facilidades de Despliegue PC DECwindows.- Extensién de MS-DOS que implementa
un servidor que usa el Sistema Operativo XWindows.

Técnicas de Administracién de Memoria.- TFénicas para administrar el espacio de
memoria convencional de Ja PC s¢ convierte en disponible para aplicaciones de usuario,

Emulacién de Terminal.- Permite que una estacién de trabajo actie como una terminal
permitiendo muiltiples sesiones con cualquier Sistema Host -VAX-. -

Utillerias ampliadas DOS.- Permite emplear al MS-DOS como su sistema Operativo
Nativo.

Soporte de Microsoft Windows.- Soporte de aplicaciones, utilerias y manejadores que
pueden correr bajo el software Microsoft Windows,

Utilerfas de Instalacién y Configuracién.- Programas de asistencia en la instalacién
y configuracién de PCSA dentro del servidor y del disco duro de la PC.

Software de Servidor para PCSA.

Incluye dos servidores con Sistema Oper'ativo VMS;
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A)  Un servidor de disco que provee servicio de discos virtuales a estaciones de
trabajo.
B) Un servidor de Archivos que provee servicio de archivos a estaciones de trabajo.

El Rendimiento efectivo y funcionalidad de las estaciones de wabajo DOS pueden ser
optimizadas a través del uso adecuado de ambos servidores.

Servidor de Disco.

Un servidor de disco es un programa que permite a una estacién de trabajo accesar de 42 8
discos virtuales, en una computadora VMS. El DOS LADDRIVER da la apariencia de discos
locales y son configurados en tamaiios estandard de discos de DOS. desde 360 Kbytes a 32
Mbytes por disco. El servidor de disco esta implementado con dos dispositivos driver VMS y
un proceso VMS,

A)  LASTDRIVER es una interface entre el LADDRIVER Yy el driver VMS Ethernet
que provee transporte de red entre 1a estacién de trabajo y la computadora VAX.

B) LADDRIVER es una interface entre LASTDRIVER vy el driver de disco VMS ,
provee las funciones de servidor de disco.

©) LADSKERNEL es un proceso VMS que controla ] acceso de los usuarios a los
discos virtuates.

Los Servicios que facilita el servidor de Disco son los siguientes:

a) Discos Virtuales,

b) Seguridad de Discos Virtuales.

<) Base de datos del Servidor de Disco.
a)} Disco Virtual.
Un disco virtual es un archivo secuencial con registros de longitud fija de 512 bytes. Cada
registro de 512 bytes corresponde a un sector de disco Igico DOS. El driver LADDRIVER,
traslada la localizacién de 12 cabeza , track y sector en el registro correcto dentro del archivo
VMS. El archivo VMS es llamado un archive container.
Existen cuatro tipos de discos viruales:
a.l) Disco virtual de Sistema.

a.2) Disco virtual de Aplicacién.

a.3) Disco virtual Personal,
a.4)  Disco llave de Red.
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a.1) Disco Virtual de Sistema.
Un Disco Virtual de Sistema almacena softiware del sistema DOS, el cual incluye;

ma Sistema Operativo DOS y utilerias.
"8 Software de Red PCSA.
™| Software DECnet-DOS.
B Software DECwindows,

a.2) Disco Virtual de Aplicacién.

Un Disco Virtual de Aplicacifn es usado para almacenar software de aplicacidn DOS. En un
ambiente de red, es posible copiar software de aplicacién de un disco virtual y ofrecer un
servicio unicamente de lectura a muchas estaciones de trabajo.

Cuando una aplicacién requiere accese de lectura y escritura al disco sobre el cual estd
almacenado, tnicamente un usuario a la véz puede accesar ¢l disco virtual, Para aplicaciones que
requiere acceso de lectura y escritura por mas de un usuario simultineamente se vsa un scrvidor
de archivos. El tamafio de un Disco Virtual de aplicacidn depende del tamaiio del software de
aplicacién instalado.

La figura 4.g ejemplifica 1a operacidn de un disco virtual.

a.3) Disco Virtual Personal.

Un Disco Virtual Personal es usado para almacenar informacién especifica de un usuario.
" Generalmente estos discos contienen un password de lectura/escritura,

a.4) Disco Llave de Red.

Un Disco Llave de Red es un disco que contiene el sistema operativo de red y otros archivos
necesarios para boot (inicializacion) de una estacién de trabajo remota. Cada estacién remota que
es booteada debe tener un Disco llave de Red.

Existen dos tipos de Boot:

- Boot Remoto: Los archivos de configuracién son almacenados sobre un disco virtual
llamado disco llave de red. El proceso de boot remoto consiste en conectar la estacidén
al disco llave de Red y cargar el Sistema Operativo DOS desde el Servidor a la Estacién.

- Boot Local: Consiste en inicializar a la estacién desde un diskette tave o desde el disco
duro de la estacién.
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DISCO VIRTUAL

Figura 4.g Disco Virtual

El boot remoto tiene mayor rapidéz por el rendimicnto del disco virtual y simplifica el mancjo
del Sistema Operativo del usuvario.

b) Seguridad de Discos Virtuales,
La seguridad de discos virtuales comprende:

b.1) Proteccién de Password.
b.2) Acceso lectura/escritura.

La proteccién de un disco virtual se realiza a travéz de la asignacidn de un PASSWORD. El
servidor de discos asocia un tinico password con cada servicio de disco virtual. El servidor de
disco almacena el password en la base de datos de servicios del servidor de disco. Cada vez que
la computadora VAX es reinicializada, ¢l servidor de disco Monta el disco virtual con ¢l mismo
password. Estos controles son asignados cuando el disco virtual es montado.

El manejador del sistena asigna acceso de lectura o escritura y controla e} acceso al servicio de
disco mediante un mimero lfmite de conecciones al servicio.
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Con estas protecciones ¢l usuario deberd especificar el password y el tiempo de coneccién al
servicio cuando desee utilizarlo.

Base de Datos Sexvidor de Disco.

El servidor de disco mantiene una base de datos que contiene registros de todos los servicios de
archivos de disco virtual ofrecidos por la red. Esta base de datos:

a) Resuelve conflictos cuando un disco virtual es ofrecido sobre nultipies nodos en un
VAXcluster.

b) Prove un registro de discos virtuales que el servidor de disco automiticamente monta
cada vez que la computadora VAX es inicializada. El registro inciuye la localizacién de
archivos de Disco Virtual y cémo deberfan ser montados (lectura inicamente o
lectura/escritura).

c) Informacidn sobre el ndmero de conecciones simultdneas para un servicio. Si el servicio
alcanza el Ifmite, no se proporcionan mas conexiones hasta que el usuario las desconecte.

Servidor de Archivos.

Permite a las estaciones de trabajo accesar direcctorios VMS. Incluye:

A) Servicio de Archivos.

B) Servicio de Impresoras.

(8] Servicio de seguridad de Archivos.

D) Servicio de base de datos del Servidor de Archivos.

A) Servicio de Archivos.

Un Servicio de Archivos es un directorio con subdirectorio y archivos en una computadora
VAX que una estacién puede accesar.

El Cuadro 4.b muestra los tipos de servicios de archivos. Véase 1a Figura 4,h que muestra un
servicio de archivos.

B) Servicio de Impresoras.
Habilita a usuarios de sistema PC y VAX para compartir impresom.s conectadas a Ia Red.

Un Servicio de impresoras es una cola de lmpmsnén en una computadora VAX que una estacién
puede accesar en forma remota.
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La Impresién remota es el procedimicnto mediante el cual, se puede realizar una impresién
desde un nodo alejado del dispositive de salida, Véase figura 4.1,

Existen cuatro clases de colas.

Tipo de Servicio

Funcidn

Directorio de Aplicacién

Almacena Scftware para aplicacionas
de DOS

Directorio Comin

contiene datos y archivos para
compartir entre astaciones

Perasonal

CHIEPO 5.3 §GPV1

Directorio

Contiene archivos DOS y VHS de un
usuario

108 d0 ATchivos.

TRANBFERENCIA L2 ARCHIVCO

VAX

Figura 4.h Serv.

A)

B) Colas genéncas mantienen trab

idor de Archivos

Colas de ejecucién aceptan lmbajos de impresién por procesamiento.

ajos hasta que son transferidos a una cola de

niento. Los

de la cola genérica envian un trabajo

para
de impresién a la cola fisica. Separar la cola fisica de la cola genérica hace fécil
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. redireccionar un trabajo de impresidn cvando un dispositivo fisico falla.
(o] Colas 16gicas son colas cuya salida ha sido redireccionada.
D) Colas fisicas son nombres que corresponden a la linca de 1a terminal para un
puerto de imresora.

Una libreria de control de dispositivo es una libreria de texto VMS que contiene uno o mas
archivos. Un archivo resetea fa impresora para el modo default y otros archivos establecen un
modo especifico.

Una forma en VMS especifica la capa fisica de Ia pdgina en 1a cual un archivo es impreso e
incluye el ancho de la pigina. Asociadas con una forma es un médulo desde Ia libreria de
control de dispositivo.

IMPRESION REMUTA

Figura 4.1 Impresidn remota

© Seguridad de Archivos.
El acceso a servicios de archivos es controlado por el Archivo VMS de Auterizacién de Usuarios

(UAF). Los directorios. subdirectorios y archivos ofrecidos por el servidor de archivos tienen
el mismo nivel de seguridad que el directorio, subdirectorio y archivos dentro de cualquier
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cuenta de usuario VMS.
El servidor de archivos provee dos niveles de seguridad de acceso:

A) Accesos a servicios, los cuales el servidor de archivos implementa de acuerdo al
acceso que se desee otorgar al usuario.

i) Accesos a archivos dentro de los servicios, los cuales el servidor de archivos
implementa usando servicio de acceso en adicién a las caracteristicas normales de
seguridad de archivos VMS.

Estos dos niveles de scguridad de acceso permiten a las estaciones conectarse al mismo servicio
con diferentes derechos de acceso.

Accesos a Servicios.
El servidor de archivos determina si un usuario puede accesar un servicio en dos formas:
A) Usando entradas de control de acceso (ACES) en una lista de control de acceso
B) g?s;ﬁi)o proteccién RMS que checa el c'dgico de identificacién de un usuario
- (UIC) y un ACL de archivos en el UAF.

El servidor de archivos agrega ACEs a los servicios de SISTEMA Y APLICACION. Las ACEs
usan dos identificadores para permitir €l acceso a estos servicios:

= PCFSSREAD, el cual permite acceso sdlo de lectura al servicio.
L PCFSSUPDATE, ¢l cual permite creacién de acceso, lectura y escritura a un
servicio,

El sistema administrador puede usar el comando GRANT para controlar el accceso a los
servicios de SISTEMA y APLICACION. El comando GRANT controla el tlipo de acveso
permitido a un usuario para cl servicio (de lectura, lectura/escritura y creacidn de acceso a un
servicio de archivo particular).

El servidor de archivos delermina el acceso de un usuario a un servicio por medio de los
privilegios otorgados. Se puede otorgar servicio de acceso a un usuario individual o a todes los
usuarios a los servicios de SISTEMA y APLICACION. Para cada usuvario el servidor de
archivos mantiene una lista de los servicios para cualquier usuario que puede conectarse. El
servidor de archivos tambien mantiene una lista de los servicios a los cuales todos los usuarios
pueden conectarse.

El servidor de archivos manticne estas listas con el servicio de base de datos
PCFSSSERVICE_DATABASE.DAT. Cuando un usuario se conecta a un servicio, el senidor
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de archivos checa el servicio de base de datos y otroga al usuario cl acceso apropiado.
Para otorgar privilegios, se usa los comandos de PCSA Manager o con el comando GRANT.
D) Base de Datos.

El servidor de archivos mantiene una base de datos PCFS$SERVICE_DATABASE.DAT que
contiene informacién acerca de:

A) La localizacién de los servicios de archivos, informacién almacenada en:

a) Registros de Servicio de Archivos, los cuales apuntan al directorio rafz de los
servicios y almacenan informacién adicional, como limites de conexién,

b) Registros de servicio de impresoras, los cuales apuntan al directorio de spool de
impresoras y especifica la cola de impresién y 1a forma de ser usada.

B) El servicio de acceso permitido a usuarios especificos. Esta informacién es almacenada
en registros de control de acceso. Cuando un usuario se conecta a un servico, el servidor
de archivos checa el registro de controt de acceso para el tipo de servicio otorgado al
usuario.
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CAPITULO V

DESARROLLO E INSTALACION DE LA RED.

Después que ha sido seleccionado tipo de red y su hardware, comienza ahora la tarea de
instalarla fisicamente.

5.1 PARAMETROS DE INSTALACION DE LA RED.

Esta fase es la que consume mds ticmpo en el proyecto de Red.

En forma esquemdtica, la instalacidn de la Red se llevarfa a cabo como indica el diagrama 1.a.

{ Instalacién de la Red Prototipo l

I

| Prueba do la Red Prototipo t

]

I I
Instalaeién Inetalacién Instalacién
Cableado de red Hardware de Red Software de Red
[

Desarrollo de Prucbas del Adiestramiento
Manuales de Comportamiento a Usuarios
Procedimiento de la Red

Diagrama 5.a Insctalacién de la red

El primer paso de la instalacién es precisamente la instalacién del prototipo de Red, incluyendo
cada elemento de la configuracion del disefio. Esta instalacién se realiza mediante modelos
matemdticos. Se efectia la prueba del disefio en forma simulada apoyandose en programas de
computadora.

Antes de realizar la instalacién cada elemento de hardware que conformard la red deberd ser
probado individualmente. Esto es muy importante ya que evitard fallas por equipo que de
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alguna manera fuesen dificiles de detectar, por no suponer un mal funcionamiento de estos.
5.1.1 Instalacién del Cableado.

Siguiendo el esquema, se debe plancar y disefiar 1a capa ffsica del sistema de comunicaciones
(LAN) y para ello deben considerarse aspectos tales ¢omo:

A) El tipo de "ocupacién™ del edificio. Si es propio o es rentado; si es rentado habrfa
prohibiciones de instalacién del cable coaxial y de cdmo debiera ser instalado.

B) El tipo de estructura. En esta parte deben investigarse: a) Construccidn del edificio y b)
Nimero de pisos que el equipo ocupard.

(o] Localizacién de los componentes de la capa ffsica. Tanto el cable como los otros
componentes del canal fisico deberan tener una localizacién que cumpla con ciertos
codigos, valuaciones cstéticas y necesidades de costo. Las posibilidades podrian ser:

a) Arriba del cielo suspendido.
b) Bajo el piso

c) Dentro de la pared

d) Sobre la pared

) Por la canceleria

Esto debe ajustarse a las propias necesidades del ususario.

El siguiente paso corresponde a la instalacion del cableado, El cableado se efectia, entonces,
enlazando las unidades separadas.

Las conecciones de cableado deberdn ser probadas antes de continuar con la fase signiente.
Para probar el cableado se realiza una inspeccién fisica, inicial que de una
sofisticada se harfa uso de algiin producto especial; por ejemplo, €l escaner para redes.

Proteccidén del cable.

U
, inger

Es de vital importancia que el cable ha ser instalado este aprop
¥ durante la instalacién. Para ello s recomienda lo siguiente:

J

A) Mantener los extremos de cable sellados y apretados a todo momento durante la
trasportacidn, almacenaje, e instalacién del cable.

B) No exceder ¢! minimo de radio de curvatura del cable como indica el productor,
en ambos casos almacenaje del cable o instalaciéa.

(0] No exceder !a fuerza de presién maxima recomendada al cable durante Ia
instalacién.

D) La torcedura del cable deberd mantenerse al minimo.
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Prueba del cable.
Para probar los cables se puede seguir la siguiente rutina:

A) Someter los cables distribuidos a una inspecci6n visual en el esfuerzo de hallar
fallas de produccién o dafio de empaguetamiento.

B) Probar cada longitud de cable con continuidad eléctrica.

Q) Probar cada longitud de cable para pérdida eléctrica. Asegurarse que la pérdida
medida este dentro de las especificaciones dadas por el fabricante.

D) La instalaci6n de sistemas de cableado de red compleja deberd hacerse por etapas,
y los procedimientos arriba descritos deberdn realizarse para cada circuito,

Existen varios instrumentos que auxilian poderosamente en esta ctapa de prucba, 'tal es ei caso
del CABLE SCANER que se define como:

Instrumento diseiiado especilicamente para
moniforeo y prueba de redes locales.

Utiliza un radar sofisticado para medir la longitud, resistencia, y ruidos eléctricos (interferencia)
presente en todo tipo de cable coaxial y twisted pair (par trenzado telefénico).

Otros equipos de prucba se mencionan a continuacién:

a) Un DMM (Multimetro digital) o YOM (Vélmetro, multimetro y éhmetro). Este es
un dispositivo simple y comiin que es usado para checar continuidad, de cable,
conectores ¢ impedancia de los terminadi Puede ser usado para estimar Ia longitud
del cable.

b) Un Probador de cable TDR. Es un reflectometro de dominio de tiempo, que inyecta
un pulso dentro del cable y espera un tiempo determinado. Si el cable csta perfecto el
pulso pasa y desaparece. En Iz prdctica, cualquier imperfecto en el cable causa una
reflexién o eco que es recogida por el TDR. Los deterioros causados por tapas,
conectores y terminadores causan reflexiones menores que las provocadas por cortos,
rompimientos, terminadores ausentes, efcetera.

<) Analizador de espectros. Es usado para medir el ancho de banda de un cable y, asi,
determinar si puede manejar un rango de datos dado. Este aquxpo €5 muy caro y
sofisticado por lo que hoy en dia como her de > o es practico.

Recomendaciones de Instalacidn.,

Se pueden seguir los siguientes pasos al momenta de instalar el cableado para asegurar fa
funcionalidad de! mismo a futuro y hacer el y la expancién faciles.
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A) Mapear los cables para permitir facilidad de futuros accesos.

B) En sistemas bandabase tales como Ethernet, y todos los sistemas en los cuales se
cspecxﬁw un mfnimo permitible de distancia de espacio entre puntos de

es dable colocar un indicador.

Q) Todos los amplificadores, repetidores, divisores, fuentes de poder y taps deberdn
ser firmemente enlazados al mismo edificio.

(&) Donde los cables no se coloquen en cancelerfa o conductos estos deberd ser
sujetos a un intervalo de frecuencia dado.

D) Todos los extremos de cable no usado y conecciones deberén ser terminados con
una carga la cual iguala la impedancia del cable.

Planeacién del sistersa de Tierra.

La instalacién de un segmento de cable coaxial requiere que la proteccion del cable coaxial sea
aterrizada para se a los requerimi de los cddigos eléctricos.

Planear el sistema de tierra involucra la seleccidn de tres comp

A) Puntos de Conexion del segmento coaxial protegido,
B) Puntos de Referencia de Tierra de red.
C) Longitud y calibre del conductor de Tierra

En la pt i6n se debe consid la conexidn de un conductor de cable coaxial cercano al
punto de referencia de tierra, determinar el hardaware necesario (tapas de tierra, conductor de
atertizaje, y una misceldnea de tuercas y pernos) para conectar la proteccién del cable coaxial,
y medir la longitud del conductor de tierra requerido.

Al planearse deberdn tenerse en mente los siguientes punlos:

a) La tierra del segmento de cable coaxial se conectara a la proteccién del cable coaxial
sobre un conector de cable coaxial existente,

b) La longitud del conductor de tierra debera restringirse a un mfnimo de 15 metros o
menos.

c) Siempre que sea posible, el punte de referencia de tierra de la red debera estar
fisicamente alambrado a la entrada del electrodo de tierra del servicio eléetrico, ya sea
separadamente por un conductor directo o via el conductor metdlico que bordea al
electrodo de tierra, para cumplir con las prdcticas ligadas de tierra en el artfculo 250 del
cddigo eléctrico mexicano.
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5.1.2 Instalacién Hardware de Red.

Generalmente para el equipo las formas dc prueba son indicadas por el fabricante.
En esta parte deberan realizarse las autopruebas sugeridas, tomando en consideracion:

A) Software de diagndstico.
B) Autopruebas de linea.

Estos puntos corresponden a una prueba del equipo mismo no estando ain en Red. Para
incorporar el equipo a la red deberdn seguirse Ias acciones a continuacién mencionadas:

a)

b)

<)

€)

es

h)

Configurar apropiadamente cada estacidn de trabajo en cuestion de IRQ
(Interrupcién al micsoprocesador de 1a PC), verificar que no podrfan presentarse
conflictos con otras tarjetas instaladas en la maquina por tener el mismo IRQ que
necesita 1a tatjeta controladora,

- Remover todas las tarjetas de expansién que no sean esericiales.

Configurar adecuadamente la tarjeta controladora seguin: IRQ, DMA (Acceso
directo a memoria), direccién 1/0 (entrada/salida) sugeridas por el fabricante o
segiin las condiciones dictadas por la red.

Comprobar la correcta colocacién de la tarjeta controladora en el slot de la
méquina.

Comprobar que esten colocados los ¢ para la ién al cableado, y
que sean adecuados a la entrada para la tarjeta controladora.

Verificar la compatibilidad de la versidn del sistema operativo de la mdquina con
1a del software de red empleado.

Si el sistema operativo de la estacién es distinto del NOS, bootear desde diskette
¥ entonces cargar €l NOS.

Instalar Ia memoria requerida si lo es en la miquina.

Instalar todos los adi que se requi como: mouse, larjeta de video del

tipo adecuado (VGA,CGA,EGA).

Si la estacién corre DOS eliminar todos los TSRs (programas de memoria
id . Estos frect causan conflictos.

Verificar 1a configuracién apropiada de todos los dispositivos de comunicacidn

(repetidores. impresoras, terminales, servidores, etcétera).

Posteriormente deberdn eiecwarse pruebas del equipo en su ambiente LAN para asegurar el
funcionamiento adecuado.
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5.2 DISENO DE LA COBERTURA DEL CABLEADO.

Siguiendo las recomendaciones cn 5.1.1 se realizé un levantamiento de informacién respecto de
las caracteristicas de cada edificio, obteniendose lo siguiente:

A) Se tienen tres edificios que deberan accesar a Ia red: Un edificio localizado en Dante 36,
otro en la calle siguiente Leibnitz 14,

B} Aunque los edificios son rentados no existe ninguna restriccién en cuanto a que se lleve
a cabo ln instalacién del cableado y la modificacidn del servicio eléetrico.

C) El tipo de estructura contempla los siguientes aspectos:

a) Los edificios no cuentan ni con plafén (piso falso) ni con cielo (raso), pero la divisién
interna de sus pisos esta hecha con cancelerfa. Existe accesibilidad para en un momento
dado seguir una trayectorfa externa a lado de las escaleras de emergencia.

b) Cada edificio presenta las caracteristicas siguientes:

- El edificio de Pante 36 cuenta con 12 pisos siendo 7 correspondientes al IIE, partiendo
desde el 2do. piso al 8vo. piso.

- Pana el edificio de Leibnitz 14 se tienen 12 pisos perteneciendo el 3ro, 7mo. y 12vo.
al IIE,

D)  Pam la localizacién de los componentes se determiné lo siguiente:

a) Debido a que la Unidad de Cémputo, responsable del sistema de comunicaciones para
la red de teleproceso de cuernavaca, se encuentra en el 7mo. piso de Dante 36, el
gobierno de la red se hard desde este edificio. Por tanto es donde se localizardn los
repetidores, servidores, la computadora FILE SERVER (MicroVax II) y el control det
sistema de potencia regulado para uso del equipo de cdmputo.

'b) También se determind hacer una escala con un repetidor en ¢! 3er. piso de Leibnitz 14,
en la sala de rerminales para usuarios generales donde llegarfa el cableado de Leibnitz
14 para después accesar a Dante 36 7mo. piso a través del sistema de cableado Ethernet
Thick que entaza a los dos edificios.

5.2.1 Criterios utilizados para tender el cable.

Se realizaron los pasos siguienles al momento de instalar el cableado para asegurar la
funcionalidad del mismo a futuro y hacer cl mantenimiento y Ia expansién fdciles.

A) la colocacién de las PC's se establecié tentativamente en el lugar en que se
encontraban,
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B)

Se hizo la medicidn de la periferfa del piso en cuestidn para determinar un trayectorfa
que:

a) Cubricra ¢l 4rea de localizacién de las PC’s existentes. .
b) Se ajustard a Ia Iongitud de segmento requerido (180mtos) por el tipo de topologia
(bus) , cubriendo tanto el punto anterior como su llegada al repetidor a donde se

conectaria. )

<) Ademds permitiera la adicién de nuevas estaciones de trabajo, sin forzar mucho
el segmento.

d) Fuese posible dejar una cierta longitud para conexién adecuada de las PC's.

e) No pasara en la trayectorfa de instalaciones eléctricas, tratar de evitarlo, y

permitiera que el equipo tuviese una adecuada posicién para su concxion a la
energfa eléctrica.

Aspectos de estética se contemplaron como:

a)

b)

9

D)

f) El lugar a donde se localiza la PC fuese del agrado del usuario y para su
seguridad (no lastime su vista al tener la luz llegandole de pleno, no le obstruyera
el paso, etcétera).

2) Que el cablead di do por la lerfa, por ¢l techo o el piso a
una cierta dlstancsa de scpa.mcldn ¥ que le diera estética a la instalacién de modo
que fuese bien colocada y no se advirtieran cables instalados sin planeacién.

Se Mapeo la via de los cables para permitir facilidad de futuros accesos y para la
colocacién de los conectores de conexién a las PCs, terminad y otros adi
Esto se efectud de la siguiente manera:

Se realizd un circuito completo por todo ¢l piso, cubriendo todos los cubiculos. Esto con
el fin de que en ¢l futuro, si sc llcgase a sobrepasar la distancia méxima (185 metros) se
pueda cortar el cable en dos secciones y de esta manera permitir dos circuitos
independicntes.

Se tendid el cable a la longitud total permitida (185 metros) con cierta holgura para no
forzarlo mucho. Se dejé loops en algunos tramos pequedios que pudieran servir
posteriormente para mover el cable y hacer los menores cortes posibles.

Sc tendié ¢l cable inicialmente dejando los loaps para conexién de las PC's que
actualmente se¢ tienen.

El tendido del cable se efectio normal sobre la leria, lo mds pegada al techo,
si era posible por toda la cancelerfa. En los lugares donde ya existian varios equipos
(PCs) en su drea de cémputo (por ¢jemplo, el 8vo. y 5to. pisos de Dante 36) se sugirié
tender el cable a un metro del piso, tratando de esconderlo por la cancelerfa y dejando
1.5X2 (metros X lade) de cable, lo que darfa un segmento de 5 metros en realidad, para
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hacer 1a conexién.

E) : - Endondese ara equipo muy ) pero en difereates cubiculos, tomar 1a mejor
opcién en funcién de las condiciones ambientales y peograficas del cubiculo, por
ejemplo, ya sea llevando el cable a un metro de altura o por el techo para librar Ia pared
y pasos de la gente.

13} Se hizo una marca en los mapas para identificar en donde se colocarfan las PCs y dénds
habrfa futuras expansiones.

G)  Los cables que no s¢ coloquen en
intervalo de frecuencia dado.

m Todos los extremos de cable no usado y conecciones deberdn ser terminados con una

carga la cual iguala la impedancia del cable. Terminadores apropiados preven sefiales de
reflexién y efectos de antena,

5.2.2 Trueba del cable.

Para probar los cables se siguieron al de Jas rex

iones indicadas en 5.1.1, como:

A) Se Sometié a los cables a una fnspeccidn visual en el esfuerzo de hallar fallas de
produccién o dafio de empaguetamiento.

B) Se probd cada longitud de cable con continuidad eléctrica.

Q) La instalacién de sistemnas de cableado de red para cada piso se hizo por etapas, piso por
piso. Este tipo de prucbas ayudan a detectar problemas asociados con conectores
dafiados, uniones con soldadura frfa, y dafios del cable durante su instatacién.

D) El instrumento auxiliar para Ja prueba, en nuestro caso fué el CABLE SCANER.

5.2.3 Mediciones de Cableado de todos los pisos de Leibnitz 14 ¥ Dante 36.
De la siguiente forma se obtuvieron las trayectorias de todos los pisos.

La columna de piso sc reficre al piso que se va a cablear.

La columna de periferfa nos da la longitud total del piso; esta muitiplicada por 1.53 metros
debido a que se tuvo que sacar a escala y ese es el faclor de escala.

La columna de subidas y bajadas internas se refiere a la cantidad de veces que el cable tuvo que
bajar y subir para librar el paso de las personas (generalmente en las puertas) en forma interna
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por todo ¢l piso.

La columna de subidas y bajadas externas contempla 5§ metros de holgura para llegada al sitio
de comunicaciones y 2.40 metros por cada piso de subida considerando que por piso en cuestion
se considera desde el techo su referencia.

En la columna de Conexién de PC's se consideré un segmento de 4 metros adicionales para
conexién a PC, esto porque se indica que la conexidn a las PC's debe estar a 1 metro con
respecto al piso.

También se considera el seg pana futuras estaciones, segtn la cantidad de cable permitido.
La iltima columna indica ta longilud total del seg! > en forma pl da y la real,
En los cuadros 5.a de medidas, se las magnitudes calculadas para Dante 36 y Leibnitz

14 respectivamente.

5.2.4 Esquematizacién de la Red.

Un esquema es un diagrama simplificado que muestra, aunque no en detalle, Ia localizacién de
estaciones de trabajo, de servidores de red, de repetidores, de servidores de terminales, cables
de bajada, cudntas secciones de qué longitud hacen un segmento dado de cable coaxial, el
mimero de concctores de barril usados para conectar secciones de cable coaxial, componentes
de tierra, etcetera,

Los diagramas que se anexan coerresponden a todos los pisos de los edificios que s¢ involucraron
en'la red.

525 R imi de Instalacién Eléctrica.

q

La instalacién eléctrica es un factor muy importante para el adecuado funcionamiento de
cualquier red de cémpulo, un sistema eléctrico mal disefiado puede provocar dafios desde un
grado leve hasta el nivel de irreparable para alg de los p de la red. Ademds,
dado que los componentes de la red trabajan a niveles TTL (5 y 0 Volts de Corriente Directa)
- un voltaje mayor y del tipo de Corriente Alterna provocarfa la entrada de valores diferentes y
consecuentemente la contaminacién de la informacién manejada. Por esto ¢s necesario que el
sistema eléctrico que soportard a la red deba ser disefiado por la cantidad de carga, prever un
sistema de tierra apropiado, y buscar una adecuada configuracidn.

Los requerimientos eléctricos para una sala de cémputo, segtin Digital Equipment Corporation,
son:
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SUBIDAS TOTAL
P ; BAJADAS CONEXION
I PERIFERIA INTERNAS REAL
8 pe's !
[=] SUBIDAS PLANBADO
. BAJADAS
BXTERNAS
[MTS} (4TS} (HTS) [MTS)
mo. 30.9 2.40x4=9.6 2x4=8 88,5
i 2.40x4+7.9+ | Adicicnales '
12.7+2.40x 24x4=36
2+5=40 24 184.5
3ra. 54.8 2.40x2=4.8 2x4=8 2.6
5 libres=S Adiclonales
28x4=112
28 184.6
12vo 56.5 2.40x12= 1x4=4 129.2
. - 23.8 Adicionalaen
14x4=56
2.40%x9+7.8+ 14 185.2
- 2.40x2+5=
39.2
SUBIDAS TOTAL
P BAJADAS
I PERIFERIA INTERNAS CONBXION
s REAL
o SUBJDAS PC'S
BAJADAS PLANEADO
EXTERNAS
{HTS]) [MYS]) [MTS] [HT8]
8vo.| 60.3x1.53= 2.40x6=14.4 6x4n24 138,059
93.00 2.40+5=7.4 Adicionales
12x4»48 186.059
Tmo.| 71.6x1.53= 2.40x4=9,6 4x4=16 140,148
109.548 5 lidbres=s Adicionales
12x4=46 188.000
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SUBIDAS TOTAL
P BAJADAS
1 PERIFERIA INTERNAS CONEXION
-3 REAL
o SUBIDAS PC'8
BAJADAS PLANEADO
EXTERNAS
6to, {ler. Trayectoria| S-B-EXT
44.1x1.53m= 2.4045=7.4 110/4=26 74.873
67.473 :
2da. Trayectoria
48.8x1.53= 2.40x11=26.4| 1lxdwad 1
74.664 5 librea=S ' l\dlg.lcnnlel
S5to.| 78.8x1.53= 2.40x5=12 6Ex4=24 163.964
120.564 2.40+5=7.4 Adicionales
6x4w24 187
6
4to. ] 60.3x1.53= 2.40x5=12 2x4=8 124
92.259 2.40x2+5= Adicionalos
9.8 16x4=64 188
16
Iro.} 72.6x1.53= 2.40x3= 7x4=28 158.478
111.078 7. Adicionalen
2.40x345= Ix4=28 186
12.2 7
2do.§ 61.2x1.53= 2.40x4= Ix4mg 124.236
93.636 «6 Adicionales
2.40x5+5= 15x4=60 184
17 is

Cuadro 5.a

Nedidas para edificios de red
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Un sistema de regulacién con;
Distorsién mdxima 5 %
Tiempo de respuesta 16.6 mseg. (un ciclo}
Voltaje 120 Volts por fase
Frecuencia 60 Hz. + 1 %
Electricidad estdtica:

Se recomienda;

a) No instalar €l sistema de cémputo y periféricos sobre alfombra o piso encerado,
b) Mantener una himedad del 40% al 60%

Descargas eléctricas;
a) Uso de supresorcs de transistentes de voltaje de linea

El equipo de cémputo soportado tiene las caracteristicas indicadas en el cuadro 5.b:

Caractaristicans Eléctricaa

Bquipo Caractaristican
Computadora 120 a 240 Volts
Parsonal de A.C.

(Hyundadi) 3 al.5 Amperaes.

50 a 60 Harts

Repetidcr de Red 115 a 240 Volts
de A.C.

2 Amperes

50 a 60 Herte

120 a 240 Volte
de A.C.

6.0 Amperce

60 Hertz

345 watts

Servidor de 115 a 240 Volts
Terminalas de A.C

2 Amperes

20 a 60 Hertz

Servidor de red

Imprasora (Epson) 120 vVolte A.C.
0.7 Anperes
50 a 60 Hertz

Cuadro S5.b Requerimientos eléctricos del &quipo de cémputo
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Las instalaciones eléciricas para Cémputo en el Edificio de Dante no. 36, cuenta con dos
alimentadores que segiin las condiciones de carga del equipo de cémputo no son suficientes para
soportar crecimientos posteriores de equipo, de esta manera se determind hacer las siguientes
modificaciones:

En la Instalacién A:

ira Etapa:

2da. Etapa:

Extender las fases 2 y 3 desde planta baja hasta 7mo. piso (cuarto de

reguladores). Reconeclar neutro en planta baja. Dejar derivaciones en 2do. y 3er.
pisos. En el Sto. piso, tender ducto con cinco hilos desde Hegada de Instalacién
hasta registro de derivacién. Poner nuevo ducto desde el Sto. piso al 7mo. piso,
dejando derivacién en 6to. piso. Poner centro de carga en el 2do. y Sto. pisos.

Una vez terminada la lra. etapa quitar derivacién desde planta baja y concclarse
a la dedavcién que se deje. Reconectar todo el 2do. piso con derivacién,
Rebalancear cargas. i

En Ja Instalacién B:

1ra Etapa:

2da. Etapa:

Llevar dos cables adicionales desde derivacidn del Sto. piso hasta registro para
balanceo. De igual forma desde el 6to. pisc. Llevar dos cables adicionales desde
derivacién del 7mo. piso al registro para balanceo en el 8vo. piso. Agregar
contactos adicionates en el 3ro., 6to. y Bvo. pisos. Conectar centro de carga en
¢i 510., 6to. y 8vo. pisos.

Una vez terminada la Ira. etapa rebalancear carga,

Debido a que se deberin enlazar las instalaciones de Dante no. 36 con Leibnitz 14 y 20 y segin
1os requerimientos de soporte de carga sc determind lo siguiente:

A) Tendido de un cable del # 100 AWG con forro entre la varilla de tierra de la instalacién
eléctrica de computo de Leibnitz 14 y la instalacion de tierra de la alimentacién eléetrica
de cémputo en Dante no. 36.

B) Derivacidn de ia tierra de la aiimentacién eléctrica de cémputo en Leibnitz 14 alaiiciia
de la instalacion eléctrica de ¢cdmputo de Leibnitz no. 14.

C) Tendido de un cable del no. 8 AWG con forro entre la malla del cable Ethernct y el
cable de tierra en Leibnitz 14. Usar conector tipo clamp 12-21766-01
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Ver Figura 5.c donde se visualizan los cambios.

INSTALACION CLECTRICA CNTRE EDIMICIOS

LEIBMHNITZ 20 LEIDHITZ 11 DANTE 3¢

]

PANA COMPUTO ACTUAL A L& TIERRA DE LEIBNITZ 4
—_—— TENZIDO DE CADBLE NUEVO PARA TIERRA CON EL CALIBRE
INDICADO

Flgura S.a Insnlacidn diéctrica da los tres edificios

5.3 INSTALACION DEL HARDWARE DE RED.

Cuando se completa la instalacidn del cableado incluyendo sus pruebas y la ambientacidn de la
instalacion eléctrica, se continua, segdn el diagrama 5.a, con la mstalacldn del hardware: como
son repetidores, servid de termina! res, de trabajo, interfases,
conectores y demds componentes que influyen en la red.

5.3.1 Prucba local de los dispasitivos de Red,

Esta consiste en a cada dispositivo a un conj de prucbas que determinen de alguna
manera su buen funcionamiento y eviten la duplicacién de esfuerzos cuando se presenta alguna
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falla en la instalacién de 1a red.

5.3.1.1 Prueba del Servidor de Red (Computadora Microvax IT modelo BA23) .

La Computadora MicroVax que se usa como servidor de Red sc probé booteando por medio de
la unidad de cinta TK50. Simultdneamente se les did formateo y se "cargé” el Sistema Operativo
a los Discos Duros del Servidor.

5.3.1.2 Prueba de les repetidores de red (DEMPRO-8 y DEMPRO-1).

Para probar los repetidores de Red se hace uso de un loopback y visualizando ¢l comportamiento
del led de segmentation/error que sc encuentra en la parte inferior derecha de cada conector
de segmento en la parte posterior del repetidor,

Las indicaciones par este led son las a continuacién mencionadas, cuadro 5.c:

Led Segmantation/Error
Estado del Led Indicacién

Led para puerto ThinwWire

ON El puarto no estd terminado
apropiadamente; no opera
corractamente.

OFF Puarto terminado apropiadamente y

segmento coaxilal en buen estado.
Operacidén normal.

Flasheando EL fue ado y

recuperado. El puax"r.o asta operando
correctamente.
Lod para el puerto del cable transceiver
ON El puerto no estd conectado,

inapropiadamente ccnectado y/o
terminado en el transeiver.

OFF Puerto apropiadamente terminado,
loopback instalado, o éenlazado con
cable transejver conectado bien.
Operacién normal.

Cuadro 5.c Led segmentation/error

Vedse la figura 3.¢ en el pammafo de repetidor de red, para observar la colocacién del Jed de
segmentation/error.
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5.3.1.3 PEueba de los Servidores de Terminales (DECSERVER-200-8).

La operacién apropiada del servidor se verifica por el estado de los cuatro LEDS que se
encuentra en el panel indicador de control del server.

Para verificar el funcionamiento es necesario que ia polencia se suministre, y que se conecte el
servidor a la red, entonces este desarrolla una serie de pruebas de diagnéstico e inicia Ia peticién
del software de carga de Ifnea 2 un HOST de carga.

Estos cuatro LEDS se explican en el cuadro 5.d donde s¢ indica su funcionamiento,

Led Dafinicién Eatado Indicacién
01 Potencla ON Voltajes del servar OK
ON/OPF OFF Voltajes Incorrectos

D2 Diagnéatico ON Pruebas pasadas OK
orr Rrror fatal en la prusba
Flasheando [Error no fatal

D3 Softwara ON Software cargado completo OK
oPP Carga del software en linea
Flasheando |Falla méltiple de cargs

X Actividad Indica la actividad de la

D4 de la Red ON * Red

Cuadro 5.d Indicadores de operacién de Servidor de Tsrminales.
NOTA: = Puede ser ON u OFF dependiendo de Ia cantidad de tréfico de Ia red.

5.3.1.4 Prucba de las estaciones de Red.

Las Estaciones de Trabajo s¢ determing que fueran las que se tenian en exisiencia en el IIE, de
alguna manera ya se tenia una visidn de su funcionamiento correcto como un ente individual,

5.3.1.5 Prucba de las Impresoras de Red.

Todas las impresoras tienen en su ldgica de diseiio una prucba Jocal (por firmware) de impresién
que checa la 1dgica en sf. También p un procedi y para verificar el puerto serial.

A) Impresora Okidata.

La prueba de la interfase serial checa el buffer (memoria) de los mensajes de la impresora, el
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controlador del puerto y ¢l circuito receptor.

Mediante el loopback comrespondiente dentro del receptdculo del puerto serial se deben efectuar
los siguientes pasos:

A) Configurar la i impresora para auloprucba {modo mend).
B) Apagary 1a imp para ejecutar Ia prueba.

Durante esta sucede lo siguiente:

a) Laimpresora envia este mensaje; "LOOP TEST"

b) El tamafio de la memoria buffer se indica (si esta pasa ¢l diagnéstico se recibe el mensaje
“OK*", en caso coatrario,"BAD")

€) Las sefiales l6gicas del puerto serial se checan, si estas fallan se indica como: "IF BAD"

A continuacién se muestra 1a configuracién del loopback para prueba del puerto serial.

RS232-C (DB 25P PLUG)

'm;m RTS CTS CD SSD Dmnmi
2 1 o] 11 20'

Donde: 1D - Se#al de transmloién
RD ~ Safal de Recapcitn

Las impresoras ldser QMSKISS, HP ldser y Epson no se obtuvo configuracién de loopback de
prucba en los manuales.

5.3.1.6 Pruehba de los transceptores de Red.
Las pruebas a que se sometieron los transceptores fueron de continuidad del nicleo y sus

elementos de tierra, actividad que se realizé por medio de un multfmetro, Ver figura 5.b de
de un t ptor. Antes debid realizarse una inspeccién fisica visual.

p

Para probar el correcto funci iento de su circuiteria, el kit de compra, contiene el loopback
de prucba. Se inserta en el socket DBIS del transceptor y se observa ¢l led, si se enciende y no
flashea indica un adecuado funcionamiento, en caso contrario, hay que revisar la conexidn y
someterlo nuevamente a prueba. Si sc persiste el transceptor estd dafiado. Debe tenerse cuidado
al insertarse, el loopback, de seguir la gufa en forma de "D”, en el socket.
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TRANSCEPTOR COH LOOPBACK

Soocket DB13

Loopbaok

© Figura 5.b Prucba del transceptor

5.3.1.7 Prueba de los conectores para red.

Para los conectores también se efectuaren pruebas de continuidad, principalmente en los
conectores Tipo T y Tipo Barril. Se realizé con un multimetro. Véase figura S.c.
5.3.1.8 Prueba de las tarjetas de red (NICs).
La tarjeta que se empleS como se menciond en el capitulo anterior es 'la Western Digital
EtherCard PLUS y esta provee un software de diagndstico que se corre en la PC, teniendo
instalada 1a tarjeta adaptadora, para verificar el correcto funcionamieato de esta,

Para correr este diagnéstico se necesité de lo siguiente:
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a.- El disk de soft de diagndstico

b.-  Un diskette con el sistema operativo vers. 3.0 sin software de red.

c.- . Un loopback plug. Como s¢ carecfa de este, se blé uno medi un cx tipo
*T* BNC para cable coaxial y dos terminadores, los cuales se colocaron en cada extremo
del conector tipo *T* BNC. Véase la figura 5.d del loopback plug.

‘PLUG PARA PRUEBA DE
TARJETA HIC PC’S
TERMIHADOR
. CONECTOR ~X*

Figura 5.c Prueba de los conectores BNC

El Diagnéstico en sf consta da 7 rutinas de prucba que se utilizan en diferentes condiciones. El
cuadro 5.e muestra las siete rutinas que contiene el diagnostico general.

Para correr el diagndstico s¢ usa el programa 3C501.EXE contenido en cl. diskette de

diagndstico. Deberd llamarse el programa con el comando: 3C501 L ; donde: L indica que estd
pucsto e loopback plug.

Se tienen otras opciones de comandos que auxilian en la definicién de parimetros de
configuracién de la red.

5.4 INCORPORACION DE LOS DISPOSITIVOS A LA RED.

Después de verificar que los dispositivos funcionan correctamente de manera independiente, €l
siguiente paso en el desarrollo de 1a Red es a Instalacidn de todos y cada uno.
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5.4.2

Pruebas de Diagnéstico

Prueba

Funcidn

1.= Prueba preliminar

2.~ Prugba de Inte -
rrupcisdn DMA

3.- Prueba de Paque-
te

4.- Prueba de Racono-
cimiento

§.- Pruaba de Inter-
cambio da Mensajes.

6.- Prueba de Recep-
cién paaiva.

7.= Prusba del
Servidor

verifica que la prueba de diagnéstico
pueda comunicarge con el controlador
Ethernat sobhre la tarjata.

Esta prueba no permite transmitir o
recibir pagquetee sobre la red

Envia paquetes hacfa y cecibe paque -
tas desde la tarjeta usando el canal-
DMA. Prueba el nilvel de interrupcitn-
de la tarjeta.

Transmite y recibe paguetes de tamafos
variables cuando un loopback ests -
puesto en la tarjeta. No debe accesar—
ge conectado a una red activa pues po~
drian generarse errores de informacifn
falsa.

Verifica los paquates qua deben ser de
Racopclén y los da Ejecucidén. En igual
condicién que la anterior.

Simula la actividad de una red normal
enviando y reclbiendo pagquatea entre
al computador y el gervidor.

Cuenta el nimerc de paquetes recién
transmitidos sobre la red. Esto es pa—
ra propéeitos de informacién solamen —
te.

Cambia la computadora en un servidor
de red simulado para comunicarsa con
las otras computadoras durante la -
prueba. Se csugiere correr esta rutina
cuandc se sospecha algin probleaa an
ol servidor y necesite cualgqulier otra
computadora para simular las funciconas
dal servidor.

Cuadro 5.e Pruebas de la NIC de PC'a

Instalacidén de los transceptores.

Para instalar los transceptores a la red se emplearon las siguientes herramientas:

Un desarmador Allen (9/18")
Un pinzén delgado (con un grosor de § mxlfmelms)
Un desarmador de caja (1/2")

Un multimetro

El Método de instalacién sc llevé a cabo como a continuacién se menciona;
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El transceptor ¢s ¢i punto en el cual los companentes activos de una conexién de red entran en
contacto con ef Lther. El transceptor se conecta con ¢l Ether a través dv la derivacin que tiene.
Para conectar esta derivacién, se hace un orificio en el forro del cable coaxial, con Ia ayuda del
punzén, y se quita un trozo de la malla de proteccion.

A continuacién, un contacto parecido 2 una aguja se conecla al conductor central; los dientes de
1a pinzas que conticnen el grupo hacen contacto con ¢l conductor externo. Esta derivacidn esta
compuesta de ]a aguja de contacto y las terminales de tiermrs, la aguja de contacto se introduce
en el orificio dc 1a caja especificada atomillandola con el desarmador de caja cuidadosamente. ~

Las terminales sole se introducen en el lugar adecuado de Ia caja.

Posteriormente [a derivacidn se conecta a una pequefia caja que conticne ¢} transceptor. Fijando
¢l conjunto con un tornillo de cruz que se ubica abajo de la caja de la aguja de derivacidn y
con unos broches que uncn al transceptor con la caja que se localizan en 1a interfase entre los
dos elementos.

El correcto funcionami del ptor se puede observar conectando un equipo de
comunicaciones, suministrado de la potencia cortespondiente, entonces el led que esta abajo del
transceptor enciende, si no lo hace, su conecidn al cable coaxial no es correcta. Vedse figura
5.e

5.4.2 Instalacidn de los conectores para conexién a la Red.

La forma de unién de los conectores tipo BNC es cominmente por soldadura o por rizado.
En nuestro caso se prefirid soldar estos componentes para seguridad de la conexién.

Se ajusto el uso de los conectores para cada caso:

1.- Para conexién de las PCs existentes con unidn a través del conector tipo T,

Se sold6 la punta viva del cable coaxial al pin de conexidn. La tierra, que es la malla de

proteccidn se rizé alrededor de las rondanas de separacidn del conector, Este es el caso para el
conector tipo BNC macho.
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- Punta viva

P i‘
Puntss do Tiemna

I

0
G
/

[ LA F - -
=: CABLE COAXIAL

S m— —>
, —

™~ Tonnillo do zu. jecion

Flgura 5.d Loopback para pruchka d¢ NIC

2.-  Para derivaciones para conexién de estaciones futuras,

Se¢ emplearon conectores tipo BNC hembra para poder emplear los conectores tipo BNC de
barril.

Para ¢l conector BNC hembra se soldé 1a punta viva del cable a una distancia adecuada que solo
hiciera el contacto suficiente en el orificio del conector. La malia de proteccién se rizé alrededor
de la cubierta de] conector y s¢ sujetd con Ia tapa exterior la cual también se reforzé con la
presién de unas pinzas. Vedse la figura 5.1,



5.4.3 Interfases mecesarias para conexidn de los Repetidores, Servidores, Terminales ¢ -
Impresoras.

Para el cable interfase entre los repetidores, servidores de terminales ¥ file server con el
transceptor se designd Ja configuracién mostrada en el cuadro 5.1,

Conector BNC

FRUEBA DE COMTINUIDAD

Cable coaxial

Cakble de Tierra

‘Broches 4
segunidad

Y
) ———= Broche para rizar el
—‘_'—D cable de tiexxa
FPunta de soldadura
Ccakle coaxial y pin
Ade vussexiumd

Puntas de Multinetro

Figura 5.¢ Instalacidn de Transcepior

Para la conexién de las impresoras y terminales se determind ia configuracién mostrada en el
cuadro §.g.
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CONEXION DE PC’S

\\

. \

1.50 onts:

por lado | S0 crts

248 cnts \

Donde hay puexta
hacer Ia subida-
como se indica

CONEXION CONEXIOH
PCs NUEUAS PC’s EXISTEHTES

TiE [ e
e o S —

Figura 5.f Instalacién de Conectoreas BNC

Interfase Equipo ~ Transceptor
Conactor DBY conector DBY
Macho Hembra
Pines Pines

1 1
2 2
3 3
5 Cummmanswmrm e ———eand 5§
8 6
9 9
10 10
12 12
13 13
TiGrra <-emscwesccsm—ca—m—aal Tiexra

Cuadro 5.s Interfase Fquipo-transceptor
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Interfase Impresora - Servidor
Conector DB2S Conector DB25
Macho Hembra
Pines Pines
1 € e m————— > 1
2 J 2
3 3
Tiarra 7 7 Tierra
Interfane Terminal - Servidor
Conector DB25S Conector DB2S
Macho/Hembra Hembra
Pinas Pinag
1 1
2 2
3 3
Tiexra 7 7 Tierra

Cuadro 5.f Interfases de impresoras y terminales al servidor

5.4.4 Instalacién de los Servidores de Red, Repetidores y Servidores de Terminales.

Los dos Servidores de Red se ubicaron en el Sépltimo piso en el cubfculo de com
uno al lado del otro, ambos s¢ concctaron a través del transceptor por medio de una de las
interfases que se hlcleron

Los dos Repetidores de Red se-conectaron de la misma forma, al igual que los Servidores de
Terminales. :

- Los dos Servidores de colocaron en el Rack de Comunicaciones por medio de cuatro tornillos
que tienen a sus lados.

EI Repetidor de 8 puerios se colocs también por medio de 4 tornillos, dos en cada Jado del
repetidor.

El Repetidor de un puerto se colocé sobre una mes2 en la sala de comunicaciones del tercer piso
de Leibnitz no. 14.

A 1a Computadora MicroVax sc le instalé en 1a cavidad correspondiente dos discos duros de 159
MBytes de capacidad y una tarjeta de Red DEQNA.



Cada uno de estos clementos cuenta con una direccidn hacia el microprocesador del servidor que
lo identifica es necesario obtener este para fines de carga del software de levantamiento. Su
localizacién se observa cn la figura del servidor y repetidor de terminal en el capftulo II1.
Vedse figura 5.g.

5.4.5 Instalacién de la NIC's a las Bstaciocnes de Trabajo.

Para Ia integracién de este tipo de equipo de comunicacidn, se han analizado algunos puntos
referentes al Sofiware y Hardware.

Dentro del LLE. existen varios tipos de PC's, para trabajar bajo ¢l ambiente de Windows;
teniendose que considerar las siguientes necesidades :

Ubicacion de Servidores \:__
de Terminales

Calle de Leidbnitc

v
'
1 )
H_"‘l N 16.0 _5_ 4.0 srr
\ e
H ™
Leibnits 20 [un] Leoibnits 14 + 2.0 s> 11
P -
‘
— 1 7.0 mex
i H a
—id H -
.............. H
'
1
Terminadan da 10 Nhac ! T
Vmclta de oable ! T
Calrlw Echesnvl [ ] P
¥uprpil de Union +
Dajada de cakhle
SERiAn Aa nahls el
Cervidor dc H puertos Pantc 36 *
Catlo de Dante b

Figura 5.8 Ublcacidn de Servidores de terminal
Las PC XT deben trabajar en modo real,

Las PC AT deben trabajar en modo standard.
Para Ias PC 386 y M300 utitizar el modo 386.
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Para cumplir con este objetivo fue nccesario analizar ciertos punlos criticos para el correcto
funcionamiento del equipo, y cumplir con los objetivos trazados.

A) Hardware.

Interfaz de comunicaciones (Western Digital 6 3 com).~ Tarjeta necesaria en la PC para enlazarla

ala red.

Ralﬁn (mouse) - Para fac:hdad y rapidéz de manejo de la interface grafica. La interfaz grdfica
fa do con el ratdn el sfimbolo grdfico correspondiente

Tax]eza de cxpans:dn de memoria para las PC*s AT (80286).- Permitirg aprovechar el ambiente

multitarea de ventanas de Ia interface grdfica sin degradar el tiempo de respuesta.

B) Instalacidén.
Antes de instalar una tarjeta se deben considerar algunas aspectos bdsicos por ejemplo:

Que tipo de sistema se tiene? Clase de PC= XT, AT, o 386/486
Que memoria quiere usar en la tarjeta como memoria convencional? Tal como memoria
extendida o memoria expandida

Instalacién de la Tarjeta.

Para mlinr este paso se debe elaminar el interior de la PC y localizar la ranura (slot) de

i6n disponible. Si se esta instalando una tarjeta AT en una miquina de clase AT, se debe
estar seguro de tener un slot de expansién disponible de 16 bits. Un slot de 16 bits tiene dos
conectores.

La forma de desensamblar la PC es distinta segiin el modelo y marca que se tenga.

Los pardmetros definidos para la tarjeta WESTERN DIGITAL para Ia red se muestran en la
Cuadro 5.1, *

Instalando el Software para Ia tarjeta de Ex ién de ia y M

Todas las tarjetas "EMS* vienen con un disco que contiene una pieza especial de Software,
tlamado device drive que facilita y. maneja la memoria expandida. El device driver debe ser
copiado en el root del disco y adicionarle una linea al CONFIG.SYS que le diga al DOS, llama
el Software a memoria; al memento en que se encienda la miquina.

Al igual que la tarjeta de expansién de memoria, el mouse tiene un software de configuracién
que se debe cargar en el archivo config.sys del sistema.
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Parimetro Botado
Direccién 280h

Base 1/0

Estado da

Eapara 2 WS
Patici6n de IRQ = 3 *
Interrupcitn

Versidn de Verai6n 2
tipo de red Ethernet 802.3
Tipo de Red Thin Bthernet
Longitud del Estandar Thin
segMEnto Ethernet

NOTA: #» Este parametro puéde ser también IRQ = 2.

Cuadro 5.f Parfmetros de configuracion de la NIC

5.5. INSTALACION DEL SOFTWARE PARA LOS ELEMENTOS DE LA RED.
Después que la instalacion de hardware se ha terminado es necesario instalar ¢l SOFTWARE
de red que sea necesario.

5.5.1 Carga del Software en ¢l Servidor de Red,

En el SERVER o Servidor de Red es necesario cargar tanto ¢l software del Sistema Operativo
VMS/VAX como el software del Sistema operativo de Red (VMS Servicios para PCs) y DECnet

para PC’s,

Carga del Software de! Sistemn Operative VAX/VMS.,

Antes de comenzar la instalacién deberd verificarse que: el hardware esté instalado y probado
para su operacién adecuada, tener el kit completo de software, el conjunto de respalds VMS
debe estar en el directorio [000000] sobre el disco del sistema, y tener una terminal que sirva
como consala y/o bien una impresora donde se puedan imprimir las notas de actualizacidn,

La lista de tareas que se efectuan en el procedimiento de instalacién son:

1 Sintonizacién del Sistema
2 Preparacidn de los mangjadores de disco y cinta
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3 Inicializacién por BACKUP independiente
4 Creacién del disco de sistema
5 Ambientacién de passwords y cjecucidn de AUTOGEN

1,2,3 Encendido, preparacién de manejudores e inicializacién por backup.

Siguiendo los pasos anteriores, después de e dido el si preparar los manejadores de
disco y cinta decidiendo cual ser4 el dispositivo que contendré el disco del sistema, definiendo
¢l nombre identificador de cada uno y entonces poner en servicio el sistema (inicializar) con el
BACKUP proporcionado (cada elemento del kit de software tiene una etiqueta que indica su
contenido). Al momento de bootear en Ja consola del SERVER se despliega:

‘#FBACKUP-HDENT. sundulone BACKUP V5.3; the date is 18-Jun-1991 15:00
s

4 Creacién del disco del sistema.

En csta parte lo que se realiza es la tmnsfercnc:a de los archivos VMS dcl Rcspaldo de Sistema
proporcionado al disco del sistema. Introduci > os sigui

SBACKUP/YERIFY [hsc-name]soutce-drive:VMS053.B'SAVE_SET [hsc-pame[targetdrive:

Sustituyendo el [hsc-name] apropiadamente.
%BACKUP-ISTARTVERIFY, starting verification pass
En cste momento se indica que el conjunto de software dc respaldo requerido estd siendo

transferido al disco del si Yy se esth efi do yn chequeo de errores, Cuando se termina
esto se despliega en pantalla:

RBACKUPI-PROCDONE, Operatian completed, Provessing finished at 18-fun-1991 15:00
If you do rot want to perform another standalone BACKUP opsration,
use the consale to halt the system,

If you do want to pesform another standalone BACKUP operation,
ensure the standalone aplicationvolume is online and ready.
Enter "YES" to continue:

El siguiente paso es bootear con el disco del sistema. Aun no termina el procedimiento de
instalacién y faltan los pasos a continuacién descritos.

Cuando €! Boot se completa, se despliega en pantalla lo siguiente:
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VAX/VMS Version BIS3-xxx Major version id = | Minor version id = 0
VAX/VMS Version V5.3 Installation Procedure
Model: MICROVAX T
System device: NODO U
Free blocks:  XXXM(X

* Please enter the date and time (DD-MMM-YYYY HH:MM): 18-JUN-1991 15:00
%SET-I-NEWAUDSERYV, identificution of new audit server process is 00000027
%LICENSE-F-EMTLDB, license database contains po license records

%LICENSE-E-NOAUTH, DEC VAX-VMS use is not suthorized oa this node
-%LICENSE-F-NOLICENSE, no license is active for this software produst
~%LICENSE-I-SYSMGR, please sce your system manager

Starup processing continuing...

BEEHEEEE TN K OPCOM 18-JUN-1991 15:00:00.00 £ KX EXKEEXXER

Posteriormente se solicita Ja etiqueta del volimen del sistema que es un nombre dei Sistema
operativo VMS que refiere el disco.

If this system disk i3 to be used in a cluster with multiple

system disks, then each system disk must have a unique volume label.
Any nodes having system dizks with duplicate volume labels will fail
to book into thae cluster.

You may indicate a volume label of § to 12-characters in lesgth. If you
wish to use the default name of VAXVMSRLOS) just press RETURN in response 10
the next question.

* Enter the volume label for this system disk [VAXVMSRLO53): (RETURN)

* Eater the name of the drive holding the VMS distribution media: MUAO
# Is the VMS media rcady to be mounted? [NO) {YES| (RETURN)
The full VMS kit will be instalied on this sysem disk.
The foliowing (with aproximato sizes) will bs provided:

“VMS library ~ 27500 blocks

~VMS opticaal - 9000 blocks
You can provide DECwindows support now, or you can be very slow when
tailoring on files. You might want to provide DECwindows
options now and tailo of7 unwanted files later.

* Do you wanl lo provide optional DEcwindows support? (Y/N)  (N) (RETURN)
Restoring VMS library save set ...

%BACKUP-I-STARTVERIFY, starting verification pass
Creating [VMS$COMMON] directory tree
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In a cluster, you can run muliiple systems sharing all files except
PAGEFILE SYS, SWAPFILE 5YS, SYSDUMP.DMP and VAXVMSSYS.PAR.

* Will this node be a cluster member? (Y/N) (N)  (RETURN)

Conti do con el procedimi de instalacién los siguientes pasos son 5 y 6: ambientar los
password y correr AUTOGEN. AUTOGEN evalua la configuracién del hardware y estima
cargas de trabajo tfpicas, se configuran los pardmetros del sistema, los tamarios de la pigina,
swap y archivos dump, y el contenido de VMSIMAGES.DAT. Al finalizar autogen y reinicilizar
el sisterna, el procedimiento de¢ instalacién se termina,

El procedimiento pregunta los passwords para las cuentas de SYSTEM, SYSTEST y FIELD.
los cuales son un minimo de 8 caracteres de longitud.

Now we will ask you for new ds for the followi

3
SYSTEM, SYSTEST, FIELD

P must be a mini of 8 ch. in length, All passwords

will be checked aod verified. Aoy passwords that can be guessed easily

will not be accepted.

* Enter password for SYSTEM:

* Re-enter for verification:

RKUAF-I-MDFYMSG, user record(s) updated

% VMS-I-PWD_OKAY, account password for SYSTEM verified

* Enter password for SYSTEST:

* Re-enter for verification:

RUAF-1-MDFYMSG, user record(s) updated

% VMS-1-PWD_OKAY, account password for SYSTEST verified

The SYSTEST_CLIG account will be disabled, You must re-enable
it before running UETP but do not assign a password

* Enter password for FIELD:

* Re-enter for verification: .

RUAF-1-MDFYMSG, user record(s) updated
%VMS-I-PWD_OKAY, account password for FIELD verified

Creating RIGHTS database file, SYSSSYSTEM:RIGHTSLIST.DAT
lgnore any "-SYSTEM-F-DUPIDENT. duplivate identifier” ersors

Afer the installation finishes, you may want to Jo one or more of the
fullowing tasks:

o DECOMPRESS THE SYSTEM LIBRARIES - For space considerntions, many of the system libraries are
shipped in a data compressed format. 1€ you
have enough disk space, you may decompress them for faster acces, To

dits expand the libraries, type:
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$ @SYSSUPDATE: LIBDECOMP.COM

If you choose not to decompress these libraries there wilf be a
negative impact an the performance of the HELP and LINK commands.

o BUILD A STANDALONE BACKUP KIT - You can build a standalope backup kit
using the procedure described in your VMS installation and operatians
guide which is suplied with your VAX compuler.

o TAILOR THE SYSTEM DISX - You may want to review the files provided or
oot provided during this installation. If you find there arc files

you wanl to remove from the system disk (TAILOR OFF) or files you want
desired tailoring.

VMS tailoring: $ RUN SYSSUPDATE: YMSTAILOR
DECwindows tailoring: $ RUN SYSSUPDATE:DECWSTAILOR

e anEns oo

amm=oas SEmsenEmascs oo ooomooD=oms

EcooroaDsEmosERRassE=SosoaoxanD
Continuing with VAX/VMS V5.3 installation procedure.
Coafiguring all devices on the system,

After the systemn has rebooted you must register any product
Authorization keys (PAKs) thai you have received with this kit.
You may register these PAKs by executing the follogin procedure:

$ @SYSSUPDATE:VMSLICENSE

Se¢e the VMS License Management Utility Manual for any additional
information you may need.

Ruuning AUTOGEN to compute new SYSGEN paramoters.

An attempt amy be made to resize the pagefile or sawpfile. If
there is insufficient room on the disk, the recommended size is
displayed with a message that the file should be crasted or
extended manually by the system manger later on.

Running AUTOGEN - Please wait.

3 antled

The system is shutting down 1o allow Lhe system (0 boot with the
dsi ific p and images,

The system will automalically reboot after the shutdown and the upgrade
will be complete,

SHUTDOWN -- Perform an orderly System Shutdown



>>> BOOT

VAX/VMS Version V5.3 Major version id =01 Minor version id=00

VAX/VMS V5.3

You have SUCCESFULLY iastalled the VMS operating system.

The system is now executing the STARTUP procedure, Please
await the completion of STARTUP before logging into the
systemn (aproximatelly three minutes).

N ses

The VAX/VMS system is now exccuting the system sturtup procedure.
FREEATEXREE OPCOM 18-JUN-199]1 15:00 ZXXARIXXEXRNERE

The VAXJVMS system is now execuling the system starty commands.

KSET-I-INTSET, login interactive limit = 64, current internctive value = ¢
18-JUN-1991 15:00:00.00

SYSTEM job terminated at 18-JUN-1991 15:00:00.00
Accounting information: :
Buffered /O count: 859 Peak working sct size: 565
Direct VO count: 478 Penk virtual size: 2570
Page faults: 5003 Mounted volumes: 0
Charged CPU time: 0 00:00:55.33 Elapsed time: 0 00:01:31.24

En este punto termina la instalacidn del sistema operativo y queda en servicio.

Welcome 1o VAX/VMS V5.3

Usemame:  SYSTEM
Password:

Welcome to VAX'VMS Version V5.3 .
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5.5.1.1 Carga del Software YMS serviclos para PC’s,

La instalacién de este software se presenta con las notas de Actualizacidn obtenidas en el
procedimiento de instalacién.

El procedimiento de instalacién también es automatizado del tipo preguata por respuesta con
opciones, de hecho todo se da de alta con los pardmetros de default, Se necesitara una
modificacién en el momento en que la red comience a crecer, pero esto ya se efectua por otro
procedimiento que brinda el administrador de Ia red.

Preparacién para instalar VMS servicios para PC’s.

El cumplimiento adecuado de las siguientes rece daci es importante para una instalacién
adecuada del software:

Prerrequisitos de Hardware.

1, Asegurar la conexién de la Red,
2. Configurada como un NODO ROUTING IV

Prerrequisitos de Software,

1. El Sistema Operativo VMS, Versidn 5.1 y 5.2
2. DECnet-VAX software (DECnet)

Requerimientos del Procedimiento de Instalacidn.

1. Nombres de dispasitivos: Los nombres reservados por PCSA son: LASTx, LADx,
LACx; (x=dfgito opcional. No deben ser usados.

2. Tiempo: Son aproximadamente 20 o 30 minutos para completar y verificar la instalacién.

3 Privilegios: La cuenta con la que se instale el S, O. deberd tener privilegios totales del

sistema manejador.
4, Espacio en Disco requerido:
Durante 1z instalacién 4,500 bloques
Después de la Instalacién 3,500 bloques

5. Quotas de Ia cuenta de proceso: La cuenta del sistema (UIC [1,4]) deberd tener
cantidades de disco de o menos de 4500 bloques en los discos SYSSSPECIFIC y
SYSSCOMMON.

6. Respaldo del Sistema
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Tareas Pre-instalacién.

1, Ambientar los valores de los pardmetros del sistema. Estos pardmetros son calculados

con férmulas p blecidas y en funcién de la cantidad de usuarios que accesan la red.
Los valores que se requieren para la operacién dptima de la red se muestran en el
cuadro 5.g.
VALORBS DE LOS PARANETROS DEL SISTEMA EN FORMA TOTAL
PARAMETRO ACTUAL {DEPAULT |MINIMO (MAXINO |REQUE- |UNIDAD
RIDO
CHANNELSET 127 127 a1 2047 200 [cana-
les
GBLPAGES * { 20000 10,000 512 -1 1947 |P&gi-
nas
SYSHWCNT 235 235 |P&gi-
naa
GBLSECTIONS| 2100 2048 1700 64000 1865 |Bytes
MAXBUF 2100 2048 1700 64000 2100 |Bytes
NPAGEDYN 288768 300032 | 16384 -1 (596768 [Bytes
SCSNODR u U |[Nedo
SCSSYSTEMID| 1.22 Identi
fica-
cién
HSHAX 2048

{*} El nimero de pAginaa globales libres contiguas es 2440, el nimero de
piginas globales (GBLPAGES) usadas por la tabla actual DCL es 493.

Cuadro 5.9 Pardmetros de red

Donde cada pardmetro se define como:

CHANNELSET.- Nimero mdximo de canzles de entrada/salida que un  proceso pucde tener
abiertos en cualquier momento,

GBLPAGES.~ Nimero de pdginas globales {entradas de la tabla de la p4gina global) asignadas
cuando el sistema inicializa.
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SYSMWCNT.- Establece la Quota para el tamaiio del working set del sisterna.

GBLSECTIONS.- Es el mimero de descriptores de la seccién global asignados para
inicilaizacién del sistema.

MAXBUF.- Es el tamafio mdximo de transferencia de entrada/salida almacenado para uso con
el Programa de control de transporte del sistema (LASTCP) y otras utilerias.

NPAGEDYN.- Es el tamaiio de la piscina de memoria dindmica no paginada en bytes.

SCSNODE.- Es el nombre del sistema del servicio de comunicaciones del sistema. Deberd tener
un médximo de 6 caracteres ASCH (excluyendo $ o _) encerrados en comillas.

SCSSYSTEMID.- Es ¢l identificador nico de cada sistema.
WSMAX.- Es el nimero médximo de paginas actualmente residentes en memoria fisica para

cualquier working set.

2. Definir nombres 16gicos. En el cuadro 5.h se tiene Ia lista de Jo= nombres 16gicos que
deberdn definirse antes de instalar el Servidor VMS.

Nombre Para Comentarios

Légico

SYSUAF Archivo de 51 SYSUAF no ostd definido,
Autorizacidn eate archivo es asignado
del Sistema para existir ea el directorio

dal sistema comin:
SYSSCOHHON+ [ SYSEXE JSYSUAF.DAT.

NETPROXY Archivo de Si NETPROXY no asti dafinido,
Autorizacién aste archivo es asumido para
de Red existir en el diractorio del

aistema Gowmin:
SYSSCOMMON: ( SYSEXE | NETPROXY . DAT.

RIGHTLIST| Lista de todos Si RIGHTSLIST no est& definido,

los identifi - definir este para ser el archivo
cadores y derg SYS$SYSTEMi RIGHTSLIST.DAT.

chos asociados
con cada pro -
ceso soportado.

Cuadro 5.h Nombree légicos
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3. Estableccr la red DECnet. Para instalar el servidor VMS, DECnet deberd estar
corriendo. nsegurar esto.
4. - Planear el uso del disco. Se debe definir si el software:

[+) Sofiware de aplicacién del sistema PCSA.

o Cueantas personales y servicios comunes.
o Discos Boot LAD.

estard en el mismo servidor o habrs servidores para cada servicio.

Para facilitar el jo y optimizar el rendimi se debe:

o Reservar espacio para VMS y prever degradaci6n de rendimiento evitando usar el disco
del sistema para cualquier servicio PCSA.

[*] Proveer acceso bal do para asignar dift es servicios a diferentes discos.

o Permitir 23000 bloques de espacio en disco para el software del cliente para la versién
3.0

o Considerar que ¢l boot remoto para cada estacién requiere sobre cada estacidn:

360 Kbytes 720 bloques
1.2 MBytes 2400 bloques
720 KBytes 1440 blogues
1.44 MBytes 2880 bloques

Welcome to VAX/YMS V5.2

Username: SYSTEM
Password:

Welcome to YAX/VMS version V5.2 on node U
Last interactive login on Wedpesday, 22-JUN-1991 14:25

s

§ SET DEFAULT SYSSUPDATE

s

$ @SYSSUPDATE:VMSINSTAL PCSA MUAG OPTIONS N

VAX/VMS Sofiware Product Intallation Procedure V5.2
It is 22.JUN-199] at 14:28

Enter a question mark () #l any time for help
* Are you xidisficd with the backup of your system disk [YES]? {YES] (RETURN)

Please mount the tins volume of the xet on MUAO:
* Are you ready? [YES] (RETURN)
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%MOUNT-I-MOUNTED, PCSA mounted on _USMUAD:
the follogin products will be processed:
PCSA V2.2
Beginning installation of PCSA V3.3 al 14:30
% YMSINSTAL-I-RESTORE, Restoring product savesel A ...

Retease notes included with this it are always copied to SYSﬁii!l_P
Additional Release Notes Options:

1. Display release notes

2. Print releuse notes

3 Both 1 and 2

4, None of the above

® Select option [2): 4 (RETUR)

* Do you want to continue the instalfation (NOj? [YES] (RETURN)

SVMSINSTAL-1-RELMOVED, the product’s release riotes have been succesfitlly
moved 1o SYSSHELP,

%PCSA-I-SYSSSPECIFIC_CHECK, Checking for SYSSSPECIFIC: files

% PCSA-I.PCFS_RUNNING, Checking 1o sze if File Server is running

* Do you want lo run the IVP afler the iostallation [YES|t [YES] (RETURN)
Do you was! 2o purge files replaced by this installation [YES]? (RETURN)
Disk name for PCSA system/application software [SYS4SYSDEVICE]:

Disk Name for PERSONAL accounts, COMMON scrvices [SYSSSYSDEVICE):
Groug number for PCSA software directories {360]:

* Disk Name for LAD BOOT disks [SYS$SYSDEVICE):

K PCSA-I-VERSION, Cheking for YMS Version 5.1 or greater

% PCSA.I-DECNET, Cheking for DECnet

%PCSA-I-FREE, Checking for 4500 frec blocks

RPCSA-I-SYSGEN, Felching SYSGEN parameters

% PCSA-1-CHANNELCNT, Checking CHANNELGNT sysgen parameter
KPCSA-I-WSMAX, Checking WSMAX sysgen parameter

% PCSA-I-MAXBUF, Checking MAXBUF sysgen parameler
%PCSA-I-SCSNODE, Checking SCSNODE syspen paarmeter
%PCSA-I-SCSSYSTEMID, Checking SCSSYSTEMID sysgen parameter

Node Volatile Summary as of 22-JUN-1991 14:35:55

Executor node = 8.760 (U)

State = oo
Identification = DECnet-VAX V5.2, VMS V5.2
Active Jipks -2

Please compare the DECnet NCP Executor noa.in address information shove
with the node address derived from the sysgen parameter SCSSYSTEMID.

DECquct Node Addrets = 8,760

The "area.node’ in each should be the game. If they are not,



then please set the SCSSYSTEMID sysgen parameter and rebot
the system.

Please connuit the insuliation Guide : VMS Services for PCs
(PCSA V1.3) for additional information.

* Do you want to continue (YES]? (RETURN)
%PCSA.I-POOL, Cheking Free Nonpaged Dynamic Memory

System Memory Resources on 22-JUN: {991 14:40:09.00

Fixed-Size Pool Arcas (packets): Total Free In Use
Smalt Packet (SRP) List 528 62 466
/O Request Packet (IRP) List 328 18 1o
Large Packet (LRP) List 4 24 20

Dynamic Memory Usage (bytes): Total Free In use
Nounpaged Dynamic Memory 855552 357456 498096
Paged Dynamic Memory 499712 346336

Please check the above SHOW MEMORY/POOL display and verify that

thore arc at Jeast 300,000 bytes of Free Nonpaged Dynamic Memory
available on your system.

1f the amount of Free Nonpaged Dynamic Memory is less then
300,000 bytes, then you should increase the NPAGEDYN sysgen
parameter.

Pleasc consult the installation Guide: VMS Services for PCs
{PCSA V1.3) for additional informatian,

* Do you want to continuve | YES|? (RETURN)

All questions bave been answered. The instatlation of
VMS Services for PCs (PCSA V3.3) may ¢ontinie unattended,

% VMSINSTAL-I-RESTORE, Restoring product saveset B ...

% PCSA-I-DIRECTORY, Checking for [PCSA] on the system disk
%PCSA-I-LINK, Checking for required LINK modules

% PCSA-I-LINKING, Linking the drivers

%PCSA-I-CRE_RBDB. Creating the remote Boot Service Database
%PCSA-I-CRE. . _ACF, Creating the file Service Datnbase

% PCSA- l-CRE LAD_ACF, Creating the Local Area Disk Service Database
%PCSA-IINITLAL, Creating the initiul Server directory structure

% VMSINSTAL-I-SYSDIR, This product creates system disk directory
SYS$SYSDEVICE:|PCFS_SPOOL].

% VMSINSTAL.ISYSDIR, This product creales system disk directory
SYS$SYSDEVICE:|PCFS_SPOOL.DEFAULT].

% VMSINSTAL-I-SYSDIR, This product crestes system disk ditestory

Size
96

176
1648
Largest
329324
153376

344976
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SYSSSYSDEVICE:[PCSA).

% VMSINSTAL-I-SYSDIR, This product creates system disk directory
SYS$SYSDEVICE:{PCSA.LAD},

% VMSINSTAL-[-SYSDIR, This product creates system disk directory
SYS$SYSDEVICE:[LADBOOT).

%VMSINSTAL-I-ACCOUNT, This installation creates an ACCOUNT named PCFSSACCOUNT.
%EUAF-I-ADDMSG. user record succesfully added

FUAF-1-RDBADDMSGU., identfier PCFSSACCOUNT value (000260,000001] udded o
rights data base

% VMSINSTAL-1.ACCOUNT, This installation creates an ACCOUNT named PCFSSRML
%UAF-I-ADDMSG, usr record succesfully added

%UAF-I-RDBADDMSGU, identifier PCFSSRMI value [600360,000002) added to

rights dala base

% VMSINSTAL-I-ACCOUNT, This installation adds an identifier named PCFS$READ.
%BUAF-I-RDBADDMSGU, identifier PCFSSREAD value %x80010001 added to

rights data base

S VMSINSTAL-[-ACCOUNT, This installation adds an ideotifier named PCFSSUPDATE.
FUAF-I-RDBADDMSGU, identifier PCFSSUPDATE value %x800100002 added to
rights data base

% VMSINSTAL-I-ACCOUNT, This instaliation adds an identifier named NETBIOS$SACCESS,
K UAF-1-RDBADDMSGU, identificr NETBIOSSACCESS valuo %x30010003 added to
rights data base

% VMSINSTAL-I-ACCOUNT, This installation adds an identifier aamed PCFSSUSER.

% UAF-I-RDBADDMSGU, identifier PCFSSUSER value %x80010004 added to

rights data bass

%PCSA-I-CRE_PARAMS, Creating Servico Purameter Database
%PCSA-I-CRE_PCFS_LOG, Creating FCFS_LOGICALS.COM

%PCSA- l-CRE LAD | 'LOG, Crteating LAD, LOGICALS CoM
%PCSA-1-CRE_DECNODE, Create default DECNODE.TXT file

%PCSA-I-INS_DCL, lestalling DCL command: ADMINISTER/PCSA
#PCSA-I-DEF_DECNET_OBJ, Defining DECnet objets PCFS, PCSASRMI, PCXSSERVER
%PCSA.I-SPECIFY, Specifying target directories for the apropiate files

Sytem Manager:

Upon campletion of thus installation, you must edit

the site specific start-up file to allow VMS Services for

PCs (PCSA V1.3) 10 I¢ invoked during system booting from
the SYSSSTARTUP: directory.

Please refer to the Instaliation Guide: YMS Services for PCs
and Release Notes for sirther information.

% VMSINTAL-I-MOVEFILES, Files will now moved (o their target directories ...
SLASTCP-I-VERSION, LASTDRIVER V1.4 is stopped
%LASTCP-IL-ADAPINTT. Initializing adapter XQAS: for LASTDRIVER
%LASTCP-I-STARTED., LASTDRIVER V1.4 started on node U
%RUN-5-PROC_ID, wentification of created process is 20200036
RPCSA-I-CACHESET. server cache size set to 512 pages

%RUN-S-PROC_ID, xiemtification of created process is 20200037
added U_PCSASRMI. came number: 3 objet name: PCSASRMI status:0



X RUN-S-PROC_ID, idenlification of created process i 20200037
% PCSA-I-CHARSET, server characteristics set
K PCSA-I-UNREGCON. File Server will accept unregistered connections
Beginning the VMS Services for PCs (PCSA V3.3)
Installation verification Procedure
UAF-1-ADDMSG, user record successfully added

Testing Buffer size: 8192 Setvertypo: VAX
Negociate protocol v trev coanect oK
Directory . OK
Fite open [} 4
Read/Write OK
Seck OK
Lock OK
Procers exit oK
Setget attributes oK
File Search . oK
Co ibility mode Ok
Deny mode . ‘0K
Rename and defete oK

Cleaninig up .. PCFSTEST successfully finished.

RUAF-I-REMMSG, record removed from SYSUAF.DAT
RUAF-I-REMMSG, record removed from system authorization file

% ANALIZY--.ERRORS, VMISROQT:[SYSSLDR|LADDRIVER.EXE;4 0 errors
®ANALIZY-I-ERRORS, VMISROOT:{SYSSLDR]LASTDRIVER.EXE;4 0 errora
EANALIZY-I-ERRORS. VMISROOT:[SYSEXE|LADSKERNEL.EXE;4 0 errors
RANALIZY-1.ERRORS, VMISROOT:[SYSEXE)LASTCP.EXE:4 0 errors

The VMS Services for PCs (PCSA V3,3) software fila

the

Inswallation of PCSA V3.3 completed at 15:00
VMSINSTAL procedure done at 15:01
$ LOGOUT
SYSTEM logged out at 22-JUN-1991  15:03:00.50

Al efectuar Ia instalacién se puede incluir el procedimiento de verificacién de instalacién (IVP)
el cual checa que el producto de software PCSA se instald correctamente. Se sugiere que para
correr el IVP habilitado el chequeo de la Quota del disco, hay que asegurar que el cédigo de
identificacidn del usuario del sisterna (UIC)[1,4], sea menor a 5000 bloques, de ot-a manera se
desplegarfa un error sin causa especitica.

Y de esta manera se concluye la instalacién de! Software en el Servidor de Red.
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5.5.2 Levantamiento de los Servidores de terminales.

El procedimiento pam instalar el Software del Servidor de Terminales DECSERVER 200 es
automatizado. En forma general, este procedimiento crea un directorio llamado
SYS$SYSROOT:[DECSERVER] sobre el Servidor de red de carga, copia los archivos
necesarios a través del medio de comunicacién dentro de este directorio, y opcionalmente
imprime una copia del Relcase.

Preparacién del software del Servidor.
Antes de iniciar el procedimiento de Instalacidn se debe:

1. Determinar el sistema Host sobre el que se grabara el Software de Instalacién.
Checar que este tiene disponibilidad de 600 blocks libres.

2.- Determinar cuales scran los sistemas que fungiran como Nodos de servicio que
accesaran los dispositivos conectados al servidor de terminales. Esto con el fin
de instalar el software de Nodo de Servicio LAT.

3.-  Checar que DECnet fase IV estd corriendo y que el nodo cjecutor esta ON.

Instalacidn del Software del Servidor de Terminales.

Para instalar el softwart correr VMSINSTAL.COM con VMS Versién 4.4.

VMSINSTAL es un procedimiento interactivo. Este procedimiento despliega una serie de
preguntas precedidas por un asterisco (*). Después de la p la de default, si hay

mis de una aparecen en brackets ({1). Al final de la linea dmplegada aparece ya sea (z) o bien
{?). En la respuesta se teclea esta sepuida por un (Return).

El VMSINSTAL se corre desde la cuenta del administrador del sistema. Este procedimineto
toma aproximadamente 15 minutos. Estando en la cuenta del sistema manejador, se tiene cuenta
privilegiada, se teclea lo siguiente:

$ SET DEFAULT SYSSUPDATE (Return)
$ @VMSINSTAL DS2 device-identifier options N (Return)

Siendo device-identifier= el dispositivo sobre el cual el medio de distribucién estd montado. En
nuestro caso es una unidad de cinia TK50.

VMSINSTAL despliega entonces:
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VAX/VMS Software Product Installation Procedure V4.4
It is 17-JUN-1986 at 14:08.
Eater a question mark (7) at any time for help.
% VMSINSTAL-W-DECNET, You.DECnet petwork is up and running.
* Do you want to continue anyway [NO}?  [YES] (Return)
® Are you satisfied with the backup of your system disk [YES]? (Return)
Please mount the firts volume of the ¢t on device-identifier
* Are you ready? [YES] (Return)
The foliowing products will bo processed:
%MOUNT-I-MOUNTED, DS2 mounted on_device-identifier DS2 V4.4
Beginning installation of DS2 V5.1 at 14:08
% VMSINSTAL-I-RESTORE, Restoring product saveset A...
Release Notes Options:
1. Display release notes
2. Print release notes
3. Both | and 2
* Select option [3): 2 (Retum)
* Queue pame [SYSSFPRINTI: (Return)
Job DS2ann (queuc SYSSPRINT, entry 314) stasted on SYSSPRINT
* Do you want (o continue the ipstallation [NO]? (Return)
VMSINSTAL procedure done at 14:09
b

Las Notes dé Release contienen Jo siguiesite:

§ @VMSINSTAL DS2 device-identifier options N (Return)

VAX/VMS Softv Product ion Pr V4.4

Itis 17-JUN-1986 at 14:08.

Enter a question mark (?) at any time for help.

% VMSINSTAL-W-DECNET, You DECnet network is up and runnjng.
* Do you want lo continue anyway [NOP?  [YES] (Retarn)

* Are you satisfied with the backup of your system disk [YES]? (Return)
-Please mouat the firts volume of the 36t oa device-identifier

* Are you ready? [YES] (Return)

The following products will be processed:

%MOUNT-I-MOUNTED, DS2 mounted ou_device-jdeatifier

DS2 V4.4
Beginning insallation of DS2 V5.1 at 14:08
% VMSINSTAL-I-RESTORE, Restoring product saveset A...
& VMSINSTAL-I-RESTORE, Restoring product saveset B...
#VMSINSTAL-I-MOVEFILES, Files will now be moved to their target directories...
Beginning i i ification p dure for DECSERVER 200 Vn.n
Successful creation of SYSSSYSROOT:[DECSERVER] directory
Logical MOMSLOAD defincd correctly
Successful focated SYSSSYSROOT:{DECSERVER|DSVCONFIG.DAT
Successful installution of SYS$SSYSROOT:[DECSERVER]DS20nn. RELEASE_NOTES
Your installation is now complete. After exiting from VMSINSTAL:
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tastallation of DS2 Va.n pleted at 14:28
VMSINSTAL procedure done at 14:28

Configuracién del Servidor de Terminales.

El procedimiento para configurar el Servidor de terminales es un Menid Tutorial
Uamado DSVCONFIG.COM. Este procedimiento es copiado al directorio
SYSSSYSROOT:[DECSERVER] durante la instalacién. El cual permite:

A) Configurar o adicionar un nuevo DECSERVER 200 a Ia base de datos del HOST de
carga.

B) Modificar Ia base de datos si se esta intercambiando una unidad DECSERVER 200
existente por otra nueva,

<) Borrar DECSERVER'S 200 de la base de datos.

D)  Listar los DECSERVER existentes en la base de datos.

Antes de iniciar el procedimicnto de configuracién sc debe:

E) Checar que DECnet est4 corriendo.

F) Asegurar el conocimiento de el nombre del nodo DECnet y la direccién DECnet tinicas
del Servidor de Terminales. De otra manera consultarlo a traves de: NCP SHOW KNOWN
NODES para determinar si el nombre es Gnico.

G) Asegurar el conocimiento de la direccidn Ethernet de la unidad DECSERVER 200. Esta
s& ericuentra registrada sobre el panel posterior del servidor de terminales.

Para iniciar la configuracién del Servidor de Terminales introducir los siguientes comandos:

§ SET DEFAULT SYSSSYSROOT:[DECSERVER] (Return)

$ @bSVCONFIG (Return)

You must assign u unique DECnet node name and DECoct node address
fos.caz1 DECserver you are going to coafigure, If, at eny time,

you especify a node pame or node address that has already been defined
oq the network, you lose the previous configuration in favor of

the Lew DECserver you specify.

Press <PRET> 1o start, or <CTRL/Z> to exit...(Return)

DECserver Configuration Procedure

Menu of Options

1- List Known DECservers

2. Add a DECserver

3. Swap an existing DECscrver

4. Delete an exixting DECserver

5. Restore existing DECservers

<CTRL/Z> - Exit from this procedure
Your selection? 2
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Type a 2 at any time for help on a question,
Type CTRL/Z for am yuestion to retura to the mens without udding the unit
DECscrver type? 1W200 (Retum)

DECnet node aame tof unit? STMX!  (Retuen)
DECnet address fir unit? 2.1
DECserver Ethernet address of this unit? 08.00-2B-0C-EE-S9 (Return)
DECnet Service Cuvuit1D? {UNA-Q] UNA-O  (Return)

If you ge2 an etror message now, the tew tnit won't be added, and you
should delete it from the directory.

Se tienen dos Servidores de Terminales con las caracterfsticas mostradas en ¢l cuadro 5.i.

TIPO NODO NAME Direccién Direcciédn | CIRCUIT

NODE DECnet Etharnet b
DECnet

DECSERVER :

200 J ' STMX1 2.1 08002BOCEE99| UNA-O

DS200 i

DECSERVER

200 v STMX2 2.2 0B002BODORGE]| QNA-O

DS200

Cuadro 5.i Pardmetros de Servidores de Tarminal.

5.6 Levantamiento de los Repetidores de red.

No se obtuvo informacién.

5.7 Definicién de las impresoras en el servidor de terminales.

Las impresoras se conectan a servidores LAT, por lo cual debe asegurarse qué éste software
debe estar cargado en el Servidor de red.

Para dar de alta una impresora el procedimiento es muy sencillo y consiste en lo siguiente:

1.

2.

Se conecta la impresora a un puerto del servidor que este libre y se conecta una terminal que sirve
como consola para introducir 10s comandos de alta,
Es evidente que el servidor debe estar habilitado pura trabajar como tal en Ia red, en la terminal se

Local >
Local >
Local>
En este

tos

SET PRIV
SYSTEM

(Return)

(Return); (el password definido para el sistema)

Loczl>

s¢ definen lax

DEF PORT 4 ACCES REMOTE

para ¢l puerto de impresora:

(RETURN)
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Local> DEF PORT 4 AUTOBAUD DISABLE (RETURN)

Local> DEF PORT 4 BREAK DISABLE (RETURN)

Local> DEF PORT 4 INPUT SPEED 4800 OUTPUP SPEED 4800 (RETURN)

Local> DEF PORT 4 DEDICATED NONE PREFERRED NONE {(RETURN)

Local> DEF PORT 4 FORWARD SWITCH NONE (RETURN)

Local> DEF PORT 4 BACKWARD SWITCH NONE {RETURN)

Local> DEF PORT 4 AUTOCONNECT DISABLE NAME LTAS01 (RETURN)
Name= Nombre que definiri a este servicio.

Local> LOGOUT PORT 4 (RETURN)

4. Ahora se verifica que los parametros que fueron introducidos sean los correctos y ademds se asegura
que el servidor de inales al que estard esta impresora esté habilitado.
Local> SHOW PORT 4 (RETURN)

Local> SHOW SERVER (RETURN)

Lo anterior definié las caracterfsticas del puerto en ¢l servidor, pero para que este servicio pueda
ser accesado es necesario darlo de alta dgicamente en 1a base de datos del servidor de
terminales. Para esto se teclean los comandos en la consola del SERVER VMS como se indica:

1. Se correrd el software LATCP que forma parte del LAT.

$ SET DEFAULT SYS$SYSTEM
$ RUN LATCP (RETURN)
LCP> SHOW PORT (RETURN)
. LCP> CREATE PORT LTASO) (RETURN)
LCP> SET PORT/NODE=STMX1 /PORT= LTAS0Ol LTAS0! (RETURN)
LCP> SHOW PORT LTASOI: (RETURN)

Locw Pirt Name = LTASOL:
Specifizd Remote Nodename = STMX]
. Specified Remote Port Name = LTAS01

LCP> EXIT (RETURN)

El 1iltimo paso es verificar que la habilitacién se ha desarrollado apropiadamente mediante la
utilizacién de la impresora a través del servidor. Para ello se hace uso de los siguientes
comandos en la consola del servidor de terminales o alguna terminal disponible de ia red.

Locei> CONNECT ! (RETURN)

Username:  FIELD (RETURN)

Passivord:  M4RICARM2N (RETURN)
Welicome VAX/VMS Version 4.4

$ PRANT/QUE=LTAS01  LATPRINTERS.COM (RETURN)

$ SHOW QUE/ALL LTASO} RETURN)

De esta manera se finaliza el procedimeinto de alta de una impresora conectada at servidor LAT,



Para la Red se tienen habilitadas las impresoras mostradas en el cvadro §

NAME PUERTO DE SERVIDOR DE
DECnet SERVIDOR CONECCION
IMPRESORA

LTAS01 PORT 4 STHX1
LTAS02 PORT @8 STHX1
LTAS03 PORT 2 STHX2
LTASO4 PORT 3 STHX2

Cuadro %.j Impresoras habilitadas
5.8  Definicién de las tenmninales en el servidor de terminales.

La definici6n de las terminales es un procedimiento también muy sencilio que consxslc en definir
las caracterfsticas de la terminal en el modo local con la cuenta privilegiada.

5.9  Creacifn de disco llave para estaciones de trabajo.
El disco llave se crea para cada estacién. El procedimeinto para generarlo ec:.

I.- Se formatea el floopy disk con ¢l Sistema operativo de 1a estacién (3. 2y ¥ A.3). Sc hace
booteable transfiriendo el sistema.

2.- Con la utilerfa Netsetup, y con cuenta privitegiada, en una i6n habilitada con su
correspondiente disco llave, se definen las caracterfsticas para la estacién ha dar de alta.
Las caracterfsticas que se deben definir son: Direccibn en red (1.800), noinbre de usuano
(FKA), servicios de impresora, disco virtual y password. El procedimiento de Ia ‘utilerfa
es por nends, lo que lo hace mds accesible.

3.- Simuitdneamente al procedimiento se crea el archivo bat para automatizar el disco Jave.
El archivo se Hama STARNET.BAT.

El archivo STARTNET.BAT carga el software PCSA que conecta a la estacién de trabajo al
servicio dal sistema.

4.- Saliendo de la utilerfa sc edita ¢l archivo STARNET.BAT para corregir, si &s'necesario,
los rengl correspondi a direccién y nombre de usuario.

5.- Efectuado esto, se verifica que s tengan todos los archivos necesarios para habilitar el
disco llave. Los archivos son 8: Decparm.dat, Startnel.bat, Decalias.dat, Dil:com,
‘WD.exe. Si no se encuentran todos es necesario hacer una copia de los faltantes o
ipcomplelos (veriticando la cantidad de bytes utilizados) de un disco llave habilitado.




_ CAPITULO VI
NCP (NETWORK CONTROL FROGRAM)

Ya clegida e instalada la red el siguicnte paso s un adecuado mancjo que permita la
coordinacién de recursos para planear, operar, administrar, analizar, evaluar y expandir a un
nivel de servicio redituable cn costo y con un rendimiento aceptable.

6.1 CONCEFTO Y ESTANDARIZACION DE MANEJO DE REDES.

Seguin la perspectiva tomada, el mancjo de red, tiene diferentes concepeiones. A nivel gerencia
es un método eficiente de uso de la tecnologfa de la red, segtin los usuarios es una facilidad
invisible que la habilita en uso de manera productiva y el Mancjador o Administrador de red lo
vé como un medio para proveer una red confiable que se comporte adecuadamente. En forma
genérica, ¢l mansjo de red, agrupa agucllas tareas, humanas y automatizadas, que soportan la
creacién, operacidn y evolucidn de la red. El manejo de red se efectia a través de un software
llamado: “Sistema jador de Red” ¢ "Manejador de Red”.

Finalmente, el manejo de Red debe controlar el comportamiento de la red que es, en sf, una
funcién de 1a interaccidn de eventos que se rel con log aspectos fisicos de la red, los
protocolos y el tréfico de la misma, para lograr que este se ubique en la zona "segura® y el
prondstice de su funcionamiento pueda ser conocido amigablemente.

La ISO (Organizacién para sistemas abiertos) ha establecido un modelo de cinco niveles de
funciones bisicas de manejo de redes. El cuadro 6.a agrupa las cinco funciones basicas de
manejo de redes de computadoras dictada por 1SO.

A) Manejo de Fallas.

Contempla Ja soluci6n de problemas, deteccidn y correccién de componentes con fallas, dafiados
o con configuraciones equivocadas. suministro de equipo de monitoreo de indicadores oportunos
de problemas y seguimiento de problemas distribuidos.

B) Manejo de Desempeiio.

Implica un monitoreo del sistema ¢n tiempo real que proporcione datos actualizados sobre

desempeiio a fin de estudiar la dindmica de !a red, formar un juicio de su eficiencia y prever
~ problemas,
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MODELO ISO DE MANEJO DE REDES

RIVEL PUNCION

Manejo de Fallas Detecta, alsla y controla anocmalias
en al comportamiento de la red.

Manejo de Dasempeilo Analiza y controla el troughput de
la red.

Marejo de Configuracién Entiende y controla el astado de la
rad.

Manejo Coptable Ragistra y proceca informacidn de
utilizacidén de loe recursos de la
rod. .

Hanejo de Seguridad Controla el accesc a los recursos de
la rad.

Cuvadro 6.2 Modelo 1SO de Manejo de Redes

€)  Manejo de Configuracién.

Controla la informacién ia para asegurar la posicién apropiada, para realizar su'trabajo,
del hardware y software. Esto incluye tareas de administracion del si como el’ itoreo
¥y mantenimiento cotidiano del estado fisico y l6gico de la red.

D) Mancjo de Seguridad.

Verifica que los sistemas de seguridad instrumentados se cumplan correctamente, incluye
autorizacién de usvarios, con control del accceso, codificacion de datos y manejo de claves de
codificacién.

E) Manejo Contable,
Recopila informacién referente a quienes utilizan cuales recursos o instalaciones de la red a fin

de asignar costos basados en el.uso y justificar compras de equipo nuevo o reasignacién de
equipo existente,

Para cada una de estas tareas es necesario implementar polfticas escritas y de accidn qhe
permitan g izar su plimiento ad d:
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6.1.1 Protocolos dc Manejo de Redes.

Un protocolo se define como un conjunto de reglas que gobieman el formato y controlan el flujo
de mensajes entre dispositivos de una red de comunicaciones.

Los protocolos de manejo de red se disefian para monitorear y controlar los agentes de red.
Entendiéndose como agente de red a cualquier componente con capacidad suficiente de
procesamiento para operar los protocolos, por ejemplo: un ruteador, un servidor de terminales.

Un protocolo de manejo de red permite que la red sea manejada desde un nodo central, llamado
usualmente Estacién de Manejo de Red o0 NMS (Network Management Station)

Existen dos protocolos de Manejo de Redes, actualmente: SNMP y CMIP.

Protocolo SNMP.

Este esquema permite que cada dispositivo sea capdz de reportar y recibir comandos del
manejador. El mancjador puede residir en cualquier computadora de la red que soporte la
aplicacidn del manejador en el sisterma operativo que este corriendo (generalmente un HOST en
upa WAN). SNMP implementa ¢l manejo en las capas de transporte y red, Contempla cuatro
cor l2 1mpl ién SNMP .

A) Agente de Red.

Dispositivos a ser manejados. Cada carateristica del agente que va ha manejarse s define se
define como un objeto en una base de datos llamado MIB (Management Information Base; base
de informazcién de administracién). La definicidn de un objeto incluye: nombre, sintaxis y
representacién de datos de la variable en particular.

B) MIB (Base de Informacién de mancjo).

La MIB define variables de informacidn (cerca de 100} que contienen informacién de la
dierccién tfsica de un nodo, mimero de paquetes descartados o las intermipciones de las
comunicaciones.

Un MIB consisie dz dos especificaciones: RFC 1156 y RFC 1158, RFC 1156 es un documento
que define el MIB original (MIB-1). El RFC 1158 se define como MIB-2 e! cuzl contiene
variable agregadas (utiles para la cstructura 1SO de administracién y conjunto de definiciones
estdndar para las funciones centrales de administracién TCP/IP).

La estructura del manejo de informacidn se adopta en RFC 1155 y define la estructura y
lenguaje dc organizacién de todo el manejo de informacion de Red de SNMP.
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C) Estacidn de manejo de red (NMS).

Es la computadora que maneja Ia red. Lista y informacién de los ag 1a recolecta
en la base de datos que contiene las variables MIB y traslada el mensaje en un formato
transparente al manejador de la red, generalmente una gréfica.

D) Protocolo SNMP.

Describe la i ién de los y jadores y los tipos de informacion que pueden
intercambiar. Es definido como RFC 1157. ’

Protocolo CMIP.

. Es un protocolo creado por 1SO. Se define como protocolo comin para la infermacién de
adininistracién (Common Management Information Protocol) y al igual que el SNMP tiene corho
fin: ... mover la informacién de administracién de la red de un lugar a otro para permitir su
recuperacién para hacer cambios y detectar fallas™' Usa el concepto MIB.

Las diferencias entre ambos son: filosofia de acceso de datos (SNMP requiere datagramas y
CMIP una capa de transporte como TCP/IP), técnicas de reportes, funcionalidad, tamaiio,
desempefio, estindares y productos disponibles en ¢l mercado.

6.1.2 Herramientas de Administracién de red.

En la actualidad, la industria informdtica ha respondido a este desafio desde cinco dngulos
diferentes:

A) Por Dispositives de Diagnéstico.- Estos provienen de la tradicién dg medicién y
prucba. Funcionan cn una capacidad "posterior a hecho” en comparacién con una
preventiva. Proporcionan funciones tales como: Pruebas de integridad de los cables o
andlisis de protocolos 0 de las tasas de error de los bits. Su enfoque s2 dirige al
diagadstico.

E; Por Sistemas de Proteccidn.- La intencién de estos sistemas es proporcionar a los
adininistradores de 1a red una imagen global det estado de su red. Por ejemplo: Network
Management de Synoptics para Ethernet, TokenRing, NetView de 1BM y TokenView
de Proweon para TokenRing y SNA.

! RED; La revista de redes de C & La Admini i6n de sedes: (Ve un
problema?; Ado 11 Nim. 13, Ed. especial; pags. 30-35.

169



C) Por Capacidades Integradas,- Por vision de diferenciacidn de sus productos, varios
vendedores, introdujeron capacidades de administracién de redes a los elementos mismos.
Con ello también proporcionan configuracién y control de los mismos, se ve la posicién
ventajosa del manejo por una sola consola.

D) Sistetnas de Monitoreo Distribuido.- Introduce la caracteristicade prevencién de fallas
a la administracidnde redes y comprende disposiiivos dedicados que se unen
permanentemente a la red. Estos dispositivos monitorean toda la actividad de ésta y
registran y dan alerta de los eventos clave.

Hay cuatm categorfas de productos de manejo de red: Herramientas de capa fisica, Monitores
de red, Analizadores de red y Sistemas integrados de manejo de red.
a) Herramientas dc capa ffsica,
Incluye reflectémetros de dominio de tiempo (TDRs), osciloscopios, medidores de potencia, y
producuctos similares que detectan problemas fisicos (cables abiertos, cortos circuitos, falsos
con’acios, etceiera.). Ejemplo: Scaner de red.
b) Monitores de red.
Se define como aquel dispositivo, unido permanentemente a la red, que monitorea todas o una
porci6n del wéfico de la red. Proporciona estad(sticas sobre la utilizacién de Ia red, nimero de
nodos en un segmento, mimero de paquetes enviados y recibidos por cada nodo, tipo de paquete,
errores por paquetg, entre otras variables. Ejemplo: Lanprobe HP 4991A
c) Analizadores de red.
Es un dispositivo que monitorca la actividad de 1a red ¢ identifica problemas en ticmpo real
(cuando estos ocurren), localiza segmentos con falla, analiza e interpréta ¢l trdficode la red y
realiza pruebas de esfucrzo de Ja red agregando una carga arbitraria a la red y monitoreando <!
impacto resultante. Ejemplo: LANalyzer de Novell.

6.2 RESPONSABILIDADES DEL MANEJO DE RED.

El sistema manejador es responsable del manejo de operaciones y garantizar el uso eficiente de
tos recursos del sistema.

Las tareas d2i sistema manejador se incluyen en las siguientes calegorfas generales:
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Instalacidn y Actualizacién del sistema.

Configuracién del sistema para operaciones especificas.
Tareas para desarroilo de mantenimiento periddico.
Sintonizacién del sistema para rendimiento 6ptimo.
Mancjo de configuracién de ambientes especiales.

Después de instalar el sistema operativo se debe configurar el sistema para operaciones
especificas mediante:

Seleccidén de un procedlmlcnlo de bootslmp (cargado).

Creacidn de procedi bles ceando el sistema estd lmcnalxzzdo
Ejecucién del programa de ajusle del sistema para configuraciones especiales .6
necesidades bajo carga.

Ambientacién para cueatas de usuarios.

Establecimiento de controles de recurso.

Establecimiento de controles de acceso,

En general es necesario que el procedimiento de instalacidn se haga 1 para permitir el
desarollo de tareas periddicas o como las necesidades de los usuarios lo indiquen:

Montado fisico de cintas magnéticas y discos segin los requerimientos de los usuarios,
Inicializacidn y Montado de los volimenes del sistema.

Respaldo de archivos y volumenes.

Envié de mensajes a los usuarios.

Monitoreo de tareas y dispositivos de salida.

Respuesta a emergencias.

Mantenimiento del sistema de archivos log.

Respuesta a las alarmas de seguridad.

63 SISTEMA MANEJADOR DEL SOFWARE DE RED DEL INSTITUTO.

El sistema jador | esta implicado en el software del sistema operativo VMS,

5

Para ¢l software PCSA se tiene auxilia en el PCSA-MANAGER.

6.3.1 Herramientas del sistema manejador.

Digital provec las siguientes herramientas de software para monilorear y controlar las
operaciones ¥y recursos del sistema.
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A) Manejador de C icacién de Operador (OPCOM).
B) Lenguaje de C dos y Procedimientos Digital (DCL).
<) Utilerias VMS,

D) Controles de Acceso,

E) Controles de Recursos.

A) Manejador de Ci des ¥ Procedimientos Digital.

La funcién de este sofiware es habilitar a una consola terminal para ejecutar funciones tales
como bootstrapping del sistema y comunicaciones con el subsistema de consola de! procesador
VAX.

B) C dos y Procedimi DCL.

Parmite interactuar con el sistema operativo VMS a través de comandos y procedimientos
preestablecidos. La mayoria de los comandos DCL usados para el sistema manejador requiere
privilegios especiales (tal como: Privilegio OPER).

C) Utilerias VMS,

Se liene un ndmero de utilerias VMS disefiadas especificamente para desarrollar las funciones
del sisterna mianejador, Una utileria se define como un programa que desarrolla un conjunto de
operaciones relacionadas. Muchas de las utilerias requiercn de privilegios especiales que se
asignan por default al trabajar en 1a cuenta del sistema manejador.

El cuadro 6,b indica las utilerias mds cominmente usadas con una breve descripcién de estas.

6.3,2 Programa de Contro! de Red (NCP) .

El Ma}lejo de Red se lleva a cabo mediante el Programa de Contro! de Red o NCP. El NCP
ejecuta tres funciones primarias:

a) Despliega estadisticas e informacién de errores.
b) Controla los Nodos componentes de la Red,
<) Eaamina 103 componentes locales de la Red.

El usuario puede desplegar el status de actividad de los nodos locales DECnet y estadisticas

- relacionadas con el node y la lfnea de comunicacién. Las funciones de control estdn limitadas
a empezar y detener la linea y activar ¢} nodo local.
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Utilerins del Sisterna Munejudor

Nombre de [a Utileria

Funcitn

Accountiog

Produce repories y sumarios del uso del sistema

Analizy/Disk_Structure

Checa Ja validez de la estructura de archivos de
volumenes de disco de nivel 1 y 2 y reportes de
errores e iiconsistencing

Authorize

Adici y modi g en los archi de
dered y izacidn Jde usuarios
existentes o crea nuevos archivos, adiciona y 1odificar

registros en la base de datos de derechos

Backup

Desarrolld operaciones de respaldo sobre {os
de disco y cinta y archivos

Analize/Media

Utiler(a de localizagién de blogues dafados

Analize/Ecror_log

Reporta ¢l contenido de los errores del archivo log
del sistema

Exchange Ti fiere datos de un vold. ds al j& masivo
que son escritos en formatos diferentes nl VMS

Install Instala y iene o1 pr id

Mount Habilita un disco © volimen de cinta magnénrl para

procesamiento

Network Control Program NCP

Utilerfa DECnet-Vax, ¢! Programa de Zuatrol do R:d
acepta comandos de terminal para configurar,
controlar, mantener, monitorear y protas una red
DECanet

Sysgen Desarrolla tareas asociadas con la generacidn de
tales comno jadores de cRrga y
i ino idn de de
pagina y zwap, y desplicgs o modifica los valores de
los parzmetros del sistema
Sysman Permite definir un ambiente del manejo del sistema

Taadro 8.5 Unle

(tal como un nodo o cluster) de tal forma que las
operaciones desarrolladas desde un nede local son
ejecutadas en todos los demids nodos miembros del
ambiente.

as de VAX/VHS.

El Sensor de Manejo de Red (NML Network Management Listener) permite a nodos remotos
DEChnet monitorear la actividad 4¢ la Red y pardmetros de nodos DECnet-Dos.
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Bases de Datos de NCP.

NCP usa informacién de seis Bases de Datos permanentes. Estas Bases de datos actuan como
dreas de almacenamiento y provee toda la informacién necesaria de NCP para controlar un nodo
DECnet-DOS. E! procedimicnto de instalacidn de DECnet-DOS crea estas bases de datos durante
¢l procese de instalacién, Es posible usar comandos NCP para cambiar o borrar informacidn
especifica en cada archivo de base de datos o también borrar toda la informacién de un archivo
de base de datos especifico.

Estas bases de datos almacenan la siguiente informacién:

A) Nombre de Nodo.

B) Direccién de Nodo.

C)  Caracteristicas de Linea.

D)y Caracteristicas de Circuito.

E) Informacion de acceso de conexiones a nodos remotos seleccionados.
B Informacién de acceso de conexiones desde nodos remotos

G) Informacién de adaptador remoto NETBIOS.

NCP usa bases de datos volatiles, las cuales son al das en el p de funcionamiento
de DECnet en Ia memoria de la computadora. Ellos contiene los valores que son usados desde
que DECnet-DOS fue inicializado. Estos valores tomardn efecto inmediatamente pero ellos no
serdn retenidos a través de restablecer 1a Red,

Las seis bases de datos permanentes que usa NCP son:

A) DECACC.DAT.- Esta es Ja entrada de ingreso permanente de acceso a la base de Jdatos,
* La informacién csta atmacenada en base a un usemame, Las aplicaciones usan esta
informacién para checar los privilegios de acceso de usvarios quienes estan intentando
oblener informacidn de este nodo. Esto permite tener un control de quien puede o no

puede tener acceso a un nodo.

B) DECALIAS.DAT.- Este es el acceso permanente a la base de daios. Incluyc un
username, cuenta de informacién y un password. Esta informacién es asignada para cada
nodo.

) DECNODE.DAT.- Esta es la basc de dalos permanente de nodo DECnet. Contiene una
lista de los nombres de nodos y sus correspondientes direcciones ds nndo

D) DECOBIJ.DAT.- La base de datos conticne la definicién de los objetos que ¢l Job
Spawrer puede accesar.

E) DECPARM.DAT.- Esta es la base de datos permanente. Contiene toda la informecién
de configuracién acerca del nodo local, Incluyendo informacién de Executor, linea y
circvito. i
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F) DECREM.DAT.- Es el nombre del adaptador permanente remoto de la base de datos.
Conticne informacién que incluye los nombres de los nodos remotos y objetos asociados
con el nombre del adaptador.

Funciones de NCP.

- Ejecuta los siguientes conjuntos de funciones:
A) Generacién de Nodo.
Identifica una PC de! Resto de la Red
Especifica nombres de nodo y accesos a informacién de default.
Especifica el contro! de acceso de informacién
B) Operacién del Nodo Ejecutor,
Cambio de parametros de servicios de red
Cambio de nodo ejecutor en una Red
Coloca estado de una l{nea, circuito o enlace
C)°  Monitoreo de Red Decnet.
Lee o Monitorea Informacién
Desplicga Contadores de red local
Despliega Parametros establecidos en Ia red local

D) Diagndstico y pruecba de Nodos,

Despliega Informacién acerca de un nodo y cémo interactia con 12 red
Envfa mensajes de prueba a cada elemento de.una conexién

6.3.3 PCSA MANAGER.

Ademds de la forma antes expuesta es posible administrar la red por medio de Ja f;mhdad que

proporcionz PCSA que es el uso del PCSA_Manager. Véase apéndice 6.2

El propésito principal de PCSA_Manager cs ayudar a manejar los servicios y registro de

usuarivs. E$ una herramienta sencilla, para el Manejador, pues trabaja por meniis.

Es necesario, accesar con la cuenta privilegiada 2 esta utilerfa, de otra forma los cambios que
deseen efectuarse no se Yevardn 2 cabo.
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H procedimiento de ingreso al PCSA_Manager es, estando en el sistema operativo VMS, en la
consola del servidor de red:

$ Administer/PCSA (Return)

Inmedi te, PCSA_Manag ponde como:

$PCSA_Manager >
Para accesar el men:

$PCSA_Manager > Menu (Return)

Entoaces se despliega 1a pantalia 6.a.

En la Opci6n de Servicios se tiene la facilidad de adicionar, borrar, modificar, listar y denegar
o habhilitar acceso a los servicios de archivo piblico o de acceso a un solo usuario,

PCSA Manager Menu

Utility Options
Service Options
Printer Qucue Options
Workstations Options

User Options
IEE!IIIIIEEEI

Use the arrow Keys to make a scleotion, then press RETURMN

(S EERICN A S

BIR

R
Pantalla 8.a Menid PCSA Manager

176



Para la seleccién de Printer Queue Options se tiene facilidad de adicionar o borrar una cola de
impresoras, listar las colas de impresora registradas, crear archivo de establecimeinto de una
impresora dada.

Al elegu' cualquiera de estas opciones aparecen submends que auxilian en efectuar

el procedimi Por ejemplo, para dar de alta una impresora se debe indicar
el tipo de impresora, nombre de la lfnea ﬁsma, el nombre de la cola fisica (LTAS00) y el
nombre de Ia cola genérica (PCFSSLTAS00) y la forma de default de la impresora:

Cenaric Form, Subdirectory Output
Pri{ntexr Qqueue Hame and Servioce Nanes node
LHO3 PCFSSLHO3 LHO3_DPORT Digital

LMO3I _DPLAHND Portrait
LASO PCFSSLASO LASO_DOO

LASO_Diaz Digital

B8O corunnax
.

Pargalla 6,b Lista de Impresoras disponibles,
En Ia alternativa de User Options se permite, con submentis, adicionar, borrar, modificar y listar

a los usuarios registrados o que se deseen incluir,
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CONCLUSIONES

Las conclusiones que podi b son el sumario de caracteristicas de la red instalada,
Esias se agrupan en la wabla siguiente;

Red LAN del 1IE

Read Local Bthernet

TopologLias Tipo BUS

Hétodo de hcceso: CSMA/CD

Madio de transmisidn: cable Coaxial RGS58/U
Hodo de transmisidns Banda Base

Valocidad de transminién: 10 Mbits/Sagundo

Ethernet se basa en la arquitectura DNA de Digital, la cual se apega al
modalo OSI/fISO.

En los nivales 2 y 3 DNA puede utilizar DDCMP para DECHET, Ethernet & X.25
En @l nivel fisico Ethernet utiliza la norma IEEE 802.3 (RAS-232-C, RS-
449/422/423, x.21), mlentras que a nivel de enlace de datos usa CSMA/CD
(LLC, LAP (LINK ACCESS PROCEDURE CCITT), en el nivel 4 emplea TCP.

Bardwaro
Servidor de Red: Hicrovax I1I modelo B23
Marcat Digital Equipment Corporation.
Con: 16 Mbytes de Memoria RAM
8 Kilobytes
Discos DX514-38
Capacidad de almacenamiento formateada: 321.8 MBytes
Tiempo ds acceso nominal de 16 mseg,
Estaciones de trabajos Computadoras XT, AT, 286 y 386
Marca: Olivetti, Hyundai, Televideo,
Printaform.
Servidores de Terminal: DECSERVER 200-MC-& de Digitei cquipment
Corporation, con puertos Asincronos.,
Repetidores da Red: DEMPRO-B8 y DEMPRO-1 de Digital

Equipmant Corporation.

ThinWire Ethernet Multiport Repeater

ThinWirae EBthernet Singlepori Repeater
Impresora da Red: Imprasoras de puntos: Epson FX286,

Okidata 393

Impresoras L&ser: Hewlet Packard

LiserJett II y 117, QMS Kian,

Graficadores: Hewllat Packard.

Tarjata Controladora de Red: DEQNA de Digital Equipment Corporatioen.

Tarjeta contro.adiora de PC: Hestern Digital cde Novell Inc.

Transceptoran: Transceivar #4005 de Digiteal

Cable do Rad: Coaxial Thin y Thick

Conectores y terzinadores: BNC socket y plug con impedancia de 50
o:u:n, terminador de S50 chms paxa thin y
thick.
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Red LAN del IIE
Software
Servidor de Red: Sistoma Operativo VMS
PCSA DECnet-DOS
Estaciones de Trabajo: Sistema Operativo DOS

La arquitectura es en sf Ia propia para Ethernet.

Las ventajas que nos aporta la implantacién de la red son:

Abatir Costos por el uso de equipo caro (impresoras tser, plotters (HP),

graficadores) y software compartido (autocad, bases de datos).

Agregarle a las PC’s potencialidades a ia inherente:

- Workstations (Estaciones de trabajo) de la Red Local

- Emulada como una Terminal y permilirle enlazarse a los HOST locales y
de Palmira,

B Usarla como unidad independiente (PC).

Permitir ia instalacion de un Software determinado (procesadores de palabra, hoja

electrdnica,ctcétera) por el usuario para lograr mayor rapidéz y versatilidad.

Permitir conectividad interdepar ! e intradepar I y por

consecuencia fluidéz de informacién y mayor productividad en la investigacion.

Coneccién a VAX 11/730 de México y de Palmira

Respaldo de archivos de PC's en VAX

Transferencia de Archivos entre PC's y HOST's y PC a PC

Generacién de Procesos Distribuidos (Contable, Presupuesto)

Realizar servicios de correo electrénico y/o mensajeria via red intermamente y

México-Palmira.

Acceso a redes Nacionales ¢ Internacionales de uso piiblico (Red UNAM,

Telepac, Telebit, elcétera),

Las mds importantes ¢ inmediatas para e! IIE en México son las referentes al abatimiento de
costos por el uso de equipo y software caro, el servicio de correo y mensajerfa interna, respaldo
de archivos en VAX, transferencia de archivos de PC a PC y PC-VAX y VAX-PC.

Estas facilidades permiten productividad en la investigacién, ya que minimiza tiempos
actividades tales como recopilacién de informacién, envio de mensajes y respaldo de archivos.

El alcance de las demds ventajas estd en furcién de los puentes de conexién, que ya estan en
estudio para su implantacién, y que para el afio de 1992 se proyectan.
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GLOSARIO

Acceso remoto - Procedimiento para realizar la comunicacién con una computadora de otra
localidad.

Aucho de Banda (Bandwith) - Cantidad de informacién que puede pasar através de un sistema
por unidad de tiempo ( usualmente de cable de red ). El rango de ancho de banda comiin en una
red local es de varios cientos de miles de bits por segundo hasta 10 millones de bits por
segundo. :

Ancho de Banda (Broadband) - Coneccidn a red en la cuat el cable puede transportar muchos
canales de informacidn, analogo para el cable de TV. Un cable BROADBAND para la red local,
puede ser usado para transportar video ¢ informacidn, tanto como el trafico de computadora a
computadora.

Archivo Config.sys - Contienc dircctivas para MS-DOS usado para inicializar los parametros
de sistema, tal como el nimero miximo de archivos abiertos y para instalar los dispositivos de
software para soportar los componentes, tal como RAM en disco e interfaces de red.

Archive de datos - Nombre de un deposito de informacidn en una computadora de
almacenamiento masivo tal como un floppy o disco duro.

Banda Base (Baseband) - Es una conexi6n clectrica de red que limita al cable a acarrear solo
un canal de informacidn, lo contrarfio a BRODBAND ( ancho de banda ). Los cables de una
banda base de una red local acarrean datos como sefiales digitales, tipo de seiiales encontrados
dentro de una computadora.

Batch File - Archivo que contiene comandos de MS-DOS para correr automaticamente cuando
este es executado,

Base de datos - Coleccion de datos no redundantes interrelacionados entre si y disponibies a ser
procesados una o mds veces.

Bit - Unidad de almac iento mds pequefia en una computadora, son digitos binarios que
pueden contener valores de 0 o 1.

Boot - El termine se refiere al proceso  por medio del cual un sistema de computadora carga
al software operativo. Una vez que este software es llamado, controla al hardware, haciendo los
procesos de llamado inicial.

Buffer (Contenedor)- Dipositivo usado para contener informacién, tal comeo un block de datos
o programas de salida destinados a impresora.



Bus - Topologia de cable de red caraclerizado por un cable sencillo que atraviesa todas las
estaciones de trabajo y servidores, conectado a cada una de ellas directamente o através de un
cable corto. Al final del bus esta terminado con una resistencia.

Byte - Caracter sencillo para almacenar informacidn, tal como una letra, un nimerv o un signo
de puntuacidn,

Cable - Segmento de comunicacion, existente en varios tipos, ejemplos: par-torsido y cable
coaxial.

Cable coaxial - Tipo de cable comunmente usado en redes locales; i de un conduct
de metal central cubierto de dos capas de aislamiento con una capa metalica entre ellas.
Usualmente més caro que el cable par-torsido pero con menos perdida de sefiales e inmune al
ruido T4s alto. -

Cable per-torsido - tipo de cable comunmente usado en redes locales. Consiste de dos alambres
aislados, algunas veces envuelto en una maya metalica. Usualmente menos caras que el cable
coaxial, pero con mayor grado de perdida de sefiales e inmunidad de ruido méds baja.

Caché - Coleccidn de buffers (en disco) manejados por el software del sistema para proveer
incremsnto en el desenpefio de disco. Cuando las aplicaciones necesitan un block de disco que
ya estan cn cache, pueden tomarlos a una velocidad de acceso-RAM mayor, en vez de la
velocidad de acceso en disco, mids lenta.

Conferencia por computadora - Proceso por medio del cual un grupo de personas hablan
hacerca de un tema atavés del uso de la red.

Colisién - Evento en el cual dos nodos transmiten simultaneamente

Comunicacién Asfncrona - Protocolo de comunicacién usado para esta a baja velocidad,
ormalmen:e entre el rangos de 300 y 50 000 bits por segundo en ancho de banda (bandwidth);
comur.nente usado con un modem para para comunicarse con una computadora remota através
de lineas telefonicas; o con terminales en un sistema multiusuario,

Comunicaciones - Transmisidn de informacién hacerca de puntos de origen y punios de
recepcidn sin alterar 1a secuencia o estructura del contenido de la informacién,

Copia de proteccién - Metodo pdr medio del cual los usuarios controlan el atitnero de copias
de trabajo que pueden ser hechas hacia los diskettes y distribuiir el contenido de sofiware.

Csma/cd - Carrier Sense Multiple Access/Colision Detection, Protocolo de rea en ¢l cual
muchos nodos de la red transmiten mensajes tan pronto como sea necesario . La colisién
ocurre cuando dos nodos transmiten al mismo tiempo. Las mismas son detectadas y la
transmisién es reembiada depués de un retardo de longuitud variable.



Correo electrénico - Soitware de red que permite a !os usuarios de csta enviar mensajes y
archivos a cada uno de ellos.

Crost-talk - Diafonfa. Efecto de integrar dos sciales en una misma. frecuencia, entrelazadas.

Diskette -Medio removible usado en un mancjador de discos para almacenar informacion (
archivos de datos ¢ programas ). Tambien Hamado disco floppy.

Directorio - Usados para almacenar archivos bajo MS-DOS. Un directorio en disco puede
contener archivos y otros directorios, algunas veces referide como sub-directorio.

Drive (Manejador) de disco - Dispositivo de harware de computadora que almacena archivos
de datos y programas. La informacién que s almacenada persiste cuando Ia computadora es
apagada,

Ethernet -Red local o protocole de comunicacién desarrollado por Xeros, Ethemet es un sistema
BASEBAND ( no linitado ). .

Fibra déptica - Tecnologia para transmisién de informaciénvia hondas de luz con movimiento
awravés de un filamento delgado. Las sefiales son modificadas por la varacién de algunas
caracteristicas de hondas de luz generadas por un rayo laser de baja potencia.

IBM - International Busines Corporation. Principal industria de equipo de computo,

Interfase - Limite compamdo enu'e c]ememos del sistema, definidos por interconexicnes fisicas,
fial fales ir

por Y por

Meni - Lista de procedimiento de cambio multipte o programas a ser executados.

Modem - Dispositiva (abreviatura de los téminos MOdulator/DEMulator) que convierte la
mformacndn dlgnal en ana]ég:ca y wccvcrsa. permite que s¢ intercambie mfonnar-lén entre dos
comp via

Periférico - Equipo computacional externo al CPU, desempeiidndo una variedad de funciones
de entrada/salida.

Puente (Bridge} - Componente activo que conecta dos redes identicas y usualmente filtra el
trafico de la red asf que los mensajes destinados para 1a otra red son pasados sobre este puente.

Proceso iteractivo - Proceso en el cual las tr i SOn pr das una a la vez, y ent la
cual Ja computadora da una respuesia al usuario antes de procesar. Un sistema iteractivo podra
ser convencional-proviendo continuamente un dlalogo entre el usvario y la computadora.
Contraste con el proceso BATCH.



Protocolo -Conjunto de convicciones que gobiernan el formato y la oportunidad relativa de
intercambio de mensajes en una red de comunicaciones.

Red de comunicacidn - Conjunto de dispositivos y medio de transmisién de una red ( radio,
cables, etc. ) necesarios para recibir y transmitir informacién.

RS-232 C - Protocolo estandard de bajo nivel usado por muchos dispositivos de comunicacién
asincrona; tambien llamado comunicacidn en serie.

Server (Servidor) dedicado - Servidor de una red que funciona solamente como tal, lo opuesto
a servidor no dedicado que tambien puede ser usado como estacidn de trabajo.

Sesién - Conexién activa de un disposiivo a otro en un sistema de comunicaciones. Las
iteracciooes podran ocurrir durante una sesién.

Sistems operativo - Sistema que mancja ¢l hardware y el software de un sistema computacional.

Sistemna manejador de base de datos - Programa de aplicacién que asigna la informacién y es
almacenada asf que puede ser facilmente recuperada, modificada, ordenada e impresa.

Softerare de Aplicacién - Programa que hace que el hardware de la computadora y sistema de
software desempeiien una funcidn util; ejemplo : sofiware de contabilidad, software procesador
de palabras y software de hojas de calculo.

Startoet.bat - Archivo por lotes { batch file ) de MS-DOS que contiene comandos y son
exccutados automaticamente cuando se enciende 1a computadora,

Terminzl - Dispositivo que permite a un usuario enviar datos a una computadora y recibirlos
de regreso. El termino se refiere frecuentemante al dispositivo que a un teclado de entrada y una
impresora © un video de salida para desplegar la salida.

Unidad Central de proceso - La Unidad Central de Proceso es la parte de la computadora en
la que se realizan las operaciones arimeticas y logicas, y es ¢l component: que corre los
programas de computadora.
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La siguiente lista de comandos se utilizan para manejar el servidor de disco y el servidor de

archivo

[ 1

FUNCION I

ADD NODE

ADD SERVICE/DIRECTORY
ADD SERVICH/PRINTER
ADD TEMPLATE

ADD USER
ADD WORKSTATION

BROADGAST

CLOSE FILE_SERVER FILE
CREATE DISK

 DELETE DISK

DENY

DENY /GROUP
DISMOUNT DISK
EXIT

Adiciona una estacifn o servidor en la
base de daton de DECnet.

Adiciona un parvicio de archivo.
Adiclona un servicic de imprasora.
Adiciona un formato para hooteo de una
estacisn remota,

Rdiciona un ambiente de usuario.
Adiciona una gstacién versién 2.2 en un
servidor Versitn 3.0

Envia mensajes a clientes.

Cierra un archivo.

Crea un digco Virtual.

Borra un disco Virtual.

Niega a un usuario al acceso a un
servicio.

Niega a todos los usuariogs el acceso

a un servicio.

Desmonta un Disco Virtual.

Salir de PCSA Managar y Regresar a DCL.

GRANT Otorga a un usuaric @l acceso a un
servicio.
GRANT/GROUP Otorga a todos 1cs usuarios el acceso
a un servicio.
CoMANDO Fuucmu J
HELP Obtiene ayuda para PCSA Manager u

MENU

MODIFY DISK
MODIFY USER
MODIFY WORKSTATION
MOUNT DISK

REMOVE CLIENT OS
REMOVE NGDZ
REMOVE SERVICE

REMOVE TEMPLATE
REMOVE USER

otros comandos.

Uso de PCSA Manager.

Incrementar tamafio del Disco Virtual
de archivos,

Hodifica al ambiente de un usuario.
Cambia la direccién de hardware o
adaptador de Bthernet de una estacién
de trabajo.

Honta un Disco Virtual.

Remueve un sistema operativo de
clienta.

Ramuave una e&stacién de trabajo o
eervidor de la baga de datos DECnet.
Remueve un directoric del sorvidor de
archivos o servicic de impresora de
1a base de datos de mervicios,
Remueva un formato da boot remoto.
Romuaeve un ambiente de usuario.



REHMOVE WORKSTATION

Remueve @l dinco llave de Red da

la estacidn de trabajo y de habilitar
boot remoto.

SET DISK_SERVER
CHARACTERISTICS

SET DISK_SERVER SERVICE
SET FILE_SERVER
CHARACTERISTICS

SHOW CLIENT_OS

SHOW DISK_SERVER

Camblia las caracter{sticaa de
diaco.
Cambia caracteristicas de Servicio.
Dafine o cambla caracteriaticas del
Sarvidor de archivos,

Lista Cllentes del Sistema Operativo.
Despliega caracteristicas de pervidor

CHARACTERTSTICS de Disco.
COMANDOQ FUNRCION

SHOW DISK_SERVER CONNECTIONS Daespliega conaxiones activas.

SHOW DISK_SERVER COUNTERS Deepliega Contadores.

SHOW DISX_SERVER SERVICES Deospliegs Servicios

SHOW FILE_SERVER Despliega Caractarfsticas del

CHARACTERISTICS sarvidor de archivoa.

SHOW FILE_SERVER CONNECTIONS Daespliega conexicnes activas.

SHOW FILE_SERVER COUNTERS Denpliega astadisticas de
Caching del servidor da
archivos.

SHOW PILE_SERVER OPEN_FILES Daesplieaga archivos ablertos

SHOW FILE_SERVER SERVICES Dospliega archivos activos y

) servicica de impresién

SHOW FILE_SERVER Despliega archivos autorizadeos y

SERVICES /AUTHORIZED sarvicios ds Improsidn.

SHOW PILE_SERVER Despliega registros de archivos

SERVICES/REGISTERED vy serxvicios de Impresién.

SHOW FILE_SERVER SESSION Desplieqga sesloneo actlvas.

SHOW FILE_SERVER STATUS

SHOW TEMPLATES

SHowW
SHOW

USERS
VERSION
SHOW WORKSTATION

START DISK_SERVER CONNBCTIONS
START FILE_SERVER CONNECTIONS
START PILE_SERVER LOCGGIRG
STOP DISK_SERVER CONNECTIONS

Daspliega status del servidor
de archives

Ligta formatos para hoot de
astaciones de trabajo Remotas
Lista usuarics registradoa,
Despliega la versifn actual
del asgvidor VMS

Lista estaciones de trabajo de
boot remoto

Inicializa @l servidor de disco.

Acepta conaxiones.
Log de oventos dal servidor.
Datiena el servidor de Dioco.

COHANDO

FUNCION

STOP FILE_SERVER CONNECTIONS
STOP PILE_SERVER LOGGING

S5TOP FILE SERVER SESSION
ZERO DISK_SERVER COUNTERS

Det iene conexionaee del pervidor

de Archivos

Datiene logging da aventos
del servidor.

Detiene una sesidn
Resotea los contadores
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