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INTRODUCCION

dlSPOnlbllldad de agua yJante una- estrategia de desarrollo

que prioriza 91” crec1m1ento econdémico por sobre otras
variables como las relgg;qnadas con la cuestién ambiental.’
Los motivos que diéro%vérigen a la presente tesis fueronﬂ“
basicamente dos. El primefb, fue la falta de un estudio q&éb?
mostrara un panoréma general de la situacién del medio
ambiente en Sonora al final de la década mencionada.

El segundo, fue la falta de un estudio que, desde la
perspectiva de las ciencias sociales, se aproximara a
comprender el tipo de relacion que se establecid entre la
actividad econdémica y el deterioro ecoldégico en’el perfodo
1980-1990.

Antes de iniciar este trabajo se conocian numerosos trabajos
que, desde la perspectiva de las clencias naturales,

abordaban la problema&tica del medio ambiente.



estudio constituia el esfuerzo
uprinéipal_por!tener»un51ViSién7global de los problemas del

‘medio ‘ambiente, considerando los aspectos naturales,

Ndemogréficbs,.ééonéhﬁéoé y.égéiaies.‘
su‘vélor es algo que no estda a discusidén. No obstante, hacia
falta anadirle los cambios que habia sufrido la economia
sonorense en la ultimos diez ahos y, como consecuencia, los
cambios del entorno natural.
Asimismo, habfa que tratar de vincular mas el contexto
socioeconémico con la alteracién del medio y explorar més
las tendencias hacia el futuro de las condiciones
ambientales. De ahi el origen de la tesis que se presenta a

continuacién.




“enfogue.quevincula mas®

ambiente.

Es  conveniente destacar . que . la. presentaciodn

conflictos ambientales en esta tesis a nivel .de

-‘glementos.

del medio ambiente (agua, suelo y aire),- budo.'

efectuado de otra manera.

Las opciones eran a nivel de cuencas hidrograficas, de
regiones econdémicas o de centros urbanos. Desgraciadamente,
la informacién disponible no permitidé tener en forma cabal y
completa el panorama ambiental en cada uno de estos niveles
espaciales.

En general, la informacién consultada era sobre un conflicto
regional muy especifico, ya sea por elemento del medio o por

recurso natural. Por ejemplo, la contaminacién atmosférica



realizados al inicioy a

suponer, esto era-.casi imposible.’

Podra preguntarse entonces aqui &: qhéjse'decidié abordar

el deterioro del ambiente sonoréﬁééigﬁ?ié7dééada pasada sin
tener la informacidn necesaria 2. ‘

La respuesta es porque a pesar de estar’ conscientes desde el
inicio de 1la tesis de estéé Vébgﬁggﬁios; se considerd
importante hacer un balance de lo que Eabia sucedido. Esto
con todas las limitaciones que se tenfian ¥y los riesgos que
ello implicaba. Esperar a contar con toda la informacién
requerida, probablemente hubiera sido esperar otra década de
deterioro.

Lo mismo sucedié con los datos censales. No se podia esperar
a que salieran los resultados del Censo de Poblacién vy
Vivienda de 1990 para efectuar este trabajo. Tampoco las

cifras de los censos econdmicos. De tal manera que los datos




as-

aplicacién de entrevist

lideres de organizaciones

ambientales. A todos ello

desinteresada.

Un aspecto que originalmént e quer akﬁrétar a profundidad

los. riesgos sqhﬁq;lamsalud de la-

en la tesis, era el 'de
poblacién que tuvo el ingreme@td del deterioro ambiental.

Desafortundamente, se observé“due tqdavia son escasos los

estudios sobre la relaciénigxiéﬁéﬁﬁekentre salud y medio
ambiente. Por esta razén, es b&cdflo que se dice acerca de
estos riesgos. ‘ :

LLa tesis se divide en 4 capiﬁulos.kEn el primero se muestra
un panorama de las diferentes;pgfspéctivas con las que se ha
analizado el medio ambiente:'Su‘propésito es identificar y

fundamentar el concepto que se adopta en este trabajo.



descrxpc;on de

'geograflcas Y las»

En él1 se analizan ca'os concretos de los impactos generados

por la actlvxdad" en diferentes regiones del

estado, destacando:l jue 'se. consideran més criticas.

Por ultimo, el guafﬁoujcabitulo muestra los principales
programas y accioﬁes?gubernamentales llevados a cabo para
solucionar los confl;ctqs ambientales. Este abarca también
un inﬁento de aproximacién a lo que seran las condiciones
ambientales, asi como los conflictos sociales y el tipo de
participacién de la sociedad «civil en los ahos 90.
Finalmente se incluyen algunas recomendaciones para
disminuir los impactos ambientales negativos en la préxima

década.




Nq_qbstanté lb anterior y. cbn el proposxto de mostrar,‘asi”

sea . brevemente, un panorama de las”dxferentes perspectivas
con que se ha analizado el medlo amblente, a continuacidén se

Presenta un resumen cronologxco4y‘analzt1co del contexto en

el que surge el concepto y los prlnclpales problemas que ha

enfrentado a lo largo de su’ evolucxén. ‘Andlisis que tiene

..como.. objetivo fundamental - 1dent flcarm y-~fundamentar el -

concepto de medio ambiente que se: adopta en este trabaJo.

l.i El contexto,
Un ensayo realizado por el gedgrafo catalan Vvila Valenti es
util para entender el contexto histérico en el que aparece

el concepto senalado.! Para este autor, el medio ambiente
no es otra cosa que una de las tantas visiones con que se

ha tratado de comprender las relaciones entre la naturaleza

1 yor: *Las distintas visionss geograficas de las relaciones entrs naturaleza y hombre®. Vil Yaleati,
n Revista do Geograffa. Vol. XVIII, Universidad de Barcelona, 1984, p.5-17.



~"Med10“‘es el lugar y cont

Ymleve un ser vivo. '."Amblent;e
envuelve al sujeto considerado.‘
etimologia, ambas palabras se compl—eménta
para algunos autores su empleo combih’éd,
para otros, esto no es asi, puesto que en : ) cérriente,
de la lengua espafola "medio" y amblente '_1;1.eneri’diferentes
connotaciones. e v '
Por ejemplo, "medio" puede ser un conjunté de condiciones
fisicas, bioldgicas, quimicas, etc. en las que vive un
animal o una planta y que influyen o determinan su
desarrollo (medio ambiente), o también un conjunto de
circunstancias y de personas entre las cuales se desenvuelve
social o profesiconalmente alguien (el medio de los
economistas, el medio teatral).?

A pesar de ello, hay consenso en la mayoria de los autores

en cuanto a que el término castellano "medio ambiente”

2 para mayores detalles ver: Glosario de términos sobre medip ambfents. Vicente Sinchez y Beatriz

Guiza, El Colegio de México, 1982.
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procede - de " la traducc;éﬁ*
"Milieu" es élflqééf en. e
¥ “ambiance",hécéb '
Incluso ‘todos
'ldxomas 1nsxsten en
La _palabrav Lnglesa
frangééf (de "environ
ﬁafébrés alemanas
significado equivalente

interesante es que 1

incompleta ya que. se referia ,todav a“hoy’ se’ habla en ese

mismo sentido- fundamentalmente dzo'amblente fislco",
es decir, al medio natural. i o V‘
Aflos mas adelante, con el avance de los anallsls en torno al
medio ambiente los aspectos fundamentales de la relacidn
hombre-naturaleza se definen alrededor de las. relaciones
entre el "medio ambiente fisico" y los seres vivos. Esto da
lugar a la aparicién de nuevos términos como: ambientalismo,
ecologismo y evolucionismo. Su caracteristica principal es
el alto valor que le proporcionan al medio ambiente fisico.
Esta supervaloracién conduce después al surgimiento de lo
que se conoce como “determinismo fisico".

£l siglo XX marca el retorno de los andlisis sobre la
capacidad rectora del hombre y la accién humana en el medio
ambiente fisico. En ello es fundamental el apoyo de

numerosos autores procedentes de las ciencias sociales.

3 “Lag distintas visiones...* op. cit. p.7.
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ecolégxca;fu o flndas en “.conceptuales vy

metodologlca ‘qu A ! “icuenta’ ‘al “mismo - tiempo,

expllcxtamente. Eodos"légféﬁfoques naturalistas

melicxta
kry humanlstas. Ademas, estos conceptos son resultado de
kconcepclones y métodos mas amplios que acaban predominando,
tales como la teoria de los sistemas, el analisis sistémico
y-el estructuralismo.?
Finalmente, el poder y la diversidad de la accidén humana en
las bultimas décadas hace necesaria la consideracién de
distintos tipos de "medios": fisicos, humanos, sociales,
rurales, urbanos, etec. La accién ‘"sobre" el medio se
convierte en accidén "contra" el medio. Es asi que aparecen o
resurgen términos como "degradacidn ambiental",
“contaminacién", ‘"deterioro", ‘'desechos" vy, por supuesto,

"medio ambiente”.

4 *ag distintas visiones...® op. cit, p.13.
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qQue .acarrea 'su.: USO : un fenomeno" pUevoL En - su

existencia ) i : " ‘histdricos de - influencia

considerable. El prlmero de ‘ellos es producto de la propia

ambiguedad y confusxon ‘en-su empleo dentro de la ciencia que
le dio nacimiento: la biologia.

ELl concepto se inicia'bajo labcoﬁcepcién mecanicista, para
la cual el medio es aquél en que todo cuerpo esta sumergido.
En el presente este cohéepto ha llegado a plantearse como
todas aquéllas circunstancias que influyen sobre los
organismos o los modifican. Este empleo diverso igualmente

se@ ha dado en la ecologia moderna, donde las diferencias
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strecha relaclon
omptens;on de algin
fenomeno ambxental

Para ofrecer una idea dev ad . ¥ diversidad del

concepto en este sentido, un’ tra ajo realxzado por Gallopin

a. finales de la década de los- aﬁos Jochenta es sumamente

ilustrativo. En &l se Ldent;flcaron‘ 14 clasificaciones
ambientales de acuerdo .a distihtos objetivos, dejando de
lado aquéllas que unicamente eran aplicables a plantas vy
animales. Algunas se basaban en variables ambientales, otras
en interacciones fisioldgicas o sociales y otras en medios
materiales y necesidades del sistema humano. Por ello, las

clasificaciones no eran mutuamente excluyentes y en ciertos

5 Upa explicacién mds amplia sobre el uso del concepto en la biologla y en la ecologfa puede
consultarse en : 'El sedio aabiente humano®. Gilberto Gallopia. En: F“lfi de desarrollo v sedio
guzggngg en [z Anérica Latina, Osvaldo Sunkel y Nicolo Gligo. Fondo de Cultura Econdmica, 1980. p.
202-23
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para ela ente'el medio amblente _desde distintos pqnﬁos de”
v~v15ta,vsln contradiccion ni redundanc1 “Elﬁﬁ;abajo;advierte
que;, ‘en ‘definitiva, el medio ambxentef@sfésénCialmente un
puhto/de vista definido en funcidn de uné concepcién del
sistema humano y de su universo; Yy que,: ademas, pPor su
caracter humano este medio ambiente debe de analizarse con
variables tanto de caracter fisico como social.’

Es importante destacar que el concepto "medio ambiente
“humano" aparecid por primera vez en las reuniones
preparatorias de la ya mencionada Conferencia de Estocolmo.
Su intencién fue reafirmar la idea de unidad fundamental de

todas las variables del desarrollo como enfogque alternativo

6 *E] nedio ambiente....’ op. cit.
{des.
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CLASIFICACIONES AMBIENTALES i

L- Ha “Urbano

Rural

3-MA . clis
- Alisento
Habitat

’Sexual

Otros Organissos B =
b -:Relaciones Familiares

Mundo Percibido’

5.~ M.A. Fisico Quinico
: Bidlogico "“Mundo Real
Social Psicolégico
Ecoldgico
7.- HA. Natural 8.5 A, Natural
Tecnologfas Creadas ‘. : Hodificado por el Hoabre
por el Hombre . Hecho por el Hoabre
social
9.- K.A. Recursos Naturales 10.- H.4. Atndsfera
(Renovables y no Esferas Bidsfera
Renovables) Hidrésfera
No Recursos Pedosfera
(Naturaleza) Litésfera
10.1 H.A, Ecésfera 10.2 Esfera Asbiental Subjetiva
Noosfera Objetiva
Tecnésfera Operativa
11.- M.A, Fisico Naturales 1.1 K.A. Conductual
Externo Geogrdfico y Interno Consciente
; Ecolégico Artificiales - Existencial
12.- N.A. Natural 13.- M.A, Poblacional Recreativo
Fisico Protector Creativo
Institucional Educacional Ideoldgico
: ! Pol{tico valor
13.1 H.A. Recursos Naturales RS LI 1Y Téraico Sdnico
Habitacional S Atrosférico Objetos
Econénico ”_ : : Nutricional Espaclal
Externo o o Lusinoso Gravitaclonal

FUENTE: '€l nedio ambiente...® op. cit.
M. A. = Medio Ambiente



CUADRO 2

AGRUPACLON DF CLASIFICACIONES ANBIENTALES

1. Criterio bsico:

-icdnponen{esi

Naturéleza elemental de ‘las variables que componen el

-medio ambiente

Energla
Materia

““Informacién

2. Criterio bsico:
Componentes:

3. Criterio basico:

Corponentes:
4. Criterio basico:
Componentes:

5. Criterio basico:

Componentes:

6. Criterio basico:

Componentes:

Nivel de organizacién de la realidad a que perténecen
las variables que componen el aedio ambiente

Fisicoquinico

Biolégico

Social

Grado de intervencion humana

Natural

Modificado por el hoabre

Hecho por el hombre

Factibilidad del contro! por el hombre

Controlable
No controlable

Nivel de subjetividad
Potencial

Operative

Percibido

valorizado

Interaccion directa con las necesidades huaanas

Los que interactian con las
necesidades husanas fundamentales

FUENTE: *El medio ambiente...” op. cit.



‘,kcomo sxnonlmo del termlno ecologia

Para establecer su. dlferen01a basta menclonar que el término
medlo ambiente es mucho mas amplxo que ei de ecologia. Aquél
;nqluye a casi todas las disciplinas que tienen algo que ver
con” el medio, tales como la ingenieria sanitaria, la
economia, la geografia, el urbanismo, etc. Por el contrario,
la ecologia es el campo del conocimiento humano que esta
esencialmente preocupado por las interacciones. entre el

hombre y el medio ambiente (natural, modificado o creado por

él).

8 0tros aspectos sobresalientes de esta discusién conceptual y sus isplicaciones en el debito jurfdico
se recomiendan consultar en el capitulo I de la obra: Qeracho Aabiental Mesicamo. Radl Brades.

Fundacidn Universo Veintiuno, 1979. p. 23-59.



Fl’ Jaba Auna’

actxtud de los ecologos tendlen'e a . evi ar el estudlo .de
problemas complejos. No 'kobstante, 'lav acumulaclon de
conocimientos permltxo el progreso‘ del concepto  medio
ambiente, el cual comenzd - -a 1nterpratarse como .‘un comple._)o'
de factores que incluyve todo aquello que puede afectar a .un:
organismo de cualquier manera que sea.

Un problema adicional es q9que hasta ahora no existe una
definicidn de ecologia en el lenguaje comin que la distinga.
de otras disciplinas. Este hecho explica porqué desde 1la
década de los anos 60, el término comenzdé a ser utilizado

indiscriminadamente por otras disciplinas (en donde algunas

'Ecologu y desarrollo: evolucién y perspectivas del pensamiento ecolégico®. Jaime Hurtubia. En:
arrotlo...op. cit. p.158-204,



para mostrar la gran«

posteriormente . se refleaan e ; o gran 7ﬁroblema:

dispersién de sus acc10nes"en la‘practlca.

Cabe destacar por. su lmportancla en los dltimos afos, la
formulacién de nuevos enfoques para el ‘analisis ‘de los
problemas ambientales, entre los cuales destaca la
postulacién de un nuevo tipo. de desarrollo denominado
"ecodesarrollo”, inspirado en la ecologia. Con él, se aspira
a definir un estilo de desarrollo particularmente adaptado a
las regiones rurales del Tercer Mundo, objetivo que no
supone que no se pueda extender a las ciudades.

Entre sus caracteristicas mds notables se encuentran: a) en

cada ecorregion el esfuerzo se dirige al aprovechamiento de



© CLASIFICACION

- FACCION .-

CONSERVACIONISTAS ~ Nantener. o1 ‘aedio’ aabiente-natural Iibre de cualquier alteracisn
T teidel -hoabre. : :

Hedio anbiente natural sabiamente usado, gobernado con cuidado y
renovado en forma adecuada.

UTILITARISTAS

‘La-degradacién de los ecosistemas puede ser resuelta con nuevas -

DESARROLLISTAS
i SRy tecnologias. Los problemas ambientales pueden resolverse ads --
adelante, lo iaportante es crecer econdmicanente.
INDIFERENTES Preocupacion sélo por el desarrolle de una ciencia o técnica par-
: o ticular. Lo deads no iaporta.
ENTUSIASTAS Participacién activa en la resolucién de problemas concretos, a -
través de soluciones paliativas.
APOCALIPTICOS Proyecciones catastrofistas acerca del futuro del ambiente, Uti--

lizar todos los medios posibles para la difusion de los problemas,

REVOLUCIONARIOS Las alteraciones ecolégicas no son urgentes. Antes que nada debe
lograrse la liberacién politica, econémica y cultural. Oespués,
en la nueva sociedad se resolverdn los problenas dentro de la nue-
va estructura.

ETICOS Mds izportante los placeres espirituales que brinda la naturaleza,
e que los bienes materiales que de ella se obtienen.

ESTILISTAS Bisqueda de estilos alternativos de crecimiento econdmico y esti-
los de vida que generen nuevas tecnologias y foraas de relacién
entre hombre y naturaleza cospatibles con la proteccién aabiental,

FUENTE: 'Ecologia y desarrollo...' op. cit,



tercer- problema del conc to medio ambiente se der'ibva't'd-el

gran nurnero\ de escuelas, corrlentes ¥ tendencias de
pensamiento, ‘a partlr de’ las cuales se le ha analizado. En
este sentido, el trabaJo de Melnick es adecuado para ofrecer
una = breve vxs;on' de la problematica.l! uUna primera
clasificacidn de las tendencias es aquélla que agrupa a
éstas en dos: a) las que no consideran relevantes los temas
ambientales; y b) las que dan una alta prioridad a las
cuestiones del medio ambiente.
Respecto a las primeras, sobresale por su completa falta de
consideracién de los temas ambientales la tradicién
neoclasica de la economia. Aunque en su interior existen
i? E.cudesa[rojo desarrollo sin destryccion. Ignacy Sachs. El Colegzo de Héxico, 1982, p.40-41,
Punclpales escuelas, tendencias y corrientes de pensamiento’. Sergio Melnick. En: Egtiles de

desarrollo...op. cit. p.236-287.




;preferenCLas de los consumldore ~prec105 que’ son
'artlfLCLOSos En el extremo de esta tendencxa estdn aquellos
que sostlenen que la racxonalldad econdémica esta en gran
medlda determinada genetlcamente. Que la economia no es mas
que la ecologia en accidn.: desde un - punto de wvista
antropocéntrico. La competencia (principio ecolégico basico)
se articula a través,’dél mercado 'y, por lo tanto, éste
altimo es la estructurg més:gdepgadarpara,llevar a cabo los
procesos de produccién y - distribucién. en el sistema
econdmico. ’

Algunos tedricos marxistas se ubican igualmente en esta
tendencia de escaso reconocimiento -a -los  temas del medio

ambiente. Los puntos clave para ellos son las



‘los‘hechosf :
En la'tendencxa de los lxm;tes al cre‘ mlento se 1dent1fxcanr

“tres _esc_,uelas aobresalx‘eﬁte‘su todas ellas v1nculadas entre
si. Destaca por su influencia la escuela‘ de los limites
fisicos o de recursos, cominmente identificada como
"neomalthusiana”. Su maxima difusidén la alcanzé a principios

de los afos 70, con el conocido Inf‘orm‘e ‘al Club de Roma



3.

E ternalxdades ST

R ) Enfoque tecnolo
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realxzado pPor un grupo de xnvestxgadores del‘Massachusetts

Institute of TechnologY (MIT)

cinco variables, 5('

-pob'lécién,i; ‘producci

contamxnacxon),»

VUﬁf efecto

a-’la’ ‘posicion de’

odos: los paises del orbe. Incluso para este autor, el

Tfue ‘Uno de los elementos que” mas influyeron en la
dec1316n de la ONU de crear el Programa de las Naciones
,Uqldas para el Medio Ambiente (PNUMA), en el marco de la
‘édnferencia mundial sobre el tema antes senalada.

12 La versién en castellano se encuentra con el titulo de: Los Ifmjtes del crecimiento., H.0. Headows

et. al. Fondo de Cultura Econdmica. 1972.




jude todos se hacen cada ‘vez. mas escasos, Y c) los que hablan

'de problemas lnstltuCLOnales ¥ polltxcos corno limitantes del
kcrec.\.mlento (por su. similitud:con los . planteamientos del
enfoque desarrollo-subdesarrollo que se mencionan mds
adelante, las caracteristicas de esta tendencia son
seflaladas en ese punto).

La segunda corriente dentro de la tendencia integral es
. conocida con el nombre de "estructuralista" (o integral). En
ella se distinguen dos escuelas: la de la ecologfia humana y
la del enfoque desarrollo-subdesarrollo. Aunque existen
distintas formas de abordar el problema en la. primera

escuela, hay consenso en que como disciplina la ecologila



‘e nfoque desarrol l o)

Varlables envueltas en el proceso de desarrollo El ‘medio
ambiente es un elemento importante, pero no: mas -ni menos-

que las demas variables. Ademas, desarrollo y subdesarrollo’

no son fendmenos independientes. Las lineas fundamentales de:~’

esta escuela fueron expresadas en el Informe de Founex en
1971, en el contexto de las reuniones preparatorias de la
Conferencia de Estocolmo.

Entre sus aportaciones mas relevantes se encuentran el ya
“mencionade término "medio ambiente humano", el cual después
desafortunadamente resulté inadecuado como orientacién para
el -andlisis de  situaciones y sugerencias de politicas
concretas. También a ella se le debe la distincién de aque
los problemas ambientales en los paises industrializados y

“los . del Tercer Mundo son ‘"basicamente diferentes", y el



estav,regién del - mundo,

r blémas- ambientales no

‘grandes < segln el nivel de

o pteééntébéh
s la intensidad del problema

désarrdllo. Lo que 'si cémbia
éﬁ 'si, y la natgraleza de los demds problemas o
circunstancias que actuan sxmultaneamente en el sistema. Es
decir, los problemas amblentales son una funcioén del estilo
de desarrollo y no del nLvel de deearrollo Por ejemplo, la

‘la atmésfera son

contaminacién del “aguaj; " : >
técnicamente muy similareS' en ?Los Angeles, Londres o
Santiago, pero la 1nten31dad 'y las circunstancias con que se

producen y las c¢ircunstancias en que se dan son muy

distintas en cada caso.l

13 *principales escuelas...® op. cit. p.260. Un panﬁrana m%s amplio de la concepcién medio ambiente y

desarrollo en Latinoamérica puede verse en: va an
del desarrolle. Enrique Leff {coordinador). Editorial Sigle Veintiuno, 1986.




_,Cabe destacar que

?authe~

lograron

.1ncorporar dlversas tematlcas antes 'nob,contempladas como-'
aspectos soc1ales de la’ problematlca :amblental empleo
erac;onal de recursos naturales,f"la contamxnacxon de la
pobreza Y cond1c1ones generales’ de vida de la poblacidn.

Sin_,embargo, su gran problema fue la heterogene;dad_ de
conceptos;” percepciones y soluciones propuestas en la misma,
producto fundamentalmente del.»distinto nivel vy estilo idef
desarrollo de los paises que lntegran la ONU. Esto dlflculté
considerablemente la melementaclén “de programas conJuntos'
tendientes a preservar y conservar el entorno natural

mundial.

14 £ convenjente observar que ante los actuales procesos de integracidn econéaica regional en el
aundo (Comunidad Econdmica Europea, Cuenca del Pacifico, Norteamérica, etc.}, la honogensidad de
legislaciones aabientales -asi como de otro tipo de legislaciongs- es planteada ahora como un
instrumento central para adecuarse al nuevo escenario de finales de siglo.
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‘No~ obstante;

‘especialistas

-‘n,oques espacxal ¥y regional.

enfoques no es solamente ver a la

pla ificaéién como un mecanismo racional para la toma de

‘decisiones, sino como un proceso de orientacién de la
sociedad. Al principio, su sustento son las teorias de Von

15 *Aparicién y evolucion de los problemas del nedio ambiente®. Vicente Sénchez. En: §% medio anbiente
en Méxi tema roblena erspectivas. Manuel Lépez portillo y Ramos (coapilador).Fondo de

Eg tura Econdalca. 1?82 p. 13.
Para mayores detalles sobre la declaracién, principios, recomendaciones y plan de accién surgidos

en la Conferencia de Estocolmo consultar: La contaminacién ga ﬂf jco. Francisco Vizcaino Murray. Fondo
de Cultura Econdaica. 1975. p.405-475, Otro acuerdo eaanado de la conferencia fue celebrar el dia 5 de
junio de cada aflo el Dia Hundial del Medio Ambiente.




3 “los ,éséntamientos
agropolitanas. Mds que

te do de analisis. Su

caracteristxca vprlnc;pal es Ue: constituyen. proposiciones

que lntegran las estructu

mbientales; tanto . '

.naturales como artlfxcxales;,y

1.4;3 a_tendencia_de_las xter alidades .

El . tercer gran grupo de ‘téndénéias es el ‘deéjlasx”

externalidades y el andlisis costo- beneflcl la cual i-segun

Melnick- es la m&s importante .en- Jar d;fusxén y

seguidores. Esto se debe a  qgue “enfoque que




Los distintes enfogques
los que presentéﬁ"las

posiciones van desde la d, medlo amblente como -

simple contaminaciodn que afecta, : ohéumidor (en el sentido
de que éste se muestre dlspuesto‘a pagar),'hasta los que
hablan de la contam;nac10n;soc¢alu~Para el autor , ninguno de
los dos extremos es adecuado: los problemas ambientales no
se reducen a la contaminacidén 9 tampoco son todo. Segun él,
estos extremos corresponden estrechamente a las posiciones
de paises desarrollados y subdesarrollados, respectivamente.
En un caso se trata de ajustes marginales al sistema, en

otro, se trata de cambios estructurales.
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1 4 4 Otras clas:.ﬁ.cacxones

Esta v:.s.y.én de Melnlck sobre la

en 'enc‘\as en el

los - cri terzos

17 yer: *principalés escuelas...’ op cit, p, 266-270."
18 prineipales escuelas...* op. cit. p. 270-277.



_EL primer.

El tercer’ grupo es el de los qu

internacional. Aunque muchas 'corh.entes rtenecen a este

grupo asi como . muchos . esfuerzos ndividuales, las
U .|.nterd:.sc1pllnar1.edad b4

caracterlstlcas Prlncxpales -son.

su decxdlda adhes:.on al camb.l.o radlcal en- el sistema. Este

se divide en dos ramas- a) los' que  estdn buscando una
solucién mundial unica ‘o con un sistema de direccién
unificado; y b) los que estan buscando un método de analisis
(social-econémico y ' ecoldgico) que, aplicado a diversas

situaciones, serviria para encontrar soluciones en unidades



estricciones ambientales como

a addﬁt}af un estilo.

de grados de libertad: ’y"c'ompatibles' con las

A ltimas son claramente -una
funcién de la tecnologia

social.

las formas 'de organizacion,
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enominadas  .del’ ‘manejo

“ecodesarrollo

zonas ecolégicas-de il

Igualmente.  ha.  propu

“integrado de j_”r"écu"i_'v‘sos “naturale ] zong rales n..
espécial en areas i.ﬁdigen;és‘—”.;}a'i-a lé's'ol'uc.lo’hn de problemas
de produccién. Iniciada fundamentalmente por ‘b‘iélogcﬁ's, esta
tendencia ha ido paulatinamente incorporando especialistas

de disciplinas afines en trabajos recientes.!?

19 £p especial se recosienda la consulta de: Ecologia y recursos naturales. Julia Carabias y Victor
Hanuel Toledo. Ediciones del Comité Central del PSUN. '1983; 'Recursos naturales y desigualdades®.

Julia Carabias. En: La desigualdad em México. Rolando Cordera y Carlos Tello (coords.). Editorial
Siglo XXI. 1984; Ecologia y autosuficiencia alimentaria. Victor Manuel Toledo, et.al. Editorial Siglo
XXI. 1985; y La produccion rural en México. Victor Manuel Toledo, et.al. Fundacién Universo XXI. 1989,
€l papel de los bidlogos en el surgimiento de las preocupaciones ecoldgicas y en la aparicion de estas
corrientes puede verse en: "Ecologisao y ecologfa politica® Victor Manuel Toledo y ‘La larga aarcha de

los bidlogos mexicanos* Arturo Gdmez Ponpa. Revista Nexos. Nuw. 69. septiembre de 1983. p. 15-29.
También se recomiendan los trabajos de Gabriel Quadri de la Torre: *Una breve crénica del ecologismo
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Por. .su parte, la. tendencla del "e;:odesarrollo" ha centrado”'

su atenc:.on ‘en ‘&)

adecuado o : dz_s‘:"

: ’amb:.entales urb

caracterlstlcas ya han s;do senaladas, enseguxda sélo se
resaltan los conceptos basicos utilizados. Estos son los
en Héxico'., En: Ecologia: motivo de solidaridad. Gunther Maihold y Leonardo Meza (comps.). 1989. p.
181-196; y 'Ecologismo y ecologistas®. Suplemento cultural del diario E] Macional. 13 de junio de

}391 p. ll 14.
Ver entre otros: Ecotécnicas

éenj ara el trépico himedo, Claudio Rosanini. 19763 Hanejo del agua en u
1: a Chontalpa. Rosario Casco. 1979; Cdmo_destru 3ra 8
desastre ecoldgico del sureste. Alejandro Toledo. 1983; La autoconstruccion de \fnvlenda en nenro )
u enta
laguicid

osistena tro 1ca el caso de
1984,

caso de las cjudades getré[efag Jorge Legorreta

Davx Barkin y 8lanca Sudrez. 1985, Natura

i
Aceveo 1990, Todos pubiicados por el Centro de Ecodesarrolle,
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mlsmos que los propueatos por Sanchez en dxversos textos

publlcados a prlncxplos de los anos ochenta 21

de

que depende dxre t

‘concepto

histérica,

éste dispone . para aprovecbar :
' ; Este concepto txené,;v
un caréacter hlStoTlCO, yaf, al: depender del  tipo de
transformaciones sufrxdas por la 'sociedad, evoluciona en
func;on del proceso. hlstor;co; de los cambios culturales y
avances tecnolog;cos que se dan en distintas sociedades.

3) El estado y las caracteristicas del medio ambiente, en un
momento ¥y espacio determinado, resultan fundamentalmente de

las caracteristicas de la articulacidén sociedad-naturaleza a

21 ygase: La cuestion ambiental y la artzculac:én sociedad- naturaleza, Vicente Sinchez y 0lga 0jeda.

programa Desarrollo y Hedio Ambiente. El Colegio de México, 1984; y La E[9b|°'55'9‘ dgl nedjo aabjente
v la planjficacién, Vicente Sdnchez. Programa Desarrollo y Medio Aabiente, El Colegio de México, 1983
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hodélidgdgs
medio ;émbieht
modaiidédide_d
contempoféne‘s

i

ocurrencia

‘sostenibi

6) Decir

mod_lxda_

fundamentalmente’,

metas de crec;m;ent
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décadas,

rogresivament

acumulacisn: de:

continde " ‘utilizandose
desarrollo, subsistira una
de la incidencia negativa- 'sobre:e

naturaleza.
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~la - planificaciodn:

adecuadamente

es posible’ encontra

s 'altos costos

Como - se menciond
-naturales centra

principalmente

ocasiones no

vivienda).
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‘conflictos

glVEstadé de: -

Mo'is éntendériah'si

dio ambiépte’en el

diversos:

tendra. impactos si
especial, en

entender los.

enfoque no asume -la:p
a ultranza, pero tam

crecimiento econdmic




otra,:las caracterxstxc

diversos

términos

del conoc1 nie

c.lencxas : SOCl

ambas ; la “integracien
este enfoque.
med

En -igual forma, el concepto da
es de cardcter integral. Nuestra,opx L mqhte
nflictos

asi se pueden entender vy soluci




l;sxs que ofrecen los estudios

giobéies




a1

CAPITULO

Siguiendo con él_,

problematica ambienﬁa_l e mé 1¢a Laﬁinaj.y ‘Mékico en 'la
década pasada, se'éoﬁgéxtuallia”;n io que se denominé “la
década perdida de los'aﬁbsxso" en los paises del Tercer
Mundo. Es decir, los procesos de deterioro ambiental se
analizan junto a los procesos de deterioro econdmico V¥
social que se manifestaron en esta regién del mundo en los
ultimos diez anos.

Segun un estudio realizado en la regién latinoamericana por
la Comisién de Desarrollo y Medio Ambiente , la situacién en
esta zona del planeta en la Ultima década fue calificada
como ‘“desastrosa”. En ella fue decisiva la combinacidén de
diversos factores tales como: la deuda externa, el deterioro
ambiental acumulado a través del tiempo, la cafda de muchos

de los precios de los productos bésicos de exportacidén, las




desventajosas  tendencias

’ambxentales :

Los altos pagos de 1f,te e es‘de la_d a: ‘externa’ reallz dOS

Ventre 1982 'y 1989 determ;naron una Vtransferencxa neta de
capital de la regidén a 195'_ paises acreedores de 200 mil
millones de ddélares, que representaron cerca del 40% del
valor total de las exportaciones (grafica 1). Ello obligd a
la sobreexplotacién de los recufsos naturales, como medio de

atender necesidades de corto plazo .apremiantes y promover un

acelerado aumento de las

’Vexjeqrj;a,cj.ones generadoras de
divisas.

Asimismo, en un numero considerable de paises los ingresos
se redujeron a los niveles de una, dos y hasta tres décadas
atras. El Producto Nacioﬁal Bruto (PNB) de 1988 fue mas
bajo que el de 1978. El PNB per cédpita anual descendidé de
2.5% a -2.2%. Esto mientras la poblacién se incrementaba en

30%.

E Nuestra propia agenda sobre desarvollo v medio amwbjente. Comisién de Desarrollo y Medio Aabiente de
América Latina y el Caribe. Banco Interamericano de Desarrolle, Fondo de Culturs Econdalca y Programa
de Naciones Unidas para el Desarrollo. 1991. p.1.
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'FUENTE: Nuestra propia agenda ...op. cit. p.10



43

estarian “en’

representaror

décadas ‘er”las que
del total, i
esta proporcién asééﬁdkd?otfabvez al 40% del total .?

Esto se reflejoé ﬁémbién, en la satisfaccidén de las
necesidades bé&asicas: 40% de los hogares no consumié el
minimo de calorias necesarias; de 12 millones nacidos
anualmente, mds de 700 mil murieron antes de los 12 meses;
la tasa de desercidn en la escuela primaria fue del 15%
(mayor que las de Asia y Africa); el desempleo y el
subempleo afectaron al 44% de la fuerza laboral; vy el 68% de
las viviendas fueron clasificadas como inadecuadas .2

& Como se expresaron estas condiciones en los recursos
naturales y el medio ambiente de la regidén latinoamericana y

de nuestro pais ? ¢ Cudles fueron las caracteristicas

principales de los conflictos ambientales ? A continuacién

23 yiostra propia....op. cit. p.13.
A Ihiden.

lén.dé pébfés diéminuY6‘qalk51%

respectivamente. En los aﬁésxso
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se ‘ofrece un. panorama’

potencialmente arable siisuelos. cultivados, el .

v*:dé 1os bosques (46%

'17% de las tierfasrﬁéfa_c

de -las  selvas tropicales)* l-;l%ldel agua éuperficial

utilizable. Ademas, tien 3% déiléé reservas probadas de
combustibles fésilés 7 ; ﬁél 20% del potencial
hidroeléctrico mundialifcuadfd's).”

A pesar de esta riqué%a}i éir'raséo mas sobresaliente del
entorno natural la;inpamériéaﬁg 'ng la coexistencia de
broﬁlemas de subuﬁiliiégisﬁ;deﬁ;iértésVrecursos naturales,
con problemas de sobreexplotacién de otros. Todo ello dio

como resultado la existencia de serios conflictos

ambientales.

2.1.1 La_desforestacidén v la_erosién.

La desforestacién fue el mas grave de todos ellos. Con una
tasa de 0.61%, que fue superior a la de asia (0.58%) y

Africa (0.53%), esta desforestacién significé en términos



CUADREI 5 :
POBLACION Y RECURSOS NATLRALES DISPONIBLES EN DIFERENTES REGIONES

Anérica Africa-. - Asia- - Pafses en Pafses .- Hundo
Latina v . desarrollo - desarrollados
Poblicisn 1980+ 3. 7388 252 - 375 . 75 '}4450; :

% del aundo 8,1 8,7 56,8 73,6

Paoblacisn 1990 448,3 » 3108,5
% del sundo 8,5
Cultivos perma- 0,4
nentes en 19873 30,27
Tierras potencial- . }
mente cultivables# 735
% del mundo A TT S
Tierras cultivadas
en 1980%# 170,9
" % del mundo 11,7

Cultivado/potencial 23,2

Pasturas permanentes

en 1987+ : 568,8
% del oundo 17,7
Bosques y sabanas

en 1987x# 96,5
% del aundo 23,7

Basques tropicales
densos y abiertos en

19804+ 885,5
% del mundo 46,1
Escorrentfa total

{Km3/ano) 10380
% del mundo 26,7

Escorrent{a estable

utilizable o i A - ’
{Km3/3i0) 3737 1479 2291 - 7507 - 4633 12140
% del mundo 30,8 12,2 18,9 61,8 o 38,2 100
Banado

(ca. 1987)4x# 496,3 559,2  1041,6 2097,1 955,1 3082,2
% del eundo 16,3 18,3 4,1 68,7 N3 - 100

# Millones de persanas
## Hillones de hectdreas
### Hillones de cabezas

Nota: “Pilses en desarrollo” es una suaa de los valores para Asérica Latina, Africa y
fisia.
FUENTE: Muestra propia agenda...op. cit.



gregan-: -

estado

zonas con‘menores problemas de este tipo.

Un-caso de subutilizacién de los recursos.forestales fue el
de los bosques secundarios, los cuales representaron el 41%
del total mundial. Con un manejo correcto, esta riqueza
podria cubrir el doble de las necesidades de madera para la
regién en el ano 2000.

El origen de esta desforestacién estuvo en las presiones
para obtener mas tierras para cultivos, la expansién de la
ganaderia, la especulacién de tierras y el crecimiento de la

poblacién. De continuar esta tendencia, se calcula que para

35 s principales problenas smbientales de Américse Latina y ol Caribe. Programa de las Nacionse
Unidas para el Medio Asbiente. 1990. p.12. Oe acuerdo a este estudio, en los dltlmos 30 ahos se
talaron unos 2 millones de ka2 de bosques, superficie igual a la del territorio mexicano.

'



‘Por. lo que. se-refier

procesos erosivos moderad

de km2,. es decir, cerca

region. LLigado

afects al 70%

Sudamérica'y ‘México.. .En ‘ambos ‘casos.las causas fundamentales

fueron el uso 1hadeQQ?indQ‘ tierras. para--el’ cultive o la’

ganéa;;ié }150; ia‘deforestécién.

Algunos prondsticos a futuro sugieren disminuciones del 30%
en América Central y 10% en América del Sur, de las tierras
potencialmente cultivables de las zonas 4ridas. Aunado a
ello estuvo el problema de las pasturas. Debido a su mala
administracién la productividad decliné en toda la regidn.
S6lo en América del sSur el 47% de los suelos perdié
fertilidad.

Como resultado de estos procesos de arosién y

desertificacién, en los ultimos afos se aprecid una marcada

i

v




ctdreas, que sélo fue

Esta subut:.h. n‘té "en f‘§rma paralela 'a la
ex:.stenc:.a de un'gran potenc1al de 1nten81flcacxon del uso
‘del’ suelo erentesw partés de la regidn, el cual podria
significar wuna xmportante alza (alrededor de 4 veces en
promedio) en la produccidén de alimentos.

Una regidén tratada de manera especial en los documentos
citados en este capitulo es la Cuenca del R{o Amazonas, la
cual contiene cerca del 30% de la superficie mundial de
bosques tropicales. Como ejemplo de su mala utilizacién,

basta seflalar que sélo en la Amazonia brasilena més del 95%

de los productos forestales en 4reas desmontadas fueron

26 4 crisis y la relacién entre medio ambiente y desarrollo®. Fermando Tudela, En:
nuestro futuro comin, Perspectivas latinoasericanas del Informe Brundtland. Gunter Maihold y Victer
Urquidi (comps.). Fundacién Friedrich ebert. Editorial Nueva Sociedad. 1990, p.56.

47




consecuencia 19 por

s plaguicidas = durante  ‘un: ren. esa.

subregién.

2.1.3 La_sobreexplotacisdn’ y ‘subuti xgac;gg de "los ‘recursos
del mar. : :

Los recursos marinos 'y mbién . sufrieron

deterioro. Estos "éé: por’ ‘la excesiva
concentracién de . la - captura en ‘un reducido numero de
especies, subutilizando una gran variedad de peces, moluscos
y crustdceos. La captura fue de 10 millones de toneladas,
mientras el potencial estimado fue de entre 16 y 23 millones
de toneladas, o seglin otras estimaciones, hasta de 31
millones de toneladas. En el Golfo de México y en las costas

colombianas, de las 165 especies potenciales de pecss

tunicamente se comercializaron de 10 a 15.

27 Wyostrs oropia agenda...op. cit. p.25. y Los princioales problesss...op. cit. p. 13,




accidentes. .

2.1;4 él.ﬁal ng vy la cogtaﬁiﬁécién del agua.

En cuanto al agua, al problema de la escasez del liquido en
amplias regiones desérticas y semidesérticas, se agregd el
de la degradacién de las cuencas hidrograficas. En él fueron
decisivos el acelerado crecimiento demografico, la
concentracién wurbana, la rapida industrializacién y el
empleo inadecuado de técnicas de aprovechamiento del agua y
el suelo.

Un caso fue la mayor parte de las cuencas altas de América
Central, en donde se generd entre el 70% y el 99% de la
energia eléctrica consumida en la zona. Estas fueron
clasificadas en estado avanzado de deterioro. Debido a ello,

se estima que en 100 afhos el porcentaje de energfa generada



conflictos.
Asi, aunque el 80% deslaipo

acceso a agua potable y . alcan

misma empeordé notablement

presenté mientras sélo el. '30% 6nrural estuvo

servida del vital liquido.’:

Los costos para abastecer de  agua qsk'ciudades y los

impactos ecoldégicos en las zonaé 'de aprovisionamiento,
también aumentaron significativamente. En la ciudad de
México cerca del 70% del suministro de agua fue subsidiado
por el Estado. Se prevee que la poblacién de esta ciudad en
el ano 2000 ser& aproximadamente de 26 millones. Para
satisfacer la demanda de liquido de esta futura poblacién,
se tendra que traer agua desde una distancia de 200 km

horizontalmente y bombearla alrededor de 1800 metros

verticalmente.




Respecto al ‘dire, 'su. contaminacion:r

s g%andé$ ;féeiigfbé ':bara'/f

latinoamericanas..’ estima::‘que

vivieron ~'en . zonas ‘urbanas “en::lL

cqn;;aﬁtementércontaminado.‘
Estovfue'un importante factof“éaﬁéén i dQ'é;3 millones de
casos de enfermedades respirétofias.ﬁ}éﬁicas entfe nimos,
105 mil casos de bronquitis crénica ;ntFe anc;anos y casi 65

millones de dias de trabajo perdidos como resultado de

enfermedades respiratorias. Ello sin contar con que dichas

28 yp cabio significativo en el origen del crecimiento de las civdades en la regién, fue la
disalnucién del papel de la migracién rural en este fendmeno. En la mayoria de las grandes ciudades,
se constatd que en las 4reas margineles urbanas los nuevos contingentes poblacionales se estuvieron
originando de las propias familias pobres ya existentes. Lo.0p, cit, p, 24,

[}




se han cuadruplicado

Debido- al -constante COn,aminécién

atmosférica, se prevee'duewl .producidos por ella

se reflejardan en un cfé¢ihxeht¢ .devvla ‘tasa bruta de
mortalidad en los préximos ah6s;nn6 obéténté la mejoria en
las tasas de supervivencia‘(gf@ficés 2 y:3). En igual forma
es de esperarse una continuacién del papel = de _lés
infecciones respiratorias épmo:uﬁé’de las brinc;pales causas

de muerte en la regién.




GRAFICA .2

TASA BRUTA DE MORTALIDAD,

AMERICA LATINA Y EL CARIBE

1952 62 72 82 92 2002 12 2022
57 67 77 87 97 7 17
ARos e

FUENTE: Nuestra propia agenda ... op. cit. p.10 -
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GRAFICA 3
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specialmente~bosques y arbustos. Oe “ellas’; =

es! ‘tuvieron: problemas de aprovisionamiento.

000 seiestimé que las personas dependientes de

la bxcoﬁoé fuente de - combustible ascenderan a 406
'miliones. de las cuales mas del 60% tendran deéficit de
ébr&visionamiento.

En forma paralela a esta situacidén se presentéd una
considerable subutilizacién del ~ potencial de wenergla
Hidroeléctrica Yy petrolera, asi como del potencinl

energético no convencional (biomasa, vientos, solar). Se

calcula que las reservas de estas fuentes alcanzarfan a 68.7




industriales  fueron

trocloroetileno, clorofo benceno, fenol,

arseénico, cadmio y cromo. Sxeﬁe stos io productos pueden
causar defectos de nacimieﬁtoify‘ciﬁéag dAﬁo genético.

Estimaciones globales indicaron‘rque eﬁ América Latina se
emitieron diariamente 41 mii. .toneladas de residuos
industriales peligrosos, sin que existieran instalaciones
adecuadas para recibir a estos productos corrosivos,

reactivos téxicos e inflamables que generaron dafos

mutagénicos, cancer y multiples enfermedades de la plel.




tmésfera,

Sus causas

etréoleo, las

Fermehtap;on uso de
fertilizantes
El calentémiéné grados
Centiggaééé para. s estxmacxones indican
aumentos entre 1y 7 grados centig_ados para el mismo afo,
con el wvalor mas probable entre' 1.5 ¥y 4.5 grados
centigrados. Estos valores implicaran que la temperatura del
planeta se hara mds alta que en los ultimos 120 mil afos.
Uno de los impactos de este calentamiento se traducira en un
ascenso general del nivel del mar, cuyo valor esperado serd
entre 17 y 26 cm. (mayor al actual) para el aho 2030. Este

aumento causard inundacién de zonas costeras (incluyendo

ciudades importantes), incremento de la variabilidad e



lo qué la.te¢pera u
seria superiofﬁ%
Ademés, este‘aﬁm
los meses ﬁééﬁi
aumentos de llubia
mayores a los actual
cambios melxcan una-cr
pr691onados sxstemas der tgacxoﬁ ¥ una mayor pres;én de la
temperatura sobre cosechas que requieren de cllmas mds frios
como el trigo.

La agricultura sonorense igualmente se veria amenazada por
cualquier incremento en el nivel del mar. Los sistemas de
irrigacién y agricultura costeros en el presente estan

padeciendo la salinizacién y el drenaje deficliente, y se

29 “sequridad y medio asbiente en México®. Diana M. Liverman. En
Sergio Aguayo Quezads y Bruce Michael Bagley {comps.). Editorial Siglo XXI. 1990. p. 246-247.




40% desde 1957.

revelaron un

: cada prlmavera.

La mayor parte de este descens loé Qltimos 10

afos. Es tal la magnitud de la di i6n ide:‘la capa de

ozono, 9que algunos xnvestxgadores temen ique -los agujeros

producidos por ella puedan extéﬁdé}se
mayores superficies de Argentihafy
de Australia, Nueva Zelandia, Bras;l.

La pérdida de la biodiversidad de los L osxstemas igualmente
afectéd a todo el planeta y partxcularmente a la regién
latinoamericana. A nivel wmundial, se calcula que la
diversidad biolégica se ha reducido a su nivel més bajo
desde la era mesozoica, hace 65 millones de afos.

A nivel regional, el frroceso de extincidén de especies que

hubo en los altimos anos, principalmente debido a una tasa

30 *spquridad y nedio ambiente’...op. cit,




amblenta es
los paises.v
: estrlctas ykla ‘a
escasas naciones que
El caso de la frontera no 'ue'Un’bdén ejemplo
de lo anterior. De acuerdo con.'la Agencxa de Proteccxén al
Medio Ambiente de los Estados Unidos (EPA), hacia fines de
1988 unicamente 20 de mas de 1000 maquiladoras regresaron
sus residuos a este pafs, cumpliendo con lo estipulado por
el Convenio Binacional firmado entre ambos pafses (1986) y

la legislacién ambiental mexicana.l

i *Manejo transfronterizo de residuos téxicos y peligrosos: una amenaza para los pafses del Tercer
Hundo®, Roberto Sanchez. En: Revista Frontera Norte Num, 3. €l Coleglo de la Fronters Norte. Enero-
Junio, 1990, p. 102-103.




duplic ron. alc

‘ de 300 mll hectareas “El  problema fue que estos éultivoé de

coca degradaron rapldamentexlos sdelos, debido al elevado

,nxvel de deforestacidn. que requleren para su desarrollo.
Un problema adicional fue la descarga en fuentes de agua de
productos quimicos utilizados para la refinacién de cocaina.
Entre éstos destacaron: kerosene, acido sulfurico y acetona.
Se estima que sélo en Peru mds de 150 arroyos ¥y rios fueron
afectados en sus comunidades bioldgicas, como consecuencia
de la contaminacidén que generd este empleo de sustancias
quimicas en los laboratorios de procesamiento de cocaina.

Por  ultimo estuvieron otros conflictos ambientales tales

como: las 1lluvias 4cidas asociadas principalmente a la

2 1hiden.



LAiIDgS HACIA MEXICO

Ninero ID EPA - Volusen™ = Origen =

Bo09 N.O.# Geisma, La. Zacatecas ' - 12/01/80
0009 N.D. Lake Charles, La. “Coshuila 02713781
9189 3600 tans.  Sayreville, Nj. S. Luis Potos{. " 03/02/8!
F005 N.D. Tuesén, Az. Sonora 02/21/84
K041 1400 tons. Kansas City, Mo. Honterrey 05/04/84
D008 N.D. National City, Ca. Mexicali 10/10/84
Koét 1400 tons. Kansas City Mo. Monterrey 02/12/85
D001-D003,FO01

Fn8 N.D. Scottsdale, Az. Edo. México 09/10/85
K002-K008,K090~

K092 N.D. Scottsdale, Az. Edo. México 09/10/85
K028-K029 K044, .

K0bf N.D. Scottzdale, Az, Edo. México 09/10/85
POX0,P120,D008

1002 N.D. Scottsdale, Az, Edo. México 09/10/85
U073,u074, U074~

uoso N.D. Scottsdale, Az. Edo. México 09/10/85
U154,U159,U213,

U013 N.D. Scottsdale, Az. Edo. México 199/10/85
U208-1210,4043-

U044 N.D. Scottsdale, Az. Edo. México 09/10/85
U019, U239, U224~

U229 N.D. Scottsdale, Az, Edo. México 09/10/85
00Ot ,Fo0L N.D. €l Paso Tx. Chihuahua 09/25/85
Koét 1400 tons. Kansas City, Mo. Monterrey 10/25/85
0002 N.D. Leng, Beach, Ca. Tijuana 12/04/85
U045 N.D. Los Angeles, Ca. Tijuana 12713785
K0é4 N.D. Sand Springs, Ok. Honterrey 12/15/85
000! N.D. City of Industry, Ca. Tijuana 01/09/86
F002Z N.D. San Francisco, Ca. Edo. México 01/28/84
K041 & vagones

por mes Jeuett, Tx. Hanterrey 03/20/86

- Fe‘:ha'_'_'j :



(cont."cd:lfo.' b.) o

Nimera 1D EPA-“" . Voluaen. -/ Origen’ Fecha
D00t ,Fot-- L oNDn BT EL Pas TRy --Chihuahua 04/02/86
Ko&1 NG G Féo Smith, Ak " Monterrey - - 04/02/86
Koét SN Da e Newpart Ak " Monterrey = 06/06184
Koé1 SN Phoenix, Az. Tijuana 07/10/86
FO01-FN2 ND. Carrallton, Ky. S. Luis Potost 07/14/86
F003-F005 - N.D. Carrollton, Ky. S. Luis Potosi  07/14/86
Kost 7 540 tons. .- Plymouth, Ut. Monterrey 07/28/86
K041 +N.D. Kansas City, Ho. Monterrey 08/22/86
Kol & vagones

por mes Jovett, Tx. Monterrey 08/23/86
K01 N.D. Newport, Ak. onterrey 08/2b6/86
Kob1 N.D. Midlothian, Tx, Menterrey 08/21/86
K0bt 140 tons. El Paso, Tx. Monterrey 09/10/86
Kost N.D. Sand Springs, Ok. Monterrey 09/26/84
K04t 25 tons. ta Place, La. Coahuila 10/21/84
Ko0a1 N.D. Norfolk, Ne. Honterrey 11/26/86
K041 140 tons. El Paso, Tx. Monterrey 10/10/86
K04t 6 vagones

pOF ReS Midlothian, Tx. Cozhuila 03/26/87
Toxic mud 5 000 tons. El Paso, Tx. Coahuila 00/%0/87
Koé1 4 410 tons. Sand Springs, Ok. Hanterrey 11/16/87
K0a? 1 400 000

lbs, Deepwater, Nj. Tijuana 02/15/68
Kot 140 tons. El Pisao, Tx. Manterrey 09/00/88
D008 1 500 000

Ibs, Deepuwater, Nj. Tijuana 02/15/88
booa 20 000 000

Ibs. Deepuater, Nj. Ti juana 02/15/88
Solvent 500 000 gal. National City, Ca. Ti juana 03/01/88
Kost 600 tons. Barfield, Ak. Monterrey 03/16/88
Fo02 4 D00 tons. Edison, Nj. Acapulco 08/08/88
K051 5 000 tons, El Paso, Tx. Monterrey 03/09/88
K0&1 950 000 lbs. Plyaouth, Ut. Manterrey 01/14/89
K0&1 664 920 lbs. Sequin, Tx. Monterrey 06/08/8%
K0é1 1 982 420

tons, Laredo, Tx, Hanterrey 02/17/89

N.D.= Na Disponible.
Fuente: "Manejo transfronterizo de residuos téxicos y peligrososs una amenaza para
los paises del Tercer Mundo*. Roberto Sinchez Ens Revista Frontera Rorte

Nua, 3. Enero~-Junio, 1990.
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contamina

“‘naturales

negativos

de ‘mads-bajosiingre

2.2 Méxiqd
El déteri&ro del mediq amblénﬁe:§n Héxico en la década de
los anos 80, tuvo los mishoévraséés que el experimentado por
la regiédn latinoamericana en el mismo  periodo. La
desforestacién, la erosién, el excesivo uso de agroquimicos
y la degradacién de cuencas hidrograficas, aunados a la
subutilizacién de suelos agricolas y recursos ocednicos vy
minerales, entre otros, fueron también fendmenos que se

manifestaron a lo largo y ancho de la Republica Mexicana.



Diversos :fueron los factores .'que

‘deséftifidacién{flajérosién vy

ausencia dificulta es;e1proceso natural?)

Las cifras que muestran'iévéituaciéﬁwdéﬁeéieﬁfecurso son mas
que elocuentes: cuando menos 752 de las tlerras nacionales
muestran climas muy arldos, ar1dos y semxarldos (mapa 1). EL
agua es escasa en 87% del terrxtorxpgy en el resto sobra y
se pierde en el mar.

La mgyoria de 1los rios fson de ‘régimen estacional vy
torrencial . Ademas, el 75% de las lluvias se concentra en
las épocas de verano y otofo, ¥y la evapotranspiracién

absorbe hasta 55% a 65% de las lluvias totales.¥ a este

33 Wéxico, Formacion de reaiones econdmicas. Angel Bassols Batalla, UNAH. 1979. p. 56.
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FUENTE : México : Formacién de regiones...op.cit. p.59




panorama; ds

.aprdyecbam ento-

n.céntros . urbanos

predicciones 'indican que esta poblacicén:llegard hasta el 75%

'envel.éﬁo 2000, esto‘es;“23 m

ones}"més de habitantes
urbanos en el periodo 1990420607(énvt6£$i 75 millones).¥

A ello se sumé la continuacién de la concentracién
poblacional en las cuidades de las regiones del centro del

paf{s, no obstante el crecimiento de algunas ciudades en las

3 4g) carscter metropolitano de la urbanizacién en Héxico. 1980-1988°, Gustavo Garza. En! Revista
. Mum. 13, Enero-Abril, 1990. p. 47,
Informe sobre el estado de] medio aabiente en Héxico. SEOUE.1986. p. 21.
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la Zona . fronteriza del '

zonas' petroleras del ‘sureste 'y . .en:

en el ceﬁt

la paradoja

poblacién se’ localizan ‘en. areas-en dondev ertos recursos

naturales sbn scééas Por ejemplo: el 772 de.la poblac10n
total nac1onal se ‘asentd en las regiones. del centro y norte
del pais, en donde sélo esta el 21% de los:.recursos

hidroldégicos superficiales. Esto mientras en las regiones

del sur, con menos del 23% de la poblacidén, se concentra el
38

79% de estos mismos recursos.

]nfgrlg sibre el estado...op, cit. p, 49
37 'El carﬁcter notropolltano...' op. cit. p 57
Bl - gno3 2

o ¢ o) LQQLI.QLMM
José Luis Horano (Hineo) CONAPO. 1985 Estl raglonnlizacldn del pafs
estd tomada del trabajo de Bassols: Héxico, Formacién de reniones...op. cit.




MAPA 2
DISTRIBUCION DE LA GENERACION DE RESIDLIOS
SOLIDOS DOMESTICOS. 1984.(K/DIA/HAB)

ZONA FRONTERIZA

8 DE LA GENERACION POBLACIONAL)

& DE LA PCRLACION NACICNAL
ZONA SUR

FUENTE: E Estado del medio ambiente...op cit. p.49




ndustrla : y :

El

'porcent e nt‘e o'i‘tuvieron . los sectores bienestar
40

soc:.al, desarrollo urbano y ot'.ros pProgramas.

estructural 1233-195&. Socrolar(a de Proqrancién y Fresupuesto. 1989, p. 379 Un an&lls(a ads
detallado sobre sl cosportamiento de la economfa mexicana en los afios 80 pueds consultarse en: Héxjco

¢ . Rosa Albina Garavito y Augusto Bolivar {coords.}. Universidad Auténoma
Hotropolitana, 1990; ‘Percances y damnificados de la crisis econémica’. Rolando Cordera y Enrisue
Gonzdlez. En: Wéxico: el reclamo democritico. Siglo XXI, 1988, p.113-136; y °La década perdida de los
80's: una evaluacién preliminar’. Roberto Gutiérrez. Revista u__cmﬂm Num, 32, noviembre-
dicieabra, 1989. p.3-10.



R ADRO’7 k S
INVERSION FEDERAL EJERCIDA EN LDS PRINCIPALES
PROGRAMAS "DEL 'CONV NID UNICO DE. DESARRDLLD
= 'de ‘pesos)

SECTOR/Programa 988" TOTALY

ABROPECUARIO, FORESTAL .
Y PESCA i

COMUNICACIONES VY
TRANSPORTES

BIENESTAR SOCIAL

INDUSTRIAL

DESARROLLO UREANO

26099

ECOLOGIA
COMERCIO 1267 16657
SUBTATAL E09412 0546350 1311946

LS4203 17145935 272772 559685
3194907~ 455347 819122 1871631

OTROS PROGRAMAS
GRAN TOTAL

FUENTE: México: Des“a.:r_'r'n':iyllcp‘j ] .‘p.“’?',,‘/‘?' .
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A n;vel.prOductivb—‘poF éjemp1o,;el

meulso a la Lndustrlak

esalts fue

dltima eran: una

se ‘entendia por medio

ientales; la ausencia de una

dades ‘de los distintos niveles

'de‘gobxerno Ula central;zacxon de las decisiones a .nivel

Federal en cuanto a prevencxén y control de la contamxnacxon'

amblental.

2.2.4 El contextg social.
La problematica ambiental se agudizé ante ‘el aumento del
numero de poblacién en condiciones de pobreza en la década

de los anos 80. Entre 1981 y 1987, el producto por persona



de” la. ‘mano y

pobreza y el deteridrofdé.
42 :

se retroalimentaron.

& Coémo se manifestd este contexto '~ natural, econdémico,

demografico y social en los recursos naturales y el medio

# £l combate a Ja pobrezs. Consejo Consultivo del Programa Nacional de Solidaridad. E! Nacional

990. p. 4.
12 Ibidew, p. 26. La poblacién en condiciones de pobreza es aquélla qus no satisface las necesidades

que le podrfan dar un bienestar afnime. La clasificada en extrema pobreza es la que no satisface nl
siquiera el 60% de esas necesidades.
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‘uncompendio

ue é:n’t.re 1‘§8i Y
conservado
e prevee que
Vtio‘t._a\l. Esto es,

ntan.sélo 20

anos (cuadro 8)

o] es de hectareas,

v-Entre ‘1980 y 1987 se desmontar
es decu‘. el promedlo anual de desForestac.Lén Fue de 200 mil
hectareas. A ello se agregd el problema de los lncendxos

forestales. Entre 1983 y 1987 la superficie alterada por

43 Informs sobre o) estado del medio ambjente en México. SEOUE. 1986; Informe General da_Ecolonfa.
Conisidn Nacional de Ecologia. 1988; vy Pro jona} par i An -
1994. SEOVE. 1989, En forma coaplementaria se racomisnda la consulta de la i i 8
volusenes) editada por la Fundacién Universo Veintiuno. Para aspectos de deterioro asbiental en los
ahos 70 y parte de los 80 ver: €] sedio asbiente en Méxice....op.cit.:

La_contal
Héxico....op.cit.; y Recursos Naturales de México. Angel Bassols, Editorial Nuestro Tlempo. 1984,




' “CUADRD 8 = ,
PORCENTAIE DEL TERRITORIO ‘CONSE ADD
198t 1991, 2000

ESTADOS -

AGUASCAL IENTES -
BAJA CALIF. N.
BAJA CALIF. S. .-
CAMPECHE

CHIAPAS

CHIHUHUA
COAHUILA

COL IMA

DISTRITO FED. (3)
DURANGO
GUANATUATO
GUERRERQ

HIDALB0

JALISCO

MEX ICO
MICHOACAN
MORELOS (3)
NAYARIT

NUEVO LEON
OAXACA

PUEELA
QAUERETARD
QUINTANA ROO
SAM LUIS POTOSI
SINALOA

SONORA

TABASCO

TAMAUL IPAS
TLAXCALA (3)
VERACRUZ

YUCATAN SRR & Y- TH S ,
ZACATECAS 40.7 1901 i inlan

TOTAL EN EL PAIS 2.7 21.5 ’ 12.4

1. Flores 0. P. y Gerez P., (1988). Conservacian &n Mé-—

x®ico "Sintesis sobre vertebrados terrestres, vege-—-

tacidén y uso de suelo”. INIREB. 202 pp.

Obtenido utilizando tasas de desforestacién estima-—

das por Diego Pérez para los distintos sistemas eco-

l46gicos.

3. Estas entidades mantienen aun pequeras dreas fores-—
tales y presentan un alto grado de perturbacién,
siendo dificil adjudicarles algun porcentaje.

FUENTE: "Restauracisén ecaldégica: resppnsabilidades del
PRONASOL". Gabriel Quadi de la Torre. Diario El Nacio-
nal. 1 de Junio de 1991.



‘ha'perdido totalment

La ganaderia -fue la actividad que ‘mas v
desforestacién y erosién del suelo. ELl hecho de 'qu'e la

superficie utilizada haya pasado de 38 a 90 millones de

44 “postauracién ecoldgica....op. cit. Otras estimaciones que oscilan entre 1 y 1.5 millones de
hectdreas de bosques destruidos al aho, observan que de continuar esta tendencia los recurses
forestales se agotardn al afio 2000. Para mayor informacién consultar el trabajo de Julia Carabias
presentado en el Forg Publice €co 92, organizado por la Fundacién Friedrich Ebert en la ciudad de
Héxico en el ass de aarzo de 1991.

Un analisis wds detallado de estas investigaciones y sus métodes de estimacién puede consultarse
en: °La conservacion de suelos sn zonas tropicales: el caso de México®. José Manuel Massas y Felipe
Garcfa Oliva. £n Revista Ciencis y Desarrollo. Num. 90. CONACYT. enero-febrero de 1990, p. 21-36,

Intervencién del director general de la Conisién Naclonal del Agua en sl Seainarlo ‘Conservacién de
suelo y agua®, La Trinidad, Tlaxcala, Oiario Ef Mgciona). 24 de mayo de 1991, p.11,



AFECTADA

SUPERFICIE

Hectdreas

Mitllones

GRAFICA 4

SUPERFICIE AFECTADA POR CLASE DE EROSION EN.

MEXICO

0o r FA : EROSION NO MANIFIESTA
:z . A/B:EROSION LEVE
70 — B:EROSION MODERADA
sor % B/C:EROSION, SEVERA
50+ 2 /

_ / / C:EROSION MUY SEVERA
40 = / %
| B0
20 Z Z ? Z
M| Z ZZ

A A/B B B/C c

CLASE DE EROSION

FUENTE: Direccién General de Politica y Desarrollo Agropecuario
y Forestal, SARH, 1988.
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el periodo 1940-1983;.

hectareas,‘en

la auS'"

No' obstante
‘nimero de especie

largo de ,aﬁos ‘que . ayudan a

‘ilustrarqu‘ los siguientes: 342"

especxes.de‘ menazadas o en peligro de

extlnclé"' son'especies tnicas en México.
En igual “flora silvestre, en donde por

de plantas. superiores se hallaron

tambié amenaz‘¢as’okenﬂpeligfb de extincisén.

47 ) proceso de qanadorlzaclon y la destruccién bioldgica y ecoldgica de México®. Victor Manuel
Toledo, En: A xf Enriqus Leff (coordinador). Centro de

Investigaciones Interdisciplinarias en Humanidades. UNAN. 1990, p. 191-228.
8 £n estas cifras no se consideraron las 156 zonas protactoras de cuencas alisentadoras de obras de

irrigacién, ni otras zonas forestales preservadas,




Las ~aguas residua

ususario del agua-

provocd la .salinizacion delos ‘depdésitos. mids cercanos al

mar .

En estos distritos los afos 80 estuvieron caracterizados por
programas de recuperacién de pozos, que. . incluyeron cambios

en el patrén de cultivos para utilizar menores volumenes de



FIGURA 1

o CUENCAS DE ATENCION PRIORITARIA PARA EL
...... s 7 CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

CARACTERIZACION

Cuenca Superficie Poblacién Dg'slcorga DBO
millones car: ani i
Km2 Hab. S ane m%u/:;lq:mcu u:b/:lno induos:nal
I. Lermu Sontiago 129632 11344 467 536 350946 33 67
2 Pénuco 87672 17751888 1407 632 532 47 53
3.San Juan 33873 2992820 296 116 076 42 58
4. Balsas 111300 7 280832 258 120668 36 €4
5. Blanco 3738 828674 162 11es5tl 6 94
6. Culiacdn 23877 470559 13 85 701 8 92
7.Colorado 5180 489634 39 14 314 67 33
8. Fuerte 32590 386057 80 64455 4 96
9. Nazas 59832 1062 295 61 23601 51 49
10. Jamapa 3974 592413 74 46 180 15 85
!I. La Antigua 3818 463725 55 40720 1] 89"
12. Sonora 28888 322938 25 9098 58 42
13. Guayalejo 12084 317080 45 33648 4 26
14. Yaqui 72340 445791 28 13642 3 82
3. Salado 61342 689369 62 16452 70 30
18. Conchos 71894 832828 7 20680 L1 49
I7. Armeria 9798 469848 36 22920 19 8i
18. Coahuayana 7301 282 667 34 23571 12 88
19 Tijuana 3233 489 813 44 19240 1] 43
20 Bravoe 87350 815 288 41 13897 77 23

FUENTE: SENUF .IRRA . Fl FQTANN NEI MEAIA AURITNYT FU MEVIAA
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-Respecto “a los residuo
de las' 52 mil ;_-‘t‘;on"el'a.c'!aé .d

se recolectd

baldios_ﬁy}f v ‘as. Do ‘este tota; recolectado, 65% se
deposité a 'cfélollabiétto, vy sélo. 35% se dispuso mediante

rellenos sanitarios.

49 (g produccién rural en México: sltermativas ecoldajcas. Victor Manuel Toledo, et.al. Fundacién

Universo Veintiuno, 1989, p.i7.
50 i cu medio ambje ico. Vicente Sénchez, Margarita Castillejos y Leonora

Rojas. Fundacion Universo Veintiuno. 1989, Citando cifras del trabajo: ‘Efectos de la
sobreexplotacién de aculferos y propuestas para su manejo racional®, Luis Veldzquez y José Horelos.

CPNH, SARH. 1984.
*Supleaento La Jornada Ecoldgica. Agua y Contaminacién®, Diario L3 Jornada. 16 de mayo de 1991,




:Ié'

"Espeoxalmente'

'clorgfluorcarbonos.

2.2.8vLos agroquimicos.

El “uso indiscriminado de agroquimicos fue otra’ ééﬁsa de
conflictos ambientales. Aunque no hay estimaciones preéisas
sobre su empleo, se conoce que éste continué en los mismos
‘niveles que en la década de los anos 70. Un estudio

realizado a mediados de la década pasada, detectd el uso de

52 producto de ello, en mayo de 1991 se firad el acuerdo Héxico-Estados Unidos para la proteccién de
Ia capa de ozono (deteriorads ya en un 5%). El objetivo del acuerdo es eliminar el uso de estos
solventes en la industria mexicana. Los fondos son aportados por instituciones sultilaterales.




'la c1udad de Mex.\.co. ‘Considerada la UrBé masicont

m,u}nkdo,r

é‘rbblema ambxental del pakis.b En ’;v:

aumento de la contaminacién atmosfér.\ca el 'qu:él ~j‘és'tiuvo
estrechamente vinculado con el ‘incremento aél nimero de

enfermedades y muer tes relacionadas con las vias

respiratorias senalado en el capitulo anterior.%

53 Naturaleza muerta, Los plageicidas en México. Ivén Restrepo. Centro de Ecodesarrollo. 1988. p. 60-

71. Las otras regiones analizadas fueron: la Comarca Lagunera (Coahuila y Ourango)}, el Soconusco
(Chiapas), el norte de Tamaulipas, la Tierra Caliente (Michoacdn), y la costa centro y norte de
Sinaloa.

4 Aunque no hubo investigaciones que relacionaran esta contaminacidn atmosférica con otros problemas
que incidieron en el nivel de calidad de vida de la poblacién, a nivel declarativo se reconocié que
auchos de éstos estuvieron vinculados con el deterioro del medio aebjente capitalino en genersl. Entre

73




_edujeronwlésv*'

elementos que

habxan alcanzado nlveles francamente critlcos. Una prueba de

ello fue el estudio reallzado por The Conserwvation Fundation“

en 1984. En él se concluydé que la capital ocupaba el priMer.
lugar en nivel de plomo en la sangre, entre varias ciudédesv

del mundo (grafica 6).

estos problemas se encontraron: higiens, stress, hacinamiento, drogadiccién, ruido, 3alud mental,
5gcoholmo Y crlllnalldad

Ejecutivo Federal. 1984.
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GRAFICA 5

OZONO
DATOS SUPERIORES AL CRITERIO MEXICANO DE LA
CALIDAD DEL AIRE PARA EL PERIODO [986-1988*

NO NE CENTRO SO SE ZMCM

Z O N A S

% El criterio mexicano de calidad del aire para ozono es de

FUENTE: Direccidn General de Prevencion y Control de la Contaminacion

0.1l ppm. en una hora.

Ambiental, SEDUE, 1988.
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(71%).7-La»és¢asez de 4reas verdes

‘el minimo‘recomendado es de 9.0 m2).

Asimismo, hubo problemas en el yabastééimieﬁto dé agua
potable (mencionados en el apartado anterior).y hundimientos
del terreno por la constante succién de agua subterrénea
(hasta 7 metros en algunos sitios). Ademds, el 30% de la

poblacién no contd con servicios residuales, diariamente se

5 por estas medidas y otras relacionadss con la proteccién de especies animales, sl preaidente
Salinag de Gortari recibié el Premio Tiera Unida-Naciones Unidas 1991.




subsecretarxa de Ecologia
promulgacién de la nueva Ley dal Eq la
Proteccidén al Aambiente en 1988.
Gracias a la primera se elaboré el primer Programa Nacional

de Ecologia (1983-1988) dentro del sistema nacional de

planeacién. Esto propicié también, por primera vez, la

57 ver: *ta ciudad y su ambiente®. Julia Carabias y Ana Herrera. En (uadernos Politicos Num. 45
Enero-Narzo de 1986, p. 56-69; Log principales problenas...op. cit. p. 20-24; y Programs de desarrolls
..0p, cit,







s..Y. Sonora mno .fue

la excepcion .como se muestra en el:siguiente capitulo.



gSTA TESIS KO DEGE
SAUR UE A GiBLIOTECA

79

relevénteé' del

>némico que mayor

‘cierto- tipo -de recursos

‘patq;alesl
En la segunda parte, se analiz&h casos concretos de los
impactos generados por la actividad econdémica en diversas
regiones del estado, destacando las que se consideraron méas
criticas. Este andlisis se realiza por elemento del medio
ambiente. Primero se presentan los impactos en el agua,
después los que se manifestaron en el suelo y, por ultimo,
los que sufridé el aire.

Para efectos de esta exposicién el medio ambiente se define
como el conjunto de elementos naturales o inducidos por el
hombre que interactuan en un espacio y tiempo determinados
(como sindnimo de este concepto se utiliza en ocasiones el
término ecologfa). EL deterioro del ambiente (o ecoldgico)
es la alteracién de las relaciones de interdependencia entre
los elementos que conforman el mismo, que afecta

negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del



ctividades
asentamientos humanos.
> ‘S0 ~bas£ante
‘"es de»sélé 350

mm,' cifra que representa la mitad del promedlo nacional

lustratLVOS'59 la precxpltacxén medla a_

(considerado de por si bajo) y 13 veces menos de lo que
llueve en ciertas regiones del Estado de Chiapas; esto mien-—
tras la evaporacién anual sobrepasa los 2000 mm.

Como resultado de ello, el 67% de la superficie presenta
condiciones de aridez. Ademds, la distribucidén de la lluvia
durante el afno ¥y por regiones es muy irregular: alrededor
del 70% se concentra en verano (de julio a octubre),
Vvariando la precipitacién desde los 150 mm. en las planicies
costeras hasta los 1000 mm. en la serrania alta.

58 yer: ra
g;bano y Ecologia, 1988.

La informacién estadistica sobre este tesa fue tomada de los siguientes textos: E§$F|gn de] Estado
ge _Sonora. Secretarfa de Asentaaientos Humanos y Obras Publicas y Gobierno del Estado de Sonora, 1980;

. Secretaris de Desarrollo

cursos natura de M Angel Bassols Batalla. Editorial Nuestro Tiempo, 1985; ‘Caracterizacién
o los recursos naturales del Estado de Sonora‘, Jalle Xavier Uvalle Bueno y Emilio Jiménez Garcfa.
Ponencia presentada en el Foro de_la Pr 3 . El Coleglo de Sonora y Fundacién
Friedrich Ebert. 18-19 de mayo de 1990; . Conisidn

Nacioral del Agua-Gerencia Estatal en Sonora Hayo o 1990.
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Una ‘zona que es un

“antes-sepaladas,  es
noroeste del estado. |

extensidédn, que representah.

ficie estatal, esta .zona

dridas del pais y del pléhét&i : SR
Asi, no es dificil expiidafnpo?kqﬁéilos ﬁfincipales centros
de poblacién se ubicaron en la sierra sonorense hasta la
tercera década de este siglo. Lask condiciones fisicas de
disponibilidad de agua y climas subhuimedos y templados, au-
nados a la existencia de ricos yacimientos minerales y el
desarrollo de la ganaderia, fueron los factores que mayor
influencia tuvieron en la creacién'i,consolidaeién de las
ciudades de la sierra.

Este patrén -como bien sefiala el citado ‘Ecoplan- cambid y se
polarizé hacia las regiones costéfaé mds desérticas cuando

se logré implantar otro tipo de tecnologia, aminorando las

80 acuérdese_que una gran parte de} territorio en Sonora se localize en la llamada franjs desértica
del planeta situada entre los paralelos 23% y 359 de latitud norte.
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PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS DEL NOROESTE DE MEXICO

FUENTE: Brown D.(Ed.),1982. Desert Plants, 4(1-4).
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‘vados: del acelerado

poblacidn.. Ocurrié’ una

81metria'

entre ;la:

geograflca de 'los:vdemandantes- el '65%  de la

pdblaéién estatal se asenté ‘en  regiones que unlcamente

":contaron con el 29% del POtencxal hidroldgico total.

.3.1.2 El componente demografico.
Un factor clave en el aumento del deterioro del medio

ambiente en la uUltima década lo constituydé indiscutiblemente
el crecimiento demografico y su concentracién en unos
cuantos lugares. €l incremento estimado de aproximadamente
500 mil habitantes mds en tierras sonorenses en el perifodo

1980-1990, es un volumen significativo aun ¥y cuando la tasa

6% para nayores detalles de este casbio espaczal y sectorial de la estructura productxva sonorense
consultar- 9sig _acerca de dai enogrifi
ane . José Carlos Ramirez. Cuadarnas del Viejo Pitic No. 1. E Colegio de Sonora.

82

dlsponlbilldad de agua y larf



: ‘en la“liltima  década pir;r"" J:,élrrf;all.ta' de datos censales
~a »"lni\/:'e:l_‘,'vd‘e localidad y proyecciones f:ohfiébl’é's, si fue
.‘posibl‘e inferir cémo se present_éka partir del ‘comportamiento
de las ciudades en décadas pasadas.
En el pPresente, se calcula que sélo seis ciudades
(Hermosillo, Obregdn, Guaymas, Nogales, San Luis Rio
Colorado y Navojoa) concentran mds del 50% de la poblacién
total estatal y el 75% de la poblacidén urbana del estado,
previéndose para finales de este siglo un aumento en el
volumen de la poblacién total y de la poblacién asentada en
dor cjodenograficos 1985-1989. Secretarfa de Planeacién del Desarrollo. Gobierno del
gatado de Sonora. 1990. R
Al momento de redactar esta tesis fueron dados a conocer los resultados preliainares del Censo de
Poblacién de 1990. La poblacién total registrada para Sonora fue de aproximadamente 1.8 aillones de
habitantes, cifra que resultd ser inferior a las proyecciones realizadas tanto por el INEGI y el
CONAPO, como por diversas dependencias estatales. Esta situacion se repitié en la mayorfs de los
estados de la repiblica. Debido a que en cfrculos oficiales y académicos este hecho ha generado una

gran polémica en torno a la validez de los resultados censales, las estimaciones demogréficas
manejadas aquf se han dejado tal y como estaban hasta antes de la difusién ds dichos resultados.




“hay. un. cumpllmlento ’parc1al

} de alrededor de 800 mll ha—i

reduccxon, el 1ncremento ser
bxtantes (thotesxs de fecundldad alternatlva) o4

Por su parte, la Comisién Nacional del Agua sepala que de
continuar la tendencia de crecimiento de la poblacidén ¥y de
la concentracién urbana, es de esperarse que para el afio de
1994 se incorporen otros 373 mil habitantes como demandantes
de agua, de los cuales una elevada proporcién se situari en
las zonas populares de las grandes ciudades de Sonora,
haciendo ain mas grave el problema planteado.®S

Para ese aho, dichas ciudades requeriran incrementar en 20%
los servicios publicos, en particular el abastecimiento de

agua potable. Esto mientras la eficiencia promedio en el uso

cciones de la_poblacion de México y de liag entidades federativas 1980- . INEGI-CONAPO,
3385 p. 107-110. - ] )
La carencia de agua ha obligado a la goblac;on urbana de menores ingresos a pagar un precio

excesivo para abastecerse de ella, ya que debe recurrir a interaediarios. Se estisa que en estos cases
su costo por #3 puede ser hasta 10 veces mayor que el que pagan los estratos medios y altos, adesds de
que auchas veces esta agua no cuaple con la calidad necesaria. Programs Egtatal.... op. cit. p. 24-28.



CUADRG 9

SONDRA: POBLACION TOTAL, TASA DE CRECIMIENTO, TIEMPO DE. DUPLICACION ‘
Y-PORCENTAJE DE LA POBLACION ESTATAL RESPECTO A.LA“.DEL PAIS.

1895-1990 : N
Py ‘REPUBLICA MEXICANA : R " ESTADO DE SONORA
R0 . . POBLACION TASA (#) TIEMPD DE - POBLACION *~ “'TASA:(+) 'TIENG DE . % DE
U TaTAL DE . DUPLICACION  "TOTAL: 1 DE..  DUPLICACION POBLACION

CRECIMIENTO (EN AROS). =+ "l CRECIMIENTO - (EN ARDS) DEL PAIS

1976537552575 ©
o s AT
1950 25°791,017 - -
e R 1§

1950 34°923,129

3.4
1970 48°'225,238

3.2
1980 66'846,833

2.0

199%  81'140,922 1°822,47

+ Tasa de crecimiento intercensal (tasa media amsal expresada en ‘%)

SONORA: PROYECCIONES DE POBLACION TOTAL D
1990-2010

AR HISTORICA  PROGRAMATICA

1990 1822 247 1 822 247
1995 2003830 1989730
2000 2202339 2U79%3
2005 2422 978 2 283 954
2010 2 663 920 2 343 576

Fuentas Prograsa Estatal de Poblacisn 1991, Gobierno del Estado de Sonora,



del agua ‘en grandes ciudades es del orden de 65%

bastecimiento para los:

‘desarrollo

egada aumentd

Todo ello ‘ocu¥ sin mejorar’ sustanc

conduccidén del liquido, el cual tuVo‘gna.efqukncia'media de
69%. Si el volumen total de. extraccidén>en el estado se
estimé en aproximadamente 6,900 Mm3 ‘anuales y el sector

agricola empled el 97% de este volumen, es vdlido concluir

66 1b1den.

cionales al """

el uso .en la-

85

1.bruto de agua



67 programa Estatal... op. cit. p. 22-23'y anexo estadistico.



de buffel ‘pasé d

a 20 veces mas

Ambas - investigac

también problemas: d presas por el arrastre de

material, contaminacién . 'de rios y: lagunas; inundaciones vy

68 +Ganaderia bovina en Sonora. Algunos indicadores de la modernizacién®. Eaa Paulina Pévez Lépez. En
Revista Estudiog Sociales. Vol. 1 No. 1. CIAD -El Colegio de Sosora- CIES (UNISON), junio de 1990. p.
29-31.

nventario erosién en el Estado de Somora. Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidradlicos,
1982, La erosidn severa y muy severa es aquélla en donde se identificd la pérdida del 25% al 75% de la
capa superficial, La erosién leve y no manifiesta es aquéila en donde la pérdida es menor al 25% de la
capa de suelo superficial. El 6% restante de la superficie total son dreas con erosidn muy severa,
cuerpos de agua, zonas urbanas y caminos.

‘Plano de erosién hidrica del suslo en México®. J. W. Estrada y C.A, Ortiz Solorio, En Revista
*Geograffa Agricola®, Vol. 3, Universidad Autdnoma Chapingo. México, 1982. p. 23-27, Citado por José
Manuel Massas y Felipe Garcfa Olive en: ‘La conservacién de suelos en zoras tropicales: el caso de
Héxico". Revista Ciencia v Desarrollo. No. 90. CONACYT. enero-febrero de 1990, p. 21-36.

1




vegetacién, . degradacidn - de suelo’ 'y  contaminacién

atmosférica y acuifera.

7! pesulta interesante sehalar que en un estudio realizado en 1965 por la Coparaex sobre la ganader(a
en los estados del norte de la Repiblica Hexicana, se observaba, en una muestra de 605 predios, que
85% de los casos presentaban problesas de sobrepastoreo y 87% de erosidn, o sea, sintonas claros de la
presencia de un aanejo inadecuado de los recursos naturales en la zona, desde entonces. Es interesante
resaltar taebién que, ain y cuando investigaciones llevadas a cabo en la década de los aios setenta
eran bastante alentadoras en cuanto al valor forrajero de las principales espscies desérticas, muchas
de las pricticas antiguas de destruccidn de la vegetacién nativa de la zona contintan eipledndose en
la actualidad, con la consecuente destruccion do los ecosistesas originales, Ver:

_ fcologla v
autosyficjencia aliaentarja. Victor Hanuel Toledo. Editorial Siglo XXI, 1985, p, 95-102, €l ecosistesa

o3 la unidad bdsica de interaccién de los organismos vivos entre s{ y de éstos con el ambiente, en
gspacio y tieapo determinados, Ver {8y General... op.cit.
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del gasto

_";Subliiéo durante  1981; afo en el que la industria desbancé a
‘l"afafgf’vicg;t.ura en la recepcién de recursos financieros y que

ya para- 1987 recibié el 65% del total de éstos; b) la

n Informe General do Ecologfa. Comisién Nacional de Ecologfa. 1988, p. 44, y Diario Excélsior. 23 de
enero de 1990,



‘impactos sobre el entorno natur‘al,r_.fUno:_,ue_'fel ‘incremento’ de
la extraccién de agua para uso industrial y minero, la cual

se duplicé pasando de 35 Mm3 a 70 Mm3 en el perfodo 1980-

73 para nayores detalles sobre la industria sonorense véase: ‘La sconomfa: crisis y rsestructuracién
de la produccién y el capital®. Alejandro Covarrubias. Revists de El Coleafo de Sonorg. Num. 2. 1990.
p. 1-51,

o’‘consigo’ -severos,




te incrementd 'se ‘realizd basicamente

‘contamxnada 7de grasas ¥y acextes, con. . el consecuente
.deterloro cde los ecosistemas marinos.
‘Un estudio realizado antes de la operacién de esta planta,

identificé algunos de los problemas ecoldgicos que

74 programa Estatal... op. cit. p. 29. Cananea utilizé agua provenients de pozos y Nacozari aguas
suporfxcxales.
5 Ibiden. . 30.
6 £l agua es utilizada para enfriar el vapor en el condensador de las plantas,




afectafiah

ados:para-

udios/irealizados

son sumamente

dad; Por ejemplo,

el bdjo peso al nacer de:los tas trabajadoras en
comparacidén con los hijos de obreras del sector comercio y

servicios, debido entre otras razones, al manejo de

as i arqs para en f o
en_Pyerto (ibertad §gﬂg[g. Luls Hart(nez, n Serralda, N. Robles. R Delgado y A, ﬁulx. CICTUS.
Universidad de Sonora, 1980, p. 147-167.

Recuérdese qus uno de los factores de localizacién consicerado por estas empresas aultinacionales
para trasladar ciertos procesos saquiladores a palses como México, fue precisamente su [spacto
contaminante, Ver: ‘Contaminacién de la industria fronteriza: riesgos para la salud y ol aedio
ambiente®. Roberto Sdnchez. En: Lag maquiladorag. Bernardo Gonzdlez Aréchiga y Roclo Barajas (comps,).
El Colegio de la Frontera Norte y Fundacién Friedrich Ebert. 1989,



mun cxpal -logré un

acuerdo con su homélogo de la c;udad de”Nogales; Arizona,

para que esta c;udad aportara 400 mll l;tros de agua diarios
en Forma gratuita y asi{ poder cubrir una parte del déficit
de lfquido. Esta peticidn se hizokdebido a que no se abaste-
cia ni tan siquiera el 30% de la demanda total de 500 litros

por segundo.so

de gh[g[g: (1] ggglg: Catallna A, Dennan El Coleuio de Sonoru. Serle Cuadornos da'rrabajo Nul. 2.
1991,
80 €l Isparcial. 24 de junio de 1989. Ocho meses mis tarde, el Gobierno del Estado anuncié la
inversién de 24 eil millones de pesos con el objetivo de superar dicho déficit de agua y conducciones

N



Los défic j',‘t:s

ién-ambiental '(;;:io].rvbé’,' emisiones’ de

- gases, Fecalismo).8

de alcantarillade. Las nuevas fuentes de abasteciniento serin cinco pozos localizades a 18 ke. al sur
de Nogales. La inversién es financiada en su mayor parte a través del Banco Hundial, mientras el resto
lo aportard el gobierno estatal. Es de resaltarse que sl 15% de la inversién se dirigird a la
construccion de atarjeas, colectores y lineas de conduccién de las aguas negras que en convenio con
Estados Unidos pasan al vecino pais para su tratamiento en Rio Rico, Arizonma. gl Ilsparcial. 3 de fo-
brero de 1990.

Segun un estudio realizado en 1984 el déficit fue de 11,625 viviendas, total en el que se inclufan
las familias sin vivienda, viviendas con necesided de reposicién y viviendas con necesidad de
aepliacién. £ste estudio resulta interesante porque adeads contiene informacién sobre una encuesta de
migracion en donde sélo el 27% del total declaré ser poblacién nativa y el 46% de los [nmigrantes
contesté ser originario de otros estados de la republica (principalsents de Sinalea, Chihuahua y
entidades del sur del pals}). Ver: NMigracién vy Vivienda en la ciydad de Mogales. Semgra. SEOUE-Sonora,
985,
2 |2 Vor de] Worte. 19 de novieabre de 1990,



caloria Vde' cafﬂ
combustible). ;: : : » :
Y aun mas: comparéndéla in;Iuéo ébﬁ la&égricultura intensiva
de los paises desarrollados, ia agricultura nortefia fue una
83

de las de mayor desperdicio y derroche de recursos.

Enseguida se muestran algunos casos de deterioro que no fue-

83 +\os recursos naturales renovables en el norts drido ds México'. Exequiel Ezcurra y Carlos Montafa,
En: fo fal . Enrique Leff (coordinador). Vol. I. Centro de
Investigaciones Interdisciplinarias en Humanidades, UNAM, 1990. p. 312.

95




96

rbn*ﬁn@éaﬂeﬁ: \gos, sin : 1d 'éfl;daa;déala:década

‘potenCLal de producc10n de los suelos agrxcolas (Hermosillo,

cd. Obregon) ..... la bahia de Guaymas es ya un tervitorio

contaminado debido a los desperdicios liquidos y sélidos que
se le han adicionado a través del tiempo....las bahias del
sur de Sonora estdn en estado critico como resultado de las
descargas de residuos liquidos agricolas que contienen
pesticidas y fertilizantes (Yavaros, Tébari, Lobos)....la
sobreexplotaciéon de los acuiferos en las zonas agricolas

estd causando un aumento peligroso de salinidad en las aguas

?



subterrdneas

despepitadbfaé}i

erosionadas adyacentes se en forma
de tolvaneras" .¥

Un resumen de estas alte erken la figura

4. Cabe resaltar ‘que '-estlmo que

aproximadamente el 20% sonorense mostré
ecosistemas alterados. La’ 70%) .se consideraron

ecosistemas originales, en tanto. pProporcién restante fue

identificada como ecosxstemas xnducldos

84 gcopldn... op. cit. p. 134-138,




FIGURA 4 . . .
ALTERACIONES AL MEDIO AMBIENTE EN SONORA

3-7

I. Erosion por pastoreo

2.Erosion por desforestacidn
3. Intrusion salina en acuifero
4.Contaminacion de! agua
5.Contaminacién del aire por humos
6. Contaminacion del suelo por desechos solidos
7.Zonas de cultivo
8. Contummacién‘costera por pesticidas
9. Fallas geoldgicas

# 10. Trayectorias cicldnicas

FUENTE: SAHOP-GOB. EDO. SONORA. I1980. Ecopldn de! estado de
Sonora.



una‘jerarquizacién

alteracidn

agua,, liie'éofkcqn‘_'_ lgs ‘del suelo, 'y por ultih;_;),' co‘n los .del
aire. Este tipo de presentaci‘c’an",‘sév réa‘liAza’ para facilitar
una mejor comprension de los fendmenos de deterioro.

La segunda observacion es que la exposicién siguiente pudo
haberse efectuado de otra forma. Por ejemplo, a nivel de
cuencas hidrograficas, regiones econdmicas o centros urbanos
¥ rurales. Desgraciadamente -como fue sephalado en la
introduccién de esta tesis- la informacién disponible no

permitié mostrar en forma cabal y completa el panorama

ambiental en cada cuenca, regién o localidad de Sonora.

la m yoria de: los' problemas:
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Aln. asi;,

Presentac

.Métape); exist-é déf:i_éit‘».,de; agua““delzaidd a qﬁe la .extraccidén
es mayor que la disponibilidad.

En dos (rios Yaqui y Mayo), el balance es positivo aunqgue
los volumenes disponibles de agua se hallan comprometidos; vy
s6lo en una (rio Colorado), existe un equilibrio, ya que en
las aguas superficiales el volumen es regulado por el

Tratado Internacional de Limites y Aguas, ¥y en las aguas




os ‘pozos en las areas

En el caso de Guaymas, esta

>16n. provocs ol abandono de mds de S5 mil hectareas
eﬁ"ql§$" ﬁltimos 20 ahnos, :superficie que representd
aproximadamente el 20% de la extensién total cultivada.

Una de las soluciones con mejores resultados en torno a esta
problemdtica de salinizacién, fue el programa de reduccién
de extracciones aplicado en la Costa de Hermosillo durante
toda la década pasada. El objetivo de lograr para el ciclo

1990-1991 extraer unicamente el 50% del total extrafdo en

85 proorama Estatal... op cit. p. 34-35
86, Lo e :

gl




MAPA No. 3
BALANCE HIDRAULICO POR CUENCAS

EN EL ESTADO DE SONORA

1988

E.E.U.U.
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' DEFICIT DE AGUA

DISPONOBILIDAD (PERC COMPROMETIDA)

PROGRAMA HIDRAULICO ESTATAL DE APROVECHAMIENTOQ DEL AGUA.

FUENTE

Estatal en Senora. 1990,
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™MAPA No. 4

APROYECHAMIENTO DEL AGUA EN EL ESTADO DE SONORA
1988 B T

E.E.U.U.
Nogales - - “Agua Prieta
[*B ) .

Y

Cananea

Mar de
4 Hermosille
Cortes a®
PRINCIPALES CENTROS DE DEMANDA
DE AGUA
gD acricoLa
@)  INDUSTRIAL
o URBANA
)  GENERACION
uso CANTIDAD YOLUMEN
{(Mm.3)
AGROPECUARIO (ha) 624,116 | 6,997.9
URBANO(Miles de hab.).1 1,284 182.4
INDUSTRIAL(No. Usuarios) 1,700 42.5
GENERACION{(GWH).2 4,490 | 4,521.0
TOTAL —————1 11,7438

NOTAS: 1 - POBLACION SERVIDA
2- 1,489 CORRESPONDE A TERMOELECTRICAS

FUENTE: PROGRAMA HIDRAULICO ESTATAL SONORA
Comision Nacional de Agua-Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, 1988.



un nivel de calldad aceptable

Asimismo, de las c:.nc_o;»cuenca [ terraneas, - dos

manifestaron el nivel d’e y con amxnado. dos el  de
contaminado, y uno el de acaptable.. »,‘Un‘-:resumen de las

fuentes de contaminacién principales por cuenca y sus

87 para ello se ha propuesto una alternativa de solucién a mediano y largo plazo que tiends & un
canbio progresivo del patrén de cultivos (sustituyendo los de ads baja productividad y de alto consumo
de agua por cultivos remunerativos) y una acdificacién ds los sistemas de riego utilizados a los de
riego tecnificado, La propuesta coaprende, por un lado, aumentar la superficie de los cultivos
perennes {uva, citricos, nogal, alaendro, durazno, manzano), y por o) otro, dissinuir la superficie de
los cultlvos anualea (!rlgo sobro todo, y otros como algodén, ajonjoll y garbanzo).

. SARH-Oelegacion Estatal Sonora, 1989,



FIGURA 5 -

PERFIL DEL ACUIFERO EN LA COSTA DE HERMOSILLO Y

SU EVOLUCION EN LOS

JLTIMOS 30 ANOS

ZONA
ESCALA EN KILOMETROS | CONTINENTAL

50 40 3020 10 35

(o]
M 100 —
E PROFUNDIDAD
T 200 — DEL MAR
R evolucion del acuifero
0O 300 —{labatimiento medio anual
s ANO Mts.
3%0 1970 1.37
1977 1.33
1981 1.00
1987 0.78
1989 0.69
1990 0.29

SIETE CERROS

NIVEL DEL ]

MAR

- E

1 Mts. 5 o
Ao 1960 + 10 c
22 Mts. T 15 A
Afo 1965 -+ 20 L

A

29 Mts, 4 25

Ado 1970 4 30 E
36.5 Mis. +35 N
Aho 1975 140
49.5 Mts. 4+ 45 g
Afo 1985 » L soT
54 Mis. 155 R

Afo 1990 (o}

+ 60 g

FUENTE: Comision Nacional del Agua-

Delegacion Sonora, 1990. Programa

Estatal de aprovechamiento del agua.
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1989 no’ mis de 200 mil habit

contaminante cuatro veces mayoria

presenté ademds el 34% de la '.t:'iétva_'l' statal. Las fuentes

generadoras fueron los desechos i'h'dus'tj;_riales y domésticos.
Mas adelante se abunda sobre esta problematica ambiental en

Guaymas.

88 £] pB0 es la cantidad de oxigeno requerido para neutralizar la materia orgdnica en proceso de des-
coaposicién. La contasinacién es la presencia en el asbiente de uno o mds contaminzntes o de cualquier
combinacién de ellos que cause desequilibrio ecolégico. El contaminante es toda materia o energia en
cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que &l incorporarse o actuar en la atadsfera, agus,
suelo, flora, fauna o cualquisr elemento natural, altere o modifique su composicién y condicién
natural, Ley Geperal del Equilibrio Ecoldgico.... op.cit,




R o “l:unnaom
FUENTES BENERADDRAS DE cnmnmncmu EN ABUAS supamrxcmss DEL’ ESTADO DE. SONORA, 1989

o CLLETT Yolunen Volunen de ! Nivel'de®
Cuenca . - Cuerpa " - " descarqade contaminante. Tipo de calidad..- 7
R " Receptor, = (Ma3):" " (DBO/Pab. Equiv.)1 . contaminante . actual.2:
R,-Colarado “Rio'Colorado 7 17:95 < 6048/112000 " orqdnico’ antasinada
; S ~Canal-Sanchez M. 0 e i ol
R. Calorada’.  Pobi Nogales Arr. Los ,Noqilés' : 4 6290/116480 " contaninado
~R. Sonoyta . Pab. Sonoyta Rlo Sonoyta . - -640/11340 - “contaainada
R. Concepcién Pob. Caborca Tierras agr!c. s 2964/ *aceptable
R. Yaqui P. Agua Prieta Rio Agua Prieta ”3500/1:4800 ;i orgdnico auy contam.
R. Yaqui Min. La Caridad  Presa No. 7 fIndust. minero” " lInd. Min. contaminade
R. Sorora  Min. Cananea Presa No. 3 11:0 - Indust. minero - Ind. Hin, contaninado
Pob. Hilla. P.AA.LR. y 39.4 315207580000 argdnico contaminado
Tierras Agric. . :
Arizpe, Bacoachi, Rio Sonora 2.8 1866/34560 orgdnico contaainado
Baviacorz, Acan- ’
chi, Ures, etc.
A. Hatape Pob, Guaymas Bahia de Guaymas 7.2 24442/452640 e oooorgdnico muy contam.
Parque Ind. de Bahta de Guaymas 3.4 17289/320140 - argénico auy contaa.
Guaymas 2 i
Pob. Empalme Estaro E1 Rancho 2.8 2022/37440 orgénico auy contaa.
R. Yaqui Pob. Cd. Obregen Drenes Agric. 4.7 {QEBE/V?DOO Orq. e Ind. contaminado
Rios Yagui Drenas agric. Ecteros Litors. 400.0 Agroquimic. y  contasinado
y Mayo D.D.R. 148 y 149 Org.

1) E1 DBO es la cantidad de oxfgeno requerido parz neutralizar la materiz orgdnica en proceso de descomposicién.
Esta se expresa en Kg./dfa.

2) los ranqos del nivel de calidad son: excelente, aceptable, contaeinado, muy contaminado e inaceptable. Los --
criterios para determinarlos ademds del volumen de contaminante expresade en DBO, son las caracteristicas de la
fuente generadora de contaminacisn y el cuerpo receptor, el volusen de agua descargada y el tipe de contaminante.

FUENTE: Programa Estatal de Aprovechamienta del Aqua, Comisién Nacional del Aqua-Gerencia Estatal en Sonora, 1990.



* FUENTES GENERADORAS DE CONTAMINACI

CUADRG 11

ON EN ACUIFEROS DEL ESTADO BE SONORA, 1989

Concepcion (D.R, Cahorca)

Caborca

P 4 Volumen Volumen de -~ ) it ‘Nivel de
Cuenca: " “Fuente Cuerpo descarqado contaminante o Tipo de - ‘calidad
w7 Receptor (Mm3) (DBO/Poh,: Equiv. )1 - “contaminante ~ “actual,2
‘R, Sonara - Presa No. 3 Afluente rio 11.0 “* Redctivos =" auy con-
Lot (Presy de Jales) Sonara y metales taminado
residugs mineros pesadeos
R. Yaqui Presa Na. 7 Afluente rio 12.6 Reactivos auy con~
(Presa de Jales) Bavispe y metales taminado
residuos mineras pesados
Rios Yaqui  Desarr. pecuario fAcuifero 5.0 7879/145907 Orgénico contami-
y Mayo {granjas) ndo
R. Sonara y Aqua de mar Acuifero costero Sales solubles contami-
Ar. Matape {D.R. Costa Hillo,) Hillo. ~ Guaymas nado
Ria Agua de mar Acuifera costero Sales solubles aceptable

FUENTE: Programa Estatal de fprovechamiento del Aqua. Comisién MNacional del fgua-Gerencia Estatal en Sonora, 1990,



.residuales’de uso urbano sien’'la entidad

recibis 'fb’kt“.r.étavmiyento,“ » os por segundo
“(lps) de” aguas" res b:duale eron. 'tlr?éﬁédos 1179
lps en las 21 pla'ntiftyék [ feféc'to‘ en diversos
municipios de Sonora.
Ademas, este sister_na>c’1é'v" 'tratamieﬁt;’ kpresenté un factor
adicional negativo: aunque fueron bajos los requerimientos

de operacidén y mantenimiento, el 81% de las plantas operd

89 788 S0 di i . SEOUE, 1986, p. 29-32. Es importante observar
que una gran parte del drea de la cuenca del rlo Colorado abarca zonas del Estado de Baja California,
por lo cual, tanto el origen de la contaminacién como los efectos de ésta, se pressntan también en
dicha entidad federativa.

103
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respectlvas Lndustr;as.
Resulta oportuno seﬁalar.que de ios 7o.municipios de Sonora,
19 contaron con una o mas plantas de tratamiento de aguas
residuales, ya sea municipal o industrial, lo gque correspon-

dié al 27% del total.®? sin embargo, tal cifra que podria

90 pro IELE ggggggl... op. cit. p. 52-55. La estimacién del total de aguas residuales estd tomada de
u a dstico... op. cit. p. 99.
Ibidea. p. 52 55.
2 Estudio para el diagndstico... op. cit. p. 69. Caso especial en este tipo de problema asbiental lo
representd el vertimiento incontrolado de aguas residuales en las localidades fronterizas de Maco y
Nogales, cuya presencia fue uno de los tantos motivos de problemas Internacionales con ol vecino pals
del norte.



108,

lI'lo, cajeme,

.Eh' los tres

;'cultibos forrajeros vy

s bpesaliéx el uso de agua cruda,
vmiéhtfaszehfldé dtro__ os eL{uso‘de agua mezclada .’

En éuénto a la iﬁdustiié} el 43% de las descargas de esta
actividad se localizé en 14 municipios. Entre ellos re-
saltaron Hermosillo.. Cajeme, Magdalena, Nogales, Alamos,
Navojoa y Cananea. El giro que generdé mayor gasto de aguas

residuales fue el de beneficio de minerales (59%),

93 gstudio para el diagnéstico... op. cit, p. 99-102.



‘caborca.
Los ffaétrés' y:afr1 o
mehor de sélo.108 1
toneladas de,‘pofEinos,
'representé 623 mil 
aho, equivalentes a

carne procesada.%

Resalté el caso de los rastros cuyos verti-

mientos de aguas residuales s ~hicieron diréétamente a la
Presa Abelardo Rodriguez, la cual é su vez fue la principal
fuente de abastecimiento de agua potable para la ciudad. En
paginas posteriores se mencionan algunos de los elementos

que integraron esta problemdtica.

94 Ibiden. p. 112-113.
5 Ibiden. p. 100,
6 Ibiden. p. 103.
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Finalmente iest aguas residuales

iagric 1t laS est

ndmero de:plagui

distritos

zonas costeras; las ag
subsluels afectando . diversc os para el

Guaymas fue el que reflejé los més

97 Ibiden. p. 106-109 ¥ 191.



basicamente- la". sardinera

el 63% del volumen - de las

vdeécéfgas ﬁétaléé;:eé décif, ﬁucha contaminacidén concentrada
en péco vélumeﬁ.

Asimismo, el estudio indicé que en la zona industrial
"Sanchez Toboada" se generd el 70% de la contaminacidn
total. Entre las empresas pesqueras que mas carga orgdénica
produjeron se encontraron: Alimentos y Concentrados de
Guaymas, Harinera Luebbsrt, Harinera Mar{tima Sonorense e

Industrializadora de Productos Marinos.

queiila

i;lonés de kg/mes. 'De: este

108




27109

uatroi empresas:

rtieron al afo

responden a 120

‘puerto de Yavaros,

localizado a 250 km al sur de’ vien. donde se asienta

también industria sardinera, el vertimiento arrojado fue de

2 mil toneladas de sélidos (26 mil de agua de cola).¥

rito de control de la contaminacién del agu a nag-Eepalme, Sonora. SARH. 1981, p.
12, Otras fuentes de contaminacién son las empresas: Anderson Clayton, Tfalleres Generales de
Ferrocarriles del Pacifico, Petroleos Mexicanos, Aceros de Sonmora, Astilleros CONAGUSA y Hexicana de
Cobrs. También se recomienda la consulta del trabajo: ‘Ispacto de la contaminacién del agua en zonas

costeras®, José Marfa del Castillo, Memoria ieposjo Binacional gof jo anbie 3
Golfo de California. INIF-SARH, 1979. Este contiene la influencia que tuvieron diversas actividades

econémicas en la Bahfa de Guaymas, relacionindola con aspectos de salud piblica, scologfa, dahos a los
recursos vivos, a los atractivos estéticos, etc.

‘Pesca y medio ambiente. Algunos aspectos de la problemitica aabisntal en Guaynas®. Shoko Doods,
Niguel Angel Cisneros y Gabriela Monteaayor. Centro de Investigacién en Allmentacién y Ossarrolle, y
Centro Regional de Investigacién Pesquera-Guaymas del Instituto Nacional de la Pesca. Ponencia
presentada en el Foro sobre la Problemitica Aabisentsl en Sonora. €1 Colegio de Sonora y Fundacién

Friedrich Ebert. Noviesbre de 1990.




,Aunqge:resdlta difteil ‘precisaricual’ fue ‘la situac 6nde 1

e riesgo para
promedio fue francamente

ormes: fecales por cada 100 ml.

de ,agua, cuando la<:norma nacxonal .es de unicamente 2000
coliformes por cada io‘hl. de'agua. Esta norma esta dada pa-

ra aguas de explotacién  pesquera. Para aguas de uso

100 «proplenitica actual de la contaminacién de la Bahfa de Guaynas, Sonora y proxinidades*. Marco An-
tonio Bogard y Catalina Gonzdlez. Sexta Zona Naval Milltar. Araada de México, Ponencia presentads en
ol Primer Congreso Regjonal de Calidad Ambjental en el Noroeste. Sociedad Mexicana de Ingenier{s Sani-
taria v Aabiental A.C. Hermosillo, Sonora. 17 y 18 de aayo de 1990, p. 12,

110



déteriordk~
‘¢°”T i

eroien.

distribucién‘ae 1e ntéminacién organica producida en la
zona de Guayméé:y;;n'base a la observacion fisica de los
desechos y las corrientes marinas en el area, se aprecia que
la franja contaminante llega un poco antes del estero Las
Guasimas hacia el este y hasta San Carlos hacia el oceste, !V

El proyecto turi{stico se localiza entre este ultimo punto y

la ciudad de Guaymas, lo que la hace ser un drea afectada

108 1hiden, p. 12.



5 7incluso antes 'd

onstruccién (mapa 5

mo lo ek‘sk ié 'f"'ablt_’a

as . residuales),  la carga

102 13 aprobacion de este proyecto di lugar a protestas de grupos ecologistas que vieron en &1 la
destruccién de decenas de especies aninales y vegetales. Su aprobacién se efectué luego de que se
present6 ante el presidente de la repiblica en una gira de trabajo que realizé por Sonora en marzo de
1990, En esta gira se dijo incluso que en un plazo de diez a quince ahos serd el centro tur{stico ads
grande del pais. Mientras tanto, la delegacién estatal de SEDUE continia afirmando que no autorizard
el inicio de los trabajos hasta que los promotores no presenten su estudio de impacto ambiental
(documento mediante el cual se da a conocer el impacto significativo y potencial que generarfa una ac-
tsxidad. asf cono la forma de avitarlo o ateauarlo en caso de que sea negative).

103 segin autoridades sunicipales, la construccién de un canal ds flujo y reflujo de corrientes
marinas por un costado de la bahia permitir(a acabar en un mes con la contaminacién de la zona. La
obra de 2.5 ka. de largo por 40m. de ancho, estd derivada do una tesis de cardcter Interdisciplinario
y tendrfa un costo de 10 ail aillones de pesos. El argusento central es que existen antecedentes
geograficos que revelan que en ese mismo sitio existid antes un canal sisilar, que se fus cubriendo al
correr de log afos, por lo que en realidad lo que se estar{a haciendo es rescatar para beneficlo una
situacién antigua. €] Isparcjal 1} de agosto de 1990.




MAPA No. S

MODELO TEORICO DE LA DISTRIBUCION DE LA
j CONTAMINACION ORGANICA EN GUAYMAS,
STER »
SANCARLOS  ppy_ sow?\no
f EMPALME ¢ i S
MIRAMAR mmﬂ? CALAVERAS . -
. > ESTERO LAS GUASIAS

GUAYMAS

«’*»»

FUENTE . “Problematica actual de la cont.
de 1a Bahia de Guaymas,Sonora y
proximidades”. Marco Antonio Bogard y

Catalina Gonzalez. Primer Congreso Regional
de Calidad Ambiental en el Noroeste. Op. cit.p 17.
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‘a 106 Mm3 en un.

informaciones
de ser ‘alcanzado.

scasez ‘& finales de la

- setuvieron marcha ~las obras del

‘acqeducté Yaqui=Guaymas ‘ranspbrtgr' 1000 litros

.‘adicibnales dé "agu or 0. a La,ciiaaa, ﬁediante una
tuberfa de 77 Km; dé longitud dua,bértiré desde las faldas
de la presa del Qvfébhic Caueméjﬂﬁésta concluir en la ba-
hia. Su construcéié s lahéédé*para garantizar el abasto
del liquido a la}pd fidn éhvpor lo menos los préximos 1S
anos. :

Con un costo de 130 mil millones de pesos, este acueducto
serd la quinta obra de su tipo que se construye en el pafs

para satisfacer las necesidades de agua de poblaciones

104 pistrito de control....op. cit. p. 15.
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e 7 'camarén..en

il to q:éla.{aas a.

Aunque  “no - hay - investigaciones  sobre las causas = que
. e - -~

originaron esta disminucién, algunos especialistas sostienen

que ésta estuvo vinculada, entre otros factores, con la

sobreexplotacién de dichas especies en los ultimos aios.

105 pe] total de la inversién, 70 mil millones de pesos se aplicaran en la construccién de la tuberfa
y en cinco pozos profundos. El resto se destinard a la rehabilitacién de la red de agua potable en
Guaymas. £l Imparcial. ¢ de septiombre de 1990. v

106 Epyrevista con el Subdelegado de Pesca en Sonora. €l Macional. 29 de enero de 1991.

107 patos del Centro Regional des Investigaciones Pesqueras-Guaysas, El [mparclal. 5 de octubre de
1991,



~L - CUADRD 12

PRODUCCION

DE ‘GUAYMAS, 1981-1991

1985-1986

19861987
1987-1588
1988-1989
1989-1950

1990-1991.




Hefﬁogillo
'agric§lés;?
de las agﬁ&s,
alredéddr.

3.2.1.2.1 Los impactos de la mina de Capanea.

En la cuenca alta, el factor mds decisivo lo constituysé el
gran proyecto de expansién de esta empresa minera iniciado a
finales de la década de los ahos setenta. Esta se llevd a
cabo con el objetivo de duplicar la produccién de 70 mil a
150 mil toneladas anuales de cobre. Debido a que se prevela
un aumento en la generacidén de aguas residuales y desechos

sélidos, tal expansion incluyd la construccién de diversas



presas

_I986;lmo§tr

zine, Blémo
Estés ;~v§loreé édmisisles para
cualquxer tLPO

Ello ocurrxé 1ncluso en localldades tan distantes a Cananea
como Ures V¥ Los Gavxlanes.' Asi por ejemplo, los valores
obtenidos de cobre y plomo en estos dos puntos fueron de 7.0
y 20.0 mg\l, respectivamente, cuando los maximos permisibles

para uso agricola o industrial son de 1.0 ¥y 5.0 mg\l,

respectivamente (para' uso recreativo, conservacién de flora




S ya ex13tentes.

alevando

'represos~cercd de 80

o ‘antes sefalado es que
cuhhlacién de sélidos vy

'aguas residuales ¥ por'las caracteristxcas geoldgicas del

lugar, se presenten 1nf11trac10nes de aguas contaminadas a
los mantos acuiferos de la zona. Este problema se evitara a
menos de que la base del futuro gran represo sea
impermeabilizada .10

Otra investigacién elaborada por esos anos, mostré también

elevadas concentraciones de cobre, plomo, zinc, hierro y

198 1nvestigacién citada en: Estudio de la_contaminacién por iales en el norte de México (Sonora.
3 SEDUE 1987 p. 22,
on... op. cit. p. 23, Ain asf, en esta investigacidn se eenciona que la
isberaeabilizacién es poco factible debido a la considerable extensién superficial del nuevo represo,




‘Los /impactos

‘Presentaron-sobre al
ﬁorté,de la’:ciudad,; también. la cuenc se
vié afectada por las obras de expansidn Esios impactos se

presentaron al. aumentar los requerimiéhtoé de agua de 200
lps a 1275 lps, es decir, un incremenhokde la demanda del
liquido de mas de 600% en un perifodo corto de tiempo. Para
cubrir estas necesidades, la empresa perford 48 nuevos pozos
dentro de la cuenca del rio San Pedro, mismos que se sumaron

a los 236 ya existentes.

110 para mayores detalles consultar:
. Teresa Yocupicio y Agustin Géaez. Tesis profesiomal. Escuela de
Ciencias Qufsicas. Universidad de Sonora. 1987,




FIGURA 6

CUENCA DEL RIO SONORA Y LOCALIZACION DE FUENTES DE

CONTAMINACION POR METALES PESADOS

Cananea ¢3 _Represos Cia. Minera

Represcsevs Ojo de agua de Arvallo
La Mexicana

RI0O BACANUCHI

Unamichi

RIO SAN
MIGUEL
DE HORCASITAS

RIO SONORA

Banamichi

Bavidcora

30 Kms
1:1000,000

Molino de Camou
Hermosillo

Presa A. L.Rodriguez

FUENTE: Yocupicio,T. y A. Gomez ,1987. Estudio de la contami-
nacién por metales pesados en el Rio Sonora y su afluente

el Rfo Bacanuchi. Tesis Esc. Cs. Quimicas, UNISON.



n 1989,

asf, se

: ggr‘rames en el
Vtranscurso de la década de los ainos ochenta.

Volvxendo al caso de la cuenca del rio Sonora, vale destacar

los resultados aun preliminares de un estudio de monitoreo

1 Aspectos gechidrolégicos de Ja cuenc del rio San Pedro. (Mimeo). SARH, 1984; v Estudio de la con:

... 0p, cit, p. 20. Una de las condiciones establecidas para la operacidn de estos pozos,
fue qus CHC deberfa iniciar los estudios y proysctos de obras de una fuents alternativa de
abasteciniento de agus a la planta, distinta al acuifero en cuestidn, debido a su escaso volumen de
lfquido para satisfacer las necesidades de la empresa. Hasta el mosento, no se tiens conociaiento de
acciones encaminadas a cumplir con dicha condicién,

119




‘de la

Estudios/isupe’

A

ecurso .agua_., e;izire distintos
usuarios. S
El acelerado crecimief{to-‘poblacional de la capital y el
consecuente aumento de la demanda de agua trajeron consigo

cambios . dréasticos en el uso del liquido. Por un lado, una

12 patos prelimin e _calidad del agu . SEDUE-Centro de Estudios Superiores del
Esgado de Sonora, 1989,

13 yp interesants trabajo sobre este conflicto entre distintos usuarios del agua y &lgunas soluciones
al nismo puede verse en: ‘Problemitica y alternativas para el manejo del abastecimiepto de agus de la
ciudad de Hermosillo, Sonmora®. Kagdalena Heza, Jorge Cervantes y Victor Mart{nez. En: Revista
Vivienda. Yol. 14, Nim, 2, 1989. pp. 180-191. Sus recomendaciones eran: buscar un control estricto del
agua para racionalizar su consumo, ispleentar innovaciones técnicas en el use y manejo ds los
recursos hidricos, aprovechar ol agua en cultivos ais aptos, y reutilizar Intensivamente las aguas
residuales domésticas o Industriales.



vqafabortada. Entre

Engordadores, Unioén

el:-0ro y Corrales del

generaron desechos sélidos

y liquidos proveniéntes de’ biqsbque alojaron de 35 a 40

mil cabezas de ganado;““
Una segunda fuente de.contaminacién fue un grupo de empresas
que aportd la mayor cantidad de coliformes (fuente que en lo
individual fue suficiente para rebasar con mucho la norma

fijada para ese parametro). Entre éstas estuvieron:

114 sacuti i
i 6gi jstri i . SEOUE, 1986 p. 72,
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ebido a’que -

iantes ‘estd’ en’

‘que. utilizé -el -Servicio“Estatal de Agua Potable no
fue ‘totalmente eficaz para eliminar la carga organica, y

muchos menos la mineral que infecta al agua.!t

15 seg0n la representacién local de la SARH, esta fuente contd con un aparente control de sus
desechos ya que los envié a pequefas lagunas de sedimentacién-infiltracion, aunque no se tuvo
referencia del llenado de estas represas. Por otro lado, fueron detectados derrames de excedentes que
finalaente cayeron a la presa. Ibides. p. 73.

Proyecto sjecutivo....op. cit. p. 71. Producto del aumento de la demanda de agua potable en
Hermosillo, en 1968 entraron en operacién diversos pozos localizados en el acuifero la Victoria al
norte de la ciudad. Al parecer dicha agua contiene elementos téxicos como arsénico y fldor, as{ como
también hay indicios de que sus condiciones de teapsratura son muy elevadas. E£llo sugiere la presencia
de aguas termales con teaperatura promedio de 40 grados cent{grados, una de cuyas caracter(sticas es
aunentar la solubilidad de sustancias quimicas existentes en el suslo tales como: cluoruros, sulfatos,
wetales pesados, arsénlco y flior, con el consecuente incresento de log riesgos en la salud de la
poblacién. Actualaente el Bufete Tecnolégico Universitario de la Universidad de Sonora, 3s encuentra
realizando un estudio para deterainar la calidad del agua en este acuifero.




olerablé‘ de 0.76 mg/l.

Taunque sélo en

“lds épocas de verano y otofio'y ‘en una parte de los puntos de

17 1hidea, p. 63,

L18 £sta consideracion fue uno de los argumentos que sustentaron la ejecucién del llamado Proyecto del
Vado del Rio. El proyecto tiene como objetive preveer daiios por futuras inundaciones a la poblacién de
Hermosillo, ya que ante el continuo azolve de la presa y las lluvias extraordinarias que se presentan
cada cinco o seis ados, se corre el peligro de un desbordamiento de las aguas de la presa sobre doce
colonias aledadas al rio en donde se asientan cerca de 150 ail habitantes. Otro propdsito es urbanizar
cerca de 750 hectdreas pertenecientes al cauce del rio Sonora. Las obras que contespla son: la
construccion de la presa El Molinito (aguas arriba de la presa Abelardo Rodriguez), un vertedor de
excesos en esta dltiaa, un canal de concreto revestido en la zona del cauce y diversas acclones de
urbanizacién en el mismo. £l costo total de las obras se estima en 90 wil millones de pesos, el cual
serd recuperable mediante la comercializacién del espacio urbanizable (se calculan ingresos por 160
»il aillones de pesos). Dos criticas al proyecto son: la vulnerabilidad del material sedimentario poco
consolidado del cauce ants la presencia de sismos, y qus cualquier obra para evitar {nundaciones en Iz
ciudad debe contemplar necesariamente un drenaje subterrdneo. Hasta el momento, la SEOUE no ha
autorizado la desincorporacién de los terrenos a urbanizar a favor del Gobierno del Estado, hasta cer-
ciorarse que el proyecto no tendrd repercusiones ecoldgicas.



nuestreo

ca bch}’o.v o'rgc_anlco, nltrégeno, fosforo, cloruros y grasas Yy

"acei tes.120
Recientes investigaciones en la zona han concluido, por un

“lado, que aun no hay problemas de metales pesados en el

19 “wonitoreo de la calidad del agua en la presa Abelardo Rodriguez®. Patricia Celis y Patricia
fAguayo. Kemerias de} VI Congreso Nacional de Ingenfer{s Sanitaria y Asbiental. Sociedad Kexicana de
Ingonmh Asbiental, 1988.
12 i iagnéstico... op. cit. p. 101,



w1280

suelo, ‘aunqueisus

to “de residuos

comb de desechos

tox.lcos y pelxgrosos, lo administra

V('ReéUp’erac’ién Industrk.\.al d ;)’ Fue clauburada a

mediados de 1991 por SEDUE.JI_.' & q_ue' ?'segun sus promotores-—

el confinamiento todavia no es utilizado por el resto de las

industrias locales.!®

121 ygrs caracterfsticas de suelos regados por aguas residuales en el distrito de riego de la presa
Abelardo L. Rodriguez®. Lorenzo Valenzuela. Instituto Tecnoldgico de Sonora; y ‘Evaluacidn del impacto
ambiental causado sobre los terrenos agricolas de los sjidos La Yesca y Villa de Seris por la prictica
de riego con aguas residuales de la cxudad de Herlosxllo. Sonora®. Arturo Hodosto Universidad de
Sonora. Ponencias presentadas en el Primer Congr .
Sociedad Mexicana de Ingenier(a Asbiental A.C. Hermosillo, Sonora, 17 y 18 de mayo de 1990,

& nivel nacional, sélo exist{an 6 confinamientos de este tipo a finales de 1990: Ciudad Sahagin,
Hgo. (residuos no peligroses), San Luis Potos{, S.L.P., Nexicali, 8.C., Matamoros, Tamps,, Mina, N.L.,
y Hermosillo, Son. Consultar: "Contaminacién industrial en la frontera norte: algunas consideraclonss
para la décade de los noventa®. Roberte Sinchez. En: Revista Estydios Soclolégfcos. €l Coleglo de
México, Vol. VIII, No. 23, aayo-agosto, 1990,
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T farﬁosv-_r,.a‘é,ﬁféproducc:.on),. :
’ u;;iaas 'p‘ertene'cen al ‘grupo ‘quim‘ico‘ de los
:rgrganocloraaos,';’ﬁna de cuyas caracteristicas es su alta
persJ. 'te'ncf.i;; en el ambiente (hasta decenas de afios) y ademas
",:,seb‘,,-ac“:iy;lmulan en las cadenas alimenticias. Debido a esto, su

utilizacién Ffue prohibida en varios paflses y no son

123 Naturaleza syerta, Los plaguicidas en México. Ivédn Restrepo. Ediciones Océano, 1968, p. 62-69 y
102-103,

124 posge 1985, la Red Internacional de Plaguicidas (Pesticide Action Network/PAN) lanzé una campahs
aundial contra el abuso de plaguicidas, en particular, contra la [lamada Oocena Naldita, Este red
actualmente se encuontra integrads por aproximadaments 60 palses, Ver:

plagas. PAN-INTERNATIONAL, America Latina, 1985.
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Productos

mportancia  en el

CER.la -primer

7Tsé§dhdéfée‘aetééfé}6h'9 Blaguicidas (todos en muestras de
agﬁa Ty 'sedimento)} En la Bahia de lLobos, 4 de los 7
plaguicidas fueron encontrados en valores que no rebasaron
los maximos permisibles. Aun asi, éstos formaron parte del
grupo de la "Docena Maldita". Los 3 restantes que excedieron
sus valores fueron: dieldrin, endrin y paration (también

pertenecientes al grupo ya citado).

125 <5 pocena Sucia en México®. Fernando Bejarano y Arturo Lomel{, En: Revista fcoldpicas. Institute
Auténono de Investigaciones Ecoldgicas A.C. Num 3/4, Julio/Agosto de 1990.
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3.2.1.4 La _industria maguiladora de la frontera.

Otro fendmeno grave de deterioro ambiental fue el que

provocd la industria maquiladora en la zona fronteriza del

126 4 modjados de 1391, el empleo de los dos priaeros queds prohibido en México junto com otros 18
plaguicidas. Ello incluye su isportacién, fabricacién, foraulacidn, cosercializacién y uso, Oadas sus
caracter{sticas de bioacumulacién el DDT quedé excluide de esta prohibicién., Este compuesto tnicamente
padrd ser utilizado por las dependencias del Ejecutivo en campadas sanitarias,
Las concentraciones de plaguicidas fueron mds elavadas en las suestras de sedimento que las encon-
tradas en auestras de agua. Ver: i
nora. Centro de Iavestigaciones Cientificas y Tecnolégicas, Universidad

de Sonora, 1985.
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‘superfici
compuestos quimicos
“Asimismo’;

una b;ahta=cfomadoraudeiNogales

tricloroetileno (TCE).;2Q2~#O sncima de los estandares de

agua potable (MCL) de Estados Unidbs. La misma toma publica
resultd con niveles de 1-1-1 tricloroetano (TCEA) y 1-1 di-

clorcetano muy cercanos al MCL. ' cabe sehalar que todos

128 i i . Richard Kamp y
Michael Gregory, Border Ecology Project. 1988,



CUADRD 14

RESULTADOS DE ANALISIS DE COMPUESTOS CRGANICOS VOLATILES
EN MUESTRAS DE AGUA Y SEDIMENTO RECOLECTADAS EN NOGALES,
SOMORA, EL 4 DE OCTUERE DE 1988

CONSTITUYENTE

CLORGHETAND

1, 1-DICLOROETILEND

1, 1 DICLOROETAND

C15-1,2-DICLOROETILEND

CLOROFORMO
1,1,1-TRICLOROETAND
TRICLOROETILEND
BROMODICLOROMETAND
1,2-TRICLOROETAND
TETRACLOROETILEND
DIBROHOCLOAGHETAND
BUTILBENCEND

1, 4-DICLOROBENCENQ

HUESTRA LIMITE PERMISIBLE
POR EPA O NIVEL
W N-2 N-4 N-5  DE ACCION EN ARIZONA
SEDIM.  A. POT. DRENAJE SEDIM. PARA AGUA POTABLE
423 M N " 0.5
062 N MA A 7
3 4017 04 N -
068 Les AL :‘:Q':NA ' 70
WM 040 3
2.4 181 A 200
144 609 NA 5
04 w0 N -
0.4 0.4 N 1
159 2.5 A 1
<0.4 A 0.4 N -
NA N 1.1 N -
N NA 1.8 N -

Fuente: Inventario de materias.... op. cit.
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corncen=

amﬁiéniel

Las mueétFAS\ del 'flo Agua

'interhaéidﬁgl?eih" : _ S 1 :
se;enio;iéétéiriéjc;uza~dépésitos de eéééfié~dé‘la‘fundidora
déw §ObF§ aebtdogélés}ﬁ A(iiéné, ‘é§£dalmeq£e ~ya fuera de
' bsérgéioh._'Las ﬂﬁﬁéséggéj 85 7Sédimento“;tomadas rio abajo
resultérbn con niveles de plomo y cadmio mayores de los que
podrian esperarse provenientes de los drenajes de ambas ciu-
dades Frohterizas.

Es de destacarse que las muestras de agua potable y de dre-

naje de Agua Prieta exhibieron cantidades despreciables o

129 |4 voz de] Morte. 23 de noviesbre de 1990. El estudio es financiado por la Fundacién Ford y en 4l
participan por el lado mexicano el Instituto Tecnolégico de Sonora, El Colegio de la Frontera Norte,
1a Comisién Estatal de Agua Potable y Alcantarillado de Sonora, la Comisién Nacional del Agua y SEOUE.
por los Estados Unidos interviensn la Agencia de Proteccién al Medio Asbients, los Departamentos de
Calidad del Medlo Ambiente, de Salud y de Recursos Hidrdulicos (todes ellos de Arlzona), las cludades
de Tucson y Nogales, los condados de Pima y Santa Cruz y el Border Ecology Project.



7ideh£ificados

‘jprodﬂctos impbr;ados ,fuérong

e mayor._riesgo potencial.

dad ‘del” dafo que causan. 

 céﬁtidades an élevadés de volumen del productoa’Ang,véz.'

el 10% eljtqﬁél son ‘productos que fueron incluidsés ‘en la
lista de sustancias extremadamente riesgosas en los Estados
Unidos y otros paises. Entre éstos resaltaron: 4&cidos,

alcoholes, cloruros, fosfatos, é6xidos ¥y tricloroetanos.

130 Inventario de materias....op, cit.

,131 ‘Tiempos modernos: trabajar y morir (téxicos en la wmaquila)’. Catalina A. Denwan, En:
izaci i i . Felipe Mora y Victor Reynoso

(Coordinadores). EL Colegio de Sonora, Universidad de Sonora y Fundacién Friedrich Ebert, 1990. p.

200,
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acu;feros, dfenaje;

3.2.1.5 La salinidad del rio :Cdié?adai‘i log esteros de
Sonora.

El problema de la salinidad del rio Colorado también
sobresalié como uno de los fendémenos de deterioro ambiental

en la década pasada. Este se presentd al continuar

132 thigen, p. 201.

Otros riesgos de 12 maquiladora en la frontera norte son: el comercio y reciclaje de contenedores
de sateriales peligroses en las colonias populares para su uso como recipientes de agua, vy el
almacenamionto de estos residucs -en su mayorfa inflamables, corrosivos y de fdcll descomposicién en
gases vensnosos al prender fusge- por tiempo indefinido en los patios de las plantas, locallzadas por
lo general dentro del 4rea urbana. Para mayores detalles sobre los riesgos dentro y fusra de la
planta, consultar: *Contaminacién indugtrial...* op. cit.

,nﬁqqe”habxto

'onocxmxento' .
l medlo amblente.,

de ébhOS'de~laskmaqu1j{'

c nsecu nté pro~‘
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] > de cqﬁtiﬁﬁé}évifiiégdo
indefinidamente aguas de dfénajé{‘qk de . retorno con baja
calidad agrondémica. Asi, estas 115 ppm; representaron mas de
una tonelada por hectdrea por afno de sales agregadas a los
suelos del Vvalle de Mexicali (zona agricola contigua a
tierras de Sonora que también aprovechd las aguas superfi-
ciales del rio Colorado y los acuiferos que se localizan en

el subsuelo).!¥

134 *gidrocontaminacion Salina dsl Rfo Colorado'. Arturo Gonzdlez Casillas. Universidad Auténoma de

8aja California. Ponencia presentada en el Priser Congreso Regfonsl de Calldad Aabjeatal en o) Noroes-

te. Sociedad Mexicana de Ingenieria Asbiental A.C. Hermosillo, Sonora, 17 y 18 de mayo de 1990,

t
v

a.’'entregada al,
nfuna magnitud de -

osible  ‘que ‘en un.:



‘FIGURA 7

CUENCA DEL RIO COLORADO E.U.A-MEXICO, AFLUENTES , EMBALSES
‘ ~-Y  APROVECHAMIENTOS

Areaq irrigada

Presa

Canal o acueducto

o J;-G\Ea

Principales zonas
urbanas

FUENTE: Carrier, J. 1991. National Greographic , Juniol79(6).
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que  en su  mayoria

‘,sti ma;e;é,"la fégidﬁ del éxtremo noroeste del éstado
.m&étré problemas de salinizacién por la baja calidad del
agua enviada desde los Estados Unidos, ademadas de algurnos
problemas de salinizacién derivados de la sobreexplotacién

de sus mantos acuiferos.

135 gy conportamiento de la salinidad en el agua del rfo Colorado a través del tiempo y el espacio’.

Haxxn;llano torvantes y Francisco Eernal El Colegio de la Frontera Norte. Ponencia presentada en el
jgnal . Sociedad Mexicana de Ingenisria

Ambiental A.C. Hermosille, Sonora. 17 y 18 de aayo de 1990.

136 wigrocontemingcidn...* op. cit. Citando estudios de} propio Bureau of Reclamation de los Estados

Unidos.




GRAFICA 7

TENDENCIAS DE LA SALINIDAD DEL AGUA DEL RIO
COLORADO EN EL TIEMPO
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FUENTE: Gonzdlez-Casillas , A. 1990. Hidrocontaminacion salina

del Rio Colorado.



chpales (ta'Choya) o en 4reas
cercanas a ‘ase tamleﬂtoa humanos (Bacochlbampo) 1w

-La 1mportanc1a‘de Yos esteros es que en ellos se fomentd una

_parte del debark:ollo de la acuacultura. Es de resaltarse que
esta ultima actividad puede povocar igualmente impactos
significativos sobre el medio ambiente. En particular,
porque los recambios de agua no controlados entre el mar y
los estanc'zues, son un factor seguro de eutroficacién de las

aguas costeras.1%®

137 estudio para el disandstico... op. cit. p. 137,

138 *g) {apacto ambiental de la acuscultura sobre la costa del Mar de Cortés'. Walter Dioni. Inpulsora
de Aculcultura Bogavante. Trabajo presentado en la

v Hedio Awbiente. Fundacién Sonora, Casbio XXI. Cd. Obregén, Sonora. 6 de julio de 1991,

135




ue: ‘afectaron

époﬁes'aSI porquekqna

f;a;i;iagua seﬁe;ados‘rgé
repércqéiones negativas ébbre'amﬁlias éxtensiones del suelo
sonorense.

VEl hecho de que todos los elementos del medio ambiente estén
estrechamente interrelacionados y de que el agua en su
manifestacién liquida tenga en el suelo un soporte para su
depositacion o recorrido, es un factor que necesariamente
influye en la dindmica y caracteristicas de este importante
recurso.

Tal fue el caso de 1los problemas de salinizacidén por
sobreexplotacion del agua, los de alteracidén ecoldgica por
una mayor competencia entre los distintos usuarios del agua,
y los de contaminacidén por aguas residuales urbanas e
industriales y el uso de plaguicidas en la agricultura.

A pesar de lo anterior, a contihuacién se analizan algunos
fendémenos de deterioro del suelo en Sonora, resaltando
aquellos que se relacionan con la erosioén y el
sobrepastoreo. También se examina el caso de la
sobreexplotacién de ciertas especies vegetales, as{ como la

la extincién de algunas especies faunisticas.

136
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de lo que sucedlo en ‘el

:ffcalculos realxzados en dos- 1nvestlgac1ones sobre ‘los cambios

en la vegetacidn desde el siglo pasado, son sumamente Utiles

para analizar las transfomaciones en el uso del suelo.

El aspecto mas relevante en ambas investigaciones es la
asociacién que se establece entre el cambio en la vegetacién
y el deterioro del suelo, con el desarrollo de la actividad
ganadera. Actividad que, como ha sido sepalado por diversos
autores, es la responsable de la mayor parte de la
degradacion de este recurso natural en diversas vregiones de
México .Y

En la primera investigacién, se detecté que a finales del
siglo pasado y principios del presente existian alrededor de
10 millones de hectéreas de pastizales abiertos y asociados
con arbustos y arboles. Esto significaba un poco mas de la
mitad del territorio estatal. Para finales de los afos 70,

estos pastizales ocupaban tan sélo 2.3 millones de

139 para wayor informaciém consultar los trabajos de Victor Manuel Tolado citados en esta tesis,

\terrxtorlo sonoranse enel periodo de los* afios 1980~ 1990,



estuv;eron-los bosques, los cualesk dismlnuyeron del 28’6 al
12’. Es dec1r. de ocupar casi 1/3 de la superficie estatal,
es_tés dos tipos de vegetacidén pasaron a ocupar sélo una 1/4
de la misma. Ello tan sélo en poco mas de medio siglo. €n el
Presente esta vegetacidn se ubica en las zonas noreste y
este del estado (figura 8).Ml

Mientras tanto, el desierto improductivo aumentd de 2% a 6%
y los matorrales de 36% a 57%. Esto es, de representar un
poco mas de 1/3 del total, estos dos tipos de vegetacidn
pasaron a representar casi 2/3 del territorio estatal. Estos
se localizan en el centro y noroeste de la entidad.
Asimismo, se identificé un incremento en la superficie de
haléfitas y manglares (de 2% a 4%) y la abierta al cultivo

(de 1% a 5%). Cabe apuntar que este ultimo incremento se dio

140 *rypacto de la ganaderfa sobre los Tecurs08 naturales en la cuenca del Golfo de California®,
Rafael Aguirre. COTECOCA-SARH,

#rmu_nml. INIF-SARH, 1979, p.75-77.
gmmg_&mm_dg__ammLLn. Alborto Navarro Cérdova, Donald Johnson y Rafael Aguirre
Murriata. COTECOCA-SARH, 1988, p.4.,




FIGURA B8

COMUNIDADES BIOTICAS, USO DE.L' SUELO E HIDROLOGIA
DEL ESTADO DE SONORA ‘

limite internacional

limite estatal

mayores zonos urbanas
principaies rfos y embaises
mayores dreas de cultivo
dreas naturales protegidas
desierto sonorense
maforral sinaloense
bosque deciduc

pastizal semidrido

bosque templado madrense
manglar

# EEINN A

FUENTE: Brown § LLowe, 1980. Biotic communities of the southwest,
Mapa 1:1000,000.Modificado y adaptado por J. Campoy.
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_fundamentalmente’ durante ‘el aug

er.

@;t__,mige 'sqﬁﬁeﬁ “qus setas
ap;okimaéiéﬁ‘ de - lo fqd? ‘Seurr
'VSOﬁéfa en los diﬁihdé dié;*agos
En los afos 70 la Superficié que ocupaban las tierras de
agostadero era de aproximadamente el 81% del territorio (15
millones de hectareas). ahora, se calcula que estas tierras
ocupan el 71% (13 millones de hectareas).
Lo anterior significd un descenso de 2 millones de hectareas
en tan sélo una década. La causa principal: los procesos de
desertificacién acelerados debidos al sobrepastoreo
practicado por la ganaderia. Como consecuencia de ello,
también se detectd una productividad por abajo del 50% del
potencial de los agostaderos.!®
Asi, en la actualidad la mayor parte del suelo sonorense es
utilizado por las tierras de agostadero ganadero todo el afo

(71%). Le siguen el agostadero condicionado y el agostadero

no ganadero (con 11% y 10% respectivamente). Despuéds, la

12 gipuacién actual de los recursos naturales: problemitica y alternativas®. Addn Preciado,
Secretarla de Foaento Ganadero. Trabajo presentado ea la
. Fundacién Sonora, Cambio XXI, Cd. Obregdn, Sonora. 6 de Julio de 1991,

prograna Estatal de Agostaderos...op. cit. p. 4y 13.



encuentran’ 1
‘%eﬁﬁs déi.lg);
Como se .ap}écig.
considerabiévmaén;§

ellos fue. decisiv

De esta manera, la deser

el sobrepastoreo Fde‘un?éﬁ

actividad econdémica.. cuales fueron las
caracteristicas principal s - estos dos factores de

degradacién del suelo:?

3.2.2.2 La_erosién.

En forma similar a lo que sucedié con el tema del uso del
suelo, tampoco hay estudios que precisen que ocurrid con los
procesos de erosién del mismo en la década de los anos 80.
Sin embargo, para ofrecer una idea aproximada de lo que
acontecié con estos procesos, enseguida se muestran los
resultados de dos estudios efectuados sobre la erosidén en la
entidad.

Aunque ambas investigaciones utilizaron distintas
metodoldgias, la comparacién de sus conclusiones llustran de

alguna manera la evoluciédn que tuvo el deterioro del suelo.

. P
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.'bfdﬁlemaﬁdma?o

-tendencia de erosién identificada-para-lo: : iguientes:

fnggativa' 60 "a’’ incrementarse 832.;'a?restabilizarse, 13% .y

V»bo;itivé o a mejorar ax.l45

A nivel regional, la erosién muy severa se manifesté -
basicamente en las zonas desérticas del norte del estado, en
particular en los municipios de San Luis Rio Colorado vy
Puerto Pehasco. En este (Gltimo, dicha erosién abarcéd cerca
de 90 mil hectareas que representaron aproximadamente el 10%
de su superficie total.

La erosién severa se detectd igualmente en algunas regiones
nortefias, aunque también en _las sierras altas que se
dedicaron a la ganaderfia. Sélo en los municipios de la mon-
tana se identificaron aproximadamente 2 millones de
hectéreas con este tipo de erosién, cantidad que representéd
un poco mas del 10% de la extensién territorial de 1la

entidad.

144 9108 sstudios son: Inventarjo de erosién en ol Eatade de Sonera. SARH, 1982, p, 585 y Programa
veei0p. cit. p. 4. El prinero se llevé & cabo em toda la entidad, en tanto el

’3?""d° e realizé en el 65% de la superficie estatal,
185 1b1den.
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Por?lamgantidad-dé%héciéreéé bajoﬁestaﬁéros

nillones), Sondra seups e

”exiéhéiéﬁvbaJokeste-t;po d

Puerto ‘Peflasco,  Nogales,

hasta mas del 70% de su suélokafeqt doipor ééte'fenémeno. El
resto de la superficie de ;é ent ad gué;feﬁresentd sélo un
poco mas del 20% del totai; moéﬁré ﬁibcs de erosidén leve y
erosién no manifiesta. ' R

Las causas de esta erosién fueron diversas. Intervinieron
condiciones naturales desfavorables propias del territorio
sonorense: lluvias torrenciales en una época del ano, fuerte
intensidad de los vientos, vegetacidén desértica muy abierta
y suelos de poca profundidad. Igualmente desempefiaron un
papel relevante las practicas irracionales del hombre como
la sobreexplotacién del agua, la desforestacién y los
desmontes para la actividad agricola.

Pero, como ya se menciond, el factor principal en este
proceso de erosidén lo constituyd el sobrepastoreo practicado

por la ganaderfia. El hecho de que el 80% del territorio

146 1nforne Genaral de Ecoloals. Comisién Nacional de Ecologfa, 1988, p. 34.




u pios 'de’ la .sierra, mostraron

sué¥o,éféc;ad§‘por’é3te fenémeno. El

ébgfael ﬁotal, mostré tibos de erosién leve y
, érosién>n§“maniFiesta.
Laé causas de esta erosién fueron diversas. Intervinieron
coﬁdiciones naturales desfavorables propias del territorio
sénorénse: lluvias torrenciales en una época del ano, fuerte
intensidad de los vientos, vegetacidon desértica muy abierta
y suelos de poca profundidad. Igualmente desempenaron un
papel relevante las practicas irracionales del hombre como
la sobreexplotacién del agua, la desforestacién y los
desmontes para la actividad agricola.
Pero, como ya se menciond, el factor principal en este
pProceso de erosidn lo constituydé el sobrepastoreo practicado

por la ganaderia. El hecho de que el 80% del territorio

146 Informe General de Ecoloafa. Comisién Nacional de Ecologfa. 1988, p. 34.
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iperficie de la‘entidad, que representé sélo un
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‘animél"pudo ‘6bSerVarsé iig traves de los

'as por unxdad aanal, el,qoeflcxente real de

Oozlpor'encima de lo.recomendado y casi 600%

eré:el coeficiente maximo de 45 ha. para las

regiones. ‘mas éridas. Incluso fue superado el coeficiente

ﬁ;ﬁimogde 10 ha. recomendado para la zona de Cananea.

’dt?aé cifras complementarias son las del citado estudio de
COTECOCA. En una muestra llevada a cabo en el 20x de la
superficie total de agostadero (que abarcé a 62 de los 69
municipios) se encontréd que el coeficiente medio utilizado

fue de 9.5 ha./U.A. (cuando el recomendado fue de 27.0

147 Ecopldn... op. cit. p. 74 y 124, De hacho, esta relacién tisrra-ganado no canbié ni en los tiempos
del gran crecimiento de la actividad del perfodo 1950-1985. Esta se amantuvo en un promedio de 8
hectdreas por unidad animal. Ver: ‘Ganader{s bovina en Sonora.., op. cit. p. 17,
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tendenq;

identificada para los préximos afios:

‘creciente78%, a esta-

‘bilizarse 17% y a mejorar Unicamente el 4% de la

superficie.!48

Como era de esperarse, esta forma inadecuada de utilizacidn
dél suelo trajo consigo su deterioro, asi como efectos
negativos sobre otros elementos de la naturaleza como el
clima. Segun una investigacidén reciente de caracter
binacional en la zona fronteriza, los procesos de cambios de
vegetacion (desertificacién) a causa del sobrepastoreo y la
erosidén, estan impactando negativamente el clima regional en
el lado mexicano.

De acuerdo a este estudio, las lluvias de verano se estén
desfasando. La temporada normal de lluvias de verano
empezaba a fines de mayo o principios de junio. No obstante,

en los ultimos afnos el inicio de las lluvias se ha desfasado

18 progrems Estatal do Agostadssos...op. cit. p. 8-10.
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Los ' anteriores ) Tos it S 1mpactosﬁ

"~ ganaderia.  Ante la ne es dad de una ganaderl.a mas moderna,

eficiente y tecm.f.xcada que. ‘se requlrlo para continuar en el

mercado de exportacién, el establecimiento del ‘ya senal‘adof

pasto buffel continué siendo una de las prdcticas mas
socorridas por la actividad pecuaria.

Y no es para menos: la produccién normal de forra,i'e en los
agostaderos del estado requiere alrededor de 40 hectareas

para mantener una vaca con su cria en un afno con

19 1, investigacidn os realizada por el Departamento de Ciencias Atmosféricas de la Universidad
Estatal de Arizona, en Teape, y la Oficina de Zonas Aridas y Sensores Remotos de la Universidad de
Arizona, en Tucson. Esta es patrocinada por la Oficina de Ciencias de la Tierra de la NASA. En
representacion de México participa COTECOCA-SARH. El drea de estudio comprende la franja fronteriza
entre Sonora y Arizona a 100 km. a ambos lados de la linea divisoria. Ver: Prograsa Estatsl...op. cit.

T5° 'I:pacto ecolégico del pastoreo del ganado sobre los recursos naturales del agostadero®. Donald
Johnson. En: Revista Fowento Ganaderg. Num, 30. Noviembre- Oicieabrs, 1990. p. 24; y ‘lacate buffel y
biodiversidad en el desierto sonorense de! estado de Sonora®. Donald Johnson y Alberts Navarro
(moo) 1991. Para mayor informacién se recomienda consultar:

I r . Charles F, Hutchinson y Louisa R. Back. Unlversity of Arizona
and Arizona Remote Sensing Center, 1989.



‘diversos'. mostraron ¢
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praderas de buffel establecidas presentaron problemas de in-

vasion de arbustos indeseablés y plahtas tdxibas. Ello cdmo‘

resultado del manejo inadecuado de las.- mismas.: Situacién

que, ademas, trajo como consecuencia una reduccién hasta de
un 60% en la produccidén de f’orraje.152

Originario de Sudafrica y sembrado por primera vez en la
entidad en el afho de 1958, este pasto se localizdé

principalmente dentro de los limites del desierto sonorense

(zona en donde se ha identificado un potencial de 2 millones

151 spegultados de la investigacién en forrajes de agostadero’. Martha MNartin Rivera. Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarlas.
. Sonora, INIFAP, 16 de novieabre de 1988. p. 66,
Ibiden.



FIGURA 9
AREA DE AGOSTADERO Y POTENCIAL PARA PRADERAS
DE ZACATE BUFFEL EN EL ESTADO DE SONORA

AREAS DE PASTOREO DIRECTO

AREAS PARA AGOSTADERO

80 N

AREA EN PROYECTO PARA SIEMBRA DE
BUFFEL (4 MILLONES DE HAS.)

FUENTE: Memoria sexenal 1985-1991, Ing. R. Félix Valdés. Gob. Edo.
Sonora,SPD.



anales, baldi,s de cludades Y pueblos,

y a lo. largo deyvmuchbs “de los camlnos ‘y carreteras del
estado . 1%

Para el control de pléntas indeseabiés se’ ‘emplearon diversos
métodos. Entre ellos estuvieron la cada vez mayor quema de
arbustos, la aplicacién de herbicidas }‘él uso de maquinaria
pesada (tipo bulldozer). Los'herbibidééthsados fueron: 2,4-
D, 2,4, 5-T, Picloram, Dicamba, .Silvex, Graslan, Tordon ¥
Banvel .1 Esto es, se aplicaron algunos herbicidas que
estaban prohibidos o eran de uso restringido en el pais.
Aproximadamente el 14% de las praderas sembradas fueron

localizadas en sitios no adecuados para su crecimiento. En

153 «7acata buffel y biodiversidad..." op.cit.

Ibidea.
155 jgtodos de control de plantas indessables en praderas de zacate buffel y vegetacién nativa®,
Héctor Niranda Zarazda. En: Revista Fomepto Ganaderg. Nim. 33, mayo-junio, 1991, p. 2-5i y ‘Manejo de
pastizales®. Martha Martfn Rivera (comp.). En: 20 afos de investigacién pacuaris en el CIPES. CIPES-
INIFAP-SARH, Gobierno del Estado de Sonora, 1989. p., 3¢-63,

147



mbro en 1. 4
ocupo el segundo

“lugar ’nacional'ﬂ\’cdn : después -de” Tamaulipas que

tuvo 500 mil ha. Otros. estado nde se sembré fueron: Nuevo

l.edn, Michoacan, | Yucait;a'n y ~Sinaloa ..En . Estados -Unidos el
buffel se sembré principalmente enh.el sur de Texas. Pequenas
superficies fueron sembradas  también en Arizona y Nuevo

México . 1%

3.2.2.5 Los regursos forestales.

Estos impactos de la ganaderia a través de la erosién, el
sobrepastoreo y la siembra de pasto buffel, se manifestaron

en forma paralela a la subutilizacidén de ciertos recursos

156 +73cate buffal...* op. cit.
Algunas de las caracter(sticas fisico-geogrdficas necesarias para su establecimiento y los
problenas mds comunes de su ewpleo pueden verse en: °*Efscto del suelo y clima en el establecislento y
persistencia del zacate buffel en México y sur de Texas®, Fernando Ibarra, Jerry Cox y Hartha Hartfn ;
y ‘Establecimiento y manejo de praderas de zacate buffel contin en el sur do Texas y en Néxico', luyno

Hnnselka Y Donald Johason. En:
. Socledad Mexicana de Manejo de Pastizales A. C, Cd.

Victoria, Tamps. 20-23 de agosto de 1991. p. 14-28 y 54-59.



Llas;

.matorrales

distribuidos en ‘toda la entidad » 1.1 millones de ha. de

Los ‘primeros no

selvas locallzadas en al sur de

quron mane jados adecuadamente como: ecosistemas de gran

. potencial y las segundas fueron “utilizados sélo como
material de apoyo para las labores agropecuarxas.
Un problema adicional fue que solo el 70% del territorio se

encontrdé inventariado, conociéndose sélo estimativamente su

potencial. El inventario sobre su produccién potencial data

de 1965 y el de aspectos de distribucién de 1986 .19
Un caso especifico de subutilizacién fueron las plantas del

desierto sonorense. A pesar de existir un gran numero de

plantas silvestres con utilidad, sdélo se aprovecharon 8

158 eooplén... op. cit. p. 106,
‘59 *La actividad forestal en 6l Estado de Sonora®, SARH-Delegacidn Sonora. Trabajo presentado en la
. Fundacién Sonora, Caablo XX[,

de julio de 1991.



especies  a: nivel  comerciali’ Estas fueron

VEn‘cuanto

lrdeétéééiei ca:

de carbén. Como :es..de:. suponerse;
deterioro en los ecosistemas &ridos:

El caso ‘de la elaboracion de carbdn:a:basei del ‘mezquite fue ..

preocupante: mientras la producciéﬁ media ahuaiValcanzé sélo
las 2 mil toneladas en el periodo 1970-1985, ésta se
incrementd hasta las 20 mil toneladas en los ultimos 5 ailos
(es decir 10 veces mas). Tal utilizacién representd cortar
aproximadamente 800 mil Arboles de mezquite al afo.

Por lo que toca al palo fierro, aunque no hubo cifras con-

fiables sobre su explotacidén, la simple mencién de que su

160 «p)antas del desierto sonorense con utilizacién actual y potencial®. Gilberto Solis Garza y Carmen
Molina Naldonado. Ponencia presentada en el Foro sobre la oroblemdtica amblental en Sonora. El Coleglo
de Sonora y Fundacidn Friedrich Ebert. 15 y 16 de noviesbre de 1999.
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1a .',’mayor rlqueza de
162

mexicana.

3.2.2.6 La fauna. : :,;Wgﬂ

Respecto a la fauna, aungue no havy estudios completos sobre
la problematica que manifestsé, a mediados de la década se
estimaba que se encontraban en peligro de extincién 13

espoecies de mamiferos. Entre ellos destacaban: berrendo, bo-

181 *pJantas del desierto...® op. cit. Es interesante sehalar que uns parte de la produccién de carbén
vegetal comenzé a exportarse a los Estados Unidos en 1981, incressntdndose significativamente a partir
de 1982, siendo los pequehos propietarios los que contribuyeron con el 70% del total exportado. El
resto lo proporcionaron los ejidatarios y la tribu yaqui. Ver: ‘'Resultades de la investigacién en
poblaciones naturales no maderables'. Gilberto Solis 6arza. En: Memorjas de la Priasry Reunién..
op.cit. p. 82,

162 Ver: Vegetacién de México. Jerry Rzedowsky. Editorial Limusa, 1978; y ‘El proceso de
qanaderuacién y la destruccién bioldgica y ecolégica de México'. Victor Manuel Toledo. En: Hedfo

...0p. cit. p, 2120




stan ‘extintas, 5 se encuentran en

peligro y 11 estanien la: lista de amenazadas.

‘En’reptiles se.registraron 216 especies. De ellas al menos 3

han deéaparecido,ks estan en peligro y 11 estdn amenazadas.
En cuanto a anfibios de 26 especies registradas, 1
desaparecidé, 1 mas se encuentra en peligro, y dos mas estéan
amenazados. Por dltimo, en peces se registraron 36 especies
nativas, de las cuales 6 ya han desaparecido, 4 estan en
peligro y 7 estan amenazadas.

En general, para Sonora se reportaron 4,400 especies de los

grupos antes citados. De éstas, 19 especies han

163 Prograna Egtatal de €cologfa 1986-1991. Goblerno del Estado de Sonora, 1986, p. 12.

“ . arca
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:FUn caso ‘critico fue:el del berrendo sonorense, especie quei .

‘habita en el inhéspito Desierto de Altar. Considerado borwlab

SEDUE como una subespecie en peligro de extincién y'¢on:veda'%'

‘permanente desde 1922, este mamiferéﬂdishiﬁﬁ96‘thablemeHﬁé‘f”

su poblacién durante la década pasada.

Seglin diversas fuentes y calculos del - mismo Ceﬁtro
Ecoldgico, entre 1978 y 1988 la poblacidén observada pasé de
51 a 8 ejemplares. Es decir, una disminucién de mids de 80%
del total. Si la udltima cifra se compara con las existencias
del ano de 1925, la proporcién de la disminucién es

alarmante: de 595 ejemplares a los 8 ya mencionados. La

164 *La destruccion de la floru y la extincién de la fauna®, Carlos Galindo, Ponencia prasentada en ol
[ . El Colegio do Sonora y Fundacién Friedrich Ebert. 15 y

16 de noviesbre de 1990.
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causa:. prxncxpal

'Y;aUhque’nd

a .continuacisn se muest os problemas ‘que afectaron al

otro éléhento“cchpo_éh edxo ambiente: el aire.

3.2.3 El aire.

Los problemas'de céntaminacién'en el aire no fueron menos

importanées que ioé }éfé’ H6sm?; agua y al suelo. A nivel
nacional, por ejemplo, si bien Sonora fue uno de los estados
menos poblados y con menor densidad demografica en el pais,
esta entidad ocupd el 72 lugar nacional en el volumen total
de emisiones contaminantes a la atmdsfera en 1980.

E1l volumen total generado fue de un poco mas de 9 millones

de toneladas al afo, considerando fuentes méviles y fuentes

165 “El berrendo de Sonors, especie en peligro de extincién®, Carlos Castillo Sénchez. Revista Sonors:
. Nde, 1, Universidad de Sonora, 1990. p. 25-31,

ciencia y Tecnologfa
166 Inforae Genera) de €cologfa... op. cit. p. 48.



y ‘la erosion. e i;ca én'la entidad.

3. 2 3 1 g s'm nas dg gobre_de Capanea y Nacozari.

Estos problemas se originaron por las emisiones de bidxido

de azufre (S02) generadas en sus respectivos departamentos
de fundicién. A estas emisiones se sumaron las provenientes
de la planta Phelps Dodge en Douglas, Arizona, para formar
las tres lo que en un tiempo se denominé la zona de “El

tridngulo gris" (figura 10).

Algunes agpectoes de distribuci e fuentes emisoras de contaminzntes de la atmdsfe
en México. Graciela Pérez Villegas. Tesis de Hasstria, Coleglo de Geograffa, UNAM. 198‘. Coao [1]
16gico suponer, los mayores nivelss se presentaron en las regiones centrales del pais. Sélo el
Distrito Federal aportd el 20% del volumen contaminants total.
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FIGURA 10

FUNDIDORAS DE COBRE EN EL TRIANGULO GRIS:
CANANEA, NACOZARI SON. Y DOUGLAS AZ.

NUEVO MEXICO

U:S. \

. MEXicO \\

O Phoenix
ARIZONA 3
_Radio_de 100 Kms. . __ | _;J
O Tucson
Playas
[
Douglas
Nogales
Nogales
SONORA Cank -

Fundidoras de Cobre

——— e e ————

CHIHUAHUA

FUENTE: Sdnchez, R. 1990. £l medio ambiente como fuente de
conflicto binacional en Ia relacidn México-Estados Unidos,
El Colegio de la Frontera Norte.




de escasa producc:.on agricola, estas c1‘Fras adqu:.rxeron una
dimensién mucho mayor a la caleulada. = ‘

También es interesante resaltar loé 'résultados de este
estudio por lo que se refiere a l’os patrones de vientos do-
minantes (factor esencial para el andlisis de contaminantes

atmosféricos).

168 Impacto ambjental de lag fundidoras de cobrs de la regidn fro

ntoriza entre México v Estados
Unidog, Fernando Ortiz Monasterio y Vicente Snches. Programa Desarroilo y Medio Ambients. El Colegio

de Héxlco. 1986
169 Estinacione ’ ‘
memmw mn- T Hllllm- Bordor Ecclosr

Project. 1986,
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racumulacidénidel dete

Sivbieﬁ.reéﬁ;ta dif

‘muertes ‘de personasicon laiemisién 02

del segundo trabajo hoét?aan"Unrbﬁ;iMéfi”ac§f¢ami9n£6 al
estado de la salud en la poblacién”en.Caﬁénéa;" .

Del total de enfermedades atendidas en el PQ%iQerl?ﬁ?flsaay
el primer lugar lo ocuparon las relacionédas con el aparato
respiratorio con madas de 7 mil casos en ambos aiios, lo'cual
representd el 20% de la poblacidén total municipal (que fue
de aproximadamente 35 mil habitantes).

Del total de causas de mortalidad, las enfermedades bronco-

pulmonares ocuparon el tercer lugar con aproximadamente 50

170 Ibidea.

171 Informaciones no confirmadas [legaron incluso a sehalar que durante el tiempo en que dominaban los
vientos con direccién norte-sur, ss aumentaba el voluwen de fundicidén de cobre en la planta v, por lo
tanto, la enisién de 502 hacia Néxico.




FIGURA I

ZONAS AFECTADAS POR BIOX!IDO DE AZUFRE (SO2) EN LA REGION

AGUA PRIETA - NACOZARI ,

SONORA

\\ \
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FUENTE: Williams, T. W. 1986. Estimaciones del impacto que ejercen

los contaminantes de bidxido de azufre provenientes de fun-

didoras decobre sobre la agriculturaen Sonora, Mexico

Border Ecology Project.
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E1 i"-"{;'omprc;m i

cerrar:‘su;

mismo afoi 3 Méxi

fundicién de Nacozari no excederia las emi-

siones de’ S02 en un“"_r .durante cualquier
‘periodo de 6 horas.
Como esto no era posible cumplir con las instalaciones de

aquél entonces, se construyd una planta de acido sulfurico

que recuperd y aprovechd el bidxido de azufre emitido. La

172 "Andlisis prelininar de la salud en Cananea®. Departamento de Epidemiologia y Estadistica de
Cananea. (Mimso). 1989. La extremosidad del clina a lo largo del afo, en particular, los Inviernos
fuertes, fue tanbién una causa que afectd la situacién de la salud en la localidad.

173 La aplicacidn cada vez mds rigurosa de las leyes y reglamentos de calidad del aire por parte ds la
Agencia Estadounidense de Proteccién del Medio Anbiente (EPA), fue un factor decisivo para la adopcién
de este acuerdo. Esta dependencia llegd incluso a proponer la instalacién de una plants de
recuperacién de 4cido sulfirico que apovechara el 502 generado. La erogacién de 600 aillones de
délares que esto significaba, fue un elemento adicional que contribuyé a redondear [a decisidn de la
clausura de la planta por sus propios dushos. Otro factor decisivo lo fue tasbién la tendencia de la
distribucidn mundial de la produccidn da cobre en los dltimos ados, la cual peulatinamente se trasladé
de los pafses altamente industrializados a las naciones subdesarrolladas.



demostrarse en
Unidos.’?5

Ademéas, segun. un 'estudio. realizadoi:p a propia empresa

(Mexicana -de Cobre) para determinar Ia Utilidad de la chime-

nea bajo distintos supuestos de emisién futura de S02 en
distintas areas aledafas a la fundicién, se llegd a la con-
clusién de que no hay altura factible de la chimenea para

dispersar suficientemente los gases, tanto para los dife-

174 Este acuerdo foraé parte del Convenio Binacional sobra la Cooperacién para la Proteccién y Mejora-
miento del Medio Asbiente en la Zona Fronteriza firsade an agosto de 1983 y ampliade en 1986. Su con-
tenido se encuentra especificado en el anexo IV de este convenio, Los otros tres anexos se refieren a
la solucién del problema del drenaje en Tijuana, a! plan binacional de contingencias en la frontera y
al nov1-1enta transfronterlzo de sustancias y residuos peligrosos., Para nmayores detalles ver:
in jdos. Roberto Sénchez,
Fundacién Friedrich Ebort, 1988,
175 En este dltimo pafs parece existir evidencie de que la vertiente oriental de las Nontahas
Rocallosas estd sufriendo los efectos de este proceso, [apacto amblentsl... op. cit. p. 14,

!
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rentes :niveles

‘condiciones

desoz contxnu v ta ‘ se tenga
V,Vc:ongqimiernto —delr una,acé;ién',,téndi‘ér»]tie’ ;a",,disminuir los envios
de este gas a la atmésfera.l’® Es decir, que la emisién de
300 toneladas diarias de $02 (equivalentes a 1 millén de

toneladas en el lapso de los uUltimos diez anos), po-

siblemente se mantendrd constante en la siguiente década,

176 ‘Estudio de la afectacién al medio ambiente producida por la emisién de S02°. Mexicana de Cobre,
Docunento interna. 1984.
177 Un andlisis interesante del contexto econdmico y politico que roded la elaboracién dsl anmexo IV
del Convenio Binacional y otros anexos se recosfenda consultar en: i

fli acién binaci México- nidos. Roberto Sénchez. El Colegio de la Frontera
Norte, 1990.
178 A mediados de la década se pensé en instalar una planta de dcido sulfirico en la aina. Debido a
que su costo estimado era muy llevado (100 aillones de délares) y el dnico cliente potencial del
producto era Fertimex, dicho proyecto no fus rsalizado. En ese entonces el problesa de contaminacién
fus catalogado por la SEOUE coao muy delicado, anotando que su solucidn deberia darse en un lapso de
tienpo no mayor a § ahos.
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cua;es?sifsé cpﬁbié
res ‘sehalados en el
Q izas ée encuentre en que
lera reducir el Flujd de

sés?(lo cual es completamen—

eml 1ones de 302 entre a bo,

te razonable Y val;do), pero no.. reducxr la emisidén de este,

';gas y sus efectos en las areas contiguas a las minas, como

es el caso de Cananea ¥y en parte el de Nacozari.

3.2.3.2 Los polvos, la basura y la erosidp edlica.

Por lo que toca a los polvos, muy poco fue lo que se pudo
conocer acerca de sus niveles y efectos en la poblacién. Un
estudio con resultados aun preliminares realizado en

Hermosillo, ciudad que se supone fue la que conté con los

179 Sistema de Monjtoreo de S02. Compahfa Minera de Cananea. 1990,

(cal;dad;d¢l §iFé

el




;qdad en la
colon1 , S| t alores de particulas

éaludable en 13

ocasiones e 2 observacxones realxzadas. Esto de
acuerdo a los indices de contaminacidén establecidos por la-
Organizacién Panamericana de la Salud y la £pa.l8

Las caracteristicas naturales de esta zona noroeste no
ayudaron mucho a evitar la emisién de polvos a la atmésfera.

La existencia de suelos limosos y arcillosos de escasa

capacidad de compactacién, la desforestacién de la zona vy,

180 *Monitoreo de la calidad del aire en Hermosillo, Somora’. Roberto Ramfrez Leal y Patricia Aguayo.
Ponencia presentada en el Primer Congrego Regjonal de Calidad Ambjental en el Noroeste. Sociedad
Mexicana de Ingenier{a Asbiental A.C. Hermoesillo, Sonora. 17 y 18 de aaye de 1990.

181 1hidea. Perfodo de monitoreo: marzo-agosto de 1990. La clasificacién de niveles de afectacién a la
salud es: bueno, moderado, no saludable (alerta), riesgoso (precaucién) y de suy alto riesgo.



obras seran
,nef1c1adas
-Otra parte del,esfue 20

de dreas verdes por habltante calculad

Ecologista de Sonora. Segun dzcha agr p

Por otro lado,

aunque numerosas informaciones

que ninguna de ellas se . apoyd haéién de alguna

investigacién confiable cbﬁb;béfg__bm robar’ ésta hipdtesis

de trabajo.

182 El costo del pavimento por metro cuadrado asciende a 34 il pesos. Cada familia de las 6,563
beneficiadas, pagard un promedio aproximado de 1.3 millones de pesos, otorgdndose un plazo de tres
ahos para la realizacién del pago. E] Isparcial. 16 de mayo de 1990.

183 ver: Revista fcologfa Sonora. No. 1. Organo inforeativo del MESON. 1990, p. 15,



Sonora.j

'solxdo arrancado al suelo, sxno tamb _ él desgaste, el

;,transporte 'y la dePOSLtacxon de: elementos solldos, liquidos
¥y 'gaseosos de las areas contamxnadas ‘a las adreas que no
mostraron todavia deterioro ecoldgico.

El caso del transporte del material de desecho depositado a
la intemperie en los jales de las zonas mineras hacia otras
regiones del estado, fue un buen ejemplo de los impactos de
esta erosidn edlica.

Un trabajo elaborado a finales de la década concluyd que
Sonora fue uno de los diez estados de la Republica Mexicana

con mayor extensidén de areas afectadas por erosidén edlica. Y

184 €] Imparcial, 14 de noviembre de 1991 y £l Macional, 10 de abril de 1991,

'
.
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L1650

f‘enémeno natural 1

'Los tlraderos de ba ur;
generadores de de er.

persona produ,)o en

pr:.ncu:ales c;udades

Afortunadamer;te. este._ fenomeno fue unor de los que recibid
atencion prioritaria por parte de 'la administracién del
gobierno de Félix Valdéz (1985—1991). a través de la
instalacién de rellenos sanitarios en diversos centros ur-—
banos. En el presente la capacidad total de procesamiento de
éstos (1200 toneladas diarias) representa alrededor del 60%

de la generacién total de basura. En el siguiente capitulo

185 'La erosién eélica en la Repiblica Mexicana®, Marcela Ortiz-Solorio y Juan W, Estrada. En:
Hemorias del Primer Siaposio sobre Degradacién del Suslo. Instituto de Geologia, UNAN, 2-7 de abril de

1990,




solucionar algunos dé estos confli

de reduccidén de extracciones 'de:f gua:iy de cambio en el

patrén de cultivos, llevado a cabo ‘en los diétritos de riego
agricolas. ‘

Ootro fue el programa de instalacién de rellenos sanitarios
para la disposicién de basura en las grandes ciudades. El

tercero fue el convenio binacional para mejorar la calidad

166

del aire en el entorno atmosférico de las minas cupriferas,

de Cananea y Nacozari.



‘Hubo un aumento de la superficie erosxonada que se manxfesté

'—’en:"la disminucién de las tierras de agostadero. Esta se
calculé en aproximadamente 2 millones de hectareas.

Los impactos negativos del pasto buffel aumentaron al mismo
tiempo que se incrementd en 100% la superficie sembrada en
los ultimos 10 ahos. La elaboracién de carbén a base de
mezquite crecid 1000% en el ultimo lustro.

La superficie afectada por incendios forestales se
incrementd mas de 100% en unicamente los 3 ultimos afos. La
poblacién de berrendo sonorense disminuyé en 80% entre 1978

y 1988. En Areas costeras cercanas a zonas agricolas, se



igualmente ‘en

algunos de  estos: ctos : -’la ' erosién vy el

sobrepastoreo en ‘las: zonas.de’agostadero. Para los prdéximos

anos, ambos mostfafén- xncréméntos de 83% Y 78%,
respectivamente.

Por otra parte, en el rio Colorado se prevee un aumento de
10% en la salinidad en las siguientes dos décadas.

Asi, el incremento del deterioro ambiental en Sonora estuvo
estrechamente vinculado con su crecimiento poblacional (500
mil nuevos habitantes) y el mantenimiento de sus primeros

lugares a nivel nacional —-en produccién o valor- en diversos

productos del sector agropecuario.

‘identificadas ‘en
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practicas.ganaderas ‘y ‘agricolas .y por desechos urbanos. Por

“en. 'su parte baja  problemas generados por la

kkséﬁreexploﬁacién de mantos acuiferos, el riego de zonas
égricélas con aguas negras, Y el uso de una presa construfda
con fines agricolas como receptora de desechos urbanos e
industriales y como fuente de abastecimiento de agua
potable. Todo ello en una de las areas de mayor importancia

econdémica y demografica en el estado (figura 12).




Figura 12
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ndede’que haya’' un

n,emba?gd. no obstante los

‘no ‘parece haber indicios de que la ineficiencia (de

éﬁfoxxmadamenﬁef;ffsg%dj;a;a a cambiar sustancialmente en
los:; pféximos' aflos -~ en klos sectores productivos, en
particﬁlar; en la agricultura (principal usuario del agua).
Tai situacidén se dara aun y cuando en el futuro este sector
transferird a la industria mayores volumenes de dicho
recurso natural.

Seis de las siete cuencas hidrolégicas se encontraron en el
nivel de contaminadas o muy contaminadas. El siguiente nivel
de calidad es el denominado inaceptable. Tres de ellas

(Colorado, Sonora y Yaqui) estuvieron dentro de las 20
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erosivos.” B L

% .del

Qntéw:del estado

estuvieron: los procesos

PY vocé lg.introduccién del

Un nuevo impacto fue el qu

pasto buffel para incremehtar a roduéﬁividad ganadera. El

uso intensivo del suelo quef}éggibié"tuvo como consecuencia
numerosos desmontes ¥ ,deéthccién "de especies del
semidesierto.

Resultados preliminares de investigaciones semalaron que el

50% del buffel presentd problemas de Invasién de arbustos

-
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agostadero,



MAPA 6

PRiNCIPALES ZONAS CONTAMINADAS EN EL ESTADO DE SONORA, TIPO DE DESCARGAS
Y CONTAMINANTES QUE LAS AFECTAN.

San Luts Rio Colorado

Rio Sorarn

indetriales, |
Atuifera de Nogales Lrberes, pea.ries,
Rasidupe industrizles (metales =

o lifarmes, acidez,
. Lowl go3as y noeites)
Rio Cobrade

[*)

Urbanas ag-iolas ind Nogales
- (3&lidos coliformes, a
grmssy uef!rr:)‘,v :

O Cananca

Press Abelsrdo Rodriguer
Industriaks y Pecuariay
(grasas y eceites,materia
flolante,36lidos cotiformes
metales pesados)

Bahia dr Cuaymas

Urhanas, industrisles,
Portusrias, (grasas y aceites, Coreqdn
95%dos, coliformes, meialks peiados, v

Hidrocarburo s, temperatura) ?

Quaymas

L @
0O

Navejod Q

VaTle Agricola del Rio Yaqui

y ona castera de influencia Yavaroa
Urbanas industricles prcuarins

agricolas, (agroquimicos ,metdles pesados

. . . Valle Aricola del Rio

woliformes,sblides grases y aceites) Bahia de Yaviros Hayo y rona cuztera
Industriales pecusrias urbanas, de inflvencia urbana,
ayricolas (sélidos,grasss y aceites, industriales, pecuarias,
colifermes) agriculas.Lagroguinicos

metales pesados galifor=
mes ,33lidos qrasas y
aceites)
FUENTE : "Diagnéstico de 1a contaminacén del agua en el Estado de Sonora™.
Patricia Celis. SEDUE.

Ponencia presentada en ¢]1 Primer Congreso Regional de Calidad Ambiental en e] Noroeste de México.
SMIA. Hillo., Sonora. 1990.




L1720

paVim?nta
mejoté
envlaé aﬁffdﬁte}a
coﬁvEU‘

RN

El caso de es}gtﬁoies”suficiente

parte de ‘la vegetacidn

‘para ilustrar lofq
estatal. Debido a su utxlxzacxén _como materxa prima para
producir carbdén, el corte de arboles de mezquite llegd a 800
mil unidades al amo. Otro‘éjemplo fue el 20. lugar nacional
de Sonora en cuanto a  superficie  afectada por incendios
forestales.

La fauna no se queddé atras. Avmediadosmdq Lé década. de:-los

afos ochenta, 13 especies de mamiferos. (entre ellos el

berrendo, el borrego -cimarrén y el venado . bura)  se.
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encontraron

aves } os ipeces como la totoab

Jéstuviero

sc.grados: en

ligndé ‘los

s écﬁividades;

- en particular,-las indisty ‘comprendieron

casi el 60% del territoféé;d _
A nivel regional, destacé.el'iﬂéréﬁénto en el uso de algunos
pesticidas y la sobreexplotacidn y salinizacién de los
mantos acuiferos en los distritos de riego agricolas de la
costa. En especial, en Caborca, Hermosillo y Guaymas.

En este nivel también sobresalié la contaminacidén por
desechos téxicos y peligrosos manejados por la industria
maquiladora en la zona fronteriza, de la cual segun

estimaciones sdélo el 33% cumplié con los requisitos de la
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aumento’'de -la. degradaci

territorio de ‘Sonora




LA - ACCION *GUBERNAMENTAL Y

CAPITULO. -4

AMBIENTALES HACIA EL- FUTURG

T—qflyLa‘accién gubernamental .
”‘El aumento del deterioro del medio émSiéﬁEé‘én.Sonora en la
década de los afios ochenta, no tﬁvo su correspondiente
incremento en las acciones de los gobiernos federal vy
estatal para disminuirlo. De hecho, la escasez de estas ul-
timas explicaron en parte la presencia del primero.

La prueb.a més palpable de este aumento fue -como se vio en
el capftulo anterior- que la mayorfa de los problemas

ambientales de la década de los anos 70 persistieron Y, €n
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algunos: caso

establecimiento °

Ecologia.!® Esto trajo .consigo:la’creacisn ganismos si-
milares en la entidades federativas, entf‘_e las cuales Sonora

no fue la excepciodn.

186 Los antecedentes s inmediatos de esta dependencia se encuentran bisicamente en la Subsecretar{a
de Mejoramiento del Ambiente de la entonces Secretarfa de Salubridad y Asistencia {1972). Su objetive
es conducir la politica asbiental nacional mediante la integracién de todas [as atribuciones de
saneamiento aabiental y conservacidn de recursos natursles renovables que se hallan dispersas en
diversas dependencias gubernamentales.
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de-aquélla’:!®
Esto tahbién}s_ P

donde sonora .y sus

pais de esta contradiccid

gubernamental .

fue la promulgacidn

Ecolégico y la Protéccién}af eni 198 la éyal@Viho'

a sustituir a la raqﬁitifa Ley ‘Federal de Proteccién -al

Ambiente de 1982.
En principio, las ventajas de  esta ley radican en

desarrollar una nocién mis amplia del ambiente y de las

187 Un payor tratamiento de este Lema se puede encontrar en: *Incorporacién de la dimens{dn eabiental
en una adeinistracién sectorizada®, €lsa Laurellf, Pedro Pfrez y Eric Castadares. €n

Qesarrolle... op. cit. p, 723-756,



 politicas ambientales, reconoce

ejecucidén e Lnstrumentaclén de la politlca amblental 104

Otro logro se derivé de -la elaboracxén;del primer Programa
Naqional de Ecologla (;984—1§8é) dentro del sistema de
planeacidén en México. Este tuvo sus efectos a nivel estatal
en“el programa de gobierno del perfodo 1986-1991, el cual

por primera vez incorpord. explicitamente la dimensién
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sonorense en el noroeste del esta o

El decreto de 1979 comprendid un ‘area de,28 mll hectareas.
Sin embargo, existen gestiones para’/que ‘esta zona " sea
declarada reserva de la bidésfera. Uno de los propdsitos de
este nuevo status, s que su drea aumente a medio millén de
hectareas (2.6% del territorio estatal). Cabe resaltar el

creciente interés internacional por la conservacidén de esta

zona, en el cual participan diversos gobiernos del mundo,.. .

organismos de conservacidén y asoclacliones civiles.



falta de,coofai
programas dé”mgn

relacionados con:

la areas, etc.

Asi, aun y cuandb las'qréasfhaturaiés‘abafcérénlhh poco " mas
del 2% de la superficie estatal (350 tmil”‘he¢téreas), se
estimé que en la practica éstas se redujeron a 0% si se

considera que ninguna estuvo dotada de un plan .de manejo vy

la extensién de -
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consxdera con respecto'a 'pfesupuesto total estatél” 190

Debido a esta razén, la mayor parte de ‘las metas propuestas
en el Programa Estatal de Ecologla no se cumplieron. De

nueve programas propuestos, Unicamente se atendieron tres

188 "Desarrollo, comservacién e investigacién de los recursos naturales®. Carlos Galindo. Ponencia
presentada en la Primera Reynidn de la Coaisidn de Ecoloafa y Medio Ambiente. Fundacién Sonora, Casbio
XXI. Nogales, Sonora. 1 de julio de 1991.

189 Un trabajo interesante que aborda con detalle estos problemas es: Djaandstico Ecoldgico de Senora.
Biocenosis A.C. 1988, p. 1-96. Taabién se recomionda consultar: ‘La necesidad de crear reservas
ecoldgicas en el Estado de Sonora®, Alberto Burquez y Angelina Martinez. Enm:

aabients. Fundacién Sonora, Caabio XXI. 1991. p.62-69,

130 Inforee 1986-1990. Secretar{a de Infraestructura y Desarrollo Urbanc del Gobierno del Estado de
sonora. €1 Macional y €} Isparcial, 2 v 3 de octubre de 1990,
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DUQDRD 15

.INVERSIDNES PERIODD 1?86—1990
SECTDR ECDLDGIA

B ec_os'ds 1950 Habxtantes o NamL o de
111Dnes ‘de pesos vBenef;c;gdms'. iobras

" FUENTE Secretaria de” Infraes*ruc
Bobierno del Estado de =]




No obstante lo. énteriqr es uerzos .fueron tambiéh

insuficientes. La falta'a oordinacién, complementariedad’y
comunicacién entre. dependencias gubernamentales, 1nstltucioﬁ
ados.- relacionados .con-iel

a:‘constante gque se presentéfé

a consecuente dispersién . de .
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acciones: y'recursos’ financ

roblemas)

proteccisn del

medio ambiente, ,ndaméhtél' ‘en’ los

préximos afos " debido ' 'a que ‘e oco probable esperar una
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leitiéa.MES'C“ﬁpfémétldé’de'los’sectdrss’gubethémentérfy:

ensla conservacién ecoldgica.

mecanlsmos

Q'in#titucionéles, les brindars légiﬁimxdadﬂyvfuéfza politica

191 Por lo pronto, el HESON comenzé a ganar terreno participando en el andlisis de la Iniciativa de la
ley estatal de ecolog{a en ol mismo recinto legislativo, Para mayores detalles sobre sus cosentarios

consultar: Revista Ecologfa Sonora... op.cit. p. 14-15,



La implementac

ambientales,

rebasara pori

abstractas variables
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“uses industrial y urbano.
En. recientes estimaciones efectuadas .por la. Comisién
Nacional del Agua (CNA), en donde no fueron contempladas

estas nuevas demandas industriales derivadas de la firma del

192 'contaninacién industrial en la frontera norte’. Roberto Sdnchez. En: Revista £studjos
. £l Colegio de México, Vol. VIII, Nua. 23, mayo-agosto, 1990. p. 314, Citando el trabajo:
'Perspecuvas estructurales de la industria maquiladora’. Bernardo Gonzélez Aréchiga y José Carlos
Raafrez. Ponencia presentada en el Sesinarfo La Industria Maguiladora en Héxico, Organizado por El
Colegio de México, El Colegio do la Frontera Norte y la Fundacién Friedrich Ebert. Junio de 1989,

186




TLC, se estim

agua  para‘;

(cuadro 16)

_sdlo. . cuatro afio

"importantes . generadoras de’:

ds. ‘ellas. cumplié con “los:

ambiental mexicana,  sélo  19% cumplid
requisitos de la SEDUE, y Unicamente 14% recicls legalmente
o regresd sus residuos a EU (pero no cumplieron con sus

reportes a la SEDUE),W es de estimarse que estos mismos

193 rasg Estat chaniento...op. cit. Anexo estadistico. Cuadro 34.
194 Ver:*0Otra manera de ver a la maquiladora: riesgos en el medio ambients y en la salud’. Roberto
Sdnchez. En: $ubcontyatacidn y eapresas tragnacionsles, Apertyra y resstrycturacidn de ia saquila.



CUARO 16

 DEMANDA FUTURA DE AGUA PARA USO-INDUSTRIAL ¥:MINERD A NIVEL:DE MUNICIPIO'
s i (Hileside a3

MINICIPID

: AGUA. PRIETA
CABORCA
CAJEME
CANANEA
HERHOSILLO

NRCOZARI

NAVQIOA

NOGALES 1,215.0°

URES 350,07

1,136.0

SAN LUIS RIO COLORADD 934.0 91,0 1,025.0 11,1020

OTROS 10,2050~ 10,409.0  10,622.0 - 10,810.0. " 11,046.0

TETAL 73,8240  77,353.0  B1,048.0 84,998.0 ° 89,151.0

Fuente: Programa Estatal de Aprovechaamiento...op.cit.
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: porcentaJes f‘ueron casi s.nulares Sonoraen.donde hubo-un--

‘poco mas de 150 maqulladoras

Estados Um.dos para. el ‘mejoramiento

amblente en la zona fronteriza.l

Bernardo Gonzdlez Aréchiga y José Carlos Raalrez {comps.) El Colegio de la Frontera Norte y Fundacién
Friedrich Ebert. 1990. p. 531-576,

195 Border Trouble: Rivers in Peril. A report on water pollution due to industrial developaent in
northern México, Sanford Lewis, Marco Kaltefen y Gregory Orasby, National Toxic Campaign Fund. Boston,
HA. U.S.A. Hayo de 1991.

196 E] Plan abarca, en principio, 9 pares de ciudades gemelas en ambos lados de la frontera. En &} se
contespla la instrumentacion de programas de saneamiento, reforzamiento de la previs{én de emergenclas
quinicas, instalacién de redes de depésitos residuales, instalacién de plantas de tratamiento de aguas
residuales, etc. En la primera etapa del plan México aportard 460 millones de délares. Ver: plap
Ambjental Inteqral Fromterizo Méxjco-EUA (Primera stapa 1992-1994). SEOUE-EPA, febrero de 1992,
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e uh‘ménlig
k'estl lcta en ’nuestro pais
que esta empresa llegue a.
EU
cantidad especificada en

destacar otro problema:



1%0.

comerclal de Mexxco con tel rebto d‘,l ‘nundo, r querLra de

.estandares y reglarnenLcao amb;entales tan estrlctos como ‘los

197 A mediados de 1991, el titular de SEDUE dio a conocer la elaboracién de 12 normas adicionales a
las 60 con que cuenta la ley federal sobre medio aabiente. Igualmente indicé que la aayor parte del
trabajo normativo estd por hacerse, siendo posible que se llegue a ads de 300 disposiciones. Diario Lg
Jornada. 31 de julio de 1991.

198 Para mayores detalles se recomienda consultar: Experjencias reqionales en nedio ambients y salud
e Héxico y Estados Unidos. Roberto Sinchez, Mimeo, Docuaento presentade en el ‘Taller sobre ol
Acuerdo de Libre Comercio: Experiencias regionales en medio aabiente y salud en México y Estados
Unidos'. El Colegio de Sonora y Fundacion Friedrich Ebert. Marzo de 1991.




ampllo proceso de tranbferencla lndustrlal 202 Para ilustrar

lo anterior, basta mencionar que sélo en el periodo 1938-

199 Diario La Voz del Norte, 13 de julio de 1991,
200 €1 proyecto fue propuesto por los senadores del estado de Arizoma, John McCain (republicano) y

Dennis DeConcini (demdcrata), en parte por el conocimiento que tienen de los problemas ambientales
fronterizos con el Estado de Sonora, en especial, en ambos Nogales,

201 Resolver este problema, dijo, costard varios amillones de délares, por lo cual se estd tramitando
ya con el Banco Mundial un préstamo por ads de 100 millones de délares para conservacion del medio
anbiente, a repartirse entre SEDVE y los gobiernos de los estados. Didrio E| Nacjonal. 24 de julio de
1991.

202 ‘Contaninacién industrial....® op. cit. p.320.
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4.2.2. agricultura,; ganaderia y minerfa.

Otros impactos ambientales del tratado se presentaran por el

aumento previsible en la explotacion de ciertos recursos

203 La economfa....® op. cit. p. 33. Un mayor trat.aiento sobre los impactos econdaicos y espaciales
del TLC en Sonora puede verse en: ‘lmpactos regionales del Tratado de Libre Cowercio'. Pable Wong.
Centro de Investigacién en Alimentacién y Desarrollo, En: r Trat i

Alejandro Covarrubias y José Luis Moreno (coaps.). El Colegio de Sonora y Fundacién Friedrich Ebert
1991,



FIGURA 13

AREA DEL CONVENIOkBINACIONAL MEX-EUA
1983

(I100Kms a ambos lados de la linea fronteriza México-Edos. Unidos )
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FUENTE: SEDUE-EPA, 1992.Plan Integral Ambiental Fronterizo
México - Estados Unidos.



_promedxo) En el‘yvka'lle Imperial la

superfxc:.e____ mIana es. de 40 . has.: Y eso en casos muy

204 ‘Las perspectivas de la agricultura lexlcana en ol Acuerdo de Libre Cosmercio’, Roadn Calleros, El
Colegio de la Frontera Norte. Ponencia presentada en el Foro regjonal: el medfo ryral ante e ILC.
Universidad de Sonmora y Liga de Cosunidades Agrarias y Sindicatos Campesinos, Junio de 1991.

f



comerc ales

»Un confl cto relac;onado ‘con.la act vxdad ganadera lo seréa

Jel ya senalado estableclmlento del pasto buffel. La siembra

de. estas praderas artificialeSvmediante desmontes en casi 5

millones de hectéreas'poﬁénéiéfés,:éeguramente propiclaran

205 *Las perspectivas de la agricultura...® op:eit, ™"
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impermeabilizadas’™

metdlicos a los mantos

alimentan a los rios mencionados



No es oc:.oso repetir aqui que ambas cuencas cont;enpn el 609"

de la disponibilidad total de agua en Sonora .

206 Para mayores detalles sobre estas minas consultar: ‘El futuro de la problemitica ambiental en
Cananea y Nacozari®, José Luis Horeno. Revista Egtudios Sociales. Nua. 4. El Colegio de Sonora-CIAD-
Universidad de Sonora, julio-diciesbra, 1991. Es de esperarse un casbio en esta situacién a partir
del 1 de octubre de 1991 en ambas einas y en todo el sector industrial, cuando entre en operacién el
cobro del iampuesto sobre el derecho de aguas residuales implementado a nivel nacional. Su principio es
el de: ‘quien genere mayores descargas, mayores pagos de impusstos tendrd que efectuar®. Esto incluys
a todos los sectores de la sociedad (industrias, ciudadanos, etc.). La estrategia, dada a conocer an
abril del mismo afo por el presidente Salinas, tiene entrs otros de sus objetivos tratar la mitad de
las descargas de aguas residuales para reutilizarse en la agricultura, La otra eitad recibird
trataniento secundario para proteger las cuencas hidrolégicas, lagunas y ockanos. ‘'Supleaento La
Jornada...* op. cit,
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4.2.3.

Tur:.:.mo, nne)'gla z conf"llctos «;lobaleb'f

derlvaran de .los amblc

250 mil nuevos emple _s pY el

Empalme de 40 mil a 1 mJ.llén de habltantes
Si en 1990 el indice de contaminacién de la cuenca a la que

pertenece esta conurbacidén fue el mds alto de toda la

207 De los 13 “aegaproyectos® apoyados por el Fondc Nacional de Fomento al Turismo, el de Guaymas es
el de mayor monto de inversidn: casi el 30% de la inversidn total de 7,600 millones de délares.

Revista Cauces. Num, 103. 15 de agosto de 1991, p.5.
208 Ver: ‘El corredor industrial y de servicios Guaymas-Nogales y su enlace con la Cuenca del

Pacffico*. VIctor Manuel Sudrez. En: Somorg ante el Iratade...op. cit.
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a.Lgm. Flcar tarnbx.en
209

eservas-de

hidrocarburos.

209 ‘Problemdtica energética estatal®. Antonio Ponce.

Ponencia prosentadn en al Simposiym Energfs para
Sonora. CIDESON. 15-16 de enero de 1992, .
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—ele‘ clone este B

e1 tes [ més s‘egur‘as

Entre -

van.aa" cida: : T So 2 la

210 'Segundad y aedio aabiente en Héxlco . Dlana Livers €0 busca de la seouridad perdida.
Sergio Aguayo v Bruce Michael (coaps.). Editorial Smlo XXI 19907 p, 246-247,




Todo, esto m;entrab l

el orden de 65% a 70 miento para

los usos comercial y:ddme indo “alrededor

de 36 millones de anuales . (volumen

equivalente al que utilizafémuna as gtandes minas de

cobre de Sonora en el mismo” lapso)

211 Programa Estatal de Egh]gglgn 1991 Gobierno del Estado de Sonora p 71
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servicio . de



Pbr la” red publlca oblxga a los resxdentea ‘a complementar e

;sus nece;ldades ‘con:otras  formas de ababteCLmlento

Yaqui, que viven de las actxvxda es agro ec arxas.

En el segundo, habxtantes de la localldad de Batuc que
habian sido trasladados a las cercanfas de Hermosillo debido

a la construccién de la presa "El Novillo" en los afos S0,

212 *Industria, ciudad y medio ambxente . Francisco Lara El Colegio de la Frontera Norts. Ponencia
presentada en la Pris nién_R abj . Fundaclén
Sonora, Canbio XXI. Nogales, Sonora. ! de julio de 1991.
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planteadas han si

Como también  ya. Ffue

Y otrbs de
,.'Esfé por
mencionar sélo los mas organiiéaoé,z -
Las acciones de estos movimiéntos béra soliciﬁar la solucidn

de los problemas ambientéieS4 tendrd ‘los mismos rasgos que
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La tendencxra apunta'
los verdaderos LnterloA

213 L3 Voz del Norte, 25 de abul de 1991. y_iu;qgm_m 7
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este cambio. es 1




laborale::) v \logalea (con Dl oble




serian responsables en’ ld’

('e's" decir




 de’ SIDUR)

Vado del R.(o" (urban.(stlco) en Hermo;xllo. ;k
En forma complemerntaria deberé buscarse que los estud.los de
impacto ambiental se hagan antes y: después de la eJecucIén~'

de cada nuevo provecto, Unicamente: as.[ se podr(an ‘tomar



Unidos, es un precepto legal

para las reglamentaciones en

medio ambiente.

Ello llevaria, asimismo,




de

“agua y la eriergfa -

vy,estata}l se propone Instrqméutaf un-Programa







durante la :Hécad

identificar "técnica:
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 (solay, . carbonifera;

nuclear?).

bbrdenamiehtév Ecolég

1llevara a:cabo ‘eniel
Este éstudio se efe
estatal .y 1la

investigacién.
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