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RESUMEN

La Sierra de Judrez se localiza al norte de estado de Oaxaca,
su aislamiento en el Plio-pleistoceno contribuyé a un alto grado de
endemismo biético. En un transecto altitudinal marcado en el drea,
se registraron 247 especies de aves, comprendidas en 40 familias.
La avifauna de la regidn tiene dominancia de elementos
neotropicales lo que concuerda com su  principal unidad
vegetacional. El bosque tropical perennifolio es el que presenta un
mayor nimero de especies. El bosque meséfilo de montafia, por
otra parte, soporta representantes de avifaunas tanto del bosque
tropical perennifolio como el bosque de pine encino,
constituyéndose como una barrera amortiguadora para ambas en
diferente grado. La distribucién de estos tres tipos de vegetacidn
constituye un factor importante para 1a delimitacién de los tres piso
altitudinales encontrados, cada uno de ellos con caracteristicas
propias. El primero ubicado en la porcidn ocupada por el bosque de
Engelhardrhia con clementos del bosque de pine encino, ¢l segundo
presenta  principalmente bosque mesdfilo de montaha con
dominancia de laurdceas; y por Gltimo el piso representado por ¢l
bosque tropical perennifolio.



INTRODUCCION

México sc considera una de las regiones mds interesantes de! mundo por su riqueza
bioldgica. Esta gran diversidad se debe en parte a que el Territorio Nacional se encuentra ubicado
en Ja llamada Zona de Transicién Mexicana (Halffter 1976), que se caracteriza por la presencia de
una integracién de clementos autéctonos, nedrticos y neotropicales (Toledo 1988). Ademids, Ia
accidentada fisiografia y la existencia de gran variedad de hdbitats y tipos de vegetacién permite
una gran riqueza bidtica debido a la evolucidn in siru de una gran cantidad de formas. Ambos
procesos han modelado la riqueza avifaunistica nacional (1030 especies, Escalante er al. 1992),

La avifauna mexicana cstd adn en proceso de ser conocida con detalle. En particular, los
estudios avifaunisticos realizados en México no han contribuido en gran medida al entendimicento
de la distribucién de esta fauna a un nivel fino. La mayoria de estos trabajos han tenido como
finalidad ¢! incrementar los acervos de colecciones nacionales o extranjeras, la obtencidn de
mucstras para revisiones taxondmicas, o el desarrollo de estudios ecoldgicos o listados faunisticos
preliminares. En general, existe una carencia de trabajos donde se analice cl comportamiento
detallade de las comunidades de aves en dreas determinadas, enfatizando en distribucién local y
estacional de los taxa. Este tipo de datos son muy necesarios para cstablecer o proponer programas
de conservacidn y manejo de recursos.

Las zonas montanas son de gran importancia biogeogrifica debido a que soportan un alto
grado de endemismo (Escalante er al. 1992), principalmente debido a la edad diferencial de las
principales cadenas montaiiosas y a Ia proporcién del pafs que estd cubierta por altitudes medias
y grandes. Los tipos de vegetacion que se encuentran a lo largo de los sistemas orogrificos de
México son muy variados de acucrdo a condiciones tales como la altitud. Ia latitud, 1a exposicion
a los sistemas climdticos himedos y a la propia historia de las dreas. El bosque meséfilo de
montadia, o bosque templado himedo de montafia (Luna e/ al. en prep.) es uno de los tipos de
vegetacidn montana de distribucién mds restringida, pues se encuentra en forma de un archipiélago
a lo largo de las cadenas montafiosas de México, principalmente debido a las estrechas condiciones
ecplégicas que requicre para su establecimiento. En la Sierra de Juidrez, ubicada en la porcidn norte
del estado de Oaxaca, se encuentra una de las islas de bosque meséfilo de montaiia mds importantes
por su extensién, grado de conservacién y por que s¢ encuentra pobremente conocida
avifaunisticamente.

El presente estudio describe la distribucidn local de 1a avifauna de la Sierra de Judrez con
el objeto de contribuir en el conocimiento de 1os recursos naturales de esta zona, Este trabajo forma
parte del proyecto general del Museo de Zoologfa "Alfonso L. Herrera” de la Facultad de Ciencias,
UNAM, intitulado "Biogeografia de la fauna de las zonas montanas y submontanas de los bosques
timedos de México”.



ANTECEDENTES

Estudios generales sobre la distribucién de Ia avifauna en México. Pocos trabajos
han hecho referencia a la distribucién geoprifica general de la avifauna en México, a pesar de que
‘se tiene una tradicién de muchos afios en el conocimiento de las aves del pafs. Los primeros
reconocimientos avifaun{sticos generales fueron realizados por diversas expediciones organizadas
por los reyes de Espafia en los siglos XVI, XVIly XVIII, Qtras expediciones de importancia fueron
las comandadas por los alemanes y los franceses en el siglo XIX, sin embargo, no se produjeron
trabajos sintéticos sobre las aves mexicanas producto de cstas exploraciones (Navarre 1988,
Escalante er al. 1992),

Uno de los primeros trabajos faunfsticos importantes que aportaton informacidn cientifica
muy valiosa sobre aspectos generales de la distribucidn de las aves en México y Centroamérica es
el de tos britdnicos Salvin y Godman (1879-1904) intitulado "Biologfa Centrali-Americana”, Estos
autores realizaron exploraciones intensivas en todo ¢l territorio mexicano, ademds de adquirir
colecciones ya existentes, a finales del siglo XIX. En su trabajo incluyeron mucha informacién
nueva acerca de las aves de México, mencionando datos sobre distribucidn, hdbitat, reproduccidn
y, especialmente, descripciones de nuevos taxa, muchos de ellos de bosques montanos,

Con ¢l fin de dar a conocer Ja avifauna mexicana a un pdblico mds amplio, Alfonso L.
Herrera (1898-1914) se bass en ¢l trabajo previo de Salvin y Godman (1879-1904), realizando en
su obra intitulada "Ornitelogfa Mexicana®, una lista de las aves mexicanas en la que incluyd
tambidn algunos dalos originales sobre ecologia y distribucion de las especies.

Uno de los inventarios faunisticos mds importantes para México fue el de los
norteamericanos Nelson y Goldman a principios del siglo XX, como parte del "Biological Survey”
realizado por parte del gobierno de los Estados Unidos. De estas exploraciones intensivas realizadas
en todo el pais se obtuvo informacion ecoldgica y biogeogrdfica para una gran cantidad de especies
de aves, ademds del descubrimiento de nuevos taxa dados a conocer posteriormente por Nelson
(1903), asf como una interpretacion biogeogrdiica de las zonas de vida del pafs (Gotdman 1951)
y las provincias bidticas de México (Goldman y Moore 1946).

Una sfntesis sobre ¢l conocimiento taxondmico y biogeogrifico de la avifauna de Norte y
Centroamérica se encuentra en el trabajo de Ridgway y Friedmann (1901-1946), quienes detallaron
las caracterfsticas taxondmicas a nivel especifico y subespecifico.

Friedmann er af. (1950) y Miller ¢t al. (1957), presentaron un listado completo de especies
y subespecics de aves de México, incluyendo algunos datos biogeogrificos y ccoldgicos
(estacionalidad, reproduccién). Sus trabajos estdn basados en los ejemplares de todas las colecciones
de los Estados Unidos, pero cn especial las contenidos en las de R.T. Moore y G. M. Sutton. Este
trabajo sigue siendo la principal fuente de referencia para trabajos avifaunisticos en México.
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Blake (1933) elaboré una gufa de identificacidn de aves de México, mencionando que la
riqueza de aves en México es mayor que la de los Estados Unidos de Nortcamérica y Canad4 en
conjunto. Registré un total de 89 familias, que rednen a mds de 750 especies residentes de México
y alrededor de 200 especies migratorias, registrando algunos aspectos de su distribucién y variacién
geogrificas.

El primer intento de sintetizar la informacidn biogeogrifica de la avifauna de México fue
realizado por Griscom (1950), quien analiz6 l1a distribucién y el origen de la avifauna de acverdo
a patrones ecolégicos, geogiificos ¢ histdricos, este trabajo se realizé desde un punto de vista
biogeogrifico cldsico dispersionista, sin considerar los patrones de diversidad en el pais.

Escalante er al, (1992) describieron los patroaes de diversidad de las aves que se reproducen
en México desde un punto de vista geogrifico, ecoldgico e histérico. Mencionaron que la riqueza
avifaunistica de México sc ha producido por los procesos de evolucidn in sire actuando en conjunto
con la integracién de faunas nortefias y tropicales.

Trabajos regionales sobre distribucién. Los trabajos sobre distribucién de la avifauna
mexicana han sido mas numerosos desde un puato de vista regional. Gran parte de la distribucién
de las especics de aves de México se conoce debido a las actividades de gran cantidad de
recolectores profesionales y aficionados que han trabajado en diferentes regiones del pafs y que
depositaron, o vendieron, sus colecciones a diferentes museos de Europa y ios Estados Unidos. La
informacion de sus recolectas se encuentra en diferentes publicaciones cientificas.

Los trabajos sintéticos sobre faunas estatales son ain incompletos para la mayor parte de
las entidades federativas del pafs. Uno de los primeros intentos fue el de Grinnell (1928) quien
efectud un estudio profundo sobre la distribucién de la avifauna cn la Penfnsula de Baja Califomia.
En el mencioné diez dreas faunfsticas delimitadas de acuerdo con las afinidades biogeogrificas de
fas aves y sus requerimientos ecoldgicos.

Van Rossem (1945) cfectud un estudio sobre la distribucién de la avifauna de Sonora,
incluyéndola dentro de cinco provincias biSticas que estdn en estrecha relacién con ias zonas
climdlicas y las caracteristicas de la vegetacidn, Un trabajo similar es el de Lowery y Dalquest
(1951) quicnes analizaron la avifauna del estado de Veracruz, explicando su distribucién con base
en sus zonas de vida, encontrando que la temperatura cumple un factor importante ¢n la definicién
de estas zonas.

Paynier (1955) estudid la biogeografia de la avifauna de la Peninsula de Yucatdn e islas
aledaiias. En este trabajo seiialé que las glaciaciones del Pleistoceno tuvieron una gran influencia
en la diferenciacion de las aves de la Penfnsula.
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Urban (1959), estudié la avifauna del estado de Coahuila basdndose en la relacién existente
entre [as provincias bidticas de Tamaulipas y Ia Sicrra Madre Oriental y los tipos de vegetacidn
presentes.

Schaldach (1963) analizé Ia distribucidn geogrdfica de la avifauna registrada para el estado
de Colima y parte de Jalisco, la cual comprende alrededor de 300 especies. En cste trabajo
simplemente describi$ la distribucidn geogrdfica de las especies sin argumentar nada acerca de su
historia o relaciones.

Escalante (1988) hizo una recopilacién de la avifauna del estado de Nayarit con informacién
de doce diferentes museos, ademds del trabaje de campo realizado por la autora. Encontré 395
especies de aves en el Estado, describiendo algunos datos de su distribucién geogrdfica y ecoldgica.

Recicntemente Binford (1989) realizd una recopilacidn de los registros de las aves del estado
de Oaxaca, analizando su distribucién de acuerdo a regiones geogrdficas y hibitats. Traté también
de explicar Ia historia de la avifauna en el Estado de acuerdo a diferentes hipétesis biogeograficas,

El drca y complejidad de algunos Eslades, ademds de la falia de precisién en el
conocimiento de Jas dreas de distribucidn de las aves han evitado que se puedan hacer andlisis finos
que describan la distribucidn y esrarus de las aves en ciertas regiones. Es debido a ésto que gran
parte de los cstudios avifaunisticos se han realizado en regiones geogrdficas més limitadas en
extension, lo que permite un cstudio intensivo de ayifaunas locales.

Algunos de estos trabajos intentaron hacer un andlisis mds fino de la distribucién de la
avifauna en gradientes ecoldgicos. Tal es el caso del trabajo de Andrle (1967), quien realizé un
estudio de distribucién de la avifauna de la zona de Los Tuxtlas, Veracruz, en la cual resaltd y-
describid la presencia de las especies en diferentes tipos de vegetacién y épocas del afio, ademds
de categorizar a las especics por su abundancia relativa. Blake y Hanson (1942) realizaron un
trabajo similar con las aves del Monte Tancitaro, Michoacdn. Estos datos fueron corroborados y
modificades posteriormente por Villalén (1990), También en Michoacdn fueron realizados los
trabajos de L. Villaseior (1985) en la regidn de Zicuirdn y F. Villaseiior (1988) en la zona costera.
Morales y Navarro (en prensa) realizaron un estudio avifaunistico de la Sierra Norte, Guerrero, y
Bénitez y Villalén (cn prep.) analizaron la avifauna Angangueo, Michoacén.

La avifauna del estado de Oaxaca. E! estado de Oaxaca se considera ¢l mds rico del pais
en flora y fauna (Flores y Gerez 1988, Binford 1989); en ¢l se han registrado a la fecha 680
especics de aves. Se presentan una gran diversidad de hdbitats, que van desde las zonas dridas hasta
Ia selva alta perennifolia, ademds de cinco centros principales de endemismo vegetacional 1) la
Sierra de Judrez, 2) Salina Cruz y alrededores, 3) la Sierra Madre del Sur, 4) el Oeste de Oaxaca,
en los alrededores de Putla y las fronteras con Guerrero y 5) el Caiién de Tomellfn, una extension
de la flora del desierte Tehuacdn-Cuicatldn,
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La mayorfa de los trabajos ornitoldgicos realizados en Oaxaca han sido listados de especies,
que no han profundizado en ¢l andlisis histérico o ecoldgico de los patrones de distribucidn. Los
ornitélogos se han interesadn en el estado de Oaxaca desde el siglo pasado, principalmente en la
region del Istmo de Tehuantepec y secundariamente cn las zonas tropicales bajas de la costa del
Pacffico y la vertiente del Atldntico. Sclater (1858), registré B6 especies para el Estado en La
Parada, localidad situada aproximadamente a 12 km de la ciudad de Oaxaca, y en San Miguel de
las Peras, a cuatro km de ésta. Salvin y Godman (1873-1904) registraren varias especies de aves
recolectadas en diferentes localidades del estado de Oaxaca, como Tehuantepec, Totontepec y San
Idelfonso.

Ferrari-Pérez (1886) menciond la presencia de cinco especies ¢n ¢l norte de Oaxaca, como
resultado de una expedicidn realizada en diferentes estados de la Repiiblica Mexicana. Bangs y
Peters (1628) elaboraron ua listado de 131 especies recolectadas por W.W. Brown en el sureste del
Estado (Chivela y Tapanatcpec).

Blake (1950) contribuyé posteriormente al listado de Bangs y Peters (1928), obtenicado
registros para 257 especies, 126 de los cuales no se habian mencionado en ¢l estudio anterior.
Explicé que tal diferencia se debe a que previamente no se habfa explorado la localidad de Putla.

Moore y Medina (1956) registraron la subespecie Neochloe b. brevipennis en Moctum y
Totontepec. Graber y Graber (1959) estudiaron la estratificacién ecoldgica de las aves en 4dreas
boscosas a una milla al sur de Loseta, sobre el Rio Jaltepec, y en la desembocadura del Rio
Sarabia. Moore (1959) describid la subespecie de biho Qs asie lambi del Rio Tehuantepec, tres
y medio km al oeste de Negjapa, Oaxaca. Phillips y Rook (1965) describicron la subespecie
Catharus dryas harrisoni con base en ¢jemplares obtenidos en Arroyo de los Pajareros, La Cumbre,
y Rancho el Sol y la Luna. Rowley (1966) registré 108 especies que se encontraron en cstado
reproductivo en la Sierra Madre del Sur, Oaxaca, mencionando ademds la presencia de nidos,
huevos y especies que son pardsitas de otras aves que no habfan sido registradas en el Estado.
Mayfield (1968) aporté informacién adicional acerca de los nidos de  Ergaticus ruber y Vermivora
superciliosa del bosque de Pino-Encino en El Cerro San Felipe, 27 kim NE de la Ciudad de Oaxaca,

E! estudio que aporta mayor informacidn sobre las aves del estado de Qaxaca es el de
Binford (1989), quicn se basd en los ejemplares de 20 muscos difercntes en los Estados Unidos,
ademds de trabajo de campo intensivo realizado por et autor. Mencioné datos referentes a Ia
estacionalidad, distribucidn de las especies en diferentes tipos de vegetacion, algunos aspectos sobre
reproduccién y las subespecies presentes en el Estado. Parkes (1990) mencioné registros de 19
especies a partir de ejemplares del Museo Carncgie de Pittsburgh, Pennsylvania, recolectados en
distintas zonas de Qaxaca; complementd con datos sobre muda, reproduccion, distribucién y
subespecies ¢l trabajo de Binford (1989).
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Avifauna de la Sierra de Judrez. Los estudios sobre la biota de l1a Sicrra de Judrez son
escasos, pues la zona no habfa side explorada, sino hasta fechas muy recientes, debido en gran
medida a su inaccesibilidad.

Sin embargo, se han realizado en el 4rea algunos trabajos referentes a otros taxa, como el
de Robertson (1975), quien estudié la estructura de la comunidad de roedores; Rzedowsky y
Palacios (1977), describieron la distribucién e historia de algunos tipos de vegetacién; Luis er al,
(1991) analizaron la distribucidn y fenologfa de los lepidépteros; y Ponce (1991) estudié la
sifonapterofauna asociada a roedores en el bosque mesdfilo de montaiia de la misma zona.

Para la avifasna la tnica referencia previa son los 160 registros que menciond Binford
(1989) para la zona, aunque la mayoria de ellos fueron obtenidos cn el bosque tropical perennifolio,
siendo casi olvidadas las aves de las zonas altas de la vertiente Atidntica de la Sierra de Judrez
(Apéndice 1),

Distribucién de las aves en gradientes altitudinales. Con objeto de hacer mds preciso
el conocimiento de la distribucién local de los organismos, es posible analizar los cambios en
diversidad, abundancia y composicidn de las especies en gradientes altitudinales. Estos permiten
reconocer la vartacién de la biota en relacién a algunos factores ambientales, asf como los factores
que influyen en la estructuracién de las comunidades y aspectos relacionados con biogeograffa.

La mayorfa de los trabajos que analizan la distribucién de las comunidades en un gradiente
ambiental se basan en los modelos tedricos propuestos por Terborgh (1971, 1977), Terborgh y
Weske (1975) y Navarro (1992). Estos autores mencionaron que las fuerzas principales que
modelan la estructuracién de las comunidades en un gradieate son los cambios abruptos en el
habitat, los cambios graduales en los pardmetros ambientales y la compelencia. Aunque en conjunto
pueden actuar todos los factores que afectan los patrones de distribucidn de las especies en una
comunidad en el gradiente altitudinal, diferencidndose en magnitud de especie a especie.

Los Ifmites de distribucidn de las especies de la comunidad en un gradiente altitudinal se ven
afectados por factores fisicos y biol6gicos, los cuales varfan de una manera constante y continua
en dicho gradiente. Un ejemplo de estos factores son la temperatura, humedad, nubosidad,
productividad primaria, densidad de las poblaciones de insectos, y otros. Puede existir un déptimo
para cada especie, y este se ve reflejado en la densidad de l1a poblacién de esa especie, la cual
puede disminuir en mayor o menor grado su rapidez, dependiendo de que tanto la afecten estos
valores.

Tal es ¢l caso de las aves de Grandfather Mountain en Carolina del Norte (Alexander 1973)
donde la riqueza, la abundancia y distribucidn de las especies depende de los factores fisicos. Al
igual que, la avifauna de los Pdramos Venezolanos que fue estudiada por Vuilleumier y Ewert
(1978), quienes incluyeron informacién sobre la abundancia, seleccién de hdbitat e intervalo
altitudinal.
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Otra de las causas que afectan los patrones de distribucién de las especies es la presencia
de los ecotonos; ¢l cambio de un tipo de vegetacidn a otro provoca que determinadas especies se
vean restringidas en su amplitud ecoldgica hasta donde se encuentre este tipo de vegetacidn lo cual
puede verse reflejado en la estructuracidén de la comunidad de aves cn ¢l gradiente y la abundancia
de determinadas especies, Ja cual disminuye en los ecotonos.

Algunos autores han descrito la distribucién de las especies animales de acuerdo a los tipos
de vegetacidn, como es el caso de Martin (1955), quien en un estudio realizado con vertebrados
del bosque nublado en ¢l Rancho del Cielo en Tamaulipas, delerminé que las especies no estdn
restringidas a este tipo de vegetacién. Otro trabajo similar fue realizado por Andrle (1967) en la
Sierra de los Tuxtlas, Veracruz.

Hutto (1980) en un trabajo sobre distribucidn altitudinal de las aves en el Occidente de
México, estudié a las aves migratorias a lo largo de un gradiente altitudinal, y encontré que
conforme se incrementa la altitud, el niimero de especies migratorias desciende, observando que
en su mayorfa prefieren hdbitats perturbados y tierras bajas. Algo semejante ocurre en la Sierra de
Atoyac de Alvarez en Guerrero (Navarro 1986, 1992) donde el mimero de especies de aves en el
gradiente presenta un decremento conforme se incrementa la altitud. Por iltimo, la competencia
por los recursos restringe la distribucidn local de algunas especies que son excluidas por otras mds
agresivas.



GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

Localizacién y acceso. La Sierra de Judrez sc encuentra localizada al norte del estado de
Oaxaca, entre las coordenadas 17° 30°-17° 45", latitud norte y 96° 15°-96° 30" longitud oeste. El
acceso a la zona de estudio desde la Ciudad de México ¢s por la autopista México-Orizaba, después
se continia a la ciudad de Tuxiepec y por lIa carretera Tuxtepec-Oaxaca (Federal 175 MEX) se llega
ala zona de estudio, Los puntos de recolecta se encueitran localizados a lo largo de esta carretera,
desde el Kilémetro 51 al 104 (Figura 1).

Geologia y Fisiografia. La subprovincia geoldgica de Sierra de Judrez se encuentra delimitada
en la parte norte por ¢l Eje Neovolcdnico, al oeste por la provincia de Tlaxiaco, al sur por las
provincias de la Sierra Madre del Sur y cf Alliplano Oaxaquefio y al este por a subprovincia
Cuenca de Veracruz (Ldpez-Ramos 1983).

1.a Sierra de Judrez es 1a continuacién SE de la Sierra Madre Oriental y es independiente
en su origen a la cucnca de Veracruz, de la cual es vecina ya que la primera emergi6 en ci
Paleozoico contribuyendo a la delimitacién de la dltima hacia el Cretdcico. Carfantan (1983)
delermind que la secuencia sedimemarfa epimetamérfica databa del Cretdeico inferior con la
identificacién del foraminifero Calpionellopsis oblonga. Bonillas y Bermuidez (1956) fecharon esta
Sierra en el perfodo Jurdsico-Cretfcico basdndose ea afloramientos fosiliferos. Hay evidencias de
que la Sierra de Judrez estuvo emergida durante la invasién del mar entre el Jurdsico Medio y ¢l
Superior, lo que favoreci6 un prolongado aislamiento de su fauna y flora, por lo que ha sido
sefialada como una regidn de alto grado de endemismo. Uno de los cerros que alcanza mayor altitud
es el Cerro Pelén (3250 m).

Hidrologia. Por las diversas cafladas presentes en el drea corren numerosos arfoyos que bajan
de las montaias que constituyen a la Sierra, cstos alimentan al Rio Valle Nacional, que debe su
nombre a la poblacidén por la cual atraviesa, mismo que alimenta al Rfo Papaloapan, el cual es uno
de los cinco sistemas de rfos principales que existen en el estade de Oaxaca; €ste surge en la Sierra
de Judrez y corre en direccién noroeste atravesando el Caiién de Tomellin, posteriormente sc une
con el Rio Salado de Tehuacdn y después cruza la Sierra Madre de Oaxaca en direccién noreste,
desembocando en el Golfo de México (Figura 1).

Clima (los datos del clima del drea fucron tomados de Luis 1991), Debido a su altitud, latitud y
la vertiente oriental que ocupa en la Sierra de Judrez, se encuentran dos tipos de climas (clido y
templado) con sus subtipos que estdn regidos por las condiciones de los vientos alisios del Golfo
de México y los vientos hiimedos del Norte, lo que permile que esta drea presente una gran
precipitacidn a lo largo de todo el afo (Luis, ¢f «/. 1991). El clima en la zona se encuentra
determinado cn gran partc por las formas del relieve, tal factor afecta los cambios de humedad y
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Figura 1. Localizacion y acceso al drca de estudio.
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temperatura presentdndose asf los siguientes tipos de clima clasificados segiin Kdppen, modificado
por Garcfa (1973):

a} En la parte baja del transecto se encuentra la estacién de Valle Nacional y se presenta un
subtipo de clima que corresponde a Amw’'(e)g, el cual es cdlido himedo con lluvias todo el afio
y porcentaje de Nluvia invernal menor es del 5%, la temperatura media anual mayor de 22°C y el
mes mds frio mayor de 18° presentando canfcula. Existe poca oscilacién anual de la temperatura.

b) En la parte intermedia, donde se encuentra El Campamento Vista Hermosa, la
precipitacién es de 5000 a G000 mm, lo que la sefala como una de las regiones mds himedas del
pafs. De acuerdo con la clasificacién mencionada el clima es del tipo C(fm)b(i)g, templado himedo
con lluvias en verano, con una precipitacién invernal entre 0% y 18%, la precipitacidn cn el mes
mds seco es mayor a los 40 mm. De hecho, en raras ocasiones la precipitacién media es menor a
200 mm en la zona durante el mes mds scco, el nimero de dias despejados durante ¢l afio no es
mayot a cincuenta. La temperatura media del mes mds frio oscila entre -3y 18° C, ¢on un verano
fresco y largo, oscilacién anual de tipo isotermal.

¢) En las porciones elevadas (2000 m) el clima ¢s del tipo C(m)(w')b(i)g y Cb (WoW)'ig.
El primero corresponde a un clina templado himedo con iluvias en ef verano, con precipitacién
del mes mds seco menor a los 40 mm, con un porcentaje de Huvia invernal entre el 5y 10.2%,
presenta canfculia en la época lluviosa con un verano fresco y largo y poct oscilacidn anual. E! otro
subtipo es un clima templado himedo con Iluvias en verano, con precipitacidn del mes més seco
menor de 40 mm y un porcentaje de Huvia invernal menor de 5%.

Vegetaci6én. A lo largo del transecto altitudinal (Figura 2) que va desde los 300 2 los 900 m, se
registra una alternancia de bosque tropical perennifolio con Terminaliu amazonica, Vochysia
hondurensis y drboles de encinar como Quercus glaucencens, Después entre los 900 y 1400 msnm,
se presenta el mismo lipo de vegetacidn, pero cambian las especies dominantes: Lochocarpus,
Laplacea, Ternsiroemia y varias Laurdceas, con abundancia de helechos arborescentes; es en esta
franja donde aparentemente esti ¢l ecotono entre ¢l bosque tropical perennifolio y el bosque
mesdfilo de montaia; éste ultimo prevalece hasta los 2250 m. El bosque meséfilo en la Sierra de
Judrez estd representado a su vez por diversas asociaciones: de los 1400 a los 1600 m son
abundantes las especies de la familia Lauraceae, asf como flex sp, Podocarpus sp, Engelhardiia sp
y otras: entre los 1600 y los 1800 m Engelhardtia mexicana se convierte en la especie dominante;
de los 1800 a los 2050 m los elementos de Engefhardtia comparten territorio con Quercus spp, este
género predomina en los siguientes cien metros de altitud; de los 2150 a los 2250 se presenta un
bosque meséfile de montafia con facies baja (entre 8 y 12 m de altura) con especies de Clethra,
Clusia, Oreopanax, Persea y otros rboles; en la parte superior del transecto se encuentran bosques
de Quercus y Pinus (Rzedowsky y Palacios, 1977).
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Figura 2. Localizacién y acceso al drea de estudio.

Grupos humanos. El drca pertenece a la regién de la Chinantla Oaxaca, donde se habla la
lengua chinanteca, la cual pertencce al grupo Otomague (Anaya, 1987), en la que existen grandes
diferencias dialectales que dificultan la comunicacion entre los diversos poblados y caserfos como
Puerto Eligio, Metates, Vista Hermosa y La Esperanza, los dos primeros corresponden al municipio
de Valle Nacional y los tiltimos a Comaltepec.

Descripcién de las estaciones de muestreo. El presente estudio se realizé en un gradiente
altitudinal que va desde los 300 m a los 2400 m y comprende nueve localidades (Figura 2):

a) El Polvorin (300 m) {(Municipio d¢ Valle Nacional). Se encuentra entre los kilémetros
51-53 de la carretera federal 175. El tipo de vegetacién presente es el bosque tropical perennifolio,
representado por Terminalia amazonia y Vochysia hondurensis y Quercus sp., en los lugares
cercanos al rio, dominan los cafelales y platanales.

b) Puerto Eligio {600-750 m) (camino a San Martin Soyoclapan, Municipio de Santiago
Comaltepec). Se encuentra aproximadamente a dos kilémetros de la carretera federal 175
(Tuxtepec-Oaxaca) hacia el poblado de San Martin Soyelapan, en la rancheria que da su nombre
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a esta estacion de muestreo en el kilémetro 62 de la carretera mencionada. La vegetacién esta
representada por clementos de bosque tropical perennifolio como lo son Terminalia amazonia y
Vochysia hondurensis, ademds de algunos ejemplares de Quercus sp. Algunas dreas se hallan
perturbadas por la tala, los cultivos de maiz, caf¢ y la presencia de algunos potreros.

¢) Metates (900-1110 m) (Municipio de Valle Nacional). Caserfo localizado en ¢l kildmetro
66 de la carretera citada. El bosque tropical perennifolio atin esta presente en esta localidad en la
que son frecuentes las especies de Lonchocarpus, Laplacea, Ternstromia y varias laurdceas, donde
el sotobosque es escaso en algunas partes; se aprecia lambién la abundancia de helechos
arborescentes, platanales y cafetales.

d) La Quebradora (1150-1250 m) (Municipio de Santiago Comaltepec). En esta localidad
como en la anterior comienzan a aparecer elementos de bosque mesdfilo, aunque no de una forma
abundante. Es una caiiada profunda ubicada cn el kildmetros 69 de la carretera federal 175, por la
que corre un pequefio arroyuelo estacional, que se pierde entre los pefiascos hacia el costado
descendiente de la carretera. La parte que sube de la carretera presenta vegetacion espesa, al igual
que en sus bordes; no asi en la parte descendiente, que es resultado seguramente del deslave de Ia
roca caliza; no obstante ain es posible encontrar parches de vegetacion original, la cual es muy
semejante a la de Metates, con la presencia de Engelharthia y algunos otros elementos de bosque
mes6filo de montaia.

¢) Vista Hermosa (1450 m) (Municipio de Santingo Comaltepec). Lugar donde se ubica el
poblado de! mismo nombre entre los kildmetros 72 y 73. Probablemente aquf se marca cl Ifmite
inferior del bosque mesdfilo de montaiia dada la discontinuidad florfstica y estructural que ya habfan
mencionado Rzedowsky y Palacios (1977), en la que Engelhartia mexicana estd acompanado de
especies de Ilex, Podocarpus, Alchornea y abundantes drboles de la familia Lauraceae. También
estdn presentes algunas plantaciones de cafi.

) La Esperanza (1650-1750) (Municipio d¢ Santiage Comaltepec). Entre los kilémetros 79-
80 de la carretera Tuxtepec-Oaxaca se encuentra el caserio de La Esperanza, uno de los primeros
en establecerse en el drea (1964), y uno de los mas importantes. Alrededor y hacia abajo de éste
caserfo hay varias plantaciones de café. El bosque meséfilo de montafia es la vegetacidn dominante,
y en algunas porciones estd bien conservado, Engelhartia mevicana es muy abundante en ia zona.
Se encuentran algunos manchones de Cacao y Vainilla,

g) El Suspiro (1800 m) (Municipio de Santiago Comaltepec). ES un cafiada ubicada en el
kilémetro 88 de la carrelera. Su caracterislica particular es una corriente de viento frio que
desciende por ella. En esta localidad corre un arroyo que es resultado de la unién de dos mds
pequeiios localizados aproximadamente a 200 m hacia arriba, el suelo es rocoso y el bosque
meséfilo continia siendo dominante en sus bordes y se comparte con algunos Quercus sp.
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h) Camino a San Isidro Yolox (1900-2000) (Municipio de Santiago Comallepec).
Corresponde a una desviacion descendiente en el kildmetro 91 de 1a carretera Tuxtepec-Oaxaca.
Es en csta localidad donde ¢l bosque mesdfilo de montana se encuentra mejor conservado,
Engelharriia mexicana es dominante junto con varias especies de Quercus y algunas especies de
facies baja (8-12 m de aitura).

i) Brecha 60 (2300-2400 m) (Las Cascadas) (Municipio de Santjago Comaltepec).
Ascrradero que se ¢ncuentra por una brecha de aproximadamente 25 kilémetros de terracerfa en
el kilémetro 104 de la carreiera. En este lugar esta restringido el bosque mesdfilo a las cafiadas y
es de relativa poca altura (aproximadamente 10 m) con especies de los géneros Clethra, Oreopanax,
Clusia y Persea; la vegetacidn dominante es ¢l bosque de pino-encino con especies de Pinus y
Quercus.

OBJETIVOS

Los objetivos de este trabajo son: la elaboracidn de una lista avifaunfstica de la Sierra de
Judrez; analizar la distribucidn local y estacional de la omitofauna en el drea, de acuerdo a los
diferentes tipos de vegetacion; y analizar la estructura de las comunidades de aves en el gradiente
altitudinal.
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METODOS

Como punto de partida para la realizacion del presente trabajo, sc recopild 1a informacién

existente sobre la avifauna del estado de Oaxaca, en particular para la porcién noreste del Estado,
de las principales obras de referencia (Salvin y Godman 1879-1904, Blake 1953, Friedmann er al.
1950, Miller ef al. 1957, A.O.U. 1983 y Binford, 1989); dicha informacién se encuentra sintetizada
en los Apéndices I y 1L

Trabajo de campo. Se efectud una salida prospectiva al drea de estudio en abril de 1987 con
objeto de seleccionar las localidades de muestreo. Se buscé que estuvieran representados todos fos
tipos de vegetacidn de la zona, selecciondndose nueve sitios de muestreo, localizados
aproximadamente a 200 m de altitud uno del otro (Fig. 2).

- -X ]

200

[} i 1 ! 1 i ! 1 1

1 2 3 4 5 8 7 a 9 10
recolecta

— Residentes ~—1— Total de especies

Figura 3, Incremento de especies por salida de recolecta en la Sierra de Judrez, Oaxaca.
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Se realizé un total de 74 dias de trabajo de campo, desde el nes de abril de 1987 al.mes
de junio de 1988, incluyendo dos salidas en los meses de enero y junio de 1991. Cada estaci6n se
muestreo un minimo de 2 dias por viaje, de manera que Se abarcaron las cuatro estaciones del afio
(Cuadro 1).

El muestreo de las especies de aves en la zona fue realizado mediante registros visuales y
por recolecta de ejemplares. El primero se realizé con la ayuda de binoculares (7x35 mmy,
efectuando recorridos por las localidades y registréndose la especie observada, localidad, fecha y
algunos datos accesorios cuando se considerd pertinente (conducta, forrajeco, coriejo ©
alimentacién). La idenlificacidn de aves en el campo se apoy6 en el uso de gufas de campo (Blake
1953, Peterson y Chalif 1973, National Geographic Socicty 1983).

Cuadro 1 Calendario de recolectas. Nimero de dias trabajados en cada localidad, estacién del aio
y fecha de recolecta. Abreviaturas: PO; Polvorin, PE; Puerto Eligio, ME; Metates, QU; Quebradora; VH; Vista Hermosa,
ES; La Esperanza, SU; Suspico, SI; Camina a San Isidro, BE; Brecha sesenta, Sc toma en cuenta las primeras tres injeiales para
teferirse a cada mes y estacidn del aio

Vegetacicn BTP < BMM >BPE[ Total
Alfitud | <1Gm 347 {1 ji2 je 7 Jis o J23
Estacidn MES | PO | PE ME { QU (~VH | ES SuU SI BE
ENE 3 3 2 1 9
VER FEB 0
MAR 2 2 2 2 8
ADR 1 2 1 { t 2 1 9
PRI MAY 1 1 1 2 5
N 3 | 3 1 H 1 2 12
L 2 i 2 1 1 7
VER AGO 0o
SEP 1 2 ! 1 2 7
ocr 2 3 5
0oTO0 Nov 1 1 1 1 4
pic 1 2 2 2 7
Total 11 10 9 6 5 12 6 10 4 73

Se recolectaron gjemplares selectos de la mayor cantidad de especies posibles mediante el
uso de redes ornitolégicas de nylon. Estas fueron colocadas siguiendo las técnicas recomendadas
por Keyes y Grue (1982), muestredndose todos los hdbitats de la localidad. Las redes se expusieron
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de 06:00 a 19:00 horas; y ocasionalmente se expusieron toda la noche. Para complementar los
registros se contd en ocasiones con la ayuda de los cazadores de la region.

Trabajo de gabinete. Los ejemplares recolectados fueron preparados como ejemplares para
coleccidn cientifica siguiéndose las técnicas recomendadas por el "Manual de recoleccién y
preparacidn dc animales” (UNAM 1985} con algunas modificaciones para ejemplares de piel y piel-
esqueleto (Johnson er ol 1984).

La determinacién taxondmica de los ejemplares se efectud mediante la ayuda de la literatura
especializada (Blake 1953, Friedmann et al. 1950, Miller er al. 1957, Ridgway y Friedmann 1901-
1946 y Phillips, 1966) y por comparacién de ejemplares de la Coleccion Ornitolégica del Museo
de Zoologfa. La nomenclatura y €l ordenamiento sistemdtico de las especics se hizo siguiendo el
de A.0.U. (1983).

Andlisis. Para evaluar la confiabilidad del esfuerzo de muestreo se graficd ¢l incremento especies
registradas a través del tiempo de acuerdo al modelo propuesto por Clench (1979; Fig. 3). Se
consideré que el nimero de especies registradas estd muy cerca del total real hipotético, dado que
la curva se hace asintética en las dltimas fechas de recolecta, 1o que puede interpretarse como una
alta significacién de los resultados obtenidos.

Se analizd la distribucidn local y estacional de la avifauna en el drea a lo largo del gradicnte
altitudinal. Para analizar la distribucién estacional de la avifauna el total de la riqueza fue
clasificado en dos categorias, residentes y migratorias. El criterio utilizado para 1a primera es que
la especie estd presente durante todo ¢l afio, o bien se reproduce ¢n el drea; se ¢olocéd en la
categoria de migratorias a las especies que no se reproducen en el drea, tomdndose en cuenta tanto
a las migrantes de paso como a las residentes de invierno.

La distribucién local de las especies fue analizada de acuerdo a diferentes pardmetros
ambientales. Primero se analizé la riqueza de especies de acuerdo a los tipos de vegetacitn
presentes, con objeto de determinar la restriccidn al habitat de cada una. Esto se realizé
simplemente registrando los tipos de vegetacién en los que cada especie fue encontrada. Para el
anilisis de distribucidn cliserial se seleccionaron las especies residentes del drea, elimindndose las
migratorias y las residentes que solamente fueron registradas volando a gran altura (algunas
Falconiformes y Apodidae) ya que de acuerdo con Navarro (1992), el establecimiento de sus 1imites
de distribucién en la zona de estudio puede ser dudoso.

Se usaron tres tipos de andlisis para entender fos patrones generales de distribucidn de las
aves en ¢l gradiente altitudinal:
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a) Similitud faunistica. Para determinar la similitud de las faunas de las diferentes estaciones
de muestreo se utilizé el coeficiente de Jaccard (Rohlf 1988), el cual se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

J=al(n-d)

en donde a son las faunas compartidas, n es el tamafio total de la muestra, y d es Ia fauna no
compartida por las dos muestras.

Después de la obtencién de 1a matriz de similitud, se construyé un fenograma mediante el
método de agrupacién ligamiento promedio no ponderade (UPGMA); este método consiste en
formar grupos mediante el promedio de los valores de similitud de cada unidad operacional, mismo
que se calcula a partir de la matriz original.

El fenograma fue evaluado mediante el método de correlacion cofendtica (Rohlf 1988) que
consiste en la construccién de una matriz de similitud hermana a la matriz de similitud originat a
partir del fenograma, los valores se obtienen del nodo mds cercano del fenograma que las une a las
dos entidades. Los valores de la matriz cofenética son comparados con los de la matriz de similitud
original mediante el coeficiente de correlacién (r), en este caso 1tamada cofenética de Mantel (Z),
cuya férmula es:

Z-IX,Y,

donde 1a X,; son los valores de la matriz de similitud y la Y; son los valores de la matriz cofenética,
puede obtencrse una interpretacidn subjetiva de la bondad del fenograma. Para lo que Rohlf (1988)
sugirié los siguientes valores:

Valor de Z Interpretacién
09 <r muy buena
0.8 < r <09 buena
0.7 <« r <08 pobre

r 0.7 muy pobre
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b) Limites de distribucidn, El método utilizado por Navarro (1986, 1392), se basa en
contabilizar y graficar, para cada punto de muestreo en el gradiente, el nimere de especies que
tienen su limite superior e inferior de distribucién. Puesto que en algunos casos se carece de
registros en localidades intermedias se supone una distribucidn continua de las especies entre sus
cotas altitudinales superior ¢ inferior. La grdfica resultante muestra picos en donde un gran niimero
de especies confluyen en sus Ifmites de distribucidn, lo que delimita los posibles patrones gencrales
(pisos altitudinales}, dado que es en estos puntos donde un mayor nimero de especies encuentran
dificultades en ampliar su intervalo de distribucion.

¢) Recambio de especies, Terborgh (1971) propuso un método de andlisis mediante curvas
de congruencia faunfstica, el cual se basa en la obtencidn del porcentaje de especies compartidas
entre localidades adyacentes sucesivas en relacién a cada uno de los puntos de muestreo. En primer
término se toma la riqueza total del drea como referencia para obtener el porcentaje de la localidad
mds rica, el cual es ¢l maximo posible supuesto para todas las demds estaciones de muestreo.
Posteriormente s¢ construye una matriz en la que se incluye el nimero de especies que comparten
las localidades entre si.

Con base en el resultado anterior (el porcentaje de la localidad mds rica) se obtienen las
similitudes de las diferentes estaciones calculando el porcentaje de 1as especies compartidas por cada
par de ellas con respecto a éste.

Posteriormente s¢ graficaron los valores resultantes en un sistema de coordenadas, Terborgh
(1971) propuse un modelo ideal hipotético en el que sugicre una tasa de recambio monotdnica, de
tal forma que respecto a la estacién de referencia se obtendrd un tridngulo, en un gradiente en el
que los factores fisicos y bioldgicos varfan continua y constantemente, Esta suposicidn implica que
una diferencia entre estos tridngulos, © curvas de congruencia faunfstica, indicard una
discontinuidad en el hdbitat, Esto puede ser medido si se grafican las pendientes ascendentes y
descendentes hacia cada lado de la curva contra la altitud, esperando lneas asintdticas en ¢l modelo
ideal arriba y abajo del cero (pendientes positivas y negativas).
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RESULTADOS

La lista avifaunfstica obtenida para la Sierra de Judrez es de 247 especies de aves. Con la
recolecta de ejemplares en el 4rea se obtuvieron representantes de 131 especies, los restantes fueron
registrados mediante la observacién y tomando encuenta los citados por Binford (1989). La
coleccion de referencia consta de 600 cjemplares los cuales sc encuentran depositados en la
Coleccién Oritoldgica del Musco de Zoologfa “Alfonso L. Herrera" (MZFC), Facultad de
Ciencias, UNAM.

Con los registros visuales y de recolecta del presente estudio, se incrementd el nimero de
especies registradas para la Sierra de Judrez, Oaxaca en 87 (Apéndice I), M4s del 20% de las
especies del drea citadas por Binford (1989) no se registraron en este trabajo, lo que severamente
se debe a que los muestreos realizados por este autor en el norte de Oaxaca no incluyeron
solamente el transecto estudiado en el presente trabajo, sino también otras dreas aledanas a menor
altitud y abarcando otros tipos de vegetacidn (e.g. los bosques secos de confferas de la vertiente

Sélo este trabajo
35%

Solo Binford (1989)
24%

Figura 4. Numero de especies registradas en la Sierra de Judrez, Oaxaca.
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Neotropicales 101=.41%

Cosmopolitas 4= 2%
Panamericanas 9= 4%

Endémicas 12= 5%

Norteamericanas 168= 6%

Mesomericanas 63= 26%

Figura 5. Afinidad avifaunfstica de la Sierra de Judrez, Oaxaca.

de la vertiente interior de la Sierra). Otras especies no han sido registradas, probablemente, por
el método de muestreo utilizado (e.g. buihos, vencejos, aves de rivera, migratorias de paso) Una
manera de incrementar 1a proporcién de cspecies registradas es utilizar otros tipos de muestreo mds
especializados combinados con el seguido a lo largo de cste trabajo (e.g. grabacién de cantos,
Parker 1991).

Riqueza. De las especies registradas, 202 son residentes lo que corresponde al 81.78% del total
de especies cn el drea, cl resto son migratorias (18.22%). En la Figura 4 sc incluyen aqucllas
especies recolectadas durante el estudio y las registradas por Binford (1989). La familia
Emberizidae es 1a mejor representada en la zona de estudio con un 27.93% de la riqueza total,
siguiendo en importancia de las familias Tyrannidae con 12.55% y Trochilidac 8.97% (Cuadro 2).

Afinidad faunistica. De acuerdo a la distribucién mundial de las aves del 4rea de estudio, se
denota una clara dominancia de ¢lementos de distribucién principalmente neotropical (41%), con
un porcentaje menor de especies mesoamericanas (26 %), nedrticas (residentes y migratorias 23 %)
y un 5% de elementos endémicos a México (Figura 5).

Estacionalidad, En la Figura 6 sc presenta la riqueza estacional de las aves, Cabe hacer notar
que no hay ninguna especie migratoria entre los meses de mayo-julio. En las estaciones de invierno
y primavera se observé un incremento en la riqueza, lo que puede deberse a la presencia de aves
migratorias ademds de las residentes, en contraste con las otras dos estaciones del afio en ¢l que
se observa un decremento de la riqueza. Uno de los factores que puede influir en la disminucidn
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de la riqueza es que el niimero de recolectas rcalizadas en estas estaciones fue menor (Cuadre 1).
En el Apéndice 3 se muestra Ja distribucién de la avifauna a lo largo del afio.

Distribucién de las especies por tipos de vegetacién. Los registros de cada especie se
separaron en tres grupos de acuerdo a los tipos de vegetacién registrados en el drea. El niimero de
especies de aves es mayor en el bosque tropical perennifolio con 149 especies (117 residentes y 32
migratorias) correspondiendo al 60.63 % del total registrado. Le siguen cn importancia et bosque
meséfilo alto con 68 especies (61 residentes y 7 migratorias) y un porcentaje de 27.24%, el bosque
mesdfilo bajo con 56 especies (46 residentes y 10 migratorias) y un porcentaje del 22.67% y bosgque
de pino-encino con 28 especies y 11.37% (23 residentes y 5 migratorias; Cuadro 3 y 4, Figura 7)
(algunas especies se comparten en dos o mds tipos de vegetacién, por lo que los valores de
porcentaje se han calculado con respecto al total del 4rea).

100 ~
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60 -

40 4

oow o s

20 -

. ¥ 1 T " U 1
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
MES

—— totAlL, [ZA MiGraTorias SN RESIDENTES

Figura 6. Rigueza estacional de la avifauna de la Sierra de Judrez, Oaxaca.

Distribucién altitudinal. E! intervalo de distribucién de cada especies (residente) a lo largo
del pgradiente se incluye en el Cuadro 4, tomando en cuenta las especies registradas
por Binford (1989). La Figura 8 muestra la riqueza en el gradiente, en la cual se observa una
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Cuadro 2. Porcentaje de especics presentes para cada familia, en la zona de estudio.

FAMILIA # spp o spp
Tinamidae 2 0.80%
Phalacrocoracidae 1 0.40%
Ardeidae 4 1.62%
Cathartidae 3 1.21%
Accipitridac 1 4.45%
Falconidae 2 0.80%
Cracidae 3 1.21%
Phasianidae 1 0.40%
Scolopucidae 2 0.80%
Laridac 1 0.40%
Columbidae 7 2.83% |
Psittacidae 5 2.02%
Cuculidae 3 1.21%
Strigidac 2 0.830%
Caprimulgidae i 0.40%
Apodidae 4 1.62%
Trochilidae 20 8.97%
Trogonidae 3 1.21%
Momotidae 2 0.30%
Alcedinidae 5 2.02%
Galbulidae 1 0.40%
Ramphastidae 3 121%
Picidae 7 2.83%
Furnaridae 5 2.02%
Dendrocolaptidae 7 2.83%
Formicariidae 3 1.21%
‘Tyrannidae 31 12.55%
Cotingidaz 1 0.40%
Pipridae 2 0.80%
Hirundinidae 2 0.80%
Paridae i 0.40%
Corvidae 4 1.61%
Certhidae i 0.40%
Troglodytydae 7 2.83%
Muscicapidae 13 5.63%
Mimidae 3 1.21%
Bombycillidae 1 0.40%
Vireonidae 3 1.21%
Emberizidae 69 27.93%
Fingillidae 1 0.40%
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Figura 7. Riqueza estacional de la avifauna cn fa Sierra de Judrez, Oaxaca.
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Figura 8. Riqueza altitudinal de la avifauna en fa Sierra de Judrez, Oaxaca.
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Cuadro 3. Distribucién de especies migratorias representadas en el drea de estudio. Abreviaturas VN:
Valle Nacional, PO: Potvodn, PE: Puerto Eligio, QU: Quebradora, YH: Vista Hermosa, ES: Esperanza, SU:; Suspiro,
SI: Camino a San Isidro, BE: Brechas 60 Las Cascadas, CP: Cerro Pelén.

VYN PO PE ME QU VH ES SU sl BE CP

T T T T
3 Il
T

Bubuleus ibis T

Nycticorax viol
Butorides striatus
Carhartes aura
Elagnus caeruleus
Falco sparverius
Tringa solitaria
Actitits macularia
Larus pipixcan
Caprimulgus vociferus
Cypeeloides niger
Ceryle aleyon
Sphyrapicus varius
Contopus borealis
- s

il

REINAEINEIE:
B

7
E i 5
Mylody s
Troglodytes aedon
Catharus d
Hylocichla mustelina
Dumetella carolinensis
Bombicylla cedrorum
Vireo belli 3
V. olivaceus 55
Vermivora celata

V. reficapilla
Dendroica pensylvanica
D. rowsendi

D, identai

D. virens

D. fusca

D. dominica

Mniotilta varia

Seiurus aurucapillus

$. motacilla >3
Oporonis fobmiei
0. formosus
Wilsonia citrina
W. pusilfa

W. canad.
Piranga rubra {
Pheuticus ludoviciunus

Passerina cyanea %%ug
&
1

%

HIZ
S AREEINE:

#
1l

[TIT1
8

#11
#

]

B
i
5
#
I

]
:

B | 8

< b4-4+FF

P, ciris

w et
L5 T SN S Iy

TOTAL 12 15



Cuadro 4. Distribucién de las especies residentes en un gradiente altitudinal del drea de estudio.
Abreviaturas; BTP: bosque tropical perennifolio, BMM: bosque meséfilo de montaiia; BP-E: bosque de pino
encino, PO: Polvorin, PE: Puerto Eligio, ME: Metates, QU: Quebradora, VH: Vista Hermosa, SU: Suspira,
SI: San Isidro, BE: Brecha sesenta, registros probables, JB: repistros observados y - registros segin
Binford (1989). .

Vegetacidn BTP < BMM >BP-E
Altitud (msam x100) 3 7 10 12 15 17 18 19.5 23.5
Locatidad PO PE ME QU VH ES SU SI BE

]
)

T

Tinamus major i
Cryprurellus boucardi —
Orralis vequle HEl--2
Penelope purpurascens
Crux rubra
Columba speciosa
C. flavirostris
Colurnbina ralpacori
Leprotila rufaxila
Geotry gon alhifacies
G. montana
Bolborfiynchus lineola
Pionopsina haemasotiy
Pionus senilis H—
Amazona autiunnalis o
Piava cayana HE

—

T
4.
¥
!
T

444

HEH-EH——

Dromecocyx phaciantius
Crotophaga sulcirostris
Glaucidium gnoma

G. minutissimun |
Phaethornis superciliosus -
P, longuemareus HE--ERHER
Campylopierus curvipeinuis HE-HEH-EH

C. hemileucurus M‘Fﬂ'}'ﬂ“g
-

4
T

Colibri thalassinus
Antrlracothorax prevostii
Abeiliia abeillei b
Chiorostilbon canivetii il
Hylocharis leucotis
Amazilla candida
A. cyanocephala

HH
A. rzacarl B

1

r

T

!

¥

I

!

A, yucatanensis
Eupherusa eximia
Lampornis amethystinus
Lamprolaima rhami
Eugenes fulgens
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Altitud (msnm x100)

Localidad
Heliomaster longirostris
Atthis heloisa
Tropon viclaceus
Trogon mexicanus
T. collaris
Hylomanes momotula
MOIIIO“IS motnata
Galbula ruficaudu
Audacorhynchus prasinus
Pieroglossus torquarus
Ramphastos sulfieratus
Melancrpes pucherani
M. aurifrons
Veniliornis fumigatuy
Piculus rubiginosus
Synailaxis erythrothorax
Anabacerthia variegaticeps
Automolus ocrholaenus
A, rubiginosus
Sclerurus mexicanus
Dendrocincla anabatina
D. homochroa
Sittasomus griseicapillus
Xiphorhynchus erythropygins
Lepidacolapies souleyeti
L. affinis
Thamnophilus doliatus
Cercomacra ryranning
Formicarius analis
Oruithion semiflavum
Elaenia flavogaster
Mionectes oleagineus
Leptopogon amaurocephalus
Oncostoma cinereigulare
Tolmomyias sulphurescens
Platyrinchus cancrominius
Myiobius sulphureipygius
Mitrephanes phaeocerchus
Contopus pertinax
Empidonax albigularis
E. affinis
E. difficilis
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Vegetacion
Altitud (msnm x100)
Localidad
Sayornis nigricans
Rhytiyprerna holerytra
Myiarchus tuberculifer
M. yyrannulus
Pitangus sulphuratus
Megarhynchus pitangua
Mylozetetes similis
Myodinastes luteiventris
Legatus leucophaius
Tyrannus melancholicus
T. couchii
Tityra semifasciata
Lipaugus unirufus
Cotinga amabilis
Manacus candei
Pipra menealis
Cyanocorax morio
Oyanolyca cucullata
Aphelocoma unicolor
Paruy sclateri
Certhia americana
Campylorhynchus zonatus
Trhyothorus maculipectus
Uropsila leucogastra
Henicorhina leucosticta
H. leucophrys
Ramphocaeneus melanurus
Sialia sialis
Myadestes occidentalis
M. unicolor
Carharus aurantiirostris
C. occidenialis
C. franszii
. mexicanus
Turdus infuscatus
T. grayi
T. assimilis
Mimus polyglortos
Melanotis caerulescens
Vireolanius pulchellus
Farula pitiayumi
Ergaticus ruber
Myioborus pictus

BTP
3

<
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10
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Vegetacion BTP < BMM > BP-E

Altitud (msnm x100) 3 07 10 12 15 17 18 195 235

Localidad PO PE ME QU VH ES SU SI BE

M. miniatus - HEEHEEHEY - ge i

Basileuterus culicivorus S BE BB EE B B8

B. rufifrons Hed i
HERH

B. belli

Peucedramus tacniatus
Coereba flaveola
Tangara larvata it
Cyanerpes cyaneus 332 |
Clorophonia occipitalis
Euphonia affinis {
E. hirundinacea i
E. eleganissima it
E. gouldi
Thraupis episcopus
T. abbas

Lanio aurantius
liabhia rubica

H. fuscicauda
Piranga bidemuaia
P. leucoptera
Ramphaocellus sang
Chlorospingus ophihalmicus
Salraror arriceps
Caryothraustes poliogaster
Cyanocompsa cyanoides
Atlapetes atbinucha

A. brunneinucha

Arremon aurantiirostris
Arremonops rufivirgatus
Volatinia jacarina
Sporophila aurita

S. torqueola

Oryzoborus funercus

Tiagris olivacea

Diglossa baritula

Junco phaeonorus

Dives dives

Quiscalus mexicanus
Molothrus aeneus

Icterus mesomelas

I. groduacauda
Amblycercus holosericeus
Psarocolius montezuma
Coccoshiraustes abeillei

i~

[ 5]
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disminucién conforme al incremento de altitud, patrén que se ve evidenciado por el andlisis de
regresién lineal simple, cuya utilidad en este andlisis es meramente descriptivo.

El niimero de especics migratorias a 1o largo del gradiente (Figura 8) es mayor en las partes
bajas y entre los 1650-1750 m (La Esperanza, ES); el Cuadro 4 muestra la riqucza de estas especics
en cada estacién de muestreo.

Limites de distribucién. Con los datos de presencia-ausencia de las especies de aves residentes en
las diferentes estaciones de muestreo, se construyé una matriz de similitud, dende se calculd la
similitud entre localidad mediante el indice de similitud de Jaccard (Cuadra 5). A partir de la matriz
antes mencionada, se elabord cl fenograma gue resume las relaciones de similitud de las localidades
muestreadas, mediante €l método de agrupacida de promedios no penderados (UPGMA; Figura 9).

Cuadro 5. Matriz de similitud faunfstica de acuerdo al coeficiente de Jaccard.
PO

1.00 || PE

0.39 1.00 | ME

020 |0.40 100 JfQu

0.14 0.30 0.65 1.00 | VH

0,11 0.26 0.55 0.70 1.00 ES

0.05 0.14 0.31 0.42 0.51 1.00 SU

0.01 0.08 0.21 0.33 0.41 0.59 o0 | St

0.00 0.07 0.18 0.30 0.36 0.52 0.79 1.00 || BE
0.00 0.03 0.07 0.10 0.13 0.22 0.30 0.31 1.00 ]i

En éste iltimo destacan tres grupos de localidades: el primero corresponde a la parte baja del
gradiente que incluyce e! Polvorin (PO, 300 m) y Puerto Eligio (PE, 700 m) que son las faunas del
bosque tropical perennifolio; el segundo grupo se demarca desde la localidad de Metates (ME, 1000
m) hasta la del Camino a San Isidro (51, 2000 m), cabe mencionar la presencia de dos subgrupos
a este nivel; el inferior de Metates a Vista Hermosa, representado por el besque meséfilo de
montaiia con dominancia de drboles de la familia Lauraceae y algunos clementos de bosque tropical
perennifolio, y el superior con bosque mesdfilo con dominancia Lauraceae y algunos clementos de
bosque tropical perennifolio, y el superior con bosque mes6filo con dominancia del género
Engelhardiia, que va desde la localidad de La Esperanza hasta el Camino a San Isidro. El Gitimo
agrupamiento incluye solamente a la localidad Brecha-60 (2400 m) y estd caracterizado por la
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presencia del bosque de pino-encino. El indice de Mantel (0.87506), sugiere que e! fenograma
abtenido representa significativamente la matriz de similitud (Figura 9) de acuerdo con la
evaluacién sugerida por Rolhf (1988).

Los Ifmites de distribucién de especies segiin el método utilizado por Navarro (1992),
muestran dos cotas principales en el gradiente a los 1200 m y 1700 m (Figura 10), y a partir de
estas se han establecido tres pisos altitudinales:

Piso A de los 1700 m a la porcidn superior
Piso B de los 1200 m a los 1700 m
Piso C de la porcidn inferior a los 1200 m

En el andlisis de congruencia faunistica de las aves de la zona (Terborgh 1971), se obtuvo
el porcentaje de la estacién de muestreo que presenta mayor riqueza (E! Polvorin; PO}, ¢f cual fue
del 53.75% de la riqueza total. Tomando como referencia este valor, como ¢l porcentaje méximo
observado soportable por las otras estaciones, sc calculd el porcentaje de similitud de las especies
compartidas para cada estacidn de muestreo (Cuadro 6, con los que se obtuvieron las curvas de

0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84

T —T T T T —— v Similitud
— PO 0.40
1 PE0.13

———————— MEQ0.61
—— QUO.73

i——- VH 0.34

ES 0.55

— §U0.80

T . L sios

BE
Figura 9. Fenograma obtenido del método de agrupacién UPGMA.
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Figura 10. Limites de distribucién de 1a avifauna de Sierra de Judrez, Oaxaca,

N

SEAO0ZMEINZON

S
\;T:\;&k2

£ 1 4
3 708 lcoo 1200 15e0 1700 18ad90 1950 2350

ALTITUD

Figura 11, Congruencia avifaunfstica de 1a Sierra de Fudrez, Qaxaca,
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Cuadro 6. Matriz de similitud de acuerdo al porcentaje que soporta la localidad mas rica con
respecto a 1a fauna total,

PO PE ME QU VH ES suU 81 B6

53.75 | 32,77 | 28.66 | 19.90 | 18.30 8.06 1.99 0.00 0.00

31.25 | 53.75 | 44.19 | 32.28 | 32.02 19.44 15.42 | 13.44 8.06
15.00 | 24.25 | 53.75 | 39.27 | 36.60 | 28.21 | 21.90 | 19.20 | 10.75

12,50 | 21.63 | 45.39 | $3.45 | 46.88 33.16 27.82 | 34.55 16.12
10.00 | 18.35 38.22 | 40.81 51.45 34.30 { 39.81 36.47 18.81

3.75 11.43 | 25.08 | 28.86 34.31 53.45 | 47.77 | 42.23 | 26.87

0.62 5.24 13.14 18.91 22.87 27.44 1 53.45 ) 47.99 | 32.25

0.00 | 4.59 11.94 17,92 | 21.73 26.30 | 49.77 | 53.75 | 32.25

0.00 1.97 4.77 5.97 8.00 11.43 19.90 | 23.30 | 53.75

=002

—00af e

-0,08

-008 L L L L 2
ao00 LI 200 1200 1800 1300

a Altltud (m)

N
2100 2400

Quag=3CHa TG ACEIE~N 20 WA~

Figura 12. Tasa de recambio de especies a lo largo del gradiente en la sierra de Judrez, Oaxaca.
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Cuadro 7. Especies que se encontraron en reproduccion en el drea de estudio. DG: dilatacidn méxima de
génadas, H: huevo y N: nido.

ESPECIE EFMAMIIJASOND DIH|N
G
Penelope pupuracens P o]
Abeillia abeillei ° o]
Campylopterus hemileucurus o o)
Amazilia candida ) [¢]
Lampornis amethystinus o o ololoO
Momorus motald ® 0 (%]
Automolus ochroleemus PY o)
Mitrephanes phaeocercis * 0|0
Henicorhina leucoprhys P Y 0|10 4{0
H. leucosricia [ ¢}
Myadestes unicolor ® (LX) 01040
Catharus mexicanus o0 0o}o
Basileurerus culicivonus o ? o
Saltator arriceps ® o]
Cyanocompsa cyanoides Py 8]
Thraupis abbas ® Q
Chlorospingus ophthalmichus [ ) © 0j0
Atlapetes bruneinucha o @ @ 0
Arremonops rufivirgaius ® (¢]

cada estacién de muestreo (Cuadro 6), con los que se obtuvieron las curvas de congruencia
correspondientes (Figura 11). Como otra perspectiva de la congruencia avifaunfstica, se construyé
la grifica de las pendientes de cada recta ascendente y descendente de cada estacién, con la
finalidad de detectar las variaciones en la tasa de recambio (Figura 12). Conforme al porcentaje de
congruencia faunfstica se aprecian una zonas donde la tasa de recambio se modifica, las cuales se
localizan a los 1700 m (Figura 12), que de acuerdo con lo esperado coincide con la franja superior
del ecotono detectado en el gradiente.

Por los indicios de reproduccién (parches de cria, presencia de huevos, dilatacién maxima

de pénadas, presencia de nido) se puede inferir que la época reproductiva de 19 especies se lleva
a cabo desde finales del mes de abril hasta ¢l mes de septiembre (seis meses) (Cuadro 7),
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coincidiendo en algunos meses con la época hiimeda, [a cual favorece la abundancia de alimento
(Stiles 1979). En ¢! Cuadro 8 se observa Ja distribucién de las especies congenéricas y
confamiliares que se distribuyen a lo largo del gradiente, siendo evidente que su rango de
distribucién es diferente.

Cuadro 8. Distribucidn de fas especies congenéricas y confamiliares,

Glaucidium
gnoma
minutissinum
Trogomn f-rreemerererersrseronooe, o
violaceus - - :
mexicanus
collaris
Automolus
ochrolaemus
rubiginosus
Lepidocolaptes
souleyeti
affinis
Empidonax
albigularis
affinis
difficilis
Myadestes
occidentalis
unicolor
Turdus
infuscatus
grayi
assimilis
Piranga
bidentata
leucoptera
Icterus
mesomelas
graduacauda
TUCANES
A. prasinus
P. torquatus
R. sulphuratus

LIS I A L A I A R M

500 1000 1500 2000 2500
altitud (m)

(=]
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DISCUSION

La Sierra de Judrez es al parecer una de las zonas mds ricas en México respecto a su
avifauna, sin embargo, ha sido poco estudiada, El nimero de espccies conocidas hasta antes de este
estudio era de 160 (Binford 1989), que ahora se ha incrementado hasta 247 especies (Apéndice Iy,
Esto significa que en la zona se ha registrado el 24% de la riqueza avifaunistica total de México.
Si ademds sc incluycn en este listado las especies probables para la zona, la riqueza se podrfa
incrementar a 391 especies (Apéndice 11), lo que representarfa el 38% de la avifauna nacional. La
mayorfa de estas especics registradas como probables se encuentran en la regidn del Atldntico,
principalmente c¢n el bosque tropical perennifolio, que se presenta como un continuo en esta
vertiente, por lo que de acuerdo con Binford (1989) no existen barreras importantes para la
distribucion de estas especics.

La riqueza de la Sierra de Judrez es similar a la que tienen algunos estados completos de
Meéxico, que expresada en porcentaje es del 38% {e. g. Sonora con una extensidn de 182,052 km?,
soporta un 51.65% [Van Rossem 1945}; Penfnsula de Yucatdn con una extensién de 38,402 km?,
con un 47.28% [Paynter 1955]; Nayarit con una extensién de 29,979 km?, con un 38.34%
[Escalante 1988]; Baja California con una extensidn de 69,921 kv, con el 34.37% representado
[Grinnelt 1928} y Coahuila cuya extensién es de 149,982 km?, con el 24.17% de representacin
de 1a avifauna total de México {Urban 1959]), no obstante que la extensién geogréfica del drea
estudiada es mucho menor con fespecto a las demds (7700 km?) y mds heterogénea
fisiogréficamente, lo que favorece una alta diversidad en tipos de vegetacidn, habitats y, por lo
tanto, mayor nimero de especies. En gradientes altitudinales similares, s6lo el Tancltaro, en
Michoacdn, s¢ ascmeja en riqueza a la Sierma de Judrez, en donde se registraron 251 especies
(Villalén 1990), en cambio en las Sierras de Atoyac (Mavarro 1986) y Taxco (Morales y Navarro
1992), ambas en Guerrcro, poseen una menor en riqueza de especies (161 y 131 respectivamente).
Escalantc er al, (en prensa), mencionan que la mayor riqueza avifaun{stica existe ¢n la parte SE de
México el Petén (Guatemala), los Tuxtlas y la parte media este de la costa del Golfo de México,
en cada una de clla existen més de 230 especies residentes lo que en ndmero es semejante a Sierra
de Judrez.

Tres familias dominan en el drea en cuanto el mimero de especies que las representan:
Trochilidae, Tyrannidac y Emberizidac. Esto es reflejo de la riqueza especifica que de hecho tienen
estas familias en México (representadas por 54 cspecies, 71 especies y 217 respectivamente).
Ademds, dichas familias son sciialadas como ampliamente distribuidas en América y especialmente
fas dos primeras, y las subfamilias representadas de la tiltima sélo se encuentran en este continente
(el endemismo de aves en el continente Americano es mds significativo a nivel familia seguin Barden
[1941] y Miller [1963]). La familia Tyrannidac es la mas grande y diversa y cs ademds dominante
y ampliamente distribuida en América tropical; en Nonteamérica no existen mds de tres o cuatro
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especies en un sélo hdbitat, mientras que en algunas comunidades sudamericanas pueden coexistir
mds de 60 (Traylor y Fitzpatrick 1982), aungue se le considera como una familia panamericana,
es notable su afinidad austral. Algo semejante sucede con la familia Trochilidae (Mayr 1946). Lo
anterior sefialarfa hacia una mayor composicién neotropical en la avifauna de la Sierra de Judrez.
Del total de especies de aves registradas, 101 especies son neotropicales (que alcanzan sus limites
mds nortefios al sur de México), 63 especies son mescamericanas, 44 son migratorias nedrticas, 16
son norteamericanas (que alcanzan sus limites mas surefios al sur México), siete son panamericanas,
siendo de amplia distribucidn en el continente y doce son endémicas o cuasiendémicas a México.
Estas dltimas son Dendrortyx macroura, Awthis heloisa, Empidonax affinis, Tyrannus couchi,
Cyanolyca nana, Catharus occidemtalis, Melanotis caerulescens, Ergaticus ruber, Atlapetes
albinuchu, Junco phaeonows ¥ Coccotraustes abeillei. Como se observa, exisie una mezela de
clementos norteamericanos y sudamericanos, dado que la zona sc ubica ¢n la Zona de Transicién
Mexicana, con una mayor dominancia de los elementos neotropicales. De acuerdo con lo que se
conoce actualmente sélo cuatro especies registradas son cosmopolitas: Pandion haliaetus, Elaenus
caeruleus, Burorides sirians 'y Bubulcus ibis (Dorst 1974), como migrantes invernanics o en
reproduccién.

Existe un pequeno porcentaje de aves (3.8%) que estdn asociadas a cuerpos de agua (por
ejemplo, Phalacrocorax olivaceus, Egretta thula y Burorides striasusy registradas principalmente
en el Rio de Valle Nacional. Algunas especies son exclusivamente ribereiias como Seiurus
maotacilla, Sciurus aurocapilluy y Actitis macularia.

De las especics registradas para la zona, s6lo Bolborltynchus lineola no habfa sido citada
con certeza para cl estado de Oaxaca; solo como probable en el Estado (A.0.U. 1983). No
obstante, Binford (1989) pone en duda su presencia en Oaxaca debido a la ausencia de ejemplares.
En las recolectas efeciuadas cn este estudio, se obtuvo un cjemplar en la localidad de Vista
Hermosa, en el bosque mesdfilo de montafia, a 1700 m de altitud en julio de 1988.

En los meses de diciembre y marzo de 1988 en La Quebradora (entre los 1150 y 1250 m
de altitud) se registrd cl colibri Abeillia abeillei que antes habia sido registrado solamente en el
bosque messfilo de moniafia pero en a regién del Pacifico (Binford 1989).

Se registré ademds a la gaviota Larus pipixcan, que cs migratoria de paso que cruza de
Norte a Sur el Istmo de Tehuantepec. Cabe mencionar que sélo se habfan registrado dos ejemplares
recolectados en el estado de Qaxaca, antes del presente estudio, en los alrededores de la Ciudad de
Tehuantepec (Binford 1989).

Riqueza estacional. Es de esperar que las comunidades modifiquen su estructura en cada
estacién del aiio, ya que el ciclo anual de las aves se encuentra estrechamente relacionado con el
de las flores e inscctos, entre otras cosas (Stiles 1979), lo que se refleja en el cambio en la riqueza
estacional de las aves en el transecto estudiado.

Dec una manera general, el nimero de especies se mantiene mds o menos constante a lo largo
del aiio, exceptuando los meses de octubre a diciembre donde el nimero de especies es menor,
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debido posiblemente a las escasas recolectas tealizadas en el drea de estudio durante este trabajo.
Otra causa probable por la que se observa un decremento en la riqueza de especies en los meses
de octubre a diciembre es probablemente los movimientos altitudinales a 1o largo del gradiente, los
cuales pueden ocurrir diariamente o bien ¢n las diferentes estaciones del afio.

No obstanie en los meses de fcbrero y agosto no se realizaron recolectas aunque se cuenta
con ¢l registro de seis especies (Actiris macularia, Colwnba flavirostris, Sayornis nigricans,
Catharus mexicanus, Hylocichla mustelina 'y Dumetella carolinensis) en el mes de febrero,
registradas por personal del Musco de Zoologia, mismas que fueron consideradas en el andlisis. En
fa Figura 6 no sc tomd en cuenta lo anterior por que dichos registros no fueron efectuados en un
muestreo formal, por lo que la riqueza en ambos meses (ue estimada. Esto se observa en la lfnea
la cual es continua en cstos meses.

Existe un incremento en 1a riqueza durapte las estaciones de¢ invierno y primavera, lo cual
puede deberse a 1a presencia de especies migratorias. Estas comienzan a Hegar desde el mes de
septiembre y algunas de ellas se retiran hasta abril & sus zonas de reproduccidn. Las aves
invernantes necesitan de hibitats especificos para su sobrevivencia (Rappole y Warner 1980,
Rappole 1983) y se encuentran todo el invierno, en la misma zona. Al parccer las aves migratorias
no excluyen a las aves residentes durante su estancia. La mayoria de las especics migratorias sc
encuentran principalmente en las partes bajas del gradiente entre los 300-700 m, en el bosque
tropical perennifolio, aunque existen también en menor mimero en las partes altas del gradiente en
€] bosque mesdfilo de montafia y cn cl bosque de pino-encino.

En la época de reproduccidn es probable ebtener un mayor nimero de registros debido a
la gran cantidad de movimientos locales, actividad de los individuos ya sea para la atraccién de la
parcja, construccién de nidos o cuidado parental, ademds en esta época es en la que se escucha un
mayor cantidad de cantos, 1o que permite localizar con mayor facilidad a las aves que lo producen.,

Rigueza por tipo de vegetacién. El bosque tropical perennifolio se encuentra confinado en
Oaxaca a la vertiente del Atldntico, la cual se distribuye desde Tamaulipas hasta Costa Rica
{Binford 1989). Este tipo de¢ vegetacién presenta en ¢l drea un mayor nimero de especies (111
spp.), de las que 81 estdn restringidas a éste (73%).

Se registrd en el bosque meséfilo a las especies Crax rubra, Amazilia cyanocephala, Piculus
rubiginosus, Basileuterus culicivorus 'y Plaiyrinchus cancrominus, que no habfan sido registrados
en este tipo de vegetacidn en Oaxaca. Es posible que estas especies se encuentren en las partes mds
altas debido a que las condiciones del bosque mes6filo en esta porcion les ofrece mayor proteccion
(al ser m&s densa la vegetacidn) a 1a mayor disponibilidad de alimento.

En el bosque de pino-encine hay un menor ntimero de especies probablemente debido a que
posee un ambiente mds homogéneo y una estacionalidad més acentuada, de ahf que la competencia
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por los recursos es mayor, lo que no sucede con las partes bajas tropicales, misma que llevd quizés
a la exclusion de algunas especies menos competitivas.

Las zopilotes Coragyps atrarus y Cathartes aura se registraron, el primero solamente en la
parte baja del gradiente en ¢l bosque tropical perennifolio, y el segundo en la parte alta de este tipo
de vegetacién y el bosque mesdfilo de montaiia (600-2300 m), en contraste con lo registrado por
Binford (1989) quien los registra como organismos de amplia distribucién presentdndose desde el
nivel del mar hasta las partes altas de las montafas.

Distribucién altitudinal. En el drea de estudio sc aprecia un decremento en la riqueza hacia
las partes altas de la Sierra. Este patrén general se ha registrado en otros grupos ¥ regiones [por
cjemplo; aves, Morales y Navarro (1991), Navarro (1992); mariposas, Vargas ef @l. (1991), Luis
et ul. (1991); Mamiferos, Pena (en [prep.)], lo que corresponde con un mismo patrén encontrado
en la distribucidn latitudinal de los mismos (Pianka 1966).

El andlisis de similitud (figura 9) indica que la mayor similitud se encuentra entre las
localidades que presentan el mismo tipo de vegetacion. El grupo menos similar es el ocupado por
el bosque tropical perennifolio (Figura 9), el cual estd constituido por las localidades de Polvorin
(PO) y Puerto Eligio (PE). Un grupo mds compacto es el formado por las localidades de Metates
(ME), Quebradora (QU), Vista Hermosa (VH), Esperanza (ES), Suspiro (SU) y Camino a San
Isidro (SI), que se encuentran en la franja donde existe el bosque meséfilo de montada, denotando
claramente una divisién de este tipo de vegetacin en el bosque meséfilo bajo, con abundancia de
Lauraccae; y el bosque mesofilo alto, o bosque de Engelhardria. Por iltimo, ¢l bosque de pino-
encino puede ubicarse como el tercer grupo separado. Conforme a lo anterior, los limites de
distribucién de las especies de aves cn el transecto marcado en la Sierra de Judrez, estdn
probablemente en las franjas alrededor de los 1200 m y de los 1700 m (Figura 10), donde existen
los cambios mds notables en vegetacién y clima.

En las curvas de congruencia y la grifica de tasa de recambio (Figuras 11 y 12,
respectivamente) se puede observar un punto donde la pendiente cambia mds notoriamente entre
los 1700 y 1800 m (aproximadamecnte donde ¢l bosque meséfilo de Engethardtia empieza a ser
dominante sobre los elementos de bosque de laurdceas). Dicha variacién en el recambio de especies
coincide claramente con cambios graduales en la vegetacidn, lo que, como afirma Terborgh (1971),
es un indicio de! efecto de los ccotonos en la discontinuidad de los patrones de distribucién
altitudinal. El efecto del ecotono entre el bosque de pino-encino y ¢l bosque meséfilo de montafia
no es apreciable mediante esta técnica debido a que se encuentra en la porcidn final del transecto.
No obstante, su separacién de las estaciones representativas de bosque mesdfilo en el fenograma
de la Figura 9 denotan su posible importancia en la extensién del intervalo de distribucién de las
aves hacia la parte superior de 1a Sierra. Es importante mencionar la coincidencia de los puntos
donde un mayor nimero de especies alcanzan sus limites distribucionales superior € inferior (Figura
10), lo que podrfa apoyar la influencia de los ecotonos como frontera en el intervalo de distribucién
de algunas especies. Una segunda variacién del patrén de atenuacién faunfstica, es decir, donde la
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pérdida y ganancia de especies muestra un comportamiento gréifico opuesto entre los 1000 y los
1200 m, sin embargo esto no ¢s tan evidente como el anterior debido a quizds, a, una variacion de
habitat mds gradual y por lo tanto, la tasa de recambio ¢s relativamente menos significativa en este
punto.

Un factor que puede afectar los limites de distribucién de las especies es, septin Terborgh
y Weske (1975), 1a competencia congenérica. Tal cs el caso de los zorzalitos del género Turdus,
en la parte baja del gradiente se cncuentra Turdus grayi, en la porcién media se registré a T.
assimilis y en la parte superior del gradiente se halta 7. infuscarus, Otro caso es el del género
Myadestes con las especics M. unicolor en la parte baja y M. occidentalis en la parte alta; en estos
casos no es apreciable un solapamiento en su intervalo de distribucion (Cuadre 93, 1o que puede ser
reflgjo de interacciones negativas entre estas especies por requerimicntos alimenticios o diferentes
requerimicntos de hdbitat. Entre individuos de diferentes géneros ¢} fendmeno de competencia es
improbable sin un estudio ccolSgico profundo, sin embarpo, dos especies de tucanes estdn
restringidas a la parte baja de! transecto, {de los 300 m a los 700 m) Preroglossus torquatus 'y
Ramphastos sulfurarus, en cambio drdacorhiynclues prasinus se registro desde los 160 m hasta los
2300 m, lo que puede indicar gue esta especie haya limitado la distribucién de las otras dos dada
su agresividad, o bien el gran espectro alimenticio que esta ave tiene {Navarro 1986) le permite un
mayor intervalo de distribucidn. No obstante lo anterior, posiblemente la competencia no cs
relevante en la delerminacién de la distribucién global de la comunidad de aves, ya que son pocas
las especies en las que sc puede suponer su existencia (Terborgh 1971). Con el incremento del
muestreo ¢n localidades adicionales cntre las estaciones consideradas cn este estudio, podria
determinarse con mayor claridad el grado de competencia entre las especies referidas.

Patrones generales de distribucién. Dc acuerdo con lo obtenido usando los diferentes
métodos de andlisis se propusieron tres pisos altitudinales (Figura 10):

E! piso A posee en su porcidn superior a los 2350 m, elementos del bosque de pino-encino,
reemplazando al bosque meséfilo de montafia, en esta parte cl bosque meséfilo se restringe a
canadas profundas y de dificil acceso. Las partes mds alias son alcanzadas por especies
frecuentemente asociadas a los bosques templados de confferas, adaptados a condiciones mds bajas
de temperatura, tal es ¢l caso de Glaucidiun gnoma, Trogon mexicanus, Empidonax affinis, Parus
sclateri, Certhia americana, Sialia sialis, Myadestes occidentalis, Ergaticus ruber, Peucedramus
tacniatus, y Junco phacanotus. Entre los 1700 m a los 2200 m, se presenta bosque mesdfilo de
montafia, constituido principaimente por elementos de facies baja comparticndo el 4rea con algunos
Quercus, posee un clima templado himedo. Las especies que se encuentran son frecuentemente
asociadas a las partes alias del bosque meséfilo de montaina o cxclusivas de este; Lamprolaima
rlrami, Lepidocolates affinis, Catharus occidentalis, C. franczii, Turdus infuscatus e Hylocharis
leucotis. La delimitacién superior de este piso (A) no podrd ser marcada sino hasta que se
muestreadas estaciones mds haila del transecto aqui considerado.
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En el piso B el nimero de especies registradas a este son relativamente pocas. Alrededor
de los 1700 m parece ser el limite para las especies de zonas altas y las zonas bajas, pero no para
las especics asociadas al bosque meséfilo de montaiia, un patrén similar fue encontrado por Navarro
(1992) con la avifauna dc Ia Sierra de Atoyac; sepun este autor, 1a presencia del bosque de
laurdceas en el Hmite inferior del bosque meséfilo de montaiia (1400-1600 m), ademds de los
cafetales en esta parte del transecto, constituye un factor adicional para que las aves de zonas bajas
puedan ocupar zonas superiorcs, Las especies indicadoras del bosque meséfilo de montaia son:
Abeillia abeillei, Eugenes fulgenes, Colibri thalissinus, Amazilia cyanocephala, Trogon violaceus,
Bolborhynchus lineola, Clorophonia occipitalis, Euphonia ¢legantissima y Coccorraustes abeillei,

Por otra parte la similitud que este piso guarda con el piso C, se debe a que posee en
pricticamente toda su amplitud elementos de bosque tropical perennifolio, diferencidndose
solamente por la presencia del ya mencionado bosque de Laurdiceas. De otra forma el piso B
muestra una franja ecotonal entre ¢l bosque tropical perennifolic y €1 bosque meséfilo de montana
la cual es gradual poscyendo 4 su vez cicrta caracterizacién propia dada su amplitud.

El dltimo piso (C) se encuentra entre los 1200 m hasta la parte baja, caracterizado por el
bosque tropical perennifolio, su clima es cdlido, himedo, con lluvias todo el afio. La especies que
se presentan en este piso estdn frecucntemente asociadas a zonas mds cdlidas y a un tipo de
vegetacién con una mayor estratificacién. En el limite superior de este piso se encuentra el ecotono
del bosgque tropical perennifolio y bosque meséfilo de montafia, Estas especies son las que alcanzan
los I{mites mis altos del bosque tropical perennifolio; Phacthornis longuemareus, Eupherusa eximia,
Momotus momota, Awtomolus ochrolaemus, Cyanocompsa cyanoides. Otros factores que pueden
afectar 1a distribucidn de cstas especics es la presencia del sotobosque y clevada humedad,

El hecho de tomar en cuenta diferentes perspectivas de un mismo problema, es decir, haber
considerado los tres métodos de andlisis altitudinales usados en este trabajo, permite ampliar la
visién del mismo, Concretamente ¢l método de limites de distribucidn altitudinal (Navarro 1986,
1992) permite descubrir el cambio de hdbitat que ocurre entre los pisos By €, que en el método
de recambio de especies (Terborgh 1971) es apenas vislumbrado, pero evidenciado en la similitud
faunfstica, aunque este (itimo se presenta un poco mds enmascarado por el cardcter jerdrquico del
método. Explicado con respecto a la avifauna se puede decir que entre los pisos B y C la diferencia
en pérdida y ganancia de especies (Figura 12) es mds gradual que en los pisos A y B, lo que es
influencia de la presencia de aves asociadas al bosque tropical perennifolio y a la disminucién hacia
abajo de especies asociadas al bosque mesdfilo de montafia (Figura 10), representado por ¢l bosque
de Laurdceas, sin desplazar por completo al bosque tropical perennifolio. Sin embargo, la pérdida
paulatina de elementos tropicales hacen que la similitud de 1a porcién superior del piso B (Figura
9) se asocie mis estrechamente con el, aunque a una similitud relativamente baja con respecto a
las estaciones que componren a este dltimo. En otro sentido, el piso A estd perfectamente
diferenciado de los demds, dado que constituye una unidad mids homogénea, el bosque de
Engelhartia, con sélo algunos elementos de bosque de pino encino en su porcidn superior pero
claramente diferenciado de los elementos de las asociaciones vegetales inferiores, lo que significa
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para las aves un cambio mds abrupto en el hdbilat, que no muchas especies pueden soportar,
desarrollando en cambio una mds estrecha adaptacién al bosque de Engelharthia. Por supuesto, atin
falta conocer el comportamiento distribucional de las aves del piso A hacia la porcién ocupada por
el bosque de pino encino para lo cual serd necesario muestrear en estaciones representativas a este
tipo de vegetacidn, cercanas al transecto estudiado.

Por dltimo es importante el incremento de estudios en ¢l entendimiento de la distribucién
y otros aspectos de la avifauna de la Sierra de Judrez, dada su ubicacidn geogrdfica, asf como la
presencia de especies quc posiblemente estdn en peligro de extincién como son: Penelope
purpurascens, Crax rubra, Pionopsiita haematoris, Abeillia abeillei, Hylomanes momotula y
Cyanolyca nana (CIPAMEX 1989), cuya desaparicién implica la pérdida de un valioso banco de
informacién genética. Esto iltimo conlleva a la urgencia en la conservacién de dreas naturales,
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CONCLUSIONES

Se amplié en mds de un 33% ¢l nimero de aves registradas en la zona de estudio, con lo
que suman 247 especies de aves para Ia Sierra de Judrez, Oaxaca, comprendidas en 40 familias,
lo que ubica a 1a zona como una de las mds ricas de México en lo referente a su avifauna.

Tres familias de aves, cuyos hdbitos estdn estrechamente asociados a ambientes boscosos
son dominantes en nimero de especics en el drea: Trochilidae, Tyrannidae y Emberizidae,

Se confirmé cl registro para el estado Oaxaca de Bolborhynchus lineola, en el bosque
mesifilo de montana. Ademds se obtuvo un nucvo registro para la regidn del Atldntico del mismo
estado: Abeillia abeillei.

Se recolectd un ejemplar de gaviota Larus pipixcan, del cual existen dos registros previos,
esta ave os migratoria de paso en direccidn norte-sur.

La riqueza en invierno y primavera se ve incrementada por la presencia de las cspecies
migratorias, que por su parte s¢ encuentran principalmente asociadas al bosque t{ropical
perennifolio.

De los tipos de vegetacidn abarcados en ¢l eftudio, el bosque tropical perennifolio es el que
registra mayor riqueza, en contraste con el bosque de pino encino. El bosque meséfilo de montaiia
representa en el drea un mosaico de ambas avifaunas, conslituyendo a su vez una barrera
importante,

Se propusieron tres pisos altitudinales en Ia distribucién local de las aves de la Sierra de
Judrez, Oaxaca, que concucrdan con las diferente franjas de vegetacin y clima del gradiente. En
este sentido los ecotonos juegan un papel importante en los Ifmites de distribucién de 1a fauna,
incluso el que se encuentra entre et bosque meséfilo de montaiia con dominancia de laurdceas y el
bosque de Engelhardiia mexicana,

Se¢ propone realizar mdas ectudios sobre distribucién, con el fin de ahondar en el
conocimiento de las comunidades cn diferentes dreas, para su futura conservacion.
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APENDICE 1

. El listado que a continuacién se ofrece es la recopilacidn de las esgpcles de aves
re]gmmdas para la Sierra de Judrez en Oaxaca‘y las epecies mencionadas por Binford (1989).
El'arreglo sistemdtico es de acuerdo al AOU ({983), Abreviaturas: R: residente, M: migratorias,
O: registro observado y C: especimen recolectado, B: registrado por Binford (1989).

Orden Tinamiformes
Familia Tinamidae
Tinamus major
Crvoturalius &

Orden Pelecaniformes
Familia Phalacrocoracidaa
Bhalacrognrax alivaceus.

P

Orden Ciconliformes
Familia Ardeidae

oleleu]

Bulorides Striatus
CUCQrax ?

Orden Falconiformes
Familia Cathartidae
Coragyps atratus
Cathartes aura
Y] huls paps

oo

Familia Accipitridas
Pandion haliaetus
Eianus caervieus
Harpagus bidenratus
Ietinia piumbea
Accipfter bicolor
Leucopternis albicollis
wteagalius anthracinus
uteo nitidus |
. magnirostils
. Jarnaicensis
DiZaeries QO3S

m oo Coomo

.Fumilln Falconidae
;__—‘5 co sparverius

o2 DIwIDDIIDID Lg:: 222D o ==k
o

0O oo ©

Orden Galliformes

Familia Cracidag N
Orralis vetula
Peneilope purpurgscens
Ceax rithra,

2slecie]
P pon

Familia Phasianidae
Deadrortyx macraura —R

Orden Charadrilformes
Familia Scolopacidas
Tringa solitaria
ACtis

44
@

Familia Laridas
LariS DipiXan

4
0
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5

Ordan Columbiformes
Familia C id

P
Col Iféwrnsms
Col ina talpacoti
eptotia rufax:f/a

. verres

Geolryaon almlac:es
G.omantana

oD

=l=N ele]

oow @

Orden Psittaciformes
Familia Psittacidae
Aratinga nana
Batbarhynchus lineola
Pionopsitra haematatis
jonus sen/hs /i
i}

vl

o0

Jrlr

Orden Cuculiformes
Familia Cuculidae
Piays cayana
Dromococcyx phasianellus
Crotophaga sulcirasiees.

2ipe]

@@

Orden Strigiformes
Familia Strigidae
faucidiun gnoma
minutiSsimin

pejet

Orden Caprimulgiformes
Fomilia Caprimulgidae
Capri T vuc:fwus

4

Orden Ag)udilorme
omilia Apodidae
Cypselaldes niger

Srrep raprocne zanaris
£3

o203

joriee]

Familia Trochilidae -
Ph aethorns superciliosus
P. fonguemareus
Campylopterus curvipennis
C. hemileucurus
Flogisuga mellivora
Coiibri thalassinus
Anthracothorax prevostii
Abeilita abeillei
Chlorastilbon canivetii
Hylochsris leucotis
Amazilia candida
A. cyanecephala
A. tzacatl
yucatanensis.
Euplmrusa eximia
Lampornis amelhysnnus
Lampm/a:ma rha
Eugenes
He omasrer /ana/rasrns
ALthis

oepepibeleibolilerierpobicpel ik nrk e kb

Q000000

4
33

W DUET oW

W oow W

Orden Trogoniformes
Familis T roqonld
Trogan violaceus
V' mexicanus
7. collaris

rbiie]

000
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Avifauna de Sierra de Jusrez

Orden Corachlurmes
milia Momotidae
H! Iamanes momotula R Qic B
Mzmgms maomota B QIC B
Famila Alcedinidae
Ceryle torguata R (o]
cyon M Q
Chlnraceryle amazona R 0
C. american R (¢] B
C. aenea R QIC
Orden Piciformes .
Familia Gaibulidae
{ralhia 1 7 R B
Familia Ramphastldae
Aulacarhynchus prasinus R ojC
Preroglussus 10rgualus R [9) B
amphastas sidfuratis R 0 f
Familla Picidae
Med. anerf)es pucherani R o) B
M. aurifr R Q/C B
_‘szhyraplcus varius M [+
enifiornis fumigatus A Q B
Piculus rubrginosus R c B
Dlyacopus ineatus R [9]
R Q
Orden Passeriformes
Familia Furnariidase
Sy nallaxrs erythrathorax R Qic
Anabacerthla vanepanceps R 0IC B
utomulys ochrolaemu R QG B
A. rubiginasus . R 0JC B8
Sclerurys o A < B
Familia Dendrocolaptidae
Dendracincla anabanna R B
0. homochro. R QIC B
Sittasomus ansercap:llus i} QiC
Xiphocolaptes promeropithychus A (0] 8
Xiphorhynchus erythropygius R (o119 B
Lepldpcolap(es sauleyetii R [o] B
i o) B
Familia Formlcumdae
mnop hilus dolistus R C
Ce/comacra tyranning R C 8
£ormicanus aaals. ] QIC B
Famila Tdranmd
roithion semiflavum R B
Elaenia flavogaster R [ B
ionectes oleagineus R C B
Leptopogon amaurocephaius R o/C 8
Qncostoma cinereigulare R (] B
Toimoamyias suiphurescens R C B
Platyrhinchus cancrominus ] QiC B
Myiobius sulphureipygius R C 8
Contopus borealis M B
C. pertinax ] B
C. cinereus A B8
-vmhmphanes phaeocerchus R o a8
£ mpldanax afbiguiaris R B
._MINIMUs M c
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E affinis

aByornis nigricans
Rhytipterna holerythra
Myiarchus tubercuiifer

. tyrannulus
Pitangus sulphuratus
fegarhynchus pitangua
yiozetetes simi milis

tes

e

A, Iurelvenms N
’ggn(us leucophaius
rannus melancholicus

. couc]
Tityra semllasc:ara

TNIRVZADVIIIDRZD

CoDNREIUOOEEE®E o

Familia Cotingidae
I.: auaus unirufus

koo

Familia l;lnndae
lanacus cander
Vnra mentalis

po mR

oo

Familia Hirundinidae .
Tachycme.‘a thalassina
Stelgidogteryy.

eips]

Familia Corvldn
Cyanocorax mosio
Cyenolyca cucuflata

A nhplm:nma unicolor

spiiiie]

alee)

Familia Pand
Parus ‘f‘fn!ﬂl‘nfl

2

Familla Certhiidae
Lerthia

e}

Familia Troglodytydae
Compyibihy

nchus
(o zonalus
Thryotharus maculipectus
Troglodytes sedon
Uropsila leucoga srra
Henicorhina leueosticta
A {eucophrys

terus

fpoITDDD

fcmom@E W

Familia Muscicapidae
Subtamilia Sylviinae
Hamphacaenus melanurus

Subfamilia Turdinae
i8lia sialis
Mymfesres occidentalis
M. unicolor
Carharus auranmlasrns
C. occidentalis

atus
Hyloctchla mustelina
Turdus Jm'usca{us

orsy
T. ass:m;/fs

I

(DD DETDHITNDD
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Avifauna de Sierra de Judrez

Familia Mnmlda
Dumetella csrolinensis
MJI'"IIS polyglort/as

B
B

Familia ,;!um‘!)vqﬂlldan_,

Familia Vireonidae
Vireo belii
V. ullvaceus

PR
Var 5

’EZZ £ Iz

Familia Embcrlz!dae
Subfamilia Parulinae
Verm;;?ra chrysoptera
8

V. ruficspilla

Parula pitiayumi
Dendroica pensylvanica
Dendraica townsendi
. accidentalis

o. virens

D. fusca

B, dominica
Mnsotilts varia
Seirus auracan/ﬂ'us
S. motac)

Opuram:s Iarmasus

thsama citring

W. pusilla

W, canadensrs

Ergaticus ruber

Myioborus pictus

M. miniatu:

Basileuterus culicivarus
. rufifrons

Peucedramus taeniatus
Sub(amma Coerehinns
_Coereda flaveola,

P =ronnorIZIZTLITLTZLITINLIET

[+

O,

=2

0
oEE mm

W oEE M

Subfamilia Thraupinae
Ta ngara Iarvam
Gyanerges cyan
Chiorophonia acmprral:s
Euphonia affinis
E, hirundinacea
£ eleaannssmw

gou
Thraug:s episcopus

Lanio aurantias
Habia rubica,

H, fuscicaudsa
Piranga rubra
P. bidentata

P. feucoptera
Ramphocellus saguinolentus
_Chlorospingus ophthalmicus

DAL ITRDIADITNDIDT

gonn
[erdselecloeloalestonlariealsnles]

op

00 QOO0 O
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Subfamllla Cardinalinae

itator atricens
Caryarhrousres poliogaster
Pheucticus ludovicianus
Cynocompsa cyanoides
Guiraca caerulea
Passerina cyanea
P._ciris

[ETDT DD

o0 Oonn

oo

Subfamilia Emberizinas

tlapetes slbinucha
. brunneinuchs
Fremon aurantiirosiris
rremonops rufivirgatus
Volatinia jacarma
Sparapma aurits
torgueo
Oryzolborus /unemus
Tiars olivacea
Diglassa barituls
Junco phagonotus

h\h\

Subfamilia Icterinae
Dives

Quiscalus mexicanus
Mothrus aeneus
Icterus mesomelas
Ic!erus leduacauda

Amblyr;elcus holosericeus
MOOreriNma.

oijmekferleslos ke cle] VIVTBRIRDR DX

00000 00000

onooooog

o w
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APENDICE 11

(1989) Lista de especles probables en la Sierra de Judrez en Oaxaca. Tomado del AOU (1983) y Binford

Orden Tmumlr()rm(s
Kamilia Tinamida
Cripturellus soui (Hermann 1783)

Orden Podicipediformes
Familia Podicipedidae
Podilymbus podiceps (Linnaeus 1758)

Familin Anhingidue
Anhinga anhinga (Linnaeus 1766)

Orden C:cm\nmnmrs

Familin it

Cmnmmdlus albux (Linnaeus 1758)
Egretta caerulea (Lmn.n.us 1758)

E. rufescens (Gemelin 1

Coclilearius cach[aarms (Linnaeus 1766)

Orden Faleoniformes
Familin Cathartidue .
Cathartes burrovianus Cassin 1845

Fumilia Accitridae
Bulea platypterus (Vieillot 1812)
B, albicaudatus Vicillot 1816

Orden Gruil‘orlm:s
\"umllm llidae
7)[1yrula mariinica {Linnaeus 1766)
irula cloropus (Llnmcus 1758)
f ulica americana Gmelin 1

Familin Heliornithidae
Heliornis fulica (Boddaert 1783)

Orden Charadiiformes
Fumifia Jacanidae
Jacana spinosa (Lnnnuus 1758)

Familia Scolopacidae,

Numemu: phaeer: (linneus 1758)
icanus Bechstein 1812

Calldns nmiinutitla (Vieillot 1819)

Familia Laridue
Chlidonias niger Linnaeus 1758

Orden Columbiformes

Familia columbidae

Columba fasciata Say 1823

C. nigrirastris Sclater 1859
Columbing inca (Lesson 1847)

C. passerina (Linnaeus 1758}
Claravis pretiosa (Ferrari-Pérez 1786)

Orden Psitaciformes

Fumilis Psitacidae

Ara macag (Linnaeus 1758)
Amazona farinosa (Boddm.rl 1783)

Orden Cuculxrurmts

Familia Cuculid; .

Coceyzus erythrophlulmus (]Wllaun 1811)
C. americanys (Linnieus |

Tapera naevia (Linnacus 1766

Orden Strigiformes

Familis Strigidae

Oruy trichopsis

Lu hostrix cristata (b.lud 1800)
aucidium brasilianum SGmchn 1788)

Clccubu wrgumé .mm

C. nigrolineata Sciy

Asio clamator (Vlclllm 1808)

32

Orden Cupnmul;,‘if()rnus

Familia Caprimulgidue

Chordeiles ucuupenm: (Germ:mn 1783)

gcudwmus albicallis (Gmelin 1789%
aprimulgus carolinensis Gmelin 1789

Orden Apodiformes

Fuamilia Apodidae

Chaera pelagica ﬁLmnacus 1758)
C. vauxi (Twonsend 1839)

Familia Trochilidae
Lophornis helenae (De Lattre 1843)
Calorhorax pulcher Gould 1859

Orden Trogoniformes

Familia Trogonidue

Trogon melanuc&phalu: Gould 1835
T. elegans G

T. massena Gould 838

Orden Coraciformes
Familia Momotidae .
Momotus mexicanus Swainson 1827

Orden Piciformes
Familia Picidae
Melanerpes [orm ci mrus (Swamsun 1827)
chnldcs scalaris (Wa 829)
P. villosus (Linnagus 766)
Colaptes auratus (Linnaeus 1758)

Orden Passerif )rmls

Fam)lin Dendrocolapt
rocolapres cemua (Boddaen 1783)
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Xiphorhynchus flavigaster Swainson 1827
Fumilia Formicariidae

Grallaria guatimalensis Prévost y Des Murs 1846

Fumilin Tyrannidac

Camptostoma imberbe Sclater 1857
Myiopagis viridicara_(Vieillot 1817
Todirostrum rﬁ(wa {Desmarest 18

T. cinerewm (Linnzeus 1766
Rhynchocyclus brevirosirls (Cabanis 1847
Qnycixm;[!P'ndms corongtus (Miiller 1776)
C. “sordidudus Sclater {

npidonax flaviventris (Baird y Baird 1843)
trailiii (Audubon 1
Sayornis E hoebe (Latham 1790)

S, xa)'as onaparte 1825)
Pyrocephialus rubinus {Boddaert 1783)
Attila spadiceus (Gmeln
Laniocera rufescens (Sclater 1858
Myiarchus crinitus (Linpacus 1758)
;ymnus‘wclfemm Swainson 1826

. crassirosiris Swainson 1826
1. forficarus (Gmelin 1789)
T.“savana Vieillot 1758
Pachyramphus cinarmmomeus Lawrence 1861
P. major (Cabanis 1817
P. aglalae (Lafresnaye ,839%
T. inquisitor (Lichtenstein 1823)

Familia Pipridae
Schiffornis wrdinus (Wied 1831)

Familin Hirundinidae
Profne‘chalyhea (Gmelin 1789)
Tachycineta thalassing (Swainson 1827)
R:{mrla riparia (Linneus 1758)
Hirundo pyrrhonora Vieillot 1817

H. rustica’Linnaeus 1758

Familia Corvidae .
Cyanocitia stelleri (Gmelin 17881
Aphelocoma coerulescens (Bosc 1795)

Familia Troglodytidae
Campylorhynchus jocosus Sciater 1859

Familia Muscicapidae

Regulus calendula (Linnaeus 1766
Poliontila caerulea (Linnaeus 1766)
P, atbiloris Sclater y Salvin 1860
Catharus guttarus (Pallas 1811)
Turdus rujopalliatus Lafresnaye 1840
T, migratorius Linnacus L7
Ridgwayla pinicola (Sclater 1859)

Familin Mimidae
Toxostoma curvirostre (Swainson 1827)

Familia Ptiloponatidae |
Puilogonys cinereus Swainson 1824

Familia Vireonidae
Vireo brevipennis (Sclater 1858)
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Y. griseus (Boddacrt 1783
V. solitarius {Wiison 1810

V. flavifrons Vieillor 1808

V. "hultoni Cassin_1851

V. hy[mch seus Sclater 1863

V. gl vus’l ieillot 1808)

V. feuu) rys (Lafresnaye 1844)
H{v ophilus ochraceiceps

H. decurtalus (Bohaparte lSJB?
Cyclarhis gufanensis (Gmelin 1789)

Fumilia Emberizidae |

Vermivora peregrina (Wilson 1811)

V. ruficapilla '(ﬁv'alson 1811

Paruja superciliosa 2H;snlauh 1844
Dendroica petechia (Linnaeus 17

D. magnolia (Wilson 1811

D. coronata (Linnaeus 1766)
Dendroica nigrescens (Townsend 1837)
Seiophaga ruticiilla (Linnacus 1758
Helmitheros vermivorus (Gmelin 1789)
Seiurus noveboracensis (Gmelin 1789)
Icteria virens (Linnacus 1758)

T Ilus sallael (Bonaparte 1856
Chiorophanes spiza (Linnaeus 1758
Eucometis penicillara (Spix 1825)
Piranga ludoviciana (Wilson 1811
Salraror coerulescens Vieiliot 181
y. maximus (Miller 1776)
l(;‘lardlngzlls a;‘rdinali: Llr{\lqeus l”lgg )

ieucticus chrysopeplus (Vigors
Atlapetes pilzgym;%g'ler 12{31
Melozone kieneri (Bonaparte 185(0)
Pipilo ocai {Lawrence 18
P erythrophthalmus (Linnaeus i’iSBg
;S(:arophlla schistacea (Lawrence 1863)

maurpspiza concolor Cabanis 1861
Aimophila mysracalis (Hartlaub 1852)
A. rufescens (Swainson 1827
Icteris dominlcensis ngnncus 1766)
1. wagleri Sclater 1857
1. spurius (Linnaeus 1766
1. pustulotus (Wagler 1829)

L. gularis (Waéler 1829)

1. parisorum Bonaparte 1838
Familin Fringilidae

Carpodacus mexicanus (Miiller 1776)
C. psaliria (Say 1823)
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APENDICE III

. Estacioanalidad de la avifauna de Sierra de Judrez, Oaxaca.
Abreviatuns: 1as iniciales indican la primera letra de cada uno de los meses def aiio.
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tureilus boucardi ——

et Bt s — +—
Egrena thula

Bubulcus ibis
Burtorides striarus
ragyps aratus - -—t
Carharies aura
Pandion Ila!fﬂL'll’ll'S i
Leucopternis albicollis
luenqliudu: N LI
. magmirostris
. jamaicensis
Spizactus ornatus
Falco sparverius
F. rufigularis
Oruulis vetula
Penelope purpurascens
gra.f’ rubra
endroriyx macroura
Actitis nu{cularia —4
Larus pipixcan HEY
Columba flavirostris }—=1

Uil
aln

am

Columbiria talpacoti

Geotrygon alb’i}'xwim 5B |5 ] 5|
G. momana

Aratinga nana HEL

Bolborhynchus lineola =

Brotogeris jugularis
Pionopsind haematotis
Crotophaga sulcirostiis
Pyaya ca)'ana N
Caprindous vociferus
Cypseloides niger

C. rutilus X
Streptoprocne zonaris
Phaethornils superciliosus
P, longuemareus .
Cumpylopterus curvipennis
C. hemifeucurus

Colibri thalassinus .,
Anthracothorax prevostit
Abeillia abeillei”
Chlorostilbon canivetii
Hylocharis leucotis
Amazilia candida

A, cyanocephala

A. tzacatl

A. yucaranensis
Eupherusa eximia
Lampornis amethystinus
Lanmiprolaima rhami
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Eugenes fulgens
Atnis helorsa ——E = B

Trogon violaceus

T. mexicanus

T. collaris

Hylomanes momotula
omotus momota

Ceryle torquata

C. alcyon

Chloraceryle amazona

C. americana

]

)
I
CEE
0]
B

[~

. aeneq

Aulacorhynchus prasinus B

Pteroglossus torquatus

Ramphastos sulfuratus

Melanerpes aurifrons

Sphyrapicus varius

eriliornis fumigatus
Piculus rubiginosus
ryacopus lincatuus R

Campephilus guatemalensis

Synallaxis aryrirothorax

nabacerthid variegaticeps

womolus ochrolaemus

. rubiginosus

clerurus mexicanus

Dendrocincla homochroa

Sirtasomus griseicapiflus,

Xiphocolapies promeropirhynchus

Xiphorhynchus erythropygius

Lepidacolapies souleyerii :E
H

A0 2

i
LICTINE:
B|
L]

. affinis .
Thamnophilus doliatus
Cercomacra ryranning
Formicarius analis

Elaenia flavogaster
Mionectes ol¢agineus
Leptopogon amaurocephalus
ncostoma cinereigulare
olmomylas sulphurescens
aryrhinchus cacrominus BH

ey [0 )

B

itref P cus
fylobius sulphureipygius
mintmus
. hamunondif
. difficillis
affinis

ayornis nigricans

HE
iji archus lIubherculifer i

Pitangus sulphuratus
fegarynchus pitangua
Myiozetetes simills
Miodynasies luteiventris
Legaius leucophaius I
Tiiyra semifasclata

Cotinga amabilis
Managcu.\‘ candet I

Pipra mentalis
Té’éhycinem thalassina i'—‘l:
HE—

Stelgidopteryx serripennis
Oyanocorax ntorio
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Cyanolyca cucullaia
Aphelocoma unicolor
ampylorhynchus zonatus
Thrygthorus maculipectus
Troglodytes aedon ~
icorhina leucosticta
H. teucophrys
Poliopiila nigriceps
kf{y estes occidentalis

. unicolor .
Catharus occidentalis
C. frangil

[

C. ‘mexicanus
C. ustulatus .
g)'luclchln musteling
Ttrdus infuscatus
. grayl

T. assimilis 5 .
Dumetella carolinensiy
Bombycilla cedrorum
ireo’olivaceus
Vermivora celata
V. ruficaptila 3
Dendroica townsendi
D. occidentalis
D, virens
Mniorilta varia_
Seirus aurocapitlus
S, mowacilta
gxommls formosus
. folniel”
Wilsonia citrina
. pusilla

W. canadensis

Erpaticus riher

M?'mbarus pictus
mini

s arns .
Basileuterus culicivorus
rufifrons

. bélli
Cocreba flaveola
9;::'::- és cyaneus
Chtorophonia occipitalis
Euphonia affinis
E, hlrundindcea

P. leucoptera
Ramphocellus saguinolentus
Chiorospingus ophthalmicus
6&'2“”"’;: arriceps "
yothraustes poligaster
Phglcrlcu: ludogicignus
)C]ynacump:a cyanoides
asserina cyahea
P, ciris R
Atlapetes albinucha

Avifauna de Sierra de Judrez
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A, brunneinucha
Arremon auranilirostris

]
a
|

Arremonops rufivirgatus

Volatinia jucarina

.gomphl a torquecla

ryzoborus funereus
Tiaris olivacea

Diglasa baritida

Junco phaeonotus

Dives dives

uiscalus mexicanus

Mothrus aeneus,

cterus mesomelas
. graduacanda

B[] | | e | [
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. galbula
Amblycerchus holosericeus
Psarocolius montezuma
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