P 5

— -
P gy

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICU

FACULTAD DE CIENCIAS

LA INOUSTRIA ELECTRICA - ELECTRONICA EN LA ZONA
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO:
UN ANALISIS AMBIENTAL

T E S I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
B | 0 L 90 G 0

P R E S N T A

PILAR ISLAS MACIAS

MEXICO, D. F. 1992.

[ R —

| TESIS CON ]
{ VAILA DR oRie;



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

1.

INTRODUCCION

1.1 ' Antecedentes

1.2

2.1
2.2
2.3
2.4

Objetivos

: DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Localizacién Geografiﬁé"'
Gechidrologia

Clima

Vegetacién

DESARROLLO INDUSTRIAL EN MEXICO

3.1 Resefia del desarrollo industrial
con relacién al crecimiento poblacional
en México

3.2 Distribucién de la industria en la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México
( 2MCM)

3.3 Aspectos generales de la industria
eléctrica-electrénica

METODOLOGIA

4.1 lLocalizacién de la industria

: eléctrica-electrdnica en la 2ZMCM

4.2 Recopilacién bibliogrifica sobre compuestos
téxicos y sus efectos en salud pfiblica

4.3 Seleccidén de industrias para realizar

las visitas de inspeccién

15
18

21

28
30

31



RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Localizaci6én de la industria eléctrica-
electrénica en la 2ZMCM

5.2 Relacidn entre compuestos téxicos y sus
efectos en salud pdblica

5.3 Visita de inspeccién a industrias

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

. ANEXO I. Secretaria de Salud
Ficha Té&cnica.

ANEXO II. Visitas de Inspeceién



1. INTRODUCCION
1.1 .. ANTECEDENTES
Generalidades

Los problemas relativos al crecimiento demografico e
industrial y al deterioro ambiental han dejado de ser una simpie
inquietud académica, para convertirse en motivo de preocupacién
de amplios grupos sociales y politicos. Dos sucesos marcan el
inicio de esta etapa: La Conferencia de Estocolmo sobre el Medio
Ambiente (1972) y la conferencia de Vancouver sobre Asentamientos
Humanos (1976). La primera alertd a la opinién internacional,
sobre los efectos negativos del uso indiscriminado de los
recursos naturales y el agotamiento de los recursos renovables,
en busca de un mejor desarrollo econémico de los paises
industrializados. La segunda hizo hincapié en los problemas de
insuficiencia de servicios, vivienda, desempleo, subempleo, asi
como la contaminacién ambiental producto del acelerado e
incontrolado desarrollo industrial y urbano caracterizado por una
excesiva concentracién poblacional y de actividades econ6micas en
algunas ciudades (Ibarra et al., 1986).

En la sagunda conferencia sobre medio ambiente, efectuada en
Nairobi 1982, se conslderaron con mayor interés los problemas
ambientales. Durante 1992 se realizar4 en Brasil la tercera

reunién internacional sobre temas de medic ambiente (caldwell,



1594) . .

Esto ﬁotivo a que diversas instituciones como la U.S. EPA
Environmental Péocection Agency, International Biological
Programme (IBP), International Council for Environmental Law
(ICEL), International Hydrological Program (IHP), Food and
Agriculture Organization (FAO), entre otras, realizarin una serie
de es;udios encaminados a detectar en el mundo, los sitios
afectados por las actividades industriales y urbanas.

Estas agencias indican que a partir de la década de los
setentas, algunas ciudades del mundo como Estados Unidos,
Inglaterra, Canada, Francia, Suiza y en general América Latina,
presentan deterioro en sus recursos naturales, asi como
contaminacién de agua, suelo y alre, por agentes de tipo
biélogico o quimico (Caldwell, 1984; U.S.EPA, 1986; Patrick et
al., 1987).

El tipo de contaminacién var1a>segun el grado de desarrollo
tecnoldgico, crecimiento poblacional, desarrollo industrial y
agricola de cada regi6én o pais, esatos factores contribuyen a gue
se incorporen al ambiente, de manera continua, cantidades
crecientes de un nGmero variable de substancias quimicas ya sean
sintéticas y/o naturales, cuyas interacciones y efectos adversos
sobre los seres vivos y el ambiente se conocen
insuficientemente o se desconocen (Patrick et al.,1987; Albert y
MQlina, 1988).

La Agencia de Proteccidén Ambiental de los Estados Unidos

{(U.S., EPA) ¥y la Oxganizacién Mundial de la Salud (OMS),
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determinaron en 1980, que las substancias téxicas de uso
cotidiano en el mundo eran aproximadamente 63 000 con un
incremento anual de 1 000 a 2 000 substancias y que de ellas sdélo
2.000 son las que se han estudiado, en relacién con sus

interacciones y efectos a corto ¥y a largo plazo. Sin embargo, el

nimero de substancias estudiadas aumenta con gran lentitud por la -

dificultad de los estudios, su alto costo y las deficlencias en
instalaciones y expertos necesarios para llevar a cabo esta tarea
{Albert y Molina, 1%88).

La U.S., EPA ha definido una lista de 129 contaminantes
t6xicos prioritarios, de los cuales 114 son orginicos y 15
inorgancos, cuyos efectos adversos al ambiente y a diversos
organismos, incluyendo al hombre se han detectado en varios
paises del mundo (Telliard, 1986; Eckenfelder, 1989).

De acuerdo a la naturaleza del agente contaminante, se
suelen distinguir tres tipos de contaminacién biolégica, fisica y
quinica. Entre estos tipos de contaminacidén la producida por
agentes quimicos es la que representa, para el presente estudio
una mayor importancia. En especial el grupo de los alcanos y
alquenos clorados, debido a que estos grupos son utilizados como
precursores de una gran cantidad de compuestos industriales como
son: solventes, desengrasadores, tintes, diluyentes, aditives
(Patrick gt al., 1987). Estos compuestos son fabricados o
utilizados por industrias como: la petroquimica, gquimica de
procesos, automotriz, desengrasadoras, lavado en seco,

fabricantes de pinturas, solventes, barnices y removedores,



plaguicidas y fertilizantes, adhesivos, e industria elé&ctrica-
electrdnica, entre otras ( Patrick et al., 1987; Schwille, 1988).

Como consecuencia de la produccién de estos compuastos y su
acumulacién en el ambiente (Schwille, 1988; Sax y Lewis, 1989),
se han presentade casos de contaminacién en diversos palises
industrializados del mundo, como el ocurrido en el "Valle del
8ilicén" en Santa Clara, California, E.U., en 1981, El
accldente se originé por 1la liberacién de solventes, al romperse
los tanques donde se encontraban almacenados (U.S., EPA, 1986).

Se han presentado problemas simlilares en Birmingham
Inglaterra; Milan, Italia; Holanda y Canadi, dando como resultado
la contaminacién del agua subterr&nea por compuestos org&nicos
clorados, que son productos de desecho de las actividades
industriales (Trouwborst, 1981; cCavallaro et al., 1990; Kenrick
at al., 1985; Rivett g% al., 1990).

En México, a diferencia de los paises industrializados, se
le ha dado mayor importancia a la contaminacién de tipo
microbiolégico que incluye bacterias, virus, hongos y otros
agentes patégenos. En afios recientes la contaminacién por metales
pesados, surfactantes, plaguicidas e hidrocarburos, ha cobrado
importancia por su influencia en el daeterioro del ambiente.

La contaminacién guimica surge por la creciente
industrializacién de paises en vias de desarrollo como México,
quae ya cuentan con ciudades con amplio desarrollo industrial como
son: la 2ona Metropolitana de la Ciudad de México (zZMCM),

Monterrey, Guadalajara, Leén, Puebla, Chihuahua, entre otras
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(Ibgira'gg al., 1986). Cabe mencionar que Zona Metropolitana se
define éomo: la extensidn territorial que incluye a la ciudad
central ¥y a las unidades politico-administrativas contiguas a
&sta, asi como a otras unidades con caracteristicas urbanas,
tales como sitios de trabajo o lugares de residencia de
trabajadores, dedicados a actividades no agricolas, que mantienen
una interrelacién sociocecondémica directa, diaria e intensa con la
ciudad central (Graizbord y Salazar, 1987).

En particular los habitantes de la Zona Metropolitana de 1la
Ciudad de México se encuentra en la disyuntiva de resolver
problemas de contaminacién ambiental, similares a los gue se han
presentado en los paises industrializados, pero también tiene que
resolver 1los problemas propios de los paises en vias de
desarrollo. Dando como resultado una marcada diferencia entre las
zonas urbanas y rurales, generando divergencias econémicas,
sociales, politicas y ambientales (Ibarra et al., 1986; Gonzdles,
1990).

Cabe destacar que diversas dependencias gubernamentales, han
empezado a orientar sus esfuerzos, hacia el entendimiento de los
problemas ambientales y principalmente en la ZMCM, pero atn
las investigaciones de contaminacién por compuestos téxicos se
encuentran en una etapa inicial de este proceso. Existen estudios
aislados de la presencia de estos compuestos en agua,
evidentemente la identificacién de &stos en descargas de aguas
residuales por giros industriales es de cardcter bibliografico o

existe un minimo de informaci6n b&sica, necesaria para leograr una
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comprensidn global del problema y la aplicacitn de posibles
soluciones.

Por lo anterior, el presente trabajo tiene por objeto:

1. Localizar espacialmente la industria eléctrica-electrénica
en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México (2ZMCH).
Consjiderando este como un estudio case, para llevar a cabo

una evaluacién ambiental de esta rama industrial.

2. Conocer cualitativamente el estado actual del uso y manejo
de subgtancias quimicas potencialmente téxicas y la
disposicién final de desechos industriales peligrosos, en
una muestra de 15 industrias de la rama eléctrica-elctrénica

en la ZMCM.

3. Entender de manera general las implicaciones ambientales y

de salud pGblica de este tipo de industria en la ZMCM.



2. DEBCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Localizacidén Geogrffica

La Cuenca de Mé&xico se localiza a una altitud media de 2 240
msnm. Comprende varias Entidades Federativas que son: el Estado
de México con 4 800 Km?, el Estado de Hidalgo con 2 500 Km?, el
Distrito Federal con una superficie de 1 320 Km? , Tlaxcala con
840 sz, y Puebla con 100 sz, lo gque comprende un total de 9640
Kn? de superficie (Garza et al., 1987).

La Cuenca se encuentra rodeada por una serie de sierras, que
corren de norte a sur; originadas por la actividad volcanica de
épocas pasadas. Geogrdficamente forma parte del Eje Volcanico
Transversal; su limite hacia el norte es la Sierra de
Tezontlalpan, Tepotzotldn y Pachuca, cuya altitud mixima es de
3 000 msnm. Al sur se encuentran las Sierras del Ajusco y de
Chichinautzin, que alcanza una altura de 3 800 a 3 900 m; al
ceste las serranias de Monte Bajo, Monte Alto y las Cruces con
una altura de 3 600 m; al este la Sierra Nevada y la de
Calpulalpan, cuya altura maxima es de 5 747 m por el Popocatépetl
y 5 286 m por el Iztaccthuatl, formando asi una cuenca endorreica
con desagile artificial al norte de la misma (Valverde y Aguilar,

1987) (Figura 1).
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2.2 Geohidrologia

La Cuenca de México debe su formacién a procesos. volcanicos
y tecténicos que se han ido desarrollando lentamente a partir del
Eoceno Superior, es decir, en los Gltimos 50 millones de afios
(Mosser, 1975).

‘De forma general la Cuenca de México esta constitufda por
cuatro grupos de rocas que son: El basamento volcdnico y aluvial;
rellenos aluviales; lavas y pirocléastos; y arcillas lacustres
(Lesser et al,. 1985; 1986).

El primer grupo corresponde al basamento volcinico y aluvial
del que estan formadas las sierras del norte, este y oceste de la
cuenca; ademds, de encontrar materiales granulares que junto con
los volcanicos constituyen el basamento de la Cuenca de México.

Los rellenos aluviales (Formacién Tarango) producto del
intemperismo y erosién de las elevaciones topogréficas son
predominantemente arcillosas, éstos se depositaron sobre los
flancos de las sierras del poniente y de los lagos de Zumpango y
Xaltocan, San Cristobal, Texcoco - Lago de México y Xochimilco-
Chalco (Lesser et al., 1985; 1986).

Estos lagos se formaron por el cierre de la cuenca en el
Terclario, al formarse las sierras de Santa Catarina y
Chichinautzin, cuyo emplazamiento modific6 la red hidrografica y
formé dichos lagos; en temporada de alta precipitacién éstos se
unian hasta formar unoc s6lo (Briblesca, 1960; Lesser gt al.,

1985) .



El resto de la planicie presenta zonas con estructuras
permeables, que geol6gicamente tienen capacidad para permitir la
infiltracién y almacenamiento de agua, por medio de recarga
superficial; que a través del tiempo y por la evolucién del
sistema lacustre, formé el aculfero de la ciudad de México
(Lesser et al., 1986).

La constitucién y funcionamiento del acuifero se divide en
cinco unidades hidrogeolégicas regionales, con base en sus
propiedades fisicas y su comportamiento hidrdulico, de acuerdo
‘con Ortega (1989), tenemos:

1. Acuitardo en materiales lacustres cuaternarios

2. Acuifero en rocas volcénicas y materiales cuaternarios

3. Acuifero en materiales piroclasticos y aluviales

terciarios (acuifero en explotacidn)

4. Acuitardo en rocas volcanicas terciarias

5. Acuifero en rocas carbonatadas cretasicas

La divisién de estas regicnes se basa en la extraccién de
agua de cada una de ellas, con esto se hizé la diferencia entre
un acuifero ¥y un acuitardo (esta Gltima estructura
geol&gicamente es incSpaz de transmitir cantidades significativas
de agua) (Ortega, 1989) (Figura 2).

La forma de recarga del acuifero se lleva a cabo de dos
formas fundamentales: a) Fredtica en la cual el agua proviene
generalmente de la infiltracién directa del agua de lluvia que
cae sobre el terreno subyacente penetrando verticalmente hasta el

manto, b) Confinado o Semiconfinado, en el cual el agua llega al



FIGURA 2. SECCIONES HIDROLOGICAS Y PLANO

PARCIAL DE LA CUENCA DE MEXICO
(ORTEGA ,1989).
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-aculferc.principalmente por el flujo lateral.

Eﬁ el centro de 1a'cuenca la mayoria del agua‘almécénadg
;cuire mediante el segundo proceso, mientras gue en las zohas'
SpetifériCAS se efectﬁa‘por el primer proceso (Sanchez, 1989)’

(Figura 3).

FIGURA 3, RECARGA DEL ACUIFERO
{SANTILLAN, !977.)
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El funcionamiento del acuiferc es muy complejo, el agua
circula a través de estructuras geol6gicas, que presentan
variaciones, tanto en forma horizontal como vertical y en algunas
&reas se presentan altos contenidos de sales, por lo que la

calidad del agua es variable (Lesser ef al., 1986, 1990).
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Lo anterior resulta importante ya que la ciudad consume un
promedio de 66 m? de agua por segunde, de los cuales m&s del 80 %
(54 m’/s), se extrae de la propia cuenca y el resto 12 m3/s se
importa de las cuencas del ric Lerma y del rio Cutzamala
(Castillo, 1990; Murillo, 1990).

La extraccién de agua del acuifero, representa una
importante fuente de abastecimiento para consumc humano, asi como
para uso industrial y en general para cubrir las diferentes
nacesidades de agua de esta ciudad, por lo que es necesario
encontrar alterpativas para el tratamiento de aguas residuales y
la planeaci6n de nuevas estrategias, para disminuir el uso y
evitar el desperdicio de agua potable en los diferentes sectores

que constituyen la ZMCM .
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2.3 Clima

La Cuenca de México, se encuentra a una latitud de
19°: 30!, tienen un clima templado con lluvias en verano, esﬁa
determinado por sistemas atmosféricos tropicales y
extratropicales, distinguiéndose dos estaciones climiticas bien
definidas: la época seca, centrada en el invierno (noviembre-
abril) interrumpida por algunas precipitaciones no predecibles,
cuyo volumen en general es poco significativo y la estacidn
lluviosa de mayo a octubre, con precipitaciones variables de un
lugar de la cuenca a otro (JatGregui, 1987).

A grandes rasgos se puede generalizar que en las zonas

‘ montafiosas llueve mi&s que en las planas; sin embargo factores
locales como vientos, insolacibn y exposicién modifican con mayor
o menor intensidad éstos patrones.

La ciudad de México se divide en dos areas concéntricas, la
regién del centro caracterizada por un clima de variaciones
térmicas menos acentuadasg, escasa ventilacién en las calles y
aire comparativamente seco y las zonas de los suburbios gque
rodean al centro de la ciudad, con variaciones térmicas méas
acentuadas, aire y humedad relativamente mayor, ademis de mejor.
ventilacién. Sin embargo, la situacién topografica y las
condiciones del suelo dan origen a una subdivisién climatica
mayor. La ubicacién del &rea urbana en el suroeste de la Cuenca
de México, da lugar a que en la zZona sur y poniente reciban més

lluvia y menos insolacién y que sean, por lo tanto mis hGmedas,
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mientras que los sectores de la ’piahicie,‘ al hgr‘té v fste'_‘,"“ son mas

se’cbs'i-: re_é;ibeh"mayor insolacién - ((Iaﬂxegu}.,‘ ‘,1:9‘87)
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2.4 Vegetacién

La Cuenca de Mé&xico presenta una amplia diversidad de
especies vegetales. Esto es favorecido por factores come la
diferencia altitudinal, la precipitacién y la variedad de
subtipos climatices.

La vegetacién predominante en la actualidad es el bosque de
pino, de encino, de oyamel, el zacatonal, el matorral y la
comunidad de Senecio preacox (Palo loco) (Rzwedoski, 1979; 1986).

Ademds, existe una comunidad vegetal al6ctona constitufda
por elementos arbéreos, que tienen por objeto reforestar Sreas
cerriles. Las especies seleccionadas son: eucaliptos, casuarinas,
pirules, Alamos y sauces, é&stos poseen un alto grado de
adaptabilidad, crecimiento acelerado, resistencia a los cambios
amblentales, pocas exigencias edaficas, bajo costo de
mantenimiento y alto poder regeneratlivo (Melo y Orocpeza, 1987).

Los bosques introducidos se localizan en pequefias
aelevaciones y en sitiocs planos adaptadeos a jardines pdblicos,
como los parques nacionales del Tepeyac y del cerro de la
Estrella, el cerro Zacatépetl al pie del Pedregal de San Angel y
en las estribaciones de la sierra de las Cruces, correspondiente
a la segunda y tercera seccifn del bosque de Chapultepec. AdemAs,
existen cultivos agricolas que comprenden una amplia zona de la

Cuenca. (Melo y Oropeza, op. ¢it.)
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3. DESARROLLO INDUSTRIAL EN NEXICO

3.1 Resefia del dasarrollo industrial cen roincibn'31'ureciﬁloiéo:/

poblacional en México.

México a lo largo de su historia ha sufrido una serie de
eventos en espacio y tiempo que le han dado un matiz particular.
Estos eventos han determinado la situacién actual del pais y de
la ciudad de México. Para explicar la estructuracién del espacio
urbano y la localizacién de las actividades econémicas, se
requiere de un anflisis histérico que identifique los elementos
sociales, politicos, geogr&ficos y tecnolégicos que en cada etapa
influyeron en la distribucidn espacial de la industria en la
Ciudad de México (Garza, 1985; 1987).

De les diversos hechos que favorecleron y determinaron gue
la Cjudad de Mé&xico fuera y sea el centro de desarrollo
econdmico, politico y social del pais, fué que el 20 de noviembre
de 1824 se promulgé la residencia permanente de los poderes de la
Federaci6én (Garza, 1985).

Esta decisién implicé que la ciudad fuera la mejor dotada en
infraestructura y servicios entre las ciudades del pals, no
obgtante, esta condicién no fué suficiente para impulsar el
desarrollo industrial, siendo necesarios otros elementos, tales
como una poblacién capacitada, capital, maquinaria adecuada,
accesibilidad de los recursos naturales y la construccién de una

serie de obras, que permitieran la comunicacién de la ciudad con
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el interior:'del ‘pais (Garza,llQhﬁ).f'-m

Pactores que contribuyeron nl‘deaa:xoiiovinduétrial en la Ciudad

de México

La construccién del sistema ferroviario fué uno de los

fa?toras que resultaron de gran importancia para el desarrollo

Vindustrial y poblacional, este facilité el transporte de bienes y
personas disminuyendo la duracién de los viajes y el costo de
algunos bienes de consumo, ademds favorecid la comunicaci6n de la
ciudad de México con la frontera norte.

La electricidad también representd un elemento indispensable
para el desarrollo de las actividades industriales en la ciudad,
pronto se transformd en industria independiente e indispensable
en el proceso global de produccién. De esta manera, la
utilizacién de motores eléctricos en la industria permitié la
aparicién de nuevos tipos de maquinaria y herramientas, que
dieron lugar a la automatizacién de la produccién.

Estas condiciones permitieron gque la produccién,
organizacioén territorial de la poblacién y las actividades
econtmicas crecieran ripidamente, impulsando el desarrolle
urbano-industrial en la ciudad de México (Garza, 1985).

De 1910 a 1930 el proceso de desarrollo urbano-industrial
fué interrumpido por el movimiento revolucionario y s6lo a
apartir de 1930 se inicia el verdadero proceso de estabilidad

econémica, politica y social de la Ciudad de México y con ello el
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proceso concentrador de 1§s bienes’y‘séryicioé’(caréa, 1985) .}
Dasarrollo Industrial 1930-1570

En 1930, México emergia del movimiento revolucionario y de )
la inestabilidad que le siguis como un pals agricola :
subdesarrollado. Durante &ste perfodo la ciudad sufrié un cambio
de zona rural a zona urbana, por lo que en afios anteriores a la
revoluc%bn, México mantenia una economfa de importacién y consumo
de bienes inmediatos, pero de 1930 a 1950 se inici6é la etapa
sustitutiva de bienes de consumo inmediato por bienes de consumo
duradero e intermedios entre los afios de 1950 a 1970.

Las principales ramas industriales que dominaban en la
ciudad y en el resto del palis de 1930 a 1950 fueron entre otras
la textil, alimentos, bebidas, tabaco, calzado y vestuario,
imprenta, éerillos, madera en rollo y quimica con escasa
participacitn para el resto del pafis (Garza, 19B5).

Durante el perfodc 1950 a 1970 las industrias que mis se
desarrollaron fueron las de capital fijo (bienes de consumo
duradero) como la fabricacién de maquinaria, herramientas,
nuebles y automotriz, la de bienes de consumo intermedio como:
celulosa y papel, productos del petrSles y carbédn, minerales no
metilicos, met&licos bidsicos y corcho. De estas ramas
industriales las que representaron un avance econSmice, para la
ciudad de México fueron las de bienes de consumo duradero, debldo

a que la fabricacién de éste tipo de blenes redujo la importacién
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de é&stos (Garza, 1985).

El resto del palis dependia de los bienes producidos en la
capital, pueséo que muchas de las ciudades que habian presentado
un desarrollo industrial semejante al de la ciudad de México como
Puebla, Querétaro y Agquascalientes, se vieron afectadas por 1la
Revolucién y la mayoria permanecié con un atraso industrial en
comparacién con la Ciudad de México, por lo que su dependencia
hacia la ciudad central empez6 a ser significativa.

Ademds de los factores mencionados anteriormente, hubo otros
que favorecieron el desarrollo de la Ciudad de México como
capital central y como polo de atraccién para campesinos en busca
de mejores condiciones de vida. Entre ellos se encuentran la
construccién de la Refinerfa de Azcapotzalco, gque representd una
fuente de abastecimiento para las industrias; construccién de
gasoductos, oleoductos y poliductos; obras de abastecimiento de
agua; desarrollo de la red carretera y algunas otras obras de
infraestructura que beneficiaron a la Ciudad de México,
imponiéndole un proceso de concentracién industrial, demogrifico,

econémico y politico (Garza, 1985).

3.2 Distribucién de 1la industria en la Zona Metropolitana de

1a ciudad de México

El proceso de industrializacién moderno se inicié como tal a
partir de los afios treinta, continuando en forma intensiva en los

afios sesenta y setenta. Presentando como rasgo distintivo el
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éstablecimiento andrquico de las diferentes actividades
industriales en las delegaciones del Distrito Federal.

En la periferia de la ciudad se inicié el proceso de
industrializacién a partir de 1950, hecho favorecido por el menor
valor de la tierra, disponibilidad de terrenos de gran
superficie, facilidades para obtener crédito gubernamental y
ventajas fiscales. Cabe seflalar que en algunos municipios del
estado de México, se diseflaron zonas exclusivas para las
industrias, denomin&ndolas pargue industrial, zona industrial o
complejo industrial (Unikel, 1976; Garza, 1988).

De acuerdo con la Fiqura 4, las delegaciones centrales
Azcapotzalco, Benito Judrez, Cuauhtémoc, Gustavo A. Madero,
Iztacalco, Miquel Hidalgo y Venustiano Carranza, muestran para
los afios de 1970 a 1975 un patrén de distribucioén industrial
alto, pero a medida que muchas de las plantas industriales
necesitaban mayor espacio para sus procesos de fabricacién,
buscaron &reas mds grandes para establecerse, emigrando del
centro del D.F. a los municipios del estado de México como
Ecatepec, Naucalpan, Tlalnepantla y Tultitldn (Garza, 1987;
Graizbord y Salazar, 1987).

Entre 1960 y 1980 se observé un intenso movimiento del
centro hacia la periferia de la industria pesada extendiédose a
los municipios de Cuautitldn Izcalll, Cuautitl&n de Romero Rubio
y Tultitlan; quedando en la zona central del D.F. la industria

pequefia y mediana en la que es mds intensiva la mano de obra

(Garza,1987) .
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FIGURA 4 ,DISTRIBUCION DE 'LA INDUSTRIA-EN LA ZONA

. METROPOLITANA  DE LA. CIUDAD DE MEXICO, 1960 1980 .

"({GARZA , 1987)
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La actividad industrial juega un papel relevante en el
proceso de urbanizaci6én asf como en el incremento de lia poblacibn‘
de la ZMCM, debido a que se torna mis dindmico y permite la
axistencia de oportunidades de empleo y el desarrollo de
actividades econémicas, por ende la poblacién tiende a ubicarse

en las ciudades (Figura 5).

FIGURA 5. CRECIMIENTO POBLACIONAL. EN LA ZONA
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO OE 1900 a 2000
(CONAPO, 1990.)
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Ambos tipos de concentracién (poblacional e industrial)
hacen de las dimensiones iniciales de la Ciudad de México una
limitante para el proceso continuo de desarrollo, por lo gue se
fusjionan otras unidades politico-administrativas colindantes con
la ciudad (Graizbord y Salazar, 1967).

Todo parece indicar que esta tendencia continuar&, hasta
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Vsaturar los nuevos municipios industriales del norte y con la
posibilidad de que se constituya una nueva cendeﬁcla de expansidn
industrial-urbana hacia los municipios del oriente, siguiendoe el
eje de la autopista a Puebla y que para finales de siglo se
llegarid a conformar una gran Megalépolis (Garza, 1987; Villegas,

1988) .
3.3 Aspactos genarales de la industria eléctrica-electrénica.

Con el Programa de Industrializacién de la Frontera México-
Estades Unidos, se di6é impulso al establecimiento Qe plantas
maquiladoras que en sus origenes fueron principalmente textiles
con 12 plantas y 3 000 trabajadores en 1965, pero poco a poco fué
diversificéndose (Perry et al., 1990).

Su crecimiento fué relativamente lento, pero después de la
devaluacién del peso mexicano en 1982 sufrié una expansion
acelerada y de 585 establecimientos en 1982 aumenté a 1 490
plantas y 390 000 empleados para finales de 1988 (Figura 6) (Perry
et al., 1990).

El 92 % de éstas plantas se encuentran establecidas en los
estados de Méxlco que colindan con la frontera de Estados Unidos
y casi el 60 % de las compafifas esta representada por capital
norteamericano, el 30 % por capital japones y el 2 % por capital

europeo (LaDou, 1991; Perry et al., 1990).
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FIGURA 6. PLANTAS MAQUILADORAS EN MEXICO 1985-1988 '
. g .. (Parry et al., 1937)‘ ;
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Para 1989 la industria eléctrica-electrénica junto con la
textil, muebles, transportacién y otrags industrias son las mas
importantes dentro del &mbito industrial en México, observando en
la Pigura 7, que el pocentaje para &ste sector es de mds del 30 %
con respecto a las otras actividades industriales (INEGI, 1989;
Perry et. al.,1990).

A nivel mundial esta industria se perfila como una de las
industrias que dominard el mercado internacional, principalmente

el 4rea de semiconductores, telecomunicaciones y equipo de
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computacién en general (Harper, 1986, Fraust, 1987).

FIGURA 7.” PORCENTAJE DE PLANTAS POR SECTOR INDUSTRIAL.
i : _(Perry at al.,1987). I 1979 1989
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La industria eléctrica-electrdnica progresa de manera

' acelerada y en ella se utilizan una gran variedad de substancias
quimicas potencialmente téxicas, por lo que se considera como una
industria de alto riesgo siendo de vital importancia conocer el
ugo, asi como el manejo de material peligroso y la disposicién
final de residuos peligrosos producidos por las empresas
dedicadas a esta actividad (NIOSH, 1985; LaDou, 1991).

Si se consldera que aproximadamente el 50 ¥ de la industria
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nacional se encuentra establecida en la ZMCM, misma que desde los
afios cuarenta no cuenta con sistemas de tratamiento para
fesiduos industriales o de depositacién final, significa que los
productos de desechos han sido arrojados al sistema de drenaje y
transportados a través de los diversos sectores de &ste con la
bosibilidad de acumulacién de contaminantes o migracién de éstos
a través del suelo (Camacho, 1987; Mackay Yy Cherry, 1989).

Por esta razén la industria eléctrica-electr6nica, as{ como
otras industrias deben ser cuidadosamente reglamentadas. Ya que
las actuales politicas econémicas en México, permiten el
establecimiento de diversas industrias maquiladoras de
exportacién, brindindoles pleno apoyo del goblerno federal y de
los goblernos estatales, ademis de ofreceries toda clase de
facilidades fiscales y arancelarias (Bircena, 1990),.

Con el Tratado Trilateral de Libre Comercioc entre México,
canadd y los Estados Unidos, es necesario establecer criterios,
reglamentos y aplicar la ley correspondiente para controlar este
tipo de industrias, ya que México enfrentard grandes desafios en
los que es necesario tener en cuenta este tipo de
consideraciones, para proteger tanto al medio ambiente, como la

salud ptblica.
salud plblica

México como pals en desarrollo muestra una mezcla de formas

de vida, de sociedades rurales y sociedades urbano-industriales.
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El resultado de actividades tan diversas hace gque la poblacién
ﬁrgsente enfermedades caracteristicas de un pais‘subdesarrollado
cbmo son enfermedades gastrointestinales, enfermedades
parasitarias, neumonia e influenza, qué contribuyen
significativamente a la mortalidad infantil y en forma simult&nea
presenta enfermedades caracteristicas de paises industrializados
como son las enfermedades del corazan, accidentes, cé&ncer y

" enfermedades gastrointestinales, que contribuyen como principales
c¢ausas de mortalidad en adultos (Velizquez et al., 1990;
Secretaria de Salud, 1991).

En cuanto a las enfermedades del trabajo y las originadas
por accidentes de trabajo, se consideran como de origen
ocupacional, sobre éstas existe escasa informaci6n en México.

EL diagnéstico de una entermed&d de trabajo es complejo, en
virtud de la interaccitn de diversos factores ambientales y de
trabajo que me presentan por lo que en general &stas casi siempre
pasan desapercibidas en sus primeros estadios (Velizquez, et al.,
1990). Son enfermedades de aparicién lenta, pero progresiva y a
veces se les diagnéstica cuando las complicaciones y las secuelas
son observables (Legaspi, 1991).

Debido a lo anterior resulta de vital importancia el
legislar y controlar las emisiones, asi comoc los desechos
liquidos, s6lidos y gaseosos de la industria eléctrica-
electrénica, ya que es una de las ramas de produccidn, que
utiliza compuestos quimicos como: metales, &clidos, bases, gases,

aldheidos, cetonas, hidrocarburos alifdticos e hidrocarburos
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aromaticos, é&steres; entre otﬁbé.'ue aiguhos’ae éstos‘compnestos
se desconoce4el efecto, tantorén s&lud pﬁblica‘como en el
‘ambiente (NIOSH, 1985; Harper, 1986).

4 - De la amplia gama de compuestos que son utilizados en la
induétria eléctrica-electrénica, en el presente trabajo sélo se
eligieron 20 compuestos organicos clorados, para establecer la
relacidn entre el compuesto y su efecto en salud piblica. La

eleccién de éstos compuestos obedecié a los siguientes criterios:

- Son los compuestos que aparecen con mayor frecuencia en 105;
reportes consultados; ademis de ser considerados
contaminantes t6xicos prioritarios, por el dafio que

ocasionan a la salud humana.

- Se han encontrado en el ambiente especialmente en agua
subterrdnea, cerca de zonas industriales y 4reas altamente
pobladas, circunstancia que incrementa el potencial de

exposicién por parte de la poblacién.

- Son ampliamente utilizadeos como factor intermediario en la
produccién de otros compuestos, asi como en la industria de
solventes y barnices, petrogquimica, adhesivos, automotriz;

entre otras.

- Por sus caracteristicas quimicas son mds densos que el agua

y altamente volitiles, presentan baja solubilidad, por lo
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que tienden a transportarse a través del suelo melicando un
riesgo en relacién con los acuiferos, como contaminantes

potenciales del agua, asi como del aire.

- .. Se ha demostrado, que algunos de é&stos compuestoésnb” se’,

degradan por la accién biolégica, en comparacién con otros;;

compuestos orgdnicos, ni por los tratamientos de aqua¥

residuales convencionales.

En concentraciones de partes por billén aléCfan‘la salud del
humana. '
Tabla 1 . COMPUESTOS ORGANICOS SELECCIONADOS (OTA, 1984; NIOSH,

1985; Sitting, 1985; Patrick et al., 1987 y Sax y
Lewis, 1989; Mackay y Cherry, 1989}.

NOMBRE ABREVIACION
1. Benceno e
2. Bromodicloroetano BDCA

3. Cloroformo o Triclorometano TCM

4. Cloruro de Vinilo o Cloroeteno cv

5. Cloruro de Metileno o Diclorometano bCM

6. Dibromometano DBM

7. Dibromuro de Etileno DBE

8. piclorobenceno aloy:}

9. 1,1-Dicloroetanc 1,1-DCA
10. 1,2-Dicloroetano 1,2-DCA
11. 1,1-Dicloroetilenc o Dicloroeteno 1,1-DCE
12. 1,2-Dicloroetileno o Diclorceteno 1,2-DCE
13. 1,2-Dicloropropanc 1,2~bCcp
14, Tetracloroetileno o Percloroetileno PCE

15. Tetracloruro de Carbono o Tetraclorometano TETC

16, 1,1,1-Triclorcetano o Metilcloroforme 1,1,1-TCA
17.° 1,1,2-Tricloroetano o Metilcloroformo 1,1,2~TCA
18. Tricloroetilene o Tricloroeteno TCE

19. Tolueno o Metilbenceno
20. Xileno o Dimetilbencenc
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4. METODOLOGIA

4.1 ' Localizacién de la industria eléctrica-electrénica

en la Zona Metropolitana de 1la cCiudad de México.

Con el objeto de llevar a cabo la localizacién e
identificacién de la industria eléctrica-electrénica se
consultaron las siguientes fuentes:

a) Directorio de la Camara Nacional de la Industria
Electrénica y de Comunicaciones Eléctricas (CANIECE)
1989/1990,

b) Catilogo de Proveedores de la Industria Electrénica
1989, publicado por el Centro de Tecnologia Electrénica
e Informética (CETEI), Yy

c) Articulos cientificos

El directorio CANIECE consta de nueve secciones:

1. Aparatos y equipo electrénico de uso domésticeo y similar

2. Partes y componentes de circuitos electrénicos
3. Comunicaciones eléctricas
4. Aparatos electrénicos acclonados por fichas o monedas

5. Grabacién

6. Electrénica industrial y cientifica i

7. Instalaciones, operaciones y mantenimiento de equipo y
sistemas electrénicos y de telecomunicaciones

8. Informatica
9. M&quinas, aparatos y equipo electrénico para oficina y

comercio

El catdlogo de proveedores de la lndustria electrénica 1989

(CETEI) se encuentra dividido en cinco secciones:
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Empresas proveedoras y sus preductos
Empresas proveedoras por producto
Empresas proveedoras por estado

Empresas proveedoras y su direcciones

. Empresas proveedoras informacién general

Ba N~

De este catalogo se utilizé la informacién contenida en la

saccién No. 4, de donde se seleccionaron los establecimientos

ubicados dentro de la ZMCM.

Los establecimientos se encuentran agrupados como:
fabricantes, importadores, distribuidores y vendedores.

Cabe aclarar, que en ninguno de los directorios utilizados,
se pudo hacer una diferenciacién clara entre las diversas
actividades de cada empresa, debido a que existen
establecimientos gque llevan a cabg varias actividades.

En el presente estudio se considers a la fabricacién como la
actividad mis relevante, dado gue es en é&sta en la que se utilizan
diversas substancias quimicas y por lo tanto representan fuente y
aporte de substancias potencialmente contaminantes, producidas en

la 2ZMCM; dentro de los distribuidores quedaron incluidas las

actividades de importadores y vendedores,

Procedimiento

Para el andlisis de la informacién se procedit de la

siguientes manera:

Se seleccionaron los establecimientos ubicados dentro de la

ZMCM en ambos directorios.

E3tn e Y BEBE&
ship DR \h RIBUBTED



—7’ .La info;maciénfdbténida del directorio CANIECE y CETEI se
~corrbbor6,‘f§5ta[ eliminar -a 1los establecimientos que sea

‘encontrardn repetidos.

- Para hacer una diferencia entre fabricantes iy
distribuidores-vendedores-importadores, se llevo -a cabo una
serie de 1llamadas telefénicas, con el fin ‘de definir

claramente la actividad de la empresa.

- Una vez hecha esta diferencia se procedié a localizar en un
mapa mural escala 1:20,000, Ed. SIGMA (1587); a los
fabricantes y distribuidores, cen diferentes marcas para cada

uno de éstos.

4.2 Racopilacién bibliogréfica sobre compuestos téxices y sus

efectos en salud pfblica.

con el objeto de identificar un grupo de compuestos
prioritarios considerados como nocivos a la salud y que son
ampliamente utilizados en la industria eléctrica-electrénica, se
seleccionaron 20 compuestos orgdnicos, con base en las razones

expuestas en la seccién 3.3 (Patrick, et al., 1987).
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4,3 Belaccién de las industrias para realizar 1las visitas de

inspeccién

De un total de 239 establecimientos, dedicados a 1la
fabricacién de componentes eléctricos-electrénicos, se selecciond
una muestra al azar de 15 industrias, se eligié este nfimexo de
industrias porgue fué el 1limite sugerido por la Secretaria de
Salud.

Las industrias seleccionadas para realizar -las:visitas de

inspecciébn fueron:

1. Black and Decker S.A. de C.V.
Av. Central No. 118, Col. Nueva Industrial Vallejo.
Gustavo A. Madero, C.P. 07700
Telf. 5.86.90.33.

2. Componentes y Desarrollos Electrénicos S.A. de C. V
Prolongacidn Jade No. 4, Col. Estrella
Gustavo A. Madero, C.P. 07810
Telf. 5.37.38.32

3. Deltra Internacional, S.A. de C.V.
Norte 35 No. 780, Col. Industrial Vallejo
Azcapotzalco, C.P. 02300
Telf. 5.87.62.63,

4. Distribuidora Electrénica Brunca, S.A.
calle 30 No. 102, Col. San Fco. Xocotitla
Azcapotzalco, C.P. 02960
Telf. 3.55.62.79.

5. Domingo B.E.S.T. S.A. da C.V.
Calle 2 No. 21, Col. Fraccionamiento Industrial Alce Blanco
Naucalpan Edo. de México.
Telf. 5.76.24.76.
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10.

11.

12.

13.

14.

Duracell, S.A. de C.V.

Montiana 166, Col. Fraccionamiento Industrial 1a Perlaf,
Naucalpan Edo. de México B
Telf. 3.73. 77.99

Electrdnica Industriales Asociados, S.A. de C. V.
Tochtli No. 368-B, Col. Fraccionamiento Industrial
Antonio. Azcapotzalco, C.P. 02760 E
Telf. 5.61.32.11

Electrénica Industrial GAR S.A . i
La Consolidada No. 63-B, Col. ‘Vista Hermosa. ..
Tlalnepantla Edo. de México T

Telf. 3.98.44.19

Faradio, S.A. : i
Lz Consolidada No. 63-B, Col. Vista Hermosa

Tlalnepantla Eda. de México.
Telf. 3.98.99.28.

Grupo, K-2 S.A. :
Av. Central No. 209, Col. Nueva Industrial = vallejo
Azcapotzalco, C.P. 07700 g -
Telf: 5.86.50.44.

Laboratorio en Electricidad y Electr6nica Industrial.
Ing. Eduarde Molina, Ne. 1727, Nueva Atzacolce
Gustavo A. Madero, C.P. 07420

Telf. 7.81.62.20

Maquilas Industriales, S.A.

Av. de las Granjas No. 523, Col. Ferreria
Azcapotzalco, C.P. 02520

Telf. 3.52.77.95.

3 M de México
Av. Ingeniero Eduardo Molina No. 1727, Col. Nueva Atzacoalco

Gustavo A. Madero, C.P. 07420

Philips Exportadora

Noxrte 45 No. 669, Col. Industrial vallejo
Azcapotzalco, C.P. 02300

Telf. 3.68.68.44.
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15.7 Tecnologia ‘Industrial de Baja califernia ‘S..A.;: de.C.V.
; -La’'Consolidada No. 63 " B ", Col., Vista Hermosa“
~Tlalnepantla Edo, de M&xico, . o

Telf. 3.98.99.28.

La Secretarfa de Salud es la dependencia gubernamental, que
otorga las Licencias Sanitarias a los establecimientos
industriales, incluyendo aquellos que utilizan materiales téxicos
para la fabricacién de sus productos.

Esta dependencia solicita informacié6n badsica a las industrias,
denominada Ficha Té&cnica (Anexo I), que les permite evaluar el
manejo y uso de los compuestos téxicos, asf como la exposicién
ocupacional y de manera reciente se han incluido efectos al
ambiente.

Entre los datos gque reune la Secretaria de Salud y que son de
interés para el presente trabajo son: descripeién de los procesos
de fabric.acién, inventario de materia prima y substancias téxicas,
productos terminados, tipo de residuos industriales, monitoreo y
control de substancias contaminantes en el ambiente laboral, entre
otros.

Entre los departamentos encargados de verificar los datos
proporcionados por las industrias, se encuentra 1la Direccion
General de Salud Ambiental, Ocupacional y Saneamiento Basico, en
colaboracién con quienes se realizaron las visitas de inspeccién y
muestreo.de agua residual, para caracterizar las descargas de estas

industrias. Las visitas se llevaron a cabo durante los meses de

abril y mayo de 1991.
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Muaestreo de agua residual

La contaminacién del agua es un problema gue se vuelve mas
complejo a medida que las poblaciones y las industrias crecen. Para
tener un panorama general del agua residual de origen industrial,
es necesario determinar parimetros microbiolégico, fisicos,
radiolégicos, inorganicos y orgénicos (Iturbe, 1981).

Considerando que estos constituyentes y la concentracién,
varia con la hora del dia, el dia de la semana, el mes del afio y
otras condiciones 1locales. Se han realizado algunos estudios
aislados en la ciudad de México, para conocer los contaminantes que
se encuentran con mayor frecuencia en aguas residuales. Estos
contaminantes se conocen como prioritarios y son los que proceden
principalmente de las industrias, como los bencenos clorados,
naftalenos clorados, fencoles clorados, halometanos, nitrofenoles,
esteres del Acido ftalico, entre otros (Metalcalf y Eddy, 1979;
Iturbe, 1981).

Para caracterizar y conocer los contaminantes que se
encuentran en agua residual como se menciono anteriormente, se
requiere de un equipo de trabajo especializado e infraestructura
técnica que permita realizar los dlferentes andlisis que se
requieren para caracterlzar el agua residual de origen industrial.

De las muestras se apalizard la concentracién de cCarbén
organico Total (COT en mg/l). Esta es una prueba general que nos
permite determinar la concentraciébn de compuestos que contienen

carbén como: los detergentes, hidrocarburos, materia organica,
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entre otros. Los mg/l obtenidos se utilizarid como guia y no come
base para caracterizar el agua residual de las industrias.
Dependiendo de las concentracicnes de COT, el agua residual no
tratada se puede clasificar como fuerte 290 mg/1l, media 160 mg/l y
débil 80 mg/l (Metcalf y Eddy, 1979).

Se plantea un nuestreoc en cada una de las industrias
seleccionadas; ademds de un muestreo de 12 horas en agua
superficial de Gran Canal de Desagile Km 9.5, limite entre el D.F.
y el Estado de México (1), y en el Rio de los Remedios unién Gran
Canal, en la Delegacién Gustavo A. Madero (Figura 8).

El sitio de muestreo se seleccioné de acuerdo con los

siquientes criterios:

a) E8 un &rea con una contribucién significativa de desechos
municibales e industriales, donde es muy probable gque se

encuentren compuestos organicos.

b) Los canales presentan orillas relativamente bajas para

facilitar el muestreo.
c) Los sitios seleccionados se encuentran a la orilla de los

canales de desaglie del Gran Canal y Rio de los Remedios, éstos

atraviesan 1la 2McM, dentro de la denominada zona lacustre.
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FIGURA 8. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
(MAZARI et gl., 199]
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Procedimiento

Las muestras se toman coﬁ la botella metdlica de Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) en viales de 40 ml y se refrigeran a
‘4’ %c.

Para determinar las concentraciones de COT en muestras de
agua, se utiliza 1 ml de la muestra original (20 ml), previamente
homogenizada (Eklund et al., 1978), ésta se diluye a 5 o 10 ml de
acuerdo con la concentracién de cada muestra. De la dilucién se
-toma una alicuota‘de 20 ul, que es inyectada a un Analizador
Infrarojo de Carbén Organico Total (Beckman Industrial, Modelo
915-B) .

El principio bisico de é&ste métodc es que el agua se
vaporiza a una temperatura de 900 °C y el Carbén Organico (CO) es
oxidado a €O, y agua. El CO, es transportado por un gas acarreador
(ox{geno) y cuantificado por el Analizador Infrarojo.

Para determinar el Carbén Inorgdnico (CI), la alicuota se
inyecta en un canal diferente, ésta es transportada .por el gas
acarreador (oxigeno) a una temperatura de 100 °C, hasta unas camas
de cuarzo revestidas con 4cido fosférico, donde el CI se
transforma en €O, y é&ste es cuantificade por el analizador
infrarojo.

Para determinar el COT se hace la diferencia entre el CT y ol
€I obteniendo concentraciones de COT mg/l. Los andlisis se
realizarén en el Laboratorio de Ingenieria Ambiental del Instituto

de Ingenieria de la UNAM.
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5. REBULTADO8 ¥ DIBCUSION

5.1 Localizacién de 1a industria eléctrica-electrénica

en la Zona Metropolitana de la ciudad de México.

Los resultados obtenidos del anilisis de los directorios
CANIECE y CETEI de la industria eléctrica-electrénica se muestran
en las siguientes Tablas y Figuras:

En la Tabla 2 se muestra la distribucién de fabricantes y
distribuidores por delegacién y municipio de acuerdo con el
directorio CANIECE. Obteniéndose un total de 95 fabricantes y 557
distribuidores. Estos datos se presentan grificamente en la Figura
9.

En la Figura 10 se observa la distribucién por actividad tanto
de fabricantes como de distribuidores del directorio CANIECE.

En la Tabla 3 se muestra la distribucién de fabricantes y
distribuidores por delegacién y municipio, de acuerdo con el
directorio CETEI. Obteniéndose un total de 144 fabricantes y 46
distribuidores. Estos datos se presentan graficamente en la Figura
11.

Los datos obtenidos del directorio CANIECE y CETEI se
consideraron en conjunto presentdndose estos datos en la Tabla 4.
Se obtuvo un total de 239 fabricantes y 603 distribuidores, esta

informacién se presenta graficamente en la Figura 12.
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Tabla 2. . Ndmero de establecimientos localizados de acuerdo con

: el directorio de la Cimara Nacional de la Industria
Electrénica y de Comunicaciones Eléctricas (CANIECE,
1989/1990) .

Entidad Federativa Fabricantes Distribuidores

Delegacidn
1. Alvaro Obregén
2. Azcapotzalco
3. Benito JuArez
4. Coyoacén
5. Cuajimalpa
6. Cuauhtémoc
7. Gustavo A. Madero
8. Iztacalco
9. Iztapalapa
10. Magdalena Contreras
11, Miguel Hidalgo
.12, Milpa Alta
13. Tl&huac
14. Tlalpan
15, Venustliano Carranza
16. Xochimileo
Npos. del Estado dea Méxice
17. Atizapan de Zaragoza
18. Coacalco
19. Cuautitlé&n
20. Cuautitlsn Izealli
21. Chalco
22. Chicoloapan
23. Chimalhuacéan
24. Ecatepec
25, Huixquilucan
26. Ixtapaluca
27. La Paz
28. Naucalpan
29. Netzahualcobyotl
30. Nicolas Romero
31. Tecamac
32. Tlalnepantla
33, Tultitlan
Total
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I DISTRIBUIDORES

DISTRIBUCION DE LA INDUSTRIA ELECTRICA-ELECTRONICA

EN LAZMCM (CANIECE, 1989/19%0).
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FIGURA 10. SECCIONES DE CANIECE (1989/1990),
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Tabla 3. Nimero de establecimientes localizades de acuerdo con
el directorio del Centro de Tecnologia e Informitica
(CETEI, 1990).

Entidad Federativa Fabricantes Distribuidores
Dalegacién

1. Alvarc Obregén 7

2. Azcapotzalce 13

3. Benito Juisrez 15

4. Coyoacan 0: Y

5. Cuajimalpa 1

6. Cuauhtémoc 15 1

7. Gustavo A. Madero 12 :

8. Iztacalco

9., Iztapalapa

10, Magdalena Contreras

11. Miguel Hidalgo

12. Milpa Alta

13. Tl&huac

14. Tlalpan

15. Venustiano Carranza

16. Xochimilce

Mpos. .del Estado de Néxico

17, Atizapidn de Zaragoza

18. Ceacalco

19. Cuautitlan

20. Cuautitl&n Izcalli

21. Chalco

22, Chicoloapan

23. Chimalhuac&n

24. Ecatepec

25. Huixquilucan

26. Ixtapaluca

27. La Paz

28. Naucalpan R

29. Netzahualcéyotl

30. Nicol&s Romero

31. Tecamac

32. Tlalnepantla

33. Tultitlén
Total
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DISTRIBUCION DE LA INDUSTRIA ELECTRICA-EL ‘
-ELECTRON
EN LA ZMCM (CETEI, 1990). b

FIGURA II.
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No. ESTABLECIMIENTOS

FIGURA 12. DISTRIBUCION DE LA INDUSTRIA ELECTHICA-ELECTRONICA
EN LA ZMCM, CON BASE EN LOS DIRECTORIOS
CANIECE/CETEI
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Tabla 4. Nﬁmero de establecimientos 1ocalizados de: acuerde con
los directorios CANIECE y CETEI.

Entidad Federativa Fabricantes ] Distribuldores

Delegacién o R
1. Alvaro Obregén 10 . : 26
2. Azcapotzalco 28 31
3. Benito Jusrez 18 e 121
4. Coyoacén B« PRI : 34
5. Cuajimalpa [ | . 5
6. -Cuauhtémoc A6 151
7. Gustavo A. Madero 23 i 28
8. Iztacalco .. 8 : 11
9. Iztapalapa 16 18
10. Magdalena Contreras .0 : : 1
11. Miguel Hidalgo 27 103
12. Milpa Alta S ] - ]
13. Tlahuac 1 3
14. Tlalpan 3 10
15. Venustiano Carranza 10 12
16. Xochimilco 0 ‘2
Mpos. del Estado de México
17. Atizapin de Zaragoza 3 1
18. Coacalco 0 ]
19. Cuautitlén 2 ]
20. Cuautitlan Izcalli 0 2
21. Chalco [} 0
22. Chicoloapan 0 []
23. Chimalhuacan 1] (1]
24. Ecatepec 2 1
25. Huixquilucan 0 (4]
26. Ixtapaluca 1 o
27. La Paz [} 0
28. Naucalpan 37 23
29. Netzahualctyotl 1 3
30, Nicolds Romero [/} [
31. Tecamac R ]
32. Tlalnepantla 15 15
33. Tultitlén [} 2
Total 239 603
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La informacién presentada por ambos directorios Qdifiere
ampliamente. En el directorio CANIECE se reporta un mayor namero de
distribuidores (557) que en el CETEI (46). En cuanto a fabricantes
en el primer directorio se reporta un nimero de 95 y en el segundo
un total de 144 establecimientos.

La razén de esta Qiferencia no es clara, podria ser por 1la
falta de actualizacién de los mismos.

Para determinar esta diferencia, habria gque cotejar los
registros del directorio CANIECE y CETEI en conjunto con los de
CANACINTRA, con el cual podria obtenerse un s6lo directorio que
cuente con la informacién actualizada y fidedigna de la fabricacién
y distribucién de los componentes eléctricos-electrénicos en la
ZMCM.

En cuanto a los establecimientos dedicados a la distribucién,
venta e importacién de aparatos, equipo y en general de componentes
eléctricos-electrénicos, éstos se encuentran localizados
principalmente en 1las delegaciones: Cuauhtémoc, Benito Juirez,
Miguel Hidalgo, Coyocac&n, Azcapotzalco, Gustavo A. Madero,
Iztapalapa, Venustiano Carranza, Tlalpan y en los municipics de
Naucalpan y Tlalnepantla, el orden en el gue se encuentran listadas
las delegaciones y municipios se presenta en orden decreciente.

¢on base en los resultados obtenidos de las secciones del
directorio CANIECE 1989/1990, se obtuvo que la actividad mis
relevante del &rea de fabricacién es la de partes y componentes de
circuitos electrénicos, con un total de 53; seguida por la seccién

de aparatos y equipo electyrénico de uso doméstico o similar con un
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total de 13.

JEn cuanto a los distribuidores las actividades que mayor
nGmero . de - establecimientos presentaron fueron: instalacién,
voperacicn, mantenimiento de equipo y sistemas electrénicos y de
telecomunicaciones, 136; inform&tica, 134; electrénica industrial
y cientffica, 75; partes y componentes de circuitos electrénicos
67.

La industria del ramo eléctrico-electrénico en la 2ZMCM se
localizé en el Plano Sigma de la ciudad de México escala
1:20 000. Basindose en esta localizacién se determiné que el &rea
norte, es donde se encuentran ubicadas de manera predominante las
industrias dedicadas a la fabricacién de componentes elé&ctricos-
electrénicos, establecidas principalmente en las delegaciones:
Azcapotzalco, Miguel Hidalgo, Gustave A. Maders, Benite Juirez,
Cuauhtémoc, Iztapalapa, Venustiano Carranza, Iztacalco y en los
municipios de Naucalpan y Tlalnepantla.

El anilisis realizado en esta seccién muestra la dificultad
para la identificacién de las industrias y las actividades de las
mismas en una sola rama industrial.

Considerando que esta informacién basica es deficiente, esto
nos da una idea de lo complicado que resulta el tratar de regular
los materiales y desechos peligrosos utilizados y los generados por
cada industria.

Esto es considerando s6lo un ramo industrial, pero habria que
ampliar esta idea a las numerosas ramas industriales que se

encuentran en la ZMCM.
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ESQUEMA DE LA LOCALIZACION DE LA (NDUSTRIA
ELECTRICA-ELECTRONICA EN LA Z.M.C.M.
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s.z' Relacidén entre compuestos téxicos .y sus eteéé_og ip; snldg_ o

pGblica

A partir de la recopilacién bibliograficé sa. obtuvo ‘la Tabla
5, en la qgque se muestran los efectos en salud humana de manera
general, ya sea por exposicién ccupacional, ambiental o accidental.
Los compuestos enlistados se seleccionaron a partir del reporte
técnico NIOSH (1985) y en base a los criterios mencionades en la
seccién 3.3.

La relevancia de los compuestos seleccionados se basa en los
efectos téxicos a baja concentracién, niveles de partes por billén
que tienen repercuciones en la salud humana. Afectando ojos, tracto
respiratorio, asi como sistema nerviso central, sistema nerviso
periférico, dafioc hepdtico y renal, efectos carcinogénicos
mutagénicos y teratogénicos (NIOSH, 1985; Patrick gt al., 1987).

Cabe aclarar gue el personal que labora en las diferentes
empresas eléctricas-electrénicas y principalmente en las 4reas
dedicadas a la fabricacién de semiconductores, equipo de
computacién y telecomunicaciones, no sélo se encuentra expuesta a
los compuestos seleccionados en la Tabla 5, sino que también se
encuentran expuestos a metales pesados, vapores de solventes
orgdnicos, Aacidos, entre otros; la influencia en la salud de 1los
trabajadores de cada uno de estos compuestos no se ha definido
claramente; ademds son contaminantes ambientales potenciales
(Pereira y Nefussi, 1986; Harper, 1986; Patrick, 1987; Fraust,

1987; OPS, 1985, 1987, 1988).
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_EFECTOS EN SALUD PUBLICA POR EXPOSICION A COMPUESTOS ORGANICOS.

TABLA 5.
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coﬁo contaminantes ambientales especificamente en agua se ha
observado, que son compuestos de lenta degradacién por accién
biélégiéa o por tratamientos convencionales de agua residual
(Schwille, 1988). Hecho por el cual es preferible prevenir la
contaninacién por éstos compuestos, que la de buscar una solucién

a los problemas de contaminacién y efectos en salud.
‘5.3 visitas de inspeccién a industrias

En esta seccidén se presentan las actividades en relacién con
la muestra de 15 industrias.

Las empresas visitadas con los inspectores de la Direccién
General de Salud Ambiental, Ocupacional y Saneamiento Bisico de la

Secretaria de Salud se presentan en el inciso 1.

Los incisos 2 a 5 muestran los cambios de actividad o

reubicacién del resto de la muestra.

1. Empxesas visltadas

- DELTRA INTERNACIONAL, S.A. de C.V. Empresa gque en . aflos
anteriores se dedicé a 1la fabricacién y ensambla de
Televisores en blanco y negro. Actualmente importa, distribuye
y vende aparatos electrénicos de la marca Sony.

(visita: 3, abril, 1991).

- DURACELL, S.A. de C.V. Empresa transnacional, se dedica a la
fabricacién de pilas alcalinas
(visita: 4, abril, 1991). -

- FARADIO, S.A. de C.V. Industria pequefia da caplital mexicano,
se dedica a la fabricacién de Capacitores Electrsliticos. Este
tipo de empresas tienden a ser daesplazadas por las grandes
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Nota:

compafifas ~extranjeras, asi como - por ‘el -desuso de - los
capacitores, que son desplazados por 1los nuevos circuitos
electrénicos. :

(visita: 9, abril, 1991).

3 M, MEXICO, S5.A. de C.V. Empresa de capital norteamericano
se dedica a la fabricacidén de cintas adhesivas, diurex,
aislantes, 1lijas, fibra scotch britte, pafales, agua ligera
(para extinguidores), y el 4rea de papeleria denominada Post
it. Aderds, de importar, distribuir y vender miquinaria
eléctrica, mascarillas para vapores de solventes organicos y
polvos, articulos para computacién y material quiridrgico. Para
al afio de 1992 va instalar su principal planta maquiladora en
San Luis Potosi, ampliando todos sus procesos de fabricacién.
(visita: 3, mayo, 1991).

Negacién de gntrada
BLACK Y DECKER

cambio de actividad

DOMINGO B.E.S.T.

DISTRIBUIDORA ELECTRONICA BRUNCA
GRUPO K-2

PHILIPS EXPORTADORA

ELECTRONICA INDUSTRIAL GAR

Fuera de servicio

COMPONENTES Y DESARROLLOS ELECTRONICOS

ELECTRONICA INDUSTRIAL ASOCIADOS

MAQUILAS INDUSTRIALES

LABORATORIO EN ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA INDUSTRIAL

Reubicacion

TECNOLOGIA INDUSTRIAL DE BAJA CALIFORNIA

consultar Anexo B. Para visitas de inspeccién.
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De acuerdo con la experiencia obtenida de’ las visitas de
inspeccidén se puede decir, que existe un desconocimiento de 1la
actividad real gque desempefian las industrias, debido a que las
dependencias gubernamentales encargadas de otorgar los permisos de
operacién y Licencia Sanitaria, no cuentan con las fichas técnicas
para todas las industrias o con la informacién actualizada
coxrespondiente a ca&a industria.

De los archivos de la Secretaria de Salud no se encontrd
ningtn registro de las empresas seleccionadas, a excepcién de 3 M,
México.

En la ficha técnica se recaba la informacién béasica que
permite evaluar los riesgos del usc, manejo y exposicién de
compuestos potencialmente té6xicos tanto a la salud come al
ambiente.

La funcién de los inspectores representa un papel importante
dado que son los responsables de recabar esta informacién basica o
de corroborar la informacién proporcionada por las industrias.

Para realizar una inspeccién adecuada b4 enfocar
apropiadamente las observaciones especificas en cada industria, es
recomendable que el ntimerc de personas que realizan las visitas de
inspeccién sea de 3 profesionistas de preferencia con diferente
formacién y no de uno o dos como Sucede actualmente, esto
permitirfa una mejor evaluacién de las actividades de la industria

y la posibilidad de recomendaciones para su mejor funcionamiento.
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Muestreo de agua residual -

El muestreo de agua residual s6lo se realizd en la industria
3 M, México, tomando 2 muestras de los registros del agua residual.
El muestreo no se realizé en las 14 industrias restantes por la
falta de colaboracién durante las visitas. Los resultados del

andlisis se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6. Caracteristicas quimicas del agua residual de .la .
industria 3 M, México. :

No. Muestra €O mg/1 CI mg/l COT mg/1l
1 : ‘ 365.89 212.12 = 153,77
2 . Lo213.72 201.71 12,01
Promedio : -~ 289.81 206.92  82.89

Los datos que se presentan en la Tabla 6 nos muestran que las
concentraciones varfan entre media y baja de acuerdo con Metcalf y
Eddy (1979). Lo que sugiere que el agua residual 1lleva
principalmente desechos de tipo domé&stico; sin embargo, é&stos
resultados no pueden considerarse comoc representatives, puesto que
eata industria fabrica diversos articulos, en los que se utilizan
substancias téxicas. cCaba aclarar, que el dia de la visita de
inspeccién ne se encontraban funclonando las &reas de fabricacién
de fribras scotch britte, adhesivos y abrasivos, por lo que 1las
concentracionaes pueden haberse subestimando.

Los reosultados obtenldos del muestrec de agua superficial
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T GRAH CANAL

‘~durénté doce "o as’en'e Gran Canal del Desagﬂe Y. en el Rio de los

“Remedios se:presentan en la Tab1a47.'

}'acéériééic'a‘s ‘qufmicas, agua superficial.

;Huestra .", Cc'):'mé/l ’ CI:imqfl Vcror‘l‘:mgll pH

1 414.70 201.48  '213.22 ‘g.02
2 354,68 222.32 132.36 . .7.99
3 368.79 © 222,32 146.47..° 7.79
e 463.43 187.59 275.84....:7.93
_Promedio  400.40 208.43° 5 101.97 77 7%
D.E. 49.22 17.01 66.10 - - O.

RIO REMEDIOS

5 340,55 114.67 225.88 7.90 9:00
6 . 266.40 142.44 123.96 7.89 13:00
.7 933.77 218.84 714.93 7.40 17:00
8 608.92 225.77 383.15 7.42 21:00
Promedio 537.41 175.43 361.98 7.65
D.E. 302.44 55.37 258.33 0.28

Con el muestreo realizado en el Gran Canal del Desagile y en el
Rio de los Remedios, se obtuvieron valores promedio entre
192 mg/l y 362 mg/l de COT. Esto indica de manera general, gue el
agua residual que llavan é&stos canales presenta descargas de
tipo industrial, puasto que éstos valores se encuentran entre
medios y altos de acuerdo Metcalf y Eady (1979).

Cabe destacar que el Gran Canal present6 valores bajos
con.lparados con los del Rio de los Remedios, lo que sugiere que al
aporte ag predominantemente de origen doméstico, en cuanto al Rio
de los Remedios los valores indican que los aportes tienden a ser
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mais de origen industrial. .

A ‘las 17:00 horas se muestra un pico, por lo que podria
pensarse gque las industrias ubicadas a lo largo de &ste rfo vierten
sus desechos a este sistema de drenaje y son detectados en mayor
concentracion rio abajo en la tarde.

Sin embarge, un muestreo diurno no es prueba suficiente, para
decir si la industria vierte sus desechos de agua derivada de los
procescs de fabricacifn al sistema de drenaje, ni a que hora se
lleva a cabo la descarga de sus efluentes.

Para tener una visién mds clara se requiere de un muestreo
detallado a diversas horas del dfa y la noche en diferentes épocas
del afio, con la finalidad de caracterizar las condiciones reales
del uso, manejo y disposicién final de mwateriales y desechos
industriales peligrosos, por éste tipo de industrias; ademas de ser
necesario muestrear en varias empresas y contar con una
infraestructura técnica  adecuada para realizar andlisis
microbliolégicos, fisicos y quimicos.

Esta investigacién forma parte de un proyecto mis amplio
denominado Transporte y Transformacién de Compuestos Organicos en
las Arcillas de la Cuenca de México (Mazari gf al., 1991).

Y en un trabajo complementario se han determinado
especificamente compuestos clorados como: 1,1~ Diclorcetileno
{1,1-DCE), Percloroetileno (PCE), 1,1,1-Triclorcetano {(1,1,1-TCA)
y Triclorocetileno (TCE) en agua residual del Gran Canal Desaglle 9
Rio de los Remedios (Mazari, 1992, investigacién en preparacién).

Esto rasulta Importante ya que los canales de drenaje no se
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encuentran revestidos con ningin tipo de material. El material
subyacente esta constituido predominantemente por arcillas, las
cuales se consideraban en el pasado como una capa impermeable.

A apartir de los ochentas se ha manejado la idea de que las
arcillas han sido sobreestimadas como <capa protectora e
impermeable, debido a que los materiales contaminantes vertidos
sobre este tipo de formaciones geolSgicas puede generar
contaminacién en los acuiferos (Mackay y Cherry et al., 1989).

Entre los contaminantes que se han detectado y son comunes de
encontrar en agua residual de origen industrial son
los que se encuentran.liscados en la Tabla 1. -

Sin embargo para poder realizar una evaluacién cuantitativa y
mids completa de la situacién del uso y manejo de materiales y
substancias potencialmente téxicas y la disposici6én final de los
desechos industriales en la 2MCM y sus repercuciones ambientales,
se necesita de un trabajo interdisciplinario en el que idealmente
debe existir la colaboracién entre 1las divérsas instituciones

gubernamentales, asi como centros de investigacién.
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6.

industrial dedicada a - la  fabricacién . de

eléctricc~electrbnico se encuentra:

"Distribuida de manera
concentracién importante de fabricantes en el irea norte de la’

CONCLUSIONES

La. experiencia cbtenida en este trabjo muestra gue la planta‘
aparatos',y equipo‘"

general en 1la ZHCM,chon' §na =

ciudad.

.La . informacién presentada en los directorios es deficiente y

poco ‘clara. El namero de fabricantes y distribuidores es

variable en cada uno de los directorios consultados.

Los directorios carecen de actualidad debide a 1a dindmica

de la actividad industrial que se modifica constantemente.

Durante el desarrollo de este trabajo a las industrias se
obserwvd una tendencia general del sector industrial a vertir
sug desechos al sistema de drenaje sin tratamiento previo y
que en la 2MCM no existen instalaciones adecuadas para la

depositacién final de desechos industriales peligrosoes,

51




Con base en la revisién biblidgrﬁﬁicéiisé?,dgtgrminﬁ: que
los compuestos organicos #elecéionado§;'presehtan'lefébtds
téxicos con graves repercuciones en la salud humana. Ademis
son contaminantes potenciales de.agua', aire .y suelo, por ser:-
compuestos cuya permanencia en el ambiente es persistente y no

son biodegradables.

Para realizar un estudio mi&s completo y entender a fondo las
implicaciones ambientales y de salud piblica de este sector
industrial, se requiere de un equipo interdisciplinario en los
que sean evaluados diversos aspectos del problema, incluyendo

las implicaciones sociales y econémicas del mismo.
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ANEXO  'I.

DYIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL, OCUPACIONAL Y SANEAMIENTO
BA8ICO

Direccién de Controel Banitario de Rieagos Ambientales

San Luis Potosi No. 192
Col. Roma
México, D.F. 06700
Tel. 5 84 60 30
5 84 52 62

Los establecimientos que procesan sustancias téxicas,
plaguicidas y fertilizantes, asf como cualquier otro producto,
que de acuerdo a la Norma Técnica que Establece el Grado de
Riesgo Sanitario en Materia de Actividades, Servicios,
Establecimientos y Locales, plublicada en la Gaceta Sanitaria No.
3, tenga grado IV o V, deberd contar con Licencia Sanitaria
Federal, Reconocimiento Juridico de esta Direcci6n General, asi
como Responsable Sanitario.

Los requisitos que deberdn cumplir los interesados en cada
tramite son los que a continuacién de seflalan:

LICENCIA SANITARIA

Los interesados deberdn entregar la siguiente documentacién:

1. Solicitud de licencia sanitaria federal debidamente llenada
y firmada (anexo).

2. Copia del reconocimiento juridico otorgade por esta
Direccién General.

3. Cédula de informaci6n técnica general de locales ©
establecimientos (anexo).

4. Plano general donde se indique la ubicacién del
establecimiento, donde se encuentren sefalados la
maguinaria, equipo y dreas de trabajo y procesos.

Medidas de seguridad del establecimiento, incluyendo egquipo
para el control de contaminantes, equipo contra incendio,
construcciones especiales, etc.



6. Inventario del equipo de proteccion personal de: cada
‘trabajador, por Area y proceso, equipo de proteccién para. el ’
desarrolle de actividades especiales en las que se manejen
productos de alta toxicidad.

RECONOCIMIENTO JURIDICO

Los interesados deber&n entegrar la siguiente documentacién:

1. Solicitud de reconocimiento juridico, redactada y firmada
por el interesado.

2. Acta constitutiva (copia certificada notarialmente).

3. Copia del alta en la Secretaria de Hacienda y Crédito
PGblico.

RESPONSABLE BANITARIO

Los interesados debersn entegrar la siguiente documentacién:

o Solicitud de responsable sanitaria, firmado por el
interesado. En esta solicitud se deberd sefialar el nombre de
la persona que va a fungir como responsable, el nombre y
-domicilio del establecimiento en el que presta su servicio,
las actividades principales que se van a realizar.

2. Indicar la experiencia profesiocnal de la persona a la que se
esta tramitando la autorizacién de responsarble.

3. Titulo o cédula profesional que ampare una profesién afin a
la actividad que realiza o va a realizar en el
establecimiento.

4. 3 fotografias tamaflo infantil recientes.

5. Original y copia del comprobante de pago de derecho de
acuerdo al Articulo 195-E, fracci6én IX de la Ley Federal de
Derechos.



[ esemare

SUBSZCRETARIA DE REGULACICH SANITARIA Y DESARROLLO'

F‘//—ﬁ‘\ DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL OCUPACIONAL Y SANEAMkIENTOJ: BASICO

/i

CEUULA DE INFORMACION TECNICA GENERAL OE LOCALES O ESTABLECIMIENTOS

i- DATOS GENERALES!

—
1. NOMBRE O RAION SOCIAL

2.UBICACION CALLE No.

MUNICIPIO O DELEGACION (3 TEL,

3.ACTIVIDAD A LA OUE SE DEDICA

44 FECHA DE INICTACION OF ACTIVIDADES -

\5. NOMBRE OEL DUENO O GERENTE

- DATOS SANITARIOS!

—

L. GIRO SANITARIO AUTORIZADO A LA EMPRESA
2. NUM. DE LIC. SANITARIA 3-FECHA DE EXPEDICION oo _

4.MUM, REGISTROES } SANITARIO (S ¥ DE (LOS) PRODUCTOS

l 8. INDICE DE SINIESTRALIDAD

Ill- PERSONAL!

2.NUM. DE OBREROS DE -PLANTA . -
TOTAL -

I
1- NUM.DE EMPLEADOS
TUANOS HORAS HOMBRES MUJERES
PRIMERD

SEGUNDO
TERCERO

MIXTO
TOTAL

e
BAJO FROTZSTA OE DECIR VERDAD:

WOMBRL ,CARCO ¥ FMWA BE 1A PERIONA  QUE PROPORCIONA LA INFORMACION




17 bEscAiPCion_DE_pRocesors) bl fipAciars meuricewte uriuce  |EMPRESA ]
7

24J0 PROTESTA DE DECIR VERDAD

Gompag, Cavuw f Fhls Df 14 PLASONA QUE PAOPORCINA LA “INFCRMATION




Y DESCRIPCION DE * PROCESO(S) sﬁks!i:::'v%“ INSUFICIERTE UTILICE BIPRE"A

~ = ]

BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD

Luuuu, Comurr v sana Of  La

PERI0MA QUE PADCPONCIONA LA [NFORMACION




VI INVENTARID DE MATERIA PRIMA (o0 F5RA00 BS WRFIDENTE uTce [EmereESA 3]
PO DE CoNsUMo TIPO TE CDNSUM()\
NOMERE COMUN envase | PROMEDD NOMBRE GCMUM ENVASE PrNED
1 i

BaJO PROTESTA DE OECIR  VERDAD

| WEwewf . 1sv80 7 flena OF (6 FINIONA  SUE PEOPOBCIORA LA INFOBWALION




VI PRODUCTOS (51 EL_ESPACIO ES INSURICIENTE UTILICE HOJAS Tuuc/m {EMPRESA I

( PRODUCCION . .
TIPO DE PRODUC CID
NOMBRE PROMEDIO TIPO OE 0 SOK
ENVASE | DiaRIA NomBRE . | Envase PRINELIO

DIaRIA

0 PROTESTA OE DECIR  VERDAD

(—;bun C4ne0 T Filwd DT LA PENIONE QUE PROPOSCIONA LA inFORNACION '"",‘ l



.—_//}% SUBSECRETARIA DE REGULACION .SANITARIA Y . DESARROLLO .
‘__//ﬁl DIRECCION GEMERAL DE SALUD AMBIENTAL OCUPACIONAL Y SANEAMENTO BASICO |

Wil INVENTARIO DL SUSTANCIAS TOXICAS

I4NMIIAN NOJA O MIRENG NANITAMIG OE €404 UNG OF fLLd8)

r‘ ORIGEN 0 DESTING OE LA SUSTANCIA
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ANEXO IX. VISITAS DE INSPECCION, SECRETARIA DE SALUD.



ANEXO 1I1I.

INFORME: VISITAS DE INSPECCION

1. Deltra Internacional, 8.A. de C. V.

Norte 35 No. 780 Col. Industrial

Azcapotzalco C. P. 02300

Tel. 5 87 62 &3

ler visita, 3- abril- 1991.

Guia: Lic. Alejandro Espinoza.

Inspeccién: Dr. Raymundo Rosas G., M. en C. Mariza Mazari
H., y Pas. de Bi6l. Pilar Islas M.

Esta compafifa en afios anteriores se dedicé a la fabricacién'y
ensamble de aparatos electrénicos . Actualmente importa,
distribuye y vende aparatos electrénicos de la marca Sony. Los
productos de importacién son principalmente: televisores a color,
videocaseteras, grabadoras, videograbadoras y audicestereos.

Personal

Cuenta con 1 turno; laboran de 8:30 a 6:00 pm. En promedio hay
200 empleados.

El 4rea total de la planta es de 3 900 m2; corresponden

2 500 m2 al &rea de almacen ; 910 m2 es de oficinas y 490 m2 es
zona de carga y descarga.

Ohnervaciones
a) Producen desechos s6lidos como son: cartén, papel, unicel y
plastico.

b) El agua que utilizan es b&sicamente para uso doméstico
(cocina y sanitarios).

<) El techo de toda el &rea de almacenaje es de asbesto,

d) No exlasten suficientes extinguidores en el &rea del
almacen Yy algunos de ellos no se encuentran a una altura
convenlente, para ser utilizados en caso de una emergencia.



e) Cuentan con un convenio, con la compaiifiaDeltra“Servicios, .
S.A. de C.V., en Poniente 122" No, 535-C; Tel 587 69-20' o
Delg. Azcapotzalco
Esta se dedica a la reparacién, de los aparatcs electrénicos
vendidos por Deltra Internacional.

£) Cuenta con los siguientes permisos:
Camara Nacional de la Industria Electrénica y de
Comunicaciones Eléctricas.
Secretaria de Hacienda y Crédito pidblice.
Secretraria de Programacién y Presupuesto.
Secretaria de Salud
No. de Licencia Sanitaria: 200 2011 304
Direccién General de Servicios de Salud Pablica en el D.F.
Autorizada para aparatos eléctrices y electrénices y 11nea
blanca para el hogar, fabricacién de:
Expira 2-92; autorizé el Dr. Victor L. Vazquez Rinza
Director de vigilancia sanitaria.

2. Duracell, 8.A. de C.V.

Montafia 166 Col. Fraccionamiento Industrial la Perla,
Naucalpan Edo. de México. Tel, 2373 77 99

visita, 4- abril- 1991.

Guifa: Ing. Ratl Cortéz, Gerente de Ingenieria y Proyectos.
Inspeccién: Dr. Raymundo Rosas G., M. en C. Marisa Mazari H.
y Pas. Bi&l. Pilar Islas M. .

Descripcién del proceso de fabricacién de pilas alcalinas

AREA DE CATODOB ARER DE ANODOS
Se mezcla Manganeso + Grafito + Se mezcla el Zinc + el
Electrélito. la substancia quelante

(Water Lock).

Se obtienen unas pastillas Electro6lito

AREA DE SUB-ENSAMBLE

Las pastillas se colocan en un envase niquelado, en el &rea de
c&todos; después, pasan al 4rea de sub-ensamble, donde se les
coloca en una cinta mévil y manualmente se les pone papel
aislante (absorbente) y posteriormente se le agrega el
alectrélito (&nodo).




‘Se deja reposar por espacio de dos horas; después se le coloca un
alambre de cobre que sirve como conductor; se tapa con una
rondana de papel Kraft y una tapa plastica, sellador asfdltico y
se deja reposar. .

Una vez terminado este proceso se le coloca una tapa niquelada,
cerrando pila.

Pasa a la seccién de etiquetado (la etiqueta met&lica sirve como
aislante), posteriormente se pasan a la seccién de ensamble
final.

Area de revisién y limpieza, donde se checa el aspecto fisico, el
voltaje y amperaje.

ona

Laboran 400 personas en 3 turnes:

El primer turno son 200 personas.

En el segundo turno labora un promedio de 100 personas.

En el tercer turno son 50 empleados, los cuales se dedican
bisicamente a la limpleza de la fabrica.

El personal administrativo esta constituido por 50 empleados
El 80 % del personal enh la planta es femenino.

gajud

El servicio médico consta: turno de la mafana con médico y
enfermera, los dos turnos siguientes cuentan con enfermeras;
el servicio es de lunes a sibado.

Bequridad y controles ambjentalas
1. AREA DE CATODOS

El personal vestfa overol, zapatos de trabajc, guantes,
lentes, equipo para protecciédn auditiva y gorra.

Materiales: Oxido de manganeso, grdfito e hidr6xido de
potasio.

Exposicidén: Se encuentran expuesto a los polvos producidos
por el grafito.

Controles: Cuenta con ventiladores de aire al exterior y se
limpia continuamente, para impedir la acumulacién de polvos.
Los desechos son almacenados en tambos de 200 L.



AREA DE ANODOS

No habia personal laborando en el momento de h
de inspeccién. FER

Matariales: Zinc + la sustancia queianté‘(wate
Exposicién: Al electroélito. L
Controles: Regadera y lava-ojos.

Desachos: Almacenados en tambos de 200'£'

Observaciones: En su mayorfa personal masculine.:

8UB~ENSAMBLE

En esta drea se une el citcdo y el &nodo, a través de una
linea continua en la que son colocadas las partes
manualmente;

Materialea: Catodo y dnodo (electré6lito), papel absorbente,
alambre de cobre, sellador asfialtico, rondana de papel
kraft, percloroetilenoc y WD=40.

Pxposicién: electrélito, sellador asfiltico,percloroetilenc
y WD-40.

Controles: el personal contaba con guantes, lentes
protectores, overoles y en caso de salpicadura del
electr6lito, existe lava-ojos.

Desechos: Para limpiar la magquinaria utilizan estopa
industrial, la cual es recolectada y almacenada en el &rea
de desechos industriales,

Observacionea: En el momento de la inspecci6n se encontré

a un trabajador limpiando la miquinaria y éste no contaba
con el equipo de seguridad como son: guantes, mascarilla y
lentes, para protejerse al utilizar percloroetileno.

En cuanto a la utilizacién y exposicién al WD-40, no quedd
completamente definida, debido a que el personal encargado,
no definio claramente su utilizacién, sl como desengrasante
para las pilas o como ‘limplador, en lugar del
percloroetileno; mencionaron qu el WD-40 es un compuesto
biodegradable; no presentaron la "safety data sheet" del
preducto.La compafifa que produce esta mezcla de solventes se
localiza en San Diego Place 1061, California 92110, U.S.A.



4. LIMPIEZA DEL MATERIAL

Material: Fenoftalefna, aleohol, Acido acéti o y ag
desionizada.

Bxposicién: El personal se encuentra expuest
prima anteriormente mencionada. :

Controles: Los empleados contaban con guantes
protectores y overol.

Desechos: Los desechos son almacenados .en: 1a seccién de -
desechos industriales. K ; .

Obaervaciones : La mayoria del personal es femenino.

Almacen de ¢ompuestes gquimices

Esta drea se ecueptra en la parte poniente de la féabrica,
cerca del drea de almacen de materia prima, con salida hacia la
parte exterior. En el almacén existian aproximadamente 500 tambos
de 200 1 de WD-40; dos tambos de 500 1 de percloroetileno;
alcohol y agua desionizada. Colocados en estantes con cadena; la
parte del suelo contaba con una pequefia barda y debidamente
cubierto con aislante, para impedir el derrame en caso de un
accidente. Al almacen s6lo entra el personal autorizado. Sin
embarge, la persona gue manejaba las substancias, no contaba con
el equipo de seguridad adecuado, como son: guantes y mascarilla.

Almacen de desechos jindustrialesg

Se encuentra localizado en la parte norte de la fabrica,
cuenta con salida directa al exterior. El almacen se encuentra
divido en 3 secciones; en la primera seccién se depositan tambos
de 200 1, con los restos de las pilas que no cumplieron con la
calidad adecuada, a éstas se les pone agua, para evitar que sean
utilizadas.

En segunda seccién se colocan tambos con desechas de los
aceltes, utilizados en la reparacién de la magquinaria; y en la
tercera seccién se almacenan los tambos con estopa que ha sido
utilizada en la limpleza de maquinaria y el resto de la f&brica.

Qbservaciones generales

Duracell inicio en enero de 1991, un contrato con un
Dapésito de Desechos Industriales en el Municipio de Guadalcazar,
La Pradera, San Luis Potosi. Esta compafila se encarga del



transporte y depésito de los desechos producidos por Duracell,
S.A. de C.V., mismos gque colectan una vez por mes.

La compéﬁia cuenta con los siguientes permisos:
- Gobierno del Estado de México, Secretarfa de Finanzas.

- Tesoreria Municipal, Ayuntamiento de Naucalpan de Juarez, Edo.
de México,

- Coparmex, Confederacién Patronal de la Repiblica Mexicana.

- Secretaria de Salud (se anexa copia de Licencia Sanitaria).: :

CROQUIS DE LA INDUSTRIA

CROQUIS DE LA INDUSTRIA DURACELL
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Paradio, 8.a, de c.v.

La Consolidada No. 63 B Col. Vista Hermosa .~
Tlanepantla Edo. de Méxlico ViV A

Tel: 3 98 99 28

visita, 9-abril-91 - : -
Inspeceidn: Dr., Raymundo Rosas G. y Pas. Biél. Pilar :Islas:

Descxipeién del procesc de fabricacién de '"gapacitores
slectréliticos"

9.

10.

11.

ticos

Corte de la cinta de aluminio 4nodo y catodo

Remachar las terminales a la cinta de aluminio

Enrrollar las cintas de aluminioc separadas con papel

Inpregnar dichas secciones. Se coloca el electrblito para: la
impregnacién de condensadores FA—
Etil glycol
Caplyte 250 (polvo)
Agua desionizada

Proceso de ensamble: se coloca un tapén de hule a la seccién
impregnada y se encdpsula a un bote determinado de aluminio

Lavado del bote ya sellado para quitar restos de grasa

Carga: consiste en colocar los condensadores en orxificlos de
madera con comunicaciones metdlicas continuas en los
extremos, a la vez conectados a fuentes de tensién
aplicdndoles voltaje continuo durante determinado nGmero de
horas

Checar mediante muestreo las diferentes etapas de carga

Forrado: consiste en cortar el forro de PVC y aplicarlo de
acuerdo a la polaridad indicada, pasindolo por un tdnel de
calor para su encogimiento

Prueba final de los tres parametros que son:
Capacidad, independencia o factor de disipacién y corriente
de fuga

Empaque: checado visual en defectos fisicos del producto;
mal forrado, fuga de liquido y guardar en bolsas de plastico’
con identificaclén correspondiente



Rexsonal

Total de empleados 27; 15 mujeres en el drea de ensamble; en ™
el laboratoric 1 Ing. guimico industrial; 2 hombres en el manajo
de maquinaria y 9 personas en la secci6n administrativa.

Beguridag

No cuenta con personal médico y s6lo cuenta con las medidas
minimas de seguridad como son extinguidores. En la seccién de
laboratorio el Ing, quimico es el tnico que maneja los compuestos
y cuenta con el sigulente equipo de seguridad: overol, guantes,
botas de hule, goggles, mascarilla, gorra, peto de carnaza y
extractor de vapores.

Controles e e

Ninguno

Gompuestos

Etilen glycol, &cido bérico, caplyte 260 (polvo) y agua
desionizada. Con &stos compuestos se hace el electrélito; la
mezcla es reciclada 1 vez por mes, hasta agotarla y nuevamente se

prepara mi&s.

Resschos

Tienen almacenados varias cajas de capacitores. Pero no existe un
depésito adecuado para éstos. .

4. 3 M, México, B.A. de C.V,

Calz. San Juan de Aragén No. 516

Col. Carrera Lardizabal c.P. 07070

Gustavo A. Madero, Tel. 3 77 21 00

visita, 3-mayo-91 -

Gula: Ing. Miguel A. de la Rosa D., Supervisor de Ing. Amb.
y Gob.

Inspecclédn: Dr. Cuauhtémoc Judrez, Lic. Leticia Mondragén G.
y Pas, Bi&l. Pilar Islas M.



c da

Son fabricantes de cintas adhesivas: pafales, yurex y aislantes;
lijas; agua ligera y fibras scocht britte. Distribuyen los
articulos anteriores, ademis de importar y vender maquinaria
eléctrica; mascarillas para vapores de solventes orgdnicos y
polvos; articulos para computacién: disketts y otros; articulos
de papeleria y material quirdrgico.

QRSO; gnu;ogas

3 M México cuenta con la Ficha Técnica General. En la ficha
correspondiente se encuentra la informacién del ineiso I al VI y
IX,X. Faltando los inciseos VII Datos de Produccién y VIII
Inventario de sustancias Téxicas.

La informacién obtenida en la visita de inspeccién coincide con
la proporcionada por la empresa en la cédula técnica. Sin
embargo, se solicito a 3 M de M&xico que proporcione informacién
ysobre el monitoreo y control de contaminantes en el ambiente
laboral, como de los andlisis de aguas residuales; los registros
de la compafifa que recicla los solventes de desecho y del
confinamiento de residuos industriales. Para corroborar y evaluar
si existe un adecuado manejo y uso de las sustancias toéxicas y
residuos industriales.

El dfa de la visita parte de los procesos de fabricacién se
encontraban detenidos, efectuando trabajo de reparacién y
limpieza. Las &reas fueron: Fibras scotch britte, fabricacién de
adhesivos y abrasivos.

En el 4rea de engomadoras Yy conversién de cintas parte del
personal se encontraba ingiriendo alimentos; ademis, de no contar
con el equipo de seguridad, estando expuestos a la emanacién de
vapores de solventes orgénicos; ya que no se contaba con
extractor de vapor.

Para el control de calidad de las cintas adhesivas cuentan
con una fuente radicactiva de gas rad6n 1.2 curies, para medir el
espesor de la pelicula y checar la calidad, esto se observa a
través de un monitor de computadora y en caso de existir error se
corrige automiticamente.

En términos generales la industria mantiene un control
adecuado en el manejo, uso y exposicién de desechos industriales,
asi como el equipo de seguridad para los trabajadores.



	Portada
	Índice
	1. Introducción
	2. Descripción del Área de Estudio
	3. Desarrollo Industrial en México
	4. Metodología
	5. Resultados y Discusión
	6. Conclusiones
	7. Bibliografía
	8. Anexos



