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PRESENTACION 7"

" Las instituciones de ensefianza superior en Amé-.
ricavLatina, cobran:cada dia- mayor impbrtanciaﬁ
dadala- necesxdad de los palses ‘de’ contar ‘con =

‘profe51onales que constltuyan los pllares queV—

han de- sustentar su esarrollo economlco.

Por lo tanto es prec1so hacer enfa51s en el es-

de

su
en‘los paises latinocamericanos, y su —-
; c6hs§Edehte,necesidad de planta fisica, se pre-
'senta. este trabajo de tesis con el objetivo cen
.tral de difundir los aspectos metodoldgicos y -
los criterios de disefio urbano bdsicos en los -
proyectos de Universidades o de cualquier espa-

s . cio educativo de nivel superior.

Dicha metodologia y criterios de diseflo estan -
basados en la experiencia de su aplicacién en -
la Universidad Nacional de Ingenieria de Nicara
gua, C.A., esperando que la aplicacidn de los -
mismos, en su totalidad o en alguna de sus par-
tes, en proyectos similares, redunde en benefi-
cio tanto de profesionales como de estudiantes
y personas en general que tengan bajo su respon
sabilidad la ejecucidn de proyectos de plante--
les de educacidn superior.



MARCO

METODOLOGICO.

‘;CLOn, y a'su vez permlte retroallmentar las ac

_thldades en cada etapa durante la ejecucidn -

del Proyecto del Plan Maestro.

Las estapas metodoldgicas se agruparon en. tres
partes, que son las siguientes:

 PARTE I ; Estudios preliminares

PARTE .II Criterios de Disefio para el
e Plan Maestro.
PARTE- III -~ ~.Diseflo del Plan Maestro

Cada parte, estd constituida por una serie de
acciones, qhe irian arrojando resultados, mis-
mos que habrdn de servir en actividades poste-
riores del mismo proceso.

Las acciones contenidas en cada parte de este

proceso estan encaminadas a la solucidn del ca
so especifico, gque es el Plan Maestro de la —--
Universidad Nacional de Ingenieria. Sin embar
go, se pretende gue dicho proceso, pueda ser -
utilizado con las modificaciones que en cada -
caso se requieran para otros proyectos de la -

misma naturaleza.
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rver51dad N1c1onal de Ingenieria..

fce'un ‘proceso que-dista mucho’de’ser llneal
s.ya-que requlere de una.serie de” actLVLdades co;

Por lo Lanto se. destacan los conceptos: y crlte

rios teorlcos y. posteriormente se muestra su -

apllcaclon dlrecta al Plan Maestro de la Unl—-L ‘

Para- el desarrollo del Plan Maestro se. estable

laterales en’ las que frecuentemente se‘tlene

La Parte I, est

Preliminares, contemplando las bases prlnClpa-

les en las qué‘se fundamentan las act1v1dades
subgecuentﬂs.: De ahi que en la medlda en quc
estos estudios ‘se reallcen con mayor profundi-
dad se obtendran mayorns p051b111dades de que
el dlsenq final se ‘ddapte me30r~a las necesida

des reales, fisicas‘y ecohémicas del Proyecto.

La Parte II, queda constttu1da por una serie -
de criterios para el 01scno del-Plan- Maestro,

mismos que se p:eaentan,textual y grdficamente.
gstos ésultan ser de cardc-
fln 1idad de dejar al di-

sefizcdor la llbertad cue

En algunos casos;’

ter ahstracto con: L

qulere su creativi--

dad, en la ejecucxo' sus dlsenos. Algunos

otros son de apllcacxon mds especxflca para la
solucidn del Plan Maestro.

La Parte III,: constluuye la etapa de aplica---

cién de las’ partes ‘anteriores para la solucidn
del Flan Maestro.
las

mostrando de :bta manera,

Se presentan graflcamente -
Altrt;atlvas de' Disefio del Plan Maestro, -
la evolucidn de las
Plternativas principales hasta concluir en el
disefio de la alternativa seleccionada.
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PROGRAMACTION
ARQU I TECTONICH

 ;qu1tecton1co, conSLStente ‘en’, este caso e

 £1c1e,a constru1r, de estos.

jLa programac1on arqultectonlca tiene como flna

’1lstado total de espacxos, la cantldad'y super'

~fPafa,la etapa del Plan Maestro, es suficiente
‘una pre-programacidn arquitectdnica. .Con ésta

se obtiénen cifras aproximadas, correspondien-
tes-a las necesidades de espacio, mismas que -
pgrmitieron elaborar alternativas de funciona-
miento'y zonificacidén. Asimismo las autorida-
des correspondientes pueden tomar decisiones -
sobre las soluciones al disefio urbano del Con-

junto Universitario, tomando en consideracidn

los criterios que mds convengan a sus necesida

des y recursos.

Para elaborar la programacidn arquitectdnica,
se desarrollan las actividades siguientes:

1.1, INFORMACION ACADEMICA

Esta informacidn es bdsica para la formulacidn

“del programa arquitectdnico, y estd fundamenta
da principalmente en estudios de la demanda ac

tual y futura, lo que da por resultado la dind

mica de la matricula en los prdéximos afios.

Asimismo se deben incluir aquellas constantes
nimericas que sirvan para determinar los espa-

cios, su nlmero y superficie a construir.



2. ESTUDIO DE
EXPERIENCTIAS AN

En la parte de estudlos prellmlnares, para ‘el
dlseno -de

estro, se contempla el Estu-
dio.de; Experlen01as Analogas. Estas se refie-

ren: a aquellas exper1enc1as que por su -simili-

tud - con el proyecto en ejecuc10n, pueden apor-
ktar aspectos bdsicos para el planteamiento pre
llmlnar del proyecto. El estudio de Experien-
c1as Analogas, generalmente es una investiga--
cidn de campo misma gue se lleva a cabo en ing
talaciones fisicas de instituciones similares
que'tengaﬁ una mayor posibilidad de aporte al-
proyecto. Lo anterior es con objeto de tomar
. en consideracidn tanto los aciertos, como los
desaciertos de acuerdo a. las experiencias ob--
servadas en el funcionamiento de la planta fi-
sica. Asimismo, dichas experiencias se pueden
recopilar de la bibliografia especializada so-

bre los tipos de espacio en estudio.

3. UBICACION DEL TERRENO

Es indispensable en todo proyecto arquitectd--
nico o urbanistico, tener conocimiento pleno -
del- terreno en el cual se ha de llevar a cabo.
Por lo tanto como primer paso es necesario ana
lizar la ubicacidén del terreno con objeto de -
evaluar las ventajas y desventajas que ofrece

el mismo. A continuacidn se hard mencidn de -
los conceptos bdsicos a considerar en los estu
dios de ubicacidén del terreno para proyectos -
de esta naturaleza, haciendo referencia como -
ejemplo, el Proyecto de la Universidad de Inge
nieria en Managua, Nicaragua, C.A.
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' UBIC}\CIO\I GEOGRAFILA

a UanPrSldad seLa Managua, Capl——'

H'de la Repuallca dL Nlcaragu“

'rlca CLhtral entre lo

oeste y entrc los 12°‘

Republlca de Honduras- al este el

Atlantlco (Mar Carlbe), al oestevel Oceano Pa—
c1£1co y al:sur la Republlca de Costa ‘Rica.
Su: exten51on terrltorlal es de 127 755 Km2 ‘que

: lncluye 9, 297 sz de Lagos.~1

DIVISION ADMINISTRATIVA

: La Republlca de Nlcaragua Administrativamente

"se encuentra dlv1dlaa en ‘16 departamentos y --—

"‘una comarca. Managua es la capital de la Repid

'7b11ca y uno de los 16 departamcntos, se locali

za 'en la porc1on sur de la cuenca del Lago de
Managua,‘esta comprendlda entre las sierras de
Managua'dél sur, la Cordillera del Pacifico --

del oeste y la divisidn municipal al este.

3.3.. AREA METROPOLITANA

El drea metropolitana de Managua, cubre una su
perficie de 816 Km2, equivalente al 22.8% del
drea del Departamento del mismo nombre, que se

extiende por el norte hasta el Lago de Managua;

(1) Para efectos de ejemplificar la metodolo-
gia y los criterios de disefo que este --
trabajo presenta. Se tomdé como ejemplo -
el Proyecto del Plan Maestro para la Uni-
versidad de Ingenieria, de Managua, Nica-
ragua, C.A.



por el sur-hasta la sierra de ‘Managua’; por el

oeste-un:

: tefgené g des t{iné:do a.la

Universidad se(destacaﬁ7de$affolio$ hgpi:§c1o

nales: y educativos: = En esta zoha seé encuen- :
] “la: .
Universidad Nacional ‘Autdénoma de Nicaragua, =<'

“tran ‘Universidad Centro Amékiééha,fUCA;

“destinados a la construc-=-

'gNacibnal de: Administracidn
~Colegios Pedagdgices y el -
‘HInstitqu Rigoberto Lépez -

repartos habitacionales, como

,JAlﬁamira, Guadalupe y los Robles.

UBICACION DEL TERRENO SELECCIONADO

AL AZROPUERTO

A CARRNETEZNA SUR

AMPLIACIGN FUTU o
A @AN JuDaR BITANIP, RS A mamava

[“~\\\ 2po_s00
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AJUA POTABLE

REFARTO
aaN Juan

4. TNFER A E“s_»i'-,l;v_‘d

La lnfraestructura es una cond1c1on determinarg

*e enula'elec01on del terreno, ya gue toda Uni

H;VwISLdad requ1ere de. serv1clos urbanos en pro-
'oorc101es su51CLentes para satlsfacer las de--

’;mandas de la poblarlon estudlantll esperada.

El.terreno dbstlnado a la Unlver51da ,Nac10na_—

,dé Ingenlk 1a, cuenta con todos‘los servxcxos

sa Aguadora de Manaoua

tinado al centro Unlvers

ubicado dentro de una

servicio.

El terreno estd c1rcundado por 11noas de tube-
ria de asbesto-cemento: de 12" de didmetro en -
la parte sur y oeste y por-una llnea de fierro
de 24" de didmetro provenieénte de la estacidn
de rebombeo Altamira, localizada al norte del
predio.

No obstante encontrarse el terreno en una zona
servida, la Empresa Aguadora de Managua, (EAM),
recomienda la implementacidn de un tanque de -
almacenamiento de agua en el predio, que garan
tice la continuidad del servicio en el recinto

universitario.

12



AEmanTa
AN Jugn

I 4

I REPARTD

BAN JUAN

ENEROIA ELECTRICA

4.2. DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL.

El terrerno’ asignadc al proyecto de la Universi
dad dé'Iﬁgenicrié[ formaba .parte de - terrenos -
para 14 Eutura ampiiacién del reparto habita-=
c¢ional San Juan, el cﬁalfsékloCaliza al'hqrte
del terreno seleccionado;‘fEn,este reparto- ha=
bitacional:se tiena una. ‘red déydréhaje Sanita-
rio, el cualise concibié bfigina1mente con ca-
pacidad para evacuar'las;aguas negras proceden
tes de la ampliaciéhfdle mencionado reparto, -
donde se éncUentra‘un~pozo de visita localiza-
do al noreste del.terreno. 'El anterior y otro
al noreste constituyen’el-inicio de una linea
conductora principal del sistema de recolec---

cidén de.aqua residual, de-este. reparto habita-

cional:

En cuanto al drenaje pluvial, los mismos colec
tores de aguas negras estdn diseflados' para ser
utilizados como drenaje pluvial a través de --

una red de atarjeas existentes.

Actualmente cruza por el terreno seleccionado,
un canal a cielo abierto gue capta los escurri
mientos pluviales, que por carecer de. recubri-
miento, arrastra materiales como piedras, are-
na, tisrra, etc. Esto ocasiona el azolve cons
tante de la red de drenaje que capta el escu--
rrimiento, especificamente en los pozos de vi-

sita localizados al norte del terreno.

4.3. ENERGIA ELECTRICA.

En cuanto a electrificacidn, el terreno tiene

buenas posibilidades de ser dotado de este ser
vicio, dado que al oeste del terreno, sobre el
Paseo Rubén Dario, se localiza una linea de al
ta tensidn, de la cual podria tomarse la ener-

gia necesaria para satisfacer las necesidades

del recinto Universitario. 13
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caLLE

VIALIDAD EXISTENTE

5

ANALISIS

EL

MEDIO

4.4, VIALIDAD EXISTENTE

", terrenoc selecciénado, se encuentra ‘localiza
do en una zona bien servida, ya gue éuehta;¢on,'
importantes avenidas,-que permiten el tréﬁSi;o‘
fluido de vehiculos y-la conexidn con diferen-

tes puntos importantes de la ciudad.i. .

Al norte la pista de,lavReSisfénéia;faifsuf ia7
pista de la Solidaridad, al estefla‘CQ#:étéra;
2 Masaya y al oeste el Paseo Rubén Dario,_sé‘-
localiza él'"Tfénsfer", 6 terminal® de Erahspog
ta, de la cual salen_ autobuses con Qh recorri-
do ‘especial’para todala 'zonal.escolar, aqui lo

calizada. i ‘ R O : :

DEL SITIO,
NATURAL:

El andlisis del sitio en relacidn con el medio
natural, consiste en 'la evaluacidn de los re--
cursos naturales, para su aprovechamiento ra--
cional en beneficio del proyecto y consecuente
mente, de los usuarios, en el futuro.

El medio natural determina en gran medida el -
uso del suelo, atendiendo a su vocacidn y a --
las condiciones de seguridad, abrigo y de apro
vechamiento en beneficic del hombre.

El propééito del estudio del medio natural es
obtener la informacidn necesaria gue permita -
el andlisis del medio ambiente y de los cam---

bios que en él se observan.

Los elementos de mayor importancia en cuanto -

al andlisis del sitio y del medio natural son:

14
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nto de la superficie del terroné y
sus cnrac 'stlcas, permlten en gran madlda

el aprovccﬂamlento racxonal dtl suelo.

La superExcxe del terreno. selccc10nﬁdo Dara la'

UanetSldad cuentacon'un total de 27 08 ﬁoha;
las cuales se

han.dividido, e clas;[icéd

acuerdo a Ias caracterxthcas geologlcas del
suelo,

v.con respecto a su Lap1c1dad paxa cons
tru1L de 11 slgumente manera.

’zomAug' SUPERFICIE
Nt

Zona -1 con: fallas geologlcas ‘3

Zona 2 de terreno de al*a
compresibilidad

Zona

3 sin“estudio geologlé

Zona 4 apta para la constru

cidn’

Arca Tétal,del Terreno:

COLINDANCIAS‘

Los limites de un terreno seran l

expansidn deun’proyecto. CEL conoc

estos y sus restricciones, hacen pOSl

mejor adecuacidn del proyecto,

al c
bano y su en*orno,

evitando afectac
cesarlas o} perjudlcxales.

El terreno seleccionado’ para la Unlver51dad'Na

cional de Ingenieria, tiene como llmltes las -
siguientes colindancias:

- Al norte el reparto habitacional San Juan.
- Al sur,

la pista suburbana de la Solidari
dad.

15




- Al orlente, los terrenos del “INAP Yy los -
repartos: habitacionales: los. Robles y Pla"
-nes de. Altamira.

; eiAl_ponlente, el Paseo Ruben Dar1

t 1nc1denc1a
n Plan Maestro son- ‘precipita

_Jtemperatura, asoleamlento, hume-

5 ,slérde1 clima, permite evaluar las al-
: de-orientacidén y definir las carac-
:ﬁéfisticas de los edificios, y del conjunto.
'kanfluye en el planeamiento y disefio de cada --
dnovde los espacios, interviniendo directamen-
te en la determinacidn de la posicidn de anda-
dores y ejes principales de los volimenes a ~-
construir. Lo anterior con objeto de que los
usuarios desarrollen sus actividades en un me-

~dio ambiente agradable y estimulante.

Los datos del clima utilizados para el estudio,
fueron proporcionados por el Servicio Meteoro
18gico Nacional, del Ministerio de Defensa de
Nicaragua y corresponden a la Ciudad de Mana--
gua.

El clima de la ciudad de Managua, estd conside
rado dentro de la clasificacidn de Tropical de
Sabana, perteneciente a la vertiente del paci-
fico y corresponde a la intensidad de la esta-
cidén lluviosa que se limita a unos meses.



TEMPERATURA EN ®°C

HUMEDAD RELATIVA EN %

VELOCIDAD DEL VIENTO

a3.3e

0.24

.s.7e

TEMPERATURA ~-MEDIA=ANUAL™

La temperatura del aireé es la medlda --
del calor del aire a. un metro y medio -
sobre el nlyelkdelzggglo; El instrumen
to utilizado para medir:-la temperatura..

del aire es el termémetro.’

BUMEDAD RELATIVA PROMEDIO

Humedad Relativa es la reclacidn del :va-
por de agua existente en la atmosfera.~'
A una temperatura dada al vapor dc agué,f
que habria si- hubiese saturac1on. 3Se~r

presenta en porcentaje ya que Qs;aaimeng

sional.

VELOCIDAD Y DIRECCION DE LOS VIENTOS

Unidad Utilizada: el nudo
Nudo = .85 Km/h
Direccidn Predominante: noreste y Su--—-

roeste.

FUENTE: SERVICIO METEREOLOGICO NACIONAL DE NICARAGUA ,

MINISTERIO DE DEFENSA.

17



1mp raturas mas altas sc observan

-Los vientos-dominantes son alisios:y soplan-=-

confunaidireccidn predominante de norestera ’su;

roeste y dé suroeste.a noreste.: La velociddad

méxima'es de+6.56 nudos observada’en el:mes de

. abril y ‘1a 'velocidad minima de f}BGknudoé,'éhil
el mes: de octubre. L

'_El reglmen pluv1al se encuent

‘En base a-estos factores, y'a los psuudlos de‘

asoleamlento Y vientos domlnanteq, se deLermii

oeste, con una variante noroeste-surceste cu-
€k TERMICO coN
ANGULD DE TOLE -
aancra

N -
) . né un eje térmico con una ovientacidn este---
!
! yo @ngulo de tolerancia es de 18°. Esta va--

riante obedece a la diferencia eon el dngulo -

de incidencia de los rayos solarss sobre la -

Erxrr i superficie terrestre. Lo anterior permite es

ORIENTACIO
AXKCOMENDARLE
Nes

tablecer la orientacidn dptima de los edifi--
cios logrando asi el mdximo de confort para -

los usuarios,:por medios naturales.
5.4. HIDROLOGIA

Las caracteristicas hidroldgicas influyen en
2l uso potencial del sueld, asimismo tienden
a modificar'su relieve y a establecer zonas y
barreras. Por lo ‘tanto los Flujos hidradli--

cos deben localizarsc v analizarse, para rela




NAYURALES
unaN

HIDROLO Gl A

VEGE TACION

AgrARTO
BAN JUAN

mEPanTO

cionarlos . con. L

usc .racional deo los’ mx=mos.,""

dreas.a constLu1r,y hacer un

De acuerdo a observnciones on campo}y van

tamiento topogrifico, ot terrend selédciohhdé

al

es cruzado por algunos escurrimie ntos su) arfi«

ciales, marcados por su topoqrafla.‘—Exl tc
asimisinro,” un canal natural ‘cercano a la colln~,
dancia del lado oriente del terreno, con cau--

dal intermitentz durante el afic y obviameonte:-

con mavor flujo dusunte la época de lluvias.:

Este canal corrae da sur a norte,de‘acuérdo‘af—
la pendiente natural dz1 terreno, concctdndose
finalmente a la red de arenaje del reparto ha-
bitacicnal San Juan o

$.5.. VEGETACION

La vedetacidn estd intimamente ligadal

y alkc1im1. El suzlo =s Al sostani 9;
tacidén y lo seri de los olementos: ‘que
el Centro Univarsit io, dp Lui m*na’
alternaciones que se produzcan: aeben ;
das en una forma interdependiente y~para7béne-,
ficio mutuo. b TR ey e

pPor su valor funcional como élemento estabilio
zzdor del wmicro-clima 'y por_sus'cualidades es-
téticas, es recomendabla, respetar al mdximo -
la veyotacidn existente an el predio, sobre to
do aauella de ‘@ificil sustitucién, debiendo in
corporarse al disefic d&l conjunto. ‘En caso de
que alglin drbol quedara en medio de algin anda
dor o plaza, deberd rodearse por medio de ----
arriates o jardineras.

Asimismo, si quedara algin drbol donde se edi-
ficard, deberd estudiarse la posibilidad de --
preservarlo o bien tomar las debidas precaucio
nes . para su reubicacidn.
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mErantTo

TOPOGRAFIA

nEPaARTO
sAN JuAN

= raccas ororoarcas

EEL aucio aura comrmmmimicions

SUKLG A®YO PARA CONSTRUCCION

oEOLOGIA

Una buena adecuacion del disefio a la vegeta---

cidn. existente, se ‘logra a travds de: realizar

‘un levantamiento de’ los drboles mds importan--

tes y de dificil sustitucién, localizdndolos -
por medio ‘de coordenadas debidamente acotadas,
¢ identificdndolos,” con objeto de tomarlos:en

cuenta al momcnto de hacer el disefo correspon’

diente.

T.6, TOPOGRATIA

A travds del andlisis topogrdfico, se estudia

—

.a configuracidén de una zona, con objeto -de -~

etectar las caracteristicas del relieve, ta-

@s come accidentass fisicos, pendientes, limi-

o=

os, etc., gue puaden influir, afectar o .modi-
ficar las propuestas gue se hagan sobre“el 'uso
del suelo. Puede dafinirse como. topografia.de.
un terreno, el grado de continuidad o desconti

nuidad de su superficie.

El teérreno en estudic presanta un relicve en -
su superficie, cuya nendiente se considera nor
@3l y casi continua que va de un 4% a un 5%, -
por lo- gue resulta ser un terreno scmiplaho, -
caracteristica importante nara ser considerado

apto para el desarrollo de la Universidad.

Para establecer un uso adecuado del suelo en -

un Plan Maestro, asi como para la construccidn

de los edificios, &5 preciso conocer a fondo -
las caracteristicas, y los procesos geoldgicos

que afectan a la zona en estudio.

Antes de iniciar cualquier disefio debe estu---
diarse, la formacidén del suelo; su clase; pro-

fundidad a la qgue se encuentra la roca en el -
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eidn “Fall as’; deslaves- hundlmlentos,‘mo—

ivimientos, frlcclones, etc.s Para ello ‘se

"ben’realizar pruebas del subsuelo, tales comb;

estudios de ‘mecdnica de suelos ‘y:de: re51sten-—,
'fc1a a la penetracxon, tanto: en campo como ‘en’
'laboratorlo, ¥ estudlos 51sm1cos e "inspeccio--
nes'oculares a detalle, que permitan conocer -
*1bé:valores ‘Sobre los’ que se puede trabajar.

“Las;irregularidades en la superficie del terre
xno, los diferentes tipos, y las caracteristi--
Jcas; abn un producto de procesos volcdnicos, -
glaéiales o de erosién, por lo que deberdn exa
minarse en relacidn a su origen, topografia, -
drenaje y vegetacidn, ya que estas caracteris-
ticas tienen una marcada influencia en la zoni
ficacidén conveniente de los usos del suelo.
Paralelamente, el estudio geoldgico permite es
tablecer acciones para la conservacidn del sue
lo, del agua y de la vegetacidn.

Las autoridades nicaraglienses a raiz del terre
moto gque destruyd gran parte de la ciudad de -
Managua, han realizado algunos estudios geold-
gicos en toda la ciudad y fundamentalmente en
aquellas zonas donde expresamente se han soli-
citado por diferentes motivos. El estudio rea
lizado para el terreno de la UNI reveld la pre
sencia de fallas geoldgicas en tres zonas del
terreno. Una en la zona poniente, sobre la co
lindancia del Paseo Rubén Dario, otra sobre 1la
zona central del predio, que resulta ser la --
mds grande y de mayor afectacidn y una mds en
la zona oriente del terreno. Estas zonas han
sido consideradas como no aptas para la edifi-
cacidn.
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ionantes-de dise

NES A LA CONSTRUCCION

““Las’disposiciones juridicas, tales como: Regla

rﬁas y Planes de Desarrollo, que ri-
na determlnada localidad influyen di--
B ente en el proyecto, principalmente so--
'~;bréilqs aspectos fisicos y administrativos.

Las restricciones a la construccidn estableci-
-das por el Ministerio de Viviendavy Asentamien
tos Humanos, de Nicaragua, (MINVAH), tuvieron
injerencia en el disefio del Plan Maestro, en -
lo referente a frentes y colindancias del te--
rreno. Para el caso especifico de la Universi
dad Nacional de Ingenieria, el MINVAH marcd --
una restriccidén como minimo de 3 m de separa--
cidén entre los edificios y las colindancias, -

de 5 m en los frentes del terreno.

En cuanto al uso del suelo, el MINVAH estable-
ce que del drea total del terreno, el 30% como
mdximo podrd destinarse a la construccidn de -
edificios, y el 70% restante se designard para
dreas libres. Otra restriccidn que afecta al

disefio del Plan Maestro, es la que se relacio-
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llmlte'fue establecx o en el estudlo realizado
Y marcado enel” plano correspondlente, mismo -
‘que 'se tomo ‘de base para considerar estas fa--
1llas en el proyecto.

Cabe mencionar, que las zonas no aptas para --
edificacidén, pueden ser utilizadas como: Aareas
‘recreativas al aire libre, o bien como estacip
namientos y plazas.

6.2. USO DEL SUELO

El uso del suelo se determind en base a las di
ferentes caracteristicas fisicas que presenta
en el terreno, incluyendo principalmente: las
zonas de fallas geoldgicas; zona de suelo con
alta compresibilidad; topografia; zonas cerca-
nas a la vialidad; vientos dominantes; escurri
mientos superficiales; vistas con valor paisa-
jistico y vegetacidn.

Del andlisis de cada uno de los factores men--
cionados, se obtuvo una sintesis de las dife--
rentes zonas de acuerdo a sus caracteristicas
mismas que determinan el uso que se les puede
dar, asi como el enunciamiento restrictivo pa-
ra cada una de ellas.
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Los Criterios de.Disefio, son la herramienta pa

ra’que los:dl

dores puedan apoyar la. justi-
flcacxon de’ sus,propuestas'

‘1a sequ: ,
desarrollando con bases‘flrmes, acordes a las

;1 mlsmo tlempo

tengal

,proyecto se. va.

necesxdades spellflcas de cada proyecto.

Los crlterlo _que aqu1 se presentan estdn fun-
damentados ba51camente en - la investigacidn, ob
servacidn 'y concluslones sobre experiencias si
milares. Con estos criterios se procuré dar -
toda ‘la libertad que requiere la creat1v1dad -
de los dlsenadores, pero siempre dentro de las
necesidades y posibilidades en funcidn de las

Condicionantes de Disefio.

Todo proceso de disefio requiere de revisiones

y mecanismos de retroalimentacidn, que permi--
tan que tanto los criterios como los disefios,-
vayan madurando en su concepcidn, hasta obte--
ner los difinitivos, los qgue seguramente ten--
drdn que superar las concepciones un poco abs-

tractas que aqui se presentan.
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Z2O0NWNLFICACIO

o3

La zonificacidn es una distincidn entre dife--
rentes cualidades que pueden tencr el uso del-
suelo. ' Los aspectos principales gque van a de-
ﬁerhiﬁarila zonificacidn con las caracteristi-
 casfpatticd1éres del funcionamiento interno y

1asmyiﬁ¢uia¢ioncs ante los diferentes espacios,
‘asifcomo los‘qhe se refieren a la adecuacidn -

Valsmed

o .y .a las restricciones de construccidn.
Las caracteristicas particulares por sectores

y nicleos se determinan en base a los siguien-
tes aspectos: de actividad, de administracidn,
de suministros y abastos, asi como de adecua--

cidn al medio natural. .
2



/Estascaracteristicas

ferentes: tor, y

cadéem cojytélwmismo tiempo
ruidosas o de mucho trén-

otro ejemplo es el del nidcleo de aulas que de-
mandan cercania con el nicleo de laboratorios,
pero al mismo tiempo debe haber un cierto ais-
lamiento acdstico entre ambos. Debido a esto,
se debe tener pleno conocimiento de las carac-
teristicas de cada ntcleo y sector para su fun
cionamiento Sptimo.

1.1. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE SECTORES
Y NUCLEOS.

Una descripcidn general de las caracteristicas
de los sectores y nicleos, asi como de los cri
terios usados para definir su zonificacidn, se
exponen a continuacidn.

Administracidn Central

El edificio de la administracidn central aloja
rd todo el aparato rector-administrativo de la
Universidad. Serd por lo tanto en esta insta-

lacidn en donde se controlardn todas las acti-
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v1dades que se generan en el rec1nto Unlver51~

tario tanto academlcas currlculares,-como las

no currlculares.f En func10n de las caracterls”

,tlcas espec1ales que presen este edlflClO a-f

cont1nuac10n se'exp nen

zonlflc'Clon

Debe tomarse en consideracidn la jérarquia del
edificio, y que ademds este pueda ligarse fé--
cilmente con el resto del conjunto. Esto se -
logra ubicando el edificio en las partes altas
del terreno, cercano al acceso principal o con
una perspectiva apreciable desde el interior -
del conjunto y desde los accesos haciéndolo --
perfectamente identificable como el edificio -

de mayor jerarquia dentro del conjunto.

El edificio de Administracidn Central debe do-
minar desde su parte alta, gran parte del Con-
junto Universitario para establecer el control

visual necesario en estos centros educativos.

La relacidén del nicleo de Administracién Cen--
tral con los demds nicleos o edificios no de--
manda cercania inmediata. Sin embargo, se de-
be procurar una relacidn intermedia con los --
sectores de servicios anexos como son: biblio-
teca y auditorio central, asi como son los nd-
cleos administrativos docentes.
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ADMINISTRACION CENTRAL

BUENA VISTA DEL :mnclo ogsox
LAS PRINGIFPALES

’@\/ -2

EATACIONAMIENTD

LIGAS FEATONALES
On OTHOS NUCLEOS

MUKN QOMINIO VISUAL DEL CONJUNTO
UNMIVERSITARIO OESOE KL EOIFICIO.

Biblioteca

La Biblioteca forma parte del sector de servi--
cios anexos (de apoyo a la docencia), por tal -
motivo se relaciona. por sus funciones con el --
sector administrativo central, asi como el sec-

tor docente (aulas, laboratorios, etc.).

Ademds la Biblioteca, debe estar planeada para
servir al piblico en general gue pueden ser ---
alumncs de alguna otra institucidn o bien gente

del sector industrial.

de acuerdo a las premisas anteriores, y conside
rando a la Biblioteca como un edificio que debe

destacar por ser tnico en su. género, los crite-
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,;Lnternen inne-="

sonas: que v1en
cesarlamen’ niver51tarlo.

tomaren cuenta que la -
silencio que permita la

“tores,; asimismo de pers
agradables, ‘para el descanso
viéuaifde Por ‘lo que es recomenda-
‘ble utiliz
,cbé;tbdf medio

mientos visuales y acisti

Vel,dlseno de la vegetacién, y'—

sobre  todo buscando-la lejania de las zonas rui

dosas.

BIBLIOTECA

RELACION CON EL
SECTOR ACADEMICO

ACCESO

N “¥Foco’ b
ENLACE CON
N, OTROS

C S?’TDR!S
ACCESO A
TRAVES DE PLAZAS \

PUNTO CONVENIENTE 32
DE CIRCULACIONES




AuDiTORIO CENTRAL
runTE O
QONVERGENCIA
an CIRCULAGIONES

.CEACANOG A
E£aTACIONA MIEN

ACCESO A

TRAvEs 0K

UNA PLAZA Prr
B anrmiTearTro

|

RELACIONM CON LA

A mECREATIVA
oMo FocO DK Fom

HNLACK ENTRE

2R\

suURNMAE
visTas D
£0IrFIQIo

Aulas

~Se relacionan directamente ‘con otros nicleos -
del mismo -sector, como son . los.edificios de . ad
ministracidn docente i

aboratorios, talleres.y
asociaciones:estudiantiles

De forma intermédiahse
la Biblioteca, .el Auditorio
creacidn. :

La adecuada iluminaciodn,

leamiento directo, el apr

deben tomarse en. conside
ta zonificacidén de estos




para’la conviveéncia'y el

Deben preverse zonas de expanSLOn futura que -

no rompan con_ el esquema'

alumno,: el Cuql‘réqUiére de“espacios abiertos

escanso ‘entre clases.

Labvdra,torfi'os"ﬂ :

vSon parte fundamental para una adecuada ense--

ya que constituyen la infraestructura -

vque permtlra poner en practica los conocimien-
ftbs tedricos gue se imparten en las aulas.
" Por tal motivo, su relacidn mds directa serd -

cohvaulas, talleres de disefio y dibujo. El --

criterio para su zonificacidn es el siguiente:

De acuerdo a las caracteristicas especiales de
los laboratorios se requiere para su zonifica~
cidén de la consideracidén de las fuentes de ---
abastecimiento de servicios; como son: agua po
table, energia y especiales. La cercania a --
los accesos de estos servicios y para el abas-
to, es fundamental ya que a menudo se requiere
introducir o sacar mdquinas, equipo pesado o -

materia prima necesarios para las practicas.

La correcta iluminacidn, la proteccién del asg
leamiento directo, el aprovechamiento de los -
vientos dominantes para ventilacidn y el aisla
miento aclstico de laboratorios ruidosos, son

condicionantes que se deben tomar en cuenta pa
ra una apropiada zonificacidén de estos espa---

cios.

34




UMINAGION ¥ % LABORATORIOS
VENTILACION
NATURAL

‘CRRCAMO A FPUENTES nELacion oImEcT
DE BUMINMIBTRO ¥ on  auLas
GCUARTOS OK -MAQUINAS

PLAZA DX ACCESO

accaso vesicuLar' |-
Y DK ABASTD

RELACION OON
INVESTIGACION Y FOSTORADO

Investigacién y Postgrado

Este es un sector dentro de la Universidad con
caracteristicas académicas especiales, ya que
en este sector ‘se impartirdn cursos de Postgra

.doy se efectuardn estudios de investigacidn.

Su ubicacidn deberd ser independiente en el --
Conjunto, pero sin descartar la posibilidad de
gue este sector utilizard instalaciones del --
resto de la Universidad, principalmente en lo
referente, a laboratorlos,'biblioteca y adminis
tracidén central.

Para lograr la independencia requerida por es-
te sector se procurard que tenga un acceso in-
dependiente, a modo de evitar la mezcla innece

saria con los alumnos de nivel licenciatura.



mELACION CON
ADMINISTRACION
ENTHAL ¥

IEAVICIOS ANKXOS

eotricion

RELACION CIRECTA AUKNAS VisTas
con camomaToRmiCE AL mAlBASE
oKL RECSTOR ACADEMIGO

ACCENO INDEPENDIENTE
A INVESTIGACION ¥ ®OBTGRADO

INVESTIGACION b 4 POSTARADO

Recreacidn y”Dépofte,

La recreacién

el deporte son’ actlvxdades com

plementarlas yineg esarlas pala el desarrollo =

del,estudlante o criterio para larzon;flca—'

ste‘sector”és el siguiente:

Se debe consxdcrar que las actividades deporti

fvas~ llevaran “a ‘cabo por usuarios de la ----—
UanetSldad Yy ‘en ocasiones por usuarios de fue
;ra, por 10 tanto su ubicacién debe ser perifé-~
‘?iéa”yfun tanto-aislada del sector académico,-
}$égﬁeléciona mis directamente con el gimnasio

.donde se pueden . .ubicar los vestidores y el ser
“vicio médico, asi como las instalaciones para

“el - bienestar estudiantil.
Este sector se relaciona de manera indirecta -
con el comedor, el auditorio .y el anfiteatro.
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Gimnasio .

Dentro del ‘sector de rccreac1on y deportc se -
’consldcro conveniente Aincluir un- loca] dc usos’
miltiples o gimnasio cuya‘prin01pal act1v1dad '
serdn las précticas deportivas a cUbiértd.
Asimismo, puede ser utlllzado para actlvldadcs :

tales como- celebraciones varlas, practlca de

actividades cdlturales, (canto, mu51ca, danza,

etc.) Siendo el crlterlo para su zonlflcaclon

el 51gu1ente-

Se ‘debe aislar, en lo p051b

se de. vegetac10n;

CENCAND ‘A
Accesos ¥
ESTACIONAMIENTOS

REMATE VIAL OKSOK
Las caNCras

A cANCHa®
DEFORTIVAS

mELACION CON
BITNESYAR
¥ comgoom
cimeuLACton
PRATONAL



Cocxna EComedor s S

Se rélaciona directamente,con toda la pobla---

c10n UnlverSLtarla,,ya que este serv1c1o se . —-=

brlndara tanto a’ estudlantes como trabajadcres.‘

Slendo el crlterlo para: su zonlflcac1on el 51-,
gulente.

La acthldad que en este ocai:séﬁlleve'a cabo,

produc1ra un.. 1ntenso mov entb de usuarios so

bre todo en "horas plcok para este servicio, -
por lo tanto, habra que con51derarse en la zo-
n1£1cacxon paraaque no haya interferencia en -
el buen desarrdllo*dé las actividades académi-
cas y ‘administrativas. Del mismo modo habréd -
que cuidar la imagén que pueda producir este -
tipo de actividad, sin olvidar que la funcidn
primordial de la Universidad es la ensefanza.

“El-comedor debe relacionarse mds con el sector
de ‘recreacidn, por compatibilidad, ya que es -

una zona de ruido y de esparcimiento.

El- contacto con zonas verdes contribuyen al re
lajamiénto y déscanso, ademds de hacer mds ---
agradable el paisaje que se pueda observar des
de el interior de este local. )

Debe localizarse cerca de accesos qgue permitan
el abasto requerido y la salida de desechos sg
lidos sin crear imdgenes indeseables a los ---—
usuarios.

38



rELACION
Zona nu

PACIL AGCESO A
Tobos Lo®
sEcronEs

’
oy,
,

-

- N/
COCINA -~ COMEDOR

Servicios Gerierales

El sector-de servicios generales incluyen cuar
to de madquinas, (subestacidn eléctrica, bombeo
de agda, ﬁanques de combustible, etc.), y ta--
lleres de mantenimiento, (de mobiliario de ve-
hiculos, de mdquinas de jardineria, edificios,
etc.). Ademds se localizan en este sector; la
imprenta y bodegas gencrales de la Universidad
El criterio para su zonificacidén serd el si---
guiente:

La actividad de este nicleo requiere de la re-
lacidn con casi todos los sectores del Conjun-
to Universitario, pero esta relacidén no necesa
riamente se refiere a cercania fisica, sino --

que puede ser a través de comunicacién por me-

dio de andadores gue unan de la mejor manera a

este nicleo.
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Debe considerarse primordialmente},la cercanla

ales acce:os gue. facilitan ‘cl;abasto por me-~-

dio de estacxonamlentos y”patlos dc

“se procurara no: deterlorar el'palsaje con vi

'anlobras.

/suales dlrectas a’ estos ed1f1c105 de de las: zo

nas de mas concentrac1on estudiantil. . ‘Este ob;

Jetlvo‘en ocasxones se puede lograr por medlo

Tdex barreras v1suales que disimulen o cubran --

cuna’ 9051b1ﬂ imdgen ldeseable.

TneLacion ‘oimecTa
A LamomaToRmiON

@; [”“i TinEan of,
D suminiazmos : il
- . " . ’

1

&

SuMINIaTROS

v

MUY
1/ =3
N %,*\
; RN
= =)
AlsLAMIENTO AR p—/ §
S &
viBUAL - ¥ ”{lll\\\\* ,//Ilnl\\\\ ~

AcusTico

raTiO

RELACION cON
€L cONJUNTO

LIGAS A TRAvES
O aNCapOmES

Acccaos e
BERVICION ¥ ABARTO

AdoMETIDAS
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2

E'SQUE M AS Y D I A G R'AMA S
DE FU N C'I 0 N A M IEN T 0

Los diagramas de funciénAhiéhto dan al disefia-
dor ‘la primera visién-dellas posibilidades que
existen de relaéiongr»los'diferentes sectores

vy nicleos, en base a las caracteristicas parti
culares de cada uno de estos, asi como por las

actividades que en ellos se han de realizar.

Estos diagramas se basan fundamentalmente en -
el programa de necesidades fisicas y en matri-
ces de relacidn, elaboradas en funcidén de las
caracteristicas particulares de cada espacio,
considerando paralelamente aspectos administra
tivos y de funcionamiento.

Una vez definidos los diagramas de funciona---
miento, el diseflador estd en posibilidad de -~
elaborar algunos esquemas, que le ayuden paula
tinamente a establecer soluciones. Asi como -
generar diferentes alternativas de zonifica---
cidn hasta lograr la mids adecuada a los reque-
rimientos de la Universidad.
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DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO
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EBQUEMA bE FUNCIONAMIENTO
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3. ORGANIZACION ESPACIAL

ESPACIO INTERIOR
A OTRO

ESPACIOS CONEXOS

ESPACIOS CONTIGUOS

ESPACIOS UNIDOS POR
OTRO COMUN

<2

ESPACIOS DIFERENTES
Y SEPARADOS

4 FUENTE! FORMA, ESPAGIO , ONDEN / GHING DN, FRANGIS
«biTonlaL a.a,



Con el objeto de complementar los aspectos de
zon1[1uac10n y funcionamiento, de los componen
'tcs del centro Universitario, en este capltulo
1<} aportan algunas ideas.sobre la.organizacidn

del espacio como parte del-proceso de disefo.

Los: crlterlos un . tanto abstracLos, que acon-=-
tlnuac1on se. exponen dejan ‘las puertas abier=-
tas’a’ la. creat1v1dad y sen51b111dad de los di-

,senadores”'pudlendo encontrar ‘una’, amplla gama

Ude soluc10nes, con la apllcac10n de los pr1nc1k”

COMPOSICION CON NUEVE CUADROS
UN ESTUDIO DE LA BAUHAUS
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A contlnuaCLOn se exponcn dlstlntos modos en -

que se pueden

una agrupac1on funglon

unasecuencialineal

= Requerir ciertaseparacidn-para lograr ais
lamiento. o '

- Demandar accesos fdciles a los espacios.

En la organizacidén del conjunto, la manera en
que se disponen los espacios ayuda a poner en
‘claro la importancia en relacidn a su cometido
simbdlico. La leccidn del tipo organizativo -

en una determinada situacidn depende de:

- Los requerimientos especifiocs para el pro
yecto en desarrollo: proximidades funcionales,
clasificacidn jerdrquica de los espacios, exi-~

gencias de accesos, vistas, etc.

- Las condicionantes de la zonificacidn pue-
den limitar la forma de organizacidn o de cre-
cimiento, o bien determinar un tipo de organi-
zacidn que tome algunos aspectos distintivos -

de su ubicacidn.
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- ORGANIZACION EN TRAMA ™ +— ] I
EIPACIOS ORJANIZADOS EN Kt INTERIOR DEL TERARENO %g

ORGANIZACION CENTRALIZADA
ESPACIO CENTRAL DOMINANTE EN TORNO Al. CUAL SE AGRUPAN
UN CIERTO NUMERO OF ESPACIOS SECUNDARIOS

ORGANIZACION LINEAL

SECUENCIA LINEAL DE ESPACIOS REPETIDOS

ORGANIZACION RADIAL
KSPACIO RADIAL DESDE EL QUE SE EXTIENDE
RADIALMENTE, ORGANIZACIONES LINEALES

ORGANIZACION AGRUPADA

ESPACIOS OUE SE AGRUPAN EN BASE A LA PROXIMIDAD LA
PARTICIPACION EN UN RAS0O VISUAL COMUN O DE RELACION

MEDIANTE UNA TRAMA O RETICULA TRIDIMENSIONAL

”_l
L]
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ORGANIZACIONES CENTRALILZADAS .-

‘Una’ organi"a01on centr aquella compof
slc1on eqtable Yy concentrada,' ompuusta de va-

’l.’lOS espac:.os aecundarlos que

torno: a uno central.

de forma regular, que permlte

s frecuente aue los espa01o

,51mllares en: func1on, Jerarqula ¥ tamano, por

lo que . se dobs; crear‘ na,dlstr1buc1on de con--
junto regunlar 'y slmetrxca ‘con’ respecto a. dos o

mds ejes.. i o el

Por otro lado, como respuesta a sus propios re

querimientos funcionales, y a su importancia -
con relacidn al conjunto, los espacios secunda

rios pueden ser diferentes formalmente entre -

si, lo que permite la adecuacidn de este tipo 49



v eds. deSurubicaciodn.

‘de ‘organizacidn a lds distintas-caracteristi-- -

Un ejemple’ de ‘este tipo organizativo es la Uni

“vérsidad de Antioquia, Medellin, Colombia. Su

diseﬁokparte de una gran drea Centrai“como%——g
¢jede agrupacidn de los elementbs'cénstitu;i—
vos de la actividad docente. A dicha ‘drea ‘cen
tral se le denomina eje socio-cultural, por --
alojar- edificaciones correspondientes a.la ac-
tividad cultural. A ambos lados de este eje -
se encuentran las zonas de docencia, rematando
hacia el norte con la zona deportiva. El drea

académica. mantiene como eje a la facultad de --

‘Ciencias 'y Humanidades, y se compone de cuatro

-=nicleos, dichos nidcleos mantienen como centro

vaNasauN -

“al sector formado por la biblioteca, el museo,

el*auditorio,'el centro de aprendizaje, la rec
tofié y-el-club estudiantil.

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA ,MEDELLIN, COLOMBIA .

RECTORIA ¥ ADMINISTRACION
ZONA DE DOGENCIA
8IBLIOTECA

MUSEOC

DEPORTES

CLUB UNIVERSITARIO
SERVICIOS

PLAZA

ESTACIONAMIENTO

S0




tud dlstrlbuye hn conjunto de espac1os de dlfe

rente Eorma, tamano Yy func1on.
',Aquellos espaciOS quefseaniimpértantes,kfuncig
nal o simbélicamente pueden.ocupar cualquier -
lugar en: la secuencia lineal y mostrar su rele

vancia medlante sus dimensiones y su forma.

Las organlza01oncs lineales marcan una dlrec——
cidn y producen sensacidn de movimiento, de ex
ften51on yide’crecimiento. Para obtener esta -
‘senéaciéh'de;crecimiehto se puede recurrir a -

la terminacidn ‘con un espacio o forma dominan-

bk S iuiasuiuiuin
A I

miminyninsinuin)uiviels
OO 000 HHoOamoA

te, o bien a la conexidn con otra forma cons-

tructiva.

Un ejemplo de este tipo de organizacidn es el
Instituto Politécnico Nac10nal de la Ciudad -
de México.

La organizacidn espac1a1’de su .planta fisica -
se genera mediante: un: eje central lineal el --

cual divide el terreno;en dosvsectores iguales:
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el primero-ubicado en oluvdrtice de mayor -Zoo

afluencia-de: pdutico dcstinado»al'ndclep profe
sional“y el restante a“instalacioncs deporti—=

vas. del conjunto.

La lineéalidad de la organizacidn genera un es-

pacio de circulacidn peatonal “y vehicular en’

sentido norte-sur. De este corrcdor se des
prenden al lado oriente la zona doédnté}vfa de
prdctica aplicada, la de experimentacidn préc¥'
tica, de gobierno -y cultura y ‘al poniente de -
la ‘zona deportiva.

A su vez la zona docente es dividida por una -
circulacidn peatonal lineal de norte sur, dis-
tribuyéndose a un lado las zonas de docencia -
tedrica, que agrupa una seric de edificios pa-
-ra--aulas -y salas de disefo, al otro lado un --
gran edificio para laboratorios ligeros y una

serie de edificios para laboratorios pesados -
terminando en la zona administrativa, de go---
bierno y cultura, la cual se encuentra locali-

zada a la entrada del coniunto.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL CD. DE MEXICO

1. ADMINISTRACION Y GOBIERNO
Z ZONA DE DOCENCIA

3. AUBITORIO

4. MUSEO Y PLANETARIO

S. CENTRO DE CALCULO (_/
6. DEPONTES —0c

7. CAPETERIA
8, SERVICIOS ¥ ANEXO:

9. PLAZA 2 1]
10, ESTACIONAMIENTO
Iy
.
l L

5
kil
Byl
o1
G
| =1
%?
A
]

!
i

m
i
”t
|
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ORGANIZACIONES RADIALES - - oo i ool

La organizacidn. radial .del espacio.combina.ele:

5 ae‘lé'orgahiiaCién lineally 1l .céﬁhréliﬁ

zada.  Consiste en un .espacio central dominan-

‘'te, ‘del ‘que parten las organizaciones  linea---

lés.i"Mientras’ gque la orgahizacidn Central es
‘un’:esguemaque ‘se:dirige hacia el interior de
s espacio centralii’s :

 puéde extenderse
ros'elementos o -
;éﬁ: "Con objeto
Jla”organizacién -

mds :apropiada.
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LA Univorsidad Federal de Gspiritu Santo en -~

Brasil. ~std organizada bdsicamente por una es

tructura vial periférica’y una disposicién .de

andadores. para ol movimicento de peatones. " La:

agrupasidn fisica para la organizacidn de los

elementos del conjunto universitario sc basa -

@n- un acomodo radial y. concéntrico, cuyo cen--~"

tro es ocupado por la biblioteca, considerada
en este proyecto como foco de las actividédes

universitarias por ser un espacio cominde uso

intenso. En un anillo intermedio se locallzan~

los centros de estudios,génerales correspon———

dientes a. cada scctar, manteniéndose a “la:peri’

‘feria las’ 1nstalac1ones espe01f1cas de” cada =

uno’de los sectores.

“En- este tlpo de organ12ac1on los esparlos de
uso comun se disponen-al centro, mlentras que

lebde uso particular o .es ifvcos se locall—

zan. en.la periferia.

UNIVERIIDAD FEDERAL DE ESPIRITU. SANTO,
BRASIL .

AOMINISTRACION CENTRAL
ZONA DE DOCENCIA
alaLIOTECA

CASA UNIVERSITARIA

EDIMICIO DE ARTE Y DEPORTE
CENTRO DE EDUCACION FISICA
cAPILLA

PUENTE LIGA EK3C. FED.
PARADA AUTOBUSES

LONAGAUNTS
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ORGANTZACIONES AGRUPADAS

Para relacionar -los espacios-entré éi, la orga

nizacidn agrupada ‘se ‘sirve=de:l

kproxlmldad.;,
Generalmente consiste en un conjunto de espa—-
cios repetidos .con fun01ones 51m11ares, compaf
tiendo algin .rasgo. visual comun,‘como puede
ser-la forma de los edlflClOS y la orlentac1on
de estos.

Una forma agrupada puede tamblen contener en -
su . agrupacidn, espac1os que difieran en dimen-
siones, forma 'y func1on, siempre y cuando su -
relacidn sea por proximidad. --‘Este tipo de or-
ganizacidn no proviene: de ‘una-idea rigida ni -
gaométrica,ky, ppr‘cpnsiguiente es flexible y
admite sin dificultad el: cambio 'y puede desa--

‘rrollarse sin que se“altere su naturaleza.

"Una soluéién comin en ésﬁa forma’ de organiza--
cidn, es. la.de-reunir éspacios alrededor de un
'campo o volumen espaclal ampllo Yy deflnldo.
Este modelo de organizacidn es s;mllar al cen-
tralizado pero carece de la reguléridad y soli.
dez geométrica de éste.

]:[DD Ay
|| 42 |8

ESPACIOS COMPARTEN UNA ORGANIZACION SEGUN
RECURRENTES FORMA COMUN UN =Eux
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Como un ejemplo de cste tipo deorganizacidn -
del espacio se tiene ¢l caso de la Universidad

Nacional de Costa Rica su organizacidn consta

Tde T Un Campus CEAtTra T e Tdsrradser asl i eaar - ser

agrupan los’ espacios destinados a los diferen-
tes ‘sectores gue componen el Conjunto Universi

taria.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COSTA RICA

RECTORIA
ZONA DE DOCENCIA
BIBLIOTECA .
AUDITORIO
DEPORTESB
CAFETERIA
PLAZA
ESTACIONAMIENTO

aNapduNT

—
[n K} Eﬂluﬂ;
O

||

[

AGRUPACION EN AGRUPACION A LO RECORRIDO ALREDEDOR

TOMNO A UN ACCESO LARGO D& UN RECORMICO DE UNA AGRUPACION

o i i
ol | L=
@Qg H%[ ]j‘ A

DISTRIBUCION DISTRIBUCION INTERIORES EN
CENTRALIZADO ACGRUPADA UN EBPACIO
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VORG‘I\NIZACIONBS EN TRAMA

‘Este tipo de organizacién se compone . de: formas .’

y espacios cuya composicidén e interrelaciones

estdn reqguladas por un tipo. de trama.

-La’capacidad organizativa de una tram

‘ S Erus -
to de su regularidad y continhidéd,fqdé edg1p;‘
ba.a los mismos elementos que‘distribuYe; i Los
-espacios integrantes de 'una orgahizhciénﬁenj4—.-
u‘tréma, aungque difieran en tamaﬁoyfforma o#fuh—

. cidn, -pueden compartir -una.relacidn’ comin.
‘Una trama puede ser:irregular eﬁ'una o en.dos

“-direcciones, ‘con:objeto de, dar solucién a las’
“necesidades’

imensionales de-los espacios, o -
para articular:zonas especiales destinadas a -

circulaciones, ~De esta manera se crea una for

~=liima-jerdraquicas de mddulos que se diferencian-=

“por-su tamafio, su proporcién y su ubicacidén.

'h"
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Como ejemplo de este tipo ‘de organizacidn se —
presenta a la Universidad de Buchos -Aires ‘en .-
"Argeéntina’. " Su ordanizacidn es regular y,ébnﬁi
“nua,-. de  formas oftogonales quéwobédééén a.una
~'disposicidn ‘en trama reqular.. B

'Déntro del drea académica las ¢dificaciones se
7aispongn con cierta simetria cénrre$peéto a la
‘plaza principal y al rectorado que ocupan el =
centro de gravedad. del cqnjunto.ka ambos’ la--
dos ‘de este punto, se disponen los pébellones
tipo destinados a las distintas facultades, --

asi como los destinados a futuras expansiones.

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES, ARGENTINA

L ADMINISTRACION CENTRAL
. ZONA DE DOCENCIA

. BIBLIOTECA

AUDITORIO

AREA DEPORTIVA

CASA ESTUDIANTIL

oNaWAUN

. VIVIENDAS

- SERVICIOS

B. PLAZA

10. EETACIONAMIENTO




4. ESTRUCTURA 'V

NLakviglidéd vehicular en un recinto universita

Tio; debe satisfacer los requerimientos de cir
lculacién y estacionamientos para el servicio -
de-autos y camiones, tanto para usuarios de la
Universidad como para publico en general. La
vialidad vehicular para la Universidad se cal-
cula en base a un estimado del numero de autos
y camiones que van a circular por su interior;
esto de acuerdo al indicador del nidmero de au-
tomdéviles por numero de usuarios aplicables de
acuerdo a normas vigentes en la localidad sede.
Con estos datos, se obtiene una aproximacidén -
de la seccidn de las vias y del drea de esta--

cionamiento requeridas.

Debe tomarse en consideracidén la vialidad exis
tente en le perimetro del terreno seleccionado
para la Universidad con objeto de localizar --
adecuadamente los accesos y penetraciones vehi
culares, de tal manera que se pueda disminuir
al mdximo la posibilidad de obstruccidén a la -
vialidad exterior.
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20 m-como mlnlmo, en lo q e’c rresponde a’‘su”

“perf1c1es de rodamlento,VSLn 1nclu1r arrlates

Ay aceras, por ser estos los,elemcntos con ma--—

yor p051b111dad de variacién ‘en’ sus dimensio--
nes.

EJEMPLO DE VIALIDAD VEHICULAR Y PEATONAL

A LA PISTA DE LA
RESISTENCIA

paranero: || CIRCULACION
INTERIOR PEATONAL

ESTACIONAMIZNTO

PARADERO DE
AUTOBUSES

ESTACIONAMIENTO -

VIALIDAD
VEHIcUuLAR

ACCESOS A LA OARRETERA

A MASAYA

AL RECINTO UNIVERSITARIO
RUBEN DARIO
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La vialidad vehicular en su diseno, debe enfa-
tizar su jerargquia, haciendo notar cual es la

via‘principal con respecto a otras secundarias.

Los accesos vehiculares principales, se deben

distinguir por medio de un disefio especifico o

bien por medio de elementos arquitectdnicos o
escultdricos, que a su vez puedan ser elemen--

tos distintivos para toda la Universidad.

Como parte de la vialidad vehicular deben pre-
verse sefalamientos adecuados, en las zonas --
gue asi lo requieran colocdndolos estratégica-
mente en lugares de fdcil visibilidad. Asimis
mo, como sefalamiento se pueden utilizar cam--
bios en la textura del pavimento, gue anuncien
la proximidad de un cruce de peatones o una in
terseccidn vial.
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rautobus, ya que es un- punto de contacto entre,

los andadores peatonales y la v1alldad vehlcu-k
lar, ya.sea interna o externa. La ublcac10n -
dé setos, debe ser en puntos estrateglcos de -
acuerdo al mayor movimiento de usuarios.. Su -
disefio debe ser de forma que proteja a las per
sonas. de los excesos del clima, y de dimensio-
nes suficientes para la demanda previamente es

timada.

EJEMPLO DE PARADERO DE AUTOBUS

CORTE

DIMENSIONES MINIMAS DEL
PARADERO DE AUTOBUS

ANCHO - 2,%0
ALTURA- 2.80
LARGO - 4,00

[0 ¢

PLANTA
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Parté‘fundamehtal de la vialidad vehicular ‘son
los estacionamientos, estos deben localizarse”
cerca. de: los sectores que hagan'mayor uso.de --

estos, o blen en cada uno de .los sectores, de”

acuerdo a 1a estructura v1a1 propuesta enel.
sefo del‘conjunto.‘ :

: namlentos puede ser en dlferentes modalldades,
'pero 51empre v1gllando aspectos \ medldas de se

ggrldaQ*y‘pomodldad para usuarios'y vehiculos.

En 6¢asidﬁes los estacionamientos son espacios
é:idp$ y de alta reflexidén solar. Por lo que -
.se’ procurard ‘elegir materiales que tengan bajo
indice de reflexidn, ademas de procurar la dis-
tribucidn del estacionamiento entre drboles ---

. existentes, o bien plantdndolos en los sitios -
requeridos.

MODALIDADES DE ESTACIONAMIENTO

MODALIDAD A 45° BRINDA
COMODIDAD AL USUARIO
VARIEOAD EN BANQUETA
O AISLADO,

EN PETATILLO

O DE FRENTE

SE DEBE HACER USDO
DK TOPES EN EL PISO
PARA EVITAR CHOQUES.

63



" ESte’tipo de estacionamiento ‘noes muy conve--

niente, ya que ocupa mucho espacio longitudi--
nalmente, sin embargo puede ser ‘utilizado para

estacionamiento momentanco en acera.

ESTACIONAMIENTO EN PARALELO

S iy ] |

5 4.00 * CALLE

SuARNICION

Esta modalidad es muy comoda para entrar y sa-
lir del cajon con un minimo de riesgo de coli-
sidn." Ocupa poco espacio transvarsal en rela-
cidn al-longitudinal.

Area requerida por vehiculo: 38.25 m2.

ESTACIONAMIENTC 30°

auaRNIGION

5

X
]
&
)

Este sistema de estacionamiento tiene las mis-
mas caracteristicas del anterior, siendo el --
justo medio en cuanto a espacio y comodidad --
del usuario.

Area requerida por vehiculo: 34.92 n2.

ESTACIONAMIENTO 48¢

SUARNICION
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Esta forma de estacionamiento ‘brinda cierta co
modidad al usuario, sin embargo el scntLdo ——
transversal ocupa dema51ado espac10.

Area requerida por vehiculo: 29.70 m2.

ESTACIONAMIENTO 60O°*

1345 {3.48 | Bas ) 348 | auanmicion
+

. S P R Y

En.esta modalidad la comodidad de maniobra se
. pierde 'y solo. se utiliza cuando los espacios -

sean: reduc1dos- -sobre todo en el sentido longi

tudlnal

Este permlte aloyar‘un mayor. nimero de-vehicu-

los que en otras modalldadcslrf‘

Area requerlda por vehlculo. 24.12 m2.

ESTACIONAMIENTO 90°

auaRrNICiON

oAl
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Estas modalidades de 30°, '45°; 60°
muy usﬁales % récomehdables'séqﬁﬁ;elft :

espacio con el que se cuente.

No sc deben descuidar las medidas: hecesarias

para maniobras 'y circulaciones. i
La observacidén de estas, gavantiza ‘el buen:fun..:

cionamiento del estacionamiento.
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4.2 VIALIDAD PEATONAL

El objeto fundamental de las circulaciones pea
tonélés, és 'la comunicacidn entre los. diferen-
tes dmbitos de trabajo, asi como los accesos y
paraderos de autobds.  Esta comunicacidn se da
generalmenté por medio de andadores y plazas,
las cuales deben brindar una circulacidn agra--;
dable, de paisaje y sombra, asi mismo, deben -
reducir al mdximo los recorridos, evitando dis
tancias excesivas entre los diferentes secto--
res que componen el conjunto. - El disefo de es’
tds andadores que conforman la vialidéd‘peato—
nal, debe ser en base al flujo estimado de:---
usuarios que ha de circular en ellos, para dar ™
les dimensiones que permitan una circulacidn -

agradable. Los desniveles del terreno se pue-

den absorver a base de escalinatas, sin olvi-= -
dar ‘'las rampas para la circulacién de in?éli—f‘
dos en sillas de ruedas.

RAMPA GQUE
ATRAVIESA Y SE
DIRIGE HACIA LOS
EDIFCIOS




La clcccidn de materiales, de sus texturas' 'y --
colores, debe: ser- acorde a los materiales elegi
~“dos para las edificaciones. = El disefio de los -~
‘andadores debeser libre 'y -con movimiento-en-su
trazo para ovitar la monotonia. La utilizacidn
de plazas que permitan visitas al paisaje.o.a <

. los edificios por medio de ‘perspectivas agrada-

.bles, a la vez gue sirvan de remate a-los apda-
dores, deben cumplir ademds con su Funcidn dis-=
tribuidora ‘de espacio. : e

A-continuacidn se exprasan grdficamente ‘algunos’
criterios y conccptos para el disefio de la via=
lidad peatonal. :

GENERALIDADES DE VIALIDAD PEATONAL

PAVIMENTO
ADOQUIN

5’3

% .
WL
AR5 0% »
ALK X ) ROMP I MIENTO DE LA MONOTONIA
N / <A POR MEDIO DEL MOVIMIENTO EN
S s w’ EL TRAZO Dk ANDADORES.
/9 /C > > '00] ELEMENTOS QUE SE INTERPONGAN
NA/'O o M’ © SOBRESALAAN , COMO UN
"‘gﬁgﬁé RS %z ARRIATE PARA PROTEGER Y
_“_%%‘% X X CONSERVAR UN ARBOL EXISTENTE.
=\ Y
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CONVERGENCIA DE ANDADORES A PLAZAS,
ESPACIOS ABIERTOS Y ZONAS VERDES

- EDIFICIOS . DE
ADMINISTRACION

CONVERGENCIA DE
ANDADORES: A PLAZAS

ESPACIOS ABIERTOS Y
ZONAS VERDES Y. @
0. g ¢

)

ey
i
7

ZONAS VERDES

PASAD ISPACTIOT

- Z¢ ceaserva lz integridad de cada’espacio.
- La configuracidn delfrecoxfidojesvflexible.

‘.~ Para vincular el recorrido con los -espacior

es posible el empleo de otros intermedios.




ATRAVESAR “ESPACIOS

~—fAl cortar un espacio :
- otros secundarlos y una clrculaclon 1nterlor.

Utilizar la vialidad'vehiculhr,“¢bmo base para

zonificar el uso del suelo del: terreno.

sgcrom

cocenTE szcTon oe
sgnvicios
GRNENALES

Crear vistas a traves. de’la vialidad.

metria dc los edlELCLOS
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Utilizar el relieve del terreno para construir

ta vialidad por abajo, ocultar, o sobre el.

Crear a lo largo-del-andador,

experiencias: con-.
troladas.. i sy L

Cambiar de nivel en las entradas a espacios 1i
bres. Lt e

Evitar cruces;peatonaléS'coh el movimiento de
vehiculos. .- .. - R

Crear uniones entre edificios funcionalmente -
relacionados.
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Fdificar encima de.los andadores.

Embellecer iun andador’ creando. un espacio ex-

terior.

Gacer gueelvandador “constituya una vista --

rara los espacios contenidos en el edificio.
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PLAZAS, ANDADORES ,ESCALINATAS v
RAMPAS. et

rampas y escalinatas,

Ay oG,

Sistema de

con . zonas jardinacdas acon dn los andadores lu

gaves aleogros i inviran al esparcimiento.

La-irregularidad cn formas y dimensiones permi

te romper la monotonia de los elementos.

9 *R) R 1A A ET U

73




MODALIDADES DE MATERIAL Y DISENO

Rampa para vehiculos y otros usos.

Rampa »ara siltlas O ruedas.

CUIDAR LAS FORMAS DE ACUERDO A SU FUNCION, SIN OIVIDAR EL CARACTEP
DEL CONJUNTO
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5

‘cimientos de Un-ambient
‘atractivosipa :

IMAGEN URBANA Y ARQUITECTURA PAISAJISTA

Los objetivos_de‘la'arquité¢tprafdél'paisaje'a,

escala urbana;. asi como.en conjuntos universi-

tarios, sonientre otros;’laicreacién y fortale

adeciado que contenga

diantes y. usuarios, co

”ﬁh fuerte sentido de

ivo para la imdgen urbana.

el conjunto universitario, se deben procu--

“rar:simultdneamente: la creacidn de perspecti-

~ vas a través del disefio y de la exposicidn vi-

sual y fisica de panoramas naturales asi como

el respeto a los elementos verdes existentes -

en el terreno.

Mediante este enfoque integral, se persigue in
tensificar el interés de propios y extrafios en
el conjunto y por el conjunto, como distincidn
de una comunidad organizada, dentro de un émbi
to fisico que refleje este orden.

La presencia masiva de pulmones verdes, rodean
do el conjunto y sus sectores, y dispersando--
los en los mismos, indudablemente mejora la ca
lidad del aire, aumentando la cantidad de oxi-
geno, y reduciendo al mismo tiempo la fuerza -
del viento, el polvo y los extremos en el mi--
croclima. Las dreas verdes son las que produ-
cen los ambientes mds adecuados para la recrea
cidén. Conforman ademds el dnico contacto de -
la poblacidn estudiantil con la naturaleza, es
timulan el juego y la contemplacidn, junto con

el descanso y la convivencia.
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ARBUSTOS cCOMO ROMPEVIENTOS

LA UTILIZACTON DE MASAS VFGETALES, COMO REGULA
DUR DEL MICROCLIMA. FRRt R
OFRECEN ENTRE OTRAS, LAS VENTAJAS DE PAISAJE -
AGRADARBLE Y CONTROL DE FENOMENOS Fxsxcos_DEﬁ
MEDIO, PERO SE REQUIERE UN ESTUDIOJA'FONDoﬂDEJ'
3U COMPORTAMIENTO. S

Regulacién*baja

util para-orh

la acusticamen

3.00 a 5.00 mird dificib
Rerulacidn: medi

to.

reducela velocidadfdei'vien—

7.00 a 10.00 m. del edificio detienc impurezas,

rolvo, etc., ¥ permite.buena ventilacién.

ARBOLES COMO ROMPEVIENTOS

1.00 a 2.00 m. del edificio provoca una venti-
lacién forzada, obstruye la visibilidad.
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3.00 a 5. OO m. dcl ed1f1c10 regula la veJQC1—-

Aad del viento y alsla acustlcamente

7.00 a 10. oo m. del edificio baja ,
de la veloc1dad del v1ent' e_impureza,

polvo, etc., permlte las‘n taé;y?bueﬁa ventila

cidn en cllmas callentes.“ﬂtr”‘

5.1, vis’:‘z\s ‘DB INTERES

Es muy conveniente considerar la topografia --
del terreno .como. un recurso natural para enmar

car vistas-con valor escénico, hacia lagos, --

montafdas, ‘bosques, etc.

VisSTA S

inflcar los® espacios hac1a cl 1ado de 1a vxr
ta.

Proporcionaruna’via de acceso hasta un. mira--

dor.

Situar los-edificios de.modo de evitar las- ba-

rreras visuales.
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[

Crear ‘un drea ‘especial desde aodde contemplar
la vista. T e S

tvazar las circula

tengan accesg

~adapten

palsa]e. Tamblen se deben plopongr edlflcac10

nes vertlcales que contlasten con la topogra-—

'E;a y-rompan: con ia con?lnuldad del paisaje.

Bn»ocas;ones lesulta,atractlvo hacer movimien-

tos: de tierra para’ crear un nuevo paisaje de -

“interds topogrdfico y de formas atractivas, pa
ra lo cual puede utilizarse la tierra que re--

sulte de las excavaciones,

La cualidad dindmica de un terreno debe ser --
aprovechada para darle interés al paisaje, bus
cando ubicar actividades o funciones en concor
dancia con el terreno. De esta manera el usua
rio se apoyard visualmente en la configuracidn
del terreno, para mantener su sentido de oriepn
tacidn.

5.2. AREAS A CONSERVAR

Las principales dreas a conservar son agquellas
gue por sus cualidades tienen valor ecoldgico,

paisajistico o de integracidn al Conjunto Uni-

versitario.
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Por: lo tanto, es necesario ;espetar4aqueilas -
zonas con vegetacidn significativa, como drbo-
les que no pueden ser transplantadoé ¥ en geQ-b
‘neral todos aquellos elementos factlbles de --

scr Lntnqrados al con]unto

Usar los” arboles para d1v1d1r Y dar sombra en

el estaclonamlent

Utilizar los7drbole 1§ ombra:aiuna edi

ficacidn.

Podarlos para enmarcar ‘y-definir espacios.’

Auioo

VIENTO

s #mplearlos para. evitar situaciones molestas.
visTa e e .

RALLLTY

Distribuir los edificios -entre los drboles.
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U'sarlos como vista.

Dejar los. drboles anie ‘de"unespacio

Tefinido.

Oue los érbclé

dejen visluﬁﬁ

a pectos posxt1v0q v relé

o,y del palsaje, Ya sc A urba“ "

Len ‘a’ la v1sta de-la ciudad, la

51lueta de’ las montanas, los lagos, etc. Debe

procurarse gue los aspectos positivos del en--

tornc. y:.del paisaje se integren como puntos --

. atractivos de la Universidad. Los aspectos ne

gétivo$ si los hubiere, deben estudiarse para
tratarlos adecuadamente, ya s2a elimindndolos
o simplemente bloquedndolos mediante cortinas
do vegetacidn

Debe realizarse un andlisis del predio con ob-
jeto de detectar todo aquello gque pueda ser --
aprovechado antes de iniciar la construccidn.

En el predio se pueden encontrar y aprovechar,
en beneficio del paisaje, los elementos si ---
guientes: capa superficial de tierra vegetal;-
malesa y basura transformados en materia orgd-
nica; arbustos; drboles; piedras; rocas; tron-

cos secos; etc.
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Conservar drboles existentes, da por resultado
unaffisonomia mds completa en el momento en —-
,quelse_ha;tefmiﬁadb el proceso de construccidn,
complementdndola con la plantaciodn deliberada
de vegetacidén (drboles, arbustos, plantas, se-
tosg etc.). :

UTILIZAR LAS ROCAS
COMO AREA. DE UsO
EXTERIOR .
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Nivelar ol

Cortar y rallenar:para cre

una plataforma’
Hivelar el terrenc

Adaptar losfédiEipioska17COntordo,de‘;a topo--

grafia.

vivelar el terreno allanando y'ilevando el ma-

navial, afuarav

Adaptar ‘los:iedificios en Lormadiagonal a=la =

topografia.’:

Crear nuevas ‘formasien: el terreno.

Adaptar,los¢edifiéio$ en’ forma’ pérpendicular -a
la topogratia.. : :
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ROCAS Y PIEDRAS

Se pueden. utilizar. como material de.conskruc-=_.

cidn.

Utilizarlas como ¥asgo visual sobresaliente.

\provechar:las:r

Cortarlas y conducir a traves de ellas las en-
tradas. S FAN S :
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ARBOLES

Edificar ‘en ' 1§s'ékboles

como adrea’d

sdefiniriuna

Utilizar los| drboles

de entrada.’

Evitar dar somb:

cios.

Usarlos como. drea’de. transicidn entre el esta-

cionamiento y los espacios.de actividad.
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5.4, DISERD COM VEGETACION.

=Es Eundam ntalyen el procoqo de discfo, tomar

en consxder ClOn los ‘espacios cxtcrnos, con  ob

yjeto de ev1tar que el nivel de galldad de dlse.

éos, El aspccto positivo d:! paisajismo con--

'SiSt

Cen proporcxonar una solucidn func1onal Y

,cstetlca a: ploblcmws de dlseno.-f

En eleiSeﬁQfse deben crear eépadig

“planta en .su e

considerarse. como:un problema resolver yuno

sélo como el ornato flnal dc jardlnes. Como‘-"
volimenes de’ composicidén;, ‘las plantas ‘pueden = =~

utilizarse en la forma siguiente:

Alegrando . la .geometria

de la construccidn.

Enfatizando la hori --

zontalidad.
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Croando una barrcra {isica, visusl o acdstics.

Fara contrastar la hovizontalidad.

Para proporcionsr y dar escala a un cspacio.
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Para proporcionar wovimionto y un ambiente de

;
i
solemnidad. i

sombreadas.



Rompiendo la monotonia y la frialdad de un ---
muro.

“;":l.ir‘, 4 ‘:-:‘S'» '.' ’u’ I‘""-'n i; nF A
A Vizzns | T REe f
T e o il

Para crear una ventana al paisaje.

88



LOS ARBUSTOS Y HERBACEAS PUEDEN
UTILIZARSE POR EJEMPLO:

Para incrementar la altura de la topografia y

proteger ‘las laderas contra la erosidn.

Para ocultar imdgenes visuales negativas o in-

deseables.
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Se puede ucrilizar lo vygotacidn para crear un

erecto de sorpresas con las trayectorias.

_Por-otro Lado, de .acuerdo a las diferentes po:..

sxbllldades para hacer uso-de-la vegetacién -

cen: el dlseno de los espacios, es. necesario que

dlsenador conozca las diferentes variedades -

arbustos, cubridoras, cetc., y sus
caractCrlstlcas partlﬁulareq, para ejercer un

adecuado uso de la vegetacxon en el diséﬁo.

A contlnuaCLOn se exponen unas tablas que con
tlenen algunos ejemplos de vegetacidn enun---
”cxando;sufnombre comin, su referencia al nom-
, bré5éientifico y su fitotomia. Esta dltima -
“se refiere a las caracteristicas del follaje,

tamafio, tipo de ramas, tronco y hojas. De

acuerdo a ‘estas caracteristicas, se presentan
sus cualidades ya sean funcionales o estéti--
cas y su uso recomendable. Asimismo, se pro-
pone una simbologia que puede ser utilizada -
en la elaboracidn de los planos correspondien
"tes al disefio con vegetacidn.
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DISENO CON VEGETACION
CLIMA CALIENTE SEMIHUMEDO COSTA DEL PACIFICO

REFERENCIA AL

NOMBRE CIENTIFICO]

FITOTAMIA

CUALIDADES

FUNCIONALES

(

CUALIDADES

ESTETICAS

—

-

uso

RECOMENDABLE

S8IMBOLOGIA

RECOMENDABLE

OmACAENA  INDIVIZA

SIEMPRE VERDE EN FOR-
MADE PALMA ALTA CON
T RONCO DKLOAGO FOLLA

JE LARGD.

SOPORTA MEDIA BOMBRA
¥ K3 DK FOLLAJE aLTO

FOLLAJE TUPIDO ¥ O -
SOAGENADG MUY ATAAC-
Tvo.

AGAUPANDOLA EN VAMOS
TAMANOS EN TERRAZAS
FACHADAS £ INTERIOAKS

coBIsE U

MULTIZLES E3PrCCIES
TAMANOG MEOIANO NWO-
JAS ANODSTAS YANCHAS

CON BUKN RIEQC BOPORTA
CALOR EXCESIVO FOLL A~
JE, PUKDE FEDARSE CON
FOMMAB OIFERENTES .

HOJAS QUE PAKSINTAN
VARIZDAD DK COLOM ®g

FORMANDO 3ETOS CERCA
MAS NO FRENTE AL MaARN

HOUA REDONDA VEROK
OBCURD CoN MANCHAS
SUANCAS,

NECKSITA LUT SRILLANTE

HOJAR MUY ATRACTIVAS ¥
FOLLAJE VERTICAL L&
DAN BUENA AGEPTACION.

LUGARES cuBSiERTOS ¥
BIEN ASOLKAGOS,

;

PUANTA DL FUKED.

b
LTURA NOMAS DX 80 CM.

PUSOE PODARSE LOGRAN
DOSE FOLL AJES BOLEA-
bos.

HOJAD OUK PRESINTAN
TONOS VERDES CON
PURPURCS CABE HOJOR .

LUGARES caLIENTES
Y amizrTOSN,

o

CUBRIDORAS

PACIL TRASPLANTE ¥

MANTENIMIENTO

FLORACION ROJA TODO

L ARG,

FORMANDO MANCHONES
0L COLOR 8AJO ARBOD-
LES OX POCO FOLLAYE.

N

“HMOUAB ASPERAS ¥ Anena

BE PROPAGAN POR CUNAS
TOLERA TRANSITO nECE
#1TA POCO ABONO.

TEXTURA RUAOSA ¥ TOND
VERDE GLAROSOM A =
TRacTivos,

PARA CUBRIN GRANDES
ANKAS UK JARDINES.

COLOR VERDE O RIBACEKO
asrEno

SE PROPAGA POR SEMILLA|
ESTALON O RAICES TOLK
RA TRANSITO.

PILN CONTADO ¥ ANOLEA
0O LUCE BIEN .

FARA CANCMAS DEFOR-

Tivas.

i pEno iMORND [

CARPORRUTUS
zoults

HOJAS SUCULENTAS MA-
BITO DR CRECIMIENTO =
RASTRERO .

FAGIL 0K PROPASAR POR
FO0AS. YA KBTABLECIDO
AGUANTA SEQUIA,

FLONACION ¥ TEXTURA
MUY AGNADANLES

CAMELLONES ¥ TALUDK

TELEFOND O JULIETA

HOJAS ACORAZONADAS

sunctus

RraSTRERO
NO SORTA €L FRIO INTKNSO

SE PROFADA PACILMENTE
POR PODA .

POLLAJK BRILLGSD

PARA COLOAR KN BALCO -
NENES O COMO CUBNIDO
MA HORIZONTAL .

VINCA © YEREBITA

VINGA nOSEA

HOJAS ALTERNAS MUY
BRILLOSAS, FORMA OF
PEOUENG ARBUSTO.

& PROPAGA CON SEMILLA

ATRACTIVOS FOLLAJES

¥ rLonzs .

CERCA DXL MAR O LUGA
RES CALIZNTE
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DISENO

CON VEGETACION

CLIMA CALIENTE SEMIHUMEDO COSTA DEL PACIFICO

NOMBRE

COMUN

REFERENCIA AL

NOMBRE CIENTIFICO

FITOTOMIA

Vot
CUALIDADES

FUNCIONALES

GUALIDADES

ESTETICAS

uso

RECOMENDABLE]

r

SIMBOLOGIA

RECOMENDABLE

LAUREL DK La 1NOIA

FICUS RETUSA

FOLLAJE MUY DENSO

PROPONCIONA SOMBRA

SE PAKETA PARA ARCOR=
TAR FOLLAJE EW DIVER-

MEDIA BOMBRA Y LUGARES
cALIENTED .

HORIZONTAL

TOMAL MUY DESZADA.

MITEN LUMINDSIOAD EN L A
sase.

RAIZ MULTIPLE INTEGRA
N sas FOmMAS
% . . PECIOUO, NOJAS OK PORBUNABITO DK CRECI= | FOLLAJE ENPOAMA DK
18 A SOCM DE LARGO | MIKNTO HORIZONTAL PRQ | PARAGUAS £ ATRACTIVO. TEARAZAS
RAMAS, SRECE MUY PONCIONA BOMBRA PEA-| LAS HOJAS DELAADAS FER :

IEMPRE VEROE. HOJAS
LUSTROSAS GAUESAR
COLOR VERDE OBSCURO.

BUB HOJAS SON ORANDES ¥
FACILES DE LIMPIAN. LUCKN
MucHo.

ALEJADO OK TUBENIA ¥
omEnavE.

DECIDUG, RAMAJEZ IRRE
GULAR, FOLLAJK FINO

QUE DEJA VER 8US TRON
cos . -

FOLLAJE NO MUY DENSO
PEAMITE JARDINKRIA
EN U BasE.

PLORACION EN RACIMOS
COLOM LILA O AZUL,

COMO CLEMENTO BOLO ©
KN BOULEVARES ANCHOS
ANEAS PROTEGIDAS DEL
rrio.

HOJA ALAMOADA T BUAVE
ARBOL DECIOUO. ANTER
OF BROTAR NUEVA MOJUA
FLORES COPIOSAMENTE

CUANDOCHICA B8 FACIL
0K TAABFLANTAR

FLORACION AMARILLA
BUMAMENTE ATRACTIVA

GRUPOB DEL MISMO ANSOL

CHRISALIOA Carsus
SLUCTE MOE

TAMANG MEDIANO
MULTIPLES ESFECIES
PUCDE TENZR UNO O VA
RIOS TRONCOS

PALMA COMERCIAL DE
MUEHOR YAMANOE, NO
BOPORTA EXTAKMOS OF

0L © BOMEAA,

HOJAS NACEN EN LARASK
¥ LUCEN COMO PEMACHOS
TAOPICALES,

JANDINERA BN PRIMER
TERUING O REMATES
VIBUALES A DISTANGIA
MEDIA.

.
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8

a2
&
b3

RAMA® LENOBA
MIZNTO DK ENNEDA DE =
RA.HOJAS BRILLANTER

- crgel-

SE EXTIENDE BIEN.

HOJAS BRILLANTES ¥
FLONES LLAMATIVAS DK

coLom amamiLLO.

PUEDE KBTAR CIRCA
CEL MAR 81 KN SV BASK
HAY TIERRA VESETAL.

MPRE VERDES, RAMAS
LARGA® ¥ DELGADAS CON
KSPINAS, NGJAS ARRUIA
OAS .

MULTIPLICACION POR PO
DA® EN MEDIO ADECUADO]

FLORACION EN FUCIAS

HABTS NARANJA PALIDO .

SORRK BARDAS BIEN

-
ASOLEADAS .

MiEsCUS SYRIACUS

OECIDUOD, RAMAS
DELOADAS DE TAMANO
MEDIANDG, MOJAB DENTA=
cas.

PUEDE CRECER LISAEMEN|
.

FLORACION CON PLORKS
SIMPLES O OOBLKS DU
RANTE KL vERANO.

FARA CONPORMAR SETON
© REMATES MEDANCS TA
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ALTERNATTYIVYVAS 2

que las propuestas se
cbjeto de lograr una

alternatlvas aqu1 presentada
ponen SOlUClODES dlstlnt's

~‘aiin’ cuando’ ex

ontienen carac-

terlstlcas que aunadas contrlbuyen a la ob-

tenc1on de propuestas cada vez mds acertadas

- La_descripcion que’ se ‘hace de estas alterna-
‘tivas. estd estructurada en base a los aspec-

tos.que son de mayor incidencia en las solu-
ciones.

ALTERNATIVA A.

-Programa de Necesidades Pisicas. Esta alter
nativa presenta en su solucién los siguien--
tes sectores: administrativo; docente; el de
servicios anexos, de apoyo a la docencia.
Por otro lado se puede observar que se han -
tomado en cuenta todos los requirimientos --
contenidos en el programa de necesidades fi-
sicas, solo gue las dreas de expansidén a fu-
turo se encuentran aisladas de los sectores
que componen el conjunto inicial, lo que pue
de ocasionar dificultad en relacionar el cre
cimiento a futuro con las etapas iniciales.
Sin embargo las &dreas de crecimiento son su-
ficientes para satisfacer las necesidades de

crecimiento a largo plazo.

~-Medio Natural. En esta alternativa se puede
observar la adecuacidn del disefio a las ca--
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“racteristicas:del-

de: los edlflc

topografla de tal manera q‘e no'provocan gran

des mov1m1entos de tierra;-la’ or1entac1on de

los edlf1c1os obedece a,los anallsxs de clima
oy a las vistas hacia® zonas con valor paisajis
stico;’ las zonas de mayor vegetac1on fueron --
-reSpetadas,'aSL como’ el canal de escurrimien-
to’de’agua -pluvial; 'se respetaron las zonas -
con‘fallas geologlcas; proponiendo edificacio
nes 'sdélo: en ‘las’ zonas aptas para tal efecto,

en’ zonas de suelo con alta compresibilidad se

nstrucc1ones que pueden ser -

llgeras ykde un solo nivel, como el saldn de

usos multlples v el comedor. En zonas de fa-

‘1llas geologlca se;observa la proposicidn de

areas verdes, plazas; estacionamientos, etc.

4Res£ri¢clqnes a la Construccidn. Se puede ob

servar~en‘esta propuesta que han sido conside
radas ‘todas las restricciones marcadas por -—-
las ' autoridades correspcndientes para efecto

de ‘zonificacidn y usos del suelo. (1)

-Zonifiéacién. Se observa una clara zonifica-
cidén de los siguientes sectores: recreativo y
deportivo, investigacién y postgrado, el aca-
démico, el de servicios anexos, de apoyo a la
docencia y el de servicios generales. La re-
lacidn de éstos por sus caracteristicas parti
culares de funcionamientos y actividad se re-
fleja en ésta zonificacidn, sdlo el sector de
Investigacidn y Postgrado y los Laboratorios
del Sector Académico se encuentran distancia-

dos, por lo tanto se dificulta esta relacidn.

(1) Restricciones a la Construccidn. Parte I
Estudios Preliminares.
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~-Organizacidn: Espacial. En esta alternatlva se
ﬁuede apreciar, el sistema de Organlzac10n‘

Agrupada por ‘sectores, lo que puede permltlr =

'una relacidén mds franca entre sectores, asi co

mo la disminucién de las distancias v recorrl?

dos entre un amblto de‘trabajo,y otro.

r—Estructura Vlal.  Se aprec1a en. esta propuesta
un CerUltO v1al vehlcular, el cual acerca y -

une a todos los sectores gue componen el cen--

tro: Un1 ersxtarlo, asimismo dentro de este cir o

‘culto v1al se”encuentran los sectores: académi .
co; ¢ de serv1c1os anexos y el administrativo.
qu ot;o lado esta vialidad constituye una ba-
rrera entre los sectores gue se encuentran ins
critos en este circuito con respecto a los del
exterlor, provocando cruces peatonales a tra--

s " yés ‘de“la‘circulacidn vehicular. En cuanto a
circulacidén peatonal, los andadores y plazas -
son minimos debido a la estructura vial gue -- }
prevalece, sin embargo estdn bien docificados
y .en dimensiones propias para recorridos en un
minimo de tiempo. Los paraderos de autobis se
encuentran localizados en sitios en que permi-

ten un uso adecuado de este servicio, sin em--

bargo al encontrarse un paraderoc dentro del te o
rreno puede ocasionar perturbaciones en las ac .

tividades académico-administrativas. :

-Imagen Urbana y Paisaje. El tipo de organiza-

cidén espacial en esta propuesta, propicia vis-

tas al paisaje, asi como de adecuacidn de los
edificios y espacios externos a las zonas de -
vegetacidn natural, ademds se tienen posibili- 4
dades de hacer un disefio de espacios exterio-- ;
res con vegetacidn abundante que realce la ar-
quitectura de los edificios. -
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‘ALTERNATIVA B.-

—Progfamard fNeéesidades Fisicas.  Se puéde,db-f

servar en e ta alternatlva, que se han tomado

en consxderac1on todos los requerlmlentos con-
1 programa de necesxdades flSlcaS,

SS L \que para expansién a futuro no se dispone

de areaksuf1c1ente, por lo que la solucidn es-

td limitada en su crecimiento.

k,;Médib'Natural. ‘Se puede apreciar en esta pro-

' puesta que han sido considerados todos los as-
pécfds en relacidn al medio natural que tienen
incidencia en los usos propuestos. Respecto a
la disposicidn de los edificios, éstos se pue-
den adaptar al relieve del terreno sin ocasio-
nar grandes movimientos de tierra. Por otro -
lado la orientacidn que prevalece en los ejes
de composicién del conjunto responden al eje -
térmico determinado en el estudio del medio na
tural, asimismo la orientacidn de los edifi---
cios permite una buena vista al paisaje y la -
proteccidn de los excesos del clima, las zonas
de vegetacidn mds importantes no son afectadas
por la ubicacidén de las edificaciones propues-
tas. Con respecto a la Hidrologia, se puede -
apreciar que el escurrimiento pluvial mds im--
portante del terreno no es afectado significa-
tivamente por la ubicacién de los edificios, -
sin embargo, en el sector de investigacidn y -
postgrado este canal pasa por debajo de un ---
edificio, lo que puede ser positivo o negativo
segin el tratamiento y la adecuacidn que se lo
gre del edificio. Asimismo se puede ver en es
ta propuesta gue las zonas con fallas geoldgi-
cas no han sido afectadas por propuestas para

edificacidén, no asi en la zona de alta compre-
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para efecto de zonlflcac1on Yy usos -
“del ,~‘sue;5. {1 > '

‘—Zonificacion.' Los sectores que componen el --

Centro Universitario en general se encuentran
bien zonificados, tomando en cuenta las carac-
teristicas particulares de estos sectores, res
pecto a sus actividades y a sus relaciones en-
tre nicleos, excepto la cocina-comedor ya que
se encuentra en el sector de apoyo a la docen-
cia, siendo que estos usos no son compatibles
entre si.

-Organizacidén Espacial. En esta alternativa se
observa un tipo de Organizacidn Radial, la ---
cual estd claramente definida, ya que se ve --
acentuada por ser una solucidén abierta. El1 --
punto central de esta forma de organizacidn es
td constituida por una plaza central de la que
se desprenden tres ejes de composicidén o dispo
siciones lineales que agrupan por un lado al -
sector académico, por otro lado al sector admi
nistrativo y al de servicios anexos y finalmen
te se tiene el sector de recreacidn y deporte,
dado esto se considera una buena organizacidn
del conjunto.

-Estructura Vial. En esta solucidn se puede --
apreciar la carencia de una estructura vial im

portante o significativa, que ya sdélo cuenta -

(1) Restricciones a la Construccidn. Parte I
Estudios Preliminares.




con: pequenas‘arter asique conducen -a bolsas de
T etVicio_al*—

'Ademés -

obre 1a vehlcular, y ésta es generada a

traves,de'andadores y plazas que enlazan los -

dlferentes ambitos de trabajo.

ESto puéde provocar que los usuarios hagan re-
corridos excesivos a pie, para ir de un lugar
~a*otro ‘de la Universidad, como en el caso de -
los paraderos de autobis y los accesos, con --
réspeéto al sector académico y al de investiga
cién y postgrado que son los puntos mds aleja-
dos entre si, y a la vez los de mayor movimien
to de alumnos.

-Imagen Urbana y Paisaje. El tipo de organiza-
cién del conjunto asi como la disposicidn de -
los edificios y su situacidn con respecto a la
topografia, permite que se tenga buena aprecia
cién de las vistas al paisaje. La solucidén --
abierta del conjunto permite tener rodeados de
vegetacidn a los edificios, mejorando asi la -
calidad del ambiente.
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-Imagen.Urbana.y.Paisaje. El conjunto estd or=-
ganizado ‘de manera ‘que, -es {actible su integra
cidn. a.la vegetacidn natural del predio, las -

_directrices de-su Compcsicién permiten buenas
vistas'al paisaje, asi como del exterior hacia
el conjunto, la distribucidn de los- espacios =
pueden-dar ‘lugar-'a un buen disefio con vegeta--

cidn.
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12, SERVICIOS GENERALES

13. PARADERO DE AUTOBUSES . ALT E R N A T' VA c

14, ESTACIONAMIENTOS
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ALTERNATIVA C.
Programa de Necesidades Fisicas. Esta alterna :
ktiva‘contémpla en su solucidn, todos los reque
rimentos‘enunciados en el programa'de necesida
des fisicas para el Plan Maestro. Inéluye ade
mds zonas de expansidn claramente definidas y

suficientes para satisfacer demandas a largo -
plazo.

~Medio Natural. En esta propuesta se puede ---—
apreciar que se han considerado los aspectos -
del medio natural que tienen mayor incidencia
en los usos del suelo propuestos. Con respec-
to a la topografia, la disposicién de las edi-
ficaciones se adecda al relieve natural del te
rreno, no requiriendo grandes movimientos de - ;
tierra, sdlo los necesarios para conformar te-
rrazas, gue en su mayoria van paralelas al sen
tido de las curvas de nivel. Se observa una -
clara orientacidn de los edificios, norte-sur
lo que indica, que se ha respetado el eje tér-
mico Sptimo, para el aprovechamiento de los --
vientos dominantes y la proteccidn de las fa--
chadas mds largas del excesivo asoleamiento.
Esta misma orientacidn permite tener buenas --
vistas hacia el paisaje desde varios puntos --
del conjunto. Las zonas de mayor vegetacidn -
han sido respetadas. Los escurrimientos super
ficiales en el terreno no han sido interferi--
dos por propuestas de edificacidn, no obstante,
el escurrimiento principal pasa por debajo de
un edificio en el sector de investigacidn y --
postgrado, lo qgue puede ser una muestra de la
adecuacién de las edificaciones al medio, siem
pre y cuando se tomen en consideracidn las pre
cauciones requeridas por el caso.



Por otro lado 'se observa que ‘en esta alternati
va han sido respétadas las zonas de fallas geo
18gicas, sin embargo en la zona de suelo con -
alta compresibilidad se ha propuesto la zona -
"de investigacidn y postgrado lo que puede oca-
k sionar un costo mayor en la estructura de los
edificios en el sector.

-Zonificacidn. Los sectores que integren el --
conjunto se encuentran bien definidos en esta
propuesta, de acuerdo a las caracteristicas --

particulares de cada sector.

-Organizacidn Espacial. Se observa en esta pro
puesta una organizacidn en trama, que permite
que los edificios se encuentren relacionados -
entre si formando los sectores y a su vez és-—-
tos se puedan relacionar sin perder su identi-
dad jerdrquica, es decir que aunque los edifi-
cios gque componen cada sector se encuentren en
trelazados por una trama, pueden distinguirse
jerdrquicamente dando un elemento distintivo a
cada sector. .

~Estructura Vial. La vialidad en esta propues-

ta es bdsicamente peatonal, y estd constituida
por andadores y plazas de distribucidén en cada
sector. La vialidad vehicular aidn cuando es -
minima, se observa una solucidén mds adecuada a
las necesidades de la Universidad. Se propo--
nen estacionamientos independientes, para cada
sector, y no hay interferencia peatonal con la
vehicular. En cuanto a paraderos de autobis -
se refiere, se localizan sobre las principales
avenidas anexas a los accesos su ubicacién es

buena, de acuerdo a la estructura vial propues
ta.
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SOl

SELECCION DE ALTERNATIVAS

PUNTOS A EVALUAR
NORMAS Y CRITERI!OS

L

EVALUACION

CUMPLIMIENTO CON FEL PROGRAMA
DE NECESIDADES FISICAS

{100 % de los requarimientos. )
ADECUACION AL MEDIO NATURAL

{100% de ias caracterfeticas)
tomadcs en cuentag

ACATAMIENTO DE LAS RESTRICCIONES
A LA CONSTRUCCION.
{100% de las restriccionss tomaodas en cusnta )

ZONIFICACION GENERAL
C100%% de las caracterlsticas porticulares
de KB sectores tomadas en cuentu.)

FUNCIONAMIENTO
(160% porun buen funclonamlento de relacio -
nes sntre nucleos}

ORGANIZACION ESPACIAL ,
{100% por un tipo de organizacion definido y
blen aplloado )

ESTRUCTURA VIAL

(100% porsu trazo acercamientoa los sec~
tores recorridos minimos adaptobles o las ne-
cesidades de la UNIVERSIDAD.

IMAGEN URBANA Y PAISAJE

€100% por conservacioh ¥ adecuacion atas
condiciones del medlo notural y busnas vis =
tas dl paisaje.

3

ABIGNACION DE VALORES
POR CADA PUNTO

2. PROGRAMA DE NECESIDADES FISICAS 10 pts. |
2.2 MEDIO NATURAL 10 pts. 2
2.3 RESTRICCIONES 5 pts. B
2.4 ZONIFICACION I5 pts. 4
2.8 FUNCIONAMIENTO 10 ps. 8
26 ORGAN] ZACION I0 pts. &
2.7 ESTRUCTURA ViAL 20 pts. 7
2.8 IMAGEN URBANA Y PAISAJE 10 pts. 8
TABLA DE VALORES PARA
CADA PUNTO DE EVALUACION
Y CADA ALTERNATIVA
ALTERNATIVA () L2j1.3jr4ji15t1.6 |17 |i8
A ool 80 100|100 | 100 | 90 ] 90 20
8 80 {80 [tO0Q]| 80 |90 |90 | 8O | 8O
c so|so|ico| 8o |90 |90 {70 | 8O




b 5  VALORES OBTENIDOS APLICANDO

LA FORMULA 4 NORMALIZACION DE VALORES
: v
ITEM. N
; tiJizfialialis]|re{r7]Le
aLTERNATIVA
i de donde
A v .8f ! ! 2| ® | ® he Nermatlzacidn
i V= Valor de codo punta ¢ evaluar
| B s| .e| 1 al 9] .o &8} .8 )
H N=Valor de la norma 0 parametro
i ’
i ¢ e} 8|1 |.ea]|rs|iefrr]re de evaluacion.

CALIFICACIONES PARA CADA PUNTO
EVALUADO

S CALIFICACION DE LA EVALUACION

caPun SEM- Lo |rzfis|ra s | Le|liz]|1s
ALTERNATIVA

de donde: »
Fy 1o} a8 |1slisjio] 5 {isa]| o | mae

Cs= cullﬂeacl:{n
,
P= Peso de ia evaluaclon para coda punto B 9 8 is 12 - -] 16 a 86
vato lixad
noveler nermafixads c 8 a8 |15 |12 ° 2 Jis| 8 | 8>

ALTERNATIVA SELECCIONADA POR PUNTAJE ————J
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3. EL PLAN MAESTRO PARA LA
UNIVERSIDAD DE INGENIERIA
DE NICARAGUA, A.C,.
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