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RESUMEN 

Para la realización del presente estudio se analizaron 82 

ejemplares de ·Rana ~' procedentes del Lago da PAfzcuaro, 

Mtch. durante el periodo comprendido entre septiembre de 1989 y 

septiembre de 1990, estableciendose el registro helmintológico 

para este anfibio, el cual consta de 10 especies: cinco de 

trematadoa! Ochetosoma sp., lmetacercaria), ~ 

amertcanus, Glypthelmlns caltfornfensis, Haematoloechus 

coloradehsls y Gorgoderlna attenuata; una de césto?o Ophlotaenia 

ft laroides; y cuatro de nemAtodoc: Eu,;trongy:J_i_Q_Q..E. :p., f l .;;i.rv!"' >. 
Falcaustra 

digiticauda. 

chabaudl, Spiroxvs contortus y Ochoterenelta 

R:_ dunni constituye un nuevo hospedero para todas las 

espacies registradas nueve de las cuales han sido encontradas 

previamente en di~erentea hospederos y localidades de México, 

mientras que E.t_ chabaudt es sef'ial ada por primera vez: como 

parAstto de an~ibtos en nuestro pata. 

Por otra parte se estableció la caracterización da la 

infección registrandose las cinco especies da helmintos mis 

importantes da acuerdo a los parimetroa ecológicos de prevalencia 

y abundancia segón Margolis <1982). 



l. INTRDDUCCJON 

1.1 Aspectos generales sobre la biologia de los anfibio~. 

El estudio de los platelmintos parAsitoa de anfibios comenzó 

en 1737 con Ja observac16n realizada por Swammerdan da un gusano 

en 1 os pul manes do una rana ( Prudhoe y Bray, 1982J • A part l r de 

entonce=, lo~ estudios parasilológicos sobre este grupo de 

hospederos se ha incrementado, debido a que presentan una gran 

variedad de habitats, de formas reproductivas, de ciclos de vida 

y ~Dldbiucen una amplia gama de relaciones tróficas con 

diferentes organismos, lo que permite llevar al cabo analisls 

comparativos de los factores ecol6glcos que determinan la 

dlatrlbucl6n y la abundancia da los helmintos IAho, 1990>. La 

frecuencia da platelmintos en anfibios y otros vartebradoa 

depende de ciertos factores ambientales como temperatura, 

humedad, etc., Jos cuales pueden actuar aobra la fisiologia del 

hospedero, reflajAndose en el parisito; un gusano qua es capaz do 

infectar diferentes especies 

amplia dlstrlbucl6n geogrAflca, 

~e hospederos puede presentar una 

a Ja inversa de aquellos qua 

ónicamente parasitan a una especia de hospedero¡ la elevada 

prevalencia de un parisito en una localidad y Ja baja en otra, 

muy probablemente son ocas tonadas por Ja dlatrlbucl6n 

dl~erenciaJ de los hos~ederoa intermediarios <Prudho y Bray Q..Q..:.. 

~1.~ .. 1.J• Por otra parta, loa anTibioa presentan distintos patronea 

de al imentac16n, que guardan una estrecha relaci6n con su 

para.al tofauna1 en k·4nas 

allmentact6n consiste de 

col'aopt9ro~, dipteroe, ctc.l 

dlchoa artropo~os actóan como 

esencial cent a ,¡¡,cua.tlcaa, cuya 

insectos (odonatoa, 

prGdam1nan lo• lr•mátcdaa, ya que 

sus hospederos intarmedtarloai en 

contraste, las ranas terrestres, que únicamente se encuentran en 

agua durante la crianza y que se al !mentan a be.se de 

invertebrados terrestres, presentan menores indices de ln1ecci6n 

por este grupo de platelmintos. En los nemltodos, el patrón aigua 

un comportaml~nto contrario al de loa tramitados, 
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debido a que 1 os estados 1.nfecti vos también pueden desarrol J arse 

en ambiente terrestre f Smi th y Srai th 1960) .• En eJ caso de los 

céstodoa con ciclos de vida exclusivamente acuAticoa, la 'mayoria 

de Jos progl6t!d6s maduran en ~na estaci6n estrictament~: o bien, 

muestran una marcada sincronJzac16n con la aparición estacicn3l 

de cop6podos planct6nicos que actúan como hospederos 

intermediarios en el ciclo de estos helmintos, comportamiento que 

también se encuentra determinado por factores ~isico-quimicos de 

los sistemas acuAt!cos. Kennedy' ( 1983) <l.n. Arme y Pappas, 1983). 

Otros factores bi6tlcos que determinan la par6sito-fauna son 

la edad, sexo y estado endócrino del hospedero: ::a ha '.::!b~=:-·:::.dc 

-:;,ue 1 es hospederos mis viejos albergan un mayor nómero de 

parAsitos con respecto a los jovenes debido a qua Jos hospederos 

viejos tienen mayor tiempo de contacto con los parAsitoa. 

Kennedy, <197SJ: la diferencia de sexos puede ocasionar patrones 

de comportamiento diferente; en H.:.. esculenta generalmente la 

hembra presenta una mayor prevalencfa de 1nfecc16n (65%) qua los 

~achos f25SJ, lo cual probablemente aati relacionado con la 

caracter1at1ca de que las hembras son mis grandes que los machos 

necesitando mayor cantidad de alimento y propiciando con ello la 

lnfeccl 6n por 1 os tremt.todo.s Sml th y Sml th ( 19601. O bien 

relacionado con el estado end6crino por ejemplar Hollis (1972> 

ll!!. Smlth y .smlth 1960) .• registró una diferencia significativa en 

1 a preva 1 enc·ia de Haema to 1 oecbua_ msd f nnt ·~!.!: :nt•• 11u:tchos y 

hembras de B!.!l!.. ~. eata diferencia se presento en el 

periodo dQ crianza periodo en que loa macho• presentaron una baja 

variabJflidad e JncJdencia de Jnfecc16n¡ estos resultados 

Indicaron qua las gonndotroplna• femeninas astan involucrnda• con 

Ja fncfdencia de dicho tremAtodo. 

1.2 Importancia de Jos anuros para el hombre. 

La utl 1 !dad de las ranas para el hombre es de diversa 



3 

índole, empleandosel•s en pruebas ~armacológicas, en agricultura 

como control biológico de plagas de insectos, como es el caso de 

la introducción de Ill.:!.fQ ~ en Cuba con el Tin de acabar con 

la plaga dol eecarab•Jo de la caña de azúcar <Hernandez, 1989) o 

má• comunment• con un Fin Qdatrondm1co, con al que algunas 

especies de ranas comestibles ae eMplotan en varios paises; 

Bard~ch !!.t. 21.., (1972> indicaron que la mayoría de los intentoe 

para cultivar ranaG han sido realizados en Estados Unidos de 

Am•rica donde las ran.:1E1 ae encugntra.n t:tni:.re los alimentos de lujo 

m~a costoeoe. Entre las espacies más cultivadas en ranarios se 

encuentra Rana cateabiana conocida vulgarmente con al nombra de 

"rana toro" o ""'t!;!d:::-.::", d~j.Jttcie del sur de Estados Unidos y del 

norte de México, donde es habitual en la cuenca del Ria Bravo y 

los estados de Coahuila y Chihuahua.. !L.. catasbiana ha sido 

introducida y cultivada en Cuba, Japón, Canada e India. 

<Hernandez ~ ~> 

Smith y Smith <1976b>, señalaron que en México existen 28 

espccicG dal gBnero ~, de las cual9s !h. montezumae, B.:.. 

~' y B..i.. pal~ipea son cultivaddü CHernandez !2Q..,_ ~>. 

Entre los anuros y urodelos distribuidos en la zona del lago 

ds Patzcuaro se encuentran Rt- montezumaa, B..:.. megapoda, B..:.. dunni y 

B!!J.Q.ystoma dumeriliiJ astao dos ~!timas especies son endémicas v 

-=~r: :..:.:;~ lmµur-i:.anc1a relativa debido que, a nivel Yegional 

constituyan parte de la diot.3 da loa habitantes de la localidad 

desda hace mucho tiempo. 

1.3 Características generales da Rana dunni. 

~ dunni ZweiTel 1957 se caracteriza por presentar un 

maxilar grande; el diámetro timpánico es de menor tamaRo que en 

!h 
del 

montezumae y mayor que 

cue~po es de color 

en B..!- megapoda; la auperTicie dorsal 

obscuro, eHcluye~do a la cabeza y los 

dedos; os rugosa y está provista de abundantes y pequeñas 

pustulas redondasr la cabeza es relativamente ancha y comprimida, 
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de color amar1llo-blanco con una mancha irregular de color gris, 

que cubre aproMimadamente la mitad del area cefálica. Loa dedos 

uno y dos de las extremidades anteriores presentan la misma 

longitud, son de color claro y lae membranas interdigitale6 de 

las eMtremidades posteriores son de color rojizo. 

La distribución de fL_ BJ:!Il!1L se restringe al margen del lago 

de P~tzcuaro, principalmente donde abunda la vegetación, a una 

pro~undidad de 15 a 46 cm., su llamado de apareamiento as o babti 

canto y se escucha durante todo el año. ZweiTal <1957>. 

Cabe señalar qua no se han realizado estudios con respecto a 

los habitas alimenticioa y reproductivos de esta especie. sin 

embargo, las observaciones del contenido estomacal real1zada9 

O~rante el presente estudio, indican que ~ 9.!d!l!ll. se al1menta 

principalmente de peces, cYua~aceos, caracoles y vagatacidn~ 
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2. ANTECEDENTES 

Los anfibios son un lroportante grupo de vertebrados, que en 

México han sido estudiados desde el punto de vinta halmlnto16gico 

en trabajos aislados como los realizados por Cabal lera y 

Caballero, Bravo-Hall is, Sokolo~f y Lamotha, entre otros, quienes 

han efectuado estudios de tipo taxon6mico, principalmente. 

Las especies de anfibios qua han sido estudiadas con mayor 

profusión pertenecen a las familias Ranidaa, Amby•tomatldaa, 

Pslcbat!dao, Leptcdactylldae, Bufonidaa, Coeclllldae e Hylldae en 

trabajos que se remontan a la década de los a~os 30 por autores 

como Caballero-Caballero, (1933>, quien registró al nemAtodo 

Oxysornatlum mexlcanum en Dermoohla mexlcanua. 

En el Cuadro No. 1 se presenta al listado da las espacies 

de helmintos registrados en an~ibios dS México, realizado a 

partir da los datos contenidos en la Colección Helmintológica del 

Instituto de Biclcg!a de la UNAM, Bravo y Caballero 11973 y'1979l 

la cual reune el principal acervo de especies de helmintos 

estudiadas en nuestro pata, por lo que puede considerarse como un 

!nd!'.!~d~!" d4?1 '.!IJ!"!~'!!!'!!~nt.i;o +:~Xton.;ra!'.!O R!~~n?:sat1~ h••f:.,. ""'' 'mnr•u:•n+n 

sobre un Srupo determinado de par~sitos en el mismo. 

El n~mero de especies de helmintos registradas en México 

para anTibios es de aprox'imadamente 44, encontrando 

re~resentantes de los grupos Monogenea, Trematoda, Cestoda y 

Nematoda; de los cuales se han registrado cinco nuevos géneros: 

Rlolatrema Lamothe (19631¡ Langeronla Caballero y Bravo-Hcllls 

(1949)¡ Haxaparuterina Macias y Flores (1967J; Eoleyellides 

Cabal lera ( 19351; Qchcterenel la Cabal lera ( 1944). El subgénero 

Loxogenes Langeronia Caballero y Bravo (1949) y nuevas especies 

como: RioJatrema ~ Lamothe (1964>: Haematoloechus oulcher 

BraVo 11943)1 HexaparuterSna mexicana Macias y Flores (1967>; 

Spiroxys º-º..!:.!.!.Caballero C1935l; Eoleyellides striatus Caballero 



CUADRO No rmms llf Hnn1111os llf Mef111os PE 11mcn 
lll: LA aucr.1011 lnftl«Tllll61CA ICL lllSTITIITD lll: Blll.ll61A, UlWI. 

llOSPEOERCS 
GRUPO 1 2 J 4 • 6 

MONOGENEA 

'f,;;~'f:!~c!~'.:Jo"fhlopl . 
P1111dod/plorchls om1rlcan111 
Rlo/alr1m<1 broroa• . 
TREMATODA 
C1pllalogonlm11s 11m11/can11s . . 
~!:~:::fo'::Iu~,,~~~~;:::; . . 
H. 111/mls . 
H. macrorch/1 • . H. m~d/op/11111 •• H. porclr/111/arlus . 
H. l•rm11n1/s .. 
H. comp/1111s . . 
H. co/orad1n.sls . 
H. pulch1r 
M1galod/1cus am•rlcan111 . . 
11. /11mp~raltt; . . 
Lang1ronlo mocroc/rra • Gorgod•rl•o m•galord/s . 
r,, Ol/Hlltlfa . . 
Hol/p1g111 cmh1rlttns/s . 
H. occld110//s 
H. l1rm1n1/1 

. . 
Phy/101/1/omum rhyacoslr1don/ 
Glyplh1/m/ns cal/lornl•Hls 

CESTOOA 
OpltloloH/o flloroldH 

g¡,7:k~~m•lra buton/s 
H.xop'1ru/,,lno mex/cono 

NEMATODA 

fl.":/::i·:t:"lo~f;'ª'"/I 
~~'í.~;:;~",:::~1:1" 
A. Aoffmanl 
A, //zoctut•!'!!: 
Othol•r•n•lla dlglllcauda 
0611oldocrurl'1111/J'1111/c11lar/1 
Oz/sQmollum muic11n11&1 
A/JIJT•f/ala rana• 
Fo/1111/ld..s 1lrlal11.1 
Falto111fro rrmar 
ft,,lronouro tr/plo/Jra"chl 
lla/Jd/01 6pll•,,ouphala 

Oxl1omal/11m l/1ocan•nsl.1 
Sp/ro111 corll 

1. Rana montezwnae 
2. R. p<.p<.em 
3. R. patm-i.pe.s 

. 
• . . . 
• 

• . . . . . 
• . . . 

• • 

7. Hyla baudüi. .¿ 
8 • H. myotimpanum 

7 • 9 

. . . . 

. . 

. 

4. &L6o ma1t<nus 
S. 8. ho1t1tibi.lú 
6. 8. $00$ 

9. 4mbyStO!JIQ tiglt-i.num 
1 o. Ve<Hmoph<.6 me~í.canu6 
11. Sciipltiopu.6 me~<.canu6 
12. S. lianrnonctl 

10 11 

. . 
. 

12 13 14 15 16 

. . . . . 
. 

. 

. 

. 

15. S. cauchU 
14. SmlU6ca baudinU 
15. TV1modactylu6 a111.1lae 
16. RJu¡aco6itleJr.on aUamiltan<. 
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<1935) y Ochoterenella dtgltlcauda Caballero <1944), entra otras. 

Dyar (1973) registró los nemAtodos Hedrurls alredonls, 

Fatgaustra elongata y Falcaustra _mascula en salamandras de los 

géneros Ambyetoma Y. Rhyacoslredon en las localldadea de San José 

Lagunil las y Zacapú, Hichoacán; Apizaco y lago Alch1ch1ca. Puebla 

y Tatuca, la Marquesa y Rlo Frlo Edo. de México. Estas especies 

se encuHntran daposltádaa en el U. s. Nat. Mus. Helminthologlcal 

Collectlon en Beltaville, M D, E. u •• 

Alcolaa <1987>, estableció la helmlnto~auna de Ambystoma 

CBathyslredon) dumerllll en al lago da P•tzcuaro, Mlch., 

representada por las aapecles: Gorgodftrtna attenuata, Ochetosoma 

·~aeoum, Crepldostomua ~. Cgphalogonlmus amerlcanus. 

Bothrlocephalua acbeilognatl. Arhvtmorhynchus ~revts y Spironoura 

sp. 

OBJETIVO 

Como ha sido señalado previamente, B!.nA, dunnl aa un anfibio 

endémico del Lago de P•tzcuaro que poaee una relativa importancia 

comercial dado que en cantidades peque~as, •e expande en loa 

marcado= loc~lg=. Con b~ca en cctc y en el hecho de que d!ettntos 

autorea ha~ enfatizado que loa anfibios constltuyan sistemas 

adaouadoa para aar aatudiadoa desde et punto de vista 

paraaltol6¡1co, dacldlmoa abordar como objetivo del presente 

trabajo el .,_,tudto d& la helmlntof'auna de B~.n_' d.Y.n.n1., 
determinando taxon6mlcamente a la• especias que la parasltan asl 

como daacrlbleRdo de manara saneral, la forma com'o •• comportan 

las helmintiasis a la larga de un cicla anual. 
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3. AREA DE ESTUDIO 

El lago de PAtzcuaro se local l.za en la región nortl!!!t del 

estado de MlchoacAn, a unn altura de 2035 m.s.n.m., situado a 19 

41' latitud N¡ al sur an el paralelo 19 27' latitud N¡ al este 

en el meridiano 1D1 32' longitud W y al oeste en el meridiano 1D1 

43' longitud W. lFlg. 1l 

La superficie de la cuenca ea de 1000 Km., de loa cuales 

aproximadamente el 10% 1107.3 Km J. corresponden al espejo de 

agua. 

El clima es templado subhumedo formado por 5 zonas 

mesoclimAtlcas con temperatura media de 16º C, .mAxima de 370 C y 

mlnlma de -5 C. La precipltacl6n pluvial anual fluct(Ja entre 900 

y 1400 mmHg; presentandose una época da •ecas <de diciembre a 

mayo) y una época de lluvls tde junio a novie~bre1 Rosas, C1976J. 

De acuerdo con los dato& de geologla e hidrologla, ea 

considera que el Lago da PAtzcuaro ~armó parte de un tramo da 

curao fluviales que conduje.ron aua aguas hasta el Rlo Leraa, 

comunlcandose con la cuenca del Rlo Grande de Morelia hasta 

! !::;:.:- ::.! 

volcA.nicos co •. derrames de material -fundido han formado barraras 

quedando ~ragmentada lo que fue una red fluvial, originando la 

actual cuenca cerrada. Tamayo y Juaraz <1982>. 
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4. MATERIAL V 11ETODO 

4.1 Proc•d•nc!a de lo• helminto•. 

Para llevar al cabo el presente estudio, sa real1xaro~ doce 

colectas comprendidas entra septiembre da 1989 y aeptlambre de 

1990, en el laso. de PA.tzcuaro, J1tchao.cAn. ravlBIÍndose un total de 

B2 ejemplares de la especie fü!!IA.dunn! Zwatfel 19S7, obtenidos a 

p~:t!r dG la captura qua aon fines comerelalea sa efect~a en la 

zona. Da cada hoapedero se regia~rO ~u p~=o tQn g~amos) y su sexo 

mediante la observación directa de las g6nadas; poaterlormente se 

lea practlc6 un examen helmlntal6glco, que an principio, 

camprendl6 la rav!s!6n da la auperf!c!a y cavidades bajo el 

microccópio eateraoac6plco1· al anlllsie Sntern~, se reallz6 

mediante un corte longitudinal sobre la lln•a.medla en la reglón 

veotr~l del cuerpo y previa u la extracc16n de laa vlsoeras •• 

revisaron la c~vidad y loa maaenterlo~. A conttnuao16n, loa 

ór¡anoa se colocaron por aoparado en ca~as de Petr1 eon •oJuo16n 

salina al 0.7%. Para precisar el habltat de las helmintos en el 

aparato di¡eativo, éste ae divld& en cuatro realonea: eat6m&go, 

intestino anterior, intestino media a inta•tlno po•terlor y ae 

rcvl.; . .! ::!e!',e:•'r'ré.ndolo con a¡uja.'c de d1aecc16n; da la mlsma manera 
•a revisaron pulmonea, ojos y Otero. ~: ==r~hro. higado, bazo, 

r1~ones y una porción de la muccuJatura dal cuerpo ae raviearon 

camprlml6ndol~s entra doa vidrios y ob&ervindolos bajo al 

m1oroec6pio eatereosc6p1co. 

Los helmintos r~cotactadoa a• colocaron en caJa• de Petrl 

con soluclhn salina al 0 .. 7s, con ayuda da P,lnceles iino•, pe.rel' 

posteriormente realizar obsarvaotonea en vtvo o 11jarloa. 

4.2 Ob•ervacione• en vivo.-

E•ta• fúaron ll•vadaa al cabo en eS tramitado H•1matolaachu1 

coloraden1ls, con objeto de observar bajo eJ mlcrocoplo óptico 
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la presencia y la pos1cl6n de ~spinas, debido a que son fr~glles 

y se pierden con la manlpulacl6n del material durante 'su fljacl6n 

y tlncl6n. 

4.3 F1J~c16n y conoo~vacl6n. 

Para matar rApldamente a tremAtodos y céstodoa, con el ~in 

da evltar la conlraoclón ~órpor•:, :.:t!!!:ó 

llquldo de Berland¡ posteriormente fueron colocados entre porta y 
cubreobJetoa, aplicando por capilaridad liquido de Bouln como 

fijador durante un tiempo de 6 a 24 horas. 

Los nemAtodos se mataron con alcohol al 70~ caliente con el 

fin de que murieran con al cuer
0

po extendido. 

Posteriormente los t~emAtodos, céstodos y nemAtodos se 

colocaron an frascos con alcohol al 70~ debidamente otlquetados, 

manteniendosa de esta forma hasta se~ procesados. 

Tlnclón y Aclaramiento.-

Para los tram~todC!3 y ·cástodos se utl l lzaron colorantes 

convenclbnales: hematoxilina de Delafietd, paracarmin de Meyer y 

trlcrómloa de Gomori; finalmente· se montaron an preparaciones 

permanentes con balsamo de CanadA. 

Para el aclaramiento de los nemAtodos, éstos se colocaron en 

un portaobjetos con 3 o 4 gotas da Lactofenol, sobreponiendo un 

cubreobjetos •ostenldo con dos calzas de papel. En algunos 

ejemplares se utilizó negro de Clorasol para resaltar sus 

estructuras. 

Madlolón y Olbujoa.-

A los eJemplares de cada especie se les practicó un estudio 

morfométrlco, con ayuda de un microscopio 6ptlco equipado con un 
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ocular micrométrico calibrado. La esquematización de cada especie 

ae realizó por medio de una c'mara clara adaptada a un 

microacópio óptico. 

Cada una de las medidas indicadas en las redescripclones 

estAn dadas en milímetros, se~alando Ja minima, ta mixima y 

encerrado antrü paréntesis el promedio. 

4.4 Determinación taxonómica. 

La redescripclón morfométrica de los ejemplares y su 

identificación a nivel genérico, se llevó al cabo mediante el uso 

de claves IYamagutl, 1971; Schmldt, 1966 y Skjrabln !!.!.-~ 19641 y 
a nivel especifico a través' de su comparación con las 

descr!pcfones de las especies del género con las que estuvieran 

relacionadas. 

4.5 Caracterización de la infecciones 

En la segunda parte del presente trabajo se llevó al cabo la 

caracterización de cada una de las helmintiasis a lo largo del 

cicl~ de muestreot mediante los pnrAmetrc da~inldos por MargoJls 

et-U 11sa21 .. 

PrPv~1en~ia: Número do tndl vlduos de una especie de 

hospedero infectado con una especie párticular de parAsito entre 

el número de ho~pcds•o• axamlnado~ {~xpresado en~). 

Abundancia: NUmero promedio de individuos de una especie 

particular de parAslto por hospedero ln~ectado en la muestra. 

Intensidad promedio: Promedio de parAsltos de una especie 

particular que corresponde a cada hospedero parasltado en la 

·muestra. 



11 

Intervalo 9-!l. Jntens~dad: N~maro minimo y m&.ximo de 

individuos de una espacie particular de parAsito en la muestra. 

4.6 Manejo da datos 

En cuanto al anAlisis de loa resultados, para demostrar la 

sign!f!cancia de las di'ferenctas observadee: entro al numero de 

gusanos recolectados en loa dl"ferantes muestreos, se aplic6 la 

prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, con un nivel de 

oon"flanza do :il'f,;¡,=O.OSJ :;!!"!f!c::.::::'t;, %.a v•.t.•itt.ciOn en al número 

de helmintos de tas especies se expres6 mediante los diagramas de 

cajas en paralelo da Tukey, qua 'fUeron realizadas con ayuda del 

programa Statgraphlca v.2.1. Cada una de las cajas representa el 

100K de tos datos obtenidos, 50~ quedan comprendidos en el 

interior de la caja entre el cuartil inferior CHl) y et superior 

CHs>. El otro SO~ se reparte entre las cotas inferior Ccil y 

superior les). Tuckcy !1977l. 

Posterlor~ente, los datos de prevalencia obtenidos en tas S 

especies de helmintos mAs abundantes, se sometieron a la prueba 

de Ffsher•s, aplicando la formula: F s- SG2t.sf2. • donde 

SG2• !SQ-A2/NllK-1l¡ sP2=pq=AIN-Al/N2¡ SQ=~a12 /ni¡ A=número de 

hospa.daf'n111 p!:'!"~!::!t:f:::!:::: ¡:;,j;- ur.a -="ºJ.J~L:ie particular de par.A.sito; 

N=n~mero de hospederos revisados y k=S fconetantel Joh~nnas y 

Polly 119701. 
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5, RESULTADOS 

De los 82 howpederoa e~aminados en loe muestreos real1zadoa 

durante este estudio, se registraron un total de 10 eepecicG d~ 

helmintoa Ctabla No. 1>. Da estos cinco son nemátodoa, un céetodo 

y cuatro nem~todos, predominando la• inTaccJones entéricas; pues 

el 60 Y. de las especie&'Tueron encontradas en ese habitat <tabla 

No. 21. 

Así mismo, en la tabla 2 podemos observar que para eJ BOX de 

las aapacias da halmi ntos recuperadas, la rana. conRt !. tu}·: e: 

ho~µ:C:ro ~~init1vo, dada eu condicidn de Termas adultas; 

únicamente dos da •atas, Ochetaaorna sp. y Eustrongylides ep. son 

~armas larvarias, interviniendo la rana como un hosp~dero 

intermediario en su ciclo biológico. Cabe soñalar que a lo largo 

del ciclo de muestreo, los tremátodos ~ americanus y §.i.. 

caliTgrniensig se registraron da manera continua; la metacercaria 

de Ochetososma sp., Haematoloechus coloradenstR y Ophiotaanid 

filaro1Ptts se registraron an 11 muestreos, mientras que los 

nam4tados Spiroxys contortus y la larva de ~ sp. 

solo aa ragiatraron ~n una ocasidn, lo cual demuestra mu caracter 

da par4a1toa acctdentalas en al sistema <tabla No. 3). 

Los resultados que pP""esentamoa a 

~!v1a¡Uaa en dos secciones: en la primera se presenta la 

redascripción de c~da una de las espacias da helmintos 

recolectadas, discutiendo brevemente el estatus taxonóm1co de 

cada una; en la segunda sección indicamos.algunos aspectoa d•l 

comportamiento de las inTecciones a lo largo del muestreo con 

base a loa par~matrc8 ecoldgicos propuestos por Nargolis et-al 

(1982>, para Tinalizar discutiendo algunas de las posibles causas 

que datermian dicho comportamianto. 



TABLA No. 

CLASE 

TREMA TODA 

CESTODA 

NEMA TODA 

REGISTRO HELMINTQLOGICO DE Rana dunni DEL LAGO DE 
PATZCUARO, MICH. 

ESPECIE FAMILIA 

Ceph;:t. I ogoni..!!lY.§.. americanus Plagiorchlidae 
Stafford, 1902. ( Luhe, 19011 Wa.rd, 

1917. 
Gl}!ethelmlns callfornienais Plagiorchiidae 
tCort, 1919 l ln~ les, 193Z. ! Luhe, 19011 Ward, 

1917. 
tl!!:ematoloechus colQra~ensls Plaglorcniiát11.1rii 
Cort, 1915. tLuhe, 19011 Ward, 

1917. 
Gorgoderlna attenuata. Gorgoder ida.e 
St:afford, 190Z. Looss, 1905. 
pchetosoma sp. PI aglorchiidae 
Braun, 1901. lLuhe, 19011 Ward. 

1917.-

0Ehlotaenla fil aroid~s ?rotsoccphatldae 
lLa Rue, 19091 La Rue, 1911. La Rue, 1911. 

Falcaustra chabaudl Kathlanl ldae 
Dyer, 1973. lTravassos, 19161 

York y Map 1 estonr?, 
1926. 

Spiroxy~ contortus Gnathostomatidae 
Kuciui..,i"1!., 1~1Q. Rallliet, 1695. 
Eustrong~1 ides sp. Ü ¡yc,t:::?h~nru:at id&e 
Jager5l<lcld, 1909. Railllot, 191tl. 
Ochoterene1la dlglticauda Onchoccrcidao 
Cabal tero. 1944. t Leiper, 1911 l Cha-

baud y Anderson, 
1959. 



TABLA No. 2 HABITAT DE LAS io sp. QUE CONSTITUYEN EL 
REGISTRO HELMINTOLOGICO DE Rana dunnl DEL 
L.AGO DE PATZCUARO, MICH. 

GRUPO ESPECIE HABITAT 

Ceghalcg..:.inimus america..Q.!!§_ Intestino anterior 
ladul tal medio. 

Cri):'.Qt.helmtns cal 1-forniensls Intestino anterior 
Cadul tol medio. 

TREMA TODA 
Haematoloechus col oradensls Pulmón. 
(adulto> 

Gorgoder i na attenuata Mesen ter los. 
ladul toJ 

O·::hetosoma sp. Intestino antarfor 
{";~:.-.;. i ·J ¡ mr.idio. 

y 

y 

CESTO DA ÜQhiotaenia fi laroides Intestino anterior, 
ladul to> medio y posterior. 

i='ciic.:au~lrd cnaoaud l Intestino anterior, 
ladul to> medio y posterior. 

s~ l rox):'.:a contort~~ Estómago. 
NEMATO:lA (adulto! 

Eustrong;r:I ldes sp. Cavidad corpora 1 • 
l 1 arva > 

Ocho te rene 1 1 a dlgiticauda Cavidad corporal. 
ladul tal 

y 



TABLA No. 3 PRESEf'.l.C 1A-AUSENC1 A DE LAS ESPEC 1 ES DE HELM 1 NTOS 
DE Rana dunnl DEL LAGO DE PATZCUARO, MICH. A LO 
LARGO DEL CICLO DE MUESTREO. 

ESPECIE s o N D - E F A M 

año 1989 1990 

Cenhatogontmus a.m~r icanus p p p p p p p p p 

GIJ::Qlhelmins cal iforniensis p p p p p p p p p 

Haemato1oechus coloradensie, p p p p p p p p 

Gorgoderina attenuata p p p p 

Qgj]etosoma sp. p p p p p p p p 

0Qhiotaenia filaroides p p p p p p p p 

Falcaustra chabaudl p p p p 

fu:.J ..t9XY.E. ,con tort us p 

E1Jstrong;x'. l lde.:> sp. 

Ochoterenella dlgltlcauda ... 

p - Presencia 

A s 

p p p 

p p p 

p p p 

p 

p p p 

p p p 

p 

p p 

1 



5.1 · Taxonomla 

CLASE: Trema toda Rudolphi, 1606. 

ORDEN: Dl¡anea Van Beneden, 1856. 

SUBORDEN: Proaoatomata Odhner, 1905. 

FAMILIA: Plagiorchlidaa ILuhe, 1901> Ward, 1917. 

SUBFAMJLIA1 Stromatramatlnaa Yamagutl, 1958. 

TRIBU: OchGtoaomatinaa Yamagutl, 1971. 

GENEROt Ochetosoma Braun 1 1901. 

Ochetosoma sp. 

(matacarcaria) FJg. 2 

1:" 

La presente caracterización se basa en el estudio 

mor1ométrico de 7 metacercartas, enquistadas en aJ epitelio 

Intestinal. El quiste estA constituido por una pared gruesa de 

forma esférica. de .colorac16.n blanquecina. 

En vivo y una vez desenquiatadas, las metacercarias 

preaentan una vesicula excretora. en forma de •y• que contiene 

gran cantidad de.corpúsculos calc•reos. El cuerpo a• da forma 

oval .Y mlrl· 0.370 a 0.515 (0.451 de largo por 0.225 a 0.338 

C0.29) de ancho; en la. región anterior, la'cutfcu'~ ~=~~ ?•~Vlbtd 

Yu peque~as e~plnaa. 

La ventosa oral ea musculosa, redonda y mide o .. 450 a 0.531 

!O.SOi da d!Ametro antero-po=terlor por 0.463 a 0.579 10.521 de 

dlAmetro tran8versa1J a los lados de ésta se encuentran dos 

peque~Oa racf~oe de ¡1 ándui as da penetración, que son 

caractarJsttcos de la cercarla. 

El acetAbulo es de menor tama~o que Ja ventosa oralJ se 

localiza en el ecuador del cuerpo y mide 0.322 a 0.466 10.391 de 

dlimetro antero-posterlor por 0.418 a 0.579 !O.SOi de d!Ametro 
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transversal. 

En el centro ,de la ventosa oral se abre la boca¡ no existe 

faringe y la bifurcacl6n cecal tiene lugar inmediatamente, 

~armando un par de ciegos cortos que no sobrepasan el acetibulo. 

En dos de nuestros ejemplares se observaron esbozos de los 

organos genltaleb, ubicados en la regl6n postacetabular. 

Ejemplares: Depositados en la Colecc16n Helmintolbglca del 

Instituto de B!olog!a de Ja UNAM con el No. de Catalogo 246-19. 

OISCUSJON.-

El género Ochetosoma ~ue erigido por Braun en 1901, teniendo 

como especie tipo a ~ monstruosum Braun 1901 Colectada de la 

faringe de Eryt~rolamprus venustlssimus, en. tas Antillas. 

Yamagutl 11971> enl lst6 34 

en su 

especies validas 

mayor la para 

para el género 

el continente Ochetosoma, registradas 

Amérlcano con excepc16n de 

1956¡ ~ zschokkei fVolz, 

~ l nerme ( Lebour, 1913) Yam·acuti, 

.1899) Goodman 1952 y ~ sauromates 

CPolrier, ,1885> Skrjabln y Antlpin, 1957 que fueron encontradas 

en Europa. 

En México, se han regist.rado dos especies del género 

Ochetosoma: ~ brevicaecum (Caballero, 1941) Flores Barro~ta y 

Grocott, 1953 y Q..,_ crotall ISelf,19451 Skrjabln y Antlpln, 1957 

como parAsitos de culebras; 

angustlrostrls~ melanogaster 

IXoxhl~!Jco, O. F. 1 y laguna de 

en San 

Lerma 

en Tha~nonhi~ 

Gregario Atlapulco 

Edc. de México, Bravo 

(1943); en boca de Thamnophls sp. en Lerma Edo. de México, Parra 

(1983) y º-1...~ en esófago de Bothropa atrox ~ en Boca 

del Ria Veracruz, Caballero (1949) y en es6fago de IL... atrox ~ 

en la Estación de Biologla Tropical los Tuxtlas Veracruz, Parra 
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( 19631: 

las caractertstiCas morf'ométricas y la localidad de nuestros 

ejemplares son similares a las citadas por Caballero (1941) y 
Parra <1963) para~ brevicaecum. Sin embargo la determinación 

especifica no se reali~ó, puesto que ésta se fundamenta en las 

caracteristicas mor'fológicas de t.as -formas adultas, de las cuales 

carecemos. 

Sogandares y Grenier (1971> y Yamaguti C1975) entre otros 

autores, han estudiado el ciclo de vida de Ochetosoma sp. 

sef\alando que las cercarías da este tremAtodo son liberadas. por 

caracoles y penetran la piel de renacuajos y ranas para 

enquistarse cerca de la vesicula excretora, con una sobr~vivencia 

aparentemente igual a la del renacuajo o rana que Ja albergue. 

Con base en los h&bitos alimenticios de Rana 9..!!.!l!!..L• la cual 

incluye en su dieta gran cantidad de caracoles CPhysldae y 

Planorbldael, suponemos que al ingerir estos moluscos infectados 

con redtns de Oehetosoma, las cercarías son liberadas en su 

est6mago y éstas se enquistan en gran nUmero en el intestino 

anterior, permaneciendo asi hasta que el hospedero muera o sea 

presa de un reptil, en el cual. completa su desarrollo. ¿l habitat 

de tales ~armas larvarias, restringido a la porción anterior del 

intestino de Rana dunnl, es un elemento útil para apoyar la 

hi~At~AiA An~PrinrmAnt• axpueata. 



0,1 mm 



SUBFAMILIA: Cephalogoniminae Looss, 1899 

GENERO: Cephal ogontmus Polrlar,· 1686. 

16 

ESPECIE: Cepha1ogonimus americanus Staf~o~d, 1902. 

Flg. 3 

La preoenta redescrlpcl6n se 

cuerpo es ovoide y mide ·o.74 a 1.64 

0.53 (0.41> dA ancho: la cuticul~ 

basa en 10 ejemplares, cuyo 

11.23) de largo por 0.02 a 

as s•uesa y est~ provista de 

peque~as espinas, que son mAs abundantes en la regl6n anterior y 

se extienden hacia el extremo posterior, para terminar al nlval 

la ventosa oral es subtermlnal y de mayor tama~o que el 

acet6bulor mide 0.12 a 0.19 10.151 de largo por 0.14 a 0.20 

C0.17> de ancho y ae encuentra rodeando a la boca; el acetAbulo 

ea pequei'io y se ubica preecuatorial mento en e.1 campo intercecal, 

midiendo 0.09 a 0.17 10.11) de largo por 0.09 a 0.17 10.12> de 

ancho. ta relación que hay entre ambas ventosas es de 1:07 de 

largo por 1:0.69 de ancho. 

Una pequafta prefaringe, que ae contin~a con una faringe dm 

forma esférica y musculosa, la cual mide 0.03 a 0.04 C0.041de 

lar¡~ por 0.04 a O.OS CO.OS> de ancho. La bifurcación cecal tiene 

lu¡-..·. i nru~a i a iament.e después de 

intestlnaleS se axtJenden lateralmente 

la faringe. Los ciegos 

01. l.c la:-go del cuerpo, 

hasta poco después del borde posterior del testlculo posterior. 

El aparato reproductor masculino estA representado por un 

par de tastlculos posteriores al acatAbulo y al ov:r!o, 

lntercecales, bblicuos y transversalmente ovoidea; el testlculo 

anterior mide 0.04 a 0.19 10.10> de largo por 0.07 a 0.17 10.111 

de ancho y el posterior 0.06 a 0.19 10.111 por o.os a 0.17 10,111 

respectivamente. 

La bolsa del cirro es un órgano sacctforme que alb•rsa a ta 



17 

vesicula seminal, a la glAnduJa prostAtica y al cirro; se 

encuentra por arriba del acetAbuJo, cruza ventralmente al ciego 

contrario en relaci6n a la pos1c16n del ovario y acclende nasta 

el extremo anterior, donde se abre en el poro genital; mide 0.17 

a 0.43 10.21) de largo por 0.03 a O.OS (0.041 de ancho. 

El aparato reproductor femenino 

ovario de forma esf~rfca o itgeramente 

indistintamente a ambos lados de la 

ligeramente posterior al acet&.buto. 

estA constituido por un 

ovoide, que se localiza 

linea media del cuerpo, 

pero ~fe=p~~ l~niendo 

contacto con =~~- ventosa; es intercecal, anterior a los 

testiculos y mide 0.02 a 0.11 10.061 de largo por 0.04 a 0.09 

(O.OSI de ancho. 

tas glAndulas vitelOgenas son ~oliculares y se inician a la 

aJtura del nivel posterior de la b1furcac16n cecal, hasta et 

borde posterior del testiculo posterior: son c~tracecales y 
cecales. 

El útero se encuentra muy desarrollado ,y esta formado por 

una rama descendente que pasa por entre los testtculos y ocupa el 

campo postesticular e intercecal hasta .la regibn posterior del 

cuerp.o; contiene un gran ml:niero de huevos, quP e~n w¡:;.:r.·cu)adoa, 

de color ·~~r!i!ü y miden 0.04 a O.OS da largo por 0.01 a 0.02 

da ancho. 

El por-o excretor se encuen"trn an eJ extremo posterior del 

cuerpo, poatertor al borde del útero; mide 0.08 de largo por 

0.012 de ancho, en el unlco Pje~pl~r Gn que pudo medirse. 

Ejemplaras: Depositados en la Colección Helmintológica del 

Instituto de Blologia de la UNAM, con el No. de Catalogo 246-20 y 

246-21. 

t>ISCUSION: 
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El género Cephalogonimus fue eGtdblecido por Poir1er en 

iBBb, para contener a la eüpec1e ~ leonori, parasito de 

Tetrathyra va1llantii y del quelonio TrionyM n1loticª de 

Senegal, Africa. 

Yamagut1 <1971> incluyo al género Cephaloqon1mus en la 

fa.mil ia Ceph•logonimi i dae <Looaa 1 1899) Nicol 1, 1914 como único 

repreaant~nt• d• 1• ~amilta •n ho•p•deroa de le el••• Amphibia, 

citando eete 9spec1•• di•tribuída• en di~•rant•• r•gion••1 c.._ 

1mchlumae Chandler 1923, C.... amarlcanua Btaffcrd 1902, C... 
breylclrru• Ingl•• 1932, Q_,_ vurccaeua Blalzot 1910, Q_,_ ~ 

••t•• •apaci•a, ~ rgbu1tuw y ~ amaricanua •• han regiatr&do 

como par4aitc• del aparato di~eativo de anuro• y urodaloa an 

MéMiCOJ Qi. robuatu1 en ~ montezum1• an •l O. F. y C.... 
fl_f!leric1nu1 en anur"oe da la Cianaga de Let"ma en el estado d• 

Mé•icc <Cabtllaro 1942l y on 111 lnteetlno del urod•lo 

Rhy1co1irgdon AJtamirani 

de M•>e1co. 

por Lamcthe <19b5l an Balazar, Eatado 

Nu••tro• aJ•mpl•t"•• fueron incluídoe en la ••p•citt C.... 

1meric1nu.1, St1Tfot"d 1902 por coincidit" con la• cat"act•t"í•ticaa 

citad&• por Caballero (1942l y Lamoth• <19b5l. 

Con baae en i• ciav• para lea ••pwciw• úwl w•11•r'U 

CJ2phaloggntmu' elabot"ada por LAmotha (1965>, podemo• señalar qua 

la ••P•ci• que •• •ncuentra m'• t"alacionada con C.... 1maric1nua •• 

~L ~ Ogut"o, 1941 d1do qu• presenta la ventoaa ot"al m4s 

grand• que el acet,bulo y loe ciego• intaatintl•• tet"minan en el 

c•mpo poat••tículars no obatanta, difi•Y• por pr•••ntar 

teaticuloe di•pue•to• en tandtlm, tranavaraalmente alargados, 

1dem~• de qus la bolsa del cirr~ toca el acet4bulo, mientra• que 

el ovario no. 

j¡._ ll.IL.l!.!.II aa •ncont~ó parasitando a la tortuga BmY.llA 
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slnensts en Manchuria, China, distribución geogrAfica di~erente a 

la da ~ amerlcanus. especie ampliamente distribuida en paises 

como Canad'1, Estados Unidos de America, Costa Ric:;a 1 Brastr y 

México. 

El presenta constituye un nuevo registro tanto de hospedero 

como da localidad para la especie en México. 



0,5 mm 

Fig, 3 



BUBFAl1ILIA1p1~glorchlnaa Pratt, 1902. 

GENER01 G!ycthw!mtn• Otafford, 1905. 

20 

EBPECIE1 GlyRtbtilmln• caltfcrnttDI!a Cart, 1919. 

Flg. 4a y 4b. 

La preaent• r•dm•cripcidn •• b••• •n •l aatudic de 11 
arganlWftlO• adulta•. 

El cuerpa •• lanceolada, can lo• •Mtr•ma• r•dondmadcl•f la 

cut,cula •• gru•aa y •• encu•ntra p~ovi•t~ con pequeRae ••pina•, 
pr•••ntando•• con m•yar abunt:Yncia en la r•gidn antariar. La 

longitud total dwl cuwrpo •• d• 1.41 a 2.17 <l.77> por 0.48 a 

0.67 <0.59> et. ancho a niv•l dml aca~ADt..ilo1 l• vwn~c;~ =~=! __ 
•ubt•rmlnal, llg•ramwnt• m6• ancha qu• larga y mldtl 0.14 a 0.24 

<0.201 dw largo por 0.17 a o.JO C0.24> dw ancho1 •1 acwt,bulo •• 

antarlor a lo• taatículoa, ••t6 •ltuado wn la r•glOn m•dla dwl 

cuerpo, •• de Terma.circular y dm menor tama~o qu• la v•ntoaa 

oral, mldlando O.ll a 0.16 10.14> dw largo por 0.11 a 0.19 10.151 

dw ancho. 

La r•lac!On qua •Ml•t• •ntr• amba• vanto•a• •• dw 110.67 dw 

largo por 110.61 c1g ancho. 

La boca •• encuentra en el c•ntro d9 la ventoaa oral¡ •ntr• 

••ta y la farínga •xl•t• una pr•faríng• muy paqu•Ra qu• •ola •• 

obaerve an cuatro de nu••troa •J•mplar••I miO. ü.V, U. l•1;= ~=~ 
0.04 dw ancho. La faringe ea grande y m~mc~lo••I mide 0.04 a 0.16 

<0.13) d• largo por 0.09 a 0.20 10.131 dw ancho y pr•••nta a ceda 

lada ;16ndulaa por~forína•••• en forma de racimo•. El ••ófago •• 

p•qu•Ro, poco mu•culoao y •• dtvldw •n do• cl•go• lnt••tlnal•• 

que •• eMti•n(Íiin 1•t=ro~~~~l~~t• y t•r•inan c•rca del •Mtr•rno 
po•t•rlor dwl cuerpo. 

El aparato r•productor ma•cullno conata de un par da 

te•tículo• qu• •• localizan po•t•rlorm•nt• •1 acat6bulo, •n la 

porción m•dla del cu•rpo1 •on ••f•rlco•, •lm6trlco• y ••t6n 
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situados uno al lado del otro; al izquierdo mide 0.09 a 0.19 

f0.15) da largo por O.OS a 0.19 10.14) de ancho; el derecho 0.12 

a 0.22 10.161 de largo por 0.09 a 0.19 f0.14l de ancho. De sus 

bordea anteriores surgen los conductos eferentes, tncorpo~Andose 

a la bolsa del cirro, la cual es alargada y voluminosa y estA 

ubicada por delante y al lado izquierdo del acetAbulo; en la 

mayorta de los ~jemplaras estudiados, la bolsa del cirro se 

observa cerca de uno de los bordes del acetAbulo, aparentando 

eatar sobrepuesta a éste; contiene a la vestcula seminal y al 

o1rro. La bolsa mide 0.25 a 0.37 .c0.301 d9 largo por o.os a 0.11 

t0.10) de ancho y en su porc16n anterior se encuentra el poro 

genital, el cual se al tila posterior a ta bl'furcac16n intestinal. 

El ovario se sitúa del lado derecho del .acetAbulo, por 

arriba de loa testlculos; es de forma circular.y mide 0.09 a 0.12 

10.10) de largo por O.OS a 0~11 10.09) de ancho. 

El ootipo, la glAnduJa de Mehlls y el canal de Laurer no se 

observaron debido al gran desarrollo del ótero en esa región y a 

la abundante cantidad de huevos contenidos por esta estructura. 

El receptAculo seminal se encuentra entre loa testiculoe y el 

ovart.o y es de menor ta~afío qu·e éstoa. 

Las glAºndutas vttBI6¡anaa son fol lculares, extracecales y oe 

extiendan da&de al borde anterior de la fa~1nge haata el nivel 

del borde anterior de loa testic~loa. 

Los huavoa, pequa~os, da c!3cara amarillenta y opercutados, 

mlde'n.0.04 de largo por 0.01 de ancho. 

LB vesicula excretora tiene 1orma de •y• y se abre en un 

poro excretor, localizado en et extremo posterior del cuerpo. 

Ejemplares: Depositados en la Coleccl6n Helmlntol6¡1ca del 

Instituto de Blologla de la UNAM, con el No. de Catalogo 24S-22. 
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DISCUSIDN: 

El género Glvpthelmlns fue creado por Slafford, 1900, para 

incluir en él a la especie ~quieta Sta-fford, 1900, par!isita 

del intestino de Rana catesblana en CanadA. Algunas especies 

perlanectentc:: a. este eénero han sido objeto de numerosos 

estudios, en los cuales se les ha transferido a otros géneros 

tales como Margeana Cort 1919, Choledocystus Perelra y Cuocolo 

1941, Rauscidt:ti ¡.,. !J.:o.:c:-=- 1951 1 Rgvnol~L=?tr_e....!!1!.. Cheng 1959 y 

Repandum Byrd y Mapl es 1963. Mi 11 er l 1930 J, Ranki n l 1944 J y 

Skrjabin t1958J entre otros, consideraron a Margeana como 

sin6nimo de Gtypthelmios, tomando como criterio el sistema 

excretor, el cual es igual en ambos géneros. 

Yamaguti ( 19711 establec16 a 1 os géneros Margeana, 

Choledocystus y Repandum coco sinónimos de Glypthelmins, 

argumentando que la presencia de glAndulas perifar1ngeas no es 

caracter1st1ca de lmportanc!.a génerlca¡ de igual manera 

slnonimlzó a Repandum con Glypthelmlns fundamentando que la 

diagn_oslB génerica efectuada por Byrd y Maples es semejante a ta 

diagnosis de Stafford para el género Glypthelmins. 

Y:ic:igutl 

Glypthelmins, 

11971) incluyó 

se~alando que de 

22 especies 

éstas, 19 se 

en el género 

distribuyen en 

anfibion en el Continente Americano, de los cuales dos se han 

registrado en México: ~ cal 1-fornienis <Cort, 1919) Caballero, 

19A2, parAslto' de Rana montezumae, ~~y h aurora de la 

Cl~naga de Lerma, Estado de México, Caballero l194Zl y ~ 
interrr.edia Caballero et-al ( 1944). 

Las caracterlstlcas que dAn validéz al género Glypthelmins 

Stafford 1900 y confirmadas por Prudhoe y Bray t19B2l 

son: Posición ~el poro genital, disposición de los testlculos, 
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varlaci6n en los limites anterior y posterior de los foltculos 

vitelinos y presencia o ausencia de glAndulas perl~arlngeas, 

colnctdlendo éstas con las de nuestros ejemplares; de igual 

manara, concuerdan con las mencionadas por Caballero <1942) para 

la espacie Q.:_ caltforniensts. 

Es evidente, que quieta Stafford ( 1905) 

cal lfornlens!s <Cort, 1919> estAn muy relacionadas, debido a su 

1~ pra:oncia do 

glA.ndulas prertfaringeas en nuestros ejemplares, podriamos 

inferir que éstos pertenecen a la especie ~ quieta. Sin embargo 

Byrd y Maples (1963) a~irman que la detecclbn de estas 

estructuras en los organismos dependa en gran medida de los 

métodos empleados para su procesamiento, debido a que algunas 

técnicas pueden hacer mAs evidente esta caracteristlca o bien 

pueden opacarlas. For otro ¡ado nuentro: cjcmpl~res difieren de 

fu_ auieta porque tas glAndulas vltelógenas de esta ultima 

especie se extienden desde la blfurcalón cecal hasta poco después 

del margen posterior de los testlculos y tanto la 1 bolsa del cirro 

como el ovario se encuentran rodeando ol acetAbulo. 

üt.ra ca:u·a.c Lt:a·i Dtl~. 

determinaCtón es la distribución geogrAflca de ambas especies, ya 

que ~ quieta se ha registrado en el sur de CanadA y Norte de 

Estados Unidos de América 1 mientras que ~ cali-fornlansis se ha 

encontrado en las localidades d~ Xochimilco y Ciénaga Lerma, en 

México. Tal patr6n de dlstrlbuc16n apoya el que nuestros 

organismos correspondan a ta especie~ cal 1-fornlensls CCort, 

1919) Cabal ler0 , 1942. 

Finalmente con el presente trabajo se realiza el primer 

registro da Glypthelmins californlensls en Rana~ en el Lago 

de PAtzcuaro. 



O.!lmm 



0.1mm 
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SUBFAMILIA: Haematoloechinae Texelra de Fraltas y 

Lent, 1939. emend Yamaguti, 1956. 

GENERO: Haematotoechus Loos, 1899. 

ESPECIE: Haematoloechus coloradensis Cort, 1915. 

F!g. 5. 

La presente redescripclbn se basa en 10 organismos adut"tos. 

El cuerpo es alargado, con el extemo anterior m~s angoslo; mide 

5.393 a 5.957 15.691 de largo, por 1.366 a 1.610 11.491 de ancho 

~ n!~el d~ lo& tc~ticuloR. La cutícula es delgada, provista con 

pequeñas espinas en el borde lateral de la reg16n anterior, a 

nivel de la ventosa oral y la ~aringe. 

la ventosa oral es subterminal, esférica y mide 0.402 a 

0.531 (0.45) de di&metro antera-posterior, por 0.370 a o.434 

10.41) de d iAmetro transversal; 

preecuatorialccntc. anterior al 

el 

ovario 

acetAbulo se sltUa 

y se encuentra 

aparentemente sobrelapado con el receptAculo seminal; sus medidas 

son 0.402 a 0.466 t0.43) da diAmetro antera-posterior. por 0.354 a 

0.450 l0.40) de diAmetro transversal. La relación entre las 

medidas de las dos ventosas es 1:0.69 de largo por 1:0.90 de 

ancho. 

El apar'ato digestivo se inicia con la boca, q\Je se abre en 

el centro de la ventosa oral y se continúa con la faringe, ta 

cual ea redonda y musculosa: mide· 0.305 a 0.402 <0.38) da 

dl•metro antera-posterior por 0.257 a 0.354 10.301 de d!Ametro 

transversal. La blfurcacl6n cecal tiene 
0

lugar inmediatamente 

después de la faringe y los ciegos inte~l1nalc: =~ eY.tianden 

hasta el extremo posterior de~ cuerpo, y &onde contornos lisos. 

El aparato reproductor masc\Jllno est~ constituido por dos 

testiculos, elipsoides. de bordes enteros y oblicuos, situado& en 

el segundo tercio del cue~pOJ son postovlrico• e intercecales; el 

testlculo anterior mida o.563 a 0.676 10.611 de largo por 0.468 a 
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0.595 10.52) de ancho, y el posterior 0.644 a O.BOS 10.731 por 

0.483 a 0.637 10.531 respectivamente. 

La bolsa del cirro es alargada y se localiza entre la 

faringe y el acetAbulo desembocando en el poro genital, dispuesto 

ventralmente. Contlene a la vesicula seminal y al cirro y mide 

1.642 & 1.851 11.731 de largo por 0.065 a 0.080 10.0721 de ancho. 

El ovario es de forma ovoide y con sus bordes llsosi se 

ancucntr~ po:ter!cr a el acetAbulo y mida 0.418 a 0.531 t047) por 

0.241 a 0.434 t0.26). El receptAculo seminal es da -forma 

elipsoide, se sitúa entre et acetAbulo y el ovario sobrelaplndose 

con ambos órganos, mide 0.354 a 0.5799 10461 de largo por 0.322 a 

0.434 10.351 de ancho. 

El oviducto, ootipo y la glAndula de Mehlls no se observaron· 

debido a la eran cantidad ~e huevos presentes en el ótero, el 

cual presenta un asa descendente que ocupa la región poste ior 

del cuerpo 1 formando pliegues transversales, extracecales; no hay 

asas longitudinales; el asa uterina ascendente presenta pliegues 

transversales hasta desembocar en el poro genital. 

L~~ :!~n~uJ~~ u1tP16eanAa son ~olicularee y se distribuyen 

en la reg
0

l6n anter'ior 1 partiendo desd.e la mitad de l'a bolsa dal 

cirro hast~ el borde posterior del acetAbulo. En la reglón 

posterior se observan agrupaciones de dos o tres foliculos 

vitelinos aislados, dispuestos irregularmente. 

Los huevos muy numerosos, son de cAscara amarillenta y miden 

0.037 de largo-por 0.015 de ancho. 

EJemplares: Depositados en la Coleccl6n Helmlntol6glca del 

Instituto da Biolog!a de la UNAM, con el No. 246-23 y 248-24. 

DISCUSION: 
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El ;•nora Hawmatglowchyg fu• •regido por Loosa 1899, 
teniendo como ••pacta tipo • 1:1... y1rlag1tum <Rud 1819) Loo•• 1899 

•n 8An& •P• •n Europa1 en div•r••• ccaeion•• •• ha r•lactonado 

can lo• g6n•rODI Cwtiglum Pratt 1903, Pn•umooqwcwa Lcce• 1902, 

Pnwumoblt•• Ward 1917, H1am1tplo•ch1 8tal 1814. 

Ddanlng <1958> <ID V1magutl, 
Hawmatol~ en cuatro •ubg6n.roa1 H11m1tglcpchyp Looaa 1899 1 

Anomolaclthu1 Odanlng 1958, Skrt1blogwc1e Sudarlkov 1950 y 
Oatlolum Pratt 1903. Po•t•rlorm•nt• en 1964 Incluyó lo• g6naro• 
Naoh1am1tolgachu• Loo•• 1899 y D•tlplgldt!• Ddanlng 1960 en 11 
ftmllla H••••toloachldaa. 

Yam1gutl (1971) 1captó lt• con•ldaraclona• propua•taa por 
Ocltlnlng 1964 lncluyando un nu•vo g6n11ro Mat1haamatglgachy• 
V1magutl 1971 en la familia H1am1toloachlda• y dividió al g6naro 
H11m1tolgwchua •n lo• wubgwharoa H1wm•tglg1cbuw y BkrJ1btogwc••1 

lncluyando 52 ••p•cl•• an dicho g6naro diatrlbuidaa •n dlfarant•• 
r•glonaa dal .undo, da 1•• cual•• 10 •• han raglatrado an M6xico. 

Prudhoa y Bray (1982> lncluyaron cinco g6naroa an la 

aubfamllia Haematoloechinae1 Ow\iolum, N1gba1m1tglgwcbu1, 

Mwt1h11m1tolg1chuw, H1wm1tglg1chuw y BkrJ1bgng1cw1. 

K•nnedy (1981) d• la• ••p•cl•• 
Canadi•n••• y Nortwamwrtcana• O.l \;~¡-.;¡;~¡; t!;;:;•'";; 1 .... •rku• h•••do 

an la comparación morfológica de la• ml•m••I •captando unlcamant• 
como aapacl•• v'lld•• a1 1:1... lgngiolwxyw St1fford, 19021 1:1... 
br•vlo!wxua Stafford, 19021 1:1... yarigol•xu• Mantwr, 1938<•1:1... 
p1rvlpl1•u• <Irwln 1929) Harwood 19321 1:1... bytt•n•l• Ingl••• 19361 
t:f.. •l~lllol1xua Stafford, 19021 1:1... ~ Harwood, 1932 y 1:1... 
ynlpl••u• Harwood, 1932>1 1:1... k•rown•I• Ingl••• 1932 <•l:l.. ~ 
Inglw1, 1932>1 1:1... madlppl••u• 8tafford 19021 1:1... compl••u• <Sa1ly, 

1906> Krull, 19331 l•l:l.. cpior•dwnalw <Cort 1915) Inglaa, 19321 !:!.. 
cgnfu•Y• Inglwa, 19321 !:!.. pxygrchl• Ingl••• 1932>. 
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Por lo mencionado anteriormente, durante el presente estudio 

realizamos observaciones en ejemplares vivos y flJados con al 

objeto de evitar confusiones en la determlnaclbn especifica; a 

partlr de lan cuales se obtuvieron las siguientes apreciaciones: 

en vivo todos tos ejemplares presentaron espinas cuticulares en 

la reglbn de la ~entesa orai y la faringe, mlontr~c que en loe 

ejemplares fijados solo uno conservó las espinas y los dem~s tas 

perdieron no dejando huella de su presencia en la cuticula. Por 

lo que preferimos considerar como especies válidas a i-i. co111ul-:.Au¡ 

y ~ coloradensis a pesar da las semejanzas que existen entre 

estas, ya que estlmamoa arriesgado slnonlmlzar a las especies 

basandonos unicamente en las caracteristicas mor~ológicas da 

ejemplares fiJad~s, dado que la posibilidad de variación puede 

deberse a porcesos de fijación y/o tinción.· 

Caballero (1934, 1941b, 1942a y 1942b) en sus contribuciones 

al conoclmtento de los trem~todos de las ranas de la Ciénaga de 

Lerma en el Estado de México y del Lago de Xochlmilco en el D. 

F., registr~ 8 especies, de las cuales cuatro fueron nuevas: ~ 

elongatus Caballero y Sokoloff 1932, t:h. macrorchts Caballero 

1941, ~ !.1..!..JJ!t!J! Cabal lera 1942 y ~ parcivitel la rus Cabal tero 

1942¡ tao oGpccies redescrltas fueron: tL... coloradensis t~ort 

1915> Ingles 1932, !::l:.. medioplexus Stafford 1902, tl:.. varfopl~)(UF> 
Stafford 1902 y!:!.... complexos ISeely 19061 Krull 1933. 

Bravo-Hollis (1943) describió a Haematoloechus ~ n. 

ep. det pulmón d~ Ambysto;~ tlsr!mun~ en I~ Ci~naga de Lerma, 

Edo. de México. 

León-Régagnon (1990) redescrib1ó t:h. complexus de los 

pulmones de Rana berlandleri, en San Pedro Tlaltizapan, Edo. de 

México. 

Nuestros ejemplares fueron asignados a la. especie 
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H1em1tolgwchua cgloradwnwtw <Cort 1915) Caball•ro 1934, debido a 

l•• ••m•J•nzaa •o~~~tYicaa qu= prceenten1 l~e cu•l•• Tuwron 
citad•• por ••to• autar••I la ••pwci• con la que m•• aa relaciona 
ee tt.._ ccmple•ue Bealy 190b por eu parecido en la pcalclón y 

m•dld•• d9 lo• órgano• y en la dl•pc•lcldn d• la• a•a• uterina•. 

Sin ambarga l~ prcccncia d!! pequ&~A• ••ptnaa an al aMtrwmo 

antwriar del cuarpa, rodmando a la ventoaa oral y a la TarinQw, 

nea permitan diTarenciar ambaa eepmciaa. 

Final .. nta, esta •• la ••gunda ocaaidn •n qu• H11matolg1chua 

colgr1d1n•i• •• regi•tra an México y la zona del lago da 

P'tzcuaro y el ho•p•dero BAnll .!llAoni. ccn•tituyen el prlm•r 

regi•trc en eu g6nero. 



1 mm 

Fig. 5 



FAMILIA1 Gorgoderid•• Loo•, 190S, 

GENER01 Gorpcs!wtin1 Loo•, 1902, 

EBPECIE1Goracclerlna att•nu•t• Btafford, 1902. 

Flg. 6 
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La pr•••nt• redllacripcidn •• b••• en •l ••tudio MOrTom•trico 

de ocho crganiamoa •dultca. 

Su cu:rpc e;; -fu¡¡¡i-fot'm•, con •l axtramo antal"'iDf"' m6G1 ancho y 

r•dondeado qu• •l ••tr•mo po•t•rlor1 miden 2.09 a 4.IB C3.S>, d• 

longitud total y •U l• anchura ma•lma •• loc•llza a nlv•l del 

•cwt.9tiulo, •i•ncio cia ó.;sJ • o.57 C_0.4> 1 la cutícula •• d•lgada y 

ain ••pin••• 

La vantoaa oral •• aubtarminal y ventral, da forma ••~•rtca1 

•u dl•m•tro ant•ro-po•t•rlor mide 0,22 a 0.37 C0.2> por 0,24 a 

0.33 a C0,2l da dl•m•tro tr•n•v•r•al1 •n el borde anterior 

pre .. nta una papila. 

El acet•Wlo •• anCuantr• •n al pl"'imar tat"cia del cuerpo, 

•at• muy daaarrollado y•• elt~a a una dlatancla dG 0,32 • 1,IS 

(0,6l de la v•ntoaa oral1 eu tamal'Co •• mayor que al de 6•t• y •• 

fuert•mant• muacular1 mld• 0.64 • 0.86 C0.7> da dl•metro ant•ro

po•terlor por 0.48 a 0.96 (0.6l d• dl•metro tranev•r•al. 

La relación Qu~ cxictc ontrg ~mb~& vento••••• ds 112.b da 

dl•m•tro ant•ro-po•terlor, por 112.3 de dl•m•tro tr•n•v•r•al. 

El aparato digeattvo comienza con una boca qu• •• abre en •l 

centro dm la v•ntoa• or•J y ~~ ccntinue con :1 ;;~~•ve qu• &• un 

conducto delgado qu• mide 0.12 • 0.19 CO,ISl de largo por 0.03 • 

0,06 (0.04l de ancho1 dlvldlando•• •n doa cl•go• qu• corr•n 

par•l•loa • loa m~rg•n•• d•l cuerpo, alcanzando •1 •Mt~••o 

poat•l"'ior. 
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El •p•r•to reproductor m••cullno ••t' conetltuldo por do• 
t••t,culoa poatavAricoa, ovala•, lntarcecal••• con lo• bord8• 

externo• eobrel•P•do• con loe ciego• lnte•tln•l••• •lendo el 
po•terlor de m•ycr t.,.•Ao que el •nt•rlcr1 el t••t,culo •nterlor 
mide 0.14 a 0.37 <0.2> de l•rgo por o.os a 0.20 (0.17> de anche 
y el pc•t•rlor 0.16 a 0.41 (0.J) por 0.14 • 0.20 <0.17> 

r••P•cttvamente. La veaícula ••minal •• volumino••• intarcacal y 

e•t' •ltuada por abaJo de la bifurcación lnt••tlnal1 •• abre en 
el poro g•nltal, el cual ••t,.eltuado po•t•rlcr a la bifurcación 

El ovario •• dlapon• antr• la• vlt•lógena• y lo• teetlculo•f 
•• intercecal y generalm•nte •• encuentra an contacta con una da 

l•• ram•• lnt••tinal••· Bu fer~••• ••f•rica y mid• 0.16 a 0.27 

t0.22l de dl,metro •nt•ro-pc•t•rlor por 0.16 a 0.28 <0.20> d• 
dl,m•tro tran•v•r•al. 

El ootlpc, la gl,ndul• de M•hll• y el canal de Laurer, ne 
•• ob••rvaron debido a la gran cantidad de hu•voa praaant•• an al 

~taro. 

L•• gl,ndula• vit•ldgena• ••t•n repr•••nt•d•• como do• m•••• 

El útero ••t' ccn•tltuldo por numero••• a••• an l• región 
po•t•rior del cuerpo, d• laa cual•• una auba por •ntra lo• ciagoa 

tnt••tln•l•• para d•••mbocar en el poro genital. 

Lea hu•voa aon numaroaoa, tienen una 

•m•rlll•nta, li•• y •in op•rculo, miden 0.01 a 
l•rgÓ por 0.015 • 0.022 <0.018> d• ancho. 

c~acara dtllgada, 

0.03 <0.02> d• 

El poro aMcrator •• localiza en •1 axtramo poatarior del 

cuerpo. La vaa,cula axcYatora no •• obaarvó. 
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EJ•mpl•re•• Oapo•it•do• •n la Col•ccidn Halmintoldgica del 
Inat1tuto de Biología de la UNAH, con el No. de Catalogo 248-25 y 

249-1. 

OIBCUBION1 

El g•nero Ggrgoderina fue ••t•bl•cido por ~coa 1902, para 

conten11' a la ••p•cl• li.. 11.imJüJt.J!. (Loo• 16991 Loo• 1902, 

P•,elra y Cuocolo 1940 <l..D Vamagutl 1971> dlvldl•,on •l 

g•n•r"C? en doa aubganero• ~derin• Loo•• 1qo2 1 y ~c..c.cr.:acd=_r::Jn.: 

Paretra y Cuocolo 1940, con laa ••p•ciaa tipo G..&. Gordodarina 

yitwllilgba Ol••on, 187) y Gi_ Naogorggc:J.rina ~Loca, 1902 

raapactivamanta, tomando como criterio la forma y diapoatción da 

la• gl•ndulaa vlteldg•na•. 

Plgulevaky 1953 <l..D Yamagutl 19711 p'opuao otra 

claaiTicacidn aubgen4irtca1 •l aubg•n11ro Gorpodwrin• con ~ 

I1.tD.R.l.Jut como eapecia tipo 'l Gprgortmma con th. R!!~.!.!:A• 

F•rnandez 1958 <l..D Vamaggutl 1971) ac•ptó como v•lldoa loa 

aubg•n.roa propuaato• par Pigulavaky y do~lgnd un tarcar 

aubg•naro Mwtcgcrgodarina Farn,ndez 1958 con la eapacia tipo ~ 

roch•lim•, b•Jo •1 .cr'1tarto de pr•••ntar l•• Ql•ndul•• 

vit•ldgen•• •n doa roeat•• de ~oliculoa, abrtando individualmente 

dttn~ro de un canal vttaldg•no. 

Yamaguti (1971> atnonimizd el ;•naro Ggrgodwrtna con •lgunaa 

••P•CI•• de lo• g*""'ºª Phyllgdl•tonu.llll Pande c1q37¡ con le 

••P•cl• tipo ¡¡_._ .111.!foniI <F,anda•n, 19~7) y con Mlcrpl•clthua 

Dzakl, 1926 con la ••p•cle li.. 11.A..U.kA <Ozakl, 1926>. 

Finalm•nt• Prudho• y Bray (1982> incluyar"on cuatr"o g•n•roa 

•n la familia Go,gode,ldae Loca, 1901 Phyllgdl•t0$Um s,aun, 18991 

Prqgorggdar• Break• y Buchnwr, 19761 Ggrpgdertn1 Looa, 1902 y 

Gorggdar• Loca 1899. 
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Yamagutl (1971) citó 37 especies para el género Gorgoderlna 

en dletintas latitudes geogr•flca~, de las cuales ~ attenuata 

Sta~1ord, 1902 y (i.:., megalorchis Bravo-Hollls, 1948 se encuentran 

r•atstradas para México. 

Sokoloff·y Caballero, C1933J registraron por primera vez en 

nue&tro pala al g~nero Gorgoderina, representado por la especie 

~ atlQnuata, parAsito de la veJlaa · urinaria de !:!!.!!.!.. montezumae 

<localidad desconocida). Eata misma especie fue se~alada por 

segunda ocasión parasltando la vejiga urlnari~ 

ligrinum en el lago de Xochlmilco, D. F. y en 

Lerma, Edo. de México por Bravo-Hol lis <1943>. El 

de AmJ>.Y..~ 

1 a Ciénaga de 

. registro m1's 

reciente de esta especie lo real1~6 Alcolea C1987J como parAslto 

de ·1a vejiga urinaria del •achoque~ Ambystoma fBathyeideronl 

dumerlltl, en la misma localidad de nuesto estudio. 

En 1948 Bravo-Hollis describió una nueva especie Gorgoder!na 

meRalorchis como parasito de Ja veJiga urinaria de Bufo marinus 

en Tuxtepec, Oaxaca. 

Los eJemptares que enco1ttramoe en ta cavidad corporal de 

Rana dunnl los hemo~ asignado a la especie Gorgoderina attenuata 

Stafford, 1909 dado que comparte las caracterlaticas citadas en 

!:: d:;;c;-!¡::.clúu original de Ja misma, ademas del hecho do qua ya 

ha sido se~alada previamente como p~r~~1to da anfibios de 1a zona 

central da México. Asi, nuestros ejemplares se asemejan a~ 

attenuata Stafford, 1909 tanto en las medidas del cuerpo como en 

Jas medidas y dlspostct6n de órg~nos internos; se diferencian de 

~ megalorchls Bravo, 1948 por el tama~o de la v~ntosa cr~J, y• 
que en la especie descrita por Bravo-Hollts, esto órgano mide de 

0.44 a 0.63 de diAmetro antero-posterlor por 0.42 a 0.61 de 

dtAmetro transversal mientras que en nuestros ejemplares mide de 

0.22 a 0.37 de diAmetro longitudinal por 0.24 a 0.33 de d!Ametro 

transversal. 
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La relación de diAmetros de ambas ventosas, es un caracter 

que se ha tomado en cuenta para diferenciar a las especies dP.I 

género¡ en nuestros ejemplares, esta medida es semejante a Ja dP. 

~ altcrnuata Staffor:J, 1902 C1:2 a 1:3 por 1:2.6) y dJflere de Ja 

especie Q..:_ ~q_,rchi~ ~n la que varia de 1:1.S a 1:1.6. 

Finalmente,' con el presente registro se ampl ta la 

d1~Lribuoibn geogrAffca asi como el listado de hospedaros para 

este tremAtodo en México. 



1mm 

Frg. 6 



CLASE1 Caatoda <Rudolphl, 1S08> Carua 1S85. 

BUSCLABE1 Eucaatoda 8outhwa11, 1930. 

OROEN1 Protaoc•phalldaa Molo, 192S. 

FAMILIA1 Prot•ocaphalldaa La Rua, 1911. 

BU8FAMILIA1 Proteocaphallnaa Mola, 1929, 

GENERO• Ochlgt1anl1 La Rua, 1911. 
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ESPECIE• Ophlgtaqol1 .fjj_~ <La Rua, 1909> La Rue, 

1911. 

Fle. 7a y 7b. 

La pr•••nt• r•d••cripción se baaa en al aatudio morfomátrico 

d8 Do• •ciul t.~-. 

Eataa h•lmintoa •Dn d9lgados, d8 cuerpo ••gmentado, •1 cual 

•• encuantYa aplanado doraovantt"alm11nte y dividido en tree 

regiona•1 ••cólex, cuello y estróbilo¡ eat• ~ltimo mid• entra 8 y 

29.S (15,S3> cm. da longitud por 0.241 d• ancho m!nlmo 11 nlv•l 

del cuello y 0.805 a 1.835 <1.247> da ancho mblmo, an los 

proglOtldos grávido•· 

El aacOlax •• p•queño, redondo, ain eapinas y mida 0.289 de 

largo por 0.386 de anch~ al nivel d• laa cuatro vantoaaaa an su 

ewtramo anterior sa encuentra un órg•no apicel rudimentario de 

apariencia rafringent•· L•a ventosas eon redondaa u ovales con un 

diAm•tro maximo Ua C.C7~ ~ 0.!2E '0-11). 

El cuello ea largo y delgado, con eua bord&li 11110& y 111n 

eapinae 1 mide 0.241 d• ancho. 

El estróbilo ea acraapadota; el número de proglótidoa na as 

det•rminO debido a qua •l material •• recolectó fragmentado. Lo• 

proglótidos inmaduro& aon d• forma rectangular, m•e anchoa qua 

largos y midan 0.5b3 1 0.724 CO.b4l por 0.209 a 0.402 (0,309) 

r••pectivamenta1 •us borde• aon tiaca y contfnuca, pr•••ntando 

lo• esbozo• da lo• Orgaooa gaoltala• Incluido• an •1 par6nquima, 
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Loa progl6tldos maduros son.mAs largos que anchos y en ellos 

se encuentran los órganos reproductores bien. definidos, 

aumentando el grado de desarrollo a medida que Jos segmentos se 

alejan del esc61ex; miden o.aes a 1.571 11.261 de largo por 0.595 

a Q.692 <0.66) de ancho. Cada segmento contiene un aparato 

reproductor masculino y uno femenino, que desembocan en un poro 

genital común, supr&ecuatorial, situado en el primer tercio del 

proglótldo y dispuesto irregularmente alternado a los lados del 

mismo. El aparato reproductor masculino estA constituido por 60 a 

89 !74J teGlícuJoe esféricos de 0.032 a 0.048 <0.04). de diámetro, 

dispuestos en dos bandas laterales al útero; el conducto 

deferente estA enrrollado por fuera da la bol~n doJ cirro y 

~i~unas veces cubre parte del Utero y de Ja vagina. La bolsa del 

cirro es oval, mAs larga que ancha, midiendo 0.128 a 0.161 (0.14> 

po~ 0.048 a O.Oti4 t0.06J re~pectfvamente; en el interior de la 

bolsa se encuentra el cirro que mide 0.1~4 a 0.257 (0.21 J de 

largo por 0.032 a 0.064 I0.04J de ancho. La relación que existe 

entro el ancho del prosl6tido maduro y el largo de la bolsa del 

cirro es de 1:3.2 a 4. 

El aparato reproductor femenino consta de un ovario 

bilobulad~ en forma de 

del progl6tido, 

10.261¡ los dos 

alcanzando 

16bulos 

que ce sitUa en la región posterior 

un ancho total de 0.322 a 0.595 

son del mismo tamaño aproximadamente, 

encontrandose unidos por un istmo, el 16bulo por~1 ~!ct~ ~.!~4 ~ 

0.273 10.201 de largo por 0.161 a 0.366 10.261 de ancho y el 

apo~3J 0.209 a 0.305 t0.231 por 0.161 a 0.370 f0.231. La vagina 

es un conducto delgado que corre por la linea media del segmento 

y pasa por enc1ma del atero, abriendo anterior a la bolsa del 

cirro. 

La glAndula vitelógena es folicular y se localiza en los 

margenes laterales del segmento a todo lo largo de éstos, 

disminuyendo al nivel de la bolsa del cirro¡ la glAndula de 
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Mehlls y el ootlpo no fueron observados. 

El ~tero, bien desarrollado, ocupa la reg16n media del 

proglótido¡ del cuerpo central del mismo parten entre 17 y 34 

l26.3l ramas 

parénquima. 

laterale& que ocupan casi por completo el 

Ejemplares: Depositados en la Colecc16n He1mintol6glca del 

Instituto de Biologia de la UNAM, con el No. de Catalogo 11-277 y 

11-276. 

DISCUSION.-

El género Ophiotaenia fue erigido por La Rue 1911, con la 

especie tipo a Q.:_ perspicup, colectada del intestino de Natrix 

rhombi~er; La Rue incluy6 en este género nueve especies de 

p~r~sitos da reptiles y dos de anfibios asi como a Ophiotaenia 

punica <Cholodkvski, 190Bl La Rue 1911, recoleclada del inteAtino 

de un perro. 

En dl-ferentes ocasiones el género Ophiotaenis. ha sido 

rel aclonado con 

C:-=a"""""'nt.hi:!_um. 

los géneros 

Mont!cel 11 

Batrachota~nla Rud!n 

(1900) y Proteocep~alus 

( 1917)' 

Weiland 

t185Bl: por lo que su validez taxon6mlca, na biJ~ ~!==u~Srl~ por 

dl~erenteB autores, quienes plantc~ron nuevos esquemas de 

clasificaci6n¡ Nybelin 1917 ll.U.. Wardle y McLeod 19521 ooncluy6 

que el género Opbiotaenia 

basAndose en la &emejanza 

era sinónimo de Crepldobothrlum 

morfol 6gica y sin considerar 1 a 

estructuraci6n de lae ~e~toc~c de ambos géneros. Harwood 1933 y 

Burt 1937 <l.!!. Garcia 19861 dieron la categorla de subgénero a 

Ophlotaenla incluyéndolo en el género Proteocephalus Welland 

1858, argumentando que los géneros son distintos e individuales 

en anfibios y reptiles¡ Dollfus 1932, Wardle y Mcleod 1952; 

López-Neyra y Diaz 1957, Yamagut! 1959, Mettr!ck 1960, Deblock 

tl-ü 1962 t ln. Garcla 1906) aceptaron como vAl idos 1 os género• 
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Ooblptewnta, Cr•pidobothrtum y Prot•gcephalu•. 

Fr•z• 119bSI ••P•rO a la• ••p•ci•• par6aitaa de anfibio• dtol 

o•nar-o Ophiotawnia r•conociendo nu•vamonta •l g6n41ro 

Batracbgta•nit con ba•• an la alta ••P•clflcldad boapadatorla da 

•u• ••P•ci••r la au•ancia dll ••Pina• •n el a•cól•M y cuallo d• 

todo• •u• mi•mbro•, la Terma de lo• progldtidce maduro• y 

gr6vido• y la ••c•c•z o au••ncla da la capa muacular longitudinal 

int•rna. 

Wardla, McL•od y Radinovaky 1974 <ln Gacela 1986) no dieron 

validmz a Batr1chot•enia aceptando por ccnaiguient• al g6n•ro 

Oobiptaanie. Brook• Cl97BI tran•firiO 1•• ••p•cl•• Incluid•• •n 

loa Q•IWrOa 84tracbgt1woia y Qphtgtawnia al g•nero 

Prot•pc•Dhalu•• Bcblmdt <198b) otorgó a Opblgtaanla •l valor 

ganctrico, •inonimizando con eate g6naro a Satrachota•ni• Rudin 

1917, 8alaoot••ni1 B•ddard 1913 y T••tydgta•nia Fr••• 19bS1 

No•otroo 

prlm•r•m•nt• 

Pr"•••ntar" laa 
t••tlculo• •n 

aceptamos lo propuesto por Schmidt incluyandc 

ouaatroa •J•mplar•a an •I g6n•ro Ophlota•nla por 

•iguiant•• caractarlatlcaat dlatrlbuclón de loa 

do• campo• lat•ral••· •Mtan•lón da gl6ndulaa 

vtteldgenaa, preaa"cia d9 un OteYo pr•Torm1do •n loe prim•roa 

••gm•nto• maduro• dal aatróbllo1 a nlv•l d• ••p•cle •• d•t•rmlnó 

como Oahigt1¡oi1 filgrgid== par la eemejanza da le• raagoa 

••P•c&~icoa con lo• deacritc• orlginalm•nt• para é•t• pur Grcok• 

(19781 y La Ru• 1911 <1.n Gacela 198bl. 

Bchmldt 11986> Incluyo 73 ••pacl•• •n al gen•ro Qohlpt1•nla, 

par••it•• d• pwc••, anTibio• y ~•ptllw; •n d1f;~:nt:: letitud=~ 

g•ogr6ficaa, dll la• cual•• lb •• han r•gl•trado •n Nort• Am6rlc•1 

En M6Mico Flor••-Barroat• 119551 r•glatró a Ochlgtaag!a natt•r•rl 

<Par-en• 1901> La Ru• 1911, •n una 11 culabr• YcJaº •n Mapaatapac, 

Chiapa• y •n 1961 a Q... o•r•Aicya La Ru• 1911, •n Crpt1lu• 

cln•r•u• y 8rgthrgga •P• •n Taaqulllo, Hldalgo1 •n 1963 Macla•-



Palacio• ragl•trd a 12... fllarold•• CLa Ru• 19091 La Ru• 1911,y c.._ 
m.AAnA. H•nnum 192~, •n BADA montezum1• en Xochimtlco, D. F,f c~uz

R•Y•• <19741 r•gl•trd a 1L. r•c•!!!O•A CRudo!phl 18191 La Ru• 1911 

•n Tb1mogph1• macrgtwma •n la C1•n•g• dtl L•rme, Edo. dg MQwico y 

Xochi•ilco, D. F., v •n ....1b.a. ••l•noa••t•r c•ne•c.nw wn 1• Ct•n•o• · 
da L•rma y •l Lago da P4tzcuaro, Hlchoac4n y Garcla-Prlato (19861 

•ncontrd • Batrachot••ól• fil•rols:lw• <La Rua 19091 La Rue 1911,•n 

Ambyatom• ttgrtnum CS. 1• Laguna d• Zumpango, Edo. ~ Mé~tco. 

O. I•• •l•t• ••p•cl•• daacritae para anfibio• en Norte 

Am~rica, iJL fil•rctdm• difiere en le= gJ.~~!~n~== ~::;w• Gtir1 il.a. 
amphlumlcg!a 8rook• 1978, IL. amphlum•• Zaltff 1932, y IL. graclll• 

Jan.a, Cbang y Gull••PI• 19~8 porqu• en •stae •1 nómero d• 

twat!culaa v r•~•• utwrtna• •• m1yor1 dll. ~ cryptgbrancbt La Ruw 
1914, y a... !IARbllDI. O•l•r 1931, porqu• no pr•••ntan organo apical 

y •I l'IWn•ro da teatlculo• •• mayor1 d• IL. ~ CHannum 192~> 

Harwood 1932 porqu• •1 ancho d•l ••trdb!lo •• mayor aal como la 

i'orma da lo• ldbulo9 ovar!ca• an loe progldtldw; gY~~ldo•. 

12... rac•mo•• CRudolpbl 16191 La Ru• 1911 fu• la prlm•ra 

a•P•Cle da! g6naro quo •• r•ql•trd •n •l lago d• P4tzcuaro1 

nu••tro• oJemplar•• •• dlf•r•ncla~ da 12... r•c•mo•• porqu• l•• 

v•nta••• da! ••cdl•x pr•••ntan p•qu•l'la• ••pin•• margtnalea, la 

vagina abre anterior a Do•t•ri~~ • 1~ b=!=: ::l ~irru y wl número 

de to:t!culoa •• ••yor que •n nu.••tra ••p~ci•. 

Can •l pr•••nt• trabaja •• r•gl•tra por prlm•r• v•z la 

==p=cl: Qphlgt••nia fil•roldl• •n 1nflbla• d•l lago da P'tzcuaro, 

•l•nda la ••sunda ••P•CI• da! g6nara Ogblptawnia •n •I •mbal••· 
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PHVLUM1 Nematada Cabb, 1919. 
CLABE1 Ser.cenenteli .<PHASl1101Al Daufherly, 1958. 
ORDEN• Aacaridida Railliet y Henrry, 1915. 
6UCOROEN1 Dioctaphymatina BkrJabin, 1927. 
FAl1lLlA1 Diactaphymatidae Reilliet, 1915. 
BUBFAl'IJLIA1 Euatrangylidinae Chltwcod y Chitwccd, 

l937. 
GE~~RO: Ev•t,.ongyJ.Uhu. ap. J•geraklcl, 1909. 

(larval. 
Flg. Ba y Bb. 

El ••terial en •l cual e• ba•a la pr•eante redaacrlpclón 
ccnmta dll una larva obt•nlda dto la cavidad corporal. 

Eate crganiemo preaenta un cuerpo vermiform•, cll!ndrlcc, 
dll ca1or rojo cuando vivo, que mide 79.711 de largo total por 
0.805 de ancha °"KllllD en la r•gión media del cu•rpa. 

En •1 extremo antarior da l~ r•gión caf6lica, as ancuantran 

doce papila• diapueata• en da• c!rculoa1 uno int•rno ·campuaato 
por .. i• papilaa, de mayor tamal'lo que la• otra• ••i• papila• qua 
conatltuy•n •1 circula •Mt•rna. 

La cavidad bue•& ;; ~=!=: ~~ •1 aMtr•mo ant•ricr dal cuerpo, 

mi<IQ 1.649 ej., largo y ae cantll'l\la con un ••ófago muscular, do 
forma cil!ndrica, qua mide 14.76 de largo. 

El anille nmirvio•o •• •ncuantra rodeando •1 gcófego • una 

dieten~!• 0.35 del extreme ant•rior del cuerpo. 

La r•gldn caudal pr•••nta papila• en la cut!cula y el ano 
abra •n pcalción terminal. 

EJ•mplaree1 Depceltadoe •n la Colección Helmintológica d•l 
lnetitutc d• Blclogia de la UNAl1, con el Ne. de Catalogo 196-3. 



DISCUSION.-

El género Eustrongylldes 

1909, con base en E..:_ tubi~ex 

úbioa junto con Hylrichuls 
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fue erigido por Jagarskiold en 

Jagersklold 1909¡ este género as 

Oujardin 1645, en la subfamilia 

Eustrongylidae Chitwood y Chitwood 1937, perteneciente a la 

familia Dioctophimatldaa Railllet 1915. 

En estado adulto, las especies de este género se encuentran 

parasltando la mucosa del esófago y proventriculo de aves 

lctfótagas; Ja larva de este gusano se ha registrado en diversos 

tejido• de peces, anfibios y reptiles Panesar y Beaver (1979). 

Nuestro material fue asignado al género Eustrongylides por 

presentar 12 papilas cefAllcas rodeando a la boca, caracteristica 

que colnclde con la citada p~r Yamaguti 1961¡ Panesar y Beaver 

(1979>. Su ldentiflcaclón a nivel espe9lflco no ~ue posible 

debido a que ésta, se basa en las caracter!sticas del adulto. 

Yamaguti ( 1961 )· acepto como vAI idas nueve especiEis del 

género Eustrongyl!des, de las cuales cinco se han se~alado en 

América; dichas especies son:.&..!,_ fgnotus Jagerskiold 1909; fii... 
mergorum ,Rudolphi 1809; ~ perpan!llatus Jagerskiold 1909; ~ 

tublfex Jage_rsklold 19Q9 y L._ wanrlchi Canavan 1929. 

En México se han estudiado ~on anterioridad las larvas de 

Eustrongyltdes en musculo parietal de peces por Ramfrez <1987) en 

Mforopterus salmoidcc y·por MeJia (1987) en ~'!A atripinnis, 

ambos procedentes del Lago de PAtzcuaro, Michoacin, hecho qua 

contribuye ; c3nfirmar nu~~lra determinac16n. 

Con el presente estudio·, se ampl fa el registro de este 

nematodo en etapa la~varla, regi&trAndolo ahora en anfibios 

anuros del lago de PAtzcuaro, Mich •• 





ORCEN: Oxyuroldea Rallllet, 1916. 

FAMILIA: Kathlanlldae ITravassos, 19161 York y 
Mapl~nton, 1926. 

SUBFAMILIA: Kathlanllna• Lane, 1914. 

GENERO: Ealcaustra Lana, 1915. 

ESPECIE: Falcaustra chabaudl Dyer, 1973. 

FI¡;. 9a, 9b, 9o )' 9d. 

41. 

la redeacrlpcl6n de esta especie se basa en la obsarvacl6n y 

mortome~ria de i5 ~j~wpi•t~~. ~~!G =:=ho~ y n~:ve hembr~~. 

El cuerpo es cillndrlco y presenta una cutlcuta con finas 

aatrlaclonas transversales; en el extremo cefAllco se enc~entra 

la boca, provlata de tres labios peque~os, cada uno contentando 

externamente dos papilas¡ la boca se continó~ con una faringe 

corta, seguid~ por el es6fago muscular, el cual presenta dos 

bulbos esofAglcos en su porción distal, separados por un it:mc; 

al primero ea casi esférico y de menor tama~o que el segundo; 

éste ól t lmo ea esférico y prenanla un par de val vas que se 

comunican con el intestino. El anillo nervioso y el poro 

excretor, observados solo en un ejemplar, se localizan a la 

altur.a del tercio anter.ior del es6fago. 

Loa mac·haG non do menor tamaPlo que las hembras; miden 9 .96 

a 11.91 l 10.7ol de longitud total por 0.27 a 0.43 10.361 de 

ancho. L" faringe mide o.ce a 0.09 ·I0.061 de largo por 0.04 a 

0.05 10.04) de ancho, seguida por el esófago que mide 1.03 a 1.63 

!1.52) de l~r:o totAI por 0.04 a 0.05 10.045>1 el prebulbo mide 

0.09 a 0.16 10>12> por 0.02 a 0.11 !0.061 y el bulbo q..14 a 0.19 

10,161 por 0.14 a 0.17 (0.15!. No ae observaron el anillo 

nervioso y ni poro excretor. En la regi6n caudal presentan 

aproximadamente SO pares de muacutos precloacalea oblicuos, 

anterior a los cualea se ubica una pseudoventosa muscular formada 

por 17 pares. Los testicutos se localizan posteriores a la 
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paeudov•nto••1 1• v•aícula ••minal tiene form• ••cular, •i•ndo 

granular en •u porción ant•rior y muecular •n la po•t•rtor. En 

•l extre~o po•t•rtor d•l cu•rpo extet•n 10 parea de papila• 

caudal••• diatrtbuld•• de la atgutante ma,,.ra1 tr•• peree d= 

papila• pr•cloacal•• •n poaictón ventral, trea par•• cloacal••· 

ventral•• v cuAtro par•• poatcloacalaa, de loa cualaa, da9 par•• 

aon ventral•• y do• lataral••I •xiata adam~a una papila media 

wituad& anterior a la cloaca. Laa aapícul&a tienen una longitud 

ligeramente dlTer•nte, midl•ndo entre 0.37 y O.S3 C0.491 de 

largo. 

L•• hambrea aon da mayor tamaRo qua loa machoa1 midan 12.10 

a 12.91 <12.341 de longitud total por 0.32 a 0,43 C0.371 de.ancho 

m~xlmo a nivel de la vulva. La Ta~ínge mide 0.09 a 0.09 C0.091 d• 

largo y •• ••guida por el e•dTago, que mide 1.77 a 2.22 Cl.941 de 

longitud total1 el pr•bulbo mide 0.11 a O.lb C0.131 de largo por 

0.09 a 0.12 co.101 de ancho 'y el bulbo 0.14 a 0.19 (O.lb> por 

O.lb a 0,17 <O.lb> r••p•ctlvament•. El anillo nervlo•o •e 

encuentra a 0.40 - 0.49 C0.441 y al poro excretor 0.39 - O.S9 

C0.491 del extremo anterior d•l cuerpo. El aparato reproductor 

••t' canatttutdo por la vulva, qua •• abra a una dietancia d• 

3.bS - 4.70 (4,171 del extremo po•terlor del cu•rpo1 •• continüa 

can 1• vagina, qu• •• mu•cul•r •• dirig• ant•riarm•nt•, eatando 

loc1lizad• 9n la r•gión m•di• d•l cu•rpo 1 •l út•ro •• d• tipo 
Uió.iTa y anT1dtll~o1 •1.avarto •• •itúa •n el tercie poatarto~ 
del cuerpo, c•~ceno al anos lec huQvoa •on ovoidea y miden 0.068 

de largo por 0.04b de ancho. 

EJemplare•1 Depo•ltado• •n la Coleccldn Helmlntoldgica d•l 

In•tituto de Biología de la UNAM, con•) No. ~ Cetelo;c 1~6-4. 

DI9CU9ION.-

Lane, en 1915, ••tablecid al g6nero F1lc1u•tr1 para incluir 

en el a la eepeci• de•crlta por Llnetow •n 190b bajo el nombre de 

~ felc1tum, c•mb11ndc ••t• nombre por •l da F1lcau1tr1 



fa!cata lLlnatow 1906) Lane, 1915. 

En diversas ocaslones, 

•G han ·relacion~do 

algunas especies 

con especies de 

del 

los 
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género 

géneros Falcaui;tra 

Spironoura Leldy 1656: Splrura Dleslng 1861; Florenclola 

Travassos 1919; Leptodera Oujardln 1645; Zanclophorus. Baylis y 

Daubney 1922 y Dibulblger Caballero 1935, debido a que comparten 

con czt~ ~lgun~o caracter!sttcBs como el tener la boca provista 

de tres ta~los portando peque~as papilas, los machos presentando 

una ventosa preanal, la ~arlnge que puede estar o no d!ferenclada 

de~ esófago y el tu;lll::l .a •Y YWZ d1tarcnc!:::.Co h!::tc!é:!c~.~~nte- Pn 

dos regiones. 

El género Ealcaustra se diferencia de Splronoura por 

preaentar una cutlcula estriada transversalmente formando anillos 

continuos a lo largo de todo el cuerpo y por carecer de una 

anillo cuticular en la base de la cavidad bu~alJ por esta raz6n 

nuestros ejemplares fueron iricJuidoa en el género Falcaustra, ya 

que sus caracteristica& coinciden con ias citadas por Dyer y 

Brandon l1973b) en la redescripci6n que realiz6 para dicho 

g°énero. 

Baker l 1961) inol uy6 ónicamente ocho e&pacies americanas en 

al género Falcaustra¡ sin embargo, estimamos que ai •~b~du~ -~ 

incompleto, debido ~ que 

chabaud l Oye'r 1973 y L.. 
no i ncorpor6 

mascula Dyer 

en él 

1977. 

a las especies ~ 

En México se han 

registrado . olnco da estas especies que originalmente fueron 

incluidas en el aénero Spironou'ra1 ~ concinnaa Macktn, 1936 

rc¡i:tr~do por Caball~ro C1939> en intestino de una tortuga:~ 

cryptobranchl Wa!ton, 1930 y a._ !!l.!..!!.9..l! Rudo!phl, 1619, 

colectadas por~ Dyer y Brandon l1973a> en Ambystoma trigrioum en 

el norte de Apizaco Puebla, Rhyacostredon altamtrani, B..:.. leorae, 

B..L r1vÜJart• en La Marquesa, Rio Frlo, y Nevado de Toluca Edo. de 

México¡ Caballero en 1939 determin6 a ª-.:... intermedia como 

par•stto del inteatlno de Kinosternon hirttpes en el lago de 

·Xcchlmllcc, o·. F. y :h. elongata Balrd, 1656 i'ue registrada por 



.... 
Caballero y Bravo ~1936) en Ambystoma tlgrinum en el lago de 

Xochimilco, y Dyer y ·Brandon (1973aJ en Ambystoma lacustrts, 

Ambystoma sp., h subsatsum, ~ tlgrtnum y Bhyacoslredon 

altamtranl en Zumpango, Edo. de México; Zacapu. Mich.; Laguna de 

Alchlchica, Puebla; Nopaltepec¡ Xochimllco y la Marques~ 

respectivamente. 

Finalmente, nuestros ejemplares ~ueron asignados a la 

especie Falcaustra chabaudi por presentar caracteristicas 

semejantes a las señaladas para esta especie por Dyer tl973c>, al 

ser recolectada en Siren intermedia en Estados Unidos de América. 

Falcaustra chabaudl se asemeja en algunas caracteristicas y 

medidas a E:_ cryptobranchi Walton 1930; sin embargo, se 

dl~erenclan porque el bulbo esofAgico anterior de E.:_ chabaudi es 

casi esférico y estA separado por un itsmo, mientras que en E.:_ 

cryptobranchi el bulbo es cilindrico y estA dividido por un 

adelgazamiento, ademAs de que las espiculas de~ chabaudi son de 

mayor tamaño que 1 as de ~ cryptobranchi. 

Con el presente trabajo, se registra por primera vez al 

nemlltodo Falcaustra chaba.udl, can lo que se amplia el mlmero de 

hospederos pa.ra ea te helminto, asi como su distrlbucl6n en el 

continente. 
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Fig, 9d 



ORDEN: Sp!rur!da O!es!ng, 1661. 

SUBORDEN: Sp!rur!na Ra!ll!et, 1914. 

SUPERFAMILIA: Sp!ruro!dea Ra!ll!et et Henry; 1915. 

FAMILIA: Gnathostomat!dae Ra!ll!et, 1695. 

SUBFAMILIA: Sp!roxy!nae Bayl!s et Lane, 1920. 

GENERO: Sp!roxys Schne!der, 1866. 

ESPECIE: Splroxys contortus Seurat, 1918. 

F!g. 10a, 10b y !Oc. 
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rcda::cr1pci6n lle basa en el estudio 

morfométrlco de un macho y una hembra obtenidos del est6mago. 

Son organismos de color blanco, con et cuerpo clllndrlco y 
con el extremo posterior cónico, terminado en un peque~o botón, 

con la cutlcula estriada transver•almente. 

L~ bcc~ posee dos labios laterales bien desarrollados, cada 

uno de ellos provisto de tres lóbulos; el 16bulo medio, en el 

extremo superior, presenta un diente y hacia la regi6n media. una 

papila laterati los dos lóbulos laterales contienen una papila 

media. En la basa de les labloa, la cutlcula forma un collar 

provisto con cuatro espinas, dos dorsales y dos ventrales. El 

ü::O!;;.¡::::; == ?::.:-;o, ~~ """"'""1Pntra dividido en dos reglones, una 

muscular anterior y una glandular posterior que tarmlna on forma 

de clava. El anillo nervioso no se observ6; el poro excretor se 

locarlza a 0.515 del extremo anterior del cuerpo se abre en un 

conducto pequei\o carca.no al esó'fago; no se observaron las p:a.pl l:ia 

cervical as. 

El macho es de menor tama~o que la hembra; mide 10.143 de 

largo total por 0.273 da ancho. La longitud total del es6fago ea 

de 2.173 por 0.048, y se continua con al intestino, qua es un 

tubo largo que corre hacia el extremo posterior del cuerpo, 

terminando en el ano, el cual se abre en la r•gl6n de la cloaca. 

El extremo caudal eat• enrrollad6 ventralmente y se encuentra 
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proviatd con un ala bi•n dmaarrollada y once parea d• papila• 
caucHllea, pra••ntando al •lgulent• patrdn1 cuatro praanal•s y 

•l•t• poetanal••I partiendo dal wxtrmmc po•t•rlcr, el ••ptlmo y 
octavo par •en •••ilae y •• ubican ll"llll•diatamsnt• po•terlor y 
antariar a la cloaca reepectivamente. Adem4• dtl loa anca par•• d• 
papila•, hay una papila m•dla g•nltal, ant•rior a la cloaca. La• 
eapicula• aon d•lgadaa y cilindric•s, pr•••ntan aatriacionaa 

tranaver••l•• y t•rminan en forma da punta. 

La hembra •ide 13.7á5 d• longitud total por 2.701 de ancho 
m•xlmc, a nivel da la vulva1 el aadfagc mida 2.704 de largo total 

por 0.049 d9 ancho y •• continúa con el int••tino el cual •• abre 
•n el ano. La vulva •• localiza en la región madi• dal cuerpo, a 
5.715 dlll ••tramo pceterlcr1 la vagina ea un conducto muacular 

qua •• dirlg• ant•rlormante unl•ndo•• a do• ~taro• qua contlanen 
a lo• huevo, ••toa ti•n•n forma ••f6rica y preaentan una cubierta 

gru•••· 

EJamplara•1 Dapoaltado• •n le Col•ccldn H•lmintoldglc• da! 
ln•tltuto de Blologta dll la UNAM, con el No. da Catalogo 19á-5. 

DIBCUBION 

Rudolphl en 1819, erigió al g•naro Bolrgotara con la aap•cia 

tipo IL.. cgntgrta, par••lto da! ••tdmago de ~ crblcul1rl• •n 
Norte Am•rtca1 pcrt•riormente, Schnald~r en 1Báb, cctcblc=ld el 
g•n•ro Bptrgxya, incluyando an 61 a la ••P•ci• d••crtta par 

RudolphS, a la cual d•nominó coma So!roMyíi cgotartu;; <Rudol¡:h!, 

1e1q1 Bchn•ld•r 1Bá6. 

En lo• numaro•o• astudlom de loe que h1 •ido objeto el g•nerc 

Bpiroxyw, •• l• ha relacionado can loa g6n11ra• ~. 
Botrgct•r•, phy11lcptwra y BptrgMit. 
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Loa adulto• del g•nero BpirpMy• aon par,•ito• dml ••tdmago y 

duod•no d• qu•lonioa y culabraa d9 agua dulc•1 ain •mbargo, 

algunas eapeci•a paraaitan anTibioa tal•• como1 a.... J1cgnicJ.La 

Mari•chlta, 1926, •n RAaa nlgram1cul1t1, fL. J1pgnlc1, fL. l:.lo!.AAIA 
(Japónl 1 s..._ A.llJuJh1rn.IJ1.oa.L.a W1ltan, 1930, an al int•Btlna d• 

Crvptgbr1nchu• all•abenl•n•I• <E. u. A.11 fL.. ~ Caball•ra 1935 

•n B.A!lA mgntwzum•9- <MéKico) y ~ utahnneta Todd, 1969 1 •n 

Ambvetom1 tigrtnum rwbulgwum <E. U. A.). 

L•• ••p•ciea del g6nero Spirpxya •• hin raportado en toda• 

lae r•glanaa zaag•agr,fic•a del mundo. H•drick 1935b r•canoció 

n-~~~~ ~~PAC1Q= di=tribui~doe en Indie, Panin•ula da Malaaia, 

Japón, Chin1, Alg•ria, Europa y Eatada• Unido• da Am6ric1. B•rry 

(19851 •c•ptó quinc• aap•ci•• y dllscrlbió 1 ~.a ch•lpdin1• 

como nueva ••pacta, paráaitaa an trae aapaci•• d9 quelonio• de 

Auatralia, de laa cual•• nuava •• han d9scrtd para •1 continant• 

Am6ric1no1 IL.. all•gh•nl•nai• Walton 1930, <E.U.A.>1 fL.. ~ Cobb 

1929, <E.U.A.>1 !L.. cao•trlctyw L•idy 1856, s..._ cgntartu1 Rudalphl 

1819 1 CEurop: y E.U.A.)) f!i. corti Caball•ra 1935 <Mé•icol1 ¡¡_,_ 

fipu•lr•dol FY•itaw y Dabbln 1962, <Brawilll IL.. li!l!l.A!l.lll Caballera 

1941, IM6•ical1 !L.. trir•trpd•n• Ccballwro y Ceracara 1943, 

(1'16Micol1 IL. l.lt.Ah.l.aaia Tadd 19b9, <E.U.A. l. 

En M6Mico, •• han ragiatrado tr•• eap•ciaa dal g•naro an 

,... • ..,ti.l•;; ~ ;;nt;-•00 - ~~~ Q~h•l l•t"D U939l an Chryawmys s:u:..oll.A en 

Alvarado, Varacruz.1 a._~ en •1 eatómago da Th¡mncohio 

m1galcc1 y !..&. 1nau1tirowtria malanog11t•r •n San Padre Tultapec y 

•n la Ci6naga da L•rm1 <Caball•ro 1941 y Cid dlll Prado 1971>1 !L.. 
trir•trod•n• an •l aatdmago d• Ktnp1tarnon hirticen •n l• lagun~ 

dw VurlY!a,Gta. CCid del Prado PP.• i;J.J,.l. En anfibios¡¡_,_ ~ha 

•ido colectada del intasttno delgado de B..a.nA mgotazum1w •n •1 

Diwtrita F•d•ral par Caball•ra 11935), 

Ramír•z Cl9B7l y M•Jla 11987) rwgl•traran l•• 11rv1a de ••taw 

n•m,todoa an Microptaru• aalmgidae y ~ atrtpinia 
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respectiVamente, en el lago da P~tzcuaro, MichoacAn. 

Nuestros ejemplares fueron determ1ndas como · Spt roxys 

contortua por presentar una gran si mi 1 itud morfol6gtc'a con la 

especie redescrlta por Hedrlck (1935a). Las especies a las que mAs 

se asemejan debido a que l.os machos en su patr6n papl lar presentan 

una p~pila ~ed1a, •nterior a la abertura cloacal son: :2..:_ amydae 

Cobb 1929 CE.U.A.>;§.... allegheniensls Walton 1930 CE.U.A.> y§.... 

chelodinaP. Berry 1985 <Australia>; sin embargo, se diferencian de 

~ @mydae porque ol collar cuticular de ésta presenta don espinas 

dorsales, dos ventrales y una espina lateral. Deª'-=- allegheniensis 

porque los lóbulos dorsal y ventral de los Jabios astan muy 

reducidos y cada lóbulo estA provisto de un diente. De§..:

chelodinae porque el patrón papilar de los machos presentan diez 

pares de papilas caudales y porque carece de espinas y dientes en 

los labios. 

Nosotros consideramos que Spiroxys contortus es un parastto 

accidental de Rana ~o.!., ya que únicamente se la encontr6 en un 

hospedero de los ochenta y dos revisados a lo largo del muestreo; 

le. tal 1 a del macho y de 1 a hembra es menor que 1·a señalada para 1 a 

especie por-Caballero C1939) en Chrysemys ornata, agregando a ésto 

el que Spiroxys contortua es par•stto de reptiles y no de 

:infib.to:::. 

Finalmente, con ta presente redes~r1pc16n =a agpJi• la lista 

de hospederos para este nemAtodo en el lago de PAtzcuaro,· Mich •• 







Fig. 10c 



ORDEN: Fllarloidea 

FAMILIA: Onchocercldaa ILelper, 19111 Chabaud y 

Anderson, 1959. 

SUBFAMILIA: WAltoncllinAC B~!n y Prod'hon, 1974. 

GENERO: Ochoterenella Caballero, 1944. 

ESPECIE: Ochoterenella digltlcauda Caballero, 1944. 

F!g. 11a y 11b. 
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la presente redescripción s& basa en el estudio morTométrico 

de nueve adultos, cuatro machos y cinco hembras, par~sitos de la 

Son gusanos cillndricos, de color blanco; tos macho~ de 

menor tamaño que las hembras, de aproximadamente un tercio de· la 

longitud total de éstas; en ambos sexos el extremo anterior es 

redondeado, mientras que er extremo posterior de los machos es 

helicoidal presentando de una a cuatro vueltas y en las hembras 

está flexionado ventralmente. La cuticula en los dos sexos 

presenta bandas anulares orientadas longitudlnalmente, con poco 

relieve y bandas discont!Ouas que corren a lo largo de los 

mArgenes laterales del cuerpo. 

·El aparato digestivo comienza con la boca, que es circular y 

se cont.inUa · con et eis6't'ago, el cual se divide en dos porcionest 

una muscular·, corta y anterior, y una ¡:!zindulttr lar¡;a y 

posterior; el esófago se cont'lnúa con el _ln.testlno, el cual 

termina en el ano en las hembras y en la cloaca en los machos. 

El anillo nervioso, bien desarrollado, sa sltóa an el 

extremo posterior de la porc16n muscular del esófago¡ el poro 

excretor y las papilas cervicales no fueron observadas. 

·Loa machea miden 5;553 a 24.987 116.921 de longitud total 

por 0.338 a 0.354 10.3501 de ancho m'xlmo y 0.128 a 0.149 10.1441 

de ancho en la regl6n del anillo nervioso, 0.289 a 0.322 10.3011 
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en la unión de la porción muscular-glandular del aaOT•go y 0.289 

a 0.322 <0.301> en la unión ••ófaga-lnt•etlna. El aeófaga mide 

1.360 a 1.577 11.465> da larga total¡ 0.322 a 0.499 <0.3661 y 

o.966 • 1.255 (1.094) da largo •n laa porción•• mu•cular y 

glandular reapactlvam•nta. El anillo nervloao dista 0.177 a 0.354 

<0.257) del •Ktremo anterior d•l cu•rpc. La región caudal a• 

angosta, desptovieta de ala• caudales, con cuatro paras de 

papila• •é•il•a y mam111Tormaa, dispuaat•• da 1• aiguianta 

manera1 un par pr•anal y traa p•r•• poetanala•f e•oci•do al 

patrón papilar, •• ancu•ntr• una placa d• cutícula con posición 

ventral, praanal, localizada a 0~018 a 0.03 (0.024) del ano. La• 

eapículas eon d• di~erante tamaAo aiendo mayor la derecha que la 

Izquierda¡ midan 0.198 a 0.213 <0.2061 y 0.157 a 0.195 <0.17bl 

r•epectivam•nta. 

La• h•mbraa midan 74 ft 93 <B0.4> de longitud total por 0.805 

a o.aes <0.833> de ancho m'•imo, a•! coma 0.161 a 0.209 <0.183> 

da ancho a nivel r::t.I anillo nmrvlaao, 0.563 a 0.531 (0.3991 an la 

unión da la r•glón muacular-glandular del aaófago , 0.5b3 a O.b44 

<0.6151 an la unión aaófago-lntaatlno y 0.370 a 0.595 I0.4bbl a 

nlv•l d• la vulva. El aaófaga mida l.b9 a 2.109 <1.825> da largo 

tot•l, siendo 0.354 " 0.531 10.399) y 1.255 a 1.754 <l.42bl la 

longitud d• laa porción•• muscular y glandular dal •aófago, 

raapoctlvamanta. El anillo nervlaaa dista 0.241 a 0.289 I0.2b4l 

del ewtramo· antaricr del cuerpo. Son an~idmlTau, didalf•s y 

vivípara•1 la vulva •• localiza en la ragión •ntgy{o~ dg1 cuarpc. 

g•naralm•nta an el prim•r tarctc dDl &aóf~go glandular¡ a un~ 

dl•tancla da 1.046 ~ 1.754 <1.401 dsl e•tr•ma anta•lor. El ~t•ro 

contiene microTilGri••• embriona• y huavo•1 asto• óltimoa son 

eaf9ricoa y miden 0.024 d¡¡ l•r;c pe:- 0.022 d~ encho. 

EJ•mplar••• Dapoaitado• an la Calacclón Halmlntológlca d•l 

Inatituto de Biología d• la UNAM, can al Na. da C•taloga 197-1. 

DIBCUBIDN.-
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Caballero <1944) estableció el género Ochoterenella para 

incluir en él a la especie~ digiticauda, par~slto dB la cavidad 

corporal de BuTo ~en México. Apartir de entonce¡¡, alguna:l 

especies del género Waltonella han sido incluida» en el género 

Ochoterenolta como son: ~ convoluta, 

~ guyanensis, !..:.., ~. ~ d1Tource, 

Esslinger <1966bl debido a qua sus 

informac~6n, adem~s de compartir 

~ scaralis, ~ vetlardt, 

~ oumari, '!:.._ a1bert1> 

dcccripc!ones carecen de 

caractertsticas como 1 a 

presencia de estructuras y bandas anulares y longitudinales en la 

cuticula del cuerpo. 

Esslinger l1986al redescribi6 al género Ochoterenet la, con 

base en adultos y microfilarias recolectados de la cavidad 

corporal de Bu~o marinus, de Guatemala y México, los cuales se 

encontraban deposltAdos en la Colección Helmintológica del 

Instituto do Biologia de UNAM, aportando huevas caracterlsticas 

que no fueron indicadas por Caballero l1944) previamente, como 

son: la presencia de un ala lateral pareada en el extrema 

ceffilico y de esbozos quitinizadas dispuestos en bandas anulares 

y longitudinales a to largo del cuerpo. 

Por otro lado, no únicamente se han hecho aportaciones a 

nivel senérico sobre la morfologla de estos organismoas¡ i..~td-i 

Freitas y P1"0°enca < 1946 ln.: Es:;l in(;er 1986a) se?ialaron que et 

macho de la especie Ochotererlella digitlcauda posee una placa 

preanal qultlnizada, la cual fue interpl"etada por Cabal lera 

(1944) coma un par de papilas anales. 

Esslingei" (1989) propuso una clave para la 1dent1ficac16n de 

las especies del género Ochoterenella, considerando como v~lldas 

15, las cuales, al parecer, se encuentran confinadas a Areaa 

tropicales del hemisferio occidental. 

De dichas especies º-=... caballerol Esslinger 1967; !2... 
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Esalinger 1987; º"'- 1 amothet EsSlinger 1986; Q.,_ 

Essllnger· 1988 y º"'- figueroi Easl lnger 1986, son 

que provienen de la Colección Helmintológica ·del 

de Blologia, las cuales fueron colectadaB en las 

nanol arvata 

chlapenais 

ejemplares 

Instituto 

localidades de Huixtla, Chiapas y Oaxaca en México y en 

Guatemala, &ien~o determinadas por Caballero <1944) como Q..=_ 

diglticauda. 

Nuestros ejemplares fueron incorporados a la espacie 

Cchct·~"·Ao • .:d 1 :i l!li..~J_tj~ por presentar caracteres semejantes a 

los registrados por Caballero (1944) y Esslinger l196Bat. paro la 

misma. 

las especies con las que~ diglficauda se asemeja son; Q.:.. 

guvanensts, ~~y Q.:_ ~; se diferencia de estas porque la 

porción terminal de la espicula izquieróa est~ poco quitinizada y 

la contisuraci6n da la placa media preanal en los machos es 

dl~erene: otra de laa e~pecies semejante a ~ digiticauda es º-.:.. 
albaretl, la diferencia en ambas radica en que el dl•metro de la 

porci6n muscular y glandular del es6fago es menor en~ albareti 

Finalmente, con la preserlte redescripclón se amplia. la lista 

u~ h~~?==~~~~ ~Ar~ esta filarla, asl comn su distrlbucl6n 

geogrA.fica en México. 
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CONSIDERACIONES ECOLOGICAS SOBRE _LA HELMINTOFAUNA DE Rana dunnl 

A continuac_l6n se presenta la caracterizaC16n de las 

helmintiasis registradas en Rana dunnl del Lago de PAtzcuaro, 

Mlch. lCuadro 2) a lo largo de un a~o de muestreo. De acuerdo con 

los parAmetros eco16glcos considerados, 1 as especies que 

alcanzáron loa valores mAs altos de abundancia y prevalencia para 

eate hospedero son: la metacercarla de Ochet.osoma sp. y el 

trem&todo Cephalasonimus. americanus, ya que la primera especie se 

~1,can~~6 ~~r~~!•~ndo ~ 54 de las 62 ranas revisadas, con un total 

de 18434 helmintos arrojando una prevalencia de 65.BS ~y un~ 

abundancia de 224.8 metacercarias por rana revisada, mientras que 

lB segunda alcanzo valores de 60.98~ y 9.26, respectivamente. 

lFlg. 12 y 13l. 

Ocho de las 10 espedies de helmintos que conforman el 

registro helm1ntolbgica de ~ exhibieron valores 

inferiores a los referidos anteriormente; en orden decreciente se 

G'ypthelmins californiensis, Haematoloechus 

Ophiotaenia filaroldes, Falcaustra chabaudi, 

encuentran: 

col oradenai s. 

Gorgoderi na attenuata, Ochoterenel 1 a diglticauda, Splr-oxys 

eontortus y Eustrongyl ides ·sp. estas dos últimas especies 

recotectadD.s en uí._. :::::!~ ':'f"."i=udón. con una prevalencia de 1.22 ~y 

una abundsnoia de 0.01 por rana revisada. <Cu~dros 3 y 4). 

Con base en lo citado ante·riormente, las helmintiasis mAs 

importantes en cuanto a prevalencia y abundancl~ para Ja poblac16n 

de R!.!l!. !llul..!llt son las producidas por Ochetosoma sp., 

Cepha 1ogon1 mus,. americnnus, Glypthe\min~ c:.l !-fornfAnsls,~ 

Haematoloechus coloradensls y Ophiotaenia fllaroldes; de ahl que 

las consideraciones eco16gicas que presentan a continuación sobre 

los helmintos de este anuro, se refieran exclusivamente a dichos 

paró\sltos. 

Las figuras 14 a 18 exhiben los cambios de prevalencia y 



CUADRO No. 2 CARACTERIZACION DE LA INFECCION OE ~ dunr!..!,. DEL 
LAGO DE PAZTCUARO, HICH. DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO 

SEPTIEMBRE 1989 - SEPTIEMBRE 199D. 

ESPECIE HOSPEDEROS HHMINTOS PREVALENC JA ABUNDANCIA INTENSIDAD INTERVALO 52/X 
Pi\RASITADOS RE:OLEC. PROMEDIO 1 NTENS !DAD 

§.,,_ attenuata 9 17 10.98 0.21 1.89 1 - 6 3.D3 

H. coloradensis 43 143 52.44 1. 74 3.33 1 - 11 4.32 

E.:. americanus 35 2!i93 42.68 31. 62 74.09 1 - 688 282.33 

§.,,_ californiensis 50 ;•59 60.98 9.26 15.18 1 - 113 42.89 

Ochetosoma sp. 54 18L-34 65.85 224.8 341. 37 1 - 3500 1342.05 

Q.:_ filaroldes 23 46 28.D5 0.56 2 1 - 8 2 

~ contortus 1 1 1.22 0.01 1 1 - 1 0.99 

F. chabaudi 9 81 10.98 0.99 9 1 - 55 39. 12 

o. di2itlcauda 4 14 4.88 0.17 3.5 1 - 6 4.54 

Eustrongylides sp. 1 1 1.22 0.01 1 1 - 1 0.99 
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Fig. 12 Prevalencia total de las 10 especies de Helml.ntos, parásitos 
de Rana dunnl. durante el ciclo septiembre 1989 - septiembre 1990. 
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Fig. 13 Al::undancia total de las 10 t::af'6'C.iC:.:. de: Helf'l'11nto.-;, parásitos 
de Rana dunni durante el ciclo septiembre 1989 - septiembre 1990. 



CUArno No. 3 PREVALENCIA DE HELMINTOS DE Rana ~ OUR~NTE EL 
PERIODO SEPTIEMBRE 19B9 - SEPTIEMBRE 1990. 

ESPECIE SEP OCT NOV DIC ENE FEB ABR MAV JUN JUL AGO SEP 

.§.:._ attenuata 37.S 37. !i 14.29 2S.O 16.6 

H. coloradensir: 75.0 62 .!i so.o 62. s S7 .1 so.o BS.7 so.o 66.6 37.S 33.3 

f.:. americanos 62.S 50.) so.o 25.0 14.2 12.5 71.4 66.6 25.0 66.6 37.5 33.4 

G. californiensis 87.5 62.5 16.6 75.0 71.4 25.0 S7 .1 33.3 100.0 B3.3 62.S 66.6 

Ocheto~ sp. 37.S 62.S 66.6 so.o 71.4 75.0 71.4 83.3 75.0 83.3 62.5 66.6 

o. filaroides 25.0 37.5 so.o 12. 5 12.5 42.8 so.o 25.0 so.o 75.0 16.6 

~ contortus 16.6 

f.,_ chabaudi 50.0 12.5 14.2 42.8 

Q_,_ digiticauda 12.5 12.5 12.5 16.6 

Eustrongylides sp. 16.6 



C~OR) No. 4 ABUHDANCIA DE HELMINTOS DE Rana dunni DURANTE EL 
PERIODO SEPTIEMBRE 1989 - SUTTER1l"Rr19!10. 

ESPECIE SEP OCT NOV DIC ENE FES ABR MAY JUN JUL AGO SEP 

.§..:. attenuata 1.0 0.6 o. 1 0.2 0.3 

H. coloradensis 1.2 2.6 4 .1 2.7 1.1 D.7 2.2 1. 1 1.5 1.5 1.1 

C. american!!J_ 22.7 3.8 10.0 0.7 0.7 0.8 fi6. 7 119.8 7.5 1.8 121. 1 17.5 

.§_,_ callforni·~nsls 9.1 13. 1 1.0 19.5 2.1 2.2 5.0 3., 45.5 8.5 2.5 13.1 

Ochetosoma sp. 27.3 66.7 70.6 222.1 157.5 68.6 71. 5 48.8 1372.7 732.0 324. 1 93.0 

Q..:_ fllaroides 0.5 0.3 0.6 0.1 D.2 0.4 1.5 0.5 2.1 0.5 0.1 

~ contortus 0.1 

.!:.:_ chabaud! 1.0 0.2 0.1 10.0 

!!.:_ ~iticauda 0.2 0.7 0.6 0.1 

Eustrongylldes sp. 0.1 
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Abundancia aei como •1 diagrama dlt caJa• an paralele para laa 

poblacione• d• las 5 ••p•ci•• de h•lminto• m4a importante• durant• 

el ciclo da muastrecu Ochotgapma ep., ~ A!Y.d~, G.i_ 

caltforni.R.nJl.1-., lit. colgradanaia y tb_ fil1rpid!IJI. alcanzando loa 

valoYee m.is altea en loa mesas da mayo, Junio, julio y .a.go•to, 

•poca d9l afio en la qua •• registra la mayor praclpltacldn 

pluvial, 

En la figura 14 •• prasantan la• modificacion•• da lo• 

valen'"•• de prcaval•ncia y la abundancia de la mmtacarcaria de 

Ocbwtoeoma •P·I el primare da aetas par4matroa moatró 

modificaciones oscilando entre 40 y 60 X, lo qua Indica qu• dicho• 

helmintos •11 encontrar'on en la mayol""i• de l•• ranaa revi•ada11 

durante loe muaatreoa, alcanzando lo• valor•• m~ximoe •n mayo y 

Julio con el 93.33%. Con raapacto a la abundancia, al n~maro da 

par,aitoa por r•na revi••da varid conaidarablemant•, r•gistrando•• 

•l valor m.blmo •"! Junio y el mínimo an saptl11mbra do 1969, 

alcanzando d• al 27.36 y 222.l::S y aumentando 

coneld9rabl•manta duranta al meo da Junio <1372,73). 

En la figura 15, •• muestran la• variaciones da la 

prevalencia y la abundancia de ~ 1m•ric1nua, 

ob••rvandoaa qua 1mbc• parjmwtrca praaentaron comportamimntoa poco 

can•t•nte• a lo largo dml ciclo da muastrao. Lea valora• mínimo• 

da prevalencia •• r•glatraron an febrero y Junio con 12,50 y 23 r. 
r••pect.ivamanta, y loa m4Kimoa on abril, ma.yo y Julio con 71.43, 

66.6 y 66.6 % reep•ctivamanta. PArA la abundancta los m••~a da 

diciembre, •narc y ~abrero axhibiaron loe valor•• m4e baJom y loa 

má>eimoa valore• •• pr.-..••ntaYon an mayo y ~gor;to con 119.03 y 

121.13 raapactlvamante. 

En la figura lb, •• •Khlban loa cambio• 11n la pravalancla y 

la abund•ncia da Glypthwlmin1 c1ltforni•n9-.la1 al comportami•nta •n 

ambos valorea ea poco conetant•, ya qua la praval•ncia oacild an 

un intervalo muy grand•, eiendo au valor mínimo de 16.67 % •n 

novlembr• y •l m.tMimo da 100 X •n Junto. Para la abundancia, La 
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variación fue d• l an noviembre como valor mínimo, a 45.50 como 

valor mA.>eimo. 
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En la figura 17 •e indican loa valor•• da prevalencia y 

abundancia m•neuale• para ~--1.Qg_ch~~ colorad•n,ieJ el v~1or 

mánima an ambo• par~metroa fum alc•nzado •n el mea de Junio •i•ndo 

da so~ para la prevalencia y o.75 para la abundancia y el m4>eimo 

an abril con 85,7~ y dlt 4.17 •n noviembre, para 1• abundancia. 

La figura 18 contiene loa valoro• d• praval•ncta y Abundancia 

para al c~stodo Ophiotaenia ~ilaroid••, durante el ciclo da 

mUa•tY80J l.D. Pt"8V.S}QnCfA mURl!Jtr!. tt"e?!! V.ClCr:: flOY ~!"'"~!!;:.=_ ::! ec!~, 

•n naviambra, mayo y 

diciembre y febrero. 
agosto y como valor mínimo 12.50% 

Loa valorea m4ximoa de abundancia 

en 

•• 
ragiatr•ron en mayo v Julio mientras qu• loa valorea mínimoe en 

diciembr• y abril. Durante •l m•• de anaro no•• racol•ctó ningun 

•J•mplar da •ata ••pecia. 

Por ot~a p•rte, las variacionaa reoietrad~D en Ql n~m~~o de 

helmintos an la• cinco espacie• m'• importantea de helminto• a lo 

largo del ciclo d• mu••trao, •• •videnci•ron madtanta el analiaio 

dm diagrama de cajas en paralelo, en al cual se obaervó que dichaa 

variacione• exhiban un comportamiento aemeJant• al da l• 

abundancia. Loa valorea de asta ~ltimo par4mstro ~uaron eométidoa 

.a l• prueba da anali•i• da vari•nz• ria k' ... ~~~!-:~! !·~.:!!:, ~-t.Uü t.:umu 

remultado qug al ñumero de individuos promedio da una aepaci• d• 

halmintc por rQna para lo• dif,u·&nt•• maesa d•l ciclo de mueatreo 

•a aimilar d• acuerdo con loa valor•• da alTa, qua aon mayor•a a 

0.05 .. Sin ¡¡mb•rgo la pruaba da "F'' para 1011 valor•• de pravalancia 

en l•• miemaa especies, indicd qu• •l porcentaJ• da hoapedaroa 

p9;-~¡¡i t•doa por mea •• dif'arante a lo largo d91 ciclo de mu••tt"eo 

Y• qua loa v•lorae calculados aon mayoraa a loa valar•• de tabla• 

<Cuadro 51. 
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CUADRO No. !í 

PRUEBA DE <RUSKAL WALIS PARA LA ABUNDANCIA Y PRUEBA DE F PARA LA 
PREVALENCU DE LOS CINCO HELMINTOS MAS ABUf;DANTES EN 1!Ana. dMn.ll.l 

HELMINTO A B U N D A N C 1 A 

H 

Ochetosom !. sp. 10.94. 

~~!.!l.!:Ut 15.25 

~califa~ 18.84 

ti:_ col oradensis 10.28 

Q... fil aro ldes 10.83 

H = VALOR llE KRUSKAL WALIS 
SlGN. ~ SIGNfFICANCIA 

al fa SIGN. 

0.44 no hay 

0.17 no hay 

0.06 no hay 

o.so no hay 

0.45 no hay 

P R E V A L E N C 1 A 

F SIGN. 

65.31 si hay 

138.40 si hay 

202.82 si hay 

136.9-4 si hay 

114.92 si hay 



b. DIBCUBION GENERA~ 

El r•gi•tro hlllmintoldgico r•alizado •n •l pr•••nta trabaJo 
para B.11.na. .111.uul.la. al cual .. t6 compu••to por 10 ••P•ci•• d• 
halmintoa, conatituy• •l prim•r aatudio d9 aate tipo para dicho 
anuro •n~mico doll l~go d;a Pdt:cuaro. El grupo 1!!9Jor representado 
•• •1 d8 lo• tr•m,toda•, qu• incluy• a cuatro ••paci•• adulta• y 

una m•tac•rcari•I poateriorment• •• •itOan lo• nem6todaa con tr•• 
••p•ci•• adulta• y una·1arv•, y al ~1nal loa c6atodo• con una 

ccpccie <ldul t ... 

Con ba•• en lo ant•rtor, pad•moa ••Aalar que an aeta 

•i•t•ma acu6tico, 81.nA 1IY.oni. act~a como ho•p•d9ro d•finitivo para 
B aap•ci•• d9 htllminto• y como hoap•d9ro intermadiario para la 
matacarcaria da Ochwtoagma ap. y la larva del nam•todo 

Euwtrgnqylidw• ap. 

Por otra lado, •• bian conocido que diferantaa factoras 

•cológico• tanto bióticoe cOhio •bidttcc;, ticn~n un efecto 

marcado an la r•lación par4aito-hoap•dero, an la qua loa ciclo• 

de vida da lo~ helminto• •• •ncuantran ••trachament• ralactonadoa 
con loa habites del ho•padaro, como ft& el ca•o de Glypthelmin• 

c1lifgrni•n•i• y C•phalogonimu• americ•!IY.9.• dig6n•o• cuya• 

m•tacercari•• •• anquiatan en la piel da lo• ranacuaJow y una vaz 

adulto remultant• con•um• au piel mudada, infact,nda•a can aGto• 
par,sito•, loa cualo• alcanzan la madurez an su apa~ata 

digaatlvo. Lo• 

do• ••p•ci•• 
atribuir•• no 

alto• valor•• de preval•ncia y abundancia d• ••t•• 
de h•lmintae, noa hacen auponer qua pu•d•n 

•olo a qua BanA ~ ingi•r• la pial da •U muda, 
sino a qua tambi6n ••alimenta da r•nacuaJo• de •u miama ••P•ci~ 

qua •• ancu•ntran parasttadoa por la• matacarcariaa da C.... 

1mwrtc1nu1 y ~ c1l ifgrnl1nai1. 

De lo ant•riar •• daapranoa qua otro factor important• para 



la composición de la helmlntofauna de la rana es su allmentaci6n¡ 

las observaciones real izadas durante el presente estudio sobre .el 

contenido estomacal de ~ dunni indican que se alimentad~ 

caraca 1 es, crust6ceos, odonatos, peces, y renacuajos,: quienes 

actuan como hospederos intermediarios de algunos helmintos, como 

es el caso de la metacercaria de Ochetosoma sp., que se e~contr6 

parasitando el intestino anterior de asto anuro, a pesar que 

Yamagutl (1975) estableció que la cercarla de~ aniarum pepetra 

y se enquista e·n la piel del renacuajo muy cerca de la vesicula 

excretora. Probablemente B.!.Jl!. ~ se ln~ecta mediante la 

ingestlon de caracoles de la ~amilia Planorbldao, Jos cuales 

estan parasltAdos y liberan Jas cercarlas en el est6mago de la 

rana, de donde éstas migran hacia su intestino anterior para 

enquiGtarae y permanecer vivas hasta el momento en que ~ l!..!.!.nn!. 
sea presa de un reptil. Con lo anterior se expllcaria la 

presencia constante de Ochetosoma sp. a lo largo del ciclo de 

muestreo, asl como las el~vadas cargas parasitarias, a pesar de 

que los caracoles unlcamenta se encuentran. en et embalse en la 

época de lluvias, que es cuando se alcanzan los valoras m•R altos 

de abundancia y prevalencia de dicha met&cercaria. 

El comportamiento de los parAmetros ecológicos analizados en 

el presente estudio es diferente en Haematoloechus coloradensts y 

Ophlotaenla ftlaroides, con respecto a las 3 especies anteriores, 

en las cuales solo interviene un hosnedoro 1ntermAdfArtn 1 ~ ~ 

2Y.n.r!1. actOa a la vez como hospedero intermediario y defenitivo. 

Durante el ciclo de muestreo, los meaos en que se 

presentaron los valores mis altos de prevalencia y abundancia 

para el dlgeneo tL... co\oradensls, corresponden a la época dsl a~o 

en qua se registra la menor preclpitaci6n pluvlali suponemos que 

lo anterior podria explicarse con base en la alta frecuencia de 

contacto de los hospederos intermediarios, moluscos y larvas da 

odonatos, que cohabitan en espacio y tiempo en el lago en la 

época da mayor precipitación pluvial durante loa meses de mayo a 

septiembre, cuando las cercarlas son liberadas por los caracoles 
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con el fln de infectar a las larvas de los odonatos y convSrttrse 

en metacercarias, permaneciendo en el segundo hospedero hasta que 

este sea presa de un anfibio c'omo Rana dunnt que se al imanta de 

odonatos durante toa meses de secas, cuando la presencia de 

caracolea en el sistema es despreciable. Sin embargo, el 

desconocimiento de la blologla de los organismos involucrados en 

este ciclo, dificulta la comprobación de la hipótesis anterior. 

Con respecto a Ophtotaenla ftlarotdes, los valores mas 

elevados de prevalencia y abundancia se registraron en los meses 

de Qayor precipilación pluvial, época del año en la que 

probablemente tos copépodos infectados con plerocercoldes 

constituyen gran parte de la dieta de Rana dunni, favoreciendo 

con éa~o la infección por formas adultas en el lnstestino de las 

ranas. Durante el periodo de sequias la infección se mañtuvo con 

valores m~s bajos a los reportados durante el periodo de lluvias, 

lo que probabJemente puede atribuirse a que el nUmero de 

oopépodos infectados disponibles sea mAs reducido. 

Por otra parte La Rue 11909! y Wood 11965) reportaron la 

presencia de plerocercoldee de ~ ~ilaro!des en di~erentes 

tejidos de anfibios; 

completaron el ciclo 

posteriormente Mead y 01 sen 119711 

da vida de Q.:_ ~ilaroidee en condiciones 

experimen~ales y señalaron que si el copépodo infectado es 

consumido por un anfibio y el plerocercoide qua conti~ne es 

maduro, éste Completa su desarrollo r•pldamente y se trana~orma 

en un céstodo adulto on el intestino del hospedero definlttvo, 

pero si al p1erocerooide aün no ha terminado su desarrollo y al 

copépodo es ingerido por un anfibio, la larva migra a los tejidos 

del anfibio ~ara completar su desarrollo y posteriormente 

retornar al intestino hasta alcanzar la madurez sexual. Con esta 

~ltwrn•t1Y& ~n ei ciclo de vida de Q..:_ f11aroides consideramos 

que puede explicarse la presencia de plerocercoides registrados 

por Espinosa tU.,- tl .. -(1991) en el mesenterio de Rana dunni, lo 

qua podria contribuir a mantener la 1nfecci6n por este céstodo 

durante el periodo de sequia en el embalse. No obstante estimamos 



necesario continuar con los estudios de determinación taxon6mlca 

de estos plerocercoldes, con el ~in de asegurar sus pertenenc~a a 

ta especle º-=.... Tilarofdes y no a la de cualquiera de los otros 

proteocefaltdos registrados en el lago de PAtzcuaro, para Jos que 

la rana pudiera actuar como hospedero accidental o parat6nlco. 

Prudhoe y Bray (19821 se~alaron que la especificidad de Jos 

helmintos en los anfibios puede ser de dos tipos: fllogenétlca y 

convergente. En nuestro sistema los par6sltos que presentan una 

especlflcldad fllagenétlca san Haematoloechus coloradensis, 

cnlifornlensis, .Caphalogontmus amerlcanus, Glypthelmins 

Gorgoderlna attenuata, Ophiotaenia ~ilaroides, Falcaustra 

chabaudl y Ochoterenella dlgfticauda especies que se han 

registrado en diferentes anfibios de diversas reglones del mundo, 

incluyendo México. Los tremAtodos ~ nmerlcanus y~ attenuata 

fueron encontrados con anterioridad en el lago de· PAtzcuaro por 

Alcolea f 19871 en el intestino anterior y'vejlga urinaria de 

Ambystoma (8athyslderonJ dumer1lli el •achoque•, con lo cual se 

rea~irma que estos helmintos son especificos de anfibios a 

diferencia de la larva de Eustrongylides sp. y el adulto de 

Spiroxys contortus, quienes son par~&itos da peces y reptiles 

respectivamente¡ la baja abundancia y el tipo de hospederos que 

parasltan estas dos últimas especies, les otorga caracter de 

parASitos accidentales de Rana dunnl. 
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7. CONCLUSIONES 

Se establecl6 la helmlntofauna de R2.nJ!. dunnl .compuesta por 

10 especieSi OchetOsoma sp.' Cephalogonlmus 

Glypthelmins 

Gorgoderlna 

calt~ornfensis, Haematoloechus 

amerlcanus, 

coloradensts, 

Falcaustra altenuata, Ophlolaenia illaroides, 

chabaudl, Spiroxys 

Eustrongyl!des sp. 

contortus, Ochoterenella dlglticauda y 

Se rcgictr6 por primer~ ve: en M6x1co ~l ncm~todo E~lcau~tr~ 

chabaudl. 

Stt lt.1apl .i.ó 

hospederos da Ochetosoma sp., 

g~ogr&iica y el número de 

tL.... coloradensis, 

callfornlensla, Cephalogonlmus amerlcanus, Gorgoderlna attenuata, 

Ophlotaenta fllaroldes, Eustrongylidee sp., Splroxys contortus y 
Ochoterenell& dlglticauda. 

Se estableció el comportamiento de laa infecciones en fh. 
2.Y.n..o..!., a lo largo del muedtreo, de acuerdo con su prevalencia, 

abundancia e intensidad promedio. 

Con base en lo anterior,. se detect6 a las cinco espec1aa de 

helmintos mis importantes para Rana dunni: COchetosoma sp., ~ 

~mericanus, ~cal ioforniensís, !:L.... coloradensis, ~ -fi larofdes). 

Se sugirieron loB posibles mecanismos que determinaron al 

comportamiento de las infecciones por las cinco especies mAs 

Importantes. 
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