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Captrulo 1 Introduccion

CAPITULO 1
INTRODUCCION

La Universidad Nacional Auténoma de México posee una
tradicién en el &rea de cémputo que data de hace m&s de treinta
afios, siendo ademds de pionera en el uso de computadoras como
herramientas para el desarrollo cientifico y tecnolégico, la
institucién gue ha estado mis actualizada en equipo y tecnologila
durante mds de tres décadas.

Inicialmente la informacién se concentraba en los principales
centros de cS&mputeo, de tal manera gue cuando el usuario necesitaba
hacer uso de é&sta, debia dirigirse al centro de cémputo que le
correspondiese, el cual podia estar o no cerca de su lugar de
trabajo.

Esto generaba una gran cantidad de problemas al usuario, tales
como: tiempo invertido para desplazarse de su lugar de trabajo al
centro de cémputo, no poder consultar su informacién desde su sitio
de trabajo, en caso de requerir un respaldo de su informacién
deberia transportar algGn medio magnético para hacerlo, ete.

Conforme al paso del tiempo y gracias a las mejoras al equipo
de computo y de telecomunicaciones, las necesidades de servicio de
los usuarios debieron ser satisfechas en forma mids amplia, esto es:
servicios de cémputo cercanos a su lugar de trabajo, compatibilidad
entre los diferentes equipos que podian utilizar, m&s y mejores
herramientas para el desarrollo de sus trabajos. Todo esto provocé
la descentralizaci6én de los medios de acceso y de la informacién.

El compartir informacién es especialmente importante en un
ambiente universitario. Las razones por las cuales fue
indispensable que los equipos de c6Smputo tuviesen la posibilidad de
compartir recursos son diversas:

+ La existencia de gran nimero de personas trabajando en areas
de investigacién y desarrollo acerca de temas similares, cuyos
resultados debian ser compartidos por grupos diversos ubicados
en mGltiples lugares
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+ Evitar duplicidad de trabajo, facilitar la labor de equipo
y aprovechar resultados previos para llegar a la optimizacién
de la labor realizada

Gracias al desarrollo de modernos medios de transmisién mas
eficientes, tales como fibra 6ptica, microondas, saté&lites, que
permiten intercambio de datos a mayor velocidad y con menores
problemas de distorsién y ruido; y a que las nuevas arquitecturas
de equipos de cémputo son mas flexibles, surgen nuevos métodos para
comunicar equipos de cémputo.

Las ventajas que reportan tales métodos son béasicamente, el
permitir interconectar computadoras Yy compartir recursos de
hardware y software.

Utilizando avances tecnolégicos en software y hardware que
permiten establecer redes de computadoras locales, metropolitanas
y amplias, surge el proyecto RedUNAM. El cual tiene como objetivo
principal integrar a los equipos de cémputo de la universidad
ubicados en el campus (red local) y fuera de &l (red metropolitana)
a diversas redes gque intercomunican centros educativos, de
investigacién y desarrollo en todo el mundo (red amplia).

El proyecto RedUNAM puso al alcance de los usuarios de muchos
de los equipos de computo el acceso a &éstos desde un sitio cercano
a su lugar de trabajo, permitiéndoles adem&s de utilizar 1los
servicios de dicho equipo, otros md&s propios de ambientes de redes
de computadoras: correo electrénico, transferencia de archivos y
establecimiento de sesiones virtuales a equipos remotos.

Desgraciadamente las computadoras mids comunmente usadas por la
comunidad universitaria en los campos de investigacién, docencia,
administracién central y escolar, aGn no se comunicaban entre si
aungue existié un proyecto previo para interconectarlas a fin de
poder compartir sus recursos. Tanto las limjtaciones tecnolégicas
de software y hardware de los equipos de cémputo, como la falta de
recursos apropiados para su realizacién en la Universidad habian
impedido la realizacién de este proyecto, por 1lo cual se fue
posponiendo.

Las computadoras mis utilizadas por la comunidad universitaria
se encuentran en los centros de cémputo més grandes de la UNAM.



Capitule ! Introduccidn

La Direccién General de Servicios de Cémputc Académico (DGSCA)
con los mainframes: un Al12B de Unisys y un IBM 4381, asi como gran
cantidad de estaciones de trabajo, minicomputadoras y computadoras
personales.

La Direccién de Coémputo para la Administracién Académica
(DCAA) con otros dos mainframes: un Al2 y un Cyber 170 modelo 855
de la compafifa Control Data y diversas computadoras personales.

La Direccién General de Servicios de CSmputo Administrativo
{DGSCAd) con dos mainframes A9 y un A3 Unisys, minicomputadoras y
computadoras personales.

Aungue no es un centro de cémputo muy dgrande, en este se
llevan a cabo importantes trabajos administrativos. La Direccién
General de Incorporacién y Revalidacién de Estudios (DGIRE) con un
mainframe A6 Unisys y computadoras personales.

Los usuarios de estos centros de cémputo, gue desarrollan
actividades en las areas de investigacién, docencia, administracién
central o escolar, Yy que manejan grandes volGmenes de datos y
procesamiento, tenian una necesidad importante: el compartir
informacidén y recursos de cémputo a fin de obtener mejores
resultados en 16s trabajos que realizaban.

Algunos de los problemas que habia acarreado el no haberla
satisfecho eran tener una terminal conectada Gnicamente a una
computadora, duplicidad de informacién, desconocimiento de trabajos
similares realizados en otros equipos, transportar informacién de
un equipos a otro, etc,

Las necesidades que los usuarios habian manifestado como
prioritarias eran las siguijentes:

- Accesar al principal equipo de cémputo en el que trabajaban
en su sitio de trabajo, de preferencia.

- Poder accesar a 1os equipos de cémputo desde cualquier sitio
donde hubiera un equipo con posibilidades de conectarse a
alguna red, inclusive por via telefénica.
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- Utilizar equipos de diferentes proveedores con una sola
terminal o computadora personal.

- Transferir archives hacia otra maquina, de tal forma que
pudieran ser utilizados de manera inmediata.

- Compartir 1los recursos de varios sistemas, como
procesadores, impresoras, discos, unidades de cintas, software
de aplicacién, etc. aprovechando las ventajas de cada uno de
ellos.

- Compartir o reutilizar la informacién existente en un
equipo, sin tener necesidad de duplicarla en el otro.

. Fue precisamente la deteccién de tales necesidades y el deseo
de proporcionar el mejor servicio posible a la comunidad de
usuarios, lo que impulsé a retomar el proyecto de interconectar los
equipos Unisys existentes en la universidaqd, a fin de que con esto
quedaran enlazados los centros de cémputo de mayor relevancia para
el trabajo de la comunidad, debido a sus funciones de servicio
prestado a la investigacién, docencia y administracién central y
escolar.

El proyecto que se realizé y que con este escrito presentamos
tuvo como objetivos:

- Presentar el estado en gue se encontraban los centros de
cdmputo con respecto a sus eguipos Unisys y los medios de
acceso a éstos, previos a la realizacién de este proyecto.

- Realizar un estudio de requerimientos para poder conformar
la red de los mainframes Unisys, acorde a las necesidades de
la UNAM y de acuerdo a parametros fundamentales gue se
consideraron para su evaluacidn. Tanto la seleccién de equipo
a utilizar, como la realizacién del proyecto dependieron de
los iresultados obtenidos.

- Disefiar e implementar una red gque interconecte a los
mainframes entre si utilizando la red universitaria de cémputo
RedUNAM, misma que estd interconectada a diversas redes de
1nvsitiqaci6n , docencia, gubernamentales y desarrollo a nivel
mundial.
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- Detallar el proceso de desarrcllo, implementacién y pruebas
de la red BNA-TCP/IP, estableciendoc los pasos a seguir para
conformar una red de estas dimensiones a fin de que sirviera
como experiencia para implementar otras similares y tomando
las ventajas de la arquitectura BNA en los mainframes Unisys
y las del conjunto TCP/IP para la interconexién con equipos de
diferentes proveedores.

- Satisfacer las necesidades de servicio de la comunidad
usuaria: sesiones remotas, transferencia de archivos y correo
electrénico.

~ Presentar la problemdtica actual del proyecte y las
tendencias futuras para la red BNA-TCP/IP, definiendo limites
y alcances del proyecto en esta etapa y mostrande la
evaluaciédn a nuevas tecnologias a fin de ser utilizadas en el
futuro por un proyecto gque mejorara los resultados que con
este trabajo ofrecemos,

Este proyecto se presenta como trabajo de tesis, siendo los
objetivos de ésta:

- Realizar un trabajo que beneficie a 1la comunidad
universitaria a la cual pertenecemos.

- Aplicar de manera prdactica lo aprendido a lo largo de la
carrera, en materias tales como: Sistemas Operativos,
Arquitectura de Computadoras, Andlisis de Sefiales y
Modulacién, Comunicaciones Digitales, Redes de Computadoras,
etc.

-~ Desarrollar un trabajo que debido a sus amplios alcances
implique la colaboracién con un equipo de profesionales de
&reas diversas, compartiendo opiniones y responsabilidades
para asi adquirir una mejor formacién profesional.

- EBfectuar la interconexién de los mainframes Unisys de la
universidad, asi como la conformacién de una red hibrida BNA-
TCP/IP en un ambiente de redes amplias utilizando tecnologlas
muy diversas.
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El proyecto se retomd gracias a la iniciativa del Departamento
de Investigacién en Sistemas Operativos de la Direccién de Co6mputo
para la Investigacién de la DGSCA, el cual proporciona soporte
técnico a los sistemas de tres de los principales centros de
cémputo de la UNAM.

En la realizacidn del proyecto se involucran tecnologias de
uso reciente, incluyendo el primer enlace de microondas en la UNAM,
la primera versién de TCP/IP en equipo serie A de UNISYS y otros
aspectos innovadores que lo hacen diferente a otros, ya que resalta
el interés universitario por investigar y aplicar las tecnologias
m&s actuales asi como tomar en cuenta a las tendencias nuevas.

El presente documento describe el proyecto desde sus inicios
hasta la culminacién del mismo al momento de ponerlo en servicio y
comprobar su funcionamiento.

Capitulo 1 Introduccién.

En &1 hacemos una presentacién general del trabajo,
destacando la importancia del mismo. Incluye los motivos
que nos impulsaron a realizar el proyecto, los objetivos
de éste, asi como los de la tesis y un breve resumen de
cada uno de los capitulos del presente documento.

Capitulo 2 Antecedentes.

Incluye la historia de los centros de cémputo en la
UNAM y la importancia de los equipos UNISYS. En este
capitulo hablamos de las diversas etapas por las que han
atravesado los centros de cémputo de nuestra universidad:
la forma en gue se crearon, equipos, software y servicios
que prestaban a la comunidad, asi como las
caracteristicas mids relevantes de cada uno.

También se realiza un andlisis del papel que los
equipos Unisys han tenido en la cronologia del cSmputo en
la UNAM, destacando su importancia gracias a los diversos
servicios que han prestado y a su capacidad de
procesamiento.
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Capitulo 3 Recursos disponibles

En este capituloe hablamos de 1las alternativas
existentes para lograr la intercomunjicacién de los
equipos en medios de transmisién y redes de datos y el
uso gue hasta ahora han tenido la UNAM; un caso de
aplicacién, que es el proyecto RedUNAM, y las
alternativas tecnolbgicas gque podian ser implementadas en
equipos Unisys.

Presentamos medios de transmisién en la etapa de las
redes de teleproceso y otros m&s actuales.

Hablamos de diversas tendencias en redes de datos y
mis extensamente de aquellas utilizadas en la UNAM.

Mostramos diversas etapas del proyecto RedUNAM hasta
llegar a la configuracién actual.

Por Gltimo, revisamos las alternativas en medios de
transmisién y redes de datos que estdn implementadas, o
pueden estarlo, en los equipos Unisys a £in de consequir
la interconexién de los equipos.

Capftulo 4 Desarrollo, implementacién y pruebas.

Incluye la propuesta de integracién, adaptaciones
requeridas en hardware y software,’ evolucién del
proyecto, y las pruebas realizadas.

Este capitulo es el corazén de la tesis, puesto que
en &l se describe la propuesta de solucién que
consideramos id&nea después de analizar una serie de
factores muy diversos, asi como el plan de trabajo para
la realizacién de ésta.

Presentamos las adecuaciones que se debieron
realizar en los programas y en el hardware a fin de que
cibrieran las necesidades y restricciones de la UNAM.
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Se detalla el trabajo realizado en cada una de las
etapas del proyecto hasta llegar al momento de realizar
pruebas al conjunto, cuya conclusién de manera exitosa
nos permitié dar por terminado el proyecto.

Capitulo 5 Situacidn actual.

Presenta la configuracién actual de la red académica
de la UNAM, los servicios ofrecidos y la compatibilidad
con otros sistemas similares y un andlisis sobre la forma
en la que se satisfacen las necesidades de los usuarios.

En la configuracién actual se habla tanto del
esquema interno: microondas, fibra &ptica, X.25, enlace
satelital y RedUNAM; como del esquema externo: Internet
y otras.

Se presenta la forma en la dque actGan los servicios
ofrecidos por RedUNAM, transferencia de archivos:
utilizacién, aprovechamiento y eficiencia, y aquelles
ofrecidos por la red BNA: impresién, acceso a archivos,
procesamiento y control de trabajos remotos.

Finalmente se hace un an&lisis acerca de la medida
en la que son satisfechas las necesidades de los
usuarios, revisando la cobertura de los planteamientos
iniciales, su operatibilidad, soporte, estabilidad y el
uso de esta red.

Capitulo 6 Perspectivas de desarrollo.

Presenta nuevas tecnologias en el hardwvare de
comunicaciones de los equipos Unisys, avances en software
y los nuevos servicios a ofrecer.

Una revisi6n de-la implementacién del modelo OSI en
los equipos Serie A y el analisis para la posible
migracién de TCP/IP a OSI.
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Capitulo 7 Conclusiones.

Hablamos de las experiencias vividas a lo largo de
la realizacién del proyecto. Evaluamos los resultados y
utilidad de éste, los problemas que se presentaron, la
confiabilidad del equipo empleado, alcances y
limitaciones del proyecto, y recomendaciones sobre los
aspectos en los que puede ser mejorado que escapan a los
objetivos actuales.
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CAPITUL® 2
ANTECEDENTES

La Universidad Nacional Auténoma de México, al ser la
institucién educativa m&s grande e importante del pais, fue la
primera en adquirir una computadora.

cabe destacar que &sta computadora no fue solo la primera en
México, sino en toda Latinocamérica.

A partir de entonces, la UNAM ha tenido importantes avances en
materia computacional que le han permitido destacarse siempre como
la pionera en muchas &reas de investigacién, y en contar siempre
con el equipo m&s moderno utilizando tecnologia de vanguardia al
servicio de su comunidad universitaria.

2.1 Historia de los, equipos de cémputo en la UNAM

La computacién en la UNAM cada dia ha tenido mayor
importancia.

Desde hace mis de treinta afios, en que el primer equipo fue
instalado dentro de éste campus, se han ido acumulandc gran
cantidad de experiencias, de tal forma que en la actualidad gran
parte del quehacer universitario se ha vinculado a la utilizacién
de la computacisdn, tanto para tareas académicas, administrativas y
de investigacién, lo que ha tenido importantes repercusiones en el
desarrollo nacional.

La historia del cémputo en la UNAM puede dividirse en cinco
grandes periodos de los que hablaremos a continuacién.

11
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(1958~1970) CENTRO DE CALCULO ELECTRONICO

{1970-1973) CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS
} . APLICADAS SISTEMAS Y SERVICIOS

{1973-1981) CENTRO DE SERVICIOS DE COMPUTO

(1981—1985) PROGRAMA UNIVERSITARIO DE COMPUTO

{1985~ACTUAL)

DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS DE
COMPUTO ACADEMICO DE COMPUTO PARA LA
ADMINISTRACION

2.1.2 (1958-1970) CENTRO DE CALCULO ELECTRONICO

Siendo Rector el Dr. Nabor Carrillc Flores; coordinador de la
Investigacién Cientifica y Director de la Facultad de Ciencias el
Dr. Alberto Barajas Celis, el Ing. Sergio F. Beltran promovié la
formacién de un Departamento de Calculc Electrénico, el cual
dirigié desde sus inicios, con el objetivo de llevar a cabo
investigaciones en el &rea de las Matem&ticas, Fisica y Actuaria,
mismas en las que se regqueria gran cantidad de cdlculos numéricos.

12
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Simultanea e independientemente se inician las actividades
administrativas en cdmputo al crearse la Seccién de Miquinas de la
Direccién de Servicios Escolares; la funcién era facilitar el
trabajo de administracién escolar generando las actas de exdmenes
y listas de alumnos de la Universidad.

Siendo Director el Dr. Julio Ibarra el 8 de junio de 1958 se
establece formalmente el Centro de C&dlculo Electrénico, teniendo
como lugar de ubicacién la planta baja del edificio de la Facultad
de ciencias.

Es en é&stas fechas cuando el Centro de Cilculo Electrénico
adquiere la primera computadora de América Latina, una IBM-650.

Dos afios mds tarde, en 1960 se adquiere una Bendix G-15. Pocas
compafifas fabricaban computadoras de bajo costo en la década de los
50’s. Dentro de &stas la G-15 asi como la LGP-30 (por Librascope)
tenian un costo de aproximadamente $50,000 délares en configuracién
badsica. El costo de la IBM 650 también era relativamente bajo pero
en comparacién a otros modelos de la misma marca ($200,000
délares) .

Ambos sistemas basaban sus bajos costos en el uso de memorias
de tambor y los circuitos aritméticos de forma serial; pero é&sta
misma argquitectura limitaba la velocidad de las computadoras.

Después de que el centro se cambié al edificio frente a 1la
escuela de Veterinaria y junto al Jardin Botanico (actual ITIMAS) se
adquirié un nuevo equipo en renta: una Bull Gamma-30 (1963).

Ese mismo afio se adquiere una computadora analégica AD-224 de
la compafila APPLIED DYNA-MICS para el Departamento de
Biociberné&tica.

Al afio siguiente (1964) se adquiere una minicomputadora
PDP-8, y en 1965 una BENDIX G-20. La PDP-8, producida por Digital
Equipment cCorporation, podla ser adquirida por la décima parte de
una PDP-1; se mantenfa la flexibilidad de acceso a los canales de
entrada-salida en comparacién a modelos anteriores pere su
programacién era mis complicada debido a su limitacién de espacio
direccicnable (secciones de 128 palabras).
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También se crea el Centro M6vil de cdlculo Electrédnico cuya
funcién era utilizar la G-15 para cursos introductorios fuera del
b.F.

Posteriormente se instala la primera computadora de uso
administrativo: una IBM-1440 en la seccli6n de miquinas. Siendo
Director el Sr. Jesfis Guerrero Pliego, se crea el Departamento de
Sistemas del Patronato Universitario estando a cargo del Ing. Jaime
Niflez y al afio siquiente se instala una computadora IBM-440.

El comienzo de la era del teleproceso en la UNAM se da tres
afios después, en 1967 al adquirir su primer egquipo Burroughs: una
B-5500.

El Dr. Javier Barros Sierra y el Dr. Renato Iturriaga,
inauguran oficialmente el servicio del sistema B-5500 el 9 de abril
de 1969.

Los trabajos eran alimentados al computador por medio de
lectoras de tarjetas. Existfan principalmente tres categorias de
trabajos, de acuerdo al consumo de recurses de los mismos. Los
trabajos cortos que eran ejecutados en la mafiana residian en
tarjetas rojas denominadas "express", los trabajos medianos se
encontraban en tarjetas verdes y corrian por la tarde, por Gltimo
los trabajos pesados que corrlan por la noche se alimentaban por
medio de tarjetas amarillas. Los lenguajes m&s utilizados entonces
eran, el Fortran, Cobol y Algol, también eran utilizados paquetes
para c&lculo de rutas criticas.

El Instituto de Ingenieria, en donde se encontraban los
usuarios que consumian mayor cantidad de recursos tenia acceso a la
B~5500 por medio de teletipos. El equipo contaba con una impresora
de 1200 lineas por minuto, cuatro unidades de cinta de siete
pistas, una lectora y una perforadora de tarjetas.

Este mismo afic la Direccién General de Sistematizacién de
Datos sustituye sus equipos por una computadora IBM-360/40, siendo
Director el Sr. Jorge Sepfilveda.
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2.1.2 (1970-1973) CENTRO DE INVESTIGACIONES EN MATEMATICAS
APLICADAS Y SBERVICIOB

Durante la gestién del Dr. Pablo Gonzilez Casanova, siendo
como Secretario General el Quimico Manuel Madrazo Garmendi, y
Coordinador de la Investigacién Cientifica el Ing. Roger Diaz de
¢osio, el Dr. Jturriaga en el aflo de 1970 es fundador del Centro de
Investigacién en Matematicas Aplicadas Sistemas y Servicios en base
a la unificacién del Centro de C&lculo Electrdnico y la Direccién
General de Sistematizacidén de Datos, buscando integrar en una
dependencia el apoyo de cémputo.

En 1971 se instala el computador Burroughs B-6500 y durante el
transcurso de éste mismo afio se instala un procesador central
modelo B-6700 de Burroughs. El egquipo B-6500 contaba con 16 médulos
de memoria, cuatro unidades de cinta de siete canales, dos
impresoras, dos lectoras de tarjeta y dos consolas para operacién.

Algunos de los teletipos gue estaban conectados a la B-~5500
son sustituidos por terminales tipo Decwriter, lo cual fue un
importante avance en la calidad del servicio ofrecido.

El nGmero de usuarios crece por lo que se crea una seccién
dedicada a ejecutar los programas de los investigadores, asimismo
comienza la utilizacién de paquetes estadisticos como SPSS y
Dynamo. Dentro de los lenguajes m&s utilizados entonces estaba el
PL/I.

A dos afios de su creacién el CIMASS alcanzd un éxito completo
en sus objetivos principales:

1.~ La calidad y cantidad de sus proyectos de investigacidn
eran de lo mis adelantado en el pais y rivalizaban con
cualgquier centro de investigacién en el extranjero.

2.- La mayoria de las dependencias universitarias hacian uso
de 1los servicios de cbébmputo con 1lo cual los sistemas
administrativos comprobaban su eficiencia.
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2.1.3 (1973-1981) CENTRO DE SBERVICIOS DE COMPUTO

La administracién en la Universidad estaba conformada por el
Dr. Guillermo Soberén como Rector, en la Secretaria General el Lic.
Sergio Dominguez Vargaz, en la Coordinacién de Ciencias el Dr.
Agustin Ayala castafiares y como Director del CIMASS el Dr. Renato
Iturriaga.

Esta administracién decide separar el &rea de investigacién
del &rea de servicios, con el fin de seguir permitiendo el libre
desarrollo de ambas.

Es por ello que en el afio de 1973 se crea el Centro de
Servicios de Cémputo (CSC) y el Centro de Investigacién en
Matemdticas Aplicadas y Sistemas (CIMAS) que m&s tarde se
convertiria en instituto.

En 1976 se substituye el equipo de apoyc administrativo por un
computador B-6700, permitiendo el usc de terminales con monitor,
implantando asi nueva modalidad en el servicio.

Este equipo contaba con capacidades muy superiores a las de
sus antecesores, la densidad de los discos fue aumentando desde
densidad simple hasta triple densidad. La instalacidén de IMSL (un
conjunto de rutinas mateméticas) permitié a los usuarios programar
de una forma mads sencilla algoritmos que involucraban diversos
cdlculos numéricos.

Existian alrededor de 300 terminales distribuidas en varias
dependencias universitarias.

Hasta el aflo de 1979 se continGa con proyectos de instalacién
de estaciones remotas de entradas de trabajo, ampliando el servicio
a un nGmero mayor de dependencias universitarias. Existia incluso
enlace telefénico con una universidad chilena.

En ese mismo afio se instala un computador B-6800 para apoyo
académico. Se mejoraron las unidades de cinta permitiendo 9 canales
de grabacién y el trabajo era tal que se necesitaba a 6 operadores
por turno para controlar el equipo.
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2.1.4 (1981-1985) PROGRAMA UNIVERSBITARIO DE COMPUTO

Este periodo se inicié en funcién de los resultados
obtenidos por una comisién encargada de analizar el desarrollo Yy
uso del Cémputo en la Universidad, asi el Rector Dr. Octavio
Rivero Serrano crea el Programa Universitario de Cémputo en octubre
de 1981 siendo nombrado como Director General el Ing. Jorge Gil
Mendieta.

En 1982 se instala el computador B-7800. Este equipo se
convirtié en el egquipo mads rapido de toda América Latina y por més
de siete afios, el m&s rapido en la UNAM.

Durante el periodo de 1982 a 1987 el servicio en la Burroughs
B~7800 cobra auge en el terreno del teleproceso con aproximadamente
cuatrocientas terminales conectadas. Este auge se debié a dos
aspectost a la importancia gque habia cobrado el cémputo al
simplificar el trabajo a desarrollar por el usuario; y a que
gracias a que las terminales eran amigables el usuario deseaba
contar con un equipo cercano a su lugar de trabajo.

Fue una etapa importante debido al uso intensivo del equipo
para desarrollar proyectos de investigacién, labores del sector
estudiantil de esta casa de estudios y cursos de computacién al
pablico en general; desapareciendo al final de é&ste periodo el usec
de tarjetas perforadas.

2.1.5 (1985-ACTUAL) DIRECCION GENERAL DE S8ERVICIOS DE
COMPUTO ACADENMICO,
DIRECCION GENERAL DE BERVICIO8 DE COMPUTO
PARA LA ADMINISTRACION

Se crea la Direccion General de Servicios de Cémputo Académico
el 14 de mayo de 1985 en base al acuerdo de reestructuracién de los
servicios de cémputo en la UNAM decretado por el Rector, Dr. Jorge
Carpizo, siendo Secretario General el Dr. José& Narro, Secretario
General Administrativo el 1Ing. Jose Manuel Covarrubias vy
Coordinador de la Investigacidén Cientifica el Dr. Arcadio Poveda,
siendo nombrado Director General el M. en C. Manuel Alvarez.
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También por acuerdo del Rector, esa misma fecha la Direccién
para la Administracién central se constituye en la Direccion
General de Servicios de Cémputo para la Administracién.

La DGSCAd estd ubicada en la colonia Del Valle, ciudad de
México. Esta direccién se crea para dar servicio a todas las
dependencias relacionadas con la adnministracién central. Su
objetivo es satisfacer 1los requerimientos de cémputo de 1las
dependencias universitarias que demandan sistemas automatizados en
el control y seguimiento de procesos administrativos; asi como
impulsar el uso adecuado de la computadora dentro de la
administracién central de la UNAM.

DGSCA4Q atiende dependencias usuarias de la Secretaria General
Auxiliar, la Secretaria General Administrativa, Oficina del Abogado
General, Coordinaciédn de Comunicacién Universitaria, Tiendas UNAM
y Patronato Universitario, asi como a las escuelas, facultades,
institutos y centros que requieran sistemas automatizados para
cumplimiento de tareas administrativas.

En el afio de 1986 la Direccion General de Servicios de
cémputo Académico recibe un equipo IBM 4381 y a finales de é&ste
mismo afio un sistema de disefio asistido por computadora CAD se
conecta al equipc IBM 4381, pudiendo accesarse desde la recién
creada red de "Token-ring”.

En diciembre del mismo afio la Direccién General de Servicios
de Cémputo para la Administracién substituye su eguipo de cémputo,
Burroughs B-6700, por tres computadoras: dos A% y una A3 de Unisys.

Estas computadoras tienen aproximadamente cientocincuenta
terminales y cuarenta y tres impresoras. Con servicios de manejo de
cintas, respaldo de archivos y transferencia de archivos de
computadoras personales hacia mainframes y viceversa, diversos
compiladores y bibliotecas del sistema.

En 1987 se presenta el Plan de Trabajo de integracién de la
Red Universitaria de Cémputo. A finales de éste afio se conecta la
Red Universitaria de Cémputo a la Red Académica Mundial de Cémputo
BITNET, facilitando la comunicacién de la comunidad universitaria
con universidades de Estados Unidos, canada, Europa, Israel,
Singapur, Jap6n y Puerto Rico.
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Asimismo esta red se integra bajo protocolo X.25 y se comunica
a la red pGblica de datos TELEPAC, con lo cual es posible tener
acceso via telefdénica a nivel nacional.

En la Direccién de Cémputo para la Administracién Académica,
dependiente de la Direccién General de Servicios de Cémputo
Académico se substituye el equipo Burroughs B-6800 por un
computador Al2 y un A6 de Unisys.

El equipo B-6800 ya no satisfacia las necesidades de servicios
de los usuarios, a fin de cubrirlas se cambia por un equipo
moderno, compatible al anterior de manera tal que se pudieran
seguir utilizando los programas y datos previamente generados, y
hasta algunas piezas de maquinaria.

El subsistema de comunicaciones de los eguipos Unisys se
actualiza, apareciendo los procesadores de comunicacliones (CP2000)
que ademds de controlar terminales, tienen la capacidad de
comunicarse con equipos de otras marcas. En el equipo A-12 se
contaba con todos los servicios del anterjor: manejo de cintas,
bibliotecas cientificas y estadisticas, ademds de una versién
actualizada de sistema operativo y lenguajes de mayor potencia y
menor complejidad.

En 1990 el A6 ubicado en la Direccién de Cémputo para la
Administracién Académica se traslada a la Direccién General de
Incorporacién y Revalidacién de Estudios.

Ese mismo afio llega al edificio de la Direccién de Cémputo
para la Administracién Académica un equipo Cyber 170 modelo 855 de
Control Data Corporation, cuyo objetivo era ser utilizado en
investigacién debido a su gran capacidad de proceso y calidad de
herramientas de software orientadas al trabajo cientifico.

Asi también la Direccién de Cémputo para la Administracién
Académica adquiere un tercer procesador de comunicaciones debido a
su versatilidad en el manejo de terminales, y a la necesidad de
expansién de servicios de esta dependencia a la comunidad
universitaria administrativa.
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Durante mas de diez afios, la computadora.con mayor capacidad
de procesamiento en la UNAM fue la Burroughs B~7800 ubicada en la
DGSCA, pero poco a poco el mantenimiento y soporte se volvieron mas
costosos con una arquitectura muy rigida en comparacién a las
necesidades de la época.

Fue entonces cuando al plantearse la necesidad de cambiar el
sistema por uno mas nuevo, se decide comprar un equipo actualizado
que alcanzara a cubrir todos los servicios del anterior, y también
aguellos que la comunidad reclamaba como parte de un crecimiento en
tecnologias.

El equipo que se decidié sustituyera al sistema B-7800 resulté
un computador A-12B, el cual permitiria disponer de una variedad
mis amplia de servicios, moderno software y hardware y una
metodologlia de utilizacién diferente debido al uso de un complejo
esquema de comunicaciones gracias al cual el sistema llegaba a ser
mis amigable al usuario.

Previo a la llegada del equipo Al2-B se planeé un esquema de
sustitucién cuya importancia radicaba en que siendo la computadora
mis utilizada y con mayor nimero de usuarios, debia ser accesible
a ellos desde sus inicios.

Este esquema incluyé el respaldo de informacién de 1los
usuarios, actualizacién del software que seria instalado en el
nuevo computador, creacién de notas introductorias, elaboracién de
un programa de cursos y seminarios referentes a los cambios y nueva
paqueteria instalada. Por otra parte, se realiz6 un estudio de las
necesidades de terminales por parte de las dependencias usuarias,
a aquellas a las que le fueran indispensables se les proveerfa con
nuevas en una primera etapa, mientras a que a otras les serian
proporcionadas en un periodo posterior. Se depuré la red de
teleproceso Y se logré modernizar un esguema con mis de diez afos
de vigencia.

Este equipo cuenta con cinco unidades de cinta, alrededor de
quince impresoras locales como remotas, una capacidad en disco de
5.6 Gigabytes, aproximadamente doscientas terminales. Tienen acceso
al equipo A-12 B casi quinientos usuarios pertenecientes a la
comunidad universitaria y a otras instituciones educativas del
pais, cuyos trabajos se realizan en las &reas docente y de
investigacién.
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Se encuentran instalados gran variedad de lenguajes, inclusive
la primera wversién en Unisys de "C" y un lenguaje de cuarta
generacién: LINC. Dentro de los manejadores de base de datos
encontramos a DMSII y SIM.

Los paguetes mas utilizados son SPSS en sus versiones 2 y 3;
DTS (paquete para transferencia de archivos PC-Series A, Series A~
PC) y gran variedad de servicios que auxilian al usuario en tareas
comunes como obtener directorios de cintas, acceso a ciertos
comandos de operacién, etc.

2.3 Importancia de los equipos UNISYS en la UNAM

Una gran variedad de instituciones, no finicamente académicas
y de investigacién, sino también comerciales y gubernamentales han
seguido de cerca el desarrollo del cémputo en la universidad; la
razén principal para lo cual es que la universidad ha sido
"semillero de tecnologia" y recursos humanos en el &rea de la
computacidn, - 1o cual se traduce en importantes beneficios a corto,
mediano y largo plazo para todo el pais.

Es nuestra mdxima casa de estudios, la primer institucién que
adquiere una computadora, la primer gran maquina para trabajo de
investigacién y también la primera en explotar los beneficios que
éstas brindan en los 4mbitos académico y administrativo.

Ya que hablar del desarrollo del cémputo en la UNAM es seguir
los pasos de éste en nuestro pais y puesto gque el avance de la
computacidn en la universidad se ha visto guiado por los equipos
Burroughs/Unisys, es explicable que la importancia de estos
computadores dentro del ambiente universitario signifique una parte
muy valiosa de la historia del cémputo en México.

Muchos de nuestros mis renombrados investigadores trabajaron
en la preparacién de wiltiples proyectos de vanguardia en alguna de
las maquinas Burroughs, miles de estudiantes han tenido su primer
acercamiento al cémputo en éstas, y cada uno de las personas que
conforman la poblacién estudiantil de la universidad han recibido
Y reciben periédicamente sus documentos académicos Y
administrativos procesados e impresos en un equipo de &stos.
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La computadora con la que se inicia la era del teleproceso en
la UNAM fue una Burroughs B-5500, primer equipo comprado por la
Universidad a la compaila, actualmente Unisys, Burroughs.

Esta m&quina fue pionera en el &rea de las comunicaciones
remotas por medio de terminales, nombre elegante puesto gue
realmente eran teletipos, gue se ubicaban fisicamente tanto en
lugares lejanos al centro de cbmputo, como en 4reas internas a &l.

Debido a la gran demanda de servicio por parte de los usuarios
del equipo B-~5500, se tomé la determinacién de adquirir un equipo
que prestara servicios similares con mayor capacidad de
procesamiento con menor tiempo de respuesta.

En 1971 se instala un equipo B-6500 y meses mis tarde es
convertido a uno B~6700, lo cual es muestra clara del apoyo gque las
autoridades brindaban al desarrollo y expansién de los servicios de
cémputo en respuesta a las exigencias de la comunidad.

En 1978 se instala el B-6800, equipo que seria dedicado
exclusivamente al servicio académico puesto que existian otros para
la administracién central y escolar.

Durante el afio de 1982 se adquiere el B-7800, que marcaria una
nueva etapa en el computo puesto gue tal miquina ademds de que
tenia una capacidad de proceso mucho mds grande, estaba conectada
a la red pfiblica de datos TELEPAC a través de la subred X.25,
mediante el uso de dispositivos de cowmunicacién sincronos,
permitiendo gue una gran cantidad de usuarios remotos accesaran al
sistema desde puntos distantes al campus universitario, inclusive
desde lugares situados fuera del pais.

Con la llegada de las maquinas Serie~A a la Universidad se
abren nuevas opciones de desarrollo, puesto que las mejoras que
tales equipos incorporaban en relacién a los anteriores permitirian
un procesado de la informacién mis ripido, un mejor ambiente para
el desarrollo de sistemas y una arquitectura de comunicaciones mas
amplia y eficiente para el usuario final.

Gracias a la nueva arquitectura pudo realizarse el proyecto de
integracion de los equipos Serie A a RedUNAM.
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La versatilidad de los procesadores de comunicacién externos
facilité la tarea de establecer enlaces por medios telefénicos una
utilizando protocolos BDLC, enlaces telefébnicos dedicados hacia
terminales inteligentes, concentradores y terminales TTY,
comunicacién hacia redes pGblicas con métodos sincronos y atn mis,
su nueva arquitectura de redes haria posible el inicio de un
proyecto que culminaria con la unién de los equipos Unisys y de
otros proveedores de la UNAM en un s&lo ambiente descentralizado.

Por Gltimo, la instalacién del conjunto de protocolos TCP/IP
(estandar actual en enlaces entre sistemas abiertos) en los equipos
serie-A marcé una etapa de repunte en el aspecto de redes de
computadoras, puesto gque fue la primera instalacién en su tipo en
América Latina. Ejemplo que grandes empresas privadas seguirian
paso a paso en su desarrollo, en espera de poder imitarlo en sus
propios centros de cémputo, solicitando apoyo por personal de la
universidad.

Cconcluyendo, la influencia de los equipos Burroughs/Unisys en
el desarrollo del cémputo en la UNAM se traduce en una importante
trayectoria a lo largo de los veinticuatro afios de servicio en
tareas importantisimas para la UNAM con mainframes instalados en
cuatro centros de cémputeo diferentes en medio de un ambiente
descentralizado.
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CAPITULO 3
RECURSOS DISPONIBLES

3.1 Transmisién de datos ] e
3.1.1 MEDIOS DE TRANSMISION

Par trenzado

El medio m&s utilizado para transmisiones analégicas y
digitales es el par trenzado, su aplicacién m&s comln es en el
sistema telefénico. Consiste de dos alambres de cobre entrelazados
en forma de espiral. Varios de estos pares son envueltos en un
cable, la unién de pares individuales minimiza la interferencia
electromagnética entre estos pares, su radio de ancho va de 0.016
a 0.036 pulg.

Utilizando par trenzado es posible transmitir seflales
analégicas y digitales simultdneamente, comparados a otros medios
de transmisién esta limitado en cuanto a distancia soportada, ancho
de banda y tasa de transmisién de datos, la atenuacién depende
fuertemente de 1la frecuencia siendo bastante susceptible a
interferencia b4 ruido por acomplamiento con campos
electromagnéticos.

Cabla coaxial

Consiste de dos conductores, el conductor interno puede ser de
hilos, el externo debe ser trenzado. El conductor interno es
mantenido en su lugar por un cilindro dieléctrico para su
proteccién. El1 di&metro de un cable coaxial es de 0.4 a 1 pulg.

Los cables coaxiales tienen una gran importancia dentro de las
redes telefénicas, datos y video, pues utilizan multiplexacién por
divisién de frecuencias (FDM) pudiendo portar mis de 10,000 canales
de voz simultineamente Yy un gran nGmero de dispositivos con gran
variedad de tipos de trafico y datos.

25



Capltulo 3 Recursos disponibles

Mediante el uso de seflales digitales puede ser utilizado en
canales de entrada/salida de alta velocidad de sistemas de cémputo.

Tiene caracteristicas de frecuencias superiores a las del par
trenzado, debido a sus hilos de construccién concéntrica es menos
susceptible a la interferencia y pérdida de sefiales. Las
principales restricciones en el rendimiento son: atenuacién, ruido
térmico y ruido de intermodulacién. Para conseguir una calidad de
sefial apropiada debe mantenerse una relacién sefial-ruido, la cual
puede ser establecida de acuerdo a la potencia de la sefial, es
deseable maximizar &ste Gltimo para reducir costo y no-linealidad.

Los tipos de cable coaxial mis utilizados son el de 50 ohm
para transmisiones digitales, y el de 75 ohm empleado en
transmisiones analégicas.

Pibra éptica

El sistema de transmisién 6ptico tiene tres componentes: un
medio de transmisién, la fuente de luz y el detector.

El medio de transmisién es la fibra éptica. La fuente de luz
es un LED (Light Emitting Diode) o un diodo laser, que emiten
pulsos de 1luz al aplicdrseles electricidad. El detector es un
fotodiodo, que genera un pulso eléctrico cuando detecta 1luz.
Colocando un LED al inicio de una fibra éptica y un detector al
final se tiene un medio de transmisién unidireccional que acepta
sefiales eléctricas, las convierte y transmite en forma de pulsos de
luz, y finalmente reconvierte la salida a una sefial eléctrica.

Un cable de fibra éptica tiene forma cilindrica, consiste de
tres secciones concéntricas : nGcleo, recubrimiento y cubierta. El
niclec es unpa seccién interna que consiste de una o mas fibras
delgadas; cada fibra esta rodeada por su propio recubrimiento, que
es un cristal o plidstico con diferentes propiedades Spticas que las
del nficleo; la capa externa rodeando el recubrimiento es otra
cubierta, compuesta de pléstico y otros materiales para protegerla
contra dafios ambientales.

Se utiliza en la transmisién de datos, voz, video, en el &rea
de telecomunicaciones y de aplicaciones militares . Las diferencias
més importantes con respecto al cable ccaxial son:
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+ el ancho de banda y 1la velocidad de transmisién se
incrementan  conforme al incremento de la frecuencia, por
ejemplo a decenas de kilémetros se alcanza una velocidad de 2
Gbps.

+ menor tamafio y peso.

+ la atenuacién es menor a la del cable coaxial y par trenzado
siendo constante en un rango amplio

+ aislamiento electromagnético ya que no se ven afectadas por
campos electromagnéticos externos sin que exista interferencia
ni ruido de impulso. No irradian energia (que pudiera provocar
interferencia) y proveen un alto grado de confiabilidad en la
transmisién.

+ requiere de pocos repetidores gracias a lo que se tienen
menores costos y fuentes de error.

+ el costo es mayor que el del cable coaxial y par trenzado,
pero es mds segurc ya que no se suele dafiar facilmente.

" + mayor seguridad de la informacién
Medios de tranamisién aéreos

otros medios de transmisién no requieren un medio fisico,
puesto gue envian los datos por aire, ejemplos de é&sto son los
rayos infrarrojos, el laser, las microondas y el radio.

Aunque es posible y barato, utilizar rayos infrarrojos o laser
para enviar datos, los cambios climatol&gicos pueden interferir con
la comunicacién.

Microondas

Para comunicaciones a larga distancia, se utilizan las
microondas como una alternativa al cable coaxial.

La antena de microondas es un plato parabélico, alineada con
otra antena receptora para gue se pueda efectuar la transmisidén
entre ambas. Se colocan a gran altura para extender el rango entre
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antenas y evitar obstAculos, la distancia maxima de transmisién
entre antenas es de 7.14VKh km, donde h es la altura de la antena
Y K es el factor de ajuste debido a la curvatura de la tierra. Para
una transmisién a larga distancia se utilizan varias antenas
repetidoras.

El principal uso de las microondas terrestres es el servicio
de telecomunicaciones como alternativa de cable coaxial para envio
de voz, video y datos, puede soportar altas velocidades de
transmisién de datos sobre grandes distancias con menos repetidores
que un cable coaxial a distancia similar. A mayor frecuencia, mayor
ancho de banda y mayor la velocidad de transmisién de datos.

A diferencia del cable coaxial o del par trenzade donde la
pérdida varia logaritmicamente con la distancia, en é&stas la
atenuacién es lineal; también sufre de interferencia, debido a 1la
popularidad en el uso de microondas terrestres que repercute en
translape en dreas de transmisién aunque la asignacién de bandas de
frecuencia esta muy controlada por los organismos gubernamentales.

Radio

Las ondas de radio son otra alternativa para transmisién de
datos.

Las diferencias entre las ondas de radio y las microondas son:
las ondas de radio son omnidireccionales y 1las microondas son
enfocadas, las ondas de radio no requieren de antenas en forma de
platos parabsSlicos y las antenas no necesariamente deben estar
alineadas.

En cuanto a las caracteristicas de transmisién, el rango de 30
MHz a 1 GHz es muy efectivo para la comunicacién de "broadcast" ya
que la ionésfera es transparente a las ondas de radio superiores a
30 MHz. La tranmisién se limita a la linea de vista, esto es, la
dist?ncia mi&xima entre transmisor y receptor es poco mayor a
7.24'kh.

Son menos sensibles a la atenuacién debido a que utiliza una
gran longitud de onda, pero la interferencia puede ser causada por
miltiples medios: reflexién de la tierra, agua y objetos naturales
© hechos por el hombre, pueden crear vias entre las antenas.
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Batélites

Emplean dos o m&s transmisores/receptores conocidos como
estaciones terrestres. El satélite recibe transmisién en una banda
de frecuencia, amplifica o repite la sefial y la transmite en otra
frecuencia; opera en un nGmero de bandas de frecuencia conocidas
como canales de "transponder" o "transponders".

Se utilizan como una liga punto a punto entre dos antenas, o
entre un transmisor y un cierto nlmero de receptores. Dos satélites
utilizando la misma banda de frecuencia y estando suficientemente
cercanos, interferira&n uno en otro; para evitarlo se requiere una
distancia de 4° en la banda de 4/6 GHz y 3° en la de 12/14 GHz.

El rango de frecuencia 6ptimo para una transmisién satelital
esta en el rango de 1 a 10 GHz. Abajo de 1 GHz existe mucho ruido
de fuentes naturales, ruido galdctico, solar, atmosférico y humano.
Arriba de los 10 GHz la sefial se atenua debido a la absorcién
atmosférica y a la precipitacién.

3.1.2 MODEMB

El uso de redes telefénicas para enlazar terminales aungue es
muy comGn no es recomendable puesto gue su disefio fue enfocado a la
transmisi6én de voz y no de datos. Esto hace necesario convertir
sefiales digitales a analégicas para la linea telefdénica y revertir
tal conversién para su uso en una computadora o terminal, este
proceso de modular y demodular datos es llevado a cabo por un
modem.

Existen modems sincronos y asincronos. En la transmisién
sincrona se requiere de gue existan relojes sincronizados entre los
modems, de esta manera la transmisién es mas eficiente pero més
cara.

3.1.3 LINE DRIVERS

son dispositivos que realizan un trabajo similar al de un
modem, pero a diferencia de éstos no modulan s6lo codifican 1la
sefial digital y en vez de utilizar un par de lineas telefénicas
requieren de dos, gracias a lo cual se obtiene mejor rendimiento y
velocidades de transmisi6n m&s altas aungque en menores distancias.
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3.1.4 MULTIPLEXORES

Son dispositivos que aceptan dates de un grupo de lineas con
una secuencia estidtica predeterminada y producen datos de salida en
una séla linea con la misma secuencia.

Puesto gue cada vez gue se produce una salida de datos, ésta
se refiere a unos datos de entrada especificos no es necesario
transmitir los nGmeros de entrada. La linea de salida tiene la
misma capacidad que la suma de las capacidades de las lineas de
entrada.

Un esguema de multiplexaje utilizado es el de divisi6én de
frecuencia (FDM). En éste, el espectro de frecuencia se dividira
entre los canales l6gicos y cada usuario poseeri su propia banda de
frecuencia.

Existen multiplexores que utilizan el esquema de divisién de
tiempo (TDM). En é&stos, a cada una de las n terminales conectadas
se le destinaré 1/n divisidn del tiempo de salida sin importar su
ocupacién, por ende la velocidad de transmisién se dividirad entre
el nmero de terminales conectadas al multiplexor.

La mayor desventaja de utilizar el esquema de TDM es que
cuando , la terminal no tiene nada que transmitir se estari
desperdiciando una divisién.

Cuando el triéfico promedio es inferior al miximo permitido es
posible utilizar una linea de salida con menor capacidad que la
suma de las lineas de entrada, para evitar el desperdicio se
utiliza un esquema conocido como multiplexaje estadistico (ATDM).

3.1.5 TERMINALES

Existe una gran variedad de terminales, que van desde las que
tienen una escasa capacidad de manejo de datos sin buffer y a baja
velocidad, hasta las que son programables y tienen almacenamiento
propio permitiendo edicién y compresién de datos.
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. Algunas terminales son capaces de contestar a los mensajes que
el host les envia gracias a que reconocen su propia identificacién
o direccibn, a estas terminales se les conoce como direccionables.
A las no direccionables no es posible programarles su
identificacién, por lo gque debido a que contestan a todes los
mensajes que reciben deben ser conectadas a una linea dedicada.

Existen terminales que gracias a ser direccionables, permiten
concatenarle otra u otras mAs, por lo que es posible ahorrar lineas
de comunicacién.

‘En la Universidad se tiene una mezcla de medios de transmisién
debido a las caracteristicas y necesidades de comunicacién entre
equipos de cémputo.

Se utiliza cable coaxial para conexién de terminales,
impresoras y redes locales. El par trenzado se usa para conectar
terminales y estaciones de trabajo, mucho tiempo la red telefénica
de la UNAM empled par trenzado y gracias a é&sta fue posible llevar
los servicios de cémputo a lugares cercanos al sitio de trabajo del
usuario pues era el Gnico medio para hacerlo aungue con desventajas
tales como ruido, distorsién, etc. Hoy en dia, existen atn mas de
cien enlaces via telefénica que pese a los problemas que puedan
presentar son faciles de mantener y baratos.

La fibra éptica constituye el medio de transmisién basico para
la conformacién de la red universitaria RedUNAM pues asi se
conectan gran cantidad de dependencias universitarias. Para largas
distancias se emplean microondas satelitales mediante las cuales se
comunican las computadoras de la UNAM al norte del pais (Ensenada,
B.C.N.) y al resto del mundo a través de los enlaces a Boulder,
Colorado.

Dado el gran uso de lineas telefénicas, existe una gran
cantidad de modems, "line-drivers" y multiplexores, especialmente
concentradores.

Los modems, gue requieren un par de lineas telefénicas, han
sido muy utilizados en la UNAM. La mayoria son asincronos pues son
més baratos, hay también modems sincronos que permiten lograr mejor
transmisién a mayor costo, los modems sincronos se utilizan para el
equipo IBM 4381 debido a sus regquerimientos de comunicacién.
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Los "line-drivers" siguen vigentes, siendo utilizados por los
equipos Unisys A-12 y A-12B, tienen como ventaja que permiten
alcanzar una velocidad de transmisién de 9600 bps contra las del
rango de 1200 a 4800 bps logradas con modems, aunque requieren de
dos pares de lineas telefénicas cada uno.

Los multiplexores son muy utilizados, principalmente los
concentradores empleados en las instalaciones de la universidad que
fueron disefiados en el Centro de Instrumentos encontrdndose en uso
desde 1980 aproximadamente.

En cuanto a las terminales, existe una gran diversidad de
marcas y modelos, lo que hace dificil estandarizar un protocolo de
comunicaciones para éstas. Hay terminales ADDS, QUME, VTxxx (DEC),
TNxx (IBM), T27 y B2x (UNISYS); algunas direccionables y otras no,
multipunto y punto a punto, programables y tontas.

3.2 METODOS DE ACCESO

3,2.1 CBMA/CD

Los protocolos que esperan por una portadora actuando acorde
a ésta, se conocen como protocolos de sensado de portadora.

El primer protocolo de este tipo es CSMA (Carrier Sense
Multiple Access). Cuando una estacién tiene datos que enviar
verifica si hay algo transmitiéndose en el canal, de estar ocupado
la estacién espera a que se desocupe.

cuando la estacién detecta un canal desocupado transmite un
“"frame". De ocurrir una colisién, la estacién espera un tiempo
aleatorio y empieza otra vez.

Una variedad de é&ste, es el CSMA/CD. Cuando detecta una
colisién, las estaciones en vez de terminar de transmitir sus
“frames" terminan abruptamente tan pronto como detectan 1la
colisién, terminarlo de esta manera aunque dafia los “frames" ahorra
tiempo y ancho de banda.
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3.2.2 ETHERNET

Es una tecnologia de redes locales de paquetes conmutados
desarrollada por Xerox en los 70’s. Consiste de un cable coaxial de
1/2 pulg. de dismetro, m&s de quinientos metros de longitud y un
resistor en el centro para prevenir reflexién de sefiales
eléctricas. Utiliza repetidores, para mayores distancias, un
"transceiver" gque conecta el cable al ether y envia sefiales; e
interfaces para conectar el "transceiver" y comunicarlo con la
computadora.

Es una tecnologia de bus con control de entrega y acceso
distribuido que no provee informacién sobre la entrega del paquete
a guien lo envia . El control de acceso es distribuido porque no
hay una autoridad central que vigile el acceso, el esquema de
acceso es del tipo acceso mGltiple con sensado de portadora y
deteccién de colisiones (CSMA/CD).

La interfaz al host provee un mecanismo de direccionamiento
que almacena los paquetes no buscados, evitando sean pasados al
host. Cada interfaz recibe una copia del paguete, el hardware los
filtra ignorando aquellos direccionados a otras méquinas y pasando
al host sélo los pagquetes gue le correspondan.

Para permitir a la computadora determinar cuales paquetes son
para ella, cada computadora enlazada a un Ethernet tiene asignada
una direccién de 48 bits conocida como direccidn Ethernet, la que
es fija e identificable para una maquina desde la interfaz. Debido
a que tales direcciones pertenecen a dispositivos de hardware son
liamadas direcciones de hardware o fisicas, que pueden ser de tres
tipos :

+ direccién fisica de una interfaz de red
+ direccién de red "broadcast"
+ direccién "multicast®

La direccién distribuida se reserva para enviar un mensaje a
todas las estaciones, la direccién multicast es para una forma de
distribucién limitada en la que un conjunto de computadoras de una
red acuerdan responder. Para permitir direccionamiento distribuido
y multicast la interfaz debe reconocer mas que su direccién fisica.
Generalmente las interfaces aceptan al menos dos clases de
transmisién: aquellas direccionadas hacia la interfaz fisica y
otras dirigidas a la de distribucidn.
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Los frames de Ethernet son de longitud variable, no menor a 64
bytes ni mayor a 1518. Como en todas las redes de intercambio de
paguetes, un frame debe identificar su destino, conteniendo un
campo de preimbulo (64 bits para recibir sincronizadamente), campo
de tipo (un entero de 16 bits que identifica el tipo de datos
portados en el frame), campo de datos Yy un campo de revisién de
redundancia ciclica (32 bits gue auxilian en la deteccién de
transmisién de errores.

La tecnologia Ethernet se utiliza en la RedUNAM, como el
ambiente en el cual estan implementadas todas las redes locales que
la conforman.

3.2.3 TOKEN RING

Es una técnica de control muy antigua (1969) conocida como
anillo "Newhall". Esta técnica es uno de los métodos de acceso a
anillo que forman parte del estdndard IEEE 802.5 para redes
locales.

La técnica del "token ring" esti basada en el uso de -un
pequefio paquete de "token" que circula alrededor del anillo, cuando
todas las estaciones estsn libres al "token" se le conoce como
“token libre", una estacién gue desea transmitir espera hasta
detectar cuando pasa el “token", que al transmitir datos cambia de
libre a ocupado alterando su patrén de bits, las estacién transmite
el paguete seguido del "token ocupado".

Al no haber "token libre" las estaciones gue desean transmitir
deben esperar, el paquete hace un viaje alrededor del anillo y es
purgado por la estacién transmisora una vez que regresa, la
estacién transmisora inserta un nuevo "token libre" en el anjillo de
acuerdo a si se ha completado la transmisi6én de su pagquete o el
"token ocupado" ha regresado a la estacién origen.

Cuando una estacién transmisora envia un "token libre", la
siguiente estacién que desea transmitir puede tomar el "token" y
transmitir.

El "token ring" requiere técnicas de manejo de fallas. Estas
se presentan al no haber circulacién de "token" o haber un "token
ocupado"” constante en el anillo.
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Para resolver el problema se designa a una estacién como
monitor activo. El monitor detecta una condicién de "token perdido"
utilizando un margen de tiempo mayor que el tiempo requerido por el
frame mis largo para atravesar el anille completamente, de no haber
"token" en el intervalo se asume la existencia de pérdidas.

Para recuperarlo, el monitor purga el anillo de cualquier dato
residual y manda un “"token libre". Para detectar la circulacidn de
un "token ocupado", el monitor pone un 1 en el bit de monitor.
Otras estaciones en el anillo tienen el papel de monitores pasivos,
cuyo primer trabajo es detectar fallas del monitor activo y
resolverlas.

La técnica de "token ring" comparte las ventajas del bus, pero
su principal ventaja es que el tré&fico puede ser regulado, para que
otras estaciones transmitan diferentes cantidades de datos al
recibir el token, o regulando prioridades para que las estaciones
con prioridad mayor puedan transmitir primero.

La mayor desventaja es la necesidad de un gran mantenimiento.
La pérdida de "token libre" impide la utilizacién del anillo y
junto con la duplicacién del "token" ocasionan problemas.

En la UNAM, la técnica de "token ring" se ha utilizado a
partir del convenio firmado con IBM, se instalé un anillo principal
a 16 Mbps y tres subanillos a 4 Mbps, que permiten desarrollar
redes en edificios y conectarlas al equipo IBM-4381.

Inicialmente se tuvieron muchos problemas debidos a que los
anillos se abrian y se perdia la comunicacién, el personal a cargo
del mantenimiento desarrollé algunas estrategias que han permitido
que la comunicacién sea mis eficiente.

3.2.4 FPDDI (Fiber Distributed Data Interfaca)

El comité X3iT9.5, miembro del Instituto de Est&ndares
Nacionales Americanos (ANSI), preparé un estadndard para las redes
locales de alta velocidad conocido como FDDI (Fiber Distributed
Data Interface). El estindard especifica el control del acceso a
los medios de transmisién y a las capas fisicas.
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Utiliza el estdndard de control de enlacae 802.2 como capa de
enlace, la capa fisica es un anillo de fibra Sptica a 100 Mb, la
especificacién para la fibra contempla una longitud de onda de 1300
nm con una distancia m&xima entre repetidores de 2 km. El algoritmo
utilizado para controlar el acceso se basa en la especificacién
802.5 para token ring.

El FDDI provee soporte para una mezcla de tr&fico de datos,
para 1o que define tipos de trafico sincrono y asincrono, y un
esguema de prioridades en la transmisién, tambié&n provee soporte a
un dislogo entre paquetes mfiltiples, que implica intercambio de
paquetes entre dos estaciones sin otros datos en el medio durante
la duracién del di&logo.

3.3 INTERNETWORKING

3.3.1 X.25

Procesos - Procesos remoctos
de usuario de usuario
Pagquetes Paquetes
Interfaz légica de

multicanal
Liga de Liga de
acceso a
Interfaz l18gica de
nivel de enlace LAPB
Fisica Fisica
Interfaz fisica X.21

DTE DCE

Interfaz X.25

Es un conjunto de procedimientos cuyo objetivo es especificar
el método de acceso a una red, teniendo una orientacién a
conexiones. Aprobado en 1976 y revisado en 1980 y 1984 especifica
una interfaz DTE-DCE, el DCE provee acceso a redes de paquetes por
medio de una terminal.
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Debido a que las primeras versiones se terminaron previamente
al establecimiento del modelo OSI no eran compatibles con éste, la
modificaciones sufridas en la revisién de 1984 permitieron la
compatibilidad estableciendo tres niveles.

Nivel fisico

La interfaz fisica a la red es provista por la recomendacién
X.21 y X.21 bis, aunque é&sta fue desarrollada para redes de
circuitos conmutados cubre la conexién fisica necesaria para
diversas clases de redes.

Nivel de enlace

Define un procedimiento de enlace simple (SLP) y un
procedimiento multienlace (MLP) que permiten a la interfaz operar
sobre lineas mGltiples e incrementar rendimiento y entrada/salida.

El SLP esta definido como LAPB, un subconjunto de HDLC de modo
asincrono balanceado (ABM). Al existir mGltiples enlaces entre el
DTE y DCE, se utiliza el conjunto de enlaces como un recurso
almacenable para transmitir paquetes, sin considerar el ntimero de
circuitos virtuales.

El frame incluye los campos de: bandera (F), la direccién (d),
control (C), informacién y secuencia de revisidn del frame (FCS).
En caso de que el frame sea multienlace y para conocer la secuencia
se define un campo control de multienlace (MLC).

|F IA ‘c !MLC !paquetex.zsl FCSI Fl

frame MLP

frame SLP

Nivel de paquetes
Especifica un servicio de circuito-virtual. Este servicio

provee dos tipos de circuitos virtuales: 1llamadas virtuales y
circuitos virtuales permanentes.
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Una llamada virtual establece dindmicamente un circuito
virtual utilizande un procedimiendo de establecimiemto de llamada
Yy otro de terminacién. Un circuito virtual permanente es un
circuito asignado por la red de forma permanente.

Existen dos formatos basicos de paquetes: de datos y de
control. Un paquete de datos incluye el nGmero de circuito virtual,
los nGmeros de secuencia de emisién y recepcién, los bits M,indica
un paquete de tamafic maximo, D indica que deberin enviarse y
recibirse marcas de enterado ("acknowledge' - ACK) cada vez que se
envie un frame, y Q, que permite distinguir tipos de datos.

Q l D ' 1 J [} l ntim. de grupo

nimero de canal

secuencia de transmisién

secuencia de recepcidén M

datos

Paquete de datos

[+] l o Io/llo/l[ nim. de grupo

ndmero de canal

tipo de paquete 1

informaci6én adicional

Paquete de control

Desde 1987 se intent6 integrar a los equipos de cémputo de la
UNAM en una red pdblica, la Gnica forma de realizarla en ese tiempo
era usando el protocolo X.25, lo cual se logrd exitosamente y dié
pie a la creacién de las redes de alta velocidad Token Ring y

Ethernet.
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La red X.25 aln continGa vigente en la universidad, enlazando
equipos ubicados dentro y fuera del campus a través de la red
ptiblica de datos TELEPAC mediante el uso de un nodo TP4000 cedido
por la SCT.

Las desventajas de utilizarla son:

+ Aunque las recomendaciones X.25 se utilizan a nivel mundial,
existen tecnologias mas eficientes.

+ Debe utilizarse lineas telefénicas, que ademds de no ser un
buen medio para comunicar equipos de cémputo debido al tipo de
sefiales que manejan, presentan continuas fallas. Aunado al
alto costo de la realizacién de llamadas telefénicas y de
mantener una linea dedicada al servicio de X.25.

+ Debido a gue el control del servicio nc depende Gnicamente
de la UNAM el mantenimiento resulta muy dificil.

Las ventajas son:

+ Graclias a que coexiste con otras redes en la UNAM funciona
como una via de comunicaciones alterna, lo gue hace mis s6lida
Y confiable la interconexién de los equipos de la universidad
al resto del mundo.

+ Existe una gran cantidad de literatura sobre éste.

+ Se aprovecha los recursos existentes en 1la universidad
({modems, terminales, etc) y el software de los proveedores de
grandes eguipos, como son IBM, DEC, etc.

+ Cualguier persona gque tenga una computadora personal, un
modem Y una linea telefénica puede accesar a los equipos de la
UN.

3.3.2 PROTOCOLO INTERNET (IP)

El servicio de entrega de paquetes sin conexién se lleva a'
cabo por el protocolo internet (IP), que lo lleva a cabo a través
de tres principios:

+ Definir la unidad basica de transferencia a través de la red
TCP/IP y su formato.
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+ Realizar la funeién de ruteo

+ Proveer un conjunto de reglas que sg utilizan para 1la
entrega de paguetes

La unidad Qe transferencia es el datagrama, que se divide
principalmente en encabezado y datos.

versjion hlen

id

service type total length

flags fragment offset

time to live

protocol I header checksum

source IP address

destination IP address

IP options padding

data

version = versién de IP usada para crear el datagrama (4 bits)
hlen = longitud del encabezado (4 bits)

total length = longitud total del datagrama (16 bytes)
service type = es un campo que indica la importancia del
datagrama, y el tipo de servicio que podri ser soportado por
el datagrama D = retraso leve, T= alto nivel de e/s, R = muy
seguro. (8 bits)

id = nGmero entero que identifica al datagrama
fragment offset = desplazamiento del datagrama en el frame

flags = controlan el grado de fragmentacién del datagrama
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ttl = tiempo de vida, especifica el tiempo en saltos que el
datagrama puede vivir en la red. Los gateways y hosts por los
que pasa el datagrama van decrementando el tiempo de vida, de
cumplir cero al pasar por un nodo é&ste deberi avisar a la
direccién origen

protocolo = es el tipo de protocolo utilizado para crear el
mensaje, y asi poder conocer su formato

header checksum = se utiliza para verificar la integridad de
los datos, se suma el contenido del encabezado con complemento
a uno, obteniendo el complemento a uno del resultado final
Direccionamiento

Las ventajas de utilizar direccionamiento son:

+ permitir un ruteo mas eficiente

+ obtener ficilmente la direccién del host o de la red

+ emitir mensajes a toda la red

Las desventajas de asignar direccién a un host son:

+ si el host cambia de red, debera cambiar su direccién

+ si la red crece hasta requerir pertenecer a otra clase se
debera cambiar todo el formato de direcciones empleado.

La identificacién de un host TCP se obtiene a través de su
direccién, que emplea 32 bits en alguno de cinco formatos:

0o 1 8 31
0} id. rea identificador de host Clase A
10} id. red id. host Clase B
110 id. red id. host Clase C
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1110 direcci6n multicast Clase D

11110 reservado para uso futuro Clase E

Para el direccionamiento una red clase A emplea 7 bits para la
red y 24 bits para el host, una clase B usa 14 bits para la red y
16 bits para el host, una clase C tiene 21 bits para la red y 8
bits para el host, una clase D puede utilizar direcciones
multicast, y una red clase E se empleard en el futuro.

Una direccién IP con identificador de host igual a cero
implica direccién de red, igual a uno implica que la direccién se
refiere a todos los hosts de la red.

La direccidén se reconoce con notacién decimal gque consiste de
enteros de cuatro digitos separados por puntos, cada entero
representa un byte IP.

La direccién 127.0.0.0 se utiliza para "loopback" en 1los
equipos, que permite examinar y comunicar a los procesos en la
miquina local.

como las direcciones deben ser Gnicas ya gque de lo contrario
habria graves problemas en la red, existe un organismo gue asigna
la direccién de la red gquedando a juicio del administrador de la
red local asignar direcciones a los host pertenecientes, este
organismo es el "Network Information Center" (NIC), perteneciente
. al Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

Para identificar a la informacién que provee el mensaje se
emplea el orden conhocido como "Network Standard Byte Order". que
ordena a los nameros mas significativos en el primer byte gue se
evia y asi sucesivamente.
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Mientras que los programas de aplicacién utilizan la direccién
internet, tanto host como gateway usan direccién fisica para el
envio de informacién. Para traducir la direccién internet a
direccién fisica se utilizan dos métodos:

+ Mapeo directo, que asigna direcciones internet de acuerdo a
la direccidén fisica e identificando a través de la direccién
del host. Esto s6lo puede realizarse en redes pequefias
debiendo existir tablas de correspondencia fijas.

+ Mapeo dindmico a través del "Address Resolution Protocol"
(ARP) que obtiene la direccién enviande un mensaje al host
cuya direccién desea conocer y éste responde enviando su
direccidn fisica. ARP se divide en dos partes funcionales:

- La que se encarga de determinar la direccién fisica al
enviar y recibir el paquete

- La que se encarga de identificar si el paquete es una
respuesta o peticién, y atenderlo apropiadamente.

Para determinar la direccién fisica de una migquina sin
dispositivo de almacenamiento, se utiliza el esténdard "Reverse
Address Resolution Protocol" (RARP), que para obtener la direccién
internet de un' equipo manda un mensaje a todos los sistemas,
encapsulado en la parte de datos de un frame Ethernet; la peticién
contiene miquina origen y destino, aunque todos los equipos reciben
la peticién s6lo uno de ellos contesta con la direccidn fisica del
equipo solicitante.

El ruteo en el IP puede hacerse de manera directa o indirecta.
En el ruteo directo los mensajes son enviados host a host, mientras
que en el indirecto se realiza host - gateway - host.

Para ser enviado un datagrama IP se encapsula en la parte de
datos de un frame fisico, mapea la direcci6n destino a la direccién
fisica y utiliza el hardware para la entrega.

El algoritmo de ruteo emplea una tabla que cada m&quina posee,
en ésta almacena informacién sobre posibles destinos y la forma més
eficiente para llegar a ellos. La tabla contiene pares (N.G) ,
donde N = es la direccién IP de la red destino y G = es la
direccién IP del siguiente gateway hacia la red N.

43



Capfislo 3 Recursos disponibles

La parte dedicada al control de mensajes del protocolo IP en
la red es el "Internet Control Message Protocol" (ICMP), cuyas
funciones son:

+ Enviar enviar mensajes de error y de control a otros hosts
o gateways

+ Proveer comunicacién entre el software de IP de una maguina
a otra

+ Encargarse de que los reportes de condiciones de error en
transmisién s6lo sean enviados al originador, en donde éste
filtimo se encargard de relacionarlos con los programas de
aplicacién y corregirlo.

Un mensaje de ICMP utiliza 32 bits, donde 8 bits son para
especificar el tipo de mensaje, 8 bits para el c6digo y 16 bits
para el checksunm.

Para ser transmitidos los mensajes de ICMP requieren de dos
niveles de encapsulado, primerc se encapsula en la parte de datos
del datagrama y posteriormente en un frame.

Existen diversos tipos de mensajes en el ICMP:

peticién de eco y respuesta de mensajes
reporte de gue el destino no esta disponible
peticién de redireccionamiento

reporte de tiempo excedido

reporte de gque el originador estd apagado
reporte de timestamp

reporte de otros problemas

avigo scobre la miscara de la direccidn

B

3.3.3 HDLC

Es un conjunto de protocolos orientados a bit disefiados para
satisfacer requerimientos de enlaces punto a punto y multipunto,
operacién half y full duplex, interaccién de host a terminal y host
a host, enlaces a corta y larga distancia.

Estos protocolos satisfacen: independencia de cédigo (el
usuario podra utilizar cualquier cédigo y patrones de datos en la
informacién a transferir), adaptabilidad (el formato debe soportar
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una gran variedad de enlaces y requerimientos}); alta eficiencia (el
formato debe minimizar bits de "overhead" y manejar eficientemente
al control de flujo y errores), asfi como alta seguridad (el
protocolo debe tener un un conjunto de detececién y recuperacién de
errores) .

Para satisfacer estos reguerimientos y objetivos obtiene
significado de la posicién y campos de control de la informacién.
A partir de estos protocolos se han desarrollado:

+ HDLC (High level Data Link Control), desarroladec por ISO
+ SDLC (Synchronous Data Link Control), utilizado por IBM
+ BDLC (Burroghs Data Link Control), utilizado por UNISYS

+ LAP-B (Link Access Procedure Balanced), adoptado por CCITT
como parte del estdndard X.2S.

Para cumplir sus requerimientos define tres tipos de
estaciones, dos configuraciones de 1linea y tres modos de
transferencia.

Los tres tipos de estaciones son: primaria, secundaria y
combinada. Una estacidén primaria tiene capacidad de control de
enlace primario que significa que puede transmitir frames de
comandos ¥ recibir frames de respuesta de una estacién secundaria,
manteniendo separada la transmisién de informacién a cada estacién
secundaria. Una estacidn secundaria transmite frames de respuesta
Y recibe frames de comandos de una estacién primaria. Una estacién
combinada trasmite frames de comandos y respuestas a otra estacién
combinada.

Las configuraciones de 1lfnea son: no-balanceadas y
balanceadas. Una configuracién no-balanceada utiliza operacién
punto a punto y multipunto, consiste de una estacién primaria y una
© méds estaciones secundarias gue soportan transmisién half y full
duplex. Las configuraciones balanceadas usan operacién punto a
punto, consiste de dos estaciones combinadas y soporta transmisién
half y full duplex.

Los tres tipos de operacién son: modo de respuesta normal
(NRM}, modo asincrono balanceado (ABM) y modo de respuesta
asincrono (ARM)}. El NRM es una configuracién no-balanceada donde la
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primaria puede iniciar transferencia de datos a la secundaria pero
la secundaria s&lo puede contestar.

El ABM es una configuracifn balanceada en la que cualquier
estacién combinada puede iniciar una transmisién.El ARM es una
configuracién no-balanceada en la que la secundaria puede iniciar
una transmisién aunque la primaria mantiene la responsabilidad de

la linea.

La transmisi6n se hace en "frames", los cuales contienen ocho
bits de bandera, uno o mis bytes de direccién, ocho o dieciseis
bits de control, informacidn, dicesiseis o treinta y dos bits de
secuencia de revisién de frame (FCS). Los campos de bandera,
direccién y control se conocen como encabezado, los campos de FCS
y bandera después de los datos son el fin o "trailer".

En la UNAM se utilizan SDLC para los equipos IBM, SDLC para
los equipos UNRISYS y LAP-B en las conexiones que utilizan la
recomendacién X.2S.

3.4 REDES DE DATOS

3.4.1 OBJETIVOS

Los objetivos de establecer una red de computadoras sont

+ Compartir recursos.
+ Alta disponibilidad de equipo.
+ Ahorrar dinero.

Clasificacién

Las redes se clasifican de acuerdo a la distancia entre 1la
cual transfieren datos. De esta forma se dividen en tres
categorias:

- redes de drea extendida (WAN)

- redes de &rea metropolitana (MAN)
- redes de area local (LAN)
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Las redes extendidas permiten que los puntos finales sean
arbitrariamente lejanos, operan a velocidades m&s bajas que otras
tecnologias y tienen un retardo de conexién mucho mayor.

Las velocidades gque utilizan van de 9.6 Kbps a 45 Mbps. Una
red consiste de una serie de complejos switches interconectados por
lineas de comunicacién, el tamafio de la red puede incrementarse
afladiendo un switch y otra linea de comunicacién; los switches
introducen retardos significativoes al rutear el trafico. El
conectar una computadora a una red de este tipo implica conectarla
a alguno de los switches.

Las redes metropolitanas se utilizan en distancias medias con
velocidades de medianas a altas, tienen retardos menores a los de
las WAN pero no pueden extenderse a distancias tan grandes. Las
velocidades tipicas van de 56 Mbps a 100 Mbps. Una red contiene
elementos activos de switcheado gque introducen pequefios retardos de
acuerdo al ruteo de datos a su destino.

Las redes locales proveen las conexiones entre computadoras
mAs répidas pero no se pueden extender a grandes distancias, operan
entre 4 Mbps y Gbps. Cada computadora contiene un dispositivo de
interfaz a la red, que conecta la miquina al medio de transmisién,
la red es pasiva dependiendo de dispositivos electrdnicos a las
computadoras gque generan Yy reciben las sefiales eléctricas
necesarias.

3.4.2 EBTRUCTURA

En el aspecto mds general, podemos decir que existen dos tipos
de disefios para redes:

+ canales punto a punto
+ canales "broadcast"

En la red de canales punto a punto hay conexién entre cada par
de nodes, cuando un paquete es mandado de un nodo a otro a través
de los nodes intermedios, el paguete se recibe y almacena hasta que
el canal esta disponible, una vez disponible se envia al siguiente
nodo.

La red de canales "broadcast" tiene un canal de comunicacién
que es compartido por todas las méquinas de la red. Los paquetes
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son enviados a todas las miquinas con una direccién que especifica
a cual midquina va dirigido, al recibir un paquete la méquina
verifica su direccibn y si le corresponde lo recibe, de otra manera
lo ignora.

Para canales punto a punto es posible utilizar topologias de:
estrella, anillo y arbol. Las utilizadas para canales "broadcast"
son bus, satélite y anillo.

L ]

Estrella aAnillo

00O
S

Bus Arbol

En la topologia de estrella existe un elemento central
utilizado para conectar todos los nodos de la red, el elemento
central emplea circuitos conmutados para establecer una via
dedicada entre dos estaciones que se desean comunicar. Generalmente
se utiliza par trenzado para conectar las estaciones al centro.

La topologia de anillo consiste de un circuito cerrado con
cada nodo conectado a un elemento repetidor. Los datos circulan
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alrededor del anillo sobre una serie de ligas punto a punto entre
los repetidores. Si una estacién desea transmitir espera por su
turno y envia los datos sobre el anillo en forma de paquetes, el
pagquete contiene direccién origen y destino, y datos.

A medida que el paquete circula, la estacién destino copia los
datos en un buffer local, el paguete continua circulando hasta que
regresa a la estacifn origen a la cual reporta de entregado el
mensaje.

Debido a que el anillo esta construido comoc una serie de
enlaces punto a punto, puede utilizarse cualquier medio de
transmisién siendo el mds com(n el par trenzado con velocidad de 10
Mbps, tambié&n se utilizan cable coaxial y fibra 6ptica para lograr
valocidades mds altas.

La topologia de bus se caracteriza por el uso de medios
multipunto. Debido a que todos los dispositivos comparten un medio
de comunicaciones comin, solamente un par de dispositivos por rama
pueden comunicarse al mismo tiempo, la transmisién emplea un
raquete que contiene direccién origen y destino, cada estacién
monitorea el medio y copia las direcciones de los paquetes asi
mismo.

Debido a la extensién del campus y a la necesidad de tener
interconectados a todos los equipos universitarios, ubicados a lo
largo del pais, con otros centros de cémputo de diversos lugares
del mundo se tiene. una red WAN.

La red WAN incluye dos enlaces satelitales que comunican a
Baja California Norte y a Boulder, Colorado a 64 Kbps.

Se tiene una red MAN para el D.F. con enlaces telef&nicos a
9600 bps hacia las Escuelas Nacionales de Estudios Profesionales
(ENEP) Aragbn, Cuautitlan y Acatldn, y para el campus universitario
que une a las escuelas, facultades, institutos, centros y
direcciones de nuestra mixima casa de estudios ubicadas dentro de
Ciudad Universitaria. Asi como gran nGmerc de redes LAN en cada una
de las dependencias universitarias.

49



Caplrnlo 3 Recursos disponibles

La red utiliza la topologia de bus a 10 Mbps al cual est&n
conectados los equipos de cémputo m&s grandes (mainframes). Existen
también una serie de anillos de computadoras personales ubicados en
diferentes dependencias universitarjias, los cuales forman parte del
“backbone" formado por IIMAS, Astronomia y DGSCA.

3.4.3 ARQUITECTURA
Las redes de computadoras est&n organizadas estructuralmente.

Para reducir lo complejo del diseflo se organizan en capas o
niveles. El1 nGmero, nombre, contenido y funcién de cada capa
difieren de una red a otra.

El propésito de cada capa es ofrecer servicios u las capas mis
altas. La capa n de una miquina establece comunicacién
exclusivamente con su correspondiente n de otra maquina, las reglas
de comunicacién son conocidas como el protocolo de la capa n.

Las entidades de las capas correspondientes capas se conocen
como procesos de capas.

El conjunto de capas se conoce como arquitectura de la red.

3.4.4 08I
Generalidades

Debido a la necesidad de establecer estandares, la
organizacisén Internacional de Estandares (1S0) establecis en 1577
un subcomité para definir una arquitectura que definiera las tareas
de comunicaciones.

El resultado de esto fue el modelo de Interconexién de
Sistemas Abiertos (0SI) adoptado en 1983, cuyo prop&sito es proveer
bases para el desarrollo de estandares en interconexién de sistemas
abiertos. Sistema abierto no implica una implementacién particular,
tecnologia o forma de interconexién, sino que se refiere al’
reconocimiento mutuo y soporte de estindares aplicables.
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La técnica seleccionada por ISO es la de capas, las funciones
de comunicaciones estan particionadas en conjuntos de capas
verticales, cada una realizando funciones requeridas para 1la
comunicacién con otro sistema.

Principios utilizados en la definicién de las capas
1. No crear muchas capas de manera que la tarea de la ingenieria de

sistemas no sea mas dificil de lo necesario.

2. Crear limites donde los servicios sean especifices, de manera
tal que el nGmero de interacciones con otras capas para poder
cumplirlos sean minimas.

3. Crear capas separadas para manejar funciones diferentes en el
proceso realizado o en la tecnologia involucrada.

4. Agrupar funciones similares en la misma capa.

5. Seleccionar 1limites donde se puedan establecer funciones
concretas de manera similar a otros modelos.

6. Crear una capa de funciones de tal forma que la capa entera
pudiera ser totalmente rediseflada y sus protocolos cambiados para
aprovechar los avances en arquitectura, hardware o software sin
cambiar los servicios esperados de y para las capas adyacentes.

7. Definir los limites de las funciones de las capas, par asi poder
estandarizar la interfaz correspondiente.

8. Crear una capa donde exista necesidad de tener un nivel
diferente de abstraccién en el manejo de los datos.

9. Permitir cambios de funciones o protocolos en la capa sin que
por esto se vean afectadas otras.

10. Establecer los limites de una capa con sus capas superior e
inferior. '
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11. Crear subgrupos y organizaciones para formar subcapas dentro de
una capa donde hayan distintos servicios de comunicaciones.

12. Crear, donde sea necesario, dos o m&s capas con una funcién
comin para permitir interfaz de operaciones con capas adyacentes

13. Evitar subcapas.
Las capas de 081

El modelo OSI se compone de siete capas gue a continuacién
describimos.

1. Fisica. Concerniente a la transmisiébn de flujo de bits no
estructurados sobre un medio fisico, involucra caracteristicas
mec&nicas, eléctricas, funcionales y procedurales para accesar un
medio fisico.

2. Enlace. Provista para la transferencia de informacién a través
de la liga fisica, envia blogues de datos (frames) con la
sincronizacién necesaria, control de errores y control de flujo.

3. Red. Provee una interfaz hacia las capas superiores Yy es
responsable de establecer, mantener y terminar conexiones hacia
otros equipos. )

4. Transporte. Provee tranferencia transparente de datos entre
puntos finales, recuperacién fin-a-fin y control de flujo.

S. Sesi6n. Provee la estructura de control para comunicaciones
entre aplicaciones; establece, mantiene, y termina sesiones entre
aplicaciones cooperativas.

6. Presentacidn. Provee independencia de los procesos de aplicacién
de sus diferencias en la representacién de datos.

7. Aplicacién. Provee acceso al ambiente de sistema abierto para
los usuarios, Yy también provee servicios distribuidos de
informacién.

52



Capltulo 3 Recursos disponibles

El modelo OSI es que promete solucionar el problema de 1la
heterogeneidad en las comunicaciones entre computadoras, dos
sistemas pueden comunicarse efectivamente si tienen en comGn :

+ implementacién del mismo conjunto de funciones de

comunicacién

+ tales funciones estédn organizadas en el mismo conjunto
de capas. Las capas similares deben proveer funciones
similares, sin gue sean necesariamente provistas en la

misma forma

+ las capas de igual nivel deben compartir un protocolo

comn.

Ambiente de OSI

Sistema local

Sistema local

Comunicacién X-Y
Sistema A Sistema B
Aplicacién |===—=m———m m-=-=} Aplicacién
Presentacién |==—==-- —~==~~---~|Presentacién
Sesién e ————— Sesién
Transporte |-—-==—-can- ~~———] Transporte
Red o ——————— e e et Red
Enlace  |====—weccccccea- Enlace
Fisica e ———————— Fisica
Medio fisico
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El modelo OSI es reciente y se encuentra an en fase de
pruebas, algunos proveedores ya pusieron a disposiciébn de sus
clientes su implementacién todavia no se implanta en ningGn equipo
de la UNAM.

Este modelo es muy completo y su uso puede resultar
beneficioso para la red académica de 1la universidad, pero 1la
implementaci6ébn tendra un costo muy alto.

El costo se debe a que actualmente todos los equipos utilizan
el conjunto de protocolos TCP/IP y la comunidad de usuarios esta
acostrumbrada a los servicios que TCP/IP provee; cambiar a OSI
implicard adecuaciones en hardware, adquisicién de software y
capacitacién a la comunidad de usuarios.

Debido a las anteriores razones, la implementacién de OSI no
serd facil y requerirad demostrar que satisface de mejor forma las
necesidades de los usuarios para que justifique su alto costo.

3.4.6 CABOB PARTICULARES: SNA, DNA y BNA

Las redes que existian a principios de la década de los 70’s
eran independientes de los hosts conectados a ellas. Debido a la
importancia del switcheado de pagquetes, los vendedores de
computadoras se dieron cuenta de due ademds de proveer las
funciones de cémputo al usuario final, debian también proveer
funciones para redes switcheadas.

Asfi en 1974 IBM anuncié su "Systems Network Architecture"
(SNA), convirtiéndose en el primer vendedor en desarrollar una
arquitectura propia para sus equipos de cémputo.

A continuacién revisaremos tres arquitecturas de redes de
proveedores diferentes, el haber seleccionado éstas se debe a que
son las pertenecientes a los equipos mas populares, tanto a nivel
de la UNAM como al mundial,

54



Capltta 3 Recursos disponibles
BNA

BNA es la arquitectura de redes de los equipos UNISYS cuyo
objetivo es 1lograr el proceso distribuido que contempla:
interconexién de sistemas (conexién host a host, conectividad a
sistemas no-BNA)}, informacién este disponible a toda la red, acceso
remoto a archivos, terminales controladas por BNA a través de COMS,
capacidad remota de concentradores/controladores y uso de
dispositivos de interfaz entre equipos.

Esta basada en el modelo OSI agrupando a las siete capas de
éste en dos conjuntos: servicios de sistemas distribuidos y
servicios de red.

USUARIO

|

SERVICIOS DE

SISTEMAS ipc

DISTRIBUIDOS

i lnvc

SERVICIOS DE RED

La capa de servicios de sistemas distribuidos provee al
usuario ' procesamiento distribuido a través del acceso a los
recursos de la red (terminales, procesadores, programas, bases de
datos). Se.ejecuta en el procesador central y permite transferencia
de archivos, proceso rémoto, inicio, monitoreo y control remoto de
tareas, transferencia de estaciones, crear, accesar y actualizar
archivos remotos, asl como impresidn remota.

La capa de red provee servicio a la capa superior y a los

usuarios, asi como facilidades para interconexién y solucién de
problemas de interconectividad.
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Esta se ejecuta en cada nodo de la red, para transferir
informacién realiza: transporte de datos punto a punto de la red,
segmentacidén, reensamble, ruteo y revisién de integridad de
mensajes, asi como control de flujo gque permite regular 1la
transmisién de mensajes a través de la red.

Debido a su importancia en este trabajo, la arquitectura BNA
serd objeto de una revisién cuidadosa en el punto 3.4

SNA se utiliza en el equipo IBM-4381 al cual tienen acceso
estudiantes e investigadores de la UNAM, puesto que es utilizado
por una gran cantidad de usuarios es importante que su red sea
segura, estable y con buenas condiciones de rendimiento. Durante el
tiempo que ha estado instalado el 4381 se han tenido muy pocos
problemas con su red, se tienen terminales e impresoras sincronas
conectadas por cable coaxial y gran nGmero de computadoras
personales en una serie de anillos ubicados a lo largo del campus
universitario.

Las minicomputadoras y estaciones de trabajo DEC que existen
en la UNAM se encuentran conectadas a redes siendo reconocida su
gran capacidad de comunicacién y la solidez de sus redes.

BNA se ha utilizado desde que aparecié en el mercado. Se han
usado las versiones 1 y 2 de acuerdo a su evolucién, resulta un
buen producto para comunicar equipos Unisys.

8NA

SNA fue desarrcollada por IBM para proteger a sus clientes y
permitirles explotar todas las ventajas de sus equipos. Esto se
debi6é a que existia una gran variedad de protocolos de
comunicaciones y métodos de acceso en equipos de c6mputo, los
clientes desarrollaban aplicaciones restringidas a nGmero y modelo
de computadoras lo cual les dificultaba el trabajo cuando querian
anexar otro equipo.

El principal objetivo del desarrollo de SNA fue proveer acceso
uniforme y eficiente a redes de terminales desde un host.

Consiste de siete capas

56



Capltulo 3 Recursos disponibles

1. Control fisico. Corresponde a la capa 1 de OSI. Especifica
la interfaz fisica entre nodos, gue puede ser serial o
paralela.

2. Control de liga. Corresponde a la capa 2 de OSI. Provee la
transferencia de datos en una linea, especificando protocolo
SDLC para comunicacién serial y S/370 para paralela.

3. Control de via. Contiene funciones de las capas 2 y 3 de
0SI. Se encarga de crear canales légicos entre unidades de red
direccionables. Tiene tres subcapas: control de transmisiones
de grupo, control de rutas explicitas y control de rutas
virtuales.

4. Control de transmisién. Corresponde aproximadamente a la
capa 4 de OSI. Es responsable por establecer, mantener y
terminar sesiones SNA. Esta capa estd compuesta por dos
médulos: el manejador de conexiones que maneja transferencias
individuales, y el de control de sesiones que maneja problemas
de nivel de sesién.

S. Control de flujo de datos. Corresponde a la capa 5 de 0SI.
Es responsable de proveer servicios de sesién visibles a
procesos de usuario y terminales.

6. Servicjios de presentacién. Contiene servicios de las capas
6 Yy 7 de 0SI. Los servicios que incluye son: traduccién de
formatos, compresisdn, compactacién y programa de soporte de
transacciones.

7. Servicios de transaccién. Corresponde a la capa 7 de OSI.
Incluye servicios de: configuracién, operador de red, sesién,
mantanimiento y administracién.

Ruteo

SNA define dos tipos Gde rutas: explicitas y virtuales. La
explicita es una via predeterminada entre origen y destino, para
cada par existen varias rutas. Las rutas virtuales son rutas
visibles a través de las estaciones entre origen y destino y un
mapa de rutas explicitas.
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La separacién de las rutas tiene como ventajas que el
algoritmo de ruteo no requiere conocer los detalles fisicos de la
red, s6lo los nodos origen y destino conocen la identidad de la
ruta virtual, los paquetes contienen el nimero de una ruta y los
nodos requieren de una tabla de ruteo estitica.

Las rutas virtuales estan definidas por clases de servicio,
SNA reconoce la existencia de diferentes clases rutas virtuales en
la gue cada ruta virtual mapea a una ruta especifica, entre cada
par de nodos deben definirse mds de tres clases de rutas virtuales
con mi&s de ocho rutas por clase; m&s de una una ruta virtual puede
mapear en una explicita y mGltiples sesiones pueden tener la misma
ruta virtual.

Cuando una estacién requiere una sesién con una estacién
destino se especifica una clase de servicio. El nodo local intenta
establecer una sesién sobre una ruta virtual, de no estar
disponible la ruta fisica la virtual es rechazada. Existe un
balanceo para relacionar la carga de la ruta virtual con la clase
de servicio, de ocurrir un falloe durante la sesién existe la
oportunidad de restablecer la sesién desde otra ruta virtual.

control de tréifico

El control es ejercido en base a circuitos virtuales. Puede
ser realizado por el nodo destino para evitar sobreflujo por el
control ejercido sobre un: circuito virtual especifico, o por un
nodo intermedio para reducir la congestién en la cual el nodo
ejeiie el control de los circuitos virtuales que pasan a través de
la nea.

La técnica es similar al mecanisme de ventanas deslizantes,
cuando se establece una ruta virtual define un tamaflo maximo y
minimo de ventana, el mdximo es un nGmero definido por el sistema
generalmente tres veces el contador de saltes; el minimo es el
ntimero de saltos de la ruta explicita.

Esta técnica se utiliza para evitar la congestién en la red,
si un nodo sufre congestién en una linea de salida cambia el
indicador de ventana. Todos los nodos cuyas rutas virtuales van al
nodo decrementan el tamafio de ventana para reducir la congestidn.
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Control de errores

Como en SNA la falla de un nodo o una linea destruyen una ruta
explicita, el nodo originador de cada ruta virtual es avisado y
selecciona una ruta expllcita alterna para mantener su conexién.

La responsabilidad por la pérdida de paquetes est& m&s alld de
la funcién de comunicacién y es manejado por un nivel mias alto de
SNA.

DNA

En 1975, Digital Equipment Corporation (DEC) anuncié su
"Digital Network Architecture" (DNA), cuyo objetivo era proveer
capacidad de una red descentralizada y distribuida, por medio del
compartir recursos en ambientes distribuidos.

Ruteo

DNA utiliza una estrategia distribuida para las funciones gde
ruteo. Tiene como caracteristicas gque realiza pruebas de
disponibilidad, la funcién de costo esta definida por usuario y las
actualizaciones-a tablas se realizan s6lo por cambios de topologia
en la red.

Existen dos tipos de tablas mantenidas en cada nodo: la de
saltos que contiene pares (i,1) donde i=nodo destino, =nodo
adyacente, que indica el nGmero de saltos requeridos para llegar al
destino i si el nodo 1 es el siguiente de la ruta; y la de costos
que contiene pares (i,1) de acuerdo al costo, que estad definido por
el usuario con pardmetros tales como retardo, velocidad de 1la
linea, errores y capacidad del nodo. La informacién de la matriz de
saltos se necesita para evitar un loop en el algoritme de ruteo.

Un nodo puede enviar sus tablas a sus vecinos si ocurre un
evento que cambia las rutas, este evento puede ser un cambio en una
linea o un nodo m&s © menos, cuando el nodo detecta un cambio
recalcula sus matrices, si cualquiera de las rutas de menor costo
se cambia el nodo transmite la informacién a sus vecinos para que
actualicen sus tablas.
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Control de tréfico

El mecanismo de control de trafico es muy simple, las
mediciones utilizando el mecanismo verifican su efectividad para
prevenir saturacién de buffer y congestién de la red.

El mecanismo es una técnica de limite a la cola del canal,
cuando la longjitud de la cola de un canal de salida excede un
nimero especifico, los paquetes de entrada (originados en ese nodo)
sofh detenidos y los paquetes en transito descartados. El nGmero es
igual al nimero de buffers totales divididos entre la raiz cuadrada
del namero de lineas de salida. Utiliza un mecanismo de cuenta de
saltos, cada vez que un paquete da un salto se incrementa su
cuenta, si la cuenta excede el m&ximo permitido el nodo 1lo
descarta.

Control de erxores

DNA no intenta recuperar datagramas perdidos como parte de sus
funciones de red, lo cual es realizado por un nivel superior.

TCR/IP

‘Los principios basicos de servicio en los que se fundamenta el
conjunto de protocolos TCP/IP son:

- Servicio de entrega de paquetes sin conexién. Se refiere a
snviar pequefios paquetes de mensajes de una mdquina a otra
utilizando la direccidn gque contenga la informacién, no
importa el orden gue los paquetes tengan al ser entregados
puesto gue se organizan de acuerdo a un mapeo directo
realizado en el hardware.

- Servicio de transporte confiable. Se refiere al envio de
gran cantidad de datos en pequefios paguetes, cada vez que se
envia un paguete el host destino debe contestar de enterado
con lo que la entrega se puede garantizar.

El conjunto TCP/IP provee tres tipos de servicios,
proporcionados por diferentes protocolos en varios niveles de
comunicacién.
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Servicios de Aplicacién

Servicios de transporte confiable

Servicios de entrega de paquetes sin conexién

De acuerdo al modelo ISO, TCP/IP tiene inicamente cuatro capas
entre las cuales se intercambian diferentes objetos.

Capas Objetos
Aplicacién

------- -~=e--= Mensajes
Transporte

- ————— Paquetes de protocolo de transporte
Internet

—————— ~=——-—=--- Datagramas del protocolo internet
Interfaz de red

—————————————— Frames especificos de red

Protocolo de control de transmision (TCP)

El servicio de entrega de paquetes sin conexién se realiza a
través de IP y la parte que se encarga de realizar entregas
confiables es TCP.

Software de aplicacién

TCP uppP

Ip

Interfaz de red

Capas conceptuales del modelo TCP/IP
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TCP tiene cinco caracteristicas:

orientacién a flujo de datos

uso de circuitos virtuales
transferencia a partir de buffers
flujos de datos sin estructura
uso de conexién full-duplex

R

La seguridad y rapidez en la entrega de mensajes se cbtiene a
través de dos mecanismos:

+ recepcién de mensajes de enterado (ACK) por parte del equipo
destino cada vez que recibe un paquete

+ uso de ventanas deslizantes, gue permiten el envio de varios
mensajes simultdneamente con lo que la red no esta inactiva a
la espera de un ACK por un sélo paquete, sino que espera por
varios y envia otro mis. Este mecanismo numera los bytes del
stream secuencialmente y mantiene tres apuntadores gue va
recorriendo conforme éstos se van transfiriendo.

El software de TCP especifica:

+ el formate de los datos

+ el nGmero de ACK necesarios para una comunicacién segura
entre dos miquinas

+ los procedimientos utilizados por las computadoras para
garantizar que los datos se entreguen correctamente

+ cbmo distinguir entre mGltiples destinos en un sblo equipo

+ cbmo es posible gue las miguinas se recuperen de errores en
comunicacién

+ cbmo se inicia y termina una transferencia, y las sefiales
que debe enviar a los programas de aplicacién

El direccionamiento en TCP se realiza a través de un par de
enteros (H,P) donde H es la direccién IP del host al que se
comunica y P es el puerto del host.
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TCP est& orientado a conexiones finales por lo que requiere el
consentimiento de ambos puntos finales para poder establecer un
didlogo, el mecanismo gque sigue para realizarlo es el de "three-way
handshake". Este garantiza que ambos lados est&n listos para
transferir datos y tener un mismo nlmerc de secuencia inicial.

Para transferir datos, TCP divide la informacién en segmentos
que viajan cada uno en un datagrama IP, asu vez cada segmento se
divide b&sicamente en encabezado y datos.

El formato del segmento contiene 16 bits para la direccién del
puerto de origen, 16 bits para el puerto destino, el nGmero de
secuencia que es la posicién del byte en el paquete, el nGmero de
ACK gue espera recibir a continuacién, la longitud del encabezado
del segmento, el cédigo que indica tipo de mensaje, la ventana que
utiliza, el checksum para verificar su integridad, en caso de que
el mensaje sea urgente el apuntador que asI lo indigue, las
opciones, el contenido y los datos.

puerto originador l puerto destino

nlmero de secuencia

nGmero de ACK

long encah lgffgervado cbédigo ventana

checksum apuntador urgente

opciones contenido
datos

Para implementar la jerargquia del nombre en TCP/IP se tiene un
mecanismo llamado "Domain Name Server" (DNS) gque especifica:
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+ el nombre y las reglas para delegar autoridad sobre los
nombres de los equipos

+ la implementacién de un sistema distribuido que mapea
nombres a direcciones para poder conectarse a mGltiples
equipos a lo largo del mundo

El protocolo que se utiliza para advertir del alcance del
sistema a otro sistema auténomo es el "Exterior Gateway Protocol"
(EGP) . Sus tres caracteristicas bidsicas son:

+ soporta mecanismo de adquisicién de informacipon de vecinos,
con lo que un gateway pide a otro su consentimiento para
intercambiar informacién.

+ un gateway continuamente envia a sus vecinos peticiones para
que éstos le respondan

+ los vecinos gue utilizan EGP intercambian informacién
peri&édicamente a través de mensajes de actualizacidn

Asil como existe un mecanismo para que sistemas auténomos sepan
de la existencia de otros, existen también mé&todos por los cuales
se conocen internamente los sistemas llamados "Interior Gateway
Protocol" (IGP), dos implementaciones de éste son el "Routing
Information Protocol" (RIP} y HELLO.

RIP fue desarrollado por Berkeley, en donde los participantes
se dividen en activos (gateways) y pasivos (hosts), los activos
advierten de sus rutas a otros y las actualizan, los pasivos
escuchan y actualizan sus rutas sin informar a otros de éstas. Se
manejan tres clases de errores:

+ debido a que el algoritmo no explica claramente los loops de
las rutas, asume que las rutas obtenidas son correctas

+ para prevenir inestabilidad utiliza un valor bajo en grandes
distancias

+ el algoritmo tiene convergencia lenta .debido a gque los
mensajes de actualizacién se propagan lentamente

HELLO tiene dos funciones: sincronizar los relojes de un
conjunto de m&quinas y permitir a cada miquina computarizar el
retraso mas corto a su destino. Con ésto, cada miquina mantiene una
tabla con sus mejores rutas estimadas a otras.
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Aplicaciones

Las aplicaciones ofrecidas como servicios por TCP/IP se
dividen en grupos: acceso remoto, transferencia de archivos y
acceso, correo electrbSnico y administracién de la red.

Acceso remoto: TELNET y rlogin

TELNET. Es el protocolo que permite al usuario de una
computadora establecer una conexién TCP a otra. Ofrece tres
servicios bésicos:

+ Terminales virtuales, que implica que un usuario puede tener
una terminal del equipo empleando una computadora perscnal u
otra terminal, con todas sus caracteristicas de edicién,
manejo de datos y comandos.

+ Mecanismo para negociacién de opciones entre cliente y
servidor, lo que significa gque al establecerse una sesién ésta
se adecuarid a las caracteristicas de la comunicacién y del
equipo al que se esté enlazando mediante las opciones
disponibles.

+ Trato similar a ambos puntos finales, que involucra gque
podrdn realizarse operaciones similares en ambos extremos de
la comunicacién.

RLOGIN. Se implementé como utileria del BSD UNIX, permite
simular una terminal virtual hacia otros ambientes UNIX (o
gsimilares) .

Funciona mediante la validacién de los datos del usuario, ésta
puede llevarse a cabo usando dos listas:

+ una. lista mantenida por el sistema, que contiene los hosts
a los cuales es posible accesar

+ una lista mantenida por cada usuario gue contenga host al
que se accesard, clave del usuario y password

Es muy eficiente en ambientes Unix - Unix debido a que los
procesos gue el sistema operativo debe ejecutar para otorgar una
terminal wvirtual a quien asi lo solicite, son diferentes para los
comandos TELNET y rlogin.

65



Capltdo 3 Recursos disponibles

Transferencia de archivos y acceso: FTP, TFTP y NFS

File Transfer Protocol FTP. El FTP es el protocolo estindard
a través del cual se cumple la funcién de intercambio de archivos
entre hosts. Es posible transferir desde un archivo hasta
directorios completos, o a aquellos que tengan algin patrén de
caracteres similar, se pueden intercambiar archivos de texto o de
cédigo utilizando modo: ascii o binario, es posible aplicar gran
diversidad de comandos por lo gue su uso es bastante sencillo para
el usuario final.

Trivial File Transfer Protocol. Es una adaptacién del FTP m&s
simple y con menor nfimero de funciones. Provee de transferencia de
archivos mis r&pida gque la que se logra utilizando FTP y también
con menor nGmero de opciones y comandos.

Network File System NFS. Es una de las utilerias de mayor
&xito en cuanto a transferencia de archivos, puesto que es posible
utilizar en un ambiente archivos creados y almacenados en otro
equipo remoto.

Aunque inicialmente fue diseflado para equipos Sun, actualmente
se encuentra disponible por todos aguellos proveadores que soportan
TCP/IP. Para su funcionamiento s6lo se requiere que las miquinas
cuyo sistema de archivos se desea utilizar en la otra, estén
conectadas a una red que las comunique y gque se realicen
modifjcaciones sencillas a los archivos de configuraci6én de
sistemas de archivos.

Correo electrénico

A través del uso del correo electrénico es posible
intercambiar mensajes (o archivos no muy grandes) entre usuarios de
diferentes equipos conectados a alguna red comGn o© con
comunicacién.

El correo electrénico se ha vuelto muy popular, permitiendo
mantenerse informados los usuarios de lo qgue sucede en lugares
remotos. También se han formado listas de correo con algfin interés
comGn a través de las cuales se intercambian experiencias y dudas.

66



Capitalo 3 Recursos disponibles
Administracidn de la red: SNMP y CMOT

simple Network Management Protocol (SNMP). Es uno de los
est&ndares utilizados para comunicar el manejo de la informacién en
Ja red. Especifica el manejo de la informacién estadistica
almacenada en los gateways de la red (sobre interfases, trafico,
datagramas rebotados y mensajes de error).

Realiza sus operaciones con el paradigma de obtencién-
almacenaje, que indica gue la existencia de dos comandos que le
permiten al manejador obtener o almacenar el valor de un campo de
dato) .

Common Management Information Protocol Over TCP/IP (CMOT).
Establece el uso de del estdndard de ISO "Common Management
Information Services/ Common Management Information Protocol" sobre
una conexién TCP. Especifican gque los gateways deben almacenar
informacién del estado de sus interfases de red, tré&fico de
entrada/salida, datagramas y mensajes de error generados.

Gracias a que TCP/IP no es una arquitectura nativa para un
proveedor, sino un conjunto de protocolos reunidos gracias a la
iniciativa de investigadores y personal trabajando en desarrollos
para la industria que por su versatilidad ha llegado a ser un
estandard en enlaces entre redes, ha sido implementado por 1la
mayoria de los mis importantes proveedores de equipos de cémputo.

Debido a 1la diversitud de equipos existentes en 1la
universidad, se requeria de un software de comunicaciones completo
en cuanto a las funciones que permitia y comGn a los distintos
equipos, para gue teniendo funciones similares brindara una amplia
gama de servicios a todos los equipos.

Como cada unc de los equipos contaba con una arquitectura de
redes nativa (SNA, DNA, BNA.etc) ya existian subredes de
computadoras para cada marca de equipos, lo importante ahora para
las comunidades de usuarios era poder intercomunicar esas redes Yy
asi explotar los recursos de cémputo de los diferentes equipos.

El conjunto de protocolos TCP/IP fue seleccionado y se utiliza

como el estdndard para comunicacién entre equipos de diferentes
proveedores de la UNAM,
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Asi, por ejemplo, el equipo IBM4381 puede comunicarse a
cualgquier equipo DEC, CDC y otros tanto internos como externos a la
universidad y viceversa.

La utilizacién de TCP/IP en la red académica de la universidad
ha sido exitosa, actualmente los servicios de acceso remoto (telnet
y rlogin), correo elecrénico (smtp), transferencia de archivos (ftp
y nfs) y administracién de red (snmp), son muy usados y resultan
familiares para la comunidad de usuarios.

Aungque TCP/IP es est&ndard, cada unc de los proveedores le ha
agregado o restado funciones, por lo que alguna de las
implementaciones puede ser nis completa gque otras. Por estas
diferencias, TCP/IP aunque no es idéntico es lo suficientemente
poderoso para satisfacer las necesidades de los investigadores,
académicos y estudiantes de nuestra casa de estudios.

USER DATAGRAM PROTOCOL (UDP)

El conjunto TCP/IP se encarga de entregar mensajes entre el
software del sistema, para enviar mensajes explicitos a programas
de aplicacién se utiliza el “User Datagram Protocol" (UDP), gque a
través de las identificaciones de los puertos de los hosts (cada
puerto se identifica por un nGmero entero) envia datagramas de un
programa de aplicacién a otro.

El formato de un mensaje del UDP es:

bit 0 15 16 31
Puerto de origen UDP Puerto de destino UDP
Longitud del mensaje UDP Checksum UDP

bPatos
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3.5 RedUNAM

Ccomo una respuesta a la necesidad de agilizar bisgueda de
informacién almacenada en los diferentes equipos de cémputo,
auxiliar a la investigacién nacional y difundir a la comunidad
cientifica internacional los resultados y experiencias de los
investigadores, se observé la conveniencia de intercomunicar los
equipos de cémputo con redes que les permitieran compartir recursos
disponibles a nivel universitario, nacional e internacional.

3.5.1 ETAPA I: X.25

Para la creacién de dicha red el Consejo Asesor de Cémputo de
la UNAM formé la Comisién de TeleinformAtica, misma gue abocada al
aspecto de crear una red que integrara y optimizara los recursos de
cSmputo existentes y ademds facilitara la comunicacién de é&stos a
redes internacionales, propuso la integracién de los equipos a
través de un protocolo estadndard a varios proveedores: X.25.

Esta recomendaci6bn cubre las tres primeras capas del modelo
0osI Yy queda por desarrollar las capas superiores de
intercomunicacién de esta arguitectura en cada equipo.

Se firm6 un convenio con la compafiia Hewlett-Packard (HP) por
el cual dicha compafiia se comprometia a proporcionar los elementos
necesarios de hardware y software para integrar una red con los
equipos HP existentes en la universidad usando la recomendacién
X.25.

La UNAM aportd los recursos faltantes para poder integrar a la
red a los equipos de otros proveedores gue - existian en la
universidad.

De forma andloga fue posible enlazar esta red con otras que
poseian caracteristicas similares, en el interior de la repGblica
y en el extranjero, a través de la red ptblica de transmisién de
datos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes TELEPAC a
través de un nodo TP4000 cedido a la universidad.

En esta primera fase fue necesario iniciar el andlisis de los
sistemas de control y administracién de los recursos de cada uno de
los diferentes centros, que debieron ser implantados como medio de
proteger la integridad y la disponibilidad de los recursos para su
comunidad, puesto que de eso depende la eficiencia de los equipos.

Al mismo tiempo fue necesario implantar sistemas estadisticos
para cuantificar los flujos de informacién.
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Los equipos que fueron incluidos en esta red fueron:

Dos A9 de Burroughs, ubicados en DGSCAd

B6800 de Burroughs, ubicado en el edificio IIMAS
B7800 de Burroughs, ubicado en DGSCA

4381 de IBM, ubicado en DGSCA

13 HP Serie 1000, 3000 y 9000.

equipo DEC ubicado en diversos institutos

un equipo Britton-Lee, ubicado en la DGB
Microcomputadoras

A+

En la integracidn de los equipos se considers:

+ equipo de comunicaciones
+ interfaz de comunicaciones disponible en las computadoras
+ balanceo de trafico

El equipo a través del cual seria posible conectarse a TELEPAC
fue un nodo TP4000, el cual se ubicé en DGSCA. El nodo cuenta con
ocho puertos sincronos y dieciseis asincronos. Los puertos
sincronos se destinaron para el enlace directo de los eguipos de
cémputo residentes en el campus, los puertos asincronos permiten el
manejo de enlaces por medio del protocolo X.29, a &stos es posible
conectarse usando modems de respuesta automdtica para servicio
dentro y fuera del campus.

Para comunicar los equipos HP de la universidad se utilizaron
dos ruteadores sincronecs y un multiplexor estadistico sincrono. Uno
de los ruteadores y el multiplexor se ubicaron en el CICH, y el
otro ruteador en DGSCA. Los equipos HPS000 soportan interfases
asincronas por lo cual fueron enlazadas al multiplexor, que tiene
ocho puertos de comunicacién; los egquipos HP3000 soportan
interfases sincronas, por lo cual fueron conectados al ruteador.

En cuanto a los equipos Burroughs: en DGSCAd se conecté a los
dos equipos A% con BNA (Burroughs Network Architecture), en Cuidad
Universitaria se conectd a los equipos B6800 y B7800 a través de un
enlace RJE (Remote Job Entry).

Para la conexifén de esta subred al nodo X.25 se utilizaron
puertos asincronos del B7800, ademds la A92 de DGSCAd tiene tres
conexiones via modem al nodo TELEPAC de la SCT, con lo cual se
proveen vias alternas de acceso.

Para 1la conexién de la subred de equipos DEC (Digital
Equipment Corporation) hacia el nodo UNAM X.25 se dispuso un puerto
sincrono enlazado con la VAX780 del Instituto de Fisica, por ser el
equipo de mayores recursos de esta familia dentro del campus. Este
equipo fue el nhodo frontal permitiendo el enlace de los otros

70



Capltulo 3 Recursos disponibles

equipos mediante DNA, arquitectura de redes nativa de estos
equipos. La computadora Alpha Micro de la Direccién General de
Bibliotecas se conectd al nodo TP4000 de SECOBI/CONACYT y otro
equipo similar fue conectado al nodo UNAM X.25

Se contaba tambié&n con dos computadoras PRIME, una en el
Instituto de Ingenieria y 1la otra en Astronomia. Ambas se
conectaron entre si, conect&ndose una de ellas hacia X.25 Para
hacerlo posible se requiere de dispositivos PNC (Prime Node
Controller) instalados en cada uno de los procesadores formando una
red en forma de anillo RINGNET con ancho de banda de 10 Mb.

Para conectar estas computadoras a X.25 se requirié de una
interfaz de comunicacién sincrona, el protocolo correspondiente y
el software de comunicaciones adecuado.

En cuanto a los equipos IBM, se contaba con un mainframe 4381
y una Serie/l, un controlador de comunicaciones 3725 y dos 3274. En
el Serie/i se instalé una red de computadoras perscnales
permitiendo establecer sesiones remotas via telefdnica a través de
puertos asincronos, asi como un enlace a la 4381 a través del
controlador 3725 con velocidad de 9600 bauds. El1 4381 se podia
accesar a través del controlador 3725.

A través del 3725 la subred IBM se conectd con X.25, gracias
a que el controlador 1o soportd y a la cercania fisica, con lo que
se obtuvo ahorro en lineas de comunicacién

Es importante destacar la conexién de RedUNAM hacia la red
académica de eguipos de c6mputc BITNET, de la cual la UNAM es
miembro desde el 10 de Septiembre de 1987, con numero 2049 enlazado
al nodo del Tecnolbégico de Estudios Superiores de Monterrey en
Monterrey, N.L.

La red BITNET esta dividida en tres &reas:

+ BITNET en E.U.A. y México
+ NETNORTH en Canada
+ EARN en Europa

Esta red es utilizada por académicos de muy diversas §reas,
los servicios proporcionados incluyen: correo electrénico,
transferencia de archivos y mensajes interactivos. BITNET tiene un
centro denominado BITNIC "BITNET Network Information Center", cuyo
propdsito es promover el uso de la red, con servicios de directorio
e: linea, documentacién para usuarios, seminarios, conferencias,
etc.
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Existe también BITDOC "BITNET Development and Operation
Center" para mejorar los servicios de red e implantar nuevos
mecanismos.

BITSERV que es un servicio operado por BITDOC para noticias,
directorio de usuarios y lista de centros conectados a la red.

3.5.2 BEGUNDA ETAPA: RED DE ALTA VELOCIDAD: TOKEN RING Y
BTHERNET

Gracias al éxito de la instalacién de la red de X.25 se firmé
un.convenio con IBM, por el cual esta compafifa se comprometia a:

+ Instalar un mainframe IBM4381 con una red de "“token ring" en
el campus

+ Instalar un laboratorio de CAD, con estaciones gr&ficas 5080
+ Integrar la red universitaria a la red académica BITNET

La IBM4381 se instald en el edificio de la DGSCA, inicisndose
poco desplies la preparacidn de la infraestructura para instalar-la
red token ring. Para instalar la red de alta velocidad se requeria
de fibra éptica para lo gue se lanzé un concurso en el cual
participaron compafiias tales como CONDUMEX, LATINCASA , OASYS, etc.
Paralelamente se firmé un convenio con 1la compafila Digital
Equipment Corporation (DEC) mediante el cual se crearia una red
Ethernet con equipos de dicho proveedor.

El concurso fue ganado por la compafifa OASYS gracias a su
propuesta de menor costo y menor tiempo de implantacién. La primera
etapa de la red de token ring consistia de un "backbone'" de 16 Mb
y subanillos con velocidad de 4 Mb.

La fibra 6ptica con la que contaria la UNAM serfia de 8 fibras
multimodo con un ancho de banda de 300-700 MHz km a 1300 nm y 160-
300 MHz a 850 nm, con un rango de atenuacién de 0.85 a 2.7 dB/km a
1300 nm y 4.0 dB/km a 850 nm.

El1 "backbone" principal de RedUNAM esta constituido por tres
nodos ubicados en los edificios de DGSCA, IIMAS y del Instituto de
Astronomia.

La red de token ring estaria compuesta por computadoras
personales ubicadas en diferentes dependencias universitarias y la
IBM4381 como elemento principal, formando un "backbone" trabajando
a 16 Mb y tres subanillos trabajando a 4 Mb.
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El equipo existente en cada una de las dependencias consitia
de tres pares de repetidores de fibra 6ptica 8220 y un "bridge" que
realizara la conversién de velocidad de seflalizacién de 16 Mb a 4
Mb.

Las dependbncias que se encuentran conectadas a cada uno de
los nodos son y el equipo disponible es éstas es:

DGBCA

DGSCA
Facultad de Ciencias
Instituto de Investigaciones Nucleares
Con un total de 50 computadoras y 10 MAU’s.

IIMAS

Edificio IIMAS
Posgrado de Quimica
Instituto de Ingenieria
Facultad de Medicina
DIME
DEPFI a
DEPFI B
Con un total de 92 computadoras y 17 MAU’s.

Astronomia

Instituto de Astronomia
Instituto de Matematicas
Instituto de Investigacién en Materiales
Instituto de Biologfa
Instituto de Fisiologia Celular
Instituto de Geografia
Instituto de Geofisica
Instituto de Ciencias de la Atmésfera
CICH
Con un total de 47 computadoras y 9 MAU’s.

A mediados de la instalacién de la red de token ring se inicié
la de la red Ethernet, gracias a la cual se incrementaria el nlimero
dependencias instaladas. La red Ethernet incluia cuatro
"backbones": Astronomia, DGSCA, Telecomunicaciones e IIMAS.

Paralelamente se firmé un contrato con la "National Science
Foundation" (NSFnet) y con la "Natiocnal Aeronautic and Space
Agency" (NASA) para ingresar a la red Internet a través de un
enlace satelital.
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Se comprd una estacién maestra y tres estaciones esclavas. Las
estaciones esclavas se colocaron una en Boulder como enlace a NCAR,
otra en Ensenada para unir a los centros de investigacién ubicados
en esa regién del pais, otra m&s en Cuernavaca, y la estacién
maestra en el Instituto de Astronomia, la cual seria la salida de
la red académica universitaria al resto del mundo.

Ambas instalaciones se inaguraron en Octubre de 1989,
coexistiendo con la red X.25 para dar acceso a la red conmutada y
a TELEPAC.

Las redes de token ring y Ethernet se terminaron de instalar
a mediados de 1990, la terminacién se debid a la restructuracién y
expansién de la red de fibra Sptica para iniciar la conastruccién de
la red telefénica digital NEC.

La asignacién final de direcciones IP qued6 de la siguiente
manera:

Buckbone de Astronomia 132.248.26.0
Instituto de Astronomia 132.248.1.0
PUIDE 132.248.2.0
Instituto de Astronomia, Ensenada, BCN 132.248.3.0
Sn. Pedro Martir, BCN 132.248.4.0
Instituto de Fisica, Ensenada, BCN 132.248.5.0
Instituto de Geofisica 132.248.6.0
Instituto de Fisica 132.248.7.0
Instituto de Ciencias de la Atmésfera 132.248.8.0
CICH 132.248.9.0
Instituto de Quimica 132.248.11.0
Instituto de Investigaciones en Materiales 132.248.12.0
CICESE, Ensenada, BCN. 132.248.13.0
Backbone de DGSCA 132.248.50.0
DGSCA 132.248.10.0
Facultad de Ciencias 132.248.28.0
Instituto de Investigaciones Nucleares 132.248.29.0
Centro de Instrumentos 132.248.36.0
IIM, Temixco 132.248.30.0
ICMYLPM 132.248.31.0
CEINGEBI, Cuernavaca, Mor. . 132.248.32.0
I. Fisica, Morxr 132.248.33.0
CEFINI 132.248.34.0
CRIM . 132.248.35.0
IIE, Cuernavaca, Mor. 132.248.41.0
ICMYLMAZ 132.248.42.0
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Backbone de Telecomunicaciones 132.248.49.0
DGAPA 132.248.37.0
DGIRE 132.248.38.0
DGPLAN 132.248.39.0
P. Univ. 132.248B.40.0
CINVESTAV 132.248.43.0
ITAM 132.248.44.0
CONACYT 132.248.45.0
IIMAS 132.248.76.0
Edificio IIMAS 132.248.51.0
DEPFI 132.248.52.0
Ingenieria 132.248.53.0
Hidro - CECAFI 132,248.54.0
Facultad de Medicina 132.248.55.0
Posgrado de Quimica 132.248.56.0
DCAA 132.248.57.0
DGSCAd 132.248.58.0

La red satelital, en la cual se empezé a trabajar contempla la
unidn de los centros de San Pedro Martir, Temixco, Puerto Morelos,
Mazatldn, Teotitldn y el Tecnolégico de Monterrey. Esta red se
concluyd en 1990.

3.3.3 ETAPA III: PLANES PARA EL FUTURO

Una vez gue qued6é conformada la red de alta velocidad Token
Ring y Ethernet, se tiene como proyecto la realizacién de tres
redes mis: + Red administrativa: la cual integre las oficinas
administrativas ubicadas en la zona cultural a 1la red
universitaria. + Red bibliotecaria: que integre las bibliotecas,
para que sea posible dar servicio de consultas bibliograficas a la
comunidad universitaria. + Red de microondas: aungque las antenas de
microondas se encuentran ya compradas e instaladas en la UNAM, afin
.no se les utiliza. Ser& importante la realizacién de esta red,
puesto que serd la primera en su tipo en instalaciones académicas.

Un proyecto importante para el futuro es la incorporacién de
la supercomputadora CRAY. La relevancia del proyecto en cuanto a
instalaci6én y funcionamiento, radica en que el Gnico medio de
acceso al equipo se realiza a través de la red instalada.

Se contempla como futura instalacién, la compra de ruteadores
que sustituyan a la gran cantidad de “bridges" que actualmente
existen. El objetivo final del proyecto RedUNAM es la creacién de
una red utilizando tecnologfia FDDI con la cual se podra alcanzar
una velocidad de sefializacién de 100 Mb.
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Capftuln 4 le idn de redes de i en Serie A

CAPITUL® 4

IMPLEMENTACION DE REDES DE
COMPUTADORAS EN SERIE A DE UNISYS

4.1 Principios bdsicos de BNA

BNA es la arquitectura de redes de UNISYS cuyo objetivo es la
comunicacién entre sistemas distribuidos (un sistema distribuido
involucra varios eguipos de cémputo en el cual se comparten
recursos e informacién), manejar redes y controlar conexiones de
terminales a mainframes. Esta arquitectura permite:

+ Crear redes que comprendan mGltiples sistemas de cémputo en
un ambiente compartido

+ Accesar informacién de cualquier sistema como si fuera un
recurso local al usuario

+ Organizar y manejar proceso distribuido en la red
+ Interfases para conectarse a equipo de otros proveedores

Esta arquitectura divide el software necesario para crear,
mantener y utilizar una red en tres grupos: servicios de reaq,
servicios de host y facilidad .de control de red.

Los servicios de red son responsables del formateo, ruteo y
transmisién de mensajes, los servicios del host son una coleccién
de funciones que simplifican el uso de la red tanto para los
usuario como para los programas de aplicacién, la facilidad de
control de red es opcional y permite al host asumir un control
centralizado de la red.

Tiene un disefio de capas en el que cada una realiza funciones
especificas en el transporte de informacién de un sistema a otro.
Las capas del sistema origen mantienen didlogos con las capas
correspondientes del sistema destino debido a que las funciones de
las mismas son Gnicas, por lo que ademds es posible mejorar a cada
una sin afectar las aplicaciones del sistema.
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4.1.1 CAPAB DE LA RED

Servicios de red

Estos residen en cada nodo de la red, teniendo como
caracteristicas: proveer independencia entre las aplicaciones y la
red, suministrar comunicacién a través de la red, proveer reruteo
dinédmico, proveer procesamiento capa a capa, soportar
reconfiguracién dinamica de la red, soportar diversas interfases de
red, proveer conexién a terminales, proveer conexiones de
teleproceso, regular el flujo de informacién, dar prioridades al
trdfico, compartir carga de trabajo, realizar funciones de
mantenimiento de la red, proveer acceso a la red utilizando
archives tipo puerto, habilitar 1la asignacién de grupos de
aplicacién, soportar grupos légicos de hosts, minimizar la
informacidén almacenada en cada nodo, proveer Jjerarquizacién de
"clusters" y ser un gateway para sistemas de otros proveedores.

Los servicios de red incluyen dos tipos de funciones: aquellas
involucradas en transportar mensajes sobre la red, y las que lo
hacen posible.

Las funciones involucradas con el transporte se dividen en
tres niveles 1l6gicos: nivel de puerto, capa de red y capa de
enlace. Encontriandose las capas bajo el control del wmanejador de
servicios de red.

Nivel de puerto

Tiene como funcién proveer la interfaz entre la red y los
procesas externos gue la utilizan, es la parte de los
servicios de red de la cual las programas del host tienen
conocimiento. Sus funciones se limitan a los puntos finales de
comunicacién sin tener que ver con la ruta gue éstos puedan
seguir.

Capa de red

su funcidn es manejar mensajes de acuerdo a sus funciones
y destinos, para lo cual se divide en tres funcicnes que
manejan mensajes de diferentes tipos: el ruteador, "terminal-
gateway" y el médulo de "target support".
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El ruteador maneja mensajes de un nodo BNA a otro,
estableciendo la ruta m&s eficiente entre ellos. "Terminal
gateway" praovee la via para el manejo de mensajes provenientes
de terminales y resuelve las diferencias entre las
caracteristicas fisicas y l6gicas de las terminales conectadas
al procesador de comunicaciones. El médulo de "target support"
provee la via para la carga de software de BNA al procesador
de comunicaciones al ser inijcializado.

Capa de enlace

Su funcién es manejar las interfases fisicas y légicas de
mas bajo nivel en relacién a las lineas de comunicacién. ActGa
colocando los mensajes sobre la linea del nodo de envio y
obteniéndolos del nodo receptor. No toma decisiones en cuanto
a la ruta del mensaje y maneja los mensajes para todas las
funciones de la misma manera.

En cada uno de los niveles légicos de los servicios de red se
tienen dos tipos bAsicos de componentes para el procesamiento:
elementos y manejadores. Los elementos se encargan de manejar el
procesamiento de los mensajes. El manejador controla las funciones
de los elementos y permite que las funciones de los mismos
interactuen.

Componentes del nivel de puerto

El nivel de puerto estd controlado por el manejador del
nivel de puerto, sus elementos son los puertos y subpuertos.
Los puertos son las interfases a los procesos gque utilizan la
red y los subpuertos, gque esta&n localizados lé6gicamente abajo
de los puertos, forman los puntos finales de los canales de
comunicacién entre procesos. Cada proceso utilizando la red se
comunica a través de un puerto usando tantos subpuertos como
canales de comunicacién tenga.

Existe un puerto de conexién para cada 1linea de
comunicacién el cual se asocia con un grupo de estagiones. El
didlogo del puerto se abre cuando se establece la conexidn
fisica.
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Componentes de la capa de red

Para cada funcién de la capa de red existen componentes
diferentes. Para la funcién de ruteo existe manejador de ruteo
Yy elemento de ruteo; para "“terminal-gateway" existe el
manejador de "terminal-gateway" y "terminal-gateway" en si; y
para el médulo de "target support" se tiene un manejador y un
elemento.

Un grupo de conexiones se relaciona con un grupo de
estaciones, encargindose de definir paridad, tamafio de
mensaje, sincronla, etc. para éstas.

Una conexién define la entidad de la capa de red
utilizada para comunicarse en una 1linea, siendo el enlace
l6gico entre '"terminal-gateway" y una terminal.

Se configura una conexién por cada dispositivo fisico en
la linea de comunicacién. Esta relacionada con una terminal
inica mediante el nombre y direccién de ésta.

Componentes de la capa de enlace

Esta capa estd contrclada por el manejador de capa de
enlace que controla a los elementos llamados grupos de
estaciones. .

El grupo de estaciones es responsable de controlar las
interfases légica y fisica de bajo nivel a la 1linea de
comunicacién, cada 1linea de comunicacién activa esti
controlada por un grupo de estaciones gue accesa el medio
fisico a través de los puertos de conexidén. Los tipos de
grupos de estaciones disponibles son: BSTD, Bisincronas, BDLC,
LAN y X.25.

,El grupo de estaciones, tal como su nombre indica, esta
formado por estaciones. Estas son el punto 16gico final del
dijlogo de estaciones, existe una estacién para cada
dispositivo fisico conectado a una linea de comunicacién. El
diilogo entre estaciones se abre cuando la comunicacién entre
los puntos finales se establece.
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8ervicios de host

Es un conjunto de servicios que permite que los recursos de
red estén disponibles a los usuarios.Los servicios prestados son:

+ Transferencia de archivos

+ Acceso a archivos remotos

+ Transferencia y control de "jobs"

+ Procesamiento de tareas remotas

+ Transferencia de estaciones

+ Monitoreo y control de sistemas remotos

Una red con arquitectura BNA puede comunicarse a:

+ redes SNA (IBM)

+ redes plblicas de datos con X.25
+ redes con protocolos TCP/IP

+ sistemas Serie A

En esta arquitectura se conectan, en términos generales dos
clases de elementos en la red: hosts que ejecutan software de
servicios de red y de servicios de host siendo capaces de ejecutar
programas de aplicacién de los usuarios, y nodos gue Gnicamente
ejecutan el software de servicios de red ya que es indispensable
para operacién de la red.

Para referirse a cualquier nodo, se tiene un esquema de
direccionamiento con cuatro digitos: (a,b,c,d) donde a es la subred
a la que pertenece, b es el supercluster, ¢ es el cluster y a es el
nodo. La subred permite identificar a toda la red, el rango va de
1 a 65530. El supercluster permite identificar los clusters de una
regidén, el rango es de 1 a 250, El cluster se refiere a todos los
nodos de una localidad. E1 nodo se refiere al equipo especifico que
se conecta, con rango de 1 a 4096, un nodo mantiene informacién
detallada sobre los otros nodos de su cluster y muy poca acerca de
nodos en otros clusters.

4.1.2 HARDWARE EMPLEADO
Para establecer una red BNAv2 se requiere un hardware que

combine:

+ Host, gque puede ser: un sistema Serie A, Micro A, Serie V o
un nodc BTOS
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+ Procesador de comunicaciones

Procesador de comunicaciones CP2000 y un procesador de
comunicaciones integrado ICP

o

Procesador de comunicaciones/Procesador de liga de datos
CPDLP

+ Enlace entre el host y el procesador de comunicaciones, o
entre hosts a través de un procesador de comunicaciones por
medio de una red de irea local llamada CPLAN
+ Enlace entre procesadores de comunicaciones, lineas BDLC o
X.25 en la red

4.2 Elementos de BNA

4.2.1 PROCESADOR DE COMUNICACIONES CP2000
La familia de procesadores de comunicaciones CP2000 permite:
+ Procesamiento local de “"front-end" para control de
comunicaciones con las computadoras Serie A y V
+ Concentrar remotamente terminales:

tipo T27, Serie ET, TD830/MT900/SR100

estaciones de trabajo B20/B25

terminales con protocolo poll/select y TTY
terminales IBM2780/3780 y bisincronas 3270

1111

+ Habilitar comunicacién con sistemas remotos utilizando una
amplia gama de métodos de transmisién, velocidades y
protocolos, soporte para conexiones WAN, X.25, X.21 y BDLC
+ Conexién a redes SNA a través de lineas BDLC o X.25

+ Conexién a redes TCP/IP utilizando lineas X.25 o Ethernet
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Los componentes del CP2000 son:
"4 un gabinete de 17x15x20 pulg

+ Construccién modular consistiendo de una tarjeta de maestra
de procesador MPC con una interfaz de memoria comGn a las
dem&s tarjetas lo que permite el intercambio de informacién.
Cada una de las tarjetas contiene memoria local operando de
manera independiente, existen diversas clases de tarjetas con
diferentes interfases fisicas: TDI, RS-232, CPLAN, V.35, RS-
449 y X.21. Dependiendo del firmware que contenga, cada
tarjeta puede soportar los siguientes protocolos: poll/select,
multipoint contention, protocolos de usuario, group poll,
asincrono TTY, BDLC, X.25 y bisincrono 2780/3780/3270.

+ Un panel de LED’s en el frente del CP2000 que indican el
estado y funcién de cada tarjeta.

Software en el CP2000

MPC
Facilidad Servicio
local de
control de direc

Nivel de puerto
Man
de
Capa de red
Serv
de
red I L
Capa de enlace

Tarjetas

Esquema general de la capa de red
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El software del CP2000 se divide en dos A&reas: el  CP2000
ejecuta en si y el que el host ejecuta para el funcionamiento del

procesador.
Facilidad Servicio MPC
local de de dir. '
control
Manejador puertos
Man de nivel de :
puerto subpuert.
ae ! j
MTG Term Gat
Manejador
de capa MMSD Sop.Dest
Sarv n
de red
MR [— Ruteador
de —J [ —
I
Manejador
red X. BD BS BS
de capa 25 LC TD D
de red
a otras redes a terminales

Servicios de red en el CP2000
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El- software que el  host ejecuta con -relacién al CP2000
consiste de:

+ Software de instalacién, que establece la configuracién del
CP2000 y crea los archivos de inicializacién.

+ Software de inicializacién, que carga los archivos creados
por el software de instalacién.

+ Software de mantenimiento, que formatea e imprime vaciados
de memoria del CP2000.

+ Software de desarrollo, gque permite el desarrollo de
procotolos de usuario.

+ Software de control, gque habilita gque 1la operacién del
procesador sea controlada por el host.

4.2.2 PROCEBADOR DE COMUNICACIONES/PROCEBADOR DE LIGA DE DATOB
CPDLP

Es un equipo que ofrece capacidad de conexién tanto a
terminales como a redes WAN para equipos Serie A medianos (Al, A2,
A3, A4, A5, As, A9 y Al10), suministrando un alternativa que combina
las caracteristicas de conectividad de CP2000, ICP y CPLAN. Dentro
de sus caracteristicas destacan:

+ Permitir conectar terminales y estaciones de trabajo

-~ terminales T27, serie ET y TD830

- estaciones de trabajo B25

- terminales con linea Poll/Select y TTY

- terminales IBM 2780/3780 y bisincronas 3270
+ Habilitar comunicacién con sistemas remotos utilizando una
amplia gama de métodos de transmisién, velocidades vy
protocolos. Conexiones a redes WAN, X.25 y BDLC
+ Conexi6n a redes SNA a través de lineas BDLC o X.25

+ Interfases el&ctricas para mis de seis puertos TDI o lineas
RS232
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4.2.3 RED DE AREA LOCAL DE PROCESADORES DE COMUNICACIONES CPLAN
E1 CPLAN es el modelo de red basado en el estindard IEEE 802.3
para redes de &rea local. Sus caracteristicas son:
+ Velocidad de sefalizacién de 10Mbps entre procesadores de
comunicaciones CP2000, equipos Serie A y V, y estaciones de
trabajo B28/B38
+ Se encuentra disponible en dos configuraciones:
- CPLAN utilizando cable coaxial delgadeo (4.75 mm),
combinacién de delgado y grueso, o cable grueso (9.5 mm);
tiene una longitud mixima de 200 m y capacidad de
interconectar m&s de 26 nodos
- CPLAN extendida utilizande cable coaxial grueso,
longitud m&xima de 500 m logrando interconectar mis de
100 nodos

+ Es posible mantener una configuraciédn dual, gque permite
tener una via de respaldo

+ Permite que existan conexiones l6gicas directas entre el
CPLAN y los hosts de la red
4.2.4 PROCESADOR DE COMUNICACIONES INTEGRADO ICP

Es un procesador que permite conectar equipos Serie A o V a un
CPLAN. Existen diversos modelos ICPI, ICPII, ICPIII, ICPV, ICP-10A,
y MAICP1 para el Micro A. Este dispositivo permite:

4 Conexién para un CPLAN a CP2000, proporcionando acceso a:

- terminales
~ redes WAN y PDN's
~ redes con X.21

+ Comunicacién ICP-ICP entre host locales en una misma CPLAN

+ Acceso a los servicios de red de la arquitectura BNA

+ Conexién a sistemas BTOS a través de un CPLAN

+ Conexién local a host UNISYS y CP2000 sobre el CPLAN
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+ Conexién a redes de sistemas V a través de un ICPV

+ Conexién a sistemas Micro A utilizando MAICP1

cada ICP del sistema requiere una direccién Gnica cuyo formato
es : 08-00-0B~-XX-UU-UU. Donde la parte 08-00-0B es un identificador
de 24 bits proporcionado por UNISYS. XX es un identificador de 8
bits asignado por UNISYS a cada familia de productos, en este caso

es 0l1. UU-UU es un identificador de 16 bits asignade por el

administrador de la red.

ICcP r—-——

HOST

Icp —

— ]

CPLAN

CP2000

4.2.5 BOFTWARE DE CONFIGURACION

Toda red BNA requiere de definiciones de componentes a través
del uso de atributos. Como TCP/IP corre sobre la arquitectura BNA,
reguiere de tales definiciones generales, aunque debido a las
caracteristicas propias del conjunto de protocolos requiere de
adiciones para poder desempefiar sus funciones.

Las adiciones en los archivos requeridos para la configuracién
tanto de la red en general, como de la tarjeta principal del cP2000
y de la de comunicacién, se presentan a continuacién.
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Archivo de inicializacién de la rea

- Nombre completo del host Serie A gue se interconecta a 1la
red en formato internet, el nombre puede ser igual o no al
usado por BNA (TCPHOSTNAME)

- Direccién internet del host Serie A que se interconectara a
la red (TCPIDENTITY}, es importante recalcar gque las
direcciones internet del Serie A Yy de su procesador de
comunicaciones es la misma

- Declaracién de cada uno de los nodos TCP/IP a los cuales el
equipo podra conectarse (identificandolos con TCPHOST). Esta
declaracién deberd contener el alias con el cual seré
reconocido el host en esta red, el nGmero de nodo BNA (subred,
supercluster, cluster, nodo), direccién internet del host
(IPADDRESS), en el caso de gue el host sea intercomunicado a
través de un gateway se requiere adicionalmente la direccién
de éste (GATEWAY), Yy el tipo de protocolo qgue usarid para
comunicarse con el host remoto (DIALOGPROTQCOL}) que
dependiendo si es un host BNA usara SUBPORTS o si es host
TCP/IP empleara TCP.

Archivo de inicializacién de la tarjeta principal (MPC o EMPC)

- Declaracién de las direcciones del CP2000 (usando
TCPIDENTITY) que deberéd incluir: direccién internet del CP2000
(IPADDRESS), direccién del gateway (EGPADDRESS) y AUTSN.

- Declaracién de cada uno de los nodos TCP/IP a los cuales el
equipo podra conectarse. Esta declaracién deberi contener el
alias con el cual ser§ reconocido el host en esta red, el
nimero de nodo BNA (subred, supercluster, cluster, nodo),
direccién internet del host (IPADDRESS), en el caso de que el
host sea intercomunicado a través de un gateway se requiere
adicionalmente la direccidn de é&ste (GATEWAY), y el tipo de
protocolo que usari para comunicarse con el host remoto
(DIALOGPROTOCOL) gque dependiendo si es un host BNA usard
SUBPORTS o si es host TCP/IP empleari TCP.

Archivo de inicializacidén de la tarjeta de comunicaciones
(LMD)

~ Declaracién de grupo de estaciones LAN, gue contempla como
tipo de estacién utilizado LAN (TYPE), la cual a su vez
contendrd tantas estaciones como hosts conectados a la red
sean no se declaran estaciones para los gque utilicen un
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gateway para comunicarse sélo se declara-una para el gateway,
esta declaracién incluye (RLX), (LAM1T), tipo de red (LANTYPE)
y clase gue indique Ethernet (CLASS). Es posible tener varias
redes LAN con lo que se puede manejar mis hosts

- Declaracién de grupo de conexiones LAN, que a su vez
contendra tantas conexiones como estaciones se hayan definido.
cada conexién deberad especificar que la entidad de capa de red
que la soportari es IP (NLE), la direccién BNA del host remoto
(NNALIST), indicacién de que es clase Ethernet (CLASS), tipo
de red (LANTYPE) y direccién remota (RA), que en el caso de
ser igual a cero indicard uso de ARP (Address Resolution
Protocol) para determinarla.

4.2.6 BOPTWARE EN BNA
Software bésico
Para habilitar una red BNA es necesario que estén presentes en
el host cuatro bibliotecas que permiten el funcionamiento del
software de esta arquitectura:
SYSTEM/DSSERVICES
Provee el soporte necesario para los servicios gque deben
realizarse a nivel del host.
SYSTEM/BNAVZ2/TRANSLATION
Se encarga de dar el soporte como interfaz de los
comandos del operador a otras capas.
SYSTEM/BNAV2/MANAGERS
Esta biblioteca contiene las funciones que los
manejadores deben realizar. Los manejadores son tipos basicos
de componentes de servicios de red, son el de nivel de puerto,
de ruteo, de "terminal-gateway", de "target support" y de capa
de enlace.
SYSTEM/BNAV2/ENVIRONMENT
Contiene el ambiente necesario para el funcionamiento del

software de la arquitectura
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SYSTEM/CP2000/CP/SUPPORT

Se requiere para el funcionamiento del procesador de
comunicaciones.

Asi mismo se regquieren los archivos de firmware de cada una de
las tarjetas del CP2000, este firmware contendrid los codigos de
aquellos protocolos que puedan ser soportados por la tarjeta. Son
también necesarios los archivos de inicializacién para cada una de
las tarjetas que contenga el CP2000.

El archivo de inicializacién de la red contendra el nombre del
host, su direccién BNA, la autorizacién para los diferentes niveles
de seguridad de las claves de acceso al sistema con relacién a BNA,
el nombre de la red (para poder comunicar diferentes hosts, el
nombre de la red a la cual pertenecen debe ser igual), la
declaracisén de 1los ICP’s en la red con el firmware adecuado y el
conjunto que estos (en caso de haber mds de uno) pudieran formar
para dar un servicio mids eficiente: el reconocimiento de los
procesadores de comunicaciones en la red asi como de cada una de
sus tarjetas con los correspondientes firmwares, y por Gltimo
grupos de estaciones, estaciones, grupos de conexiones y conexiones
para la CPLAN.

Existe también un archivo de inicializacién para cada tarjeta
maestra (MPC o EMPC en cualquiera de sus modelos) de los CP’s (cada
procesador tiene su propia tarjeta maestra). Esta tarjeta contendra
la definicién para cada una de las terminales conectadas a este
procesador de comunicaciones.

Debe existir al menos una tarjeta dedicada a comunicaciones
con la CPLAN, conocida como LMD, Su archivo de inicializacién
contendrd las definiciones de grupos de estaciones, estaciones,
grupos de conexiones y conexiones correspondientes a los declarados
en el archive de configuracién de las red.

Las tarjetas restantes tendran archivos en los cuales se
definan los grupos de estaciones, estaciones, grupos de conexiones
y conexiones necesarias para las terminales conectadas.

Por Gltimo, existen unos archivos ENC/<nombre del archivo de
inicializacién> que son la conversién de las declaraciones de les
archivos de configuracién que estd utilizando el procesador de
comunicaciocnes.
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Herramientas de software - -

Utilerfa de administracién de red NAU.

Permite configurar redes a través de un sistema de menas,
que incluye revisién de consistencia, generacién automatica de
archivos de inicializacién y creacién de archivos de cédigo
para el CP2000.

Facilidad de control de red NCF.

Permite monitorear de forma centralizada la red,
analizarla y probarla.

Generador de protocolos de usuario CPG.

Es una herramienta que permite desarrollar protocolos
orientados a bit o caracter de acuerdo a las necesidades
especificas del centro.

4.3 Interconectividad en equipos serie A de UNISYS

4.3.1 X.25 EN LOS EQUIPOS SERIE A
X.25 en la arquitectura BNA: software

Las funciones que soportan el uso de la interfaz X.25 residen
dentro de las funciones del conjunto de servicios de red de la
arguitectura BNA.

Los requerimientos de los tres niveles son cubiertos por
funciones de las capas de enlace y fisica de los servicios de red.
El control de las funciones es ejercido por el manejo de red
provisto por la facilidad local de control y los manejadores de
servicios de red, capa de red y de enlace. Las funciones de
transferencia de datos son cubiertas por los elementos de ruteo y
control de terminales de la capa de red.

Grupos de estaciones y estaciones
La funcién de la capa de enlace es manejar las interfases

fisica y l6gica de bajo nivel a las lineas de comunicacién gue
comparten los nodos de la red.
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El elemento gque provee esta interfaz es el grupo de
estaciones, que establece y mantiene las comunicaciones en la linea
de acuerdo a un protocolo especifico.

El grupo de estaciones X.25 consiste de un grupo BDLC con otra
capa funcional sobre é&sta, sus componentes proveen los niveles
fisico y de enlace de la recomendacién CCITT a través de la
ejecucién del protocoloe LAPB y un puerto de conexién (RS232
V.24,X.21 o V.35) gue provee los servicios del nivel fisico.

Los nodos BNA pueden utilizar este tipo de estacidn para
multiplexar arriba de 255 conexiones en una séla liga fisica BDLC
punto a punto a otro nodo BNA sin reguerir una red puablica de
datos.

Cada grupo de estaciones contiene una o més estaciones que
proveen servicios de transferencia de datos a la capa de red. Tiene
un nivel adicional en el protocolo asociado con la operacién de los
enlaces fisico y de datos, esta capa mapea los canales légicos de
una red pGblica de datos a estaciones individuales para el uso de
las entidades de la capa de red (NLE): ruteador y controlador de
terminales. El intercambio de datos entre entidades se hace a
través de la facilidad de ensamble/desensamble de paquetes (PAD).

Una estacién X.25 constituye el punto final local de un
didlogo de estaciones, el cual se da gracias al establecimiento de
un canal 16gico en cada nodo conectando 1l&gicamente a las
estaciones a una red pablica de datos o enlace directo.

Conceptualmente, la estacién X.25 es un conjunto de atributos
que mantienen tanto al estado del didlogo de la estacién visto por
el manejador de la capa de enlace (LLM) y la capa de red, como al
estado del canal 16gico desde el punto de vista de la red pf@blica
de datos.

El nivel de paquetes del grupo de estaciones recibe paquetes
de la capa de enlace y actualiza los valores de los atributos,
mismos que son determinados por el estado de cada estacién, los
paquetes de control actGan sobre el grupo de estaciones enviando
reportes al LLM, los datos contenidos en el paguete son pasados a
la entidad asociada de la capa de red.
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El grupo de estaciones basa la transmisién de paguetes en el
estado de 1las estaciones, comandos recibidos por el LLM ¥y
peticiones de transmisién de datos de la capa de red.

Grupos de conexiones y conexiones

La capa de red de la arquitectura BNA ve a los didlogos de
estaciones de la capa de enlace come conexiones a nodos o
terminales en la red. BNA requiere al menos una conexién para cada
host y/o terminal.

Ccada grupo de estaciones tiene asociada un grupo de
conexiones, el grupo de conexiones contiene 1los atributos de
interés a a capa de red que son comunes a 1los didlogos
{conexiones) .

X.25 en la argquitectura BNA: hardware

Los servicios de X.25 en la arquitectura BNA se encuentran
disponibles a través de los procesadores de comunicaciédn CP2000.
Los servicios de comunicaciones en &stos son accesados a través de
tres interfases:

+ Interfaz a redes pGblicas de datos especificada por la
recomendacién X.25 del CCITT

+ Interfaz del manejador de la capa de enlace. Es la interfaz
a través de la cual el usuarioc puede configurar, dirigir las
actividades y monitorear el rendimiento del grupo de
estaciones.

+ Interfaz de capa de red. Mediante ésta los datos del
usuario, en forma de mensajes de ruteador o de controlador de
terninales, se convierten a/de la capa de red.

Interfaz a redes pGblicas de datos

El CP2000 provee cada uno de los tres niveles para una red
ptiblica de datos, la informacién de la red a la cual se conectara
se encuentra en los archivos de inicializacién, que describen los
atributos aplicables a los grupos de conexiones, conexiones, grupos
de estaciones y estaciones.
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El servicio de nivel fisico puede ser provisto por una
interfaz RS232/V.24 de las tarjetas CP2011-221 (LMx) o CP2011-401
{LMC), o por la V.35 de la tarjeta CP2012-V3S.

La interfaz al nivel de liga de datos se provee por la
componente BDLC, debe proveerse la suficiente informacién para
implementar el protocolo LAPB y para operarlo apropiadamente como
una componente de los servicios de red.

Como el direccionamiento concierne a 1la red, el trabajo
realizado en cuanto a é&ste se limita a gue el grupo de estaciones
examine la direccién provista por las llamadas de salida o las
recibidas por llamadas de ingreso para construir el formato de
direcciones especificado por CCITT (compuesto de digitos BCD en
ntimero no mayor a quince)

Algunas redes pliblicas emplean un esquema de direccionamiento
que permite a los usuarios agregarle un nimero de subdirecciédn gque
se pasa entre los usuarios como una forma de identificar procesos
en los nodos, ya que el grupo de estaciones no interpretan el
direccionamiento, puede ser utilizada una subdireccién en el
CP2000.

Mas de dieciseis bytes de datos de usuario pueden existir en
los paquetes de peticidén e ingresc de llamada transferidos durante
el establecimiento de una 1llamada virtual. Los dos bits méas
significativos del primer byte de datos pueden estar codificados
para identificacién de un protocolo de mayor nivel, el CP2000
utiliza este mecanismo para determinar el uso de BNA, X.23 o
ningune, arriba del nivel de paguetes. Esta identificacién del
protocolo determina el valor del atributo de PAD que se pasa a la
capa de red con el reporte de ingreso de llamada.

Configuracion de X.25

Como ya se ha mencionado, los elementos a través de los cuales
se configura X.25 en los equipos UNISYS Serie A son: grupos de
estaciones, estaciones, grupos de conexiones y conexiones. Para
configurarle se dan valores a los atributos gque a continuacién
listamos.
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Grupos de estaciones y estaciones
+ Para el nivel de enlace BDLC

Identificador de tarjeta LMID
Identificador de linea LID

Tipo de puerto de conexién CPTYPE
vVelocidad

Modo de transmisién TM

Tipo de direccién de enlace LADDRT
Modulo

Tiempo de "checkpoint" CPT

Limite de reintentos de "checkpoint™ RLC
Tamafio de ventana WS

Reject selectivo soportado SREJ

+ Funciones del nivel de paquetes

Red pGblica de datos PDN

Modo DXE

Circuito virtual permanente PVC

Llamada virtual de entrada VCIN

Llamada virtual de entrada/salida VCIO

Llamada virtual de salida VCOUT

M6dulo X25 X25MOD

Direccidén local LA

Tamafio de ventana de envio SWS

Tamafio de ventana de recepcidn RWS

Tamafic de paquete de envio SPS

Tamafio de paquete de recepcién RPS

Tiempo limite de reinicio de respuesta RESRSPT
Tiempo valor limite T31

Tiempo valor limite T32

Tiempo valor limite T33

contador de limite de reintentaos de reinicio RESRTYL
Contador de limite de reintentos 1 RTYCL1
contador de limite de reintentos 2 RTYCL2

Tipo

Grupos de conexiones y conexiones

Los atributos de las conexiones Yy sus grupos reflejan las
funciones de X.25 desde la perspectiva de los servicios de BNA, por
esto los atributos siguientes est&n més relacionados con BNA que
con X.25, indican inicializacién de la interfase, y el estado de
las conexiones con otros nodos de la red.
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+ Grupos de conexiones

Grupo de estaciones
Direccién DIR
Autoinicio AUIN

+ Conexiones

Entidad de capa de red NLE
Direccién DIR
Autoinicio AUIN
Nombre de terminal TERMNAME

Tamafic mdximo de mensaje de entrada MIMS
Tamafic maximo de mensaje de salida MOMS
NGmero de canal l6gico LCN

Tamafio de ventana de envio SWS

Tamafio de ventana de recepcién RWS

Tamafio de pagquete de envio SPS

Tamafio de paguete de recepcién RPS
Direccién remota RA

Direccién local gdel paguete PLADDR
Ensamblador/desensamblador de pagquetes PAD
Datos del usuario UDATA

Relacidén con las caracteristicas de CCITT X.25

Las caracteristicas de la recomendacién X.25 soportadas por la
implementacién de UNISYS Serie A son:

Sincronizacién en el nivel de paguetes: paquetes de reinicio
Circuitos virtuales permanentes

Llamadas virtuales: pagquetes de llamada y clear
Transferencia de datos: paguetes de datos con bit My Q
control de flujo de datos: paguetes RR y RNR

Sincronizacién de canales légicos: paquetes de reset
Reconocimiento de errores de DCE: paguetes de diagnéstico
Secuencia de numeraciédn de paguetes mejorada

Tamafios default
Tamafios default

Verificacién
Verificacién
Canal légiceo
Canal 1égico
Modificacién

de
de
de
de
de

de paquetes no estindares
de ventanas no estandares
llamadas de entrada
llamadas de salida
entrada en un sentido
salida en un sentido

bit D
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Las caracteristicas no soportadas son:

Transferencia de datos: paquetes de datos con bit D
Transferencia de dato paguetes de interrupcién
Servicio de datagramas: ninguno de los procedimientos
Asignacién default de clase de tré&fico

Negociacién de parametros de control de flujo
Negociacién de clases de trafico

Retransmisién de paguetes

Facilidades de grupos restringidos de usuarios
Facilidades bilaterales de grupos restringidos de usuarios
Ccobro inverso

Aceptacién de cobro inverso

Seleccién r&pida (fast select)

Aceptaciébn de seleccidn rapida

Seleccién RPOA

4.3.2 PROTOCOLOS ORIENTADOS A BIT: BDLC

El propSsito de BDLC es proveer un método para transferir -
informacién entre dos sistemas de procesamiento de datos. Debido a
que esta orientado a bit, provee un alto grado de flexibilidad en
el control e integridad de la red.

La implementacidén de UNISYS tlene como caracteristicas:

+ Transparencia e independencia de cbdigo, que permite que
cualquier tipo de cédigo sea transmitido, incluyendo nGmeros
de punto flotante y programas en cédigo objeto.

+ Mejor integridad en los datos gracias a gque los campos
transmitidos (de contrel e informacién) son validados a traves
de procedimientos de revisién de paridad de mensajes.

+ Los procedimientos son modulares lo cual permite 1la
seleccién de capacidades de acuerdo a los reguerimientos de la
red.

+ Sincronizacién de estados en el protocolo que elimina
duplicacién de paquetes, gracias a que la informacién es
correcta y en el momento adecuado.

Cabe hacer notar que esta implementacién de UNISYS cumple con
los estdndares definidos, siendo compatible con los trabajos
realizados al respecto por otros proveedores. Gracias a lo
anterior, es muy eficiente y confiable.
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Para utilizarla en equipos UNISYS basta configurar un puerto
del procesador de comunicaciones (CP2000), realizar las
definiciones pertinentes para un grupo de conexiones y uno de
estaciones sin requerir definir terminales.

Para conectar varios hosts a través del protocolo BDLC es
necesario afiadir el host al archivo general de configuracién de la
red, sin gque se requiera indicar la forma en gue se comunicaré
dicho host.

La comunicacién via telefénica se establece de wmanera
inmediata, lo que permite utilizar todos los servicios de BNA en el
momento en que el enlace fisico funcione y de manera transparente
al usuario, ya que de esta manera la respuesta del CP2000 a las
peticiones de servicio es casi tan r&pida como si la terminal
estuviese conectada al CP2000.

4.3.3 TCP/IP EN LA SBERIE A

El software de redes del conjunto de protocolos TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol) es una extensién
de las capacidades de la argquitectura de redes BNA, lo gue permite
utilizar las caracteristicas nativas de BNA para comunicarse con
otro host BNA y utilizar las caracteristicas de TCPIP al
comunicarse con un host no BNA.

Caracteristicas generales

El software de TCPIP ofrece servicios que permiten manejar y
controlar la red.

Los servicios ofrecidos en la capa de red son:

+ Comunicacién entre procesos a través de una interfaz de
archivo puerto para la capa de transporte, donde el nombre del
host de destino determina si se utilizarid protocolo BNA o
TCPIP

+ Software de redes LAN, que provee la capacidad para operar
una red de &rea local de acuerdo a la especificacién IEEE
802.3 utilizando Ethernet entre un CP2000 y un sistema UNISYS
o de cualgquier otro vendedor que utilice TCP/IP.
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+ Software de X.25, que provee la capacidad para trabajar con
una red pGblica de datos o con una red de datos gue tenga las
caracteristicas de la del Departamento de Defensa de E.U.A.

Los servicios TCP/IP de la capa de aplicacién incluyen:

+ TELNET Protocolo de redes de telecomunicacién
(Telecommunications Network Protocol), que integra la
transferencia de estaciones para conexidén de terminales.

+ FTP Protocolo de transferencia de archivos (File Transfer
Protocol}, que transfiere archivos de/y host BNA a no-BNA
sobre la red TCP/IP.

+ SMTP Protocolo de transferencia de correo (Simple Mail
Transfer Protocol), protocolo est&ndard para intercambio de
correo electrénico.

Cuando es necesario comunicarse a equipos de otros proveedores
se emplea TCP/IP, con la caracteristica de que el objetivo de la
implementaci6én de este conjunto es simplificar al usuario UNISYS la
tarea de utilizar otros ambientes.

Es por esto gue en lugar de requerir aprender mis comandos
(TELNET, FTP, etec) los usuarios utilizaran extensiones de comandos
ya conocidos; asfi por ejemplo, para iniciar una sesidén remota se
usard CONNECT (en vez de TELNET), para hacer transferencias de
archivos se empleara COPY (en lugar de FTP) con las opciones
adecuadas, y asi otras particularidades.

Aungue TCP/IP en su implementacién bd&sica no contempla gue
parte del conjunto de protocolos requiera hardware especial, en la
implementacién de UNISYS si lo necesita.

Puesto que la parte del conjunto de protocolos de IP se
ejecuta en el procesador de comunicaciones, de esto la importancia
del adecuado funciconamiento del CP2000 como elemento vital de la
red TCP/IP.
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Host Serie A

Telnet Transfer

Archivos

| Mail

| IPC TCP/IP |

’Servicios de red TCP/IP TCP|

l CPLAN

el E 1 cpP2000

Servicios de red TCP/IP

|Ethernet l I X.25 I

[ el

Ubicacién de software de TCP/IP en el Serie A y en el CP2000

El procesador de comunicaciones realiza las funciones de
identificacién de datagramas, ruteo y entrega de paquetes. Para
poder hacerlo requiere de EEPROM’s especiales y firmware apropiado
para soportar IP.

Requerimientos

Hardware

En cuanto a hardware, es necesario un host Serie A con un
procesador de comunicaciones integrado ICP en cualquiera de sus
modelos y un CP2000, que de haber una red Ethernet deberd incluir
en la tarjeta LMD el soporte adecuado.
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Software

Como se comenté previamente, la arguitectura BNA reguiere de
software destinado tanto al eguipo Serie A como al procesador de
comunicaciones para su inicializacién, configuracién, control y
‘funcionamiento.

La red TCP/IP utiliza el software de BNA ton ciertas adiciones
o variantes. Mostraremos una revisién del software requerido para
su implementacién y funcionamiento.

Software bisico

Se utiliza sistema operativo MCP ver516n 3.8.1 o versiones mas
recientes y BNAv2 versién 1.1.

Se requieren modificaciones en las bibliotecas del sistema, el
software a utilizar sera:

BYSTEM/TCPHOSTSERVICES, Es la biblioteca del sistema que
Yhered&" las funciones gue en instalaciones sin TCP/IP
realizaba HOSTSERVICES. Esto es, terminales virtuales,
sesiones remotas, inicio y control de tareas remotas, etc.
Estos servicios se extienden ahora a los host TCP/IP.

BYSTEM/MAILSUPPORT. Se encarga de proveer la interfaz y
soporte adecuado para el funcionamiento del SMTP. Contiene dos
médulos gue se encargan de entregar los mensajes, de correo
electrdnico dependiendo si es un host BNA o TCPIP.

8YBTEM/TCPIP/BNAV2 /MANAGERS. Provee el soporte necesario para
todos los manejadores utilizados en la arquitectura hibrida
BNA - TCP/IP.

SYSTEM/TCPIP/BNAVZ/TRANBLATION. Se utiliza en la traduccidn de
mensajes

S8YSBTEM/DBSBUPPORT. Provee servicios host a host que facilitan
el acceso a una red, proveyendo ventajas de utilizar
procesamiento distribuido y de compartir recursos.
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gervicios

En las implementaciones de otros vendedores se tienen mis
opciocnes para el control de una sesién, que inclusive permiten
monitorear el tipo de transmisién, en esta implementacién se
encuentra limitado el rango de utilizaciédn por el usuario. Asi
también los comandos soportados en el uso de FTP son muy pocos.

La transferencia de archivos sdlo puede hacerse desde/hacia un
host definido en las tablas de configuracién de la red, para traer
o enviar software a un host no definido el usuario deber& pedir al
administrador de red que incluya al host en la configuracién, y que
habilite a su clave de usuario el permiso para poder realizar
transferencias.

No hay transferencia binaria de archives, ni de archivos
ejecutables, ni transferencias miltiples.

S6lo es posible enviar correo electrénico a usuarios
registrados en la lista de usuarios cuyo host esté registrade en la
lista de hosts de los archivos del correo en el Serie A.

software de Control

Gracias al uso de las bibliotecas del sistema mencionadas
previamente, existen comandos adicionales que permiten controlar y
monitorear el funcionamiento de la red TCP/IP.

Con éstos es posible afadir, revisar configuracién y borrar
hosts TCP/IP, realizar sesiones remotas, realizar adecuaciones a la
sesién remota (uso de opciones de TELNET), transferir archivos
entre hosts BNA - TCP/IP, utilizar correo electrénico.

Limitaciones
Hardware

Una caracteristica de los procesadores de comunicaciones
integrados (ICP’s) que residen en el equipo Serie A es la
posibilidad de ser agrupados 1légicamente en un conjunto,
permitiendo gue los mensajes puedan ser ruteados a través de uno u
otro y mejorando el tiempo de respuesta; el firmware gque requiere
un ICP dque para TCP y BNA es diferente, por lo que no es posible
agruparlos,
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S6lo un ICP por sistema puede ser utilizado para la conexién
TCP/IP.

8i reinicializa un ICP, por cualquier motive, la red TCP/IP
del Serie A se bloguea, debiendo darse de baja y de alta.

Si se desea utilizar la implementacién de SNA (Network
Architecture) y TCP/IP en una red BNA se requieren al menos dos
procesadores de comunicacién, pues el CP2000 sélo puede soportar
una arquitectura adicional a BNA.

Los equipos UNISYS s5lc utilizan cable coaxial delgado, que es
menos confiable, requiriendo de un "barriel" (conector de barril)
que una cable delgado y grueso.

Boftware

No existe el reconocimiento dindmico de hosts, esto es, si se
desea comunicar a un hosts TCP/IP o hacer una llamada desde uno de
estos equipos, deben encontrarse definidos en las tablas de
configuracién de la red, de lo contrario se les negari el acceso
alegando ser un equipo desconocido.

Todos las direcciones BNA asignadas a los hosts TCP/IP deben
encontrarse en el mismo cluster, lo cual limita el nGmero de
equipos que se comuniquen a través de TCP/IP.

No esta soportado afin el uso de EGP (Exterior Gateway
Protocol) protocolo utilizado por un gateway para avisar a otro
gateway acerca de las direcciones IP de las redes del sistema, ni
de SNMP (Simple Network Monitoring Protocol) que se utiliza para
monitorear gateways IP y las redes a las que éstos conectan.

La desventaja anterior conlleva el problema de que el limite
de hosts TCP/IP que pueden ser declarados en la red de un eguipo
Serie A es de cincuenta y cinco. Aungue el limite no parezca muy
pequeiio, los equipos existentes en el ambiente universitario
conectados por TCP/IP son bastantes mas, lo cual implica que deba
ser cuidadosa la seleccién de los hosts a los que se dard acceso a
través de la red de equipos UNISYS.
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Aungue los equipos Serie A son capaces de responder al comando
ping, aGn no estd implementado en este software.

De existir alguna diferencia entre las direcciones IP de los
host declarados en los archives de inicializacién se producird un
error en el CP2000 gue le impedird funcionar.
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CAPITULO 5
DESARROLLO, IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

En capitulos anteriores hemos planteado la trascendencia de
los sistemas UNISYS en la UNAM, la problematica y alternativas que
le dieron vida al proyecto, asi como también se mostraron los
fundamentos de las arquitecturas BNA y TCP/IP en los equipos serie
A. Ahora es momento de presentar el desenvolvimiento del proyecto
Yy los recursos que fue necesario emplear para poder llevarlo a
cabo.

En Febrero de 1990 UNISYS libera en la Unién Americana la
primera versién de TCP/IP en series A y el producto se instala en
unos cuantos sistemas del departamento de Defensa y algunos otros
clientes.

Como ya se ha dicho antes, la Al128 de la DGSCA vino a
sustituir el equipo B7800; y como caracteristica especial la A12B
se integré a la red universitaria con protocolos TCP/IP siendo la
primera instalacién de su tipo en Latinocamerica.

Fué en Mayo-Junio de 1990 cuando se realizdé la instalacién y
pruebas de TCP/IP en la Al2B, actividades gque dieron suficiente
experiencia por 1la profundidad de conocimientos para que
posteriormente se integrara el conjunto de mainframes UNISYS dentro
de una red hfibrida BNA-TCP/IP en la RedUNAM.

Durante éste tiempo pudimos familiarizarnos con las
capacidades y limitaciones de los equipos serie A dentro del
ambiente TCP/IP. Inicialmente tuvo que identificarse cada uno de
los elementos de software y a su vez las caracteristicas de los
dispositivos de hardware.

La instalacién de TCP/IP en 1la Al2B vino a cumplir 1los
requerimientos de la comunidad usuaria de la RedUNAM, y previo a
anunciar su completa integracidn a la red del Campus se realizaron
varias pruebas de intercomunicacién con la IBM4381, computadoras
UNIX, la CYBER 855 y equipos PC compatibles.

107



Capfiulo 5 Desarrollo, Implementacion y pruebas
5.1 Propuesta de integracién de los mainframes UNISYS.

En los dias previos a la propuesta para la instalacién de 1la
red hibrida BNA-TCP/IP, se presentaron varios eventos y se podian
notar varias circunstancias que determinarfan el curso del
proyecto:

- Desde hace mas de cinco afios se notaba la necesidad de
compartir informacién entre los sites de la DCAA y la DGSCAd, pero
se tenia que resolver el tipo de enlace a emplearse para comunicar
a los dos centros con una distancia entre si de mas de 5 km. . La
distancia entre la DGSCAd y el Campus Universitario descartaba a
varias tecnologias para intercomunicar estos dos puntos,
considerando también la velocidad y la confiabilidad se descartaban
otras y tomando en cuenta el costo de instalacién y mantenimiento
decidieron la compra de dos antenas de microondas en septiembre de
1989, pero aln faltaba decidir que conjunto de protocolos emplear
para una intercomunicacién eficiente.

- La compafiia Oasys, distribuidora de equipos de
comunicaciones, instalé fisicamente el par de antenas de microondas
antes mencionadas en Septiembre de 1990: una en la Torre de
Humanidades y otra en lo alto del edificio de la Direccién General
de Servicios de Cémputo para la Administracién. Este par de antenas
tienen capacidad de comunicarse a una velocidad de sefializacién de
10 Mbps.

~ La UNAM cuenta con lineas telefdénicas privadas en todas las
dependencias universitarias, y se encontraba disponible un par de
lineas de la DGSCAd al edificio de la DGSCA. Este medio no permite
manejar velocidades superiores a 9600 bps de manera sincrona.

- La red Ethernet funcionaba eficientemente con velocidad de
10 Mbps siendo controlada por bridges y repetidores de la compafifa
pigital Equipment.

- Aungque ya se encontraba tendida la fibra éptica que enlaza
Torre de Humanidades—edificio del ITMAS-DGSCA, alin no se llevaba a
cabo la unién total ni se habian realizado pruebas de verificacién.
La fibra 6ptica serviria para terminar una etapa del proyecto de
RedUNAM porque unia a alta velocidad dos de los tres nodos
principales (DGSCA, IIMAS e I. de Astronomia ).
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- TCP/IP predomina en el mundo de las redes de computadoras a
pesar de no ser un estandar oficial de ISO o de la CCITT; es por
esto que se decidié implementar la Red Universitaria con este
conjunto de protocolos. Mas sin embargo la arquitectura
predominante en los sistemas series A es BNA v2. (Burroughs Network
Architecture) y que directamente carece de compatibilidad con
TCP/IP.

La existencia de los elementos antes mencionados nos permitian
enfocarnos mas a qué tipo de herramientas podiamos disponer, pero
atin faltaba asegurar que la integracion total de los equipos fuera
eficiente.

Entonces surgieron las siguientes dudas:

- Al incluir microondas y fibra &ptica como una extensién de
la Ethernet.¢seria posible contrelar los retrasos de tiempo en la
propagacién de paquetes de un medio a otro distinto y lograr
mantener la capacidad de entrega de paquetes?

- El software que entregaria UNISYS no estaba totalmente
probado, ¢seria posible realizar su instalacién con un muy buen
nivel de disponibilidad, eficiencia y compatibilidad con sistemas
similares? ¢ Como hacer gue a través del mismo canal de transmisién
viajaran dos tipos de paquetes: BNA y TCP/IP ?

- El sistema operativo MCP contiene en su disefic un conjunto
de interfases para obtener la mayor eficiencia de los equipos serie
A, mas sin embargo para todos los usuarios con equipos TCP/IP las
interfases son muy distintas al tipo de interfases manejadas en
serie A. 2 Cémo lograr que la consistencia de las interfases tanto
al usuario de BNA y de TCP/IP permanezca?

- S5i el propésito del proyecto es interconectar los equipos
UNISYS entre si y a la Red Universitaria, ¢ qué grupo de trabajo
que conociera ampliamente la arquitectura de los sistemas serie A
Y en especial el estado actual de los sistemas en la Universidad,
asi como poder interrelacionarse con otras dreas de soporte a la
RedUNAM podria llevar a cabo el proyecto?
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— fTanto el cuerpo directivo de 1la Direccién General de
Servicios de Computo Académico como el de la Direccién General de
Servicios de Cémputo para la Administracién estaban conscientes de
la problemitica dominante, asi como de los recursos ya disponibles.

El tiempo pasaba y la cantidad de usuarios gue demandaban
servicio fue incrementandose y por iniciativa de ambas direcciones
se convocd a una junta en la cual se recibieran propuestas para dar
pronta solucién al problema.

Pues bien, estos cuestionamientos entre otros fueron los que
impulsaron a generar una propuesta por el Departamento de
Investigacién en Sistemas Operativos para discutir durante la
reunién de trabajo la posibilidad de implementarse.

Los participantes en é&sta propuesta contamos con experiencia
de aproximadamente tres afios en equipos serie A, BNA v2 y CP2000;
y hemos tenido oportunidad de dar cursos sobre el tema en distintos
lugares e instituciones. .

El Departamento de Investigacién en Sistemas Operativos es
responsable del soporte técnico al sistema operative, red de
comunijcaciones y software de aplicacién de los equipos mainframes
de la Direccién de Cémputo para la Administracién Académica, 1la
Direccién General de Incorporacién y Revalidacién de Estudios y la
Direccién de Cémputo para la Investigacién en los equipos UNISYS,
IBM4381 y Control Data principalmente.

Existe una estrecha intercomunicacién del departamento con el
4rea de RedUNAM y a su vez con la Direccién de Telecomunicaciones,
elementos que resultaron indispensables para la realizacién del
proyecto.

5.2 Primer paso: interconexi6n de los equipos UNISYS dentro del Campus
universitario a través de BDLC.

Como se comentd anteriormente, la Al2 de la DCAA se encontraba
interconectada con la A6 en el mismo centro a través de una LAN y
compartian el acceso a los dos CP2000 gque inicialmente se tenian en
las instalaciones.
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Por convenio entre la DGSCA y la DGIRE se acordé que la A6
pasara a formar parte de la infraestructura de la DGIRE y tuvo que
ser trasladada a sus instalaciones en la zona cultural de Ciudad
Universitaria. Pero DGIRE aln necesitaba compartir informacién con
sistemas residentes en la Al2 de la DCAA y requeria fuertemente un
medio de intercomunicacién.

Se compré un tercer procesador de comunicaciones CP2000 en las
instalaciones de la DCAA debido que la red de teleproceso crecia
constantemente y se pensé en distribuir la carga de terminales en
los dos primeros CP2000 y utilizar el tercero para comunicarse con
otros egquipos.

En Julio de 1990 se interconectan la Al2 y la A6 empleando el
protocolo de enlace BDLC( similar a SDLC de IBM ) utilizando un
puerto en el tercer CP2000 de la DCAA y en el CPDLP de la DGIRE con
un par de modems sincrenos con una velocidad de 9600 bps. En agosto
del mismo afio se enlazaron de la misma forma la Al2B de la DGSCA y
la Al2 de la DCAA.

Para poder llevar a cabo un enlace tipo BDLC se requiere de
los siguientes elementos:

~ Un par de modems sincronos gue ocupan dos lineas telefénicas
privadas internas a la universidad.

- Un par de puertos RS232 disponibles en cada uno de los
procesadores de comunicacién (cP2000 y CPDLP, seg(n
corresponda) .

~ Se necesita definir en los archivos de configuracién de los
procesadores de comunicacién mencionados en el punto anterior,
cada una de las conexiones y estaciones que caracterizan al
enlace. Los archivos que se modifican corresponden a las
tarjetas donde residen los puertos de enlace RS232.

- En cada uno de los host participantes, se define en el
archivo de configuracién principal la existencia de un host
con el cual se tendrd una comunicacién por medio de protocolos
BNA. Y en la tarjeta maestra del CP2000, donde corresponde el
punto de enlace, es recomendable gue también se defina 1la
existencia del Host remoto.
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El siguiente esquema muestra graficamente la situacién hasta
ese momento:

£1.1.2,31)
{1.31.1,32)
—I CPDOO1
* A6DGIRE
1,2.2.1)
(1,1,1,2) (1,1,1,3) {1,1.1.4)
[ CP2KO1 l CP2K0O2 ] CP2K03
Aiztman: | ]
1.1.1.21) |
{1,1.2,22) (1,2.1,23)
CP2K11 —' CP2K12
T
hacia UNAMIII ] J
RedUNAM 1

Cada Host requiere de un nombre que lo identifique dentro de
la red, este nombre lo representamos en el diagrama con letra en
negritas.

Come se mencionsé en el capitulo anterior se necesita que cada
nodo dentro de la red tenga una Gnica direccién de BNA. La
direccién BNA asignada en esta etapa se muestra en el diagrama
anterior con letras subravadas.
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5.3 Segundo paso: Propuesta formal de interconexién de los mainframes
UNISYS de la UNAM.

Presentamos a continuacién el texto completo del documento
presentado en la junta de trabajo en donde se decidié dar inicio al
proyecto de interconexién de los equipos UNISYS de la Universidad
Nacional Auténoma de México.

Como hemos explicado en lineas anteriores, al momento de la
propuesta final de interconexién, los equipos UNISYS dentro del
Campus Universitario ya tenian comunicacién entre si, pero sin la
velocidad gue se deseaba como Gltimo objetivo.

La propuesta gque se presentd tuvo como objetivo inmediato,
permitir la intercomunicacién de los equipos UNISYS dentro del
Campus con los equipos UNISYS de la Direccidn General de Servicios
de Cémputo para la Administracién.

Para satisfacer las necesidades de cada uno de los centros
involucrados y tomando en consideracién la urgencia de disponer del
servico, se presentaron 3 distintas formas de resolver el problema.

En el orden que presentamos las propuestas de solucién, en ese
orden de complejidad concuerdan también.

Se presentaron tres conexiones: la A, B y C. Donde la A es la
que menos complejidad de implementacién necesita; la conexion B
contiene implicitamente la conexién A y requiere mas tiempo de
implementacién que la conexién A pero menos que la C. La conexién
C es la mas compleja de las tres y requiere pasar antes por la
conexién A y B.

La conexién C es el punto al cual se deseaba llegar porgque
complementa las tecnologias disponibles de alta velocidad y los
protocolos de comunicacién BNA y TCP/IP. Aunque es importante decir
que esta conexié6n implicaba mas tiempo de disponibilidad de los
equipos para instalacién y pruebas.
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INTEGRACION DE LOB EQUIPOS UNISYS A LA RED UNAM
CONEXION A
Descripcidn @

Esta conexién consistirad en unir los equipos Serie A a través
de los procesadores CP2000 via linea telefénica utilizando 1la
arquitectura BNA - BDLC

Requerimientos :
Hardware

- 2 lineas telefénicas entre Pit&goras y DCAA o DGSCA
~ 2 modems sincronos a 9600 V29
- 2 interfases RS232.

Software

- BNA V2 release 1.1 en adelante

- MCP versi6n 3.7 en adelante

~ Archivos de inicializacién de red compatibles con los ya
existentes

Caracteristicas :

Rapidez de instalacién y uso inmediato

Minimo de recursos adicionales

Uso inmediato de servicios ofrecidos por BNA

Modificaciones minimas a 1o ya existente ( hardware y

software )

Serviri como soporte a la futura conexién TCP/IP

Velocidad de transferencia intermedia ( 9600 bauds )

- Capaz de alcanzar nodos TCP/IP a través de un equipo
intermedio ( A12-B )

- El equipo podrd continuar trabajando durante su

instalacidn y la suspencidn de servicio dera minima.
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Plan de trabajo :

Dias T2 3
Hardware I
Software II III

I.- Instalacién de linea telefénica y modems
II.- Definicién en red de linea BDLC ( A3 , Al2 )
III.- Pruebas de comunicacién

Tiempo aproximado :

- 3 dias
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€O {s)
pescripeién :

Esta conexién consistira en unir los equipos Serie A a través
de 1los procesadores CP2000 via fibra 6&ptica utilizando 1la
argquitectura BNA . !

Regquerimientos :
Hardware

- Equipo de comunicacién Ethernet:Transceivers de cable grueso
a delgado, Barriel.
- Comunicacisén Pitagoras - antena de la Torre de Humanidades

c.u.
- Fibra 6ptica DGSCA -~ DCAA - Torre de Humanidades C.U.

Software

- BNA V2 1.1 en adelante

- MCP 3.7 en adelante

- Archivos de inicializacién de red compatibles con los ya
existentes

caracteristicas :

- Tiempo medio de instalacién y usc inmediato
- Recursos adicionales varios :
-~ Equipo de comunicacién Ethernet
- Comunicacién correcta entre antenas
— Fibra 6ptica terminada DGSCA ~ IIMAS - Humanidades
- Uso inmediato de servicios ofrecidos por BNA
- Varias modificaciones a 1lo ya existente ( software y
hardware )
- Paso intermedio a la conexién TCP/IP
- Capaz de alcanzar nodos TCP/IP a través de un equipo
intermedio ( A 12 - B )
El equipo podrad continuar trabajando durante su
instalacién
- Alta velocidad de comunicacién 10 Mbps.
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Plan de trabajo :

pias 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 I i 1 1 1 I

Hardware {II v

Software | I 1II v lvr lvn

I.- Definiciones en red ( Al2 , Al12 B y A3 )

II.- Pruebas de hardware fibra Sptica IIMAS - DGSCA

ITI.- Pruebas de software Al2 -~ Al12 B

IV.- Pruebas de antena ( Humanidades -~ Pit&dgoras ) , fibra
6éptica ( Humanidades - IIMAS )

V.- Pruebas de software Al2 - a3

VI.- Pruebas de software Al2 - A3 - Al2 B

VII.- Pruebas de software . Transferencia de archivos y
sequridad

Tiempo aproximade 3

- 2 semanas
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Descripeién 3

Esta conexién consistira en unir los equipos Serie A a travas
de los procesadores CP2000 via fibra dptica utilizando protocolos
TCP/IP .

Requerimientos :
Hardware

~ Comunicacién Pit&goras - antena de la Torre de Humanidades
c.u.

- Fibra 6ptica DGSCA - DCAA -~ Torre de Humanidades C.U.

-~ CP2000 con EEPROM apta para TCP/IP

- ICP con firmware TCP/IP

Software

~ BNA versidén 1.1

- MCP versién 3.8

- Software de TCP/IP en el Serie A

- Software de acceso a la red UNAM

- Archivos de inicializacién de la red compatibles con los
ya existentes

caracteristicas:

~ Amplio perficdo de instalacidn, fase de pruebas con paso
por BNA

- Gran cantidad de recursos adicionales:

~Fibra 6ptica terminada Humanidades-IIMAS-DGSCA

-EEPROM’s propjas para TCP/IP.

~-Firmware TCP/IP para ICP’s.

~Sistema operativo 3.82

-BNA v2 release 1.1

~Firmware actualizado par tarjetas del CP2000.

-Notas de cambio de 3.7 a 3.8 y uso de TCP/IP.
-Disponibilidad de servicios ofrecidos por TCP/IP y BNA, en un
mayor lapso de tlempo debido a pruebas e instalacién.
~Gran nimero de modificaciones a lo ya existente (hardware y
software).
~Integracién de los equipos serie A a la RedUNAM y 1los
servicios gque &sta ofrece.
~Alta velocidad de comunicacién 10 Mbps.
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Dias 10
bt TR | 1 ! ' 1 J
UNISYS II;L
Hardware X II e
Software v v vI l VII I
Dias 11 12 13 14 15 16 17 18 18 .20
1 18 L 1 i A A ]
Hardware.
Software. VIII i:rx l X | XI |
I. Pruebas en fibra DCAA-DGSCA.
II. Pruebas en antena Humanidades-Pit&goras y del enlace
DCAA-Humanidades
III. Instalacién de EEPROMS en ICP’s y CP2000
IV. Instalacidn y pruebas de MCP 3.8 y BNA 1 1 (DCAA y
Pitagoras)
V. Instalacién de TCP/IP (DCAA y Pitagoras).
VI. Definicién de red en Al2 y Al2B, y generacién de los
protocolos adecuados.
VII. Pruebas en operacién Al2 y Al2B.
VIII. Definicién de red en A2
IX. Pruebas en operaciédn A9 - Al2
X. Pruebas software A9-A12-A12B.
XI. Pruebas en software (transferencia de archives y

seguridad) .

Tiempo aproximado:

-3

semanas y media.
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PARTICIPACION

UNISYS:
Proporcionar software:

BNAV2 1.1 (Al2 y A92).
MCP 3.82 (Al2 y A92).
TCP/IP (Al2 y A92).
Proporcionar e instalacién de hardware:
EEPROM’s (Al2 y A92)
OASYS:
Obtencién de frecuencias y tramites en la Secretaria de
Comunicaciones de Transporte para el uso del par de antenas de
microondas.
Orientacién de antenas de microondas.
Pruebas con antenas.
DEPARTAMENTO DE REDES Y COMUNICACIONES:
Instalacién total de la fibra Sptica.
Pruebas con fibra &ptica.
Pruebas de bajada de sefial microondas-Ethernet.
En caso de ser necesario pruebas e instalacién de 1linea

telefénica.
Conexién fisica de las computadoras serie A a la Ethernet.

DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS DE COMPUTO PARA LA ADMINISTRACION:
Proporcionar informacién suficiente de :
Equipo instalado
Configuracién actual de la red del A92.
Facilidades de instalacién y pruebas.
DEPARTAMENTOS DE OPERACION (Al12, Al12B, A9%2):

Facilidades de instalacién y pruebas.
Respaldos del trabajo realizado y del sistema anterior.

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION EN SISTEMASE OPERATIVOB:

Configuracién, instalacién y pruebas al software de
comunicaciones y cambios necesarios al software.
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ENTOS

~-Quienes coordinarén la instalacién del equipo de
telecomunicaciones (antenas de microondas, fibra éptica y linea
telefénica) serdn el departamento de redes y comunicaciones y la
Direccién de Telecomunicaciones segGn corresponda.

~Cada departamento de operacién serd responsable de su propio
equipo.

—Quien coordinars la configuracidn, instalacién y pruebas del
software de comunicaciones y cambios de software necesarios sera el
Departamento de Investigacién en Sistemas Operativos.

Fin de la propuesta
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Se puede obhservar que los tiempos que se estimaron, no tienen
fecha alguna de referencia, sino que parten de un supuesto dia
“cero". La razén de que lo hayamos presentado asi se debe a que la
duracién de cada tipo de conexién depende que todos los recursos
que se requieran se encuentren disponibles.

5.3,1 ANALISIS DE LA PROPUESTA

Durante la reunién de trabajo se comentd cada uno de los
puntos de la propuesta planteada, y encontréndose presentes los
responsables de cada una de las 4reas participantes, se procedié a
proponer la fecha de inicio de actividades.

Por concensoe general se decidi6é que se llevara a cabo 1la
conexién C considerando el tiempo necesario y los beneficios
reportados. Una ventaja relevante es que la conexién C se podria
desarrollar en etapas sucesivas para ir cumpliendo a la vez niveles
superiores de satisfaccién a las necesidades.

Al implementar la conexién C existia la posibilidad de que una
vez terminado el enlace BNA ya se pudiera gozar de los servicios de
la red . Para poder implementar TCP/IP en la DCAA se necesitaba
hacer un requerimiento de un juego de EEPROM’s para los CP2000 y
los ICP ; el tiempo de entrega de este juego variaba de dos a tres
semanas. Esta demora permitié implementar la red BNA mientras se
esperaba la llegada del juego de EEPROM’s.

cada uno de los centros tiene caracterizado perfectamente el
tipo de procesos gque se desenvuelve en su sistema. Y como ya se ha
mencionado, la importancia de mantener en un alto porcentaje la
disponibilidad de los equipos es muy grande. Es por esto que desde
el inicio de la propuesta se di6 é&nfasis al horario de instalacién
y de pruebas, recalcando el tiempo estimado necesario para llevar
a cabo todas las actividades.

Horario de Actividades:

El horario de actividades que se propuso se formd de dos
partes de acuerdo a las actividades a desarrollar: Cuando se
trata de actividades que implican cambios en el sistema que
limitan el wuso de recursos a los usuarios, deberan

desempefiarse de las 19 hrs. a las 9 hrs del siguiente dia
previo aviso al responsable de operacién del host
correspondiente.
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Cuando a criterio del grupo, los cambios o pruebas no
afectaran a los usuarios dentro de la Red BNA ni dentro de
RedUNAM se permitiria su realizacién a cualquier hora.

Pasos bisicos que se siguieron para implementar los cambios:

* Se obtiene documentacién de las caracteristicas y fallas que
caracterizan al producto en cuestién.

* Se analiza cada uno de los regquerimientos en cuanto a
disponibilidad y compatibilidad de software y hardware. En
caso de que se requiera, se inicia un proceso de documentacién
de los cambios que se generan, ya sea para la operacién del
producto o también para la utilizacién del mismo por parte del
usuario final.

* Se crea un plan detallado de accién, que incluye 1la
configuracién previa del ambiente a instalar, los pasos a
seguir durante la ejecucién y posibles caminos auxiliares en
caso de falla en lo previsto inicialmente, asi como también
los procedimientos de prueba a realizarse.

* La configuracién previa del ambiente se harad siempre sobre
archivos que no sean los gue en el momento configuren el
ambiente. Para distinguirlos, generalmente se incluye un breve
posfijo que indica la fecha de modificacién que provocé
generar otra copia de ése archivo.

La delineacién de responsabilidades y la distribucién de
autoridades permitié a cada grupo de trabaje actuar con la
libertad necesaria pero sin hacernos perder de vista el control y
sequimiento del proyecto. Gracias al apoyo de nuestros directivos
pudimos llevar a buen término la gran mayoria de las actividades.

Los pé&rrafos siguientes estardn dedicados a la descripcién
paso a paso gque se llevaron a cabo para implementar el proyecto.
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5.4 Primera etapa: Conexidn a Pitdgoras via BDLC a algin punto de los tres
centros dentro del Campus.

Esta conexién pudo realizarse muy rapidamente por requerir de
menor cantidad de recursos, y porgue en el departamento ya se
tenia experiencia en dos conexiones de éste tipo realizadas con
anterioridad .

El departamento de Redes y Teleproceso, tuveo que emprender la
bisqueda de una linea telefénica que estuviera disponible a partir
de Pit&goras y que su punto final fuera o bien el IIMAS o DGSCA.
Debide al uso extensivo de lineas similares y su correspondiente
demanda, la obtencién de una linea que se encontrara en Optimas
condiciones no resulté tan sencilla.

La linea telefénica daria el medio de transmisién para dos
modems sincronos que operaran a 9600 bps.

Durante la reunién se planted la necesidad de adquirir el par
de modems, y se acordd gue en caso de que no hubiera en existencia
en cada centro, cada uno conseguiria su modem de alguna otra forma.
Afortunadamente en el departamento de Redes y Telecomunicaciones
habia en existencia un par de modems marca Racal-Milgo gue cumplian
con los requerimientos.

En la DGSCAd la configuracién de los equipos previa a la
reunién se encontraba a como sigue:

.2,3,1) (1,1,1,2) {1,21,1,4)

{2.,1.1,3) | A3l
A91 A92 CP2K01D

La AS1 y la A92 se encuentran conectadas por medio de un canal
directo que permite su interrelacién como si la A92 fuera el espejo
de la A91. Debido a lo delicado de los procesos que posee la A91
era necesario aislarla al méaximo de un posible ingreso sin
autorizacién.
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La liga que existe entre la A31 y el CP2KOlLD es a través de
BNA v1.

Mientras tanto en el Departamento de Investigacif6n en sistemas
operativos se generd, con el procedimiento mencionado
anteriormente, el plan de accién a seguir en esta etapa. Como
resultado se determiné lo siguiente:

Se observSé que era necesario cambiar las direcciones BNA que
poseia cada nodo de la red, puesto que se iba a constituir una sola
red BNA y las direcciones no podian duplicarse,

La asignacién de los nameros de host dentro del
direccionamiento BNA se hizo en base a razones histéricas: A las
instalaciones de la DCAA, por ser el primer centro que se creé se
les asignaron las direcciones BNA (1,1,1,0x), en la DGSCAd por ser
el segundo centro de céSmputo de la universidad se le asigharon las
direcciones (1,1,1,1x), en las instalaciones de la DGSCA por ser
creado en 1985 se le asignaron las direcciones (1,1,1,2x) y por
Galtimo a DGIRE por ser el mds reciente centro se le asignaron las
direcciones (1,1,1,3x). Donde x puede variar del 1 al 9.

Se prepararon los archivos de configuracién tanto en el
departamento de Investigacién en Sistemas Operativos como en la
Direcci6n General de Servicios de Cémputo para la Administracién y
cumpliendo con los procedimientos de instalacién de cambios en los
sistemas se realizé el cambio en la DGSCA.

Se tenia la facilidad de que en las instalaciones de la DGSCAd
todas las terminales a excepcién de dos, se encuentran conectadas
a los sistemas AS1 y A92 por medio de una tecnologia distinta a los
CP2000 (NSP, Network Support Processor) y utilizando directamente
la interface con COMS, por eso la red BNA interna en caso de
realizar modificaciones no afectaba a los sistemas en produccién
diaria del centro de cémputo.

Debido a problemas con la configuracién de los archivos en
DGSCAd fué necesario cooperar conjuntamente é&sta direccién con
personal del departamento para hacer coincidir todos los detalles
Y para que en la tarde del tercer dia de actividades ya hubiera
comunicacién entre la DGSCA y la DGSCAd.
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como se menciond anteriormente al objetivo final de 1la
interconexién de los equipos consiste én emplear canales a 10 Mbps
para su comunicacién. El utilizar enlaces BDLC al mismo tiempo que
a 10 Mbps contiene un doble propésito: cunplir con una funcién de
redundancia en caso de falla, y a la vez funcionar como un enlace
confiable para realizar pruebas sobre el canal de alta velocidad.
Durante el perfiodo de instalacién y pruebas de la fibra 6ptica y
microndas, por medio de los enlaces BDLC pudimos analizar con mis
detalle lo gue ocurria remotamente sin trasladarse fisicamente a
ese centro. El siguiente esquema muestra graficamente la situacién
inmediatamente a la terminacién de é&sta etapa:

(1,2,2,31)
cpPDoOY (1,1,1,32)

A6DGIRE

,1.2,0)

1.1,3.2) (1.1.3.,3) f(1.,2.1.4)
l CP2Ko01 7 , CP2K02 l r CP2K03

-A12UNAMI l T ]
L .

{(1,1,1.21})

(1,1,1,22) 1 23

l CP2K11 CP2K12

T
UNAMIII l J
[ -

L1,1.1.24)
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Inmediatamente después de ésta etapa se hicieron algunas
pruebas:

- cCapacidad de enlazar una terminal virtual desde cualquiera
de los cuatro centros con goze de pantalla completa.

- Capacidad de observar desde una consola de operacién todos
los recursos y actividades en el momento a cualguier centro de
cémputo de la red BNA.

- Capacidad de transferencia de archiveos.

- Mantenimiento de la integridad de informacién en cada uno de
los equipos.

Después del éxito obtenido con la primera fase, se prosiguié
con el enlace final.

5.5 Integracién final de los mainframes UNISYS de la UNAM.

Ya para entonces tenfamos el software del sistema operativo,
BNA y TCP/IP con la versién adecuada. UNISYS ya habia solicitado
las EEPROMS necesarias para ser instaladas en los CP2000 y los ICP
que se encargaran de recibir trafico de TCP/IP .

Mientras tanto en la DGSCAd personal de UNISYS conjuntamente
con personal de la DGSCAd instalan la misma versién del sistema
operativo y BNA gque en las instalaciones de la DGSCA con el
proposito de estandarizar los niveles de software; ademas que las
versiones que Se encuentran instaladas en DGSCA ya se hablan
probado y se hablia reconocido tanto sus capacidades como las fallas
reportadas por- UNISYS.

Inmediatamente después, también instalaron TCP/IP en las
instalaciones de Pit&goras, s6lo que debide a que no tenian forma
de probar TCP/IP con otro equipo, no se pudo probar si 1la
instalacién fué exitosa. Se instalaron un juego de EEPROMS, un
grupo en el CP2KO1D y otro en el ICP de la A92.
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Transcurrieron dos dias mas para gque llegara el dia acordado
con el departamento de servicios de Cémputo (operacién) de 1la
Direccién de C6mputo para la Administracién Académica para llevar
a cabo la instalacién del sistema operativo y BNA.

Alrededor de 300 terminales e impresoras se encuentran
conectadas a la red de Teleproceso de la DCAA, distribuidas entre
los tres procesadores de comunicaciones CP2000; de las cuales como
25 de ellas alin son terminales tipo TTY conectadas a baja velocidad
y con protocolos de comunicacién muy distintos a los que se manejan
actualmente en el resto de las terminales. Para poder dar soporte
a éste conjunto de terminales es necesario retomar los fuentes de
los protocolos m&s parecidos a los gque se requieren para
modificarlos y ya después de haber sido recompiladoes, instalarlos
como parte del firmware de los CP2000.

El proceso anteriormente mencionado se logra con un conjunto
de utilerias especificas de BNA, sustituyendo las funciones que no
goportan las terminales "tontas" produciendo un protocolo més
reducido .

Este proceso se realizd durante la instalacién de BNA en la
Al2 en 1989, y desde entonces no fué necesarjo cambiar el nivel de
BNA. Pero el objetivo era instalar TCP/IP Yy s6lo es scportado en el
nivel BNA 1.12, por lo que se tuvo que proceder a recompilar
nuevamente los protocolos mencionados anteriormente, ahora ya en la
nueva versién de BNA .

En DGSCA, la Al2B cuenta con dos ICP’s, el gque contiene la
identificacién 101 para el trafico de BNA y el 100 principalmente
para el trafico de TCP/IP aunque también tiene capacidad para
trifico de BNA. Pero en las instalaciones de la DCAA, la Al2
también cuenta con igual identificacién de sus ICP’s. Como el
namero de ICP interviene en la direccién fisica de los mensajes de
BNA y para hacer mds claros los archivos de configuracién, se
planteé cambiar las direcciones de los ICP’s de la Al2 al mismo
tiempo que se cambiaba de sistema operativo.

Al momento de la instalacién del sistema operativo, se
presentaron varios retrasos que cbligaron a permanecer unas horas
més en la versién 3.7 del sistema operativo para que al final se
consiguiera obtener la actualizacién deseada en la direccién de los
ICP’s (102 y 103).
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Los retrasos se debieron a que ingenjerfa de UNISYS modificéd
el archivo de configuracién para cambiar las direcciones de los
ICP’s lo que produjo problemas con el manejo del subsistema de
impresién.

5.5.1 INSTALACION DE FXIBRA OPTICA Y ANTENAB DE MICROONDAS

cuando nos encontrdbamos instalando el sistema operativo en la
DCAA, las areas de RedUNAM y Telecomunicaciones ya habian revisado
la fibra 6ptica de DCAA a la Torre de Humanidades, y de la Torre de
Humanidades la DGSCA. Se realizaron pruebas de transmisién en ambos
sentidos de la fibra, asegurando su funcionamiento. Para realizar
las pruebas se auxiliaron de una PC con tarjeta de comunicacién
Ethernet y software de emulacién TCP/IP desde la que se intenté
comunicarse en ambos sentidos hacia sistemas TCP/IP, intento que
fructificé en la terminacién del enlace DCAA-DGSCA.

Posteriormente procedieron a instalar el extremo de la fibra
que llega a cada uno de los puntos, a los correspondientes equipos
receptores de fibra y conversién a cable coaxial. La fibra &ptica
instalada posee la capacidad de enviar datos hasta por 800 Mbps, a
diferencia del cable coaxial que tipicamente funciona a 10 Mbps. El
retraso debido a la propagacién de las sefiales en la fibra 6ptica
es tan pequefio comparandolo con cualquier sefal electrica que hace
posible que la fibra éptica instalada una aproximadamente un
kilémetro de cable Ethernet, Yy de forma casi totalmente
transparente permita la unién de los distintos centros dentro del
Campus como si estuvieran a unos cuantos metros de distancia.

Como se comenté anteriormente, las antenas de microondas ya se
encontraban fisicamente instaladas, pero sin comunicacién entre si.
El equipo completo comprende ademds de las antenas,un par de
equipos que permiten la comunicacién hacia un medio electrico
siguiendo un protocolo definido y a su vez la unién con el cable
tipo Ethernet gue predomina en la red universitaria.

La incorporacién final del par de antenas de microondas tomé
aproximadamente una semana. Inicialmente el personal del &Area de
redes y la direccién de Telecomunicacionesse se dié a la tarea de
hacer que cada una de las antenas pudiera transmitir y recibir
datos en uno y otro sentido. Para esto hay que tener mucho cuidado
en el &ngulo gue cada una tiene en relacién a un eje comn.
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5.5.2 INSTALACION DE TCP/IP EN LA DCAA Y CONEXION DE LA8S
COMPUTADORAS Al2 Y Al2B POR FIBRA OPTICA

Aungue ya se encontraban listos los EEPROM’s tanto en el ICP
102 y el CP2K0O3 para dar soporte a TCP/IP, se mantenia la
configuracién en el sistema Al2 de la DCAA con los servicios
exclusivamente de BNA y comunicdndose a la Al12B.

Las bibliotecas activas de BNA eran BNAV2MANAGERS,
BNAV2TRANSLATION, CPXSUPPORT, BNAV2HOSTSERVICES Y DSSSUPPORT.

Se revisaron cada uno de los archivos de configuracién de los
sistemas de la DCAA y se produjeron las modificaciones para
pernitir a la Al2 se comunicara con el resto de la RedUNAM por
medio de TCP/IP. Ya era del conocimiento del departamento la
terminacidén del enlace DCAA Y DGSCA al terminar de colocar el
enlace fibra 6ptica- Ethernet en el edificio del IIMAS; por tanto
ya se podia intentar el enlace de la Al2 y la Al2B pero en fibra
6ptica, gue al mismo tiempo le daria &sta capacidad a todos los
sistemas conectados a DGSCA e IIMAS .

Durante una sesién en la cual se interrumpid el servicio 20
minutos en la DCAA se instaldé TCP/IP en la Al2. Se suspendid el
servicio de la red de comunicacicnes sin suspender los trabajos gque
en ese momento se procesaban. BNA se dié de baja también del
sistema y el conjunto de bibliotecas de BNA antes mencionadas se
dieron de haja de memoria, los CP2000 se apagaron para que
perdiesen de memoria toda informacién de la versién de BNA sin
TCP/IP.

Posteriormente se dieron de alta en el sistema las bibliotecas
BNAV2MANAGERS, BNAV2TRANSLATION, CPXSUPPORT, Y DSSSUPPORT; s6lo que
é&sta vez incluyeron en vez de las bibliotecas anteriores que sélo
soportaban a BNA,a programas gque soportaban a BNA y TCP/IP.
BNAV2HOSTSERVICES ya no se ocupa en esta versién y en su lugar se
crea una nueva llamada TCPHOSTERVICES que realizaria las mismas
funciones que su predecesora pero con TCP/IP y BNA.

Se procede a activar BNA y cuidadosamente se observaron cada
uno de los eventos para evitar que pasaran desapercibidos los
mensajes en caso de algGn problema.
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Como se tuvo éxito en éste paso, se procedié a activar la red
de comunicaciones y con ella se fueron transfiriendo los firmwares
a cada una de las tarjetas de los CP2000 e ICP‘sS con las nuevas
capacidades TCP/IP. Luego se activaron todos los archivos de
configuracién que definen algunos host TCP/IP dentro de los Host a
los que era posible comunicarse desde Al2.

Luego fué necesario observar cuidadosamente que los usuarios
de teleproceso no notaran falla alguna en sus terminales a causa
del cambio realizado y a continuacién se empezaron a realizar
pruebas de comunicacién entre los sistemas Al2 y se not6 un visible
cambio en la velocidad de comunicacién.

Luego se desed observar las capacidades de TCP/IP y se
realizaron pruebas hacia la IBM4381 residente en la DGSCA y
CYBER855 residente en las mismas instalaciones de la DCAA. El
resultado fué mas que satisfactorio, ya se podian entablar sesiones
y transferir archivos de una wméquina sin problema.

Como se mencioné en capitulos anteriores, la implementacién de
TCP/IP en series A asigna una sola direccién de Internet por
sistema; y esta direccién es compartida internamente por el CP2000
que contiene los firmware y EPPROMS para TCP/IP(debido a que las
funciones de IP se realiza internamente en este CP2000 y no en el
host). Al implementar este nuevo enlace las direcciones de BNA
permanecieron sin alteracién.

El siguiente esquema muestra gra&ficamente 1la situacién
imediatamente a la terminacién de é&sta etapa:
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5.5.3 BURGIMIENTO DE LA RED HIBRIDA BNA Y TCP/IP

La instalacién de TCP/IP en la Al2 de la DGSCA nos permitié
observar la capacidad de los equipos serie A para comunicarse con
equipos de otras marcas por medio de ese conjunto de protocolcs.
Aungue la comunicacibn entre los CP2000‘s de la DGSCA hacia el host
Al2B se realiza a través de BNA, no sabiamos si era posible
mantener la coexistencia de ambos protocolos sobre el mismo medio
fisico sobre una red BNA mas amplia.

BNA cumple con el esguema de direcciones fisicas sobre la
Ethernet ({propuestas por XEROX Co.), el protocolo
CSMA/CD(Collision Sense Multiple Access/Collxsion Detect). Pero no
se puede decir gue sea relacionable con TCP/IP directamente porgue
los niveles superiores de la arquitectura varian muche, por ejemplo
las direcciones BNA son distintas a las de Internet y de menor
longitud (32 contra 28 bits).

Cuando se conectaron 1los equipos Al2, Al12B y A6 por medio de
enlaces BDLC se remarcé una necesidad muy importante para su
interconexién: Se necesitaba que los usuarios de los sistemas
UNISYS, pudieran moverse de un sistema a otro sin perder 1la
interface comGn de comandos gque ya llevaban tiempo de manejar. El
grupo de usuarios de &stos equipos, son usuarios que ya conocen muy
bien el ambiente del sistema operativo MCP de los equipos UNISYS y
para evitar alterar estas interfases es necesario mantener la
comunicacién BNA entre cada uno de los centros de cémputo.

Con los enlaces BDLC, no habia flujo de mensajes BNA y TCP/IP
al mismo tiempo, ya que los enlaces via iinea telefénica privada
s6lo involucran paguetes BNA.

Al llegar la unién del nodo IIMAS y DGSCA por fibra &ptica,
cada uno de los centros cercanos al nodo ITMAS y DGSCA también se
comunicaban entre si pero con protocolos TCP/IP. Pero el medio por
el cual viajaban era el mismo, ahora la pregunta siguiente: ¢ Seria
posible gqgue por 1la misma Ethernet viajaran paquetes BNA
pertenecientes a una subred BNA "virtual" y TCP/IP al mismo tiempo
? ¢ No habria conflictos entre los distintos elementos de la red
BNA al distinguir cual paquete es BNA y cual es TCP/IP ? La
respuesta es no.
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La solucién a este problema, que permite tener comunicacién
BNA entre todos los sistemas serie A con todo el goce de
facilidades gque é&sto implica tener, y al mismo tiempo tener
comunicacién TCP/IP con todos los demds sistemas que se requieran
cumpliendo con los estadndares sin tener que permanecer aislados
fisicamente o con duplicidad de vias de comunicacién genera lo que
llamamos una red Hibrida.

Gracias a que es posible encapsular un pagquete BNA a través
del medioc fisico, este pagquete puede viajar a través de todo el
segmento porque la direccién fisica al cual va dirigido no implica
algan tipo de protocolos superiores; una vez llegando a la
direccidén fisica correcta, la deteccién de la identificacidén del
paquete BNA o TCP/IP se realiza con base en el campo de PROTOCOL
TYPE (tipo de protocolo) de un frame de Internet. Este campo
tipicamente se utiliza para diferenciar el protocolo al cual va
dirigido un paquete en IP (p.ej. ICMP,ARP,etc.) , en BNA se emplea
un valor que normalmente no es usado dentro de las implementaciocnes
comerciales de TCP/IP lo permite identificarlo de forma Gnica.

5.5.4 PUESTA EN MARCHA DE LA COMUNICACION VIA MICROONDAS Y
COMUNXICACION C.U- DGSCAD VIA TCP/IP

Después de una cuidadosa sintonizacién de 1la antenas de
microondas, se logrd terminar este enlace. Después se tuvieron que
realizar pruebas de envié y recepcién de datos. Por Gltimo se
revisa que el nmedio microndas funcione como una extensién de 1la
Ethernet con un protocolo bien definido .Para ésto de colocé una PC
con TCP/IP instalada sobre la Ethernet de la DGSCAd y se entablé
una sesién remota con equipos de la red universjiataria dentro del
Campus.

El enlace via microondas fué el primero en su tipo dentro de
la Universidad, resaltando 1la capacidad universitaria de
implementar y adaptarse a nuevas tecnologias.

Ya la mesa se encontraba puesta para el término del enlace
final. Mientras en el Campus Universitario se realizaban pruebas de
transferencia, pruebas de sesiones y pruebas de control de la red
en su totalidad entre los sistemas UNISYS y la RedUNAM, UNISYS y
personal del a DGSCAd buscaban permitir que las A9’s se pudieran
comunicar a Ciudad Universitaria via Tcp/IP
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Para entablar directamente una comunicacién BNA, es necesario
definir la conexi6én fisica desde ambos puntos de enlace; ya sélo
faltaba definir correctamente el enlace en los sistemas de 1a
DGSCAd para la interconexién final.

A los cuatro dias posteriores a la terminacién del enlace de
las antenas de microondas al fin tuvimos los enlaces terminados y
pudimos comprobar que la velocidad entre los sistemas era mayor por
lo que procedimos a seguir todo un proceso de pruebas.
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La g}éfica siguiente muestra la situacién hasta el momento:
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Modems sincronos.

Linea telefénica privada a 9600 bps.
Cable coaxial a 10 Mbps.

Fibra 6ptica a 10 Mbps.

Antena de microondas a 10 Mbps.
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Como se puede observar, existen 2 vias de acceso a DCAA,
DGSCAd y DGSCA, una por fibra Sptica o microondas a 10 Mbps y otra
por via telefénica a 9600 bps. Esta redundancia permite
alternativas para el ruteo de mensajes. Puesto que la configuracién
via fibra éptica es un canal compartido con el resto de la RedUNAM,
el trafico puede llegar a ser tal que sea necesario enviar paguetes
por una via exclusiva aunque de menor capacidad.

Al mismo tiempo, esta duplicidad de lineas permite asequrar la
disponibilidad del enlace, pues en caso de suspenderse, por pruebas
o por alguna otra causa se procura tener otro canal por el cual
intercambiar informacién mientras la interrupcién cesa.

5.5.5 INBTALACION DE MAIL

Uno de los nuevos productos que se encuentran disponibles con
TCP/IP en series A es el servicio de correo electrdnico. A
diferencia de otros proveedores que soportan TCP/IP, en UNISYS,
MAIL es un producte separado del paquete de software b&sico y
requiere de instalacién por separado.

MAIL es un sistema que puede manejar correo entre equipos BNA
y sistemas con TCP/IP por medio de SMTP(Simple Mail Transport
Protocol) .Existen dos formas de instalar el sistema MAIL,
instalarlo como si se tratara de un MCS o de instalarlo como un
conjunto de bibliotecas. La diferencia principal que existe entre
éstas dos maneras consiste en que en la implementacién como un
conjunte de bibliotecas, un grupo de ellas tiene que estar
monitoreando continuamente el sistema en espera de nuevas
peticiones, y la implementacidén comoc un MCS permite recibir por
parte del sistema de forma automdtica todos los mensajes gue le
confieren (aungue internamente sigue siendo un conjunte de
bubliotecas).

Comc se menciond anteriormente, las funcicnes de un MCS,
comprenden:

— Control de todas las estaciones légicas del sistema para el

envio y recepcién de mensajes, interaccionandec con el medio de

transporte( canales de entrada-salida y BNA ).

- Control de todas las transacciones légicas sobre una base de

datos, capacidad de recuperacién en caso de fallas.
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- Interaccién con programas de aplicacién y la comunicacién
entre procesos.

Parecerja a primera vista que la implementacidén como un MCS
corresponderia a la mas viable, por lo cual como primer intento se
inici6 instalando SYSTEM/MAIL de esta manera.

La instalacién requiere de un conjunto de bibliotecas que
deben ser dadas de alta en el sistema como SYSTEM LIBRARIES para
tener privilegios de ejecuciédn y permanezer en memoria la mayor
parte del tiempo, al mismo tiempo es necesario definir los usuarios
internos y los externos que tendrdn la capacidad de recibir y/o
enviar correo. De manera consistente al archivo anterior, es
necesario definir todos los sistemas con los cuales es posible
tener comunicacién discriminando agquellos que son sistemas Serie A
y los que son de otros provedores con SMTP.

Los pasos anterjiores se llevan a cabo indistintamente ya se
instale MAIL como un MCS o como un conjunto de bibliotecas. Para la
instalacién como un MCS se requiere de definir en el archivo de
configuracién de COMS (CFILE) la existencia de un MCS adicional,
llamado SYSTEM/MAIL, que requerird de varios programas de interfase
que también deben ser declarados en el CFILE. Por Gltimo se define
un ambiente especifico de interaccién con MAIL, para que una vez el
usuario ingrese al &1, tenga a su disposicién un conjunto de
interfaces para enviar, recibir, modificar y organizar mensajes de
distintos origenes y destinos. Esta implementacién acarred muchos
problemas con su interaccién con COMS y presenté fallas continuas
por lo que se optd por intentar con el otro tipo de implementacién.
La implementacién con COMS presenté problemas de desarrollo(bugs)
, cuando MAIL mandaba mensajes a COMS a veces no utilizaba el
formato de la unidad de transaccién de COMS y provocaba falla
general en el sistema de envio de mensajes interno.

En la implementacién como un conjunto de bibliotecas
exclusivamente ya no es necesario definir cosa alguna en el CFILE,
ahora la interfase al usuario se realiza al ejecutar el programa
cgrrespondiente como si se tratara de cualquier utileria del
sistema.

Esta implementacién es menos complicada que la anterior, afin
cuando esperamos que en un futuro se pueda complementar mejor.

138



Capitulo 5 Desarrollo, implementacidn y pruebas

5.6 Pruebas efectuadas.

Previo a liberar totalmente la red BNA recién implementada,
era necesario comprobar que los servicios ofrecidos funcionaran.

§.6.1 CONTROL DE LA RED

Lo que procedidé inmediatamente fué revisar que tipo de
informacibén era conveniente observar y/o modificar desde cualquier
punto de la red.

Sin modificacién alguna a la configuracién, un operador en
cualquier consola podria controlar todos los recursos de cada uno
de las computadoras serie A de la red . Pero en este caso no se
consideré que fuera necesario mantener ésta caracteristica.

Por medio de los mecanismos de seguridad que ofrece BNA, se
pudo limitar los niveles de seguridad en la red BNA. Por lo
delicado del tipo de procesos que llevan a cabo en los sistemas A91
y AS2 se prefirié gque é&stos eguipo fueran totalmente autédnomos y
que sélo permitieran compartir informacién los usuarios
autorizados.

Dentro del Campus los centros de cémputo reciben soporte
técnico del Departamento de Investigacién en Sistemas Operativos
por lo que se decidié que el grupo que administrara la red BNA
fuera é&ste mismo. Localmente cada centro autorizaria los usuarios
que tendrian acceso a utilizar de forma remota los recursos
disponibles. :

Se realizaron pruebas de seguridad para controlar todos los
procesos de forma remota Y sSe comprobé que no se pudiera accesar a
ninguna computadora de la red si en ella no se identificara
plenamente el usuario.

Cuando el sistema envia la pantalla para que el usuario teclee
su identificacién y su password y el usuario falla en 1la
jdentificaci6én intentando violar la sequridad del sistema, no se le
contesta con la negativa de acceso por no existir la clave , sino
se le responde como si sole fallara en la clave de acceso
correpondiente.

139



Caplrulo 5 Desarrollo, Implementacidn y pruebas

Ademas es posible lograr que a un determinado numero de
intentos fallidos, el sistema cancele el uso de la terminal hasta
que el administrador del sistema identifique la causa del problema
y autorize que por dicha terminal, un usuarioc pueda ingresar con
una sesién interactiva.

Como medida adicional se implementé que se forzara a todos los
usuarios cambiar su clave de acceso peribédicamente, con una
longitud minima de 6 caracteres.

5.6.2 PRUEBAS BOBRE LOS BERVICIOS OFRECIDOS Y MANTENIMIENTO DE LA
RED BRA-TCP/IP

Sesiones remotas

Uno de los objetivos que se tenian desde el principio para la
realizacién de la red BNA, era mantener un conjunto de interfases
muy semejante al que los usuarios de los equipos Serie A estaban
acostumbrados a manejar.

Para cada terminal fisica o virtual, COMS tiene una definicién
en su archivo de configuracién (CFILE). En caso de terminales
conectadas localmente, el CFILE tiene adem&s su trayectoria fisica
¥ el conjunto de las capacidades del dipositivo de que se trate;
pero en el caso de terminales virtuales , COMS desconoce 1la
trayectoria fisica y sus capacidades, por lo gue se genera un
registro en el CFILE con caracteristicas default.

Pues entonces, se empezaron a realizar un conjunto de pruebas
variando el tipo default de terminal, buscando proporcionar todas
las ventajas de edicién que permite una terminal UNISYS dentro del
ambiente UNISYS, a terminales que se encontraran conectados
remotamente a otros sistemas UNISYS.

Una caracteristica ideal para las terminales virtuales
iniciadas desde algin sistema TCP/IP por medio del protocolo
TELNET, seria gque también pudieran disfutar de todas 1las
facilidades de edicién propias de los sistemas serie A.
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Pero realizando un conjunto de pruebas exhaustivas de
configuracién se observé que cuando el sistema detectaba 1la
iniciacién de una sesién virtual desde un equipo TCP/IP la
definicién de la pseudo-estacidn era distinta a la de una sesién
remota desde un sistema BNA, y definia la comunicacién como una
terminal tipo TTY con transmisién caracter a caracter.

Para un futuro se podra disponer del ambiente de edicién de
serie A a sistemas TCP/IP con ayuda de un emulador gque convierta
los caracteres de control de la terminal y de una interfase con
COMS y BNA que permita enviar este tipo de formatos a través de una
red TCP/IP.

Se realizaron pruebas de sesiones remotas a cada una de las
computadoras definidas en los archivos de configuracién ,asimismo
desde cada uno de las computadoras remotas se generaron sesiones
virtuales a distintos mainframes de la red BNA para verificar
tiempo de respuesta similares a la intercomunicacién de otros
sistemas en la red universitaria.

Se comprobé una vez mis la existencia de la limitante de
comunicacién con solamente aquellos equipos debidamente declarados
en los archives de configuraci6én y como méximo a 50 hosts por
CP2000 con TCP/IP.

La gran parte de los problemas que se presentaron se debieron
a que en cada sistema operativo, los c6digos de escape de las
terminales varian y en algunos teclados de terminales de una marca
en especifico no contienen dichos cédigos.

En el caso particular de sesiones virtuales iniciadas desde
computadoras UNIX hacia equipos serie A, se detectd que 1la
respuesta era demasiado tardada y se interrumpia de pronto
indefinidamente.

Rastreando el problema se observé que el problema se debia a
que en la negociacién de la forma de controlar a la sesién remota
en ambos equipos, no quedaban de acuerdo en la transmisién de linea
por linea o caracter por caracter.
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Esto tenia como efecto que el CP2000 recibla paquetes con un
s6lo caracter que le enviaba la computadora UNIX, y como el CP2000
esperaba un Carriage Return y un Line Feed para enviarlo al host
como un mensaje completo, los buffers del CP2000 se saturaban con
la llegada de otros paquetes de otras partes. Se resolvié
satisfactoriamente el problema al indicar en la computadora UNIX
que la transmisién sea linea a linea.

5.6.3 MANTENIMIENTO EN LOS CP2000.

Los CF2000 son dispositivos muy confiables, pero muy delicados
en cuanto al mantenimiento que se les debe dar., Ellos son
responsable de la mayor parte de las capacidades de
interconectividad en los sistemas serie A. Desde la instalacién de
TCP/IP en la Al12B de la DGSCA se han venido detectando distintos
problemas en diversas capas de su software, las que se han ido
resolviendo a través del tiempo con las nuevas versiones hasta
llegar al nivel estable con gque contamos : BNA 11.220 partiendo de
la 10.350 y TCP/IP 10.220 partiendo de la 10.011.

Cuando ocurre una falla de software que no permite restablecer
el funcionamiento en los CP2000, se requiere de cancelar las
funciones de red que recaen sobre ése CP2000, que tiene un tiempo
aproximado de recuperacién de 10 minutos. En caso de falla mayor en
varios CP2000 o -en el host ameritarfa que todos los servicios de
red correspondientes al host se suependieran afadiendo cinco
minutos mas de suspensién de servicio pero sin detener los trabajos
que se procesan localmente. Por Gltimo en caso de falla gue afecte
a las bibliotecas de BNA activas serd necesario ademds desactivar
BNA y tal vez COMS también ; este evento tomaria 3 minutos mas.

Debido a la experiencia podriamos recomendar que la
inicializacién de los CP2000 se realize dos veces por semana, una
vez por semana a BNA y de una o dos veces por semana a COMS segln
la actividad en las sesiones activas diarias y el nGmero de
transacciones que se lleven sobre bases de datos auditadas por
COMS.

5.6.4"° TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS
Inicialmente nos dimos a la tarea de buscar la forma correcta

de entablar una transferencia con archivos entre sistemas serie A
que consiste en una extensisn del comando COPY.
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La interfase de transferencia de archivos es familhiar para los
usuarios de UNISYS, pero distinta a los est&ndares, principalmente
en serie A no se puede emplear el modo interactivo.

Es necesario incluir en la transferencia los identificadores
de usuario asi como las claves de acceso debidamente delimitados de
cada uno de los sistemas participantes, adem&s de gozar de la
autorizacién de cada uno de los sistemas remotos que identifican al
usuario como usuario remoto. No se observ6 falla alguna en las
transferencias, salvo algunas limitaciocnes que tiene la
implementacién que se comentardn en el capitule siguiente.

El tiempo de respuesta creemos se puede mejorar y estas
expectativas las mencionaremos dentro de dos caplitulos.

Se requirié mayor tiempo para probar las transferencias en que
interactian computadoras serie A con computadorass TCP/IP, pues
tanto el formato de la identificacién del usuario como su clave de
acceso varia de un sistema operativo a otro, y tambien es distinta
la manera de formar el nombre de un archivo y el uso que le den a
maytisculas y mintGisculas.

Las computadoras en las gue se probaron las transferencias
fueron 1IBM4381, UNIX, CYBER855 y unas PC’s con emuladores de
TCP/IP.

En el siguiente capitulo se presenta un estudic de velocidad
de transferencia. En el caso de la 1IBM438l1, esta computadora
requiere de conocer el comando est&ndar de FTP:ACC pero no 1o
solicita explicitamente como parte de la implementacién del
protocolo de transferrencia, sino que espera se lo manden por
default y en los sistemas serie A solamente manda el comando ACC
por peticién.

Debido a ésta discordancia en la implementacién por ahora se
tiene que 1llamar la transferencia de archivos entre un sistema
UNISYS y la IBM4381 inicidndola en el sistema IBM. En el caso de
los sistemas UNIX se debe tener cuidado en delimitar correctamente
las claves de usuario y los nombres de archivo para que los
sistemas UNISYS no conviertan minGsculas a maylsculas provocando
que no permita el acceso o no encuentre el archivo,
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$.6.5 IMPRESIONES REMOTAS Y EJECUCION REMOTA DE TAREAS.

pesde hacia ya tiempo se encontraban conectadas impresoras ya
sea a un puerto de CP2000 o bien concatenadas a un conjunto de
terminales remotas como impresoras esclavas. Estas impresoras
pueden tener capacidad de reconocimiento de direccién de poleo
{impresoras conectadas directamente al CP2000 o conectadas junto a
otras terminales) o también cualquier otra impresora que dependa
del filtrado que le realize una terminal que si pueda detectar
tanto su propia direccién como la de la impresora.

Desde entonces los usuarios ya podian imprimir localmente en
su centro de trabajo sin necesidad de acudir al centro de cémputo.
Pero al referirnos a impresoras remotas nos referimos a impresiones
que se generen en algGn punto de la red BNA y se impriman en el
dipositivo de nuestra preferencia( p.ej. existen tres impresoras
laser en las instalaciones de DGSCA y 3 impresoras de alta
velocidad en la DCAA). Realmente no hubo problema algunc con éste
servicio, y para emplearlo sbélo se necesita tener permiso de
usuario remoto y tener permiso de acceso a la impresora que se
desee ocupar.

Lo anterior se aplica a la ejecucién remota de tareas que nos
permite distribuir las actividades en distintos equipos, ésta tiene
varias limitaciones que se comentaran en el capitulo siguiente.

Para realizar pruebas de funcionamiento se generaron varios
procesos que corrieran en distintas maquinas y dentro de éste
conjunto existian varias impresiones remotas (a fin de cuentas
también imprimir es un proceso) y el tiempo de distribucién resulté
suficiente. Este tipo de servicio permite al usuario que genera las
aplicaciones observar c¢émo cada uno de los sistemas le va
informando del cambio de estado de los procesos. No se presentaron
fallas en este tipo de pruebas.

Este tipo de servicios posee gran estabilidad debido a que
aparecieron con el surgimiento de la arquitectura BNA v2., y con el
paso del tiempo se han venido perfeccionando. Como se puede
deducir, desde gue teniamos comunicacién entre la Al2, A6 y la Al2
via modem teniamos disponibilidad de la impresién y ejecucién
remota entre sistemas, s&lo que debido a la velocidad de los
enlaces BDLC el tiempo de respuesta era pobre a comparacién del gue
ahora se dispone.
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5.6.6 PRUEBAS SOBRE MAIL

Antes de poder probar é&ste servicio, fué necesario aprender su
uso y funcionamiento para una correcta configuracién y observacién
de capacidades. El sistema como primera versién, es bueno, pero
creemos gque le falta aun mucho por evolucionar.

El sistema se comporta de forma similar a la transferencia de
archivos: cuando envia-recibe mensajes de equipos BNA maneja un
formato y hacia equipos con TCP/IP el de SMTP. La diferencia
principal radica en la longitud del encabezado (en BNA se maneja la
longitud menor) y el tipo de delimitadores (En BNA se maneja EBCDIC
y en SMTP ASCII).

Hicimos varias pruebas de envio y recepcién de mensajes a
sistemas UNISYS, UNIX y a la IBM4381. La interface gue ofrece MAIL
es bastante agradable y el formato que maneja para SMTP es
compatible con los equipos UNIX e IBM4381. Su capacidad de asegurar
la entrega del mensaje o informar la falla no tuvo diferencia
alguna con otros sistemas similares.

Al momento de configurar grupos de usuarios para enviar-
recibir correo se detectaron pequefias fallas debido a 1la
sincronizacién de eventos con sistemas remotos. E1 tiempoc de
mantenimiento al sistema de correo electrénico debe ser continuo y
debe evitarse gque los discos se saturen con mensajes que no han
sido 1leidos con oprtunidad. Esta versién contiene ciertas
limitaciones que comentaremos en el capitulo siguiente.
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CAPITULD 6
SERVICIOS OFRECIDOS

6.1 Servicios ofrecidos y compatibilidad con sistemas similares

En este capitulo se presenta el funcionamiento de cada uno de
los servicios de la red BNA-TCP/IP en su implementacién, asi como
su relacién y comparacién con sus similares disponibles en la red
Universitaria esperando que é&ste documento sea base para estudios
posteriores cada vez mas profundos sobre el tema.

Los servicios se dividen en dos grupos: los ofrecidos
exclusivamente para el ambiente BNA y aquellos que son parte del
conjunto de servicios esténdares que conforman TCP/IP .

6.2.1 SERVICIOS OFRECIDOS DENTRO DE REDUNAM
Transferencia de archivos

Uno de los servicios mas usados en cualquier ambiente de red
de computadoras es aquel que transfiere la copia de un archivo de
un lugar a otro, de aqui la relevancia de ofrecer un sistema de
transferencia de archivos lo mas eficiente y compatible con 1las
demds computadoras dentro de una yed TCP/IP.

Para poder explicar cémo se implementa la transferencia de
archivos primero explicaremos el funcionamiento de una copia
sencilla dentro del sistema operativo.

Al emitir el comando COPY, se produce una llamada a la
biblioteca WFLSUPPORT, gque es la responsable de manejar la
interfase de inicio y coordinacién de cualquier proceso gue guiera
ingresar al sistema.
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WFLSUPPORT al identificar la tarea que se desea realizar,
ejecuta otra biblioteca llamada LIBRARY/MAINTENANCE que ejecuta
funciones basicas de movimiento de archivos sobre dispositivos de
almacenamiento secundario. LIBRARY/MAINTENANCE se interrelaciona
estrechamente con el sistema operativo.

El diagrama sigquiente ejemplifica lo dicho anteriormente:

. Hoel inicaador Hosd Parlicipente

Petickim.
e )

PSSuppert Network ?

Ahora bien, para explicar c¢6mo se lleva a cabo la
transferencia de archivos entre hosts comenzaremos analizando la
transferencia entre host UNISYS.

Es necesario aclarar que en el proceso de copiado pueden
existir mwds de dos hosts involucrados. E1 host donde 1la
transferencia se inicia se llama host iniciador asi como los host
destino y origen son llamados host participantes.

A semejanza del proceso de copiado comin también se llama a
WFLSUPPORT pero al momento de detectar que se solicita un
movimiento de archivos entre computadoras, se cede el control a la
biblioteca de BNA residente en memoria DSSUPPORT (Distributed
Services Support) preguntando el tipo de protocolos con que se
tiene acceso al otro host, que en éste caso es BNA . DSSUPPORT
viene a reunir las caracteristicas de las capas m&s altas del
conjunto de protocolos para el cumplimiento del servicio y es quien
en su mayoria coordina las actividades de los servicios ofrecidos
por BNA.
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Una vez identificados los host participantes, DSSUPPORT genera
para cada uno de elloes un proceso con el nombre de
FILE/HANDLER/<nombre del host iniciador> . Este proceso serd de
aqui en adelante gquien recibiri el flujo de informacién y deberd
controlarlo. A su vez en el host iniciador se genera el proceso
*FILE/TRANSFER que ser& el coordinador de todos los eventos.

Para la comunicacién de una computadora serie A hacia otra en
el exterior se ocupa un canal l6gico llamado puerto o bien archive
puerto, que se comporta como la mayoria de los archivos en serie A
a excepcién de unos cudntos parametros que son propios de sus
funciones. Estos puertos son el eguivalente de los “sockets" de
TCP/IP. Por medio de é&stos puertos es posible que DSSUPPORT pueda
comunicarse con su equivalente en otras computadoras, y a su vez
generar los controladores FILE/HANDLER/<nombre del host iniciador>
en los host participantes.

Ya s6lo resta entablar la comunicacién entre cada uno de los
procesos involucrados, con la coordinaciédn del proceso que corre en
el host iniciador. Todo lo har&n enviando los blogues de
informacidn por los archivos puertos, e irlos reuniendo en buffers
en memoria. A su vez cada uno de los FILE/HANDLER’s hari llamadas
a LIBRARY/MAINTENANCE para poder tener acceso a la informacidn de
los archivos.

En el siguiente diagrama se esquematiza el funcionamiento de
la transferencia entre hosts BNA:
1 Host BRA HOST TCP/IP
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Pero no todos los archivos se pueden transferir de una
computadora a otra. Bajo é&ste servicio son candidatos a transferir
la mayoria de los distintos tipos de archivos existentes bajo el
sistema operativo MCP, a excepcién de los siguientes:

* Archivos creados con estructura de indexamiento del
sistema (ISAM).

* Archivos cuyo Gltimo registro sea menor al valor del
atributo del tamafio mAximo de registro
(MAXRECSIZE) .

* Archivos de uso exclusivo de la utilerfa APL.

* Archivos de residencia especifica en algGn &rea de
disco , (Installation-Allocated Disk Files).

* Archivos gue tengan por 1lo menos alguno de los
siguientes atributos:

- BLOCKSTRUCTURE distinta a EXTERNAL o FIXED.

- FILEKIND igual a DIRECTORY, VERSIONDIRECTORY,
SISTEMDIRECTORY, RECONSTRUCTIONFILE, <

SYSTEMDIRFILE, JOBDESCFILE, XDISKFILE o

BOOTCODE. Que corresponden al uso exclusive

del sistema operativo.

~ FILEORGANIZATION distinta a NONRESTRICTED.

- FILETYPE distinto a 0 o 3.

El proceso FILE/HANDLER tiene 1la capacidad de compactar
informacién para su envio por la red. Se realiza dicha compactacién
al momento de la transferencia siempre y cuando el atributo de
archivo FILEKIND corresponda a alguno de los siguientes:

* SEQDATA.

* TEXTDATA.

* DATA.

* Si el atributo corresponde al identificador de cualquier

programa fuente de cualguiera de 1los compiladores
disponibles en el sistema.
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pada 1la implementacién del servicio y la dificultad de
coordinar si existen subdirectorios en hosts distantes no es
posible enviar directorios completos si &stos no residen en el host
iniciador.

Hasta ahora hablamos de enviar archivos en un ambiente BNA
exclusivamente, expliquemos cémo se realiza cuando se involucran
computadoras con protocolds TCP/IP.

Fila Transfer Protocol (FTP) es el esté&ndar de transferencia
de archivos sobre una red TCP/IP, y se incluye en la implementacién
de BNA para dar soporte a los requerimientos de los usuarijos.

El tipo de enlace entre computadoras debe ser transparente y
debe presentar una interfase para el usuario consistente con la
anterior. Esta es una importante consideracién por el conjunto de
servicios en una arquitectura de redes hibrida.

Es por esto que la decisién de que tipo de protocolo manejar
dependiendo del tipo de enlace con el host destino debe quedar a
cargo del sistema. El responsable de ésta eleccién es DSSUPORT que
adem&s de poseer la facilidad de conocer el tipo de enlace podria
generar un controlador del proceso de transferencia especifico para
TCP/IP o BNA.

FTP permite transferir archivos a través de una red TCP/IP .
Y para efectuar su uso se emplean la mayoria de las interfases que
existen en FILE/TRANSFER en red BNA, con varias excepciones.

Cuando FTP es iniciado se llevan a cabo 1los siguientes
eventos:

Cuando se genera de forma local DSSUPORT también genera el
proceso FILE/TRANSFER en el host iniciador, s6lo que éste genera un
pequefio proceso llamado DTP/<numero consecutivo> (Data Transfer
Protocol) que corresponde a un driver o manejador de la conversién
del protocolo que se maneja en BNA hacia el est&ndar de FTP. El
nGmero consecutivo sirve para identificar los controladores cuando
se realizan varias transferencias de distintos puntos del sistema.
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Ahora bien cuando la solicitud de transferencia se genera
desde otro host no-BNA también se genera el proceso DTP localmente,
s6lo que de forma independiente y por recepcién de la solicitud por
medio de un archivo puerto controlado por DSSUPORT.

Veamos en el siguiente diagrama la relacién entre 1los
procesos: Para el envio de archivos dentro de la red BNA, la
informacién se divide en segmentos de tamafio fijo, a los cuales se
les afiaden campos adicionales para deteccién de errores; y cuando
se envia por FTP el formato del encabezado Yy de los delimitadores
de archivo Son distintos, Es por esto que es necesario que DTP se
responsabilice de la conversién de formatos de FILE/TRANSFER (BNA)
y FTP (TCP/IP).

Cuando se envia un archivo por medio de FTP, la informacién se
compacta para evitar ahorro en la transmisién, y se incluye
informacién referente a las caracteristicas del archivo mismo y su
origen formando el encabezado. Este formate facilita 1a
transferencia y en la mayoria de las computadoras se realiza en
forma inmediata posterior a la recepcidn.

En los equipos serie A, se implementé la transferencia tal gque
bTp deja a disposicién del usuario un archivo con el formato que
mencionamos en el pérrafo anterior y como consecuencia el archiveo
no puede ser leido por los métodos normales. La justificaciédn de no
reconvertirlo al formato normal de archivos es la posibilidad de
retransferirle y el consecuente ahorro en tiempo (de hacerlo).

El archivo asi recibido adquiere el atributo de FILEKIND =
FTPDATA Y no puede ser accesado directamente hasta su conversién
por medio de la utileria FTPUTILITY.

Un archivo tipo FTPDATA consiste de un encabezado con
informacién de la transferencia y un conjunto continuo de datos.
Este encabezado identifica sus caracteristicas y su origen. A
continuacién se presenta la -estructura de un archivo de
transferencia via FTP:
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1-6

10
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BEVIS

13-14

15-16

17-18
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56-73
74-153
154-166
166-169
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6

17
20
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80
13

4

FTPID

<. enptero

entero

entero

entero
cadena

cadena

cadena
cadena
cadena
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Descripcién del campo
Es el campo de identificacién
del archivo, y lo identifica como
archivo de tipo FTPDATA.
Versién del encabezado. Se sabe qué
formato en el encabezado se usa.
Tipo de archive. Indica si el
archivo fue transmitido en ASCII(0)
o en EBCDIC(1).
Formato de Impresién. Indica si el
archivo esta formateado con
caracteres de impresién o no(0).
Estructura. Indica si el archivo
fue transmitido con formato por
registros(2) o de archivo(0).
Modo del formato de 1los datos
durante la transmisién. Por el
momento s6lo el modo stream(0) es
soportado en serie A.
Longitud 16gica de un byte, gque es
el naGmero de bits por byte que se

empled para transmitir éste
archivo(0-8) bits.
Maéximo tamafio de registro.

Aplicable s6lo a archivos que usan
estructura por registros o para
archivos con el tipo EBCDIC o ASCII
sin formato de impresién.

Numero de registros 1lé6gicos. Para
archivos con estructura de registros
o sin caracteres de impresién.
Tiempo de transferencia en
segundos.

Identificacién del usuario por el
cual el archivo fue transferido.
Nombre de usuario en FTP.
Identificacién del usuario remoto o
alias remoto bajo el cual fue hecha
la transferencia.

Host origen. Nombre del host de
donde proviene el archivo.

Nombre d&el archivo en el host
origen.

Versién de FTP. Indica el nivel de
FTP empleado para crear el archivo.
Bytes de informacidén recibidos.
nam. tot. de bytes recibidos por la
conexién.

153



Capfrulo 6 Servicios ofrecidos

cuando el cédigo gue se emplea para transferir un archivo
(ASCII o EBCDIC) es distinto que el que se utiliza localmente, es
necesario llevar a cabo un proceso de conversién de cédigos. Los
caracteres gque corresponden a los delimitadores internos del
archivo al momento de la recepcidn reciben conversién alguna. En
cambio, para los delimitadores de linea sji existe conversién, en
ASCII son los caracteres de Line-feed y Carriage-return y en EBCDIC
se ocupa un caracter nulo .

Los archivos que tienen estructura de registro usan una
secuencia de ESC-1(hexadecimal FFO01l) para indicar fin de registro,
un ESC-2(hexadecimal FF02) para indicar fin de archivo y ESC-
3 (hexadecimal FF03) para indicar ambos.

La seguridad que se pueda aplicar se puede cumplir con la
validacién de usuarios y sus passwords, gque se realiza con 1la
correspondiente verificacién de cada uno de los sistemas. En los
equipos UNISYS es necesario afadir al archivo de usuarios, a
aguellas personas que deseen hacer uso del servicio.

Una caracteristica de FTP esté&ndar al implementarlo en los
equipos serie A es que sélo es posible transferir archivos de
datos. esto significa que si se intenta transferir un archivo de
cédigo desde un equipo serie A se transferird como si fuera de
datos, con sus correspondientes riesgos. Asi de igual forma si se
intenta llamar a FTP desde un host no~BNA a uno que si lo sea con
la opcidn de transferencia BINARIA por ejemplo, ésta serd ignorada.

El atribute de archivo FILEORGANIZATION deberid ser igual a
NONRESTRICTED para que pueda realizarse la transferencia.

Conclusionaes y gréficas comparativas

Las diferencias que existen entre FTP y FILE/TRANSFER de BNA
basicamente se pueden concentrar en el formato de cada uno.
Mientras que en BNA la forma de representar los archivos a
transferir es Gnica al fabricante, en FTP se busca seguir un
esténdar disponible en todas las miquinas que corren TCP/IP.
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La implementacién de FTP en serie A corresponde a la necesidad
de cumplir con las necesidades de transferencia de archivos hacia
y desde host TCP/IP, pero siempre se pensé en mantener un conjunto
de comandos gue fueran comunes al usuario de los equipos UNISYS sin
tomar en cuenta que el est&ndar de comandos disponibles al usuario
para FTP es totalmente distinto.

En la mayoria de las computadoras gue usan FTP, para hacer mas
eficiente el proceso realizan un sistema de compactacién al envio,
y al recibir usan la funcidén inversa. En serie A se ocupa 1la
compactacisén al enviar por FTP, pero al recibir un archive por FTP
el usuario requiere de ejecutar la utileria conversora FTPUTILITY.
Esto fue hecho con la "justificacién" de que conviene permanecer en
el formato compacto por si se desea retransmitir el archivo.

Un inconveniente del FTP en Al2 es dque por el momento no
acepta otros archivos gue no sean de informacién tipo texto que
limita la variedad de la transmisién.

Para preservar la integridad del sistema,el administrador de
cada sistema serie A puede limitar la transferencia de archivos que
correspondan al siguiente grupo:

- Archivo de sistema (System File). Que son archives que
corresponden a la operacién general del sistema operativo

Yy sus utilerias bAsicas.

~ Archivo de impresién (Backup File).

- Cédigos ejecutables (Code File).

~ Compiladores.

Todo esto para asegurar el control de verszones deseado en la
operacién del sistema en general.

con la idea de realizar una comparacién del servicio de
transferencia de archivos se realizé un pegquefio sistema monitor que
midiera el tiempo gque tarda en ser copiado un archivo de un host a
otro.
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Se eligieron los equipos més representativos de la red
universitaria, que incluye a dos workstations y a mainframes como
la IBM4381 y la CYBER 855. Todas las transferencias se realizaron
sobre un mismo equipo, para que se tuviera un mismo punto de
referencia; la computadora que se empleé fue una workstation DEC-
1100 conectada al backbone principal de la DGSCA que reside en el
departamento de Investigacidén en Sistemas Operativos.

El sistema fue implementado en C=-Shell de UNIX debido a la
interfase que provee que facilité bastante su construccién.

El sistema en su totalidad es muy flexible en todos sus puntos
y a la vez muy sencillo; contempla un conjuntc de hosts dentro de
un archivo que es leido para conocer hacia que equipos se desea
realizar 1las mediciones. Para la validacién de usercodes y
passwords en los distintos equipos se utiliza otra facilidad de
UNIX por medio del archivo .netre. El archivo .netrc contiene una
lista de computadoras con su correspondiente usercode y password de
la clave gue estemos ocupando Yy por medio de la interfase de FTP
con éste archivo se puede hacer una transferencia a otra
computadora sin necesidad de identificarse de forma explicita en el
programa (el FTP lo sigue haciendo pero lo hace transparente).

Para incluir a otra computadora sdlo se requiere incrementar
un registro en el archivo de hosts y otroc en el .netrc .

A su vez se incluye un archivo que contiene los nombres de los
archivos a transferir, que se escogieron de distintos tamafios: un
Kbyte, 512 k bytes, uno, cinco y diez megabytes llamado
monitor.files. De la misma manera si se desea incluir otro archivo
a transferir sélo basta con incluirlo en la lista.

El sistema de monitoreo consiste de un ciclo en el que para
cada host que exista dentro del archivo de hosts,se inicia una
transferencia para' cada uno de los archivos que se incluyeron en
monitor.files. El punto de referencia es la estacién de trabajo
DISO (DEC station 3100) que recibe cada archivo hacia y desde el
host sujeto a prueba; obteniéndose un tiempo para la lectura y otro
para la escritura de cada archivo. Este tiempo es registrado para
su andlisis en archives distintos segGn el host y tamafic de la
transferencia.
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El programa fue procesado en distintas horas del dia, en
ocasiones de alta utilizacién de la red( 10-13 hrs y 15-17 hrs.) y
de baja utilizaciébn(22-7 hrs.) .

Toda esta informacién a nuestra disposicién se cargd en la
hoja de célculo Quattro Pro, para llevar a cabo el anilisis. Se
calculs el promedio aritmético para cada una de las mediciones y se
graficaron, grafica que se puede concentrar en una sola que es la
que presentamos a continuacién:
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De estas graficas se deben hacer ciertas observaciones:

- Los equipos tipo Workstation aparecen con velocidades
inferiores a los mainframes .

- Los mainframes muestran mayor estabilidad al incrementar el
tamafio de los archivos.

- S6lo es notoria cierta diferencia entre la lectura y
escritura de archivos en el equipo A-12 B.

Para esclarecer los anteriores puntos es indispensable indicar
que @

- Los mainframes aungue tienen tiempo mayor a los de las
Workstations, atienden a un mayor niimeroc de usuarios. En el
caso especial de los equipos serie A, debido a su
arquitectura, el host debe atender sobre el mismo Ethernet el
flujo de frames de otros host en la red y todos aquellocs
frames que provienen de las mis de 100 terminales conectadas
a los CP2000.

Debido a que en el programa el archivo que se transfiere a la
computadora sujeta a evaluacién es el mismo, en la A-12 el archivo
leide se mantiene en el formato FTPDATA gque se menciond con
anterioridad. con ésto se hace visible la conveniencia de mantener
el archivo con el formato FTPDATA si éste archivo va a ser a su vez
retransmitido.

Ademés vale la pena mencionar c6émo la diferencia entre los
mainframes evaluados es poca, y en la A-12B, TCP/IP es la primera
versién que trabaja dentro de un ambiente hibrido con BNA.

Terminales virtuales

Uno de los servicios mas empleados en la red de c6mputo
Universitaria es consiste en ingresar a una sesién interactiva a
una computadora remota sin estar fisicamente conectado a algtn
dispositivo propio de la computadora remota y desde la misma
terminal o computadora que el usuario acostumbra usar.
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De esta forma, como anteriormente hemos mencionado, se
sustituye el crecimiento de las lineas de teleproceso para uso
exclusivo de terminales de cada uno de los equipos, por el
crecimiento de redes locales e interconectividad.

Al momento de aparecer BNA, se incluye &ste servicio dentro de
las capacidades del sistema, pero al crearse la interconexién entre
equipos a través de TCP/IP, nace la necesidad de incluir el
protocolo est&ndar de éste dentro de las facilidades de BNA.

Tradicionalmente en serie A, el proceso que permite la
capacidad del servicio de terminales virtuales, es una &rea del
ambiente del sistema operativo, llamado BYSTEM/STATION/TRANSFER.
SYSTEM/STATION/TRANSFER es un MCS (Message Control System ) que se
encarga de la entrega y recepcién de mensajes de cualgquier host
hacia la terminal fisica en la cual se encuentra el usuario ;ya sea
un host BNA con protocolos de BNA y también cuando involucra en la
comunicacién a un host TCP/IP con el protocolo estdndar TELNET.

De lo anterior se desprende que TELNET tuvo gue ser integrado
a las capacidades de SYSTEM/STATION/TRANSFER para dar soporte a las
necesidades de servicio, pues anteriormente sélo se ofreclia el
servicio a terminales dentro de una red BNA.

A diferencia del resto de la mayoria de los equipos con TCP/IP
, la manera de iniciar una conexién remota con otro equipo, no se
hace con el comando telnet sino con el comando CONNECT TO <Nombre
del host>, y para saber cuales host esté&n disponibles en el momento
se utiliza el comando ?HN .

Dentro del sistema debe existir un MCS que se encargue de todo
el flujo de mensajes hacia/de los procesos activos y las estaciones
(terminales u otros hosts) que en principio también son controlados
por procesos. Tipicamente el MCS "titular" es SYSTEM/COMS, que
provee una ambiente multitarea, recuperacién de informacién en
bases de datos y capacidad de manejo de proceso distribuido.

SYSTEM/COMS permite tener para cada terminal de usuario varias
sesiones interactivas independientes entre si, cada una con un
ambiente de programa de aplicacién distinto.
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Cada uno de &stos ambientes viene a formar una ventana. Dentro
de cada ventana es posible abrir un ambiente semejante con el mismo
programa de aplicacién pero independiente del anterior, a ésta
subdivisién se le llama di&dlogo.

SYSTEM/COMS permite a otro MCS correr en una ventana
especifica para poder ofrecer un ambiente distinto; tal es el caso
de SYSTEM/CANDE (COmand AND Edit) que permite la edicién de
archivos y ejecucién de comandos.

SYSTEM/COMS contiene en su archivo de configuraciédn(CFILE)
todas las estaciones (terminales e impresoras) disponibles en el
sistema y las que alguna vez han ingresado en forma local y
remoto.

COMS ve a cualquier elemento de la red como una estacién, a la
cual le envia informacién con un formato u otro dependiendo de sus
caracteristicas. Estos mensajes los envia como una peticién hacia
BNA que en relacién con la estacién destino se encarga del manejo
del transporte de dicho mensaje y asegurar su envio y recepcién.

Cuando una estacién de un sistema remoto (BNA o TCP/IP)
ingresa al sistema, como no existe una liga fisica exclusiva dentro
del sistema hacia ella, se afiade automiticamente al CFILE.

Las caracteristicas de dicha estacién dependen de la
declaracién gue se tengan por default para una estacién.También
influye la informacién que provee BNA a COMS, que consiste en el
tipo de enlace por el cual se llega a la estacién, esto es que una
terminal BNA se configura distinto a una que proviene de TCP/IP .

Cuando una estacidn corresponde a un dispositivo para el cual
no existe una configuracién dentro de la red de comunicaciones(en
los procesadores CP2000 locales) se le llama una pseudoestacidn.
Existen dos tipos de pseudoestaciones, las que corresponden a los
host BNA remotos y las que provienen de un host TCP/IP.

Los equipos serie A tienen la capacidad de manejar terminales
con goce de pantalla completa para edicién y ejecucién de comandos,
pero requieren saber cémo pueden controlar los cédigos de escape
del dispositivo.
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Una pseudoestacidn BNA si se puede controlar facilmente y
proporcionar una interfase muy amigable, pero cuando se trata de
una pseudoestacién TCP/IP debide al desconocimiento de las
capacidades del dispositivo y las limitaciones de TELNET en serie
A las capacidades de edicién se limitan a un editor de linea.

La identificacién en el sistema de una pseudoestacién BNA
contiene la siguiente forma:

<nombre del host>/<nombre de la terminal localmente>/<ventana>

Donde la ventana corresponde al ambiente de COMS donde se
emitié la solicitud de comunicacién con el host local.

¥ la identificacién de una pseudoestaciédn no-BNA tiene 1la
siguiente forma:

<nombre del host>/NVT<ntmero de 5 digitos>/TELNET

El namero de S digitos es consecutivo dependiendo del nGmero
de pseudoestaciones que se abran simultdneamente y TELNET el tipo
de protocolo por el cual se enlazan.

cuando el usuario solicita conectarse hacia otro host, el McCS
que en é&se momento se encuentra controlando la terminal del usuario
cede dicho control al MCS S8YBTEM/S8TATION/TRANSBFER, que se
especializa en el proceso de transferencia de estaciones légicas;
entendiendo estaciones légicas al didlogo que existe entre un
proceso en algtn host hacia una terminal.

Lo que permite entablar un didlogo con otra computadora es la
capacidad de redireccionar las entradas y salidas por medio de
tablas que el MCS guarda de las posiciones légicas de los canales
de envio y recepcidn de mensajes.

Por el momento no importa el didlego que se realice entre los
distintos host, ya sea BNA o TCP/IP porque el MCS entrega el
mensaje a las rutinas de transporte de la red de cémputo, siendo
ahi precisamente donde se mantiene una serie de tablas de
canales/protocolos que ademis de identificar el manejo que se le da
al canal donde se enviars la informacién indica las capacidades de
las terminales conectadas.
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Por medio de la red universitaria de cémputo (RedUNAM) es
posible que desde una computadora instalada en una institucién se
pueda accesar sistemas gue se encuentren fisicamente localizados en
otros puntos del campus, o bien, dentro de una red mundial. Pero
disponer de &ste servicio no siempre es lo mds transparente que se
pudiera desear, debido a que cada fabricante disefia el ambiente del
usuario gque mAs se acomoda a la arquitectura en particular de su
producto; al interaccionar un tipc de computadora con otra de
diferente marca es necesario considerar ciertas limitaciones en el
entorno disponible.

El protocolo de enlace de terminales a través de TCP/IP es
tipicamente TELNET, que permite el di&logo con cualquier terminal
que pueda comunicarse son su host respectivo, pero con un costo.
Este costo corresponde al la dificultad de controlar a la gran
variedad de terminales asi como la forma en gue son controladas por
su respectivo computador; adem&s hay gue afiadir el costo de enviar
continuamente paguetes de informacién por la red Ethernet como
también las limitaciones de cada implementacién.

Al usar TELNET para comunicarnos con otra m&quina tendremos
acceso a una terminal remota como si fisicamente estuviera
conectada a la computadora distante, s6lo que nuestra terminal para
el usuario se transformar& en una terminal de modo linea, de tal
forma que directamente no se puede tener uso de pantalla completa.
Por lo gue se pudo observar cuando un usuario se conecta a la red
BNA desde un host que es TCP/IP no se pueden explotar todos los
benceficios del ambiente en serie A, al igual que desde una terminal
de serie A no se puede tener las facilidades de edicién disponible
en otros equipos.

BNA soporta los comandos de control de TELNET : AO(Abort
Output), IP(Interupt Process), SYNCH (SYnchronize), AYT(Are You
There?), OPT(OPTions: Binary, Buferinput, Cronly, Echo, GA, Status,
TERMINALTYPE) , TM(Timming Mark).

Conclusiones y gr&ficas comparativas

Dentro de los eguipos de la red BNA el tiempo y calidad de
respuesta podemos decir que es excelente, y si el usuario puede
controlar su respectiva sesién local de igual forma puede
realizarlo en sesiones simultdneas en distintas miquinas sin cambio
de comandos y desde su mismo lugar de trabajo.
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La importancia de tener un sistema eficiente para el control
de terminales virtuales se hace mayor cuando se incluyen los
usuarios desde distintos equipos de la red universitaria. La época
en que los usuarios de cada centro tenfian que formarse en espera de
una terminal local y las fallas en su linea de teleproceso eran
constantes ya no es un problema global. Ahora los miGltiples
usuarios si desean pueden tener acceso a equipos en distintas
partes sin moverse de su lugar de trabajo y sélo se requiere un
canal de alta velocidad gque proporciona la RedUNAM para due
mGltiples sistema personales y otros multiusuarios puedan tener
acceso a cualquier sistema universitario.

Los problemas gue han surgido a raiz de las distintas
configuraciones en c6digos de control y capacidades de la terminal
virtual, por mencionar algunas, se han ido resolviendo poco a poco
con base a la experiencia en eventos de esta naturaleza.

Debido a limitaciones en presupuestos locales e
infraestructura disponible, existen todavia varias dependencias que
poseen equipo de Teleprocese muy lento e ineficiente, empleando
terminales muy limitadas. Como primera opcién se ha visto que da
mucho mejor resultado si se mejora la velocidad de transmisién y
con terminales inteligentes tipo T-27 o PCs con un emulador de T-27
para la red de Teleproceso existente que es controlada en la red
BNA. El emulador que se menciona y que se ha presentado como una
muy buena opcién por poseer ademas capacidad de transferencia de
archives entre la PC y un equipo serie A se llama DTS (Data
Transfer System) .

Pero con la infraestructura que se tiene disponible, asi como
el beneficio que para la Universidad representa por los servicios
gue ofrece , seria un retroceso promover el crecimiento de la Red
de Teleproceso para cada computadora localmente cuando en cada
dependencia cada vez mids rapideo crece la necesidad de utilizar el
equipo m&s adecuado a las necesidades de cada uno de los
requerimientos de cada uno de los proyectos.

La eficiencia de la respuesta en terminales es un parémetro
muy dificil de medir, debido a que se trata de valor subjetivo que
depende de gran manera del sentir del usuario final. Basandose a la
experiencia adquirida en el tiempo de trabajar con eguipos serie A
Y por comentarios externados por usuarios, el tiempo de respuesta
de las terminales dentro de la red BNA es bastante bueno.
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Sin embargo debemos intentar evaluar a los equipos serie A
cuando se ingresa a ellos desde una sesién remota en otro equipo de
la red Universitaria con protocolos TCP/IP. Para lograrlo se empled
el esquema seguido con la transferencia de archivos : Un sistema
que monitoreara a los distintos equipos a comparar .

Debido a lo dificil gque es medir el tiempo que tarda en
responder un sistema a los comandos de edicién que se efectGan, la
comparacién la hicimos con base en el tiempo en que responde cada
computadora a pequefios paguetes que son emitidos de forma continua,
y con distinto tamafio. Como elemento auxiliar se utiliza el comando
ping que envia pequefias cantidades de informacién (no importa el
contenido) con el fin de conocer la disponibilidad del equipo. El
sistema de programacién empleado mantiene la misma filosofia
ocupada para la transferencia de archivos, s6lo que ahora son
tamafios de paquetes en vez de archives y no se requiere de tener
clave en cada miquina.

Conjuntando los datos obtenidos se obtuvieron las siguientes
gréficas:
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Ahora es necesario comentar varios puntos:

- El tiempo de respuesta sigue favoreciendo a los equipos mis
pequefios, aungue su estabilidad cuando hay mayor carga sobre
la red es menor y es muy notorio el incremento de tiempo
cuando se incrementa el nimero de usuarios atendido.

-~ Es bien importante mencionar que el nivel donde se
implementa el comando ping normalmente en equipos con TCP/IP,
es inferior al que posee el equipo serie A; ya que en BNA ya
se encuentra implementado un comando similar pero el
reconocimento del ping debe ser llevado a cabo por software.

- Como todo el flujo de mensajes gue provenga de alguna
computadora no~BNA hacia una BNA requiere de una conversién de
formatos que se realiza en un CP2000( donde corre localmente
IP), se debe considerar el retardo que incluye el paso por dos
puntos de la red y el proceso que tiene que llevarse a cabo en
el CP2000 que también controla terminales. Esta aseveracidn es
cierta también para el caso de transferencia de archivos.

Correo elactrénice

Dentro de un cualquier &mbito multidisciplinario y en todas
las &reas en las que la generacién de nuevos conocimientos es tan
ridpida, tener un canal de comunicacién y didlogo constituye un
elemento indispensable. Tal es el casc de poseer un sistema de
correo electrénico en una institucién como la nuestra, disponible
para toda la comunidad universitaria desde el punto m&s cercano a
su lugar de trabajo.

Las aplicaciones directas que conlleva un sistema como éste
conjuntan labores de difusidn de conocimientos, intercomunicacién
de investigadores y profesionales de distintas &reas en distintos
lugares del mundo.

En la UNAM, la implementacién de BITNET en la IBM 4381 empezd
a cubrir éstas necesidades ademis de ser el punto de contacto con
instituciones del mundo entero.
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con el crecimiento de la Red Universitaria, en las distintas
dependencias e institutos conectados se tuvo que implementar
sistemas para intercambiar correo con otros sistemas, y en el caso
de sistemas multiusuarios habia que soportar el sistema de correo
local en caso de gue no fuera compatible con los estandares.

En los equipos UNISYS, tradicionalmente los equipos
multiusuarios mas grandes de la Universidad, la implementacién del
sistema de correo electrénico surge para cubrir las necesidades
locales como para intercambiar con la comunidad e instituciones del
exterior, una vez que se ya existian los canales de comunicacién la
RedUNAM y la red BNA.

La implementacién en los equipos serie A del correo
electrénico es especial por las caracteristicas del equipo y de su
interfase con BNA.

En su totalidad puede ser visto como un programa piblico que
hace uso de las capacidades de comunicacidén entre procesos ,
capacidad que pone a disposicién BNA a través de interfases
llamadas archivos puerto.

El sistema de <correo intercambia informacién con las
computadoras del exterior por medio de los archivos puerto, y
localmente entre sus usuarios distribuye las peticiones como un
sistema tipico de intercambio de mensajes.

Nos dispondremos a explicar en forma funcional cémo trabaja en
su conjunto el sistema de correo electrénico en los equipos serie

El sistema lo componen una biblioteca y tres programas con sus
respectivos archivos de configuracién que son:

BYSTEM/MAILSUPPORT, la biblioteca principal al sistema.

OBJECT /MAIL , el programa que ofrece la interfase al
usuaria.

OBJECT/CHECKMAIL , es el programa gque revisa la existencia
de mensajes.

SYSTEM/MAILCONTROL, interfase para el control del sistema.

MAIL/HOBTS , lista de host permitidos para
intercambio de correa.
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MAIL/SENDSYS . lista gque contiene informacidn acerca
del flujo de mensajes.

MAIL/NEWSGROUPS , lista de los grupos de usuarios
definidos.

El sistema de correo electrénico tiende a ser un sistema
distribuido en el control de sus actividades.Todos los host a los
cuales nosotros gueramos tener intercambio de correo deben estar
definidos en el archivo MAIL/HOSTS, incluyendo todos los hosts que
pertenecen a la red BNA como los exteriores a ella. Es més
eficiente el sistema cuando varios host BNA se refinen como una
subred con objetivos comunes.

Se debe definir un host central gue servira como enlace hacia
las redes externas, ademAs de contener la lista de usuarios de toda
la red BNA en forma tinica, evitando inconsistencias en definiciones
locales, y también se encarga de distribuir a los miembros de los
grupos de usuarios las cartas que son enviadas hacia uno en
especial. El host central coordina las actividades del resto de los
host de la subred. En la implementacién de la red BNA en la UNAM se
defini6é como host central a la Al2B de la DGSCA .

En el mismo archivo MAIL/HOSTS est& definido para cada host el
tipo de protocolo gque se maneja para enviar y recibir mensajes que
bisicamente son dos:BNA y SMTP(Simple Mail Transport Protocol); de
igual manera se define la ruta que queramos siga el mensaje que se
envia hacia un host determinado, gque puede no ser la ruta normal
que BNA siga en el trafico comfin de mensajes.

La unica actividad centralizada es la base de datos de los
nombres de usuarjio registrados para uso de MAIL. Los hosts que no
son el central envian periddicamente las actualizaciones que fueron
solicitadas localmente a ése host . Una vez que en el host central
se reGnen suficiente cantidad de solicitudes o bien ha pasado mucho
tiempo antes de la dltima modificacién, el Host central consolida
todos los nombres de los usuarios con las modificaciones y envia a
todos los host disponibles en la subred las listas actualizadas. Si
un host por una razén pierde o corrompe &sta lista, al solicitarla
al host central, este le enviars otra copia.

Una vez instalado el software de la manera adecuada, tanto
MAILSUPPORT como CHECKMAIL, residen en memoria en espera de alguna
peticién.
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. Una vez que un usuario local solicita el envio de alguna carta
a través de MAIL, éste programa lo que hace es realizar una a
llamada a una rutina de MAILSUPPORT que decide si la operacién debe
hacerse de forma local o bien s8i es necesario 1llamar al
procedimiento ROUTER de la misma biblioteca que se encargarad de
enviarlo al exterior. En caso de que exista una interrupcién en la
edicién del texto, MAIL genera el archivo MAIL/RECOVERY en la
cuenta del usuario.

Cualquier carta que vaya a ser procesada para salir o entrar
del host local se inserta en una lista, dependiendo del sentido se
crea un archivo llamado:

MAYL/OUTGOING/<Nombre del host al gque se dirige>/<Identificacién
del usuario a gquien se dirige>/<Identificacién del mensaje>

o bien 8i el host al que se dirige es el 1local :
MAIL/INCOMING/<Nombre del host origen>/<Identificacisén del
usuario>/<Identificacién del mensaje>

para que el mensaje se dirija por el canal adecuado. Aqui es donde
se revisa la existencia del usuario al cual se le desea enviar el
mensaje.

Para organizar los nombres de los usuarios registrados el
sistema se basa en cuatro archivos: el archivo MAIL/NAMES contiene
una lista ordenada de los nombres completos de los usuarios junto
con su clave de usuario y el host donde residen. En el archivo
MAIL/USERS se contiene una lista equivalente a MAIL/NAMES pero
ordenada por clave de usuario. Y para que su bGsqueda e
identificacién sea muy réapida para cada uno de los dos archivos
mencionades existe un archivo que contiene una forma compacta de
localizar un registro especifico; tales archives son el
MAIL/NAMESKEY y MAIL/USERSKEY.

8i el archivo se dirige a un host externo, al procesar la
biblioteca MAILSUPPORT la lista de OUTGOING e identificar a través
del archivo MAIL/HOSTS qué tipo de protocolo se sigue para
intercambiar mail( BNA o SMTP)con el host destino, decide en que
formato enviarlo.

Si se trata de un host con protocolo de correo electrénico
MAIL (que es el caso de otros sistemas serie A} se enviari con
formato propic para la red BNA. Sin embargo si para intercambio de
correo con el host destino se tiene como protocolo SMTP (Simple
Mail Transport Protocol, propio de equipos con arquitectura TCP/IP)
sera necesario una conversién de formato.
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La conversién inversa ocurre cuando se recibe correspondencia
de un sistema con é&éstas caracteristicas.

En el caso de usar el protocolo SMTP, el documento completo se
envia a través de un archivo tipo puerto y se espera el acuse de
recibido si es necesario.

Cuando se recibe una carta a través del puerto de SMTP, el
proceso MAIL/ROUTER que se encuentra en espera de nuevos eventos lo
capta y lo pasa al proceso MAILGATEWAY para su conversién, puesto
que es necesario trasladar el formato que se tiene en SMTP al que
es manejado en los sistemas serie A. MAILGATEWAY recibe un archivo
con el siguiente formato:

{<usuario>) BMTP/<Host que envia>/<facha>/<identificador de
archivo>,

Una vez hecha 1la conversién del archivo se genera en
sustitucién otro archivo que ya es reconocible directamente en el
ambiente UNISYS, formato que mencionamos anteriormente @

MAIL/INCOMING/<usuario>/<identificacién del mensaje>.

Regresando al punto de gue un mensaje es procesado localmente,
MAIL/ROUTER se encarga de colocarlo en el archive MAIL/MAIL
correspondiente al usuario que le pertenece.

Existe un proceso que se encuentra dormido esperando dque
transcurra un lapso suficiente para revisar si ha llegado un
mensaje para todo usuario registrado. Este proceso llamado
MAIL/CHECKMAIL detecta si para el usuario existen mensajes en su
archivo MAIL/MAIL y les envia un mensaje indic&ndoles que tienen
correo pendiente; tanto el intervalo de tiempo como la forma de
enviar los mensajes de aviso son variables a través del programa
SYSTEM/MAILCONTROL del cual hablaremos posteriormente.

Para atender el correo que le ha sido enviado y/o poder
enviar el usuario requiere de ejecutar la utilerfia OBJECT/MAIL,
Ademds del usuario final es necesario declarar al menos a un
administrador del sistema que definirad las politicas y tendra
control sobre el flujo de mensajes a través de la red.
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Al ingresar al ambiente de MAIL, el programa revisa los
mensajes recién ingresados al archiveo MAIL/MAIL y los mueve hacia
un recipiente comtn a todos los mensajes llamado MAIL/INBOX.
MAIL/INBOX no s6lo contiene los mensajes no leidos sino también los
ya revisados y los marcados para ser borrados.

A su vez éstos mensajes pueden ser transladados hacia otros
recipientes gque el usuario mismo defina. Para cada recipiente
existe adem&s un archivo que es un conjunto de fndices a los
mensajes originales para acceso mds eficiente, éstos archivos
tienen el mismo nombre que el del recipiente pero con el posfijo
IRX.

Es posible configurar listas que agrupen a ciertos usuarios
con interés de intercambiar informacién con un tema en comGn. Asi
cuando alguno de ellos desea comunicar o preguntar algn tépico
especial s6lo necesita enviar una carta a la lista y el sistema se
encargard de distribuirla. El sistema que mantiene actualizada las
tablas de las listas existentes se aencarga de gue sélo exista
fisicamente una copia de la carta recibida , y de permitir
accesarla a cualquier miembro inscrito.

El administrador del sistema de correo es quien ejecuta el
programa de control SYSTEM/MAILCONTROL. Con &1 se puede controlar
todo el ambiente del sistema y su administracién. Con MAILCONTROL
se pueden modificar los archivos de hosts, usuarios registrados y
forzar su envio a todos los nodos las listas actualizadas desde el
nodo central.

De igual forma se puede interrumpir el servicio del correo y
reiniciarlo, controlar todas las opciones de administracién que
tiene MAIL como hora local sincronizada con puntos del exterior y
intervalo de revisiédn de un nuevo mensaje, etc.

Cumplimiento de Objetivos

El sistema de correo electrénico en serie A podemos decir que
cubre y por mucho las necesidades actuales de los usuarios que
requieren hacer uso del servicio.
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En la gran mayoria de los casos no ha habido problema con la
interfase del resto de los sistemas comoc el mail ‘de UNIX o el
sistema en IBM adem&s de BITNET. La compatibilidad en el envio de
los mensajes es suficiente.

Antes de poder comparar el servicio con otros similares
creemos justo mencionar que es la primera versién que se produce y
atn les faltan muchos detalles que afinar y ademds de gque aGn no
existen desarrolladores independientes que puedan presentar
alternativas. Un punto visible inmediatamente es la versatilidad de
la implementacién.

Una limitacién importante es la de que es posible intercambiar
mensajes con usuarios que estén registrados localmente pero sbélo
ellos., Esto implica que si deseamos comunicarnos con un usuario en
especial con el cual aGn no hayamos tenido contacto seréd necesario
avisar al administrador del sistema para que lo incluya en los
archivos.

En cuanto las capacidades del sistema en general provee todas
las caracteristicas que son posibles de hallar en otro sistema
similar como generaciémn de listas de usuarios, verificacién de
envio, encriptamiento de mensajes , generacién de recipientes por
tema y control sobre el sistema por mencionar algunos.

Con el sistema implantado se tiene seguridad de que una carta
que es enviada y el sistema a donde se envid tiene capacidad de
responder por el envio, la carta va a llegar. Si el sistenma
receptor no acepta la carta MAIL enviarid un mensaje al remitente
indicé&ndoselo. Si no fue posible entregar el mensaje por alguna
falla MAIL también avisa devolviendo el mensaje original como la
mayoria de los sistemas de su tipo.

Es dificil medir estadisticamente la rapidez de entrega de los
mensajes pues depende mucho de la capacidad de transporte de las
capas mis bajas de los protocolos pero por experiencia podemos
decir que no existe diferencia con algln otro servicio similar.

Se ha incrementado poco a poco el uso del servicio por parte
de la comunidad, especialmente por aguellos usuarios gue poseen
claves en computadoras ademds de las UNISYS y que desean realizar
la mayor parte de sus actividades desde la wmisma terminal e
interfases comunes.
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6.2.2 SERVICIOS INTERNOS A LA RED BNA

La red BNA provee al usuario de un ambiente distribuido
bastante completo. Estas caracteristicas son algunas de las razones
mis fuertes por las que se decidié implementar la interconexién de
los eguipos UNISYS en un ambiente hibrido BNA-TCP/IP.

Bajo la arquitectura BNA se dispone de todas las bondades de
trabajar en el ambiente del sistema operativo MCP haciendo que las
interfases al usuario permanezcan sin cambio, de forma‘que parece
que las computadoras interconectadas fueran una sola.

Desde qgue un usuario de alguna computadora UNISYS ingresa a
una sesién en otra, se observa como el ambiente de su terminal no
se pierde, y todos los comandos Yy ambientes de edicién son
idénticos a los locales; ademds el tiempo de respuesta es bastante
bueno por lo que a veces es inapreciable que la computadora en uso
es distante.

Una gran ventaja para el usuario final de los centros de
cémputo con equipo serie A es gue para hacer uso de todos los
servicios en red disponibles no es necesario aprenderse comandos
distintos a los usuales, sino que en base a los comandos Yya
existentes se afadieron extensiones gque hacen posible su
utilizacién.

De é&sta manera es posible mandar una impresidn con papeleria
especial hacia la DCAA cuando un proceso corre en la DGSCA con sélo
afjladir el host A12UNAMI como caracteristica de la impresora; o
bien ejecutar tres procesos concurrentemente , unc en la Al2 de la
DCAA, otro en la A92 de la DGSCAd y otro en la A6 de DGIRE o
también tener una base de datos a la cual accesar desde unh proceso
en otra computadora por medio de la intercomunicacién entre
procesos. En las siguientes lineas describiremos cémo se realiza el
conjunto de servicios disponibles para el usuario BNA.

Impresoras remotas

El sistema de impresién de los equipos serie A se compone de
dos productos en software: Print8 y REprint8 que son los
responsables del control de impresién local Yy remota
respectivamente; en su conjunto conforma lo gue se le llama
PRINT/BYBTEM.
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PRINT/SYSTEM maneja un sistema de spooling que se encarga de
liberar 1los archivos para su impresién de acuerdo a 1la
disponibilidad de impresoras asi como también de discernir entre
las caracteristicas de las mismas. También es posible declarar una
impresora como dedicada a un programa(s) de aplicacién o a un grupo
de usuarios entre otras caracteristicas.

‘Normalmente de forma local las impresiones se realizan en
dispositivos de alta velocidad que se encuentras conectadas al
sistema de IO por medio de un procesador dedicado que las controla
llamado DLP (Data Link Processor).

Por medioc de REprintS es posible colocar impresoras de la
misma forma que se puede realizar la instalacién de una terminal;
la forma en que se realiza depende de las capacidades técnicas de
la misma impresora.

Para el estudio de las facilidades gque se obtienen en la
impresién a través de toda la red BNA nos enfocaremos al
funcionamiento de REprintS.

Para llevar a cabo la impresién en los distintos dispositivos
es necesario tener corriendo SYSTEM/COMS, gque como se menciond
anteriormente es guien lleva a cabo la entrega de cualguier mensaje
hacia las terminales y procesos del sistema, é&sta parte no excluye
a BNA que va ser gquien se encargue del transporte de 1la
informacién. Es necesario que se encuentren residentes en memoria
SYSTEM/PRINT/REMOTE/SERVER y SYSTEM/PRINT/BNAROUTER que se encargan
de recibir las peticiones de impresién remotas y las de enviar las
peticiones a través de las interfases con BNA.

Cuando se inicia una peticién de impresidn hacia una impresora
de otro host, a semejanza con FTP, quien atrapa la peticién
inicialmente es WFLSUPPORT que a su vez hace un llamado a DSSSUPORT
en su procedimiento interno FILE/TRANSFER. FILE/TRANSFER busca
enviar el archivo a imprimir como si fuera una transferencia de
archivos como primer pasc en el procesoc.

Al mismo tiempo surge un proceso gue es lanzado por REprints
gque controlara el envio de caracteres de control de impresién y de
indicar al host remoto que se trata de una impresidn y al instante
que se termina la transferencia se debe iniciar la impresién.
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Mientras tanto en el host remoto la peticién de impresién es
recibida por DSSSUPORT que genera un proceso llamado
FILE/HANDLER/<nombre del host que solicita impresién> que de igual
manera gue se realiza en FTP , su objetivo es recibir el archivo
que viene en forma remota, s6l0 que en &sta ocasiédn la recepcidn es
temporal, ya que el archivo que recibe lo lleva al &rea de spooling
.DSSUPORT necesita llevar a cabo una estrecha comunicacién con
SYSTEM/PRINT/BNAROUTER con el fin de sincronizar los eventos a
efectuar.

Una vez recibido el archivo de forma remota (que es 1o gque
lleva la mayor parte del tiempo), el control de la impresién se
cede al sistema local de impresién PRINT/SYSTEM del host remoto. Se
identifica un archivo de impresién que fue iniciado de forma lejana
a uno local por el prefijo REM en el archivo de spool.

El procedimiento para imprimir en otra computadora que se
acaba de describir abarca el uso de impresoras locales al centro de
cémputo, esto es impresoras directamente conectadas al sistema de
entrada-~salida; sin embargo es posible realizar peticiones hacia
dispositivos distribuidos en la red de terminales de forma local o
remota. De esta forma es posible tener impresoras-de baja velocidad
y precio inferior a las impresoras centrales dentro de los centros
de trabajo y con disponibilidad total por parte de los usuarios.

Para poder realizar este tipo de impresiones, si la impresién
se inicia de forma remota, el proceso descrito anteriormente se
aplica de igual manera a excepcién de gue una vez que el archive
llega al &rea de spool se redirecciona a través de
SYSTEM _PRINT/BNAROUTER con intensa ayuda por parte de SYSTEM/COMS.

COMS8 tiene para cada estacién el ambiente o ventana por
default que le corresponde, y para una impresora tienen definida la
ventana de PRINTING que hace posible enviarles los cédigos de
control de carro .

Una vez que PRINT/SYSTEM empieza a mandar la impresién entre
COMS y SYSTEM/PRINT/BNAROUTER por el canal de comunicaciones
correspondiente como si fuera un listado de cualquier-programa pero
con el control de impresién y manejando diversidad de protocolos
como Poll-Select y XON=-XOFF.
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Procesamiento remoto.

Como se menciond anteriormente, WFL (Work Flow Language) es el
Srea del sistema operativo que se encarga de seleccionar los
procesos gue ingresar en ejecucién, su encolamiento en el sistema,
la asignacién inicial de memoria para ejecucién, su inicio en
ejecuciétn, el registro de los eventos, y el manejo de
interrupciones de todos los procesos. Como se observa, es una parte
muy importante, dque desde la versién del sistema operativo 3.8.0 se
ha convertido en una biblioteca independiente a la imagen minima
del sistema operativo y se puede encontrar en el sistema como
WFLSUPPORT.

Hemos advertido cémo siempre ha sido necesario mencionar la
participacién de WFL en los demas servicios ofreclidos por tener que
controlar a cualquier proceso gque ingrese al sistema; ahora
mencionaremos cémo es posible utilizar sus capacidades con las
caracteristicas de intercomunicacién que permite BNA.

Que sea posible ejecutar procesos en otras computadoras y
accesar archivos remotos, son caracteristicas necesarias para poder
desarrollar sistemas distribuidos, es por é&sto gque tener los
servicios disponibles para la comunidad universitaria representa un
enorme potencial de desarrollo en materia de disponibilidad de
informacién.

A continuacién definiremos dos conceptos que nos servirén para
poder describir cémo se lleva a cabo el funcionamiento del
servicio: _

Una ejecucién sencilla de un programa objeto en el sistema se
le llama una tarea y compone la unidad de trabajo en el ambiente
operativo. Ahora bien, por medio del lenguaje de control de flujo
de trabajos dque permite WFL se puede conjuntar varias tareas
sencillas, conformando un sistema controlado por decisiones
ambientales y de ejecucién que en su conjunto conforma lo que se le
llama un Job.

En los equipos serie A es posible ejecutar tanto tareas como
jobs de forma remota.
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cuando un proceso llama a ejecucién una tarea/job en un host
remoto, se sigue una secuencia de eventos bien especifica: La
descripcién del job es revisada en sintaxis por el compilador de
WFL, y en caso de éxito WFLSUPPORT con interfase a DSSSUPORT inicia
la sincronizacién con el otro host.

A continuacién se genera en forma remota un proceso llamado
JOB/HANDLER/<NOMBRE DEL HOST LOCAL> gque consiste en un 3job
controlado por DSSSUPORT del host remoto, cuyo Gnico propésito es
lanzar en ejecucién a la tarea solicitada siempre y cuando el host
se encuentre disponible, de lo contrario el proceso fallaria. De
este hecho se desprende que se transfiere el archivo que contiene
al c6digo a ejecutar con las especificaciones de retorno de
resultados al host local.Remotamente habra de ser revisado
internamente en su sintaxis.

Al mismo tiempo de DSSSUPORT se generan otras tres tareas en
cada uno de los host remotos(BNA tiene la capacidad de generar una
tarea/job de forma remota en m&s de un host remoto):
TASBKING/BTATE /CONTROLLER, TABKING/MES8SAGE/HANDLER
BTATUS/CHANGE/<NOMBRE DEL HOST CORRESPONDIENTE A SU CONTRAPARRTE>.

El1 primer proceso se mantiene al tanto de los cambios y
rutinas b&sicas de entrada/salida para las especificaciones
locales, el segundo permite que los mensajes hacia/desde el host
local los reciba y procese en forma remota por medio de ligas con
COMS; y el tercero hace interfase directa con el procedimiento
CONTROLLER del sistema operativo para reportar cambios en el estado
de la ejecucidén y a su vez reportarlo hacia el
TASKING/MESSAGE/HANDLER para enviarlo al respectivo usuario y
registrarlo en las bitaAcoras del sistema.

Estos procesos qgue cooperan con el desenvolvimiento de la
ejecucién permanecen residentes en memoria mientras dure la
ejecuciédn del trabajo remoto, pero una vez terminado duran unos
cuantos minutos en espera de nuevas peticiones y en caso de no
llegar ningln otra, terminan.

La ejecucidén de tareas Yy jobs es indistinta a excepcién de
ciertas restricciones a la ejecucién de tareas remotas:

~ El1 cb6digo ejecutable de cada una de las tareas debe

residir en el host donde se desea que se ejecuten.
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- Para pasar pardmetros al proceso debe hacerse de forma Gnica
en un arreglo de tipo real.

Es importante mencionar que al proceso que se ejecuta bajo la
peticién de algin otro sistema, es necesario relacionarlo con un
identificador de usuario valido en ambos equipos y tener
autorizacién de parte del administrador.

Un grupe de procesos que se encuentren distribuidos a lo largo
de la red BNA pueden comunicarse entre si por medic de los antes
mencionados archivos puerto y algunos atributos especiales de
tarea. Aungue existen ciertas reglas para su intercomunicacién como
de que los cédigos a ejecutar residan en el mismo host donde se
solicita su proceso al igual que las bibliotecas a las gue hacen
referencia y la definiciép de un sélo pardmetro que puede pasarse
al programa.

Es importante captar el potencial que se tiene en el sistema
al ser posible enviar cualquier tipo de informacién por medio de la
interrelacién entre dos archivos puerto. Se puede notar que ésta
interfase que BNA permite es la Gltima capa de la arquitectura que
se pone a disposicién del usuario; asi no es necesario que el
usuario final se entere del funcionamiento de las capas inferiores.

Asi como cualguier otra capa de una arguitectura con éstas
caracteristicas, es necesario implementar un protocolo entre cada
uno de los procesos a intercomunicar para lograr sincronizarlos. La
complejidad de este protocolo como el manejo y administracién que
se le puede incluir sélo depende de las capacidades de desarrollo
y de las necesidades particulares .

Es posible implementar sistemas muy completos en varios
centros y hablar con varios procesos a la vez, asi como de realizar
interfase con los archivos puertos de otras aplicaciones.

Todas estas capacidades aunadas a las de SYSTEM/COMS permiten
tener un ambiente muy variado y completo, en beneficio directo de
la comunidad usuaria esperando tan sélo ser explotado.
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Control y administracién

La red BNA para su control y administracién provee varios
mecanismos gue pueden llenar las necesidades de cualquier variacién
en las caracteristicas de interdependencia de los equipos de
cémputo.

Al plantear la interconexién de todos los equipos UNISYS en la
UNAM, se pensd en compartir recursos en general y agilizar la
intercomunicacién entre ellos.

Pero para la administracién de 1a red debe incluir tanto 1la
administracién global del sistema como una unidad y 1la
administracién local de cada uno de los ceptros.

Creemos que tan importante es lograr compartir recursos como
lo es mantener la integridad y autonomia en cada uno de los
centros. Es por ello que los mecanismos de seguridad y de control
se han ido poco a poco implementando con mayor eficiencia.

cada uno de los centros tienen su propia politica de
asignacién de claves de acceso Y de servicios disponibles, todo
esto de acuerdo con su lineamientos particulares. Es totalmente
determinable la seguridad en el sistema en su conjunto como la suma
de cada una sus partes debido a que no es posible acceder a los
recursos de otros equipos si no se tiene acceso a alguna
identificacién autorizada y con permiso de uso de los servicios.
Asi cada uno de los centros es responsable del equipo con que
cuentan. Ahora bien, para la integracién de 1los equipos y la
unificacién de lineamientos de la red en su totalidad y 1la
planeacién de nuevos servicios , adaptaciones y actualizaciones el
departamento de Investigacién en Sistemas Operativos ha coordinado
las actividades.

Para la Red Universitaria, la red BNA que se ha implementado
luce de forma transparente; puede ser vista como un conjunto de
computadoras aisladas, con acceso a los servicios basicos de
TCP/IP.
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¥ la interrelacién que existe en cada uno de los centros de
cémputo que participan en la red BNA conforman para cada uno de
ellos un conjunto de computadoras semejantes y totalmente
compatibles., La arquitectura hibrida BNA-TCP/IP es también
transparente y los usuarios finales sélo pueden observar en su
conjunto un sistema consistente en los recursos a su disposicién.

Los comandos de control y consulta de BNA se realizan desde la
terminal de operacién , la ODT (Operator Display Terminal), y desde
una emulador de ODT que interacciona con una terminal del sistema.
Desde el ambiente de la ODT se puede controlar cualquier recurso de
la computadora .

BNA para su configuracién y operacién sdlo acepta comandos, Y
una serie de comandos sucesivos conforman una definicién completa
en la red. Como cada procesador de comunicaciones puede ser visto
como una computadora independiente, con la limitacién de que el
inico proceso v&lido que puede ejecutar es BNA, se pueden emitir
comandos de control que afiadan, modifiquen o borren entidades desde
el host central sin necesidad de interrumpir el servicio.

Cada CP2000 aungue es un procesador independiente y es capaz
de recibir instrucciones de cualquier host, es recomendable que el
host que los controle sea el host correspondiente a su centro de
cémputo porqgue ademds el CP2000 maneja a todas las terminales
conectadas a ése equipo en particular. Para implementar dichas
caracteristicas se definen grupos de seguridad para todos los nodos
BNA( hosts , CP2000 y CPDLP) y se instruye el canal por el cual
habrédn de recibir todos 1los archivos necesarios para su
configuracién al igual que todo el firmware bdasico y 1la
implementacién de protocolos necesarios para su funcionamienta,

Se distribuyé la autoridad sobre cada elemento de la red de
forma que en la Direccitn General de Servicios de Computo para la
Administracién defina la seguridad en la A91 y A92,A3 y CP2KO1D; en
la Direccién de Cémputo para la Investigaciédn de la Direccién
General de Servicios de Cémputo Académico define el ambiente para
la Al2B,el CP2Kl1ll y CP2K12; en la Direccién Cémputo para la
Administracién Académica de la DGSCA se define el control interno
a la Al2 y al CP2KO0l, CP2K02 y CP2K03 al igual que la Direccién
General de Incorporacién y Revalidacién de Estudios lo hace en la
A6 y el CPDO0Ol. Y el enlace entre todos los centros de cémputo y la
administracién de la red, asi como nuevas definiciones y planeacién
de actualizaciones y estudio de fallas se llevan a cabo en el
Departamento de Investigacién en Sistemas Operativos de la DGSCA.
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6.3 Cumplimiento de Objetivos

Una vez llegado el momento de expirar el tiempo gue se le
tiene asignado al proyecto, procede analizar y evaluar si se ha
podido cumplir con los objetivos dentro de los alcances que se
fijaron en el inicio. Posteriormente vendrin nuevos proyectos de
ampliacién y mejoramiento de servicios gracias a nuevas versiones
de software y hardware o modificaciones en la estructura general de
la Red Universitaria.

6.3.1 COBERTURA DE REQUERIMIENTOS INICIALES

Con base a las necesidades que impulsaron al proyecto a
realizarse podemos decir gue se han cubierto satisfactoriamente .
Se mantiene contacto continuo con los usuarios para mantener a la
comunidad actualizada a las nuevas capacidades, asi como de ofrecer
los manuales que les permitan hacer uso &ptimo de los servicios que
se ofrecen.

Hemos podido constatar que la mejor forma de incrementar la
demanda es mejorando la oferta, y esto ha ocurrido en la red BNA:
al inicio existian usuarios, que acostumbrados a pensar en los
equipos UNISYS como equipos totalmente locales, no sabian de los
beneficios que les retribuye poder usar los mismos equipos en un
ambiente distribuido ahora sean los usuarios que piden se afiadan
nuevos servicios.

Los servicios internos a la red BNA han tenido gran
aceptacién, sobre todo porgue existen varios usuarios que tienen
claves en cada uno de los eguipos y de ésta forma no requieren
Quplicar informacién.

La utilizacién de impresoras en el lugar de trabajo del
usuario se ha vuelto indispensable y ahora pueden obtener sus
listados répidamente sin necesidad de acudir al centro de cémputo
cada vez que necesiten uno; dejando la impresién de altos vol(menes
a las impresoras locales.
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Ccomo el usuario de los equipos serie A es un usuario que
conoce y maneja ampliamente el ambiente le es muy f&cil conservar
&sta interfase e integrarse a ocupar las distintas miquinas de la
red como conservar sesiones interactivas distintas.

Ya dentro del ambiente TCP/IP de la Red Universitaria,
consideramos lo logrado un &xito, debido a que es un proyecto con
nivel innovativo grande( primer enlace TCP/IP en serie A en
Latinoamérica) y con amplio beneficio a la comunidad usuaria.

Antes de poder llevar a cabo éste proyecto, ya se encontraba
casi lista la fibra éptica en todo el campus universitario y ya se
habia planteado la necesidad de emplear microondas para cubrir la
capa fisica del enlace de la Direccién General de Servicios de
Cémputo para la Administraci6n y el Campus Universitario; lo que no
se habia cubierto ain era un planteamiento completo del enlace
entre cada una de las computadoras, asi como la capacidad de los
equipos serie A para dar soporte al mismo tiempo a BNA como TCP/IP.

Poder enviar trafico BNA como TCP/IP sobre la misma Ethernet
adem&s de poder mantener ambos ambientes permite un ahorro enorme
al evitar duplicidad de enlaces.

En el plano de los servicios ofrecidos en el ambiente TCP/IP
podemos decir que presentan la interfase suficiente para soportar
a los estandares internacionales. Existen gran cantidad de usuarios
que empleando la interconexién de 1los equipos UNISYS y la Red
Universitaria han podido mover sus datos y programas donde lo han
requerido en su momento.

El correo electrénico tal vez sea al momento el de menor uso,
que con severas limitaciones de implementacién ha cumplido con el
objetivo de cubrir las necesidades de los usuarios que requerian
acceder a mensajes que recibieran desde la misma red universitaria
por lo sencillo de intercomunicarse por este medio.

Aunque debemos hacer patente que debido a ser la primera
versién de los productos en TCP/IP tienen varias limitaciones que
en una proyeccién a futuro comentaremos en el capitulo siguiente.
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6.3.2 ADMINISTRACION, OPERATIBILIDAD Y MANTENIMIENTO

Nosotros denominamos al proyecto como "Red hibrida BNA-TCP/IP
sobre un ambiente Ethernet" porgue cubre dos aspectos que la hacen
especial: es hibrida porque sobre el mismo canal de comunicacién
viaja trafico BNA y TCP/IP pero sin entremezclarse y coexistiendo.
Que sea sobre un ambiente ethernet es importantisimo porgue es un
muy buen ejemplo de cébmo las capas superiores de una argquitectura
de comunicacién de computadoras son independientes de las capas
inferjores; esto se demuestra al poder combinar como una extensién
de la ethernet cable coaxial, fibra éptica, microondas y enlaces
satelitales, Cada tecnologia tiene su forma muy especial de
funcionamiento pero se observa cémo se puede ocultar &stos detalles
para dar lugar a un medio de transporte homogéneo.

Para el administrador de la red BNA observa una subred dentro
de una red mayor que seria la RedUNAM y a través de ella el acceso
a redes internacionales. O sea que el administrador puede controlar
el flujo de mensajes entre los equipos BNA como si el medio de
interconexidn fuera distinto al de la Red Universitaria, aunque en
realidad sepamos que esto no es asi y para el exterior de la
"subred" BNA todos los equipos que la conforman son sistemas que
corren TCP/IP.

Como un estandar para la administracién de redes tipo TCP/IP
existe un protocolo llamado SNMP (Simple Network Management
Protocol) pero que en diversas implementaciones de TCP/IP muestra
variaciones que hacen dificil su uso en una red constituida por
diversas marcas de sistemas. BNA centiene su conjunto de comandos
de control y de administracién pero ne es compatible con SNMP de
forma que es factible realizar funciones de administracién sélo con
BNA en el ambiente BNA.

La topologfa de 1la RedUNAM permite su crecimiento sin
necesidad de modificar en gran forma la configuracién de cada
miembro de ella, tal fue el caso de la inclusién de 1la
Supercomputadora CRAY YMP 4/432.

Pero por el momento una limitacién fuerte en la implementacién
de TCP/IP en los equipos serie A es la necesidad de declarar todo
host al cual queramos comunicarnos.
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Para cada sistema con el cual necesitemos llevar a cabo
intercambio de mensajes via TCP/IP es indispensable que sus
atributos se encuentren regigtrados en los archivos de
configuracién de los CP2000 y los sistemas serie A. Y crecer mucho
en la cantidad de hosts declarados puede afectar seriamente el
funcionamiento de la comunicacién.

Por el momento el proyecto se encuentra en una etapa de
depuracién , en la que se le da sequimiento a los problemas
reportados y en espera de la liberacién de actualizacién y nuevas
versiones que mejoren parte o todo el servicio ofrecido.

purante el tiempo que ha transcurrido desde que se inicié el
proyecto a la fecha, en el Departamento de Investigacién en
Sistemas Operativos ha existido la preocupacién por la formacién de
recursos humanos que puedan continuar con lo que se ha iniciado,
por lo que a la fecha existe un grupo de elementos que con la
capacitacién y experiencia suficiente ya afrontan los problemas que
se presentan en espera de tomar la batuta de todo el sistema
inmediatamente se les de la oportunidad.

Pe la misma forma poco a poco se ha ido generando un acervo
bibliografico de los diferentes manuales de referencia para el uso
de la red BNA y los servicios que en ella se ofrecen.

Las relaciones gue existen entre la compafifia UNISYS y la UNAM
podemos decir gue son excelentes de forma que siempre ha existido
un canal ablerto de comunicacién para darle solucién a los
problemas que se presentan asi como para la planeacién de posibles
modificaciones. Igualmente de abierto se ha constituido el canal de
comunicacién con la comunidad universitaria que ha sido el mejor
sistema de retroalimentacién y el mejor sistema de pruebas al
software y hardware, pues para ellos es todo el beneficio del é&xito
del proyecto.

Esperamos que en versiones futuras de TCP/IP en este tipo de
sistemas UNISYS la documentacién respecto a su funcionamiento,
nuevas caracteristicas y fallas detectadas sea més accesible y
oportuna ya que facilitaria enormemente muchisimas actividades.
Aungue tal vez é€ste sea el costo de utilizar lo mis nuevo que se
libera con respecto al producto, pero de igual manera esperamos que
se estabilice su funcionamiento en un futuro cercano.
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CAPITULO 7 ;
PERSPECTIVAS DE DESARROLLO

Hasta el momento en gue é&sta tesis se escribe ha habido
avances en tres campos principales:

Hardware
Software

Filosofia de uso en los equipos interconectados

La primera parte, avances en hardware tratarid acerca de los
principales productos que ha anunciado UNISYS dentro de los
sistemas Serie A y procesadores de comunicaciones.

La segunda parte, avances en software tratard acerca de las
nuevas versiones de los productos ya instalados en los equipos
UNISYS en lo que se refiere a interconectividad.

Los avances en software y hardware nos proporcionan un
panorama que nos permite vislumbrar nuevos servicios a ofrecer a la
comunidad usuaria, lo que tratamos en la tercera parte.

La cuarta parte, sistemas abiertos el objetivo final tratara
acerca del cambio gque se estd llevando a cabo a nivel global y
especificamente en nuestra universidad acerca de la forma en que
deberdn interactuar los numerosos sistemas de una red de cémputo
para poder obtener el mejor rendimiento de ella.

7.1 Avances en hardware

Dentro del hardware de comunicaciones, encontramos las
tarjetas componentes de los procesadores CP2000. Se han creado
nuevas tarjetas : .
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MPC5 - Master Processor Card 5.

Esta tarjeta puede controlar un miximo de 500 terminales
concurrentemente, lo que representa un gran avance con
respecto a las 300 de la tarjeta MPC3 y las 250 de la tarjeta
EMPC. Cuenta con un procesador 80386 con 5 Megabytes de RAM.
Su velocidad permite el procesar hasta 64 mensajes por
segungdo.

LMF PCB

Para interfase directa con redes de alta velocidad

LMG PCB

Para interfase con redes ptblicas de datos

LMR PCB

Esta tarjeta permite un méximo de 255 estaciones, lo que
representa un cuantioso avance comparado con las 130 de las
tarjetas anteriores. Esta tarjeta suministra 8 interfases EIA-
RS~232D (compatibles con RS-232C) y 1 interfaz RS367. Es capaz
de soportar 4 lineas Full Duplex a 19.2 Kbps y 4 lineas Full
Duplex a 9.6 Kbps.

Dentro de las tarjetas, el tamafio del cédigo residente en PROM
ha sido reducido, para minimizar el ntimero de versiones de PROM que
antes eran necesarias para hacer cambios en el software del CP2000.
Ahora la PROM solo contiene el c6digo necesario para cargar al
€p2000.

7.2 Avances en software

UNISYS continuamente ofrece tanto nuevos productos como
mejoras a los ya existentes. Si bien no todos éstos tienen
repercusién directa en lo gue a redes e interconectividad se
refiere, podemos hablar de los siguientes productos como los mas
significativos en éste campo.
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7.2.1 MCP 3.9

Esta nueva versidn del sistema operativo de los equipos Serie
A comenzé a distribuirse en septiembre de 1991, si bien las pruebas
todavia contintan, se vislumbra como un buen producto, que incluye
muchas facilidades nuevas e interfase mis amigable.

Se incluye una nueva biblioteca llamada NETWORKSUPPORT, la que
soportard a BNA, TCP/IP, OSI y el MCS X25. Debidoc a razones de
compatibilidad es necesario hacer también cambios de versién tanto
en BNA, TCP/IP y OSI como en el software de configuraci6n de la red
(NAU) y control de la red(NCF). Dentro del sistema pueden existir
distintas versiones del software mencionado, pero siempre guardando
una relacién como la que se expresa a continuacién:

BNA EN BNA EN BNA EN OTROS
NAU NCF 0OST TCP/IP
HOST 3.9 CP2000 EQUIPOS
1.1 1.1 1.0
1.1 1.2 1.2 NO NO No NO
1.1 1.1
1.2 SRO 1.2 1.2 NO NO NO NO
1.1 1.1
1.2 SRl 1.2 1.2 NO NO NO NO
1.1 1.1 NO
1.2 SR2 1.2 1.2 2.2 SR2!1.2SR2| NO 1.25R0
1.1 1.1 NO NO
1.2 SR3 1.2 1.2 2.2 SR2{1.2SR2|1.2SR0)1.2S5R1

7.2.2 BNA V2 1.2

De la tabla mostrada en el inciso anterior se ve que lo mé&s
conveniente, cuando se cambia de versién de sistema operativo a
3.9, es el cambiar tambidn de versi6n de BNA a 1.2. Esta nueva
versi6én corrige muchos problemas gue se presentaban en las
anteriores.
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A través de MARC(Menu Assisted Resource Control) ahora es
posible accesar a un menfi de configuracién de la red. El menu NET
involucra a BNA, DSS, configuracién de la red y comandos de OSI.

Anteriormente se iniciaba mas de una copia del MCS COMS, ahora
&sto se soluciona ya que BNAV2 inicializa a COMS por medio de una
llamada al MCP.

Los comandos que involucraban AT, es decir, los gue permitian
realizar funciones de operacién sobre procesadores remotos,
respondian con basura al final del mensaje, por ejemplo:

Wakakkkkixkk*x DSS ERROR (17) INVALID USERCODEbasura®

Anteriormente cuando se ejecutaba un job por medio de:
AT <nombre del sistema> <nombre del job>

los mensajes que el job generaba en el sistema remoto no se
regresaban al sistema iniciador, ahora ésto si sucede.

Anteriormente, cuando se descontinuaba el software de BNA por
medio de BNA- era posible que el stack del job STOPBNAV2
{responsable de hacer qgue BNA se descontinuara) se mantuvijera en la
mezcla, para remediar &sto se necesitaba de un ??PHL, es decir se
necesitaba reinicializar el mainframe. Esto ha sido remediado.

Ya que la transferencia de archivos entre sistemas UNISYS no
es muy eficiente, se creé un nuevo protocolo llamado NFT. Este
protocolo ahora también soporta transferencias de/hacia discos
CDROM, discos y cintas ,NFT suministra todas las facilidades gque
proporcionaba la transferencia de archivos a través de HostServices
ademds de las siguientes:

* Reinicializacién de la copia desde el punto de falla, de tal
forma que no tendrd que volverse a mandar todo el archivo en
caso de un desperfecto en las comunicaciones.

* Mayor eficiencia en las transferencias

* La habilidad de transferir todos los archivos de disco que
Library Maintenance tiene capacidad de copiar
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.. Transferencia simultanea 'de archivos hacia mGltiples
destinos

* Copias de directorios enteros desde y hacia sistemas remotos

* Transferencia de archivos desde o hacia cintas Library
Maintenance

% Inicializacién de tareas de Library Maintenance en el
sistema local o en sistemas remotos

* Preservacién de la informacién catalogada.

Se puede 1inicializar NFT de cualquiera de las siguientes
formas:

* Pesde un job de WFL

* Desde una sesién de CANDE

* Desde la ODT

* Desde una ventana de MARC

* Desde un programa de usuario

Adicionalmente, se puede utilizar la transferencia de jobs o
transferencia de comandos para iniciar NFT en un sistema remoto.

Durante la transferencia, se puede obtener 1la siguiente
informacién del sistema origen o del sistema destino:

*Nombre del archivo origen

*Nombre del archivo destino

*Nombres de los vollmenes

*Nombres de los sistemas involucrados

*Tiempo de transferencia

#Porcentaje del archive que ya ha sido transferido.
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Esta iInformacién se puede obtener a través. del siguiente
comando: .

<numero de mezcla> HI

El nGmero de mezcla utilizado deberi pertenecer a alguna de
las siguientes tareas :

*NFT/TO/<nombre del sistema>

*NFT/FROM/<nombre del sistema>
7.2.3 TCP/IP 1.2

Bajo el software de TCP/IP encontramos varias aplicaciones que
invelucran los protocolos de FTP y SMTP.

Problemas resueltos en FTP

Cuando FTPUTILITY procesaba un archivo gque no contenia
caracteres de cambio de linea y regreso de carro (CRLFs), se
agregaba el fltimo caracter de un registro al comienzo del
siguiente, ésto ha sido corregido.

Cuando se utilizaba la opcién del sistema
NONUSERFILES=PRIVATE, el procedimiento MANAGERS de TCPHOSTSERVICES
hacia demasiadas interrupciones por paginacién (page-fault),
ocupando el 90% del procesador, é&sto ha sido corregido

Ccuando se utilizaba el comando DIR desde un sistema UNIX, el
mensaje "NO FILE OR DIRECTORY" aparecia seis veces, é&sto ha sido
corregido

cuando se utilizaba FTPUTILITY para convertir un archiveo de
mis de 1000 registros, é&sta abortaba en la linea 188500 debido a
una variable no inicializada. Esto ha sido corregido.

Se mejora la eficiencia (medida en uso de procesador) de las
transferencias desde y hacia sistemas UNISYS.
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5e encontraron problemas’ con respecto a la transferencia de
archivos hacia sistemas IBM VM. Esto se debia a gue el IBM necesita
un ACCOUNT para poder accesar al minidisco requerido. El Al2 sin
embargo, no lo suministraba ya que solo reconocia peticiones de
ACCOUNT explicitas. Esto ha sido solucionado.

El tiempo de procesador que FTPUTILITY utilizaba era excesivo,
ahora su eficiencia ha sido mejorada.

Se encontraron problemas cuando se reinicializaba la memoria
del procesador integrado de comunicaciones (ICP) que controlaba a
los procesadores de comunicaciones (CP2000) que manejaban las
comunicaciones via TCP/IP ya que los puertos pasivos, necesarios
para que el ICP pudiera atender nuevas peticiones de comunicacién,
no se reofrecian, la Gnica solucién era descontinuar la red. Ahora
éste problema ha sido solucionado.

Antes, si se perdia la comunicacién con un sistema remoto
sobre el que se estaba inicializando una transferencia, era
imposible el descontinuar su stack, se necesitaban cinco minutos
para que la transferencia terminara por tiempo excesivo. Esto ha
sido corregido.

AGin cuando el password no se requiriexa, FTP enviaba el
password GUEST, lo que podia producir gque 1la transferencia
abortara. Esto ha sido corregido

Previamente, era posible que el stack de FILE/TRANSFER no
fuera a EOT afin cuando la transferencia hubiera sido exitosa. Este
problema se corrigid permitiendo que el stack terminara por tiempo
de no actividad.

Cuando FTP establecia contacto con otro sistema, intentaba
negociar un tipo de archivo EBCDIC NON-PRINT. Si el sistema al que
se conectaba no tenfa jimplementado el comando TYPE, la
transferencia abortaba en lugar de establecer un tipo ASCII. Ahora
se intenta renegociar con el tipo ASCII.

Anteriormente no se podian realizar copias de archivos que
contenian el caracter underscore.
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Debido a que la eficiencia de la transferencia hacia sistemas
remotos dependia de gue el tamafio del blogue fuera exactamente
1024, se forza a FTP a que .sus bloques de salida tengan exactamente
éste tamafio.

Antes, al manejar datos de FTP de un sistema remoto y el
terminador no era un CRLF, FTP descartaba los datos y regresaba un
error de sintaxis al sistema remoto. Ahora, el terminador es méas
flexible permitiendo cualquier secuencia de CR y LF si ésta termina
con CR y LF.

Se generaban demasiados mensajes por transferencia, ahora los
mensajes de diagnéstico solo se generan si la transferencia ha sido
hecha con la biblioteca TCPHOSTSERVICES/DIAGNOSTICS.

Anteriormente la clave de acceso era validada antes del
password cuando se intentaba ingresar a un sistema UNISYS, ésto
planteaba problemas de seguridad por lo qgue ha sido corregido y
ahora el password y la clave son validados al mismo tiempo.

Antes 1la utilizacién de recursos de FTPUTILITY no era
reportada al final de la transferencia, ahora ésto se realiza.

Problemas resueltos en BMTP

Cuando se ingresaba el comando NET -NOW para dar de baja la
red, y era denegado el acceso al archivo SMTPCONTROL, ocurria un
dump.

Cuando SMTP establecia contacto con un sistema con nombre
largo (mayor de 31 caracteres) se generaba un dump. Con la nueva
correccidn, el nombre puede ser de hasta 64 caracteres.

cuando se intentaba inicializar la red con  NET+,
TCPHOSTSERVICES entraba a la mezcla y caia en un ciclo, deteniendo
el sistema y evitando que la red se inicializara. Observando un
DUMP se encontrd que el archivo SMTPCONTROL estaba siendo leido.
Cuando se removia el archivo SMTPCONTROL el problema desaparecia y
la red iniciaba bien. Ahora se ha corregido é&sta falla y cuando
TCPHOSTSERVICES encuentra un archivo SMTPCONTROL corrompido lo
borra y crea uno nuevo.
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Esto evita que se envien los mensajes ya grabado's. Estos
mensajes se encuentran en archivos en DISK con el siguiente
nombre:

! *SMTP/<CLAVE DEL REMITENTE>/<FECHA>/<HORA>’

Estos archivos se regresarin al remitente, que decidiréa
entonces si debe volver a enviarlos.

MAIL/ROUTER entraba en un ciclo cuando el host central se
encontraba fuera de servicio, é&sto ha sido corregido.

Anteriormente, cuando se recibia correo dirigide a la clave
%!, se enviaba un mensaje al sistema remitente indicando que el
mail habia sido recibide en forma correcta, cuando se intentaba
colocar la clave ‘*! al archivo recibido se generaba un error.
Ahora simplemente no se permite la recepcién de correo dirigido a
la clave ‘*/,

Problemas resueltos en TELNET

El procedimiento TCP HANDLEOUTPUT no construia correctamente
los mensajes de TCP por lo cual en ocasiones se descontinuaba en la
linea 26238570 de DSSSUPPORT.

Previamente, TELNET mandaba cada mensaje terminadc con un CRLF
en un mensaje separado si es que EOR no estaba siendo utilizado.
Debido a que Telnet es un protocolo que permite comunicacién a
través de un flujo de bytes mis gue a través de intercambio de
mensajes, no se garantiza que se respeten los limites de cada
comando. Sin embargo si se utiliza EOR (?SET REMOTE EOR o ?SET
LOCAL EOR) lo que se causa es que se mande un caracter de fin de
reglistro después de cada registro.Estc ha sido modificado de tal
forma que se manda un paquete de TCP que incluye hasta el Gltimo
CRLF, por lo tanto se mejora notablemente la eficiencia en las
comunicaciones. .

Ya que los usuarios de sistemas UNIX esperaban que la tecla de
break realizara la misma funcién que el comando abort output de
telnet, ésto ha sido implementado en el telnet del equipo Serie A.
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.

Anteriormente, el caracter de backspace era ignorado y toda la
linea debia de volver a teclearse cuando se cometia algan error.
Esto ha sido corregido.

Previamente, cuando un usuarioc pulsaba la tecla de"carriage
return" para obtener mas informacién de un programa que esperaba
ésta tecla para desplegar mis informacién, nada sucedia. S8in
embargo si se tecleaba un espacio la informacién adicional era
desplegada. Este problema ha sido solucionado ya que ahora se
considera la tecla de carriage return por si sola.

La inicializacién del didlogo era mis lenta de lo recomendable
ya que cada opcidén se mandaba como un mensaje de TCP separado.
Ahora todas las opciones se colocan en un paquete de TCP,

Anteriormente no era posible colocar las opciones de entrada
en el texto de notificacién de entrada a la ventana ( en caso de
que la conexién se realice a través de una ventana de COMS} debido
a que é&ste texto era pasado a COMS antes de que la conexién se
estableciera. Esto ha sido corregido y es posible colocar las
opciones de negociacién en éste texto.

7.3 Nuevos servicios a ofrecer

Para poder decir que nos encontramos en un ambiente realmente
abierto es necesario incluir nuevas facilidades, dentro de ellas
estén:

7.3.1 NFB

Uno de los servicios més Gtiles para un usuario de red es el
poder accesar su informacién de manera transparente, no importando
donde se encuentre é&sta ni desde donde se encuentre trabajando. NFS
es un sistema que permite lograr ésto al simular que los archivos
del usuario se encuentran en un equipo aunque en realidad se
encuentren en otro diferente. Si bien la velocidad de acceso a los
mismos no es igual que la gque se podria obtener de archivos
residentes en el lugar de trabajo del usuario, 1la comodidad y
utilidad de é&ste sistema es evidente.
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Por el momento NFS es implementado en la mayoria de las
estaciones de trabajo que operan bajo el sistema operativo UNIX,
también CDC ha realizado implementaciones, las cuales hemos tenido
oportunidad de probar y utilizar.

Lamentablemente UNISYS afin no cuenta con un sistema gue pueda
cumplir las funciones de NFS, aunque nc dudamos que dado a su
politica de sequir la corriente hacia los sistemas abiertos, prontoc
anuncie la liberacién de un producto similar.

7.3.2 ACCESO A BITNET

BITNET es una red gque interconecta a muchos centros de
investigacién alrededor de todo el mundo. Es un medio muy
conveniente para compartir experiencias entre 1la comunidad
cientifica e ingenieril. Cuenta con gran nGmero de listas sobre los
temas mis diversos, un usuario puede inscribirse a alguna de éstas
listas y automaticamente tiene acceso a toda una comunidad de
ustuarios gue comparten sus intereses para discutir un tema en
particular.

Si bien esta facilidad ha sido tradicionalmente suministrada
a través del equipo IBM de ésta universidad, es posible su
configuracién en otros equipes, inclusive en los sistemas UNISYS.

Existe un centro de cémputo ubicado en Nueva York, que forma
parte de la red universitaria de los colegios Suny. Este centro de
cémputo cuenta con equipo UNISYS, en &l cual se ha logrado
configurar una interfaz hacia Bitnet por lo que se tiene
intercambio de experiencias con el mismo.

7.3.3 FIBRA OPTICA A MAS DEPENDENCIAS

Dentro de los sistemas UNISYS existe, como ya se ha descrito
en capitulos anteriores, la posibilidad de interconexién a través
de un enlace telefdénico o a través de un esguema de red local. Si
bien nuestros principales centros de c6mputo estan unidos de ésta
manera, aln existe uno que no ha podido integrarse al mismo esguema
(DGIRE) debido a la falta de disponibilidad del equipo necesario
para recibir la fibra 6&ptica. Esperamos que de un momento a otro
éste equipo se reciba y pueda interconectarse de manera mis
eficiente con nuestros demis sistemas.
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7.3.4 UTILIZACION DE ESQUEMAS FPDDI

Si bien nuestros principales centros de c&mputo estén
interconectados por esquemas de red local gque permiten la
comunicacién a través de vias Ethernet a 10Mbps, existen otros
protocolos y esquemas de organizacién que permiten una mayor
eficiencia. Dentro de los mismos est& el esquema FDDI que involucra
el tendido de un anillo de fibra 6ptica y la adopcién de un
protocolo especial. Este esquema permitirfa una velocidad de hasta
100Mbps.

7.3.5 ADOPCION DEL ESQUEMA CLIENTE-SERVIDOR

Una de las principales caracteristicas de las futuras
versiones de BNA es el gue permitirdn el utilizar los sistemas
UNISYS como un servidor de redes de microcomputadoras. En numerosas
instituciones de nuestra Universidad existen redes locales de
computadores personales, tipicamente &stas redes estén controladas
bajo el software de Novell/Netware. UNISYS, en su versidén 3.0 de
BNA, permitiri una interconexién mis estrecha entre é&stas redes y
sus mainframes, de hecho las redes locales de microcomputadoras
podrén utilizar los recursos del mainframe como si se tratara de un
servidor.

7.4 Sistemas abiertos el objetivo final

Por circunstancias histéricas, el desarrollo de la tecnologia,
tanto en hardware como en software ha segquido distintas direcciones
dentro del campo Qe los mainframes. Si bien dentro del ambiente de
minis ¥y microcomputadoras se tuvieron problemas similares, la
introduccién de estdndares como MS-DOS y UNIX en lo que se refiere
a sistemas operativos, o como la adopcién de arguitecturas tipo
IBM=-PC en lo que se relaciona con hardware, han logradoc que el
panorama para el usuario final de é&stos equipos sea de mayor
claridad, &ste ya no tiene grandes problemas para transportar sus
aplicaciones de un sistema a otro, inclusive si tuviera gque cambiar
de ambiente de cémputo, las experiencias y habilidades gue hubiera
adquirido en equipos anteriores no se perderian debido a 1la
semejanza entre éstos y el nuevo sistema.
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Lo que ya se ha logrado en el campo de las microcomputadoras
y estd a punto de lograrse en el de las minicomputadoras, apenas
comienza a vislumbrarse en el campo de los mainframes. Debido a la
importancia que &ste hecho representa se han llevado a cabo
numerosos esfuerzos para lograr el esquema de organizacién que ya
se denomina "Sistema Abierto". Esta palabra es tal vez demasiado
simple para expresar todo lo que involucra:

-~ Interfases de alto nivel totalmente compatibles con los
estandares adoptados por todos los fabricantes de mainframes,
permitiendo que el usuario se encuentre siempre en un ambiente
familiar atin cuando no esté trabajando en un equipo conocido
por el.

- Lenguajes de programacién que permitan la elaboracién de
sistemas transportables a través de equipos de diferentes
fabricantes. Estos lenguajes deberdn de satisfacer los
estdndares sin perder demasiado de la eficiencia que 1los
lenguajes nativos del mainframe permiten.

~ Herramientas de generacién, administracién y operacién de
bases de datos que permitan la distribucién de informacién
entre mainframes disimiles conectados ya sea en redes locales,
metropolitanas o amplias. Estas herramientas deberan tener la
versatilidad suficiente como para permitir un manejo eficiente
de los datos, réapide acceso y robustos mecanismos de
seguridad y recuperacién.

UNISYS anuncié, en Octubre de 1990 su arguitectura de Sistema
Abierto, con lo que entr6 a la tendencia mundial en la que estan
involucrados fabricantes como €DC, IBM y DEC.

El cambio propuesto por UNISYS no es uno radical, lo que se
intenta es mantener las caracteristicas de sus productos, dindoles
la orientacién hacia sistemas abiertos por medio de nuevas
capacidades. Los productos nuevos adoptaran &sta filosofia desde un
principio. Todo lo anterior permitird que los usuarios de los
equipos UNISYS no se encuentren de pronto en un ambiente abierto
pero desconocido, sino en uno conocide pero con capacidades de
explotacién nuevas. La nueva arquitectura de UNISYS contempla
innovaciones en tres &reas clave: Interconectividad, Aplicaciones
y Administracién del sistema.
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El drea de interconectividad estd dividida en dos servicios de
red gue ser&n introducidos a través del tiempo dentro de los
productos de UNISYS. Estos servicios proveerin capacidades de
crecimiento para aquellos usuarios que requieran la
interoperatividad de los productos basados en la arquitectura DCA(
Distributed Communications Architecture) y BNA (Burroughs Network
Architecture) a través del est&ndar OSI (Open  Systems
Interconnection).

Una de las dificultades dentro del desarrollo de sistemas
abiertos es que hay muchas &reas en las que todavia no hay
estdndares definidos. Incluso algunas porciones de OSI todavia no
alcanzan su forma final. UNISYS adopta totalmente el esquema de
siete capas propuesto por 0SI, éstas son la capa fisica, la de
enlace de datos, red, transporte, sesién, presentacién y
aplicacién., Las cuatro primeras capas estaran contenidas en lo que
se denomina SCS (Systems Connectivity Services), mientras que DSS
(Distributed Systems Services) maneja las tres Gltimas.

SCS permitirs la existencia de equipo de distintos fabricantes
dentro de una red de informacién. SCS asegurard la consistencia
entre implementaciones estdndares de LANs y WANs a través de
bridges que mantengan una sola red l6gica a través de sistemas de
distintos fabricantes. También involucraréa ruteadores que permitan
la comunicacién entre sistemas gque se encuentren en subredes
operando a diferentes velocidades. Los subsistemas de transporte
identificardn como se conectardn los hosts, terminales y
procesadores de comunicacién dentro de una red BNA, DCA
{Arquitectura de red utilizada por las antiguas computadoras
Sperry) o SNA (Arquitectura de red utilizada por las computadoras
IBM).

DSS cubrird los diversos requerimientos de distribucién de la
informaci6én y comparticién de recursos, existird en un nivel
superior a SCS.

DSS permitird la distribucién de recursos por medio de
servicios como acceso a archivos remotos, impresién y ejecucién de
programas en forma remota. DSS suministrarad servicios que permitan
el intercambio de informacién entre UNISYS y otros fabricantes que
tengan implementaciones de 0SI, también soportard algunos sistemas
propietarios tales como SNA.
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Desde el punto de vista de las aplicaciones UNISYS estd
tomando un punte de vista intermedio entre lo que serfa una
renovacién total de 1los sistemas y 1la adopcién de sistemas
propietarios gque cumplieran con los esténdares. De hecho lo que se
desea es que todas las aplicaciones tengan una interfase en comGn.
Pentro de &ste nuevo ambiente de aplicacién UNISYS propone dos
servicios:

IMS se refiere a la administracién de bases de datos. Proveera
herramientas para el modelado de entidades, une é&stas con
aplicaciones manejando un almacén de datos accesible a través de
SQL, también involucra una serie de Interfases para programas de
aplicacién (APIs). Los APIs seguir&n los esténdares de X/OPEN y
POSIX.

A&IS (Applications and Information Services) permitird el
disefio, integracién, implementacién y mantenimiento de sistemas de
aplicacién flexibles. Incluye una interfase de usuario comfin que
puede ser empleada a través de todas las aplicaciones, asi como
herramientas de desarrollo propias del ambiente CASE.

En lo gque toca a la administracién del sistema, SMS
automatizard muchas de las funciones que ahora son tradicionalmente
de la operacién del mismo, como manejo de versiones de software,
manejo de la red, seguridad, etc.

Las herramientas anteriores permitiran que los sistemas UNISYS
puedan encajar dentro de un esquema abierto de interconexién. Si
bien hasta el momento los equipos grandes han sido los que han
suministrado mayor cantidad de servicios hacia la comunidad
usuaria, la tendencia es gue las personas que los utilizan se
desplacen hacia equipos pequefios, tal vez no con el mismo poderio
pero si con mayor versatilidad. Para compensar por la falta de
poderio de los equipos pequefios es necesario elaborar un esquema de
interconectividad gque haga posible accesar los recursos de los
sistemas grandes desde cada uno de los lugares de trabajo de las
personas.

De esta manera no se desperdiciari la inversién que ya se hizo
en equipo de gran capacidad ya que é&stos sequir&n suministrando
servicio, solo gue el tipo y modo de utilizacién de los mismos sea
distinto.
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UNISYS ha propuesto un esquema de este tipo y lo ha denominado
Nodo de Informacién ( "Information Hub"), en el cual se tiene un
esquema de informacién global que involucra microcomputadoras,
minicomputadoras y macrocomputadoras y se define como una
combinacién de software y hardware gue estd construido de acuerdo
a los estadndares para sistemas abiertos y que interopera en una red
de informacién global para proporcionar procesamiento de
transacciones y capacidad de almacenamiento de datos a la
organizacién de la que forma parte.

Un macrosistema de cémputo deberd proporcionar las siguientes
capacidades en un esquema como el propuesto:

Interoperatividad con cualquier sistema- La habilidad de
interaccionar de manera transparente con otros sistemas, ya
sean sistemas distribuidos o nodos de informacién.

Ambientes de aplicacién- Herramientas CASE y lenguajes de
cuarta generacién que reduzcan significativamente el tiempo
requerido para el andlisis, disefio y dgeneracién de
aplicaciones que puedan correr en todos los sistemas de la
red.

Software avanzado de base de datos~ Manejadores distribuidos
de base de datos, robustos y de alto rendimiento que puedan
consolidar, distribuir y proteger la integridad de los datos
de manera transparente sin importar el modelo que defina la
estructura de los mismos.

Gran capacidad para manejar procesamiento de transacciones-— La
habilidad para manejar los requerimientos de manejo de
transacciones al mismo tiempo que se asegure la integridad de
los datos y tiempo de respuesta breve.

capacidad ilimitada de crecimiento- La habilidad para que el
sistema pueda crecer de manera transparente, sin necesidad de
adaptaciones mayores.

Procesamiento continuo- El1 sistema debera estar disponible
todo el tiempo.
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8in operacién- No se necesita un equipo de operadores para
atender al sistema, el mantenimiento se realiza de manera
remota.

Alta sequridad- Sequridad a todos los niveles, gue proteja la
integridad de la red, bases de datos, etc.

7.4.1 08I

Dentro de los servicios que ofrece la nueva arguitectura OSI

dentro de los sistemas Serie A encontramos:

FIAM (File Transfer Accéess and Managament)
FTAM suministra tres diferentes servicios:

- Transferencia de archivos. Este servicio permite el copiar
archivos a través de la red OSI.

- Acceso a archivos. Este servicio permite el usar la red OSI
para accesar archivos (lecturas / escrituras)
programdticamente.

~ Administracién de archivos. Este servicio permite el
realizar consultas acerca de atributos de archivos, cambios de
nombre o borrado de archivos.

Describiremos detalladamente la transferencia de archivos:
Se puede inicializar la transferencia de archivos a través de
en cualquiera de las siguientes formas:

Un job de WFL

Una sesién de CANDE

La ODT
Una ventana de MARC
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Se deben aplicar las siguientes restricciones cuando se inicia
una transferencia a través de FTAM

- No especificar un directorio
- No especificar las opciones de COMPARE, CATALOG o BACKUP
- Copiar solamente de disco a disco

11 reunién del club de usuarios de equipos UNISYS (CUBE) que
se realiza cada afio es un escaparate para las impresiones que los
usuarios tienen acerca de los nuevos equipos y facilidades que éste
proveedor suministra.

Durante la presentacién de invierno de 2991 hubo una
conferencia acerca de las impresiones que se han tenido acerca de
OS5I, en especial en un "site" de pruebas perteneciente a la empresa
Leibnitz services.

Posteriormente, pudimos contactar con Ken McNeill, presidente
de ésta organizacién, gquien nos suministrd la informacidén e
impresiones que tuvieron al instalar éste software, ésta
informacién es de primera mano y por lo mismo es inapreciable como
base para poder determinar si la direcci6én hacia los sistemas
abiertos por medio de O0SI es la indicada en los sistemas Serie A.

Los dos productos gue se probaron fueron FTAM y X.400. Si bien
se logré colocarlos en operacién, se encontraron algunos problemas
en la configuracidn de los mismos, principalmente por omisiones o
errores en la documentacién.

La instalacién de éstos productos no es tarea sencilla, ya que
0SI es un producto mis complicado que BNA o TCP/IP, por loc mismo el
proceso de instalacién se llevé a cabo en partes:

- Llevar a cabo la conexidén a través de X.25 entre la micro-A
y los sistemas Bi8(con sistema operativo BTOS)

- Configurar el Micro-A y el CP2000 para soportar sesiones de
FTAM y X.400 (cuando se habla de soportar éstos productos se
entiende gue se instala tanto el software de bajo nivel como
el de las capas superiores).

- Configqurar uno de los sistemas BTOS para soportar FTAM
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~.Verificar la funcionalidad del FTAM entre equipos Serie A y
- BTOS.

-~ Liberar la configuracién de FTAM para su uso general
- Configurar uno de los sistemas BTOS para soportar X.400

- vVerificar la funcionalidad del X.400 entre equipos Serie A
y BTOS.

~Liberar la configuracién de X.400 para su uso general

El esquema sobre el gque se hicieron las pruebas es el
siguiente:

LEIBHQ LEIBHQB38
Micro-A B39

Lineas a Terminales

LEIBNCF1
33Mhz 386

LEIBCP1
CP2000

protocolo Poll/Select

| |

LEIBFL LEIBHQRC
B38

B38
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Dentro de la primera fase se encontraron principalmente
problemas en el tamafio de los paquetes y nlmero de circuitos
virtuales necesarios para una buena comunicacién entre los equipos
BTOS y Serie A. Puesto que el CP2000 es incapaz de negociar el
tamafic de los paquetes en la comunicacién via X.25, una mala
eleccién en el tamafio de los mismos evitaba gue FTAM funcionara
correctamente .

En la segunda fase no se encontré ningGn problema.

Dentro de la tercera fase se encontraron probklemas en la
validacién de claves durante la transferencia, ya que si bien la
transferencia del equipo Serie A hacia los sistemas BTOS se podia
llevar a cabo exitosamente, en sentido inverso no era posible.

El problema fue resuelto colocando en el archivo .user del
equipo BTOS la clave propia del sistema microA, de ésta manera, el
equipo podia validar correctamente que la transferencia podia
realizarse.

si bien se permite mucha flexibilidad en cuanto a 1la
transferencia de archivos por medic del protocolc FTAM, el manejo
de tantos atributos de copia puede conducir a confusiones. Los
parametros escoglidos deberan ser consistentes entre si.

En 1la cuarta fase se encontraron problemas en la
configuracién del software, la cual se podia llevar de forma manual
o por medio de menGs. Primero se configuré de forma manual, con
resultados negativos principalmente a 1la mala calidad de los
manuales del producto. Debido a 1lo anterior se procedié a
configurarlo por el sistema de menfis.

El sistema de correo a través de X.400 no funcioné
satisfactoriamente, debido a que se presentaban problemas al tratar
de utilizar un node como nodo intermedio. La implementacién tiene
problemas cuando é&sta situacién se presenta cayende en un ciclo.

De los resultados obtenidos en é&ste "site" de pruebas podemos
deducir gque OSI, si bien es una buena alternativa cuyas
posibilidades se deben de considerar, por el momento 1la
funcionalidad proporcionada por TCP/IP es muy superior y habri que
esperar a nuevas versiones de ambos productos para poder tomar una
decisién definitiva.
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La politica adoptada deberd contemplar tanto la mejora de los
servicios actuales proporcionados por TCP/IP como un cambio
estratégico que conlleve a 1la planeacién de una vred de
comunicaciones principal por medio de la arquitectura OSI.

Nuestra Universidad esta tendiendo hacia un esquema muy
similar al descrito, y por lo mismo nuestros equipos grandes de
cémputo debersn ajustarse a los nuevos requerimientos para gque
puedan seguir prestando un servicio Gtil a la comunidad.
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CAPITULO 8
CONCLUSIONES

Este documento es el resultado final de dos funciones
importantes que buscamos realizar: desarrollar un proyecto
trascendente y elaborar el trabajo de tesis.

Para emitir las conclusiones del trabajo que estamos
presentando retomamos los objetivos iniciales, a continuacién
presentamos nuestros comentarios finales en cuanto al proyecto y la
tesis.

8.1 Conclusiones al proyecto

En cuanto a los objetivos del proyecto, los comentaries que
tenemos son los siguientes:

1. Presentar el estado en gue se encontraban los centros de codmputo
con respecto a sus equipos UNISYS y los medios de acceso a éstos,
previos a la realizacién de este proyecto. Lo que serviri para
conocer la forma en la que se satisfacia la necesidad de los
usuarios de recursos computacionales.

Al respecto realizamos una amplia investigacién dque
implicé revisar memorias de diversas conferencias asi como
libros y manuales, pl&ticas con personal de DGSCA, de UNISYS
Y de otros centros de cémputo que tuvieran equipos similares,
y finalmente 1la revisién de as configuraciones de los
sistemas de computo de la UNAM.

Para poder cumplir el objetivo debimos ahondar en la
historia y desarrollo del cémputo en nuestra maxima casa de
estudios, fue para nosotros una grata sorpresa el poder
percatarnos de la huella gque é&ste ha dejado en la vida
nacional. Gran cantidad de investigadores y estudiantes, gue
actualmente integran 1la planta productiva del pals, se
formaron utilizando los servicios de cémputo ofrecidos por
nuestra universidad para sus trabajos iniciales.
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Tan importante como lo anterior, fue definir el papel gue
los equipos UNISYS han tenido en los més de treinta afios del
cémputo en la UNAM.

Pudimos establecer tanto las diversas necesidades de
docencia, investigacién y administracién de los
universitarios, como la forma en la cual se satisfacian.

Como necesidades apremiantes identificamos que el
personal requeria accesar a distintos equipos de cémputo desde
un lugar cercano a su sitio de trabajo mediante una sola
terminal o computadora personal, transferir archivos estando
en una sesién de trabajo hacia otra midgquina pudiendo trabajar
con &stos sin sufrir mayores inconvenientes, compartir los
recursos de varios sistemas aprovechando ventajas de cada uno
de ellos y finalmente, compartir o reutilizar la informacién
existente en un equipo sin tenerla duplicada en otro.

Para conocer la forma en que se satisfacian analizamos
las configuraciones de los diferentes sistemas en cuanto a
software y a hardware, y sus esquemas de comunicacién.

En cuanto a las configuraciones de software y hardware
descubrimos que si bien el proyecto de intercomunicar a los
equipos de cémputo databa de afios atrds, su arquitectura habia
imposibilitado la realizacidn del proyecto pero ahora ésta era
factible.

Conocimos la importancia de mantener actualizado el
software ya gue para muchas dependencias constituye su mayor
herramienta de trabajo, a través de la revisidn que hicimos al
software nos percatamos de la relevancia de compartir recursos
Y resultados entre los equipos pues facilitaba y mejoraba la
labor del usuario.

El servicio local, por mis completo que fuera, no era
suficiente para necesidades tales como: transferencia de
archivos, wutilizacién de terminales virtuales y correo
electrénico, lo que daba por resultado gque el usuario
estuviera aislado.
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En cuanto a los esquemas de comunicacién, supimos que si
bien nuestro centro de cémputo habia sido pionero en la era
del teleproceso, llevando equipo y servicios tan cerca como
fuera posible al usuario a f£in de facilitar su trabajo, tenia
actualmente un esquema de comunicaciones obsoleto, que debia
ser actualizado de manera urgente.

Revisamos los procedimientos para generar una red de
teleprocesa, las dificultades para adecuar un concentrador o©
un modem a los NSPs y LSPs de los equipos Serie B de
Burroughs, aprendimos de la importancia de los sistemas
controladores de mensajes tales como RJE, CANDE y el MCS X.25,
mismos gue le permitian al usuario lograr una comunicacién
rudimentaria entre equipos de cémputo, asi como del uso de
emuladores y simuladores para generar terminales virtuales.

Toda la informacién recabada para satisfacer este
objetivo nos mostré la importancia de realizar un proyecto que
satisficiera necesidades y ampliara el campo de los servicios
ofrecidos a 1los usuarios, guienes acostumbrados a tener
servicios limitados, se conformaban o emigraban a otros
centros de cémputo.

2. Realizar y describir el estudio necesario para poder conformar
la red de los mainframes UNISYS acorde a las necesidades de la UNAM
de acuerdo a los parametros que se consideraron para la evaluacidn.
Tanto la selecciébn de equipo a utilizar, como la realizacisén del
proyecto dependera de los resultados obtenidos.

Para definir los lineamientos en cuanto al hardware y
software que ‘utilizarfamos dividimos el trabajo de
investigacién en dos partes.

En la primera parte revisamos los medios de transmisién
Yy redes de datos existentes en el mercado mundial, de estos
identificamos a agquellos que se utilizaban en las redes de la
UNAM. Gracias a ésto conocimos 1los recursos con gque
contdbamos: caracteristicas, ventajas y desventajas, 1los
modernos medios de transmisién ya disponibles en el ambiente
universitario o de préxima adquisicién, los problemas que se
habian presentado para establecer la red académica y los
esténdares en software que se utilizaban en é&sta.
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En la segunda parte de la investigacién identificamos
cuales de las alternativas de solucién estaban implementadas
o era posible emplearlas en los equipos UNISYS. Verificamos la
confiabilidad, disponibilidad y eficiencia de cada una de las
tecnologias, asi como de los aspectos béasicos para la
implantacién de una red de equipos UNISYS.

Analizamos el uso de una red pfiblica o privada,
considerando las ventajas de una y otra. El1 usar una red
pGblica nos ahorrarfa recursos y tiempo, pero nos haria
dependientes de terceros (i.e. SCT), mientras que una red
privada implicaba 1la seleccién de diversos factores:
topologia, relaciédn de control, software y hardware, con una
considerable inversién de recursos monetarios, humanos y de
tiempo para su implantacién.

Analizando las ventajas y desventajas, concluimos que
para los requerimientos de nuestra casa de estudios lo mas
conveniente era utilizar una red privada.

Los aspectos mis decisivos para la utilizacién de una red
privada fueron la independencia que podia tener, gracias a la
que su eficiencia dependeria del soporte y mantenimiento que
el personal a cargo pudiera darle sin dependencia de terceros;
asy como de los recursos con gue contdbamos: las herramientas
de hardware eran modernas por lo que podian ser adaptadas a
las necesidades de los equipos y el software mis utilizado por
los proveedores de los diversos equipos podia ser instalado
dando resultados confiables.

3. Disefar e implementar una red que interconectara a los
mainframes entre si utilizando la red universitaria de cémputo
RedUNAM, misma que se interconecta a diversas redes de
investigacién, docencia y desarrcllo a nivel mundial.

Aunque el objetivo que dié origen al proyecto fue
intercomunicar a los mainframes UNISYS, é&ste se habia
convertido en algo afin mis ambicioso.

No sélo bastaria con intercomunicarles, sino que también
se iba a intentar utilizar la red académica universitaria
RedUNAM, lo cual les permitiria accesar equipos y servicios de
redes de todo el mundo.
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Por lo anterior, adem&s de realizar los estudios en
cuando a recursos, debimos investigar acerca de 1la
factibilidad de incorporar los mainframes UNISYS a la red
universitaria.

Afortunadamente, la red universitaria esta conformada por
hardware apto para el uso de tecnologias Ethernet y Token
ring, empleando como protocolos estandar al conjunto TCP/IP,
que podia ser soportado por los equipos UNISYS.

Gracias a 1los anilisis realizados establecimos que
nuestro disefio podia incluir una subred de equipos UNISYS
comunicados a través de la arquitectura nativa BNA a fin de
facilitar el trdfico de paquetes por la red, e
intercomunicarla con la red universitaria RedUNAM utilizando
el software del conjunto de protocolos TCP/IP usando topologia
de bus compartido en ambiente Ethernet.

Aungue sabiamos que era factible lo que pretendiamos,
estdbamos conscientes de que la implementaci6n podia presentar
mgltiples problemas que podfan llegar a ser dificiles de
aislar.

4. Detallar el proceso de desarrollo, implementacién y pruebas de
la red BNA-TCP/IP. Estableciendo claramente los pasos a seguir
para conformar una red como é&sta para que asi sea posible
implementar otras similares, evitando los problemas que en esta
instalacidn se pudieran presentar. Tomando las ventajas de 1la
arquitectura BNA en cuanto a los mainframes UNISYS y las del
conjunto TCP/IP como estandar en la interconexién con equipos de
diferentes proveedores.

Tal como lo explicamos detalladamente en este documento
optamos por una red hibrida BNA-TCP/IP.

Decidimos que debido a las actividades administrativas,
de investigacidn y docencia llevadas a cabo en los hosts Serie
A, se requeria alta confiabilidad y eficiencia en 1la
comunicacién entre estos equipos.
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Para garantizar su funcionamiento continuo usamos dos
vias de enlace en un esquema redundante a través de BNA: con
fibra 6ptica que formara un CPLAN entre Al2, Al2-B y A%2 a una
velocidad de 10 Mbps, y lineas telefénicas tendidas entre
IIMAS~DGSCA~DGSCAd con protocolo BDLC y modems sincronos a una
velocidad de 9600 bps.

Integrarfamos primero una subred entre los equipos UNISYS
usando BNA como Gnica arquitectura.

Una vez probada seria incorporada a RedUNAM a través de
software de TCP/IP, con hardware de fibra &ptica y microondas
a la que se realizarian las pruebas finales.

La formacién de 1la red consté de varias fases:
planeacién, implementacitn y pruebas.

En la planeacién presentamos un plan para su realizacidn
que indicaba claramente los recursos necesarios de hardware,
software y humanos; los tiempos estimados para la duracién, el
personal involucrado, las &reas de trabajo y las diversas
responsabilidades adquiridas.

Este plan se llevé a cabo, ajustidndose lo mis posible a
las fechas establecidas en el calendario.

No fue f&cil cumplirlo, pues en la implementacién
trabajaron diferentes grupos en &reas bien definidas para
poder obtener resultados satisfactorios. Los grupos
involucrados perteneclan a diferentes direcciones de la DGSCA
y a varios proveedores de equipo de telecomunicaciones y
cémputo.

Para la época de pruebas, realizamos exAmenes a cada una
de las etapas de la red para evitar gue los problemas de un
tramo se reflejaran en otro y pudieran causar conflicto.
Probamos primero el hardware DGSCA-IIMAS, DGSCA~DGSCAA, IIMAS-
DGSCAd y finalmente DGSCA-IIMAS-DGSCAQ, posteriormente
probamos el software en los mismos tramos, hasta concluir y
poder argumentar que efectivamente funcionaba.

216



Capfiulo 8 Conclusiones

Ademas de la implementacién, también elaboramos gulas de
uso y las distribuimos entre la comunidad de usuarios. Esto
hizo posible que la integracién no fuera Gnicamente de
equipos, sino también de la comunidad de usuarios que nos
permitié cumplir el principal objetivo del proyecto.

5. Satisfacer las necesidades de servicio de la comunidad usuaria:
sesiones remotas, transferencia de archivos y correo electrénico de
la mejor forma posible de acuerdo a los recursos técnices con gque
se contara.

El uso de BNA-TCP/IP ha permitido brindar los servicios
que la comunidad de usuarios reclamaba.

Tanto los usuarios de equipos conectados con BNA-BNA,
como los gue utilizan BNA-TCP/IP disponen de sesiones remotas,
transferencia de archivos y correo electrénico.

Para los usuarios BNA-BNA es transparente trabajar en uno
u otro host, pueden tener y disponer de software residente en
alguno de los hosts que integran la subred BNA sin necesidad
de duplicarlo, accesar los recursos de diversos equipos y
enviarse correo.

A los usuarios de equipos Serie A la implementacién les
fue ventajosa en dos sentidos: la filosofia de INISYS al
utilizar TCP/IP bajo BNA fue que los usuarios ya acostumbrados
a las caracteristicas del software utilizado en ambientes BNA,
no requirieran entrenamiento adicional para poder utilizar los
nuevos servicios, en vez de generar nuevos comandos hicieron
adecuaciones a los ya existentes; por otra parte, los
servicios son mas eficientes entre equipos BNA.

El correo electrdnico es nuevo para los usuarios de
equipos Serie A, si bien tiene como deficiencia el no poder
enviar mensajes a usuarios no registrados en la lista de
correo del equipo Serie A, ha resultado de gran utilidad para
mejorar la comunicacién entre usuarios con intereses comunes.
Para los usuarios de otros equipos también es requisito estar
suscritos a la lista de correo del Serie A.
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El servicio de transferencia de archivos entre equipos
BNA-BNA emplea el comando COPY que requiere de manera
adicional especificar el host origen y destino, ya que utiliza
la biblioteca de LIBRARY/MAINTENANCE es tan rapida como la
copia hacia un mismo host, salvo la demora que la velocidad de
transferencia en la red le pueda imponer,

También relacionado con la satisfaccién de necesidades
fue realizar investigacién y documentacién dirigida al usuario
tinal, con el objetivo de que le fuera ficil y claro el uso de
nuevos servicios y ‘comandos.

Asf mismo, se ha cumplido el requerimiento de
capacitacién a la comunidad universitaria para poder adecuarse
a lzs innovaciones tecnolégicas.

Para el usuario BNA-TCP/IP tampoco ha sido dificil
acoplarse a los nuevos servicios. Tienen acceso a la
implementacién local de TELNET, FTP y MAIL, utilizando los
mismbs comandos que solfan usar y bajo restricciones
similares.

6. Preseniar problemética actual y las tendencias futuras para la
red BNA-TCP/IP, definiendo limites y alcances del proyecto en esta
etapa y mestrando la evaluacién a nuevas tecnologias a fin de ser
utilizadas an el futuro por un proyecto gque mejorara los resultados
que con eite trabajo ofrecemos.

Acerca de la red BNA-TCP/IP podemos decir que cumple con
las funciones requeridas para permitir satisfacer las
neceisidades de los usuarios para las gque fue desarrollada.

Estamos conscientes de que los usuarios gque utilizan
otroi equipos ademds de los Serie A no estdn familiarizados
con =1 empleo de algunos de los nuevos servicios y con la
form¢ en que se ejecutan desde el ambiente UNISYS, pues deben
usar por ejemplo FTP en lugar de la versién ampliada del COPY,
TELNIT en lugar de CONNECT, MAIL en vez de U MAIL.
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Aunque discutimos con el personal de UNISYS acerca de la
estandarizacién del uso de servicios propios de TCP/IP, tales
como TELNET o FTP, estamos de acuerdo con ellos que el
principal objetivo para UNISYS al implementar TCP/IP fue
extender los servicios a los usuarios de equipos Serie A
intentande gque la implementacién fuese lo mas transparente
posible para ellos, aungue con elle violasen lo gue, a fuerza
de su repetido empleo, ha llegado a ser un estdndar.

Para los usuarios de equipos UNISYS la migracién hacia
las utilerias propias de sistemas ablertos 1les ha sido
sencillo pues no han requeridoc aprender mas comandos, sino
Gnicamente las adecuaciones.

El FTP de Serie A aunque requiere de utilizar el software
de conversién, es ripido, confiable y no se degrada al
transferir grandes volimemes de datos, a diferencia por
ejemplo de las estaciones de trabajo que son muy efectivas en
pequefios vollimenes pero se degradan terriblemente con grandes
transferencias.

Respecto al uso de los mainframes UNISYS hemos visto a
través de estadisticas, la forma en gue se ha incrementado el
ndmero de usuarios que emplean computadoras ‘personales con
emuladores y terminales remotas que se conectan a la red para
accesarlos 'y satisfacer las necesidades de servicio.

Tal vez lo mis importante y ventajoso al usuario de
equipos Serie A, fue que no sblo se le brindé el uso de los
equipos de la UNAM a través del empleo de la red, sino de
todos aquellos servicios que puedan accesar alrededor del
mundo.

La red de cbmputo puede brindar mas y mejores servicios
aunados a la explotacién de los sistemas distribuidos que la
integran,’ s6lo requiere de difusién adecuada a la comunidad
universitaria.

AGn los usuarios requieren de mayor cultura informatica
para realmente explotar todas las facilidades gue se brindan
actualmente, ésta poco a poco los ira penetrando.
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Ademés de lo que ya tenfamos conociamos y estaba
instalado, era muy indispensable saber acerca de los productos
de software y hardware en proceso de desarrollo o recién
puestos en el mercado por UNISYS., Un factor fundamental para
obtener tal informacién fue el uso de los servicios de la red.

Los primeros usuarios en quienes debimos infundir el uso
de los servicios de la red fue en nosotros mismos. A través
del empleo del correo electrénico y de las listas de correo de
grupos con intereses comunes, pudimos hacer contacto con
usuarios de equipos UNISYS de diversas partes del mundo.

El intercambio de mensajes nos permitié conocer
caracteristicas de software y hardware instalado, la capacidad
y calidad de servicio prestado a usuarios de otros centros,
los problemas enfrentados por los administradores de los
equipos y la forma en que los habian resuelto, la calidad de
soporte que podiamos exigir a los proveedores y un pancorama de
las caracteristicas de nuevos productos.

Ken McNeil y Fred Ullman, miembros de diferentes
organizaciones que utilizan equipos UNISYS y cuyas
instalaciones han servido para realizar pruebas a nuevas
tecnologias de software, nos facilitaron amplia informacién
sobre utilidad y rendimiento de nuevos productos. La cual
aunada a otros folletos provistos por el personal de soporte
de la compafiia proveedora de estos equipos, nos permitid
juzgar y evaluar las nuevas tendencias en software y hardware.

Como una parte de este trabajo presentamos el estudio que
realizado sobre las nuevas tecnologias existentes en el
mercado, y especialmente sobre las innovaciones en equipos
UNISYS, asi como problemas y correcciones realizadas a los
productos ya empleados.

Las tendencias en software apuntan al uso de la
arquitectura 0SI como el estidndard de comunicaciones para
sistemas distribuidos, misma gue ya ha sido desarrollada para
los equipos UNISYS y podra ser implantada en un futuro no
lejano, aungue la primera implementaci6én para Serie A tiene
muchos problemas que actualmente los proveedores se estan
encargando de resolver.
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Sin embargo, pese a las ventajas que OSI pueda reportar
a la comunidad de usuarios de la Universidad, serd necesario
un amplio intervalo de tiempo para gue se convierta en el
software estsndard de comunicaciones en este &mbito. En la
actualidad todos los equipos de RedUNAM (DEC, IBM, UNISYS,
etc) utilizan al conjunto TCP/IP, con el que ha sido posible
satisfacer las peticiones de servicio de los usuarios.

Es importante estar conscientes de gue la instalacién de
nueva tecnclogfa en software en alguno de los equipos que
integran RedUNAM depender& de manera forzosa de 1la
compatibilidad que pueda tener para con los otros equipos y
sus productos, pues el objetive del proyecto RedUNAM es
integrar a todos los equipos de nuestra universidad con los
del resto del mundo a fin de satisfacer las necesidades de
cémputo de la comunidad universitaria.

Respecto al hardware, existen nuevas tarjetas y modernos
procesadores de comunicaciones, aunque aGn estadn en fase de
pruebas podrin ser utilizados en periodos de tiempo no muy
lejanos, reportando ventajas considerables para la red de
terminales y para la red de computadoras.

Los alcances de este proyecto estén dados por los limites
en software y en hardware vigentes tanto de los equipos Serie
A como de los otros equipos de RedUNAM.

Hay gue recordar gue la arquitectura nativa para los
equipos UNISYS es BNA y que por su filosofia de desarrollo,
cualquier otro software de comunicaciones la utiliza como
plataforma. Esto hace que ademds de los limites propios en el
software adicional se tengan los que BNA imponga, y gque
cualquier modificacién debera empezar y terminar en 1la
arquitectura nativa.

Aungue se estd empezando a utilizar diversas tecnologfas
de hardware en la comunidad mundial de usuarjios de equipos de
cémputo, tales como FDDI o HiPPI, que permiten comunjicar
equipos con velocidades de sefializacidn superiores a 100 Mbps,
no todas estas tecnologias pueden utilizarse en equipos UNISYS
debido a las restricciones de la arquitectura del host.
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Generalmente las tecnologfas que se estin desarrollando
est&n enfocadas a la aplicacién para redes de estaciones de
trabajo, que tan séle requieren una tarjeta adicicnal y
minimas modificaciones al software para poder soportarlas. Un
mainframe, por ser en equipo tan sofisticado y completo
requiere de bastante mis, inclusive en muchos casos del uso de
un “front—-end” que les auxilie en 1las funciones de
descentralizaci6én de actividades.

Para los equipos UNISYS se puede utilizar un equipo Serie
U, que son minicomputadoras fabricadas por UNISYS con sistema
operativo Unix, compatibles y portables a muchas tecnolegias
pero desafortunadamente no disponemos de uno. Posiblemente en
el futuro, &stos puedan ser usados para la implementacién de
nuevos desarrollos en los mainframes UNISYS de la universidad.

Pese a la gran capacidad actual de minicomputadoras y
estaciones de trabajo, los mainframes constituyen adn la mejor
herramienta para realizar fuertes cargas de trabajo en
ambientes distribuidos.

8.2 Conclusiones a la tesis

Presentar conclusién a aquello gue nostros planteamos como los
objetivos del proyecto es muy importante pues da por finalizada la
labor para desarrollar un trabajo relevante, hacerlo con los
objetivos del trabajo de tesis ain lo es més pues a través de los
cuales culminamos la base de nuestra formacién profesional.

Estas conclusiones reflejan nuestro respuesta como
profesionales formados en la mixima casa de estudios hacia las
necesidades y requerimientos del pais, asi como nuestro sentir
ingenieril que implica conseguir la solucién que a mayor nfimero de
gente beneficie, al menor costo y de forma mis eficiente.

1. Realizar un trabajo que beneficie a la comunidad universitaria
a la cual pertenecemos.

Como universitarios comprometidos buscamos un proyecto
gue a través de su realizacién nos permitiera regresar a la
universidad al menos un poco de lo mucho que nos ha dado.
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La realizacién del proyecto no sxgnifica una ganancia
monetaria inmediata para la universidad, pero si permitirs que
investigadores, estudiantes y parscnal de la administracién
escolar y central, tengan m&s Yy mejores herramientas de
cémputo para el cumplimiento de sus labores diarias, con lo
gque estamos contribuyendo al desarrollo de la comunidad que
nos formé de manera tedrica y préctica.

2. Aplicar de manera pr&actica lo aprendido a lo largo de 1la
carrera, en materias tales como: Sistemas Operativos, Arquitectura
de Computadoras, An&lisis de Sefiales y Hcdulacion, Comunicaciones
Digitales, Redes de Computadoras, etc.

Si bien el plan de estudios de la carrera de Ingenieria
en Computacidén de la Facultad de Ingenieria de la UNAM es muy
completo y ambicioso, el profesorado y 1las instalaciones
permiten realizar practicas que contribuyen a reforzar los
conocimientos adquiridos en las aulas, lo mas importante de la
formacién profesional se adquiere en la préactica.

Gracias al desarrollo del proyecto pudimos poner en
prictica los conocimientos adquiridos en el salén de clase,
los cuales nos dieron la base teérica necesaria para tener una
formacién ingenieril amplia.

Tanto el entrenamiento que requerimos para planear el
proyecto, como el necesario para su realizacién pone en
prictica conocimientos tales como:

+ Teoria de colas (Investigacidn de Operaciones)

+ Caracteristicas de confiabilidad en sistemas
{(Programacién de Sistemas)

+ Fundamentos de sistemas distribuidos (Sistemas
Operativos)

+ Caracteristicas de bases de datos en ambientes
distribuidos (Bases de datos)

+ Caracteristicas del hardware de las computadoras
(Arquitectura de Computadoras)
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+ Lenguajes de programacién (Programacién Estructurada y
caracteristicas de lenguajes)

+ Fundamentos de comunicaciones (Andlisis de Sistemas y
Sefiales)

+ Ventajas y desventajas del funcionamiento de 1los
egquipos de comunicacienes (Comunicaciones Digitales)

+ Principios de redes, protocolos y topologias (Redes de
Computadoras)

+ Aspectos requeridos en cuanto a la calidad (Calidad)

Nosotros, contrariamente a lo que muchos predican,
afirmamos que lo aprendido en la escuela si esti vinculado a
la préctica a través de la aplicacién de bases teéricas.

3, Desarrollar un trabajo gque debide a sus amplios alcances
implique la colaboracién con un equipo compartiendo opiniones y
raesponsabilidades, para asi adquirir una mejor formacién
profesional.

Consideramos gque es muy importante y debe ser inculcado
al estudiante profesional el ser capaz de adaptarse a trabajar
en equipo sin importar las diferencias que deban ser resueltas
para poder hacerlo, pues ningfin proyecto de grandes alcances
podrd ser realizado por una sola persona.

En nuestra opinién, el trabajo de tesis como primera
experiencia profesional, debe reflejar esta preocupacién de
realizar trabajo interdisciplinario y ser ejemplo de 1o gque se
puede lograr teniendo colaboracién de miembros de diversas
profesiones.

Nuestro trabajo requirié del apoyo de personal de 1la
Direccién General de Servicios de Cébmputo Académico y de las
diversas compafilas proveedoras, el cual estd conformado por
ingenieros de diversas &reas, investigadores, cientificos,
técnicos, gente de servicio social y becarios.
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El contacto con personal tan diverso nos enriquecid ya
que no s6lo nos permitid conocer diversas formas de pensar y
actuar, sino ademds ser capaces de adaptarnos a trabajar
eficientemente junto a ellos a fin de obtener los mejores
resultados para el proyecto.

Como ya lo comentamos previamente, no sélo contactamos
gente de diversas disciplinas profesionales, sino gente de
preparacién similar desempefisndose en diferentes paises.
Conocer del trabajo realizado en paises que desarrollan las
nuevas tecnologias nos permitié sentirnos parte de una
comunidad internacional con intereses afines.

4. Efectuar la interconexién de los mainframes UNISYS de 1la
universidad, asi como la conformacién de una red hibrida BNA-TCP/IP
en un ambiente de redes locales utilizande tecnologfias muy
diversas.

En vista de que el proyecto consistié en la creacién de
una red hibrida BNA-TCP/IP intercomunicada a 1la red
universitaria de computo RedUNAM, nuestro trabajo debié
incluir 1a realizacién del andlisis, fundamentacién,
desarrollo y pruebas para poder implementarla.

Cumplimos con el objetivo que dié inicio a este proyecto
consistente en interconectar a los equipos UNISYS de los
principales centros de cémputo de la UNAM. Gracias al uso de
tecnologias actuales pudimos también comunicarlos con los
demds equipos de la red de la universidad que les permitié
ademds el acceso a redes mundiales de investigacién, docencia
y desarrollo.

La integracién de los equipos nos enorgullece puesto que
asi materializamos una idea generada hace muchos afios, cuya
aplicacién es de gran trascendencia a la comunidad
universitaria.

Concluyendo, la red hibrida BNA-TCP/IP tiene ventajas y
desventajas que la caracterizan en el &mbito universitario. Su mas
importante cualidad es el interconectar a los mainframes UNISYS de
la universidad mediante el uso de la red RedUNAM, mediante la cual
es posible utilizar servicios de cémputo en todo el mundo.
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La subred de equipos UNISYS es flexible, confiable y segura.
Est& diseflada pensando en simplificar el trabajo a los usuarios de
equipos UNISYS y agilizarles el uso de servicios tales como
estaciones remotas, transferencia de archivos y correo electrénico.

Asi también tiene desventajas, tales como no contar con
reconocimiento dindmico de hosts lo cual obliga a tener declarados
a todos los equipos a los que deseen comunicarse los usuarios,
existencia de un limite en el nimero de hosts declarados en la red,
no poder transferir archivos ejecutables ni directorios, no enviar
correc a usuarios sin registro en la lista de correo del nodo
central de la subred de equipos Serie A y uso de comandos no
esténdares en servicios comunes a otros equipos.

Pero pese a todas las ventajas y desventajas que puedan
argumentarse, la subred UNISYS funciona satisfaciendo todas las
necesidades manifestadas por la comunidad de usuarios.

La realizacién de este trabajo, significa poder aspirar a
conseguir el titulo de Ingenieros en Computacidn gracias a la
elaboracién de un proyecto de interés y utilidad para la comunidad
universitaria mediante uso de tecnolegia actual a nivel mundial en
cuanto a hardware y software, gque satisface plenamente las
necesidades que la comunidad de usuarios hablia manifestado y aGn
mis. .

Aungue el proyecto gque presentamos estd terminado, afn puede
crecer a medida de que los recursos tecnolégicos y las necesidades
de los universitarios lo demanden, requiere de mantenimiento y
constante vigilancia a £in de optimizar su rendimiento.ealizado por
una sola persona.

En nuestra opinién, el trabajo de tesis como primera
experiencia profesional, debe reflejar esta preocupacién de
realizar trabajo interdisciplinaric y ser ejemplo de lo que se
puede lograr teniendo colaboracién de miembros de diversas
profesiones.

Nuestro trabajo requirié del apoyo de personal de la
Direcciébn General de Servicios de Cémputo Académico y de las
diversas compaififias proveedoras, el cual esti conformado por
ingenieros de diversas A&reas, investigadores, cientificos,
técnicos, gente de servicio social y becarios.
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El contacto con personal tan diverso nos enriquecié ya
gque no sélo nos permitié conocer diversas formas de pensar y
actuar, sino ademds ser capaces de adaptarnos a trabajar
eficientemente junto a ellos a fin de obtener los mejores
resultados para el proyecto.

Como ya lo comentamos previamente, no s6lo contactamos a
gente de diversas disciplinas profesiocnales, sino gente de
preparacién similar desempefidfndose en diferentes palses.
Conocer del trabajo realizado en paises que desarrollan las
nuevas tecnologias nos permitié sentirnos parte de una
comunidad internacional con intereses afines.

4. Efectuar la interconexién de los mainframes UNISYS de la
universidad, asf como la conformacién de una red hibrida BNA-TCP/IP
en un ambiente de redes locales utilizande tecnologias muy
diversas.

En vista de que el proyecto consistié en la creacién de
una red hibrida BNA-TCP/IP intercomunicada a 1la red
universitaria de cémputo RedUNAM, nuestro trabajo debié
incluir la realizacién del andlisis, fundamentacién,
desarrollo y pruebas para poder implementarla.

cumplimos con el objetivo que dio inicio a este proyecto
consistente en interconectar a los equipos UNISYS de los
principales centros de cSmputo de la UNAM. Graclas al uso de
tecnologias actuales pudimos también comunicarles con los
demds equipos de la red de la universidad que les permitié
ademds el acceso a redes mundiales de investigacidn, docencia
y desarrollo.

La integraci6on de los equipos nos enorgullece puesto gue
asi materializamos una idea generada hace muchos afies, cuya
aplicacién es de gran trascendencia a la comunidad
universitaria.

Concluyendo, la red hibrida BNA-TCP/IP tiene ventajas y
desventajas que la caracterizan en el &mbito universitario. Su mas
importante cualidad es el interconectar a los mainframes UNISYS de
la universidad mediante el uso de la red RedUNAM, mediante la cual
es posible utilizar servicios de cémputo en todo el mundo.
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La subred de equipos UNISYS es flexible, confiable y segura.
Estd disefiada pensando en simplificar el trabajo a los usuarios de
equipos UNISYS y agilizarles el uso de servicios tales como
estaciones remotas, transferencia de archivos y correo electrdnico.

Asl también tiene desventajas, tales como no contar con
reconocimiento dindmico de hosts lo cual obliga a tener declarados
a todos los equipos a los que deseen comunicarse los usuarios,
existencia de un limite en el nGmero de hosts declarados en la red,
no poder transferir archivos ejecutables ni directorios, no enviar
correo a usuarjios sin registro en la lista de correo del nodo
central de la subred de equipos Serie A y uso de comandos no
estidndares en servicios comunes a otros equipos.

Pero pese a todas las ventajas y desventajas que puedan
argumentarse, la subred UNISYS funciona satisfaciendo todas las
necesidades manifestadas por la comunidad de usuarios.

La realizacién de este trabajo, significa poder aspirar a
conseguir el titulo de Ingenieros en Computacién gracias a 1la
elaboracién de un proyecto de interés y utilidad para la comunidad
universitaria mediante uso de tecnologia actual a nivel mundial en
cuanto a hardware Yy software, que satisface plenamente las
necesidades que la comunidad de usuarios habia manifestado y afn
mas.

Aunque el proyecto gue presentamos estd terminado, afin puede
crecer a medida de que los recursos tecnolégicos y las necesidades
de los universitarios lo demanden, requiere de mantenimiento y
constante vigilancia a fin de optimizar su rendimiento.
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THIS IS AN INIT FILE GENERATED 8Y UNISYS FOR:
HOST: ALZUNAMITT
DATE: FEBR

ER
FILE TITLE: ?DCON)FEBZG/M[T/AIZ/TCF ON PAXO7
xuumxxxm1.:zxzxzx:zx1x1.xxmzxz11:;11.11::1.11111:1.:11111:1:1.:1.:1:' 3
NETWORK TRAT] LITY VERSION 10.3

INISTRATIVE UTILITY VERSION
11-1111“1ﬂﬂﬂﬂ%ﬂXﬂ1!1.1%117.111.!%11111.1Sﬂlﬂ1%!11.11-11{117.11-11111!1%1
'Lﬂ%ﬂﬂﬂiﬂﬂﬂiﬂ1.11.‘1ﬂ;%élkﬂ’-ﬂﬂ%ﬂﬂﬂ!ﬂwﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ“

C A
AAATA LN LA KL
Lo ganuimu uNAmu(l 1.1, 20) *

VERS]
"11.1111117.111111“1&111.111.
ITRIBUTES 3
xxzv.xxzxmzxruﬂu Sﬂﬂﬂ.ﬂ!

W TCPIDENTITY(IPADOR = 132.248.10.3);

MW TCPHN UNAMIIT.DGSCA UNAM.

gﬁ PE%?NWICP CF[ TRl SVSYEN)TCPIP/ICPHl/FIRWAREIlUZZO
NW ASSIGN_ICP CF TCPll SVSTEM/ICNllIFlRHHARE/‘lZZO

ON PAXQ? TO I

HW ASSIGN ICP TO SET TCPlCP lOU

W ASSIGH 1CP TO SET SETALZ2 10

pi2s %1111.17-17.“3!?ﬂﬂﬂ!ﬂ'az? ARARIAE H
XA ARKIXXRRLAARLRLRKREXRRR AR KX KKLNN
AUTHORIZE *| T= N% 1
AUTHORLZE U 1= SECUR!TY
AUTHOR{ZE U = SECURIT
AUTHOREZE UL = SECURITV'.
AUTHORIZE D SECURITY |
AUTHORIZE DI SECURITY H
W AUTHORIZE DCOM SECURITY ;
i AUTHORIZE DLCO! SECURITY ;
C_TARGETSUPPORT +:

BXXRARARXKAXERE
NFTGURATION COMMARDS %

xxxxzzﬂmmmnumummmmzmmxzxmmuuﬂmmmu:

% CONEXION CON Al2 D.C.A.A.

i ADD HOST AI2UNANI(1,1,1.1); A1

W ADD HOST CP2KOL (1, %CP2000

W ADD HOST CP2KDZ (1, %CP2000

W ADD HOST €P2KO3 (1,1,1,4); %CP2000
CONEXION CON A9 D.G.S.C.AD

W AOD HOST A91  (1,1,1,10); %9

W ADD HOST A92 (1,1,1,11); xA9

o ADD HOST CP2KDID (1.1,1,13); %CR2000
CONEXION CON A6 OGIRE

"W ADD HOST AGDGIRE (1,1,1,30); RAG-F

00000100
00

00005500



%
Nw ADD HOST CPDOOL (1,1,1,31);

LHOST  TCP/IP

% 0.6.5.C.A

HW ADD TCPHOST uumvm(l!3 21;‘0)
DIALOGPROTOCAL = n:p

H a0 Teprost ?gggsgmjlil 1,1 41& 2
nuwa:nomcm 033

#4400 TcprosT ANOROHEDA(1,1,1,42)
DlALDGPROTOCDL=TCF'

B 10 rcmost ??iggg(i'lizfug.m.
DIALOGPROTOCOL=TCP;

% o0 eovost msosl L1 %4“0_
b lALDGPROTDCOL-TCP'.

W AOD TCPHOST SIRIG(1,1
nlmoépnu%gng‘%gg;l

3

%

Z CUERNAVACA CEINGEB]

W ADD TCPHOST szz(l 132 s AJ“
nuwcpnomcm.

% a00 TeposT mﬂu L3 s
QIALOGPROTOCOL = TCF;

§ ASTRONOMIA

W ADD TCPHOST GATEWAY (1
1PADDR 1
D1ALOGPROTOC

ﬁu ADD TCPHOST ALFA61 BRS 2
DIALOGPROTOCES

1 P.ULLD.E.

¥ ADD TCPHOST GMIMEUES[I 1,1
nuwcpnoman

% ceoristca

W ADD TCPHOST TLALOE(I }32 ! A
DIALDGPRUTDCUL ICP

% 400 Tepros KUKULXAN(1,1,1,51)

%CPOLP

*1BM 4381

*SUN

*SUN

%DEC STATIOK 5200

%DEC STATION 3200

ACRAY UNAM

WMICRO YAX

XMICRO VAX 3100

XGATEWAY

XSUN

00
00009200
00069300
00009400
00009500

00013000



IPANDR = 132.248.6.2
DIALOGRROTOCOL = TCP;

%

W ADD TCPHOST CHACMOL(1,1,1,52)
TpAODR = 132.248.6
DIALUGPROTUCDL = YCP,

%

N ADD TCPHOST GEOF340{1.1,1,53)
FADDR = 132.248'6.5
DIALGGPROTOCOL = T¢P;

ENSTITUTO DE FISICA
ADD TCPHOST IFUNAM(1,

IPADOR .
DlALOEPRDTOCUL TCP;

%
%
%
1)

L]
X INSTITUTO OE INVESTIGACIONES OE MATERIALES

M ADD TCPHOST 1IMSUNI(1,1,1,55)
oR = 132.248.12.3
DIALOGPROTOCOL = TCR;

: C.1.C.H,

NW ADD TCPHOST HERMES(l 1 1, 56& 9.2
DIALUGPRDIOCDL TCP;

k\l ADD TCPHOST BIBLOS(I 1 1, 57& 9.3
DlALOGPRDTUCOL TP,

1 0.C.AA

W ADD TCPHOST cvsznass( 58
1PAD 1!2 243 12,
CTRY =1 208

e et

%

W ADD TCPHOST GTWYCYBER{1,1,1,59
[PADDR = iaé 24475,
DIALGGPROTOCEL = TCP

3
% ENSENADA

NW ADD TCPHOST SONAJA(1.1,1, o;
JL "132:247.1.18
GATEWAY = 132.248.1.1
DIALOGPROTOCOL = TCB}

sonmm\(l sll

1PADOR = 132, 247 20
ChTRORY =133 246,123
DIALOGRROTOCOL = TCP;

*
H4 A0 TCPHOST BACALSUN(L, L. 1,62
IPADDR = 132;247.1.22
GATEWAY = 137248, i.1
BTALbGPROTOCOL = 106t

%
% CRAY NETWORK

N ADD TCRHOST mou.sx 11 sag
1PA 128.162.1.1

*
NW ADD TCPHOST

XHICRD VAX

XCYBER

XGATEWAY CYBER

LSUN

KGATEWAY CRAY

00013100

0015000

00019500



EWAY = 132.248.1.1 00019600
DIALUGPRETDCOLZ- ices %819700

T 00 Teprost suws7(1 3 XCRAY Y-MP 00019900
125 1gz.241.5 00026000
CATEAY =333 461 00020100
G T 00020200
% 00020300
W 40D TCPHOST SHIOIH(1.1,1.85) XCRAY X-NP 00020400
1PADOR = 128162.82.14 00020500
CATEURY = 132 20811 00020500
DIALOGPROTOZOL = §CP; 53500
i 400 TepHosT SHI001{1,1,1.66) XCRAY Y-HP 00020900
‘13311628210 00021600
GA EVAV = 132.248.1.1 00021100
DIALOGPROTOCOL = TCP; 00021200
3 00021300
% CIENCTAS DE LA ATMOSFERA ggez1400
#W ADD TCPHOST MB11(1,1,1,67 00021600
1PADOR'="132.248.8.2 00021700
STALOReROTORE = Tibs 00071800
3 00021500
54 40D TCPHOST ME400(1L,1,1.8 00022000
TR T] gooza100
SiAoteroracer 2 Jeh; 00022200
00022300
mt ADD TCPHOST XUlN‘S 00022400
Bok2+115% 0 5.3 00022500
DIALQGPROTOCOL = TCP: 00022600
% 00022700
KW ADD TCPHOST mm& l 000226800
132 00022900
DlALOGPROTOCDL YCP 0023000
% 00023100
KW ADD f‘[ AGRP SGLAN11TOCP2000% 00023200
TYPE = LAN 00023300
icep = 101 00023400
uumnumn =1, 00023500
LINEID = 00023600
mcmunnzss 7 gao0soo0ton) 00023700
SUANTOCPZXO0D  (IYPE = LANSTATION}. 00023800
SLANTOCPZKUZ Ty PE = LANSTATION}, 23!
SLANT TYPE = LANSTATION}, 00024000
2HNTas3eo1n Tvee - TION}. 00024100
SLANTOAOL TRE = LANSTATION) 00024200
SLANTOA92 TYPE = CANSTATION), 00024300
Ao Tvee < LiNetATioN: 00024300
1 00024500
W 400 STAGRP 5GLAN12TOCP2000% 00024600
TIPE = LAN 00024700
ICPID = 100 00074800
Lmzmuumb 00024900
00025000
COLRLADDRERS = oaooaaucu 00) 00025100
. SLANTOCPZK1Z (TYPE = LANSTATION,LAMIT=900,RLX=100); 90025200
NC DELETE SUBJECT CP2K11; 00025400
E DELETE SUBJECT CP2X12; 00025500
HC ATQ sUgject CP2K11 STYLE = CP2000, SERIAL = 142505338, AUTOINIT = % 00025600
e

NC AD? SUBject CP2K12 { STYLE = (P2000, SERIAL = 142505320, AUTOINIT = 00025300
TRUE ):% 00026000



00026100

00026200
26300
00026400
00026500
00026600
00026700
00026800
00026
00027000
00027100
00027200
000273
00027400
00027500
0002760
00027700
00027800
0002790!
H H 00028000
00028100
NC ADI 00076200
% TARGET: CP2KI2 3 ga0z8300
NC ADD_TARGET “CP2000"/142505338 UNAMIIT; 00028500
3 TAGET: CPeRl) H conzes00
i ADD igu¥mplccgnn1nucpzuou BY STAGRP SGLAN11TOCP2000% 0ooz8800
LOCALADDRESS = 030008000101) % ICP 101 0002
CLANTOCPZKO] ( RENOTEADDRESS = 0BG00BFE7E48.% 00029100
AOETOR VSR L ROUTERL 30059300
. NEIGHBORNODEAGORESSL1ST=((1,1,1,2)1).% 90025300
CLANTOCP2X02 (REMITEADDRESS = 0B000BFE4AZB,% 00029600
NETVORKLAYERENTITY=ROUTER % 9029700
. NEIGHBORNODEADBRESSLYST=[(1,1,1.3)1).% 90076500
CLANTOAL? (REMOTEADDRESS_= 080008000103 ,% 00030100
% NETWORKLAYERENT [TY=ROUTER) % %g%gsgg
CLAMTOCE2A0ID( REMOTEADIRESS = 0B000BFE1184,% 00030400
AT AT e
‘ HEIGHBORNGDEADORESSLIST=((1,1,1,13 }}).,% %gggggg
CLANTOA9] (REMOTEADDRESS = 0B0COBOOO3ED,X 00030
. NETWORKLAYERENTITY=ROUTER),% %o31000
CLANTOAS2 {REMOTEADDRESS = 080008000104, % 00031200
‘ NETWORKLAYERENTI TY=ROUTER),X 00031300
CLAKIOCPRALL (REMOTEADIRESS, = 0B0008FE1554,% 00031500
e B
. NE1GHBORNODEADBRESSLIST=((1,1,1,21)]):% 89'.{6{588
W ADD ?unucap CGLANIZTOCP2000 BY STAGRP SGLAN12TOCP2000% goo32000
LOCALADDRESS = 08000B000)00)% 1CP 100 00032200
CLANIOCRZKIZ (REMOTEADORESS = OZC00BFE1S90.% 00032300
NETWORKLAYERENTI TY=ROUTER , % 00032400
% MONITOR = TRUE, 00032500



002££000

%:- £40333410 AN
%'UCLIBZL{RLLINIONI AN
wxunﬂnwﬂnunﬂxuuxuuunxuxuunuunxuuxuuuwnuuuﬁuxunxﬂxxxuuwxﬁuuxuﬂuxuxxnxxu

X NOILyZIl1¥1L1INT @N3J
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b4 00000200
% THIS 1s AM nm FILE GENERATED BY UNISYS FOR: 00000300
X HOST: 00000400
3 HGDLILE 000605
% STIL cpzoou TYPE: LMD, FOR SLOT MUMBER 1 00000600
o 00000700
§ FILE YITLE DCDM #E826/INITOD/CP2KI1/LMD/LMD ON PAKD? gg%gggg
:ﬁxﬁmmxzxa’ualusnﬁmlmmzﬁmmﬂv:ummmxumzmmxmx 1 00001000
mumﬂux1zxmmmmzzumm'1.:zxuxmwzzxmxzmmxzm 1 00001200
W ACO_STALfonGRouP. SGILANTOALZB( T 00001300
% STATION GROUP 1NFO % 00001300
LINEHODULE!D INEID = u)x 00001500
3 COMPON m‘ SHATIONS o % 00001600
suunonza LARSTALian), 00001700
LANL LANSTAion] 00001800
SLANHUAQl TYP! LANSTATEON], 00001900
SLANITOA92 {TYPE = {ANSTATION)} 99002090
4 400 cOMKect onRoup CGILANTOALZB BY STAtionGROuP SGILANTOAIZBS 00002200
--~ COMPONENT CONNECTIONS - % 002300
CLANITO 2400
18FQ 00002500
NETWORKLAYERENTITY = ROUTER usmmn 55 = 030003000101, % 1CP 101 00002600
unausonnanmnntss 157 = {1, X 00002700
ANLTO 00002800
? 1ea % 00002500
A TVORKLATRRERT 11 = RouTFs, REMOTEAD 53 = 08000300103, % 00003000
KE IGHBORNODEADORESSLIST = L 1.1, 115h% 00003100
CLAN 00003200
[ S % 000033
eTvo WY nmmn s 08000B0003EY, % 00003400
NEIGMBORNBDEADD LISy R 00003500
00003500
| % 00003700
{NETWO EREM lTV R(]UT REHOTEAD S = 080008000104, % 00001800
NE TCHBORNOEADDRE SOLTST = 1 00003900



}'{E% 13 AN INIT FILE GEMERATED 3Y UNISYS FCR:
MODULE:
EXTIEE CPZDOD TYPE EPC, FOR SLOT NUMBER O

B EORENY  on§Feale) INITOD/CP2KLL/WPCIO/NES ON PAKDT
g T T T
z’l.i&%ééﬂx;.ﬂ"1-11.1;1'/.11.%'/-!%11-1'11-1%1.“%1-%1.11.17.%1“1“1%!11.17.11%1.&1111.7. :
b
uummmxmizxix
CA L 1 b3

% ENTITY
ﬂmy.mz'mmm
LOC.I menm cpzm 1,1, 1.200%

HETWORK!
1%%1-“1.”-%1.1%!ﬂﬂ“ﬂﬂﬂﬂ
TRIBUTES 1
1-17-11ﬂ’-‘lﬂi‘1‘17.1%1%"“11111%!
NW AUTHorize *DEFAULT = n RY

LT TSP IS T TN IRINANY

HORIZE DUS
NW AUTHORIZE OPRT AT UNAMIII = SECURHV

x
NW_ADD HOST A12UNAMI

xmx;z:xzmmmxixim
b3 CONFIGURATION COMMANDS %

%
% DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMA2
N\J ADD TERM!‘IN«L STCIZEOXX

HEQ

xu FAULTHOST = UNANI [ DEEAW TVINDOWEAM -CANDE, DEVICE =, <10830
NNECT = TRUE. LIREFOLDING = TRUE. SCROLLINS=FALSE

nsvxczrkoucunmm L O LA NRDE  Aev ISR TERMLRAL =

NFD ---

DEFAULTHOST UNAMITY, DEFAULTWINDOWNAME = CANDE DEYICE = ‘TDE 0
TOCONNECT = TRUE. LISEFOLOING = TRUE. SCROLLING= IFALSE | ECHO = PALSE,

DEVICEESO:CUNIROL 2 TRUE, VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE, CV[RTUALTERH[NAL

;N ADD TERMEINAL STEIZDOZ%

%
L1 ADD TERHINAL STC

12003%
L INFO -
nmm Host AMLTI. DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *T0830
" IRUE L IEPOLRING = JAUE . SCROLLING=FALSE . ECHO = FALSE,
RUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACYIRTUALTERMINAL'=

ugvmzrsowcomm B

N ADD TERMINGL STClZGUU%

%

(DerauTios < UNAMLEL DEFAULTWINDOMNAME = PRINTING, DEVICE = *7IY %
A LIREFOLDING = TRUE, SCROLLING =FALSE oo < FALSE,%
DEVICEFLOWCONTROL = TRUE , PRIORITY = 8ATCH , USAGE = QUIPU %

e

Q0
00006100



RTUALTERMINE .

vl
132, PAGELENGT
%

NW ADD TERMINA
-== TERM

ZDEFAULTHOST
UTOCONNECT

DEVICEFSGHCDHT'
LSCANDE )2 %

2\4 ADD_ TERHIN&
DEFAULTFOST

%
W ADD TERMI‘(A-,

ZDEFAULTHOST =,
DEVICEFSUHCUNY‘
CANDE ) ;%

<
N ADD_TERMINA!
TERM

DEFAULTHOST
JTOCONNECT
EVICEFSO\JCOM
LSCANDE) ;%

*
N ADD_TERMINA
TERM.

XDEFAUL THOST

DEVlCEFleCCMT
LSCANDE ) ;%

N\J ADD TERMINI\
XDEFAULTHOSI B

DEVICEFSD\JCONT'

%

AW ADD_TERMIN:
--- TERM

DEFAULTHOST :

e, PAGELENGT
i ADD TERMIN:

-=~= TERM
OEFAULTHOST =

UTOCONNECT =
DEVICEFSGHCOMY
SCANDE )X

AW ADD TERM]NN

DEFAULTHOSA =
T0C .

ONNEC
DEVlCErLU\-EONV

TRANSLUCENT ACVIRTUALIERMIMAL LSCANDE , LINEWIDTH=
3. LFAFTERCR =

%%011.
H OFFAULTWINOOWNAME =CANDE, DEVICE = *TL30
TR

EFOLDING = TRUE, ROLLIN&KFALSE ECHO_= FALSE,
E, VIRTUALTERHINAL LSCANDE, ACYIRTUALTERMINAL =

eS8

ULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *T0B30
ING = TRUE. SCROLLING=FALSE cno

oEF
REFOLS FALS!
VIRTUALTERMERAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERNTNAL =

=o'

NG = TRUE, SCROLLING=FALSE ) ECHO

E:EFAULT\JINDOHNAME <CANDE, DEVICE = 'TDSSOFA s,
. VIRTUALTERRIAAL = LSCANDE, ACV!RYUALTERH[NAL =

DEFAULTWINOOWNAME =CANDE, DEVICE = *T0830
FOLDING = TRUE. SCROLLING=FALSE €CHO = FALSE
N VIRTUALTERKINAL = LSCANDE ACV!RTUALTERHINAL

£F AULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE =
e TRt CCROLL IHLePALSE o iy ALSE.
VIRTUALTERKIRAL = LSCANDE, ACYIRTUALTERMINAL'=

e
H DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE =
TR

EFOLOING = TRUE, SCROLL[NG=FALSE E #
UE, VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE AcvlnmALmnmAL

.
DEFAULTWINDOWNAME = PRINTING, DEVICE = %
NEFOLDING mu: SCROLLING =FALSE. ECHO = m.ézx
UE , PRICR] 8ATCH | USAGE = Ot

SLUCENT ACVH;TEALTERNI!.AL LSCANDE N *LINEWIDTH=

{EFOLDING = TRUE, SCROLLING =FALSE, ECHO = PALSE,

2

FO

% DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *TD830
RUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL

n ErAULTHINDUVNAME =CANDE, DEVICE =_*T08B30
. LiN NEPSLBING < TaUE ECROLLING SFALSE, ECHO = PALSE,
: TRUE, AL TERKTARL = LSCANDE . ACVIRTUALTERMIAAL =

00006200

00012600



LSCANDE) i %

N\vl ADD ‘IERMINAL STCIZZDS% M

DEF ULIHOS AMTT] UEFAULT\JINDOWAME = PRINTING DEVICE 'API!OD.Z
NNECT = IRUE LINEFOLBING = IRUE, SCROLLING FALSE FALSE,%

Tl
DEVICEFLD\JCUNTRO 2 TRUE , SRIORITY = BATCH @ I
;;IUALTERMINAL TRANSLUCLNT ACVIRTliALTERMINAL LSCANDE , "LINEWIDTHE

PAGELENGTH = O , LFAFTERCR
4 ADD TERMINAL STCIZ2301%
TeaH

0 =
OEFAL ULTHO AMIT1, DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *T0B30

AUTOCONRECT = TRUE LINEFOLDING = TRUE, SCROL LING <FALSE, ECHO = ¢ N
DEVICEFSO\;CUHTRGL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINALZ

AW ADD TERNIEAL STC12302%

DEFAULTHOST = UNAMIII DEFAULTWINDOWRANE =CANDE
UTOCORNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING FALSE CHO = f
EVICEE&O\; ONTROL = TRUE, VIRTUALTEPMINAL = LSCANDE, ACVIRIUALTERMINAL'

¥ ADD TERMINAL STCE2303%

-== ERNINAL INFG -
DBEFAULTHOST = UNAMIT] . DEFAULTVINDOWNAME = PRINTING, DEVICE =
AU TOCONNECT = TRUE, LINEFOLDIHG = TRUE SCROLLING ‘FALSE ECHU = FALQE
DEVICEFLOWCONTROL = TRUE 10RITY = BATCH .
IRTUALTERMINAL = TMANSLUCENI’ ACVIRTUALTEHHIMAL B LSCANDE LINEWIOTH:
32, PAGELENGTH = 0 , LFAFTERCR = 5 )i%

W ADD IERI;INAL i{t}ﬁﬂgli

DEFAUL TH UNAMITE, D ULNINDUHNAME =CANDE UE\IICE = _*1p830

TOC| UNNECT TRUE LINEFOLOING = TRUE SCROLLING =FALSE. ECHO = PA LSE,
UEVICEESD:CDMTROL = IRUE VIRTUALTERMINAL = LSCARDE, ACV[RIUALTERHINAL-

Tt

%
2\4 ADD TERMINAL SICIZBOZ% ’.
DEFAULTHOST = UNANITI, DEFAULT\JINDOVNAME = PRINTING, DEVICE = *TIY
TOCONNEC N E. INEFOLDIHG = IRUE SCROLL ING FALSE ECHO = FALQE %
DEVICEFLONCONTR TRUE , PRIORITY T 5:
Al MINAL IR SLUCENT ACVIRTUALIERMINAL LSCANDE , "LINEWIDTH=

VIRTI =

132, PAGELENGTH = erzncﬁ

i a0 TER"{""’- srrlz;oax

Q]’EFAUL‘IMOST AMETT, DEF AULWINDUVNAME =CANDE, DEVICE = *TDBIQ
TOCONNECT = muz CliePTothe TRUE, ING =FALSE, ECHO = FAL

SCROLLI
DEVICEFSMDNIRUL : TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRI‘UALTERMINAL'
;SCANDE

g‘l ADD TERMINAL STClZEgl%

DEFAULTHOST = UNAMIT1, DEFAULTWINDOWNAME = MARC, DEVICE = *Ti

%

N
{TOCONNECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE, SCROLLING =FALSE Ec o2 ALSE,
nsvrcsrsoucoumm + RUE CVIROAL TERRIRAL = LSCANDE. ACVIRTUALTERMIRAL =

N\vl ADD TERMINAL STEIZSOZ!

LUEFAULIHGST AM I DEFAULTVINDOHNAME = MARC, DEVICE = *TDB30.
UTOCONNECT = TRUE. LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING =FALSE, ECHO = FALSE,

00
00014500
00014600
00014700
00014800
00014900
00015000
00015100

00019100



19200

lll'v[l.LFsOUCOKIRDL + TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =

N AGH IERHIML alCX?':UlZ
TFFMINAL [NFI

n -
DUAIJIHOSI = UNAMITE, DEFAULNINDOVNANE = MARC ﬂ[llCE = 'IDB]O
UTOCONNEGT = TRUT, LINEFOLOING = TRUE, HOLLING SFALSE, SCHD = PALSE,
:JEVA:"HSI]HCONWLL - TRUE, VIRYUALYERHINAL = LSCANDE, AEJ'RWALTERNNAL
. t
X
:\.’ ADD [ERNéNAIiM;ECXZ‘O‘Z
LUEH\ULIMDST "lAHlH DLFAULTWINDOWNAME = PRINTING DEVICE =
= TPy NEF: GLO‘;HG UIUEé ;EMLLING 'F‘LJE ECHO = FAL:
3 RAN'LL”ENT AEIIR'UALYEPHINAL USCRNDE , "LINEWIDTH:
;32 BAGEL ENGM <0, LFAFTERCR = 5 ).%
NW AUD T[RHINIL 37C12505%
* --- TERMIN, L INFD Lo
XDEFAULTNOST 11, UEFAULTWINDOWNAME = MARC DEVICE

Tg830
NNECT = mu[ ' iP5t othe = TRUE, SCROLLING :FALSE ¢ALSE,
orv:c:gsozconmm % THUE, VIRTUALTERMINAL = USCANDE, Acv!nrum[aumn

oz
=S

:

o=

23
£

S

g

Z3

8%
ﬁ
D‘)‘ll)‘

b3
MW ADD YERNINIL aTClZSOBZ

nmm THOST S AT DEFAUL TWINDOWNAME = MARC umcs *10830
ONNECT = TRUE, Lmzromma = TRUE. SCROLLING =F. ECHO = FALSE,
nzv(ﬁ[gsuzcuwmm RUE, VIRTUALTERRIAAL < LSCMDE ACIIRYUAUERNINAL
3 :
NwW AGD T[RHlNﬂL '7c12507z
ER XNAL INFO
DEF AUL THOST WANIT L nummcouw: FoaRc, DEVICE < 10830
OCONNECT = mu: LIREFOLDING = TRUE, SCROLLING :FALS taL

T £CHO =
DEVIEEF&OH(ON\'ROL = TRUE, V[RT'JAUERNINAL = LSCANDE, ACViRYUALI[RK[NAL

g ﬂDD YERH INALNSTClﬁsoﬂl

TERMINAL [NFO
DEFAU IMO WI 1. DEFAULTWINDOWNAME = PRINTING DEVICE = 'APUDO,

SNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING =FALSE, £CHO = FALSE.
DEVICEFLOUCONTROL L YRUYE,PRIOR!TY=BATCH USAGE= OUTPUT HES;AGES NOIM!NG.
VIRTUALTERMINAL < TRANSLUCENT ACVIRIUALIERHIML (SCAKDE , LINEWIDTA
lZZ PRGELENGTH = 0, LFAFTER 5%

NU ADD TERHINALM)TCXS?M'
DErAULTHDST > UNAMITL, DEFAULTWINDOWNAME = MARC DEVICE = *10830

i
= TRUE, LINETOLOING = TRUE. SCROLLING =FALSE, ECHD > FAL
uEchFLoucunmm 2 TRUE, VIRTIALTERMERAL = LSCANDE, VIR TR oM AL

e

TOEFAULTHOST = ONAMIT]. &E?Auwmunwnz KARC, OEVICE = *TOBI0
WIDCORNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING =FALSE PALSE,
DEVI&EESO:CUNTRUL = JRUE, V"”LM.TEW”N#L LSCANDE, AC”RTUALTERN[NAL =

W ADD TERKINAL STC12€02%
ERMINAL [NF!

N\l ADD YERHEN#L S

i
AL
DEFAULTHOST = URAM
AUTOCONNECT = TR E.

EFAULN[NDO\'NAHE = MARC, DEVICE = *TDB30
OLDING = TRUE, SCROLLING = FAUSE,ECHO = $aLsE,

=1

AE

00019200
0013300
000[9400
19500
00019600
0013700



DEVICEF%OUCDNTROL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =

W ADD YERHHML STCIZGO&"

- NFO -=-

XDEFAULTHOS RNI”. DEFAULT\JINDOWAHE
NNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE.

DEV'%E%G\;EDWRUL = TRUE, VIRTUALTERNINAL

1 ADD_TERMI NAI[.NSTCIZGOSY.

XBEFAULTHOST UNAMI T, DEFAUL‘NINDOHMNE'HARC DEVICE = AL
LSCANDE ACV!RTUALTERHINAL =

CONNECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE
DEVXCEFSWCDNTRDL = TRUE, VIRYUﬁLYERNIﬁAL
KDE) %
NH ADD TERF[MAL STC12606%
TERMINAL 0 -
(DE AULTHUST UNANIIT, FAULT\JI‘(DWNAME

= TRUE, LIAl EFOLDING = TRUE,
DEVXC[FSOHCOHIPOL = TRUE VIRTUALTERMINAL

%
'ZN ADD TERHéNAL 51’(12607%

{DEFAULTHDST = UNMHI DEFAUL'VINDUVNAHE = MARC
SE HO ALSE,
LSCANDE ACV'RTUALTERHINAL

UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE.
DEVICEESO\J[DNTRGL = YRUE VlRTUALTERNlNAL

X
Nw ADD TERMI NALNSTHZSDBZ

s FQ ---
L‘HOSY M1, DEFAULTWINDOWNAME =
OCONNECT z TRUE LINEFOLDING = TRUE.

SCROI
DEV ICEF&O\-CBNWOL TRUE, VIRTUALTERMIAAL =

Nw ADD TERM]NAL STC12609%
TER! ]N L

DEF ULTHDS. = DEFAULTVlNDO'HNME =

INNECT = TRUE [M FOLDING = TRUE,

ToCOl SCR
UEVICEFSO\JEONTROL TRUE VIRTUALTERMINAL = LSCANDE AEVIRTUAL

NW ADD TERMINAL SYC[ZEIOZ
ERMINAL INFO -
DEFAULTHD T = UN 111,
CONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE.

W
DEVICEFSD\JCGNTRUL = TRUE, VIRTUALTERKINAL =
NDE ) ;%

W ADD TERMINAL STC1270l%
ERMINAL 1

KDEFAULTNDS UN AMII! DEFAULWINDU\MME = MARC DE! VlC‘ = *1 -
LSCANDE ACVIRTUALTERHINAL

= ;RUE EFOLD[NE TRUE ,

A ADD TERH%NAL SICIZ7027-

Xnmuuuusr = un,u(m DEFAULWINDDHMAME 7MARC, DEVICE = =1 m!mP
LSCANDE , Acvlmuauzwnmn

€CT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE.
UEVICEFISOVCUNTRUL = TRUE, VIRTUALTERNINAL
LSCANDE} %

Otay
CSCANDE ., Acvlarum:auml.

SE,ECH #
I.SCANI]E ACVIRIUALTERHINAL =

¢
cn F
CithioE ACVIRTUALTERMIMAL =

UEFAULTVINDDWAHE = MARC DEVICE = f
LSCANDE ACVlRTUALTERMINAL

00025700
0025800
00025900
00026000
00026100
00026200
000263

0
0032100



2 00032200
% DEFINICIONES PARA LA TARJETA LNC3 ggoizion
4 ADD TERINAL srclmou 00032500
<= x 00032500

OEF AU THONT = uumm DEFAULTWINDOWNANE =CANDE, DEVICE = *10830, 00032700
UTOCONNECT = TRUE, LIREFOLOING = TRUE. scmuuﬁ FALSE | ECHO = BALSE 00032800
uEvrcErkm’zcoumaL TRUE, “VIRTUALTERINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL "= 8885900
00033100

W A0D_TERNINAL srcuoozz 00033200
TERNINAL 'INFO -~ % 00033300

OEFAULTHOST = UNAMI11, DEFAULTVINDCWNAME =CAKDE, DEVICE = *10830 00033400
UTOCOKNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINA=FALSE . ECHO = FALSE, 00033500
nzvxcerywcoumm 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE ACVIRTUAL TERMINAL - 00033600
00033800

4 A00_TERKINAL STC1I003% 00033900
1 % 00034000

Er Al ANIH DEFAULTWINDOWNAME =CANOE, DEVICE = *T0830. 00034100
T uuscr = muz LINEFOLDING = TRUE. SCROLLING=FALSE , ECHO = PALSE, 00034200
"EV'CEES OWCONTROL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL'= goszc0
00034500

T 200 TERMINAL STC13004% 00034500
--- TERKINAL ‘INFO % 00034700
DEFAULTHOST = UNAMI1T. OEFAULTVINOOWNAME =CANDE, OEVICE = *T0830 00036800
UTOCONNECT = mus LIREFOLDING = TRUE. SCROLLING=FALSE , ECHO = FALSE, 00034900
ozvrc%uucum 0L % TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACYIRTUALTERMINAL = g%ggg%
00035200

W ADD TERMI'{AL srcuoosx 00035300
INFO - % 00035400
umuu.mosr unmm DEFAULW[NDOWAME SCMDE, DEVICE = <0830 00035500
WTOCONNECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE, SCROLLI ING=FALSE , ECHO = FALSE 00035600
uEvrczF’jo:ccmuL TRUE, VIRTALTERNTAAE < LSCANDE, Acv!nrum.rmmnAL %32588
00035900

¥4 AOD TERKINAL STCLIDOSX 00036000
-~- TERMINAL ‘THFO --- % 00036100
nEFAuLTHas * UNAHITT, DEFAULTVINDOVNANE <CRNDE, DEVICE = *T083D 00036200
CONNECT = TRUE, LINEFOLDING < TRUE. SCROLLING=FALSE 2aLSE, 00036300
DEVICEF ONCONTROL & TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, RIS A TERATNAL = 00036200
KOE;% 00036500

z 00036600
§v AOD TERWINAL STCI3L01% 00036610
-2 TR IHFO % 0003662
DEFAULTHOST = unmm. nEFAumenuwmc CANDE DEVICE = *70830 00036630
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING=FALSE . ECHO = FALSE 00036640
n:vrcsawcumm < TRUE, VIRTUALTERHIMAL LSCANDE REVIRTUALTERMINAL "= gggggggg
% 00036670
4 ADD TERMIAAL STCLIL0ZS 80036700
o lEReINAL (RO % 00036800
{Deraun 11 uEFAuLWIwaAM =CANDE, DEVICE = 00036500
TOLORNELE < TRUE LIKEFOLDING = TRUE, SCROLLING=FALSE EOD A bAL 00037000
usvtczr&ozcomm muz VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, Acv!nTUALTERmuAL 0833;%38
% 00037300
N4 ADD TERMINAL STC13103% 00037200
0 - % 00037500

DEFA LTHUST umm DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *TD830 00037600
ONNECT IREFOLDING = TRUE, SCROLLINGFALSE . ECHO = PALSE, 00037700

UTOC|
DEVIEEF%OHCONYROL = TRUE VIRTUALTERNIRAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL'= 00037800
CANDE) ;% 00037300



b4
N ADD TERMINAL STC13104%
--- TERMINAL INFQ ---
DEFAULTHOST = UNAMIT1, DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *T0830.
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING:FALSE . ECHO = PALSE,
DEVICEFSWCONTROL 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =
&SCANDE R
Nw ADD TERMINAL STCI3105%
-== TERMINAL INFC ---
DEFAULTHOST = UNAMITI, DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = "TD830
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING=FALSE & ECHO = FALSE,
EggAﬁBESD:CONTRDL = TRUE, VIRTUALTERWINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL'=

%
AW ADD TERMINAL STC13106%
ERMINAL TN

Q ---
DEFAULTHOST = UNAMITI, DEFAULTWINDOWNAME =CANOE, OEVICE = *TD830

UTQCONNECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE, SCROLLINGSFALSE . ECHO = PALSE,
EE&}C‘EESO\:CONTROL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL'=

: 0 ---
DEFAULTHOST = UNAMIT]. DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *T0830
UTOCONKECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLING:FALSE . ECHO = FALSE,
DEYICEFLDUCONTROL & TRUE, VIRTUALTERNIRAL = LSCARDE, ACVIRTUALTERMINAL =

W ADD TER){%%}:II gTClJZgZZ
DEFAULTHOST = UNAMIEI, OEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *TD830

UTOCONNECT = TRUE, LINEFGLDING = TRUE. SCROLLING=FALSE = ECHO = FALSE,
EEEA&EESQ:CONWUL 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCAKDE, ACVIRTUALTERMINAL'=

NW ADD TERMINAL STC13201%
~-- TERMINAL {NFi

¥

Y

NW ADD TERMINAL 5TC13203X
~-- TERMINAL INFO -—-
DEFAULTHOST = UNAMIII. DEFAULTWIROOWNAME =CANDE, DEVICE = *TD830,
WTOCONNECT = JRUE, LINEFOLOING = TRUE. SCROLLING=FALSE . ECHO = £ALSE,
EEXA,CJEE&D\;EQMTRDL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = {SCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =

et

N ADD TERMINAL STC131204%

TERMINAL INFO ---
DEFAULTHOST = UNAMI[]. OEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = 10830
UTOCONNECT = TRUE, LINEFGLOING = TRUE. SCROLLING=FALSE , ECHO = fALSE,
EEXA%EI,D:COMTRUL 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL'=

%

KW ADD TERMINAL STC13205%

% -=- TERMINAL INFO ---

DEFAULTHOST = UNAMiIl, DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = 3

1

*10830
XUYDCDNNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLING=FALSE . ECHO = EALSE,
EE&%ESQ:CUMTRDL 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =

AW ADD TERMINAL STC13206%

--= TERWINAL INFO ---
XDEFAULTHOST = UNAM[IT, DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *TD830
WUTQCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLING<FALSE A ECHO = PALSE,
QE&EEE&U\;EDNTRUL 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =

Nw ADD TERMINAL STC13301%

00038000
00038100
00038200

38300

000




TERMINAL 1 %

DEEAL THOST el nmuv.rumnnwmz * CANDE, OEVICE = TV, %
CONNEC TRUE HOQYF WEDNTRDL = INEPOLDING = TRUE, %
SEROLL NG L FALSE: = FALSE, EyvTctFLouloNTIOn o FALSE . 2
|anutnmm = muswcsn ACVIRTORLTERINAL = LSCANDE " , 3

UPAPTERCR & B - pAGELENGIH = 0);

K 4D TERMINAL STC13302% .

DEFAULYHUST = UN lll EFAULWlNDOHNME EANDE DEVICE = *TTY, %
uT ocumz T = TRUE, HosrercuumL = TRY NEFOLOING = TRUE, %
ECHD = 0L FCTrL GuLORTAGL = FALSE . 3

vmum:nmm L UCEAT - ACV A TOAL TERRIKAL "= LSCARDE ",
FTERCR = 5 . PAGELENGTR = 0};

1-
N4 ADD TERNI:AL STC13303%

0 - %
DEFAULTHOST = UNAMIL] uernumnomm[ = CANDE, DEVICE = %
T(]CUNNE = TRUE HOSTFLOWCONTROL = TRUE HEFULDING TRUE %
SCROLL ING ALSE. ECHO = FALSE, OE VIEEFLD\JCDMTROL %
VIRTUALTERH[MAL = TRANSLUCENT ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE %
FIERCR = 5 . PAGELENGTH = 0);
N 00 TERRINAL sreines .
DEFAULTHOST = UNAWI L1, OEFAULTWINDOVNAME = CANDE DEVICE = *ITY, %
uwcum.z (T = TRUE, roéTrLoucoumoL = TAUE FoLmnc = TRUE, %
SCROLLING = FALSE. ECHD = FALSE, DEVICEFLOWCO RIROL = %
vmmALTERH[NAL =" TRANSLUCENT , "ACVIRTUALTERNENAL = LSCANDE %
LFAFTERCE =5, PAGLLE NGTH = 0}:
B4 200 TERMIAM STCLLOSE
l L INFO - %
DEF AU T AMIT | DEFAULW[MDMAME = CANDE BEYICE = %
UTDCONN 5 TRUE HOSTFLOWCONTROL = TRUE eFummu = muz %
BT L 2r Ok VTCEELOWLONTROL = FALSE | H

CROLLING =
S RuHL ot AL = TRANSLUC;NT AL "L sCAkbe
LFAFTEACR = § , PAGELENGTH = 03

X
NW ADD |[RM1NAL STCH!GG!

DEFAULYH\')ST = UN l DEFAUL TWINDOWNAME = PRINTING, DEVICE = %
WTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRL'E SCROLLING F‘LSE ECHD = FALSE %
DEV[CEFLUHCONTROL = TRU[ PR[DRI AATCH

VIRTUAL TERNI NSLUCENT ACVIRTUALTEHNINAL € Tt "LINeITHE
132, PAEELENGTH LFAFTE RCA =

*

% DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMC4

NW ADD TER!T(EINAL STCIAOOI%

DEFAULYHOST =_UNI Ill DEFAULNINDO\JNAHE = CANDE, DEVICE = 'YDB!G %

OCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLING=FALSE
DEVICEF&O\JCONI OL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE. ACV!RTUALIERMINAL =

w

W AQD TER¥XNAL STC14002

DEF&ULTHDS UNAMIE DEFAULWINDOHNAME = CANDE, UEVICE *10830
TOCORNECT = TRUE, LIN FOLDING = TRUE, SCROLLINGEFAUSE FAL
DEVICEESO\;CONY 0L = TAUE, VlRTUALTERHlNAL = 1. SCANDE, ACVYRTUALTERHINAL

N\l ADB TERHXNAL STC14003%
* - TERMINAL INFO --- %

00050900



B
S2828858858

LROGIBIDIIA A
1=t
&

sennun
Se2s
282

ol
o
=1
=1

UEFA\ILTHON 2 UNAHIH DEFAULT\JINDOWME CANDE, DEv1(t - 'TDB
TOCONNECT = IRUE, LINEFOLDING = TRUE, S(RULLING FALSE H)_ = ‘
DEVACEESU:CDNIROL : TRUE, VIRTUALIERMINAL = LSCANOE, ACV|MUALTERNINAL

NW ADD TERWINAL $1C14003%
== TERMINAL 1470 ---

%
OtFMIUMO UNAM lll DEFAULWINDD\JNAH( CAND! DEVICE = 210830, %

OCONNECT YRJ . LIREF RUE, SCROLLING:HALSE €CHO = FAL LSE,
UEV;%ESD\{CDMROL = TRUE, VIRTL'ALI[RH[MAL = LSCAND[ ACVfRTLIAUERMl NAL =

1
NH ADD T[RHINAL iTcldCOSl

wuuunuos! H‘ DEFAULT\JINDO\JNAM[ CANOE, DEVICE = ‘YDB]D
NECT \'RU[ LIREFOLDING = TRUE, SCRDLLING ZFALSE F L
UEVICEE%DVCDNTRUL TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV[RYUALTERHINAL

b
W ADD T[RN%NAL STC140061.

INFO
mmunno UNAMI1Y, DEFAULTWINDOWNAME : PRINTING, DEVICE : *T1¥
i = muz LINEFOLDING = - IRUE, ScRoL UING =FALSE  ECHO = m;z
nEvlcErLuvcown : TRUE , PRIORT daTC

1

TCH |, US:
JIRTUALTERMINAL : TRANSLULENT ACVIRIUAUERMINAL LSCANDE JLINEMIDTH=

132, PAGELENGTH = 0, LFAFTERCR =

W ADD TER?INAL STCl:lgli
KDEFAULTNDST UNAMET [ DEFAULTWINDOWNAME - CAND[ DEVICE = %
STOCONNECT = TRUE, HOQ"'DHCO'HRDL = TRUE E‘lOINNG : IRU[

SCROLL ING Lok, EC LSE, DEY IC[EUNCOM]RO = FALSE
VlRTUAU[RHlNA‘ TRANSLUCEN[ ACI(R(UA[ TEKMINAL = LSCANDE .
FAFTERCR = PAGELENGTH = o)

1
v ADD TER'TQINAL STClalgen

0 -
IDEFAULIHDST UNAKITT, DEFAULTWINDOVNAKE = CADE, DEVICE = Ty, %
UTOCONNECT = FRUE, noém CONTROL = [RUE . LINEFOLOING = TRUE,
NG = FALSE, ECHO = FALSE, DEVICEFLI UButoTROL - FALSE .
VIRIUALIER NAL = TRANSLUCENT "ACVIRTUALTERKINAL = LSCM&DE
FTERCR = 5 . PAGELENGTH = 0};
i a0 r[nnmé&uszcwon
Kgmuuuusr UNAMIT], DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = %
TOCONNECT = TRUE, nohrmtnmm TRUE , LINEFOLOING = mus
SCROLLING = FALSE. ECHO = FALSE, DEVICEFL ueolTRoL = FALSE |
VIRTUALIERHINAL YRANSLUEENT "ACVIRTUALTERMINAL = .SCANDE ",
LFRFTERCR < S, PAGELENGIH = 0);
W ADD TERHENAL srcx:‘}gu
KDEFAULTHUST DEFAULT\JINDOHMME CANDE, DEVICE = *TTY, %
TOCONNECT = TRUE N05TFLU CDNTROL TRUE , LINEFOLOING = TRUE,
SCROLLING = FALSE, ECHO = FALSE, OEVICEFLOWCONTROL = FALSE .
VIRTUALTERMINAL L e EREE ACY TRYGAL T LRI NAL = LSCANDE ",
AFTERCA = 5 , PAGELENGTH = 0);
AW ADD rsnum%usrcxﬂmsz
OEFAULTUOST = UNAMI[T, DEFAULTWINDOVNANE = CANDE, DEVICE =
UTOCORNECT = TRUE, HOSTFLOWCOKTROL = TRUE E?omme At
SCROLLING = FALSE, ECHO = FALSE, UEVICEFLDHCONTROL FALSE ,

[T VY oty ¥ atrt wm

eyt g

00057400



VIRTUALTERMlNAL = TRANSLUCENT . ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE ,
AFTERCR =5, PAGELERGTH = 0);

2\4 ADD TERKINAL STCMlgS%
DEFAULTHOS IAMIT1, DEFAULTWINDOWNAME = PRINTING, DEVICE =

UTOCO TRUE LiNl EFOLDING JRUE SCRULLING -FALSE ECHD
DEV}SE{LDHCGNTROL % TRUE , PRIGRITY = BATCH AGE

%
o, %
FALSE.z

TRANSLUEENT ACVIF}TUALTERHINAL—LSCANDE *LINEWIDTH=

132, PAGELENGTH = 0 , LFAFTERCA
KW ADD TERPTHNAL STCNZDXX

FO -

OEFAULTHOST = UNAMITT, DEFAULTWINDOWNAME = cmnz OEVICE = *TTY,

UTOCONNECT = TRUE, mivr OWCONTROL = muE INEFOLDING = TRUE,

SCROLLING = FALSE, ECHO = FALSE, DEVIC CumoL = FALSE ,

VIRTUALTERKINAL S mnswcznr ACVIRTUAL ERMINAL = LSCANDE ',
FTERCR = § , PAGELENGTH = 0J;

Nw ADD TER?I%:L“STH:;U?%
DEFAULTHOST = UNAMIF1, DEFAULTWINOOWNAME = CANDE, DEVICE =
TOCUNNECT TRUE, HOQTFLUUCDHTROL = TRUE INEFULDING : TRUE
LING = FALSE, ECHO = FALSE, DEV IC‘FLWCON!RUL FALSE ,
VXRTUALTERMINAL = TRM{SLUCENT "ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE
LFAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0);

1
g‘d ADD TER?;IHAL STC14203%

o
{perauL most = unAm DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = *TTY,

EDCONNECT = THUE . BOSTFCOUCONTRDL o TRUE , L1 NEFOLDING = TRUE,
T T L OE. DEvICETLOuPONIROL - FALSE,.
VIRTUALTERMINAL = TRANSLUCENT 'ACVIRTUALTERMINAL = LSCARDE',
LFAFTERCR = § . PAGELENGTH = 0J;

Mbl ADO TERHINAL STCHZMX

NED
UEFAU TMOST UNMIH UEF ULW[NDOUNANE = CANOE, DEVICE =
UTQCONNECT = TRUE HOsTFLOVCONTROL = TRUE INE?OLDING = TRUE
O T DAL ok DEviCKFLOWPONTROL = FALSE .
U RICALIERNLRAL < mnswcznr A A e
LFAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0},

%
g\l AOD TERI‘HNAL STC14205%

DEFAULTHOST = UNAMIIL DEFAULT‘-JINDUWAHE CANDE, DEVICE = *TTV,
UTOCONNECT = TRUE, HOSTF CONTRCL = TRUE , LINI EFGLDING = TRUE.

SCROLLING = FALSE, ECHD = FAL EVICEFLOWCONTROL =

VIRTUALTERMINAL = YRANSLUCENT ACVIRTUALTERHINAL LSCANDE
FAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0);

NH ADD TERHINAL ‘TCHZUE‘

UEFAU IHOST = UhAHlll DEFAUL TWINDOWNAME = CANUE BEVICE = *TTY,

UTOCONNECT TRUE HOSTFLOWCONTROL = TRUE NEFOLDING = TRUE,

SCROLLING = FAUSE, ECHD = FALSE, DEVi CEFLOHtDNTROL = FALSE |

VIRTUALTERM[NAL = TRANSLUC‘NT *ACYIRTUALTERNINAL = LSCANDE ',
AFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0};

N ADD TERI;IML STC14301%

0 -
ZﬂEFAULTHOSl =_UNAMITT DEFAULT\JINDOHNAHE = CANDE DEVICE = *TTV,
UCONNECT TRY E §TF WCONTROL = TRUE NEFOLDING = TRUE,
SCROLLING = FALSE, ECHO FALSE DEVICEFLDHCUNT ROL = FALSE .
VIRTOALTERMINAL = TRANSLUCENT . ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE',

TR IRYY e 3 YR M A Wt ROR e P TSIV RRNY

e
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00059800
00

00061500
00062000

00063600
00061700
0006 31800
03063908



LFAFTERCR = § , PAGELENGTH = 0);
fw aoo TERKINAL STCL302% "
DEFAULTHOST = UNANIT], DEFAULTUINOOMNAME = CAMDE, DEVICE = ~ITY, %
TOCONNECT = TRUE, HOSTFLOWCONTROL = TRUE , LINEFOLDING = TRUE, %
SERoCO NG FALSE, 'ECHO = FALSE . DEYICEFLOWCONTROL = FALSE , e
YIRTURLTERMINAL = TRENSLUCENT AT TAONL TERRTKAL = LSCANE, b4
TERCR = & , PAGELENGTH = 0};
W AID rzm;mnnslmﬁmxz .
DEFAULTHOST = UKAMIT, DEFMULTMINDOMUANE - CAMDE %
UTOCORNECT = TRUE, HOSTFLOWCONTROL = Lmzfummu St %
SEROLLING + FAISE. ECHD < FALSE . OFviCEFLOVECRTROL = FALSE | %
vmrummrm H mmswczm " ACY|RECAL TERRHAL = LSCANDE”, %
LFAFTERCR = 5, PAGELENGTH of:
fiv ADD_TERMINAL STCLAN0EX .
OEFAULTHOST = UNRMLTE, DEFAULTWINDOWNANE = CANDE, DEVICE = ~ITY, %
UIQCONNECT = TRUE, HOSTFLOWCONTROL = mz#uwmc = TRUE. %
SCROLLING = F SE,_ECHG = FALSE, DEVI FLMDNWUL %
VIRTUALTERHINAL 3 aIRAKSLUCERT "ACT A CAL TR AL = LSCANE ", %
LFAFTERCR = 5, PAGELENG = 0);
A4 400 TERMINAL STCLA305% .
OEEAULTHOS o RANI LT DFFAGLTINDOWNANE « CMDE, DEVICE =TTV, %
TOCUNNECT = TRUE MOSTFLOHCDNYROL = TRUE EF’DLDING = TRUE, %
CROLLING = H) = FALSE, DEVICE! CHEUOORTROL = ALSE %
VlRTUALTERHINAL “TRANSLUCENT ACVIRTUALTERHINAL = LSCMBE %
LFAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0};
A A0 TERBINAL STCLA306L .
DEFAULTHOST * Ui I, OEFAULTUINDOWHAME = CANDE, OEVICE = o1V, %
TOCONNECT TR . HOSTFLOWCONTROL = TRUE , LINEFOLOING = TRUE, %
SPROCITNE = Fal B3 = FALSE, DEVICEFLOWCONTROL - FALSE 3

VIRTUALTERKIMAL =" TRANSLUCERT ol ‘ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE®,

LFAFTERCR = 5 ,

N\J ARD TERMNAL STCIS001%
MINAL [NFQ

U PAGELENGTH =
% DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMCS

XDEFAULTHDST = UNAMILT, DEFAULTWINDOWNAME =CANDE, DEVICE = *70830
TOCONNECT = TRUE, LINEFOLDIKG = TRUE. SCROLLING=FALSE , ECHD = PALSE
DEVXCEESD:CUNTRUL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, kCVfRTUALTERHINAL

%
AW ADD_ TERHINAL STCXSGDZZ
TERMINAL

DEFAULTHU 1=
UTGCORNECT =

UNAKT T, O SR AuLTVINDOWASE SCONDE, DEVICE = +T0810
TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLING=FALSE

tagse,
DEV!CEFSWCUNIRUL 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE ACVlRTUALTERHlHAL =

NH ADD TERMINALNSTCLS()gJ%

DEFA THD%T =

INNEC
DEVICEFLDH
VIRTU: LTERM[NA

132, PAGELENGTH

UNA!
E

T
Q.

MII]. DEFAULTWINDOWNAME = PRINTING, DEVICE =

Lmzrowmn TRUE, SCROLLING —rhsz JECHO = msé i
= BATCH . USAGE =

E , PRICRITY
RANSLUCENT ACVIRTUALTERMINAL LSCANDE . "LINEWIDTH=

LFAFTERCR =

00084000

00070470



I3

|4

AW ADD rsnnm#"srcls}gu

DEFAULTHOST = DEFAULTVINDOWNAME = CANDE, DEVICE = *

UTOCONECT = TRUE HOSTFLUVCGNTRUL RUE L.nEFomms rnus
LLING = FALSE, ECHO = FALSE, OWLONTROL = F. ALSE

SR
VIRUALTERNINAL TR CE AT ALy (R TUAL TeR KA, = LiCAA
FAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0};

4

;u ADD TERHIN;L STCISIOZ!

anr ULTHOST = uumm DEFAULTWINOOWNAME = CANDE, DEVICE =
TOCONNECT = uoSTrwucunmm. TRUE , LINEFOLDING = mus
CROLLING = FA LSE “ECHD & FACSL, DEVICEFLOWCONTROL = FALSE .,

vmmmnm'w. e RARSLUCEAT- - ACVINTUALTERMINAL = L SCANDE
LFAFTERCR = 5 | PAGELENGTH = 0,

W ADD IERMINAL S\'ClSlD,
% ERMI| a-=

Tl
DEFAULTHUST = UHANIH DEFAUL‘NINL‘MAME CANDE DEVICE = *TTY,
Ut OCDhNECT = TRUE '{U$TFLWC NEFOLDING = TRUE,
SCROLLING = FALSE, ECHD = FAL;E EVICEFLUVCONTROL FALSE |
VIRTUALTERKINAL = TRAMSLLICENT ACVIRTUALT:RHINAL LSCAROE ",
FTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0};

M ADD_ TER‘!INAL STC15104$

SoEFAULTHOST = RENE LT OF EFAULTINDOVNAKE = CANDE, OEVICE = *FTY,
UTOCORNECT = TRUE, HOSTFLOWCONTROL = TRUE  LIN EFOLDING = TRUE,
SCROLLING = FALSE. ECHO = FALSE, DEVICEF SuboNTROL = FALS
vmunklgnumu FAEFE(AESLUCENT I R TR = Lstampe

%

B ADD TERMIKAL STCLS105%
DEFAULTHOST = UNAMIT1, DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE =
UTOCONNECT = TRUE, HOSTFLOWCONTROL = TRUE , LIA| #owma = mus

SCROLLING = FALSI E "ECHO = FALSE, EVICEFLOHCDMTROL
VIRTUALTERMIAAL S R R L SR kA = LSCARDE ",

FTERCR = § , PAGELENGTH = 0};

Nw ADD YERHINA%NSTCHlOﬁl

DEFAULTHOST = UNAMLIT DEFAULTVINDOWNANE = CANDE, DEVICE =

uru . HOSTFLOWCONTROL = TRUE KEFOLDING = muz

SCRi LSE TECHO = FALSE, Ok TChELBuLoRTAGL = FALSE |

VIRTUALTERMINAL e RRNOLOCENY - ACIRTUAL TCANIRAL = LSCANDE",
FAFTERCR = S , PAGELENGTH = 0):

1
N ADD_ YERHINAL STCISZOIZ
3 TERMINAL 1

DEFAULTHOST bR DEFAULTVINDOWNAME = CANDE , DEVICE =

uruc TRU RUE, HO! STanvcourROL TRUE , LINEPOLDING = muz

ROCLING  TALSE-"ECHD L FALSE. ‘DEV VICELOuEONTROL = FALSE |

vmumznmm ='TRANSLUCENT , "ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE",
FTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0J;

r{v ADD_TERNIRAL smszgzx
DEFAULTHOST = UNAMIT1, DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE < *TIY,
UTOCORNECT = TRUE, FS TR DRCON TR, = ThtiE L INEFOLDING = TAE.
ROLLING = FALSE.’ECHD = FALSE, DEV ViCtEL ot ORINGL £ FALSE |
vmrumzmnn. =" TRANSLUCENT ACUIATOALTSENINAL = LSCARDE .
LFAFTEACR = 5 . PAGELENGTH = 0J:

LT I watar 3 e e e atye 3¢ e ¥t W
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(DEFAULTHOST UNA'WHI CEFAULTWINDOWNAME = CANDE DEVICE =
AUTOCONKE TRUE, HU§TFLO\JCO:ITROL = TRUE fOLDIMG = TRUE
SCRDLLING = FALSE CHO = FALSE, OEVIEEFLWCONTROL
VIRTUALTERMINAL = TRANSLUCENT ACVIRTUALTERMINAL = LSEANDE
LFAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0};

%
W ADD TERMINAL STClS?Od%

%
Nw ADD TERMIKAL STClSZUJX
TERMINAL INFO

TERMINAL ‘IO -
DEFAULTHOST = uNRWI i1 nmummoouwz = CANDE. DEVICE = *TTY,
AUTQCONNECT = TRUE, HC: a3TF| ROL = TRUE LINLFDLDING = TRUE,
SCROLLING = FALSE, ECHO = FALSE, DEVICEFLOWCONTROL = FALSE
VIRTUALTERMINAL = TRANSLUCENT  "ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE',
‘rnrrzncn =5, PAGELENGTH = 0}
N4 400 TERMIUAL STC15205%

RFO oee
KDEFAULTHOST ORANT Lo OEFAUL TWINDOWNANE = CANDE, OEVICE = *TTY,
T UCDNN CT = TRUE, HogTFLOVCONTROL TRUE LIhEF‘OLDING TRUE,
SCROLLING = FALSE, ECHO = DEVICEFLOHCDNTROL = FALS|
vmrummmm NS AT ARV STURL TERM AL = LSCANDE
LFAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0J;

H
i A00TERMINAL N;rc}sgns'
(nzrnuunosr URANT LT, DEFRULTUINDOVNAKE. = CANDE, DEVICE = =TTV,
WTOCONNECT = TRUE nuémo WCONTROL = TRUE unzfuwmu = TRUE,
SCROLUNG = NLSE "ECH FALSE, DEVICEFLOWCORTROL = 13
{IRTUALTERNINAL TRMSLUCEHTO)_ACVIRTUALTERNINAL LSCMDE

FTEACR = 5 , PAGELENGTH
3 ADD TERMINAL STCLS301%
MINAL INFO -=-

== 0
(DEFAULTNDST UNMIH DEFAULTWINDOWNAME = CAKDE DEVICE =
AUTOCDNNECY TRUE.
ROLL ING LSE, ECHO = FALSE, DEVICEFLOVCONTROL = FALSE |
VIRTUALIERNINAL = TRMSLUCENT ‘ACVIRTUALTERMINAL = LSCANGE',
LFAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0}

%
N ADD rzangn:hsrclsggzz
KUEFAULTHOST UNAMIE1, DEFAULTWINDOWNANE = CANDE, DEVICE =
UTOCONKECT = TRUE, HOSTF_OWCONTROL = TRUE , LINEFOLDING = mus
SCROCLING = FALSE. ECHD = FALSE, DEVICEFLOWEONTROL = FALSE ,
VIRTUALIERNINAL ="TRANSLUCENT _"ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE' .
LFAF ERCR = 5 , PAGELENGTH = 0};

NH ADD TERMINAL STC15303%

0 -
DEFAULTHOST = UNAMIT1 DEFAULWlNDDHNAHE = CAN!]E OEVICE = *TTY,

UTOCDNNECT : TRUE HU§TFLUHCONTROL TRUE EP‘DLDING TRUE,
SCROLLING = FALSE, ECHO SE, DEVICEFLO! CONIR L = FALSE ,
VIRTUALTERMINAL TRA‘(SLUCEN "ACVIRTUALTERNINAL = LSCARGE',
LFAFTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0}:

%
AW ADD TERM!NAL STClSJD‘Z

~-- TERMINAL INFO -
ZDEFA LTHOST = UNANIH DEFAULWIMDOVNAHE CANDE, DEVICE =
YDCDNNECY TRUE Hﬁg CONTROL = TRUE , LINEFDLDING = TRUE
OLL {NG = g = FALSE DEVlCEFLO\dCONTRDL = F

SCROCLING = FA W ALSE
VIRTUALTERMINAL mAuSLucznr "ACVIRTUALTERMINAL = LSCANDE ',
LPAFTERCR = . PAGELENGTH = 0};

*TTY,
HOSTFLOWCONTROL = TRUE NEFOLDING = TRUE,

e e a3 Wwae w w2 e e Wt W UG e

»
st w

00078900
00079000
00079100

00085300



MW ADD TERMIRAL STClSJUSi

-~ TERMINAL ‘INFO ---

anumosr o nEFAUmenouumE CANE, DEVICE = TTY.
OCORN TRUE, HOSTFLOWCONTROL = TRUE Fommn = TRUE,

SCROLLING = FALSE, ECHO = FALSE, DEVICER CuCabINDL = FALSE |

VIRTUALTERMINAL - TRANSLUCERT ARG TERRIAAL = L CARDE .
FTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0):

1.
W ADD TERNINAL STC15306%

FO -

Inm UETHOST & ouaMt Il DEFAULTWINDOWNANE = CANDE, DEVICE = *TTY,

UTOCOKNECT = TRUE, Huémwmmm = TRUE , LINI EFOLDING = TRUE,

SCROLLING = FALSE, ECHO = FALSE, DEV | LCLELOWEONTROL 5. FALSE |

IRTUALTERMINAL > "TRANSLUCENT . 'ACVIRTUALTERMINAL = LSChuBE "
FTERCR = 5 , PAGELENGTH = 0};

1
% DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMC6
AW ADD YERHINAIINSTHBOOIZ

DEFAULTHOST = UNAMITI DEFAULTUINDOHNANE CANDE, DEVICE = *TTY,
TOCONNECT = TRUE, HOSTFLOW CGNTR FAL;E LINEFOLDING TRUE

= FALSE. DEVICEFLOWCONTROL = LFAFTERCR = E) PAGELENSTH

ECH
V[RTUAUERH[NAL LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL LSCANDI
v 480 TERH!NAL STCISIOIT-

(DEFA ULTHUST U DEFAUL TWINDOWNAME = CANDE. DEVlCE *TTY,

UTDCONNECT = TRUE Hus TELOWCONTROL = FALSE, LINEFOLDING = TRUE

ECHO = FAUSE, DEVICEFLOWCONTROL = FALSE, LFAFTERCR = 5 PAGELENGTH

VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE ACVIRTUALTERWINAL = LSCAND)

NW ADD TERHIMAL STCIG?D!%
L IRFO -

IDEFAULTNO ST = UNAHIH DEFAULT\JINDUHNN‘E = CAKOE, DEVICE = *TTY,

UTOCONNECT = TRUE, HOSTFLOWCONTROL = FALSE, LINEFOLDING = TRUE

CETEOn S FALSE, -LFAFTCRCR = b, PAGELENGTH

ECHO = FALSE, OEVICEFLOW
VIRTUALTERMIBAL = LSCAKDE, ViR TURL TERINAL = LSCANDEL:
4 400 TERAINAL STCIEXIX

KDEFAULTHDST = UNAMI[!, DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE =
UTOCONKECT = TRUE, HOSTFLOMCONTROL = FALSE LINEFOLDING = YRUE

(I:}R’?UALTERMENAL LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL = LSCAND
DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMC7

\W ADD TERMIR:&NSTCUGM?"

AB%%@S#FE?%‘-RHS?’“‘ésr?fé\’}%bﬁ‘w‘éﬁf"‘.’"ﬁfsz e Erotoe - it

rlRTUAL'I’ERHINAL = (SCANDE, ACVIRTUALTERRINAL = LSCAI

W ADD TERPT(INAL STC17101$

KA s
AUTOCDNNECT TRUE, HOSTI FLO CONT DL FALSE LIhEFOLD[NG TRUE
TRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERH[NAL LSCANDE

NW ADD TERHINAL STC172011

e R

e e

"
=
Y

=
Fanen

o

=
Yauae

=
Yt

nsvrCErLoucuumuL = FALSE, LFAFTERCR = g) PAGELEnGm

4
Yot

3

CHO = FALSE, DEVKtEFLWCONTRUL FALSE, LF) AFTERCR NDE) PAGELENGTH

O
DEFAULTHOST = UNAMITL AULT\JINUWNAHE = CANDE, DEVICE = *TTY,

u
FLIVIVIY

€CHO = FALSE, DEVICEFLOWCONTROL = FALSE, LFAFTERCR S) PAGELENGTH

FQ -
DEFAULTMOST = UNAHHI DEFAULTWINDOWNAME = CANDE DEVICE : *TTY,

00085400

00091800



AUTOCONNECT = TRUE, HOSTF
= FALSE, OEVICEFLONC

LOWCONTROL = FALSE, LINEFOLOING = TRUE 3
ONTROL = FALSE. LFAFTERCR = 5. PAGELENSTH =24,%

HO = .
VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERNINAL = LSCANDE):
KW ADD TERMINAL STC17101%

-== TERMINAL
DEFAULTHOST = UNAMIIT, DI

=
=

E;AULWIMDOWAHE = CANDE, DEVICE = *TTY,

UTOCOKNECT = TRUE, HOSTFLOWCONTROL = FALSE, LINEFOLOING = TRUE

ECHO = FALSE, DEVICEFLOWCONTROL = FALSE, il
TRTUALTERMINAL = USCANDE, ACVIRTUALTERNIN

FAFTERCR =

AL = LSCANOE,

5)_PAGEI.EN¢TH =24,

Wt

END

INITIALIZATION

M ENDINITIALIZATION;%



S

THIS 15 AM lNIT FILE GENERATED BY UNISYS FOR:
HOST: (P2,

MODULE :

STYLE: CP2000 TYPE: LMD, FOR SLOT NUMBER 1

OATE: FEBRER

FILE TITLE: (DCOM)FEB26/INITO0/CP2X12/LMD/TCP ON PAKDT

sl ALY

»

ADD STAllonGRouP SGLANZTDA128 ( T
STATION GROUR o L
LINEHODULEID =1, LINEID = O}%
COMPONENT STATIONS ---
SLAN2TOAIZB (TYPE = LANSTATION),%

ETHSTAL
(Type = LANSTATION X
EAMTT=900,RLX=100
ELASS = ETNIP,LANT=2048), XUNANVAL

ETHSTAZ
{TpE = LANSTATION X
LAM1T=900 RLX=100
CLASS = ETHIP LANT = =2048), XDGSCASUNL

ETHSTAY
(TYPE_= LANSTATION.%

LAMIT=900, RLX=100
CLASS = ETHIP,1ANT=2048), XANOROMEDA

ETHSTAY

(TYPE = uumnon %
LAMIT=000 RLX=10!
. CLASS = E\‘HIP Lanf=2048), x0s5000

ETHSTAS
({XPE  SANSTATION. X

60, RLX=100
CLASS = n‘mp LANT=2048), %0150

ETHSTAGY,

(TYPE_= LANSTATION.%

LAMIT=900,RLX=100

CLASS = ETHIP,LANT=2048), %GATEWAY
ETHSTAT

< SANSTATION, %
RLY=

ethip, Lt =2048), XALFA
MA; LAMSTATION. %

TR LA <2008) . womnmenes
ETHSTA 9?

TYPE_= LANSTATION,X

LAMIT=900.REX=100

EfHIP, LANT=2048), %TLALOC
zmsm?x

TrE = LANSTATION. .
O5ith Lot =2048), AKUKULKAN
LASTATION,
LAM] RLX=100
AT R -2048) . scuackoL

ETHSTA12%
%TVPE LANSTATION,
LANIT=900,RLX=100,

%

b=
153

CLASS
ETHSMIHVPE

*X 111.1'111.1!11.%1.11%ﬂ%‘11-%%ﬁHﬂ11.1111.17.121!Hiﬂﬂﬂﬂiﬂﬂﬂmﬂﬂix.
;51" %lﬂ%ﬂﬂ%'l-l%ﬂﬂ“ﬂ" %1-1ﬂ%ﬂﬂﬂlﬂﬂl11111111-11%ﬂ“ﬂﬂﬂﬂﬂ“‘ ]

%
%

00000100
00000200
00000300
00000408
00000500

00003300
00003400
00003500

00006500



CLASS = ETHIP,LANT=2048), XGEOF340

ETHSTAL
Thvee - SanSTATION,
LAM,
ETHSTAL LT LANt=2048) SIFUNAM
Pheor LANSTATION,
LAMIT=900, R
CoAss RN LAt =2048) 1 IHSUNL
ETHSTAL5%
TYPE. LA)(STATIDN

LANY Y:

CLASS = zhup LANT=2048) , GHERNES
TYPE = LANSTATION,

LAMIT:

CLASS = ETHIP, LaN}=2048) x818LOS
ETHSTAL7E

TYPE = MNSTATIDM
LAMIT=900

ETHSTAl?

00;
CLASS = EhﬂP LANT=2048)  XCYBERSS

ETHSTAL
?TYPE = LANSTATION,
AM[T=900,RLX=100"

cuss ETHIP, LANT=2048) , XGTWYCYRER

ETHSTAL
?‘vps = LANSTATION,
AMIT=900 RLX=100

st EIP, LANT=2048) XPBRIZ2

EvHSTAZgY
TipE = LaNSTATION,
LANIT=900,RLX=100

CLASS = ETHIP LANT=2048) %P T7MOV
EmSTAZYL

fXZOGB) 811

ETHSTA22%,
Type = LANSTATION,
LANIT=

CLASS = zhup LANf-zuaa) XKV3400

ETHSTAZ)},
TYPE_= LANSTATION,
LANIT=900 ,RLX=100
CLASS = ETHIP, LART=2048), XXWIN

ETHSTAZ4,
TYPE = LANSTATION,
LAMIT=900, RLX=100
CLASS = ETHIP,LANT=2048) XTITAN

ETHSTAZ ?1
TYPE, =9'6ANSTATIDN

DIRECT
LAN2TDALZ| 1

=== CONNEC
NETWORKLAYEREN TITY z ROUTE REMO
NEIGHBgRNUDEADDRESSLlST 1. l. .

= ELHIP LAN =2
L] Ang cunnalw cuuﬁzlouzé 8Y sncnz SR ToAtza

ﬁs = 080008000100, X ICP 100

00010400
00010500
00010600



% 0.6.5.C.A

ETHCONLX
(NEMRKUVERENTITY = 1P,
CLASS = ETHIP,LANT=2048,
NNALIST=[(1, l 1 40)

TRECTION. ="0{

AUTOINIT=TRUE),

ETHCON2Y%
(NEMRKLAVERENTIT
NNALlST Ell 1.1
DIRECTH: T
AUTOINIT=TRUE),

ETHCON3X.
(NETWORKLAYERENTITY = [P,
CLASS = E lP,LAg;ﬁD“_

AUTOINIT=TRUE). "
ETHCON4X,

AUIDINIT YRUE

ETHCONS%
(NEMRKLAVERENTITV = 1P,
CLAS. IHIP JLANT= iﬂﬂa
NPIMLIST

" AUTOINIT= IRUE

% CUERNAVACA - CEINBENGI

ETHCONGX
(NET\K)RKLAVERENT

HIP
NNALIST

ETHCONTZ

%
% ASTRONOMIA

ETHCONBX
(NETWORKLAYERENTITY
CLASS = IHIP JLANT:
NNALIST=[(1,1,1,47
DIRECTION = ng

AUTOINIT=TRUE

ETHCORIY

(HETWORKLAYERENTITY
(LAS3 2 FTHIP LTS
RWALIST= 48}],
DIERECT IO ?T
RUTOIN1 T=TRUE

%
% P.U.1.D.E.
*

KUNAMVSL

KDGSCASUNL

XAKOROMEDA

%055000

%0150

%PBR322

WPTIHOV

KGATEWAY

KALFA

0001700
00017100



HCONL

& D?NEWORKLAVERENTI 1Y = ,
CLASS = ETHIP,LANT=: 0 N
NNALIST 1.1,1,49}),
DIRECTION = OUT,

AUTDINH!TRUE .

3
% GEOFISICA

ETHCONH?

NETWORKLAYERENTITY = 10,

CLASS = ETH[P JLANTE inaa,

PN

AUTOINIT=TRUE}

ETHCON12%,
(NEMRKLMH‘(EN‘T_}G =0}g.

Rt
mgmn mue‘{T

ETHCON13:
gm;on(u;munq %o
NNALlS1= (1.1.\.52)1.

1RECTION g

Aummnﬂnus .

ETHCON14%
{HETMORKLAYERENTITY =

ASS = ETHIP,LANT=

ANACTST=[(1,1.1,53)),
DIRECTION = 0?1

. AUTOINIT=TRUE}.

% INSTITUTO DE FISICA

ETHCON1S%
(NET\JORKLAYERENHT' = 1P,
,LANT= 048,
NAUST' 1. .1 54) ],

CTI0 = "04T
AUTDHHT TRUE

AGANIKEDES

#4TLALOC

%KUKULKAK

KCHACHMIL

%GEOF340

KIFUNAN

X INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN MATERIALES

01
AUTOINIT= TRUE
% C.1.C.H.

= \'.
AUTOINIT= YRUE‘)’

Zn:mmmkmm = 1P,
CLASS > IW LANT=2048;
AR ST }
DIRECTION = 00T,

ETHCON18%

XTIMSUNL

WHERMES

%B1BLOS

00017200
00017300
0017400



AUTOINIT=TRUE),
% 0.C.AA

THCON19:

¢ %NET\IORKLAVERENTI = .
CLA! HIP,LANT=2048,
NNALI$T= 1.1.1.58) .
DIRECTION = OUT,

AUTOINIT=TRUE},

ETHCON2D! ?

NEMRKLAVEREMHT
CLA! LAH
NNALIST— 1.1

110l slT
AUTOIN [T=TRUE

ETHCONZl?
NETWORKLAYERENTITY
CLASS = HIP L ANT:
NNALlSTx 7
IRECT10)
AUIDIN[T'TRUE
ETHCON22Y,

ETHCONZ AUTOINIT—TRUE
?NEMRKLAVERENTIT
S5 = LAN

NNALIST=
BIRECTIO sﬂ‘
AUTDlNIT—mUE
ETHCON24%
(METWRKLMERENTIT = 1P
IP,LANT=2048
LIST 1, 1 21,70)
DIRECTIO T,
ETHCONS AUTOINIT= TRUE
?NETHJRKLAVEREIITITV =
E 1P, LANT) Olﬂ
lD
7=

i

“’T‘

paarie

b1
B
b=

%CYBERBSS

%GTWYCYBERBSS

w811

V34000

XXWIN

STITAN

%CRAY UNAM

00023700

00028300



THIS lEP;N&NIT FILE GENERATED BY UNISYS
MODULE MPL30

STYLE: CP2000 TYPE: MPC, FOR SLOT NUMBER O
DATE: FEBRER
FILE TITLE:

FOR:

?DCOH;FEBZG/ INITOD/CPZK12/MPCI/TCP  ON PAXOD7
1.1.1ﬂx%%%l1ﬂﬂl'ﬂﬂﬂ!ﬂ“1!7.11lﬂﬂﬂéﬂ“ﬂiﬂﬂﬂ1.%17.1!1-1.11.““1.1%
“ﬂﬂﬂZﬂ%ﬂ!ﬂﬂﬂﬂ%‘ XXKR% “1-%%111-11X‘l11%1-“1Zﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂ!ﬂ %

111!1%11.11.%1."“1.111-1" 1"1%11 .1:}7.;.2 ey

\l N M
2% Zﬂ%ﬂﬂZﬂiﬂﬂiﬂﬂﬂii

1"%%%1-1111-11“111111.1%“1“1"
AUTHORIZE *DEFAULT = INQUIRY,%

R COM
W AUTHORIZE DPRT AT CI
NC_TARGETSUPPORT +:%
W TERMINALGATEWAY +:%

FRLLXAXXAXEKLLRAANRAAK

0/ TCPIDENTITY(IPAODR = 132.248,10.3);
W ADD TCPHOST l]JNANHIH 1,1,20

PAODR=132244°10.3
DIALOGPROTBCOL = SUBPORTS;
% 0.G.S5.C.A.
For ADD TCPHOST UnRMMI(1, 1,1,40)
DR = 133.248.10.1

DIALUGPROTOCOL = TCPy

%
N ADD TCPHOST DGSCASUNI{I L

00R = 28.10 2

uummumcm ='1C8;

%
W ADD TCPHOST ANDRDHEDA{! 1,1 42&

PADDR = 10.5

0IALOGPROTOCOL =" TCH;

%
W ADD TCPHOST 0S5000(1, l 1, 4]&
1PADI 10.8
DIALOGPRDTOCUL P,

%
MW ADD TCPHOST DISO&I J1.1,4

R'="132. 3 48.10.13
DIALOGPROTOCOL = TCP;

%
Nw AOD TCPHOST SIRIO(1,1,1.71)

%A12-8

%I1BM 4381

ASUN

XSUN

XOEC STATION 5200

%0EC STATION 3100

XCRAY UNAM

ATTRIBUTES %
f533333037835608433536534%880518583030 3435030 000%000354000040 0831034584

00005930



IPADDR = 112.248.206.1
. DIALOGPROTOCOL = TCP:
b4
% CUERNAVACA - CEINGEB!
#W ADD TCPHOST Pan:zz( 1.1,1.4
PADGR ='132:2
< DIALOGPROTOCOL
W4 ADD TCPHOST PT7MOV(1.1,1.46 & AMICRO YAX 3100
{PADOR ="132:248.32
DIALOGPROTOCHL = TCi

53 XMICRD VAX
4

SR n‘r:."
1=}

%
% ASTRONOMIA

W ADO TCPHOST GATEWAY(1,1
(papDg = 11
DIALOGPROTD

3

. C
fiv ADD TCPHOST ALFA (11,18
TPADOR ="132.

dinsdheRoTocd

1,47) XGATEWAY
348.1.1
OL=TCP}

uN
Ses.1.2 =
L = TeP; -

%
% P.ALLDE.

4 40D TCPHOST GANIMEDES(1,1,1,49)

PADOR = 133343, z
. 01ALOGPROTOCAL = TCP
% GEOFISICA

NW ADD TCPHOST TLALOC(I 1,150 g
[PAD! 1321248.6.1
uul.ocmnrucuv. ='T6P;

X
W ADD TCPHOST KUKULKAN(1,1,1 51
ADOR -(132 243. &
DIALOGPROTOCHL = TCP

%
KW ADD TCPHOST CHACMOL{1,1,1,52
ioR { 13 245)51

DIALOGPROTOCOL = 7€P:

4

%

W ADD TCPHOST GEOF340(1,1,1,53
IPADDR ( 134, 243)5 5
DIALOGPROTOCOL = TEP;

INSTITUTO DE FISICA
AOD TCPHOST [FUNAM(1,1 1.54&
IPADDR ='132:248.7,
DIALOGPROTOCEL = TCP;
INSTETUTO DE INVESTIGACIONES DE MATERIALES
Nw ADD TCPHOST HMSUNI(I 1,58}

1paDOR = 132.348.12.3
DIALOGPROTOCOL = 1€}

Fr

KMICRO VAX

LTS

%
% C.IL.C.H.
N ADD TCPHOST HERMES(1,1.1
DOR =132 z
DIALOGPROTOCOL =

00005940

OUDOGODO
00006100

00012400



§u 00 TeohosT Blaos(1LL.en)

ADOR =" 13224
" SrALoReRotaRoR = eRs
X 0.C.A.A

Wi ADD TCPHOST CYBERBSS(1,1.1,58 g
una 132:248.57.2
ChTRUAY = 133240 2 1
. STALCErRoTaoL
W ADD TCPHOST GIVYCYBER(1,1,1,59)
4a8757.1
DIALOGPRBTOCDL L+

%
% ENSENADA

H ADD TCPHOST SONAJA(1,1,1,60 ;
IPADDR =132 24
CATEwRY 5133545 1 1
. DIALOGPROTOCOL = TC3
KW ADD TCPHOST SONATINA(I 146 f
PADDR < 522 AR
SR SaPROTOCRL e,

x
N ADD TCPHOST BACALSUR(1,1.1,62
IpagoR = 132247, 2
132.248.1.1
BIACOarRDTOCRL 2 ces

%

% EXTERNA

W ADD TCPHOST mouy 1,1 sag
1pADOR 2 128.162.1.1
GATEWAY = 132.248.] 1

DFALDGPROTOCOL = ICP

W ADD TCPHOST snmsm 1.64)
IpapoR = 125 16 zu 5

DIALUGPRDVOEDL TCP

%
Nw ADD TCPHOST SNID]]“ 1.1
TPAODR =" 126, xséaaz 1

DIALUGPROTGCOL = 1CP;

%
A ADD TCPHOST SHIO0L(1.1,1.66)
1PADDR = 12a 162.82.10

GATEWAY .
" DIALOGPRDTUCDL chs
% CIENCIAS DEL MAR

Nw ADO TCPHOST HBII&I W1,1,67
IPADUR = 1
DIALQGPROTI
1
1

2. 348 8.2

oL =
Nw ADD TCPHOST HV]AOO“ g
L=

Ao

1.
IPADDR =13,

2. 8.
DIALOGPROTACOL = T

%CYBER

XFRCNT END CRAY

XCRAY Y-MP

LRAY X-MP

XCRAY Y-NP



4 40D TCPHOST XUIM(L.1,1 69}
JPADOR"="132:248.8.3
ROTOC :

OIALOGP! OL = TCP;
NW ADD TCPHOST TITAN§1 1 1272018
DIALDGPROTUCOL =
CONFIGURATION COMMANDS %
%

OEFINICIONES PARA LA TARJETA LMCZ
W ADD TERN%NAL STCZZOng

DEFAULYHOST = UNAMLTT, INDOWNANE = CANDE, DEVICE = *T0DB30, %
UTOCORNECT = TRUE, LIMEFOLDING TRUE SCROLLINE 2FAL § ECHO = FALSE,
IRTUALTERMIKAL = LSCANDE, ACVIRTUALTEﬁMINAL = LSCANDE): %
W ADD TERHINAI]. STC%Z?gZX

DEFAULTHOST

UNAMII], DEFAULTWINDOWNANE = CANDE, DEVICE = *7pA30.
UTOCONNECT = TRUE, LINEFGLDING = TRUE, SCROLLING= FALSE ECHO = FALSE
glﬂTuALTERNHIAL {SCANDE, ACVIRTUALTERMINAL = LSCAKDE
}w ADD TERHINAL STCZZUO!!
% Ti NE

0 -
DEFAULTHOST = UNAMIL] DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, OEVICE = *TDB30, %
UTOCONNECT = TRLIE LINEFOLDING = TRUE SCROLE INGE FALSE ECHO = FALSE,
IRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERNINAL = LSCANDE

NW ADD TERN%NAL STC%ZDO“

AULTHOST = UNAMill TWINDOWHAME = PRINTING , DEVICE = *TTY
DNNEC = TRUE, LINEFOLD[HG T'qu SCROLLIRG -FALSE ECHO = FALSE,
! EFLOWCONTROL = TRUE 10R TCH , USAl output
v ALIERMINAL TRAN! SLUCENT CVIRI’UALTERKINA LSCA‘JDE
klN TDTH = 132 , PAGELENGTH = ‘0, LFAFTERCR

ratGae

4 TERMINAL ‘TNFO ---
DEFAULTHOS i DEFAULTWINDOVANE = CANDE  DEVICE = ~10830
UTOCORNECT = TRUE, LIREFGLOING = TRUE numuc»mss fon Pk,
N AL e L SELNGE ALV RTURL TERTHAL = LSCANBE) %

%
AW AOD TERHI'P{AL $7C22102%

DEFAUUHOST = URAMITT, OF AUL INDOWNAME = CANDE, DEVICE = *1D830, %
UTOCORNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE SCRULLIP-G FALS? ECHO = FALSE,
VIRTUALTERMINAL = [SCANDE, A[VIRTUALTEQKINAL = LSCANOE):%

PN ADD TERI‘HNAL STEZZIOJ%

INFO
ZUEFAULTHDST INAM1TT DEFAULT\JIN{]DVNAME = PRINTING , DEVICE = *TTY
WTOCONNECT TRUE LXNEFOLD(NG TRUE SCRDLLING =FALSE ECHO = FALSE,
DEVICEFLOWCONTRQ! TRUE TORITY = BATL: € = oud
VIRTUALTERMINAL = TRANSLU(ENT ACVIRTUALTENH.’NAS LSCANDE ,
LINEV[DTH = 132 , PAGELENGTH ='0 , LFAFTERCR = 53

W ADD TERNI'ML 5TC22231$

XDEFAULTHOST = UNAHH[ DEFAULTWINDOWRAME = CANDE, DEVICE "TDB]D
KECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROULINGEFALSE | ECHO A

DEVICEFLU\JCDNTRUL = TRUE, VIRTUALTERNINAL = LSCANDE, ACV[RYUALTERMXNAL

yerraarnrere

00024300



LSCANDE):%
Nw AOD TERMIMAL"STCZZZOH

OEFAULTHOST = UNAML 1. DEFAULTWINDOVNANE = CANDE, DEVICE = om0, %
UTOCONNECT = ‘RUE LINEFOLDING = IRUE, SCROLLING: LFALSE
HEVICEES OWCOMTROL = TRUE, VKRTUALTERN[NAL LSCANDE, ACV!RTUALTERK[NAL

NW ADD TER?INAL STCZZZU]%

£0
n[FAuuuosr = USANIT], DEFAULTWINDOWNAME = PRINTING, DEVICE =
AUTOCONNECT = TRUE, LIAEFOLDING = TRUE SCROLLING < =FALSE, ECHO = FALéc
OEA T o LOVtoNTROL 2 TRUE o PRIORITY = 4aATCH -
VIRTUALTERNINAL = RANSLUCEM A'VIRTUALTERHINAL = LSCANDE . "LINEWIDTH=
uz PAGELENGTH = 0 , LFAFTERCR =5 )i%

W ADD TERMINAL STC22301%

%
%
%
‘%

-== TERMINAL [NFO ---
IDE AULTHOST = UNAMIII, CEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = ’TDEJU
WITOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCRULLING FALSE N SE

DEVICEF',OHCONYRDL = JRUE, VIRTUALTERMIAAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERNINA

IN ADD TERHINALNSTCZZJ(OJZ!

IDEFAULTHOST = UNAMIIL, BEFAULWINDWNME = CANDE, DEVICE = 'TDBJO
TOCONNECT = TAUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLL INGSFALSE £ S
DEVICE%D:CONTRUL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV[RTUALTERN[PML

NV ADD TERHEHAL $TC22303%

FQ - %
DEFAULTHDST = URAMITL, DEFAULW[NDMAHE = CANDE, DEVICE = 'TDBBU *
\UTQCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = YRUE, SCROLLING=FALSE SE.
DEVICEFSOVCOWROL = TRUE, VIRTUALYERNIHAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERHXNAL

MW ADD TERHINAL STCZZJO“
13 TERMINAL

1.
DEFAULTHOST = UNAMITI, DEFAULT\JINHDHNANE = PRINTING, DEVICE =

WTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE SCRDLLING F‘LSE ECHO = FALiE 1
DEVICEFLOWCONTROL = TAUE , PRIGRITY = BATCH . AGE = QUIPU
VIRTUALTERMINAL = TRANSLUCENT ACVIRTUALTERNXKAL LSCANDE . LINEVIDTH=
'l’]Z, PAGELENGTH = O , LFAFTERCR = 5 )3%

i DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMC3

™
0

%
HW ADD TERMINAL STC23001%

--= TERMINAL -~ %
DEFAULTHOST = UNAMII OEFAULN INDOWNAME = PRINTING , DEVICE = *T7Y, %
\UTQCONNECT = TRUE, LINEFOLDING TRUE SCROLLING =FAUSE, ECHO = FAL! 3E.X
DEVICEFLO\JCONTROL = TRUE TORITY = BATCH . USAI GE = oute V1 *
VIRTUALTERMINAL = TRAHSLUéENT . ACVIRYUALTERH!NAS LSCANDE %

LINEVIDTH = 137 , PAGELENGTH =0 , LFAFTERCR b3
MW A0D_ TERHINAL su:z:ogzz ‘
Ius AUUHOST NAMIT], DEFAULTWINDCWNANE = PRINTING . DEVICE = *TTY, %
UTOCONNEC mus LA EFOLD[NG $7IRUE, SCROLLING =FALSE, £CHO = FALSE.X
DEVICEFLONCONTROL & $oIRUE , ERIOR BAT USAGE = oufput %
vmrumznmm RANSLY Cm umummmnnx = LSCANDE %
LINEWIDTH = 132 , PAGELENGTH ='0 , LFAFTER X

%
NW ADD TERMINAL STC23101%

00024400
00024500

24600
00024700
20024500
00024900
00025000
00025100
00025200
00025300
00025400
00025500
00025600



--- TERKINAL INFO
ZDEFAULTHOST =_UNAMITT, DEFAULT\J!NDWMAHE = PRINTING ., DEVICE = *TTY
UTOCONNECT = TRUE, INEFULDING = TRUE, SCROLLING =FALSE. ECHO = FALSE,
B?VICEFLO\JCON ROL = TRUE , PRIORITY = BATCH , USAGE = auipyT |
Ll
%

ey

RTUALTERMINAL = TRANSLU(EENT ACVIRTU‘LTERN]NA = LSCANDE ,
NEWIDTH = 132 , PAGELENGTH ='0 , LFAFTERI H

Hw ADD TERMINAL STC23102%
% TERMINAL IKFO ---
xu:rnumost UNAM{]. DEFAULTWINDOWNAME = PRINTING, DEVICE = *TTY , %
OCONNECT = TRUE, LINEFOLDING 3 JRUE, SCROLLING .rh.sz zcuo = FALSE.X
DEVICEFLOWCONTROL 2 TRUE , PRICR{TY = BATCH . USAGE =
TUALTERMINAL = TRANS! LUEENY ACVIRTUALTERHINAL = LSCANDE *LINEWIDTH=
32 PRCELENGTH = O CHAeToRca &

W ADD YERNINAL STCZJZUIZ

DEFAULTHOS III DEFAULTWINDOWNAME = PRINTING, DEVICE =
AUTOCONNECT = TRUE LINEFGLD[NE = TRUE SCROLLING =FALSE, ECHO = FALSE 1
DEVICEFLOWCONTROL = TRUE RIORITY = BATCH AGE =

TRTUAL TERMINAL ;RAMSLUEENT ACVIRTUALTERHINAL LSCANDE , "LINEWIDTH=
32, PAGELENGTH = 0, LFAFTERCE = 5 )%

W ADD TERHINAL $7€23202%
TERMINAL KO - %
DEFAUL HOST UNAMTTT, CIEFAULTVINDOUNME = PRINTING, DEVICE = *TTY %
ECT = TRUE, LIN FOLDING TRUE SCROLLHG ‘FALSE ECHO FAL;E.Z
EVICEFLD\JCON ROL & TRUE , PRIORITY = BATCH . USAGE =
IRTUALTERMINAL = TRANSLUCENT AEVIRTUALTERMINAL = LSCANDE "LINEW1DTH=
32, PAGELENGTH = 0 , LFAFTERCR =5 ):%

\W ADD TERNINAL STCZJ}OI!
% TERKINA 1

1.
xu FAUL THOST nmm DEFAULTWINDOWNAME = PRINTING, DEVICE = *ITY
TOCONKECT = TRUE, LINEFOLDING = RUE, SCROLLING FALsE [5CH0 = FALSE, i
DEVICEFLOWCONTROL = TRUE , PRIOR = AATCH AGE =
RTUALTERMINAL = TRANSLUCENY ACVIRTLIALYERMNAL LSCANDE "LINEWIOTH=
32, PAGELENGTH = 0 , LFAFTERCR =

W ADD TERH!NAL STCZJJDZZ

FQ :
OEFAULTHOST oGNS 1. DEFAULTWINDOWNANE = PRINTING, DEVICE
(UTGCONNECT = TRUE LINEF OLD NG = TRUE, SCROLI ING FALSE ECHO = FAL§E %
DEVICEFLodcouiRoL 2 TRUE , PRIGRITY - BATCH . USAGE =

JALTERMINAL = TRANSL (‘.EMT ACV’RTUALYERMNAL = LSCANDE N “LINEWIDTH=
mss ENGTH = 0, LFAFTERCR = 5 }i%

f A0 TERMINAL STC23303%

SEFAULTAOST ~ CRAMI I OEFAULTWIADOMAAME = PRINTING, DEVICE Y, %
AUTOCONNECT i IRUE, LINEFOLDING TRUE, SCROLLING =FALSE picH FALSE,X
DEVICEFLOWCONTROL * TRUE , PRIORITY = BATCH .

VIRTUALTERMINAL = mnsv.uﬂwr ACVIRTUALTERMINAL LSCADE. . LINEIDTHY
132, PRCELEACTH - o LFAFTERCR = § )i%

W ADD TERHINAL STCZJJDAX

t

TOEFAULTHOST ~ US| T. DEFAULTVINDIWNAME = PRINTING, DEVECE = *TIY
GEONNEET = TAUE: LIREFOLOING - TRUE, SCROLLIAG = rLLsE JECH = Thie d

DEVICEFLOVCONTROL  TRUE = BATCH . USAGE =

TATGR TERMNAL = TRARSLULERT. ACVIRTUALTERHINAL LSCAKDE . LINEIDTH

132, PAGELENGTH = 0, R SR

H4 ADD TERMINAL STC23305%

% - TERMINAL ‘INFO --- %

00039900

00037200
00037300



QEFAULTHOST = UNAMIIE, DEFAULTWINDOWNAME = MARC
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLIN
UEVICEFSWCGNYRDL TRUE, VIR
LSCANBE ) %

%
% DEFICIONES PARA LA TARJETA LMC4

NW ADD TERM PROF TERMX2SPROF  DEVECE

JDEFHN

JOEFWH

SAUTOCON

WMSGS

USAGE

ACYE

TMIDTH

1PGL

“HONS

NINS

Kiic)
W AQD TERM STC24001  (PROF =' TERMX2S5PROF) ;
W ADD JERM STC24007 (PROF = TERMX25PRDF
W ADD TERM STC24003 (PROF = JEAMAZGPROE) :
W 4D €24 PROF = TERMXZSPROF) ;
NW ADD TERM STC24005 [PRQF = TEAMXZSPROF) :
Nw ADD TERM S7C24006 [PROF = TERMXZGEROF) ;
W9 ADD TERM STC24007 (PROF = TERKXZSPROF) :
K ADD_TERMIKAL STC24101%
IDEFAULTHOST = UNAMIT], DEFAULTWINDOWNAME = CANDE,
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGSFALSE = £CHO = FALSE,

N ADD TERMINAL STC24}DZZ

KDEFAULYHDST UNAMITT. DEFAULTWINDOWHAME = CANDE,

DEVICE = *TD&30

5 =FALSE, ECHO = FALSE,
TUALTERMINAL = LSCANDE, ROV IRY DAL TERMRAL '=

*TTY
UNAMITT
CANDE
TRUE
NOTHING
TRANSLUCENT
TEXTL
80

24

2500
1920
5.00

DEVICE = *TD830, %

OCORN|
DEVlCEFsDVCONTRDL = 'RUE VIRTUALTERMIAAL = USCANDE, ACV“UUALTERN[ RAL =

TRUE, LINEFGLDING = TRUE. SCROLLINGZFALSE

(4] Li " FALS
nzvlcsrscucumm. i mus VIRTUALTERKIRAL = LSCANDE, ACVIRTURCTERMINAL <

KW ADD TERMINAL STC242011
MINAL |KF/

0 -
DEFAULTHOST UNAMEIL, DEFAULWIMDO\MME = CANDE, DEVICE = *T0830, %

UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = IRUE, SCROULINGEFALSE

HO = £,
DEVICEESO\;CONTRUL  TRUE, VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL <

N ADD TERHINAL $TC28202%
% =-- TERMINAL INFQ

DEFAULTHOST UNAMII], DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = *10830

CONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINGEFAUSE = ECHO = ALSE
TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANOE, ACVIRTUALYERNIHAL =

70!
DEVlCEF&l_J\JEDNTRDL

%
AW AOD TERHINAL"STCM%D]!

NFO
DEF ULTHOST = UNAMHI DEFAULT\JINDDHNANE = CANDE, DEVICE = 'YDBJO

TOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINGEFALSE ALSE
DEVXCEESU\;CONTRUL TRUE, VIRYUAUERHINAL LSCARDE, ACVIRTUALTERM[NAL

%
NW ADD TERMINAL STC24204%

%
OEVICE = *70830, %

00037400

00
00045300
00045400
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00045600
00045700

00046100
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00046300
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00046500
00046600



%
s AULTWINDOWNANE = PRINTING, OEVICE = *7TY %
NEFDLBING * e SCROLLING =FALSE, ECHO = FALSE,X

RIORITY = BATCH . USAGE N
VIRTUALTERRINAL = Lt Acvmmuzamm = LSCANDE , LINEWIOTH=
137, PAGELENGTH = o . ersn R =S )i%

Nw ADD TERMINAL STCZ4JDXX

DEFA LTHOST UNAHHI DEFAULTWINDOWNANE = CANDE, DEVICE = *TD830
ONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCRULLING FALSE ECHO_= FALS E,

VJEVI%EE%O\;CDNYRUL : TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, CV[RTUALTERNINAL

NW ADD TERHIHALNSTCZHOZ%

OEFAULTHUST UNAMITT DEFAULT\JINDOHNAHE = CANDE, DEVICE = *T0830
= TAUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINGZFAUSE = ECHO = ALSE
EVICEF&O\JCOM’RDL TRUE, VlRYL'ALTERMlNAL LSCAKDE, ACV[RTUALTERNINAL

D F ULT 0ST = UNAMII!, DEFAULTWINOOWRAME = CANDE, DEVICE = *10830, %
NNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING=FALSE . ECHO = FALSE,
DEVICEFI,DHEONTRGL TRUE, VIRTUALTERMIAAL = LSCANDE, ACV!RIUALTERN!NAL

NW ADD TERNIMALNSTH:JM%

W ADD TERMENAL STCZGJOOX

0 -
DEFAULTHOST = UNAMIII, DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = "YDBJU
UTOCONNECT = TAUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGEFALSE = ECHO = FALSE,
DEV[EEFSOHCONTROL Z TRUE, VIRTUALTERINAL = LSCANDE, ACVlRTUALTERN[NAL

%
MW AOD TERH%NAL STCZ"]UEZ

DEFAULTHOST = UNAMI[I DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = 'YDB}D
UTOCORNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGEFALSE FALSE,
DEVICEESU\;CDNTROL 2 TRUE. VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV!RYUALTERMINAL

UEFAULTHOST UNAMIT], DEFAULTWINDOWNANE = CANDE, DEVICE = ‘TDBJD 1
WTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = JRUE, SCROLLINGEFALSE . ECHQ =
DEVICEFISOHCDNTROL = TRUE VIRTUALTERHINAL LSCANDE, ACVIRTUALTERN[NAL

*
N ADD TERMINAL STCZdJUES
TERMINAL INFO

% DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMCS
N ADD TERHINAL STCZSDD]%

kumu[fﬁusr HRRL T OEFAULIVINDOWNAME = CANDE, DEVICE = *10830
NECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE. SCROLLINGEFALSE « ECHO = FALSE,
DEVI%EE&U;CUH"RUL = TRUE, VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE, ACVIRYUALTERN[NAL

i

W ADD TERMINALNSTCZ;OOZZ
DEFAULTHOST UNANT[]. DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = 'YDB]D
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROULINGIFALSE & ECHO = FALS|

DEVICEE&O‘;CUNTRDL H TRUE VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL
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N ADD TERNINAL SYCZEgng

DEFA ULTHOST UNANHK DEFAULWINDUWNME = CANDE, DEVICE = 'YDEJU
UTOCONNECT = TRUE LINEFQLDING = TRUE, SCROLLING=FALSE CHO =

DEVICEF&WCDNT = TRUE, VlRWALTERMNAL LSCANOE, AEVIRYUALTERHIHAL

%

Nw ADD TERH!NAL STC250041.

DEFA UL THOST UNAHIII EFAULT\J!NDOWAHE = CANOE, DEVICE = 'TDB]D
TOCORNECT = TRUE. LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING=FALSE E

DEVA%ESD{CONTRUL \'RUE VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV[RTUALTERMINAL

--- KFD
DEFAULTHOST o umm DEFAULTWINDOWHAME = CAWDE, DEVICE = *7TD83Q
UTOCONNECT = TRUE, LINEFGLDING = TRUE. SCROLLINGSFALSE . ECHO = FALs
DEVICERLTHokTROL TRUE. v IRTOALTERMTARL < LSCANDE AEvIRT AL rERMIARL =

%
Hw A0D TERH[MAL STCZSEUSX

%
N ADD TERNINAL STCZSUgGZ

DEFAULTMDST = UNAMII1, DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVlCE 'TDBJO
TOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING=FALSE FALSE
DEV)I‘CEESD\;CUNTRGL TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV[RTUALTERMXNAL

%
NV AOD TERH!%AL STCZSlg‘Z
DEFAULTHOST = UNAMIIT. DEFAULTWINDONNAME = CANDE, DEVICE = *TD830 i
UTOCORNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINGEFALSE . ECHO = FALSE,
DEV[CEFIS CWCONTROL = TRUE, VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE, RCVIRTUALTERMINAL "=

N\J ADD TERNINAL STCZSIOZ%

OEEAULTHOST = ONAME 1 DEFAUL TVINDOWNAME = CANDE, DEVICE = 10830
OEONDNECT « TRUE L HEPOLOING < TRUE . ScROLLINGZFALSE - ECHO = PALE,
OpVICETLouCoNTROL * TRUE, TR IALTERMINAL o LSCANDE ACVIRTORL TERMLRAL =

DEFAULTHOST UNAHHY EE;AULW INDOWNAME = CANDE, DEVICE = “TDBJD
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLOING = JRUE. SCRI 0LL INGEFALSE | ECH A
EgVAE‘EESO\;CON TROL = TRUE, VlRYUAUERH[NAL LSCANDE, kCVl"lTUﬂLTERNlNAL

N‘-l ADD TERNINAL STCZSIO]Z
TERMINAL [NFQ

%

NW ADD !ERHINAL S1C251041-

D LTHDST = \JNA IH !)EF ULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = "TDBJO

= TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING= FALSE
DEV!CEFSOHCDNTROL = TRUE VIRYUALTERMINAL LSCANDE, ACV]RYUAL"ERHINAL

NW ADD TERMINAL STC25105%
--= TERHINAL INFQ -~
UEFAULTHO = UNAMIIT, DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = 'TDB]O
NECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGLFALSE , ECHO S
DEVICEFSOHEDNTROL TRUE. VIRTUA TERMINAL = LSCANDE, ACViRTUALTERNlNAL

%
W ADD TERH]NAL STC25106%
ERMINAL [NFQ ---

00054500
00054600
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LDEFAULTHOST = UNAMILI, DEFAULT\IINDO\MAHE = DEVICE = 'TDB]O b3
UTOCONNECT = TRUE, LIREFOLDING = TRUE SCRULLINE~FALSE E£CHO_= FALSE,
OEV!CEH’WCGH ROL = TRUE, VlRYUALiERMIﬁAL = LSCANDE, ACVIR'IUALTERH!NAL

%

N ABD TERP\QéMAL STCZS%%!%
UE AULTHOST = UNAMITI, OEFAULTWINDOWNAME = DEVICE = 'YDS]O l
UTOCONNECT = TRUE, LIREFOLDING = TRUE, RDLLlNG FALSE FALSH
DEEA&&ESU;COHTRDL = TRUE, VIRTUALTEHHINAL = LSCANDE, ACV[RTUALTERNINAL

W ADD TERHINAL STC%EIZ’(D’“

XDEF#ULTHDST URAMIT, DEFAULTWINDOWNAME = CANDE DEVICE = 'TDB]U
ECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE, SCROLLINGZFALSE . ECHO A

DEélCEEsO\;CDMTRDL = TPUE VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERHHML

W ADD TERMINAL STCZE%OJ%

| - {]
DEFAULTHOST = UNFMIIT, OEFAULTVINDOMAKE = CANDE. DEVICE = ~10830, %

TOCONNECT = TRUE, INEFOLDING = TRUE, SCROLLINGEFALSE . ECHO FALSE
DEVICEFSGHCUNTROL B e E e

X
N ADD TERM[NAL STCZSZM%
ERM

D
i UNAMTT DEFAJLTV!NDOHNANE = CANDE, DEVICE = 'YDBJU %
UTOCUNHECY = TRUE LmE FOLDING = TRUE . SCROLLING=FALSE FALSE,
LS&%ES ‘CD INTROL = TRUE, VIRTUALTERNINAL = LSCANDE, ACVlRTUAUERHINAL

%
N« ADD 'ERHINI‘L STC252058

0 -
DE AUL1H0$T -UNM[I[ DEFAULTYINDOWNAME = CANOE, DEVICE = *T0830, %
= TRUE, LIKEFOLDING = TRUE. SCROLLING=FALSE | ECHO = FALSE.,
DEV[CEF')U;ICONIROL : TRUE VIRTUALTERMINAL = USCANDE, ACVIRYUAL'IERHINAL =

-~ HFG -
{perauLTROST = Lo GEFAUL T INODWRAME =  CANDE, DEVICE = ~10830, %

COkAEeE = ThUE, LINEPOLDING = TRUE - SCROLLINGEFALSE FALSE
DEVICEF&O:CONTROL TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE ACV]RTUALTERHINAL

1
NW ADD TERMINAL STCZS?Uﬁ‘
TERM N

W ADD \'ERngali STC25301%

0
DEF THOSY DEFAULT\HHDMME UEVICE "TDB 0,

UTOCONNECT TROE L IREP SO = TRUE. CCROL NG AL On &
uvacm’uwcunmuL + TRUE. VIRTOALTERIRAL = LSCANDE SEvnF R rERtRAL =
xSCMIDE

A A0D TERHLAAL srczs:uzx

DEFAULTHOS AMlH DEFAULT\JINDMAHE = CANDE, DEVICE = 'TDGSO

UTQCONNECT TRUE LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGZFALSE EC A
DEVICEESOHCONTRUL TRUE VIRTUAUERMKNM. LSCANDE, ACV!RTUALTERN[MAL =

b
W ADD TERNINAL STCZ53331

{ocE AULTHDST UNAMITT. DEFAULNINDG\-HAHE = CANDE, DEVICE = *TDB3Q
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE, SCROLLING=FALSE , ECHO = FhL SE

00961000
00061100

00067400



DEV!CEF"WCUNTRGL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =

*

NW ADD TERHINIL STCZS]O“

DEFAULYHDST = uNAHHI DEFAULWIRDOWAJ‘E = CANDE, DEVICE = *TD830, %
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE SCROLLINGSFALSE | ECHO = FALSE,
DEVICEF%G ICONTROL = YRUE ‘IIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERM!NAL

KW ADD TERHINAL STCZSJOS!

DEFAULTHUS UNMIH DEFAULTWINDOWKAME = CANDE, DEVICE = *TDB30
UTQCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROULINGSFALSE . ECHO = FALSE

UEVICEE&O:COMTRDL % TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV[RTUALTERHIN.\L

NH ADD TER?IE;LNSTCZSEESS
DEFAULTHOST = LNAM HI DEFAULTWINDOWHAME = CANDE DEVICE = 'TUBJO
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINGEFAUSE = ECHO =

EEVICEESO}ICUNTRUL TRUE VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE ALVIRTUALTERM[NAL =

% DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMCE

Nw ADD TERNINAL"§IC26031$
DEFAULTHOS’ AMITI, DEFAULTWII HDWNME = CANDE, DEVICE "TDEJU %

OCONNECT = TRUE LIKEFOLDING = TRUE ROLL ING=FALSE CHO_= FALSE,
DEVICEE&OgCUMRUL TRUE, VIRYUALTERHIML = LSCANDE, ACVIRTUALTERHIMAL

1

N ADD TERNEMALNSTCZG?OZS

DEFAULTHOST = UNAMIII, DEFAULTWIN! DOVMAHE CANDE, DEVICE = 'TDBJO i
UTOCONNECT = TRUE LIREFOLDING = TRUE, SCROLLINGZFALSE , ECHO FALS|

DE\EIICEF%O*;EGNTROL = TRUE VIRTUALTERM'NAL LSCANDE, ACV!RYUALTERNIKAL

W ADD TERMINAL STC26003%
~-= TERNINAL [NFO

[]EFAULTHOST UNAMIIT, DEFAULWINDOUNME = CANDE, DEVICE = 'TDBJO
WTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGSFALSE FALS
DEVICEESO\;CDNTROL YRUE VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVfRYUALTERNINAL

M ADD TERHINAL STC26004%
% TERMIR: --=

L[N
UEFAU YHﬂST UNAMITI. DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = *T0830, %
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGE FALSE ECHO = FALSE,
EEEIEEE%O\;EDNT 0L * TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCAND| 'RTUALTERNINAL =

W ADD_TERMINAL STC26005%
TERMINAL INFQ --- %
XDEFAULYHOST UNAMITT, DEFAULTWINDCWHAME = CANDE, DEVICE = 'TDS]O X
NNECT = TRUE, LINEFGLOING = TRUE. SCROLLINGEFALSE FALSE
UEXA&EE%O\;CDNIHOL = TRUE, VXRTUALTERHINAL LSCANDE, ACV!RTUALTERMNAL

%

W ADD_TERMINAL srczgggs:

DEFAUI LTNOST = UNANIH OEFAULTWINDOWNAME = CANOE, DEVICE = *TDB30
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGZFALSE , ECHO = F‘LSE

00067500
00067600
00067700



DEVICEF&OUCONTROL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACYIRTUALTERMINAL =

Hw ADD TERHINAL";TCZSWIX

FO
DEFAULTHOST = UNAMII!, DEFAULTWINDOWNANE = CANDE, DEVICE = 'YDH]D 1
UTOCORNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINGEFALSE FALSE,
DEVICEEISOVCONTROL : TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALYERNINAL

N\v’ ADD TERMIPML STC%PG‘}gZZ
nz Auv_mosr LTWINDOWAME = CANDE, DEVICE = TDBIO, %

DEFAUI
UTOCONNECT TRUE I} NEFOLOING = TRUE. SCROLLINGEFALSE . ECHO_= FALSE,
EVICEESD;ICDNYROL = TRUE, VIRTUAUERMINAL LSCANDE, ACVIRTUALTERNINAL

%
Nw ADD TERMINAL STCZGIUJ%

~== TERMINAL IKFO -~
DEFAULTHOST = LNAMIII, DEFAULTINCOWNANE = CANDE, DEVICE = 'TDHJD %
OCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINGZFALSE HO_= FALSE,

T
DEV[CEESOHCUNTRDL < TRUE, VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE, ACV[RIUALTERNINAL

3
NW ADD TERMINAL STC26104%
--- TERMINAL INFO -
(DEF!ULTHUST UNANIH DEFAULTV]NDMAME DEVICE = "TBBJD %,
OCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCRO LLING FALSE , ECHO = FALSE,
DEVICEF&OUCUNTRGL TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVXRTUALTERN[NAL

DEFAULTHOST = (AANITT. DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = e, ¢
UTOCONNECT = TRUE, LIREFOLDING = TRUE, SCROLLINGFALSE . ECHO = FALSI
DEVA%EE$ :CUWRUL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERHINAL

W ADD TERHINAL STCZS!USX
TERMINAL 1NFO

NH ADD TER{;INALNSYCZGIOSX
DEFAULTHUST URAMT TS, DEFAULT\JINDMAME = CARDE, DEVICE 'TDBJD 1.
UTCCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGSFALSE | ECHO =

DEVIC FleC ONTROL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = USCANDE, ACVIRTUALTERMINAL

NW ADD TERMNALNSTCZGZUIZ

DEFAULTHOST = UNAMIT l DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = *T983Q, %
UTGCONNECT = TRUE. LINEFOLDING =~ TRUE, SCROLLINGSFALSE = ECHO = FALSE,
DEVICEHO\;CONTRUL TRUE, VIRTUALTERMINAL = USCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =

o

KW ADD TER!FH!AL STCZGEUZZ
DE k I.THOST UNAMITI, OEFAULTWINDOWNAME = CANDE DEVICE = *T0830, %

ECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLING:FALSE . ECHO = FALSE,
DEVICEF&U\JEDMTRUL % TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERHINAL =

AW ADD TERHINAL STCZSZOJ{ "
DEFAULTHOST UHAMIII. DEFAULWINDQVNAME CANDE, DEVICE = *10830

NNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE. SCROLLING FALSE , ECHO = ALSE.
DEVICEF&OHCUNYROL 3 YRUE VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV'RTUALTERNINAL =

00080100
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3
( CEAULTHONT = GNENI 1], DEFAULTWINDOVNAME = CANDE, DEVICE = *T0B30
AUTOCONNECT = rnus LI BE oINS E TR SCoBL INA-PALSE., ECHD = FALSE.
n:vxcsrc)ovcunrnm ="TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIATUALTERMINAL =

lN ADD TER)(IHAL STCZSZO“
HIN L NFQ

MW ADD TERI;INA% SIC%SZSS% X
IJEFAULT'HOST UNAMIT], OEFAULTWINOOWNAME = CANDE, DEVICE = 'TDB]O k3
WTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGSFALSE . ECHO = FALSE.
DEVICEF&OUCGNTRUL = TRUE VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE. AtVIRl’UALTERMINAL =

%
A ADD TERMINAL STCZ6206%
<o TERMINAL

DEFAULTHOST = Ill. DEF) AULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = 'TDBJD %
UTOCONNECT = TRUE LINEFOLDING = TRUE. SCROLLINGSFALSE = ECHO = FALSE.
EEH%EE‘) OWCONTROL = TRUE, VIRTUALTERKINAL = LSCANDE, ACV[RTUALTERH[NAL =

MW ADD TERMIKAL STCZG]O!%
% Tl RHIKAL LNl

0 -
DEF. ULTBOST TLIERN DEFAULT\J[NDOWME CANDE, DEVICE = *TDA30, %
UTOCONNECT = TRUE LINEFOLDING = TRUE, SCROULINGSFALSE . £CHO = FALSE,
DEVICEH)UHCONTRUL TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCAMDE ACVIRTUALTERHIMAL

FQ —-n
D FAULTHOST = AMITT DEFAULT\JINUWNAME = CANDE, OEVICE = *7D830, %

TOCONNECT = TRUE LINEFOLDING = TRUE. SCROULINGSFALSE & ECHO = FALSE,
DEVICEF&O\;CUNI’RUL TRUE, VIRTUALTERNINAL LSCANDE, ACV!RTUALYERMINAL

W ADD IER!INAL STC26302%
TERHINAL NI

N ADD TERHINAL STC26303%

DEFAULTHOST = UN NAMIT, DEFAULT\IINDUUNAME = CANDE, DEVICE = "YDB]O
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLING:FALSE = ECHO A
DEVI%ESO\;CONTRDL = TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV[RTUALTERM]NAL

M\l ADD YERHINALNSTCZEJDM

DEFAULTHDST = UNAMIIT, DEFAULTWINOCKNAME = CANDE, DEVICE = 'YDB!O
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = IRUE, SCROULINGSFALSE FAL

EE&%ES CONTROL = TRUE, VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE, ACV[RTUAUERNIHAL

OEFAULTHOST = UNAMI |1 DEFAULIVINDOWNANE = CANOE, DEVICE = Es0, %
OROROANECT = TRUE . LIREPOLDUNE o TRUE . SCAOLE INGIEALSE
nEvlcEFsOVCOMTR L TRUE . VIATOALTCRINAL ~ LSCNDE  ACVIRTUALTERNDIAL =

X
w ADO TERNINAL STCZS]OSZ
IMAL

:\J ABD TER'T”N!AQ%NEICZSEO“
DEFAULTHQST = UNAMI[I, DEF, ULTVINDMAHE = CANOE, DEVICE = *T0B30, %
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCRO ING SFALSE | ECHO = FALSE,

KEEXA%ESWCDMTRDL % TRUE, VIRTUALTERMIRAL = »iCVlRTUAL\'ERN[NAL

% DEFINICIONES PARA LA TARJETA LMCT

00080500

00086300



W ADD TERI_?INAL STC27201%

0 --=
DEFAULTHOST = UNAHIH. DE AULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = *10830
UTQCONNECT = TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGEFALSE | ECHO = ‘LSE
DEVICEE%{_’HCUNTROL = TRUE, VIRTUALTERNINAL = LSCARDE, ACV!RTUALTERNINAL =

X
RW ADD TERNU(AL STC27202%

DEFAULTHDST IAMTTT . DE TWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = *70830 %
NNECT = TRUE LINE FDLUINE = TRUE, SCROULINGEFALSE = ECHO = FALSE,
DEVICEFI’OHCONTHOL H IRUE VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERMINAL =

Nil ADD TERHK#AL STC27203%

0 -
OEFAULTHOST NANIII. DEFAULTHINDOVNANE CANDE, DEVICE = *TDB3D, %
UTOCONNECT = TFUE LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGSFAUSE . ECHO = FALSE,
DEVA&EESU:EONTROL % TRUE., VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACV!RIUALTERHIML =

%
N ADD TERHINAL STC27204%
% --- TERMINAL INFQ --- X
DEFAUUHUST = UNAMII{, DEFAULTWINDOWNAME = CANOE, DEVICE = *10830 1

= TRUE, LINEFOLDING = TRUE, SCROLLINGZFALSE . ECHO = FALS|
DEV!CEFSOVCDNTROL  TRUE, VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE ACVIRTUALIERNINAL

%
Nw ADD TERNINA%NSTCZHOSZ

AL INFO
UL THOST ANTI]. DEFAULTWINDOWNANE = DEVICE = *10830 1.
U OCDNNEC TRUE LIN FOLDING = TRUE, SCROLLING SFALSE . ECHO_= FALS
DEVI%‘BESO\;CDNTRDL 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = USCANDE, ACVIRTUALTERHIMAL

%
W ADD TERMlN'A‘L"STCZHOEi

NFO -~ x
QEFAULTHOST = URRNLLT. DEFAULIVINDOWNANE = CAIDE, DEVICE = ~TOEDC, %
UTOCONNECT = TRUE, LINEFOLOING = TRUE, SCROLLINGE! SFALSE . ECHO = ALSE
DEVICEELONCONTROL  TRUE. LA ek ShaDe ACVIRTCALTERNIRAL =

NW ADD TERN“ML STC27301%

FO %
DEFAUUHOS = UNAMITI, DEFAULWINDOUNME = CANDE, DEVICE = *TDB30, %
UTOCONNECT = TRUE, LINEFGLDING = TRUE, SCROLLINGFALSE = ECHD = FALSE,
DEVlCEF!;():CGNTHOL 2 TRUE, VIRTUALTERMINAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERHINAL =

Nw ADD TERN%NA[I. STCZ7§02$

l
X CDNNECT = TRUE REFOLDING = TRUE. SCRCLLINGZFALSE FALSE.
DEE&%ESU;CUNTROL = TRUE VIRTUALTERMIRAL = LSCANDE, ACV!RTUALTERM[NAL =

*

NW ADD TERHINAL STCﬁEgJ%

DEFAULTHOST UNAHIH OEFAULTWINOOWNAME = CANOE, DEVICE = *TD830, %
UTOCONNECT = TRUE, INEFOLOING = TRUE, SCROLLINGSFALSE = ECHO = FALSE,
DEVACEESO:CUNTROL = TRUE VIRTUALTERNINAL = LSCANDE, ACVlRTUALTERHINAL

]
W ADD TERMINAL STC27304%

%
DEFAULTWINDOWNAME = CANDE, DEVICE = 'TDB]D %

00093400



-== TER! N
UEFAU THOST munmuﬁo I]E AULT\J[ NOOWNAME = CANDE, DEVICE ' 'TDEJD 1 *
UTOCONNE CT TRUE, LIREFOLDING = TRUE, SCROLLINGEFALSE FALS]
DEVlCEF%ﬂ:CDNTRUL = TRUE, VlRTUALTEHHIﬁAL = LSCANDE, ACVIRTUALTERN[NAL =

MW ADD TERMINAL STC2
TERMIRAL |
EFAULTNOST NAHI
UTOCONNECT =
EV[CEF&WCONTRU
LSCANDE }3%

0
Q-

umummmwmz SoEANDE, ORVICE - +ToR0, %
NEFOLOING = TRUE, SCROLLINGEFALSE FALSE,
UE, R ToALTERM L e LSCANDE RCVIRTORLTERNTUAL =

r—c
nim
-
=t

%
NW ADD TERNINAL STC27306%

TERMINAL INFQ -
IDEFAUL ST = UNAMIII, DI FAULWIHDMME = CANDE, DEVICE = *I1D830
WTOCONNECT = TRUE LINEFOLOING = SCROULINGZFALSE . ECHD = FALSE,

Ol
'JEVICEF&OHCUHTROL TRUE, VIRTUALTERNINAL = LSCANDE, ACV!MUALTERNIML

ENQ INITIALIZATION

NW ENDINITTALIZATION:X
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Glosario

GLOSARIO DE TERMINOS

ALGOL

ANSI

Algorithmic Language. Lenguaje de programacién estructurado
que provee la base de la arquitectura de stack de los sistemas
serie A.

American National Standards Institute. Grupo que define los
estdndares de E.U. para la industria de procesamiento de
informacién., ANSI perticipa en la definicién de esténdares
para protocolos de redes.

ARP
Address Resolution Protocol. Protocole de TCP/IP utilizado
para convertir direcciones de alto nivel (IP) a direcciones de
bajo nivel (fisicas).

ARPA
Advanced Research Projects Agency. Nombre formal de DARPA, la
agencia gubernamental gque fundé ARPANET. y posteriormente
INTERNET.

baud
El nimero de veces por segundo que la sefial puede cambiar en
una linea de transmisién. Generalmente, utiliza dos estados
de sefializacién haciendo la tasa de bauds igual al nGmero de
bits gque pueden ser transferidos.

BYBYNC

BInary SYNchronous Communication. Un protocolo de bajo nivel
desarrollado por IBM utilizado para transmitir datos en una
linea de transmisién sincrona.
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BACKUP

Subsistema de control, manejo y operacién de impresiones del
sistema operativo MCP.

BDLC

Burroughs Data Link Control. Adaptacién del protocolo HDLC en
los sistemas UNISYS.

BITNET

Red académica a nivel internacional cuyas funciones
principales son las de difusién e intercambio académico entre
instituciones de investigacién.

bridge

Una computadora que conecta dos o ma&s redes y envia paquetes
entre ellas, generalmente los bridges operan en el nivel
fisico de la red. Los bridges difieren de los repetidores en
cuanto a que 1los bridges almacenan Yy envian paquetes
completos, mientros gue 1los repetidores envian sefiales
eléctricas.,

BNA
Burroughs Network Architecture. Es la arquitectura de redes de
comunicacién especificamente disefiada para equipos serie A de
UNISYS.

BTOB

Sistema operativo de los equipos Serie B-20 de Unisys.

Cable Coaxial
Medio de transmisién consistente en un filamento de alambre

cubierto por material aislante y una malla met&lica. Est&ndar
para comunicaciones Ethernet.
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CANDE

Command AND Editor. Sistema que permite la edicién de archivos
y ejecucién de comandos del sistema operative MCP.

CCITT

Consultative Committee on Internaticnal Telephony and
Telegraphy. Una corganizacién internacional gque establece los
estandares para la interconexién de equipo telefénico. Esta
organizacién definié los estdndares para los protocolos de red
X.25.

checksum

CoMB

Un valor entero obtenido de una secuencia de bytes que se
utiliza para detectar errores comc resultado de la transmisién
de una secuencia de bytes de una maquina a otra. Generalmente
los protocolos realizan un checksum y lo colocan en el paquete
al transmitirlo, al recibirlo el protocolo verifica que el
contenido del paquete obtenido sea correcto generando el
checksum y comparandolo con el checksum recibido.

Ccommunications Message System. Sistema que se responsabiliza
de la recepcién y entrega de mensajes entre procesos y
terminales colaborando con el Sistema operativo.

CP2000

Procesador de comunicaciones propio de los equipos UNISYS.

€8Ma/cD

Carrier Sense Multiple Access with Collition Detection. Una
caracteristica del hardware de red que utilza acceso CSMA
combinado con un mecanismo que le permite al hardware detectar
cuando dos estaciones estan intentando transmitir
simult&neamente. Un ejemplo de &ste es Ethernet.
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PCE
Término aplicado a equipo de comunicaciones de la red.
D88
Distributed System Services. Una variedad de servicios y
funciones que proveen capacidad de procesamiento distribuido.
DTE

Término aplicado a computadoras o terminales.

Ethernet

Popular tecnologia de redes locales desarrollada por Xerox
Co.. La Ethernet est& compuesta de un cable coaxial pasivo, es
la interconexién quien contiene los componentes activos.
Ethernet es la mejor implementacién gque utiliza tecnologia de
CSMA/CD ( bus compartido, con manejo de colisiones).

FDDI

Fiber Distribution Data Interface. Reciente estandard de
comunicaiones basado en fibra &ptica que ha sido establecido
por ANSI. FDDI especifica una velocidad de sefializacién de 100
mbps Y una longitud m&xima de 200 km. El mecanismo de control
de acceso utiliza tecnologia token ring.

frame
Literalmente un pagquete en la forma en gue se transmite por
una linea serie. El1 término deriva de 1los protocolos

orientados a caracter que afiaden caracteres especiales que
indican el principio y fin de frame cuando transmite paquetes.

PTAM
File Transfer Access and Management. El estandard desarrollado

por ISO para intercambio y manejo de archiveos a través de una
red OSI.
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FTP
File Transfer Protocoi. El estandard de TCP/IP para
transferencia de archivos de una maguina a otra

gateway
Una computadora dedicada a unir dos redes y rutear paquetes de
una a otra. Los gateways rutean paguetes a otro gateway hasta
que sea entregado a su destino final a través de la red
fisica.

Hardware
Elementos fisicos gue componen a un sistema electrénico, como
el procesador central, las tarjetas de memoria, los
procesadores periféricos entre otros.

RDLC
El protocolo estandard de nivel de enlace de ISO.

host
Cualquier computadora capaz de ejecutar programas de
aplicacién y que se encuentre conectada a una red.

IGP
El término genérico aplicado a cualquier protocolo utilizado
para propagar el alcance de la red e informacién de ruteo en
un sistema auténomo

INTERNET
Es un conjunto de redes y gateways que utilizan el conjunto de
protocolos TCP/IP. Internet provee interconectividad universal
y tres niveles de servicios de red.

IP

Internet Protocol. E1 protocolo estandard de TCP/IP que define
el datagrama IP como la unidad de informacién pasada a través
de redes que provee las bases para el servicio connectionless.
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LAPB

MCP

Mc8

o8I

International Standards Organization. Organizacién encargada
de definir los estandares en diversas &reas.

Local Area Network. Cualguier esquema de interconexién entre
computadoras que no exceda 1 km. de &rea.

Una adaptacién de HDLC que CCITT define como el protocolo de
nivel de enlace para las redes X.25

Metropolitan Area Network. Cualquier esquema de interconexién
entre computadoras dentro de una ciudad.

Master Control Program. Sistema operativo disefiado desde 1963
para equipos Burroughs-UNISYS.

Message Control System. Programa encargado del ruteo de
mensajes entre los programas de aplicacién y los usuarios.
Este es un sistema propietario de los equipos Unisys Serie A,
teniendo como ejemplo a CANDE y COMS.

Network File System. Un protocolo desarrcllado por SUN
Microsystems que utiliza IP para permitir a un conjunto de
computadoras accesar al sistema de archivos de otra.

Open Systems Interconnection. Estandard de arquitectura de
redes propuesto por ISO. Se pretende que todas los proveedores
adopten ésta arquitectura para asl lograr un ambiente global
distribuido.
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PAD

Packet Assembler Disassembler. Un té&rmino utilizado en las
redes X.25 para referirse a un dispositivo multiplexor que
forma una conexién entre terminales y host en una red X.25. Un
PAD acepta caracteres de terminales y los envia a través de la
red X.25; acepta paquetes de una red X.25, extrae los
caracteres y los despliega en la terminal,

paguete

La unidad de datos mandada a través de una red de paguetes.

PROM

Programmable Read Only Memory. Dispositivo fisico en el gue se
pueden grabar patrones de bits en una estructura
direccionable, de tal forma que luego es posible recuperar la
informacién grabada.

protocolos

Conjunto de convenciones y normas para establecer un didlogo
a distintos niveles de implementacién de una arguitectura de

redes.

RedUNAM
Proyecto de interconexién de cémputo en la comunidad
universitaria.

repetidor

Un dispositivo de hardware que copia sefiales eléctricas de un
Ethernet a otro.

RJE

Remote Job Entry. El servicio ofrecido por muchas redes que le
permiten a una someter trabajos a un site remoto.
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ruteador

Cualquier mi&guina responsable de tomar decisiones sobre que
via utilizara el trafico de la red

site
Centro de cétmputo

BMTP
Simple Mail Transfer Protocol. El1 protocolo estandard de
TCP/IP para transferir correo electrdnico de una miquina a
otra.

BNMP
Simple Network Monitoring Protocol. Un protocolo estandard
para monitorear gateways IP y las redes a las cuales ellos
est&n comunicados.

software
Conjunto de programas gque hacen usc a su vez de los
respectivos conjunto de datos para su funcionamiento.

TCP
Transmission Control Protocol. El1 protocolo estandard de
TCP/XP para el nivel de transporte.

TCP/IP
Transmission control Protocol/Internet Protocol. Es la unién
de dos conjuntos de protocolos que conforman una arguitectura
Gnica para el intercambioc de informacién. Es el est&ndard a
nivel muncial en sistema abiertos.

TELEPAC

Red pQblica de datos, basada en la recomendacién X.25.
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TELNET
El protocolo estandard de TCP/IP para el servicio de conexién
remota de terminales.
Token Ring
Un tipo de tecnologia de red que controla el acceso al medio
de transmisiém a través de un paguete llamado token. Una
computadora puede transmitir un paquete cuando posee el token
Transceiver

Un dispositivo que conecta una interfase de host a una red de
drea local.

ubpP
User Datagram Protocol. El protocolo estandard de TCP/IP que
permite a un programa de aplicacién enviar un datagrama a otro
programa de aplicacién.

WAN
Wide Area Network. Esguema de interconexién de computadoras en
grandes &reas.

X.25
El protocolo estandard de CCITT para el servicio de red en el
nivel de transporte.

X.400

El protocolo de CCITT para correo electrénico.
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