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RESUMEN

Los simdlidos son insectos muy importantes desde el punto de vista médico y veterinario por sus hibitos
hematdfagos; su picadura, ademds de ser muy dolorosa, puede causar reacciones alérgicas, toxemias y pueden
transmitir organismos patdgenos a sus hudspedes. Son transmisores comprobados de virus, protozoarios y filarias
tanto al hombre como a otros animales de sangre calicnte, dentro de los cuales merece especial mencidn
Onchocerca volvulus causante de la oncocercosis humana en varias dreas tropicales del mundn incluyendw tres
dreas endémicas en la Repdblica Mexicana,

A pesar de que desde 1930 se llevan al cabo estudios entomo-epidemioldgicos de este taxdn en el pals,
1a gran mayorfa da fas 91 especles ¢ idas hasta el 0 en México fucron descritas en forma deficiente
o inoperante para hoy en dfa, por lo que ¢l reconocimiento de las especies en estado adultv ¢s muy diffeil y en
estado de larva practicamente imposible. Por esta razdn, se propuso incluie claves para la determinacion de los
géneros de Simuliidae y para los subgéneros de Simulium de México con base en las caracterfsticas de los
adultos, pupas y larvas, asf como de las especies de Simulfum Temicnetha) y de Simudium (Nowolepria) una vez
elaboradas 1as redescripciones de todos os estados de desarrollo post-embrivnario basdndose en ¢l estudio de
los ejemplares tipo de la miyorfa de eltas y de muestras representativas de diferentes localidades de fa Repuiblica
Mexicana y de otras &reas de Amdrica, especialmente de Centroamérica. Ademas de la historia taxondmics y
de las redescripeiones se incluyen los ditos biondmicos, la distribucidn geografica conocida, 1a importancia
sanitaria y los comentarios pertinentes para cada especie.

Este tratamiento se aplica a las siguientes especies: Sinudium (Hemicnetha) bricenoi, Vargas, Martfnez-
Palacins y Dfaz Ndjera, 1946, S. (f1.) earlel Vargas, Maninez-Palacios y Dfaz Ndjera, 1946, S. (H.} frecmani
Vargas y Dfaz Néjera, 1949, S. (H.) guerrerense Vargas y Difaz Ndjera, 1956, S. (/.) hinmani Vargas,
Martinez-Palacios y Dfaz Ndjera, 1946, §. (1.} mexicanum Bellardi, 1862, S. (11} paynei Vargas, 1942, §. (H.)
pulverulentum Knab, 1914, S. (H.) smarti Vargas, 1946, S. #.) solarii Stone, 1948, 5. (H.) virgatum
Coquitlett, 1903, 5. (}.) yepocapense Dalmat, 1949, S. (Notolepria) gonzalezi Vargas y Dfaz-Ndjera, 1953, asi
COMO una especie aparentemente nueva para la ciencia denotada como Sirmudium (Notolepria) sp. A.

Las redescripciones de S. earlel y S. hinmani muestran la gran simititud con dos especies de Panamd,
Ta gran variabitidad geogrifica de la morfologfa de S. bricenol y {a existencia de otra espie del complejo
Norolepria para el pafs. Del mismo modo, Se¢ incluyen nuevos registros estatales de varias especies v uno pard
otru pafs de Centroamérica,
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INTRODUCCION

El Orden Diptera agrupa a todos aguellos insectos holometdbolos que en estado adulto presentan
wriginalmente un par de alas mesotordcicas membranosas, un par de alas metatordcicas modificadas en unas
extructuras # manera de bastos denominadas balancines y partes bucales hausteladas adaptadas para succionar
alimentos liquidos (Borror, ef al., 1981; Seguy, 1955). De esta manera, {os insectos conocidos verndeulamente
camp mosquitos, cinfides, jejenes y moscas quedan incluidos en este grupo. Se estima que se conocen 85,000
{Daly, e al.. 1978) 0 120,000 especies (Horeor, er @l., Op. cit) agrupadas en {50 familias de Diptera
o 8L Winh, 19815, adiiv que lambién punde vaniar dependieado del <nteno clasitisatono
de fos autores (\: gr. Sabrosky, 1960). A pesar de ser un taxdn cuyos representantes son, a grandes rasgos y
a simple vista, mortoldgicamente muy homogéneos entre sf, en realidad ¢s extrema la diversidad murfoldgica,
de estifus de vida y de papeles ecoldgicos. Dicha diversidad en conjunto con la abundancia poblaciunal de
alpunas de ellas determing 1a importancia de su estudio, no sdo dentto de un marco histérico-evolutivo en la
Bivlogfa comparada y en la Biolog(a descriptiva, sino también desde un punto de vista antropucéntrico, por su
importancia econdmica y social cuando interactidan con el hombre, sus animales domdsticos, sus cultivos y utros
intereses

Estos son motivos suficientes que justitican su estudio on el pats. Desafortunadamente, a lo largo de Ty
histaria y mds adn en nuestros dfas, existe una escasez considerable de especialistas nacionales interesados va
aumentar el acervo de conocimientos respects a estos insectos, probablemente por fa diticultad que implica su
estudio. Con toda seguridad. las tamilias que a la fecha estdn mejor conocidas en el mundo son aguellas que
incluyen especies que estdn involucradas en la transmisidn de agentes patdgenos al hombre, e. g. Culicidae,
Psychadidae Phivhatominae y Simuliidae. En etecto, estas familias son 1as que se han estudiado mds en México
enfocando los estuerzos principalmente al registro de especies, a conocer su distribucion geografica, a poder
discriminar las especies vectores y sobre éstas en la biisqueda de respuestas sobre algunus aspectos basicos de
hiolugls y ecologla para aplicar y evaluar los programas y métodos disefiados para su combate. Con todo ello,
el conacimiento acumulado dista mucho de ser el adecuado incluso con familias tan importantes como Culicidae
y Simuliidae.

En paises como ef nuestro con un subdesarrollo cientitico, se requiere en un principio completar tas
bises elementales del conocimiento de estos grupos, para proseguir aplicando tas innovaciones técnico-cient(ficas
a la fecha bien establecidas en aquellos pafses que comenzaron su desarrollo cientffico con mucha mis
anticipacion que ¢l nuestro y que poseen el presupuesto y 1a teenologha para tograrto. En e caso concreto de
los similidus, este crecimientis desequihibrado de la investigacion eatre los pafses de alto desarroblo con respecto
a wquellos del Tercer Mundo se hace muy evidente; por ciemplo, en los pafses donde Ja fauns ha sido
extensivamente estudiada a to largo de su historia, se han implementado recientemente téenicas citotaxondmicas
¥y de andlisis bioguinucos para la discaiminacion de especies (v. gr., Estados Unidos de Norteamérica, Inglaterra,
e, b Jas posibilidides de implementacion de estas téenicas en el territorio mexicano son refativamente escasas
en este momsnte siose considera que es necesario ¢a primer término contar con los elementos bisicos de
tinonomfa clisica subre los cuales basar el conocimiento de la fauna nacional y que focilite el trabajo de
médicos, parasitologos y sobre todo de aquellos entomalogos interesados en peofundizar més en uno u otro
aspecto de o bivlogly comparada o Jdescriptiva, asl como en lu bdsqueda de solucivnes prdcticas de los
prohtemas de salud con los que se relacionan.

CUhicacian de 1 Familia Simulitdae en ef Orden Diptera.

La Familia Simuliidae incluye a mosquites generalmente pequedos que se distinguen ficiimente de otrus
grupos de Diptera por presentar las antenas multi-articuladas de tipo moniliforme, el mesonoto muy desarruotlada
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y giboso, patas cortas y gruesas y alas muy anchas von las venas anteriores gruesas y fuertes y las pusteriores
detgadas y débiles (Fig. 1); 1a pupa se reconoce por estar cubierta por un capuilo ﬁhmso que generalmenty tieng
terma de zapatilla y por cuyo orificio sobresalen los fil traqueo-estig iladores (Figs. 24-20).
por su parte, las farvas se caracterizan por presentar los dltimos segmentos ahdommalcs ensanchados con un
anillo de hileras de ganchos en su extremo, un pseuddpodo dnico torcico con un anillo distal de hileras de
ganchos y unas estructuras cefflicas a manera de abanicos (Figs. 33-41) (Johannsen, 1934).

En términos generales, ¢ LOHSldﬂﬂ que la Familia Simuliidae es un grupu monofilético exiremadamente
homogénee cuyos estados pre fes se perd Jos para vivir en las corrientes
dulce-acufcolas; se haincluido en el Suburden Nematocera porque los adu'(lus presentan fas antenas con mids de
seis artejos, porque 1as pupas son obtectas, no forman pupario, y porque las larvas presentan cdpsuls cefilica
completa y mandfbulas con mavimiento horizontal y antagdnico, caracteristicas por fas cuales puede decirse que
es un grupo primitive de Diptera. En el esquema de clasificacion mds reciente (McAlpine, ez al.. 1981) se han
colocado en el Infraorden Culicomorphz. junto con las Familias Ceratupogonidae y Chitonomidae

Antecedentes del estudio de simuilidos en México.

Coma lo sefialuran en su oportunidad Vargas y Dfaz-Ndjera (1951), no es sino hasta que se tusu
conocimiento de la oncocercosis en los estados de Chiapas y Oaxaca cuando los simdlidos recibieron atencitn
en auestro pafs, no obstante que Bellardi (1859, 1861), Coquillett (1903), Dyar y Shannon (1927), Knab (1914}
y Malloch. (1914) ya hablan emprendido ¢l estudio de la fauna de México registrando entre todos eflos un toal
de diez especies. Ef descubrimiento de {a oncocercosis humana en América ocurrid en ¢l ano de 1915, siendo
diagnosticada por ¢! Dr. Rodolfo Robles en Guatemala (Aguilar, 1965), Para el afo de 1923, el Dr. Fillleborn
publicd en Alemania el caso de ua aiiio con oncocercosis procedente de Méxiva y enviado a Hamburga par sa
padre, ¢l administrador de la Finca Prusia, cerca de San Cristébal de tas Casas, Chiapas, para su cura: <l
comunics al Dr, Aguilar Rulz el diagndstico del médico y e indicd que muchas personas de la region
presentahan los mismos sfatomas. Et Dr. Aguilar Ruiz notific al Senador por dicho Estado quien a su vez
solicitd 1a intervencion del entonces Depactamento de Salubridad (Torroella y Portille, 1976).

El Dr. Dampf (1927} publica el primer trabajo mexicano sobre similidos, presentando la lista de las
especies conocidas hasta entonces para el pals y describe a Eusimulium mooseri (=Sinudium callidiem), tras
haherse enfocado a la bisqueda de los vectores de Onachocerca, apoyado por el descubrimiente del simulido

Wansitised i Afdica y cula bipdioais ddd Dio Robles, oinu 3¢ aptccis ¢a la introduciiGn 3o su wwabajo. Paria
<b aiw de 1930, micatras que el Dr. Dampl estudiabia a posible tra isidn de Trey caraleum, agenie

causil del mal del pinta pur insectos, especialmente por simdlidos, en la Cuenca del Balsas, Guerrera (Dampt.
1933). Hoftmann (1930) publica el hallazgo del vector de Onchocerca voivulus, sehatando a E. mooseri (= §.
callicumy, y en el mismo aio (Hofimann, 1930a) observa las primeras etapas del desarrollo de  Onchocerca
volvidus en S, avidum (=S. meralticum) y ea §. ochraceum. Para el siguiente afo,  Strong (1931, 190140
confirma lus trabajos de Hotfmann y describe el desarrolfo completo del pardsito en . echraceun. El Dr.
Huttmann continug sus estudios (Hoffmann, 1931);¢l Dr, Varpas comenzd a colaborar en fa investigacién Je
tos problemas de !a encocercosis en Chiapas (Hoffmann y Vargas. 1931, 1933). El Dr. Vargas fue
pasteriormente unu de los mds entusiastas investigadores de la enfermedad y de los insectos vestores.

Para ¢l afo de 1939 se crea el Instituto de Salubridad y Enfermedades Tropicales (ISET) y el Dr. Vargus
s hace cargo del Laboratorie de Entomologfa, auxiliado desde ¢l principio por ¢l Prof. Amade Martfnez-
Palacios y poco despuds pur ¢l Prof. Alfunso Diaz-Nijera. Tras una serie de cuntribuciones aisladas, en <l afv
de 1945, publica la monografia titulada Simulidos del Nuevo Mundo auxiliado por Martinez-Palacivs, Dfaz-
Nijera ¥ Ana Hottmana (Vargas, 1945). registrando un total de 227 especies para América y de las cuales 26
14 s habfan confitmado para Meéxico. Al siguiente afo aparece el trabajo Simuitidos de Mévico (Vargas,
Martinez-Palacios y Diaz-Néjera, 1946). donde se describen 18 especies nuevas para la ciencia, se aportan claves
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para la identificacion de las especles hasta en nuestro territorio y se inctuyen las
descripeiones de las tarvas de todas ellas, amplidndose 1a lista de simdlidos mexicanos a un total de 45 especies
agrupadas en tres géneros y nueve subgdneros de  Simulium. A esta publicacidn le siguieron un nimero
cansiderable de artfeutos uxnmﬁmums y algunos sobre bionomfa, independientes a una gran cantidad de
publicaciones sobre los aspectos biomédicos, clfnicos y epid: 16gicos de 1a oncocercosis, de 1al forma que
para ¢! aflo de 1957, se publica “Simulidos sz.'canu:' (Vargas & Dfaz-Ngjera, 1957) en el cual se aportan
claves para 1a determinacion de los adultos y pupas de las 64 especies conocidas hasta ese aio en ¢t pals,
quedando clasificadas en tres géneros y ocho suhgéneros de Simulium, siendo 1a obra mds completa sobre
taxonomia del grupa en 1a Republica Mexicana.

Laos trabajos taxondmicos mds recientes sobre los similidos mexicanos datan de la década de os setentas,
destacando los de Dfaz-Ndjera (1971,1979), Diaz-Ngjera y Vulcano (1962), Wygodzinsky y Coscardn (1973)
y Wygodzinsky y Dfaz-Ndjera (1970). Mds recientemente, Mitlest y Procunier en 1987 han desarrollado algunas
nroat cificum on Méxice {Conn, 1989)

Whead sohre el slejo S omeraihicn

investigacioncs Cilatanas

En el acervo de informacion secabada hasta antes del presente se registra un total de 9 especies de
simitidos conocidas en tode el territorio nacional, de las cuales 81 especies pertenecen al género Strudium
(independientemente de alrededar de siete citoespecies reconocidas en dos compl-jos de especics); los géneros
Giganirodax, Tlalocomyia y Crephia estdn representados cada uno por una especie y el género Mayacnephia por
seis especies (Crosskey, 1987, Ihdiiez-Bernal, 1989). Otras cuatro especies fueron indicadas para Méxicu ¢n ¢l
citdingo neotropical mds reciente (Vuleano, 1967) y en el mundial (Crosskey, Op. cit.) pero éstas tienen quz
ser contirmadas, ya que algunas fueron confundidas en ¢l pasado y otras no han sido encontradas en nuustro
pals.

FAMILIA SIMULIIDAE Latreille

1802, His. Nai gén, part. crust. ins., 3: 426.

Los simuilidos son relati pequedos, con que van de 1,0 mm a 6.0 mm de longitud: su
cuerpo es generalmente de color oscuro y se caracterizan principat por | las antenas
mudtiarticuladas de tipo monilifurme, patas cortas y gruesas y alas anchas con las venas anteriores gruesas y las

posteriores delgadas (Fig. 1).

La pupa es obtecta y ortorraty, ¢std protegida por un capullo fibroso de tamafio y forma varisble,
generalmente a manera de medio cono o de 2apatilla y que es tejido por Ja larva poco antes de 3a pupacidn . Estia
presente un par de traqueo-branguias estigmales que sobresalen del térax (Figs. 24-26).

La morfolugla de las larvas es muy homogénea en todo ¢l grupo y es caracterfstica la presencia de un
aniflo de hileras de ganchos en la parte terminal del cuerpo (Fig. 33, atg).

Caructeristicas inacloldgicas de los simidlidos,
ADULTO.
La siguiente descripcion esta basada en los trabajos de Peterson (1981), Ramfrez-Pérez (1977), Smant
«1945), Snudgrass (1943) y Vargas (1945). Las referencias concretas sobre algunos aspectus s¢ sefalan con

apartunidad en ¢l texto.

Cuhesn. Semiestérica, redondeads en vista anterior y ovalada de canto, con la superficie posterior
correspondiente # fa zona postgenal y oceipital plana u ligeramente coneava alrededor Jeb fordmen ovcipital. Las



Caracteristicas motfoldgicas de Simullim ochrateun Walker, 1861,
Fig. 1. Hembra de Simulium ochracewn Walker.

Visia lateral mostrando la morfologfa general y el sistema nomenciatural de Ja venacién alar de Comstock y
Needham.

Abreviaturas:  Ant - Antena.
Cer - Cerco.
Lia - Lébulo Yateral de los rerminalia.






Caractet fsticas morfuldgicas de la cabeza del imago de Simuliidae (Diptera).

Fig. 2. Vista frontal de [a cabeza de un macho. Véase las diferencias en el didmetro de las facetas de la porcidn
superior con respecto a fa inferior de! ojo, asf como Ia ausencia de csclerito frontal.

Fig. 3. Vista frontal de la cabeza de una hembra. Ndtese que las facetas oculares presentan todas el mismo
tamaiio y estd presente el esclerito frontal.

Fig. 4. Método para 1a obtencidn del “Angulo Frontal”, (Detalles en el texto).

Fig. 5. Método para 1a obtencidn dof (ndice frontal segiin el método de Takaoka (1976) (Delalles an el texto).

Fig. 6. Método para 1a obtencion de los {ndices frontales superior e inferior empleado en este trabajo (Detalles
en el texto).

Fig. 7. Cabeza de 1a hembra de Twinnla sp. Vista lateral.

Abreviaturas:

Al - Anchura inferior.
As - Anchura superior.
Ant - Antena,

Bst - Bula estemitica.
Cli - Clipeo.

Fre - Freate.

Qjo - Ojo compuesto.
Pal - Palpo.

Prb - Probdscide.

Tgo - Trigngulo ocular.
Ver - Vértice.
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partes bucales sa originan del extremo inferior de 1a cabeza y se dirigen en sentido perpendicular al eje principal
del cuerpo por lo que se considera de tipo hipognata. Ocelos Ojos B grandes ocupando la
mayor parte de la superficie lateral, con forma redondeada, ligeramente reniformes, En estos 6rganos se observa
generalmente dimorfismo sexuat; las hembras son dicdpticas (Fig. 3) y los machos casl siempre son holdpticos
(Fig. 2), i.e., que en los primeros, 108 0jos son m4s pequefios y no se aproximan entre sf en la parte anterior
de la calieza, mientras que en los segundos Jos cjos son mds grandes y se proyectan hacia la parte media por
encima de las incersiunes antenales para encontrarse uno con otro en Jo que podrfa cansiderarse un puente
ocutar. La condicién holdptica no siempre estd presente en los machos, e.g., Simulium (Notolepria) g leci
Vargas y Didz Ndjer2, donde algunos individuos de este sexo suelen ser dicpticos (Dampf, 1944). Ademis,
los machos presentan una fovea ocularis bien delimitada en 1a porcién superior del ojo compuesta por facetas
contrastantemente mds grandes que aquellas de la porcién inferior del ojo; la proporcion de las facetas de la
parte inferior del ojo con respecto a las de 1a _fovea ocularis es un dato utilizado en la determinacidn de las
5. Las hembras presentan el ojo compuesto en su totalidad por facetas pequedas. Las caracter(sticas
antes mencionadas facilitan la labor de sexado de tos individuos. La condicién holdptica determina la
reduccion del esclerito frontai y del drea verticilar. En cambio, en ejemplares dicdpticos la frente y el vértice
estdn bien representados con anchura relutiva a su propia altura variahte dependienda de las especies. Ef margen
fronto-ocular presenta una escotadura de tamado y forma variable justo al nivel de la insercidn de las antenas
que se denomina teidngulo ocular (Fig. 3, (go), al que también se 1e ha atribuido valor taxondmico; el margen
inferiar de 1as fosetas antenales defimitan inferiormente el esclerito fromtal del clipeo (Fig. 3, fre y cli,
respectivamente),

La anchura de la frente con respecto a su propia altura es acmalmente may utilizada en la taxonomfa
del grupo, Para realizar esta medicién, Knoz (1965) introduce el método de determinacion del "gngulo vertico-
frontal {Ingl. "Vzrtical frons angle™) nombre que Wigodzinsky y Coscardn (1973) sugieren cambiar por el
término mis sencillo de "dngulo frontal®. Segdn este método, se hace pasar una linea imaginaria del margen
superior del ojo izquierdo a la esquina basal superior del trifngulo ocular del ojo derecho y viceversa, con lo
cual se construye un 4ngulo supetior que provee en grados la medida relativa (Fig. 4). Takaoka (1976), propone
un método de proporciones en ¢l que, con base en las {fneas del dngulo frontal se consideran la anchura basal,
12 anchura superior y 1a longitud de la frente entre las dos lineas imaginarias de anchura, lo que caracteriza
totalmente la dimension del esclerito frontal (Fig. 5). Mi4s recientemente, Py-Daniel (1981) discute 1a validez
del dngulo frontal y propone sustituir el método por el de "Indice frontai® (IF), mediante el uso de proporciones
de 1a anchura frontal, misma que se obtiene midiendo 12 distancia entre los dos puntos justo encima del tridngulo
frontal entre e abtura du ia freme, toinsda como b distancia eatre 1a linea imaginaria quese
la anchura frontal y otra l(nea imaginaria adicional paralela a 1a de 13 anchura frontal que ce obtiene uniendo
entre sf los puntoy de contacty de Ta periferia ocular con las Ifneas cruzadas de suporte. En wste trabajo se
utitizars 1a técnica de Takaoka (1976) modificada, informando la dimension de la frente en dos medidas; la
primera, ¢l Indice Fromal superior [§F (As/L)] y la segunda, el Indice Frontal inferior [IF (Ai/L)] (Fig. 6).

ploa para obtener

El clipeo (Fig. 3, cli) tiene forma mis o menos pentagonal, !imitado dorsalmente con la frente, a los
lacos por el margen inferior de cada ojo, ventro-lateralmente por el 4rea de invaginacién del apodema transversal
y ventralmente por fx sutura epistomal que la delimite del labro; suele tener una superficie convexa y
relativamente prominente por ser el drea donde internamente se insertan los muscuios dilatadores del cibario
(Fig. 7. cli). Tanw el vértice, 1a frente y el clfpeo presentan cominmente sedas en forma dc pelo o
escuamiformes o estdn revestidas de potinosidad, lo que provee a estas estructuras de patrones de coloracisn
espectficos.

Algunas especies de Simuliidae, al igual que muckas de Chironomidae, presentan una protuberancia en
forma de domo en el margen posterior del ojo denominada “bula estemdlica” y que se supone es una
reminiscencia de las ojos de las larvas (Fig, 7, bst). La presencia de esta estructura tiene valor en la taxonomfa
del grupo, pero hay que mencionar que ninguna de las especies conocidas a fa fecha en México ja presenta.
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L2 antena (Figs. 3 y 7, ant) estd multiarticulada y es relativamente larga, casi siempre tunto como la
anchura antero-posterior de la cabeza y nunca rebazando el doble de esta dimensidn. En forma caracter/stica,
es de tipo moniliforme, i.e., que cada uno de sus artejos tiene forma mds o menos redondeada, diffcilmente mds
largos que anchos, lo que en conjunto le da la apariencia de un collar de perlas. El escapo es corto; el pedicelu
s el artfculo mds grande y presenta en su extremo distal un estrangulamiento muy marcado en su unidn con el
flagelo; este ltimo presenta sus artejos muy juntos entre sf, dando la aparicncia de anillos, con excepcion del
artejo apical que es cénico y mds largo; en conjunto la antena presenta entre siete y nueve flagelémeros y,
considerando al escapo y pedicelo, de nueve a once antendmeros (2.g. Fig. 46). Los flageldmeros presentan
sensilas pequenias y esparcidas, mieatras que el drgano de Johnston estd pobremente desarrotiado. El color de
fa antena y Ta medida refativa de sus componentes ticnen en ocasiones valor taxondmico,

Las partes bucales de los simulidos se han estudiado minuciosamente desde ¢l punto de vista morfoldgico
{e.g. Gihbhins, 1938; Krafchick, 1942; Nicholson, 1945; Nitzulescu, 1926, 1928; Smart, 1934; Snodgrass, 1943;
Wenk, 1962), con base en distintas especies, Vargas (1945} se basa en las descripsicnes de Nitzulecu (Op.
cit. ) mientras que Kamirez-I'érez (1977) presenta un resumen de los autores arriba mencionados, enfocdndolo
al estudio morfoldgico de la hembra de Simulium metallicum. Las piezas bucales son hausteladas, caracterizadas
por e alargamiento de sus componentes; estdn adaptadas, como en todos los dipteros adultos, para fa succién
de l{quidos alimenticios, pudiendo ser picadores-chupadores como en muchas hembras o carentes de fa facultad
du picar y sélo succionar Yquides superficiales de diverso origen como sucede en todos los machos y en gran
cantidad de hembras, debido a que algunos el see an en forma rudi ria. La probdscide (Fig.
9, prh) es cona y gruesa, siendo sobrepasada ficilmente por el dpice de los palpos maxilares, El labro (Fig, 8),
el par de mandibulas (Fig. 10), ¢f par de maxilas (Figs. 11 y 12) y {a hipofaringe (Fig. 9, hpf} se modifican a
manera de estiletes, quedando protegidos en ¢l canal anterior del labio (Fig. 9, lab) que funciona como vaina
protectora. El labro-epifaringe (Fig. §) es el estilete impar mds anterior con respecto al resto de las piezas
busales (Fig. 9); tierne forma mds ¢ menos piramidal y se encuentra articulado al ctfpeo mediante el apodema
transversal de cada lado; su superficie interna estd profund canalada longitudinal ¥ ensu extremo
distal presenta diemtes fuertes. Cada mandfbula de Ja hembra (Fig. 10) tiene forma de sable, delgada en su parte
basal y con un margen distal angulado provisto de dientes pequefios a manera de sierra (Fig, 14); cerca de ta
mitad, en la superficie anterior, presentan una depresion que corresponde a una concavidad de su propia
superficie infesior, 1o que permite ¢t ajuste de una mandfbula con respecto a lu otra én forma tal que funcionan
como tijeras, como también sucede en Culicoldes (Ceratopoganidae); cada mandfula se articula en su base 4
un hrazo corta del crdneo y est§ provisto de fuertes misculos abductores y aductores. La hipofaringe estd
presente como una heja ancha aigo espatulada cuya pared anterior s una continuacidn directa con el piso de la
bomha cibarkal (Fig 1 on 50 B350 50 Cuvuniind 1a Hamada bomba safival y ¢f conducto salival que se continika
distalmente como canat. La maxila (Fig. 1 1) se articula una a cada lado mediante el cardo corto y ancho al lado
de ta placa postmentoniana del tabio, de Lag postgena; ventro-lasteraimente se observa el estfpite justo a nivel del
borde posterior del cual se originan a su vez la lacinia (Fig. 11, lac) (galea de Snodgrass, 1943) y el palpo
maxilar (Fig. 11, pal); [a lacinia también tiene forma de sable espatulido, con los mdrgenes distales preseatando
un niimero variable de dientes dispuestus en dos hilerac (una hitera por margen) (Fig. 12); el palpo maxiar estd
compuesto por cinco segmentos, de los cuales los dos basales son cortos, el tercero estd ensanchado y presenta
un Srgano sensorial, denominado vesfeuba sensorial (Fig. 11, vse), que consiste en una invaginacion de la
cutfcula con sedas quimio-receptoras en su cavidad (e, g. Fig. 48), ¢l cuario similar en longitud al tercero y el
quinto ¢l mds largo. La medida relativa de cada segmento (férmula del palpo) y ta forma y tamaio d= la vesfcula
sensorial proveen datos para el reconocimiento espectfico; en el presente trabajo se utitizard la longiwd entre
la anchura de la vesfoula sensarial y 12 fongitud de la vesfcula entre la longitud del tercer segmento del palpo.
il labio es corto, grueso y suave (Fig. 9, lab}; en la superficie posterior se reconoce un par de placas tecales
pero son mis cortas que las labelas membranosas (Fig. 9, 1bl). Entre ¢! par de labelas se reconoce una pieza
impar o Hgula.

Internamente, el aparato bucofaringeo, denominado cominmente bomba cibarial, se encuentra bien
devarroltade, en forma de wwbo con un cuerno (lat. pl. cornua) a cada lado en posicién proximal (dorsal) y cuyo
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Piezas bucales de adulto hembra de Simuliidae.

Fig. 8. Vista anterior del labro-epifaringe.

Fig. 9. Poreién inferior de 1a cabeza mostrando todas las partes bucales.
Fig. 10. Mandfbulas,

Fig. 11. Maxila derecha.

Fig. 12. Ampliacion de la parte distal de 14 lacinia.

Fig. 13. Bomba cibarial mostrando las ornamentaciones.

Fig. I4. Porcidn distal de una mandmula.

Abreviaturas:

Hpf - hipofaringe.

Lab - labio.

Lac - lacinia.

Lbl - Isbelo.

Pal - palpo.

prb - probdscide.

Vse - vesicula sensorial del tercer segmento det palpo.
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espacio entre ellos puede variar en profundidad y forma, asf como también en las ornamentaciones si estdn
presentes (Fig. 13) (Dalmat, 1955; Lane y Vulcano, 1943; Peterson, 1981).

La cabeza se encuentra en estrecho contacto con el térax mediante un cuello corto y relativamente
delgado, aunque ésto no impide la adecuada movilidad (véase Fig. 1).

Térax. La morfologfa externa del t6rax ha sido tratada por algunos autores, v. gr., Ramfrez-Pérez
(1977), Vargas (1945). Peterson (1981) emplea la terminologfa m4s adecuada para referirse a sus partes, ya que
permiten reconocer las estructuras en todo el orden Diptera y establecer homolog(as. En este trabajo se seguird
el criterio nomenclatural de ese autor, gue puede ser observado en las Figs. 15 y 16; la Tabla 1. muestra las
equivalencias terminolégicas entre ef sistema nomenclatural de Peterson (Op. cit.), aquél de Vargas (1945) y
el de Ramfrez-Pérez (1977).

De maneta general, ¢l térax se encuentra fuertemente arqucads ¢a la parte dorsal cuando se observa en
vista iateral, lo que provoca que la cabeza se vea insertada a un nivel muy inferior del tagma, dando Ia
apariencia de que el organismo estd jorobado (Fig. 1). Antepronoto (Fig. 16, apn) reducido; Ibulo postpronotal
(Fig. 16, ppn) bien desarrollado. Escudo generalmente con patrones de coforacion formados por franjas o dreas
de polinosidad asf como por sedas recumbentes an forma de pelo o de escama (Fig. 15, ecd; e.g. Figs. 49, 50),
Escudete sub-triangutar co 1 sedas largas (Fig. 15, est). Postnoto bien desarrollado, convexo, comdnmente sin
sedas pero con polinosidad y en ocasiones es visible una quilla media longitudinal relativamente marcada (Fig.
15, pnt). Anepisterndn con una membrana caracterfstica que comdnmente estd desnuda (Fig. 16, apt).
Catepisterndn cominmente muy grande y por lo general dividido, por un surco catepisternal paco profundo, en
una parte superior grande y una inferior pequefia (Fig. 16, scp). Mesepimerdn generalmbnte con un mechdn de
sedas de extensidn variable {Fig. 16, mpm),

TABLA 1. Tabla comparativa de tres sistemas nomenciaturales para los escleritos tordcicos,

Peterson, 1981 Vargas, 1945 Ramlrez-Pérez, 1977
Antepronoto, Pronoto. Pronoto.
Lébulo pospronotal. Himero. Prescudo.
Escudo. Cicudu. Escudo.
Escutelo {escudete). Esculelo, Escutelo.
Postnoto. Postnoto posterior mesotordcico. Postescutelo.
Anepisternda. Memb post-espiracul

Catepisterndn. Episternén mesotordcico. Mesepisternén.
Latepisterndn inferior. Merén? Mesostarndn.
Mesepimerdén o i . Epimerdn mesotordcico. —emeemreen
Metanepisterndn. Episterndn metatorfcico. Metepisterndn.
Melscatepisternén. Epimerdn metatordeico. MetepimerSn.
Morn. Porcién mesosternal inferior? Metasternéin.

Las alas Figs. 1, 17-19) son muy anchas, con 1a membrana generaimente hialina y sdlo ocasionalmente
ahumada, cublerta por microtriquiay botones de cera elevados submicroscpicos regularmente espaciados. En
forma caracter(stica las venas anteriores son muy fuertes, mientras que Jas posteriores son muy débiles, en
ocasiones diffciles de apreciar. La venacién también ha sido objeto de gran cantidad de estudios, v. gr., el de
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Rubzov (1940), Vargas (1945), Vargas y Dfaz-Nfjera.(1951a), con las consecuentes diferencias en la
nomenclatura propuesta para referirse a cada una de cilas.

En la actualidad estd generalizado el uso del sistema latural de Cq k y Needt (1898-
1899), que se refiere graficamente en la Fig. 19; algunas diferencias de terminologfa entre algunos autores se
presenta en la tabla 2 (Mudificada de Vargas y Dfaz-Ndjera, [951a).

Tabla 2, Comparacién de los nombres splicados o las venas del ala segiin varios autores.
(Adaprada de Vargss y Diaz-Ngjera, 1951a).

Bus

Peterson (1981) Malloch (1914) Suntos {1922} Enderlein (1931)  Rubzov {1940) Vargas {1945)

C (Costa) C 1a. long. < [of ¢

Sc (Subcosta) Sc Se sc Sc s

Rs (Sector radial) - - (14 - I3

Vena fala Pliege di adun sm (submedi S dari Suturz media

CuA, (Cubital Medius o 4a. 5a. long. Cua Cu cu

anal unu) long.

Cup, (Cubital Sa. long. 6a. long. Cu Cu cu

anal dos)

A, (Anat uno) . 7a. long.-anterior  Subclavia An (aml) Sut. clavalis

A, (Anal dos) - 7a. long.- Anal Axilar Anal
posterior

En el presente se seguird [y nomenclatera empleada por Peterson (1981). La nervadura costal (Fig. 19,
C) termina cerca del dpice det ala; la costa (C), el radio (R) y sector radial (Rs) (Fig. 19), cominmente
presentan sedas espiniformes romas y cortas dispuestas en forma variable emtre las sedas (e.g. Fig. 19). La
seccidn basal del radio (R) puede presentar sedas o estar desnuda; 1a longitud comparada de 1a seccidn basal
radial con el nivel de origen del sector radial a ta pumta def ala (aunque esta dltima nervadura no termine en el
dpice) {sensi Pewerson, 1981) o hien, la longitud de la seceidn basal del radio comparada con la longitud total
del ala (sensu Peterson y Dang, 1981), son proporciones gue han sido utilizados en la descripcidn de las
especies; este dltimo serd el empleado en este trabgjo (Tig. 8). Sector radial simple o con una ramificacién
targa o corta que da origen a las venas R, ,, y R,,, (Figs. 19, Rs, R.,, y R,.,); ¢stas pueden estar desnudas o
pueden presentar sedas, sedas espiniformes o ambas (e.g. Fig. 145). La vena subcostal‘algunas veces presenta
sedas en la cara ventral 0 en la dorsal, en este dltimo caso con mayor frecuencia cerca de su dpice. Estd presente
en forma caracterfstica una vena falsa, doblez submediano o detlez medio cubital, cominmenie bifurcado cerca
del dpice (Fig. 19, valf). CuA, cominmente con curvatura sigmoidal (Fig, 19}, re~to en Gigantodax (Fig. 18).
Arculo y base de la vena A, clara u oscura, generalmente sin alcanzar el margen del ala (Fig. 19). Celda basal
presente en algunos casos aungue pequeda (Fig. 19, cba). Las interpretaciones de los estados de caracter de fas
venas son discutidos en principio por Vargas y Dfaz-Njera (1951a).

Las patas son gruesas, cortas y fuertes (Fig. 1). El primer par presenta la coxa mds separada de s
respectiva del segundu par en comparacidn de esta dltima con respecto ala coxa del tercer par que practicamente
s¢ tozan entre sf, La tibia anterior presenta un espoldn apical, mientras que las respectivas del segundo y tercer
ar presentan dos espolones apicales. El tarsdmero basal el tercer par de patas con anchura y forma variable
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Caracteristicas del térax de los aduitos de Simuliidae,

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

15. Vista dorsal.

16. Vista lateral.

17. Ala de Simulium sp,

18. Ala de Gigantodax sp. mostrando sus caracler(sticas y proporciones empleadas en este trabajo.
19. Ala de Mayacnephla sp. mc dola latura de la id

20. Seccién distal de las patas metatogdcicas de Simulium (Byssodon) sp.

Abreviaturas:

A - Longitud de la base de R,
Apn - Ancpimerdn.

Apt - anepisternon.

B - longitud total del ala.
Cal - Calcipala.

Est - Escudete.

Mes - Mesonoto,

Mpm - Mesepimerdn

Ped - Pedisulco.

Pnt - Postnoto.

Ppn - Postproncio.

Scp - Surco catepisternal,
Ulta - Ulla tassal.
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Terminalia de Simuliidae.

Fig. 21. Terminali inos de Simulil

)]

14

mer

Fig. 22. Complejo edeagal de Simulium (B)

Fig. 23. Terminalia femeainos de S

d ] mer

3

le (Tomado de Stone, 1981).

) mcrldlonale (Tomado de Stone, 1981).

le (Tomado de Stone, 1981).

Abreviaturas:

Cer - Cerco.

Eme - Esclerito mediano.
Esp - Espermateca.

Espi- Espinas marginales.
Gex - Gonocoxito.

Gns - Gonostilo.

Hgn - Horquilla genital.

Vhg - Gonapéfisis.

Med - Membrana del edeago.

Prm - Pardmero (escleritos laterales),

Pve - Placa ventral,
Lla - Udbuln fateral
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entre las especies y los sexos, con una proyeccidn aplcal d inada cal ndi grados de desarrollo
(Fig. 20, cal). Scgundo tarsémero del tercer par de patas gencrnlmeme con una lncisldn durul de profundidad
variable denominado pedisulco (Fig. 20, ped). Ufias tarsales cortas, simples o con procesos dentiformes de
forma y tamafio variables (Fig. 20, ulia); empodio pequefio y setoso; sln pulvilos (Peterson, 1981; Vargas,
1945).

Abdomen, El primer segmento abdominal se encuentra modificado 2 manera de una escama en forma
de collar con sedas muy largas y el primer par de estigmas abdominales. Los terguitos del segundo al sexto
pueden observarse con diversos grades de desarrollo dependiendo de las especies, pero generalmente estdn
reducidos en 1a hembra en comparacidn con aquellos de los machos. Se observan patrones de coloracidn debidos
al color del tegumento, del recubrimiento de polvosidad y de tas sedas que tiene valor taxondmico. Con respecta
a la parte terminal del abdomen donde quedan asociados los apéndices reproductores, cabe hacer una aclaracién
terminoldgics; en Dipters, debido a 13 considersble modificacién de los segmentos genitales y de los
postgenitales es preciso emplear el término de “terminalia”™ en vez de genitales como son comunmente referidos
eq otcos grupos de Insecta. De esta forma, los rerminalia (como serén referidos en este trabajo), consisten det
complejo terminal de seg >s anales y genitales méds 1 bdomi ad que muestren

6 v

modificaciones tanto para la cépula como para la ovnposmén

Terminalia mascalinos (Figs. 21 y 22). No sufren torsidn. El noveno terguito o epandrio es grande y
se continda ventralmente con el esternito del correspondiente o hipandrio; ests Sltimo es detgado pero

estd bicn esclerosado. El décimo terguito y los cercos son pequedios. Gonocoxito y gonostilo bien desarroliados,
nunca fusionados, con forma y tamafio variable segin la especie, el diltimo con una o mis espfnulas apicales
(Fig. 24, Gex, Gns). Placa ventral del edeago mds o menos en forma de plato, con morfologla diferente
d diendo de las especies, disy entre y dorsal a los gonopodios, con funcién probable de gufa para el
edeagu durante la ¢dpula como sucede en otros N era; se articula basal con el gonocoxito, pardmero
o ambos mediante un par de proyeccmnes en forma de brazo bien desarrolladas y esclerosados (Fig. 21, pve).
Esclerito mediano general con longitud moderada, d do en la parte dorsal de la placa ventral del
edeago, articulado con ella medio-basalmente y fcrmando tn 12 parte distal el pisa del drgano intromitente (Fig.
22, eme). Membrana del edeago ancha, r id con p fnulas (Figs. 21 y 22, med).
Pardmero por lo general con forma triangulas o cuadrangular con un brazo dorsal que en ocasiones lleva una
varledad de espinas aplcales, subapicales o ambas, cominmente articulado en ta parie basal con la esquina dorso-
basal del gonocoxitoy el dpice del brazo de l1a placa ventral (Fig. 22, pmr). El complejo edeagal adaptado, al
menos en algunos casos, para tormar y cunducic ol esparaatdlony durante 12 sfpula Peterson, 1981)

Terminalia temeninos (Fig. 23). Noveno terguito bien desarrollado, conectado.ventro-fateraimente con
los brazos laterales del noveno esternito u horquilla genital (Fig. 23, hgn). Dé&imo terguito (Fig. 23, X1)
consisticndo de una pleca deigada situada antero-dorsaluente entre las bases de los cercos (Fig. 23, cer) y con
un esclerito laceral o j6bulo anal bien desarrollado con morfologfa variable segin las especies (Fig. 23, lan);
¢erco sin articulaciones, simple. Valvas hipoginiales o gonapdfisis variables en forma y tamafio (Fig. 23, vhg).
Espermateca vinica, de forma variable con diversas ornamentaciones (Fig. 23. esp) (Peterson, 1981).

PUPA

La siguiente desceipcidn fue elaborada con base en los trabajos de Dumbleton (1962), Johansen (1934),
Peterson (1981), Puri (1925), Ramirez-Pérez (1977) y Vargas (1945).

El capullo tiene 12 funcién primaria de fijar al organismo al sustrato y de esta manera evitar que la
corriente de agua lo transporte rio abajo. Invariablemente presenta un orificio de tamafto considerable por el cual
asoma al menos una buena parte de la superficie dorsal tordcica y por lo tanto el par de traqueo-branquias
estigmales. En ocasiones puede haber incorporacion de materiales diversos al tejido det capullo y este ditimo
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puede estar confeccionado con gran densidad de hilus finos practicamente inconspicuos (Fig. 82) o con tejide
hurdo de hilos gruesos en poca densidad (Figs. 24 y 25). La forma del tejide asf como del capullo tiene gran
valor taxondmico, siendo en sf un caracter cond | mis que morfol6gico tnico en cada especie, El extremo
del capullo que presenta la abertura invarisblemente es ¢l anterior y estd dirigido corriente abajo. En vista
dorsal, la pupa tiene un contorno oval con la parte anterior mis ancha (fig. 25).

Cnabeza, Pequena, algo escondida por el tdrax (Fig. 25, cab); en Ia parte latesal anterior se ohservian
las cubicrtas antenales y en la parte latero-posterior, cerca de las cubiertas podiales, algunas especies manifiestan
unas manchas que se han propuesta como reminicencias de los ojos tarvales descritas en otros dipteros eucéfalos.
Ademds de los escleritos laterales, estdn presentes un esclerito facial en posxcldn vn.nlul y uno frontal en
pasicién anterodorsal (Fig. 83, efa, efr, respectivamente); este dltimg m wrfismo seauai. Ei
teguitecnly puede presentar ornamentaciones como plaquillas (en inglés platelets) (FIL 83, pla), tubdreulos y
rugusidades (Fig. 181), principalmente en el esclerito frontal, ademds de tricomas en nimero, tamafio y forma
variables; éstos reciben el nombre segin Ia posicién donde se encuentren (Dumbleton, 1962): tricomas frontales
(Fig. 83, tlr), tricomas genales (Fig. 28, 1ge), tricomas faciales (Fig. 83 1fa), tricomas oculares (Fig. 28, to¢)
y tricomas epicraneales (Fig. 28, tec).

Térax, Muy desarrollado, en vista lateral fuertemente convexo (e.g. Fig. 25). El pronoto y el mesonota
estdn fusionados, mientras que ¢l metanoto estd presente en forma de dos pequedas placas triangulares, ung a
cada lado del proceso escutelar. Dorsalmente puede estar cubiertu con ornamentaciones cuticulaces muy diversas
como plaquitas (Fig. 134), granuluciongs (Fig. 183), rugosidades (Fig. 84) o combinaciones de ellas;
ventralmente se observan 1os esterniles proturdeicu y mesotordcico rodeados por [as cubiertas del palpo maxilar
y de cada una de las cubiertas de las patas que descansan lateralmente en forma oblicua por delante de las
cubiertas alares. Las cubiertas alares alcanzan ventralmente el margen enterior del cuarto esternito abdominul,
cubriendo de esta forma los tres primeros segmentos (Fig. 27). Lus tricomas, que pueden ser simples (Fig. 225},
bffidos, teffidos, multiples (Fig. 134) o espiniformes, pueden observarse en ndmero y disposicidn variables
dependiendo de las especies. En este trabajo para referirse a los tricomas notales se utilizard una notacicn
posicional (Fig. 29): a) LLLC.UI].{!LL'AIJ.L!DLQS para referirse a agueblos en la base de las traqueo-branquias
estigmates (Fig. 29, 1es); b) ricemas notalrs anteriores, para denotar aquellos gue se encuentren en la superficie
notal por delante del nivel de los estigmas, pudicndo ser a su vez gorsales (Fig. 29, tnas) si se encuentran cerca
de {a sutura ecdisisl o Imeralen (Fin, 22, tnaij hacia lus esclentos de fa cabeza; ¢) tricomas nptomesales (Fig.
29, tne), para meacionar 4 loy tricomas qQue se encuentren por deteds del nivel del origen de las traqueo-
branquias hasta el nivel del dngulo formado entve la proyeccion del cono escutelar y del I6bulo basal posterior
Je la cubierta alar, pudiendo ser dorsales (Fig. 29, tnod) si estdn prdximos a la sutura ecdisial o laterales (Fig.
29, tnol}, cerca del extremo lateral del noto; d) ricomas prealares, aquetlos focalizados en el ISbulo mesopleural

(Fig. 29, 1pa), o) wricomas supra-alares, para mencionar aguchos Jocalizados en la base de las cubiertis alares
(Fig. 29, tsa), y N trico, netatordeices, para referirse & los localizados en las cubiertas correspondicntes

a este segmento,

Las traqueo-hranquias estigmales o filumentos ventiladores (e.g. Fig. 79) cunstan de un tronco basal del
cual se originan ramas en admero, longitud, grosor y forma variable dependiendo de fas especies. EI nimero
de ramas, asf como el patron Je ramificacién son caracterfsticas muy Wtiles para el reconucimiento de las
especies; segin Dumbleton (1962), tipu predominante es el de tres ramas filamentosas, de Las el cuales dos se
originan del tronco basal y 1a otra a partir de una de ellas, constituyendo éste el tipo bisico hipotético: las hay
también el fa forma de cuernos, pero nunca en forma cdnica como las que s¢ encuentran en oiros grupos de
dipteros nematocerws, v, gr., Culicidae, Las paredes de los filamentos son dobles ton un espacio entre las capas
por donde circula aire, mismo que constituye un tipo de plastron. La capa extéina puede presentar
imbricaciones, anillaciones, pseudosegmentaciones, esplculas, espfnulas o tubéreulos (e.g. Fig. 130).

Abduomen. Con nueve segmentos visibles dorsalmente (Figs. 27, 30-32). ventralmente, los tres primeras
estin escondidos por las cubiertas alares. Generalmente, los dos primeros terguitos no presentan sedas
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Caracte

Fig. 24.
Fig. 25.
Fig. 26.
Fig. 27,
Fig. 28,
Fig. 29.
Fig. 30.
Fig. 3L,
Fig. 32.

risticas pupales de Simuliidae.

Pupa de Gigantodax wrighti. Lateral.

Pupa de Mayacnephia sp. Lateral.

Pupa de Tlalocomyla revelata, Lateral,

Abdomen de Ia pupa de Gigantodax sp.

Cubierta cefdlica de Ia pupa de Simuliidas.

Vista Iateral de la cubierta tordcica mostrando dreas arbitrarias para 1a ubicacidn de los tricomas.
Abdomen de la pupa de Simuliinae.

Abdomen de la pupa de Prosimuliinae.

Abdomen pupal de Simidium sp,

Abreviaturas:

Tge - Tricomas genales, faciales o del rostro.

Tec - Tricomas frontales.

Tnas - Tricomas mesonotales anteriores dorsales.
Tnod - Tricomas mesonotales superiores o dorsales.
Tnoi - Tricomas mesonotales inferiores o laterales.
Tpa - tricoma ante-alar,

Tsa - Tricomas supra-alases,
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modificadas; el segundo, tercero y cuarto presentan espinas subapicales; en un nimero variable de terguitos hay
cominmente una hilera de espinas sub-basales que pueden ir acompafiadas por una banda de peines compuestos
por espinulas o estos dltimos pueden encontrarse solos, Las espinas terminales del noveno segmento estdn bien
representadas en 1a mayorfa de los Prosimuliinae, son pequefias en ta mayorfa de las especies de Simullum, y
est4n ausentes en las especies de S. (Hemicnetha) y S. (Hearlea). Los esternitos quinto, sexto y séptimo suelen
tener espinas. El nimero, disposicion y forma de las espinas y sedas de los segmentos abdominales tienen valor
taxondmico; éstas sirven como estructuras de anclaje al capullo. Py-Daniel (1979) menciona que los Simuliinae
presentan un pobre esclerosamiento de los terguitos y csternitos, con los esternitos quinto al séptimo y en
ocasiones también el octavo divididos longhtudinalmente en la parte media por dreas membranosas estriadas
(Figs. 30), mientras que los Prosimuliinac suelen presentar un esclerosamiento mayor con freas estriadas
membranosas longitudinales sdlo en los esternitos sexto, séptimo y en ocasiones el octavo (Fig. 31).

LARVA

Los siguientes datos fueron recopilados de log trabajos de Dumbleton (1962), Peterson (1981), Puri
(1925), Ramfrez-Pérez (1977) y Vargas (1945).

Cabeza. Eucéfala (Figs. 34 y 35); forma sub-cuadrangular en casi todos, excepto en algunas pocas
especies donde la frente es muy angosta sobretodo en la parte posterior, caracterfstica estrechamente relacionada
a la inexistencia o reduccidn de los abanicos cefsticos. T cefdlico con ornarr i diversas como
plaquitlas (en inglés platelets) (Fig. 35, pla), tubéreulos y dreas claras o de oscurecimiento que forman patrones
especificos segdn la especie. Siguiendo a Edwards (1934), el patrdn de coloracin del tegumento cefslico se
describe con base, en primer térinino, de las plaguillas y en segundo de las dreas que las rodean; asf, cuando
las plaquillas son oscuras con las dreas circundantes mds claras se dice que el patrén es positive (Fig. 90); si
tas plaquillas son claras circundadas por cutfcula mis oscum se dice que el patrdn es negativo (Fig. 373). La
cdpsula cefflica consiste de un esclerito dorsal d i p {fr Ifpeo de Puri, esclerito frontal de
Vargas, frente de Dumbleton) (Figs. 34 y 35, apo), perfi dedimi ] por suturas que
funcionan ademis como Ifneas ecdisiales (Fig. 35, sut). En la parte anterior del apotoma se encuentea el labro
(Fig. 35, Ibr) formado por una placa media y a cada Jado los llamados abanicos cefilicos (Fig. 35,abc, Fig. 36)
que son modificaciones funcionales a partir de este esclerito. Lateral al apotoma se encuentra un esclerito
epicranea! (Fig. 35, eec) que lleva el par de manchas oculares s cada lado cerca de a parte central; las placas
epicraneales se fusionan entre sf ventralmente, pero generalmente sélo en la parte anterior, zona que recibe el
nombre de puente postgena! (Fig. 41, ppe). Por detrds de eeta fltima, £2 obeerva un drea mombranosa v
escotadura postgenal (Fig. 41, epg); la forma de la escotadura asf como su longitud relativa a 1a del pueme
postgenal tienen gran valor taxondmico. En este trabajo Jas proporciones de dichas estructuras serdn expresadas
en términos de *profundidad de la escotadura/ longitud del puente postgenal™ y “longitud/ anchura basal de la
escotadura”.

i ) later

Por dJelante del puente postgenal se ¢l hir io (sub dn de Puri y Dumbteton) (Fig. hip)
que consiste de una placa muy esclerosada, en cuyo margen anterior se observan dientes en ndmero, tamafo y
disposicidn variubles segun la especie, mientras que los mirgenes laterales puéden observarse aserrados; leva
una hilera de sedas a cada lado en nimero tamafio y dispusicidn variables, con gran valor taxondmico (e.g. Fig.
87).

Antena origindndose en et dngulo antero dorsal de las placas epicraneales a partir de una protuberancia
(Fig. 34, 35, ant); presenta tres artejos cilfndricos (Fig. 92). El primer artejo es por lo genéral més corto que
el scgundo y el tercero mis largo que el primero; Ja sensila apical es muy corta y cénica y antiguamente se¢
pensd que mds bien se trataba de un antendmero. El segundo artfculo antena! puede llevar dos muescas o zonas
de debilitamiento en una de sus caras, por lo que las antenas pueden aparenm estar compuestas por seis artejus
(Fig. 92).
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Los abanicos cefdlicos (Figs. 33 y 36, abc) se encuentran en posicién antero-ventral 2 las antenas;
constan de un tallo de dos artejos, el basal articulado al epicrdneo y el apical articulado al apotoma; este dltimo
artejo Heva en su extremo un ndmero variable de filamentos o rayos que a su vez presentan sedas cortas en toda
su longitud regularmente espaciados.

Las mandtbulas (Fig. 37) se encuentran por debajo de los abanicos cefdlicos y se mueven horizontal y
aptagdnicamente. Cuda una de ellas estd formada por una sola pieza mis a menos cdnica con el extremo apical
curvado y el interno mds o menos recto; este dltimo leva apicalmente dientes que en términos gencrales se
agrupan en apicales, externos, internos, marginales y basales, en mimero, forma y disposicidn variables (Fig.
89); a este nivel s¢ observa también una hilera de sedas en forma de espina. Py-Danict (1981) menciona para
algunas especies ta existencia de un proceso latero-mandibular tocallzado en fa cara interna de 12 mandibula; se
trarg J2 una seda dmplaniada en futma diversa por encima del denominado refuerzo basilar inferior. Ademds de
las sedas referidas, la mandula Neva grupes de sedas largas de varios tipos; algunas cercanas al 4pice estdn
arregladas a manera e cepitlo, mientras que otras est4n implantadas en hilera en el borde interno.

Las maxilas (Fig. 38) carecen de importancia taxonémica. Se encuentra en posicion ventro-lateral,
externa a las mandibulas; Heva ef palpo a cada lado que consiste de un sdlo artejo.

La hipufaringe (Fig. 39) consta Je una placa suave reforzada por dreas de esclerosamiento y se encuentra
entre las maxilas formando el piso del cibario asf como asociada en la formacidn de la cavidad salival,

El labio (Fig. 40) descansa vrmm!.q 13 hipofaringe y forma la pared ventral del sativario.

Térax. En general, el tagma toricico es mds grueso en comparacidn con 10s primeros segmemnios
abdominales. En los «ltimes estadios de desarrollo se hacen mds evidentes los histoblastos correspondientes a
fas patas, a las alas y a los balancines, asf como uno mayor y mis oscuro a cada lado que da lugar a las traqueo-
branquias estigmales de la pupa (Fig. 33, hbl). La parte posterior det protérax se encuentra producide
ventralmente para formar el pseuddpodo tordcico dnico (Fig. 33, pdp); éste es un proceso ¢dnico truncado con
la porci6n terminal articulwda y con capacidad de sur retrafda; en el dpice se observan hileras radiales de ganchos
que funcionan en la fijacidn y movimiento del organismo. Por detrds del anillo de ganchos, en posicidn latero-
dorsal s¢ aprecia un par de placas eselsroeadas mds © Sen0a Wiakgulares.

Abdoemen. Presenta ocho segmentos débilmente delimitados; lus segmentos distales, ef sexto y séptima,
son los mds anchos, pudiendo aumentar el difmetro de cada segmento gradualmente a partir del primero o
abruptamente a partir del quinto. En algunos casos puede estar presente un par de tubérculos cénicos en la parte
ventral del octavo o éstos pueden fusionarse en 1a parte media ventral para dar lugar a una protuberancia dnica
En la parte terminal estd presente un anillo de hileras de ganchos y un esclerito anterodorsal al anitlo con forma
variable, pero generalmente en forma de "X* (Fig. 91), "Y", subrectangular o ausente. Recto con papilas
retraibles que se originan de su pared veniral (Fig. 33, paa)

La cutfcula del cuerpo puede estar ornamentada con sedas finas o escamas (Peterson, 1981).
HUEVO
El huevo de los simulidos mide de 0.18 a 0.46 mm de largo; es ovoide pero asimétrico, variando desde

triangular a reniforme. Bajo ¢l microscopio compuesto el cdrion no manifjesta ornamentaciones, no asl a
mayores aumentos logrados con el microscopio electrdnico (Peterson, 1981).
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Caracterfsticas morfoldgicas de las larvas de Simuliidae.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

33,
34
35.
36.
37,
338,
39,
40.
41,

Vista lateral de Sémulium sp.

Vista Jateral de la cabeza de Simudium sp.

Vista dorsal de la cabeza de Simulium sp.

Abanico cefdlico,

Mandfbula.

Maxila.

Hipofaringe.

Labio.

Vista ventral de |a cabeza generalizada de Simuliidae.

Abreviaturas:

Abc - Abanico cefdlico.

Ant - Antena.

Apa - Apotoma cefética.
Atg - Anillo terminal de ganchos.
Hbl - Histobl de las traq
Lbr - labro,

Eec - Esclerito epicraneal.
Epg - Escotadura postgenal.
Paa - papitas anales,

Pdp - Pseuddpodo tordcico.
Pla - plaguilias.

Ppg - Puente postgenal.

Swvt - Sutura,

quias pupales.
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Generalidndes biondmicas de los simdlidos.

Los simuilidos son oviparos y experimentan un desarrollo postembrionario holometsbolo, recanociéndose

ﬂcllmcme los estados de huevo Iarva pupa y adulto. El grupo es considerado como acudtico debido a que los

iles dependen de los i fcolas y en forma concreta de tos sistemas fluviales, con excepcion

de una especie que se crla en las mArLu\cs del Lago Victoria en Africa. Por su parte, los adultos son terrestres

voladores, no obstante que su distribucién depende de la existencia de ambientes 16ticos que permitan el
desarrollo de 1as formas inmaduras.

Ambiente Juvenil. A pesar de 1a aparente homogeneidad del sistera fluvial, existe una gran cantidad
de diferencias en 61, que son determinadas por cada una de las caracter{sticas geomorfolSgicas como 1o son la
naturaleza del flujo de agua, €l climz, el sustrato, el tiempo y 12 intervencién humana {Colbo y Wotton, 1981).

La mayor diversidad Je mivrohabitats explotahlag por los simdlidos en funcién de diferentes velocidades
de corriente y de sustrato se ¢ncucntra en Ios rfos y arroyes montanos (Colbo y Wotton, 1981), lo que
determina, ¢n la mayorfa de los casos, mayor diversidad de especies. Los juveniles de estos insectos suelen
encontrarse en fugares de flujo continuo y rdpido del agua cerca de la superficie donde existe mayor tensién de
oxfgeno, sobre sustratos pedregosos u orgdnicos lo suficientemente limpios de algas y fango como para permiti
la fijacidn (Wy, 1931). La existencia de rompientes o turbulencias al igual que fa baja temperatura facilitan la
oxigenacidn del agua. De esta forma, puceden encontrarse en pequefos escureideros hasta en grandes rlos viejos.

La temperatura del agua, la velocidad de corriente, fa concentracidn de jones hidrégeno y de iones
mayores, el bidxido de carbono, los compuestos nitrogenados, los fosfatos, la materia orgdnica y el tipo de
sustrato, representan algunos de los factores fisicoquimicos que regulan la presencia, fa riqueza, 1a abundancia
y por tanto son determinantes de la micro-distribucidn y macro-distribucidn de las especies. No son pocos los
estudios fisicoquimicos de los sitios de crianza de algunas pocas especies de simdlidos (e.g. con relacidn a
Simulivm damnosum s.1. en Africa), pero en tominos generales son escasos o inexistentes para otras especies
de distintas regiones geogréficas del mundo. £n México, los dnicos trabajos desarrollados en torno a simuilidos
donde se seialan ciertos factores fisicaquimicos se deben a Vargas (1945a) y a Robles, et al. (1991). Sobre estas
deficiencias, Grunewald (1981) hace patente 1a necesidad de investigacidn en esta linea en la regidn neotropical
y en especial para las especies vectores de Oachocerca volvulus, agente causal de la oncocercosis humana,

Lz temperatira del agua es un factor ecoldgico importante en los ambientes acudticos, con efectos
marcados y complejos en Ins organismos bénticos (Grunewald, Up. ¢t.). En lus sistemas 18tlecs, 1a wasa de
cambio estacional de Ia temperatura es cominmente mayor que en los Iénticos, adn cuando el intervalo de
temperatura anual es frecuentemente menor; por otro lado, 1a temperatura diurna experimenta un cambio mayor
en los sistemas fluviales comparado con los lagos, mientras que la estratificacion térmica es rara en fos arroyos,
ros y escurrideros (Hynes, 1970; Sweenzy, 1984). Pradhan (1945, cit. pos. Sweeney, Op. cit.), presentd un
andlisis tedrico de como y por que fas tasas de actividad (de crecimiento, de desarrolto y de alimentacidn) deben
diferir cuando éstas son estudiadas como constantes al ser comparadas con temperatueas variables; de acuerdo
con su dio, la mayorfa de los int=ctos exhiben una relacién sigestumoidal entre la actividad y la temperatura,
i.e., sila Lemperatura permanece constante, entonces la actividad debe mantencese también en forma constante.
Sin embargo, las fluctuaciones de temperatura por encima o por d.bajo de una constante dada de temperatura,
gencralmente acelerard o retardard respectivamente la actividad. Esto es importante ya qué 1a mayorfa de los
parimetros de a vida (comc son el crecimiento larvario, el tamafio del adulto y la fecundidad) son afectados
significativamente tanto por la temperatura como por la nutricién, aunque es muy dif(cil separar ambos factores.

La velocidad de corriente por sf misma, es otro factor que influencia a los organismos de los ambientes
Idticos. L.os similidos dependen de una velocidad de cosciente particular no sélo para poder alimentarse por
filtracién, sino también para prevenit la acumulacidn de una regidn de agua contaminada ¢n su alrededor por
efecto de su propio metabolismo (Ruttner, 1926). Sc ha estimady que ta mayorfa de Jos sifdlidos, sin dejar a
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un lado Ja idea de que cada especie puede tence requerimientos espectficos, habitan el microambiente donde 1a
velocidad de corriente tiene velocidades de los 0.4 m/s a los 2.40 m/s (Elsen y Hébrard, 1977b). No obstante,
hay que tomar en cuenta que la corriente decrece cerca del sustrato donde se fijan y que pur tanto existe una
considerable variavién en la velocidad y turbulencia en muy cortas distancias, por lo que muchas de las medidas
gruesas efectuadas en fos rfos y arroyos ticnen poco significado si se considera que 1a tasa de flujo preciso en
el punto de fijacidn de 1a Jarva puede ser muy distinto a la medida obtenida de forma general enr un rfo 0 arroyo
{Grunewald, 1984).

La concentracisn de iones hidrégeno es un factor importante que afecta {a micro-distribucion de los
estados juveniles de similidos. Estudios realizados por Grunewald (1984) y Quitléviécé, er al. (1976) demuestran
diferencias en la distribucidn de tas especies con retacidn al pH del agua. En cambio, la concentracidn mml de
iones mayores (calcio, carbonatos, sodio, potasio, sutfatos) parecen no tener un eiveto ditediv en bus urg, L
que fueron estudiados.

La importancia que ¢l ox[geno disuelto tiene en los similidos parece ser una sobre-estimacidn de muchos
autores. En términos generales existe Ta opinidn de que las larvas se encuentran siempre timitadas a sistemas
fluviales con alta concentracion de oxlgeno, pero no ha sido adecuadamente verificado mediante trabajos de
campo precisos. Del mismu modo, el bidxido de carbono libre parece no afectar en forma directa a las farvas
de simdlidos estudiadas; no obstante, 10 puede hacer indirectamente al influir en el pH (Grunewald, 1984).

Los compuestos nitrogenados siempre se han registrado en bajas concentraciones en los sitios de crianza
estudiadus. Sin embargo, se ha visto que o contenido de amonio de un cuerpo de agua afecta la presencia de
similidos en mayor o menror grado dependiendo de las especies y es aun més factible encontrarlos en aguas
donde ¢ amonio se ha oxidado a nitrato, un compuesto menos téxico.

En conclusion, los pardmetros fisicoquimicosde] agua dptimos deben ser evaluados y determinados para
cada especie, de tal forma que puedan establecerse los Ifmites de tolerancia dentro de los cuales pueden
desarrollarse,

Ciclo de vida, Los huevecillos son depositados por las hiembras en masa o dispuestos en hileras sobre
ol sustrate a pivel de b supeiivie el agus, par o dehajo de ella al posarse en el sustratv o bien
soltados al vuelo pur lo cual se pueden encontiar dispersos a profundidad variable pegados 4 la superficie con
1a cual tuvieron inicialinente comacto. Puri (1925) menciona que por la posicidn en que los encontrd los
tuevecilios debieron ser puestos bajo el agua, comc fuera observado por DBritten y Edwards en S, eqguinun, al
sumergirse 1a hembra en un sitiv con corriente moderada. En todos los casos los huevecillos se encuentran
rodeados de una sustancia gelatinosa producto de las glandulas cotateriales de 1a hembra que posterionnente al
endurccerse los fija a cualquier sustrato. De acuerdo con Colbo y Wotton (1981}, los huevecilios colocados subie
el sustrato cerca de la superticie del agua no experimentan diapausa, aunque 1a eclosidén puede retrasarse cuando

-las pucstas estdn conformadas por varias capas, debido a la privacién de oxigeno a la_que cstdn sujetos los
huevecilios de capas interias. Por otro lado, parece zer que los huevecillos no son muy resistentes a la
desecaci4n y en este sentido se entiende que aquellus depositados cerea de la superficie eclosionan mis
rapidamente, disminuyendo ta probabilidad de que queden expuestos a 1a deshidratacion por consecuencia Je
fluctuaciones en la profundidad del sistema fluvial; es por esto mismo que dichos autores interpretan el por qué
1a ovipostura al vuelo es un fendmeno mds comin en este grupo de dipteras. Por otro lado, Colbo y Mootehouse
(1974) mostraron que algunas especies sincronizan la ovipostura en épocas cuando la superficie del agua estd
muy cerca del fondo aluvial, con el resultado de que los huevecillos quedan enterrados en el fondo, con ol
cmbrion totalmente desarrollado, gracias a to cual pueden permanecer en estado latente por varios afos y con
13 capacidad de sobrevivir a temperaturas por debajo de los cero grados Celsius.

La duracidn del desarrollu embripnario o de 1a jatencia debe estar controlada por (actores ambientales
comu to son 13 temperatura, et fotoperiodo y |a tension del ox(geno disuelto. Wu (1931), menciana que ¢l tiempo
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de incubacidn de Simull es de cuatro o cinco dfas con una temperatura del agua de 20 a 22° C;
Pomeroy (1916, cir. pos. Wu, Op. cit.) registrd de siete a ocho dfas de incubacién.

La emergencia de la larva sucede al través de una fisura del cdrion ¢n ¢l extremo mds ancho; despuds
de que la cabeza empuja la abertura gracias 2 una estructura denominada “diente de huevo” que se encuentra
en la porcidn amerior del apotoma cefdlico de 4 larva de primer estadio, ¢l pseuddpodo tordeico es aplicado
sobre cualquier objeto adyacente, asegurando ¢l anclaje mientras el resto del cuerpo sale del cascarén. La larva
s activa desde un principio y presenta el cuerpo con una forma mds bien cilfndrica, no asumiendo la forma
tipica del grupo sino hasta algunas horas después (Puri, 1925).

La larva pasd pur un ndmero variable de estadios, desde seis hasta nueve dependiendo de las especies
(Freeden, 1970) ¢ incluso s¢ ha propuesto que ¢l mimero de estadios pucde variar intraespecificamente
dependicndo del tiempo de desarrollo (Cotbo y Wotten, 1981), con Jo que se evidencia la imposibilidad de
inferir sobre vste tema con respecte a otras especies no estudiadas. La duracian det perfodo larval nn e ha
establecido adecuslamenrs, mis o 5 tuing en cuentit yue una gran cantidad de factores influyen ¢n este
pardmetro. Wu (1931) menciona que S, vitatum tardd de 13 a 17 dfas para alcanzar ¢l estado de pupa a una
temperatura de 18 a 26" C. Es extremadamente dificil reconocer los estadios por eriterios morfolégicos y adn
fo es por métodos morfométricos. El tiempo de desarrollo larval dym entre uno y seis meses {Peterson, Op,
<it.).

Los habitos larvales mis estudiados son la fijacién, la locomocidn y la alimentacion. La larva se fija
mediante el anillo posterior de ganchos aplicado sobre un punto de seda producido por las gldndulas salivales
y depositado en [a superficie del sustrato; este sistema de fijacion es en extremo eficicnte, pudiendo soportar
velocidades de corriente muy altas, del orden de 2.4 mvs. Wu (Op. cit) denota que el dngulo de inclinacidn
disminuye contorme la tasa de velocidad de corriente se incrementa. Invariublenseute, la larva se tha con Ja cara
ventral del cuerpo dirigida en contra de la corriente, de tal forma que los abanicos cefdlicos puedan extenderse
y captar su alimento.

Por su parte, i locomocion ha sido descrita por varios autores, v, gr., Puri (1925), Ramfrez-Pérez
(1977) y Wu (1931). En términos gencrales, la larva se desplaza pantiendo de su posicion fija proporcionada
por el anilto posterior de ganchus, dobla su cuerpo y coloca un poco de saliva sabre el punto de despluzamiento
sobre el cual apoya el pseuddpudo tordcico, permaneciendo fijada por ambos extremos por un momento,
Pasteriormente, y de manera simultfnea, deposita mds seda enfrente del punto de sujecion tordcico, separa ¢l
disco posterior y lu aplica a Ia segunda deposicidn salival, deepuds da 13 Suld 50 suchld ¢ nived del wrax, Otro
Hdindy de desplazamicnto, sobre toda cuando 1a larva se siente amenuzada, consiste en soltarse del punto de
fijacidn abdominal y dejarse levar corriente abajo por cierta distancia sujeto al sustiito donde se encontriaba
muediante un hilo de seda; 1a larva puede regresar a su punto vriginal de fijacion con ayuda del pscuddpodo y
de las partes bucales o sujetarse a otra superficie rfo abajo.

La alimentacion larval se efectda principaimente por filtracion, aunyue también mediante el ramoneo
epilftico o epifftico. Se supone que ¢l dltimo tipo, presente por ejemplo en Twinia, Gymnopais y Crozetio
crozetensls, es el mds primitive, dando lugar posteriormente durante la radiacidn adaprativa del grupo a las
ataptacienes morfaldgicas y cwologicss para la alimentacidn por filtracidn. Las larvas de similidos son
sedentartas y Ia gran mayor(a poseen abanicos cefdlicos gracias a los cuales atrapan las partfculas en suspensicn
para ser ingeridas posteriormente. Ain cuando la principal fuente alimenticia sea por este método, eventualmente
pucden alimentarse por ramoneo, ingiriendo incluso otros macro-invertebradas mds pequedos (Serra-Tosio,
1967). Se ha sugerido que el ramonec eventual, ademis de constituir una fuente aiternativa d¢ alimento sirve
también para mantener limpia la superficie de {a periferia con objeto de poder desplazarse y fijarse. Cuando la
larva queda fija al sustrato, la cabeza queda dirigida cotriente abajo, con una inclinackdn corporal dependi
de Ia velocidad de corriente, con la cara ventral hacia la superficie del agua. Las partfculas suspendidas en el
agua son captadas por los abanicos cefidlicos que se mantienen extendidos por la presidn del flujo de agua y son
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Ilevadas a 1a boca por 1a contraceién de los musculos que doblan los abanicos y teansferidas por accisn de los
cepillos mandibulares (Chance, 1970). La alimentacién puede cesar por perfodos breves. En términos generales,
ingieren partfculas que van desde los 0.5 a 300 micras de didmetro, sean diatomas, bacterias, protozoarios, etc.,
siendo el detritus el que aparentemente juega el papel mds importante en la nutricion. Se ha visto que muchos
organismos pasan por el aparato digestivo sin ser afectados, lo que puede tener repercusion en los métodos de
control bioldgico mediante el uso de patdgenos.

Una vez alcanzada Ja madurez, es posible ver como sucede la metamorfosis al través de la cutfcula
larval, tiempo durante ¢l cual, fa larva madura (o 1a pupa farada) teje el capullo dentro del cual pasard el perfodo
de pupacion. La forma en la cual lo fubrica es tratada por varios autores (e.g. Edermann, 1939); de manera
resumida, 1a Jarva madurae tefe 2lgunas hilos de seda a su airededor, cruzandolos de uno a otro lado, para
despuds introducitseen el e 0 que lus hilos limitan para desde allf completar el capullo. La forma del capullo
varfa dependiendo de la especie y es posible observar desde capullos muy reducidos en especies consideradas
como primitivas (e.g. Gigantodax wrighti de México) hasta muy elaborados, con festones afrededor del orificio
tordeico. Una vez terminado ef capullo, la larva sufre la ecdisis, abri¢ndose la cutfcula larval primero a nivel
del tdrax pura dejar salir las traqueo-branquias estigmales tipicas de la pupa que son extendidas por presidn y
posteriormente por kas suturas ecdisiales de [a cabeza (las que limitan el apotoma cefdlico) y el abdomen para
que, con éste iltimo, mediante los ganchos se ancle at tejido del capullo. El capullo funciona como sistema de
anclaje al sustrato y de proteceidn contra efectos mecdnicos; de igual forma, es posible que los festones de la
abertura tengan por funcidn proteger las traqueo-hranguias de laci excesivas de sedimento. Las pupas
s¢ encuentran con la cabeza dirigida rfo abajo, sujetas a cuerpos diversos cuyas preferencias varfan de especie
a especie; de esta furma, ¢s pusible encontrarlas sobre [a superficie de las rocas, cantos rodados, hojas, troncos
lisos, plantas inhundadas y otras superficies libres de sedimento o perifiton abund Coma nota adi !
muchuas especies parecen tener preferencia por las superficies claras artificiales como las provistas por los
pldsticos o el vidrio.

El perfodo de pupacidn dura entre dos y siete dfas dependiendo de la temperatura (Peterson, 1981) y
de la especie, al término de o cual ocurre la emergencia del adulto,

La emergencia de los adultos es ciclica y predominantemente dinrna (Davias, 19503, Ff proceso dura
alrededor de un minuto; el abdomen del organi muestra movimi peristditicos y s¢ observa una capa de
aire entre ¢l tegumento del adulto y 1a cutfcula de la pupa; ef 1drax se ensancha pra abrir el tegumento por las
Ifneas ecdisiales que se encuentran en el dorso tordceica, por donde primero sale el térax, seguido por la cabeza
y el abdomen; el individuo alcanza la superficie de! agua envuelto por una burbuja de aire, se posa en una
superficie cercana hasta que endurezca y exticnda las alas (Wenk, 1981).

Comdnmente 1a cSpula sucede en lugares cercanos a los sitios de emergencia, a cuerpos de agua
adecuados para el desarrollo de la siguiente generacion o cerca del huésped. Para gue esto ocurra, los machos
forman enjambres utilizando diverses objetos como marcadores visuales. Gracias a la fovea ocularis el macho
es apto para detectar a la hembra en vuelo a distancias de hasta 50 cm; el macho toma su pareja, se dejan caer
y la inseminacion se lleva al cabo al tocar el suelo. Durante esta actividad, ¢l macho sujeta ¢l espermatéforo,
compuesto por dos cdmaras de esperma, a la placa genital de la hembra que posteriormente lo disolverd mediante
secreciones enzimdticas, succionando finalmente ef esperma hacia la espermateca (Wenk, 1981). La hembra sdlo
cépula una vez durante toda su vida, suficiente para que lleve al cabo hasta seis ciclos gonddicos con sus
respectivas oviposturas.

Aunque algunas especies parecen ser autdgenas o al menos no se tienen evidencias de que consuman
siungee, en otras [2 hembra requiere consumir sangre de vertebrados para llevar al cabo la ovogénesis,
determindndose los Hamados ciclos gonotroticos. De acuerdo con las preferencias hematdfagas, es posible
reconocer varios tipos: 1) especies zodfilas o generalistas, aquellas que se pueden alimentar de cualquier
vertebrado Je sangre caliente disponible; 2) ornitdfitas, que se alimentan de 1a sangre de aves; 3) mamalofficas,
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que ingleren sangre de y4) pofllicas, con pr por la sangre del hombre. La actividad
hematdfaga se observa durante el dia y algunas especies tienen preferencia por las horas de pocoe sol, al
amanccer 0 en el ceepusculo. Es comn capturar varios ejemplares, sobre todo del sexo masculino, de diversas
especics recién entrada 1a noche mediante trampas de luz, sin embargo ¢sto no indica que scan hemaGiagas
activas durante la noche (con referencia a las hembras capturadas) (Ibdfiez-Bernal y Martinez-Campos, 1989).
De acuerdo con Wenk (1581), los simdlidos pre: un ritmo enddgeno de actividad en la bisqueda de
huéspedes y parece que el estimulo principal es 1a luz del sol, determinando incluso fas preferencias de horario
paralahematofagia. Algunas especies presentan patrones bimodales de actividad hematdfaga y otras permanecen
activas a lo largo de todo el dia. Si bien la luz solar estimula el comportamiento alimentario, es claro que en
lugares sombreados o en situaciones nubladas la actividad se estimula, en contraposicidn a la intluencia gue
ejerce el viento deter do 1a baja incid de picaduras. La mayorfa de las especies producen entre 200
y 500 huevecillos por cada ciclo gonotréfico (Peterson, 1981).

Los simulidos s¢ puesten desplazar por mecanismos intefnsecos o exyrinsecos Je vugly distancios tan
grandes como 15 km (Dalmat, 1955) y su longevidad, aungue diffcil de estimar, puede alcanzar los dos meses
{Davies, 1953).

Estacionalmente, pucden reconocerse tres patrones principales de variacion poblacional, la de tipo
“sincronicu” en fa cual tanto la densidad poblacional de lus formas inmaduras e imaginales aumentan o
disminuyen al mismo tiempo en determinadas estaciones del afio, la de tipo “inverso”™ donde exisien pocos
criaderas potenciales en la época de secas_correlacionados con gran densidad de aduhos al final de €sta o al
inicio de 12 época de Huvias y, por dkimo, 1a variacién de tipo “bimodal® que se reconoce porque 1a densidad
de aduitos con actividad hematéfaga es alta durante todo el afio, pero con respecto a los juveniles, éstos se
encuentran tanto en la época de secas (cuando existen rlos profundos y permanentes) como en el de Huvias
(cuindo se producen escurrideros o corrientes temporales suscepiibles de ser colonizados) con un decremento
en la actividad hematdfaga entre ambos perfodos.

Importancia sanitaria de los simvilidos.

Los simiflidos pueden ser clasificados como pardsitos intermitentes (Osborn, 1896; Harwood y James,
1967) va que Ja hembra de muchas especics recurren a un huésped de sangre caliente para alimentarse,
favoreciendo de esta manera la ovogénesis y ia produceidic &c husves viables, ¥ste comportamiento alimentario
determina que el grupo sea una de los mds importantes desde ¢l punto de vista de 1a entomologfa médica y
veterinaria al causar diversos danos (Coscaron, 1969).

Los dafios causados par simdlidos pueden catalogarse como directos ¢ indirectos (Atkins, 1978). Dentro
de los primeros se consideran las molestias por acoso, 1as lesiones mecdnicas por su picadura, 1a exsanguinacion,
las alergias y las toxemias generalizadas. Por su parte, fa tr isidn de agentes patég: se clasifica dentro
de efectos indirectos.

Molestins por acoso. En las regiones donde los similidos son muy abundantes, estos insectos resultan
bastante molestos para las aves, ganado en general y para el hombie al intentar o al lograr alimentarse de sangre.
Pusden producis reacciones de aversidn o pénico en sus hudspedes, pueden interrumpir 1a alimentacidn de los
animales de pastoreo, traduciéndose en la pérdida de peso o en 13 produccin de leche (Anderson y Voskuil,
1963; Coscarsn, 1969). Osborn (1896) menciona que “los guajolotes y pallinas que estdn incubando
frecuentemente abandonan sus nidos y en ocasiones (los similidos) pueden matar sus cefas™; por otro lado, "los
perros y gatos son atormentados considerablemente y si pueden evitarlo no permanecen cerca de las casas
durante 1a invasién de estos insectos™. En México adn nho se ha estudiado el impacto de estos dipteros en los
animales domésticos y menos en los silvestres. No obstante, es comin observzr en los lugares donde éstos
abundan a los bovinos moviendo l1a cabeza, la colz y las extremidad indo con ello esp a los
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simiilidos que se posan sobre €], principaimente en las zonas de piel mds delicada, e.g. en el vientre. Los
equinos pueden demostrar un comportamiento desesperado revolcdndose en la tierra o en el lodo. Con respecto
al hombre, muchos lugares donde podrfan Hevarse al cabo actividades agefcolas, ganaderas o turfsticas en forma
muy exitosa, permanecen sin ser explotadas a causa de estos insectos.

Lesiones por picadura. Stokes (1914) realizé una serie de observaciones y experimentos respecto a las
lesiones por picadura de similidos. Dicho autor menciona que todas las especies (hematdfagas) exhiben una
marcada preferencia por picar en freas corporales suaves, sin importar 1o inaccesible que parezcan (e.g. en el
hombre el cuello, fa cara, fas pantes internas de los brazos y piernas, el dorso de Jas manos; en los animales,
fa regidn ventral e incluso dentro de los conductos nasales, etc.).

Ll momento en que las piezas bucales penetran a Ia piel es indoloro y en ocasiones el perfodo sin dolor
puedy extenderse por varing minotos y kava por varisg 0 conduce a pensar gue la saliva contieae algin
anestésico. Una vez introducidos lus estiletes es extremadamente diffcil lograr que el similido suspenda la
alimentacion atin cuando se e toca. Durante un estudio {levado al cabo en 1a Cuenca del Rfo Balsas (Ibddez-
Bernal y Martfnez-Campos, 1989), se ohservs que Simulium haematopotm Malloch, mantiene su actividad
hematdfaga a pesar de los disturbios provocados y $sta se completa al cabo de 4.0 a 5.5 minutos.

La primera treaccién local consiste en una extensién gradual de la hiperemia (aumento de 1a sangre en
una parte, lo cual tiene como resultado 1a distensidn de los vasos sangufneos {Blakiston, 1983]) que sucede
cuando el insecto adn estd succionando la sgngre; 1a zona alrededor de ta punsidn se eleva. La herida provocada
par el insecto puede no observarse; sin embargo, es comidn que exista cierta hemorragia durante un tiempo
después de los cual se forma una costra pequeda. En las horas siguicentes se desarrolla una pdpula inflamada y
redondeada alrededor de la herida, tan grande como tres milfmetros de didmetro a las seis horas y de ocho a
diez mitfmetros entre las 12 y las 24 horas siguientes, adquiriendo entonces fa forma de un nédulo redondeado
y firme fécilmente palpable. Cuando pican en los pérpados o ¢n los labios es frecuente el edema con temperatura
y enrojecimiento del drea, decoloracidén y equimosis (extravasacién de sangre en los tejidos subcutdneos y
cambio de color en la piel [Blakiston, 1983)) con prurito intenso. Como consecuencia puede haber deformacidn
de las facciones.

Se ha informado que la inflamacién de tas paredes de los conductos nasales ha provocado la asfixia de
bavinos y equinos (Dfaz-Ndjera, Com. Pers., 1983),

Alergla y toxemia generalizada. Es necesario hacer mencidn que la evolucidn de fa lesidn depende de
ta susceptibitidad de ta persona. Unz cienta cantidad de picaduras en los individuos susceptibles puede provocar
reacciones alérgicas severas que se pueden generalizar. Parece ser que existe cierta tendencia a la inmunidad,
pero cuando los embates son continuos y numerosos en un tiempo corto, se produce casi siempre
hipersensibilidad y alergia, pere cuando las reacciones aldrgicas tienen una evolucion hacia la toxemia
generalizada, ésta puede derivar en un shock anafilfctico y posteriormente causar 1a muerte. Estos resultadas
se han documentado en Sudamérica (Coscarén, 1969) y en Canadd (Freeden, 1977).

Te isién de ngentes patdg Se sabe que muchos simiilidos son capaces de transmitir varios
agentes patdgenos causantes de enfermedad en diversos vertebrados incluyendo al hombre. Entre ellos, hay
representantes de virus, protozoarios y de helmintos,

Con respecto a fos virus, Anderson, et al. (1961) aislaron de un grupo de individuos de Simulium
Johannseni Hart y otro de S. meridionale Riley, virus causantes de la encefalitis equina del este. Por otro lado,
Freeden (1977) menciona que los similidos han mostrado experimentalmente que tienen la capacidad de
transmitic los virus que causan 12 mixomatosis en conejos. Lapage (1968) refiere que varias especies pueden
transmitir mecdnicamente Pasteurella tilarensis.
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Por su parte, los simdiidos pueden transmitir de manera ciclo-propagativa varios protozoarios. Benett
(1961) aports pruebas de que los sinuilidos ornitdfilos son vectores naturales de tripanosomas en Canad4 y que
ung sdla especie de Trypanvsoma puede infectar a un ndmero considerable de aves. Del mismo modo, varias
especies de  Leucocyrozoon son las causantes del llamado “paludismo de fas aves”™ y de las tortugas. S.
meridionale puede ser una de tas especies de simdlidos mds img como tr isoras y es una especie que
se distribuye desde México hasta ¢l Canadd; en Norteamérica son importantes Leucocytozoon anatis, L. smithi
y L. caulleryt que afectan a los patos y gallindceas, respectivamente (LaPage, 1968).

No obstante la mayor informacidn sobre 1a importancia médica de los simiitidos se refiere a su papel
como transmisores de microfilarias del género Onchocerca. Asf, O. cervicalis que puede encontrarse dentro del
ligamento cervical del caballs y de 1a mula siendo transmitido por varias especies de Simulium; O. gutturosa,
que se encuentra en el ligamento cervical de vacunos en Europa, Africa y- Australia, tiene como huésped
intermediario a S, ornatum (1LaPage, 1968).

Dentro de las especies de Onchiocerca transmitidas por Simuliidae, destaca 0. vohudus que afecta al
hombre en Africa y en América, en este dltimo desde México hasta ef Brasil.

Se estima yue la oncocercosis humana afecta de 20 & 40 millones de personas en el mundo (Ayalde,
1979). En México, exister tres dreas donde la oncocercosis humana es endémica, una en Ouxaca y dos en
s. El foco de Oaxaca se encuentra gpruximadamente a 60 ki al NE de ta capital del Estado, entre los
y los 17 48" latitud nurte y los 96° 12° y los 96°40° lungitud oeste, en la vecindad de los tres valles
adyacentes a fus rlos San Felipe de Ledn, Comaltepee, Bobo y Tarabondi, con alrededor de 139 localidades
humanas afectadas distribuidas ¢n 31 municipios y 1,400 kim® (Fig. 42). El foco sur de Chiapas se extiende a
ambos iados de la Sierra Madre del Sur, desde mds alld de 14 frontera con Guatemala hasta Pijijiapan, con 614
tocahidades afectadis en da regidn del Soconusco, localizado entre los 15° 04" y los 15* 57’ latitud norte y los
92° 05" y los 937 07" longitud oeste, abarcando 6,800 km? en su mayor parte lus dreas cafetaleras del Soconusco.
El foco norte de Chiapas inicia a unos 60 km al NE de la capital del Estado, con 81 localidades afectadas
(Ayalde, Op. cit.), dentro de tos 16° 52 y los 17" 07 latitud norte y los 92° 29" y los 92° 40’ de longitud oeste
cubrigndo alrededor de 700 km? (Fig. 43). De acuerdo con los datos epidemiolégicos de 1979 se estima que en
México existfan alrededor de 20,000 enfermos (Rufz-Reyes, 1979) y a 1a fecha se estima que el foco oaxaqueiio
presenta 3,000 casos, el del Soconusco, Chiapas 28,000 oncocercosos y el norte de Chiapas carece de
importancia por presentar muy pocos casos que no son autéctonos (Velasco-Castrején, Com. Pecsonal, 1991).

Las tres dreas son fisiograficamente similares, compartiendo una altitud entre los GO0 y los 1,200 metros,
un clima templado, y una estacion luviosa fuerte desde mayo hasta octubre durante tz cual se foratan numerosos
cuerpos de agua 1dticos. En estos Jugares, las especies Simulium ochraceum, el complejo S. metallicum y §.
callidum son transinisoras de Onchocerca volvulus en este orden de importancia (Salazar-Mallén, 1974). No
obstante, otras dus especies, 5. gonzalezi y §. haematopotum, que son fuertemente antropéfilas, parecen tener
tatnbién importancia en la transmisior. de esta especie de microfilaria (Davies, 1973).

Justificacion,

Todos los trabajos taxondmicos mencionados en la seccidn de antecedentes de estudio en México,
resultan a la fecha incompletos o poco confiables por varias causas: 1) muchas de las descripciones de especies
estdn basadas en pocos caracteres, algunos de ellos con paco peso taxondmico; 2) varias de las descripciones
sun deficientes por incluir errores en 1a apreciacion de los caracteres; 3) las claves para la identificacién son
imprecisas por no utilizar caracteres distintivos conspicuos y ésto lns hace diflciles de utilizar; 4) 1as claves para
la identificacién mis actuales no incluyen la totalidad idas en el pals 5) algunas especies
fuercn clisificadas en subgéneros equivocados, conmderdndulas como "atfpicas® sin razén aparente; 6) la
vlasiticacion de taxa supraespecificus se ha modificade considerablemente en los (ditimos 20 afos.
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Las deficiencias indicadas en ¢l pirrafo anterior se evidenclan mis en el género Simulium. El género
Gigantodax estf representado en México solamente por G. wrighti; ademds de la descripcidn original (Vargas,
Martfnez-Palacios & Dfaz-N4jera, 1944), la especie fue redescrita minuciosamente (D*Andretta & D'Andreua,
1947), las claves para la identificacién de fos géneros de Vargas y Dfaz-Ndjera (1957) y las de Wygodzinsky
y Coscardn (1973), todos con auxilio de las descripciones son suficientes para su reconocimiento, Por su parte,
Tlalocbmyia esif tepresentado dnicamente por 7. reveluta Wygodsinsky y Diaz-N4jera, siendo un género
monotfpico y en apariencia altamente endémico; la descripci6n estd completa y bien elaborada (Wygpodzinsky
& Dfaz-Nijera, 1970); las claves para la idemtificacidn de Wygodsinky y Coscarén (Op. cit.) separan
adecuadamente el géncro. Por ditimo, el género Mayacnephia puede ser trabajado con auxilio de los articulos
de Vargas y Dfaz-Ndjera (Op. clt.} y Dfaz-Ndjera (1962) aunque no existe uno que permita Ja identificacion de
todos los estados de desarrolio de la totalidad de especies conocidas en nuestro territorio.

Debido a la importancia que tiene el género Simudium en México por su diversidad, por incluir las
eapecics mds impuitanies desde <l punto Jde vista médico y veterinariv y Jadas las Jdeficiencias taaundinicas
mencionadas, el presente trabajo revisa la taxonomfa de las larvas, pupas y adultos de uno y otro sexo de las
especles mexicanas de los subgéneros Hemlcnetha y Notolepria, que totalizan 14 especies, cubriendo los
siguientes objetivos.
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Municipal y los dos focos endémicos de oncocercosis
humana (Area sombreada del mapa superior).
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OBJETIVOS DEL TRABAJO.
OBJETIVO TERMINAL.

-Revisar taxondmicamente las larvas, las pupas y los adultos de las especi&c de Simulium (Hemienetha)
y §. (Notolepria) idas hasta el en 1a Republi i

OBJETIVOS PARCIALES.
-Dar a conocer la lista completa de las especies de Simullum registradas a 1a fecha en México.

-Elaborar claves para la identificacidn de los subgé de Simulium incluidos en el punto anterior
mediante:

a) Los caracteres morfolégicos masculinos incluyendo genitales,
b) los caracteres morfoldgicos femeninos incluyendo genitales,
<) lus caracteres wworfolégicos de las pupas, y

d) los caracteres morfoldgicos de tas larvas.

-Elaborar claves para la identificacién de las especies de Simulium (Hemlcnetha) y S. (Notolepria)
conocidos en México wtilizando:

a) Los caracteres morfoldgicos ma_sculmos lm.lu)endo gemlales
b) los caracteres morfoldgicos
<} los caracteres morfologicos de tas pupas, y
d) los caracteres morfoldgicos de las larvas.

1
yendo g >

-Redescribir 1as larvas, las pupas y los adultos de S. (Hemicnetha) y S. (Namlcpriti).

-Hustrar loe caracteres marfoldgicos importantes para el reconocimiento de cada uno de los estados de
desarralle de las especies incluidas.

-Referir los datos de distribucién geografica de las especies consideradas, con énfasis en la Repunlica
Mexicana.

-Aportar datos biondmicos y de la importancia médica y veterinaria Je cada especic estudiada.

39
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3
METODOS DE ESTUDIO.
El presente trabajo se basa en el estudio de los plares deposilados en la logica del
Laby iode del Instituto Naciona! de Diagndsti Referencia Epidemioldgicos (INDRE), antes

Instituto de Salubridad y Enfermedades Tropicales (ISET), Secretarfa de Saludt asf como en otros ejemplares
obtenidos por ¢l autor y colaboradores en diversas regiones Jdel pafs.

La coleccion de simdlidos del INDRE es 1a dnica impontante en ef pafs, ya que incluye, si no a todas,
a la mayor parte de las especies conogidas en ¢l territorio mexicano, reunidos prdcticamente desde la segunda
década del presente siglo. De igual forma, respuarda los ejemplares $ipo d2 13 mayorfa de especies descrilas
en Meéxico y senes de varias localidudes de todo el territorio , asf como de otros paises del mundo,
principalmente de América.  Los adultos se encuentran preservados en alcohol al 70%, en seco montados en
alfiler entomoldgico o disecados en laminillas perinancntes para microscopio, mientras que las farvas y pupas
se hallan en alcohol al 70% o en laminillas para microscopio.

Como el presente trabajo estd basado en su mayor parte en ¢l estudio de ejemplares de museu, &
continuacion se refiecen los métodos que se emplearon para el estudio morfoldgico de aquellos que no son tipos:

1. Desecaciop dg ejemplares preseryados ¢n Hguido. En ocasiones, los patrones de coloracion del idrax
y del abdomen de los adultos no pueden vbservarse de manera adecuada a partir de ejemplares preservados en
Ifquido.  Si se extraen directamicnte Jel preservador para secarlos, es comiin et colapso del cuerpo y
précticamente imposible que las alas permanezean extendidas y sin romperse. Para lograr Ia desecacion sin que
sufran danos extremos se utilizé el méedo desarroltado por Wirth y Marston (1968) con algunas modificaciones,
Misma gue se resume 2 continuacion:

f. Retirar el insecto del alcohol con pinzas finas.

2. 8¢ coloca en un racipiente con acetona grado anafftico durante una hora, acomodando las patas
extendidas y separadas de las pleuras; si el acomodo de las estructuras no se realiza inmediatamente es factible
que, al intentar acomodarlos tiempo después, Jos apéndices se rompan y se desprendan del cuerpo.

3 Se pasan dos veoos mds pui aceluid fenovada, cada cambio durante una hora,

4. Se rertira ¢l organismo y se coloca sobre un papel absorbente o filtro, cuidando que las alas queden
exteniidas sobre el papal.

$. El papel filtro sobre el cual descansa el diptero se coloca bajo un foco de luz incandescente para
acelerar fa evaporacién de 1a acetona; si no se acelera el proceso de secado, el ejemplar se colapsa.

6. Una vez seco totalmente, se pega con goma entomoldgica a un tridngulo de cartoncillo previamente
utravesado por un alfiler entomoldégico. Es factible usar pineretas.

La acetona, ademds da secar al ejemplar totalmente evitando el colapso de los tagma, elimina {a capa
de grasa que se acumula en Ja superficie del tegumento, misma que es 1a ¢ausa mds comia del ¢siurecimiento
de los patrones de coloracidi «picos de cada especie.

11.Diseccidn y muntaje on preparacienes permancnles para microscopio. La diseccidn de los adultos se
requiere para poder observar la armadura cibarial, la vésfcula sensorial del tercer palpdmero, las
vrnamentaciones de las mandibulas y maxilas, las ufias tarsales de las patas y los genitales de ambos sexos. Para
ello pueden utilizarse tanto los ejemplares preservados en lfquido como en seco siguiendo la técnica que se
deseribe a continuacién:
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1. Se desprende 1a cabeza a nivel del cuello, las patas desde su base de un sdlo lado det cuerpo y ¢! ala
del 1ado contrario a las patas disecadas, mediante el uso de alfileres entomolégicos o agujas de diseccién muy
finas.

2. Con el uso de una navaja muy delgada o de tjeras muy finas, se cortan los ditimos segmentos
abdominales a nivel de la membrana i 1 de los sexto y séptimo,

3. Las patas y alas disecadas se colocan en etano) al 70%. PASA AL INCISO 9.

4. La cabeza y los segmentos abdominales terminales se colocan en NaOH al 10% en frfo duranie el
tiempo necesario para macerar los tejidos (entre 24-78 hr, dependiendo de la temperatura y del ramado del
insecta), @ en caliente {sin que alcance et punto de ebullicidn, i.e.
en bafio Marfa) durante pocos minutos.

5. Una vez macerados, se lava con agua corriente varias veces durante diez minutos.

6. La cabeza y los segmentos abdominales se colocan en fucsina dcida al 10% durante diez minutos.

7. Una vez tefidos, se lavan las estructuras con agua destitada para eliminar el exceso de colorante.

8. Se colocan én etanot al 70% durante diez minutos.

9. Se hacen pasar por alcoholes graduates ascendentes durante diez minutos en cada solucién (OH-80%,
OH-96%, OH-100%).

10. Se colocan las partes en creosota de Haya sobre un portachjetos.

11. La cabeza se coloca de frente al observador, procurando separar cada una de las partes bucales y
extender los palpos. Una antena puede ser separada desde la base del resto de ta cabeza, fo mismo que uno de
los palpos.

12. Las patas se colocan en hilera ordenadas segun el sugmento tordcico al que pertenezean; of ala se
extiende perfectamente, con la cara superior hacia arriba,

13. Terminalia masculinos: Se colocan con Ja parte ventral hacia arriba, separando un gonocoxito y un
gonostilo del resto de los segmentus disecados. En otras preparaci resulta adecuado scparar 1a placa ventrat
y et edeago.

Terminalia femeninos: Se diseca un ldbulo lateral con el cerco asociado para que pueda observarse
lateraimente, E! resto del material se coloca con la parte ventral hacia arriba, de tal forma que se observe
completamente la espermateca, la horguilla genital y los 16bulos hipogineates.

14, Se cubren cada una de las estructuras, Le. 1a cabeza y sus partes, el ala, las patas y los rerminalla,
con cubreobjetus peq en forma independi , previa colocacicn del balsamo de Canad4, evitando con ello
¢l desplazamiento y desorientacién de las estructuras.

15. Se etiqueta con los datos de colecta y con los taxonémicos, dejando secar la laminilla.

Ladiseccion de Jes ejemplares preservados en etanol es mds sencilla que a partir de aquellos preservados
en seca. En anbos casus, se respeta el resto del cuerpa en {a forma en que se encontraban ariginalmente para
asociar los caracteres de coloracion del térax, patas y abdomen con las estructuras disecadas, anotando una clave
que permita correlacionarlos.

Por su parte, las pupas pueden ser estudiadas directamente en el Jfquido preservador, pero la gran
mayorfa de caractercs se aprecian mejor mont=ndo los ejemplares en laminillas para microscopio. Para ello,
se utilizan las exuvizs pupales, que < pasan directamente al agua durante dicz minutos; posteriormente se tifien
con fugsina dcida al 10% y se lavan con agua corriente. Se hacen pasar por wicoholes graduales ascendentes
y se colocan en una gota de sreosota de ilaya sobre un portaobjetos; se procede a separar 1a cubierta abdominat
det resto del cuerpo y se abre lateralmente para observar tanto la parte ventral como ia dorsal; por su parte, la
cubierta cefalotordcica se abre por ta linea ecdisial colocando perfec dida 1a placa frontal y fas
laterales con las tragueo-branquias estigmales también bieu extendidas. El capulio se guarda en etanol al 70%
con sus datos respectivos que permitan correlacionar el material, ya que de otra forma se Jdeforma.

En ¢l caso concreto de las larvas, e} procedimiento seguido es similar al de las pupas, pero aqul es
necesario, después de observar los patrones de coloracidn de 1a cdpsula cefalica, macerar los tejidos con potasa
al 10%. Una vez colocado el juvenil en un portaobjctos con creosota de Haya, se diseca separando fas
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wmandfbulas, las maxilas y los abanicos cefaticos, asf como también s¢ abre por su panie dorsal Is cdpsula cefilica
de tal forma que se observe tanto ¢! hipostomio como la escotadura cefdlica; los abanlcos deben quedar
extendidos para poder observar ¢f ndmero de ramas totales. Los hhmblmos tordcicos también se disecan y se
extienden para poder corselaci Ji las traqueo-b les a las larvas con las pupas. Las
papilas anales son de mucha lmpomncin. lo mismo que el esclerito anal y el anille de hileras de ganchos de la
parte terminal del abdomen, estructuras que tambidn se separan del resto de! cuerpo.

Para elaborar la diagnosis o las redescripciones, se usaron tantos individuos como fue posible, de todas
las fucalidades de procedencia, Las medidas de fungitud 1otal del cuerpo y del ala fuerun tomadas mediante un
micrémetro y una reglilla acular. Los dibujos se elaboraron con empleo de una cémara clara, asociando 13 escala
de medidas empleada.

#) Una taming para os caracteres femeninos externos: ) v dorsal g2l tdrax y def abdomen, 2} ate
completa, 3) detalle de las venas anteriores del ala, 4) frente y dreas fronto-oculares, 5) armadura cibarial, 6)
antena, 7} palpo maxilar, §) detalle de la vesfeula sensoriat del tercer palpdmero, 9) detalle de lus extremos de
la mandfbula y de ta maxila, [0) patas completas, 11) detalle de una uda tarsal de cada pata, 12} detalle del
basitarso y segundo tarsdmero del tercer par de patas,

b) Una l4mina con 'os caracteres masculinos externos: 1) vista dorsal del térax, 2) antena, 3) palpo, 4)
deialle de la vesfcula sensorial del tercer palpdmero, 5) patas completas, 6) detalle de 1a uiia tarsal de cada pata,
7) detalie del basitarso y del segundo antejo tarsal del tercer par de patas.

¢) Una l4mina con los detalles morfoldgicos de las principales partes que componen los ferminalia.

d) Una ldmina con los caracteres pupales: 1) esclerito frontal, 2) esclerito lateral. 3) traqueo-branquias
estigmales, 4) quetotaxia abdominal en un ¢squema, donde 1a parte lateral derecha represente 1a parte dorsal y
1a izquierda la ventral, 5) diversas amplificaciones de las espinas o de otras ornamentaciones tegumentarias.

&) Una ldmina con los caracteres larvales: 1) forma y coloracion de la cdpsula cefdlica, 2) vista laterat
del cuerpo completo de la larva, 3) hipostomio y escotadura cefdlica, 4) denticidn del hipostomio, S)anteny, 6)
mandfbula, 7) histoblasto tordcico, 8) papilas anales, 9) esclerito anal y anillo de ganchos.

Antecediendo a las diagnosis del macho, de {a hembra, de la pupa y de I3 larva en este orden, se
presenta 1a cita de la deseripeion original con la localidad tipica y el depdsito de los tipos, seguido de 1a Hsta
de sinonimias de esa especie. Al término de las redescripciones se refieren las medidas, seguido del material
examinado, los datos de la distribucidn geogréfica, los datos bionémicos de 1a especie y comentarios pertinentes,
principaimente taxondmicos.

Hecho ésto para todas las especies se procedié a la elaboracidn de las claves para la determinacion.

Area geografica de cobertura del trabajo.

En el presente, se incluyen todas las especies conocidas de los subgéneros Hemicnetha y Notolepria que
se han registrado o que se encuentren en el 4rea comprendida dentro de las fronteras polflicas (arbitrarias) de
la Republica Mexicana (Fig. 44).

Cuando las especies consideradas presentan una distribucidn conocida que rebasa dichas fronteras, dsta
se menciona en 1a seccidn de distribucidn para cada especie. En ciertos casos, se estudiaron ejemplares de otras
palses, para comparar o tomar en cuenta los pardmetros de variacién morfoldgica y morfométrica con respecto
a las ohservadas en las pobtaciones mexicanas.
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P23 Aren de cobertura del trabajo
- Distribucién de S. (Hemicnetha)

— == pistribucién de 3. (Notolepria)

FIG. 44, Mapa de América, mostrando b} to
el Area de cobertura del 8&.&9
trabajo y la distribucidn 4
de los subgéneros S. (Hemicnetha) y S. (Notolepria
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- RESULTADOS Y DISCUSION.

Lista de las especies de Simuliidae conocidas en México.

A la fecha existen dos criterios clasificatorios de los simulidos neotropicales, ¢l de Coscardn (1987) ¥

en México. Esta lista se elabord

el de Crosskey (1987) cuyas diferencias involucran sélo

taxa pres|

siguiendo ¢l criterio de clasificacién de Coscardn (Op. cit.). Las diferenclas de éste sistema con el de Crosskey

{Op. cir.) se indican en la listz,

FAMILIA SIMULIIDAE
SUBFAMILIA SIMULIINAE

I’ROSIMUL"NI'r
Género Cn;;hla Enderlein, 1921,
L. alticola (Dyar y Shannon, 1927),
Géaero Gigantodax Enderlein, 1925.

G. wrghtt Vargas, Martfnez-Palacios y Diaz-Nfjers,
1944,

Género Mayacaephia Wygodsinky y Coscarén,
1973,

M. apuirrei (Dalmat, 1040},

M. atzompensis (Dfaz-Ndjera, 1962).

M, grenieri (Vargas y Dinz-Ndjera, 1948).
M, mixensis (Disz-Néjera, 1962.)

M, murquisensis ((az-Nijers, 1971},

M, pachecolunal (De Ledn, 1944).

Género Tlalocomyia Wygodtinsky y Diaze
Nijera, 1970.

T. revelata Wygodzinsky y Dfsz-Nijers, 1970,

TRIBU SIMULJINI
Género Simullum Latreille, 1802,
Subgéncro Byssodon Enderlein, 1925,
S. ganalesense Vargas, Martinez-Palacios y Diuz-Ndjera,

1946. (en Crosskey, 1987, subgenericamente no
asignada) ‘

S. merldlonale Riley, 1887,

Subgénera Ectemnaspls Enderlein, 1934,

S. aniillarum Jennings, 1915, (Crosskey [1987] ln

incluye en el subgénern Prifopelmia).

8. ochraceum Walker, 1861 (con fres cilogspecies), (en

el mismo caso que la anterior segiin Crosskey, 1987).
Subud Eusimulium Roubaud, 1906.

S. aureum Fries, 1824.
$. pugetertse Dysr y Shannon, 1927. (Com: » subgénero
Nevermannia segin Crasskey, 1987).

Subgéners Hearlea Rubiov, 1940.

. ayrozal Vargas, 1945.

. crnadense Hearle, 1935.

capricorne De Lodn, 1945,

. carolinae Do Leén, 1945,

. contrerense Diaz-Néjera y Vulcano, 1962.
S. dalmasl Vargas y Dinz-Néjers, 1948,

S. delarorrel Dalmat, 1950.

§. deleonl Vargas, 1945.

5. exteved Vargas, 1945,

S. ethefae Dalmat, 1950.

S. gorirossiae Vargas y Diaz-Ndjern, 1957.
S. johnsomi Vargas y Diaz-Néjers, 1957,

S. juared Vargas y Diaz-Nijern, 1957,

S. larvispinosum De Ledn, 1948,

5. menchecai Vargas y Diaz Nijern, 1957,
S. temascalense Diaz-Ndjera y Vulcsno, 1962.

D T

Sub Herml b lerlein, 1934,

S. bricenol Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Nijera,
1946.
S. earlei Vargas, Martinez-Palacios y Disz-Néjera, 1946.
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5. freeman! Vargas y Diaz-Nfjera, 1949,

S, guerrerense Yargas y Dinz-Nijera, 1956,
S, hinmani Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Néjers,
1946.

S. mexicanum Bellardi, 1862.

5. paynel Vargas, 1942,

S. pulverulentum Kmab, 1914,

S. smart} Vargas, 1946,

5. solarit Stone, 1948,

§. virgatum Coquillett, 1903,

S. yepocapense Dalmat, 1949,

Cubod,

Notolepria Enderlein, 1930.

S. gonzaled Vasgas y Dinz-Ndjera, 1953,
§. sp. A {(Nuevo registro para México).

Subgé Psllopelmia Enderlein, 1933,

§. bivittatum Jennings, 1915

S, callidum Dyas y Shannon, 1927.

8. dandrettal Vargas, Martinez-Palacios y Dfaz-Ndjera,
1946.

§. downs! Vargss, Martinez-Palacios y Diaz-Nidjera,
1946,

S. dugesl Vargas, Mastfez-Palacios y Dfaz-Ndjem,
1946,

§. gonwaletherrefoni Diaz-Ndjera, 1969,

§. haematopotum Malloch, 1914,

§. Jereuense Dia-Nfjera, 1969,

. letrasense Diaz-Ndjera, 1969.

8. longithallum Dizz-Ndjera y Vulcano, 1961.

5. mangabeiral Vargas, 194S.

S. mazzorrii Diaz-Néjera, 1979,

5. mediovinatum Knab, 1915,

§. netteli Diaz-Ndjera, 1969.

§. ochoat Vurgas, Mantinsz-Palacios y Diaz-Ndjera,
1940,

. ofimpicum Diaz-Nijera, 1969.

S. preudceallidum Diaz-Nijera, 1965.

5. sambort Jeanings, 1915.

S. trivitratum Maltoch, 1914.

S. Vargas, Mant(nez-Palacios y Dfaz-

Nijera, 1946.

§. vulcanoge Diaz-Ndjera, 1969,

S. iempoalense Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-
Niijera, 1946.

Subgénera Psilozia
S. argus Williston, 1893,

5. encisol Vargas y Diaz-Nijera, 1949,
S, vittarum Zetterstedt, 1835,

Grupo Quadriviitatum

. quad, Loew, 1862. (ssignado al Subgé
P.rllopehnln pntCmnkey. 1987,

Subgénero Slmullm

S. anduzel Vargas y Diaz-Ndjers, 1948,

S. bustosi Vargas, Martinez-Palacios y Dfaz-Nijers,
1946.

. costalimal Vargas, Mactfnez-Palacios y Dfaz-Ndjera,
1946.

S. hechtl Varpas, Martinez-Palacios y Diaz-Ndjera,
1946,

S. horaciol Okazawa y Onishi, 1980.

S. lnsried Wasgas, Martinez-Palacios y Diaz-Ndjemn,
1946.

8. jacumbae Dyar y Shannon, 1927.

S. Jobbinsi Vargas, Martinez-Palacios y Dfsz-Nijera,
1946.

S. kompt Dalmat, 1951 (Nuevo registro pars México).
S. lassmanni Vargas, Marntinez-Palacios y Diaz-Nijera,
1946,

S. marqued Vargas y Dfaz-Nijera, 1957.

S. matteabranchium Anduze, 1947,

S. metallicum Bellardi, 1859 (con tres citoespecies,
AB,I).

§. parral Vargss, Martinez-Palacios y Dixz-Ndjern,
1946,

S, pulgl Vacgas, Martinez-Palacios y Diaz-Ndjera, 1946,
S. ruld Vargas y Diaz-Ndjera, 1948, .

S. sayi Dyar y Shannon, 1927, (De scuerdo con
Crosskey (1987) es sindnimo de  S. piperi Dysr y
Shannon, 1927).

5. tuberosum (Lundstsdm, 1911).

$. tricorne De Ledn, 1945,

NOMINA NUDA

5. caffece Vargas, 1945,

S. diazng/eral Vargas, 1943,

8. falculasum (Enderlein, 1929).
S. violacescens (Enderlein, 1934).
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Claves para la determinacién de los géneros de Simuliidae conocidos en México.

Las siguientes claves fueron elaboradas con base en los trabajos de Dalmat (1955), Peterson (1981), Py-
Daniet (1981), Vargas y Dfaz-Ndjera (1957) y Wygodzinsky y Coscardn (1973).

ADULTOS
1, Segundo artejo tarsal del tercer par de patas con pedisulco (Fig. 20); ala sin celda basal (Fig. 17).
s ... Simulium
-Segundo amju mrsal del terccr par de patas sin pedisulco; con o sin celda basal dcl ala. ......... .
2. Ala con eelda basal (Fig. 19); CuA, sigmoidal (Fig. 19). . ........... P 3l
-Ala sin celda hasal (Fig. 18); CuA,recta (Fig. 18). ... ... ... ... o L. Gigantodax

3. Vena Rs simple o escasamente bifurcado, poco o nada separadas por membrana; sector basal de la
vena R con sedas en la cara superior; membrana anepisternal desnuda. ., ., ..., .... Cnephia
-Vena Rs con una mmlﬁca;iﬂn apisal corta n»m distinguihh: cadn fama divergumus entre sf por lo que

4. Segmento apical del palpe mayor que 2.0 Ia longitud del pemiltinw; membrana anepisternal con sedas.. . .

....................................................... Tlalocomyia
-Segmento apical del palpo menor que 2.0 Ia longitud del pendltimo; membrana anepisternal desnuda . . .

.................................................... Mayacnephm

PUPAS

f. Sexto y séptimo esternitos abdominates divididus longitudinalmente, de tal forma que ia parte media
es menmbranosa y estriada (Fig. 30); todos los ganchos de los terguitos sexto al octavo siempre

SIS, L e e e e 2
-Sexto y séptimo esternitos abdominales no divididos (Fig. 32); si lo estdn, entonces quedan

involucrados tos escleritos quinto al séptimo (Fig. 31); algunos g“thOS de los terguitos pueden

ser bifidos o trifidos (Fig, 32). .. .. v i e e vauo . Simulium
2. Capulio reducido, por lo que cubre sélo los 0.3 posteriores del abdomen (Fig. 26); terguitos y

esternitos con un gran nimero de espinas o ganchos dispuestos en hileras; sin procesos

terminales (Fig. 26). Tlalocomyia

~Capuilo no reducido; si estd reducido, entonces cubre més ue 0.5 del abdomen urgulms y esternitos con un
nimero menor de espiras o ganchos (Fig. 25}, dos procesos espimiformes prominentes presentes en el
dltime terguito abdominal. ... L e

3. Abdomen con los segmentns octava y noveno presentando espinas torcidas, cominmente bifurcadas o
trifidas, a los lados; capullo con ¢! tejido laxo e irregular. .. Cnephia

-Abdumen con los segmentos octavo y noveno presentando espinas rc‘.ns dmgldas hacia adelante, simples:
capullo variable. . . L e

4. Esclerito frontal con 232 0 343 tricomas (como ¢n Ja Fig. 83); traqueo-branquias con tatlo corto y ramas
mis o menas engrosadas; capullo con 1a abertura grande, permiticndo la observacion det cefalotdrax sin
dificultad (Fig. 25). . ... ... .. ... ..... e e e <. ... Mayacnephia
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-Esclerito frontal sin tricomas; tragueo-branquias con tallo largo y ramas variables {(Fig. 24); capullo con ia
abertura tan reducida que apenas permite la salida de las traqueo-branquias (Fig. 24). . . Gigantodax

LARVAS
1. Abdomen con esclerito anal accesorio gue junto con e esclerito tipico forman un anillo completo; mandibula
con tres dientes apicales. .. .. ... . ... L e e e e . Gigantodax
-Abdomen con o sin esclerito accesorio; s: estd presente sus extremos no eslxn en contacto con el esclerito anal
por 1o que no se forma un anillo completo (e.g. Fig. 91); mandfula variable. . ... ........ 2
2. Dientes del hipostumio pequedius y en lfnea, no formando grupos diferenciados. .. ........... 3
~Dientes del hi io irregulares di s en tres grupos, los grupos laterales con dientes pmmmen(eﬁ el

cemral con un diente simiiar en tamanao a ios de ias esquinas mayores (Fig. 41); porcion aserrada de la
base de la mandfbula con mds de cincodientes. . ... .. L e i e d

3. Apotoma cefflico en vista lateral poco convexo; papila anal compuesta generalmente por tres idbulos
compuestos, excepto en Psifozia y en Eusimulium; escotadura posigenal si es profunda, no alcanza el
hipostomio de manera amplia; porcidn aserrada de la base de la mandfbula con cinco 0 menos dientes

(Fig. B0, . o e e e Simulium
-Apotoma cefdlico en vista lateral l‘ucm;menle convexo; papila anal compusta pur tres lohulos simples;
escotadura postgenal al do et hif iv en forma amplia. ... ... ..., BPEFIPIFEAN Cnephia
4. Primer artejo antonal mayor que 0.5 la longitud del segundo. . .. ... ... ... .. Mayacnephia
=Primer artejo antenal igual o menor que 0.5 Iz longitud del segundo. . .. ... .. ... .., Tlalocomyia

Género Simulium Latreille

1802.Hisr. Nat. Gen. Crust. Ins., 3: 426. Especie tipo: Rhagio colombaschensis Fabricius, 1787, por
designacion original de Latreille (Op. cit.).

sin. Molysing Meigen, 1800, Nowyv, Clace, 19, Ecpeele tino: Tiowla regriotionls Linnaces de Meigen, 1803
= Simula ornata Meigen, 1818,

Ref.-Smart, 1945. Trans. R. ent. Soc. Lond., 95(8): 487 (el autor cita todas las sinonfmias).

Diagnosis, Antena con once anejos, excepto algunas especies. Ala con la vena Rs no ramificada, simple;
sin celda basal; vena CuA, signwidal; macrotriquia de Ia vena custal de tipo tricoide entremezclada con
espiniforme; calcfpala y pedisulco presentes, con algunas sélo algunas excepciones. Ufas tarsales con o sin
diente.

Pupa con traqueo-branquias variables en forma, pero nunca ramificadas de manera dendroide.

Ef género es casi cosmopolita, no encontrdndose en Nueva Zelanda.

Esta subdividido en 38 subgéneros (sensu Crosskey, 1987), aunque algunos autores reconocen otros

adicionales {Cfr. Coscardn, 1987). En México se reconocen ocho, mismos que se incluyen 2 continuacion en
{as claves para la determinacidn.
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e 18

de los subgéneros de Simulfum presentes en México,

Claves para la deter

Las siguicntes claves fueron elaboradas con ayuda de los trabajos de Dalmat (1955) (pupas y larvas)
Peterson (1981) (adultos), Stone (1963) (adultos, pupas y larvas), Vargas y Dfaz-Ndjera (1957) (adultos y pupas),
Vargas, Martfnez-Palacios y Dfaz-Ndjera (1946) (larvas), principalmente. Estas claves son vdlidas para las
formas mexicanas, para taxa de otros territorios deberdn emplearse con reservas.

MACHOS
1, Seccidn basal de 1a vena R con sedas e da cara Joisal Jel ala. 2
-Seccidn basal de la vena R sin sedas en fa cara dorsal. . . .. 4

2. Gonostilo mds corto que el gonocoxito, aplanado, sub-cuadrado en contornu, con el dngulo interno distal
prolongado y llevando una sdla espina. Especies polinosas, cominmente claras pero en ocasiones
oscuras, gencralmente con fas antenas y patas claras. Mesonoto con ranjas polinosas blancas o grises
simples o con manchas anteriores, drea prescutelar sin sedas largas. . .. . 5. (Psilopelmia) en parte

-Gonostilo con longitud variable, mds o menos cilfndrico o, si estd aplanado, comdnmente mds largo que su
maxima anchura basal y cominmente con una sdla espina apical. Especies no polinosas, pero si lo ¢stdn,
entonces son oscuras con las antenas y patas en su mayor parte oscuras, o si son bicolores entonces con
dreas oscuras conspiceas. Mesonato sin franjas © s8lo con franjas poco conspicuas y 'si presentan
patrones, entonces con marcas de color amarillo y negro evidentes. Area prescutelar cominmente con
sedas largas .

3. Mesonoto con marcas de color amarillo y negro conspicuas. Gonestilo adelgazado gradualmente en
suparte distal. . . L. L e e e S. (Ectemnaspis)
~Mesonotoe oscuro sin patrén o caando mucho con una franja delgada central. Gonostilo adelgazado distalmente,
sub-truncado o con un ISbulo triangularintermo. . ... ... L. L Lo L 8. (Eusimulium)
4. Mesonoto con gripos compactos de escamas metdlico iridiscentes, cada nw'\"v n ceparado de 1o domds,
distribuidos en toda su superficie. Gonnstile mis corto que ¢l gonocoxllo pu’u no menot a 0.5 su
longitud, mds o menos triangular en contorne (Figs, 640-641). .. ., .. .. - (Vala(epnu}
=Mesonota y gonustifo con otras caracterfsticas, ., ., oo e e Cea

5. Gonostilo comdnmente ancho y aplanado, con mdrgenes laterales sinuosos. Placa ventral ancha, comimmnente
con una proyeccidn medis delgada que en ocasiunes es casi tan larga como el gonostilo. Membrana
anepisternal desnuda o consedas. .. ... L e S. (Flemicnetha)

-Gonostilo con anchura variable pero cominmente no muy ancho, con mdrgenes Jaterales mds o menas rectos
0 al menos no fuertemente sinuosos. Placa ventral sin proyeccidn media distal fuerte. Membrana
anepisternal sfempre desnuda. .. L L L e 6

6. Ganostilo mas corto que ¢l gonocoxito, aplanado, sub-cuadrado en contorno, con el dngulo interno distal
prolongado y !levando una sdla espina. Especies polinosas, comdnmente claras pero en ocasiones
woscuras, generalmente con las antenas y patas claras. Mesonoto con franjas polinosas blancas v grises
simples 0 con manchas anteriores, drea prescutelar sin sedas largas. . . .. 8. (Psidopelmia) en pante

-Gonostilo con longitud variable, mis o menos cilindrico o, si ¢std aplanado, cominmente mds fargo que su
méxima anchura basal y comdnmente con una séla espina apical, Especivs no polinosas, pero silv estdn,
enionces SoN oscuras con fas antenas y palas en su Mayor parte 0scuras, o si son bicolores entonces con
4reas oscuras conspicuas. Mesonoto sin franjas o sdlo con franjas poco conspicuas y si presentan
patrones, entonces con marcas de color amarillo y negro evidentes. Area prescutelar comiinmente con
Bedas [argas . . L. e e T
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7. Calcipala pequeha, terminando 0.5 !a distancia entre 1a base y el margen mds distal de la seccidn basal del
segundo tarsdmero marcado por el pedisulco. Gonostilo corto, ancho, algo aplanado, sub-cdnico a sub-
cuadrado, con dos a cinco espinas apicales. Placa ventral en vista dorso-ventral triangular, con apodemas
cortos. Mesonoto con dos franjas sub-medianas de longitud variable. . .. ........ S. (Psilozia)

«Calcipala larga, terminando més alld de los 0.5 de la distancia entre la base y el bapde mds posterior de la
seccidn basal del segundo tarsémero marcado por el pedisulco, Mesonoto variable en coloracidn, con
o sin dos franjas sub-medianas. Gonostilo largo, mds o menos cilindrico con un ndmero variable de
espinas apicales. Placa ventral, en vista dorso-ventral con forma variable, pero si es sub-triangular o
triangular, entonces es mds delgada y presenta apodemas largos. .. .. .. ............... 8

8. Placa ventral ancha, lamelada, con margen distal truncado y careciendo de dentfculos marginales. Mesonoto
sin manchas blancas o plateadas antero-laterales. . ... ... . ... ... .. ... ... S. (Byssodon)

«Placa ventral variable, si es ancha y lamelada, entonces presenta una muesca o labio medio y generalmente
presenta dentfeulos marginales. Mesonoto generalmente con manchas antero-laterales distinguibles de
color blancy o plateado o con franjas sub-medianas. .. ... .. T T ..

9. Gonostilo largo y delgado, adelgazado cerca de ta mitad, con un lbulo basal interno sctoso y con una séfa
espina apical. Placa ventral, en vista fateral, con margen distal redondeado, una muesca media y un fabio
ventral corto, sin centfeulos marginales. . ... .o o e S. (Hearlea)

-Gonostilo variable, Placa ventral en vista dorso-ventral, con forma diversa pero generalmente ancho cerca de
los apodemas y comdinniente se adelgaza para formar un Spice delgado en forma de pico o redondeado

apicalmente, los apodemas sin proyeccidn antero-lateral. . . . ... ... ... ... S. (Simulium)
HEMBRAS
1. Seccidn basal de !a vena R con sedas en su cara dorsat (Fig. 18). 2
-Seccidn basal de la vena R sin sedas en Ja cara dorsal (Fig. 17). .. .... 4

2.7erminalia con ¢l 16bulo lateral atenuado o con la parte ventral formando un ‘dngulo muy agudo que se
extiende consider ablemente por debajo del cerco; especies polinosas, generalmente ¢laras, algunas veces
UsClida, cuit ba aniena y s palas colmdnmenic clar i bU mayor parie; mtsonols goacralmante con

una © mis franjas (fongitudinales) rectas; drea prescutefar sin sedas largas . .o, ... ... ... .
........................................ Simudium (Psilopelmia) en parte
-Terminalia con el 16bulo lateral si do 0 se extiend idecabl por debajo del cerco,

uniformemente ancho y con ¢l margen ventral redondeado; algunas especies pueden ser polinosas, pero
generalmente son oscuras con las antenas y patas también oscuras; patas en ucasiones hicolor; mesonoto
generalmente sin franjas o éstas poco conspicnas, o 5i presenta patrén éste estd compuesto por marcas
amarillo y negro; drea pre-escutelar con o sin sedas largas. . ... .. ... ... ... PN

3.Mesonoto con patrdn claro y oscuro contrastante y evidente; ufia tarsal con diente sub-basal pequefio;
termtinafia con ¢l 1sbulo lateral ancho, extendiéndose considerablemente por dahajo del cerco .. .. .
............................................... Simulium {Ectemnaspis)
~Mesonoto @scuro, sin patrdn o cuando mucho con una franja delgada central poco conspicua; ufia taisdl con
una proyeccién basal ancha, digiti-forme raramente con la uita simple. Terminalia con el 16bulo lateral

corto, sin extenderse considerablemente por debajo del cerco.. ... .. ... Simulium (Eusimulium)

4.Mesanoto con grupos compactos de escamas color metdlico iridiscentes bien separados entre sf y distribuidos
en toda su superficie (Fig. 651); sin tridngulo ocular (Fig. 626); Terminalla con ¢l 16bulo lateral
presentando una proyeccidn angular originada de 1a parte proximal robusta (Fig, 645); mandulas con
dicntes presentes en s6lo uno de sus mdrgenes (Fig. 659) . . .......... Simulium (Notolepria)
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~Mesonoto sin grupos compacios de color metdlico iridi i stestdn pr . se presentan
franjas v disefios de polinosidad; trifngulo ocular presente (Fig. 3, tgo); terminalia cun ¢l 18bulo lateral
variable, pero no con ta forma mencionada; mandtbula con dientes presentes en los dos mirgenes (Fig.

. ........

8. Terminalla con la gonapdfisis muy larga, comunmente alcanzando o sobrepasando ef margen anterior det cerco
(Fig. 78); tobulo anal alto, extendidndose wonsiderablemente pur debajo del cerco (Fig. 76), pero no
dirigido nutablemente hacla atrds (excepto §. solaril, Fig. 501} y sin escotadura ventral cuando se
ohserva lateralmente. Frente angosta, con sus margenes ligera o fuertemente convergentes hacia abajo
{Fig. 58). Mesonoto con t‘rnnjas polinosas variables (Fig. 62); membrana anepisternal desnuda o con
spfus (P 18, a0t L .. Stwmuliton (Hemicnetha)

=Terminalia con Iy gonapdfisis wm raramente alcanzando el m:lr},cn dcl cerco (como en 1a Fig. 23, vhg)
Idbulo Taeral vaviable, peto cominmente presentando una muesca en el margen veartal cuando se
observa de Tado; frente variable pero cominmente ancha. Mesonoto con o sin patrdn de polinosidad.
Membrani anepisternal siempre desnuda . ... ... Lo oo L N

6. Terminalia con el 16bulo Tateral itenvado o con Ja parte ventral formanda un dngulo imuy agudo, extendiéndose
cansiderablemente por debajo del cerco. Especies polinosas. Véase la dicotomfa 2. .. ... ..
................................ ... Simulium (I’srlapclmm) en pane
-Terminalia con ¢l Kdbulo l.\l\.ml Lam atenuado o se extiemde Lunudcmhlumme por debajo del cerco,
uniformemente ancho y con el muargen ventrl redondeado. Algunas especies pueden ser pulmnsu pero
generalmente son oscuras con by antena y as patas tambidn oscuras. ... Lo . 7

T.Tevcer par de patas con la calelpata pequena, que no alcanza los 0.5 de la distancia entre la incersion hasal
deb witejo y ¢f borde mabs posterior de la parte basal del segunda tarsémera marcado por el pedisulco.
Mesoaote oseuro ¢on polinosidad grisdeea densa que determina 1a presencia de cinco franjas oscuras;
abdomen con patrén negro y gris conteastante; Terminalia con el 16buly lateral extendiéndose
considerablemente por debiajo del cerco, con forma triangular. | Sitnulium (Psiloda)

<Tercer par de patas con la calcipata grande, alcanzando o sobrepasundo los 0.5 de la distancia entre la incersién
basal del segundo tarsémero y ¢l borde mds posterior de la porcion basal de este mismo artejo marcado
por el pedisuleo (Fig. 20). Mesonuto sin franjas o cuando mucho con tres franjis oscuras; abdomen sin
patrdn negro y gris contrastante. Terminadia con ¢f I6hulo lateral cominmente corle, pero si se extiende
considerablemente por dibaja del cereo, entonces su forma no es trisngurar. ... 8

8.Primer par de patas con la tikia completamente oscura, sin un parche polinoso blanco briflante en su cara
anterion, coxa oseura y ufla Ratsal cott ung proyection basal giuesa y digllil’orrm Terminalia con o
I6buto Tateral corto, acuminado ventraimente. ... .. ... ... ... . Simulium (Byssodon)

-Primer par de patas con L tibia presentando un parche polinose blanco brl“.mk en su cara anterior; si fa tibia
ey completamente oscura, enwonces el 1obulu fateral de los ferminaliu no esta’ acuminady ventealmente
y presenta cuando mucho una punta corta y redondeada. .. L. Lol

9.Mesonoto con dos franjas oscuras distinguibles; primer pac du patas con el tarso unicolor; terminalfa con ta
superficie externa del 16bulo tateral en su mayor parte desnuda y con un esclerosamiento briliante;
gonapdfisis con los mdrgenes posterior ¢ interno sutilmente emarginados. . .. Simulium (Hearlea)
-Mesonoto, cuando se observa de frente, desde brillante hasta d polinoso, « conun par de
manchus plateadas u osvuras cunsiderablemente separadas entre sf, con o sin franjas, primer par de patas
can ¢ tarso biculor, superficie externa del 1obuto lateral de los terminalia con sedas 0 microtriguia en
su mayor parte. ... ... P R oo Simelium (Simulium)
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PUPAS

1.Capullo con forma de sandalia (Fig. 315) o de bota (Fig. 82); sbertura con proyecciones festonadas (Fig. 81)
o sin ellas (Fig, 315) y siempre presentando pared anterior cubriendo 1a cabeza; cubieria de) abdomen
cuando mucho con pequehas espfculas en los terguitos sexto al octavo; segundo terguito con 3+ 3 sedas
espini-formes, menos desarrolladas que las espinas del tercero y cuarto terguitos gue presentan 444
espinas simples curvas; quinto, sexto y séptimo esternitos, en ocasiones solo ¢l sexto y séptimo
esternitos con 242 espinas simples muy cutvas (Fig. 85) . Simadium (Hemienetha)

-Capullo con forma mds 0 menos cénica; abenura no pmycﬂada por encuna de| mmnnom aunque puede existir
una quilla media dorsal; con pocas excepciones sin pared anterior; cubierta abdominal variable, pero
sin 1a combinacion de caracterfsticas mencionadas. .. . ... ... ... L i 2

2.Capullo con forma cénica, sin pared antcrior; abertura con reforzamineto, pudiendo presentar o no quilla
media dorsal; tejido grueso a manera de fieltro; cubierta fronto-clipeal y mesonotal con tricomas
compuestos por dos a 25 y de seis a 40 ramas, respectivamente. . ... .. . Simulium (Ectemnaspis)

-Sin la combinacidn de caracter(sticas mencionadas. .. ... ... L L e e e

3.Cubierta del abdomen con los esternitos quinto, sexto y séptimo presentando 444, 242 y 2+2 espinas
respectivamente que pueden ser trifidas, bifidas o sencillas, pero puco curvas.  Simulium (Simulitm)
~Cubierta del abdomen con fos esternitos quinto, sexto y séptimo presentando cada uno 4 + 4 espmns que pueden
ser trifidas, bifidas o sencillas con gurvaturavariable. . ... ... ... ...,

4.Cubierta del abdomen con los terguitos sexto al octavo presentando peines de dientes desarroliados o
dIMENtanios. . .. . .. e e e e
-Cubierta del abdomen con los terguitos sexlo al octavo sin peines de dientes (Fig. 653). . .........

.............................................. Simulium (Nolaltpna)

§.Traqueo-branquias estigmales gruesas, con diversos disefios, si son arborescentes, las ramas son gruesas;
segundo terguito con 3 +3 vspinas fuertes y en vcasiones otras 2 + 2 espinas finas adicionales implantadas
irregularmente. ... ... .. . e s oo Simulium (Hearlea)

~Traquco-branguias estigmales drhurcawu(u [CUTRENIEN uulbﬂulv ..................

6.Cubierta mesonotal con tricumas grandes, arboriformes, bifidos o sencillas; traquen-branquias estigmales con
cuatro 0 mds ramas 7
-Cubierta mesonotal sin tricomas o con algunos pequedios scncnllns © bifidos; traqueo-branquias estigmales von
cuatro famas tesminales. . . L L e e Simudium (Eusimulium)

T.Traguco-branquias estigmales con cuatro a ocho ramas terminales. . .. .
<Tragueo-branquias estigmales con diez 274 ramas. . .. ..

8. Espinas terminales cortas. .. ... .. ..l Siomulium (Psilopelnia)

-Espinas terminales 1argas. .. ... .. ... Simuiium (Byssodon)
LARVAS

L.Ahdomen do progresi e su did hasta el séptimo seg ) (Fig. 86); do artejo

antenal con dos muescas o pseudo-divisiones con el tegumento claro (Flg 90); larva madura con
longitud igual o mayora6mm . . ... ... L e
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-Ahdomen con los primeros dos segmentos delgados, del tercero al séptimo bruscamente aumentados en
didmetro comparados con los primeros; antena con marcas variables o sin ellas; larva madura
generalmente con longitud MEROF A G MM . .. . oottt it i it e e s 3

2.Lsclerito anal con los brazos antetiores a smancra de placas triangulares atenuadas hacia el 4pice o anillo
terminat de ganchos rodeado por espinas muy grandes. Simulium (IHearlea)
-Esclerito anal con los brazos anteriores delgados o cuando mucho algo dilatados apicalmente (Fig. 232); anillo

terminal de ganchos nunca rodeado por espinas grandes. ... ... ... ... Simulium (Hemicnetha)
3. Segundo segmento antenal tiso, sin marcas.. 4
-Segundo segmento antenal con mareas varias 5

4 cutaduia frostrena! bici esaiiolladi. Beol
4. Lacvtadura pusigenal bicn dusaiioliads, pro

~Escotadura postgenal ausente o poco profunda.

fum (Bysicdon)
v Simulinm (Eusimulinin

5.Segundo segmento antenal con una sdla muesca y un drea clara en forma de anillo poco esclerosada

............................................... Simulium (Ectemnaspis)
-Segundo segmento antenal con otro tipo de marcas. 6
6.Segundo segmento antenal can estrfas trans-versales bien marcadas. ... . ... Slmulmm (Simulivum)

-Segunda segmento antenal con indicios da segmentacidn manifestados por arrugas o incisiones. ... ..

7.Escamas rectales presentes (Fig. 602); octavo segmento abdominal sin tubéreulos ventrales; anillo terminal
con menos de 80 hileras Jde ganchos. Simulium (Notolepria)
~Escamas rectales ausentes, siestan presentes, (2.8, Slmullum (I’nlnpehma) callidum) entonces el anillo terminal
tiene mas de 100 hileras de panchos; octavo segmento comilnmente con tubéreulos venteales . . .
.............................................. Stmulivm (I’s:!apelnua)

Simulium (Psilozia)
Lista comentada de las especies de Simudizm (Hemicnetha) y Simulium (Notolepria) conocidas en Mixico,

Los siguientes resultados se basan en ¢l estudio de ejemplares que pertenecen o se han depositado en
algunas colecciones, Las abreviaturas siguientes corresponden a los
Museos o colecciones donde éstos se encuentran:

RELL-Coleccidn Bellardi.

DALM-Coleccion Dalmat, en NMNH.

ISET-Institulo de Salubridad y Enfermedades Tropicales, Secretarfa de Salud, México, D.F. Actualmente
Institwto Nacional de Diagndstico y Referencia Epidemiolégicos (INDRE), Secretar(a de Salud, México, D.F.
WMNH-National Museum of Naturad History, Washington, DC, EUA.

Simulium (Hemicnetha) Enderlein

1934, Sirz. Ger. natsrf. Freunde, 1934: 190. (Camo géncro) Especse tipo: Hemicnetha mexicana Enderlein (des.
ariginat) (= Simulium paynei Vargas), nombre preocupado por Bellardi. Distribucion Neotropicat (dos
especies alcanzan el frea nedrtica; segdn Crosskey [1987) dos especies son holérticas),

sin. Dyarella Vargas, Martinez-Palucios y Diaz-Néjera, 1946. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 7(3): 105-
106, 158-159, 163. Especie tpo: Simulivm mexicanum Bellardi,
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Rel.adic.-Smart, 1945, Trans. R. ent. Soc. Lond. , 95(8): 465, 489 (como Hemicnetha), Vargas, 1915, Rev. Inst.
Salubr. Enf. Trop. (Més.}, Monograf. 1: 95 (como Hemlcnetha); Vargas y Disz-Nijers, 1953. Rev. Insz.
Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 13: 148 (Dyarella como sindnimo de  Hemicnetha); Stone, 1965, Agr. Res.
Serv., U.S. Dept. Agric., Tech. Bull., 1284: 10-11 (como Hemicnctha y Dyarella como sinonfmia del
primero); Stone, 1965. Car. Dipt. Amer. N. of Mexico, Agric. Handbook, 276: 187 (coma Henlcnetha);
Vuleano, 1967. Car. Dipt. Amer. 8. U. S., Simuliidae, 16: S (como Flemicnetha); Field, 1969. Ann. Ent.
Sove. Amer., 62(1): 157-163; Peterson (1981) In: McAlpine, et al. Manval of Nearctic Diptera, Res.
Agric, Canad., Manograph 27: 376 (como Hemicnetha); Coscardn, 1987, Mus. Paraense Emilio Goeldi,
pp. 35:37; Crosskey, 1987, In: Kan y Meritt, Bladflies; Teology, Popalation Manag., & Annarated
World List®, p.452-453, 498; Peterson, Vargas y Ramicez-Pérez, 1988. Proc. Ent. Soc. Wash., 98(1):
76-86 (Como Hemicnetha).

Este taxon fu¢ originalmente descrito como género con base en la descripcion original de una especie
mexicana a la que Enderiein puso el nombre de Hemicactha mexicana. No obstante, al no mantener su status
gendtico y pasat a considerarse como subgénero de Simulium, Ja especie tipo cayd en sinonimia de una especie
previamente descrita por Bellardi con el mismo nombre. Pur esta razdn, ia especie de Enderlein fué renombrada
por Vargas como §. paynei en el afio de 1942, Mds tarde, Vargas, Martinez-Palacios y Dfaz-Ndjera (1946) crean
el Subgénero Dyarella con hase en la especie S. mexicanum Bellardi, para incluir 4 siete especies previamente
conocidas y a otras tres descritas por primera vez en ¢l mismo trabajo. Posteriormente, Vargas y Diaz-Néjera
(1953), con base cn el estudio de los tipos de Enderlein, colocan acertadamente a Dyarelia como sindnimo del
Subgénero Hemicnetha.

Vargas, Martinez-Palacios y Dfaz-Ndjera (1946) mencionan como caractdéristicas distintivas del
Subgenero Dyarelfa of amaiio considerable de los organismos, al tamafo grande de los fenminalia, con un
aspecto del gonostilo cilindrico sinuoso que le dan las entrantes y salientes marginales, con el dpice amplio
redondeado y con una sdla espina, con una proporcion del gonostilo no mis Jarga de tres veces su propia
anchura y careciendo de procesos basales y tan grande como 1.5 1a longitud del gonocoxito. Con relacidn a los
terminalia de la hembra, mencionan que 1a gonapdfisis es muy grande, puntiaguda, dirigida hacia el cerco. Con
respecto a Jos caracteres lurvales, dichos autores mencionan fa gran talla del cuerpo. won ¢l abdomen aumentando
en didmetro de manera progresiva hasta el séptimo segmento cuyo didmetro es de 1.5 veces el didmetro det
primer segmento abdominal; en vistalateral muestran a la altura del sexto y sdptimo segmentos abdominales una
convexidad fuerte que termina bruscamente por encima del aniflo terminal de ganchos. Et segundo segmento
de las antetas presenta Jos dreas ciaias exteinas que dpafentan sel disisivies del artfoulo, Pur su parte, 103
bordes distales del hipostomio presentan una convexidad externa, con Jos dientes pequeios ¥ apenas
sobrepasando el borde anterior de a placa doursal, con pelos laterales gruesos en mdmero de nueve ¢ ance, entre
otros detalles no compartidos por todas las especies.

Stone (1965a) afiade a lo anterior las siguientes caracteristicas: En los adultos, ftente polinosa, cibario
sin ornamentaciones o con muchos dientes colocados irregularmente; mesonoto de la hembra cominmente rojo
tenue con franjas polinosas, urgullus pns(enuns de fa hemhra brillantes; calcipala bien desarrollada; uias de
ta hembra con diente sub-bacal distinguible; rerminglia femeninns con el dhuto Tateral producido ventialmente
sin e¢scotadura inferior; Terminalia masculinos con 13 placa ventral ancha, comdnmente con una proyeccion
media distal larga. Con respecto a la pupa menciona que 1as traqueo-branguias estdn representadas por ocho a
15 ramas, la mayorfa de las cuales se ramifican cerca de la base; capulio con L abertura bien elevada por encima
del mesonoto y cominmente casi horizontai va perfil. Por dltimo con respecto a la larva s6io modifica el ndmeru
de sedas laterales del hipostomio, indicando que puede haber desde ocho a mis sedas.

Field {1969), incluye otras samur{smas como son la nusmua de sedas €1 1a porcion basal del radio,
¢n fa hembra la horquilla genital con proyec: clnicas pr en las ramas, la posibilidad de que
algunas especies presenten la gonapdfisis con el dpice romo y que en Ja hembra los dientes mandibulares se
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encueniren en una serie ininterrumpida en sus dos mdrgenes; ala con la vena costal presentando sedas simples
y sedas espiniformes entremezcladas.

Coscardn (1987) presenta una revisidn det género Si delaregidn pical, en donde hace una

luacidn de los taxa subgenéricos presentando un meglo taxondmico con base en un estudio clndlsuco, lncluye

las diagnosis de cada uno dé ellos y enlicta lus especies incluldas en édstos, iderando también al S 0

Hemicnetha. En s trahajo, el sutor incluye 18 especies presentes en América al sur de fos Estados Unidos de
Norteamérica.

Mds recientemente, Peterson, Vargas y Ramlrez-Pérez (1988) elaboran una clave para la determinacién
de fas 22 especies de S, (Flemicnetha) conocidas con base en las caracterfsticas de las pupas, a la vez que
describen la especic m4s recientemente conocida de este Subgénero, No obstante, hay que aclarar que su
concepto subgenérico es mas amplio que el de Coscardn (1987).

Con base en el examen de series importantes de las 12 especies que se conocen a la fecha en el
Territorio Mexicano, incluyendo los ejemplares tipo de la gran mayorfa de ellas, desarrollado en el presente
trabajo, ha sido posible elaborar una diagnosis mis detallada del Subgénero Hemicnetha. Muchas de las
caracterfsticas consideradas como importantes al redescribir 1as especies mexicanas con objeto de preseatar la
diagnasis, coinciden con auellas presentadas por Coscardn (1987); cabe aclarar que éstas s¢ obtuvieron sin la
intluencia de dicha trabajo, ya que se carecfa de esta literatura. Posteriormente, al compararlo con nuestros
resultados incluimos algunas otras de dicho autor para ajustar la diagnosis incluyendo las especies sudamericanas
que no fueron estudiadas por carecer de ejemplares y cscaparse a nuestros objetivos (Cfr. Coscardn, 1987).

Diagnosts. Adultg. Cabez:: macho holdptico con fovea ocularis bien delimitada; hembra dicoptica; frenie
polinosa refativamente ancha, son fos margenes laterates ligeramente convergentes hacia abajo; tridngulo ocular
bien formado, agudo; antena <on once artejos, ¢l escapo, pedicelo y en ocasivnes menos del 0.5 basales del
primer lageldmero claro, ¢l resto del flagelo oscuro; mandibula de la hembra con dientes en los mirgenes
interno y externo dispuestos en forma contfnua; cibario gencralmente escotado, frecuentemente con espfoulas
en lfa membrana, con o sin mérgenes aserrados. Térax: mesonoto con el tegumento pardo o negro con
polinosidad, generalmente formando {ranjas distinguibles y presentando sedas sencillas dispuestas regularmente,
pacios © ambes; metancto sin guilla con el tegumento pardo revectido con
polinosidad gris o blanco con reflejos iridi es dependiendo de la incidencia de la luz; pleura con
vevestimiento similae o metanoto; patas con dos colores, sin sedas lanceoladus ; coxa del primer par de patas
clara, las del scgundo y tercer par oscuras; calcfpala bien desarrollada, al menos alcanzando 3.45 la distancia
que hay enlre 13 articulacidn basal y el pedisulco del segundo tarsémero; ufia tarsal con diente o proyeccidn
digitiforme sub-basal; ala con la vena costal presentando sedas simples y sedas espiniformes entremezcladas,
éstas dltimas dispuestas mds o menos en pares; vena subcostal desnuda o pilosa; vena radial desnuda dorsalmente
en ka seccion basal, en ocasiones algo pilosa en los machos; vena R, con sedas seqcillas y espiniformes al menos
en su parcidn distal; vena R.,; con sadas simples en hilera sobre la superficie veatral del ala; balancin con el
capftelo claro, el pedicelo oscuro. Abdomen: al menos ¢ segundo terguito con revestimiento de polinosidad
plateada, Terminalia masculinos con el gonostiiw mids largo que el gonocoxito, relativamente aplanado, con los
margenes sinuosos, en ocasiones con pliegue media-basal, el dpice redondeado y una espina sub-terminal; placa
ventral ancha, con o sin proceso distal o quilla; terminafia femeninos con los dltimos terguitos briliantes;
gonapdfisis larga que alcanza o sobrepasa el nivel del borde ventral del cerco, con forma triangular, puntiaguda
O roma, con microtriquia y la mayorfa de las veces con pliegue cerca del margen interno (posterior); 16bulo
fareral alto, dirigido ventralinente (con excepcion de Simulium solarii Stane) y sin escbtadura en el margen
infuerior; espermateca con cespinutas en la superficie interna, sin cuello; horquilla genlial con procesos triangulares
en ¢l margen externo de las ramas y gencralmente también en el margen interno.

scamas GrIcgladas n grupos <o

Pupa: traqueo-branquia arhorescente, con seis a 50 ramas relativamente gruesas que se originan cerca
de la base; capulle formado de tejido fino, compucto sin incorporacidn de muateriales, con la abertura
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comunmente elevada por encima del nivel del mesonoto, al menos anteriormente, con o sin festones;
invariablemente con pared anterior (cefdlica), aunque puede ser corta; cublerta frontal con 2+2 tricomas, rostro
con 1+1 tricomas, simples excepto casos de ¢jemplares ocasionales; Cubierta mesonotal lisa o con
ornamentaciones variadas; mds de 646 tricomas estigmales simples, 1+ 1 tricomas supra-alares simples; hasta
444 tricomas anie-alares simples; de 3+3 a 7+7 l.ncmms mesonatales superiores que por lo general son
simples, en ocasiones con ramas; cono lar con es Abd con ¢l segundo terguito |

343 tricomas espiniformes delgados; tercero y cuarto ferguitos cada uno con 4+ 4 espinas simples curvas hacia
adclante; la mayorfa de os terguitos con rugosidades (los anteriores) o con espfculas en peine (los posteriores);
quinto esternite con 2+2 espinas simples curvas hacia adefante muy cercanas entre s{ (excepto S.
Ppulverulentum); sexto y séptimo esternitos cada uno con 2+2 espinas simples curvas hacia adelante a distancias
equidistantes yna de olra; en genecal 10s tricomas muy pequedas y simples; sin espinag terminales.

Larva: Cuerpo aumentando en didmetro progresivamente hasta el s-.pumo segmento, (runcadu
ablicuamente en la parte ventro-posterior al verlo de perfil; antena con dos y aclarami es
aeociados en el segunda artfenlo: hipnstomio con sicte o nueve dientes en el margen anterior, el diente central
igual o mayor en tamuio que los dientes de las esquinas, con dientes intermedios pequefios y con los margenes
laterales aserradus, frecuentemente estd presente un nimero vaziable de dientes laterales a fos de las esquinas,
con ocho & once sedas laterales y 1-2 + 1-2 sedas en ¢l disco, pero generalmente 1+ 1 sedas centrales. Escotadura
postgenal profunda, comunmente triangular o pentagonal, pero también redondeada; esclerito lateral del
pseuddpodo con mis de 60 espinas en ¢l margen apical; esclerito anal cun los brazos anteriores cortos y
delgados, cuando mucho ensanchados distalmente y nunca hirsutos; papilas anales con tres troncos que dan
origen a mas de seis tohulos digitiformes; abdomen sin tubérculos, sin espinas grandes asociadas al disco
terminal ni escleritos accesorios al anal.

De acuerdo con Coscardn (1987; 1991, Com. Pers.), a 1a fecha se conocen 18 especies que conforman
este Subgénero bastante homogéneo, de las cuales 12 especies se encuentran en Tecritorio Mexicano. Estas
especies son!

S. brachycladum Lutz y Pinto -Brasil,

. bricenoi Vargas, Martfnez-Palacios y Dfaz-Ngjera -México.

§. dehnel Field -Panama,

§. earlel Vargas, Martfnez-Palacios y Diaz-Ndjera -México, Guatemala.

§. freemani Vargas y Dfaz-Ndjera -México,

§. guerrerense Vargas y Dfaz-Ndjera -México.

§. hieroglyphicum Peterson, Vargas y Ramirez-iérez -Costa Rica (Esta especie fud deserita un i después e
la publicacién de Coscardn {1987] por fo que no la incluye)

§. hinmani Vargas, Martinez-Palacios y D{az-Ndjera -México.

S. keenan! Field -Panamd.

§. mexicanum Bellardi -México, Guatemala, Panamd, Trinidad y Tobago, Venczuela, Colombia, Bolivia.
§. paynel Vargas -México, Guatemala, Costa Rica, Panamd,

Colombia, Venecuela, Ecuador, Penl.

§. placidum Knab-Trinidad.

§. pulverulenium Knab -México, Guatemala, Belice, El Salvador, Panam$ y Venezuela.
S. rubrithorax Lutz -Colombia, Guayana, Brasi! y Argentina.

S. seriatum Knab, 1914-Bolivia, Ecuador, Perti, Colombia, Vi |

§. smartl Vargas -México, Guatemala.

5. solaril Stone -EUA, México.

§. virgatum EUA, México, Guaiemala y Panam4.

§. yepocapense Dalmat -México, Guatemala.
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Species inquirendae

S. major Lane y Porto-Brasil.
§. townsendi Malloch-Peru.
Trichodagmia strigatum Enderlein-Pend.

Peterson, Vargas y Ramfrez-Pérez (1988) al desceiblr S. (Hemicnetkha) hieroglyphicum mencionan que
en ¢l drea neotrupical existen 22 especies de este Subgénero ¢ incluso presentan una clave para 1a determinacidn
de ellas con base en las caracterfsticas pupales. Estos autores no incluyen a §. placidwn nl a S. seriatun, pero
consideran que S. lahillet y S. mulscorum (clasificadas bajo e} revalidado Subgénero Grenlerella por Coscarén
{1987)) pertenecen a este Subgénero; tambien consideran como especie vatida a$. (Hemicnetha) conviti Ramlrez-
Pérez y Vulcana (sinonimizada con S. paynei por Coscarén [Op. cit.} y Crosskey [1987],S. (Hemicnetha) oviedoi
Ramirez-Pérez y a 8. (Flemicaetha) rivasi Ramirez-Pérer (constderadas por Coscardn [1987] en el Grupo
Ovicdoi con jerarqufa subgenérica pere no establecida adn for

Por su parte Crosskey (1987), en su catdlogo del mundo, incluye a 20 especies neotropicales y a dos
holérticas; la lista de especics dc Hemicnetha concuerda en general con la presentada por Coscardn (Op. cit.),
salvo que incluye a 8. muiscorum (ya discutida en el pdrrafo anterior), a S. rubicundutum Knab (actualmente
sinénimo de S. virgamm y a S. scutistriatum Lutz (presentado bajo el Subgénero Thyrsopelma Enderlun por
Coscardn [1987)).

En el presente se sigue el criterio clasificatorio de Coscardn (1987), que segiin nuestro criterio parece
estar bien sustentado en caracter(sticas con gran valor taxondmico y a que la revisidn de! material mexicano y
otro sudamericano que pudo ser analizado por mf en el Museo de Ciencias Naturales de la Plata, Argentina,
concuerda con su punto de vista.

A continuacion se presentan las claves para la determinacion de las especies de Hemicnetha con base
en las caracterfsticas de los machos, de fas hembras, de las pupas y de las larvas de las especies que se
distribuyen en a Republica Mexicana, seguido de! tratamiento taxondmico para cada una de ellas.

CLAVE PARA 1LAS ESPECIES DE Simulium (Hemicnctha) CONOCIDAS EN LA REPUBLICA
MEXICANA

MACHOS

1, Terminalia con la placa ventral corta pero presentando una proyeccidn media distal cuando se cbserva dorso-
ventralmente (e.g. Fig. 73) . ....... AN 2

- Terminalla con la placa ventral larga, sin proyeccndn mv.dxa dlslal cuando se obscrva dorso—venlralmeme {e.g.
FI. 126). oo ottt e e e 7

2. Antena con el escapo y pedicelo claros, la totalidad de! flagelo oscuro; ferminalia con la placa ventral
presentando la ldmina reducida, la proyeccidn media distal ancha y la escotadura muy profunda, ton
forma gencral de Y™ (Fig. 406); gonostilo relativamente vorto, tan largo como 1.74 + 0.15 1a longitud
del gonocoxito y refativamente ancho, con una protuberancia redandeada fuerte en ef margen interno
y otra similar en el externo (Fig. 403). . ............ ... ... . ... .. S pulverulentum

~ Antena con el escapo, pedicelo y region basal del primer flageidmero claros el resto del flagelo oscuro (Fig.
46). Terminalia con 1a placa veniral bien desarrollada y ancha, la proyeccidn media distal variable, pero
generalmente angosta y 12 escotadura poco profunda (Fig. 126); gonostilo largo y delgado. con &l
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margen interno casi recto o nunca sin protuberancia redondeads fuerte en contorno (c 8. an 70)

3. Tercer par de patas con el basitarso ancho o fusiforme (Fig. 432). ................. .. ... 4
~Tercer par de patas con ¢l basitarso delgado 0 con sus lados paratelos (Fig. 101). . ............. . 8

4. Ala con la vena subcostal presentandu sedas en la porcidn basal (Fig. 423), relacidn “longitud de la base de
R/ longitud total del ala®: 0.18; mesonoto con cuatro franjas de polinosidad, sin manchas polinosas
cuneiformes en el tercio anterior (Fig. 427). Terminalia con el gonostilo presentando un pliegue ventral
muy marcado (Fig. 447); 14mina ventral con quilla media desarrollada (Figs. 448 y 449) . S. smarti

-Ala con la vena subcostal desnuda (Fig. 45), relacidn “longitud de la base de R/ longitud total del afa™: 0.17;

mesonoto con dos franjas de polinosidad y un par de has polinosas cuneiformes en ¢l tercio anterior
cuando se abserva de frente (Figs. 49 y 50). Terminalia con el gonostilo sin pligue ventral (Figs. 70 y
71); Mmina venteal sin quitla media desarrollada (Fig. 73). . ... .. .. ... ... .. 8. bricenoi

5. Ala con la vena subcostal pilosa en su base; vena R,y sésil (Fig. 331). Primer par de patas con la tibia sin
la banda basal clara (Fig. 342). Terminaliu con la placa veatral presentando la escotadura en forma semi-
circular y los margenes distales de la [dmina oblicuos con respecto al eje longitudinal (Fig. 358);
membrana del edreago con las espfeulas pectinadas originadas de una base comiin esclerosada y muy
evidente (Fig. 357) . . o . e e S. paynei

-Ala con la vena subcostal dunud.l vena R,., pedic , aunque el pedicelo es corto (Fig. 469). Primer par
de patas con la tibia presentando la banda basal clara (Fig. 481). Terminalia con la placa ventral
presentandn fa escotadura semi-ovalada, con los mérgenes distales de {a 1dmina cdncavos (Fig. 498) o
reclos, si son rectos, entonces son casi perpendiculares al eje longi (Fig. 544); membrana del
edeago con las espfeutas pectinadas sin base comun esclerosada o no evidente (Fig. 497) ... . .. 6

6. Terminalia con la placa veniral presentando los dngulos laterales de la 1dmina proyectados posteriormente,
mismaos que determinan que el margen distal de fa limina entre las esquinas y la proyeccidn media distal
sea cdncavo en contorno (Fig. 498); gonostilo con la espina apical originada al nivel del dngulo internc
de 1a base de! artejo (Fig. 496) . e e e e e ceves 8. solanii

~Terminalia con 1a placa ventral pn.stnlando Ios 4ngulos lalerales de la 14mina redundc:dns, no proyectados
posteriormente, por lo que el margen distal de la 1dmina es recto; la proyeccidn media distal es larga
y delgada (Fig. 534); gunmuln con la espina apical originada at nivel de la mitad de {a base del artejo
{Fig. 842y . ., e e S. virgatum

7. Antena con ¢l escapo y pedicelo claros, el flagelo totalmente oscuro (Fig. 96). Mesonuto con un par de
franjas dorse-centrales polinasas que no alcanzan ¢l borde amterior y que se contimian en la pane
posterior con las dreas laterales de polinosivad (Figs. 95y 566) . .................... 8

-Antena con el escapo, pedicelo y region basal del primer flagelémero claros, el resto del flagelo oscuro (I‘lg
146). Mesonoto con disefios diferentes, si tienc un par de franjas dorso-centrales polinosas, éstas
aluanzan el borde anterior del mesonoto o terminan muy cercade él. ... .. .... .. ... ... 9

8, Ala con la vena subcostal presentando swaas en toda su longitud (Fig. 94). Mesonolo con las franjas dorso-
centrales de polinosidad puntiagudas anteriormente (Fig. 95). Tercer par de patas con ¢l fémur en su
mayor parte oscuro (Fig. 101). Terminalia con la placa ventral presentando las dreas laterales muy
membranosas y corrugadas, con un pliegue medio en forma de “Y"; apodemas cortos y anchos con la
escotadura poco profunda (Fig. 126) . . .. ... . ... ... it S. earlei

-Ala con la vena subcostal desnuda (Fig. 564). Mesonoto con las franjas dorso-centrales de polinosidad
truncadas anteriormente (Fig. 566). Tercer par de patas con el fémur en su mayor parte claro, las 0.25
distales oscuro (Fig. 573). Terminalia con 1a placa ventral presentando las dreas laterales mds rigidas,
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con plicgues marginales, sin plicgue medio en forma de "Y" y los apod largos y relati
delgados, con 1a escotadura profunda (Fig. 591}, ......vevvvvven v va S yepocapense

9. Primer par de patas con el fémur totalmente claro (cuando se observa por transparencia) (Fig. 155). Tercer
par de patas con el basitarso ensanchado y fusiforme (Fig. 153) ... . diiecaas s 10
-Primer par de patas con ¢} fémur claro presentando una mancha apical oscura blcn dcﬁmda (cuando se observa
rzmr transparencia)(Fig. 245). Tercer par de patas con ¢l basitarse delgado con los 1ados paralelos {Fig.

i

10.Mesonoto sin franjas de polinosidad; 1a polinosidad presente en los mirgenes posterior, lateral y antero-
fateral, rodeando un drea cuadrangular que se extiende de manera estrecha al margen anterior en ta parte

media (Fig. 147). Tercer par de patas con la tibia careciendo de banda sub-basal oscura (Fig. 153).
Terminalia con ¢l gonostilo presentando un pliegue ventral cerca de §a inea media, delgado, con
mdigenes poco survades (Fig. 171); ldmina vemtral comprimida, con eran quilla dorso-ventral (Fig. 173)
................................................... S. freemani
-Mesonoto con franjas dorso-centrales y latecales de pollnosxdnd (Fig. 285). Tercer par de patas con la tibia
presentando banda sub-basal oscura (Fig. 291). Terminalia con el gonostilo sin plicgue ventral,
engrosado, con mirgenes marcadamente curvos (Fig. 307); limina ventral deprimida, e¢n forma dc
pezuiia, con una quilla dorso-ventral poco desarrollada (Fig. 310) .. ..... ... .. S, mexicanum

11.Mesonato con un par de franjas dorso-centrales gruesas de polinosidad clara (Fig. 235). Tercer par de patas
con ¢l basitarso presentando una mancha sub-basal ocura (Fig. 243). Primer par de patas ¢con la tibia
careciendo de drea basal clara (Fig, 245). Terminalia con la lamina ventral presentando lus midrgenes
distales redondeados, con un plicgue en forma de "Y " central y escotadura semi-circular (Fig. 262). .
....................................................... S. hinmani
=Mesonowo con un par de franjas dorso-faterales deigadas, curvadas hacia aluera cerca del margen anterior y una
franja media-dorsal que se engrosa considerablemente en forma de campana en el tercio anterior (Fig.

194). Primer par de patas con la tibia presentando mancha basal clara (Fig. 198). Tercer par de patas

con el basitarso careciendo de mancha sub-basal oscura (Fig. 196). Terminalia con la ldmina ventral
presentando los mirgenes distales escolados, una protuberancia central en forma de "V” y escotadura
semi-ovalada (Fig. 216) . . .. . .. ... . e S. guerrerense

HEMBRAS

1. Mesonoto con franjas de polinosidad bien diferenciadas (e.g. Fig. 163); tercer par de patas con la calcfpala
corta, que no alcanza el borde distal de 1a seccion pruximdl ded scguado lanadmers moreado por ol
pedisulco (Fig. 251;, Terminalia con 1a gonapofisis variable, gencralmente muy lurga en nlncu’)n asu
anchura basal (Fig- 265) . . . - o oo e 3

-Mesonoto sin franjas de polinosidad o cuando mucho pobremente diferenciadas (el ejemplar dehe de orientarse
de diversas formas ya que influye la incidencia de 1a luz) (Fig. 294). Tercer par de patas con la calcipala
alcanzandy o sobrepasando el horde distal de Ju seccidn proximal del segundo’tarsdmero marcado por
el pedisuleo (Fig. 300). Terminalia con la gonapdﬁus corta vn relacidn a su propia anchura basal (e.g
Fig.31) . ....... ... ... ... N e e

2. Antena con el escape, pedicelo y Tos 0.25 basales del primer flagalémery clares, el rasto del flageks ascurn
(Fig. 297). Indice frontal superior de 0.87% 0.01, inferior: 0.64+ 0.04 (Fig. 295). Palpo con la
vesfcula sensorial ligeramente alargada, tan ancha como 0.744 0.03 su propia longilud y pequefia, tan
lacga como 0.324 0.01 1a longitud del tercer segmento del palpo (Figs. 297 y 298). Cibario con el
margen liso, las reas laterales no aserradas y sin ornamentaciones (Fig. 296). Terminalia con I
gonapdfisis ancha, peoporcidn “longitud/ anchura™ 0.98+ 0.04 (Fig. 314). Léhulo lateral con ¢l margen
antecior recto (Fig. 313); espermateca lisa, sin disefios geométricos externos evidentes (a 40Xl5) (Fig.
D PN S. mexicantim
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-Antena con sdlo el escapo y ¢l pedicelo claros, la totalidad del flagelo oscuro. Indice frontal superior:
1.06+0.08, inferior: 0.75 (Fig. 436) Palpo con la vesfcula sensariat considerablemente larga, tan ancha
cumo 0.49+ 0.G7 su propia longitud y grande, 1an larga como 0.42+ 0.03 la longitud del tercer
segmentc del palpo {Figs. 437 y 438). Cibario con las secciones laterales del margen asersadas,
membrana con espfculas pectinadas (Fig. 435). Terminalia con 1a gonapdfisis relativamente angosta,
prporcidn “longitud/anchura®: 1.424 0.07 (Fig. 454); 1dbulo lateral con el margen anterior escotado
(Fig. 453); espermateca con diseflos geométricos en su superficie externa (Fig. 452). .. §.smani

3. Primer par de patas <on el fémur clarv presentande una mancha pre-apical © apical oscura bien marcada
9

(observahle en faminilla por transparencia) (Fig. 306) . . .. ... e e e e
~Primer par de patas con el fémur totalmente claro 0 a lo sumo con dreas oscuras paco marcadas {observable
en laminilla por tranparencia)(Fig. 355}, .. .. .. ... 4

4. Antena cun &l escapo, pedicelo y porcidn basal del primer Rageldmero elaro, el resto del fagelo vscuro (Fig.
5

157). Cibario con ¢l margen liso, deeas laterales no aserradas (Fig. 160) ... ... .........
-Antena con sdlo el escapo y pedicelo cluros, la totalidad del flagelo oscuro (TFig. 579). Cibario con fas dreas
lateralesdel margen aserradas (Fig. 582) . .. .. .. . ... . 7

5. Patas con {a tibia presentando una mancha apical y otra sub-basal oscuras (observable en laminilia por
transparencia) (Figs. 63-65). Palpo con la vesfcula sensorial ovalada o cuando mucho tan larga como
1.6 su propia anchura maxima. Terninatia con {a horquilla genital presentando una proyeccion grande,
redondeada o triangular, en ¢l margen interno de tas ramas y con escotadura en la unidn de lus ramas
(FIE. T8) . e e e e e e 6
~Patas con la tibia presentando sélo una mancha apical oscura, la mancha sub-basal oscura ausente (observacion
en laminilla por tranparencia) (Figs. 164-166). Palpo con la vesfeula sensorial muy larga, tanto como
2.3 su propia anchura mixima (Figs. 161-162), Terminalia con fa horquilla genital cuando mucho con
una proyeccidn digitiforme corta en el margen interno de las ramas y sin dscotadura en la uni6n de las
ramas (Fig, 1770 ... ... e e S. freemani

6. Patas con la tibia presentando la mancha sub-basal a manera de anillo, rodeando totalmente el artegjo
(observacidn en laminilla per transparencia) (Figs. 63-05). Mesonoto con las dreas oscuras laterales
extendigndose hacia la linea media-dorsal en el tercio anterior par detrde de tos Ibulos post-pranciales
donde s¢ ensanchan considerablemente y terminan de manera redondeada (Fig. 62). Cibario con el
margen profundameate escotado, con dngulo medio (Fig. 59). Terminalia con la gonapdfisis tan larga
como 1.B8+ 0.28 su propia anchura, con el dpice romo (Fig. 78); horquilla genital con el margen
interno presentando una proyeccion redondeada (Fig. 74); idbulo lateral mds aito que ancho con el
margen inferior casi recto (Figs. 76 y 77). Especie grande, con longitud toial del ala de 4.02+ 0.09

...................................................... S. bricenoi
~Patas con la tibix presentando una mancha oscura sub-basal en o margcn inferior, sin formar un aniile
completo (Figs. 400-402). Mesonoto con las dreas aterales oscuras expandiéndose hacia la parte medio-
dorzal en forma angosta por detras de los Isbulos postpronotales, terminando ¢n forma de "Y" angosta
(Fig. 389). Cibario con ¢l margen poco profundo, ligeramente redondeado (Fig. 395). Terminaliu con
1a gonap6fisis tan larga como 1.60+ 0.30 su propia anchura basal, con el dpice fuertemente puntiagudo
(Fig. 409); horquilla genital con ef margen interne 2¢ {as ramas presentando una proyeccion triangular
grande (Fig. 407); Ishulo Lateral 1an alto como ancho, el margen inferior redondeado (Fig. 408). Especie
pequedia. con una longitud total del alade 365+ 002 . ................ S. pulverulentum

7. Alx con la vena subcostal desnuda. Terminalia con la horquilta genital presentando un dngulo obtuso en la
parte media de! margen externo de las ramas y la uniSn interna redondeads (Fig. 593); cerco con ¢l
margen posterior recto (Fig. 595) .. ... .. .. ... Lo i 5. yepocapense
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-Ala con la vena subcostal pilosa. Terminaila variable, pero con la horquilla nunica presentando el dngulo del
ntatgen externo de las ramas obtuso ni el margen posterior del cerco recto, . . ... ... ... ... 8

8. Terminalla con la gonapdfisis ancha, tan larga como 1.42+ 0.05 su anchura basal, con el dpice redondeado

(Fig. 362); ldbulo lateral con un 4rea escl d. tl lar, con los mdrgenes anterior y
paosterior rectos, el inferior redondeado (Fig. 361); horquulla genital con la porcidn proximal del tronco
ensanchada, el dpice de las ramas puntiagudo (Fig. 359). .................... S. paynei

«Terminglia con la gonapdfisis angosta, tan larga como 2,104 0.36 su propia anchun bssal con el 4pice agude
{Fig. 265); Iohulo lateral con un drea esclerosada grande sub-cuadrangular, con el margen posterior y
antertor escotados y ensanchado en la parte inferior, esta dltima membranosa y redondeada (Fig, 264);
borquilla genital con 1a porcidn proximal del rronce angosta, st &pice de 1as 1amas romo (Fig. 263).

...... e e et e e e e S hinmani

9. Mesonoto con manchas uscuras o claras (segun Ia incidencia de fuz) contrastante en el drea ante-alar del
margen lateral (Fig. 482). Terminalla con el Isbulo lateral presentando el margen anterior recto o
ligeramente convexo ch contorno (Figs. 501 y 128); ponapdfisis nunca sobrepasando 1.8 su propia
anchura maxima . . .. L. e e e 10

-Mesonoto sin manchas laterales unte-alares contrastantes (Fig. 115).  Terminalia con ¢l Iébulo laterat
presentando el margen anterior concavo en contorno (Fig. 128); gonapdfisis tan larga como 2.13 su
propia anchura maxima (Fig. 129). . .. .......... ... ... . oL, S eare

10.Antena con el escapo, pedicelo y parte basal del primer flagelémero claros, el resto del flagelo pardo (Fig.
491). Terminalia con el l6bulo Lateral corto, proyectado oblfcuamente en direccion postero-ventral (Fig,
501); horquilla genil:nl con el margen interno d¢ las ramas sin proycccidm el tronco muy delgado (Fig.
499). ..., . e S, solani
-Anteni con sdlo el escapo ) pcduclo cIurN la total |d.ld dLI flagelo oscuro (I'lg 200) Termmaha con el lthule
Tateral alto, cuadrangular, dirigido ventralmente (Fig. 219); horquilla genital con el margen interno de
las ramas presentando proyeccidn triangular, el tronco relativamente grueso, poco @ muy ensanchado
en su parte proximal (Fig. 217) .. . .. L. e e e 11

10.Téercer par deo patas con ia caicipala alcanzando 0.8 de la distancia entre la hase y fa porcidn mis distal de
ta seccién basal del segundo tarsémero marcado por el pedisulco (Fig. 205). Terminalla con ta
gomapdfisiz terminando en dngulo agudo (Fig. 218); I6bulo lateral tan larga como ancho, con pocas
sedas largas en la porcion inferior (Fig. 219); horquilla genital con el margen externa de las ramas con
proyeccion pequeda y redondeada (Fig. 217). ... ... L o oo S. guerrerense
=Tercer par de patas con la calefpala alcanzando 0.5 de la distancia entre [a base y la porcion mds distal de fa
seccivn basal del segundo tarsomero marcado por el pedisulco (Fig. 535). Terminalia con la gonapdéfisis
terminando en punta roma; !obulo lateral més largo que ancho, cou gran cantidad de sedas cortas
hiatinas en {a porsidn infecior (Fig, 540); horquilla genital con el margen externo de las ramas

presentandc proyeccion triangular grande (Fig. 547) ... .. ... ... ... 3. virgatum
PUPAS
1. Traqueo-branquia conocho ramas (Fig. 180) ... ....... ... ... e e 2
~Tragueo-hranguia con diez 0 mids ramas {e.g. Fig. 221}, .. ... ... . ... ... L §
2. Capullo con la abertura festanada, los festones bien o mal definidos (Figs. 81y 82).. . T 3

~Capullo con la abertura sin festones, ligeramente elevada lateralmente con el margen recto casi paralelo con
la base del capullo pero convergeate hacia la parte anterior (Fig. 181). Cubierta mesonotal cubierto con
grénulos redondeados (Fig. 183) . ................... [N e §. freemani
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3. Cubierta mesonotal con rugosidades geométricas (Fig. 84) .. ... e asaeneeae.. S bricenoi
-Cubierta mesonotat y frontal lisa (Figs. 367 y 366). .......... RN PPN 4

4. Traqueo-branquias con las ramas origindndose en dos grupos de tres ramas y dos ramas anteriores separadas,
Ia mis anterior con origen muy cerca de la base (Fig. 365); 1bulo ante-alar con dos tricomas superiores
y dos inferiores, drea antero-lateral de la cubierta notal con dos tricomas y cubierta mesonotal con no
mis de tres tricomas mesales superiores (Fig. 367) . . . S. paynei
-Traqueo-branquia con las ramas origindndose en dos grupos de cuatro ramas cada uno, cada rama de cada
grupo con un origen a diferente nivel (Fig. 552); I6buto ante-alar con dos tricomas superiores y uno
inferior; drea antero-lateral de Ja cubierta notal con un tricoma y cubierta mesonotal con cuatro tricomas

mesales-superivres (Fig. 554) ... ... ... ... e e S virgatum
8. Tragueo-branguia con diez ramas (e.¢. Fig. 221) .. ... . P ]
-Tragueo-branguia con mds de diezramas, ... .. ... L. oL o9

6. Capulle con los mdrgenes Yaterales de la abertura rectos o casi rectos, con el borde posterior mds elevado que
el borde anterior cuando se observa de perfil (Fig. 220). Cubierta mesonotal con 1a superficie dorso-
mesal lisa y tos tricomas simples (Fig. 225) .. ... .. ... ... .. o

-Capullo con los mirgenes laterales de fa abertura curvados, con el borde posterior menos elevado que el borde
anterior cunado se observa lateratmente (Fig, 266). Cubierta mesonota) con el drea dorso-ny
presentanda rugosidades cénicas o con tricomas ramificados @igs. 271 y 602)

7. Capullo von ta abertura recta, considerablemente elévada por encima del mesonoto, este iiltimo no visible en
vista lateraf (Fig. 220). Cubierta mesonotal con dos tricomas antero-laterales, tres tricomas mesitles-
inferiores y dos superiores (Fig. 225) ... .o oL S. guerrerense

-Capullo con |3 abertura ligeramente curvada, poco elevada por encima del mesonoto, este dltimo visible
lateralmente (Fig. 410). Cubierta mesonotal con un tricoma antero-lateral, un tricoma mesal-inferior y
cuatro mesales superiores de los cuales un par es medio y el otro ¢s posterior (Fig, 414).. ... ..

................................................... 5. pulumlznlum

8. Cubienta mesonotal con rugosidades cdnicas a manera de espiculas en la parte mesal-superior; tricomas
mesanotales sunples (Fig. 271} oL e e 3. hinmani
-Cubierta mesonatal 1ha, sin rugosidaes; tricomas mesonotales con tres ramas (los anteriores) y con Cuatro
ramas (los posteriores) (Fig. 602}, ... .. ... ... ... S. yepocapense

9. Traques-branquia con 15 6 MENOS FAMAS. . ... ...ttt e 10
~Traqueo-branquias con 16 O7Mmds 1aMIAS L Lo Lot e e s 1

10. Traqueo-branquia con doce ramas (Fig. 317); cubierta mesonotal con rugosidades redondeadas (Fig. 320).
Capullo con una extensivn laminar muy targa, proyeciada considerablements mds allf e la cabera (Fig.

1 3 S. mexicanum
~Traqueo-branquia con 15 ramas (Fig. 504); cubierta mesonotal tisa (Fig. 507). (.apullo cON una extension vorta,
algo proyectada méds alld de 1a cabeza (Fig. 506). .. ..... .. o ce e S osolarii

11. Tragueo-branquia con 16 ramas (Fig. 131); cubierta mesonotal lisa con tricomas te(fidos (Fig. 124). Capuilo
con la abertura elevada latero-anteriormente, 1a parte postetior poco ¢levada de tal forma que es posible
observar el mesonoto lateralmente (Fig. 132). . ... ... .. ... ... L. oo S. earlet

~Traqueo-branquia con 18 ramas (Fig. $56); cubierta mesonotal ¢on rugosidades redondeadas y tricomas simples
(Fig. 459). Capullo con fa abertura elevada por encima del mesonoto por lo que no se observa en vista
lateral, presentando una extensidn taminar anterior que forma un dngulo obtuso con la porcidn posterior
del margen de ta abertura cunado se observa de canto (Fig. 458) ... ............ S. sinarti
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LARVA

En la siguiente clave no se Incluye 5. freemani ya que se desconoce este estado de desarroilo.

1. Escotadura postgenal redondeada (Fig. 229). ......... e e e e .2
-Escotadura postgenal pentagona) o triangular (Fig. 465) .. ... ... ... ... ... ... oL 5
2, Con espfculas rectales (Fig. 232).. .. ............. 3
-8in espfculas rectates (Fig. 279) .. . 4

3. Apotoma cefflico positivo (plaquitlas oscuras)(Fig. 227); hipostomio con los nueve dientes apicales formando

dos concavidades en controno (Fig. 228) .. ... ... L. L i S. guerrercnse
~Apotoma ceflico negativo (plaquillas claras)(Fig. 419); hipostomio con los dientes apicales furmando dos Ifneas
rectas a los Jados del diente central cuando se obsecva el contorno {Fig. 418). . . .. S..pulverulentum

4. ke vierito anal con los brazos anteriores expandidos distalmente o terminando en forma truncada (Fig. 279).
Mandfbula con un diente basal triangular largo seguido proximalmente por un diente tringular agudo
relativamente sepreado del que le precede (Fig. 278) . ... ... o oL S. hinmani

=Esclerito anal con los brazos anteriores puntiagudos o truncados (Fig. lll) Mandfbula con un diente basal
triangular Jargo precedido por un diente pequefio agudo que se origina de {a base del grande (Fig. 140).

................................................... S. ¢arlei en parte

S, Esclerito anal con los brazos anteriores expandidos distalmente o terminando en forma truncada (Fig.
34 e 6
-Esclerito anal con los brazos anteriores puntiagudos (Fig. 610) . ... ... .. ... ... . o L, 9

6. Apotoma cefflico positivo (Fig. 462). Mandfbula con un s6lo diente basal o von otro accesorio originado
por delante. Hipostomio con nueve o diez sedas laterales con o sin dientes laterales. ... .. .. .. 7
-Apotoma cefflico negativo (Fig. 373). mandfbula con dus dientes basales, uno anterior triangular grunde y otro
postecior triangular corto (Fig. 375). Hipostomio con dientes laterales, diente central muy grande, diente
de lu esguinie wleancande 0.5 1 luigitud Jded cantial y dos dicntes contiguos al comral dos vices Ta

Tongitud de los oros dientes intermedios; con ocho sedas lateraies (Fig, 370} . ... .. .. S paynel

7. Hipostomio con siete dientes esclerosados oscuros y dientes laterales presentes (Fig. 463). Mandtbula con un
solo dinnte basal grande y triangular (Fig. 466) . ... ........... .......... S. smarti
<Hipostomio con nueve dientes esclerosados v oscuros, sin dicmu Taterales (Fig. 511). Mandbula con dos
dientes hasales, uno grande y lnangulnr y otro por delante de éste pequeho muy agudo, que se origina
delamismabase (Fig. S$14) . .. . .. .. . it SN . 8

8. Hipostomio con 8-9-+8-0 sedas laterales; dientes hipostomiales anteriores pequefios y angostos y 1+ 1 sedas
grandes en el disco (Fig. 137); apotoma cefdlico negativo, con oscurecimiento tegumentario triangular
wovoidal (Fig. 142). .. .. . e e §. earlei en parte

-Hipostomio con 10+10 sedas Iatemlcs dientes hipostomiales anteriores grandes y geruesos y 141 sedas
pequeitas en el disco (Fig. S11); apotoma cefdlico positivo, con oscurecimiento tegumentario en iorma

de cruz alrededor de las plaguillas (Fig. 510). ........... .. ... ... ... ..., S. solarii
9. Hipustomio con 8-9 + 8-9 sedas laterales (Fig. 605) .. ... ............ A |
-Hipostomio con 10-11+10-11 sedas laterates (Fig. 324) ... .. ... e e e 11

10.Apotoma cefflico positivo (Fig. 606). Mandfbula con dos dientes basales, uno anterior muy grande y
triangular y otro pusterior muy pequefio que se origina cerca de su base; dientey, pre-apicales del mismo
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tamafio entre s( (Fig. 609). Hipostomio con 1.2+1-2 sedas pequedas en el disco (Fig. 605). . . ...
...................... e iiereniiia e e, S yepocapense

-Apotoma cefdlico negativo (Fig. 557). Mandfbula con un sélo dlente basal, grande y triangular; dientes pre-
apicales con el diente medio mds pequefio que los otros dos (Fig. 561). Hipostomio con | + 1 sedas
grandes en el disco (Fig. 558). .. . .. . i e e S. virgatum

1. Apotoma cefidlico positive, cun oscurecimiento tegumentario tri Yar (Fig. 327). Mandibula con un diente
basal triangular grande y una protuberancia basal redondeada alejada del diente (Fig. 325). Hipostomio
con el diente central corto, apenas sobresaliendo de los de las esquinas (Fig. 324). Férmula antenal: 5.8-
6.6-3.6-0.47 (Fig. 328) ... 8 mexicantum
-Apotoma cefdlico positive con n:cureumunlo (egum'-m:lno en furma de cruz (Flg 9") Mandhula con dus
dientes basales, el anterior grande y triangular, el posterior con 0.5 la longitud del anterior, triangulac
(Fig. 89). Ripostomio con cl diente central grande, 2.0 veces la longitud de los dicntes de las esquinas
(Fig. 87). Férmula antenal: 5.2-9.5-6.0-1.0 (Fig. 90) . .. ................... S. Bricenoi

Comentarios. Las 18 especies agrupadas bajo este Suhgénero por Coscardn (1987) encajan bien con las
caracterfsticas provistas en la dizgnosis, con las excepciones denotadas en su ). En cambio, S. lahiilei
y S. muiscorum consideradas por Peterson, et al. (1988) como Hemicnetha son suficientemente diferentes comw
para pertenccer al Subgénero Grenierella pQr los siguientes motivos: Adultos: 1) ala con sedas en el sector basal
de 1a vena radial; Hembras: 2) ciburio presentando dientes fuertes en la regidn central del margen cibarial; 3)
lobulo lateral de tos terminalia con una concavidad suave en el margen anterior y una fuerte en el inferior; 4)
ramas e 1a horguilla genital expandidas en 1&mina apicalmente; Mucho: 5) gonostile hirsuto, curvido
fateralmente y con un ndmero variable (1-4) de espinas apicales; 6) placa ventsal de los rerminalia con apodemas
targos y angostos y presentando escotadura variable pero no fuertemente concava haciz fuera; 7) endopardmero
carente de espinas; Pupa: 8) uicomas cefdlicos multi-ramificados; 9) cubierta abdominai con un peine de espinas
en el octavo terguito; 10) con espinas terminales, aunque reducidas (Coscardn, 1987). Por ello y a pesar de su
semejanza, estamos de acuerdo con fa idea de Coscardn (Op. cir.} de reubicar dichas especies en un Subgdnero
separado,

Por su parte, . oviedoi y §. rivasl, ambas especies de Venezuela, no pwdieron ser observadas, Sin
embargo, la gonapdfisis de 1a hembra es considerablemente corta en comparacidn con aquellas de las especies
de Hemicnetha, los I6bulos laterales son frdncamente triangulares, el gonostilo masculino es mds corto que ¢l
ponocoxito con forma hirsuta y la placa ventral es tan farga como ancha con forma ovoidal y escotadura
reducida, La pupa proscils ivomigs celdlicos multi-ramificados y los terguitos distales poseen peines de espinas
achatadas; la larva tiene la antena comparativamente corta y la mandibula dos dientes marginales gruesos
(Coscardn, 1987). Todas estas caracterfsticas han demostrade gran peso taxonémico y ne permiten la inclusion
de dichas especies en el Subgénero Hemicnerha.

Con respecto a las especies holdrticas asignadas por Rubtsov y Yankovsky (1984) en Hemicnetha ¢
incluidas por Crosskey (1987) dentro de este Subgénero, i.e. S. giganteum (Rubtsov, 1940) rsharae Yankovsky,
1982, se considera inapropiada su clasificacidn, requiriéndose de una revision a este rrcpeclo En nuestro caso,
no pudimas hacer ninguna inferencia 1 este respecto. .

De esta forma, es posible referie que Hemicnetha es un subgéneru con distribucidn predominantemente
Mesoamericana, con diez especies restringidas a las cadenas montafosas de México y Centroamérica, dos de
eltas alcanzando el sur de los Estados Unidos de Norteamérica y dos m4s ampliamente distribuidas que alcanzan
incluso el norte de Sudamérica al norte de Bolivia, tres mds ¢ idas sélo en Cer érica y otras tres
exclusivas para Sudamérica.
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Simulium (Hemicnetha) brii { Vargas, Mar(inez-Palacios y Dinz-Ndjera,
(Figs. 45-93)

1946.Rev, Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 7(3): 115-118, 177, Lém. 2, Figs. 8-15. (Como Simulium (Dyarella)
bricenoi n. sp.). Localidad tfpica: MEXICO; Estado de México, Dos Rios, 2,645 m snm. Holotipa &,
alotipo 9 y pupa, paratipos 2 6d y 2 9%: [SET (Formalmente INDRE).

brisenoi da Vargas y Dinz-Ndjers, 19570, Rev. Inrt. Salubr. Enf. Trop. (Méx. ), 17(1): 34 (Lapsus).

Ref. adic.-Vargas y Dfaz-Nijera, 1948, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 9(4): 322, Lém. 3, Fig. 11; Vargas
y Dfaz-Ndjera, 1949, Rev. Juse. Salubr. Enf. Trop, (Méx.), 10(4): 285; Vargas y Diaz-Ndjera, 1951,
Rev. Inst, Sulubr. Enf. Trop. (Méx.), 12{1-4): 92, 95, 96, 99; Vargas y Diaz-Ndjera, 1957, Rev, Inst.
Sodubr. Enf. Trop. (Méxo), T 133,079, 17>, 17710y, 203, 310y 3tt, Lam. 21, Figs. 179-187;
Vulcanu, 1967. Car. Dipr. Amer. S. United Stntes, Simuliidae, 16: 8; Coscarén, 1987, Mus. FParaense
Emilio Gaeldi, p. 36: Crosskey, 1987, In: Kim y Mernitt. Blackflies: Ecology, Pop. manag., Annotaied
warld Liss, p. 452; Deterson, Vargas & Ramfrez-Pérez, 1988. Proc. Entomol. Soc. Wash., 90(1): B5.

Redescripeidn deb macho. Cabezg: Ojo con las facetas inferiores 0.25 el tamaio de las superiores. Antena can
ef escapo, pedicelo y 0.33 basales de! primer flageldmero de color amarillo ocre, el resto pardo oscuro con
pitosidad clara (Fig. 46). Clipco revestido con pelinosidad blanco brillante. Férmula del palpo: 1: 2.831£0.28
(2.5-3.0) n=3; 11: 2.66+ 0.28 (2.5-3.0) n=3; 1l: 5.9+ 0.11 (5.8-6.) n=1; IV: 7.33+ 0.28 (7.0-7.5) n=3;
V:20.94+ 0.11 (20.8-21.0) n=3 (Fig. 47);.vesicula sensorial tan ancha como 0.69 + 0.0} (0.68-0.71) n=3su
propia longitud y tan larga como 0.30 (n=J3) la longitud del tercer segmento del palpo, con la forma que se
aprecia en la Fig. 48.

rax: Mesonoto pando oscuro o negro con sedas recumbentes dorado pdlidas distribuidas regular y
espaciadamente; en vista dorsal es diffcil observar jos patrones de polinosidad; en vista posterior con la luz
incidiendo perpendicularmente sobre su superficie, se observan dos franjas dorsocentrales gruesas de polinosidad
de color btanco gue combinadas tienen aproximadamente la anchura del escudete en su parte media y separadas
entre sf por un espaciv muy angosto, en 1a mitad anterior se adelgazan paulatinamente hacia la Ifnea media;
ademids s¢ observa una franja de polinosidad a cada lado del escudo, separadas de las dorsocentrales por un
espacio tan ancho como una de estas ¢ ltimas y unidas wdas ellas en la parte prescutelar (Fig. 49): en vista
anterior con la luz incidiendo perpendicularmente, el patrén de coloracidn se invierte de 1al forma que el espacio
veupado por las franjas dorsocentrales se ohservan pardo oscuru o negro separadas entre sf por una franja muy
deigada de polinosidad blanca que en 13 parte anterior del escudo se ensancha adquiriendo forma de trompeta.
un par de manchas de polinosidad blanca cuneiformes una a cada fado en 13 parte dorsocentral anterior y las
franjas laterales del escudo asf comao el postpronoto con polinosidad blanca, este dltimo revestido con gran
cantidad de sedas dorado pilidas (Fig.50).

Ala con la vena Sc desnuda, vena R, con sedas y sedas espiniformes en Ja parte distal, vena R,_, con
selas subse Ju cara ventral ¢n los 0.06 distales (Fig. 45); relacién “fongitud de ta base de R/ tongitud totat del
ala: 0.174 0.008 (0.16-0.18) n=5.

Primzr par de patas: fémur pardo en la parte apical; tibia con Ja articula.idn basat clara, los 0.22 sub-
hasales y tos 0.33 apicales de color parda, ¢l resto claro; tarso pardo oscure (Fig. 53). Segundo par de patas:
fémur amarillo con los 0.20 apicales pardo oscuro; tibia como en el primer par, pero la franja clara estd mejor
delimitada y ocupa 0.22 de la longitud total, los 0.66 apicales pardo oscuro; tarso pardo oscuro, excepto los 0.5
basales del primer tarsdmero y la articulacidn basal del segundo (Fig. 52). Tercer par de patas: fémur claco en
su mayor parte, pardo oscuro ¢n los 0.22 apicales; tibia fusiforme, tan ancha como la anchura mixima det
fémur, en su mayor parte pardo oscuro excepto pos una franja clara muy delgada en su unidn con el fémur y
otra similar dentro de tos 0.33 hasales; basitarso tan ancho como 3a anchura mixima del fémur y tibia, con los
0.45 hasales ¢laros, relacion “longitud/anchura”™ del basitarso: 3.52 1 0.258(3.15-3.75)n =4, segundatarsdmera
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Slmuilum (Hemicnetha) bricenol. Caracter(sticas del macho, excepto terminalia.
(Escalas ¢n mm),

Fig. 45. Porcidn anterior del ala.

Fig. 46. Antena.

Fig. 47. Palpo.

Fig. 48. Detalle def tercer segmento del palpo mostrando la vesicula sensorial .

Fig, 49 Vista postero-dorsal del mesonoto.

Fig. 50. Vista antzro-dorsal del mesonoto.

Fig. 51. Tercer par de patas

Fiy. 52. Sepundo par de patas.

Fig. §3. Primer par de patas.

Fig. 54. Detalle de la parte distal del basitarso y del segundo tarsdmero del tercer par de patas mostrando fa
calcipala y el pedisulco.

Fig. §5. Ufa tarsal del tercer par de patas mostrando el diente sub-basal.
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Simultum (Hemicnetha) bricenol. Caracterfsticas de la hembra, excepto rerminalia,
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

56.
57.
58,
59.
60.
61.
62,
63.
63,
65,
©6.

Antena.

Maxila,

Frente y dnguto ocular.

Cibario.

Palpo.

Veslcula sensorial.

Vista dorsal del mesonoto; 1a flecha muestra la direccidn de 1a luz.
Tercer par de patas.

Segundo par de patas.

Primer par de patas,

Detalle de 1a porcidn distal del basitarso y del segundo tarsdmero de tercer par de patas mostrando la

calcipala y el pedisulco.

67,
68.
69.

1fa tarsal del tercer par de patas.
Uha tarsal del segundo par de patas.
Ufa tarsal del primer par de patas,
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con la mitad basal clara, el resto de los artejos pardo oscuro (Figs. 51 y 54). Calcfpala bien desarrollada pero
sin alcanzar el nivel més distat del pedisulco (Fig. 54). Udias tarsales con diente basal (Fig. $5).

: Culoracidn general pardo oscuro, escama con abundantes sedas largas dorado claro; segundo
al octavo terguito con bandas de polinosidad grisdcea con brillos metdlicos que ocupan los 0.66 anteriores, mds
evidentes en 1a parte lateral.

ITerminglia: Gonocoxito subcilfndrico, tan largo como 0.73 £ 0.026 (0.7-0.78), n=6 su propia anchura;
gonostilo tan large como 1.87 + 0.046 (1.8-1.92) n=6 la longitud del gonocoxito, con el margen interno
sinuaso o casi recto y ef externo con una protuberancia en su parte media, terminando cn punta y con una espina
apical (Figs. 70 y 71). Esclerito mediano con sus mdrgenes paralelos, el tercio basal engrosado, sin verrugas;
endopardmeros con gran cantidad de procesos espiniformes fuertes, la membrana del edeago con espfnulas
pectinadas pequefias, cada grupo sin base esclerosada (Fig. 72). Placa ventral subcuadrangular, con uma
proporcidn "longitud/ anchura™: 0.412 4 0.043 (0.34-0.46), n=S5, presentando un procese medio cilfndrico con
pice truncado y escotado que sobresale de 1a l4mina por algo mis de fa longitud de esta misma, revestido con
sedas laterales finas curvadas hacia el extremo proximal, apodemas laterobasales anchos y esclerosados, con una
proporcion “longitud de ta escotaduratongitud de 1a 13mina” (sin considarar ¢ proceso): 1.08 + 0.109 (1.0-1.2)
n=5 (Fig. 73).

Medidas. (en mm). Longitud total det ala: 3.68+ 0.16 (3.5-3.9) n=4.

Redescripaion de lu hembra.  Cabeza: Occipucio, frente y clfpeo revestides de polinosidad gris, ¢ primero
con sedas de color pardo y blanco entremezcladas, 1a frente dnicamente con sedas pardo en la parte superior y
clipeo con sedas blancas. Indice frontal As/L= 0.94, Ai/L = 0.84; tridngulo ocular agudo (Fig. 58). Antena
con el escap y pedicelo amacillo ocre, flagelo pardo oscuro con sedas cortas y pdlidas (Fig. 56). Férmula del
palpo: 1.0-1.0-2.0-2.1-5.2 (Fig. 60); vesfeula sensorial tan ancha como 0.685 £ 0.03 (0.66-0.71) n=2 su propia
tongitud y tan larga como 0.41 & 0.01 (0.4-0.42) n=2 la longitud del tercer segmento del palpo, con la forma
que se observa en 1a Fig. 61, Maxila con el margen externo presentando 14-15 dientes, el interno 11-12 (Fig.
§7). Mandbula con $4-15 Jientes externos y 28-30 dientes internos. Bomba cibarial con ¢l margen escotado
en la parte media, sin dentfeulos ni proyecciones; con pequedas espfeulas en la membrana farfngea (Fig. 59).

Tdrax: Mesonota pardo grisdcen con sedas recumbentes dorado pdlidas regularmente espaciadas; en vista
dorsal con a tuz incidizndo de frente en forma oblicua se observan tres franjas de polinosidad a manera de gajo,
it par weitial disidido por ana fianjs nedia oscura y un par dorse-lateral, divididos de los centgaivs put lrdnjas
delgadis oscuras, de Jas cuales sdlo las medianas alcanzan ¢l borde anterior del escudo; por delante de kas franjas
de polinosidad clara y por dewrds del pustpronoto se distingue un par de bandas de polinusidad plateada que se
curvan cerca de 1a 1fnea media hacia ateds para continuar bordeando las franjas oscuras dorsolaterales; ef margen
posterior y los laterales de color pardo oscuro. Postpronote con polinosidad blanca brillante y drea prescutelar
con mayor admero de sedas, Escudete pardo claro con sedas largas ecectas de color pardo.

Ata como en el macho; proporcidn “longitud de la base de R/longitud total del ala®™: 0.16+ 0.014 (0.15-
0.168) n=4.

Primer par de patas: fémur claro; tibia con la articulacidn al fé¢mur clara, un anillo pardo muy angosto,
un rea media con aproximad 0.75 de la longitud total del artejo claro y los 0.25 distales pardo; tarso
pardo oscuro (Fig. 65). Segundo par de patas: fémur claro excepto los 0.20 distales del dltimo gue son pardos;
tibia con 13 articutacion basal clara, un anillo sub-basal delgado de color pardo, un drea media clara con cerca
de 0.75 1a longitud del artejo y Jos ¢.33 distales de color pardo; basitarso con algo mis de 0.5 basales de color
claro, el segundo claro en su unidn con el primero y los tarsémeros restantes de color pardo (Fig. 64). Tercer
par de patas: fémur claro, excepto los 0.25 distales que son de color pardo, tibia algo ensanchada con coloracidn
similar al1a respectiva del segundo par; basitarso con lados paralelus, relacion “longitud/ anchura®: 4.4 + 0.84
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(3.8-5.0), n=2; calclpala bien desacrollada con coloracidn similar al respectivo del segundo par, oscuro en et
margen antero-ventral; segundo.tarsémero con los 0.5 basales claro, et resto pardo como Jos tarsémeros restantes
(Fig. 63); pedisulco bien marcado, 1a calcfpala alcanzando 0.5 {a distancia entre el margen anterior del artejo
y el borde mds distal del pedisulco (Fig. 66). Ufas tarsales con diente triangular sub-hasal pequedo (Figs, 67
69, uia del tercero, segundo y primer par de patas, en este orden).

Abdomen: Escama como en ef macho; tercero al quinto tecguitos pardo con placas medianas mds claras;
sexto al actavo terguitos brillantes; esternitos blanco grisiceo.

Jerminafia: Uroesternito mds o menos cuadrangular, con escotaduras laterales; proporcion “longitud/
anchura™: 0.57+ 0.07 (0.45-0.62), n=5 (Fig. 78). Gonapdfisis larga, alcanzando ¢l margen proximal del cerco,
tan larga como 1.384+ 0.28 (1.63-2.33) n=5 su anchura basal, con abundante microtriquia (Fig. 78). Cerco
truncado, mis o menos redondeado en la parte distal (Figs. 76 y 77). Lébulo {ateral cuadrangutar, proporeisn
"altura/ anchura®: 0.99 + V.02 (U.90-1.0), n=4, con el margen infesion tecty y ¢ postarior cdnaave, propordidn
“altura det t8buto Lueral/ altura del cerco®: 1.25% 0.053 (1.2-1.33) n=4 (Figs. 76 y 77). Harquilla genital con
proyeccidn redondeada en el margen interno y otra en dngulo agudo en el margen externo de las ramas taterales,
praporcion “longitud interna de las ramas laterales/longitud del tronco™: 0.75+ 0.042 (0.69-0.78), n=4 (Fig.
74). Espermateca globular sin cuello, con espfeulas dispersas en la superficie interna (Fig. 75).

Medidas. (En mm). Longitud ot del ala: 4.02+ 0.09 (3.96-4.09) n=4.

Redeseripeion de ls pupa, Capyllo: con forma de zapatilla, proyecciones del orificio con festones mal
definidos, practicamente a maners de 14mina en el material procedente de la localidad tpica (Fig. 82), en otros
con lus festones bien definidos con los orificios grandes (Fig. 81).

Cefalowdrax: Fronwelfpeo con plaquillas obscuras ¢n la parte media; 242 tricomas simpies frontales y
1+ 1 tricomas simples faciales (Fig. 83).

Tragueo-hranquia con ocho filamentos; tronca basal relativamente corto, con esplculas; de éf se originan
las ramas, de adelante haciz atrds, de 1a sigulente forma: un par de ramas originadas de un tronco comun, dos
grupos separados de tres ramas que se Originan en forma alternante en ¢l material procedente de la localidad
tipica (Fig. 79), en otras localidades, 1as pupas presentan las ramas origindndose, de adelante hacia atrds, de la
siguiente forma: det tronera soemin <alen por un lado, cuatro ramas en forma alternada y por otro lado Ias cuatro
ristantes, sin existic of par de ramas anteriores separadas (Fig. 80).

Regidn notal con rugosidades geométricas de engrosamientos cuticulares, con 6 +6 tricomas estigmales,
2+2 wricomas antero-laterales, 1+ 1 tricomas mesonotales supraestigmales, 5+ 35 tricomas mesonotales de los
cuales 343 son superiores y 2+ 2 laterales, 343 prealares y 1+ 1 supra-atares, todos simples; dreas lateral y
postero-dorsal con grupos de espfeulas muy finas (Fig. 84).

Abdomen: Primer terguito con 1+ | tricomas dorsates y 2+ 2 durso-laterales, con esplculas en la regién
media; segundo terguito con 34-3 sedas espiniformes, 141 tricomas latesaes fuentes en linea con las sedas
espiniformas y 242 tricomas delante de las sedas mencionadas y 2 +2 en la parte lateral del esclerito, superficie
con espiculas anteriores a las espinas y sedas contiguas; iircero y cuarto terguitos cada uno con 4+4 espinas
1+ 1 tricommas antesior a la espina mds lateral y 3+ 3 tricomas laterales, con esplculas cerca del margen anterior;
quinto terguito con 4 + 4 tricomas dorsolaterales y 3+ 3 Jaterales; sexto terguito con un drea anterior de espiculas
y 141 tricomas laterales; séptimo sdlo con espfeulas en 141 grupos cerca del margen anterior en posicion
dorsomedial, tricomas no visibles; octavo terguito con pocas esplculas en el margen antero-lateral; tricomas no
evidentes (Fig. 85, izquicrda). Cuarto esternito con 34 3 tricomas en posicién dorso-lateral; quinto esternito con
2+2 espinas muy juntas entre sf, 2 + 2 tricomas a los lados de ellas y esplculas por delante de las espinas; sexto
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Simullum (Hemicnetha) bricenol. Terminali linos y f Inos
(Escalas en mm).

Macho.
Fig. 70. Gonostilo, ejemplar procedente de la localidad tipo. Vista dorso- ventral.
Fig. 71. Gonostilo; ejemplar procedente de Durango. Vista dorso-ventrat,
Fig. 72. Complejo edeagal mostrando endopardmeros, membrana y mesosoma.
Fig. 73. Placa ventral. Vista dorso-ventral,

Hembra
Fig. 74. Horquitla genital,
Fig. 75. Espermateca,
Fig. 76. Lobulo lateral. Vista lateral. Ejemplar procedente de la localidad tipo.
Fig. 77. Lébulo lateral, Vista lateral. Ejemplar procedente de Durango.
Fig. 78. Uroesternito y gonapdfisis. Vista ventral.
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Simullum (Hemicnetha) bricenol. Caracter{sticas de 1a pupa.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

79. Traqueo-branquia: mostrando el patrén de ramificacién y el ndmero de ramas de un ejemplar dé l1a
localidad tipo.

80. Traqueo-branquias mostrando el patrén de ramificacién y el nimero de ramas de un ejemplar
procedente de Durango.

81. Detalle de os festones de {a abertura del capullo de un efemplar procedente de Durango, Vista lateral.

82. Capullo de un ejemplar proveniente de la localidad tipo. Vista atero-posterior.

83. Cubierta cefilica.

84. Vista parcial de 12 cubierta del mesonoio mostrando ornamentaciones cuticulares y tricomas. Lateral
tzquierda.

85. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.

Abreviaturas:

Efr - Esvlerity fivatal.

Efa - Esclerito facial o rostro.

Pla - Plaguilfas.

Tfa - Tricomas faciales o del rostro.
Tfr - Tricomas frontales.
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Simulium (Hemicnetha) bricenol. Caracter(sticas de 1a larva.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

86.
87.
88,
89,
90.
91,
92.

Vista lateral del cuerpo de 1a larva.
Amplificacién del hipostomio mosteando las sedas y Jos dientes.
Porcidn inferior de la cabeza mostrando 12 dura, ¢l puente p 1y el hip

Deratic de ta porcion apical de Ia mandfbula mostrando los dicates.

Antena.

Dezalle del esclerito anal y parte del disco terminal de ganchos.

Apotoma cefdlico mostrando el patron de coloracidn y disposicion de las plaquilias,
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y séptimo esternitos con 2+ 2 espinas espacladas entre s(, todos los tricomas y esplnas abdominales simples(Fig.
85, derecha).

Medidos. (En mm). Caputlo: Longitud total de la base: 4,58 + 0.29 (4.0-4.6); longitud de la abertura: 2.2
+0.15(2.0-2.4); altura; 3.04 + 0.18 (2.8-3.3); longitud de las traqueobranquias: 1.83 £ 0.14 (1.6-2.0), n=9.

Redescripcion de Ia larva, Coloracion general del cuerpo blanco grisdceo, cdpsula cefdlica pardo (Fig. 86).

Cabeza: Apotoma cefdlico can seis grupos de plaquillas obscuras, uno m4s o menos redondeado en fa
parte media-posterior, atro en 1fnea en la parte central anterior y un par, uno a cada lado, redendesdos, todos
incluidos por un obscurecimiento cuticular en forma de punta de flecha y por dltimo, un par en las esquinas
posteriores (Fig. 92); férmula antenal: 5.2-9.5-6.0 (Fig. 90). Abanico cefilico con 45-58 ramas. Hipostomio
con 10-12 + 10-12 sedas laterales y 2+2 sedas pequelias en el disco; nueve dientes hipostomiales, el central
grande y sobresaliente, 3+3 dientes intermedios, los mis centrales mayares alcanzando ¢l mismo nivel de los
141 de las esquinas y por fuera de ¢stos, tres dientes laterales pequefios; margen lateral det hipostomio
irregular, con alrededor de seis dientes mal formados (Fig. 87). Escotadura postgenal pentagonal, relacién
“longitud/ anchura de 1a escotadura®: 1.0 £ 0.16 (1.0-1.2), n=4; relacién "profundidad/ longited de! puente
postgenat™: 1.6 + 0.0 (1.4-1.8) n=4; puente postgenal con un par de hileras fongitudinales, una a cada lado
Je sedas muy pequedias (Fig. 88). Mandfbula con dos dientes externos, uno apical, tres preapicales con el
central més corto, nueve o diez marginales que decrecen en tamaho hacia ia base y dos basales de forma
triangular, el mds proximal con 0.5 {a longitud del marginal anterior, origindndose cerca de 1a base del distal
(Fig. 89).

Tarax: Esclerito lateral del pseuddpodo irregular mds o menos en forma de trigngulo rectdngulo,

Abdomen: Esclerito anal con los brazos puntiagudos, los anteriores con alrededor de 0.5 la longitud de
los posteriores y placa central cuadrangular pequciia, ligeramente més ancho que largo (Fig. 91). Anillo anal
con 260-280 hileras de ganchos, de los cuales 55-60 hileras quedan comprendidas por el brazo posterior del
esclerito anal, Papilas anales compuestas por tres grupos, cada uno con diez a 18 I6bulos digitiformes.

Medidas. (En mm). Longitud totat de! cuerpo: 9.3 + 0.23 (9.1-9.5); longitud de la cdpsula cefdlica: 1.1
0.07 ¢1.0-1.2); anchura maxima del cucrpo: 1.54 + 0.05 (1.5-1.6), n=4.

Material examinado. 1244, 11 99, 34 PPy 28 LL.

HOLOTIPO d: MEXICO; Estado de México, Dos Rfos, 12-111-1944, A, Dfaz-Ngjera, col. (Laminitla
permanente: ala, patas, terminalia): 1SET (Formalimente INDRE).

ALOTIPO ©: Mismas datos que ¢! holotipo. (Laminilla per traquevbranquias pupales, ala,
antena, palpo, patas, ferminalia): ISET,

PARATIPOS 2 éd, 2 29: Mismos datos que el holotipo. (En alfiler entomoldgico): ISET.

Otro material examinado.-MEXICO; Estado dg Méxicg: Cascada de Alferes, 25-111-1945, A. Diaz-
Nijera, col., 2 §&, 3 99, 6 PP y 6 LL (en laminillas permanentes); Dos Rios, 12-111-1944, A, Dfaz-Njera,
col., 6 PP (En laminillas); Guanajuato, Xichd, Alamos, 14-abe-1952, A, Martinez-Palacios, col 2 dd y 1 9,
exuvias pupales respectivas, en laminillas): INDRE; Hidalgg, 7 km Carret. Zacualtipdn-Real del Monte, 14-nov-
1985, S. Ibdikez-Bernal, col. (4 3d, 3 99, 7 exuvias pupales respectivas, 2 PP, 10 L), Morelos: Lagunas de
Zempoala, 1-sept-1991; S. [bdfez-Bernal, col. (cultive), 1 O, 1 9, 10 PP y 12 LL (nuevo registro para ¢l
Estado). )
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- R Fig.93. Distribucién conocida de
i Simuliuym bricenoi.
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Distribucién conocida, S. bricenol se ha encontrado en las localidades de Cabafa del Merquéz y Guayotla-San
Mateo en et Distrito Federal, en el Rancho Buenos Aires y La Michilfa en el estado de Durango (Ibdfez-Becnal
y Novelo-Gutiérrez, 1991), en Dos Rfos (Localidad tipica), Cascada de Alferez, Parada Asoleada carretcra
Toluca-Zitdcuaro y los Remedios en el estado de México, en Acultzingo y Perote, estado de Veracruz (Vargus
y Dfaz-Nédjera, 1957 y datos no publicados). Recientemente la especie se encontré en el riachuelo de Las
Lagunas de Zempoala, 10 que constituye un nuevo registro para el Estado de Morelos (Fig. 93).

Datos hiondmicos. Se sabe muy poco sohre esta especie.  Por las localidades donde se ha cncontrado es posible
pensar que se desarrofla en aguas claras y frlas de fos rlos montanos por arriba de los 1,700 m de altinud.
Vargas, Maninez y Dfaz-Ndjera (1946) mencionan que una hembra cultivada a partis de 12 pupa vivié durante
dicz dfas en cautiverio y se aliment6 una sola vez del brazo de una persona. Este hecho no demuestra su
antropofitia ya que on los lugares donde esta especie se crfa, €l hombre no sufre de sus plcadurns, en cambio
sf demnuestra la capacidad hematdfaga de la especie, aunque se desconoce yue animales fungen comy e
huéspedes.  S. bricenoi se ha encontrado compartiendo el habitat juvenil con S. deleonl, §. canadense, §.
veracruzanum, 8. irlartei, S. aureur y §. tuberosum cn Durango, lugar donde las larvas y pupas de S. bricenoi
fueron encontradas adheridas a rafces y tallos de gramineas inhundadas en pequedas corrientes de aguas muy
frias, en lugares de poca prafundidad pero con tlujo considerable. Por su parte, en el Distrito Federal se ha
encontrado asociada con S. ayrozai, S. canadense, §. deleonl, S. argus, S. dandrettai, 8. muangabeirai, .
anduzei, S. hechil, S. iriarteiy S. lassmanni; en ¢l estado de México con §. canadense, S. hinmani, S. argus,
8. daidreuai, S. mangabeiral y S. lassmanni. En Morelos se encontrd ocupando la superficie de los cantos
rodados en las pequedas cafdas de agua. Por wltimo en Veracruz, se ha encontrado junto con §. paynei y S.
puigi.

Comentarios, La descripeion original es adecuada para reconocer sélo ¢jemplares procedentes de a localidad
tipica y algunas zonas aledanas (v.gr. Los Remedios, Edo. de México), mds no para los ejemplares procedentes
de otras regioncs de México. Ex claro que ta poblacién de Dos Rios, Estado de México (localidad tipica).
representa una forma algo diterente a 1a que se encuentra en otras localidades de muchas partes del pafs. De
acuerdo con las ubservaciones efectuadas para 1a redescripcion de esta especie, 1a descripcidn osiginal (Vargas.
er al., 1946) tiene varias carencias y algunos errores; segun el escrito original, el mucho y 1a hembra presentan
la totalidad del flagelo negro, pero se observit no s6lo en las ejemplares tipo sino también en otros ejemplares
procedentes de varias localidades, que a porcidn basal det primer flageldmero presenta el color amarillo ocre
concofor al escapo y pediceiv, oo se manciona da oxlstoncia de sadae en la cara ventral del ala sobre lavena R.,
y el patrdn de coloracidn dei tdrax, patas y abdomen es impreciso.

Con sespecto a los terminalia, los ejemplares culinos procedentes de Dos Rfos presentan los
gonopodios mis echelios mientras que en la hembra el 18bulo Tateral ticne una proyeccidn angular en el margen
postero-inferior, caracterfsticas no compartidas con los ejemplares procedentes de otras localidades fuera del
Valle de Méxica, que presentan el gonopodio masculino més robusto y el 1dbulo fateral femenino sin proyeccidn
angular en el margen postero-inferior. Con relacidn a la pupa, cf patrdn de ramificacidn de las traqueo-
branquias cstigmates con un tronen que da origen a un par de ramas anteriores y 1a carencia de festones
definidos en el capullo de los LJcmplar:s de la locatidad tipica es diferente comparado con el patrdn de
ramificacién de Jas traqueo-branquias y el capullo con festones bien definidos presente en los de otras localidades
donde se distribuye la ecpecie, lo que podrfa denotar que se trata de dos especies diferentes. No obstante, la
existencia de ¢jemplares con ambas caracter(sticas en ciertas localidades (v.gr. Los Remedios, Edo. de México)
dan la apariencia de que sé trata de variaciones intraespecificas que probablemente indiquen la existencia de una
clina. Por su parte, las larvas no varfan considerablemente entre poblaciones de diferentes localidades.

Los dibujos presentados por Vargas y Dfaz-Ndjera (1957), no concuerdan del todo con los ejemplares
de esta especie, v.gr., la gonapdfisis es representada por un iébulo muy ancho y redondeado distalmente, siendo
que es relativamente angosta; el dibujo del cibario no muestra las esplculas de Ja membrana, Con respecto a las
caracterfsticas provistas por Vargas, Mart(nez-Palacios y Dfaz-N4jera (1946) para separar a las larvas de las de



81

oteas especies no son muy precisas, ya que 1a larva de S, paynel puede presentar 1-2+41-2 sedas en el disco
hipostomial, as{ como dos dientes basales en la mandula, Las caracterfsticas provistas en la presente
redescripcion y utilizadas en la clave permiten su focit reconocimiento.

S. bricenol se separa de otras especies mexicanas por las caracterfsticas empleadas en las claves para
la determinacién, Es muy similar a S. paynel, . virgatum, S. mexicanum y a §. yepocapense en estado de larva,
pero el mimero mayor (10-11+10-11) de sedas hipostomiales 1aterales 1a separa de S. yepocapense y de S.
virgaium, mientras que el apotoma cefdlico presenta el oscurecimiento tegumentario en forma de cruz y dos
dientes mandibulares basales en S, bricenol, mientras que ¢l patrén tegumentario de . mexicanum ¢s més bien
de forma triangular y ta mandfbula presenta sélo un diente bien formade y una protuberancia proximal
redondeada.

En estado de pupa, S. bricenoi se reconoce ficilmente por la cubierta mesonotal con rugosldades
geométricas, siendo {a forma del capullo y el ndmero de ramas de 1a traqueo-branquia similar al presentado por
S. paynely S. virgawum.

Con base en las caracter(sticas masculinas, principatmente por la presencia de 1a proyeccion media-distal
de la l1dmina ventral y por ia coloracidn de la antena, . bricenol ¢s parecida a S, smartl, . paynel, S. solaril
y S. virgatum, pero de elfas sSlo 1a especie que nos ocupa y §. smarti preseatan ¢l basitarso ancho y fusiforme;
estas dos Uitimas especies se distinguen fcilmente por 13 presencia de una quilla media en 1a Idmina ventral de
\os terminalia, misma que estd ausente en §. bricenoi. '

Simulium (Flemicnetha) earfel Vargas, Martinez-Palacios y Dinz-Nfjera.
(Figs. 94-143)

1946, Rev. Inst, Salubr, Enf. Trop, (Méx.), 7(3): 118-120, Lém, J, Figs. 16-21, 131y 141, (Como S, (Dyareila}
earlei n. sp.). Lwc. Tip.-MEXICO; Morelos, Temixco, Hololipo & y Alotipe 9: ISET (Formatmente
INDRE).

sin. earfi En: Vargas y Disz-Nugern, 1537, Rev, Lt Sclubr. Enf Trop. (Méx.), 17(4): 312 (lapsus).

Ref. ndic.-Vargas y Disz-Ndjera, 1948. Rev. /nst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 9(1): 70; Vargas y Diaz-Ndjen,
1948a, Rev. Innt. Sulubr. Enf. Trop. (Méx.), 9(4): 322; Vargas y Dinz-Nijers, 1949, Rev. Insi. Sulubr.
Enf. Trop. (Méx.), 10(4): 286, 308, Fig. |5; Dalmat, 195L. Ann. Ent. Soc. Amer., 43(1): S4-57; Vargas
y Dinz-Ndjesa, 1951, Rev. Inst. Salubr, Enf. Trop. {Méx.), 12(1-4):92, 96, 57, 99; Dalmat, 1955, Smith.
Mise. Coll., 125(1): 176-181, P1. 24, Figs. 52.54, Pl. 31, Figs. 172-174, PL. 35, Fig. 238, PL. 37, Fig.
294, Pl 39, Fig. 334, PL. 40, Fig. 372, Pl. 42, Fig. 409; Hidalgo, 1959. Acra Zool. Mex., 3(1-2): 50,
mapn B; Lewis, 1960, Bull. Ens. Res., 50(4): 706-707; Field, 1969. Ann. Entomol. Soc. Amer., 62(1):
157, 160, 162. Coscartn, 1987, Mus. Paruense Emilio Gocdl, p. 36; Croxskey. 1987, In: Kim y Merritt.
Blackflies: Ecology, Pop. manag., Annotared world List, p. 452; Pelerson, Vargas & Ramirer-Pérez,
1988. Proc. Entomol. Soc. Wash., 90(1): 85.

Redescripcién del macho, Cabeza: Ojo con las facetas inferiores con 0.4 el dismetro de las superiores. Vértice
<on sedas largas de color pardo y otras en hilera del mismo color en 12 unidn frontal de tos ojos. Antena con
el escapo amarillo y polinosidad gris brillante; pedicelo amarillo ocre; flagelo pardo con pilosidad geis britlante
(Fig. 96). Cilpeo pardo, revestido cun potinosidad blanco grisdceo con algunos reflejos metdlicos v sedas largas
de color similar. Férmula del palpo: 1.0-1.2-2,1-2.6-5.0 (Fig. 97); vesfcula sensorial tan ancha como 0.8 su
propla tongitud y tan larga como 0.19 + 0.007 (0.19-0.2) n=2 la longitud de) tercer segmento del palpo, con
1a forma que se aprecia en tas figuras 98-100.
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Simulium (Hemicnetha) earlel. Caracteristicas del macho, excepto terminalia
(Escalas en mm).

Fig. 94. Porcidn anterior del ala,

Fig. 95. Vista dursal del mesonoto. La flecha indica ta direccidn de fa luz.

Fig. 96. Antena.

Fig. 97. Paipo.

Fig. 98. Detalle de la vesfcula sensorial del palpo. Vista Isteral.

Fig. 99. Detalle de ta vesicula sensorial del palpo. Vista dorsal.

Fig. 100. Detalle del tercer segmento del palpo mostrando 1a ves(cula sensorial.
Fig. 101. Tercer par de patas

Fig. 102. Segundo par de patas.

Fig. 103. Primer par de patas.

Fig. 104. Delaile de 1a parte dista) del basitarso y det segundo tarsdmera del tercer par de patas mostrando la

calcipala y ¢l pedisuleo.
Fig. 105. Uda tarsal del tercer par de patas mostrando el diente sub-basal.
Fig. 106. Una tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.
Fig. 107. Una taesal de! segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.
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Tdcax: Mesonoto pardo oscure atecciopelado, casi negro, revestldo regular y espaciadamente con sedas
recumbentes dorado claras; en vista dorsal con 1a luz incidiendo anteriormente en un dngulo de 45° se observa
un par de franjas dorsocentrales de pofinosidad blanco grisicea separadas entre sf en la parte media por un
espacio oscuro muy angosto, desde el margen posterior hasta aproximadamente 1a parte central det escudo donde
se ensancha sdbitamente formando un idngulo agudo con el consecuente adelgazamiento de ltas franjas
dorsocentrales que no alcanzan el margen anteclor; estas dltimas quedan unidas en |a parte posterior del escudo
con la franja lateral de polinosidad de su lado respectivo; en vista antecior con 1a luz incldiendo lateralmente se
observan dos manchas triangulares domcenlra!es de polinosidad grisfcea divididas por 1a misma franja media
obscura, asf como dos h das ma! definidas por detrds del postpronoto (Fig. 95). Postpronoto
con polinosidad de color similar a las descritas y sedas recumbentes dorado claro, Escudete pardo claro con
sudas largas erectas de color dorado pélido.

Ala con ia vena subcostal con sedas en toda su longitud, separadas iderabt enire sl; R, con
sedas sencillas y sedas espiniformes en una sdla hilera, una o dos sedas entre cada seda espiniforme; sector
radial desnudo; relacidn “longitud de 12 base de R/ longitud total del ala: 0.19 (Fig. 94).

Primer par de patas: fémur predominantemente pardo amarillente, s oscuro en ¢l margen dorsal y
en 13 parte apical; tibia con 1a unién al fémur blanco, seguido por una banda subapical pardo oscuro, los 0.33
medios pardo amarillento y fos 0.33 apicales parda oscuru; tarso pardo (Fig. 103). Segundo par de patas: [émur
amarillo excepto los 0.2 apicales pardo; tibia como en el primer par; basitarso ton Jos 0.6 basales claros, ¢l
resto, al igual que los demds tarsdmeros pardo (Fig. 102). Tercer par de patas: fémur con los 0.25 basales
amaritlo ¢laro, el festo pardo; tibia fusiforme, coloracidn como en el primer par pero 1a mitad basal de la
mancha media clara; basitarso con los lados mis o menos paralelos, con los 0.1 basales de color purde, una
banda amarilla que alcanza los 0.25 hasales y los 0.5 distales de color pardo; segundo tarsémero con los 0.4
basales de color amarillo, ¢l resto y los demds artejos tarsales de color pardo (Fig. 101). Calclpala bien
desarzoliada, alcanzando los 0.5 caire 1a base del segundo tarsémero y el nivel mds posterior de su porcion
basal; pedisutco bien marcado (Fig. 104). Ufas tarsales con diente triangular sub-basal (Figs. 105-107, del
tercero, segundo y primer par de patas, respectivamente).

Abdomen: Terguitos aterciopelados predominantemente de color pardo, casi negro; escama pardo con
sedas largas de color plateado; segundo terguito con un par de manchas laterales de polinosidad blanco grisdceo
brillante que ocupan toda 1a longitud antero-posterior de la placa en la parte lateral y que se adelgazan hacia la
parte dorso-central para conectarse con ia del tado contrario mediante una banda en el margen anterior det
esclerito. Esternitos con abundantes sedas largas de color blanco.

Iegmigalia: Gonocoxite subcilindeico, proporcidn “longitud/ anchura®: 067 + 0.07 (0.57-0.81) n=6.
Gonostito tan large como 1.89 + 0.17 (1.71-2.2) n~=6 su propia anchura y tan largo como 2,04 + 0.04 (2.0~
2.08) n=6 la longitud del gonocoxito, con el margen externo presentando una protuberancia basal y hacia el
dpice cdncavo; margen intrno cOn protuberancia media seguida por una concavidad proruncisda; dpice
redondeado (Fig. 123). Esclerito mediano con los boraes laterales paralelos, tos 0.33 basales engrosados y con
verrugas (Fig. 125). Endopardmeros con 18-20 + 18-20 espinas marginales fuertes. Membrana del edeago
revestida con un nimero iderable de espinas pectir:adas largas con base esclerosada (Fig. 124). Placa ventral
en forma de pezufia, membranosa, con el margen apical escotado en la parte media, un pliegue en formade “Y"
en el disco y la escaiadura basal ovoidal; refacidn “profundidad de la escotadura/ longitid de 1a placa ventral™:
0.76 + 0.06 (0.68-0.85) n=5 y proporcidn “longitud/ anchura dc |a placa ventral®: 0.55 + 0.04 (0.51-0.61)
n=S§ (Fig. 126).

Medidas. (en mm). Longitud total del ala: 3.1 + 0.15 (2.8 -3.2) n=d,

Redescripcién de ta hembra. Cabeza: Occipucio, frente y clfpeo pardo con revestimicnto de polinasidad
grisicea; sedas del occipucio y frente de color pardo brillante, 1as det clfpeo gris brillante, Indice frontal:
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(As/L): 0.96 + 0.065 (0.87-1.0) n=4, (Ai/L): 0.75 (n=4); tridngulo ocular formando un 4 ngulo recto con el
4pice redondeado (Fig. 110). Antena con el escapo y pedicelo de color amarillo, el flagelo pardo con pilosidad
gris (Fig. 108). Férinula det palpo: 1.0-1,5-2,1-2.1-4.3 (Fig. 112); vesfcula sensorial tan ancha como 0.52
0.06 (0.45-0.6) n=4 su propia longitud y tan larga comd 0.46 + 0.03 (0.42-0.5) n=4 la longiwd de! tercer
artejo det palpo, con la forma que se observa en tas figucas 113 y 114, Maxila con 11 dientes internos y 12-13
dientes externos (Fig. 109). Mandfbula con 14-15 dientes internos y 26-28 dientes externus. Bomba cibarial
con el margen poco escotado, casi recto en la parte media y con dientes marginales muy pequefios en las partes
{aterales apenas visibles a 40 X 15, cuernos hien desarrollados, faringe con un grupo compacto de tubérculos
espiniformes en !a unidn con la bomba cibarial (Fig. 111).

Tlrax notd 2r rocre o pardn cobrizo, con sedas recumbentes dorado palidas dispuestas regular
y espaciadamente; su superficie se observa con polinosidad gris mds evidente en los mirgenes dul escudo,
formando un patrdn poco definido; no obstante, en vista posterior con la luz incidiendo tateralmente, se observa
un patrén gue consta de cuatro franjas de polinosidad clara, un par dorso-central separado por una franja ohscura
muy delgada y un par dorso-lateral ninguna de 1as cuales alcanza los bordes del escudo, todas rodeadas Dot
tegumento mds oscuro (Fig. 115). En vista anterior con la luz incidiendo fateral el patrén de poli
se invierte. Postpronoto con polinosidad blanco grisdceo y sedas dorado pdlido. Escudete amanllu claro con
sedas largas erectas de color pardo oscuro y otras mis cortas de color blanco grissceo brillante,

Ala como en el machu; proporcidn "longitud de la base de R/longitud total®: 0.17+ 0.009 (0.16-0.18)
n=4_ .
Primer par de patas: fémur de color amarillo, excepto por los 0.2 distales det fémus que presenta una
banda de color pardo; tibia con lus 0.1 basales claros, los 0.2 sub-basales de color pardo, los 0.33 medios
amarillentos y los 0.33 distales pardo, ambas manchas oscuras conectadas en el margen ventral; tarso pardo
(Fig. 118). Segundo par de patas: témur y tibia comu en el primer par; tarso con ¢l primer artfculo bicolor, los
0.33 distales pardo, 1a base clara; segundo tarsémero con los 0.5 basales claros, ¢l resto, ab igual que los
siguientes tarsdmeros de color pardo (Fig. 117). Tercer par de patas: con ¢l patrdn descrito para el segundo
par; tibia algo ensanchada, basitarso con los margenes paralelos (Fig. 116), Calefpata bien desarrollada,
alcanzando poco més de la distancia entre el margen basal del segundo artejo y el margen distal de 1a primera
seecion del segundo tarsdmero marcado por el pedisuive (Fig. 119). Ulas tarsales del primero v cegundo par
fuertemente curvas, todas con diente sub-basal trisngular (Figs. 120-122, del tercero, segundo y primer par de
patas, respectivamente).

: Escama y segundo terguito con pelinosidad blanco brillante; del tercero al quinto terguito con
placas medianas de color pardo claro y bandas en el margen posterior de color gris, el resto de fos terguitos
mencionados pardo oscuro; sexto al octavo terguitos esclerosados, de color pardo britlante. Esternitos grisdceos.

: Uroesterniv mids o mends cuadrangular con el margen anterior cdncavo y ligera
protuberancia media, margenes laterales poco definidos con escotadura media y margen posterior con un 16bulo
medio fuerte; proporcidn “longitud/ anchura del uroesternito®: 0.77 + 0.08 (0.66-0 83) n=4 (Fig 129).
Gonapéfisis larga, proporcion "longitud/anchura™ 2.33 + 0.13 (2.2-2.6) n=4, proporcién "longitud de Iy
gonapofisis/ longitud de! uroesternito™: 2,35 + 0.35 (2.1-2.75) i=3, con abundante'microtriquia (Fig. 1291
Cerco méds 0 menos semicircular, redondeado en su parte distal (Fig. 128). Lobulo lateral ovoidal, proporcidn
“alturafanchura™ 1.34 + 0.05 (1.3-1.4) n=3, membranoso excepto en la base, con el margen proximal
angulado, ¢! inferior y distal redondeado y con una proycccidn triangular distal en la base del cerco (Fig. 128);
proporcidn “altura del i6bulo lateral/ altura del cerco™: 1.45 £ 0.13 (1.35-1.6) n=3. Horquilla genital con la
rama psincipal delgada; cada rama lateral con un dngulo obtuso externo, aproxfmadamente en su parte modia,
puntiaguda distatmente y con dos iébulos prominentes en el margea interno; proporcidn “longitud interna de la
rama lateral/ longitud del tronco™: 0.81 + 0.04 (0.76-0.86) n=4 (Fig. 127). Espermateca globular, con
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Antena,

Maxila.

Frente y dngufo acular.

Cibario.

Palpo

Vesfcula sensorial, Vista dorso-lateral.

Vesfcula sensorial. Vista lateral.

Mesonoto. Vista dorsal. La flecha indica Ja direccion de la luz.
Tercer par de patas.

Segundo par de patas,

Primer par de paras.

Detalle de !a porcidn distal del basitarso y del segundo tarsémero de tercer par de pats mostrando

1a calcipala y ¢t pedisulco.

120.

121,
122

Ufia tarsal del tercer par de patas.
Uha tarsal del segundo par de patas.
Ufia tarsal del primer par de patas.
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Simulium (Hemicnetha) earlel. Terminall linos y fi
{Escalas en mm).

Macho.

Fig. 123. Gonostilo. Vista dorso-ventral.

Fig. 124, Complejo edeagal mostrando espinas marginales de los endoparémeros y un par de espinas de la
membrana.

Fig. 125. Esclerito mediano.

Fig. 126. Placa ventral. Vista dorso-ventral,

Hembra
Fig. 127. Horquilla genital y espermateca.
Fig. 128. Lobulo lateral y cerco. Vista lateral.
Fig. 129. Uroesternito y gonapdfisis.
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ornamentaciones geoméliricas poco marcadas en su superficie externa y espiculas espaciadas en su superficie
interna (Fig. 127).

Medidas. (en mm). Longitud total del ala: 3.1 £ 0.16 (2.8-3.4) n=4,

Redescripcion de 1a pupa. Capullo: Con forma de zapatilia, abertura proyectada a manera de saliente, con las
partes laterales laminares m4s elevadas que se contindan casi al mismo nivel hacia et extremo que leva la
cabeza; sin festones (Fig. 132),

Cefalotdrax: Frontocifpeo positivo, con plaquillas en un par de grupos compactos de 10-12 plaquiltas
situados dorsocentralmente en la parte anterior, un grupo media con aproximadamente 20 plaguittas, dos pares
de dos o tres manchas por grupo situados dossocentralmente cerca de la base y tres manchas centrobasates
dispuestas Jongitudinalmente; 242 tricomas frontales laterales sus elementos muy juntos y §+1 tricomas
faciales; todos los tricomas simples (Fig. 133).

Traqueo-hranquiz con 16 ramas que emergen de un tronco basal grueso relativamente corto con el
siguiente patrén de ramificacidn: de la rama sub-hasal posterior, dos grupos de dos ramas cada uno, un grupo
de tres ramas que s¢ producen en furma alterna y una rama solitaria; de 1a rama basal se origina otro tronco sub
basal muy corto, que da erigen hacia la parte posterior @ una rama con tres componentes con orlgen alternado,
1a mas apical muy corta y distal y otro tronco hacia la parte anterior del cual se originan tres ramas casi
mismo nivel; por dltimo, del tronco principal, una rama simple hacia la parte anterior del cuerpo del organismo;
rama basal con tubéreutos pequedos (Fig. 131). Ramas con estriaciones delgadas y fuertes (Fig. 130).

Regitn mesonotal con rugosidades en los margenes laterales, regidn escutelar espiculosa; con 6+6
ricomas estigmales simples; 6+ 6 tricomas mesales trifidos, 14 1 tricomas basalares simples y 242 tricomas
antealares simples (Fig. 134).

Abdomen: Primer terguito con 141 tricomas dorsales y 1 4 1 laterales, con espfeulas en la regidn media
posterior; segundo terguito con 3+43 sedas espiniformes cortas y simples, 141 tricomas entre las espinas
extermas, un grupo de 3+ 3 wricomas dorsolaterales muy cortas y una banda de espfculas cerca del margen
anterior as{ como entre fos grupos de sedas espiniformes; tercer terguito con 4 +4 espinas simples, 1+ 1 tricomas
anteriores a las espinas entre las dos mds laterales, 2+2 tricomas laterales y una banda de espfeulas dorsolateral
cerca del margen anterior; cuarto terguito similar al anterior; quinto terguito con 5+5 tricomas dorsales
pequefios dispuestos en hilera, tres de ellos formando un grupo linear compacto, 2 +2 tricomas dorsolaterales
anteriores y {4 1 tricomas fateraies, con banda de espiculas cerca Jdei margen anietiot; seal leigaito wit 5+ 35
tricomas dorsales pequefos y una banda de esplculas cerca del margen anterior; séptimo terguito con 2+2
tricomas muy pequefos y espfcuias en grupos pectinados cerca del margen anterior (Fig. 135, derecha). Tercer
esternito von 3 +3 tricomas pequedos y simples; cuarto esternito como el tercero, pero con banda de espfculas
cerca del margen anterior, quinto esternito con 2+2 espinas simples, cada par con sus elementos muy juntos
entre sf, 242 tricomas dorsolaterales y banda de espfcutas doreales anteriores; sexto esternita con 2+2 espinas
snmplcs tricomas no observables y espfeulas por delante de la espina mds central; séptimo esternito con espfculas

F en forma pectinada, cada peine con tres, cuatro o cinco elementos (Fig. 135, izqulerda).

Medidas. (en mm). Capulio: Longitud total de 1a base: 3.45 + 0.31 (3.0-3.8); longitud total de 1a abertura: 2.5
+ 0.1 (2.3-2.6); altura: 2.04 + 0.16 (1.9-2.4). Longitud de ias traqueobranquias: 1.44 + 0.13 (1.3-1.6).
n=7.

Redescripcién de la larva, Coloracidn general gris amariliento; cdpsula cefdlica pardo (Fig. 136).

Cabeza: Apotoma cefdlico negativo con seis grupos de plaquillas poco contrastantes con el resto del
tegumento, obscuras, dos medios, uno anterior con cuatro elementos en l{nea en posicién anterior y el otro con
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alrededor de 20 plaquillas, mas delgado apicalmente en posicidn centro basal; un grupo a cada lado en la parte
anterior de cuatro a cinco plaquillas y un grupoe a cada lado cn 1a parte basal siguiendo el contorno del esclerito,
todos ellos incluidos por un obscurecimiento tegumentario con forma ovoidal; la parte anterior del apotoma clare
(Fig. 142). Férmula antenal: 2.0-3.25-1.6 (Fig. 139). Abanico cefdlico con 45-52 rayos. Hipostomio con 8-9
+ 8-0 sedas laterales y 1 +1 sedas largas en el disco; nueve dientes hipostomiales, el central relativamente mis
grande, apenas sobresaliendo con respecto a los restantes, 3+3 dientes intermedios det mismo tamafio y 141
en las esquinas, todos pequedos; margen lateral del hipostomio aserrado con alrededor de cinco dicntes
retativamente formados (Fig. 137). Escotadara postgenal semicircular o pentagonal, proporcidn profundidad/
anchura: 0.9 & 0.1(0.8-1.0) n=4, proporcién "profundidad/ longitud del puente postgenal™: 1.24 & 0.26 (0.9-
1.5) n=4 (Fig. 138). Mandibula con dos dientes externos, uno apical, tres preapicaies ded misimu tamaiio, seis
imternos que decrecen en tamado hacia fa base y dos marginates, uno de etlus urigindndose de fa base del otro
en el margen apical con 0.5 1a longitud del que le da arigen (Fig. 140).

Torax: Esclerito tateral del pseuddpodo triangular, débilacnte 5; anille con 3035 hileras de

ganchos.,

Abdomen: Esclerito anal con los brazos anteriores cortos, wn larges coma 0,34 la longitud de fos
posteriores, puntiagudos ¢ expandidos y confluyendo en una placa escotada posteriormente, menas esclerosada;
brazos delgados (Fig. 141Y. Anilfo anal con 50-52 hileras de ganchos dentro del segmento comprendiduo por los
brazos posteriores del esclerito anal; con 190-220 hileras de ganchos, cada hilera con 28-30 ganchos. Papilas
anales con siete a nueve i6hulos digitiformes por cada una de sus tres ramas.

Medidas. (en mm). Longitud total del cuerpo: 898 + 0.24 {8.7-9.4) n=6. Longitud de | cabeza: 0.96 + 0.08
(0.8-1.1) n=6. Anchuwia mdaima det coerpo: 1.6 £ 0.14 (1.4-1.8)n=6,

Multerial exuminado. 6 64,9 29, 7PPy 7LL.

HOLOTIPO O: MEXICO; Morelos, Temixco, 3-VII-1945, A. Dfaz-Ndjera, col. (Laminilla con terminalia,
patas, alas, antenas y palpo): ISET (Formalmente INDRE).

ALOTIPO O: Mismos datos que et holotipo. (Laminilla de rerminalia, pupa, ala, antena y palpo): 1SET
(formalmente INDRE).

Otro material examinsdo: MEXICO; Mogylos, Temixco, 3-jul-1945, A. Dfaz-Ngjera, col. 2 dd, 3 ¥ %, 0 PP
¥y 7 LL (3 en ctanod y 4 on faminilla); Querrgrg, Cocuta, 24-mar-1946, Ruiz-Soto, col,, 1 ? (parte ¢n alfiler,
terminalia en laminilia); Michoacdn, Las Juntas, 23-ene-1957, A. Fuentes, cal., 1 P (en laminilla); ¥eractuz,
Cordoba, La Trinidad, 14<jul-1948, 1. Cordova, col., 2 44, 1 2 (parte en ctanol, parte en laminilla); Cérdoba,
San Antonio, 13-sep-1945, ). Parry, cot,, 3 99 (en alfileres). COSTA RICA; 8 km al Q. de San Jos¢, Farm
"La Caja®, abr-1924, s/col., t S (terminalia). 1SET (formalmente INDRE).

Distribucién conecida. Simudium earlei se ha encomtrado en Temixco (localidad tpica) (Vargas, ef al., 1846),
en Palo Bolero y Acatlipa (Hidalgo, 1959) en el Estado de Morelos; en Cotuna, San Juan Comald y Rancherfa
cf Cdbano en ¢l Estado de Cotima; en Cocula, Guerrero; en Dos Rios, Estado de México; Barranca del
Marqués, en el Distrito Federal; en Las Higueras, Las Juntas y en el Rfo Huacana en ¢! Estado de Michoacin;
en Cota de Cabailo y Linares. Estado de Nuevo Ledn; en La Margarita, Vicente, Pochutia ¢ 1xiiin en ¢l Estado
de Oaxaca y <a Cérdoba y en el Rfo Mettac en el Estado de Veracruz (Fig. $43) (Vargas y Dfaz-Nijera, 1957).
Tumbién se ha registrado en los Departamentos costeros y en algunos centrales de Guatemala, por debajo de
los 15° de latited norte (Dalmat, 1955), en Belice (Lewis, 1960) y en Costa Rica (dato no publicado, véase
comentarios) (Fig.143).
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Simulium (Hemicnetha) earlei. Caracierfsticas de la pupa.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

130. Detalle del dpice de una rama tragueo-branquial.

131, Traqueo-branquias mostrando ¢l patrdn de ramificacidn y el nimero de ramas.

132, Capullo. Vista lateral,

133. Cubierta cefdlica.

134, Vista parcial de }a cubierta del mesonoto mostrando ornamentaciones cuticulares y tricomas.
133. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Simulium (Flemicnetha) earlel. Caracterfsticas de fa larva.
(Escalas en mm),

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

136.
137,
138.
139.
140.
141.
142,

Vista lateral del cuerpo de la larva,

Amplificacidn del hipostomio mostrando las sedas y los dientes.

Porcion inferior de 1a cabeza mostrando la escotadura, el puente postgenal y ¢l hipostomio.
Antena.

Detalle de la porcién apical de 1a mandibula mosteando {os dientes.

Detalle del esclerito anal y parte def disco terminal de ganchos.

Apotoma cefdlico mostrando el patrén de coloracidn y disposicién de las plaquillas,






96

Datos blondmicos. S.earle! se ha encontrado cridndose junto con S. trivittatum y S. paynel en Colima, con S.
haematoponum en ciertas dreas de Guerrero, con S. paynei, §. virgatum, S. argus, S. triyittatum y S. metallicum
en Michoacn, con §. callidum en Morelos, con S. solaril y S. paynei en Nuevo Ledh, con S. samboni, S.
smartt, 8. gonzalezi y S. metalticum en Qaxaca, con S, pulverulentum, S. virgatum, S. callidum, §. metallicum,
S. paynel, 8. samboni y §. veracruzanum en Veracruz, De acuerdo con las localidades donde se ha encontrado,
li especie se distribuye entre los 200 y los 1900 metros sobre el nive! del mar. Dalmat (1955) 1a menciona como
una especie costera en Guatemala (entre los cero y los 1,700 metros de altitud), en aguas con temperaturas de
13 225" C y pH alrededor de 7.0, en arroyos con anchura mayor a los cinco metros; se han observado sujetos
prefercntemente a rocus (epilfticos), pero también a hojas y tallos de plantas (cpiffticos). Se desconocen tos
hdbitos alimentarios de los adultos.

Comentarios, La descripcion original es muy general y presenta algunos errores u omisiones importantes. De
acuerdo con Vargas, Mant(nez-Palacios y Dfaz-Ndjera (1946), ¢l macho y la hembra no presentan patrones de
polinasidad en ¢l mesonsto, gire Ty 1ibia de todas Tas patas es ttalmente pegra v que 12 vena subcostal st
desnuda; concretamente para el macho mencionan que la ldmina ventral de los terminalia no presenta
"depresidn® central en el borde (distal); para la hembra indican que sdlo 1a tibia del tercer par no es totalmente
oscura, que las uiias tarsales no tienen diente sub-basal, que los terminalia presentan el 16bulo lateral triangular
y que la horquilla genital no presenta 1a escotadura en la unidn interna de 1as ramas. Por su parte, ta pupa es
caracterizada por no presentar mds de 5+5 tricomas mesonotales. Con respecte a la larva, dichos autores
afirman que el borde de la mandfbula presenta un sélo diente basal, pero se basaron en un ejemplar que
presentaba roto el diente accesorio anterior, {en el ejemplar es evidente este hecho). Por otro lado, los dibujus
presentados por Vargas y Dfaz-Ndjera (1957) son buenos, permitiendo el reconocimiento de los adultos y de fas
pupas.

Iista especie comparte ciertas caracterfsticas femeninas con §. solarii, S. gucrrerense y §. kecnanl,
mientras que con base en las caracterfsticas masculinas esta especie es similar a 8. yepocupense y sobre twido
a 8. keenanl, Por su parte, es 1a iinica especie mexicana que en estado de pupa presenta 16 ramas traqueo-
branquiales y este mimero sélo estd presente vn S, keenani descrito en Panamd. Por Gltimo, 1a larva presenta
1a escotadura postgenal redondeada al igual que S. guerrerense, S. hinmani y S. pulverulentum, pero es mds
parecida a la de S. hinmani por carecer de espinulas en la regidn peri-anal; fa larva de S. keenani no se conoce
hasta el momento.

Simuelium (Hemicnetha) keenani Field, 1969, descrita originalmente a partir de material procedente de
Panamd, es extremadamente parecida a §. earlel. Field (1969) discute como diferencias entre estas especies,
evidentemente basado cn la descripcién original de S. earlei, que S. keenani presenta coloracion del mesonoto
y de las patas diferentes, mientras que la pilosidad de la vena subcostal estd presente en menos de 0.33 basales.
Partiendo de las correcciones efectuadas en el presente con base en el estudio de 1a serie tfpica de 5. earlei y
basados en la descripcion de Field (Op. cit.), encontramos que estas caracter(sticas son similares entre ambas
especies y ademds, los genitales tinos son extr J parecidos, al igual que las traqueo-hranquias
estigmales de la pupa. En cambio, son relativamente diferentes los I6bulos laterales (mds gruesos basalmente
en §. keenani), las gonapdfisis (mds cortas y robustas en S. keemani) y en la horquilla genital (con
ensanchamiento proximal en el tronco en 3. keenani) de Jos terminalia con respecto a la especie que nos ocupa.
Field (Op. cit.) olvidd discutir en su trabajo 1a gran similitud entre las traqueo-branquias de S. keenani y de S.
carlei, que con base en su figura parece ser igual el patrdn de ramificacién, mientras que no menciona la forma
del caputlo,

El la Coleccidn del INDRE se encuentran depositados una serie de ejemplares de Costa Rica (véase:
material examinado). Se examinaron los caracteres externos de los machos y de las hembras asf como los
terminatia de un macho, confirmando todos las caracteristicas observadas en la serie tfpica, por 1o que se
considera que S. earlei se distribuye hacia et sur, al menos hasta Costa Rica, y que S. keenani es probablemente
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un sindnimo de esta especie, 1o que tendr que confirmarse mediante el andlisis de los tipos de esa especie,
aungue parece ser que los tipos de S. keenanl estén perdidos (se supone se encuentran en ¢l NMNH),

Simulium (Hemicnetha) fi i Vargas y Diaz-Ndjera
{Figs. 144-189)

1949.Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 10(4): 289-292, figs. 19-28 (Como S. (Dyarella) freemani n. sp.).
LOC, TIP.: MEXICO,; Qaxacs, San Pablo Etla. HOLOTIPO & (y pupa), ALOTIPO 9, PARATIPOS
444, 19,5 PP: ISET (Formalmente INDRE).

Ref. Adic.-Vargas y Diaz-Ndjern, 1958, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 12¢1-4): 92, 95, 97; Vargas y Diaz-
Néjera, 1957, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.}, 17(4): 153, 175, 177,178, 179, 263, 314,315, Ldm.
23, Figs. 196-204; Coscarén, 1987, Mus. Paraense Emilio Goeldi, p. 35; Crosskey, 1987. Jn: Kim y
Ecology, Popul. Mang., Annotated World List, p. 452; Peterson, Vargas y
il Sov, Wash, 98{1). 85.

Se han descrito los adultos y 1a pupa de esta especie pero hasta la fecha no se conoce ¢l estado larval,
A continuacién se presenta la redescripeion de cada sexo y de la pupa, atadiendo caracterfsticas no mencivnadas
previamente para la espedie.

Redescripcién del macho. Cabezy: Ojo con las facetas inferiores con 0.28 ¢l didgmetro de las superiores;
tridnguto ocular agudo. Antena con el escapo, pedicelo y narte del tlagelémero basal amarillo claro, los artejos
restantes de color negro (Fig. 146). Fdrmuta del palpo: 1.0-1.5-3.0-3.5-8.75 (Fig. 148); vesfcula sensorial con
proporcisn “anchura/longited” de 0.83, y tan larga como 0.24 s longitud del tercer segmento del paipo, con
ia forma que se observa en la figura 149.

Térax: Mesonoto parde obscuro con franjas de polinosidad blanca poco conspicuas en los bordes
laterales y posterior, otra medio-dorsal tegumentaria oscura y un par de manchas dorso-laterales anteriores de
pelinosidad gris con forma de masa, todo recubierto con pilosidad recumbente regularmente espaciada de color
amaritlo con brillus verde metdlice (Fig. 147). Escudete amarillo claro.

Ala con la vena subcostal desnuda, con tres botones de cera; vena R, pilosa en |a mitad terminal; vena
R;,5 con sedas en casi toda su longitud sobre la cara ventral; propor<ion “longitud de 1a base de R/longitud total
del ala™: 0.17 (fig. 144 y 145).

Primer par de patas: fémuor de color amarilio; tibia con 1a unidn basal claro, banda sub-basal de 0.2 de
color pardo, 0.33 medios claros y 0.3 apicales paruv; tarso negro, excepto la unidn basal del primer tarsémero
que es mds claro (Fig. 155). Segundo par de patas: fémur amaritlo, con los 0.2 apicales pacdo; tibia con la
porcidn basal ¢laro, seguido por una mancha sub-basal delgada de color pardo, 108 0.33 medios amarillos, los
0.33 apicales pardu; basitarsy amarillo, con lus 0.45 distales pardo; tarsdmeros restantes pardo oscuro (Fig.
154), Tercer pa: de patas: {émur amarillo oscuro con tos 0.33 apicales pardo oscuro; tibia clara con lus 0.55
distales parde 0scuro o negro; basitarso y segundo tarsémero con la mitad basal de color claro; el resto de los
warsdinerus Je cotor pardo oscuro o negro (Fig. 153); basitarso fusitorme con la calcfpala cubriendo el pedisulco
(Figs. 153 y 15G). Unas tarsales con diente sub-basal triangutar (Figs. 150-152, det tercero, segundo y primer
par de patas en este orden).

Abdoemep: Dorso predominantemente negru, vientre grisdceo; Escama pardo con sedas largas de color
claro; segundo al séptimo terguitos con manchas alargadas de color gris britlante localizadas a cada lado de la
linea media; segundo al séptimo esternitos con una fila de manchas cuadrangulares de color negro.



99

Terminulia: Gonocuxite subzilindrico, mas ancho que largo. tan largo como 0.75+ 0.09 (0.68-0.81)
n=2 su propis anchura. Gonostilo tan large como 1.9+ 0.35 (1.65-2.15) n=2 la longitud del gonocoritoy tan
lsrgo tomo 3974 0.24 (2.8-3.14) n=2 su propia anchura mdxima; borde interno mds v menos recty, of
evtrem hasal con una saliente en la parte media en forma de aleta, dirigida hacia Ja parte anterior, seguido
apicaimente por un pliegue mediv longitudinal; neargen externo con una protuberancia cony exa débil gque ovupa
fus 0.66 basales y una concavidad no muy marcada ef los 0.33 distales; dpice romo con espina débil (Fig. 171)
Esclerito mediano con el extremn basal defgado, ¢ distal m4s grueso, con proyecciones esclerossdas Laminares
(Fig. 174); endopardmero con la pieza lateral con forma triangular y presentando alrededor de 20 espinas
marginales; membrana del edzaga con espfoulas pequeias simples, reunidas a manera de peines de sustre a cinco
elementos cada uno pero sin base esclerosada comuin (Fig. 172). Placa venwral con la cara dorsal triungular,
déhilmente esclervsada, ¢f tado opuesto forma unra quilla con el borde circular, muy esclerosado v pitoso s con
{ongitud similar a ba de la Jiming (Fig. 173); proporcion “longitud de la escotaduraZlongitud de Ja plaza ventral™:
0.56= 0040 53-0.60) n==2 (Fig. 1731,

Medidas. (en mm). Longitud ttal del ala: $.14 0.1 (4.0-4.2) n=3.

Redescripeidn de la hembra. Cabery: frente y clipeo de color negro con sedas del mismo color. Indice fronta!
(As/L)= 1.0, (Ai/L)= 0.8; tridngulo ocular agudo, dpice poco redondeado (Fig. 159). Antens con el escpo
¥ pedicelo amarillo oscuro, ef flagelo de color negro (Fig. 157). Férmula del palpo: 1.0-1.0-1.6-1.6-4.0 (Fig.
161); vesfeula sensorial tan larga como 2.3 su propis anchura maxima y tan larga como 0.55 la longitud del
tereer segmento, con la forma que se¢ obsgrva en la figura 162, Maxila con 13-14 dientes externos y 13-14
dientes internos (Fig. 158). Mandibula con 16-17 dientes externos y 27-28 dizntes internos. Bomba cibarial con
los cuernos bien desarrollados, barde con 1a parte media recta, con espiculas ‘pequefas; faringe sin
ornamentaciones (Fig. 160).

Tocax: Mesonoto pardo oscuro con sedas recumbentes regularmante espaciadas de colur amarillo ¢on
reflejos plateados. Patron de coloracion del mesonoto (con base en el alotipo) conformado por dos franjas
tegumentarias dorsacentrales separadas entre s{ por otra central muy delgada méds obscura, un par de tranjas
tegumentarias pardo <laro en 1a parte dursolateral que no alcanzan los bordes; drea lateral con potinosidad gris
poco evidente, un par de manchas triangulares dorsolaterales anteriores de polinosidad blanco britlante y drea
prescutelar y mdrgenes mesonotales con tegumento pardo oscuro (Fig. 163). Escudete amarillo claro

Al en el macho. excepto que 1a vena subcostal presenta sedas en toda su longitud: relacidn
“longitud de la base de R/ longitud total del ala®: 0.18 (n=1).

Primer par de patas: fémur de color amarillo; tibia con los 0.33 apicales pardo, el resto amarillo: tare
de color pardo (Fig. 106}, Segundo par de patas: fémur amaritlo, excepto lus @.25 apicales que son de color
pardo; tibia amarilio con los 0.33 apicales pardo; tarse con lus 0.5 distales de cada anejo pardo (Fig. 165).
Tercer par de patas: con coloracidn similar ai segundo par (Fig. 164), basitarso con los bordes paralelos.
caleipala y pedisuleo bien desarrollados. fa caloipala aleanzando los 0.6 de la distancia entre ¢l extreme busal
del seounds sriedy y of extremd mds alejudo de 1 scecion basal del segundo tarsomero marcado por el pedisttlew
(Figs. 164 y 167). Unas con dicnte sub-basal triangulsr muy pequefio (Figs. 168-170. tercero, segundo y primer
par de patas, respectivamente),

Abdomen: Regidn dorsal de color negru. a ventral blan<o grisdoes: tercero al quinto terguitod cads uno
<on un esclerito central pardo.

Terminalisi:  Uroesternito con una convexidad media en el margen proximal & ung protuberancia de s
t4mina. margenes laterates con escotadura pequedia, relacidn “longituds anchura”™ = 0.66 1Fi2 178). Gonapdfisis
relativamente corta, tan farga como 1.3 su propia anchuara basal y tan Larga como £.4 [a fongited del vroesternito
en b parte media. con forma subteiangular y dpice romo con abundante microtriguia (Fig. 178, Ceren truniade
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Simulium (Hemicnetha) freenani, Caracieristicas del macho, excepto rerminalia
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Tig.

144,
145,
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152,
153.
155.
156.

Porcidn anterior del ala.

Detalle de la vena costal mostrando las ornamentaciones.

Antena.

Vista dorsal del mesonoto.

Palpo.

Detalle del tercer segmento del palpo mostrando la vesfcula sensorial.
U#ia tarsal del tercer par de patas.

Uha tarsal del segundo par de patas.

Unia tarsal del primer par de patas.

Tercer par deffigad 54. Segundo par de patas.

Primer par de patas.

Dealle defa parte diswl do) bashiarso y deol segunde tars@mero del teroer par de pams montrando

caleipala v <l pedisuleo.
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Simulium (Hemicnetha) freemani. Caracter(sticas ¢e la hembra, excepto terminalia.
(Escalas en mm),

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

157.
158.
159.
160.
161.
162,
163.
164.
165.
166,
167.

Antena.

Maxila,

Frente y dngulo vcular.
Cibario,

Palpo.

Vesfeula sensorial. Vista lateral.
Mesonoto. Vista dorsal,

Tercer par de patas.

Segundo par de patas.

Primer par de patas.

Detalle de la porcidn distal det basitarse y de! segundo tarsémero de tercer par de patas mostrando

la calcipata y el pedisulco.

168.
169.
i70.

Utia tarsal del tercer par de patas.
Uiia tarsal del segundo par de patas.
Uiia tarsal del primer par de patas.
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Stmullum (Femicnetha) freemanl. Terminalia masculinos y femeninos.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Macho.
171. Gonustilo. Vista dorso-ventral.
172. Complejo edeagal mostrando endopardmeros y membrana del edeago.
173. Placa ventral. Vista dorso-lateral.
174, Esclerito mediano.

Hembra
175. Ldbulo Interal, Vista lateral.
176. Espermateca.
177. Horquilla genital,
178. Uroesternito y gonapdfisis.
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en su extremo distal, tan largo como ancho (Fig. 175). Lébulo lateral subcuadrangular, margen proximal
cdncavo, el inferior mds o menos recto, el posterior redondeado con 1a esquina antero-Inferior puntiaguda, (a
postero-inferior redondeada y con un 1ébulo triangular pequefto por debajo det cerco; regidn hasal proximal mas
£s¢ , ¢l resto con abund microtriguia; lébule lateral tan alto como 1.25 la altura méxima
del cerco y tan ancho como 1.0 su propia anchura mdxima (Fig. 175). Horquilia genita) sin escotadura entre
Tas ramas; margen externo de Ja rama lateral con una proyeccidn triangular con dpice agudo; margen interno
con un l6bulo sub-basal esclerosado y [4mina ancha con el borde irregular en toda su longitud (Fig. §77).
Espermateca globular sin cuello, con espiculas en grupos pectinadas espaciadas entre sf en su superficie interna
(Fig. 178).

Medidas, (en mm). Longitud total del ala: 4.0 (n=4),

Redescripeidn de ts pupa, Capullo: Con forma de zapatilla, ahertura casi ¢ tan largz coma la base del capulle,
sin salicnte por lo que en vista lateral se puede observar parte del cefalotérax y casi la totalidad de las traqueo-
branquias; el margen de {a abertura en su mitad posterior paralelo a la base, 1a mitad anterior oblicuo, formando
un fngulo agudo con la pared antero-ventral del capullo; ésta itima en &ngulo obtuso interno con respecto a
la base y casi tan larga como ésta; el contorho dorsal paralelo al contorne antero-ventral (Fig. 181).

Cefalotdrax: Froniaelpeo positivo, con plaquillas dispuestas en un grupo medio lincar mds grueso en
la parte posterior, | +1 prupas de pocos elementos grandes en posicidn antero-lateral y 1+ 1 grupos ovoides
laterates, contiguos al margen posterior del esclerito; toda la superficie con tubéreulos redondeados y 242
tricomas frontales simples separados, una en el tersio anterior, otra ¢n la mitad, ambos laterales; cubierta facial
con tubdreulos mintsculos y 1+ 1 tricomas simples (Fig. 182).

Traquea-branquia con ocho ramas que emergen de adelante hacia atrds de la siguiente forma: de un
tronco basal comin muy corto, con tubéreulos muy pequedios, una rama sub-basal sireple, una rama media
laterat sencilla, otra rama media que da origen a un total de tres filamentos que se ramifican de manera
alternante y una rama posterior con tres filamentos que se ramifican alternantementz (Fig, 180); tilamentos
largos y estriados (Fig. 179).

Regidn notal con gran cantidad de wbéreulos redondeados en toda su superficie, con 5-6 + 5-G tricomas
estigmales, |+ 1 tricomas notales anteriores, 141 tricomas notomesales dorsales, 2+2 tricomas notomesales
doisu-ldlerdles 3 T+ 1 tivomas prealares, odus elios simples (Fig. 183

Abdomen: Primer terguito con 1+ 1 tricomas dorso-taterales largos, espfculas en banda sobre la mitad
posterior; segundo terguito con 3+ 3 tricomas espiniformes pequefios (Fig. 184), 3+3 tricomas laterales a las
sedas espiniformes, el interno muy largo, el externo pequefio y 2+ 2 tricomas laterales casi imperceptibles, con
espiculas en {41 grupos dorso-laterates en el margen anterior y una banda media posterior; terccro y cuarto
terguitos con 4 +4 espinas (Fig. 185), 1+1 tricomas cortos anteriores a las dos espinas mds externas, 1+1
tricomas laterales a las espinas y 2+2 tricomas laterales casi inconspicuns y muy pocas esplculas cercanas al
margen anterior y en e posterior con {2 disposicidn mencionada para ¢f tercer terguito; Quiniy wiguitu cun §44
tricomas muy cartos, con arreglo similar a las espinas del segmento preced pero mis iados, con muy
pocas espiculas cerca del margen anterior y 14 1 tricomas laterales; sexto terguito con 3+ 3 tricomas muy cortos
dispuestos transversalmente, muy espaciados entre sf; séptimo terguito con 3+3 tricomas en disposicisn similar
alos dei sexto y 2+ 2 tricomas pequeilos dorsolaterales anteriores; octavo terguito con 141 tricomas pequefos
y targos, respecti te (Fig. 186, izquierda); tercer esternito con 242 tricomas simples dorsolaterales,
superficie espiculusa; cuarto con 2+ 2 tricomas dorsolaterales pequefos y 3+3 laterales, espfculas en banda
cerca del margen anterior; quinto esternito con 2+2 espinas cada par con sus elementos (Fig. 187) muy juntos,
2+ 2 tricomas pequedos anteriores a las espinas y 2+2 laterales 2 ellas, superficie espiculusa; sexto esternito
con 242 espinas espaciadas, 141 tricomas entre las espinas y 3+3 laterales, con Ia superficie espiculoss;
séptimo esternito con 2+ 2 espinas espaciadas, 41 tricomas anterad a las espinas, 3 +3 tricomas dorsolaterales
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y 1+1 [aterales, superficic espiculosa; octavo con 3+3 tricomas d laterales antesiores
Iaterales; todos los tricomas y espinas simples (Fig. 186, derecha).

yZ+2

oeq

Moedidas. (en mm). Capullo: longitud de la base: 2.92 (2.7-3.15) n=4; altura: 2.1B (2.0-2.25)n=4; longitud
de la abertura: 2.47 {(n=4), longitud de las traqueobranquias: 2.0+ 0.07 (2.0-2.1) n=2.

Larva. Desconocida.
Material examinado, 5 Jdd, 4 99y 29 PP.

HOLOTIPO J: MEXICO; Oaxaca, San Pablo Etta, 21-1-1949, F. Reyes, col. (Laminilla con ala, patas,
terminafia; ¢l resto en alfiler; capullo en etanol): ISET (formalmente INDRE).

ALOTIPO ?: Mismes datos que 1 holotipo. (Laminilla con ala, patas y rerminalia): 1SET (formalmente
INDRE).

PARATIPOS &, 99, PP; MEXICO; Qaxaca, Comaltepee, X-1948, B. Luna, col.,1 & y | 2 (Laminilla con
ala, patas, untena, palpo y ferminalia; el resto en etanol) 2 PP (en etanol); San Sebastfan Etla, 12-11-1949, FF.
Reyes ¢ 1. Cordova, cols.. 1 exP v ¥ (etanol); Rancho Manuel Torres, 5-X11-1948, F. Reyes, col., 1 P (etanof):
ISET {formalmente INDRL).

Otro marerial estudiado. -MEXICO; Guanajuate, Xichd, Alamos, 14-1X-1948, A. Martinez-Palacios, col., | exP
y &, 1 exP y ? (laminilla); Qaxaca, Ixtl&n-La Compuerta, 30-X1E-1960. I. Cordova, col., S PPy 1 & (etanol),
Lachatao, 12-XI1-1948, F. Reyes, col., 5 PP (etanol), 2 PP (faminilla); Michoacdn, Temazceal, 3-X1-196¢, I.
Cordava, col., 10 PP {etanol); Guerrere: Dus Bucas, Cacahuamilpa, A, Dampl, col, (1 & terminalia masculinos
en laminilta, cuctpo en alfiler); ISET (formalmente INDRE).

Distribucién conucidu. Esta especie se ha confirmado para las localidades de San Pablo Etla (focalidad tipica),
San Sebastfan Eila, Ixtlan-Xiacuf, Lachatao, Rancho Manue! Torres y Comaltepec, Estado de Oaxaca; en Xichd-
Alamos en el Estado de Guanajuato y en Dos Bocas-Cacahuamilpa, Guerrero (Vargas y Dfaz-Nijera, 1949,
1957). También se estudiaron diez pupas procedentes de la localidad de Femazeal, Estado de Michoacdn que
corresponden a S. freemani y que constituye un nuevo registro para dicho Estado {(dato no publicado) (Fig. 189).

Balos bioadindeus. 5o doiucy su biviogia y Babiius. Selia encunitado asuciada con 5. bricenui en Guangjuaiv
Klay il

y con § estevezi. S, payned, S, veracruzanum, S. irlartel, S. deleoni, S. dandrenai, S. callidum, S. Jacumbae

y S, ruizi en Qaxaca. Su rango de distribucisn attitudingl wonocido va de fos 1,500 a fus 2,000 metros,

Comentarios. Las descripciones originales del macho, de 1a hembra y de la pupa son adecuadas para el
reconacimiento de la especie. No obstante, en la presente redescripcidn se aportan otras caracterfsticas que son
muy importantes para distinguir 1a especle. La larva adn se desconvce.

El macho de esta especie es parecids en algunes aspectos a §. mexicannm, pero S, frec~ari se distingue
facilmente por la carencia de franjas dorso-centrales que aunque son diffciles de observar estdn presentes en
aquella y sobre todo por 1a placa ventral de los terminalia que en la especie que nos ocupa estd comprimida
(lateralmente) con gran quilla dorso-ventral, mientras que en §. mexicanum es deprimida (dorso-ventralmente)
con una quilla apenas marcada. La placa ventral con quilla laminar muy grande es similar a ta de §. smarr/,
siendo las dos dnicas especies que la presentan con dicho desarrollo; no obstante son dificiles de confundir, ya
que S. freemant presenta el basitarso del tercer par de patas angosto en contrapesicidn a un basitarso fusiforme
en S. smarrl. Los machos de §. freemani y 5. mexicanum comparten lus siguientes caracter{sticas: 1) primer par
de patas con el fémur totalmente claro (por transparencia) ; 2) basitarso fusiforme, y 3) antena con el escape,
pedicelo y drea basal del primer flagelémero claro,
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Simulium (Hemicnetha) freemani. Caracter(sticas de 1a pupa.
(Escalas en mm).

Fig. 180. Traqueo-branquias mostrando el patrén de ramificacién y el ndmero de ramas.

Fig. 181, Capullo, Vista lateral.

Fig. 182. Cubierta cefélica.

Fig. 183, Vista parcial de la cubicna det mostrando or iones cuticulares y tricomas.
Fig. 184. Tricoma espiniforme del segundo terguito,

Fig. 185. Espina del tercer terguito abdominal,

Fig. 186. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derccho ventral.
Fig. 187. Espina del quinto esternito abdominal.

Fig. 188. Esplculas en peine de! octavo esternito abdominal.
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Y ar "' Fig. 189. Distribucién conocida de
- Simulium freemant
.
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Con respecto 2 1a hembra, esta especie, junto a S. bricenol y S. pulverulentwm presenta el fémur del
primer par de patas claro, 1a antena con el primer flagelémero claco en la parte basa! y el cibario con mdrgenes
no asercados, pero se distingue de éstas por el color de 1as tibias, 1a forma de la horguilla y ¢! tamafo y forma
de la vesfeula sensorial.

La pupa presenta el capullo similar a 8. hinmani y a S, pulverulentum, pero se distingue por la presencia
de granulos redondeados en {a cubierta mesoncial; 1a traqueo-branquia con ocho ramas estd presenic ¢n esta
especie, en S. bricenol, en §. paynel y en §. virgarum, todas eltas con capullos festonadous lo que las distingue
facilmente de S. freemani.

Simulium (Hemicnetha) guerrerense Vargus y Dinz-Ndjera
(Figs. 190-233)

1956.Rev. Irst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 16(3): $1-58, 1S figs. LOC. TIP.: MEXICO; Guerterg, Ayutla.
140LOTIPO ¢, ALOTIPO S, PARATIPOS : 1SET (Formalmente INDRE).

sin.Simulium pulverulentum Knab, de Vargas, 1943. Rev. lrst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 4(4): 363, lim. 2, figs.
10-18.

sin.Simuliam pulverulentum Koab, de Vargas, Martinez-Palacios y Diasz-Ndjera, 1946, Rev, Iust. Sulubr. Enf.
Trop. (Méx.), 7(3): 111, 179,

Ref. Adic.-Vargas y Diaz-Nigera, 1957, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 17(4): 153, 174, 176, 177, 179,
180. 232, 263, 316, 317, ldm. 24, figs. 205-212; Vulcano, 1967. Cas. Dipt. Amer. S. United Stares,
Simuludae, 16: 12; Coscarén, 1987, Mus. Paraense Emilio Geeldi, p. 35-36; Crosskey, 1987, In: Kim
y Mernt (Eds.). Bluckflies: Ecology, Popul, Mang., Annotated World Lixi, p. 452; Peterson, Vargas y
Ramfrez-Pérez, 1988. Proc. Entomol. Sve. Wash., 90(1): 85.

Redeseripeidn del macha, Cabezi: Ojo con las facetas inferiores 0.33 el didimetro de las superiores, Vénice
con pocas sedas y algunas cortas a lo largo de a union frontal de los ofos. Antena can el escapo, pedicelo y los
0.33 basales del primer flageldmero amaritlo claro, el resto def flagelo amarillo ocre o pardo cluro, con pilosidad
corta pdlida (Fig. 191). Clipeo con el tegumento pardo, revestido con polinosidad blanco grisdceo brillante y
sedas [argas Mangnasinas con reflsjos dorad p&Hdo britlanic, Nérmaula dal palpo: 10.0-310.2-15.5-1%.0-35.0 (Fig.
192); vesfeula seusorial tan alta (en vista lateral) como 0.835 1 0.04 (0.80-0.87) n=2 su propia longitud y tan
farga como 0.2554 0.02 (0.24-0.27} n=2 la langitud det teccer segmento del palpo, con fa forma que se aprecia
enlafig, 193.

Tdrax: Mesonoto pardo uscuro o casi negro con sedas escuamiformes recumbentes de color dorado
palido brillante (Jependiendo de la incidencia de la luz pueden verse en ocasiones reflejos verdosos) distribuidas
regular y espaciadamente ¢n toda su superficie. En vista dorsal con !z luz incidiendo por la purte anterior, no
se manifiesta un patrén definido de polinosidad blanco-grisceo pero se observa distribuido mis densamente en
el margen anterior; parte media del escudo con una Ifnea tegumentaria clara muy delgada desde ¢l margen
anterior al posterior y otras dos similares, una a cada lado en posicién dorso-central que delimitan en conjunto
dos 4reas en forma de huso. En vista dorsal con la luz incidiendo lateralmente, se observa el postpronoto
densamente revestido con polinosidad blanco grisdceo y una banda en la regidn posterior al postpronolo
pruyectada hacia la parte posterior por el margen lateral asf como también cerca de la parte media donde se
curva y se proyecta hacia atrds en forma recta y angosta sobre la Ifnca tegumentaria dorso-central del lado
currespondiente, adelgazdndose paulatinamente y perdiéndose cerca de la parte media del escudo; en la regidn
de curvatura de la linea de polinosidad se delimita un drea externa 3 ésta con forma de media Tunia mids oscura
#sf como un drea central oscura cerca del margen anterior del escudo, con forma mds 0 menos Wapezoidal y de
1 cual se proyectan Uneas faterales oscuras muy delgadas que separan el postpronoto del escudo a cadu tade
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Simudium (Hemicnesha) guerrerense. Caracteristicas del macho, excepto terminalia
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig

190.
191
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
. 199.

Parcidn anterior del ala.

Antena.

Palpo.

Detalle det tercer segmento del palpo mostrando 1a vesfcula sensorial.

Vista dorsal del mesonoto. La flecha indica la direccidn de ta luz.

Vista antero-dorsal del mesonoto.

Tercer par de patas

Segundo par de patas.

Primer par de patas.

Detalle de la parte distal del basitarso y del segundo tarsémero del tercer par de patas mostrando la

calcipala y el pedisulco.
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(Fig. 194), En vista dorsal con la luz incidiendo por la parte posterior, ¢l patrdn de polinosidad descrito cuando
1a luz incide lateralmente se hace més evidente y ademds se abserva que las extensiones dorsocentrates de
polinosidad alcanzan la regidn anterior al drea prescutelar, ambas delimitando un drea media de polinosidad con
poco densidad sobre toda el drea central; 4 rea prescutelar y supra-alar pardo oscuro, ! igual que una pequeda
mancha prealar en la parte lateral del escudo. Escudete amaritlo ocre, concolor con et flagelo antenal; en vista

Mochd H

posterior evidencia polinosidad en toda su superficie. p ! con sedas bl ina

Ala con la vena subcostal desnuda con cingo a siete botones de cera en [a porcidn basal; vena R, con
sedas sencillas y sedas espiniformes en hilera d nica sobre los 0.75 distales, tomandolo desde e! origen de R,
al margen del ala; membrana ventral con sedas en hilera dnica sobre 1a vena R,,,, desde el nivel donde la
subcosual alcanza el margen del ata hasta su parte terminal; relacién “longitud de 1a base de R/ longitud total
det ala®: 0.1424 0.002 (0.140-0.144) n=3 (Fig. 190).

Primer par de patas: fémur en su mayor parte amarillo, los 0.2 distales pardo; tibia con los 0.2 sub-
pasales y fos 0.5 distales pardu, of festu amanily, tarsdmerus pardo uscuro, excepto ias uniones basales que son
mds claras (Fig. 198), Segundo par de patas: fémur con los 0.33 distales pardo, el resto amarillo; tibia con la
articulacidn basal de color blanco, una mancha pre-basal de aproximadamente 0.2 pardo, una regidn media clara
en 13 parte media del artejo que se oscurece bacia el dpice y los 0.3 distales pardo; tarsomero basal con los 0.66
basales blanco, los 0.33 istales pardo; segundo tarsémero con fos 0.33 -basales claros, el resto pardo;
tarsomeros restantes pardo, excepto por las articulaciones basales que son mds claras (Fig. 197). Tercec par de
patas: fémur con los 0.33 basales claros, 0.5 medios pardo claro, 0.25 distales pardo oscuro; tibia ancha,
fusiforme, con fos 0.2 basales blance, una banda sub-basal de 0.13 pardo, los 0.33 medios pardo claro y los
0.33 distales pardo; tarsdmero basal con los lados paralelos, los 0.6 basales de color blanco, los 0.4 distales
pardo; calefpala bien desarrollada, alcanzando 0.66 de la distancia de la base del segundo tarsémero al borde
distal del pedisulco; segundo tarsGmero con el pedisulco bien marcado, con su borde distal alejado de la cafefpala
(Fig. 199), los 0.4 basales claro, el resto, al igual que los tarsémeros restantes pardo oscuro (Fig. 196). Ufias
tarsales con diente triangular sub-basal relativamente corto.

Abdomen: Coloracidn general pardo oscuro, Escama pardo con trazas de polinosidad, mds evidente en
el margen anterior y sedas pardo claro muy largas. Segundo terguito revestido en su totalidad con potinosidad
blanco briilante. Terguitos restantes pardo oscuro, excepto Fas dreas laterales del quinto que presenta una mancha
de polinosidad blanco brillante. Esternitos claros con sedas pardo claro.

Terminalia: Gonocoxito subcilfndrico, tan largn como 03364 0011 (0 RID.8S) n=3, eu propia
anchura. Gonostilo tan largo como .45+ 0.11 (1.33-1.55) n=3, la longitud de! gonocoxito; borde interno con
ia mitad basal mds o menos recta, {a distal con una leve concavidad; 4pice redondeadn con una espina tecminal;
borde externe con una convexidad marcada desde poco antes de 12 parte media 4 1a parte preapical del artfculo
(Fig. 214). Endopardmeros con la pieza lateral con forma mds o menos triangular, e margen distal con
proyecciones a manera de espinas en empalizada, con alrededor de 17 espinas marginales; membrans del edeago
cun espfeulas simples pequedas, dispuestas en peines con diez a 12 elementos cada uno sin base esclerosada
comdn (Fig. 215). Esclerito mediano con sus lados paralelos. Placa ventral en forma de pezufia, con el margen
distal trurcado, ligeramente escotado, formado por dos dngulos laterales, ‘margen lateral recto; con una
protuberancia redondeada en su cara ventral; proporcidn "Longitud/ anchura de la [dmina®: 0,65+ 0.09 (0.58-
0.72) n=2; proporcion "Longitud de {a escotadura/longitud de 1 ldmina: 0.645+ 0.007 (0.64-0.65) n=2;
brazos laterales en desarrollados y esclerosados, escotadura interna semicircular (fig. 216).

Medidas {en mm). Longitud total delf ala: 2.263+ 0.14 (2.1-2.4) n=1.
Redescripcifn de la hembra, Cabeza: Occipucio, frente y clipeo con el tegumento pardo oscuro, revestidos

con polinosidad blanco grisdceo y sedas esparcidas del mismo color; fndice frontal: As/L= £.07+ 0.064 (1.0-
112y n=3; Ai/L= 0,798+ 0.067 (0.75-0.87) n=3; trifngule ocular agudo (Fig. 201). Antena con el escapu
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y pedicelo amarillo, tlagelo pardo con sedas plidas cortas (Fig. 200). Férmula de palpo: I: 2.664 0.23 (2.§-
3.0); 1: 2944 0.43 (2.5-3.5); 11I: 5.28440.215 (5.0-5.5); 1V: 4.84 1 0.32 (4.5.5.2); V: 8.62% 1.30 (7.4
10.2) n=5 (Fig. 204); vesicula sensorial tan ancha como 0.5+ 0.07 (0.4-0.58) n=5 su propia longitd y tan
larga como 0.56+ 0.082 (0.45-0.65) n=35 1a longitud del tercer segmento, con forma ovoidal-alargada como
se observa en la Fig. 203. Maxila con el margen externo presentando 12-13 dientes, €l interna 12-13 dientes
Mandfbula con 12-16 dientes externos y 20-24 dientes en el margen Interno. Bomba cibarial con los cuernos bien
desarrobladus y esclerosados, anchos y truncados apicalinente; escotadura cibarial profunda, semicircular, con
un grupo de prowberancias granulares y espiniformes muy abundantes ¢n la parte media (Fig. 202).

_Q[u Postpranato amarillo o pardo claro, con polinesidad blanquecina. Mesonoto (colapsado en el
atemente pardo, similar 3l macho. pero con una Hnea central nsenra delgada que se ensancha
en {3 parte anterior a manera de corneta, un par de Iineas de polinosidad delgada que no alcanzan el margen
posterior se contindan suti[mente curvadas hacia la parte eentral el el tercio anterior, se curvan hacia afuera para
continuar por ¢l margen snterior y posteriormente por los margenes laterales del escudo hacia ateds, lo que
delimitan cuatro franjis grucsas ligeramente oscuras; s¢ observa una mancha lateral de color pardo por delante
de 1a insercidn del ala, todo revestido con sedas amaritlo brillante o dorado p4tido regularmente espaciadas (Fig.
2006); en vista posterior el patrén se invierte y aunque se observa todo polinoso, se distinguen las tres franjas
Eruesas gue en este casa son <laras delimitadas por Mneas oscuras (Fig. 207). Escudete amarfila con sedas claras,
Mechdn mesepimeral blanco,

Ala: vena subcostal con sedas en los 0.33 medios, R, con sedas sencillas y sedas espiniformes en hitera
tnica deside ol origen de Rs hasta ¢! margen del ala; cara ventral del ala con la R; 5 presentando sedas en una
sola hilera,

Primer par de patas: {émur predominantemente amarilto, con una mancha mal definida de color pardo
en cf lfmite apical de los 0.33 basales y otra banda delgada pardo en pasicidn anteapical del artejo; tibia con los
0.33 apicales pardo, lus 0.33 medios de color blanco, una banda prebasal pardo con aproximadamente 0.25 det

total del artejo y la parte basal de color blanco; tarso pardo (Fig. 210). Segundo par de patas: émur

predominantemente amaritlo claro con los 0.20 preapicales pardo; tibia con fa articutacidd” basal blanca, una
mancha pardo en la parte media de fos 0.33 basales, una banda blanca de la tmisma longitud que 1a mancha
mencionada y tos 0.6 distales pardo, pero higeramente mds cluro en lo padde wudia; arsémere basal con los 0.66
proximales blanco, ¢l resto pardo; segundo tarsdmero con los 0.3 basales de eolor blancw, ¢l resto pardo; tercer
tarsdmero con 1a artizulacién basal ligeramente mas clara, pardo casi en su totalidad; tarsStneres restantes de
color pardo (Fig. 209). Tercer par de patas: fémur con los 0.33 basales blanco, €l resto amariilo oscuro, excepto
por una banda oblicua delgada preapical de color pardo; tibia ensanchada Jistalmente, 0.25 basal blanco, 0.15
prebasal pardo, 0.17 medio-basal blanco, 0.5 distal pardo; basitarso con los 0.6 proximales de color blanco, el
resto pardo, con calefpala bien desarrollada pero alcanzando los 0.8 de la distancia entre la base del segundo
tarsdmere y et burde distal del pedisulco; segundo tarsémero con lus 0.5 basaies de color blanco, ¢f resty pardo,
con el pedisuicy bien maivade (Fig. 203); tarsdmeros restantes de color parde (Fig. 208). Unas tarsales con
dicnte sub-basal corto y agudo (Figs. 211-213, del tercero, segundo y primer par de patas, en este orden).

Abdomen: Segmentos pregenitales como en el macho.

Tprnsinglia: Uroesternito semicircular, el margen anterior redondeado (convexo hacia atuera), lados
ligeramente divergentes hacia la parte distal, esquina latero-posterior con extensiones triangulares agudas y
margen posterivr sinuoso, con una convexidad media; proporcién *Longitud? anchura del uroesternito™: 0.9 (Fig.
218). Gonapsfisis larga, triangular, con un dobléz interno basat, tan larga como 1.75 su propia anchura basal
y tan larga como 1.75 la tongitud media del uroesternito, revestida con abundante microtriquia (fig. 218). Cerco
truncado con el margen posterior casi recto. Ldbulo lateral muy membranoso ¢n el drea inferior, margen ventrat
y posterior redundeades, con una saliente posterior cerca de la base del cerco; drea superior mis esclerosada;

ropurcidn "altural anchurs del 1dbulo lateral®: 1.0; proporeion “altura del lhulo lateral/ altura del cerco”: 1.28
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Simulium (Hernlcnetha) guerrerense. Casacter(sticas de 1a hembra, excepto rerminalia.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

200.
201.
202.
203.
204.
205.

Antena.

Frente y dngulo ocular.

Cibario.

Vesfcula sensorial,

Palpo.

Detalle de la porcién distal del basitarso y del segundo tarsdmero de tercer par de patas mostrando

1a calcipala y el pedisulco.

206.
207.
208.
209.
210.
211
212,
21,

Mesonoto. Vista dorsal.

Mesonoto. Vista postero-dorsal.
Tercer par de patas.

Segundo par de patas.

Primer par de patas,

Uha tarsal del tercer par d2 patas.
Ufa tarsal de! segundo par de patas.
Una tarsal del primer par de patas.
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Stmullum (flemicnetha) guerrerense. Terminalla masculinos y femeninos.
(Escalas en mm).

Macho.
Fig. 214. Gonopodio. Vista dorso-ventral.
Fig. 215. Compleju edeagal mostrando ¢l endopardmero y la membrana edeagal.
Fig. 216. Placa ventral. Vista dorso-ventral,

Hembra
Fig. 217. Horquilla genital.
Fig. 218. Uroesternito y gonapdfisis.
Fig. 219. Lébulo lateral y cerco. Vista fateral.
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(Fig. 219). Horquilla genital con las ramas laterales muy expandidas, margen interno con una proyeccion en
forma de trifngulo isdseles, margen externo simnhr, margen interno basal perpendicular a la rama media, casi
Tecto, excepto por una muesca di idn “longitud imterna de las ramas/ lunguud del
tronco”: 0.56 (Fig. 217). Espermateca esfénc: sin cuello y con espfeulas internas, sin otras ornamentaciones
evidentes.

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 2.625+ 0.14 (2.52-2.73) n=2.

Redescripcion de Ia pupa. Capullo: con forma de bota, sin festones, abertura amplia y elevada, cubriendo la
totalidad del cuerpo, aproximadamente a un £ ngulo de 60° con respecto a la base del capullo (Fig. 220).

Cefalotdrax: Frontoclipeo con un grupo de plaquiffas oscuras en a parte medis, un par similar a cada
lado en el dngulo latero-posterior y un par cada uno de dos plaquillas pequedias cerca del margen anterior; con
242 tricomas frontales simples (en un ejempiar, el tricoma anterior de un lado es doble) y | +1 tricomas faciales
simples; rostro con granulos (Fig. 223).

Traqueo-branquia con diez ramas; tronco basal muy corto, de éste se origina de atrds hacia adelante un
tronco secundario que ia origen en forma alternada a tres ramas, la mds basal bifurcada, dando en conjunto a
un total de cuatro ramas; otro tronco secundario se observa con la misma disposicidn e igual nimero de ramas;
de 1a parte apical del tronco basal, se ocigina un par de ramas separadas, una lateral y otra anterior (Fig. 221);
ramas con estrfas poco marcadas (Fig. 222).

Regi6n notal lisa, con 5+ 5 tricomas estigmales, 2+ 2 tricomas notales anteriores en la parte lateral, 3+3
tricomas mesonotales anteriores, 2+2 tricomas mesonotales dorso-posteriores, 242 tricomas ante-alares
inferiores y 1+ 1 supcriorcs; ¢l drea ante-alar granulosa, de Jos cuales algunos se observan triangularcs; cono
escutelar espiculoso (Fig. 225). Metanoto con 1 +1 tricomas, todos los mencionades simples.

Ahdomen: Primer terguito con | +1 tricomas dorsolaterales y dos grupos de esplculas dorsolaterales.
Segundo terguito con 3 + 3 sedas espiniformes cortas, 1+1 tricomas entre y anterior a las dos espinas externas,
343 tricomas dorsolaterales y 1+ 1 tricomas laterales con | + 1 grupos de espiculas dorsolaterales anteriores.
Tercer terguito con 4-+4 espinag, 1+ 1 tricomas entre las espinas mis externas, 141 tricomas por delante de
la espina mds externa, 1+1 tricomas dorsolaterales, 141 tricomas latcrales y 141 grupos de esplculas
dorsolaterales antericres. Cuarto lerguilo con 4+4 espinas, 2+2 6 3+3 tricomas por delante de las espinas
externas, 1+ 1 ricomas laterales 3 1+ 1 grupos dc espleulas por delante & Jas copines. Quinto y scxio terguitcs
con 1+ 1 tricomas dorsocentiales, 1+ 1 tricomas a nivel de 1a segunda espina del cuarto terguito, 141 tricomas
a nivel de {a espina mds externa del cuarto terguito y £ 4 1 grupos de espleulas dorsocentrales, Séptimo terguito
con 2+2 wricomas dorsofaterales 'argos y un par de grupos de espfculas. Octavo terguito con 1+ 1 grupos de
esplculas en el dngulo antero-lateral (Fig. 224, izquierda). Tercer esternito con t+1 geiipos de espleulas cerca
de! margen anterior, tricomas no visibles. Cuarto esternito con 2+2 tricomas dorsolaterales. Quinto esternito
con 2+2 espinas, los elementos de cada par muy juntos entie sf, 1+ | tricomas dorsogentrales anteriores a las
espinas y 1+1 tricomas dorsolaterales posteriores, con espiculas cerca del margen anterior. Sexto y séptimo
esternitos con 2+ 7 espinas. cads elemento equidistante uno de otro y tricomas y espiculas coma en el esternito
precedente. Todos los tricomas mencionados son simples y muy pequefios (Fig. 224, cerecha).

Medidas (en mm). Longitud de 1a base del capullo: 2.44 + 0.16 (2.3-2.7)n=5; altura del borde antzrior de fs
base al borde posterior de 1a aberura: 1.64 £ 0.16 (1.5-1.9)n=5; difmetro lfongitudinal de 1a abertura: 1.58%
0.13 (1.4-1.7n =S5, longitud del borde anterior de 1a abertura al borde anterior de a“base: 1.44 0.21 (1.1-
1.6)n=5; longitud de las traqueobranquias: 0.936+ 0.05 (0.8-1.0) n=5.

Redescripcidn de la larva. Coloracién general pardo claro o ligeramente grisdceo (material en etanol); cdpsula
cefdlica pardo.
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Cabeza: Apotoma cefdlico con los 0.4 anteriores muy claros formando una mancha a manera de media
luna con la concavidad hacia atrds y el margen posterior pardo oscuro; con seis grupos de plaquillas oscuras,
dos sobre 1a Ifnca media, uno mds o menos linear anterior y otro piriforme posterior, mis un grupo dorsolateral
en 1inca oblicua cuyo extremo anterior alcanza el nivel de 1a parte basal del grupo medio anterior y otro grupo
sobre el margen posterior del apotoma; todos los grupos de plaquillas incluidos en dreas de oscurecimiento
tegumentario pobremente definido (Fig. 227). Antena tan larga como el esclerito basal del abanico cefdfico;
Férmula antenal: I= 13.334 0.57(13.0-14.0)-1= 17.6 4 0.529 (17.0-18.0}-11=11.33+ 0.79 (10.0-12.0) n=3
(Fig. 230). Abanico cefdlico con alrededor de 47 ramas. Hipostomio con 8-9 4+ 8-9 sedas laterales, cada una
terminando en mechGn (mds de tres ramitas distales muy cortas), |+ 1 sedas largas en el disco; nueve dientes
terminales, el central mds grande pero alcanzando ef nivel o sobrepasando ligeramente el de las esquinas, los
restantes 3+ 3 dientes intermedios del mismo tamano entre s, mds pequeos; margen lateral aserrado, con 6-7
dicntes, fa mayorfa bicn funinados (Fig. 228). Lscotadura pustgenai ovaiada, proporcion “protundidad/anchura™;
0.6414.0.07(0.53-0.72) n=5, pruporcidn "profundidad de Ia escotadura/longitud del puente posigenal”: 2,088 +
0.652 (1.77-3.0) n=35 (variacién debida a deformaciones al momento de la preparacién de a laminilla) (Fig.
229). Mandfbula con dos dientes externos, uno apical, tres preapicales, de los cuales el medio es ¢l mds argo,
5.7 espinas marginales y un diente basal marginal triangular y d nico (Fig. 231).

Torax: Esclerito lateral del pseuddpodo en forma de trigngulo equildtero; con 30-40 hileras de ganchos
en ¢l anillo.

Abdomen: Esclerito anal con formy de “X*, brazos anteriores tan largos como 0,75 1a longitud de los
posteriores, ensanchados con el 4pice truncado, los posteriores puntiagudos, confluyendo en una placa
cuadrangular menos esclerosuda mds ancha que larga (Fig. 232). Anillo anal con 35+ 3 hileras de ganchos en
of segmento comprendido por uno de los brazos posteriores, y en total alrededor de 160 hileras de ganchos, cada
hitera con alrededor de 22 ganchos. Papila anal con tres grupos de seis Idbulos digitiformes. Escamas rectales
en grupos pectinados organizados con alrededor de diez hileras irregulares transversales (Fig. 232).

Medidas (en mm). Longitud total del cuerpo: 5.78+ 0.19 (5.5-6.0) n=S5. Longitud de la cabeza: 0.86+ 0.1t
(0.7-1.0) n=5.

Material examinadn. 17 84, S 90 SPP v 711
HOLOTIPO ¢ MEXICO; Guerrero, Ayutla, dic-1942, A, Dfaz-Ndjera, col. {(Montado en alfiter).
ALOTIPO ?: Mismos datos que el holotipo (montado en alfiler).

PARATIPOS: Mismos datos que ¢l holotipo; 4 8¢ (disecados en laminilla); 10 dd (en etanol); @ (en seco):
2 29 (completas en laminillas); 1 9 (Terminalia en laminilla); 2 dd (disecadas de 1a pupa).

Otro material examinado.-Cinco exuvias pupales (en laminillas); siete larvas (disecadas en laminilla). Mismos
datos que la serie tipica. Todo el material depositado en 1a coleccidn del ISET (formakinente INDRE).

Distribucién conocida. Solo se conoce a partir de 1a serie tipica procedente de Ayutla, Guerrero, México (Fig.
233).

Batas bion6émicos. Biologfa y habitos desconocidos. En Ayutla, Guerrero, se encontrd junto con S. gonzalez.

Comentarios. La especie es muy semejante a Simulium pulverulentum Knab, con la cual fué confundida
inicialmente. Vargas y Diaz-Ndjera (1956) re-examinan el material de Ayutla, Guerrero, y ohservan que existen
diferencias substanciales en la placa ventral de los terminalia masculinos. E! patedn de coloracidn de los machos
y de tas hembzas de $. guerrerense y Je S. pulverulentum es muy similar; no obstante, fa coloracién del primer



122

Stmulium (Hemicnetha} guerrerense, Caracterfsticas de la pupa.
{Escalas en mm),

Fig. 220. Capullo. Vista lateral.

Fig. 221. Traquco-branquias mostrando el patrdn de ramificacién y el mimero de ramas.

Fig. 222. Detalle del extremo terminal de un3 rama de las tragueo-branquias.

Fig. 223. Cubierta ceflica.

Fig. 224. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas.

Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.

Fig. 225. Vista parcial de 1a cubierta del mesonote mostrando las ornamentaciones cuticulares y tricomas.
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Sitmutium (Hemicnetha) guerrerense. Caracterfsticas de la larva.
(Escalas en mun).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

226.
227.
228.
229,
230.
23t
232.

Vista lateral del cuerpo de la larva,

Apotoma cefdlico mostrando el patrdn de coloracidn y disposicidn de las plaquillas.
Amplificacién del hipostomio mostrando las sedas y los dientes

Porcidn inferior de la cabeza mostrando 1a escotadura, el puente postgenal y el hipostomio.
Antena,

Detalle de 1a porcién apical de ta mandibuta mostrando los dientes.

Detalle del esclerito anal y parte del aniilo terminal de ganchos.
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Distribucién conocida de
Simulium puyerrerense.

233.

‘rig.




127

flageldmero antenal y la p ia de has circul contr en el drea ante-alar del yel
ndice frontal de §. guerrerense son diferentes. En cuanto a los terminalia de ambos sexos, existen diferencias
importantes tanto en el macho como en la hembra; en el macho, 1a més importante es la forma de la placa
ventral con la l&mina ancha en §. guesrerense, pero también las hay en cuanto a la forma del gonostilo que es
mds ancho en §. pulverulentum, del esclerito lateral de los pardmeros y de las espiculas de 1a membrana del
edeagn que presentan base esclerosada en S. pulverulentum; en 1a hembra, las diferencias se observan en el
{$hulo lateral, principalmente 1a protuberancia en el margen posterior presente en S. pulverulentunt.

Las pupas de ambus especies se diferenctan por fa furma del capullo, ohservindose elevado por encima
del mesonoto en S. guerrerense y por la ausencia de espinas en ¢l quinto esternito de 8. pulverulention.

Las larvas de S pwerreremse difieren de las de S, pulvernlenrum por presentar el apotoma cetdlico
positvo, lus dientes hipostomiales formando dos concavidades en contorno y por fa presencia de un par de sedas
muy grandes en el disco hipostomial, Son las dos dnicas especies (al menos en México) de S, (Flemicnetha) que
presenian las espleulas peri-anales (escamas rectalesy,

S, guerrerense parece ser una especie con distribueién muy restringida, pero se requieren mis estudios
faunfsticos para determinar su distribucién real.

Simulium (Hemicnetha) hinmani Vargas, Martinez-Palacios y Diuz-Nojera.
(Figs. 234-280)

1946 . Rev I, Salubr. Eaf. Trop. (Méx.), T3} 120-122, 178; Figs. 22-28 (coma S. Dyareilaj hinmani). LOC,
TIP.. MEXICO. Evado de Mérice, Los Remedios, TIPOS: ISET (formalmente INDRE).

Ref. Adic.-Vaigas y Didz-Ndjern, 1948a. Rev, Inst. Satubr. Enf. Trop (Méx.), 9(4): 322; Vargas y Diaz-Ndjera,
1949. Rev. Inst. Swlubr. Enf. Trop. (Méx.), 10(4); 285, 292, Vargas y Diuz-Nijera, 1951. Rev. Fust.
Salubr. Enf. Trop. (Mév), 12(1-4). 92, 94; Vargas y Disz-Nijera, 1957, Rev. Inst. Salubr, Enf. Trop.
{Méx.), 17(3): 153, 175-177, 179, 180, 213, 235, 239, 256, 263; Ldm. 25, Figs. 213.221; Vulcano,
1967, Cur. Depr. Amer. 8. United States, Simuliidae, 16: 13, Coscardn, 1987. Mus. Paraense Emilio
Goeldi, p. 36; Crosskey, 1987, In: Kim y Merritt (Eds.). Blackflies: Ecology, Pop. Mang., Annot. World
List, p. 432; Pelerson, Vargas y Kamire2-Pérez, 1988, Proe. Entomol. Soc. Wash,, 90(1): 85.

Redescripeion ded macho. Cabera: Ojo con las facetas inferiores con 0.4 el didmetro de las superiores. Vénice
con sedas erectas pardo oscuro. Antena con el escapo y pedicelo pardo claro, flagelo pardo oscuro con sedas
pequedas de cotor gris brillante (Fig. 236, Tridngulo ocular bien desarrollado, con forma triangular. Clfpeo
pardo revestido con pelinosidad gris y presentando sedas fargas de color gris brillante. Férmula del palpo: 2.5-
3.0-5.0-5.5-18.0 (Fig. 237); vesfcula sensorial tan profunda como 1.0 su propia longitud maxima y tan larga
como 0.28 2 longitud del tercer segmento del palpo, con forma casi circular como se aprecia en la Fig. 238.

Torax: Mesonoto con eubierta aterciopelada de color pardo anaranjado, con sedas recumbentes doradas
en la mayor parte de su superlicie, mds abundante en el tercio anterior y en las dreas lnterales (puede deberse
a la erosidn central de los ejemplares); en vista dursal con la luz incidiendo anterior o posteriormente se observa
una lnes media delgada oscury que divide ¢l drea central en dos franjas en forma de huso, gruesas
posteriormente de polinosidad grisscea; por fuera de ellus se ohserva un par de¢ franjas en forma de uso
aproximadamente tan anchas vumo las de pulinosidad gris con la parte anterior mds gruesa que fa posterior de
culor pardo. El par de franjas polinosas y ¢l par pardo cubren sdlo fos 0.75 anteriores det escudo (Fig. 235);
en vista posterior con fa luz incidiendo dorsalmente, el patrdn se invierte, de tal forma que las franjas con forma
de huso se observan revestidas de polinosidad dorado pélido que al alcanzar ¢f margen posterior del mesonoto
s2 contimian con las franjas laterales de polinosidad simitar; los husos dorsales estdn separados por una linea
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Simulium (Hemicnetha) hinmani. Caracteristicas del macho, excepto terminalia
(Escalas en mm),

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig,
Fig.
Fig.
Fig.

234,
235,
236.
237.
238.
239.

Porcidn anterior del ala,

Vista dorsal del mesonoto. La flecha indica la direccién de 1a luz.

Antena.

Palpo.

Detalle del tercer segmento del palpo mostrando la vesfcula sensorial.

Detalle de 1a parte distal de) basitarso y del segundo tarsémero del tercer par de patas mostrando lu

calcipala y el pedisuleo.

240.
241,
242,
243,
244,
245.

URa tarsal de? tercer par de patas mostrando e diente sub-basal.
Uta tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.
Una tarsal del primer par de paias mostrando el diente sub-basal.
Tercer par de patas

Segundo par de patas.

Primer par de patas,
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media glabra estrecha, al igual que estdn scparadas de las franjas polinosas laterales por dreas similares que
tienen aproximadamente fa misma anchura que las franjas polinosas dorsales (Fig. 235). Postpranoto con el
tegumento aparentemente mis claro que el escudo, revestido con polinosidad dorada y sedas recumbentes det
mismo cofor. Escudete amarillo ocre o pardo claro con sedas erectas de color pardo con reflejos dorados.

Ala: vena subcostal con cuatro botones de cera en aproximadamente Jos 0.5 basales; vena R, con sedas
espiniformes y sedas sencillas en hilera sobre los 0.5 distales; vena R,,, con sedas en 13 cara ventral, excepto
los 0.25 basales; relacién “longitud de 1a base de R/ longitud totat del ala®: 0.155+ 0.007 (0.15-0.16) 8=2
(Fig. 234).

Primer par de patas: fémur amarillo excepto los 0.2 apicales de color pardo oscuro; tibia pardo oscuro,
excepto por una mancha de aproximadamente 0.33 o mds pequeiia de color amarillo en 1a parte central; tarso
pardo escury (Fig 245). Segendn par de patass fémor amarillo ¢laro, excepto los 0.20 apicales de color pardo
oscuro, tibia p.:rdu OSCUI0, exceplo su umOn con el fémur que es amarillo claro y los 0.4 medios de color pardo
claro; primer tarsdmero con los 0.55 basales amarillo claro, el resto pardo oscuro; segundo tarsémero con los
0.33 basales amarilto claro, el resto al igual que tos siguientes tarsémeros pardo oscuro (Fig. 244), Tercer par
de patas: fémur con los 0.33 basales amarillo claro, ¢l resto paulatinamente ascureciéndose hacia fa parte distal
¥ tos 0.25 apicales de color pardo oscuro; tibia ensanchada hacia el dpice, suunidn con el fémur amarillo claro.
seguido por una banda sch-basal pardo, seguido por un 4drea pardo claro en los 0.4 medios y los 0.3 distales
pardo oscuro; bhasitarso ancho con sus mdrgenes mids o menos paralelos, con 1a mitad basal amarillo claro, cf
resto pardo al igual que la totalidad del margen antero-ventral; segundu tarsémero con fos 0.5 basales amarilio
claro, el resto parde; los tarsdmeros siguientes de color pardo (Fig. 243). Calcfpala bicn desarroltada,
alcanzando 0.4-0.6 Ja distancia entre of margen distal del basitarso y el margen mds distal del primer sector del
hasiturso marcado por ef pedisulco (Fig. 239). Unas tarsales de todas {us patas con un gran Uiente sub-basal {Fig.
240-242, tereery, segundo ¥ primer par de patas, respectivamente).

Abdomen: Primer terguito claro, excepto ef margen posterior de 1a escama que es pardo aterciopelado
con sedas largas de color pardo con brillos; segundo terguito con manchas laterales de polinosidad plateada, el
tercio medio anterior clare y fos 0.66 posteriores de la parte media pardo oscuro aterciopelado, tercer terguito
pardo aterciopelado; cuano al séptimo terguitus cada uno con manchas dorsolaterales de polinosidad plateada,
1as manchas del quinto mds grandes que las del cuarto y las del sexto més grandes que 1as del guinto y séptima;
las sedas de todos los terguitos de color pardo brillante. Regién ventral del abdomen blanco grisiceo.

Terminaliy: Gonocorito mis o menos trapezoidal en contorno, mis ancho que largo, proporcién
“Longitud/ snchura™: 0.632+ 0.11 (0.54-0.79) n=4 (Fig. 260). Gonostilo tan largo como 1.957 3 0.085 (1.83-
2.0) n=4 su propia anchura mdxima y 1an largo como 1.82% 0.27 (£.57-2.2) n=4 la longitud de! gonacoxito,
con el margen externo presentandn una protuberancia en fos 0.4 basales y una concavidad somera en sus 0.6
distales, ¢} margen interno con wna protuberancia dentro de los 0.4 distales, seguido apicalmente por una
concavidad mas marcada, el dpice redondeado pero hirsuto, presentando una espina apical fuerte {en ciertos
ejemplares s¢ observan otras espinas, mis pequeftas y menos esclerosadas en la parcidn apical del gonostilo)
tFig. 260). Esclenito mediany ensanchadu spicalmente, ¢! resto con los mirgens laterates paralelos mastrando
arrugas. Endopardmeros con alrededor de 32 espinas marginales, placa lateral mds o menos en tridngulo
rectdngulo con margenes irregulares; membrana del edeago con espinas en peine, cada grupo con cinco a siete
«lementos originados de una base esclerosada (Fig. 261). Placa ventral con una quilla media que no sobresale
Jel margen apical; &te con una muesca Niwiia que determina que la 14mina de !a placa parezca formado por dzc
“ibulos que se¢ contindan de manera redondeada hasta los apedemas deigados y bivn esclerosados; escotadura
basal semiciccular; refacion “profundidad de 1a escotadura/ longitud de 1a ldmina™: 0.68 + 0.02 (0.66-0.70} n=2;
relacion “longitud/ anchura de la 1dmina”: 0.651 0.01 (0.64-0.66) n=2 (Fig. 262).

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 4.424 0.27 (4.23-4.42) n=2.
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Redescrlpcidn de la hembra, Cabeza: Occipuclo, frente y clfpeo con ¢l tegumento pardo, revestido con
idad gris brillante y pr do sedas de color pardo con brillos. Indice frontal (As/L):
0 83; (Ai/L): 0.72 (Fig. 247). Tridngulo ocular presente, formando un dngulo agudo (Fig. 247). Antena con
el escapo y pedicelo amarillo ocre, flagelo pardo con sedas pequeitas de color gris. Férmula del palpo: 3.0-3.0-
7.0-6.5-13.5 (Fig. 249); vesicula sensorial tan ancha como 0.46 su propia longitud y tan larga como 0.53 1a
tongitud del tercer segmento palpal, con la forma que se observa en la Fig. 250. Maxila con diez dientes
imternos 3y 13 dientes extarnes (contando el apical). Mandfbula con 23 dientes internos y 12 dientes internns
(contando ¢l apical). Bomha cibarial con los cuernos bien desarroilados y esclerosados, escotadura formando
un dngulo obtuso central con ¢l véntice romo, presentandose a este nivel gran cantidad de espinulas, mientras
que los margenes laterales del borde cibarial son aserrados (Fig. 248).

Tdrax: Mesonoto pardo anaranjado, con 4reas de polinosidad gris y sedas dorado pélido; en vista dorsal
con 1z luz incidiendo en un dngulo de 45* por la parte frontal, asf como en vista fromtal con la luz incidiendo
perpendicularmente al dorso, se observa un patrdn tegumentario que consiste en un par de franjas piriformes
dorso-centrales clarus divididas por um Ifnea estrecha de volor pardo que se ensanchan en el tercio anterior a
manera de  cufa; esta cufia media estd bordeada por un par dreas de polinosidad plateada por detrds del
pospronoto que se continia hacia atrds en forma estrecha bordeando las dreas fusiformes cenrates y que no
alcanzan la parte central ded sdo. Por fuera de ellas se abserva un par de franjas fusiformes dorso-laterales
de putinosidad grisdeea, mis anchas en el la parte posterior embebidas en dreas mis oscurgs que presentan una
prqueiia coneavidad interna en el extremo anterior; la parte 1ateral del escudo es polinosa griscea en la mitad
anterior. Una mancha parde contrastante se observa por delante de ta incersidn de las alas (Fig. 252). En vista
posteriog el patrdn e coloracion se inviere (Fig. 251), Postprancty pardo claro con polinesidad gris brillante
o plateada, evidente segin la incidencia de la luz. Escudete ligeramente mds claro que el mesonuoto, amaritlento,
con sedas erectas de color pardo brillante,

Ala coma en el machy, excepto que la vena subcostal presenta sedas incluso mis distales que el nivel
de la ramificazion de R,,, y R,.5; proporcion “longitud de la base de R/ longitud total del ala”: 0.16.

Primer par d¢e patas: fémur predominantemente amarillo con manchas de color pardo en el margen
ventral cerca de su base; tibia bicolor, uni6n con el fémur amarillo seguido por un anillo que cubre menos de
iuy 0.3 sub-basales de wolur paido, lus 8.3 madivs de wolin wiariilu y los 0.3 apicales do colar parde:
tarsémeros de color pardo (Fig. 259). Segundo par de patas: f$mur amarilo excepto por los 0.2 apicales de
color parde; tibia con Ty unidn con el fanur amarilio, una bandas sub-basal de color pardo en tos siguientes 0.17,
los 0.55 medios de color amarilio y los 0.24 apicales de color pardo; basitarso amarillo con los 0.3 apicales de
color pardo; segundo tarsdmero con los 0.4 basales de color amaritlo, el resto pardo; tercer tarsdmero claru v
nicamente en su unidn con el segundo; el resta de las tarsémeros de color pardo (Fig. 258). Tercer par de patas:
fémur con los 0.27 busates amarillo, oscurecido paulatinamente hacia la parte apical y los 0.25 apicales de color
parda; tibta con 1a unidn a! fémur de cotor amaritlo, seguido por un anillo pardo en los siguientes 0.18, los 0.48
medios pautatinamente oscuresidas hacig el fpice y Jos 0.2 apicales de eolor pardo; Lasitarco amarillo excepto
tos 0.4 apicales y el margen ventral que son de color pardo, con los lados paratelos y calcfpala bien desarrollada
que alcanza poco mAas de los 0.5 de la distancia entre Ia unidn det segundo tarsdmiero <on of basitarso y ol
margen posterior del primer sector del segundo tarsdmero; &ste ultimo tarsémero con ¢l pedisuleo bien marcado,
con los 0.5 basales de cotor smarillo y i resto, al ioual que los tarsémeros siguientes de color pardo (Figs. 257
¥ 253). Uha tarsal de la pata anterior curvada, con diente sub-basal grande (Fig. 256); uda d= la pata media
similur pero con el diente mds pequeiio (Fig. 255) y la uiva de 1a pata posterior con 12 proyeccidn sub-basal mis
reducida que las anteriores (Fig. 254).

Abdomen: Escama pardo con sedas amariilo claro brillantes; segundo terguito con una banda de
pulinusidad plateada, el resto pardo oscuro aterciopelado, tercera al quinto terguitos con placas laterales muy
pequenas de polinosidad plateada, las placas tergales ovales, todos pardo aterciopelado. Region ventral del
abdomen grisdceo
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Simulium (Hemicnetha) hinmani. Caracterfsticas de 1a hembra, excepto terminalia.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

246.
247.
248.
249.
250.
251,
252
253,

Mesonoto. Vista dorso-anterior.

Frente y dnguto ocular.

Cibario.

Palpo.

Vesfcula sensocial, Vista dorsal,

Mesonota. Vista dorso-posterior,

Mesonoto. Vista dorsal. La flecha indica la direccidn de la luz. -

Detalle de ta porcidn distal del basitarso y del segundo tarsGmero de tercer par de patas mostrando

ta caleipala y el pedisulco,

254,
255.
256.

Uta tarsal del tercer par de patas.
Ua tarsal def segundo par de patas.
Uha tarsal del primer par de patas.

257. Tercer par de patas.

258.
259.

Segundo par dé patas.
Primer par de patas.
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Simulfum (Temicnetha) hinmani. Terminalia masculinos y femeninos.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Macho.
260. Gunopodioe. Vista dorso-ventral.
261. Complejo edeagal mostrando el endopardmero y la membrana.
262. Placa ventral. Vista dorso-ventral.

Hembra
263. Horquilla genital.
264. Lébulo lateral y cerco. Vista lateral.
265. Uroesternito y gonapéfisis.
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: Uroesternito sub-cuadrangular u ovalada, con escotaduras {aterales; proporcion “longitud/
anchura®: 0.61% 0.06 (0.57-0.66) n=2 (Fig. 265). Gonapdfisis larga, membranosa, con microtriquia, de forma
triangular y 4 pice puntiagudo, alcanzando el margen proxima! del cerco; tan larga como 2.1 £ 0.36 (1.8-2.5)
#=3 su propia snchura basal y tan larga como 2.28 + 0.10 (2.2-2.4) n=13 la longitud del uroesternito (Fig. 265).
Cerco truncado. Lébulo tateral muy alto, delgado y esclerosado cerca de 1a base del cerco, ensanchado y
membranoso con abundante microtriquia en fa porcidn inferior que est4 redondeada; proporcion “altura/ anchura
maxima del {6bulo laterat”: 1.56+ 0.05 (1.5-1.6) n=3; proporcién "altura del I6bulo lateral/ altura del cerco™:
203t 0.15 (1.9-2.2) n=3 (Fig. 264). Horquilla genital con las ramas anchas, presentando una proyeccion
triangular en l2 parte media de! margen externo, ¢l pice redondeado y una proyeccidn puntiaguda cerca de la
base en ¢l margen interno; la unidn interna entre las ramas en Ifnea recta, perpendicular al tronco principal; este
dhimo muy detgado; proporcion "longitud interna de las ramas/ longitud del troneo”; 0.89 & 0.04 (0.85-0.94)
n=3 (Fig. 263). Espermateca globular sin cuello, sin ornamentaciones marcadas pero con espfeulas en la
superficic interna.

Medidas (en mm). Longitud total del afa: 4.164 0.15 (4.0-4.3) n=3,

Redescripeion de (a pupa. Capulin: Con forma de zapatilla, paredes del orificio altas en la parte anterior, con
muesea en el margen anterior o sin ella, margen lateral del orificio casi paralelo con la base del capully, sin
festones, no elevado en la parte posterior mis alld del noto pupal; pared anterior con altededor de 1557 en
relacidn a la base del capullo (Fig. 266); en vista superior, el orificio se observa ovalado (Fig. 267).

Cefalotérax: Frontoclipeo con un par de grupos ovalados compactos de plaguilias cerca del margen
posterior en 1a pante lateral, un grupo redondeado medio, otras cuatro plaquilias cerca del drea facial dispuestas
en hilera sobre la Unea media y a los lados, a nivel intermedio entre los dos grupas medios, un par de grupos
de dos plaquillas, todas obscuras pero poco evidentes; con 1+ 1 tricomas frontales simples y pequeios; rostro
con rugosidades y 141 tricomas simples (Fig. 270).

Traqueo-branyuia estigmal con diez ramas que emergen de un tronco comiin corta y ancho; de atrds
hacia adelante se observan dos grupes, uno pasterior que da origen a dos ramas, otro que se bifurca dando lugar
a dos ramas, una rama sencilla a partir del tronco comun, una rama lateral que da orfgen a su vez a dos ramas
que se bifurcan dando un total de cuatro ramas y una rama sencilla basal (Fig. 268); superficie estriada que
confarman figuras tomboidales y tronco ruposo (Fig. 269).

Regién notal con gran cantidad de espinulas puntiagudas en 1a region media dorsal; con rugostdades
alrededor de las incersiones de los organos ventiladores y un alveolo muy esclerosado; 2 +2 tricomas laterales,
141 tricomas anteru-dorsales, 5+5 tricomas mesonotales superiores muy grandes dispuestos en hilera cast recta
(el penultimo desplazade), 141 tricomas basalares, 343 tricomas prealares y 3+ 3 metanotales, todos simples
(Fig. 271); los tricomas estigmales no observados.

Abdomen: Primer terguito con espfculas dursales cerca del margen posterior, 1+ 1 tricomas cerca de
1a parte media que xon simples y pequedos, 1+ 1 tricomas laterodorsales largos y simples; segundo terguito von
esplculas en Jos 0.3 anteriores y en la parte media del margen posterior, 3 +3 sedas espiniforimes dorsolaterales,
3 +3 tricomas laterales a los antes descritos; tercer terguito cun espiculas pectinadas en fos 0.3 anteriores, 4+ 4
espinas simples (un ejemplar presenta de un lado s6lo tres espinas), 1+ 1 tricomas pequeftos por defante de la
espina mis externa y 1+ tricomas laterales; cuarto terguito con espiculas pectinadas a fo ancho de los 0.3
anteriores, 4+4 espinas simples (el mismo ejemplar que presenta tres espinas de un 13do en el tercer terguito,
tambidn presenta tres espinas en el mismo lado del cuarto), | + 1 tricomas simples muy pequefios por delante
y entre las dos espinas mis externas de cada Jado y 14+ 1 tricomas laterales pequedos; quinto al octavo terguitos
con espleulas pectinadas en dos grupos laterodorsales bien separados entre s, tricomas no evidentes (Fig. 272,
izquierda). Tercer esternito con espfculas pectinadas simples muy pequedtas, 1+ 1 tricomas dorsolaterales, 343
tricomas {atero-dorsales muy pequedos; cuana esternito con espfeulas pectinadas alo ancho delos 0.3 anteriores.
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3+ tricomas dorsolaterales pequefios en hilera transversal y 1+ 1 tricomas laterales pequefios; quinto esternile
con espfculas pectinadas a lo ancho de los 0.3 anteriores, con 2+2 espinas muy juntas entre los efementos de
cada par, tricomas no evidentes; sexto y séptimo esternitos cada uno con espleulas pectinadas en los 0.4
anteriores, 2+2 espinas simples separadas entre sf y tricomas no visibles; octavo esternito con esplculas en fos
4ngulos anterolaterales; todas los tricomas simples. Espinas terminates ausentes (Fig. 272, derecha).

Medidus (en mm). Longitud de 1s base del capullo: 3.731 0.09 (3.63-3.79) n=3; altura de fa pared anterior
del capulio: 1,874 0.19 {1.65-1.98) n=3; longitud de la abertura: 2,424 0.05 (2.37-2.47) n=3,; anchura de¢
fa abertura: 1.921 0.09 (1.81-1.98) n=3.

Descripeidn de la lurva. Coloracidn gencral gris-verdoso; cdpsula cefdlica de color pardo (Fig. 273).

Cahera Apotoma cefflico positive, mds oscuro posteriormente, claro ¢n la parte anterior, con un grupa
de plaquillas posterior en la regién media de forma mis o menos triangular y un grupo ceiral va hifers forimads
por seis © siete elementos, ademds de un grupo lateral junto al margen posterior y 1+ 1 grupos compactos Je
cuatro plaquitlas con forma redondeada; ¢l obscurecimiento tegumentario es mds o menos triangular (Fig. 277),
Formula antenal: 18.0-19.5-14.0 (Fig. 274). Abanico cefdlico con 40-50 ramas. Hipostomio con 9-10+9-10
sedas laterales con la punta deshilachada y 1+ 1 en el disco; con nueve dientes hipostomiales, el central mis
grande pero apenas sobresatiendo fos mediales y los de 1as esquinas sleanzando casi el nivel del central, dando
en conjunto la apariencia de linea recta; margenes laterales aserrados formados por cuatro o cinco dientes
pequeios (Fig. 275). Escotndura posigenal redondeada; proporcidn “profundidad! anchura®: 0.58; proporcidn
"profundidadf longitud del puente postgenal™: 0.75 (Fig. 276). Mandibula con dos dientes internos, uno apical,
tres preapicales mds o menos del mismo tamafio entre sf, seis marginales, un diente triangular basal grande y
un diente accesorio pumtiagudo precedidndolo, muy cerca de su base o algo separaduo que es frecuente observarlo
rolo (FFig. 278).

Tdrax: Esclerito fateral del pseuddpodo poco definido, en forma de "L"; anillo con alrededor de 40
hileras de ganchos.

Abdomen: Esclerito anal con lus brazos anteriores tan largos comao 0.54 1a longitud de fos posteriores,
delgados pero algo ensanchados apicalmente, origindndose de una placa media cuadrangular, mis ancha que
larga. Anillo anal con alrededor ¢z 225 hileras de ganchos, aproximadamente 50 hileras incluidas por los brazos
postertores (F1g. 279). Faprias anules vt Les Woness, cada uno oon elrededor de 1S ramas digitiformes.,

Materind examinads, 6 84, 8 29, § PP, & LL.

HOLOTIPO d: MEXICO; Edo de México; Los Remedios, 19-0ct-1944, A, Digz-Nijera, col. {No.
3848), (patas, ala y rerminalia en laminilla, el resto en alfiler): INDRE.

ALOTIPO ?: Mismos datas que ¢l holotipo (patas, ala y rerminalia en laminilla, el resto en altiler):
INDRE.

PARATIPOS 2 84 y | 9: Mismos datos gue ¢l holotipo (2 3 en alfiler, patas, un ala y terminafia
de uno de ellos en taminilla, hembra completa en alfiler): INDRE.

Otro material examinado: MEXICO; Edode México, Los Remedios, 22-0ct-1944, A. Dfaz-Ndjera, col.
(1 4, terminalia en laminilla; 2 terminalia femeninos en laminillas, 5 pupas en laminillas): Distrito Federal, San
Jacinto, 27-0¢t-1931, A. Dampf, col (MF 2156} (1 % en alfiler); Chiapas, Motozintla, Chimalapa, 7-abr-1946,
A. Diaz-Ndjera, col. (2 R 9, rerminalia ca laminillas, 1 pupa en laminilla y 4 larvas disecadas en faminitla);
lalisco, Guadalajara, Samta Ana, nov-1948, M. Macfas, col. (1 & y 1 @ extrafdos de Ja pupa, disecados y
montados en laminitlas); Veracruz. Rfo Metlac, 30-mar-1948, F. Reyes, col. (1 & con terminalia en laminilla),
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Simuliutn (Hemicnetha) hinmanl, Caracterfsticas de la pupa.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

266.
267,
268.
269.
270.
2.
272,

Capullo. Vista lateral,

Capullo. Vista dorsal.

Traqueo-branquias mustrando ¢ patrdn de ramificacién y el ndmero de ramas.

Detalle de la parte apical de una rama traqueo-branquial,

Cubierta cefdlica.

Vista parcial de 1a cubierta del mesonoto mostrando las ornamentaciones cuticulares y tricomas,
Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Cimuli

{Hemicnetha) hinmani. Caracter(sticas de 1a larva.

(Escalas en mm).

Fig. 273.
Fig- 274,
Fig. 275,
Fig. 276.
Fig. 277.
Fig. 278,
Fig. 279.

Vista lateral del cuerpo de 1a lacva.

Antena.

Amplificacién del hipostomio mostrando las sedas y los dientes,

Porcidn inferior de la cabeza mostrando Ia escotadura, el puente postgenal y el hipostomio.
Apotoma cefatico mostrando el patr6n de coloracién y disposicién de las plaquillas.
Deralle de la poccion apical de ta mandfbufa mostrando los dientes.

Detalle del esclerito anal y parte de! anillo terminal de ganchos.
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Distribuci6n conacida. S. hinmani se conoce a partir de ejemplares praced de Chimal tariscal en el
Estado de Chiapas; de San Jacinto, en &l Distrito Federal; de los Remedios y Avandaro, en ¢l Esrado de México;
en Santa Gertrudis-Villa Alta, Tepanzacocoalco, Reforma Liagds, Cerro de San Felipe y Santa Catarina en el
Estado de Oaxaca; Barranca San Miguel-Fortin, La Compaiifa-Zongolica, Puente de Metlac, el Atorén-Xalapa
y en el Rio Jamapa, en el Estado de Veracruz (Vargas y Dfaz-N4jera, 1957).

Datos biondmicos. Esta especie se encontrd en las mismas corrientes que S. canadense, S. bricenol, §. argus,
S, dandrenal, S. mangabeirai y S. lassmanl en Jos Remedios, con S.paynei, S. callidum, y §. veracruzanum en
Avdndaro, Estado de México; con §. smartl, 8. virgatum, §. callidum y S. veracruzaniwn en Santa Gertrudis,
con §. mexicanum, S. gonalezi y 8. ochraceum en Tepanzacoalco y ademds de estas dltimas especies con §.
trivigtarum y 8. veracruzanum en Reforma Llagds, con Mayacnephia grenleri, Simulium deleont, S. estevezd, §.
Juarezi, 8. paynei, 8. argus, S. callidum, §. trivittatum y . veracruzonum en Cerro San Felipe del Agua y sola
en Santa Catarina y Teotithin, en el Estado de Oaxaca. Por otra parte, se asacié a . gonzalez, S. trivittatum,
S. veracruzunum y 8. metallicum en 1a Barranca de San Miguel, Fortfn, con S. virgatum y S. callidum en La
Compadfu, Zongolica y con 8. mexicantm, S. virgatum, §. gonzalezi, S. veracruzanum y S. metallicum en el
Puente de Metlac, Estado de Veracruz. No se tienen datos de su biologla y hdbitos.

Comentarios. EI mache presenta algunas caracter(sticas compartidas con §. guerrerense, pero se separan
ticilmente por la coloracidi del mesonoto y det primer par de patas, asf como por la forma de fa l4mina ventral
de los terminalia (véase la clave para la determinacidn). La placa ventral de los rerminalia es muy parecida
alade S. yepocapense y alade S. earlei, peco 8. guerrerense se diferencia de eltas por presentar 1a region basal
del flagelo claro asf como también por fos disehvs del mesonoto.

La hembra de §. hinmari cs muy parecida a la de 5. yepocupense en cuanto a 1a coloracién de ias patas
» del mesonoto, pero se distingue por presentar 1a vena costal desnuda; lambién es, junto a S. yepocapense y
§. paynei, de las especies que ademds de presentar el fémur del primer par de patas claro y la membrana det
cibario con espfeulas, posee sdlo ¢l escapo y pedicelo ¢laros con la totalidad del flagelo oscuto y el ciburio con
fas porciones laterales del margen det cibario aserrados; no obstante, mediante los terminalia, se distingue
ticitmente por 1a forma de Ia horquilla genital, por la morfometrfa de la gonapdfisis, que es muy larga y
puntiaguda y Ta por fa forma del I6bulo lateral, muy alta y con un adelgazamiento superior.

e presenta, al igual que . guerrerense, S. pulverulentum y S. yepocdpense un total
& 3o distinguc de L dus pruactes pue fa foriig dei cdpuiio y porgue estas

esentan ornamentaciones en b cubierta mesonotal; §. himmanit es la dnica especie mexicana de
Hemicnetha que presenta lus rugosidades mesonotales espinifunnes, caracterfslica companida con §. oviedoi,
pero esta especie venezolana, que forra parte de un grupo diferente (segin Coscarén, 1987) solo presenta scis
ramas traqueo-branguiales.

Lapupa de esta espe
i)

Por ultimo, la larva comparte fa caracterfstica de la forma de la escotadura post-genal redondeada con
8. carlei, S. guerrcrense y S. pulverulentum, pero se separa ficilmente de S. guerrerense y 8. predverulentum
1a que ellas poseen espfeulas cori-anales (escamas rectales). Por elle, =5 mds paresida a S, carled, pero hay que
recordar que esta especie presenta el margen post-genal aparentemente redondeado debido a la poca delimitacién
de su margen y gue el escleriio anal es considerablements diferente al igual que los dientes basales de la
mandibula.

S. dehnei Field, 1969, descrita en Panam4 con base sélo en dus hembras es sorprendentemente similar
a 8. hinmani; inexplicablemente, dicho autor menciona su parecide con §. yepocapense, S, earlel y §.
pulveralentum mas nunca con la especie que nos ocupa. Esto seguramente es debido a las deficiencias y errores
de apreciavivn de la descripcidn original de S, hinmani. Coma S. dehnei fué descrita solo con base en oy
caracteres femeninos, a continuacion se discuten las omisiones o errores de s descripeion originat de 1a hembra
de 8. hinmani, apreciados mediante el andlisis de los ejemplares tipo.
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Distribucién conocide de

Simulium hinmani.

" Fip. 280.

RN




144

Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Ndjera (1946), indican que la hembra presenta 1a vena subcostal
desnuda y el primer par de patas con el fémur negro. El resto de las caracter(sticas estdn bien presentadas,
aunque omiten varias caracterfsticas que consideramos importantes.

Vargas y Diaz-Ndjera (1957) presentan figuras muy esqueméticas de la especie y las correspondientes
al cibario y al 16bulo lateral de los terminglia imprecisos, &l igual que la de 1a cubierta mesonotal, ya que ny
s¢ aprecia los mdrgenes aserrados ni las espfculas de la membrana del cibario, el !dbulo lateral aparece muy
largo y sin 4drea esclervsada y las ornamentaciones de la cubierta mesonotal no se aprecian ¢dnicas o
espiniformes como en realidad lo son. En cuanto a las claves para la determinacidn de las hembras, dichos
autures mencionan 1a prescacia de una sdla banda mediana de color blanquesine, lo gque dificulta su
identificacién, pudiéndose confundir f4cilmente con S, virgarum,

Con 1o anteriormente dicho, es posible refecir que S. dehnel difiere de S. hinmani por a presencia del
drea basal clara Jel primer flageldmero, por la coloracidn de Yas patas, ¥a profundidad del margen cibarial y con
tespecto a los rerminalia, dnicamente por la forma del ldbulo lateral, ya que $2 gonapdfisis y 1a horquilla genitai
son idénticas.

Es necesario reestudiar los tipos de §. dehnei y contar con series mas grandes y de todos las estados de
desarcollo post-embrivnario de la localidad tipica para establecer su validéz, Los ejemplares tipo de esta especie
panamense supuestamente depositadus en Ja coleccidn de NMNH aparentemente estdn extraviados.

Simulium (Hemicnetha) i Bellardi
{Figs. 281-330)

1862.Saggio Ditter. Mess., 2: 6. (Comio S. mexicarum), LOC. TIP.: MEXICO; Vemcruz, Tuxpango. TIPO d:
BELL (Se desconoce su localizacidn actuat),

sin.Simulism aurcopunctatum Malioch, 1914, 1.5, Dept. Agric., Bur. Ent., Tech. Ser., 26: 27. LOC. TIP.:
GUATEMALA; _Altaverapdz, Livingston, Cacso, TreceAguas,

sin.Simulfum placidum Knab, 1915, Bull. Ens. Res., 6(3): 281, LOC. TIP.: INDIAS OCCIDENTALES;
Trinigad, Rio Arima.

$in. Simzlium lugubre Lutz y Nufiez-Tovar, 1928, £s1. Zoal. Paraswol. Venetolunas, Ko de Jancire, p. 4G, plan
4, Fig. 2 Pi. 6, Fig. 6. LOC. TIP.; YENEZUELA; Aragus, Mancay,

sin.Eusinulium turgidum Heffmann, 1930b, An. Jnst. Riol. (Méx.), 1(4): 293, 298-200, 303; Figs. 6, 13. LOC.
TiP.; MENICO; Chispas, Soconusco, Fincs Sanls Anita,

Ref. Adic.-Bequaert, 1934. En: Strong, e al,, 1934, Dept. Trop. Med. & Insi, Trop. Biol. and Med., Harvard
Univ, Contrib.: 6: 216-217, Fig. 9%; Vargas, 1941, Rev. Inst. Salubr. Enf, Trop, (Méx.), 2(1): 119, 121,
Vargas, 1932, Rev. Inst. Salubr. Enf, Trop. (Méx.), 3(3): 236-237; Figs. 4 y 11; Vargas, 1943, Rev,
Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 44): 368; Figs. 30-32; Vargas, 1945, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trup.
{Méx.), Monograf. §: 163-164; Vargss, 1945a. Rev. /nsr. Salubr. Enf. Trop. (Méx.}, 6{1): 534; Vargas,
1946. . Rico Jour. Publ. H. Trop. Med., 333-335; Vargas, Msntinez-Palacios y Diaz-Nijera: £946. Rev.
Inst. Salubr, Enf. Trop. (Méx.}, 12(1-4): 89, 91,93, 94,97, 99; Vargas, 1948a, Rev. [nst. Salubr. Enf.
Trop, (Méx.), 9(4): 322; Vargas y Diaz-Néjers, 1948, Rev. lnst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 9{4): 32
Vargas y Dizz-Nfijesa, 1949. Rev. lnst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 10(4): 285, 302; Lém. 2, Fi
Lém. 4, Fig. 12; Dalmat, 1951. Ann. Eni. Soc. Amer., 44(1): 55-57; Vargas y Diaz-Nijeea, 1951, Rﬂ
Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 12(1-4): 90, 93, 94, 97, 99; Dalmat, 1953. Smith. Misc. Coll., 125(});
185.190; Pi. 24, Figs, 58-60; PL. 31, Figs. 178-180; PI. 33, Figs. 240; PL. 37, Fig. 296; P). 39, Fig.
336; P1. 40, Fig. 374; Pl. 42, Fig. 411; Vargas y Diaz-Ndjera, 1957, Rev. [nsr. Salubr. Enf. Trop,




145

(Méx.), 17(4): 874, 175, 177, 179, 263, 320; Lém. 26, Figs. 222-230; Lewis y Gamnham, 1960. Bull.
Ent, Res., 50(4): 706-707; Lewis, 1963. Proc. R. ent. Soc. Lond. (B), 32: 54, 59; Fig. 5, b-l, 60;
Vulcano, 1967. Cat. Dipt. Amer. S. United States, Simullidae, 16: 16; Vulcano, 1981. En: Huben, o1
al., (Eds.). Aquatic Biota of Tropical South Amer., Part. 1, p. 276; Coscarén, 1987. Mus. Paraense
Emilio Goeldi, p. 36, Crosskey, 1987. Jn: Kim y Memnit (Eds.). Blackflies: Ecology, Pop. Mang., Annot.
World List, p. 452; Peterson, Vargas y Ramirez-Pérez, 1988, Proc. Entomol. Soc. Wash., 90(1): 85.

Reduscripeidn del macho. Cabera: Véntice pardo con sedas largas ¢rectas de color pardo y cubierto con
polinosidad blanco britlante. Ojo con facetas inferiores tan grandes como 0.25 el didmetro de las superiores.
Antena con el escapo, pedicelo y 0.33 basales del primer flageldmera de color amarillento, e resto del flagelo
pardo (Fig. 280). Férmula de! palpa: 1.0-1.0-2,75-2.75-4.25 (Tig. 283); vesfcula sensorial tan ancha como 0.77
su propia longitud y tan targa como 0.21 iu iongitud dei tercer segniinio del palpo, cun da f
en la Fig. 284.

3 0uE se an
IR

Térax: Mesonvto con el tegumento pardo oscuro © negro; en vista dorsal con la luz incidienda
posteriormente se observa cubierto con polinesidad gris, excepto por una franja media muy angosta pardo
oscura, dos franjas centrules con nayor polinosidad aunque poco conspicuas y un par dorso-centeal mis pardo
que s¢ fusionan entre sl en 1a parte anterior y en Ja posterior del escudo rodeando completamente a las franjas
centrales; mdrgenes laterales con polinosidad similar a las franjas centrales, pero con una mancha redondeada
de color parde por delante de 1a insercidn de las alas; con pelos escuamiformes recumbentes largos de color
amarillo cobrizo regularmente espaciados sobre toda su superficie (Fig. 285). En vista anterior con i luz
incidiendo dorsalmente el patrén descrite st invierte. Postpronoto pardo con polinididad grisdcea muy densa
Escudete pardo claro con sedas largas de color negro.

Ala con la vena vena subcostal desnuda, con tres botones de cera; vena R, con sedas espiniformes y
pocas sedas sencillas entremezeladas en los 0.25 distales; R, ., pilosa ventralmente, excepio en {3 porgién basal
(Fig. 281 y 282); proporcion “longitud d¢ 1a base de R/ longitud total del ala™: 0.177 ¢ 0.005 (0.17-0.18) n=4,

Primer par de patas: fémur de color amarillo; tibia amariflo en la mitad basal y pardo oscuro o negro
en la mitad apical; tarso pardo oscuro o negro (Fig. 293). Segundo par de patas: fémur pardo con un drea clara
ers o} 4 pice; tibia pardn oceneecida paulatinamente hasta ser oscuro o negro en fa mitad apical; basitarso con
los 0.66 basales claro, el resto pardo; segundo tarsémero cen los 0.25 basales pardo claro, el resto det tarsdmero
y los siguientes artejos pardo oscure (Fig. 292). Tercer par de patas: fémur con los 0.15 basales claros, parda
claro en la parte media y los 0.2 apicales jardo oscuro; tibia con la articulacidn basal clara, seguido por una
banda sub-basal pardo muy detgads, los 0.4 medios pardo claro con un drea central mis clara y los 0.25 apicales
pardo oscuro; basitarso con los 0.50 proximales claros, el resto pardo oscuro 0 negro; seguado tarsdmero con
1a mitad basal clara, el resto pardo al igual que los tarsdmeros eestantes (Fig. 291); valefpala bien desarrollada
casi alcanzando el margen distal del pedisulco (Fig. 287). Ufias tarsales del primero y segundo par de patas con
gran dicate sub-basal triangutar (Figs. 290 y 289, respectivamente), las del tercer pas con proyeccidn mds o
menos digitiforme pero puntiaguda (Fig. 288).

Abdomen: Primer terguito pardo con sedas pardo oscura muy largas; segundo terguite pardo claro, sotre
twdo en la mitad anterior, cubierto con polinosidad blance brillante excepte en el borde distl; tercer terguio
negro; cuarta al séptimo terguito de colur negro, con manchas faterales de polinosidad blanco brillante. tas del
quinto y sexto conectadas con las del 1ado contrario respectivo formandu una banda anterior estrecha.

ig: Gonocoxito suhcilindrico, el contorno mds o menos cuadrangular, tan largo como 0.826+
0.06 (0.76-0.92) n=35 (Fig. 307). Gonostilo tan largo como 2.2184 0.33 (1.85-2.43) n=35 su propia anchura
y tan largo como 1.638+ 0.05 (1.58-1.73) n=5 ta longilud de! gonocoxito. ¢on una protuberancia grande en
el margen interno y otra comparativamente pequeda en el externo, dpice atenuade ¥ romo con una espina
terminal (Figs. 307-308). Esclerito mediano con su extremo apical adelgazado; membrana del edeago con espinas
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Simultum (Hemlcnetha) mexicanum. Caracterfsticas del macho, excepto rerminalia
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
PFig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

281,
282.
283.
284,
285.
286.
287,

Porcion anterior del ala.

Detalte de una porcidn de 1a vena costal mostrando las sedas tricoides y espiniformes.

Palpo.

Detalle de 1a veslcula sensorial del tercer segmento del palpo.

Vista dorsal det mesonoto. La lecha indica fa direccién de la luz,

Antena.

Detalle de la pane distal del basitarso y del segundo tarsdmero de! tercer par de patas mostrande ta

calcipala y el pedisulco.

288.
289.
290.
291,
292.

Ufa tarsal de! tercer par de patas mostrando el diente sub-basal.
Ufia tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.
Udla tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub-basal.
Tercer par de patas.

Segundo par de patas.

Fig. 293. Primer par dc patas.
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arrepladas en peines de dos a seis clementos cada uno que se originan de una base esclerosada comiin a cada
grupo; endopardmeros con cerca de 13 espinas marginales, picza tateral con forma mis o menos triangular (Fig.
309). Placa ventral dénsamente pilosa, con una quilla media longitudinal en 1a cara ventral que no es mé4s larga
que 1a propia idmina; ésta con forma bilobulada, con los hombros distales redondeados y una col idad media
bien marcada; apodemas esclerosados y ensanchados, proporcion “fongitud de 1a escotadura/ longitud de la
placa®: 0.8624 0.14 (0.62-1.0) n=35 y tan larga como 0.534 & 0.06 (0.42-0.60) n=35 su propia anchura (Fig.
310).

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 3.12+ 0.17 (3.0-3.25) n=2,

Redescripeion de fa hembra, Cabeza: Occipucio, frenie y clipeo pardo; frente con polinosidad de color blanco
y sedas de color negro; clipeo similar pero 1a polinosidad generalmente mds densa y brillante. Indice frontal-
(As/l.)= 0.871 0.01 (0.86-0.83) n=3; (Ai/L)= 0.64% 0.04 (0.60-6.68) n=1. Tridngulo ocular presente, agudo
(Fig. 295). Antena con el escapo, pedicelo y poreidn basal del primer flagelémero de color amaritlo, €l resto
del Hagele pardo claro con pilosidad dorado pdlida (Fig. 297). Férmula del palpo: 1= 2,33 + 0.28 (2.0-2.5),;
li= 2.5+ 0.52.0-3.0);, 1= 593+ 0.11 (5.8-6.0), IV= 573+ 0.3(5.4 6.0}, V=8 73+ 0.68 (8.2-9.5) n=3
(Fig. 298); vesfcula sensorial tan ancha como 0.74 + 0.03 (0.70-0.77) n=3 su propia longitud y tan Jarga como
0.324 0.01 (0.31-0.34) n=3, con la forma que se aprecia en la Fig. 299. Maxila con 9-14 dientes intetnos y
12-13 dientes externos adem4s del apical. Mand(bula con 10-14 dientes internos y 22-27 dientes externos ademas
del apical. Bomba cibarial con los cuernos rela delgados y aplanados, con extensiones membranosas
no sigmpre evidentes en el margen mlemu,,escoladura con |os mdrgenes laterales aserrados, los dientes que tos
componen muy pequedos (Fig. 296); faringe sin ornamentaciones aparentes.

Térax: Mesonuto negro con polinosidad blanca en toda su superficie 1o que en conjunto determina un
tono grisdceo y sedas escuamiformes recumbentes relativamente largas y delgadas de cotor amaridlo distribuidas
en grupos espaciados de dos a cinco clementos cada uno asf come sedas de color negro. Postpronoto con
polinosidad blanco y sedas cortas de colur pardo. Escudete pardo claro (Fig. 294).

Alacon la vena subcostal pilosa en los 0.8 basales; R, pilosa con sedas espiniformes en 1a parte distal;
R;., pilosa en lacara ventral del ala; pruporcidn “longitud de la base de R/ longitud total del ala®: 0.172 + 0.04
(0.16-0.19) n=4.

Primer par de patas: fémur claro, excepto los 0.2 apicales del dltimo gue es pardo; tibia con los 0.33
basales claros, el resto pardo oscuro; tarso pardo o negro (Fig. 306). Segundo par de patas: fémur claro con
un anillo pardo en los 0.2 apicaica, Lbia ton tos 0.5 bacales claro, ef resto pardo; basitarso con los 0.75 basales
claro, el restd y los siguientes artejos pardo oscuro o negro (Fig. 305). Tercer par de patas: fémauc cuino ¢ ¢!
segundo par; tibia con los 0.15 basales clarus, unz banda sub-basal delgada de color pardo, un srea media clara
rodeada por 4reas oscuras y los 0.25 apicales pardo; basitarso y segundo tarsémero con 0.6 y 0.5 basales clara,
respectivamente, el resto de dichos artejes y los siguientes pardo oscuro o negro; el basitarso fueriemente
ensanchado, fusiforre (Fig. 304). Calcipula alcanzando el nivel posterior del pedisulco, éste bien marcado (Fig.
300). Unas tarsales con dieste sub-basal bien formado, triangular y puntiagudo (Figs. 301-303, del tercero,
segundo y primer par de patas en este orden).

: Primer terguito pardo claro; segundo terguito con polinusidad de color blanco brillane:
tercero a quinto terguite pardo opaco aterciopelado; sexto al octavo pardo brillante,

Trrminglia: Uroesternito sub-trapezoidal, margen caudal ligeramente concavo hacia afuera, casi recto;
mérgenes faterales pobremente diferenciados; margen posterior convexo hacia afuera, casi recto; proporcidn
“longitud/anchura del uroesternito®: 0.98 + 0.04 (0.9-1.0) n=S; gonapdfisis triangular con el spice redondeado
y un dabléz sub-mediano; superficie con microtriquia abundante y macrotriquia espaciada, tan larga como ancha;
proporcién “longitud de la gonapdfisis/ longitud del nito": 1.364 0.11 (1.22-1.52) n=5 (Fig. 314},




149

Cerco mds o menos semicircular, ligeramente redondeado en su margen apical (Fig. 313), Lobulo tateral
subcuadrangutar, con microtriguia abundante en los 0.33 membranosos inferiores, margen veniral mds u menus
reclo, el posterior ligeramente céncavo hacia afuera o recto; proporcién “alturafanchura™ 1.198+ 0.04 (1.16-
1.27)n=35; proporcion "altura del ldbulo lateral/ anchura del cerco®: 1.4464 0.21 (1.28-1.81), n=5 (Fig. 313).
Horquilla genital con el tronco medio delgado; cada rama lateral adelgazdndose aproximadamente en su parte
media y, a este nivel, se ensancha bruscamente para formar una 14mina mis o menos romboidal, con margenes
irregulares y terminando en punta; 1a unidn interna de las tamas laterales més 0 menos recta transversalmente
con una escotadura media pequeda; proporcion “longitwd interna de la sama latecalflongitud del tronce™: 0724
0.06 (0.65-0.80), n=5 (Fig. 311). Espermateca globular, sin cuello esclerosado y con espfeulas internas
evidentes (Fig. 312).

Medidus (en ming. Losg

Redescripeion de la pupa. Capullo: con furma de zapatilla, abentura poco elevada en la parte posterion, con
fos margenes faterales cdncavos en vista lateral y proyectada anteriormente en una 1dmina targa y escotada en
la parte media (Figs. 315 y 316).

Cefalotdrax: Regidn fromal con rugosidades redondeadas en toda su superficie; coloracion positiva, con
141 grupos de plaguitlas fatero-posteriores, un grupo medio ancho posteriormente y delgado hacia la pante
erior y 141 grupos de plaquilias anterolaterales, ligeramente mds obscuras; con 2+ 2 tricomas fromales
simples region facial con rugosidades mids pequedas que fas de la region frontal y 1+ 1 ricomas faciales simples
(Fig. 119)

Traqueo-branquia estigmal con doce ramas que c¢ originun de atrds hacia adelante en I siguiente
disposicidn: dos grupos de cuatro ramas originadas alternadamente muy cerca de la base, a partir de una rama
secundaria, de 1a tercera de cada guupo se origing otra muy cerca de fa base y por dhiimo, un par anterior
independientes una de otra que se originan de un [éhulo distinguible del tronco comiin que es muy corto (Fig.
317); las estrfas de fas ramas son escasas y poco marcadas (Fig. 318) y el tronco preseata pocas granulaciones
(Fig. 317).

Reyian notal con eranutaciones redondeadas en toda su superticie; con 747 tricomas estigmales, 242
tricomas antern-laterales, 4+ 4 tricomas notales de los cuales 242 son superiores y 2+2 son infeiotes, 1l
Iricomas supra-alares, 1+ 1 tricomas ante-atares superivtes y 24 2 tricomas ante-alares inferiores; cuberts

escutelar espiculosa. Metanot con 545 tricumas simples pequenos y 1+ 1 toicomas grandes (Fig. 320).

Abdomen: Primer terguite con espiewlas a wodo fo ancho en la mitad posterior def esclerito, con 1+ 1
tricomas dorso-faterales muy grandes, 1+1 tricomas cercanos o lus descritos peguefos y 1+t laterales
mindscutos. Segundo terguity con 3+3 sedas espiniformes, 3+ 3 tricomas laterales a las sedas, uno grande
anterior, uno pequedo anterivr al grande y otro pequefo a nivel de las sedas espinitormes, asl como 1+
tricomas laterales pequaios; con espleulas pusteriores @ fas sedas espiniformes y on grupo dispuesto en ¢l dngula
antero-lateral separados entre s, Tercero y Cuarto terguitos cada uno con espieulas en j.eine dispuestas en 1+ 1
grupos antero-latecales a Yas 4 +4 spinas simples; 1+ 1 tricomas anteriores a las dos espinds mas externas de
vada grupo y 1+ 1 tricomas aterales muy pequeios. Ouinto con espfculas en peine a lo ancho del tercio anterior
del esclerito; con 444 tricomas dorso-laterales mindsculos més o menos en linea transversal y 141 tricomas
laicrales muy pequedos. Sexto y SEptimo terguitos con espiculas en peine a lo anchio del margen anterior, t+1
tricomas pequefos ¢n posicion dorso-lateral y 1+ tricomas Jaterales pequefios. Octavo terguite con espleulas
en ¢l margen antero-lateral y !+ 1 tricomas laterales pequedtos (Fig. 321, izquierdd). Tercer esternito con
esplculas en peine escasas dispuestas en dos grupos lateru-dorsales anteriores. Cuarto esternito con espiculas en
peine en gran densidad a lo ancho del margen anterior, 2+2 tricomas dorsolaterales pequedos y L+ 1 tricomas
taterales también pequefivs. Quintv esternito con 242 espinas juntas entre sf, espleulas dispuestas como en &l
cuarto esternito, 242 tricomas, uno grande junto a 12 espina mis externa y otro pequeiio lateral a éste. Sento
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Simulium (Hemicnetha) mexicanum. Caractecisticas de la hembra, excepto terminglia.
(Escalas en mm}.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

294. Mesonoto. Vista dorsal. L.a flecha indica la direccion de la luz.

295. Frente y 4ngulo ocular.

296. Cibario.

297, Antena.

298. Pafpo.

299. Vesfcula sensorial. Vista dorsal.

300. Detalle de fa porcidn distal del basitarso y del segundo tarsémero de tercer par de patas mostrando
{a cafcipala y e} pedisulco.

301. Uaa tarsal del tercer par de patas,

302. Uia tarsal del segundo par de patas.

303. Uia tarsal del primer par de patas.

304. Tercer par de paus.

305. Segundo par de patas.

306. Primer par de patas.
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Simulium (Hemicnetha) mexicanum, Terminalta masculinos y femeninas.
(Escalas en mm).

Macho.

Fig. 307. Gonopodio. Vista dorso-ventral,

Fig. 308. Gonopodio, Vista lateral.

Fig. 309. Complejo edeagal mostrando endopardmeros, membrana y mesosoma. Espinas de 1a membrana
aumentadas.

Fig. 310. Placa ventral. Vista dorso-ventral.

Hembra
Fig. 311. Horquilla genital.
Fig. 312. Espermateca.
Fig. 313. Lobulo lateral y cerco. Vista lmeral.
Fig. 314. Uroesternito y gonapdfisis.
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y séptimo esternitos con las 2+2 espinas separadas, esplculas en 141 grupos por delante de las ¢spinas, |+1
tricosnas mindsculos por delante de la espina mds externa, 1+ tricomas laterales a los anteriormente
mencionados. Octavo esternitu con espfeulas a todo lo ancho del margen anterior del esclerito (Fig, 321,
derecha).

Medidas (en mm). Capullo: longitud de la base: 10.0+ 1.0 (9.0-11.0) n=13; longiwd de la pared anterior: 6.0
(n=13); longitud de la abertura: 7.6+ 0.28 (7.5-8.0) n=3; anchura de la abertura: 4.7+ 0.17 (4.5-4.8) n=3;
tongitud de la traqueo-branquias: .04 0.11 (5.0-5.2) n=3.

Redescripeidn de 1o larva. Coloracion general grisdcea, cabeza pardo ambarino (Fig. 322).

Cabeza: Apotoma cefélico con el borde posterior oscuro asf como en {a region central, pero en este
ultimo sitio poco definido; con dos grupos de plaguillas obscuras, uno posterior y otro ligeramente anterior a
la pane cemral, E+1 grupos lnerales en Ja esquina pustedior del esclerito y 1+1 grupos laterales a nivel
intermedio entre fos grupos cemtrales, determinando en conjunto un disefio a manera de cruz muy difuso; parte
pusterior oscurecido con el margen anterior triangular (Fig. 327). Férmula antenat: [: 5.8+ 0.44 (5.0-6.0) n=5;
1: 6.62% 0.47 (6.0-7.0y n=4; Itl: 3.65+ 0.44 (3.0-4.0) n=4 (Fig. 328). Abanico cefdlico con 40-54 ramas.
Hipostomio con 8-11 + 8-11 sedas faterales cun fas puntas deshilachadas y 1+ 1 sedas en el disco; con 9 diemtes,
el central ¢l més grande sobresaliendo det nivel de los demds intermedios pequedos y los de las esquinas algo
mds grandes, alcanzando aproximadamente fa mitad de la longitud del diente medio, de tal forma que en
conjunto se observan dos valles; con grupos de varios dientes a manera de esplculas Laterales; margen fateral
aserrado con 11 dientes afgunos de los cuales sonr poco evidentes (Fig. 324), Escotadura postgenal pentagonal
o casi triangular, relacidn “profundidad/ anchura de la escotadura™ 1.0; proporcién profundidad de la
escotwdural longitued del puente postgenal™: 1 62+ 0.41 (1.33-1.92) n=2 (Fig. 326). Mandfbula con dous dientes
externos. uno apical, tres sub-apicales que aumentan en tamaiio hacia 1a base, seis a ocho marginales por hilera,
y un diente basal grande triangular y una protuberancia basal junto a su base, asf como una protuberancia mis
proximal muy pequena que parece un diente mal formado o gue puede observarse como una muesca (Fig. 325).

Torax: Esclerito lateral del pseuddpodo largo y delgado, con mirgenes poco definidos.

Abdomen: Esclerito anal con los brazos delgados, no expandidos, los anteriores cortos con 0.43 la
tongitud de los brazos posteriores, placa central cuadrangular m&s larga que ancha (Fig. 329). Anillo anal con
atrededor de 60 hileras da ganchos incluidas por tos brazos posteriores del esclerita anal v con alrededor de 270
hileras de ganchos en total, Papilas anales con tres trongos, cada uno con 13 a 17 mbérculos digitiformes (Fig.
kxx)]

Medidas (en mm). Longitud tntat del cuerpo: 6.5; Longitud de la cépsula cefdlica: 0.9.
Materisl examinado, 15 dd, 10 99,5 PP, 4 L1,

MEXICO: Veracruz, Atoyac, 19/20-0ct-1945, J. Parra, col. (5§ &3, 8 99 terminalia en laminilla,
cuerpo en alfiler; tres pupas en laminilla y dos larvas en laminilla); San Miguel, Fortin de las Fleres, 14-sep-
1945, J. Parra, wl, (10 &4, 2 99, rerminalia en laminilla, cuerpo en alfiler; dos pupas y dos larvas en
laminilla): ISET (formalmente INDPE),

Distribucién conocida. Esta especie se ha registrado en Finca ef Zapote, Fea. La Suiza, Fea Guanajuato-
Soconusco, Santa Ana, Fca. Prusia, Fea Santa Anita-Soconusco, Fca, Lubeca-Mariscal, Fea Germania-
Soconusco, Fea. La Esperanza-Mariscal, Fca. La Victoria-Mariscal, Fcala Aurora, Soconusco, Feal La Chiripa-
Soconusco, El Rubi-Vergel, Rancho el Prado-Mariscal, Aldea Jalapa-Escuintla, Fea. Majomut-Pantelhd, Aldes
Nueve Amaltenango-Mariscal, Aldea Unidn Fronteriza-Mariscal, Chenalhs-Chalchihuitdn, Rfo de Chojolhd.
Yacteclum-Pantelhg, La Concordia, Aldea el Horizonte-Mariscal, Fca. Santa Amalia-Tuzantdn, Santa Rosa-
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Independencia, Fea. Majunchén-Chenalhd, La Granja, Nueva América y Fea, Ninam en el Estado de Chiapas;
en Josad, San Felipe de Ledn-Valle Nacional, Santa Genrudis-Villa Alua, Rio Tepanzacoales, Camutldn,
Tepacacuales, Yatao, Yavego, Yaviche, Reforma Llagss, Tiltepec Mixe, Huitepec Mixe y Santa Fé en el Estado
de Oaxaca; en Cérdoba, Fortin, Barranca de San Miguel-Fortin, Amatldn, Atoyac, Acajete, Coatepec, Teocelo,
Atescatitla, San Geronimo Tonaleo, La Quinta, Puente de Metlac, Huatusco, Ingenio de Zapuapita, y Orizaba
#n ¢l Estado de Veracruz (Vargas y Didz-Ndjera, 1957 y datos no publicados).

Se ha registrado también en Guatemala, en Panamd, en Bolivia, Colombia, Tobago, Tiinidad
Venezueta (Vulcano, 1967, 1981).

Dutos hionbmicos, Esta especie se ha encontrado cridndose con §, downsi y § ochiracewm en la Finca La
Esperanza en 2l Soconusco, con 5. smarti en diversas con §oymorri, 8 virgatum, §
yepacapense, S. gonzalezi, S. calludin, S. downsi y §. ochraceum en diversas cortientes del Soconuseo, de
Mariscal y de Pantelhd en el Estado de Chiapas, regularmente asociado a S. smarii, S. virgatum, S. gonzalezi,
§. callidum, S. veracruzanum, S. ochraceum y S. puigi en el Estado de Oaxaca, con 8. quadrivinamum, S.
gorirosiiae, S, johnsoni. S. hinamni. S. paynei, S, pulverulentum, S. gonzalezi, S. callidum, S. trivitamm, S.
veracruzanum, S. jobbinsi, §. tussmand, S, merallicum, S, parrai, y §. puigi en 13 regioén central ded Estado de
Vetacruz.

De acuerdo con Daimat (1955) segin observaciones en Guatemala, esta especie es zoofflica, sin picar
al hombre; la especie se distribuye de los cero a los 2,800 metros de altifud aproximadamemte con mayor
frewuencia entre 05 1,000 y los 1,200 metros, en corrientes preferentemente con temperaturas de 16a21° C,
pH de 6.6 a B.0. en escurrideros pequefios y poco profundos sujetos tanto a rocas como a plantas inundadas o
Cmergenes.

Comentarios, Esta especie es el Sub-genatipo de Simulium (Dyaretla} Vargas, Marunez y Diaz-N4jera (1946).
actualmente sinonimia del subgénero Hemicnetha. E3 macho de esta especie ¢s similar a los machos de §. smarti.
S freemanl y §. bricenoi por presentar el basitarso del tercer par de patas ancho y fusiforme, pero se separa
von relativa facilidad por presentar sélo el par de tranjas medio-dorsules, aunque estas sean diffeiles de abservar
Con respecto alos terminulia, pertenece al grupo de especies que no presentan una proyeceidn medio-distal en
ta placa 1 ecpazia enn quilla<dorso-venteal detgadis y pequena y tampoco presenta pliegue
en 1 parte madia del gunastilo.

La hembra de S, mexicanum y la de §. smart! son las dnicas del Subgénero que carecen de franjas
detinidas de polinosidad en el mesonoto y se distinguen fdcilmente una de otra por las caracterfsticas presentadas
en Ly clave para la determinacion.

Con respesto @ la pupa, S mexicamum cs 1a vnica especie conocida en el territorio mexivano con 12
ramas trague-branquiales, caracteristica compartida con §. (Grenierella) lohillei de Argentina y S. (Grenierelia)
muiscorum de Colombia (inctuidas por Peterson, et al., 1988 en el Subgénero Flemicneihuy, ny vbstante se
separa de ellas ficiimente por 1a furma del capulio y por presenatr tricomas mesunotales simples; 5. lahitici
carece de tricomas y S. mruscorum los presenta ramificados (Peterson, Vargas y Ramirez-Pérez, 1988).

Lalarva es parecidaa tude §. bricenoi, §. virgatum y §. yepocapense por presentar escotadura postgenal
pentagunal o sub-triangular v el escleritu anal con los brazos amteriores puntiagudos. Se separa de §
yepocupense y de S. virgatum por presentar 8-9+8-9 sedas hipostomiales laterales, mientras que S. bricenoi y
§. mexicanum presentan 10-11+10-11 sedas hipostomiales laterales. Estas dltimas dos especivs se distinguen
por 1a coloracién del apotoma cef4lico, por los dientes anteriores del hipostemio asf como por lus dientes basales
de 1a mandibula,
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Sitmulivan (Hemicnetha) mexicanum. Caracterfsticas de $a pupa.
(Escalas en mm).

Fig. 315. Capuilo. Vista lateral.

Fig. 316. Capullo, Vista dorsal.

Fig. 317, Traqueo-branguiss mostrando el patron de ramificacion y ef mimero de ramas.

SR Detalle def dpive de una rama truqueo-branguial.

319. Cubierta cefdfica.

320. Vista parcial de la cubierta del mesonoto mostrando las ornamenticiones cuticulares y tricomas.
32i. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas, Lade izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Simudium (Hemicnetha) mexicanum. Caracterlsticas de la larva.
(Escalas en mm).

Fig.
ig. 323. Papilas anales.

. 324. Amplificacidn del hipostomio mostrando las sedas y los dientes.

ig. 325. Detalle de la porcidn apical de la mandthula mostrando los dientes.

ig. 326. Porcion inferior de la cabeza mostrando fa escotadura, el puente postgenal y el hipostomio,

322, Visia lateral del cuerpo de fa larva,

. Apotoma cefilica mostrando el patrdn de coloracién y disposicion de fas plaquitias.
. Antena,

. Detatte det esclecito anal y parte del anillo terminal de ganchos.
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‘. Fig. 330. Distribuciédr conocida de

Sinuilum mexicanum.
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Vargas y Diaz-N4jera (1957) presentan una figura de lus iraqueo-branguias donde sélo estdn presentes
once ramas en lugar de Jas doce tfpicas de 13 especie, el cibario no muestra los mérgenes sserrados, |2 {4mina
ventral de los terminalia muscutinos no representa la quills media y el 1dbulo lateral de los rerminalia femeninos
estd muy delgado.

Simudium (Hemicnetha) paynei Vargas
(Figs. 331-370)

1942. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 3(3): 246. LOC. TIP.: "MEXICO". TIPOS: ? (Como §. (Eustmulium
peaynei n. nov, para Hemicnetha mevicana Enderlein, no la de Bellardi).

sin.Hemicnetha mexicana Enderlein, 1934, Sirz. Ges. Naturf. Freund. Berlin, 3-7: 190, 191 (Preocupado por
Bellardi, 1862). LOC. TIP.: "MEXICO",

sin.Sisnutium mathesoni Vargas, 1943, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 4(4): 360-362. Figs. 19-27. LOC.
TIP.: MEXICO: Morclos, Temisco. TIPOS: ISET (Formatmente INDRE).

sin. Sienulium bilimakae Smarnt, 1944, Proc. R ent. Soc. Lond. (B), 13(11-12): 132 (nom. nov. para Hemicnetha
mexicana Endetlein).

sin.Simulum acatenangoensis Dalmat, 1951, _Amn. Emr. Soc. Amer., 44(1): 31-38, Figs, 1-8. LOC. TIP.:
GUATEMALA; Chimaltepanga, Acstenango, Finca la Esperanza Pérez, Rio Ladrillcra. TIPOS: NMNH,
DALMA.

Rel. Adic.-Vargas, 1945. Rev. Just. Salubr. Enf. Trop. (Méx.},Monagr. 1: 159 (Coma S. mathesoni), p. 178119
(Como S. payned); Vargas y Dudz-Ndjern, 19458, Rev. Inse. Salubr. Enf. Trop. (Miéx.), 6(1-2): 58-59
(Como §. mathesoni); Vargas y Dide-Nijera, 1948a. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 9(4). 322
(Como §. mashesoni), Vargas y Didz-Néjera, 1949, Rev. Inst. Salubr, Eof. Trop. (Méx.), 10(4): 255,
fim, 5, Fig- 14 (Como S. marhesond), Vargas y Didz-Ndjera, 1951, Rev. Inst, Salubr. Enf. Trop- (Méx.),
12(1-4): 93, 96-99 (Como S, matkesoni): Vargas y Didz-Néjera, 1953. Rev. Jnsr. Salubr. Enf. Trop.
(Méx.). 13(2): 145-146; Vargas y Diiz-Néjera, 1954, Rev. Iust. Salubr, Enf. Irop (Méx.), 14(2): 61-62;
DNalmat, 1955 Srirh Mice Loll | 128ty 164.17Y, M 24, Figs, 1951, 01 20 €168 ;138
Fig. 237 pl. 37, Fig. 292, pl. 39, !‘u} 332; pl. 40, Fig. 408 (Como 5. n(‘.llcmlnxuemu) pdgs. 181- 185
pl. 24, Figs. §5-57; pl. 31, Fips. 175-177; pl. 35, Fig. 239; pl. 37, Frg. 295; pl. 39, Fig. 315: p! 40,
Fig. 373; pl. 42, Fig. 410 (Como S. mathesoni); Vargas y Didz-Nijera, 1957. Rev. Inss. Salubr. Enf.
Trop. (Méx.), 17(4): 154, 175, 170, 178, 179, 211, 214, 232, 234, 235, 237, 238, 240, 252, 253, 256,
263,322, 14m. 27, Figs. 231-23&; Vulcano, 1967. Car. Dipt, Amer. § United States, Stmulii 16: 18,
Vulano, 1981, Jn: Hubert, (Ed.). Aguaric Biota of Tup. S. Amer., Part 1: 276; Coscarin, 1987, Mus,
Paraense Emilio Goeldi, p. 36; Crosskey, 1987, Jm: Kim y Memitt (Eds.). Blackflies: Ecology, Pop
Manag., Annot. World List, p. 452; Peterson, Vargas v Ramirez-Pérez, 1988. Proc. Emomol. Sce.
Wesh., 80(1): 85.

Redeseripeidn del macho. Cabeza: Ojo con las facetas inferiores con 0.38 4 0.03 10.36-0.41) =2 &i :umado
de fas superiores. Vénice con sedas erectas dorado patido; union frontal de los ojos con sedas simifares en finea.
Antena con el escapo y pedicelo de color amarillo, flagelo parda vscuro con pilosidad grisdcea (Fig. 33
Clipea pardo, revestido con polinosidad plateada y sedas dorado pdlido brillante. Formula del palpo: L 3.0
(n=2) 1 3.5(n=2); ll: 5.3414 0.21 ¢5.2-5.5) 0=2; IV: 7.0 (n=2)%: V: 19.41+ 0.84 (i$.8-20.0) n=2 (Fig.
333); vesicula sensorial tan ancha como 0.671 0.04 (0.64-0.71) n=2 su propia longitud, tan alta como 0.98 +
0.02 (0.97-1.0) n=2 su propia longitud y tan [arga como 0.35 (n=2) 1a longitud del tercer segmento del palpo
(Fig. 334),
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Simulium (Hemicnetha) paynel. Caracterfsticas del macho, excepto terminatla
{escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig
Fig
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig

EXIN
332
333,
334
335.
336.
337,
338.

Porcidn antecior del ala.

Antena,

Palpu.

Detalle de la vesfcula sensorial del tercer segmento del paipo.

Vista antero-dorsa! de! mesonoto.

Vista dorsal del mesonoto. La flecha indica la direccidn de la luz.

Vista postero-dorsal del mesonoto. La flecha indica Ja direccidn de 1a tuz.

Detalle de la parte distal del basitarso y del segundo tarsémero del tercer par de patas mostrando la

calcipala y el pedisulco.

339,
340,

34t

342,

Uda tarsal del terces par de patas mostrando el diente sub-basal.
Tescer par de patas

Segundo par de patas.

Primer par ds patas,
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Tdrax: Mesonoto con ¢ tezumento pardo oscuro en el margen antetior, en bs Jinea media, en el margen
posterior ¥ en loy mdrgenes laterales, rojizo en dos dreas dorso-laterales, todv revestido con sedas dorado palid -
2n vista dorsal con fa luz inzidiendo en 45° por 1a parie posterior, ademds de lo antarior se observa un par Jdo
tranjas de polinusidad plateada, cada una ancha y truncada posteriormente gue terminan antes del Area
prescutelar, que seé adelgazan hacia la pane central para despies curvarse hacia afuzra cn direceivin ol
pustpronoto (Fig. 336); en vista posterior con la luz incidiendo lateralmente, las franjas potindsas durso-
centrales, las dreas laterales y la prescutelar presentan polinosidad y delimitan tres franjas pardv mis o mencs
de la misma anchura entre st (Fig. 337); en vista anterior con la luz incidiendo dorsalmente, se maniy
franja central dividida en la parte media por una lnea obscura muy delgada y un par de Sreas uniior
polinosidad plateada, separadas de la media por franjas obscuras delgadas lo mismo que del postpronoto (Fig
335). Postpronoto mds claro que ¢f tegumento del mesonoto, Escudete ligeramente mds claro que el escudo. o
sedas recumbentes similares a las del mesonoto y otras mis largas de color pardo.

Ala con la venz subrastal con una a ires sedas cercanas a la base o sin eHas v custro botones de cera.
todos en los 0.2 basales; vena R, con sedas y espinas en hilera, con un3 o dos sedas entre cada espina desdz
practicamente la ramificacion de R, husta el margen def ala; vena R,y con una hilera de sedas ¢n la cara ventral,
excepto en su base; relacidn ™ longitud de la base de R/ longitud tutal del ala™: 0.17 (n=2) (Fig. 331,.

Primer par de patas: fémur amarillo casi en su totalidad, el dpice de este sltimo ligeramente pardy 2
12 unidn con la tibia; tibia pardo, excepto por una mancha amarilla en ¢l margen antero-superior que ocupa 0 44
de fa longitud total del artejo, casi en la parte media pero desplazade un poco hacia la parte proaimal; tarse
pardo (Fig. 342); ufia tarsal con una protuberancia sub-basal. Segundo par de patas: fémur amarillo cun was
handa apical tan ancha como 0.25 la longitud del artejo; tibia bicolor, los 0.12 basales amarillo, seguido por
una banda pardo sub-basal de 0.2, un drea media amarilia que ocupa 0.5 medios ¥ una handa pardo apisal de
0.2 1a longitud del artejo; basitarso ¢on los 0.5 basales amarillo, los 0.5 distales pardo; el resto de lus
tarsémeros pardo, excepto por la union basal de cada artejo que es mis clara (Fig. 341); ufia con protuberancia
sub-basal. Tercer par de patas: fémur como en el segundo par; tibia engrosada en el tercio distal igual en color
al del segundo par; basitarso con los lados casi paralelos, los 0.5 basales amarillo, ¢l resto y el margen postera-
inferior pardo; calcipala bien desarrollada, alcanzando Jos 0.5 de la distancia entre fa incersidn dal segund.
tarsémero al basitarso y el borde mis posterior de 1a secci6n basal del segundo artejo tarsal; segundo tarsémero
con pedisulco bien marcado, los 0.5 basales amarillo, el resto parde (Fig. 338); tercer tarsdmero con 2 uniin
basal amarillo, el resto al igual que ics demds tarsdmeros de color pardo (Fig. 340); uda tarsal con diznte sub-
basal (Fig. 339).

Abdgmen: Escama aterciopelada de color pardn oscure con sadas muy largus plateadus ¢n ¢l mar,
posterior; segundo terguito con polinosidad plateada en fas partes laterales, el centro pardo aterciopelade: tescer
terguito pardo aterciopelado, con sedas plateadas principal en {as dreas latcrales: cuaro al sexto tersui
con polinosidad plateada en pasicion lateral, el resto pardo aterciopelado, Esternitos pardo claro.

Termingtia: Gonocoxito subcilfndrico, contomo con forma trapezoidal, el margen externo mids largs.
¢l interno corto; proporcion “longitud/ anchura®™: 0.66 1 0.03 10.62-0.711 n=5 (Fig. 356). Gonostile larg. . ooz
el wmdargen interno sinuoso, casi recto, dpice redondeado, margen externo con un cuello subh-basd v dista
comexo, con una espina apical cona, tan largo como 2,534 0.13 (2.4-2.7) n=5 su propia anchura mdxima y
tan large como 1.97 4 0.14 (1.83-2.2) n=5 la longitud de! gonocoxito (Fig. 356). Esclerito mediana largo, con
margenes verrugosos, ensanchado en los 0.33 distales. Endopardmeros con 18 a 20 esfinas marginales fuertes.
cortas v anchas; membrana del edeago con escamas, cada una con seis a 10 espinas apicales que s¢ originan Jz
una base comtin esclerosada; esclerito lateral subcuadrangular con mirgenes irrzgulares (Fig. 357). Placa veniral
con una proyeccién media apical ancha y truncada con repliegues inferiores a todo su largo. revestido con sadues.
la 1amina es tan farga como [2 anchura de 1a proyeccion media, con el margen distal ligeramente oonsavo,
hotthros redondesdos y el margen de la escotadura proximal presenta a ¢ada lado una concavidad. mientras Jue
la parte central presenta una convexidad que cvincide con 1a proyeciitn media: refacidn “profundidad d2 la
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escotadura/ longitud de la placa ventral® (sin tomar en cuema la proyeccién media): 1.0 (n=23); proporcién
“longitud/ anchura de la placa ventral (sin tomar en cuenta la proyeccién media): 0.38+ 0.01 (0.37-0.40) n=3;
proporcién “longitud de la proyeccidn media (desde la base de 1a ldmina)/ profundidad dz Ja escotadura™ 1.93 4
0.09 (1.83-2.0) n=3 (Fig. 358).

Medidos (en mm). Longitud total del afa: 3.364 0.19 (3.22-3.5) n=2.

Redescripeldn de 1o hembra, Cabeza: Occipucio, frente y clipen con el tegumento pardo, revestido con
polinosidad grisfcea poco brillante y sedas cobrizas brillantes o dorado pdlido. Indice frontal (As/1.): 0.814 0.05
(0.77-0.85) n=2; (Ai/L). 0.771 0.03 (0.75-0.80) n=2; tridngulo ocular profundo y muy agudo {Fig. 334y
Antena con el escapo y pediceto amarillo; flagelo pardo con pilosidad clara. Férmula del palpo; 1= 3.0x 0.7
(2.5-3.5) n=2: 1= 40+ 0.7 (3.54.5) n=2; ill= 1.0 (n=2); IV= 7.0 (a=2); V= 20.75% 1.76 (19.5-22.0)
n=2 {Fig. 346);, vesfula sensonial tan ancha como 0,49 + 0,04 (0,46-0.53) n=2 su propia longitud y tan larg,
coma 0 574 002 (0 55-0 59) n=2 }a longiud ded tercer segmema del palpo, con Ta forme que < arrecia en
la Fig. 347. Maxila con 15 dientes internos (contando el apical) y 14 dientes externos; mandibulia con 27 diente
externos y 16 dientes internos, Bomba cibarial con la escotadura recta presentando en fas dreas lateraies los
margenes aserrados, cusrnos coros, gruess y esclerosados y una membrana (faringea) con aspleulas en este
nivel (Fig. 348).

Térax: Mesonoto con tres franjas pardo rojizo, una media, un par dorsolateral que no alcanza el 4rea
prescutelar, limitados por dreas pardo oscyyo a manera de fineas muy delgadus entre las tres franjas lo misme
que toda ¢l drea prescutelar y lateral; también se observa una franja muy delgada pardo oscuro que divide en
dos la franja media (Fig. 343). En vista posterior con 1a luz incidiendo a 45° frontatmente, las drea pardo oscure
antes mencionadas manifiestan polinosidad dorado palido o plateado brillante; las iranjas que dividen las dreas
pardo rojizo se ensanchan y dividen hacia afuera; el drea del mesonoto por detrds del postpronoto preseatan
polinosidad, al igual que ¢l propio postpronoto. En vista anterior con la luz incidiendo dorsalmente, el patiin
se invierte (Fig. 345). Postpronoto clare. Todo ¢l mesonoto con sedas cortas dorado palido britlante
relativamente escasas. Escudete mds clara que el mesonoto, con sedas cobrizas erectas largas.

Ala: vena subcostal con sedas en la mitad basal y tres o cuatro botones de cera; vena R, con sedas
distribuidas irregularmente en fa mitad basal y en los 0.5 distales, ademids de sedas, una hilera de sedas
espiniformes; R, ., con sedas pricticamente desde el origen de 1a vena dispuestas en hilesa irregular sobre 1a cara
ventral del ala en su porcidn distal; ef resto de caracteres como en el macho; proporcidn “longitud de la base
de R/ tongitud total del ala®: 0.17+ 0.007 {0.17-0.18) n=2.

Primer par de patas: como en el macho {Fig. 355); ufias con diente sub-basal conte y agudo (Fig. 352,.
Segundo par de patas: como en ¢l macha, exceplo que el basitarso presentz 1os 0.66 basales amarillo y el resio
pardo (Fig. 354); uha tarsal curva, con dicnte triangular pequeiio y grueso sub-basal (Fig. 351). Tercer par de
patas: como en ¢l macho, excepiv que el basitarso presenta los 0.60 basales amarilio, ¢l 0.3 restante pardo (Fig.
353); una tarsal con diente sub-basal triangular (Fig. 350).

Abdomen: Escaina pardo aterciopelada con sedas distales dosade pdlido britlanies; segundo terguite con
polinosidad ptateada a todo lo ancho; tercero al quinto terguito con placas medias de cotor pardo méds anchas
progresivamente hacia atrds, of resto de los terguilos pardo brillante; esternitos grisdoevs,

Terminafiy: Uroesternito més o menos cuadrangular, con los mirgenes laterales sscotados; proporcitn
“longitud/ anchura™: 0.47+ 0.03 (0.44-0.50) n=5; gonapdfisis larga, proporcidn “longitud/anchura™ 1424
0.05 (1.36-1.50) n=35; proporcidn “longitud de 12 gonapd(isis/ longitud del uroesternito™: 2.09 3 0.16 {1.87-
2.25) n=5 (Fig. 362). Cerco semicircular con el margen distal recto; Tobulo lateral cuadrangular con las
esquinas redondeadas; en el margen antero-superior se observa un drea esclerosada mis v menos triangular. el
resto membranoso con abundante microtriquia; margen superior con hilera de sedas lirga; proporcida “alwra;
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Simulium Hemicnetha) paynel. Caracterlsticas de 12 hembra, excepto terminalia.
(Escatas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Flg.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
riz.
Fig.

343,
344,
345,
346

347

348.
349.

Vista dorsal de! mesonoto. La flecha indica la direccion de la luz,

Frente y dngulo ocular.

Mesonota. Vista antero-~dorsal. La flecha indica la direccion de la luz.

Palpo.

Ves(cula sensarial. Vista dorso-lateral.

Cibario.

Detalle de 12 porcién distal del basitarso y del segundo tarsdmero de teccer par de patas mostrando

la calcipala y el pedisulco.

350

351,
352
353
353
358.

Ufa tarsal del tercer par de patas.
Utia tarsal del segundo par de patas.
Uda tarsal del primer par de patas.
Tercer par de patas.

Scgundo par de patas.

Primer par de patas.
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Simulium (Hemlcnetha) paynel. Terminalla masculinos y femeninos.
(Escalas en mm). "

¥ig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Macho.
356. Gonopodio. Vista dorso-veatral, .
357. Complejo edeagal mostrando al endopardmero, y algunas espinas de fa membrana.
358. Placa ventral. Vista dorso-ventral.

Henibra
359. Horquilla genital.
360. Espermateca.
361, Lébulo lateral y cerco. Vists lateral.
362. Uroesternito y gonapdfisis.
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anchura™: 1,224 0.08 (1.15-1.33) n=5; proporcidn “altura del I6bulo lateral/ altura del cerco™: 1.784 0.2
(1.66-2 .0y n=5 (Fig. 361). Horquilla genital con las ramas laterales presentando una expansidn triangular
externa muy grande, dpice puntiagudo, margen interno con una proyeccion digitiforme esclerosada algo més
basal que las proyecciones triangulares externas y margen esclerusado en el 4pice; la unidn entre tas dos ramas
se observa perpendicularmente al tronce, pero puedg ser tecto, presentar una saliente media muy pequefia o una
escotadura media muy pequefa; tronca muy esclerosado; proporcién “longitud interna de 1a rama/ longitud det
tronco*: 0.87% 0.06 (0.78-0.94) n=5 (Fig. 359). Espermateca globular, sin cuello, con espfculas en ia
superficie interna y sin ornamentaciones en la superficie externa (Fig. 360).

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 3.654 0.02 (3.64-3.67) n=2.

Redescripcion de la pupa. Capyllo: en forma de zapatilla, orificio oblicuo, con paredes muy elevadas y cuatro
festones grandes a cada lado (Figs. 363.364).

Cefalotdrax: Frontoclfpeo con un grupo alargado de plaquillas obscuras en el centro, 1+! grupos
postero-laterales y 1+ 1 grupos de dos plaquillas cada uno en posicidn lateral cerca de la parte anterior; 2+2
tricomas frontales simples relativamente pequeios; rostro con gradnulos pequefios y |+ 1 tricomas faciales (en
un ejemplar se observan 242 tricomas faciales, uno mis pequefio que el otro) simples (Fig, 366).

Traquev-branquia con ocho filamentos que s¢ originan de un tronce comiin ancho y corto, de atrds hucia
adelante de la siguiente forma: dos ramas que emergen muy cerca de Ja base independientes una de otra, dos
ramas secundarias thconspicuas por su escasa longitud cada una dando origen a tres ramas a diferentes niveles
(T'ig. 365); ramas casi lisas con pliegues poco marcados; tronco con espleulas.

Regidn notal con asperesas en su superficie superior y con grdnulos cénicos en las dreas lateral y
posterier incluyendo el conv escuielar; con 9+9 ricomas cstigmales, 2+2 tricomas anterolaterales, 444
tricomas mesonotales superiores, I+ 1 supra-alar, 2+2 antealares inferiores, I + 1 antealares superiores, todos
simples (Fig. 367). Metanoto con espfculas cerca de la Ifnea media y 343 tricomas de los cuales uno es
comparativamente grande (Fig. 367).

Abdomen: Primer terguito con los 0.5 posteriores del 4rea central presentando espfeulas, | + 1 tricomas
dotso-laterales y 1+ 1 tricomas laterales mindsculos. Segunda terguitn con un &ica anderius 4 twdo io ancho de
erpfenlas y otra ci la paree central del masgen posterior; con 343 sedus espiniformes, 2 +2 tricomas laterales
a éstas, muy juntos entre sf y 1+ 1 tricomas laterales. Tercero y Cuarto terguitos cada uno con 141 grupos
dorso-laterales anteriores de espiculas, 4+4 espinas, 1+ tricomas pequedios por delante de las espinas mis
externas y 1+1 tricomas laterales mindsculos. Quinto terguito con 1+1 grupos pequefios de esplculas
pectinadas, 4 +4 tricomas dorso-laterales mindsculos dispuestos en hilera transversal y t+1 tricomas laterales
pequefios. Sexto terguito con un grupo central de espfculas pectinadas, 242 tricomas dorso-laterales muy
pequelios, Séptimo terguito con espleulas pectinadas mis cerca del margen anterior y dispuestas a todo lo ancho
del esclerito y 1+ 1 tricomas laterales mindsculos. Octavo terguito con esplculas en el margen antero-fateral {Fig.
368. izquierda). Tercer esternito cun una banda de esplculas pectinadas en la pante media, [ + 1 tricomas dorso-
laterales pequefios y 2 +2 tricomas laterales pequefios. Cuarto esternito con espleulas dispuestas en forma similar
al tercer esternito, 242 tricomas dorso-laterales y 2+2 tricomas laterales. Quinto esternito con esplculas
pectinadas en banda, 242 espinas muy juntas entre sf, 1+ 1 tricomas por delante de la espina mds externa, 1 +1
tricomas laterales a los anteriores muy pequedios y 1 + | tricomas laterales pequefios. Sexto y séplimo esternitos
con 444 espinas separadas, esplculas pectinadas en poca abundancia por delante de elfas, 141 tricomas
pequedos cerca de la espina mis exlema Octavo esternito con esplculas p das di en banda a todo
lo ancho de !a regién ventral (Fig. 368, derecha).
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Medidas (en mm). Capyllo: longitud de 1a base: 3.75+ 0.19 (3.6-4.0) n=4; altura de !a pared anterior: 2.38+
0.04 (2.32-2.4) n=4; longitud de la abertura: 1.924 0.14 (1.8-2.08) n=4; anchura de [a abertura: §.53+ 0.094
(1.4-1.6 n=4; Longitud de las traqueo-branquias: 2.5+ 0.2 (2.4-2.8) n=4,

Redescripeion de Ia tarva. Coloracidn general del cuerpo gris con el extremo caudal mds claro; cabeza pardo
oscuro (Fig. 369).

Cabeza: Apotoma celdlico con )+ 1 grupos de plaquillas laterales ¢n ¢l margen posterior, un grupo
central-posterior, uno central-anterior lincar y I+ 1 grupos pequefios de plaquillas medio-laterales dispuestos a
nivel intermedio entre los dos grupos centrales; sin patron definido de coloracidn, con las 4reas circundantes
4 los grupos de plaquillas ligeramente més claras, estas ditimas oscuras (Fig. 373). Férmula antenal: [= 4.75
+ 0284550 n=4; = 5454 Q.49 {4.8-6.0) n=4, iii= 4.063+ V.89 (3.3-5.25) n=4 (Fig. 372). Abanico
cefalico ¢con 55-65 ramas. Hipostomio con 8-10 + 8-10 sedas laterales con las puntas deshilachadas y 1-2 +
1-2 sedas en el disco; margen anterior con nueve dientes, of central el mds grande y sobresaliente, los
intermedios son pequeios de los cuales ef mediano es el menor, los dientes de las esquinas son grandes pero
alcanzin sélo los 0.5 de la longitud del diente central y con tres a seis dientes laterales muy pequeiios; margen
tateral def hipostomio aserrado con cinco dientes bien formados y otros dos a cuatro mal formados (Fig. 370).
Escotadura postgenal semi-ovalada con una muesca apical; relacion "Longitud/ anchurade la escotudura®: 0.99 4
0.09 (0.88-1.11) n=4; relacidn “profundidad de la escotadura/ longitud del puente postgenal™:1.56 £ 0.65 (1.0-
2.5) n=4: puente postgenal con un par de hileras de sedas (Fig. 371). Mandibuls con dos dientes externos, uno
apical, tres subapicales de los cuales el anterior es el mds robusto, ¢! siguiente defgudo y coro y el dltimo mas
targo y ancho en su base que el que le precede, cinco hileras de espinas marginales de las cuales la inferior
presenta alrededor de diez elementos y dos dientes basales, el anterior grande y triangular, ¢l posterior con a
lo mds 0.5 la longitud del que le precede que se origina de Ja base del diente anterior (Fig. 375).

Jorax: Esclerito tateral del pseuddpodo con sus margenes irregulares.

Abdomen: Esclerito anal con los brazos anteriores tan largos como 0.81 la longitud de los posteriores,
estos tiltimos expandidos distalmenta a manera de “Y" y originados de una placa cuadrangular tan larga como
ancha; los brazos posteriores incluyen aproximadamente 59-63 hileras de ganchos defl disco anal. Anille posterior
de ganchos con afrededor de 280 hileras de ganchos (Fig 374). Papilas anales con ras Loneus, rigindndose
de cada uno de ellos de nueve a 15 Idbulos digitiformes,

Medidas (en mm): Longitud total del cuerpo: 10.44 0.31 (10.1-10.8) n=4. Longitud de la cabeza: 1.154 0.20
(0.9-1.4) n=4,

Material examinado. 6 3, 8 §7, 6 PP, 4 L1,

MEXICO; Distrito Federal, San Jacinto, 9-feh-2933, A, Dampf, col (MF 2937) (1 ©, Zerminalia en
taminilla, cuerpo en alfiter), Purango: La Michil(a, Arroyo del Temazcal, caming al Alemdn, 12-dic-1987, R.
Novelo, col. (2 LL montadas en bal, de Canadd), Guerrerg, Carretera Chilpancingo-Tixtla, 21-ene-1941, A,
Dampf, col (MF 6074) (1 ¢, rerminalia en laminilla, el resto en aifiler); Teloloapan, 20-oct-1941, A. Dampf,
col (MF 9614) (1 &, rerminalia en laminilla, el resto en alfiler), Colotlipa, 17-¢ne-1941, A. Dampf, col,
{MF9306) (1 3, terminalia en laminilla, ¢l resto en alfiler; 1 @ en alfiler); Michgacqn, Barranca El Marqués,
S-dic-1951, A. Didz-Ndjera y A. Martinez-Palacios, cols. (1 ?, terminalia en laminilla, ¢l resto en alfiler);
Morelos, Cuernavaca, 21-ago0-1938, A. Dampf, col. (MF 6774) (1 S, terminalia en laminilia, cuerpo en alfiler);
Oaxaca, Atepec, 12-ag0-1948, A. Tort, col. (2 Pupas en laminilla); Huljuapan de Ledn, s/fecha, R. Rufz-Soto,
col. (2 LL disecadas y incntadas en balsamo de Canadd); Veractuz, Cascada de Texolo, Teocelo, abr-1946, 1.
Parca, col. 2 84 y 2 99, disecados y montados en laminilla, 4 pupas en laminilla); Altotonga, nov-1946, }.
Parra, col. (rerminalia en laminilla); Orizaba, 10-jul-1948, I. Cordova, col. {1 ? en alfiler); Naolinco, 21-ago-
1945, 1. Parra, col. (1 9 en alfiler),
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Simulium (Hemicnetha) paynei. Caracter (sticas de fa pupa.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

363. Capullo. Vista lateral.

364. Capuilo. Vista dorsal.

365. Traqueo-branguias mostrando el patrdn de ramificacidn y el mimero de ramas.

366. Cubiena cefalica.

367. Vista parcial de 1a cubierta del mesonoto mostrando kas ornamentaciones cuticulares y tricomas,
368. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral,
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Simulium (Hemicnetha) paynei. Caracterfsticas de 1a larva.
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.

Fig

Fig.
Fig.
Fig.

369.
370.
371,
372,
373,
314,
375,

Vista lateral del cuerpo de la {arva.

Amplificacidn del hipostomio mostrando las sedas y los dientes,

Porcién inferior de {a cabeza mostrando Ja escotadura, el puente postgenal y el hipostomio.
Antena.

Apotoma cefdlico mostrando el patrdn de coloracidn y disposicién de 1as plaguillas.

Detatle del esclerito anal y parte del anillo terminal de ganchos.

Detalle de a porcidn apical de 1a mandfbula mostrando los dientes.
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Distribucién conocida. Simulium paynei se ha do tanto en la Repblica Mexicana coma en Guatemala.
En México, existen registros en la Rancherfa o Cébano y en Comuala, en el Estado de Colima; en Fina San
Cristobalito, Chenalhd, Aldea Ojo de AguaOMariscal, Fca. Guadalupe-Et Bosque, Aldea Pacayalito, Caulotal,
Aldea Guadalupe Victoria-Payacal, y Aldea Unidn Fronteriza en el Estado de Chiapas; en Tlapa, Colotlipa,
Tixtla y Teloloapan en el Estado de Guerrero; en Santa Ana y Rfo Hondo-Tala, en el Estado de Jalisco; en
Avéndaro y Rfo Almolaya (dato no publicado) en el Estado de México; en Pdtzcuaro, Lombard(a, Barranca del
Marqués y Tateldn en el Estado de Michoacén; en Temixco y Cuernavaca en el Estado de Morclos; en
Montesrey, La Huasteca y Cascadz Cola de Caballo en el Estado de Nuevo LeGn; en San Felipe del Agua,
Huajuapan, Lachiguiri, Lachicucana, Ixtién, Jalstlaco, Guelatao, Etla, Cerro San Felipe, La Represa, Viguera,
Juquila Mixe, Ixtidn de Juirez, Reaqui, Cuic, Cuicatisn, El Estudiante, Pochutla, Vilia Alta, Acatepec Mine,
Chiquihuitlin, Totontepec Mixe, Quiotepec, Huautla y Teotitlan en ef Estado de Oaxaca; en Atlixco y Guadalupe
Acalldn en o Gstado de Puebla; en Tenechtipa-Tamazunchale y Xilitla en ¢l Estado de Sal Luis Potos(; en
Sededo, Naolinco, Tenampa, Fortfn, Cdrdoba, Orizaba, Chocamdn, Teocelo, Perote, Las Vigas, Alwionga.
Huatusco, Zongolica, Atzatidn, Cumbres de Acultzingo y of Salto en el Estado de Veracruz (Vargas y Didz-
Nijera, 1957), ¢n 1a Michilfa (Ibdacz-Bernal y Novelo-Gutiérrez, 1991) y Buenos Aires (Didz-Nijera, 1962)
en el Estado de Durango.

En Gualcmala se ha informado para los Depar de Chimal Santa Rosa, Totonicapan,
¢ H 1 Jutiapa, Escuintla, El Quiché, Altaverapaz, Bajaverapaz, Jutiapa, El Progreso,
Sololé Guatemala y Chiquimula (Dalmat, 1955). M4s recientemente, se ha registrado en Peri y Venezuela
(Vulcano, 1981).

I

Datos bionGmicos. §. paynei se ha encontrado junto con §. earfei y S. trivinnatum en la Rancherfa EI cohane
y con 8. callidum, S. trivittaium, S. veracruzanum y S. metalficum en el Rio La Barragana, Comatd, en el
Estado de Colima; asociado con S. virgatum, S. callidum, S. metallicum, 5. ochraceum en 1a Fincy San
Cristobalito, Soconusco; con 8. samaii, S. jobbinsi, S. metallicum y §. lncarnu en la aldea Ojo de :\;,ul

Mariscal; con Mayacnephia aguirrei, Slmullwnmam S. virgatum, S, g i, S. callidum, §. h )

y S. ochraceum en Aldea Pacayalito; con S. mexicanum, S. smarti, S. callidum, S. haematopotum, S,
metallicum, S. jobbinsi y S. ochraceum en Unidn Fronteriza y con S. haematopotum y 8. ochraceum en la Aldea
Guadalupe Victoria ¢n el Estada de Chiapas; con S. argus, 5. callidunt, . trivittatum y 8. metallicum en Parajz
Montero, Tlapa, con §. pulveruientum en Cokllipa ycon S, mu.r en el tramo entre Chilpancingo y Tixtla, en
¢l Estado de Guerrero; con S, triviitusum cn Samla Aua y con S, virgstu, y §. ergus en Rin Hondo, Fstado de
lalico; con S. hinmani, S. callidum y §. veracnzanum en Avindaro, Estado de Mixico; con §. ganvul: iy S

trivittarum en Lombardia, con 8. earlei en Bastanca del Marqués y con S, rrivittaren en Tarctan |, Estado de
Michoacdn; con S. earlei, S. callidum, S. rivittarum y . verucruzanum en Temixco, Estado de Morelos; con
S. argus en La Huasteca y con §. earlei en Cola de Caballo, Estado de Nuevo Ledn; esta especie estd muy bien
distribuida en o} Estado de Oaxaca y se puede iendo fos microhabi con gran cantidad dz
especies; se ha encontrado junto a S. triviratum ea ol F.sl-lo de Puebla, se carece de datos para el Estado de
San Luis Potos{, mientras que en el Estado de Veracruz e asocia mfs 0 menos a 1as enismas especies quea §.

mexicanum (véase).

De acuerdo con Dalmat (i955), esta especie es zodfila, alimentdndose de 1a sangre de equinos y de
bovinos, pero nunca de sangre humana, Esa dltima afirmacién s¢ hace con base en que en aquellas dreas
geogrificas donde la especie es abundaste mumca ha sido d di cebo h La mayorfa de fas
veces, esla especie s¢ encuentra a altitudes desde Jos 1,200 a 2 los 2,000 metros. aunque es posible encontraria
desde los GOO hasta los 2,100 metros de alara. Aparentemente, 13 especie tiene peeferencia para ciarse en aguas
con temperaturas de 10 2 25° C, con mayor sbeadancia a temperaturas de 142 21°C, conpl de 6.52 7.5, en
pequehos arroyos de aproximadamente dos metros de ancho y con poca profundidad, sujetos a las rocas, hojas
y taltos de plantas inundadas o emergentes en o cexca de pequelias cafdas de agua, en mayor proporcion en las
focas.




! ., Fig. 376, Distribucidn conocida de
," T Simulium paynei,
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Comentarios, §. paynei es una especie muy parecida a §. &ricenoi y a S, virgarum, todas ellas presentando {os
terminalia masculinos con la placa ventral con proyeccidn medio-distal larga y delgada; no obstante, estas
especies pueden distinguirse porque §. bricenoi presenta el gonostito con wno de sus mirgenes précticamente
recto, mientras que el otru tiene una protuberancia media redondeada de tamafio considerable, mientras que el
gonostilo de S. virganm tiene un pliegue longltudinal cerca de su parie media y la 14mina de la placa ventral
es proporcionalmente mds corta en comparacidn con la longitud del praceso medio-distal. En las claves para la
determinacidn elaboradas en este trabajo, estas especies se separan ya que §. bricenof presenta el basitarso del
tercer par de patas ensanchado o fusiforme y la vena subcostal del ala desnuda. Por su pante, §. paynel y S.
virgatum presentan el basitarso del tercer par de patas deigado con sus lados paralelos, pero S. virgatum muestra
la vena subcostal desnuda, la vena R,, 4 pedicelada, 1a tihia del primer par de patas con una banda basal clara
vy la escotadura de 1a {dmina ventral de los ferminalia ovalada y somera, a diferencia de la especie que nos
atupa.

La hembra de S. paynef coincide en presentar junto con S. bricenoi y S. virgatum Vos terminalia con
ol tébulo lateral sub-cuadrangular con placa sub-basal esclerosada y recubrimiento de espfnulas transhicidas en
ta parte distal-inferior; a pesar de ¢llo, se diferencia ficilmente de S. bricenol porque esta ultima presenta
praparcicn de longitud‘anchura de [a gonapdfisis de 1.88+ 0.28 contra 1,42+ 0.05 de S, paynei, ademds de
que carece de pliegue en el margen interno, de §. virgarum se distingue porque €sta ticne una escotadura en el
margen posterior del 16bulo steral, el cerco con el margen posterior nunca redondeado y presenta la unién
interna de las ramas de la horquilla genital con eseotadura.

La pupa de estas tres especies presentan ef capullo con festones y ocho ramas raqueo-estigmales; la pupa
de 8. bricenoi se separa ficilmente por las rugosidades geométricas de fa cubierta mesonotal y §. virgarum y
§. paynet se reconocen sélo por el patrén de ramuficacion de las traqueo-branquias y por detalles en la quetotaxia
turdeica, los tricomas det |6bulo ante-alar son de especial importancia.

En cuanto & 1a larva, S. paynel se puede distinguir sélamente por la combinacion de caracteristicas
cmpleadas en la clave. S. virgatum, S. yepocapense, S. mexicanum y S. bricenoi presentan los brazos anteriores
del esclerito anul puntiagudos, mientras que la caracterfstica de presentarlos truncados es compartida por S.
smurti, 8. earlei y S. solurii y §. paynei; no obstante, se diferencia de cllas, entre otras cosas, por presentar el
apotomit cefdlico negativo,

Simufium {(Hemicneths) pulicrideniauns Kuul
(Figs. 377-422)

1914.Jus. Inscitiae Menserus, 2(12): 177-178. LOC, TIP.: HONDURAS BRITANICAS: Punta Gonda. (Descrip.
hembra). TIPO: NMNH.

sin.Simultum pulverulentum Knab, de Vargas, 1943, Rev. Inst. Salubr, Enf. Trop. (Méx.), 4(4): 363, 14m. 2, Figs.
10-18 (Corresponde a Simulium guerrerense Vargas y Diaz Nfjera).

sin Simulium pulverslentim Knab, de Vaigas, Maninez-Palictos y Diaz-Ndjera, 1946, Rev. Iusi. Salubr. Enf.
Trop. (Méx.), 7(3): 179 (Corresponde a Simulium guerrerense Vargax y Diaz-Néjera).

Ref. Adic.-Pinto, 1931. Sim. da Amer. Cent. e do Sul, p. 734; Fuirchild, 1940. Ann. Ent. Soc. Amer., 33(4).
716-717, Figs. 4 y 19 (descrip. macho; redescrip. hernbra; descrip. pupa); Bricedio-Iragorry, 1942, Bol.
Lab. Clin. L. Razeri, 2(7): 129-130; Iriarte, 1942. Bol. Lab. Clin. L. Razeni, 2(7): 136; Vargas, 1943,
Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 4(4): 363; lim. 2, Figs. 10-18; Bricefio-lragorry, 1943. Bol. Lab.
Clin. L. Razenti, 3(10): 181, 185;De Lo6n, 1943. Bol. Sanis. Guatemala, 53: 95; Fairchild, 1943. Amer.
Jour. Trop. Med., 23: 574; Vargus, Diaz-Nijeea y Mantincz-Palacios, 1943 Rev. Inst. Salubr. Exf. Trop.
(Méx.), 43): 287288, lim. |, Figs. | y 2; Vargas, 1945. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trep. (Méx.),
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Monograf. §: 187-188; Iriarte, 1946. Bul. Lab. Clin. L. Rageui, 15(21-22): 404, 443-447, 1dm. 1, Fig.
10; Vim. 2, Fig. 4; Hm. 4, Fig. 13; Vargss, 1936. P. Rico. Jour. Publ. Health & Trop. Med., 313,
Vargas y Diaz-Ndjera, 19480, Rev. Inst. Salubr, Enf. Trop. (Méx.), 3(4): 322; Vargas y Diaz-Néjers,
1939, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trap. (Méx.), 10(4): 285; Vargns y Diaz-Néjera, 1951, Rev. Inst. Salubr.
Enf. Trop. (Méx.}, 12(1-4): 93-95, 97, 99; Dalmat, 1955. Smith. Misc. Coll,, 125(1): 190-194, tim. 24,
Fags. 61-63; l4m. 31, Figs. 181-183; ldm. 35, Figs. 241; ldm. 37, Figs. 297; Mm. 39, Fig. 337; lim.
40, Fig. 375; ldm. 42, Fig. 412; Vargas y Diaz-Ndjera, 1956. Rev. Inst. Salubr. Euf. Trop. (Méx.),
16(3): 51, 55, 56, Figs. 9-15; Bricedo-lragorry & Oniz, 1957. Bol. Venez., Lab. Clin., 2(34): 54;
Vargas y Diaz-Ndjera, 1957 Rev. Inst. Salubir. Enf. Trop. (Mée ), 17(4): 154,174, 176, 177, 178, 180,
214, 232, 233, 235, 237, 241, 253, 256, 263, ldm. 28, Figs. 239-246; Hidalgo, 1959. Acta Zool. Mex.,
3(1-2): 50-51, wmapa 12; Lews & Ihiiiez de Aldecos, 1962. Bull. World Hfealih. Org., 17: 449-464;
Lewis, 1663, Proc. R. ent. Soc. Lond,, (B), 32: 61: Vuleans, 1967. Car. Dipt. Amer. S. United States,
Sumuliidae, 16: 12, 19; Ramitez-Pdrez, 1971, Acta Biol. Vener., T(3): 322-326, Fips. 31 a-, 32 2-g;
Valcana, 1581 Za. Hubeii, e al, 1581 Ayuwic Bioa of Trop. Svwh Amer., Pan. |, p. 270;
Coscardn, 1987, Mus. Paraense Emilio Goeldi, p. 37, Crosskey, 1987, Kim y Merritt {Eds.).
Blackflies: Ecolvgy, Pop Manag., Annor. World Lise, p. 453; Peterson, Vargas y Ramirez-Pérez, 1988,
Proc, Enromol. Soc, Wash., 90(1): 85,

Redescripeion del macho. Cabeza: Ojo con las facetas inferiores con 0.324 0.02 (0.28-0.34), n=4 ¢l difmetro
de 1as superiores Vértice con sedas largas erectas dorado palido y algunas otras del mismo cotor dispuestas en
hilera a o largo de 1a unidn frontal de los ojus. Clipeo con el tegumento pardo, revestido con polinasidad
blanco-grisaceo britlante con reflejos azul metdlicos y sedas dorado pdlido. Antena con el escapo y pedicelo de
calor ammarillo, flagelo pardo claro con sedas cortas doredo pdlido. Formula del palpo: I= 6.33+ 0.57 (6-7);
i= 6.33+ 0.57 (6-7) NI= 13.334 0.28(53-13.5); IV= 124 [.5(10.5-13.5); V= 214 0.0 (21), n=3 (Fig.
378); veskeula sensorial 1an ancha como su propia longitud (n=3) y tan larga como 0.223+ 0.005 (0.22-0.23)
n=13 la longitud del tercer segmento del palpo, con la forma que se aprecia en la Fig. 379,

Tdraa: Mesonotu pardo, parde oscuro o casi negro, con sedas © escamas delgadus recumbentes dorado
palide con reflejos verde metdlico distribuidas sobre toda su superficie en forma regularmente espaciada. En
vista dorsal con latuz incidiendo por el dngulo postero-fateral, se manifiesta un rea media en ¢l margen anterior
de color pardo vscuro con forma cuadrangular que se continda hacia ards del mesonoto como una franja oscuri
muy delgada; un par de manchas cuneiformes dorso-centrales obscuras cercanas a1 margen anterior delimitan
en comhinacidn con el cuadrdngulo medio anterior un par de franjas curvas que se contindan con 1a polinosidad
blanco grisdceo britlante que cubre a cas) todo el mesonoto, excepto 1as dreas laterales y la porcién posterior
del escudo que s conservan obscuras, o bien las franjas se contindan como bandas difusas hasta la regidn
obscura anterior #l prescudete; ésto ultimo evidente cuando el mesonoto s¢ abserva en vista posterior con a luz
incidiendo perpendicularmente en la parte dorsal del mesoneto; el drea prescutelar presenta polinosidad concolor
al escudo (Fig. 380). En vista anterior con la luz incidiendo dorso-lateral el patrdn de coloracidn se
invierte (Fig, 381). Postpronoto parde con polinosidud blanco grisdceo muy abundante. Escudete pardo,
ligeramente mds clare que el mesonoto, con sedas dorado palido brillante,

Ala: vena Sodasnuda, son tres botanes de cera en fos 0.33 basales; R, con sedas y sedas espiniformes
en hilera sobre 103 0.75 distates, tumado desde el urigen de R;., al margen del ala; R, ., con una hilera de sedas
en los 0.5 distales sobre la cara ventral del ala; refacidn “longitud de la hase de R/ lungitud totat del ala”:
0.187+ 0.006 {0.178-0.19), n=4 (Fig. 377).

Primer par de patas: fémur amarillo, exceplo por una mancha basal angosta y otra apical con cerca de
0.2 de color pardo; tibia con la articulacidn basal amarilio claro, 0.2 sub-basales pardo, 0.33 medios amarilio
pélido y los 0.33 distales de color pardu, oscureciéndose pautatinamente hacia el dpice; tarso pardo (Fig. 388).
Segundo par de patas: fémur con los 0.33 basales amarillo pélido, oscureciéndose gradualmente en fos 0.33
medios y los 0.3 distales pardo; tibia con los 0.16 basales blanco, 0.16 sub-basales pardo, 0.16 restantes de
la mitad basal del antejo blanco, los 0.5 distales pardo, oscureciéndose paulatinamente hacia el dpice; tarsdmero
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Simulium (Hemicnetha} pulverulentum. Casacterfsticas del macho, excepto terminalia
{escalas en mm),

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig

Fig.

n.
378.
379,
380.
18t
382.

Porci6n anterior del ala.

Palpo.

Detalle de 1a vesfcuia sensarial del tercer segmento del palpo. Vista lateral.

Vista dorsal del mesonoto. La flecha indica la direccidn de la luz.

Vista antero-dorsal det mesonote.

Detalle de la parte distal del basitarso y del segundo tarsémero del tercer par de patas mostrando la

calcipala y ¢l pedisulco.

383,
384.
385.
386.
387,
388.

Uia tarsal del tercer par de patas mostrando ¢ diente sub-basal,
Usiia tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.
Ufia tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub-basal.
Tercer par de patas.

Segundo par de patas.

Primer par dz patas.
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basat con 0.66 basales blanco, los 0.33 distales pardo; tarsdmeros restantes pardo (Fig. 387). Tercer par de
patas: fémur con los 0.3 basales amaritlo pdlido, 0.3 medios gradualmente oscureciéndose al grado de que fos
0.3 distales son de eolor pardv; tibia muy ancha, con el patrén de coloracion descrito para el artejo respective
del segundo par; basiturso nuy ancho con lados paralelos, los 0.6 basales de color blanco, excepto ¢f margen
tnterno, el resto pardo; segundo tarsdmero con los 0.5 basales de color blanco, el resto pardo como los
siguientes tarsdmeros (Fig. 386). Calcfpala bien desarrollada, alcanzando 0.5 de la distancia entre fa articulacion
basal del ssgundo tarsémero y ¢l borde distal del pedisulco, este witimo bien marcado (Fig. 382). Udas tacsales
con diente sub-basal triangular fuerte (Figs. 383-385, del tercero, segundo y primer par e patas con este orden).

: Escama pardo con sedas amarillo pAlido brillantes; segundo terguito con polinosidad Manco
brillante; terguitos restantes pardo oscuro, excepto por un parche lateral de polinosidad plateada con brillos azul
mat. s en los terguitos g at octavo, @ mis grande en of sexto, f octave dlo con ractros, Esternitos
pardo grisdcea claro,

Terminalia: Gonocoxito subcilfndrico, tan largo como 0.647 ¢ 0.07 (0.58-0.75), n=35 su propia anchura.
Gonostifo tan largo como 1741 0.15 (1.6-2.0) n=5 la longitud del gonocoxito, con el margen exierno
presentando una joroba preapical muy marcada y ¢l margen externo con otra similar pero en la region sub-basal,
por lv gue se observa considerablemente ancho con el dpice redondeado y una sdla espina terminal (Fig. 403).
Esclerity mediane ancho, con los lados paralelos. Endopardmeros con la placa lateral més o menos triangular,
mirgenes irregulares y con alrededor de 20 procesos espiniformes (Fig. 405); membrana del edeago con
alrededor de diez espfeulas arregladas en peine de diez elementos, cada uno originado de una placa basal muy
evidente (Fig. 404). Placa ventral mis o menos en forma de "Y", ldmina delgada, proceso apical largo y
cansiderablemente ancho, brazos laterales muy esclerosados; proporcion “longitud/ anchura de la ldmina (sin
vontar ¢f proceso mediano): 0.18 £ 0.04 (0.13-0.23), n=4; proporcién “profundidad de la escotadura/ longitud
de la 13mina (sin contar ¢l procese)”: 3.43+ 0.2 (3.2-3.6), n=] (Fig. 406).

Medidas (en mm). Longitud total det ala: 1.98 + 0.015 (1.9-2.0), n=S.

Redeseripeion de la hembra, Cabeza: occipucio, frente y clipeo parde, revestido con polinosidad btanco-
grisdceo brillante, con sedas blanco amariilento en las primeras dos regiones y blanco grisiceo brillante en ¢l
clipeo. Indice fromal: (As/L)= 1.23+ 0.08 (1.14-1.33}, n=4; (A/L)= 0.87+ 0.065 (0.78-0.91), n=4;
teidnzuio ocular agudo, con el dpice redondeado (Fig. 390). Antena con el escapo y pedicelo amarillo; tlagelo
pardo con pilosidad dorado pélido (Fig, 392). Férmula del palpo: 1= 8.75+ 0.95 (8-10); Hl= 10+ 0.81(9-11);
Hi= §7.54 1.73 (16-19);, IV= 17.84 0.8 (16-20); V= 25.12% 5,35 (21.5-33), n=4 (Fig. 393); veslcula
sensorial tan ancha como 0.55 + 0.005 (0.55-0.56), n=4 su propia longitud y 12n larga como 0.49 + 0.05 {0.42-
0.56), n=4 la longitud del iercer segmento del palpo, con la forma que se aprecia en la Fig. 394, Maxila con
10-12 dientes internus y 11-14 dienfes externos, Mandibula con 8-11 dientes internes y 22-25 dieates externos.
Bomba cibarial con el margen bien escotado, con el margen inferior de 1a misma mds o menos recto en la parte
media y margen superior formando una angulacisn obtusa o simplemente redondeado, con un grupo denso de
granulos, mismos que si se observan de 1ado suw espiniformes con punta 1oma; cuernos bien desarsotiados y
esclerosados (Fig. 395); faringe sin ornamentaciones.

Torax: Mesonoto pardo oscure, revestido en su totalidad pur sedas escuamiformes detgadas dorado
pdlido vecumbentes, con ciertos brillos verdosos, mids abundantes en las dreas laterales, pero regularmente
espaciados. En vista dorsal con 1a Juz incidiendo por Ja parte anterior, se manificsta un patrén de polinosidad
blanco grisdceo que consta de dos franjas dorso-centrales separadas entre s{ por una linea obscura media muy
delgada que se ensancha en la parte anterior formando un tridngulo pequeito y que posteriarmente se funde con
el tercio uscuro prescutelar del mesonoto; las bandas dorso-centrales de polinosidad son gruesas y redondeadas
posteriormente y se angostan gradualmente hacia la parte anterior, donde, cerca del margen, se curvan hacia
afuera y alcanzan el margen dei postpronose; otras dos franjas de polinosidad se observan en las dreas
dorsulaterales del mesonuto, pero é stas presentan el margen anterior mas ancho que el posterior, el primero
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con una muesca que incluye una mancha ovalada oblfcua oscura; el margen del mesonoto es oscuro, pero entre
el posipronoto y la base del ala se observa una franja muy delgada de polinosidad, en cuya parte postesior se
evidencia una mancha redondeada oscura, donde no existen sedas escuamiformes. Area anterior al prescudete
oscura, prescudete pruinoso (Fig. 389). En vista anterior con la luz incidiendo perpendicularmente sobre el
dorso, el patrén descrito se hace algo mds evidente (Fig. 391). En vista posterior con !{a luz incidiendo
perpendicularmente sobre ¢l dorso, el patrdn de polinosidad se invierte, siendo blanco grisdceo las dreas antes
descritas como oscuras. Postprenoto palinoso, con sedas escuamiformes dorado pdlido, tegumento algo mds
pitido que el del mesonoto. Escudete pardo claro, algo mds claro que ¢l mesonoto, con sedas dorado pdfidu.
M

b i 1

7 comg por sedas blanco grisdceo.

Ala: Vena Sc con sedas en su parte media o sin ellas; R, con sedas desde cerca del orfgen de Rs al
margen del ala y sedas espiniformes en los 0.5 apicales, dispuestos en hilera unica; R,,, con sedas en la cara
ventral de! ata, desde su orfgen; proporcicn “longitud Jde la base de R/ longitud del ala™: 0.18+ 0.01 (0.17-
0.20}. n=6.

Primer par de patas: similar al macho (Fig. 402). Segundo par de patas: fémur amarillo con los 0.2
apicales pardo oscuro, pero el oscurecimiento cubre los 0.66 distales del margen inferior; tibia con la
articutacion basal amarillo, una mancha pardo delgada sub-basal, franja amarilta delgada, los 0.6 restantes pardo;
basitarso con Jos 0.75 basales blanco, ¢l resto pardo; segundo tarsémero con los 0.4 basales blanco, el resto
pardo; tercero al quinto tarsémeros oscuros (Fig. 401), Tercer par de patas: fémur amarillo oscureciéndose
paulatinamente en su base hasta formarse una banda apical poco definida d¢ color pardo; tibia ensanchada
distalmente, von los 0.25 basales blancos, mancha pardo sub-basal delgada y banda blanca antes de la mitad del
artejo, los 6.5 distales pardo; basitarso con mdrgenes paralelus, los 0.66 basales blancos, excepto el margen
inferivr, ef resto pardo; calcipala bien desarrollada alcanzando los 0.5 de 1a distancia entre el margen proximal
del artejo y el margen posterior del pedisulco {Fig. 396): segundo tarsdmero con los 0.5 basales blanco, ef resto
pardo al igual que los siguientes larsémeros (Fig. 400). Ufas tarsales con diente sub-basal triangular (Figs. 397-
399, del tercero, segundo y primer par de patas en este orden).

Abdomen: Escama pardo con sedas amarillo p4lido brillantes en el margen apical; segundo terguito con
polinosidad blanco grisdceo con brillos azul metdlicos; tercera al quinto terguitds con un parche lateral de
potinosidad que se continiia por el margen posterior de cada terguito; sexto a octavo terguito pardo brillante.
Esternitws con polinusidad gris o bianco opaco.

Terminalia: Uroesternito mis o menos cuadrangular con las esquinas antero-laterales 2gudas, margen
posterior redondeado, el anterior sinuoso; proporcién * longitud/ anchura del uroesternito®: 0.768 + 0.10 (0.56-
0.9), n=10 (Fig. 409). Gonapdfisis relativamente larga, tanto como 1.43+ 0.19 (1.11-1.70), n=10 1a longitud
del uroesternito y tan larga como 1.60:+ 0.30 (1.04-2.0), n=10 su propia anchura basal, con el dpice muy
puntiaguda, un pliegue basal interno y abundante microtriquia (Fig. 409). Cerco con el margen posterior recto,
truncado, con forma ovoidal; 16bulo Jateral membranoso, la parte superior algo mas esclerosada, con proyeccidn
cardal, margen ventral redondeado; proporcién “aftura’anchura®: 1.58+ 0.08 (1.5-1.66), n=5; prporcidn
“altura del I6bulo lateral/ altura del cerco™: 1.55+ 0.29 (1.25-2.0), n=5 (Fig. 408). Horquilla genital con el
margen basal interno casi rectd, con una muesca media; ramas laterales con proyeccién triangular grande en el
margen interno y otra igual pequeda mds esclerosado, puntiagudo y recurveade en su extremo; proporcidn
“longitud interna de las ramas laterales/longitud del tronco™: 0.65% 0.04 (0.61-0.70), n=3 (Fig. 407).
Espermateca globular, sin cuello, con espiculas distribuidas en su superficie interna, sin ornamentaciones en su
superficie externa.

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 2.38+ 0.13 (2.24-2.50), n=6.
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Simullum (Hemicnetha} pulverulentum. Caracterfsticas de la hembra, excepto serminafia.
{Escalas en mim).

Fig.

389, Mesonoto, Vista dorsal. La flecha indica fa direccion de la Iuz,

Fig. 390. Frente y dngulo ocular.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

391. Mesonoto. Vista antero-dorsal, La flacha indica la direccidn de la luz.

392. Antena.

393. Palpo.

394, Vesfcula sensorial. Vista dorsal.

395. Cibario.

396. Detalle de ia porcidn distal del basitarso y del sepundo tarsémero de gereer par de patas mostrando

la calcipala y el pedisulco.
397. Uda tarsal del tercer par de patas.
398. Ufa 1arsal del scgundo par de patas.
399. Uha tarsal del primer par de patas.
400. Tercer par de patas.
401, Segundo par de patas,
402. Primer par de patas.
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Simidium (Hemicnetha) putverulentum. Terminalia masculinos y femeninos.
{Escalas en mm),

Fig.
Fig.
¥ig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Macho,
403, Gonopodio. Vista dorso-ventral.
404, Detalle de las espinas de la membrana edeagal.
405, Complejo edeagal mostrando endopardmercs, membrana y mesosoma,
406. Placa ventral. Vista dorso-ventral.

Hembra
407. Horquilla genital.
408. Lobulo lateral y cerco. Vista lateval.
409. Uroesternito y gonapdfisis.
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Redescripeién de la pupa. Capullo: en forma de zapatilla, el orificio se encuentra casi paralelo a Ja base,
ligeramente convergente hacia fa pane antertor, con el margen recto; bas paredes poco elevadas y sin festones
(Figs. 410 y 411).

Cefglotérax: Frontuclipeo con plaguillas obscuras poco evidentes en cinca grupos, un par anterolateral
alejados del margen, un par postero-lateral cerca de los dngulos del esclerito y una mancha central, ancha
anteriormente y delgada en su extremo posterior; con 2+ 2 tricomas frontales simples y 1+ teicumas faciales
simples, (acia con granulos (Fig. 413).

Tragueo-branquia con diez ramas; tronco basal muy corto, de ¢l se originan de atrds hacia adelante un
par de ramas secundarias muy cortas, cada una sufriendo una dicotomfa hasal y subsecuentemente cada uni de
las ramas resultantes otra dicotomfa. todas ellas aproximadamente al mismo nivel con re
dando &stas u total de ocho ramas; ademds se observa una rama fateral simple que se proyecta dasde ¢l tronce
hasal lateralmente y hacia adelante otra similar (Fig. 412).

Regidn mesonotal lisa; 8+ 8 tricomas estigmales, 24 2 tricomas notales antero-laterates, 3+ 3 tricomas
mesonolales anteriores, 2+2 tricomas mesonotales dorso-posteziores, y 1+1 tricomas supra-alares: Whulo
antealar con 2+2 tricomas inferiores y 1+1 superiores y grdnulos, algunos de los cuales son c6nicos; cone
escutelar espiculoso (Fig. 414). Metanote con 242 tricomas. Todos los tricomas mencionados son simples

Abdomen: Primer terguito con ung placa contfnua de espleulas en los 0.5 posteriores, 1+ 1 tricomay
dorso-centrales, 1+ 1 wicomas dorso-laterales y 141 tricomas laterales pequefios. Segundo terguito con 3+3
sedas espiniformes cortas y simples, 141 tricomas pequenos entre cada una de las sedas espiniformes mis
externas, 3+3 tricomas dorsolaterales, dispuestos mis o menes en forma triangular y una placa de espleulas
cerca del margen posterior y | +1 grupos de espiculas dorso-faterales por enfrente de las sedas espiniformes 3
{4 | tricamas {aterales mimiseutos. Tercero y cuarto tergaito cor 14 1 grupos de espfeulas por enfrente de los
4+4 espinas, 1+ 1 tricomas pequedios por delunte y entre las espinas medias, 1+ 1 tricomas por delantc y entre
las espinas mds externas y 1+ 1 tricomas frente 4 la espina lateral, 1 +1 tricomas laterales pequedos. Quinto y
sexto terguitos cada uno con 141 grupos de espiculas pectiformes. SEptimo terguito con 2 + 2 tricomas largos
en posicién dorso-lateral y 141 grupos dorso-laterales de espiculas escasas (Fig. 415, izquierdn. Cuano
esternito con 242 tricomas pequedios. Quinto esternito con 242 tricomas espiniformes, 14 ] tricomas doreo-
lalccales anteiiores o das espinas y 1+ { ricomas peguenos en posicion dorso-latcral a nivel de las espiniformes
y una placa anterior de espiculas pectinadas. Sexto y séptimo esternitos cada uno con 2+2 espinas con elementos
separados, 141 grupos dorso-laterates de espiculas pectiformes, tricomas no visibles; octavo esternito sin
tricomas evidentes (Fig. 415, derecha).

Medidas (en mm). Capullo: Longitud total de la base: 2421 0.15 (2.2-2.5) n=4. altura mixima: 1473 0.05
(1.4-1.5) n=4; longitud de Ja abertura: 1.5740.09 (1.5-1.7) n=4; anchura de la abertura: 1.1+ 0.14(1.0-1.3)
n=4; longiud dei margen anterior: 1,154 0.12 (1.0-1.3) n=4, Longitud de las traqueo-branquias: 0.97+ 0.09
{0.9-1.1) n=4,

Redescripcion de la furvu. Coloracidn general blanco grisdceo con manchas parde Jitusas. Capsula cefdlics
pardo, m4s claro en los 0.33 anteriores (Fig. 416).

Cabeza. Apotoma cef4lico pardo oscuro en los 0.66 posteriores; con un grupe compacto de plaquillas
sobre la totalidad del margen posterior, un grupo piriforme en la pante media-posterior, 141 grupos dorso-
laterales a nivel del extrema anterior del grupo piriforme y un grupo de plaquillas aisladas entre si dispuestas
en linea sobre [a parte media; todos estos grupos forman en conjunto un disefio en forma de cruz (Fig. 419).
Férmula antenal: 1= 4.i24 0.25 (4.0-4.5) n=4; I1= 4.321 0.65 (3.0-5.3) n=4; ll[= 2724 0.15 (2.5-2.8)
n= 4. Abanico cefdlico con alrededor de 44 ramas. Hipostomio con 7-8 + 7-8, comiinmente ocho, sedas
laterales que presentan la punta deshilachada y 1+ 1 sedas en el disco; con nueve dientes en su margen antesior,
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el cenlial grande sobresaliendo ligeramente del nivel alcanzado por los dientes de las esquinas que sun muy
anchos; en conjuntu el margen se observa ligeramente céncavo; 1+ 1 diemes laterales muy pequedios y de tres
a cinco dientes que forman los margenes aserrados (Fig. 418). Escotadura posigenal sub-ovalada, poco profunda;
relacidn "profundidad/ anchura de 1a escotadura™: 0.67+ 0.06 (0.6-0.73) n=3; relacién “profundidad de la
escotadural fongitud del puente postgenal™ 1.0, n=3 (Fig. 420). Mandfbula con dos dientes externos. uno
apical, tres subapicales, cinco marginales y uno basal large y puntiagudo (Fig. 417).

TJorax: Esclerito lateral del pseuddpodo con los mirgenes poco definidos; anillo con alrededor de 43
hileras de ganchos.

Abdomen: Esclerito anal con los brazos anteriores delgados, tan largos como 0.53 fn=3) lx longitud
de los posteriores; anillo terminal con alrededor de 134 hileras de ganchos; con espinas rectales pectilormes
(Fig. 421). Papilas anales con tres troncos, cada uno dando lugar de seis a diez 1Ghutosdigititormes.

Medidas {en mm): Longitud total del cuerpo: 4.664 0.15 (4.5-4.8) n=1; longitud de la cabeza: 0.564 0.05
(0.50-0.60) n=1.

Maferial examinado. 13 dd, 13 99, 6 PP y 10 LL. MEXICO; Chispas: Huixtia, San Mateo, ago-1942, A,
dfaz-Najera, col. (1 & y 1 ¢ en taminiblas), Tapachula, sin fecha, A. Dfaz-Ndjera, cul. (I 4 en taminilla); San
Mateo, 4-sept-1942, A, Dfaz-Ndjera, col. (2 4 en laminillas); Soconusco, Suchiate, 1B-nov-1932, A, Dampf,
col. (MIF 2777} (1 @ en alfiler); Escuintla, 11-sept-1930, AL Dampf, col. Luz ¢MF 1814) (I 2 en alfiler),
Huvhuetan, sin fecha, J. Para, col. (cotgjado con el cotipe depositad en of NAMNI) (1 9 cn laminilla);
Escuintla, 24-dic-1943, J. Parra, col. (cotejado con ¢l cotipo depositado en ¢l NMNH) (1 9 en luminilla)y:
Guerrerg: Colotlipa, 17-ene-1941, A, Dampf, col (9306) (1 ¢ en alfiler), Hidalgo: Chalpuhuacan, sin fechy,
M. Macfas, col (No. 75) (1 J en laminilla); Morelos: Oaxtepec, 19-fcb-1939, A, Dampf, col. (3432) (1 ? en
alfiler); Jojutla, San Rafacl Viceate Aranda, Rfo Amacuzac, 6-may-1984, S. Ibdfez-Bernal, col. Trampa de luz,
(1 ? en laminilla); 12-fch-1982, G. Cardoso, col. (5 larvas en laminillas y 5 en ctancl. 3 pupas en ctanol);
Qaxacy: Huajuapan, 7-0ct-1948, 1. Cordova, col. (1 8 en laminilla); San Luis Potos{: Tamazunchale, fub-1945,
M. Macfas, col. (3 exuvias pupales y 1 O cultivada en laminillas); _Veracruz: Cdrdoba, Paso del Macho, jul-
1932, A. Dampf, col (RS 48) (2 29 en alfifer); Matacapan, oct-1939, M. Macfas, col. (2 2% en attiler);
Catemaco, oct-1939, M. Maclas, col. (2 SJ eu laminillas), Los Tuatlas, Lagunia Encantada, cor 1939, M
Maclas, cob. (3 3, terminatia en Jaminillas). GUATEMALA: Retalbuelo, 23-n0ov-1932, A. Dampf, col. (MF
2809) (1 9 en alfiler). PANAMA: Chorrera Falls, 31-mar-1940, G. B. Faicchild, col. {1 2 cn alfiler).

Distribucion conwcida. S. pulverulentum se conoce a partir de ¢jemplares procedentes de la Fea. San Mateo-
Tuzanidn, Huchuetin-Soconusco, Huintla, Pantelhd, Providencia, Rio grijalva, La Concordia, Arriaga,
Guarumbal, Tonal4, Colonia Rivera de Chachi, Chicomucelo, Mariscal, Esquipula, Escuintla, E! Triunfo,
Mapastepec, Huixtldn, Tuxtia Chico, en el Estado de Chiapas; de Tlalchapa, Tolotlipa y Tierra Colorada en el
Estado d¢ Guerrero; de Chapulhuacsa en el Estado de Hidalgo; de Cardcuaro, Rfo Huacana, y Fi Recreo en ¢l
Estade de Michoacdn; de Temascaltepee en ¢l Estado de México (dato no Publ.), «de Qaxtepec en ¢l Estado de
Morelos; de Guajicori, y Rfo Acaponeta en el Estado de Nayarit; de Huajuapan, Puerty Nexapa, Riv {londo,
Santa Ana Tabela, San Antonio de la Cal, Atoyac, Rancho Cozolapa, El Zapute, Huacapa. Calihuald, y
Camaroncs en el Estado de Oaxaca; en Tamazunchale, Rfo Moctezumz y Axtla en el Estado de San Luis Potosi;
de Laguna Encantada, Catemaco, Matacapan, Sedefio, Cordoba, Acayucan, J. Diaz Cobarrubias, Xochiapa,
Tuzamapa, Pefiuela y Rio Atoyac en el Estado de Veracruz (Vargas y Diaz-Ndjera, 1957).
En Guatemala se ha informado en los Dey de Chimall Escuintla, Hueh

Izabal, Jutiapa, Progreso, Retalhuleu, Sn Marcos, "Santa Rosa, Solold, Zacapa, Suchnepéqucz y Chiguimula;
en Belice, Et Salvador, Panam# y Venezuela y Guyana (Vulcano, 1967, 1981) (Fig. 422).
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Simulium (Hemicneiha) pulverulentum. Caracter(sticas de la pupa.
{Escalas en mmy),

Tig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

410. Capullo. Vista lateral,

411. Capullo. Vista dorsal.

412. Traqueo-branguias mostando ¢! pateén de ramificacion y el nimero de ramas.

413. Cubierta cefflica.

414, Vista parcial de |a cubierta del mesonoto do las or iones cuticulares y tricomas.
415. Cubieita ahdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Simultium (Hemicnetha) pulverulentum. Caracteristicas de la larva.
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

416.
417,
418,
420.
419.
421,

Vista lateral del cuerpo de la larva.

Detalle de la porcidn apical de la mandfbula mostrando los dientes,

Amplificacién del hipostomio mostrando las sedas y los dicates,

Porcidn inferior de la cabeza mostrando la escotadura, €l puente postgenal y elhipostomio.
Apotoma cefdlico mostrando el patrdn de coloracidn y disposicidn de las plaquillas.

Detatle del esclerito anal y parte del anillo terminal de ganchos.
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Pistribucién conocida de

© Fig. 422.

imulium pulverulentum.

s
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Datos hionémicos. Las hembras de esta especie no son antropdtilas. No obstante, es una especie importante
desde el punto de vista veterinario ya que succionan 1a sangre de equinos y bovinus de México. Esta especic
s¢ ha capurado en Méxicu desde e nivel del mar hasta aproximadamente tos 1,600 metros de altitud. Los
juveniles se crfan en rlos maduros de hasta 25 metros de ancho y a profundidades de hasta 50 centfmetros,
sujetos a las cocas y hojas y 1allos de plantas, en aguas de 16° a 21° C, pH de 7.0 a 7.5, limpias o con ciena
turbidéz (Dalmai, 1955 v datos ro publicados).

Se ha encontrado asociada o las siguicntes especics: en el Estado de Chiapas con §. callidum en Hixtla,
con §. virgatum, S. gonzalezi, S, callidum, 8. downsi, S, merallicum y §. ochraceum en el Soconusco; en el
Estado de Guerrero con §. paynei en La localidad de Colotlipa; en el Estado de Hidalgo con §. gonzalezi; en
INSyarit con S, medadticurn, i el Dotadao do Canaoz con £
en Huajuapan, con §. haematoponrt en Rio Hondo y en et Estado de Veracruz con $. callidum en e frea de
Los Tuxtas y con 8. quadrivittatum, S, mexicanum, S paynel, S. callidum. 8. samboni y §. veracruzanunr en
1a region de Corduba.

€ oargne, € grivivamm vy 8 verderuzonion

Cuomentarivs, §. pulvertdentum se reconoce ticilinente del cesto de 1as especies mexicanas de Hemticnetha por
14 torma de Ta placa veatral de los terminatia masculinos; ésta es de forma trianguiar. con la ldmina reducida,
gran escotadara y proyeceion mediz-distal. Por Las caracterfsticas masculinas externas es pusible confundirla con
S guerrerense. Sin cinbargo, ademids de que esta dllima aparentemente tiene una distribucion geogrifice
reducida, se diferencia por of patrdn de coluracidn del mesonoto y de lias antenas (vdase comentarjos de S
guerrerense) Adicionalmente @ fas catacterfsticas externas mencionadas, Tr hembra presenta el Idbulo lateral de
las terminalia con menor nimero de sedas y 1a harguitla genital con la parte proximal Jel ronco mis angosta,
con un engrosamiento apenas distinguible

La pupa de S, prdverulensum presenta 12 ahertura poce elevada en comparacion con S, guerrerense 'y
1a quetotaxja tordeica con tricomas disteibuidus en forma diferente, Una diferencia sustancial es la carencia de
espinas en el quinto esternito abdominal de §. pulvernlentum, caracterfstica dnica no compartida por ninguna
otra especie conocida de Hemicnetha

[ farva presenta, ad ipual que S guerrerense, espiculas peri-anales (escamay rectales), siendo dstas fas
dnivas dos especies mexicanas del Subgénero que las presentan; comparten también la presencia de escotadura
postgenal redondeada, ramas anteriores del esclerito anal truncadas v un sdlo diente basal mandibular, pero el
contorno de los dientes hipostomiales anteriores en binea recta, cf tamado menor de las sedas del disco
hipostomial y el patedn de coloracian negativo del apotoma cefdlico de S. pulverulennon permice distinguirlas

$. pulverulentunt parece ser uni especte Jominante en fus cuerpos de agua donde s¢ encuentra, ya que
s frecuente que sea la wnica especic reculectada en algunos rios (¢.g. en ¢f Rfo Amacuzac a nivel de San Rafael
Vicente Aranda, Jojutla, Morelos, México; dato no Publ.).

Simulium (Hemicnetha) smarti Vargas
(Fips. 423.468)

1946.Puerto Rico J. Publ. Health Trop. Med.. 210 332-315, 4 Figs. Como §. (Eusimulium) smarz. n. sp.
Localidad tipica: MEXICO; Chuapas, Finca EL Vergel. Tipos: ISET (formalmente INDRE).

Ref. Adic.-Vargas, Martincz-Palacios y Diaz Nijers. 1946. Rev. Inyr. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 703): 105, 111,
163, 180, 184, 185, Figs. 140 y 159, Vargas y Disz-Nijera, 1948, Rev. Insr. Salubr. Enf, Trop. (M&.),
9(4): 322; Vargas y Diaz-Ndjera, 1949. Rev Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 10(4): 286; Dalmat, 1951,
Ann. Ent. Soc. Amer., 44(1): 55-57; Vargas y Dinz-Ndjera, 1951. Rev. Inse. Salubr. Enf. Trop. {Méx.),
1201-4): 93, 94, 97; Dalmat, 1955, Smith. Misc. Coll., 125(1): 199-204, PL. 25, Figs. 67-69; Pi. 32,



196

Simutium (Hemicnertha) smanil. Caracler(sticas del macho, excepto terminalia
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

423,
424.
425.
426,
427,
428.

Porcidn anterior del ala.

Antena.

Palpo.

Detalle de la vesfzula sensorial del tercer segmento del palpo

Vista dorsal del mesonoto. La flecha indica 1a direccion de la Juz.

Detalle de 1a parte distal del basitarso y del segunao tarsémero deb tercer par de patas mostrande la

calcipala y el pedisulco.

429,
430.
431.
432,
433.
434,

Una tarsal del tercer par de patas mostrando el diente sub-basat.
Ui tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.
Una tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub-basal.
Tercer par de patas

Segundo par de patas.

Primer par de patas.
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Figs. 187-189: P1. 35, Fig. 243; PI. 37, Fig. 299; PL. 39, Fig. 339; PI. 41, Fig. 377; PL. 42, Fip. 414;
Vargas y Diaz-Nijera, 1957, Rev. Inst. Solubr. Enf. Trop. (Méx.), 17(4): 154, 174, 175, 177, 178, 18O,
214, 241, 263 Lim. 29, Figs. 247-284; Vulcano. 1967. Cas. Dipt. Amer. S. United States, Simuliidae,
16: 20-2%; Coscurdn, 1987, Mus. Paraense Emilio Goeldi, p. 36; Crosskey, 1987. In: Kim y Merritt
(Eds.). Blaciflies: Ecol., Pop. mang., Anviot. World List, p. 433; Peterson, Vargas y Ramlrez-Pdez,
1988, Proe. Eniomol. Soc. Wash., 90(1): 86.

Redescripeion del macho. Cabeza: Ojo con las facetas inferiores tan grandes como 0.35 (n=2) el didmetro de
las superiores. Vértice y unién frontal de los ojos con sedas erectas de color pardo oscuro. Antena con el escapo
y pedicelo amarillo ocre, flagelo parde oscuro con sedas cortas pilidas (Fig. 424). Clipeo con el tegumento
pardo vseuro von polinesidad gris y numerosas sedus largas erectas pardo oscuro. Férmula del palpo: 1= 3.0
(n=3); N= 2.834 0.28 2.5-3.0) n=3; llI: 6.33+ 0.28 (6.0-6.5) n=3; 1V: 80+ 1.0 (7.0-8.0) n=3; V=
16.334 0.57 €16.0-17.0) n=3 (Fig. 425); vesfcula sensorial ovalada, tan ancha como 0.70+ 0.05 (0.64-0.75)
a=3 supropialongitud y tan larga como 0.21 3 0.02 (0.19-0.24) n=3 la longitud del tercer segmento del palpo,
con 12 furma que se observs en la Fig. 426,

Térax: Mesonoto con ¢l tegumento pardo oscuro densamente revestido por grupos de pocas escamas
recumhentes delgadas de color dorado; en el dnico paratipo macho montado en alfiler, se mapifiestan en vista
dorsal un par de franjas durso-centrales de polinosidad gris y un par similar en posicion dorso-lateral; estas
dltimas no alcanzando el margen anterior ded escudo ni el posterior del postprunote, todas ellas separadas por
neas oscuras delgadas (Fig. 427). Postpronoto con el margen posterior mds claro que el mesonoto y con sedas
dorado pdlido como las del escudo. Escudete con el tegumento pardo mis claro que el escudo con sedas conas
de color dorado y largas erectas pardo oscuro.

Ala: vena subcostat sin sedas, von cuatro hotones de cers; vena R, con sedas espiniflormes dispuestas
¢n hilers umca y muy pocas sedas simples, fa mayoiks cerca de su fpice pero ohservables desde el nivel entre
1a termmacidn de fa vena subeostal y de la ramificacién de Rs; vena R;., con sedas en hilera dnica en su cara
ventral, Tniviando cast al mismo nivel que las sedas espiniformes de la vena R, (Fig. 423); relacidn "longitud
d2 Ju base de R/ longitud total del gla™ 0.17 (n=3).

Primer par de patas: fémur claro, el fémur con un parche de polinosidad platcada cerca del dpice; tibia
y tarsu de color pardo oscuro (Fig. 434); ufia tarsal con pretuberancia sub-basal gruesa (Fig. 431). Segundo par
de patas: fémur amarillo oscuro con los 0.2 distales pardo; tibia pardo claro con su unidn proximal clara y fos
0.25 distales pardo oscuro; primer tarsdmero amaritlo, excepto los 0.25 apicales de color pardo; segundo
tarsomery con los €.3 vasates viatus, o feslu pardu Gscdrv; tercer farsdmere con 13 anizutacidn bacal clara, rasi
wtalmente pardo; tarsdmerus resiames de color pardo oscuro (Tig. 433); una tarsal con dieate sub-basal ancho
(Fig. 430). Tercer par de patas; féimur con los 0.1 basales vlaros, ¢f resto pardo; tibia pardo can los 0.12 basales
claros, 1an ancha como la anchura mixima de! fémur; basitarso muy ancho, tanto como la tibia y el fémur de
1a pata respectica, con los 0.25 basales claros, la porcién restante de color pardo; calcfpala bien desarroliada,
alcanzando el borde més distal del pedisulca; segundo tarsdmero con los 0.5 basales claros, pedisulco bien
formado* 2l resto de los artejos tarsales pardo, salvo la unisn basal que es mds clara (Figs. 428 y 432); ufa
tarsit con diente sub-basal (Fig. 429); las partes claras de las patas revestidas con polinosidad plateada.

Abdomen: Escama pardo aterciopelada con sedas fargas de color pardo oscuro. Segundo terguito
revestido con polinosidad gris iridiscente; tercero y cuarto terguitus de color pardo; quinto al séptimo terguitos
con parches laterales de polinosidad gris iridiscente; terguitos restantes pardo oscuro. Esternitos oscuros.

Terminalia: Gonocoxito subcilindrico, con el ¢n forma m4s o menws trapezoidal; proporcidn
“longitud/ anchura del gonocoxito™: 0.696 4 0.02 (0.68-0.72) n=13 (Fig, 447). Gonostilo fargo, en cuntorno con
el margen interno presentando una joroba poco desarrotlada cerca de la parte apical, el margen externo con una
protuberancia pequeda y dos valles; dpice redondeado con una espina apical; con un pliegue longitudinal en su
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cara ventral; gonostilo tan largo como 2.73 + 0.20 (2.50-2.88) n=13 su propia anchura mdxima y tan largo como
1.894 0.23 (1.62-2.06) n=3 la longitud del gonocoxito (Fig. 447). Esclerito mediano con los margenes
paralelos, pero Sigeramente ensanchado caudalmente; endopardmeros con alrededor de 18 espinas marginales,
cortas, romas y gruesas, ef esclerito 1ateral con margenes ovalados y regulares; membrana det edeago con grupos
espinas en peine, sin base esclerosada, cada grupo con alrededor de seis (pueden observarse grupos de dos a
ocho) espinas largas y puntisgudas (Fig. 450). Placa veptral en vista Jaterat con una quilla fuenie, cubierta con
pitosidad (Fig. 449, en vista darse-ventral se observa una proyeccidn (Correspondiente a 1a quilla) muy angosty
y larga von ¢l dpice romo y con una concavidad apical; [dminz tan larga como 1.40+ 0.03 (1.42-1.5) n=2 su
propia anchura maxima basal y tan Jarga como 1.834 0.24 (1.66-2.0) n=2 la profundidad de la escotadura;
apodemas gruesos y redondeados apicalmente (Fig. 448).

Medidas (en mm): Longitud total del ala: 4.314 096 (3.9-4.9) n=4,

Redeseripeidn de Ja hembra, Cabezy: occipusio y frente pardo oscuro, con potinosidad cobriza y sedas de color
pardu oscuro. Clipey pardo von polinosidad grisces y sedas pardo oscuro. Indice frontal (As/ly: 1.06+ 0.08
(1.0-1.12) =2 (AIFLy 0.75, n=2 (Fig. 436). Antena con ¢f escapo y pedicelo amarillo; Nagelo pardo con
pubescencia grisdced. Formula del paipo: 1= 3.5+ 0.5 3.04.0) n=3; ll= 3.164 0.28 (3.0-3.5) n=3; Hl=
7.06% 0.51 (6.5-75)n=3 1V= 8.1+ 0.36(7.8-8.5) n=3; V= 16334 2.04 (i4.0-17.8) n=1 (Fig. 437);
vesizula sensorial muy alargada, ovoidal con la forma que se aprecia enla Fig, 438; vesfeula sensorial wan targa
como 2,02+ 0.29 (1.75-2.33) n=13 su propis anchura y tan alta como 0.57, n =1 su propia longitud y tan larga
como 0,42+ 0.03 (0.40-0.46) n=3 la longitud del tercer segmento del palpo. Mixila con diez a 12 dientes
internos, uno apical y 12-14 externos, mandula con 32-34 dientes internos uno apical y 15-16 dientes externos,
Bomba cibarial con los cuernos bien desarrollados, escotsdura semicircular, profunda, con espicutosidades
laterales en el borde y wspinutas dentiformes en fa membrana farfngea (Fig. 435),

Torax: Mesonoto con el tegumentu pardo oscuro con pulinosidad grisdcea cubricndolo wtalmente, sin
trangas definidas y con grupos espavizdos de dos a seis sedas amarillo dorado elaro y entre ellus sedas pardo
oscuro (Fig. 439). Escudete pardo, algo mas claro que el mesonoto con sedas erectas de color pardo oscuro
beillante; postpronoto con ¢l margen posterior pardo claro, en general como el mesonato excepto por 1a fala
de escamas.

Ala: vepa subcostal con sedas en prdctivanmente toda su lomgitud, excepto en sa dpice; vena K con seday
en tuda su longitud sin fonmar una hilera daica y sedas espiniformes en lus 0.55 apicales; vena R,., con sedas
dispuestas en dos o tres hileras a todo lo largo en la cara venurat del ala; proporcisn “Longitud de la base de
Ri longitud total del ala™: 0.161 0.005 (0.16-0.17) n=3.

Primer par dz patas: fémur amarillo excepto por una mancha apical de colw pardo de aproximadamente
0.15; tibia (por transparencia en el alotipu) pardo, con 0.33 medios pardo claro, en otros cjemplares todo
uniformemente parda, con excepcidn de la unién con el fémur que es clara; tarso pardo {Tig. 446); uia con
diente sub-basal agudo (Fig. 443). Segundo par de patas: fémur pardo claro con un uscurecimicnto sub basat
y otro apical de aproximadamente 0.2, tibia pardo claro, excepto por fos 0.25 de la extremidad basal que son
claros y dos .33 apicales de color pardo oscuro; basitarso con los 0.2 apicales pardo; segundo tarsémery con
los 0.5 apicales pardo; tercer tarsémero con los 0.75 apicales pardo, los tarsdmeros restantes de color pardo
(Fig. 445); ufia tarsal con diente sub-hasal pequedio, triangular y agudo (Fig. 442). Tercer par de patas: fémur
amarillo o pardo claro con el extremo basal ¢laros y Yos 0.25 apicales pardo oscuro; tibia con los 0.15 busates
de color claro, los 0.3 medios amarillo s manera de mancha lateral y rodeado por oscurecimientos que se
contindan con el extremo apical de color pardo oscuro; basitarso con la unidn basal pardo oscura, los 0.5
siguientes claros y el resio pardo oscuro; calefpala bien desarrollada tan larga o sobrepasando el extremo mas
distal del padisulco (Fig. 440), segundo tarsémero con los 0.5 basales claros, el resto pardo oscuro al igual que
el resto de los tarsomeros (Fig. 444); ufia tarsal con diente sub-basal triangular, agudo y relativamenie pequeho,
similar a os de las patas anteriores y medias (Fig. 441).
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Simulium (Hemicnetha} smarti. Caracter(sticas de la hembra, excepto ferminalia.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

435. Cibario.

436. Frente y &ngulo ocular.

437. Palpo.

438. Vesfcula sensorial. Vista dorsal.

439. Mesonote. Vista dorsal,

440. Detalie de la poreidn distal del basitarso y del segundo tarsémero de tercer par de patas mostrandy
la calcipala y el pedisulco.

441. Ufa tarsal del tercer par de patas.

442, Uia tarsal del segundo par de patas.

443. Ufia tarsal del primer par de patas.

444. Tercer par de patas.

445, Segundo par de patas.

446. Primer par de patas.
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o

I Forl:

ha) smarti. Terminali tinos y f

{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
g,

Macho.
447. Gonopodio. Vista dorso-ventral.
448. Placa ventral. Vista dorso-ventral.
449. Placa ventral. Vista lateral.
450. Complejo edeagal mostrando al endopardmero y la membrana.

Hembra
451. Horquilla genital.
452, Espermateca,
453, Lobulo fateral y cerco. Vista lateral.
454. Uroesternito y gonapdfisis.
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Abdomen: Primer terguito con 13 escama pardo oscuro aterciopelada, con sedas 1argas de color pardo
oscuro britlantes en su margen posterior. Segundo al quinto terguitos pardo oscuro aterciopelados con escleritos
dorsales bien delimitados y algo mis oscuros; sexto al octavo terguitos pardo oscuro brillantes. Externitos pardo
con bandas de polinosidad gris brillante.

Terminatia: Uroesternito mis o menos ovalado, con ¢l borde anterior practicunentz recto, ol posterior
curvo y los laterales con una escotadura; proporcidn " longitud/ anchura del uroesternito™: 0.50+ 0.05 (0.45-
0.55) n=13 (Fig. 454). Gonapofisis relativamente larga, revestida con microtriquia, con los dpices grussos y
romas; proporcion "Longitud/ anchura de fa gonapdfisis®: 1.0 (n=3), tan larga como 1.42+ 0.07 /1.0-1.5)
n=3 la longitud de! uroesternito (Fig. 454). Cerco semicircular. Lobulo lateral largo, con los 0.5 supericres
esclerosados, los 0.5 inferiores membranasos y con microtriquia que se dispone hacia arriba por el margen
posterior del 18bulo hasta el nivel ventral del cerco; margen superior del 16bulo, por debajo del cerco, con sedas
fargas; margen posterior con una escotadura fuerte, margen inferior redondeado y el anterior recto; propurcidn
"altura/ anchura maxima del 16bulo tateral™: 1.43 ¢ 0.19 (1.30-1.66) n==3; proporcion "alura def fobulo laterai
altura de? cerco™: 1.644 0.14 (1.54-1.81) n=3 (Fig. 453). Horquilla genital con las ramas presentandn una
protuberancia redondeada amplia e irregular en el margen interno, una proyzccidn trigngular esclerosada en el
margen externo y la union interna entre las ramas prdcticamente recto, con ¢l dpice redondeado; troncn
pricticamente recto y delgado, salvo la porcién anterior que estd ensanchada; proporcign “Longitud interna de
las ramas/ longitud del tronco™: 0.74 £ 0.03 (0.72-0.79) n=3 (Fig. 451). Espermateca glubular, sin cuely, con
disefios geométricos hexagonales o mis o menos redondeados en su superficie externa y espleulas pectinadas
en la superficie interna (Fig. 452).

Medidas {(en mm). Longitud total del ala: 4.06% 0.02 (4.05-4.10) n=3.

Redescripeién de 1a pupa, Capulle: Ea forma de zapatilla, orificio oblfcuo con respecto @ li base, elevado von
respecto al nivel mds superior del cefalotdrax; con el borde tecto y reforzado posterior y lateralmente.
anteriormente presenta una elevacidn laminar que forma un dngulo aproximado de 50" zon respecto al borde
lateral del orificio; sin festones (Fig. 458).

Cefalatérax: Frontoclipeo con un grupo de plaquillas ea posicidn central, otro anterior en Hoea recta
sobre 1a parte media, 2 +2 antero-laterales y § + I postero-laterales; el margen antericr corrugada y sobre roda
su superficie se abservan pequerias protuberancias redundeadas, con 2+ 2 tricomas frontales simples y pequeios:
rostre con 141 trivomnas singics y puca spiculosidad (g, 455).

Tragueo-branguia estigmal con 18 ramas; tronco comdn corty, ancho y espiculosn; de él sobresalen d»
adelante hacia atrds cinco troncos secundarios que dan origen a las ramas de !2 siguiente forma: del primero,
dos ramas muy cerca de la base; del segundo cuatro troncos, cada uno de los cuales da lugar a dos ramas; del
tercero, al ismo nivel que el en el segundo, un par de ramas, del cuano un par y del quinto otros dos pares
de ramas (Fig. 456); las ramas terminales delgadas y largas, con plicgues marcados en forma regular (Fig. 4575,

Regidn netal con protuberancias redondeadas en su superficie; con 7-8+4-7-8 tricomas estigmiles; 2+2
tricomas antero-laterales; 2+ 2 tricomas ales antero-{aterales y 3+ 3 m les postero-superiofes: 2+ 2
antealares inferiores y 141 antealares superiores; P+ 1 supra-alares; cono escutelar con espfeutas cdnicas:
metanoto con 3+ 3 tricomas, todos los mencionados simples (Fig. 459).

: Primer terguite con una banda media de espiculas en los 0.33 posteriores y | 41 tricomas
dorso-taterales grandes y 141 tricomas laterales mindsculos. Segundo terguito con 141 4dreas de espfeulas
dorso-laterates anteriores y una media sobre el margen posterior; con 3+3 sedas espinitormes, 2+2 tricomas
Vaterales a eilas, de los cuales uno es muy largo y se encucntra en linea con Jas sedas espiniformes y otro
pequefio por delante y afuera del tricoma mencionado y 1+ 1 tricomas laterales mindsculos. Tercero y cuarto
terguitos cada uno con 1+ 1 parches de espfculas dorso-laterales anteriores, 4+4 espinas, 141 tricomas
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pequefios por delante y entre las dos espinas mis laterales de cada grupo (en un ejemplar se observan 2+2) y
141 tricomas laterales mindsculos. Quinto terguito con 1+1 parches de espfeulas pectinadas dorso-faterates.
444 tricomas mindsculos en hilera transversal y 141 tricomas laterales mindscutos. Sexto con un grupe de
esplculas pectinadas centrales anteriores, 2 +2 tricomas dorso-centrales mindsculos y 14 1 laterales mindsculos.
Séptimo terguito con un grupo de espleulas pectinadas cerca del margen anterior y 141 tricomas laterales
mindsculos. Octavo con espiculas escasas en 1a parte anterv-fateral (Fig. 460, izquierda). Tercer esternito con
pliegues en la mitad anterior y espfculas pectinadas a todo lo ancho, 2+2 tricomas dorso-laterales y 242
tricomas laterales muy pequefios. Cuarto esternito con espfeulas pectinadas en Ja mitad anterior, 3+ 3 tricomas
dispuestos en hilera transversal con posicion dorso-lateral y 242 tricomas Taterales pequeios. Quint) esteinito
con espfculas dispuesias como en el cuaro esternito, 242 espinas, cada grupo con sus elementos muy czreanns
entre sf, 242 tricomas laterales a las espinas y 2+2 tricomas laterales. Sexto y séptimo con 242 espinas
alejadas entre sf, con edos los elementos del esternito equidistantes entre sf, 1+1 tricomas Taterales  las
espinus. Octavo Cun uia handa transversa! Je eaploulas (Fig. 460, d=

Medidas (en mm). Capullo: Longitud de fa base: 4.4+ 0.42 (3.8 ) n=4; longitud de la pared antedior:
2.87 4 0.15 (2.7-3.0) n=4, longitud de la abertura: 2.95+ 0.1 (2.8-3.0) n=4; anchura de 1a abertyra 2 12+
0.27 (1.8-2.4) n=4,

Redescripeidn de 1o larva, Coloracion grisdcea con dreas blanquesinas, sobre todo en Jox Gltimos segmentos
(Fig. 461).

Caberza: Apotoma cefflico positivo, con plaguillas en los dngulos posteriores, un grupo piriforme medio-
posterior y una hilera central anterior, 14 1 grupos ovoidales oblfcuos dorsolaterales entre los dos grupos medioag
y 141 plaguillas dorso-laterales posteriores; sin patrdn de coloracidn definido (Fig. 462). Férmula antenal:
4.66+ 057 (3.0-5.0)n=3; 1= 7.0% 0.5 (6.5-7.5) n=3; }iI= 299 % 0.75 (2.5-3.8) n=3 (Fig. 464). Abaniz
cefdlico con 43 a 56 ramas. Hipostomio con 11-12+11-12 (general 11) sedas | fes y 1+1 sedas en
el disco; con sicte dientes bien forinados, el central el mds grande y sobresaliente, disminuyendo los dientes en
tamafo hacia 1a parte lateral y formando en conjunto y en contorno una convexidad; con 2+2 dientes laterates
poco desarrollados; margen Jateral aserrado, formado por alrededor de siete dientes relativamente tormados (Fig.
463). Escotadura postgenal mds o menos pentagunal; relacién “profundidad/anchura™ 1.13+ 0.03 (1.09-1.16
n=13; relacidn "profundidad de li escotadura/ longitud del puente postgenal™ 1.804+ 0.08 (1.71-1.86)n=3 (Fig.
465) Mandmula con dos dientes externos, un diente apical, tres dientes preapicales de los cuales el basat es
ligeramente mis targo que los que le preceden, cuatro marginales y un diente basal grande, trianguidr §
puntiagudo (Fig. 466).

Torax: Esclerito lateral del pseudépodo con los mdrgenes mal definidos. Pseuddpodo con alreded.r de
74 hiferas de ganchos.

Abdomen: Esclerito anal con los brazos anteriores muy ang aunque iderabl expandidos
distalment2, tan largos como 0.5 Iz Jongitud de los posteriores; estos dltimos fuertemente esclerosados; Tos
brazos del esclerito anal se originan de una placa poco escierosada y deigada (Fig. 467). Anillc termana! on
450-460 hileras de ganchos. Papilas anales con tres troncos que dan origen a 17-20 I8bulos digitiformes cada
ung.

Medidas (cn mm). Longitud total del cuerpo: 11.254 0.35 (10.9-11.6) n=2; longitud 1314} de ia cabeza: 1.2
(n=2).

Malerial examinado. 5 4,7 99, 4 PP, 3LL

HOLOTIPO 2: MEXICO, Chiapas. Finca El Vergel, 23-ene-1945, Vargas y Diaz-Nijera, cols. (disecado en
faminilia permanente).
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Simulium (Hemicnetha) smarti. Caracterfsticas de 1a pupa.
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

455.
456,
457.
458.
459.
460.

Cubierta cefdlica.

Traqueo-branquias mostrando el patedn de ramificacidn y el ndmero de ramas.

Detalle de! extremo apical de una rama traqueo-branguial.

Capullo. Vista fateral.

Vista parcial de la cublerta det mesonoto mostrando las ornamentaciones cuticulares y tricomas.
Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Simulium (Hemicnetha) smarri. Caracterfsticas de la larva.
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

461.
462,
463.
464,
465.
466.
467,

Vista lateral del cuerpo Je la farya.

Apotoma cefdlico mostrando ef patrén de coloracidn y disposicion de as plaguillas.
Amplificacion del hipostomic mostrande las sedas y los dientes.

Antena,

Porcidn inferior de 1a cabeza mostrando la escotadura, el puente postgenal y el hipustomio.
Detalle de la porcion apical de la mandfbula mostrando los dientes.

Detalle del esclerito 2nal y parte det anillo terminat de ganchos.
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ALOTIPO d: Mismos datos que el holotipo (disecado en {aminilla permanente).
PARATIPOS &d: Chiapas, Cascada Befem, 25-ene-1945, Vargas y Dfuz-Ndjera, cols. (2 83 en alfiler).

Otro material examinado: MEXICO; Chiapas, E! Rubf, Finca el Vergel, 23-ene-1945; L. Vurgas y A. Dlaz«
Nijera, cols. (dos exuvias pupales en laminitlas per dos larvas di i en |
permancntes); Municipio Mariscal, Aldea Hcmoznhdl 3-nov-1947, A. Dfaz-Ngjera, col. (una larva disecada
y montada en laminilla permanente), Qaaaca, Tiltepec, 21-nov-1948, 1. Cordava, col., (dos dd y dos 29 en
laminilla, cuairo 9 @ en alfiler, dos exuvias pupales en laminillas permanentes).

Distribucién conocida. Esta especie se conoce a partir de ejemplares obtenidos en los siguientes Estados y
localidades. México: Chiapas; E} Rub(-El Vergel; Cascada de la Finca Beldn; Finca Guadalupe Zaju-Mariscal;
Aldea Morelos-Mariscal; Aldea Ojo de Agua-Mariscal; Finca Amalia-Tuzantdn; Aldea Unidn Fronteriza; Aldea
Bremen-Mariscal; Aldea Berriozabal-Mariscal; Finca La Esperanzay Finca Guadalupe; Qaxaca: Tepamacuceles;
Tiltepec; Zoogochi; Tepanzacoalco; Santa Gertrudis-Villa Alta; Nopalera-Usila; Yagila; El Jorddn-Pochutia;
Mercedes-Pochutla y La Soledad-Pochutia.(Fig. 468), Guatemala: Depar de Chimal 0,
Sacatepéquez, Huehuctenango, El Quich¢ y Solold (Dalmat, 1955).

Datos biondmicos. Segiin los estudius conducidos por Dalmat (1955), esta especie es zodfila, alimentdndose de
It sangre de equinos, bovines y caprinos, y nunca se alimenta del hombre. Presenta una distribucién altitudinal
amplia, desde aproximadamente los 300 metros hasta lus 2,200 metios siendo mds frecuente su encuentro entre
los 900 y los 1,800 metros. Tiene preferencia por fijarse a la superficie de rocas y cantos rodados en las
pequefias caldas de agua y sdlo secundariamente llega a fijarse a hojas y tallos de plantas; se cria en arroyos
pequedos con flujo de agua relativamente leato, de poca profundidad y estrechos, con agua limpia y temperatra
de 16 a 23* C, pero cun mayor preferencia entre lus 18 y los 200 C. En México, se le encuentra asociada a
varias especies dependiendo de la regidn; asf, en el Estado de Chiapas, et posible hallarla con S. deléoni, S.
gonzaled, 5. callidum, §. downsi, S. haematopotum, S. jobbinsi, 5. metallicum, S. ochraceunt 'y S. tricorne en
Mariscal, mientras que en el Estado de Oaxaca suele estarlo con més o menos las mismas especies.

Comentarios, Esta es la especie que posee 1a talla mds grande del Subgénero en México. El macha es muy
parecide a los de 5. bricenoi y S. mexicanum por presentar ¢l mesonoto muy oscurv y el basitarso del tercer
par de patas ancho y fusiforme, pero se diferencian porque S. mexicanum carece del procesp medio-distal de
ta placa ventral de fos rerminalia y porque S. bricenoi carece de sedas en la vena subcostal, ¢l gonostilo nu
presenia pliegue venral y ia placa venual tene la ldmina bicn desarioilada. 5. smarii presenta la placs venural
cen forma mas o menos triangular cuando es vista dorso-ventralmente como se observa en §. pudverulentum pero
5. smart presenta una quilia media considerablemente desarrollada al igual que §. freemani; a pesar de ello, ey
ficilmente distinguible, ya que S. freemani presenta una banda sub-basal en la tihia del tercer par de patas y
carece de franjas longitudinales de polinusidad en el

En cuanto a la hembra, §. smarti es similar a S. mexicanum, ya que ambas cspecies comparten la
caracterfstica de carecer de un mesonoto con franjas de polinosidad f4cilmente distinguibles, asi como
gunapfsis relativamente corta con respectc a su propia anchura base!; no chstante, S, mexleanin presenta 1y
hase del primer flageldmero claro contra uno completamente oscuro, un Indice frontal superior menor (0.87
vontea 1.06), un cibario con ¢l margen liso contra uno aserrado Iateralmente y Jébulo lateral con el margen
anterior recto contra une que [o presenta escotado en la especie que nos ocupa.

Con respecto a |a pupa, §. smarel también es parecida a la de S. mexicanum, con la diferencia de que
1a extensidn anterior de a abertura presenta una muesca y no estd elevada por encima del mesonoto; ta presencia
de 18 ramas traqueo-estigmales, en combinacidn con los tubdreulos redondeados de las cubicrias mesonotal y
frontal, permite distingirta de otras especies mexicanas del Subgénero.
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Distribucibédn conocida de

Simuljium smarti.

468,

Fip.
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La figura del capullo de Vargas y Dfaz-Ndjera (1957) no muestra la proyeccidn anterior y la inclinacidn
de la abertura es difercnte a la observada en los ejemplares examinados.

La larva es similar a la de 8. paynei, S. earlei y S. solarii, todas con lus brazos anteriores del esclerito
anal tr dos o expandidos distal asf como la escotadura postgenal pentagonal o sub-triangular; §. payaci
se reconoce de tas demds especies mencionadas por el apotoma cefflico negativo y §. smari se diferencia
ficilmente del resto de las especies por presentar sélo siete dientes hipostomiales anteriores (uertes y
esclerosados, as( como por la presencia de un slo diente triangular en la base de la mandfbula.

Simulium (Hemicnetha) solanii Stone
(Figs. 469-516)

1948 Jour. Wash. Acud. Sci.. 38(12): 402, Figs. 2, 4, 6, 8, 10. Localidad tipica: U.S.A.; Texns, San Sahas
River, Mewasd County,

sin. 8. virgatum Coquillett, de Stains y Knowlton, 1943, Ann. Ent. Soc. Amer., 36(2): 274, Figs. 90 y 91
{macho},

sin.5. virgatum Coquillett, de Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Ndjera, 1946. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop.
(Méx.), T(3): 106, 111, 164, 180, Figs. 161-162 (larva).

Referencias adicionales.-Vargas y Dfaz-Ndjera, 1951, Rev. fnst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 1201-4): 93, 98, 99.
Vargas y Diaz-Ndjrra, 1957. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 17(4): 175, 176, 178, 180, Figs. 255-
262; Stone, 1965. U.S. Dept. Agric., Agric. Handbook, 276: 187; Vulcano, 1967, Cat. Dipr. Amer. 5.
U.S., Simuliidae, 16: 21; Coscardn, 1987. Mus. Paraense Emilio Goeldi, p. 37; Crosskey, 1987, In: Kim
y Merritt (Eds.). Blackflies: Ecol., Pop. mang., Annot. World Lisi, p. 433; Peterson, Vargas y Ramirez-
Pérez, 1988. Proc. Entomol. Soc. Wash,, 90(1): B6.

Redescripcidén del macho. Cabeza: Ojo con fas facetas inferiores con 0.37 % 0.02 (0.36-0.40) n=3 el didmetro
de 1a superiores. Vértice pardo cobrizo con polinosidad grisdcea y sedas largas erectas de color pardo oscur;
unidn frontal de los ojos con hilera de sedas similares, Clipeo pardo con polinosidad grisdcea brillante ¥ sedas
de color cobre. Antena con el escapo, pedicelo y los 0.5 basales del primer flageldmero de color amariila osre,
flagelo pardo con pilosidad gris brillante (Fig, 470). Férmula del palpo: 1= 2.164 0.28 (2.0-2.5) n=3; 1=
2364+ 0.23(2.1-2.3)n=3, (= 4.08 4+ 0.38 (3.754.5) n=5, IV= 3,65z 0.53 (3.2-5.25y 43, V= 5.004
3.2t (6.0-42.0) n=3 (Fig, 471). Vesi~ula sensorial 1an ancha como 0.81 % 0.06 (0.75-0.88) n=3 su propia
longitud y tan larga como 0.27 % 0.04 (0.25-0.32) n=13 la longitud del tercer ;q,m;mu deb palpo, con ta fooma
que se aprecia en la Fig. 472,

Térax: Mesonoto con el tegumento pardo oscuro, con sedas doradu pdlido o britlos cobrizes dependiendo
de 1= incidencia de luz y dreas mal definidas de polinosidad grisdcea. En vista dorsal-anterior con la luz
incidiendo frontalmente, el margen anterior manifiesia un par de parches de polinosidad gris brillante divididos
entre sf en fa parte media por una knea oscurz muy delgada y 141 lnaas ohleuas de polinasidad <imilar
divergentes hacia adelanta y que se contimian con ¢l margen anterior de! postpronoto ¥ que tambidn presenta
polinosidad (Fig. 474). En vista lateral con ia luz fronta! todo e} mesonoto se observe de color gris, perv las
manchas medias de fa parte anterior destacan por su britlo. En vista posterior con 1a luz incidiendo dorsalmente,
se observa grisdceo pero destaca una lnea media longitudinal muy delgada (Fig. 473 Escudete pardo oscuro
brillante cun sedas erectas claras.

Ala: vena subcostal desnuda, con tres botones de cera; vena R, con sedas casi Jasde la ramificacion de
R;.; y sedas espiniformes a o largo de los 0.66 distales, aunque m4s espaciadas ¢n la regidn basal; vena R;. .
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con sedas en hilera tinica sobre la cara ventral del ala; proporcidn "longitud de la base de 12 vena R/ langitud
1otal del ala™: 0.174 0.008 (0.16-0.18) n=4 (Fig. 469).

Primer par de patas: fémur en su mayor parte amarillo con una mancha basal pequeha de colur pardo
y una banda parde en los 0.2 apicales; tibia con los 0.33 basales y los 0.33 disrales pardo, Ins 0.33 medios
amarillo; tarso pardo (Fig. 481); ufia con diente sub-basal corto y grueso (Fig. 478). Segundo par de patas:
fémur claro excepto las 0.25 distales que son de color pardo; tibia con la articulacin basal clara, seguido por
una banda sub-basal pardo de 0.22, los 0.44 medios son claros y los 0.27 distales de color pardo; primer
tarsémero con los 0.66 hasales claros, el resto pardo al igual que los tarsémeros restantes (Fig. 4800 uiia con
diente sub-basal corto y romu (Fig. 477}, Tercer par de patas: fémur en su mayor parte claro con los 0.25
distales pardo; tibia como en el segundo par, pero ensanchade distalmente; basitarsa con 1os lados més 0 metos
paralelos, con los 0.2 distales de color pardo; segundo tarsdmero con los 0.5 distales de culor parde (Fig. 479);
calcépala bien desarrollada aleanzando 0.5 de la distancia entre la base det artejo y ef burde mds distat Jel
pedisulco, este ihimo bien formado (Fig. 475); uia con protuberancia sub-basal gruesa y roma (kig. 320)

Abdomen: Escamu pardo oscuro con mechdn marginal de sedas largas de enlor Manco; regicn mzdia-
darsal del primer terguito con polinusidad grisdcea, Segundo terguito con placas laterales Je polinosidad
plateada. Tercero y cuarto terguitos de color pardo oscuro. Quinto, sexto y séptimo terguitos con manchas de
polinosidad plateada, 1as més prquedas las Jel quinto, las mis grandes las del séptimo; el resto de fos terguitos
pardo oscuros. Esternitos claros.

Terminulia: Gonocoxilo subcilindrico; proporcidn “Longitud/ anchura™ 0.61 i 0.06 (0.55-0.68) n=5.
Gonostile con ¢l margen externo sinuoso, con una concavidad sub-apical, extremo radundeado y ¢l margen
inlei 0o con una joroba tan ancha como ¢l extremo apical; proporcion 'Longitu\l/ anchura™ 1634 0.13 (1.42-
1.75) n=35; proporcicn *Longitud del gonostilo/ longitud del gonecoxito™: 1.90+ 0.09 (1.81-2.01) n=5 (Figs
495-496). Esclerito mediano relativamente largo, ensanchadoe anteriormente corr estrigciones longitudinales,
Cndopardmeros con alrededor de 18 espinas marginales fuertes, largas y puntiagudas; margen anterior en la
unién con el esclerito lateral con proyecciones espinifurmes abundantes; este dltimo con forma mis o menos
cuadrangular; membrana del edeago con espinulas pectinadas largas sin base esclerosada comiin (Fig. 497). Placa
ventral con una proyeccion mediana apical digitiforme con sedas laterales eréetas y una quilla ventral; [4miny
con hombros fueniemente proyectados apicatmente, redondeados o ngudos von el dpice romo, que ¢n conjunty
con la prayeccidn medna determinan dos concavidades distales casi semi-circulares; ldmina dclg\d: margenes

¥ escotadura tar o gub cundran,
puntiagudos Jistalmente con el dpice convergenie hacia la ifnca media del cuerpo; relacion “Profundidad de by
escotadura/ longitud de [a placa ventral™ (sin contar la proyeccidn apicaly: 2,124 0.10 (2.0-2.2) n=3
proporcién “longinwl/ anchura de 1a placa®: 0.212 + 0.034 (0.i80.27) n=5; proporcidn "Lungitud Je i
proyeccién media (Desde la base de !a ldmina)/ profundidad de a escotadura™ 1.464 0.16 11.25-1.68) n=5
(Fig. 498).

delgador

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 2.46% 0.06 (2.38-2.52) n=4.

Redescripeidn de la hembra, Cabeza: occipucio, frente v cifpeo pardo, con poline<idad gris algo briilanie con
sedas laras. Indice frontal (As/L): 1.176+ 0.12 (1.0-1. 33) n=5; {AifL): 0.8624 005 (.78-09lin=5(F:g.

483). Tridngulo ocular profundo, agude. Antena con el escapo y pedicelo amarillu; flagelo pardo ammllemu
con pilosidad dorado pa&lide (Fig. 491). Férmula del palpo: [= 2254 0.28 (2.0-2.5) n=4: }1= 225+ 0.28
(2.0-2.5) n=4; lll= 4.5+ 0.40 (4.0-53.0) n=4; IV= 4.9+ 089 (4.0-6.0) n=4. V= 11.37+ 2.09 (8.5-13.5)
n=4. Veslcula sensorial tan ancha como 0.58 + 0.08 (0.55-0.66) n=13 su propia longitud. tan alta como 0.86¢
0.05 (0.83-0.93) n=3 su propia longitud y tan larga como 0.48% 0.04 (0.43-0.56) n=6 la longitud del tercer
segmento del palpo, con la forma que se aprecia en 1a Fig. 485. Maxila con 12 diented internos, uno apical ¥
14 dientes externos; mandfula con 30 dientes internos y 17-18 externos en adicidn al apical. Bumba cibariat
con los cuernos bien desarroflados y esclerosados, escotadura con una angulacidn media obtusa, con los
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Simulium (Hemicnetha) solaril, Caracter(sticas del macho, excepto terminalia
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

469. Porcion anterior del ala.

470. Antena.

471, Palpo.

472. Detalle de 12 vesfcula sensorial de) tercer segmento del palpo.

473. Vista dorsal del mesonoto,

474. Vista antero-dorsal del mesonoto.

475, Detalle de 1a partz distal del basitarso y del segundo tarsomero del tercer par de patas mosirando la
calcipala y el pedisuico.

476. Uda tarsal del tercer par de patas mostrando el diente sub-basal,

477. Una tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.

478. Ufla tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub-basal.

479 Tarcer par de patas

480. Segundo par de patas.

481, Primer par de patas.
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margencs laterales dentados aunque cada diente muy pequefio y un grupo medio de espiculas puntiagudat
delgadas (Fig. 484).

Tdrax: Mesonoto pardo anaranjado. Postpronato con polinosidad gris amarillento. En vista frontal con
la luz incidiendo dorsalmente se observan dos pares de franjus de polinosidad gris cobriza, un par dorsolateral
mds anchos anteriormente que terminan en forma redondeada antes de alcanzar el postprunoto; a este nivel
sobresale cerca de la pane interna una lfnca oblfcua de polinosidad mds clara que alcanza el borde det
postpronoto y que a nivel de las franjas centrales alcanza el margen extecno del par de franjas medianas; 14
franja dorso-centrai queda separada de la media de cada lado por una laca longitudinat delgada que en 1a pante
anterior, a nivel del extremo de las franjas dorso-centrales se ensancha en forma de cuda quedando limitado pus
las {fneas de polinosidad clara. Las franjas medias son gruesas posteriormente y se adelgazan anteriormente,
estando separadas una de otra por una linea pardo muy delgada (Fig. 486). En vista lateral cun Ja luz incidiendo
frunialmenic se manifizsta 12 Pnea pacde que separa las dos franjas dorso-Taterales de las franjas dorso-centrales.
una placa longitudinal fateral por detrds de ta mancha de polinosidad clara brillante y una mancha pardo a nivel
de 1a insercidn alar que se continda hacia adelante por encima de la placa Iateral antes descrita. En vista
posterior con 1a luz incidiendo dorsalmente, el patrdn de polinosidad se inviere. Escudete pardo, concolor con
¢l mesonoto y sedas claras y pardo erectas (Fig. 482).

Ala: vena Sc con sedas en 1a mitad basal y tres botones de cera; vena R, con sedas en hilera desde o
ramificacién de R,,, hasta su dpice y sedus espiniformies en la mitad distal; vena R, ., con sedas en la cara
inferior del ala; proposcidn “longitud de la base de la vena R/ longitud total del ala®: U.18 3+ 0.01 {0.17-0.1%)
n=3,

Primer par de patas: fémur claro, con una mancha pardo apical en el margen ventrg-pasterior; tibia con
los 0.10 basales claro, los .30 sub-basales pardo, los 0.40 medios clami y los 0.20 apicales de color parde:
tarsa pardo (Fig. 494); ufia tarsal con diente sub-basal triangular y p gudo (Fig. 488). Segundo par de patas:
fémur claro con los 0.22 apicales pardo; tibia con los 0. 10 basales claros, los 0.20 sub-basales pardo, los 0.50
medios ¢laros pero ¢on un oscurecimiento en el borde dorsal y los 0.20 apicales pardo; primer tarsGmere con
los 0.17 apicales pardo; segundo artejo tarsal con la base clara, ¢l resto pardo al igual que los siguientes
tarsémeras (Fig. 493); ua tarsal con diente sub-basal corto, triangular y puntiaguda (Fig. 489). Tercer par Jz
patas: fémur claro con los 0.33 distales pardo; tibia con los ¢.12 basales claros, los 0.12 sub-basales pardo, Ins
0.41 medios clarus y los 0.16 apicales de color pardo; basitarso con los mdrgenes paratelos, de color claro cun
Jos 0.30 apicales pardo; calcfpala bien desarrollada alcanzando fos 0.3 de Ta distaneid cnlie da insarcion 4ot
segundo tarsdmero y el borde mis distal de 1a primera seccidn del segundo tarsémero marzada por el pedisuleo:
este dltimo bien marcado (Fig. 487); segundo tarsémero con los 0.6 basales claro, e seste pardo af igual gu:
los tars8meros restantes (Fig. 490); ufia tarsal con diente sub-basal grande, wriangular y puntiagudo (Fig. 400).

Abdomen: de color pardu aterciopelado con los margenes posteriores presentanda polinosidad grisdcea
lateral en los segmentos tercero al sexto; placas tergales pardo fadas; séptimo seg to en adelante
pardo briliante. Estrnitos grisdceos.

Terminalig: Uroesternito més o menos cuadrangular con los margencs laterales escotados posteriormentz.
de tal forma que se producen esquinas puntiagudas; margen anterior ligeramente céncav hacia afuerd v ¢l
posterior con una protuberancia media; proporcion “longitud/anchura el uroesternita™: 0.54 % 0.07 (0.47-0.60
n=6 (Fig. 502). Gonapofisis refativamente cona, alcanzando cl borde anterior del coico, gruesa v puntiaguda
con abundante microtriquia; proporcién “Longitud/ anchura méxima de 12 gonapdtisis™ 142+ 0.21 (1.37-.2.00
n=6 (Fig. 502). Cerco truncado o redondeado en su margen posterior (Fig. 501 L¢bulo [ateral muy
membranuso, corto, con forma ovalada en posicién obllcua; proporcisn “altura/ anchura mixima del ldshule
tateral™; 0.974 0.16 (0.75-1.13) n=4; proporcidn “altura del I6bulo lateral! altura dal cerco™ 0.934 0.12
{0.75-1.0) n=4 (Fig. 501). Horquilla genital con el tronco ensanchado proximalmante: ramas laterales con una
proyeccién triangulac externa, extremo apical puntiagudo y margen interno expandido a manera de ldmina desde
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el nivel del tridnguto externo hacia Ja punta; unién interna de las ramas formando un dvalu, con escotadura
media (Fig. 499); proporcidn "longitud interna de las ramas/ longitud del tronco™: 0.954 Q.06 (0.87-1 Qpn=4
Espermateca globular, sin cuello, sin ornamentaciones pero con espfulas en la superficie inteina (Fig. 500).

Medidas (en mm). Longitud tota) det ala: 2.734 0.18 (2.52-2.87) n=3.

Redescripein de la pupa. Capullo: en forma de zapatilla, mas o menos con forma cdnica; abertura diagonal
formando un dngulu aproximade de 45° con respesto a su huse, con tejido de reforzamiento En vista lateral se
observa una proyeccidn anterior, pero €sta no estd diferenciada de los mérgenes de la abertura; note apenas
sobresaliente (Fig. 506).

Cefalidenr - Frontocipeo positivo, con 141 grupos ovalados de plaquillas cerca del margen posterior,
uno central piciforme y 1+1 de dos plaquillas cada uno cerca del margen anterior; con 2+ 2 tricumis trontaies
simples, sin ornamentaciones; rostro con grdnulos, mis abundantes en las dreas laterales y con 1+ 1 tricomas
faciales simples (Fig. 503).

Traqueo-branquia estigmal con 15 ramas, originadas de atrds hacia adefante Je la siguiente torma: dus
ramas que dan orfgen cada una a dos troncos secundarios cadi uno de 10s cuales se bifurca dando lugar & cuatro
ramas, con un total de ocho; dos ramas cada una dando lugar a dos ramas con un total de cuatro, una 1ama
dividida en dos y pur dltimo una rama simple (Fig. 504). tronca principal con rugosidades, ramas con estriis
transvecsales (Fig. 505).

Regidn notal lisa; region supra-alar, parte superior del 15bula ante-alar y regitn del cono esomelar cen
rugusidades pequefias; 6+6 tricomas estigmales, 1+ 1 tricomas antero-laterales; 3+3 tricomas mesonotates
inferiores, 444 tricomas mesonotales postera-superiores, 1+ 1 tricomas supra-alares, 2 42 tricomas anfe-alares
inferiores y 1+ 1 tricomas ante-alares superiores, todos simples (Fig. 507). Metanoto con 343 tricomas cerca
de la parte media-anterior y 2+2 mds cercanos a la parte media del cuerpo cerca del margen anterior (Fig. 508).

Abdgmen: Primer tesguito con 1+1 grupos de grdnulos finos en la parte media del esclerito apenas
separados entre sf; 141 tricomas centrales muy pequefios, S+5 dorso-centrales, dos de los cuales son muy
fargos y 141 laterales mindsculos. Segundo terpuito con espiculosidades escasas cerca del margen postetior,
444 tricomas espintormes en hilera transversal, i+ 1 Wionoas cila base & 1a seda sspiniforme imern i
y 141 por delante de ella, 242 tricomas por enfeente de la seda espiniforine mds externa y 141 tricomas
fateralles mindsculos. Tercero y cuano terguitos con 4 +4 espinas, 2+ 2 tricomis pur delante de tag dos espras
mis externas y 1+1 tricomas laterales mindsculos; espiculas por delante de las espinas. Quinto terguit: con 1+ 1
grupos de espiculas en posicion dorso-central y 242 tricomas minusculos, uno dorso-central y el otro dorso-
lateral y 1 +1 tricomas jaterales mindsculos. Sexto y séptimo terguitos con | +1 parches de espfculas pestinadas
dorso-laterales y 1+1 tricomas dorsales. octavo terguito con i+1 parches dorso-aterales de espiculas
pectinadas. Tercero y cuario esternitos cada uno con esplculas pectinadas en el tercio anterior y 242 tricomus,
fos del tescer esternito mindsculos, los del cuzrty mis largos. Quinto esternito con 242 espinas muy jumas enire
sfy 1+ 1 tricomas externos a ellos, con espfeulas pectinadas en el tercio anterior, Seato y séptimo esternitos cada
uno con 2+ 2 espinas, scparadas entre sl y equidistantes entre todos los elementos de Wos dus lados, con espieulas
pectinadas en el tercio anterior; tricomas no visibles. Octavo esternito con 1+ 1 tricomas mimisculos v espfeulas
en ¢l dngulo antero-lateral; wdos los tricomas y espinas simples (Fig. 508).

Medidas (en mm). Caputlo: Longitud de la base: 3.324 0.21 (3.0-3.5) n=5, longitud de [a pared anterior:
1.364+ 0.27 (1.0-1.7) n=5; longitud de 12 abertura: 2,024 0.10 (1.9-2.2) n=5; an-huta de ja abertura: 1,43+
0.08 (1.3-1.5) n=5; aberwura maxima del capullo: 1.92+ 0.08 (1.8-2.0} n=5,

Redescripei6n de ta larva. Coloraci6n general del cuerpo grisiceo, la cipsula cefalica pardo (Fig. 509).
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Simullum (Hemlcnetha) solarii. Caracterfsticas de 1a hembra, excepto terminalia.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.

Fig

Fig.
fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig

Fig.

482,
483.
184,
485.
486.
487.

Mesonoto. Vista dorsal. La flecha indica la direccidn de la fuz.

Frente y 4ngulo ocular.

Cibario.

Vesfcula sensoriai.

Vista antero-dorsal del mesonoto.

Detalle de la porcién distal del basitarso y del segundo tarsémero de tercer par de patas mostrando

la calcipala y el pedisulco.

488.
489,
490.
491,
492.
493,
494.

Uia tarsal del tercer par de patas.
Uha tarsal del segundo par de patas.
Uda tarsal del primer par de patas,
Antena,

Tercer par de patas.

Segundo par de patas,

Primer par de patas.
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Simulium (Hemicnetha) solarii. Terminali linos y )
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig,
Fig.

Macho.
495, Gonopodio. Vista lateral.
496. Gonopodio. Vista dorso-veatral.
497, Complejo edeagal mostrando al endopardmero y a la membrana.
498. Placa ventral, Vista dosso-ventrat.

Hembra
499. Horquilla genital.
500. Espermateca.
501. Lobulo lateral y eerco, Vista lateral,
502, Uroesternito y gonapofisis.
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Stertulium (FHemicnetha) solarti. Caracteristicas de la pupa.
{Escalas en mm)

ffig. 503. Cubierta cefdlica.

Fig. 504. Traqueo-branquias mostrando el patrn de ramificacion y el numero de ramas.

Fig. 505. Detalle del dpize de una rama traqueo-branguial.

Fig. 506. Capullo. Vista lateral,

Fig. 507. Vista parcial de la cubierta del mesonoto Jdo 1as or Siones cuticulares y tricomas.
Fig. 508. Cubicrta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Simultum (Hemicnetha) solarii. Caracterlsticas de la larva.
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

509.
5i0.
511,
512,
513.
514,
515.

Vista lateral del cuerpo de la larva.

Apotoma cefdlico mostrando el patrdn de coloracién y disposicion de las plaguilias.
Amplificacién del hipostomio mostrando las sedas y los dientes.

Antena, .
Porcidn inferior de 1a cabeza mostrando la e dura, el puente p ¢y el hig

Detalie de ta porcién apical de 1a mandfbula mostrando los dientes.
Detalle del esclerito anal y parte del anillo terminal de ganchos.
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Caheza: Apotoma cefélico pusitivo, con un grupo piriforme de plaquillas en posicisn central posterior,
otro grupo en hilera cemtral anterior, 141 grupos de plaquillas laterales entre los dos grupos centrales y
plaguilias a lo 1argo det margen pasterior; el drea media del margen posterior es ta mds oscura y no se observa
un patrén definido de coluracidn tegumentaria, no obstante es mis oscuro alrededor de las plaquillas (Fig. 510).
Férmula antenal: 1= 4.0 (n=3); II= 5.0 (n=13); IlI= 3.5 {(n=3) (Fig. 512). Abanico cefdlico con alrededor
de 62 ramas. Hipostomio con 9-10+9-10 sedas laterales con las puntas deshilachadas y |+ 1 sedas en el disco;
con nueve dientes anteriores pequeos, con ¢l central mids grande que forma en conjunto con los otros dientes
dos concavidades poco profundas o casi recto en contorno; sin dientes laterales y con el margen lateral aserrado
con cuateo o cinco dientes mal formados (Fig. 511). Escotadura pentagonal; relacién “profundidad/anchura™:
1,074 0.13 (1.0-1.23) n=3; relacisn “profundidad de la escatadura/ longitud del puente postgenal™: 1.73+ 0.17
(1.54-1.88) n=1 (Fig. $13). Mandmuta con dos dientes externos, uno apical, tres subapicales, sicte marginales
y dos dientes basales, uno grande triangular y puntiagudo y otro pequefio, originado de la base del anterior que
le precede (este dientecillo estd roto frecuentemente) (Fig. 514).

Térax: Esclerito tateral del pseuddpodo con mirgeaes mal definidos, mds o menos trapezoidal,

Abdomen: Esclerito anal con lus brazos anteriores tan largos como 0.6 a longitud de los posteriores,
los primeros ensanchadus distal los dos delgados, ambos origindndose de una placa cuadrangular
pequeda; anitto terminal con aproaimadamente 164 hileras de ganchos, de las cuales alrededor de 36 hileras
quedan incluidas por fos brazos posteriores (Fig. 515). Papilas anales no observadas.

Medidas (en mm). Longitud total del cuerpa: B.55+ 0.49 (8.2-8.9) n=2; longitud de la cdpsula cefdlica: 0.9

n=2),
Material exnminado. 7d4, 8 99,6 PP, 3 LL.

PARATIPOS 2 64 y 1 9: México; Tamaulipas, Rfo Guayalejo, Xicotencatl, nov-1944, M. Macfas, col.
(un & en alfiler con lus terminalia montados en laminilla permanente y una @ en alfiler con los terminalia
montados en laminilla permanente); San Luis Potosf, Las Cascadas, Micos, 22-dic-1943, A. Diaz-Nijera, col.
(d con cabeza, patas, alas y lerninalia en laminilla permanente).

Otro material examinado: México, Tampulipas, Rfo Guayalejo, Xicotencatl, nov-1944, M. Macfas, col
tun & en alfiler con los terminalia montados en laminilla permaneme y dos dd en altiler); San Luis mm{
Cascadas, Micos, 22-dic-1943, A. Dtaz-Nagera, col. (un & con cabesd, paias, alas y iermiia
permanente una P con las patas, alas, apéndices cefdlicos y terminaiio en laminilla permanente, una 9 en alfiler
con los rerminalia montados en laminilla, y tres terminalia femeninos en laminilla; seis pupas disecadas y
montadas en laminitlas); E! Naranjo, 12-a30-1957, G. Ledeema, col. (un & disecado completo en laminilla
permanente y dos 99 disccadas en taminitlas perl ), T po, 6-abr-1957, A. Dfaz-Ndjera, col. (tres
larvas disecadas y d per ). Todo ef material se encuentra depositado cn la
Coleccion del ISET (furm:lmcn(c INDRE),

Distribucién conocida. Adicivnalmenic a Jas localidades mencionadas de donde proceden los ejemplares
estudiados, 2 especie se ha encontrado en Linares, Eslado de Nuevo Ledn.

Esta especie alcanza en su distribucidn el Estado de Texas en los Estados Unidos de Norteamérica
(Stone, 1965).

Dutos biondmicos. Esta especie presenta una distribucién en el norte de la Repiblica Mexicana y alcanza los
Estados Unidos de Norteamérica. Sus habitos alimentarios no hen wido estudiados y los microambientes de
crianza no han sido caracterizados. Esta especie se ha recolectado en rios junto a S. eurlei ¢n Linares, Nuevo
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Distribucién conocida de
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Simulil

"’ Fig. 516.
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i.edn; con 8. callidum en la Cascada Micos, con §. mediovittatum y S. trivitatr ¢n Tamasopo, Estado de San
Luis Patosf; y con §. dugesi en Rfo Guayalejo y Rfo Frio en el Estado de Tumaulipus.

Comentarios. El macho de esta especie es similar al de §. virgarem en cvanto a carasterfsicas euernas. pen.
se diferencis porque § solarii presenta los hombros de 12 ldmina ventral d= los terrinalia proyactads
distatmente, asf como por la forma del gonostilo, que s¢ observa considerablemente sinuoso determinsado qus
la espina apical esté despluzada hacia el lado con respecio al eje tongitudinal de todo el apéndice con referzniia
a la parte media de a base,

La hembra de S. solarii se diferencia de otras especies de Hemicnetha por presentar ¢l 1dbulo lateral
proyectado oblicuamente hacia la pane posterior, caracteristica muy diferente al arquetipo del Subgsneio

La pupa presenta 15 ramas traqueo-estigmales, no compartido con ninguna otra especie del Subgdtzr..

La larva presenta las ramas anteriores del esclerito anal expandidas distalmento al igual que S puneed,
5. smartiy S. earler, distnguiénduse de S. paynei por presentar el apotomu cetulico posiinve, de S, smare pot
presentar nueve dientes hipostomiales anteriores esclerosades y de 8. earlei por el nimero de sedas [aterales o2!
hipostomin y por el patrdn de oscurecimiento tegumentario del apotoma cefdlico. L.a descripeidn de 14 lanvs
elaborada por Stone (1948) es insuficiente para reconocer la especie, por lu que 1a presente redessripeion o la
primera elaborada para fa especie que permite su reconocimiento.

Stmulium (Hemicnetha) virgatum Cogquillett
(Figs. 517-563)

1902 Proc. U.5 Nar. Mur , 25: 67, Localidad tipicas EALA L New Mewico, Las Vegas, Hat Springs Tipoe
NMNH.

sin. S. cinercumn Bellardi, 1859. Saggio Diucr. Mess., Pt. 1: 13 (preocupado por Macquart, 1834,
stn. 8. tephrodes Speiser, 1904. Amer. Insckienhoerse, 2: 148 (nom. nov. para S, cinereum Bullard;.
sin. 5 hippoverum Malloch, 1914, U.S. Dept. Agric., Bur. Ent. Tech. Ser., 26: 28,

sin. 8 rebicundulun Knab, 1914, Insec. Insc. Menstr., 2(12): 178,

Referencias adicionales.-Vargas, Mantinez-Palucios y Diaz-Nijers. 1946, Rev. Dnst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.),
7(3): 102, 102, 186 Figs. 161-162; Stone, [948. J. Wwsh, Acul. Sci.. 38: 399-104; Dalmat, 1955
Smithsonian Misc. Coll., 125(1): 194-199, Figs. 64-66, 184-186, 242, 298, 338, 376 y 413; Vargas y
Dinz-Nijera, 1957. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 17(4): 154, 175, 176, 178, 179, 330, 331;
Vulcano, 1967. Cat. Dipt. 8. U.S., Simuliidas, 16: 22; Coscardn, 1987, Muc. Paraeuse Emilio Goelds,
p. 36; Crosskey, 1987, fn: Kim y Mermnit (Eds.}. Blackflies: Ecol., Pop. Mang.. Annvr. World List, p.
453;Peterson, Vargas y Ramirez-Pécez, 1988. Proc. Ent. Soc. Wask., 901} B4

Redescripeién det macho. Cabeza: Ojo con las facetas interiores con U.4 el dumetro de das superiores. Véruse
con sedas erectas de color pardo y una hilera de ellas en la unidn frontal de 1os ojos. Clipao pardo con
polinusidad gris brillante (iridiscente) y sedas erectas en los bordes de color pardo oszuro. Antena con el escapo.
pedicelo y los 0.3 basales del primer flagelSmero amarillo, ¢f resto del lagelo pardo (Fig. 318). Férmula dq|
palpo: 1= 2.5+ 0.35 (2.5-3.0) n=2; li= 3.0+ 0.70 (2.5-3.5) n=2. W= 525¢ 9.35 (5.0-5.5) n=2, IV=
6.25+ 0.35 (6.0-6.5) n=2, V= |4.24% 4.59 (11.0-17.5) n=2 (Fig. §19); vesfcula sensorial tan alta come
0.765+ 0.09 (0.70-0.83) n=2 su propia longitud y tan larga como 0.35+ 0.07 (0.30-0.40) n=2 12 longitud del
tercer segmento det palpo, con la forma que se observa #n 12 Fig. 520
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Torax: Mesonoto pardo anaranjado con sedas dorade pdlido recumbentes en tuda su superficie; s
observan tres Ifneas tegumentarias longitudinales de color pardo, una media y un par dorso-central, oscuresido
lateral y posteriormente. En vista dorsal con la luz incidiendo lateralmente, se evidencia un par de franjas e
polinosidad plateada subre las 1ineas tegumentarias dorso-centrales pardo descritas, que en el tercio anterior s¢
curvan hacia afuera con direccidn al postpronoto, delimitando una zona madia de cotor pardo a nivel de la
curvatura; pane lateral del mesonoto con polinosidad plateada, gruesa anteriormente, tanto como el postpronalo
y adelgazado poshrmrmume (Fig. 521). En vista posterior con la tuz mudundu lateralmente, las franjas de
polinosidad se juntan en el Area prescutelar, lo que delimitan tres (‘ran)as con dpices redondeados de culor pardo
anaranjado. En vista anterior con la luz incidiendo lateralmente el patrdn se invierte (Fig. 522). Pustpronsiocon
potinosidad plateada. Escudete pardo claro con sedas erectas pardo.

Ala: vena \uhum.x! desnuda, con cuatfo o cinco botones de cera. Vena R, con sedas espiniformes »
algunas seadas seadilles ondus 0.5 distales; vena B, consedas ples en su crra ventrsl, cehriemdo Ve pvm
distal procticamente desde el inicio de las sedas de Ia vena R, (Fig. 517); relacidn "longitud de ta base de K:
Tongitud total del ala™: G.17 (n=2).

Primer par de patas: fémur amarillo exceplo por una mancha preapical de 0.16 el amado del articuly
de color pardu; tibia con los 0.21 basales claros, 0.35 medios claros con el borde inferior oscuro y los 0 32
apicales oscuros; tarso oscura (Fig. 529); uha tarsal con diente sub-basat trigngular (Fig. 526). Segundo par de
patas: fémur y tibia como en el primer par; basitarso con los 0.4 distales pardo, el resto claro; segundo y tercer
tarsémeros cada uno con 13 base clara; el resto de los tarsmeros oscuros (Fig. 528); ufa con diente sub-hasal
romo (Fig. 525). Tercer par de patas: fémur como en el segundo par; tibia con Jus 021 basales claros. uns
handa sub-basal de 0.14 de color pardo, los 0.42 medios de color claro y los 0.21 apicales oscuros; basitarse
con los lados paralelos, clare excepta por los 0.27 apicales que son de color pardo; calefpala bien desarrolladi
alcanzando aproximadamente los 0.5 de la distancia entre a base del segundo tarsémero y ia porcidn mds distat
de la seccidn basal Jdel segundo tarsémero marcado por el pedisulco (Fig. 523); segundo tarsdmero con los 0.5
basales claros, el resto oscuro; pedisulco bien marcado (IFig. 523); tarsdmeros restantes de color pando (Fiy
527); uia tarsal con diente sub-basal romo (Fig, 524).

Abdomen: Escama pardo con sedas largas de color claro; segundo terguito con parches laterales de
polinosidad plateada, sélo el drea medio-dorsal pardo oscuro; tercero y cuarto terguitos pardo oscura con parches
laterales de polinosidad plateada menos evidentes que 1os del segundo terguito; quinto y sexto terguitos cada une
con parches laterales de polinosidad plateada, el pacche del sexto mds grande que el def quinto; sépumo ¥ octave
pardo oscuro con parches similares a los presentes en el tercero y cuasto terguitos. Epandrio pardo, mis cture
que los terguitos anteriores y brillante. Esternitos grisceos.

Termingliy: Gonocoxito subgilindrivo, preporcion “longitud/anchura™: 0.93+ 0.09 10.87-1.0)
gonostio largo, tanto cumo 1.531 0.04 (1.5-1.57) n=2 la longitud del gonocoxity; margen cvierra casi redto,
dpice redondeado con una seda espiniforme y margen interno con una protuberancia media gae Jeterming una
concavidad subapical; cara inferior con un pliegue longitudinal; proporcidn “fongitud/anchira det gonosuile”
237+ 0.09 (2.31-2.44) n=2 {1g. 542). Placa lateral del emjopardmero subcuadrada. cen el margen intemu-
proximal ircegular y alrededor de 27 espinas marginales; membrana del edeago con espiculas pestinadas largas
sin base esclerosada comiin (Fig. 543); esclerito medlano Brueso apucalmenle ¥ con estrias. Placa veantral con
proyeccidn apical larga y delgada; idmina subcuad con h T deados y apodemas mene\ 3
esclerosados; propercidn “profundidad de la csmladura/ longitud de 1a lamina™ (sin contar <! proveso); |
proporcidn “profundidad de la escotadura/ longitud de la limina con proceso™: 0.51: propur.icn "longitud de
ia 1dmina sin proceso/ ancura de la idmina®: 0.33 (Fig. 544).

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 3,39 (n=2).
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Simulium (Hemicnetha) virgatum Caracter(sticas del macho, excepto terminalia
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.

Fig

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig

Fig.

Tig

317,
518.
519.
520
521,
522,
523

Porcién antetior del ala.

Antena.

Palpo.

Detalle de 1a vesicula sensorial del tercer segmento del palpo.

Vista dorsal del mesonoto. La flecha irdica la direccidn de la luz,

Vista antero-dorsal del mesonoto. La fiecha indica la direccidn de la luz.

Detalie de la parte distal dei bagitarso y del segundo tarsémero del tercer par de patas mostrando |a

caleipala y el pedisulco.

524,
525.
526.

527

528.
329,

Uda tarsal de! tercer par de patas mostrando el diente sub-basal.
Ufa tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.
Ufia tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub-basal.
Tercer par de patas

Scgundo par de patas.

Poimer par de paids.
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Redescripci6n de la hembra. Cabeza: occipucio y frente pardo claro revesude con polinosidad gris y sedas
pardu brillante, clipro mds claro debido a la polinosidad gris inds densa y sedas similares a las descritas paras
la (rente; [ ndice frontal (As/L): 1,041 0.08 (1.0-1.14) n=3; (Ai/L.): 0.79 1+ 0.04 (0.77-0.85) n=3 (Fig. 534).
Antena con el escapo y pedicelo amarillos, 1a tualidad del flagelo pardo con pubescensia prisdcea (Fig. 530
Formula del palpo: I= 2.33+ 0.28 (2.0-2.5)n=3; lI= 2.5+ 0.5(2.0-3.0) n=3; lil= 6.0+ 0.5 (5.5-6.5) n=3;
IV=5.664 0.57 (5.0-6.0) n=3; V= 13.606+ 2.08 (12.0-16.0) n=3; ves(cula sensorial relativamente alargads,
ovaidal, tan Jarga como 1.75+ 0.06 (1.71-1.83) n=3 su propis anchura y 1an larga como 0.55+ 0.01 (0.54-
0.57) n=1 |z longitud del tercer segmento del palpo, con fa furma que se aprecia en fa Fig. 533, Maxils con
10-11 dientes internos, el apical y 13-15 dientes externos. Mandtbula can 12-14 dientes internus. el apical v 19-
23 dientes externos. Bomba cibarial con los cuernos gruesos y esclerosados, margen ligeramente conzavo son
algunas irregularidades laterales: membrana # este nivel con espleulas laterales y rugosidades medias (Fig. 532

Tdérax: Mesonoto con ¢l tegumento pardo rojizo, con sedas recumbentes de cotor dorado distribuidas
en toda su superficie. En vista dorsal con Ja luz incidiendo posterior o lateralmente se manifiests una linca
tegumentaria media oscura cubierta por polinosidad y otro par curvadas en pisicion dorso-central mas grusass,
éstas Gltimas prescentan polinosidad plateada que delimitan en 1a parte media una franja pardo anaranjido dividida
por 1a linea media tegumentaria oscura y lateral 2 ellas otra par dorso-lateral; las frunjas dorso-centrales Je
polinusidad se ensanchan en el tercio anterios en forma de espdwila , cada una encerrando un dred mis 0 menus
redondeada, oscura; lateral a estos ensanchamientos y posterior al postpronoto, se observa an par de manchas
ovaladas de polinusidad plateada que se continian hacia atrds en forma poco menos brillante de manera
triangular, terminsndo en una mancha gvalada de polinosidad plateada brilfante en el dres ante-slar,
posteriormente, las franjas de polinosidad se unen entre sf pero nunca de manera conspicua (Fig. 530
Postpranuto con polinosidad plateada; escudete pardo ciaro conrastros de polinosidad en ¢l centru.

Ala: vena subcostal con sedas en toda su longitud o en los 0.66 distales; vena R; con sedas espiniforraes
y sedas sencillas casi desde ef nivel de la ramilicacidn de R, y R, hasta su dpice; vepa Ry_y con sedus en Ly oo
ventral; pruporcion “Longitud de ta base de R/ longitud total det ala™: 0.§754 0.007 (0.17-0.18) n=2.

Primer par de patas: fémur amarillo excepto por una mancha pre-apical de volor pardo; tibia con lox
0.1 basales blanco; una banda sub-basat pardo de aproximadamente 0.27 en el margen inferior gue s¢ extiends
hasta alcanzar los 0.27 apicales de color pardo, el resto claro; tarsdmeros pardo vscure (Fig. 541); ufa con
Jdicite sub-basal trianguisr y puntiagudo (Fig. 535). Segundo par de patas: temur con los 0.2¥ apicales pardo,
el resto claro; tibia con una mancha de 0.2 sub-basal pardo y los 0.35 apicales pardo, el resto det artgjo
amarilly; piimer warsdmeso con los 0.63 basales claros, el resto parde; segundo tarsdmero con los 0.3 basales
claros, el resto pardo, como Ia totalidad de los tarsémeros siguientes (Fig. 510); ufa como en el primer par de
patas (Fig. 537). Tercer par de patas: fémur y tibia como en el segundo par de patas; tibia engrosada hacia ¢t
dpice; basitarso con los lados paralelos, tos 0.36 distales de color pardo, ¢l resto elarp, calclpals bieu
desarrollada alcanzando 0.5 Ia distancia ciu« 1a base y el pedisulco del segundo anejo (Fig. 535); éste con los
los 0.5 proximales clacos; el resto de los tarsdmeros oscuros (Fig. $39); uha con diemta sub-basal puntiagudo
(Fig 536).

Abdomen: Primer terguito con la parte medio-dorsal clara, escama pardo oscuro con sedas largas
cobrizas brillantes en su margen distal;, segundo terguitu con polinusidad plateada en todo su ancha: tercer .
cuarto y quinto terguitos con las dreas laterales mis claras, pardo aterciopelado y escleritos tergaies bien
esclerosados; sexto, séptimo y octavo terguitos pardo brillantes. Esteenitos grisdceos.

Terminglig: Uroesternito mds o menos cuadrangular, esquinas posteriores puntiagudas, margen posterior
tigeramente convexu en la parte media, los laterales con concavidades laterales, acinturado; borde anterior
redondeado, cubierto con microtriquia (Fig. 548). Gonapéfisis relalivamente conta y gruesa con el 4pice
redondeado; con un pliegue longitudinal cerca de la parte media del cuerpo, con sedas en la mitad basal, 1ode
revestido con mictotriquia; proporcidn “longitud/anchura®. 1.50 (n=5), tan larga como 1.9+ 0.11 (1.8-2.0j
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n=4 la longitud del uroesternito (Fig. 548). Cerco con el margen posterior recto; 16bulo lateral mds o menos
cuadrangular, dngulos ventrales redondeados en su mayor parte membranoso con microtriquia y una placa
esclerosada pequefia; proporeidn "altura/ anchura mdxima del ldbulo lateral™: 1.34+ 0.13 (1.2-1.5) n=4;
proporcién altura del 16bulo lateral/aliura det cerco™: 1.63 4 0.31 (1.27-2.0) n=4 (Fig. 546). Horquilla genital
con las ramas laterales presentando en el margen interno una proyeccidn digitifurme, el margen externo con una
proyeccién triangular, terminando en punta aguda; tronco con expansién proximal (Fig. 547); proporcidn
"longitud de las ramasfongitud del tronco®™: 0.72+ 0.07 (0.66-0.85) n=6.

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 3.374 0.19 (3.24-3.51) n=2.

Redescripeion de fa pupan. Capullo con forma de zapatilla, con orificio ligeramente oblfcuu y festones bien
formados y elevados; con pared anterior corta (Figs. 549-550).

Cefalotdrax: Fruntoclfpeo con plaguitlas oscuras dispuestas en la siguiente forma: un grupo medio-ceniral
piriforme con el extremo delgado hacia la parte anterior, otro par de grupos postero-laterates alejados del margen
dispuestos transversalmente, otro par de grupos de aproximadamente tres plaquillas cada uno cerca Jel margen
antero-fateral y un grupo midio anterior de dos plaquillas, 2+2 tricomas frontales pequeiios y simples; rostro
con pequedos tubdreulos, mids abundantes en las dreas Jaterales y 14 1 tricomas simples (en ocasiones puede
ohservarse alguno de ellos doble) (Fig. 553).

Tragueo-branquia estigmal con ocho filamentos; tronco comdn relativamente largo y delgado, con
espleulas; de él se originan dos grupos, cada uno dando vrigen de forma similar a cuatio ramas cada una a
diferentes niveles; 1a ramificacidn mds basal es 12 que presenta una posicidn anterior (Fig. §52): ramas
practi lisas, con plicgues ligeros (Fig. 551).

Regidn notal lisa, Idbule ante-alar con protuberancias conicas, Ia region escutelar con espleulas; cun mds
de §+5 tricomas estigmales diffciles de observar; con 4 1 tricomas notales antero-laterales, {+1 ante-alares
inferiores, 2 +2 ante-alares superiores, 1+ 1 supra-alares, 2 +2 mesonotales laterales por detrds de los estigmas,
242 mesonotales medios superiores y 2+ 2 mesonotales postero-superiores. Metanoto con I+ 1 tricomas: todos
los tricomas mencionados muy delgados y simples (IFig. 554).

Ahdomen: Primer torguito 008 rugesidades o banda sulie lus 8.5 pustetiones, woit i + § tricomas dorso-
laterales, ef lateral, si existe no fué observado; segundo terguito con los 0.3 anteriores presentando
espicutosidades dispuestys en banda, 2 +2 tricomus espinifonmes y T+ 1 tzicomas en hilers transversal, y 1+
tricomas en posicién antericr al tricoma antes mencionado y 1+ 1 tricomas laterales; tercero y cuarto terguitos
cada uno con espfculas pectinadas en 1+ 1 grupos dorso-laterales anteriores, 4 +4 espinas, 1+ 1 tricomas delante
y entre las dos espinas mis externas de cada grupo, 141 tricomas dorso-latecales y 1+ 1 tricomas laterales;
quinto terguito con 2 +2 tricomas dorso-centrales y | 1 tricomas laterales, espfeulas en peine en {41 grupos
junto al margen anterior; sexto y séptimo terguitos con esplculas pectinadas dispuestas en 141 grupos daorso-
laterales anteriores, sélo se observan 1+ 1 tricomas dorso-laterales; octav terguito con espfoulas en peine en
el dngulo antero-lateral (Fig. 555, izquicrda). Cuarto esternito con §+ 1 grupos de espiculas en peine, tricomas
no evidentes; quinto esternito con 2+2 espinas muy juntas entec sf, espfeulas en 1+ 1 grupos dorso-lateraies
anteriores, tricomas no evidentes; sexto y séptimo esternitos cada uno con 2+ 2 espinas separadas y equidistantes
entre 7y con respecto al grup: det lado contrario, con 1+ 1 grupos de espiculas ¢n peine en pesicién dorso-
lateral anterior; octavo esternito sdlo con esplculas en peine, tricomas no visibles (Fig. 555, derecka).

Medidas (en mm). Capullo: longitud de la base: 4.57+ 0.29 (4.3-5.0) n=4; altura del capullo considerando
los festones: 2.424 0.09 (2.3-2.5) n=4; longitud de la abertura: 2.17% 0.23 2.0-2.5) n=4; anchura de la
abertura: 1.64 0.20 (1.5-1.9) n=4. Longitud de las traqueo-branquias: 2.24 0.24 (2.0-

2.5)n=4.
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Simultum (Hemicnetha) virgatum, Caracter(sticas de la hembra, excepto terminalfa.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
fig.
Fig.

530. Mesonoto.

531. Antena.

532, Cibario.

$33. Veslcula sensorial. Vista lateral.

534, Frente y 4ngulo ocular.

535. Detalle de la porcion distal del basitarso y del segundo tarsdmero de tercer par de patas mostrando
1a calcipala y el pedisulco.

536. Uba tarsal del tercer par de patas.

537. Uha tarsal del segundo par de patas.

538. Uda tarsal del primer par de patas.

539. Tercer par de patas.

340. Segundo par de patss.

341, Primer par de patas.
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Simulium (Hemicnetha) virgaium. Terminalia masculinos y femeninos.
{Escalas en mm),

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Macho.
542. Gonopodio. Vista dorso-ventral,
543. Complejo edeagal mostrando al endopardmero y a la membrana.
544, Placa ventral, Vista dorso-ventral,

Hembra
545. Espermateca,
546. Lébulo tateral y cerco. Vista lateral.
547, Horquilla genitat.
548. Uroesternito y gonapdfisis.
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Simutium (Hemicnetha) virgatum, Caracterfsticas de la pupa.
(Escalas en mm),

Fig. 549. Caputlo. Vista lateral.

fiig. 550. Capullo. Vista dorsal.

Fig. 551. Detalle de la porcidn apical de una rama traqueo-branguial,

¥ig. 552. Traqueo-branguias mostrando ¢l patrén de ramificacién y el mimero de ramas.

Fig. 553. Cubiena cefélica.

Fig. 554. Vista parcial de la cubienta del mesonoto mostrando las ornamentiaciones cutiéulares y tricomas.
Fig. 555. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Simulium (Hemicnetha) virgaium. CasacteriSticas de 1a larva.
(Escalas en mmy).

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

556.
551.
558.
559.
560.
561.
562.

Vista lateral del cuerpo de la larva.
Apotoma cefdlico mostrando el patrdn de coloracidn y disposicién de 1as plaquillas.
Amplificacion del hipostomio mostrando las sedas y los dientes.

Porcion inferior de la cabeza mostrando 1a dura, ¢l puente }y ¢l hi

Antena.
Detalle de 1a porcion apical de la mandibula mostrando los dientes.
Detalle del esclerito anal y parte def anillo terminal de ganchos.
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Redescripcin de In larva. Coloracion del cuerpo grisdcea, cdpsula cefilica pardo.

: Apotoma cefalico negativo; plaquillas formando tos grupos medio-posterior, medio-anterior en
hilera, | + 1 grupos ovalados en las dreas Jaterales entre los dos grupos medivs y en E+ 1 grupos junto al margen
posterior; un oscurecimiento tegumentario rodea las plaquillas, pero el drea mds anterior del apoloma es clara
(Fig. $57). Férmula antenal: [= 17.64 0.57 (17.0-18.0) n=3; Hl= 23.0% 2.69 (20.0-25.0) n=3; lli= 14.6+
1.15 (14.0-16.0) n=3 (Fig. 560). Abanico cefdlico con 51-60 ramas. Hipostomio con 8.9+8-9, mis
frecuentemente 9+ 9 sedas laterales con las puntas deshilachadas y 141 sedas largas en el disco; con nueve
dientes en el margen anterior, el central el mis grande, los de las esquinas grandes y sobresalientes pero sin
alcanzar el mismo nivel del central y 3+3 dientes intermedios cortos de 1os cuates los mds cercanos al central
son Tos mds largos dando en conjunto y en controno e} aspectu de dos valles; cuatro ¢ cinco dientes laterales
pequefios y poco esclerosados estdn prcsuues margen lateral aserrado con cinco a sicte dientes mal formados
(Fig. 558). E: Jura | pe | o sub-triangular, profunda; relacin "profundidad/anchura®: 1.0
{n=13); relacidn r*refv.mJ s d de la escatadura/longitud det pucnte postgenal”: 1.63+ 0.19 (1.42-1.81) n=3
(Fig. 559). Mandfbula con dos dientes externos, uno apical, tres sub-apicates con el distal mas largo, siete
marginales uno sélo basal con forma triangutar (Fig, 561).

Tdrax: Esclerito lateral del pseudépodo mds o menos triangular; anillo tesminal de ganchos con
aproximadamente 64 hileras de ganchos.

Abhdomen: Esclerito znal con los brazos anteriores angostas y puntiagudos que se originan de una placa
cuadrangular; brazos anteriores tan largos como 0.40+ 0.04 (0.37-0.46) n=3 (Fig. 562), Los brazos anteriores
incluyen cada uno alrededor de 73 hileras de ganches. Anillo terminal con 220 a 255 hileras de ganchos. Papilas
anates con siete u ocho ldbulos digitiformes por cada uno de los tres troncos que lis componen,

Medidas (en mm). Longitud total del cuerpo: 8.75% 0.35 (8.5-13.0) n=3; longitud totat de la cabezar 114
0.28 (0.9-1.3) n=3,

Material examinado. 6 54,8 9, 8 PP, 4 LL

MENICO; Chiapas, El Vergel, 15-jun-1944, A. Dfaz-Njera, col. (tres & & en alfiler y una completo
en Jaminilla permanente), una @ con los rerminalia en laminilla; una larva en preparacion); Piedra Canoa, nov-
1930, s/col. (Q con el tdrax en alfiler, cabeza, alas, patas y terminalia en laminills); Finca La Chiripa, nov-
1941, M. Macfas, col. (una ? con el cuerpo en altiler, fos terminafia, dias, caesa y patas co lamuitla),
Larraizar, 19-nov-1940, J. Parra, col (una 9 con ¢l cuerpo en alfiler, terminalia, alas y patas en laminilla):
Finca Villanueva, 12-ag0¢-1942, A. Dfaz-Ngjera, col. {cinco pupas en laminilla); Colima, Rfv San fuan Cumalya,
17-dic-1956, A. fuentes, col (tres pupas con las hembrzs disecadas en laminillas); Jalisco, Rfo Hondo, Tala,
oct-1948, M. Macfas, col. (un & con el cucrpa en alfiler y los terminalia en laminilla); Mocelos, Cuernavaca,
23-feb-1933, A, Dampl, col. (una 9 en alfiler); Yeracruz, Fortin, 10-sep-1945, J. Parra, col. (un & cor el
cuerpa en alfiler y los terminafia en laminilia; una @ en aifiler); 2.2 km de Somecomapan, Catemaco, 24-jul-64,
A. Dilaz-Ndjera, col. (tres larvas disecadas en laminiltas}.

Distrihucién conocida. Esta especie se conoce a partir de varias focalidades de México y otros pafses. En
México ha sido encantrada en el Rfo Barragona, Comala, Rancherfa et Cobano y San Juan Comal4 en el Estado
de Colima; en la Finca la Victoria-Mariscal, Finca la Esperanza-Mariscal, Finca Hanover-Socinusco, Finca la
Aurora-Soconusco, Finca Villanueva-Mariscal, Finca ¢l Vergel-Mariscal, Finca la Chiripa-Soconusco, Finca
Andalucfa-S: Finca Lag S o, Finca Grecia-Soconusco, Chenalhd, Finca a Junta, Portaceli,
Aldea Judrez Tonambén-Mariscal, Aldea Pacayalito, Ejido Zapotal, Finca San Enrique-Socanusco, Finca San
Cristobalito-Soconusco, Finca San Mateo-Tuzantdn, Finca Guadalupe Zajd-Mariscal, Finca Argovia-Soconusco,
Rfo Musté-Mariscal, Cascada de la Finca Belém-Mariscal, Pefuelas, Finca Prusia, Esquipula, Laraizar, Finca
San Nicolds, Piedra Canoa, Santa [sabel y Varitas-Motozintla, en el Estado de Chiapas; en el Rio Pidras Verdes,
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Sierra Madre, del Estado de Chihuahua; en Camino Villa Unida en ¢i Estado de Durango; en el Rfo Hondo-Tala
del Estado de Jalisco; en Las Higueras-Casilda en el Estado de Michoacdn; en Cuernavaca, Estado de Morelos;
en Juquila-Mixes, Villaltia, Comotidn, Lachicucana, Santa Gertrudis-Villalta, Cacalotepec, Clemencia, E}
Voladero, Finca Catalufa, Cuauhtémoc, Pautelest, El Edén, Yatzona y Agua Tendida en el Estado de Oaxaca;
Teapa en el Estado de Tabasco; Fortfn, Barranca de San Miguel, El Salto-Zongolica, La Compafia-Zongolica,
Mayoapan, La Trintdad-Cérdoba, Sontecomapan-C: y Huchueyapan en el Estado de Veracruz (Vargas
y Dfaz-Ndjera, 1957 y datos no publicados).

Adicionalmente, se conoce a partic de ciertas localidades de los Estades Unidos de Norteamérica en los
Estados de California, Nuevo México, Dakota del Sur y Texas {Stone, 1965) (Fig. 563).

Datos biondmicos. £ wizgones eotd omplismente distribuids en los estados de Chispas y Oaraca, dunde
frecuentemente se encuentra asociado a varias especies de Simudium entre las cuales destacan, S, carofinae, S,
gorirosiiae, 8. mexicanum, S. paynel, §. smari, 8. yepocapense, S. gonzalezi, S. callidum, S. downsi, §.
haematopatum, S. jobbinsi, S. metallicum, 8. ochracewn y 8. rricorne. En el Estado de Chihuahua se encontré
con §. trivittatum en el Rio Piedras Verdes; en ¢l Estado de Jalisco con S. paynel y S. argus en ¢l Rfo Hondo,;
en ¢l Estado de Michoacdn con S. earlei, §. argus. §. trivitatum y S, merallicun en Las Higueras,

Esta especie es zodfila no antropofila, alimentdndose de 1a sangre de equinos, bovines, caprinos, caninos
y felinos. Se distribuye desde ef nivel del mar hasta los 2,450 metros, seindo mis frecuente entre los 900 y los
1,800 metros de altitud; los juveniles de esta especie s¢ sujeta a las rocas, pero también es posible que se
encuentren en las hojas y tallos de plantas, en escurrideros pequefios y someros.

Comenturios. S. virgatiom es uni especic que junto a 8. bricenoi, S. payaei y S. yepocapense tiene ¢l capullo
festonado y con ocho ramas traqueo-branquiales, pero se diferencia de las demds porque las ramas emergen en
dous grupos de cuatre ramas cada uno asf come por la superficie mesonotal lisa,

La especie es mds parecida en todos los estados de desarrollo a 5. paynei (véanse comentarios a esia
especie).

Simulium (Hemicnetha) yepocapense Dalmat
(Figs. 564-611)

1949.4an. Eni. Soc, Amer., 44(4): 548-553, Figs. 23-28 (Como 5. (Dyarella) yepocapense n. sp.). LOC. TIP.:
GUATEMALA; Yepocapa, Finca Nidgara, Rio Sacayd, San Pedro. Tipos: 7.

sin. S ardeni Dalmat, 1953. Ann. Ent. Soc. Amer., 46(1): 35, Figs. 1-8. LOC.TIP.: GUATEMALA,
Altavernpaz. San Pedro Carcha, Rio Trunutz.

Referencizs adicionales.-Vargas y Diaz-Néjera, 1954. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 14(2): 60. Dalmat.
1955. Smithsonian Mise. Coll., 125(1): 204-205, Figs. 70-72, 190-192, 244, 300, 340, 378, 415; Vargas
y Diaz-Nijera, 1957, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), F7(4): 154, 175,176, 177, 179,180, 332,
333; Vuleano, 1967. Cat. Dipt. 8. U.S., Simuliidse, 16: 23; Coscarén, 1987, Mus. Paraense Emilio
Goeldi, p. 36; Crasskey, 1987. Ja: Kim y Memitt (Eds.). Blackflies: Ecol., Pop. Mang., Awnor. World
List, p. 453; Peterson, Vargas y Ramirez-Pérez, 1988. Proc. Ent. Soc. Wash., 90(1): 85.

Redescripeidn del macho. Cabeza: Ojo con lus facetas inferiores tan grandes como 0.324 0.005 (0.32-0.33)
n=3 el didmetro de las superiores. Vértice con el tegumento pardo y sedas del mismo color; uridn frontal de
tos ojos con una hilera de sedas de color pardo; clipeo pardo con revestimiento de polinosidad blanco-grisdceo
con reflejos metdlicos dependiendo de la incidencia de luz. Antena con ¢l escapo y pedicelo amarillo, flagelo
pardo con pilosidad dorado palido (Fig. 565). Fdrmula del palpo: [= 2,16+ 0.28 (2.0-2.5) n=3; lI= 2.66¢+
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0.28 2.5-3.0) n=3 lll= 4.5 (n=3); IV=5.24 0.52 (4.8-5.8) n=3; V= 10.5% 1.32 09.5-12.0 n=3 (Fig.
567); veslcula sensorlal redondeada, tan ancha como .70+ 0.04 (0.66-0.75) n= 3 su propia longitud y tan larga
como 0.251 0.02 {0.23-0.27) n=3 la longitud del tercer segmento det palpo, con ta forma que se aprecia en
la Fig. 568.

Tdrax: Mesonote con el tegumento pardo oscure, con sedas dispersas dorado palide con brillos
metdiicos, recumbentes y sedas oscuras entremezeladas en toda ba supesficie; en vista doesat con 12 luz incidiendn
fateralmente se observa un par de franjas dorso-centrales de polinosidad gris con brillos metdlicos que no
alcanzan el margen anterior, separadas entre sf por una ilnea longitudinal pardo oscure delgada; Yos margenes
laterales presentan también polinosidad similar; estas franjas se funden entre sf en el drea prescutelur (Fig. 566).
En vista amierior ol paivdn se i Bostpronete cen polinosidad blanco-grisgeea y sedas durady palidas
Escudete pardo claro, von sedas similares a las descritas para ¢l mesonoto.

Ala: vena suhcustal con sedas en la parte basal; vena R, con sedas espiniformes ¥ sedas simples
practicamente desde fa ramificacion de R, ; hasta el dpice; vena R;, 4 con sedas en la cara ventral (Fig. 564).
Relacion “longitud de lu base de R/ longitud total del ala”: 0.18.

Primer par de patas: 1$mur amarillo excepio por los 0.2 apicales pardo; tibia con fa unidn basal clara,
el resto casi en su totalidud pardo salvo una mancha clara en los 0.33 medios; tarso pardo (Fig. 575); uia cun
diente sub-basal triangutar, &pice romo (Fig. 572). Scgundo par de patas: fémur y tibia como en ¢! primer par
excepto porgue ta mancha media clara de la tibia es mds evidente; basitarso con los 0.6 basales claros, el resto
partlo; tarsdmerus siguientes pardo (Fig. §74); ufia como en el primer par depatas (Fig. 571). Tercer par de
patas similar al segundo par, pero con una mancha media tibial m4s prande, el basitarso y el segundo tarsGinera
con Jos 0.5 basales de color claro (Fig. $73); tibia ensanchada distalmente, hasitarso con los mérgenes més o
menos paralelos y calefpala bien formada pero pequeia alcanzando 0.5 de 1a distancia entre 1a articulacidin basal
y el horde del pedisuleo (Fig. 569); uila como en las otras patas (Fig. 570).

Abdgmen: Primer terguito con la escama pardo y sedas largas pdlidas en el Ynargen distal; segundo
terguito con polinosidad blanco-plateado iridiscente; tercer terguito pardo; cuarto, gquinto y sexto terguitos con
parchee laterales de polinosidad similar; octavo pardo brillante. Esternitos claros.

Terminafig: Gonocoxito  subcilindrico, mds o menos wapezoidal en controno;  propuicidn
“tongitud/anchura™ 0.54 + 0.03 (0.50-0.58) n=4 (Fig, 590). Gonostilo largo, presemando ¢l margen externo
Nlinamente convexo hasta alcanzar tos 0.33 distales, donde existe una fuerte concavidad; margen interno con
una joroba sub-hasal fuerte y los 0.606 apicales ocupados por una llana concavidad; dpice redondeado, sus lados
paralelos y una sofa espina apical; el margen ventral muesira un pligue lateral fuerte (Fig. 590); propurcidn
“longitud/anchura™: 1.95+ 0.24 (1.83-2.30) n=13; proporcidn “longitud del gonostilo/ longitud del gonocoxito®:
2.134 0.13 (2.0-2.3) n=5. Esclerito mediano con sus lados paralelos excepta.en su base que es algo mas anchy
y a este nivel presenta verrugas; Endopardmeros con alrededor de 20 cspinas marginales romas y anchas:
membrana del edeago con espfeulas pectinadas de tres a cinco elementos conos que se originan de una base
esclerosada comun; esclerito Jateral triangular, con los mirgenes bien delimitados (Fig. 592). Placa ventral en
forma de pezuiia, <on ¢! margen externo lateral redondeado, margen externo apical zdncavo en su parte media;
escotadura gvalada ¥ 2podemas anchos; con pliegue medio superior y sedas laterales furmando una quitla no muy
pronunciada (Fig. 591); proporcion “longitud/anchura de la 14mina”™: 0.74 % 0.11 (0.603-0.81) n =5, proporcidn
“lengitud de 1a 1dmina/ profundidad de la escotadura™: 1.311 0.15 (1.14-1.42) n=5.

Medidus (en mm). Longitud total del ala: 2.4 (n=1).

Redescripeion de la hembra, Cabeza: Occipucio, frente y clipeo con el tegumenia pardo. revestido con
polinosidad gris, més claro a nivel del clipeo, con sedas dorado claro brillantes, mds densas en el clipeo; indice
frantal (As/L): 0.93 (n=2), (Ai/L): 0.75 (n=2) (Fig. 577). Antena con el escapo y pedicelo de color amarillo,
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Simulium (Hemicnetha) yepocapense. Caracterfsticas del macho, excepto terminalia
{Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

564. Porcidn anterior del ala.

565. Antena,

566. Vista dorsal del mesonoto. 1.a flecha indica la direccidn de ia luz.

567. Palpo. .

568. Detalle de la vesfcula sensorial del tercer segmento del palpo.

569. Detalie de Ia parte distal del basitarso y del segundo tarsémero del tercer par de patas mostrando fa
calcipala y el pedisulco.

570. Udia tarsal del tercer par de patas mostrando el diente sub-basal,

571. Ufiatarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.

572. Una tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub-basal.

573. Tercer par de patas.

574. Segundo par de patas.

575. Primer par de patas.
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Simulium (Hemicnetha) yepocapense. Caracter(sticas de la hembra, exceplo terminalia.
(Escalas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fi

576,
577
578
579

. 580
. 581
. 582
. 583

ig. 584

. 585
. 586
. 587
. 588
. 589

. Mesonoto. Vista dorsal. La flecha indica 1a direccion de 1a luz.

. Frente y 4ngulo ocuiar.

. Mesonoto, Vista amero-dorsal, 1,a tlecha indica la direccidn de 1a luz.
. Antena.

. Palpo.

. Vesicula sensorial.

. Cibario.

. Detalle de Ja porcidn distal del basitarso y del segundo tarsémero de tercer par de patas mostrando
a calcipala y el pedisulco.

. Una tarsal del tercer pac de patas.

. Uba tarsal del segundo par de patas.

. Uha tarsal del primer par de patas.

. Tercer par de patas.

. Segundo par de patas.

. Primcr par de patas.
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flagelo pardo en su totalidad con pilusidad corta que le da un aspecto grisaceo (Fig. 579). Férmula del palpo:
1=2.0 (a=2); U= 2.0 (n=2); 1= 5.5 (0.5) n=2; IV= 5.0 (n=2); 9.25+ 0,025 (9.0-9.5) n=2 (Fig. 580).
Vesfeula sensorial muy larga y ovalada, tan larga como 2.14 % 0.19 (2.0-2.28) n=2 su propia anchura y tan
targa como 0.51 1 0.01 (0.5-0.52) n=2la longitud del tercer segmento del palpo, con la forma que se aprecia
en la Fig. 581. Maxila con 11-12 dientes internos, uno apical y 12-15 dientes externos, Mandfbula con 24-25
dientes internos, uno apical y 13-15 dientes externos. Bomba cibarial con los cuernos bien desarrollados,
esclerosados pero angostos, con el margen profundamente escotado, en forma semi-vircular con los margenes
laterales presentando pequenivs dientecillos y 1a membrana con tubéreulos bien desarroliados (Fig. 582).

T'drax: Mesonoto pardo con patrones de polinosidad, sedas cortas recumbentes en toda su Superficie
rogularmente espaciadas de color claro y sedas oscuras enteemezcladas. En vista dorsal con la luz incidiendo
frontalmente a un dngulo de 457 se reconocen dos franjas dorso-centrales con forma de gajo separdas pur leas
detgadas osvuras dol par de franjas dorso-laterates, mis fargas que las centrales y mds anchas anteriormente que
en su parte pasterior; §stits contindan de manera poco evidente hacia 12 parte anterior del meavingo, pidsatands
en su margen externo una escotadura angular; en ¢l cuarto anterior det mesonato se observan dos manchas en
forma de cuna, separadas en la parte media por un drea coadrangular oscura y externamente apenas separadas
del postpronoto; todas las franjas de polinasidad gris rodeadas por Sreas pardo (Fig. 576); en vista anterior con
Iy tuz incidiendo dursalmente, ¢l patrdn se invierne (Fig. 578). En vista lateral se observa una mancha pardo
aterciopelada por delante de la insercion de las alas (Fig. 576). Postpronoto pardo claro con polinosidad blapco
grisdcea muy densa. Escudete pardo con sedas claras erectas. Anepimerdn con sedas pardo oscuras,

Ala: Vena Sc con cinco botones de cera en su base, desnuda; vena R, con sedas sencillas desde casi
L ramificacion de Ry, y R, _,, las sedus espiniformes cubren los 0.7 apicales en hilera inica; vena Ry, con
sadas en fa cara ventral del aky; propurcisn “lungitud de 11 base de R/ Jongitud totall del ala™ 0.37 (n=2).

Primer par de patas: fémur de color amarillo; tibia con tos 0.07 basales amarillo claro, una banda sub-
basat de 0.23 de color pardo, los 0.38 medios amarillo y los 0.3 apicales de color pardo; tarso pardo (Fig. 589):
wita con diente sub-basal grande, triangular y puntiagudo (Fig. 586). Segundo par de patas: fémur amarillo salvo
los 0.23 apicales de color pardo; tibig con los 0.12 basales amarillo claro, banda sub-basal de 0.16 pardo, los
0.5 medios de color amarillo, los 0.20 apicales de color pardo; primer tarsomero con los 0.64 basates amarillo,
¢l resto pardo; segundo tarsomero con 13 unidn basal de color claro, ¢l gesto pardo al igual que los antejos
restantes (Fig, 588); uiia con diente sub-basal grande triangular y agudo (Fig. 585). Tercer par de patas: fémur
comu en el segundo par de patas, libid casanchada hacia of &pice oontas 023 hasales amarillo cliro, los 0.15
sub-hasates pardo, los 0.23 medios amarilio y la porcidn restunte pardo; basitarse con los fados paralelos, los
0.57 basales claros, excepto el margen vemral, el resto pardo; calefpala bien desarrollada, alcanzando el margen
det pedisuleo (Fig. 583); segundo tarsdmero con los 0.5 basales claros, el resto pardo; pedisuleo marcado pero
na profundo (Fig. 583); tarsémeros restantes de color pardo oscuro (Fig. 587); uiia tarsal como en el segundo
par (Fig. 584).

Abdomen: Escama pardo con sedas claras en et margen. Region medio-dorsal del primer terguito
grisdeen con sadas claro brillantes; segundo terguito con polinosidad blanco iridiscente; tercero al quinto
terguitos pardo aterciopelado opaco y con placas tergales distinguibles, el resto de los terguitos parde briliante,
esternitos grisiceos.

Leominglfa: Uroesternito ovalado o subcuadrangular, con las esquinas anterivres extendidas en furma
triangular con l1a punta soma y las inas posteriores puntiagudas con la superficie revestida con microtriguia,

tan ancho como 1.554 0.24 (1.33-1.93) n=4 su propia longitud. Gonapdfisis farga, triangular y puntiaguda,
revestidas con microtriquia excepto en el margen interno & partir del pliegue; proporcion "longitud/ anchura®:
1.76+ 0.10 (1.66-1.90) n=4 y tan largas como 2.31% 0.36 (1.88-2.76) n=4 ia longitud del uroesternito (Fig.
596). Cerco truncado, angulado el la parte superior (Fig. 595); I6bulo lateral alw, los 0.5 superiores
esclerosados, los 0.5 inferiores con microtriquia transidcida; presenta una proyeccién superior por debajo del
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cerco con forma triangular y el margen posterior e inferior redondeados, el anterior con una escotadura;
proponldn “alwra/anchura mdxima®; 1.344 0.07 (1,27-1.44) n=4; proporcidn “altura del I6bulo tateral/ altura
del cerco™: 1.68 4 0.08 (1.60-1.75) n=4 (Fig. 595). Horquilla genital con el tronco delgado ensanchado en et
extremo prox[mnl; ramas anchas, con proyeccidn triangular en los 0.5 del margen externo, puntiaguda y el
margen interno con una proyeccién triangular aguda que forma hacia los dpices un margen recto y hacia la base
un 4rea sub-circular u ovalada, sin escotadura en la unidn interna de tas ramas; proporcién “longitud del
tronco/longitud de tas ramas™: 1.174 0.03 (1.13-1.21) n=4 (Fig. 593). Espermateca globular, superficie externa
sin ornamentaciones, la interna con esplculas, sin cuelto (Fig. 594).

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 3.4 (n=1).

Redescripcifn de b pupa. Capullo: Con forma de zapato, con pared anterior alta, formando un dngulo obtuso
de aproximadamente 135° con respecto a la base; abertura ovalada en vista dorsal, su margen posterior algo
reforzado y no elevado por encima del mesonoto; lateralmente, el margen de la abertura se eleva en forma
redondeada para terminar de manera paralela a la base del capullo, algo mds elevado en su parte anterior que
vl nmivel mds dorsal del mesonoto; sin festones (Figs. 597 y 598).

Cefalotérax: Cubierta fromo-clipeal con un grupo piriforme central de plaquillas oscuras, 1 +1 grupos
de dos elementos cerca del margen anterior y {+1 grupos posteriores; con 242 tricomas frontales cortos y
sunples; rostro con grnulos mds numerosos latecalmente y 141 tricomas simples pequedios (Fig. 601).

Traqueo-branquia con diez ramas que emergen de un tronco comin corto con el siguiente patrén de
adetante hacia atrds: cerca de la base una rama sencilla, seguido por un pzqueio tronco sccundario det cual se
oriyinan tres ramas de forma afterna, de otro tronco secundario y cerca de su base una rama que se bifurba,
se unde por otra rama que también se bifurca y por ultimo otras dos ramas, originadas en forma alterna en este
wnlen (Fig. 599); ramas con estrfas marcadas (Fig. 600), tronco basal con grdnulos (Fig. 599).

Cubierta mesonotat tisa, excepto por ef drea supra-alar y el cono escutelar que presenta espiculosidades
finas; con 2+2 tricomas antero-laterales, 7-8 + 7-8 estigmales, 242 mesonotales antero-laterales trifidos, tetra-
ramificadus o con cinco ramas; 3 + 3 teicomas medio-Jorsales largos con dos hasta cinco ramas cada uno, 1+1
xricumui supra alar simplc, 242 ante-alares inferiores y 1+ antealares superiores, todos simples. Metanoto

del margen anterior (Fig. €070,

Abdomen: Primer terguito con gednulos ednicos en banda en tos 0.33 posteriores, |+ 1 tricomas dorso-
taterales y 141 tricomas laterales mindsculos. Segundo terguito con granulos en banda junto al margen anterior
y en ¢l posterior, con 3+ 3 tricomas espiniformes, 1+ 1 tricomas laterales a los anteriores, 1+1 por delante de
los tricomas mencionados y 1+ 1 tricomas laterales mindsculos. Tercero y cuarto terguitos con §+1 grupos de
espfculas pectinadas cerca del margen anterior, 4+ 4 espinas sencillas, 1+ 1 wricomas por delante y entre tas dos
espinas mis externas dc cada grupo y | + 1 tricomas laterales, todos simples; quinto al uctavo con | +1 grupos
de esplculas pectinadas, tricomas na o identes (Fig. 603, izquierda). Quinto esternito con 242 espinas muy
juntas entre si; sexto y séptimo con 2+ 2 espinas simples equidistantes entre ellas y con espfculas pectinadas en
1+ 1 grupos; octavo esternito con granulos en banda, 1us tricomas esternales no visibles (Fig. 603, derecha).

Medidas (en mm). Capyllo: longitud de fa base: 3.6+ 0.22 (3.5-4.0) n=4; longitud de {a pared anterior: 1.77+
0.28 (1.6-2.2) n=4; {ongitud de la abertura: 2.17+ 0.22 (2.0-2.5) n=4; anchura de la abertura: 1,884 0.35
(1.5-1.8) n=4,

Redescripcién de la larva. Cuerpo algo anaranjado, sin manchas oscuras en el 4 rea ventro-lateral del sexto
y séptimo segmentos (Fig. 604).
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Simullum (Hemicnetha) yepocapense. Terminall, linos y e
{Escalas en mm).

Macho,
Fig. 590, Gonopodio. Vista dorso-ventral,®
Fig. 591. Placa ventral, Vista dorso-veniral,
Fig. 592. Complejo edezgal mostrando 2l endopardmera y 8 1a membrana.

Hembra
Fig. 593. Horguilla genital.
Fig. 594, Espermateca.
Fig. 595. Lébulo lateral y cerco. Vista lateral.
Fig. 596. Uroesternito y gonapdfisis.
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Simulium (Hemicnetha) yepocapense. Caracteristicas de la pupa.
(Escalas en mm).

Fig. 597. Capullo. Vista tateral,

Fig. 598. Caputlo. Vista dorsal.

Fig. 599. Traqueo-branquias mostrando el patrdn de ramificacion y ¢l mimero de ramas.

Fig. 600. Detalte de la porcidn apical de una rama tragueo-branquial.

Fig. 601. Cubierta cefflica.

Fig. 602. Vista parcial de la cubierta del mesonoto mostrando las ornamentaciones cuticulares y tricomas.
Fig. 603. Cubierta abdominal mestrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Stmulium (Hemicnetha) yepocapense. Caractesisticas de la larva.
(Escalas en smn).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

604,
605,
G06.
607.
608.
609.
610.

Vista lateral del cuerpo de la larva.

Amplificacion del hipostomio mostrando las sedas y los dientes.

Apotoma cefdlico mostrando el patrén de coloracién y disposicién de las plaquiltas.
Porcidn inferior de la cabeza mostrando la escotadura, el puente postgenal y el hipostomio.
Antena.

Detalle de la porcién apical de la mandfbula mostrando los dientes.

Detalle del esclerito anal y parte det anillo terminal de ganchos.
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Cabeza: Apotoma cefflico positivo, con un grupo linear de aproximadamente 8 plaquillas en posicidn
central-anterior y un grupo piriforme en el 4rea central-posterior; 1 +1 grupos de plaquillas algo més claras a
fo largo del margen posterior y 1+ 1 grupos de plaquitlas oscuras en forma ovalada oblicua en posicién lateral
entre fos dos grupos centrales; oscurecimiento tegumentario en forma Iriangular (Fig. 606). Férmula antenat:
1= 4,16+ 0.28 (4.0-4.5) n=3; lI= 6.16% 0.28 (6.0-6.5) n=3; l{= 3.25+ 0.25 (3.0-3.5) n=3 (Fig. 608).
Abanico cefdlico con alrededor de 43-48 ramas. Hipostomio con 8-9+ 8-9 sedas laterales, mds frecuentemente
8+8, las m4s grandes deshilachadas en su dpice y 1+ 1 sedas en el disco; con nueve dientes anteriores, ef central
¢l mds grande, los de las esquinas y los centiguos al central del mismo tamafio, los intermedios restantes muy
pequefios; con 3-5 dientes laterales y margen lateral aserrado con 7-9 dientes (Fig, 605). Escotadura postgenat
mis 0 menos pentagonal, casi trinagular, profunda; relacion “protundidad/anchura™ 0.97+ 0.05 (0.91-1.0)
n=3; relacion "profundidad de fa escotadural longitud del puente postgenal”: 1,94+ 0,09 (1.83-2.0) n=3 (Fig.
607). Mandfbula con dos dientes externos, uno apical, tres sub-apicales, ¢l mediano en mds pequefio y 6-8
dientes marginales; con un diente hasal triangular grande y junto a ¢ se origina de la misma base un diente muy
deigadu y pequelto proxin . By

Tdrax: Esclerito lateral del pseuddpado triangular; anillo del pseuddpode con alrededor de 48 hileras
de gatchos.

Abdomen: Esclerito anal con los brazos posteriores y anterivres angostus que se originan de una placa
cuadrangular tan larga como ancha; brazos anteriores tan largos como 0.43 + 0.04 (0.38-0.46) n=3 Ia fongitud
de los posteriores, estos dltimos incluyen aproximadamente 75 a 85 hileras de ganchos (Fig. 610). Anillo
terminal con 210-225 hileras de ganchos. Papilas anales con 3 ramas, cada una con alrededor de once 16bulos
digititarmes .

Mudidas (en mm). Longitud total del cuerpo: 7.0; longitud de la cabezs: 1.0
Material examinado, 5 8, 5 99,6 PP, 3 LL.

MEXICO,; Chiapas, Fca. La Esperanza, Mariscal, niar-1947, A, Diaz-Ndjera, col (3 Sd, 4 92,5 PP
y 3 LL, un macho en alfiler, dos hembras en alfiler, el resto montados en laminillas); Durange, E! Saltito, 26+
sep-1956, A. Dfaz-Ndjera y A. Fuentes, cols. 2 44, 1 2 y 1 P, montados en laminilla permanente).

Distribucidn conocida. Esta especie se conoce a partir de ejemplares procedentes de la Finca La Esperanza-
Mariscal, Esquipua, Aldea Unidn Fronteriza, Cintalapa-Huapiro, Pueblo Nuevo y Simojovel en el Estado de
Chiapas, y de el Saltito, Estado de Durango en la Rzpdblica Mexicana. En Guatemala se distribuye en los
Departaine: de Chimal go, Hueh go, E1 Quiché y Suchitepéquez (Dalmat, 1955) (Fig. 611).

Datos bionémicos. En Chiapas se ha encontrado en los mismos rfos que S. mexicanum, S, paynei, .
pubverulentum, S. smarti, . virgatum, §. gonzalezi, S. callidum, S. haematopotum, S. verdcruzanum, S. jobbinsi
y §. ochraceum. Por su parte, en el Estado de Durango, se encontrd en el Saltito sin relacidn comprobada con
ninguna otra especie de similidos.

De acuerdo con Datmat (1955), 1a especie es zodfila, no antropéfila, alimentdndose de equinos, bovinos,
caprinos, caninos y felinos; en Guatemala, tiene una distribucidn altitudinal amplia, desde el nivel del mar hasta
Erndidad

los 2,400 metros, cridndose en arroyos pequeiios de pocaf 1 sujetos prefer alas rocas y s6lo
secundariamente a las hojas y tallos de plantas, principalmente en las pequefias cafdas de agua.

Comeatarios. Esta especie tiene una distribucidn discont{nua en México, encontrdndose registros comprobados
sdlo en Chiapas y en Durango. Probablemente Ja deficiencia de estudios faunfsticos periddicos en las zonas
intermedias sea el motivo de esta discontinuidad.



Distribucidén conocida de
Simulium yepocapense.

.. Fig. 611,
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El macho de §. yepocapense es similar at de S. earlel, ya que estas dos especies no presentan la
proyeceién modia distal de la placa ventral de los terminalia, diferencidndose una de otra paor la pilosidad de
1a vena subcostal, los patrones de potinosidad del mesonoto y detalles de 12 estructura de 1a placa ventrat (véase
comentarios de §. earlel).

La hembra cs similar a §. paynei y S. hinmanl por {a presencia del (émur del primer par de patas claro,
el flagelo totalmente oscuro, ¢l cibario con margen aserrado lateralmente, pero distinguible de ellas por la vena
subcastal desnuda, 1a forma del cerco y de 1a horquilla genital.

La pupa es muy parecida a la de S. hinmanl en cuanto a la forma del capullo y el nimero de ramas
tragueo-branquiales. Son diferentes por 1a estructura de las ornamentaciones notales que en S, hinmani son
espiniformes y de los tricomas, que son ramificados en §. yepocapense.

La larva de §. virgarum pucde confundirse con la de §. yepocapense, pero el apotoma cetdlico s
negative y s6lo presenta un diente basal mandibular en la primera especie.

La figura del cibario presentada por Vargas y Dfaz-Nijera (1957) es deficiente, fo mismo que la figura
415 de Dalinat {1955) estd equivocada.

Sul)y:éncro Notolepria Enderlein

§930. Arch. f. klass. u. Phylogenet. Ent., 1:95. especie-tipo: Simulium exfguurm Roubaud por designacisn original
de Endeslein. Neotropical. (Como Géncro).

Ref. Adic.-Smart, i945. Trans. R enr. Soc. Lond. 95(8): 488; Vargas, 1959. Rev. Iust. Salubr. Enf. Trop.
(Méx.), 19(1): 110-114; Stone, 1963. Agr. Res. Serv., U. S. Dept. Agric. Tech. Bull, 1284: 13; Field,
1967, Ann. Ent. Soc. Amer., 60(1): 188-194; Coscardn & Wygodzinsky, 1973. Physir, C, 32(84): 161-
172; Coscar6n & Wygodzinsky, 1973-1974. Rev. Soc. Enr.  Arg., 34(3-4): 277-288; Ramirez-Pérez,
Rassi & Ramirez, 1977, Bol. Dir. Malariol. San. Amb. (Venez.), 17(2): 163-165; Coscarén, 1987. Mus.
Paraense Emilio Goeldi, p. 19-20; Crosskey, 1987. In: Kim y Merritt (Eds.). Blackflies: Ecol., Pop.
Mang. & Annot. World List, p. 463.

Enderlein (1930) lo desciibe coma género dentro de la Subfamilia Nevermanniinae y to separa del
entonces género Wilkelmia Enderlein, 1921, de distribucion paledrticy, por presentar el ditimo segmenty tarsal
notablemente corto, tan largo como su propia anchura, con fas ufias tarsales de 1a hembra tan largas comw 0.75
la longitud de este artejo, asf como por ta presencia en el sexo femening de pelos escamosos verde brillantes
en et escudo,

Swine (1963) provee tna disgnasis de este subgénero, adicionando los siguientes caracteres: Adulto.
Hembra con 1a frente iridiscente; ojo sin tridngulo ocular; antena con nueve Nlagelomevs; sin armadura cibarial:
seccidn basal de la vena R con a cara dorsal desnuda; sector radial no ramificado; calgipala bien desarpollada,
sobrepasando el pedisulco; primer tarsdmero de fa pata anierior delgado: ufia tarsal von o sin diente corto; sedas
escuamifurmes brillantes del escudo distribuidas en grupos pequefos; segmentos terminales del abdomen
brillantes en 12 hembra; 16bulo tateral de los terminalia femeninos con un dngulo fuerte o proyeccidn ventral:
macho con el gnnosnlo menur que 0.5 la longitud del gonocoxito, mds ancho en Ja base, con una sdla espina
apical pequed tri lar con los aped cortos. Pupa: Hileras transversales de upmaspresemec
s6lo del segundo terguito al cuarto; quinto al séptimo esternitos cada uno con cuatee ¢spinas; espinas terminales
det abdomen presentes aungue pequehas; capullo sencillo ¢on {a abenura no levantada por encima del nivel
dorsal det cefalotdrax. Larva: Cuatro artejos antenales; escamas rectales presentes, formando una banda obscura
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cluramente visible a lo ancho del octavo segmento abdominal; anillo posterior formado por 68-72 hileras de
ganchos; octave segmento sin tubéreulos ventrales; escotadura postgenal presente y bien desarrollada. Mds tarde,
Field (1967) afade que tas escamas dispuestas en grupos sobre el mesonoto pueden ser plateadas, doradas o de
color verde.

Posteriormente, Coscardn y Wygodzinsky (1973-74) adicianan otras caracleristicas, como la presencia
de gonapdfisis glabras. En el mismo aio, dichos autores al cedescribir a Simulitm exiguum y compatatio con
§. paraguayense Schrouky, redescriben al subgénero y lo confrontan con Simudium (Psaronfocompsa) Enderlein;
en su diagnosis subgendrica aportan las siguicntes caracterfsticas en adicidn a los ya mencionados: 1) tamado
pequeda, cuerpo y ala no mayores 3 2.0 y 2.5 mm, respectivamente; 2) hembras con dientes mandibulares
ahservables con 1acilidad soio en uno de sus mdigenes, 3 ala con la vena suboosial desnuda, ver2 R con vy
hilera de sedas espiniformes, comimmente sin alternancia de sedas y vena R, ., (mencionada errdneamente como
sector radial) con una hilera de sedas simples; 4) patas con pelos y escamas; 5) hembra con horquilla genitat
presentando el tronco proporcionalmente fargo y ! lo, procesns de las ramas cortos con horde
redondeado, espermateca globular u ovoide, sin cuello esclerosado y con espleulas internas; gonap6fisis sin sedas
¥ bien esclerusadas en el borde interno; cerco ancho y t6bulo anal alargado y puntiagudo; 6) macho con ¢l
gonostilo subtriangular o subcuadrado ¢n contorno, generalmente con ¢l margen interno reforzado y con cresta
lateral interna y sin espina en 1a parte apical; endopardmeros bien desarrollados con espinas marginales fuertes;
placa ventral mds ancha que targa, con proyeccién media que en algunos casos es muy evidente. Con respecto
a la pupa mencionan que ¢l capullo presenta el tejido relativamente grueso, con foroa de sandalia y borde
anterior sin salientes; traqueo-hranquias cop seis a ocho ramas delgadas; envoltura cefalica con 242 tricomas
frontates simples o biturcados y rosteo con 1+ 1 tricomas bifidos o te(fidos; envoltura tordcica con cinco a sicte
pares de tricomas, gencralmente con cuatro a scis ramas; abdomen con peines de espinas en ¢f borde anterior
del octavo segmento. Por su parte, en ¢l mismo trabajo, Coscardn y Wygodzinsky anotan ademds que la larva
presenta el segundo artejo antenal ligeramente mds largo que el primero y aproximadamente igual al tercero,
el segundo con una muesca; abdomen ensanchdndose gradualmente hacia la parte posterior, no abriptamente
truncado y con varias hileras de escamas rectales; apotoma cefdlico con pigmentacion positiva y esclerito lateral
del pseaddpodo con grupos de nueve espinas.

Claves para lo identificacifn de lus especies de Simulium (Notolepria) de Méxicu.

Las siguientes claves incluyen a ia ya corocida especie 5. gonzalezi y al nuevo registro en este trabajo
de S. subexizum. No se presentan claves para la determinacion de lacvas ya que a 1a fecha no se conoce la larva
de Simutium (Notolepriaj sp. A.

ADULTOS
I, Ejemplares holdpticos. . ... ... ..., e e e Machas (en parte). 3
- Ejemplares dicopticos. .. ... ... N e 2
2. Genitales con gonopadios formados por un arteju proximal y uno distal; fndice frontal superior
menorde 0.9. .. .. ..., F N e Machos (en parte). 3
- Genitales con un (6bulo lateral de un sélo antejo; indice frontal superior generalmente mayor que 0.91.
hembras. ....... O §

3. Gonostile con una proyeccién apical originada a manera de pliegue cuyo dpice sobrepasa el margen distal
redondeado del propio cuerpo del gonostilo y que termina en linea recta (Fig. 639, 640 v 641). . . .
FR .. S. gonzaled
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- Gonostilo con el plicgue apical alcanzando o apenas sobrcpasando ¢l margen distal redondeado del

prapie cuerpo del gonostilo (Figs. 670-672) ... ... e e, S, (Notolepria) sp. A
4. Ldbulo lateral con el margen postero-inferior cncavo; proporcion altura del J6bulo fateral/attura del cerco
mayor de LS (Fig. 645). ... .. ... ... e e . S. gonzaled
- Lébulo lateral con el margen postero-inferior recto; proporcnin altura del 15bulo l.uer.ul/altum del CErco menor
de 1A (Fig. 686). ... ... . . e e e S. (Notolepria) sp. A
PUPA
1. Traqueo-branguia con seis ramas (Fig. 650); con 343 tricomas mesonotales superiores (Fig. 651).. . .,
....................................................... S. gonzalezi
= Tragueo-branguia con ocho ramas (Fzg (138), con 4-+4 tricomas mesonotales superiores (Fig. 689). . ,
e e . et e ...,.......S(uutunprm)ap.

Comentarios. Todas fas caracter fsticas mencionadas en fos pdrrafos precedentes son diferenciales del subgénero.
No vbstante, mediante el estudiv de los ejemplares de especies mexicanas, se conciders ta necesidad de moditicar
algunos caracteres diagndsticos y aclarar algunos otros que parecen caer en contradiceion, Con relacidn al
adulto, la caleipala puede alcanzar ef borde distal del pedisuleo o sobrepasarlo; ¢l gonostilo del machu puede
presentar un drea redonda pequefia (con objetivo de 40X) en la parte apical 2 manera de aiveolo de espina, pero
err realidad estd ausente, contrapanidndose a la idea de Stone (1963); la espermateca de la hembra puede
presentar un cuello corto y no presenta espfeulas internas (al menos no visibles con obgetivo de 100X). Por su
paste, la pupa puede presentar desde cuatro basta siete pares de tricomas en el frea mesdnotal. Cabe aclarar que
nu es rara L existencia de machos holapticos y dicdpticos en varias especies del subgénero, por 1o que el sexado
deberd basarse particularmente en fos genitules.

A la fecha se han descrito seis especies clasificadas dentro de este subgénero: Simudium exiguum
Roubaud, 1906, S. gonzalezi Vargas y Dfaz-Ndjera, 1953, §. blantoni Field, 1967, S. subexiguum Field, 1967,
S, paraguayense Schrouky, 1909 y §. lluzense Coscardn y Matta, 1982, Por su parte, §. rangeli Ram(rez-Pérez,
Rassi y Ramirez, 1977, fué colocads originalmente en este subgénero pero actualmente a sido transferido al
subgénero Coscaroniellim sensu Py-Daniel (1983) y mas recientemente como sinonimia de 8. cauchense Floch
y Abunnenc, 1946 del subgénero mencivnado (Coscardn, 1987).

De ellas, sdlo §. gonzafezi se habia registrado en México, pero en el presente estudio se detectd fa
presencia de otra especie de Notolepria.

De esta forma, el Subgéncro Norolepria presenta una disteibucidn netamente neotropical, siendo el
registro mds boreal San Luis Potosf, México; cuatro especies son sudamericanas, una de ellas atcanzando
Centroamérica y México; dos especies sdlo se conocen en Panamd,

Este subgénero tiene especial importancia desde el punto de vista médico, ya que ciertas especies (v.
gr. 8. exiguum y 8. gorzzlezi) presentan antropofiliay han sido encontradas parasitadas con Onchocerca volvilus
¥y son capaces de transmitir esta filana causante de 1a oncocercosis humana en América. §. gonzalezi en México
y Centroamérica se considera un vector secundario, actuando asf en agucllas zonas oncocercosas que por su
altitud no presenta gran abundancia de otras especies transmisoras importantes.
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Chrmnrli

{Notolepria) g lezd Yargas y Diuz-Ndjera
{Figs. 612-663)

1953.Rev. Inst. Salubr. Euf. Trop. (Méx.), 13(3): 235-219, ldms. 1 y 11, 12 Figs. Loc. Tip.-No designada. Tipos:
No'designados.

sin. Simulium exiguunt Roubaud, 1906, de: Knab, 1913, Ins. ins. Mens., }: 133 (en pante); Bequacn, 1934, In.
Strong, Sandground, Bequaert & Ochoa, Onchocerciasis, partHI, Cambridge, p. 224; Vargas, 1941, Rev,
Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 201%: 115-122; Vargas, 1941a. Rev. Inst. Solubr. Enf. Trop. (Méx),
2(2): 213-236, Figs. 28 y 36-A; Varpas, 1942, Rev. Inst. Sulubr. Enf. Trop. (Méx.), 3(3) 229-249;
Vargas, 1943, Rev. lnst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), $(3): 287-290; Vargas, 194%a. Bev. Inst. Sabubr.,
Enf. Trop. (Méx.), 4(4): 259-370; de Ledn, 1943, Bol. Sanit. Guaternala, §1: 117-126; Dampl, 1944,
Can, Entomol., 76: 117-124, 6 Fags.; Vargas, 1945, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.}, Monograf.1:
135-136 (cn parte); Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Ndjera, 1946, Rev. Inst, Salibsr, Enf. Trop. (Méx.),
7¢3): 108, 160, 171, 172, Fig. 153; De Leadn, 1947, Entamologin de la Oncocercosis. . Congr. Mex.
de Medicina, pp. [147-166; Vargas y Dfaz-Ndjera, 1949, Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 1054):
. Vergas y Rufz-Reyes, 1949, 4n. Inst, Biol. (Miéx.), 20: 271-274; Dalmae, 1951, An. Ens. Soc. Amer.,
44: 31-58; Gihson y Dalmat, 1952, An. J. Trop. Med. Hyg., 15): 845-851; Dalinut, 1955. Sk AMisc.
Coll., 125(1): 112-116, PL. 22, Figs. 16-18; PL. 28, Figs. 133-135; PI. 35, Fig. 274; PL 36, Fig. 281;
PL 39, Fig. 321, P1L 40, Fig. 361; Pl 42, Fig. 198

w0 Sivadiom gonzalesi Vargas y Didz-Ndjera, de Vuleano, 1967, Car. Dipr. Amer. S8 United Stares, Simuliidae,
16: 12 dupsus).,

Relerencas adecionales,-Yargas y Diuz-Ndjera, 1957, Rev I, Salube. Enf. Trop. (Méx.), 17(4): 157, 158,159,
Figs. 294-300; Coscardn, 1987, Afus. Paraemse Emiliv Goelifi, p. 19-20; Crusskey, 1987, In: Kin y
Merritt (Bds.). Blackflies: Ecol , Pop. Mung. & Annor. World Lise, p. 63,

Redescripeion deb macho. Cabeza: Holdptica o dicdptica, con fovea ocularis o sin ella, respectivamente; en
fos ejemplares holdpticos, Tacetas inferiotes tan grandes como Q.44+ 0,005 (0.44-0.45) n=3 el didmetro de las
superivres. Ejemplares huldpticos con el O\Mpuun y virtice pardo oscuro ¢on pnhmmdad ir ldnccmu y sedas
rargas sie colur pando britlamte, adiviosdacnie, fus dicdjlicos pivedtitan ta frente 5
Indice trontal (As/L): 0.9+ 0.1 (0.8-0.9) n=2; (ALY 0.69% 0.07 (0.64-0.75) n=2 (Fig. 6[7) Antena cen
« escapo y pedicelo amaiillo ocre, flageldmeros pasdo oscuso con pilosidad corta amaritto dorado (Fig. 614).
Clipeo pardo con polinosidad iridiscente y algunas sedas pardo. Palpo amarillo; Férmula del palpo: 5.75+ 0.5
(5.0-6.0)4-5.874 0.25(5.5-6.0)4-12.25- 0.86 (11.5-13.0)3-11.6-1.88 (9.0-13.0)4-18.5 £ 3.39(15.0-22.5) n=4,
Vesfeula sensorial tan afta (vista tateral) como 1.0 su propia longited maxima y tan ancha como 0.784 0.12
{0.66:+1.0) n=6 su propia longitud, con la forma que se aprecia en la Fig. 615; vesfeula sensorial tan largs
como 0.208+0.04 (0.16-0.30) n=6 la tongitud del tercer segmento del palpo.

Tdgax: Mesonoto con el tegumento pardo oseuro aterciopelado, casi negro. En vista posterior con ta
luz incidiendo perpendicularmente sobre el dorso se observa polinosidad iridiscente verde-plateado, grupo de
3 a 12 escamas recumbentes iridiscentes, muy brillantes predominando los reflejos verde y secundariamente los
durados (Fig. 613). Lscudete pardo oscuro brillante, con escamas recumbentes, iridiscentes y sedas erectas
Targas de color pardo con brillas cobrizos. Postnoto con polinosidad iridiscenwe. Pleura pardo con polinosidad
iridiscente.

Ala con la vena subcostal desnuda; R, con sedas espiniformes ¢n una sola hilera, casi desde el origen
de 1a vena R, al margen del ala; R,,, con sedas en la cara ventral; refacién longitud de la base de R/ Jongitud
total del ala: 0.22+ 0.03 (0.17-0.24)5 (Fig. 612). Balancfn con el capfielo amarillo claro, pedicelo pardo a
ascurn.
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Simultium (Notolepria) gonzalezt, Caracterfsticas del macho, excepto terminalia
(Esculas en mm).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Tig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Tig.

612. Porcidn anterior del ala.

613. Vista dorsal del mesonoto.

614, Antena.

615. Detalle del tercer segmento del palpo mustrando la vesfcula sensorial.

616. Detalle postrando la auscncia de trigngulo ocular,

017. Esclerito frontal de us macho dicéptico.

618. Vista latersl del abdumen, mostrando los patrones de polinosidad.

619. Tercer par de patas.

620. Segundo par de patas.

621, Primer par de patas.

622. Detalle de 1a parte distal del basitarso y del segunde tursémero del tercer par de patas mostrando fa
calcipala y ¢! pedisulco.

623. Ufa tarsal del tercer par de patas mostrando el diente sub-basal.

624, Ufa wrsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal.

625, Ufa tarsal de! primer par de patas mostrando of dlente seb-basal,
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Simuliwm (Notolepria) gonzaied, Caracterfsticas de la hembra, excepto terminafia.

(Escalas

ig. 633

634
. 635
Fig 636
Fig. 637
Fig. 738

626.
ig. 627.
628,
629.
ig. 630
Fig. 631,
‘ig. 032.

en mm),

Detalle que muestra la ausencia de trigngulo ocular.
Frente.
Cibarin,
Vesfeula sensorial.
Antena.
Detalle de un grupo de escamas y una seda del mesonoto,
Detalle de la poccion distal del basitarso y del segundo tarsdmero de tercer par de patas mostriando
a calcipala y el pedisuico.
Uaa tarsal del tercer par de patas.
. Una tarsal del segundo par de patas.
. Ufia 1arsal del primer pur de patas.
Tercer par de patas.
. Segundo par de patas.
. Primer par de pats.
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Simulium (Notolepria) gonzalezi. Terminalia masculinos y femeninos,
(Escalas en mm).

Macho.
Fig, 639. Gonopodio. Vista dorso-ventral.
Fig. 040. Gouostilo, Vista dorsal.
Fig. 641, Gonostilo. Vista ventral.
Fig. 642. Placa ventral. Vista dorso-ventral.
Fig. 644. Complejo edeagal mostrande al endopardmero y la membrana.

Hembra
ig. 643. Espermateca.
g. 645. Lébulo tateral y cerco. Vista lateral.
ig. 646. Horquilla genital.
. 647, Urvastemnito y gonapofisis.
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Primer par de patas: coxa amarillo con polinasidad similar a la pleura; trocanter amarillo; fémur
predominantemente amarillo, con un drea en el margen postero-ventral pardo, tibia de colar amarillo; basitarso
amarillo von los 0.5 apicales m4s oscuros, el resto pardo, pradualmente oscurecidos (Fig. 621); ufs con
protuberancia roma basal (I'ig. 625). Segundo par de patas: coxa pardo, ! resto similar al par anterior, excepto
fos tarsos amarillo, con los dos apicales de color pardo (Fig. 620); uha tarsal como en la pata del primer par
{Fig. 624). Tercer par de patus: coxa y trocanter como en el segundo par; fémur con los 0.25 basales amarillo,
el resto pardo, revestido con polinosidad iridiscente poco abundante; tibia ensanchada hacia los 0.3 distales los
0.33 hasales, amarillo, gradualmente oscurecida a pardo hacia el dpice; basitarso amarillo, excepto la calefpala
y ¢l margen antero-ventral que son de color pardo; calcfpala bien desarrollada alcanzando el borde distal del
pedisulco o muy cerca de 61, ésie dliimo bien marcado (Fig. 622); segunda tarsdmero amarillo con el pice
vscure, tereero amarillo, cuarto y auinto pardo (Fig. 619); ufias tarsales recurvadas con diente sub-basal bien
desarroltado (Fig. 623). Todos los fémures y tibias con sedas y escamas.

Abdoman: € aris generat pardo; escama aterciopelada parda y sedas del mismo ¢olor;
primero al séptimo terguitos, aterciopelados pardo vscuro mate, con placas laterales de polinosidad iridiscente
que se contimdan dorsalmente ¢n 10s terguites segundo al séptimo, en este ditimo solo laterales.  Terguito
terminat brillante (Fig. 618). Esternitos oscuros,

41t
dntag

Terminglig:  gonocoxito subcuadrado en contorno, tan largo como 0.88+ 0.09 (0.75-0.97) n=4 su
propia anchura, con el margen interno recto, el externo redondeado y continuando con el proximal; margen
upical ligeramente convexo o recto (Fig, 639). Gunostilo muy corto, tan lurgo como 0.4754 0.05 (0.4-0.5)n=4
b4 fongitud mixima del gonacoxito, con forma subcdnica, dpice recurvado hacia la lnea media y a manera de
repliegue con respecto a su base; espina apical no evidente (Figs. 639-641). Muembrana del edeago con
revestimiento de espinas en peine: dientes marginales bien desarrollados, en nimero de ocho a diez; los dos
pares mis apicales muy largos, el par mds apical el mayor dirigido hacia la parte posterior del cuerpo (Fig.
643); placa lateral con bordes irregulares (Fig. 644). Edeago corto, ancho y bilobulado en su dpice. Placa
veniral en forma de pezufia, con una protuberancia media apical corta, y redondeada y protuberancias laterales;
apodemas cortos y gruesos proporcidn longitud de ta 1dmina/ anchura de la ldmina: 0.52 + 0.06 (0.48-0.6)n
proporcidn longitud de Ta escotadura/longitud de 13 Fmina en 1a parte media: 0.4% 0,07 (0.33-0.47)n=3 (Fig.
642).

Medidas: Longitud total del ala; 1.555+ 0.04 (1.5-1.6)n=4.

Redeseripeidn de la hembra. Cabezg: Dicoplica; ocaipucio, trente y ciipeo con ol legunienls pards oseurs,
revestido con polinosidad iridiscente. Indice frontal As/L: 1194 0.06 (1.08-1.25)n=8; Ai/l.: 0.93 ¢ 0.04
(0.87-1.0)n=8 (Fig. 627). Tridngulo ocular ausente (Fig. 626) triangulo fromal LiA: 0.764- 0.02 (0.73-0.79)
=8 (Fig. 627). Antena con once antejos; escapo, pedicelo y primeros flageldmeros amarillo, obscurecidos
progresivamente hacia el dpice de tal forma que los dliimos son dostinguiblemente pardos (Fig. 630). Palpo
amarillo; fdrmula del palpu: 1: 6.3+ 0.44 (6.0-7.0) n=35; II: 7.44+ 0.60 (7.0-8.2)n=5; 11§ 13.26+ 0.82 (12.0-
14.0) n=5:IV: 12644 1,71 (10.0-14.2)n=5; V: 19.5+ 2.23 (16.0-22.0) n=5; vesfcula sensorial tan ancha
como 0.70 £ 0.10 (0.52-0.85) n=8 su propia longitud y tan largo como 0.313+ 0.03 (6.25-0.37) n=8 la
longniud det tercer segmento del palpo, con la forma gue se chserea en 12 fig 629, Mavxila con el margen
externo presentando 12-11 dientes, ef interno con 9-8 dieates. Mandibula con los dientes externos poco
desarroltados y con 19-24 dientes internos, Bomba cibarial con los cuernos bien desarrollados y esclerosados,
escoladura poco profunda, casi recta, sin ornamentaciones (Fig, 628).

JTdrax: Mesonoto con el tegumentn pardo oscure aterciopelado; en vista posterior con 1a luz incidiendo
dorsalmente se observa, en ejemplares abrasionados, polvosidad escasa en toda 1a superficie, mas abundante
en el margen anterior y en el pronoto posterior; con grupos de 3-12 (en su mayorfa 4 a 8) escamas recumbentes
delgadas verde iridiscente en toda su superficie y sedas pardo doradas separadas regularmente disteibuidas entre
los grupos de escamas (Fig. 631). Estas dlimas apar con estrias longitudinales vistas con microscopio
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por transparencia. Escudete con el tegumento pardo concolor al mesonoto o ligeramente més clare, con escamas
iridiscentes cn ¢l margen posterior, panuularmcnlc en los lados y scdas largas erectas de color pardo con
reflejos cobrizos, Postnoto parde con polinosidad iridi . evidente dependiendo de la incidencia de la fuz,
Pleura con el tegumento pardo, revestida con polinosidad grlszcu con reﬂejos metdlicos (iri

Ala: Vena subcostal sin sedas; vena R, con sedas espiniformes regularmente espaciadas en una hilera
tnica, casi desde ¢f orfgen de Rs hasta el margen del afa; relacion “longitud de 1o base de R/longitud total de!
ala*: 0.20 4+ 0.01 (0.19-0.22) n=8. Balancin con el capitelo amarillo a blanco, pedicelo pardo.

Primer par de patas: coxa, trocdnter y fémur de color amarillo; tibia amaritla con sedas pardo; basitarso
amarillo, tos 0.5 distales oscurecidos; tarsdmeros restantes de color pardo {(Fig. 638); ufia tarsal poco curvada,
sin diente basal, pere con protsberancia (F12. 635). Segundo par de patas: coxa pardo; trocanter amaritlo; (émur
y tibia amaritlo con sedas color pardo; tarso amarillo excepto la mitad apical del pendliimo y el Wltimo que son
de color pardo (Fig. 637); ufla tarsal similar al de la pata anterior, un poco mds curvado {Fig. 634). Tercer par
de patas: coxa parde; trocanter amarilo; fémur con los 0.33 basales de la cara dorsal amarillo, el resto pardo;
ubis con los 0.5 basales amarillo. los 0.5 distales de color pandy, engrosadu en ¢l tercio apical; basitarse con
lus lados paralelos, amarillo excepto en ¢l margen antero-ventral y el rea de fa calefpala que son de color pardo;
segundo y tercer tarsémeros amarillos los ultimos dos artejos de color parde (Figs. 636-632); uiia tassal curva
con diente triangular pequedio en su base (Fig. 633); calcfpala bien desarrollada, alcanzando al menos los 0.75
de It distancia entre la articulacidn basal del segundo artejo y el borde mds distal Jel pedisuleo, éste bien
murcade (Fig. 632).

Abdomen: escama pardo oscure aterciopelada; en vista lateral y el resto con polinosidad iridiscente.
Segando terguito con polinosidad iridiscente; tercero y cuarto terguitus pardo aterciopelados; quinto con placas
Laterales de polinosidad iridiscente que no llegan atocarse en la ifnea miwdio dursil; sexto similar al quinto, pero
ta polinosidad restringuida a los 0.5 enteriores del esclerito y mds alejada de a respectiva del lado contratio;
sdptima terguito pardo aterciopelado; el resto negro o pardo brillante.  Todos los terguitos con sedas laxamente
disttibufdas de color claro. Esternitos de color pardo,

sternity”;

Terminglig: Uroesternito ovalado, poco diferenciado; pmpnmdn “longitud fanchura del uro
055+ 006 @46-06Tn=R Gonapsfy T muy sscherusade, o
membranoso, sinmacrotriquia, consu dpx @ obtuso; proporeidn “Iun;,uud/.uuhur.\ 0.54% 0.12 (0.4-0.75)n=0
L anargo como 037 0.09(0.28-0.53m=5Ia lvnglmd del uroesternito (g, 647). Cerca semiciteular, margen
distal redondeado. Lébulo fateral con ta porcidn inferior membranosa, con abundante macrotriquia; margen
postetior redondeado, margen inferior casi recto en Ia porcién posterior, formandoe una proyeccidn media ventral
corta pero puntiaguda y el margen anterior fuertemente redondeado; proporcidn "aitura/anchura™ 1.58% 0.25
(1.38-2.0) n=7; proporcidn "altura del 16bulo lateral/altura del cerco™: 1.784 0.20 (1.52-2.10) n=7 (Fig. 645).
Horquilla genital con las ramas y tronco delgados; las ramas con tres 18bulos distales poco  desarrollados, el
extremo redondeado, el apical puntiagudo y el interno w.isngular; tas rumas forman una concavidad interna en
su unién; proporcion “longitud interna de las ramas/longitud del tronco™: 0.8t + 0.12 {0.71-1.0) n=8 (Fig.
646). Espermateca esférica, con cuello basal y sin ornamentaciones evidentes, conducto con estrlus transversales
en toda su longiwd (Fig. 643).

corta, con ol

o wad

Medidas(en mm.): Lungitud total del ata: 1.53 ¢ 0.07 (1.47-1.68)n=7.

Redescripeién de la pupa. Capulle: En furma de sandalia, compuesto por tejido mds o menos laxo; borde de
|a abertura reforzado y aproximadamente a un dngulo de 50° con respecto a fa base det capullo, en vista lateral
* et borde de la abertura es recto (Figs. 648-649).

Cefaloidrax: Frontoclfopeo con granulaciones en toda su superficie, pero dejando libres pequedas dreas
r deadas poco diferenciadas; con 2+2 tricomas frontales, ¢l ma&s anterior pequeno y simple, el posterior mas
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Simulium (Notolepria) gonzalezi. Caracterfsticas de la pupa.
(Escalas en mim).

Fig. 648. Capullo. Vista lateral.

Fig. 649. Capullo. Vista dorsal.

Fig. 650. Traqueo-branquias mostrando el patréin de ramificacion y el nimero de ramas.

Fig. 651. Vista parcial de la cubierta del mesonoto mostrando 1as ornamentaciones cuticulares y tricomas.
Fig. 652. Cubierta cefflica.

Fig. 653. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral.
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Simulium (Notolepria) gonzalezd. Caracter{sticas de fa larva.
{Escalas en mm).

Fig.

Fig

Fig.

Fig

Fig.

g
Fig

Fig.
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658.
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662,

Vista tateral de? cuerpo de la larva.

Vista dotsal de {as papilas anales.

Antena,

Amplificacidn Jdel hipostomio mostrando las sedas y los dientes.

Apotoma cefdlico mostrando el patrén de coloracidn y disposicidn de las plaquillas.

Detalte de la poreidn apical de Ja mandfula mostrando los dientes.

Porcidn inferior de 1a cabeza mostrando la escotadura, el puente postgenal y el hipostemio.
Esclerito lateral del pseuddpodo.

Detalte del esclecito anal y parte del anillo terminal de ganchos.
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largo y simple; 1+ 1 tricomas faciales muy 1argos con dos o tres ramas y 1+ ¢spinas muy cortas cerca de la
parte media del rosteo (Fig, 652).

Tragqueo-branquias con seis ramas, del tronco principal emergen tres troncos secundarios cortos casi al
mismo nivel y cada uno de €stos origina un par de ramas largas y defgadas casi al mismo nivel, con estrias
finas; tronco basal con granutos (Fig. 650).

1 4

Regién notal con grinulos, més ab en el drea | y alrededor de 1a base de tas traqueo-
branquias; 6+6 a 848 tricomas estignales simples, 242 tricomas anterolaterales simples, 3+3 tricomas
mesonotales superiores tri-tetra y hexaramificados, 1+ 1 tricomas mesonotales tetraramificados Jaterales medios
anivel del origen de la traqueobranquia, 1+ 1 tricomas mesanotales anterolaterales, aproximadamente en el nivel
entre el orfgen de la traguea y la punta del [dbulo prealar, 242 tricomas prealares simples, §+1 tricomas
hasalares simples; cubierta alar con grinulos de mennr tamafio a los mesonotales en s sy superficie (F

651).

Abdomen: Pritner terguito con 141 tricomas simples dorsalaterales, un par pequeiio dificil de observar,
segundo terguito con 4 + 4 tricomas espinifurmes simples y cortos curvados y dirigidos hacia adelante dispuestos
en hilera, 242 tricémas simples por delanie de los espiniformes colocados eatre los tricomas espiniformes mis
externios y 1+ 1 tricomas laterales, todos simples; tercero y cuartos terguitos cada uno con 4 +4 espinas simples
y gruesas curvadas hacia adelante, [+1 tricomas muy pequedos entre las dos espinas mds externas, 141
tricomas dorso les muy pequeitos di a nivel entre las dos espinas mis internas cerca del wargen
anterior del esclerito, 1+ 1 tricomas dorsah.s originados en la parte media del esclerito entre las dos espinas més
externas; tercer terguito con 1+ 1 tricomas laterates grandes, cuarto con 2++2, todos simples; quinto terguito con
141 tricomas dorsolaterales er el margen antecior, 1+ 1 tricomas dorsolaterales cerca de la parte media del
esclerito y 141 tricomas laterales pequefios, todos simples, con espfculas en posicidn anterobateral casi
inconspicuas; sexto terguito con grupos de espiculas dorsolaterales, 141 tricomas dorsolaterales cercanos al
margen posterior y 1+ 1 tricomas laterales, todos pequedios y simples; séptimo terguito con 1+ [ tricomas
dorsolaterales y 1+ 1 laterales pequeiios; octavo con espinas grandes dispuestas en hilera cerca del margen
anterior y algunos pocos grupos de esplculas laterales a ellas dispuestas en peines (Fig. 653, izquierda). Tercer
esternito con el tercio anterior preseatando estrfas, 1+ 1 tricomas dorso-laterales pequedios, 2+ 2 laterales de los
cuales uno es grande y regidn ventro-fateral con algunas espfculas dispuestas en peines; cuarto esternito cun
estrias en tos 0.33 anteriores, y espleulas en peine, con 1 + 1 tricomas dorsolaterales pequedos cerca del margen
anterior, 2+ 2 dorsolaterales en la parte media y 141 faterales, todos simples y pequedus; quinto esternito con
la superficie presentando espfeulas en peines, excepto los 0.33 anteriores que presenta estrfas, con 242 espinas
bifidas juntas entre cada par, 2+2 tricomas laterales a éstas y 1+ 1 lateral, todos simples; sexto esternito con
los 0.3 anteriores estriados, espfculas en el drea central, 242 espinas donde las intecnas son bifidas y las
externas simples, 1+ 1 tricomas entre las espinas y 1+ tricomas laterales a las espinas: séptimo esternitu con
2+2 espinas, la interna bifida y la cxterna simple, mds separadas que en el par del segmento anterior, 1+1
tricomas entre 1as espinas y con espfculas en peine. Lobulos terminales con una muesca ligera en ¢f margen
posterior. Con 14t ganchos terminales (Fig. 653, derecha).

Medidas: Capullg: Longitud total de 1a base: 1.8; Longitud de la abertura: 0.9; Alwira del capulio: 0.8;
Longitud de las traqueobranquias: 1.0.

Redeseripcion de 1a larva. Coloracion general del cuerpo blanco grisdcen. Contorno del cuerpo ¢n vista lateral
con el abdomen delgado en los primeros tres segmentos, aumentando ligeramente de dximcxro en los segmentos
cuatro y cinco y los segmentos abdominales seis y siete mis anchos (Fig. 654).

Cabeza: Apotoma cefdlico con seis grupos de plaquillas oscuras, dos basolaterales, una b dial
extendida en hilera mediana hacia adelante hasta aproximadamente la mitad de su longitud, un par de grupos
redondeados laterales a este nivel y una hilera longitudinal media dentro de la mitad apical del esclerito; ste
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pigmentado fucrtemente en la parte baso-medial, torndndose ligeramente mds claro y formando un
oscurecimieato en forina de tridngulo cuyo 4pice alcanza aproximadamente 1a mitad de la hilera de plaguillas
media-anterior, o con un drea media més clara dando la apariencia de anillo (Fig. 658). Antena con una sola
muesca cerca de los 0.5 de 1a longitud del segundo anejo; formula antenal: 1: 3.57+ 0.5 (3,0-4.0)n=4; II:
3.82% 0.23 (3.54.0) n=4; 1Ii: 2,971 0.39 (2.5-3.3)n=4 (Fig. 656). Ahanico cefdlico con alrededor de 40
ramas. Hipostomio con 4-5 + 4-5 sedas laterales, 1a mis basal muy pequeda, la distal 12 mds larga, cada seda
con mechdn distal y 1-2 + -2 sedas en ¢l disco; margen apical coneavo o recto, el diente medio argo con vl
dpice aleanzando cf nivel de los dientes laterales y 343 dientes intermedios; margen latera) con 4-5 + 4.5
dientes (Fig. 657). Escotadura postgenal scmicircular, relacidn "longitud/ anchura de %a escotadura™: 0.854
0.059 (0.78-0.92) n=4; relacidn “profundidad de !a escotadura/ longitud del puente postgenal”: 1.25 (Fig.
660). Mandfbula con dos dientes externos, un dicnte apical, tres subapicales el anterior el mds grande y
progresivamente disminuyendo en tamafio hacia 12 base mandibular, sicte espinas medianas y dos dientes
marginates en 1a base, ¢l anterior grande y triangular, el m4s basal pequedio con aproximadamente 0.4 el tamaio
del yue le precede, comparticado ambos la base (Fig. 659).

Torax: Pseuddpodo con slrededor de 30 hileras de ganchos; esclerito tateral con nueve espinas en el
margen distal que pueden ser bifidas o trifidas (Fig. 661).

Abdomen: Esclerito anal con lus brazos puntiagudos, los anteriores tan largos como 0.3 1a longitud Jo
los posteriores, con la unidn entre ellos cuadrangular; alrededor de la abertura anal, estdn presentes espleulas
en peines de dos a cinco elementos cada upa, muy evidentes; anillo terminy) compuesto por alrededor de 72
hileras de ganchos, con 12 a 13 hileras incluidas por lps brazos posteriores del esclerito anal, cada hilers von
13 ganchos (Fig. 662). Papilay anales tormadas por tres grupos, el centzal von apareitemente tes 1dbulos, los
Laterales cada uno con cuatro, todos digitiformes (Fig. 655).

Medidas (en mm): Longitud total del cuerpo: 4.2; longitud de Ya cdpsula cefflica: 0.6; anchura mixima dz|
cuerpo: 0.8,

Material examinado. 27 &4, 30 29, 4 PPy 6 LL.

MEXICO; Qaxaca. Tuxtepee, Jacatepec, may-1949, Anguiang, col. (1 4 enalfiler, | 2 enlaminilla; 8 dd en
lamniltia, 4 ¥ 5 en aifiler; 2 pupas ¢n faminilla y 4 LL en toninilia), Yalle Racionasl, 3-mar-1932, A, Damp!.
col. (4 838 y4 99 en alfiler); Chiapas, Rio Tulija, Salto del Agua, dic-1945, M. Macfas, col. (1 en fuminilla).
Escuinla, 24-nov-1932, A, Dampl, ol (1 & en alfiler), Bonampak, 4-5ep-1987, S. Ibdiez-Bernal, col. 3 &
en lfiler y 2 99 en laminilla); Veracrug, Orizaba, Ejido Rafael Delgado, 15-feb-1948, 1. Cordova, col. (1 3
en alfiler y 1 © en laminilla; 3 99 en laminilla); Acayuvcan, ene-1947, J. Parra, col. (1 J ¢n alfiler, 1  en
faminilia); San Luvis Potosf; Tamazunchate, feb-1545, M. Macfas, col. (1 d en alfiler, 9 €9 en laminilla: 4 7§
en laminilla; 2 PPy 2 LL cn laminilla); Guerrege, Ayutla, dic-1942, A. Didz-Nidjera; col {1 & en laminilla);
Tamaulipas, Ciudad Mante, 1944, Brookman, col. (2 €9 en alfiler). GUATEMALA,; Gualemala, 27-nov-1932,
A. Damgpf, col. (4 9 en alfiler).

Distribucidn coaocida, Esta especie se encuentra ampli.:mcme diur&huida en Mesoamdérica. Se ha registrado
en los Departamentos de Altaverapaz, Solold, Chimal Z G la, Escuintla, lzabal.
Huchuetenango, El Petén, El Quiché, Chiquimula, Jutiapa, Zacapa San Marcosy Suchitepéquez (Datmat, 1935;
Vuleano, 1967).

En Mixico, se ha detectado en diversas localidades de Chiapas (Jaltenango, El Soconusco, Comalapa,
Chicomucelo, Mexiquito, Providencia, Colonia Monterrey, Fea Los Horcones, Fea. Palo Marfa, Colunia Piedra
Labrada, Fca. Santa Elena, Fea. Cocepcidn, Colonia Mante Sinaf, Colonia el Palmar, Fea. Salvador Italia, Fea.
Navarra, Colonia Las Flores, Colonia 12 Soledad, Colonia tas Minas, Colonia La Lucha. Finca San Nicelds.
Fca. Buenos Aires, Fea. Jalentdn, Col. Regadillo, Col. Veracruz, Simojovel, Chenalhd, Pantelhd, Yajaldn, San
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Miguel Utrilla, Mariscal, Escuintla, Pichucalco, Chatchihul Mpo. El Bosque, Bochf, Fca. La Victoria, Fea.
San José, Mpo, La Concordia, Fca. La Nueva Rivera, Cruz Raja, Ocotldn, Fca. San Antonio Las pilas, Fca,
El Carmen, Fea. Rio Dorado, Fea. El Zacatsn, Aldea Unidn Fronteriza, Aldea Pacayalito, Monte Florido, Fea.
Laguna dei Carmen, Cruz Blanca, Rancho ¢l Parafso, Independencia, Rancho Payucdn, Fca. Dolores Petaquil,
Rfo Tulija-Salto del Agua; adicionalmente, la especie fu¢ encontrada en Bonampak {Ibafez-Bernal, dato no
publ.}); en QOaxaca (Rio Cajones, San Antonlo Otate, Tustepec, El Marro, Temazcalapa, San Juan Yae,
Yagavila, Ixtldn, Tiltepee, Santa Isabel-Estacion Refugio, Tavela, Valle Nacionai, Usila, Rfo Huondo,
Tepanzacuvalco, Tepinapa, Yagalox, San Jacubo, Rfe Manzo Lalana, Toavela, Zaragoza, Lachixila, Jocotepec,
Minanatiepec, Reforma Llagds, Villalta, La Alicia, Monte Negro, San Martin Buenavista, Cuicatldn,
Towmoxtla, Pochutia, Mixes, Chiquihuitin, Rancho San Felipe de Ledn, Teutitidn, Jacatepec, San Felipe dei
Agua, Camotidn, Arroyo Tinto, Quintepec, Yolox, Soyolapan El Bajo, Ayotzintepec); en Guerrero ( Ayutly y
Bonifacio Garefa); en Veracruz: Xalupa, Tuzamapa, Fortfa, Atoyac, Pefiuela, Atescatitla, Tecamaluea, Orizaba,
Almolonga, Boca del Mante, Xochiapa, Tlapacoyan, Zongolics, Ejido R. Delgado; adicionalmente ¢n el
Municipio de Huatusco [{bdfiez-Bernal, dato no publ.]); en El Estado de San Luis Potosf (Tumazunchale,
Tlapexhuacdn y Axtla); en Hidalgo (Chaputhuacan}; en Tamaulipas (Ciudad Mante); en Michoacdn (Uruapan,
Pardenaro, Lombardfa, Apatzingdn, Buenavista, Sifdn del Marquds, San Ignacio det Valle); en Colima y en
Tabasca (Vargas y Diaz-Ngjera, 1957; datos no publicados) (Fig. 663).

En Guatemala se ha informado para los departamentos de Altaverapaz, Sololf, Chimaltenango,
Zacatepéquez, Guatemala, Escuintla, Izabal, Huehuetenango, El Petén, E) Quiché, Chiquimala, Jutiapa, Zacapa,
San Marcos y Suchitepéquez (Dalmat, 1955; Vulcano, 1967).

Datas biondmicos, Esta especie se asocia a una gran cantidad de especies dependiendo de la regidn de la gue
a2 trate. Las hembras son hematdfagas de varios animales pero presenta ung marcada antropofilia; otros animales
de loy cuales puede alimeniarse son equinos, bavines, caprinos, porcinos, caninos, felinos y avez coma las
pallinas y guajolotes.

De acuerdo con Gibson y Dalmat (1952), alrededor del 16.2% de los ejemplares examinados
paracitoldpicamente estuvieron infectados naturalmente con Onchocerca volvalus: por esta razén. se considera
itz al menos en aquellas regiones de México y Guatemala donde lus poblaciones de otros vectores son menos
abundantes, esta espucie puede funcionar como vector importante. Esta especie es fundamentalmente costera,
donde no existen zonas oncocercosas importantes; no obstante pueden alcanzar hasta los 1,500 metros de altura,
incluyendo por tanto la zona altitudinal donde es posible la transmisidn de esta filaria. Suele ser mds sbundinte
en aguas con temperaturas del orden de los 20° C y suele ocupar riachuelos o escurrideros angostos y poco
profundos, donde se sujetan a las hojas y tallos de plantas acudticas o plantas riparias inundadas; en cambio, no
¢s comiin encontrarla sobre rocas.

Comentarios, S. gonzalezi es muy dificil de distinguir de las otras especics de Norolepria; no obstante, esta
especie era la dnica conucida para México, por o que su asignacion era considerabl senciila. Sin
embargo, en este trabajo, se informa la existencia de otra especie para 1a Repidblica Mexicana, lo que significa
1a necesidad de realizar estudios taxondmicos m4s finos para distinguirlas. Otros comentarios con respecto a esta
especie se presentan en la seccidn de comentatios para la siguiente especie.

Simulium (Notolepria) sp. A
(Figs. 664-692)

Descripcién del macho, Ejemplares disecados de pupa solamente. Cabeza: Holdptica o dicdplica; ejemplares
holdpticos con las facetas inferiores tan anchas como 0.44 el difmetro de las superiores; ejemplares holdpticos
con [ ndice frontal (As/L): 0.75 (n=13), (Ai/L): 0.62 (n=3); trifngulo ocular ausente (Fig. 664), Occipucio,
frente (en holdpticos) y cfpeo con tegumento pardo y vestidura de polinosidad iridiscente. Antena con el escapo,
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pedicelo y el flagetémero basal de color amarillo, el resto de los flagelémeros ohscurecidus progresivamente
hacta ef dpice hasta aleanzar un color pardo (Fig. 666). Palpo amarillo; f6rmula del pzipo: 1: 5.0 (n=3); 11: 5.0
(n=3); 11I: 9.26+ 1.07 (8.5-10.5) n=3; IV: 1033 £ 1.15 (9.0-11.0) n=3; V: 16.334 1.15 (15.0-17.0) n=1
(Fig. 667); vesfcula sensorial pequeda, casi redondeada, tan larga como 1.23+ 0.22 (1.0-5.45) n=13 su propiat
anchura y tan targa como 0.294 0.05 (0.25-0.36) n=3 la longitud del tercer palpdmerv, can ta forma que se
aprecia en la Fig. 668.

Torax: Mesonoto con ¢l tegumento pardo oscuro aterciopelado, con grupos campuestos cada uno por
cuatro a t2 escamas recumbentes iridiscentes con reflejos metdlicos predominantemente verdes y violdeeos y
sedas espaciadas distribuidas entre los grupos (Fig. 669); en ejemplares estudiados al través de 1 cubiena pupal.
las escamas se observan plateadas dependiendo de fa incidencia de la luz, como pasa tambidn en 8. gonzalezi.

Ala: vena subcostal sin sedas, pero con botones de cera en ndmero de dos a custio; vena R, con hilera
simple de espinas distribuidas casi desde 1a base de 1a ramificacidn de R, ;; dsta dltima vens con hilets de sedas
regularimente espaciadas sobre Ja cara ventral del ala.

Patas: patron de coloracidn no observable; ufia tarsal de todas las patas con una protuberancia hasal
fuerte, fa del primer par la mis grande, aguda y curvada; calclpala bien desarrollada, alcanzando et borde inds
distal del peimer sector duel segundo tarsdmero; pedisuleo bien formado; escamas de las patas con estrias
tongitudinales evidentes.

Abdomen: Colaracitn no ohservable.

Teominaliq: Gonocoxito subrectangular, comtorne con los margenes laterales redondeados; tan fargo
comn 0.754 0.02 (0.72-0.78) n =5) su prapia anchura. Gonostilo muy corto, tan large como 0.46 £ 0.02 (0.44-
0.50) n =5 1a lorgitud mdxima del gonocoxito, con forma mids 0 menos cdnica, con dpice curvado hacia la lnea
media del cuerpo a manera de repliegue con respecto a su base, con el margen distal recto y sin sobrepasar por
mucho el borde redondeado dorsal; sin espina terminal (Figs. 670-672). Membrana del edeago con esplenlas
en peine cada una con alrededar de seis elementos; dientes macginales bien desarrollados en mimero de ocho
a diez; los dos pares mis apicales muy largos, el par mds apical por lo general dirigido hacka atrds: placa lateral
cnn hordes irregulares (Fig 674); adeagn cotta, ancha y hitobnlado en o dpice Placa venrcal en forma e
pezuiia con una protuberancia apical conta, gruesa y roma cuyos mdrgenes laterales corren paralefos al margen
antero-tateral de 1a plica; con pronherancias basolarerales fuertes; apodemas cortos y anchos; margen basal
semicircular; proporcidn longitud/ anchura de 1a ldmina: 0.53 4 0.08 (0.45-0.66)n = 5; proporcion “profundidad
de la escotadura/ longitud de la 1dmina®: 0.47+ 0.07 (0.38-0.55) n=5 (Fig. 673).

Medidas, Lungitud total del ala: no determinable con exactitud, Longitud de fa cabeza incluyendo la probdscide:
dicdpticos: 0.55+ 0.03 (0.52-0.59) n=3; holdpticos: 0.64 mm.

Descripeion de 1a hembra. Disponible un solo ejemplar por diseccidn de la pupa. Cabezy: Dicdptiva; fndice
frontal: (As/L): Q.88; (Ai/L): 1.1 (Fig. 675). Tridngulo ocular ausente (Fig. 676). Antena presumiblemente
como en ¢l macho (Fig. 677). Palpe aparentemente amarillo o parde <lare; fdrmula del palpo: 5.0-6.0-10.5+
11.0-20.0; vesfeula sensorial tan ancha como 0,62 su propia longitud y tan larga como 0.36 la tongitud del tercer
palpdmery, con ld forma que se aprecia en la Fig. 679. Maxila con diez dientes externos y ocho dientes internos.
Mandfbula con 20 dientes en el margen interno, externo sin dientes. Bomba cibarial con los cuernas delgados
y bien desarrollados, escotadura media casi recta, sin armadura (Fig. 678).

Tdax: Mesonoto evidenciando al través de la cubierta pupal una coloracion pardo, con grupus de
escamas iridiscentes que bien se observan plateadas o con brillos violdceos dependiendo de la incidencia de luz:
cada grupo de escamas compuesto por dos a 15 elementos y sedas solitarias regularmente espaciadas entre los
grupos,
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Ala: como en el macho; excepto 1a propurcion que no pudo medirse con exaclitud,

Patas con la coloracidn no evidente; uia tarsal del primer par con protuberancia basal y una proyeceion
obtusa apenas evidente cerca de su hase (Fig. 683); ufla tursal del segundo par con protuberancia basal pequeda,
con proyecein soma sub-basal (Fig. 684); una tarsal del tercer par con protubetancia basal y ¢l margen inferior
con una irregularidad (Figs. 685). Calefpita bien desurrollada, aleanzando el margen mis distal del primer sector
det segundo tarsémero; pedisulca bien marcado; todos los fémures y tibias con escamas sulcadas y sedas

Ahdn

avgamst

Coloracisn no evidente,

Terminglig: Uroesternito ovoidal, con revestimiento de microtriquia; proporcion "longitud/ anchura™:
0.81 (Fig. 682). Gonapdlisis corta, con el margen distal interno esclerosado, el resto muy membranoso, sin
microtrigquia, tan larga como 0.38 la Jongitud del uroesternito (Fig. 682). Cerco truncado, mas o menos recto
en su margen distal (Fig. 686). Ldbulo Yateral proyectado hacia abajo, con la porcidn distal membranoso y ls
distal esclerosada, margen posterior con un [ébulo pequedio redondeado continuado hacia el extreno inferior,
pricticamente en [fmea recta; dpice romo, margen antero-inferior recto y margen antero-superior redondeado:
proporcidn altura/ anchura™: 1.09; proporcién altura del 16bulo lateral/ alwra del cerco™: 1.2 (Fig. 686).
Horquilla genital con el tronce delgado y esclerosado; ramas delgadas con ebulos distales apenas observables
y estremos puntiagudus; proporcidn “longited intecna de las ramas/ longitud det tronco™: 0.71 (Fig 681)
Espermateca ovoidal, sin espleulias visibles (100X), sin cuello (Fig. 680).

Medidas (en mm). Longitud total del ala ‘nn determinable con exactitud. Altura de [a cabeza incluyendu la
probdscide: 0.64; longitud de 1a antena®: 0.37.

Descripeion de la pupa. Capullo: con forma cénica de tejido grueso sin incorparacidn de materiales; ori
con la abertura diagonal (45°) con respecto a la base; en vista lateral se observa una angulacion del margen (Fig.
087).

Cefatotdrax: Frontoclipeo cun granulos en toda su superficis en mayor densidad en 1a regién facial (sin
cubrir las dreas de plaguillas) y en las 4 reas laterales; con grupos de plaguillas apenas visibles en los dngulos
posteriores, en el drea central una hilera en el 4rea facial de cuatro a cinco elementos y con un par de grupos
redondeados laterales entre los tricomas frontales y faciales; 2+ 2 tricomas frontales, el posterior corto y simple,
el anterior largo y sencillo o bifido, con una de tas ramas mds corta; {41 tricomas {aciales grandes con cuatro
ramas (Fig. 690).

Traqueo-branquias estigmatles con ocho ramas, originadas a partir de un tronoe corto con grinutos, de
el se desprenden dorso-posteriormente un par de ramas, cada una dando lugar en forma alternads a tres
tilamentos terminales y del tronico basat se origina una rama doble antera-ventral que s¢ hifurch muy vercs de
1a base; todos los filamenios con estrias finas (Fig. 688).

Regidn notal cor: grinulos en toda su superl(icie, con mayor densidad por detrds del orfgen de la traqueo-
hranguia y tres plaquillas a manera de collar por arsiba del nivel de los 6 rganos ventiladores; 7-8+7-8 tricomus
estigmales simples; 2 +2 tricomas antero-laterales simples y pequedos, 5+ 5 tricomas mesonotales grandes con
4-5 ramas cada wno; 4+ 4 tricomas mesonotates superiores y 1+ 1 mesonutal lateral, éste o Itimo por deirds v
al nivet de 1a incersidn estigmal; 141 tricoma basalar simple y 2+ 2 tricomas ante-alares simples {Fig. 689).
Metanota con 1+1 tricomas simples (Fig. 691).

Abdomen: Primer terguito con 2+2 tricomas dorso-laterales en posicidn anterior y 141 tricomas
taterales simples. Segundo terguito con hilera de 4+ 4 tricomas espiniformes; 1+ | tricomas simples entre las
espinas medias, 1+ 1 tricomas dorsales pequedios en ¢l margen anterior, Tercero y cuarto terguitos ¢ada uno con
4 +4 espinas simples, 141 tricomas entre 1as dos espinas mds internas, 1+ 1 tricoma simples muy pequedios
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Simulium (Notolepria) sp. A. Caracterfsticas del macho incluyendo terminalia.
(Escalas en mm),

664. Frente de macho holdptico.

665. Detalle del ojo mostrando la carencia del triangulo ocular,
666. Antena,

667, Palpo.

668. Tercer segmento del palpo mostrando Ja vesfcula sensorial.
669. Detatle de grupo de escamas y sedas del mesonoto.

ig. 670. Gonopodio. Vista ventro-dorsal.

ig. 671. Gonostilo. Vista dorsal.

. 672. Gonostilo. Vista ventral,

Fig. 673. Placa ventral. Vista dorso-ventral,

“ig. 674. Endopardmero, espinas marginales y membrana edeagal.

Fig
Fig.
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Simulium (Notolepria) sp. A. Caracterfsticas de la hembra incluyendo terminatia.
(Escalas en mmy}.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fie.

Fig

Fig.

675.
676.
677,
678.
679.
680.
681,
682.
683,
684,
685.
686.

Frente,

Detalle det margen del ojo mostrando ausencia de tridngule ocular.
Antena. No se muestra el patrén de coloracién.

Cibario,

Tercer segmente del palpo mostrando 1a vesfeula sensorial.
Espermateca.

Horquilla genital.

Uroesternito y gonapafisis.

Ufas tarsales del tercer par de patas.

Utias tarsales del segundo par de patas.

Ufias tarsales del primer par de patas.

Ldbulo lateral ¥ cerco. Vista lateral.
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dorso-laterales en ¢l margen anterior y 242 tricomas laterales simples. Quinto terguito con 5+5 tricomas
pequefos y simples en Iinea transversal, |+ 1 tricomas simples muy pequefios en posicin dorso-tateral en el
margen anterior y 1+1 tricomas laterales pequeflos, Sexto terguito con 3+ 3 tricomas dorsolaterates mindsculos
y simples y 2+2 tricomas muy pequefos simples en posicion laterat; los 0.33 anterolaterales con espleutas en
peine diffcilmente visibles. Séptimo terguito con 2 +2 tricomas durso-laterales simples pequedos, 1+ § tricomas
taterales y espfeulas en peine. Octavo terguito con espfeulas en peine en los dngulos antero-laterales y un par
de espinas terminales cortas, Tercer esternito con 3+3 wicomas en linea transversal pequedos y simples y
espfculas en peine, Cuarto esternito con 2 +2 espinas bifidas muy juntas entre sf, 2 +2 tricomas simples externos
acllas y 1+1 tricomas laterales, todos simples, supetficie con espiculas en peine. Quinto con 2+2 cspinas, Jas
internas hifidas, 1as externas simples, 1+1 tricomas simples entre las espinas, 141 tricumas simples en ¢l
margen anterior por delants de 1a espina externa y 1+ 1 tricomas simples faterales, superficie con espfeulas en
peine. Sexto esternito como el anterior, pero con 1+ tricomas pequefios y simples adiclonates, en el margen
anterior por enfrente de las espinas internas. Séptimo esternito muy membranoso, con estrfas pero con placas
medias de esplculas en peine muy densas y 343 tricomas muy pequefios y simples en posicion dorso-lateral;
parte terminal con los 16bulos presentandn una escotadura en su margen posterior (Fig 691)

Medidas {en mm). Longitud de Lss traqueo-branguias: 0.945+ 0.09 (0.84-1.05) n=4.
Larva. Desconoeida.

Material examinado. 5 &3 dicdpticos, 1 € holdptico, 1 ? y 8 exuvias pupales.

MEXICO; Chippas, Rfo Tulija, Saho del Agua, dic-1945, M. Macias, col. (adulos disecados de la pupa

y montados en laminilla); INDRE, | d dicdptico en la Coleccion Ibdaez y Martfnez,

Dixtribucidn, Solo 1a localidad indicada en “Material examinado™.

Dates biondmicos. Solo es posible referir que se encontrd mezclada con S, gonzalezi ocupando el mismo
microhahitat. Se desconoce la larva y no se sabe si la hembra pueda tener algin papel en la transmisidn de
Onchocerea vohvalus.

Comentarios, S¢ ha considerado que los ejemplares estudiados corresponden a una especie no descrita y no a
utras especivs de Notolepria por la siguiente combinacidn de caracterfsticas: 1) el fndice frontal similar al de §.
Suberigium (aungue no fud indicado por Field, a partir de su dibujo fué posible detenimnarlo); 2) la forma del
lshaliy tareral da {3 hembra o5 similar o 5. subewiguen Ficld, aunque en nuestros ejemplares el dpice inferior
es mds aguzado, sin presentar la concavidad en el margen anterior que presenta S, exignum; 2} las uias tarsales
de Ia hembra simples; 3) la forma Jul plivgue del gonostito, tormande un mirgen distal recto y perpendicular
al eje del cuerpo; 4) Ia forma de la placa ventral de los terninalia masculina, aunque esta es muy similar a la
de S, exiguum, se diferencia porque ¢l borde sobrepasa aquel del propio cueipo del artejo; 5) los tricomas
faciales de la pupa similares; &) el patrdn de ramificacion de las traqueo-branquias, aunque es similar a 1a de
§. exiguum; §) ta angulacion fateral del margen del capullo. no presente en 8. exigumum.

Es importante hacer notar que Dulmat (1935) menciona ¢l kallazga de pupas {(cunsideradas por éi como
8. exiguum) en Guatemala con ocho y con seis ramas traqueo-branguiales. Del mismo modo, Shelley (1988)
informa también este fendineno, tal vez basdndose en el trabajo de Dalmat. Las pupas con traqueo-branquias
de seis ramas corresponden, sin lugar a dudas a S. gonzafezi, mientras que las de ocho ramas, adjudicadas a la
existencia de machos dicépticos en abundancia en el drea, probablemente cortespondan a §. (Norolepria) sp. A
como se encontrd para México en el presente estudio. La similitud morfoldgica y de coloracidn de los adultos
entre estas especies, probablemente es la causa de que la especie que aquf se trata no haya sido detectada y por
1o cual ta distribucién real nu se conozca.
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Es posible distinguic S. (Norolepria) sp. A de S. gonzalezl por las siguientes caracterfsticas: Adulios,
1) flageldmero basal claro en S. (Notolepria) sp. A contra oscuru en S, gonzalezt; Macho: 2) en dicépticos
ndice frontal (As/L): 0.75 en S. {Norolepriajsp. A. contra 0.9 0.1 en S. gonzalezl; 3) vesicula sensorial tan
larga comn 0.29 £ 0.05 1a longitud del tercer segmento del palpo en §. (Notolepria) sp. A contra 0.20+ 0.04
en 8. gonzalexi; 4) gonostilo con el pliegue apical sobrey Jo al mirgen redondeado del propio cuerpo det
gonostito, con una esquina angular en §. {Notolepria) sp. A. contra pliegue apical apenas visible con respecto
al margen redondeado del propio cuerpo, sin angulacién en §. gonzalezi; Hembra: S) 16bulo lateral con ¢l
margen anterior casi recto, formdndose un trifngulo inferior que ocupa 0,45 Je a altura total en S, (Notolepria)
sp. A, contra margen anterior fuer redondeado forméndose un tridgngulo inferior pequedo que ocupa
menos de 0.25 1a altura total del 1dbulo en S. gonzalezi; Pupa: 6) ocho ramos traqueo-branquiales en S.
{Notolepria) sp. A, contra seis ramas traqueo-branquiales en S. gonzalezi; 7} capullq en vista lateral con un
dnguln en ¢l margen de fa abertora en S0 (Notolepria) sp. A, contra margen redondeado sin gngulo en S,
gonzalezi; 8) 5+5 tricomas mesonotales en §. (Notolepria) sp. A, contra & +4 en S, gonzalezi; 9) espina externa
del quinto esternito simple ea §. (Notolepria) sp. A, contra una doble en 3. gonzalezi.

Se considera especie diferente de S, exiguun por las siguientes caracterfsticas: Adultos: 1) ufas tarsales
con diente sub-basal en §. (Notolepria) sp. A, contra uiia tarsal sin diente en §. exiguum; Macho: 2) gonostilo
con plicgue que sobrepasa el cuerpo del propio gonostilo con angulacidn marcada, contra pliegue no
sobrepasando el margen distal del cuerpo del gonostilo, éste terminando en puntaen 8. exigium, 3) placa ventral
mds ancha que larga, con preyecciones redondeadas laterales cercanas a los apodemas, una anhulacion latero-
anterior débil y protuberancia medio-apical pequena en S. (Notolepria) sp. A, contra ldmina ventral tan larga
como ancha, sin protuberancias redondeadas cerca de los apodemas, sin angulacién latero-anterior y con
protuberancia medio-apical mds desarrollada en S, exiguum; Hembea: 4) 16bulo lateral con triangulacion inferior
pesjueiia ea S, (Notolepria) sp. A, contra triangulacidn inferior grande en S, exiguum: S) horquilla genital con
pwporeidn “longitud de las ramas/ longitud del tronco™: 1.8 2 2.0 en §. (Nowlepria) sp. A, conra $.25en §.
exiguum; Pupa: 6)ramificacion traqueo-branquial lejana a la base en S, (Nowolepria) sp. A, contra cercanz a la
base en S. exiguum; 7) densidad de protuberancias redondeadas en el mesonoto menor en §. (Norolepria) sp.
A, contra mayor en S, exiguiwn, Estas diferencias se obtuvieron mediante el ‘andlisis del material de S, exigum
procedente de Rio Pescado y Rfo Bermejo, Provincia de Salta y El Palmar, Prov. de Entre Rios, Argentina, de
Rio Aripuand, Brasil, de Tingo Marfa, Peni y de 1a Unidn-Columna, Ecuador, de la coleccidn gel Dr. Sixto
Coscardn, Museo de La Plata, Argentina, durante mi estancia en este lugar.

Este registro deberd ser estudiado mds a fondo contando con una serie de ejemplares mds grande de
todos los estados de desarrotlo; en nuestro caso, sélo se contaba con ejemplares pupales y os adultos fueron
estudiados mediante su diseccidn y montaje; por elto la coloracidn de los imagos no es incluida en esta
redescripcidn,

Es posible que 1a espzcie aqul tratada corresponda a la misma descrita por Field; sin embargo, los tipos
de §. subexiguwn aparentemente estdn perdidos (Coscardn, Com. Pecs., 1991), y desafortunadamente la
descripcion uniginal estd incompleta, no incluyendo varias catacterfiicas que son way importantes para 1
separazidn de especies.
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Simulium (Notolepria) sp. A. Caracteristicas de la pupa.
(Escalas en mm),

Fig. 687. Capulio. Vista lateral.

Fig. 688. Traqueo-branquias mostrando el patrén de ramificacion y el mimero de ramas.

Fig. 689. Vista parcial de Ja cubienta del mesonoto mostrando las ornamentaciones cuticulares y tricomas.
Fig. 690. Cubierta cefiiica.

Fig. 691. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, tado derecho ventral.
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Distribucién de Simulium
(Notolepria) sp. A.

Fig. 692,




§
CONCLUSIONES

1. A pesar del buen nimero de investigaciones realizadas con similidos en México, que conllevan a un registro
bastante adecuado de la fauny, se requiere Hevar al cabo nuevos estudios faunfsticos mediante capturas periddicas
en zonas ya estudiadas asf come ¢n otras nunca trabajadas. Estos esfuerzos conducirdn a un mejor conocimiento
de las especies asf como de sus requerimientos de hibitat y sus habitos como también de! impacto que pueden
tener sobre 1a salud humana y animal en el pats.

2. Uno de los principates problemas en Mexico, es que las descripeiones originaies de ba mayoria de ias ospecies
son relativamente antiguas y por ello, no son muy detatladas, dado que en la dpoca en la que dichas especies
fueron estudiadas, nu se tenfa idea de los complejos de especies que existen. Este es €l caso para la gran mayorfa
de las 91 especies mexicanas, muchas de las cuales parecen ser endémicas de Mesaamérica y por ello
interesantes desde el punto de vista filogendtico y biogeogrifico.

3. El relativo desconocimiente de las caracterfsticas morfolégicas sutiles asf como de oiras caraclerfsticas
bioldgicas y ecoldgicus dificultan 1a elaboracidn de un sistema clasificatorio ¢ada vez mids nateral, por fo que
alu fecha existe una clasificacién conservativa. No obstante, ya existen evidencias sobre La necesidad de revaluar
<l grupo en todas las jerarqufas para obtener un esquema que se adecde con la historia evolativa del taxdn

4. De acuerdo con los datos existentes, en Mdéxico s¢ conocen representantes de nueve subgéneros y un grupo
de especies de Simudiwn, de los cuales ¢l Subgénero Zemicnetha y el Subgénero Notolepria son revisados en
¢l presente trabaju,

. Lus claves para 1 determinacion de lus géneros de Sinuliidae y de los subgéneros de Simulium preexistentes,
no permitfan el reconocimiento de 1a totalidad de éstos o resubtaban imprecisas para este fin, ademds de que no
existfun claves con base en las caracter{sticas larvales. Las que aqul se presentan creemos son dtites para este
fin, siempre y cuando se empleen solo para los taxa que se encuentran en of territorio nacional,

G. L1 Subgtnero Hemicnetha estd representado en México por doce especies, lo que se traduce en 66.6% del
total Je especies reconocidas; oteds tres especies (16.6%) se conocen slo en Centroammdrivie, o que ko convierte
en un taxdn con distribucidn predominantemente Mesoamericana, con cierto ¢xito en el drea sudamericana.

7. Se vlaboraron las redescripeiones de la totatidad de especies distribuidas en México con base en la serie tipica
(excepto 8. mexicanum, S. paynel, 8. pulverulentum, S. virgatum y 8. yepocapense) y en muestras procedentes
de prdcticamente todas las localidades donde se han informado para el pafs. En aquellas especies con amplia
distribucin y de las cuales se contaba con ejemplares de otros pafses, dstos también fusron estudiados para
deteriminar los pardmetros de variabilidad.

8. Las redescripcionss elaboradas (ueron extensivas, tomdndose en cuenta gran cantidad de caracteristicas
masculinas, femeninus, pupales y lfarvales. Aquellas que demostraron gran valor laxondmico para el
reconocimiento de especies son: Adultos (de los dos sexes), 1) coloracion del Mnzeldmero basal de [ antena;
2) medidas relativas de la vesfeula sensorial {con respecto a sl misma y a la longitud del segmento deb palpo que
1a presenta); 4) coloracidn del tegumento mesonotal, presencia y disposicidn de sedas tricoides y escuzmiformes
y patrén de polinosidad (mismas que pueden alterarse por efecto de los métodos de preservacion y por la
antiguedad de los ejemplares); 5) presencia o ausencia de sedas en la vena subcostal del ala; 6) patrdn de
coloracidn tegumentaria de cada una de las patas (observada por transparencia €n microscopio compuesto sin
accién de la potasa); 7) forma del basitarso del tercer par de patas ( fusiforme o con lados paralelos); 8) grado
de aproximacidn de 12 calcipala al margen posterior de 1a seccion basal del segundo tarsdmero marcado por el
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pedisulco; 9) desarrollo del diente sub-basal en las udas tarsales; en ol macho: 10) proporcitn y forma det
gonostito; 11) morfologfa de tas espinas de 1a membrany del edeago; 12) forma y proporciones de la placa
ventral; ¢n la hembra: 13) mimero de dientes ¢en ta mand@ula; 14) Indice frontal superior ¢ inferior; 15)
ornamentaciones y forma de 1a escotadura del cibario; 16) ornamentaciones externas de fa espermateca; 17)
forma y proporcidn del 18huto lateral; en la pupa: 18) forma del capuilo; 19) patrdn de ramificacion y mimero
de ramas de las tragueo-branquias; 20) ndmero, disposicion y ndmero de ramas de los tricomas mesonotales;
21) ornamentaciones cuticulares de la cubierta mesonotal; en 1a farva: 22) coloracidn del apotoma cefdlico; 23)
formula antenal; 24) mimero de ramas del abanico cefdlico; 25) ndmero de sedas laterales y del disco del
hipostomin; 20} mimero, dispusicidn y tamafio de 1os dientes anterioces, laterales y marginales del hipostomio:
27} forma y proporcion de la escotadura postgenal; 28) mimero, tamaio y disposicicn de los dientes
mandibulares anteapicales y basales; 29) forma y longitud relativa de los brazos del esclerito anal; 30) mimers
de hiteras de los ganchos terminales y 313 ndmero de ldbulos de las papilas anales.

9. Otras caracterfsticas estudiadas gue mostraron poco vator para 1a separacidn de las especies son: 1) tonmuka
del palpo en los adultos; 2) sedas verticilares y frontales en el macho; 3) sedas de las venas R, y R,., del aly
en los dos sexos; 4) tricotaxia gbdominal de la pupa. La férmula del palpo en lox adultos varfy
considerablemente de ejemplar a ejemplar de 1a misma especie y parece que la téenica de montaje fomenta dicha
variabilidad; con respecto a Jas oteas caracterfsticay mencionadas, estas no mostracon variabilidad interespecifica
notable.

10. Varias caracter(sticas S¢ mantuyieron constantes en todas lus especies y por tante s¢ co
tiene valor para la separiacion subgenérica. Estas son, en los adultos: 1) polinosidad de la cdpsula et
canvergencia hacia abajo de los mérgenes fromales en la hembra; 3) presencia de dientes en ambos indrgenes
de la mandfbuia en la hembra; 4) proporcion lnn;,llud de 1a base de R/lungitud wtal del ala (d2 0,17 5 0,18
5) presencia de vdas tarsales; 6) coloracicn abdominal (polinosidad en el segundo terguito); 7) proporcion 'y
torna del gonostilo mascaling; 8) longitud de la gonapdfisis en la hembra; 9) microtriquia en s gonapsaisiy
10) altura detf 16bulo Iateral; 11) espfeutas internas de a espermiateca; en fa pupa: {2) forma general del ;qullu
con una pared anterior aungue puede ser corta; 13) trama del capullo, fina y sin incorporacidn de material
14) tricotania abdominal; 15) ausencia de espinas terminales; en la larva: 16) forma del cueepo; 17) dispo
de los dicntes mandibulares; 18) mimero de Ibulos de las papitas anales; 19} nimero de espinas del esclerito
lateral del pseuddpodo, entre algunas otras presentadas.

11. Con esta base, se apoya 1a idea de Coscaron (1987) de remover a 8. laliflei, 5. nudsc Triamme
S. oviedo! y §. rivasi del Subgéncro Hemicnetha, ya que stas presentan varias caracterfsticas en (udm lis
estados de desarrollo que no concuerdan con las encontradas para este subgénero en las espevies estudiadas.

2. Se presentan por primera vez, claves para la determinaeion de las especies mexicanas del Subgénero con
base en las caracteristicas larvales,

13. Se da a conocer la variabilidad geogrdfica presentada por §. bricenof en varias caracter fsticas morfoldgicas.
pero no se sustenta fa idea de que tepresenten especics distintas.

14. Se demue<ra la gran simititud entre 8. earlei y S. keenani de Paramd, pero o requiere del estudio de dos
ejemplares-tipo de esa especie para determinar su validéz.

15. Gracias a la redescripcién de §. guerrerense efectuada en el presente, se despejan las dudas respecto a su
posible sinonfmia con §. pulverulentum. Esta especie parece ser altamente endémica, pero es necesario levac
al cabo mis estudios regionales de caracter faunistico y perfodico para afirmarlo.



293

16. Ei estudio de S, hi i fa j con §. dehenel de Panamd; no obstante, existen detalles
morfoldgicos femeninos que permiten distingirias. Sin embargo, se requiere det estudio de todos los estados de
desarcollo de esa especie para finalmente reconocer su valldéz.

17. Se obtienen los siguientes nuevos registros de distribucidn de Hemicnetha:
a) 5. bricenot para el Estado de Morelos, México.

b) S. earlei para Costa Rica,

€) 8. freemani para en Estado de Michoacdn, México,

d)S. pulverulentum para ¢l Estado de México, México.

18, Con i al Subgénero Notolepria, existe una gran uniformidad en las caracterfsticas morfoldgicas de
las seis especies incluidas.

19. A pesar de 1o anterior, existen diferencias sutiles en cuanto a { ndice frontal de hembras y de machos
dicdpticos, en las uflas tarsales, en la placa ventral y gonostilo del mache, en fa forma del 1dbulo lueral de los
terminalia femeninos, en las dimensiones relativas del tronco y de fas ramas de la horquilla genital femenina,
en el patron de ramificacidn y nimero de ramas de las traqueo-branguiss pupales, cn la forma del capullo, en
ta tricotaxia y ornamentaciones del mesonoto pupal, en la onco y tricotuxia del abdomen de ta pupa, gue
permiten separar a las especies.

20. Seinforma la existencia de una nueva especic, con base en las diferencias observadas en los caracteres antes
mepcionados y gracias a fa redeseripeion de 1a Gnica especic previamente conocida en México: S. gonzalezi.

21. Laespecie encontrada, consideradi como nueva, ¢s muy parecida a §. subexiguum descrita en Panamd. No
obstante, 1a descripeidn de la especie panamena es un tanto general, no mencionando caracterfsticas gue son
arias para su reconecimiento. Desafortunadamente fa serie tfpica aparentemente estd perdida, lo que
imposibilits una adecuada comparacidn entre ellas,
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