
/ -...._) 

2ej 
AUTONOMA 

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO 

LAS ESPECIES MEXICANAS DE Simulium 

(Hemicnetha) y S. (Notolepria) (DIPTERA: 

SIMULllDAE). 

T E s i s 
QUE PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE 

MAESTRO EN CIENCIAS 

(BIOlOGIA ANIMAL) 

p R E S 

BIOL. SERGIO 

MEXICO, D. F. 

E N T 

IBMllEZ 

A 

BERNAL 

TESIS CON 
FALLA L~ Ol~IGEN 

1992 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONn!MDO 

Indice do Ilustraciones 

Resumen .......................................................... . 

l. Introducción. 

Ubicación do la famllla Slmullldoe on el Orden Dlptera •.•...•.............•. , . , ... 

Antecedentes del estudio do slmdlldos on Múleo , .•..•.•..•.••..•......•..••... 

Familia Slmulildae ...........• , •..••.... , .•......... , .....•......... 

Caracter(slicas moñológtcas de los slnuJlidos 

Generalidades blonómicas de los slmdlldos 

Pq. 
111 

28 

Importancia sanitaria ........... , .................................. , , . . 32 

Justificación del trabajo ...•........... , .....•... , . , . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 34 

2. Objetivos del trabajo ........... , ... , , .... , . , .............. , ....•.... , 39 

3. M~odos do estudio ................. , ..........•............... , . . . . . 41 

Área geográfica do cobonura del trabajo ....... , ... , ...... , .... , . . . . . . . . . . . . . 43 

4. Resuhados y Discusión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4S 

Lista de las especies de Slmulildae conocidos a la fecha on México . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . 4S 

Clavos para la determlnacldn de los ¡éneros de Slrndlldos conocidos a la fecha en México. 47 

Género Stmullum Latrollle, 1802 . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . . . . . . . . . . 48 

Claves para la determinación do los subaénetos de Slmul/JJm presentes on Mdxlco ......•. , . 49 

Llstl comentada do las especies do S. (Honlaredia) y S. (Norohprla) conocidas en México Sl 

Subaéncro {Ht,..lcnetha) • . . . • . . • . . . . . . . • . . . • • . . • . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . • Sl 

Claves para tu especies de S. {Htmlcnttha) conocidas en la Ropubllca Mexicana . . . . . . . . . . S7 

Slmul/um (Htm/Clltlha) brlctllOI ..•.• , •. , • • . . . . • • . . . . . . . . • . . . . . . . • . . • • . 6S 
S/mullum (Htmlcnedia) tarltl . • • • . • • .. . .. . • .. .. . . . . . .. . . . . . . .. • • • . . • . . 81 
Stmullum (Htmlcnttha) .frumanl • • • . . . . . . • • . . • . • . • . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . 98 
S/mu//um {lltmlcnetha) gutrrrnnst •••..... , • . . . . . . . • . • . . • • • . • . . . • . . . . . 111 
Slmullum (Htmlcnetha) hlnmanl •.•.•. , ...•.. , . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127 
Slmullum {Htmlcnttha) muicanwn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144 



Slmullum (Htmlcnttha} paynel .•.•••••••••.••••.••••••.•••• : • • . . . • . . . . 161 
Slmll/lum (Htmlcnttha} pll/vtrultn1um • • • • • • • . . • . • • . . • • • • • • • . • • • . . . . • . . • 178 
Slmullum (Htmlcnttha) smanl . . . . • • • • . • • . • • . . . • . . . . • • . . . . • • • • • . . . . • . . 19S 
Slmullum (HemlcMtha} solarll ........•................ , , . . . . . . . 212 
Slmll/lum (Hem/cM/ha) vlrgaJum , •.•..•••..•. , •... , ... , , .. , •.. , .• , . , , . 228 
Slmu/ium (Htmlcnttha} ytpocapenst ................. , , .... , ...••. , , , . . 244 

Subg~nero (Noto/tprla} • , • , , •..• , .•••••..••..•..••.•..•. , .• , .•.. , . . . . . 260 

Claves pan las eJpeclt.i de S. (Nmoltprla) conocidas en la Repuhlica Mexicana . . . . . . . . . . . 261 

Slmulium (Notoltprla) gon:aler.l ............... , ........... ~ . . . . . . . . . . 263 
Slmullum (Noroleprla} sp. A ... , •.•.••••....•.••. , .•...•.•..•.•. , , , , . 279 

S. Conclusiones, , .•.• , •..• , ...•••• , ••.. , , , .•. , .• , .... , . , , , • , .... , , , , . 291 

6. Agradecimientos 295 

7. Literatura citada 297 

11 



INDICE DE FIGVRAS 

CaracterlS!lcas moñold¡lcas de Slmullwn ochnu:.um Walter. • • • • • . • • • • • • • . . • • • • • • • . • • • 7 
Caraclerlstlcas moríoldglcas de la cabeu del 11111&0 de Slmullidao (Dip1cr1). • . . • • • • • . • . . . . . • 9 
Piezas bucales del adulto hembra do Slmullldae. • • • • • • . . . . • . • . . . . . . . . . . . • . . . . . 13 
Características del tórax de los adultos de Slmullidae. . • • . • • • • . • . . . • . . . • • • • . . . . . . . • • • 17 
Termlnalia do Slmullldae. . • . • . . . . • . • • • • . • • • . • • • . . . . . . • • . . . • • • • . . • • . . • . . • . 19 
Carac1crCstlcas pupales de Simuliidae. • . • . . • . • . . . . . • • . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . • . 23 
Características morfológicas de tas larvas de Simuliidae. • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 
E:i.taJu de Oaxaca mostrando foco epidémico de oncocercosis humana . . . . • • • • . . . . . . . • . . . . . 35 
Estado de Chiapas mostrando los focos de oncocercosis humana • • • • • • . . . • • • • .. • • • • • • • • . • 37 
Área de cobertura del trabajo •.•.............•..•. , . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • 44 
Simullum (11emlcnt1ha) brlctnoi. Características del macho, excepto ltrmlnalia ..•....... , . . • . 61 
Simul/wn {lftmlcnttlta) bricenoi. Características de Ja hembra, excepto ttrmlnalla . . . . . . . . . • . . • 69 
Slmullum (11emlcnetha) b:·lcenol. Ttnnlnalla masculinos y femeninos ..... , ....•........ , . 73 
Slnru/lum (1/emlcnetha) brlcenol. Caracter(stlcas de la pupa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7S 
Simullum (llemlcnerha) brlcenoi. Características de la larva .......•................ , . . 77 
Distribución conocida de Slmu/lwn brlctnol ..• , , .........• , , . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 
Simullum (f{emicnerl1a} earlel. Caracter!sticas del macho, excepto terminal/a ... , ........... , 83 
Simullum (ffemicnetha) rarlel. C:i.racterfstlcas de Ja hembra, excepto termlna!la . . . . . . . . . . . . . . 87 
Slmulium (1/emicnerha) earlel. Termlnalia masculinos y femenino • . . . . . . . • . • . . . . . . . . . . . . 89 
Slmullunr (1-lemicne1IUJ) tarlel. Caracterfstlcas de la pupa .... , . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93 
Slmullum (Hemlcnetha) earlel. Caracterlllicas de la larva . . . . . . . . . • . . . . . . . . • . . . . . . . . . 9S 
Dislribución conocida de Slmullum earlel . . . . • . . . . . . • . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 
Simuliunr (Hemlcnerha)frttmanl. Caracter!sticas del macho, excepto ttmrlnalla ... . . . . . . . . . . . . 101 
Simulium (Hemicnetha) freemanl. Caracterfsticas de la hembra, excepto ltnninalla . . . . . . . . • . . . . 103 
Simulium (Hemlcnetha) freemanl. Tennlna/ia masculinos y femenino . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . IOS 
Simu/Jum (Tlemlcnetha)/reemanl. Caracter!sticas de Ja pupa , • . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . 109 
OiMriti~d~n ccnodd:i. de SL~!l!J::mfrum.:12! .•.••....•.•••........... , . . . . • • . • . 1 JO 
Slmullum (1Je111lcnctha) guerrerense. Caraclerísticu del macho, excepto tenninali" . , •........ , 113 
Simullum (1/emicnetha) guerrerense. Características de ta hembra, excepto 1erminalia . . . . . . . . . • . 117 
Slm11/ium {Htmlcntrha) gutrrtrerue. Tennlna/la masculinos y femenino ......• ,., . . • . . . . . . . 119 
Slmu/Jum (llemlcnttha) guerrererut. Características de la pupa •...•......... ~ • . . • . • . . . • 123 
Slmu/Jum (Hemlcntrha) guen-trerue. Caracterfsticas de la larva . . . . . . . . . . ... : . . . . . . . . . . l 2S 
Distrihucidn conocida de Slmullum iwn-ertrut • • • • . . . • • • • . • • • . . . . • • • . . . • . . • . . . . . 126 
Slmu/Jum (Hemlcnetha) hlnmani. CaracterfstJcas del macho, excepto termina/la . • . . . . • . • • . . . • . 129 
Simulium (f{emlcnerho.J hJnmanl. CaraC'lerfnkn de la hemt-n, e,cepto termina/la . . . . . . . . . . . . . 133 
Slmullum (1lemlcnr1ha) hlnmani. Tennln'11ia masculinos y femenino .•..... , . . . . . . . . • . . . • . 135 
Slmu/lum (1/emlcne1J:a) hlnmani. CaracterlstiC<lS de la pupa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139 
Slmullum (Htmlcnttha) htnmani. Caracterlstlcas de Ja larva . . . . . • . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . 141 
Distribución conocida de Slmulium hlnmanl . . . . • • . • . . . . . . . . . . • . . . • . . • . . . . . . • . • . 143 
Simu/Jum (HemlcMtha) me.dcanum. Características del macho, excepto termina/Ja . . . . . . . . . . . . . 147 
Sinllllium (Her.rlcnttha) mtxlcanum. CaracterCstkas de la hembra, excepto tenninalia . . IS 1 
Simu/Jum (Hemlcne11UJ) mexlcanum. Ttnnlnalla masculinos y femenino . . . . . . . . . . . . 153 
Sim11/Jum (/lemlcne1ha) mexicanum. Características de ta pupa .. , . . . . . . . . . . . 157 
Si11111/ium (Ht>mlcnerha) mt.tlcanum. Características de la larva . . . . . . . . . . 1 S9 

111 



Dlstrlbucldn conocida de Slmu/lum me:dcanum • • • . • • • • • . . . . . • . . . . . • • • . • . . . . . . . . . 160 
Slmullum {Htmlcntlha) paynd. Características dd macho, excepto ltrmlnalla . : . . . . . . . . . . . . . . 163 
Slmullum (1/tmlcnttlw) payntl. Características do la hembra, excepto ttnnlnalla . . . • . . . . . . . . . . 167 
Simu/lum (Htmlcnttha) payntl. Termlnalia masculinos y femenino . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169 
S/mulium (Htm/cne1ha) payntl. Caractcrlsticas de la pupa ... , ...•........... 1. • • • • • 173 
Slmullum (1/tmlcnttha) payntl. CaracterCsticas de la larva . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . 175 
Distribución conocida de Slmullum payntl • . . . . . • . • . . . . . . . • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . 177 
Slmulimn (1ftmlcne1ha) putwrultnlum. Caracterfstlcas del macho, excepto ttrmlnaJia . • . . . . . . 181 
Simullum (Hrmlcnttha) pulverultnlum. Características de la hembra. excepto termina/la • • . . . . . . . 185 
Slmulium (Hemlcnttha) pul\~rultntum. Ttnnlnalia masculinos y femenino , • . . . . . . . . . . . . . . . . 187 
Simulium (1ltmírnr11w) pulvtrultntwn. Cara.ctcrCstkas de la pupa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191 
Sfmullum {7/emicnerha) pufrtrulentum. Características de la larva ............. ." . . . . . . 193 
Distribución conocida de Slmuliwn pulwrulenrum . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . t 94 
Slmuliwn (llemlcne1ha) smani. Características del macho, excepto termlnalia . . . . • . . . . . . . 197 
Si1tiu/iu1TJ (1/!'n1krirrlw.J Jmarri C:u.Ktcrh.tica\ de: la hembra. eiccpto terminalla . . . . . . . . . . 201 
Slt11ul111m (llemlcnetha) smanl. Jermlnalla masculinos y femenino . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . 203 
Simulium (Hemlcnetlla) smanl. Características de la pupa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207 
Slnmllum (llrmlcnetlia) smani. Características de la larva • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209 
Distribución conocida de Simu/ium smanil .•.•............•••.... , . . . . . . . . . . . . . 21 J 
Simullum (llemlrnetha) solarli. Caracti?rCsticas del ma~ho, excepto tenninalia . . . . . . . . . . . . . . . . 215 
Simullum (llemicnetha} solarll. Características de la hembra, excepto ttrminalla . . . . . . . . . . . . . . 219 
Simulium (llemicnetha) solaril. Tennlnalla masculinos y femenino , • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221 
Slmuliwn (llemicnetha) solarli. Características de la pupa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 223 
Simul/um (llemlcne1ha) solaril. Características de la larva .......................... , . 225 
Distribución conocida de Simulium solaril ......•..........•• , . . . . . . . . . . . . . . . . . 227 
Simullum {lltmlcnetha) vlrgarum. Características del macho, excepto ttnninalia • . . . . . . . . . . . . . 231 
Simullum (llemicnetha} vlrgatum. Características de ta hembra, excepto ttrmlnal/a • . . . . . . . . . . . 235 
Simullum (1/emlcntthaJ virgatwn. Terminal/a masculinos y femenino .•..•...... : . . . . . . . . . 23 7 
Slmulium {lltmlcnerhaJ vlrgtllwn. Características de la pupa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239 
Simullum (Hemicnetha) vlrgatum. Características de la larva . • . . . . . • . • . . . . . . . . . . • . . . . . 241 
Distribución conocida de Slmulium virga11un . . . . • . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . . . . . . . . . 243 
Slmullum (lltmfcnetha} yepocapenst. Caracterfsticas del macho, excepto ttnnlnalla . . • • . . . • . . • . 247 
Simullum {Htmicnttha) yepocaptnst. Características de Ja hembra. excepto ttnnlnalla .• . . . . . . . • . 249 
Sim111ium (lllmlcnttha) yepocaptnst. Ttnnlnalia masculinos y femenino .....•............ , 253 
Slmullum {lltmicnttha) yepoc~ense. Caracterlsticas de la pupa ............. , . . . . . . . . . . 255 
Simulium {lltmlcnttha) yepocCZMnse. Características de la larva ............. .". . . . . . . . . . 257 
Distribución conocida de Slmu/Jum ytpoc<lf"nst , ............................... , 259 
Simulium (Notoleprla) gonzaleü. Caracterfsti~ del macho, excepto ttnnlnalla . . . . • . . . . . . . . . . 265 
Simvllum (Notoltprla) go111.alezt. Características de la hembra, excepto ltmtlnalia . . . . . . . . . • . . . 267 
Simulium tNorolepriaJ ~onzaltli. Ttrminulla masculinos y femenino . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . • 269 
Simulium (Notoleprla} gon:.altr.l. Características de la pupa . . . . . . . • . . • . . • . . . . . . . . . . . . . 273 
Simulium (Notoltpria) gon:.altz.I. Características de 11 larva ...... , •....••.......... , • . 275 
Distribución conocida de S1mu/1um go111.o/ezi ....•...•......••.•...•...•.. , . . . . . 278 
Slm11llum (Notoleprla} !ip. A. Caracterfs1icas del macho incluyendo rermlnalia , .... , . : .....• , 283 
Slmulium (Notolepria) sp. A. Caraclerlsticas de la hembra incluyendo ttnninalia • . . . . . . . . • . . . . 285 
Slm111ium (Notoltpria} sp. A. Características de la pupa ............................. , 289 
Distribución de Simulium (Notoltpria) sp A. . ..•.... , • • . . . . • . . • . . . • . . • . . . • • . . . . 290 

iv 



RESUMEN 

Los simdlidos son insectos muy importantes desde el punto de vista médico y veterinario por sus háhíws 
hema16fagos; su picadura, además de ser muy dolorosa, puede cauc;ar rea~done!. al~rgicas, toxcmias y pui:<ll.'n 
transmitir organismos pah~gcnus a sus huéspedes. Son transmisores comprobados Je virus, proto10arím; y filarias 
t:tnto al hombre como a otros animales de sangre caliente, dentro de los cuales merece especial mcn.:iún 
Onclwcerca voh'Ulus causante de la om.:ocercosis humana en varias áreas troph:alcs del mundo induycn<lll tres 
áreas endémicas en la Replihlica Mexicana. 

A pesar di! que desde 1930 se llevan al cabo estudios entomo-epidemiológi¡,;os de este taxón en el pafs, 
la gran mayoría de las 91 especies conocidas ha.o;ta el m1.m1cnto en México foí!ron ~escrilas en forma dcfi.:ii!nte 
o inoperante para hoy en día, por lo que el reconocimiento de las especies en estado adulto es muy difídl y en 
csrado de larva prá1.1icaml'nte imposible. rOr esta razlín, se propuso incluir claves para la determinación de lt1.\ 

géneros de Simuliidae y para los subgéneros de Simulium de México con hase en las carai.:lerfsticas de tus 
adultos, pupas y larvas, así como de las especies de Simulfum (lll'mlcnNlltl) y de Simufium (Notolcpria) una wz 
elahoradas las redes.:1 ipcioncs de todos hJi; esta1fos de desarrollo post·emhriunariu ha~ánduse en el c~tuJio th.• 
los ciemplares tipo J¡; l.1 mayoría de ella" y de muestras rcprcseniativas de diferentes localidades de la Rcpühlica 
Mexicana y de litras áreas dt! América, espcdalmente de Centroamérica. Además de la hbtoriJ taxonl°lmica y 
Je la!I. redescripdlines se incluyen los datos bionómkos, la distrihuci~n ,gengrMica conoc1dii, la importancia 
~anit,iria y los ctimi:ntarios pertinentes para cada especie. 

Es:~ tr:'t!:1mit•n10 se aplica a las siguientes especies: Sinmlium (lll'l11icnt'tha) hrice11oi. \'argai;, Martfnez­
Palados y Dfaz N~jera, 1946, S.(//.) rorlel Vargas, Manínez-PalJcios y Dfaz Nájl!ra, 1946, S. (l/.jfrecmani 
V¡1rgas y Díaz Nájera, 1949, S. (JI.) guerrer~nse Vargas y D!az N.1jcra, 1956, S. (11.J hinmani Vargas, 
MartCnez·Palacios y Dla.z Nájera, 1946, S. (11.) mexicanwn Dellardi, 1862, S. (//.) poynei Vargas, 1942, S. (/}. J 
pufrerulentum Knah, 1914, S. (11.J smani Vargas, 1946, S. (JI.) solar;/ Stonc, 1948. S. (11.J \'irKOflWI 

Coquillen, 1903, S. (11.J yepocapense Dalmat, 1949, S. (Notol~·pria) gon:.alt'::.1 Vargas y Dfaz-NJJi:ra, 1953. a\f 
como una especie aparentemente nueva para la ciencia denotada como Simuli111n (Notoleprla) sp. A. 

Las redescripciones de S. earlel y S. hlnmanl muestran la gran similitud con dos especies de Panamá. 
Ja gran variabilidad geográfica d~ Ja morfología de S. hrletnol y la cx.i!'ten..:ia d\! otra esplX'.il! d~I .:omrle1l' 
Norolepria para el pafs. Del mismo m.ldo, 5c incluyen nuevos registros escatalGS de varias c.'ipedes y unl' pJrJ 
otro rars de Centroamérica. 



INTRODUCCIÓN 

El Orden Dip1era agrupa a todos aquellos insectos holometábolos que en estado aduho presentan 
uriginalmcmc un par de alas mesotorádcas membranosas, un par de alas mctatorácicas modificadas en unas 
\.~ln11:.tlir.t~ a manera de ba11tos denominadas balancines y partes bucales hausteladas adaptadas para succionar 
alimcnlos líquidos (Dorror, ti al., 1981; Seguy, 1955). De esta manera, los insectos i:onocidos vermkulamente 
cumo mosquitos, dntides, jejenes y muscas quedan inc:luidos en este grupo. Se estima que se conrn:en 85,000 
(Daly. t'I al .• 1978) o 120,000 espt."ies (Uorror, et al., Op. cit.) agrupadas en 150 familia.'> de Dip1era 
~~fi.;/\lpine, e!:..:!., !9~!, \\'¡:-!!:, !9~11. ;..;r.h.íu \jui:. l11nil1iéu ¡1un.ic: vau.tr dcpcmJicm.ioacl cmeno clas1tka10nu 
de los autores(\'. Kr. Sahrosky, 1960). A pesar Je ser un taxón cuyos rcprt.Sentames son, a grandes rasgos y 
a ).imple vis1;1, nwrfológkamcnte muy homogén~'Os entre sr, en realidad i:s extrema la divcrsiJ.id llllirfológka, 
de C\l1Ím, de vida y de p.ipdcs el.'.ológko,..,. Dicha diversidad c1l ..:onjunto con Id abunJandJ puhla..:iunal de 
,tlt!Uíld\ <le cll.t\ dttermina la importancia de su cs1t1dio, no sólo dcnlto di:! un marco histfüico-evolutivo en la 
lli11logfa Clm1p.1rada y en l.1 llinlogf.t dcs.:ripciva, sino t.i.rnhit~n dc:-.dc un puntu de vista antrupocéntrko, por su 
imp111t.rnda c..:om\mi1:a ;· Mh:i.11..:uan<lo 1mcr;1..:htan ..:on el hombre, sus ;mimah:s domésll..:o.\, ,..,us 1:ultints y ulrus 
intcre.\C\ 

F.\IO!"oo son m11U\1J.\ ..,t1lii:11:ntc:. quc juslifüan !tll C'iluJio t;/1 el p.ih. Dc,..,afonunadamcntc. J lo largo de lil 
hi)otnria y mJs atín en nu.::-.1ro:-. df.ts. C.\istc un.i e~..:<fü'/. con'iidcr;1hle de e~pt'i.'iali,..,!a<; nac:iunaks intcrt:s;1dus i:n 
;uum.!nt.11 t•I ,1..:e1\u JI:! t.:onm:imientos rr:spt:"i.:to a c .... ros insectos, proh.1htcmcn1c por la dilkultad que implka su 
e:-.iudiu. Con 1od.t segurid;1d. las familia.... que a la fo.:ha cs1án mejor conocidas en el mundo son aquellas t¡uc 
ini:h1)ell t'~pc.:ic" que e~t;fo involucradas en la 1ran\misi1~n de ¡¡gentes patt\gcnos al homhre, e. g. Culicidac. 
Psyd1odidac· Ph!d111tnminac y Simuliu.l<ie En clei.:10, estas fam11ia'i Slrn las que ~e h;>n estudiad~> mils l!n Méxko 
cnlilc.mdu lo!. csluc.rzos principalmente al reghtro de cspe..:ic,..,, a conocer su distrihucil~n geogrjlka, a poder 
disi:riminar las especie!- vectore.., y s11bre é~IJ.~ en la búsqueda de respuestas sobre algunos aspectos b:\skus de 
hiologr.i y c"i;ulogí.i par.1 ;1plk.tr y evaluar lo'i programas y métodos diseñadns para su combate. Con iodo ello, 
el ..:011111.:imienw acumula<.lo d1~rn mm:hti de ser el ade..:uadu induso con familia" tan irnportanies comu Culkidae 
y Simuli1d;1t!. 

En rabcs comn el nw,•,..,lro c1m un suhdcs11rw\lo cit•nHlko, .~t' rcquicn~ t"n un principiu comp/,,;otar la!> 
hitscs chm1en1ales del l.'.(lnncimicmo di.'.' esws grupos, para prosegulr aplicJndo la'\ innovaciones lécnico-i:ienlffica~ 
.1 l;i focha hien e:-.1,1hlecidas en aquellos pa(sl!s que i:omenzaron su dc.sarrullo cientffico con mucha m•h 
;m1idp;1(ián qu~ ~·! nueslro y 4t1t' posl!cn d presupucslu y la tecnologfa para lograrlo. En el caso c1inl.'.rC'tn di! 
lm ~inuil1J0!r., e~lc ~n:..:imicn111 t.ksequiiltm1do de la mvc.stigaciún entre los pafsl!:-. dc alto desarrollo wn rópCclu 
a 1u¡11ellm del Tc.rcer Mundo se hace muy evidente; por c)cmplo, en loii paísl's donde la fauna h.1 sido 
t')l¡tcn.~i\'amcnlc cslmliada :1 lo largo de su hiMoria, se han imph:mcntado recicntcmcnte técnicas .:iltll;n.um1mka.\ 
)'de. .111.ili!iis bith.julnm:os para la t.llscnmma.:ión de e.'>pe¡;íes {v. gr., Estados Unidos de Noneamérka, Inglaterra, 
~!.:. 1: las pnsihilidadc!i Je implemcntaci11n de estas l~cnka'i en el terrirnrio mexicano son n:lativamcntc cscasJ.\ 
en e!-le mor~:nto si !t.l' cunsidi:ra l¡uc es nc..:esario en primer 1frmino comar con los elcmenhlS Msicos de 
f;\\1innmía djsi.:a sl1bri:: los ..:ualc~ ha~ar el conocimiento de la fauna nacional y que facilite el trahilju de 
métli..:u'>, p;ira~iMJ¡11'.n~ y sobre lodo de aquellus entnmólogos inlcresados en profundi1ar m.1s en uno u Olro 
a~p~·.:10 de 1:1 hioh1gf,1 compar;tda o Jl'\criptiv.i, asf como en 111 búsqucd.t d~ ">oluci11nl•,.., prái:tica.<c. (te 111!> 
protilcmas de 1;alud wn lt)s que se reladonan. 

l.Jhinu:icín de la funiiliu Simuliidut' t•n t'I OrdL·n DiJ>lera. 

La Familia Simuliidac in..:lu}e a mosquiio.~ gcncrahncnte pt:qucñus que se distinguen Ucilmcnlc <le ulro\ 
!!I 11r11~ d~· Dip1er¡¡ por prt!\Cllfar la:-. antenas mul1i-articul;1Ja!i de tipo monilif11rmc, el me ... onoto muy d~sam1!J¡1d11 
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y giboso, patas cortas y gruesas y alas muy anchas con las venas anteriores gruesas y fuertes y las pu\leriuri: .. 
di:lgadas y débiles (Fig. 1); la pupa se reconoce por estar cubierta por un capullo fibroso que generalmenli: 1ieni: 
lilrma de zapatilla y por cuyo orificio sobresalen los filarnen1os traqueo-es1igmales vcntiladorl!S (figs. 24-~6). 
por su parte, las larvas se caracterizan por presentar los dhimos segmentos ahdominales ensan¡;hados con un 
anillo de hileras de ganchos en su extremo, un pseuddpodo llnico torácico con un anillo distal de hileras de 
gan..:h11s y una.~ estructuras cefálicas a manera de abanicos (Figs. 33-41) (Johannsen, 1934). 

En 1érminos generale'i, se considera que la Familia Simuliidae es un grupo monofilético CKlremadamente 
hnmugl!neo cuyos estados pre-imaginale.o¡ se encuentran perfectamente adaptados para vivir en la.o¡ corrientl!'s 
Juke-dcukol.i\; se ha mduiJo en d Suhu1Jt!n Nem111uc.era po1que lu:!!o ¿Juhus presentan I~ ollltl!l'l.i~ ~on m.h Je 
seis anejos, porque las pup;L\ snn ohtectas, no forman pupario, y porque la.\ larvas presentan dpsul;1 cef;Ui.;a 
complela y mandfhuJa.o¡ cun movimit!nlo horizontal y antagónico, características por las cuaJcs puede d~irse t¡Ut' 
es un grupo primithu \le Dipt~ra En el esquema de clasificación mis reciente (McAlpine, et al.. 1981 J ~i: hdn 
n1lui.:;u\o en d Jnfr.mrilen luli•••f'inrph:1 junto nin !dló ramili.u, lcrdl11pngoniJac í Chironomiddc 

Anh't.·edcnlcs del estudio de simúlidos t·n México. 

Comn lo señalaran en su opor1unid.W Varga.o¡ y Díat·Nájera (1951), no es sino hasta que se tU\ll 
conocimiento de la oncoccrcosis en los eMados de Chiapas y Oaxaca cuando los simúlidos recibieron atenci1\n 
en nul!strn país. no obstlnte que Bellardi (1859, 1861), Coquíllett (1903), Dyar y Shannun (1927), Knah (191"4J 
y M.tllnch. (1914) ya habían emprendido el estudio de la fauna de Méidco rcgh.trando entre todos ello~ un tu1..il 
de diez c.spt'.;ies. El Jescuhrimienlo de la oncocercosis humana en América o..:urrid en el afio de 1915, sicndl1 
Jiagnnsticada por el Dr. Rodolfo Rnhlcs en Guatemala (Aguilar, 1965). Para el ano de 1923, el Dr. Füllctioin 
publi..:tl en Alcmam.t d ..:a.,u lle un ni1io cun onco..:crcl1Sis pro..:cJcnlc J\! Mé.:icu y cnvidi..lu d Hamhurgu p111 'll 
padre, d administrador de la Finca PruMa • ..:erca de San Cristóbal de la.\ Casa!., Chiapas, para su curJ: él 
~omunicl\ al Dr. Aguilar Rufz el diagn<1 .. lko del médic:o y le indicó que muchas personas de la rcgit'•n 
prescntahan los mismos !ifntoma~. El Dr. Aguilar Rulz notificó al Senador pM dicho Estado quien a su vc:z 
snlicih\ 13 intervención del entum:e.\ Depa11amcnto de Salubridad (forroella y Portillo, 1976). 

El Dr. Dampf (1927) publica el primer trabajo mexicano sobre simúlidos, presentando la li!llil dl! la!! 
c:spt!..:ics conu..:idas ha"'ita entonce~ parad pal!: y describe a Eu.rimulium mooseri (=S1111ulium callidum). tr.i' 
h;1hersc enfocado a la búsqueda de los vccturl!s dt! Onchoccrca, apoyado por el descubrimiento del simülllhl 
u.-11.,uú:. .. 1 "'H Af1i .. o.1) 1:11:a1.i¡1t1k.'\i.lo Jd DL Rulik.i., .. umu s- ;.r,¡.;..;j.¡ '-í• loi ir.:rvJ ... -.:.;.j¡',¡, J.; .)U u .. b;ij ... P"r.i 
~¡ .ifo1 de 1930, míi.:.ntra1o que d Dr. Oampf c:-.1uúb1ha la posible uammb.ióu 1.1'! 1>-qm11ema L'Uralt'um. agenli: 
i.:au!i.al de[ mal Jd pinto pin Íl\~c..:hJS, c!ipc..:ialmcntc por sirnúlidas, en l.i Cucn..:J Jcl D.Usas, Gucm.:ru (Dampl. 
193J). Hnffmann (1930J publka el hallazgo del vector de Onchocerca vol~u/UJ, set'lalando a E. mooseri (= S. 
rnllu/um), )' en el mi~mo año (Huflmann, 1930a) ohscrva las primera:. etapns del desarrollo de Onchourca 
1•0/wilus en S. ovldum (=S. mernlllc:um) y en S. ochraaum. Para el siguiente afio. Strong (1931. 19.l!,1) 
c11nlirma Jos trahajo ... de Hoffmann y d.:!ii.:ribe l!'I desarrollo completo dd pará."'iilu en S ochract'mn. El Dr. 
ltuflman'l .:untinul' sus estudios (Hoffmann, 1931J;cl Dr. Vargas comenzó a colaborar en la inve!ttigación Je 
h1" prohlema"'i de !a oncncercmi~ en C'hiap.t"'i (Hnffmann y Varga.<.. 1931. 19)3}. El Dr. Varga' fut• 
[l<l.<.lcriormcnle Ufü! de los m.is cn1usia~tas inves1igadores di! la enfermo.Jad y de los ins~los \·l!.;lt'rcs. 

Para el año Je 1939 se .:rea el ln'>li!Ulo de SaluhriJad y Enferm ... -Jades Tropicali:~ {ISET)) el Dr. \'..irt!JS 
.<.e hiil·f! cargn del Lahor.11orin de: En1tmll1logfJ, auxiliado desde el principio por d Prof. Amado Mar1fncz· 
PalJ.;i11s y p11..:o 1.h::spu~'> pur el Prof. Alflmsl1 Día.z-NJjera. Tra."'i una serie de cuntrihucionc:!t aislaJas. en i:I añ..i 
di! 19.tS, publica la mlinograrra 1i1ulada Simiílidm del Suem Mundo auxiliado por Martíncz-P.tlacim. Oíaz· 
~.ijcr.t y Ana floffmann (Vargil ... 1945}. regislrando un tntal de 227 especies para América )' de la.~ cudles 26 
~.1 )<,e h;1hfan .:untirmado p.mt ~t~xi..:o. Al siguicme <1ñ(I apar~e el trabajo Simtilidos de Mttiw (\'ar~J.<., 
~ttnfncz-Palacios y Dfaz-Nájcra. 19~6). \londi: se di:s.:nht.'n 18 i:sp1.o..:ies nuevas para la di:n.:ia, si: aponJn ..:l.t\ e)<, 
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para la iden1Jficacidn de las esrecles hasta entonces conocidas en nuestro territorio y se induy"m la~ 
Jesi:ripdunes de las larvas de 1odas ellas, ampliándose la lista de simlllidos mexicanos a un total de 45 e!-.pedc!o 
agrupadas en tres géneros y nueve suhgéneros de Slmullum. A esta publkacidn le siguieron un número 
i:onsiderable de anfculos taxonómicos y algunos sobre bionomra, lndepcndient~ a una gran 1.:amidaJ de 
puhlicacinnes sobre Jos aspectos biomédicos, clínicos y epidemiológicos de la oncocercosis, de tal forma que 
para el at\o de 1957, se publica ·s1múlidos Mtxlcanos· (Vargas & DCaz·N.1jera, 1957) en el cual se aportiln 
da\'C'i para la determinación de lo~ adultos y pupas de las 64 especies conocidas hasta ese año en el p.Jfs, 
quedandn claslficaJas en tres géneros y ocho subgéneros de S/mullum, siendo Ja obra más complcla sohrc 
ta1111numra del grupo en la República f...foxii:ana. 

Los trabajos taxonómicos mi1s recientes sohrc los sinnllidos mcr;icanos datan de la década de los setentas. 
destacando los de Dfaz-Nájera (1971.1979), Dlaz-Nájcra y Vulcano (1962), Wygodzinsky y Cascarón (1973) 
y Wn~ndzinsky y Dfaz-Ni1jera (1970). Má~ rcdcntemente. Millest y Procunier en 1987 han llesarnill;ll.lu ;1ll!una~ 
w·.\.'i.!i¡;.1.;ivnl.'s .:lt.,:.-\,1~.'.•~•1 .. .!;; s,:~:..: e! .:.~mp!l.'.j~1 S .. ~ .. ~:;;!!:c::.m ~r: Méxicc• {ü•rm, !9BS) 

F.n el acervo de informadt~n rccabaJ;1 h.tsla .mtcs tk-1 prcsenle se registra un l<>tal tfo 91 cspci.:ics de 
!<>i1míli1.h1s i:onocicfas en h1d¡1 d h.•rritmio nacional, <le la.o; cuales 81 cspedes pertl!'ncccn al gl!ncro Sln1111i11m 
(indepcndienicmcntc de alrcdcdllr <le sicle citocspedcs rcconoddas en dos compl•·;os de especie~); In~ g~ncro" 
GiKallfrxlal'. 71alocomyit1 y C11epl1itl cs1í1n reprcst:niados cada uno por una espe~ic y d género Al1JydrneplticJ por 
~ei~ c~pedes (Crmskey, 1987, lbáñt:z-Bernal, 1989). Otra" cuatro especies Í'Jcrnn indicadas para Méxii:u en d 
..:a1,lh1go fü.>titropic,d más rt'cieme (Vulcann~ 1967) y i:n el mundial (Crosskey, Op. cit.) pero éstás tienen qu:! 
'cr rnntirmadas. ya que algunas fueron confundidas en el pasado y otras nu han sido t.'n1:unrrada.o; en nuc~trn 
p;1f11. 

FAMILIA SIMUl.llDAE Lalreillc 

180'2. lfitt. Ntu. gb1. pnn. cru.fl. l11f., l: 426. 

Los simúlídos son relativ;imcnte pcqucl'los, con tamal'los que van de 1.0 mm a 6.0 mm de longitud: su 
cuerpo es gencralmenle de i.:olor oscuro y se caracterizan principalmente por presentar las amenas 
multiarticul<1das de tipn moniliformt:, palas curtas y gruesas y alas anchas con las venas anicriores grut:.!>as) Ja,. 
[l(lSleriures delgadas (Fig. 1 ). 

La pupa Cli oh11:c1a y onnrr.ifo: cstj protegida por un capullo fibroso de rnmaño y forma vari.1hli:. 
gcncr,tlmenie a manera de mt..-<lm ..:ono n de ZJpatllla y que es 1ej1do por la larva poco anh!'S de la pupaci1\n. btd 
prellt..'Ole un par de traqucu·hranquia~ csligmalcs que sohresalen del tórax (figs. 24~26). 

La morfología de las larva.li es muy homog1foca i:n todo el grupo y es caracterf~tica la presencia dt: un 
anillo ele hileras de g;mchos en la parte terminal del cuerpu (Fig. 33. 011g). 

ADULTO. 

La siguit!nte descripd11n esla hasada en los trab.ijos de Peterson (1981), Ramfrez-Pérez (1977). Sm.111 
d945). Sno<lgrass (1943) y V:irg.i" (1945). Las referen.:ias concretas sobre algun11s a~p\'Ctos se seflal.in i:11n 
ur11nunidad en d 1ex10. 

CnbN.u. Semíest~rka, redondeada cn visla anterior y ovalad:t de canh>. con la supertide pusteril•r 
~·,1rre,r11ndien1e it ta zona po~tgcnal y ucdpil.11 pl.ma u ligeramcnte ci'ncava alri:dedor Jel füra:m1.:n o.:dpital l.t' 
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Caracterfstica$ morfológicas de Slmullum ochractum Walker, i.861. 

Fig. t. Hemhr:i de Slmulium ochraceum Walker. 

Vista lateral mostrando la morfologfa general y el sistema nomenclaturaJ de la venación afar de Comstock y 
Ne«lham. 

Abreviaturas: Ant • Antena. 
Cer - Cerco. 
Lla • Lóbulo lateral de los remtln.alla. 
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FIG. 1 
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C.ara1.1erC:.lii;:cu. nwrfoM~i.,;.u Je la 'abaa Jd ima~u Je SimwHi.Jac (Oiptera). 

Fig. 2. Vista frontal de la cabeza de un macho. Véase las diferencias en el diámetro de las facetas de la por.,;h'n 
superior con Tl!Spccto a la inferior del ojo, asf como la ausencia de csclerito frontal. 

Flg. 3. Vista frontal de la cabeza de una hembra. Ndtcse que las facetas oculares presentan todas el mismo 
tamai\o y está presente el esclerito frontal. 

Fig. 4. Método para Ja obtención del •Angulo Frontal•. (Detalles en el texto). 
Fig. S. Método para la obtención dol Indice frontal segiln el método de Takaoka (1976) (Detalles en el te>to). 
Fig. 6. Método para la obtención Je los índices frontales superior e inferior empleado en este trabajo (Detalles 

en el texto). 
Fig. 7. Cabeza de la hembra de Twinnla sp. Vista lateral. 

Abreviaturas: 

Al ·Anchura inferior. 
As - Anchura superior. 
Ant - Antena. 
Bst • Bula estemática. 
Cli -Cllpeo. 
fre - Frente. 
Ojo • Ojo compuesto. 
Pal - Palpo. 
Prb - Probóscide. 
Tgo - Triángulo ocular. 
Ver - Vénice. 
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panes hucales se originan del extremo inferior de la cabeza y se dirigen en sentido perpendicular al eje principal 
del cuerpo por lo que se considera de tipo hipognata. Ocelos ausentes. Ojos compuestos grandes ocupando la 
mayor pJrle Je la superficie lateral. con forma redondeada, ligeramente rcniformes. En estos órganos se observa 
generalmente dimorfismo sexual; las hembras son dlc6pticas (Fig. 3) y los machos casi siempre son holópticos 
(Fig. 2), i.e., que en los primeros, los ojos son más pcquef\os y no se aproximan entre sf en la parte anterior 
de la cahl'za, mientras que en los scgundC1s los cjos son más grandes y se proyectan hacia la parte media por 
endma de las inccrf.ion~s antenales para encontrarse uno con otro en lo que podría considerarse un puente 
ocolar. La condidt.1n holóptica no siempre está presente en los machos, e.g .• Slmullw11 (Notoltprla) gon:aled 
Vareas y Diiz Njjcn, dondt? algunos lndiviJuos de csre st>xo su!.'lcn ser dic6pticos (Dampf, 1944). Además, 
los machos prcsenian una/ovea ocularls bien delimitada en la porción superior del ojo compuesta por facetas 
contras1an1cmeme m.1s grandes que aquellas de la porción lnfrrior del ojo; la proporción de las facetas de ta 
parte inforior del ojo con respc1;to a las de la fo vea ocularls es un dato utilizado en la determinación de las 
c:.pccics. La!; hr:mhras prcsl'nt:m el ojo c0mplll'~lo en su totalidad por facetas pcquei"ias. Las caractcrfsticas 
oct1larc~ antes mencionadas facilit~tn la labor de scxado de los individuos. La condición holóptlca determma la 
rcducch~n del .:sclerilo frontal y del área vcrtkilar. En cambio, en ejemplares dicóptkos la frente y el vértice 
esUn bit.'n representados con anchura relativa a su propia al1ura variable dependiendo de las cspecil.'s. El margen 
fron10-o~ular prt"senta una .:scolttJura de la.maño y forma variable justo al nivel tic la inserd6n de las antenas 
que se dcnominJ lrifogulo o~ula.r (Fig. 3, lgo), al que también se lt.! ha atribuido \'alur ta\.onómico; el margen 
inferior de la<t foscla'\ anti.'1:1\cs llelimitan inft>riormcnte el esderilll frontal del dfpco (fig. 3, frc )' cli, 
rcspec1ivamenle). 

La anchura de la frente con respecto a su propia altura es ac1Ualmcntc muy utilizada en la taxono111fa 
del grupo. Para realizar esta m~didón, Knoz (1965) introdui;e el método de determinación del "ángulo vertko· 
frontal (lngl. "V-:r1ical fron ... angJc•) nombre que Wigod.linsl:.y y Coscarón (1973) sugieren cambiar por el 
término más .\encillo de •ángulo frontal·. Según este mt!todo. se hace pasar una lfnea imaginaria del margen 
superior del ojo izquierdo a l.i esquina bílsal superior dd triángulo ocular del ojo derecho y viceversa, con lo 
cual se conslruyc un ángulo superior que rrovt.'e en grados la medida relaliva (Fig. 4). Takaoka (1976), propone 
un método de proporciones en el que, con hase en las lineas del ángulo frontal se consideran Ja anchura basal, 
la anchura superior y la longitud de la frente entre las dos Uneas Imaginarias de anchura, lo que cara~teriza 
totalmente la dimensión dd csclerito fronial (fig. 5). Ml1s recientemente, Py-Danlel (1981) discute la validez 
del ángulo fromal y propone sustituir el método por el de ·indice frontal" (IF), mediante el uso c!e proporciones 
de la an.:hura fronl:tl, misma que se obtiene midiendo la distancia entre los dos puntos justo encima del triángulo 
fw111.1l cnoc ld alltu.t Jr.: id í1i:ut~, tvn1.iJ.t o:.:iffúJ l.1 .:füt.:m.:i~ cr.t;¡; !:. H:.::a i;:-::;i~J.r!a ::;,uc ::;e e~p!c:i. pr:! ot'-!':'!l<;>r 
la anchura frontal y otra lfnea imaginaria adklonal paralela a la de. ta anchura frontal que ::e obti..:ne uniendo 
emrc !r.f lo~ pul\tns Je 1.:ontdctu d.:. I,\ pedfod.i o.;uhi.r con las líneas cruzadas de suporte. En i:ste trnh::ijo SI! 
utilizará la té..:nica de Takaok:a (1976) modificada, inforr11ando la dimensión de la frente en dos medidas; la 
primera, el Indice Frontal superior [IF (As/L)) y la segunda, el Indice Frontal inforior IJF (Ai/L)) (Fig. 6). 

El clfpeo (Fig. 3, cli) tiene fonna más o menos pentagonal, !imitado dorsalmente con la frenle, a los 
lac!;)!i pnr el margen inforior de cada ojo, ventro-lateralmente por el área de invaginación del apodema transversal 
y ventrJ!m~·nh~ p< .. •r h sutur:i eristom:tl qut' la dt>limila de-1 lahro: suele tener una superficie convexa y 
relativamente prominente f1.:ir ser el área donde internamente se insertan los múscuios dilatadores del cibario 
(Fig. 7, di). Tant.J et v-énke, la frente y el clfpoo presentan co1mlnmcntc sc<las en forma de ¡Jeto o 
escuamiformcs o están revestidas J..: polinosldad, lo que provee a estas estructuras de patrones de coloracil1n 
i:<;pt>cílicos. 

Algunar, especies de Simuliidae, al igual que muchas de Chironomidae, prtsentan una protuberancia en 
f111 ma di.! dnmo en el margen posterior del ojo denominada ·bula estemálica· y que se supone es una 
n:mini\ct•nciil de los ojos de las larvas (Fig. 7, bst). La presencia de esta estructura tiene valor en la taxonomía 
dd pupo, p.:ro hay que mencionar que ninguna de las especies conocidas a l<i fecha en México la presenta. 
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La antena (fl¡s. J y 7, ant) esU multlarticu1ada y es relativamente larga, casi siempre tanto como la 
anchura antero·posterlor de la cabeza y nunca rehaz.ando el doble de esta dimensión. En forma caracterlstlca, 
es de tipo monlllforme, i.e., que cada uno de sus artejos tiene íorma mih o menos redondeada, difrdlmente más 
lar,cm. que anchos, lo QUC en conjun10 le da Ja apariencia de un collar de perlas. El escapo es cono; el pedicelo 
es el anrculo mis grande y presenta en su extremo distal un estrangulamiento muy marcado en su unión con el 
flagelo; este último presenta sus anejos muy juntos entre sf, dando la apariencia de anillos, con excepción del 
;anejo apical que es cónico y más largo; en conjunto la antena presenta entre siete y nuev~ Oageldmeros y, 
considerando al escapo y pedicelo, de nueve a once anrendmeros (e.g. Fig. 46). Los flageldmerlls presentan 
semilas pequeilas y e.o;parddas. mientras que el drgano de Johnston esU pobremente desarrollado. El color de 
la an1ena y la medida relafiva de sm componentes tienen en o.:ashmcs vakir taxonómico. 

Lao; p:irtl'~ hucales de los simúlidos se han estudiado minuciosamente desde el punto de vistJ morfológico 
(e.g. G1hhins, 19J8; Krafchick:, J942; Nicholson, 1945; Nitzulcscu, 1926, 1928; Smart, 1934; Snudt:rass, 1943; 
Wenk, 1962), con hase en di\tinta~ ~~pe~it's. Vargas (1945) se h.1~a t'n las de~crl~d~:!~S d~ !':i:.z.,:,~.:u (Op. 
m.).m1cn1ras tJUe l<amrrcz·l'~rei: (1977) presenta un resumen de los autores arriba mencionados, enfocJmlolu 
al cstu<lio morfüMgico de la hcmhra de Slmuli11m rm·ta//h.wn. Las piezas bucales son hausteladas, caracterizadas 
por el alargamiento de sus componentrs; est<1'.n adaptadas, como en todos los dípteros adullos, para la succión 
de líquidos alimemidus, pm.Ji~ndo ser plcadorcs·chup;idores como en muchas hembras o carentes de la facultad 
de picar y sólo succionar !1quidos superficiales de diverso origen corno sucede en todos los machos y en gran 
cantidad de hembras, debido a que algunos elementos se encuemran en forma rudimentaria. La proMscide (Fig. 
9, prh) es cof1a y gruesa, siendo sohrcpasad:i. fkilmcme por el ápice de Jos palpos maxi1;1rc..~. El labro (Flg. 8), 
l'I par de mandlbulas (Fig. 10). el par de ma~ilas (Figs. 11 y 12) y la hipofaringe (fig. 9, hpf) se modifican a 
manera de csti!t.'tes, quedando protegidos en el canal anlerior del labio (Fig. 9, lab) que funciona como vaina 
protecrora. El l.1hnl-cpif.tringe (Fig. E) es el estilete impar mi.'i anterior con respecto al reslo de las picza<t 
hu·:alc~ (Fig. 9); ticr.i.:' forma mJ.> o mclllh piramidal y se encuentra articulado al clfpeo me<liamc el apodcma 
trdnswrsal de cada !Jdu; su superfldc interna está profundamente acanalada Jongiludinalmente y en su extremo 
Jislal presenta dientt:'s ÍUl'rtes. Cada mandfbula de Ja hembra (Flg. 10) tiene forma de sable, delgada en su parte 
hasal y con un margt>n dis1al angulado provisto de dientes pequeños a manera 1k sierra (Fig. 14); cerca de la 
mllild, en la superficie anterior, presentan una depresión que corresponde a una concavidad de su propia 
superficie inferior, lo que permite el aju.,1e de una manJílJula con respecto a la 01ra en forma tal que funcionan 
como tijeras, como también sucede en Cuflcoldt•s (Ceratopogc11idae); cada mandfhula se articula en su base a 
un hraw cono del cr:1neo y c~tá provisto de fuertes mús.:ulos abductores y aductores. La hipofaringe cs1J 
pre'icntc como una lwj.1 ancha algo e.spatul:ida cuya pared anterior es una continuación direc1a con el piso de la 
"''mh:i cih~rhl ~r-;~ !.l~; t'r:. :-.~ !':.>.;: :;.,. ... i ... ui.11114 l<1 lidllldJa bomba sah,,·al y el conduelo salival que se comlml.t 
distalmcnre com~i can.ti. La maxila (Fig. ~ 1) se articula una a cada lado mediante el cardo corto y and10 al JaJo 
tic la pl:tca pmrml·ntoni:Jn.l dd labk1, JI! J.1$ ¡io~l~en;i; \t:nuu-la1er.1lnhmlc se observa el estípite justo a nivd dd 
bMde posterior Jd cual se originan a su vez la lacinia (Fig. 11, Jac) (galea de Snodgrass, 1943) y el palpo 
maxilar (Fig. 11, pal); la lacinia tambi~n 1icne forma de sable espatu!Jllo, con Jos márgenes distales presentando 
un mimcro variable de dirntl!S dispueslus en dos hilerac. (una hilent por rnllgcn) (fig. 12); el palpo maxilar está 
compucs10 por cinco segmentos, de los cuales los dos basales son cortos, el 1ercero estj ensanchado y presen1a 
un 1frg;tn\I sensorial, denominado vcsfr:ula sensorial (Fig. 11, \'Se), que consiste en una invaginach1n de la 
cutkula con scifas quimio·rl'ccptor.i~ en su C'avidld (e. I:· Fi¡;. 4::::), d .::uarto s.in:il,u i:n longitud al len:cro y el 
quinto t>I m:ls l:•ri;o. La medida relativa de ca.Ja segmento (fórmula del palpo) y la forma y tamarlo cf .. la vesícula 
c.ensorial proveen datos para 1'1 reconocimiento espedfico; en el pre~enre trahajo se utilizará Ja lungi1ud entre 
la <1ndrnra de la vcsf~ula St'nsorial y la longilud de Ja vesícula entre la longitud del ll'fcer segmento del palpu. 
El lahio es Cilrto, grueso y suave (Fig. 9. lab): en la superficie posterior se rei;:onoce un par de placas tecales 
p~n1 !>Oíl m:ts cortas que las lahdas membranosas (Fig. 9, lb!). Entre el par de lab~la!. se reconoce una pli=za 
impar o lígula. 

ln1ernamente, el ap:n:ito bucofarlngoo, denominado comúnmenle homha cibarial, se cncuemra bien 
d~·qrrollado. en forma de n1bo con un cuerno (lal. pi. corn11a) a cada l.1do en posición pro:<lmal (dorsal) y t:uyo 
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Piezas bucales del adulto hembra Je SimuliiJa.ie. 

Fig. 8. Vista anterior del labro-epifaringe. 
Fig. 9. Porción inferior de la cabeza mostrando todas l;u panes bucales. 
Fig. 10. Mandlbulas. 
Fig. 11. Ma.xila derecha. 
Fig. 12. Ampliación de la pane distal de Ji lacinia. 
Flg. 13. Bomba cibariaJ mostrando las ornamentaciones. 
Fig. 14. Porción distal de una mandlbula. 

Abreviaturas: 

Hpf - hlpofaringe. 
Lab - labio. 
Lac • lacinia. 
Lbl - labclo. 
Pal - palpo. 
prb - probdscide. 
Vse • vesrcula sensorial del tercer segmento del palpo. 
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espacio entre ellos puede variar en profundidad y forma. asf como también en las ornamentaciones si es1óin 
presentes (Fig. 13) (Dalmar, 1955; Lane y Vulcano, 1943; Peterson, 1981). 

La cabeza se encuentra en ~trecho contacto con el tdrax mediante un cuello corto y relativamente 
delgado, aunque ésto no impide la adecuada movilidad (véase Fig. J). 

Tórux. La morfología eltterna dr:I tóra.t ha sido tratada por algunos autores, v. gr., Ramrrez·Pérez 
(1977), Vargas (194S). Petenon (1981) emplea la lermlnologfa más adecuada para reíerirse a sus partes, ya que 
permiten reconocer las e.c;tructuras en todo el orden Oiptera y establecer homologías. En este trabajo se seguid 
el criterio nomendarural de ese autor, qui! puC\lc! ser obst!rvado en las Figs. IS y 16~ la Tabla l. muestra las 
equivalencias terminológicas entre el sistema nomenclatural de Peterson (Op. cit.), aquél de Vargas (1945) y 
el de Ramrrcz-Pérez (1977). 

DI! manera general, el tl'rax se encuentra íut:rt~rnent-; :1.~G:..:ca.!u Cíl J4 p.tttt: dorsal cuando se observa en 
Yi~ta ia1eral, lo que provoca que Ja cabeza se vea insenada a un nivel muy infl!rior del tagma, dando la 
apariencia de que el organismo estJjorobado (Fig. 1). Antepronoto (Fig. 16, apn) reducido; lóbulo postpronolal 
(Fig. 16, ppn) bien desam1Jl;1dll. Escudo generalmente con patrones de coloración formados por franjas o áreas 
di! pullnosidad así ~orno por sedas recumbcnles en forma de pelo o de escama (Fig. 15, ecd; e.g. Figs. 49, 50), 
Escudete sub-triangular ct.1 s~dJS largas (fig. 15', l'St). Postnoto bien desarrollado, convexo, comúnmente sin 
sedas pero con pnlinosidad y en ocasiones es visible una quilla media longitudinal relativaml!nte marcada (Fig. 
15, pnl). Ancpistcrnón con una membrana caractcr!stica que comúnmente está desnuda (Fig. 16, apt). 
C<itepisicrnón comúnmente muy grande y por lo general dividido, por un surco catepisternal poco profUndo, en 
una panc sup~rior grande y una inforiur pequei'la (Fig. 16, scp). Mesepimert1n generalmt'nte con un mechón de 
sedas de extensión variable (Fig. 16, mpm). 

TABLA l. Tabla cnmparueiva de tres sistemas nomenclaturales para los csclerUos tordclcos. 

Pelerson, 1981 

Anlepronolo, 
Ldbulo pospronotal. 
Escudo. 
Escutelo (cscutfcle). 
Posrnolo. 
Anepisterndn. 
Catrpistcrnón. 
l.-atepislcrndn inferior. 
Mesepimerón o anepimerdn. 
Mel11nepistcrndn. 
Mctacaleplstcrndn. 
M.=r6n. 

Var¡a.<J, 1945 

Pronoto. 
Hdmcro. 
J:u,¿;Ju. 
Esculclo, 
Postnoto poi.h:rior mcsotontcioo. 
Membrana posl.eS'piracular. 
Epistcrodn mcsotorádco. 
Mcrdn? 
Erimerdn mcsotonlcico. 
Epistemdn mctaroricico. 
Epimcrdn melatoricico. 
Porción mcsosrcrnal inferior? 

Ram'frez .. Pérez, 19n 

Pronolo. 
Prcscudo. 
Escudo. 
Eil.:utclo. 
Poslescutelo. 

Mesepis:tcmdn. 
M~oslt!rn6n. 

Mclcpistcrndn. 
Mc.:teplme.i'5n. 
Mctaslcmdn. 

Las alas Figs. 1, 17·19) son muy anchas, con la membrana generalmente hiaJina y sólo ocasionalmente 
ahumada, cubierta por microtriquia y botones de cera efeyados suhmicroscdpicos regularmente espaciados. En 
forma característica las venas anteriores son muy fuertes, mientras que las posteriores son muy débiles, en 
11c,l'~jones diííciles de apreciar. La venacldn también ha sido objeto de gran cantidad de estudios, v. gr .. el de 



Rubzuv (1940). Vargas (l94S). Var¡as y Dlaz-Nájera.(l9Sla), con las comecuente.s diíerencias en la 
nomencla1ura propuesta para referirse a cada una de ellas. 

En la actualidad est.1: generalizado el uso del sistema nomenclaturaJ de Comstock:: y Needham (1898· 
1899), que se refiere gr:lficamente en la Fig. 19; algunas diferencias de terminología entre algunos autores se 
pre~en!J en la tabla 2 (Modificada de Varga• y DCaz·N~jera, 19.Sla). 

Tohla 2. Compuración de los nombres aplicados a las vl'nus del ala ~egtin varios autores. 
(t\dap1ada de Varg:±s y Dfaz-N.:tjcra, 195Ja). 

Pclt·r~on (1981) Mulloch (1914) Sunlus (1922) Endcrlein (1931) Rub1-0" (1940} v • ..,,._, (1945) 

C(Co .. t.l) e la. long. e 

Se (Subco~h•) Se Se Se 

R!i (Seclor radial) 

Vena íal~ Pliege Scudonervadura 1m (submediana) Secundaria Sutura media 

CuA 1 (Cuhi1al Mt"Jiu'io 4a. Sa. Ion¡. Cu Cu 
an:il uno) long. 

Cui\ 1 (Cuh11al S•. long. 6a. Ion¡:. Cu Cu cu 
¡tnal do!'>) 

A, (An-11 uno) 7a. long.-anterior Subclavia An (an1I) Sut. clavalis 

A 1 (Anul dos) 7a. long.- Anal Axilar An•I 
poslerior 

En el presente se seguirá la nomcrn:latura empleada por Peterson (1981). La nervadura costal {Fig. 19, 
C) termina cen.:a del i'fpke de! atJ; la ~o~la (C), el radio (H) y sector radial (Rs) (Fig. 19), comllnmente 
prescnlan sedds ci.plniíormcs romas y corta<; dispueslas en forma variable entre las seda.'i (e.g. Fig. 19). La 
sc~ción basal dd r.1dio (R) pueJe prcsen1ar sedas o e.star desnuda; Ja longitud comparada de la secci<1n bas<tl 
radial con el nivel Jt> origer. del sec1nr radial a la punta del ala (aunque cMa última nervadura no termine en el 
jp1cc) (.mtru Pcter!lun, 1981) u hien, la longitud de la sección ba.<;al del radio comparada con la longitud toial 
del ala (lCllSll Pctcrson y Dan~. 1981). son proporciones que han sido utilizados en la de!>cripción de las 
especies; csic último ser:1 el empleado t>n t>S!~ tr:i.h::jo (rig. IS). s~1or radial simple o con una ramitic<1ci6n 
larga o corta que da origen a las venas Rl1 1 y R .. , (Figs. 19, Rs, R~,, y R,.,); éstas pueden estar desnudas o 
pueden preseniar scdils, sedas esplniformes o ambas (e.g. Fig. 145). La vena suhcostar'algunas V1Xes presenta 
sedas en Ja cara ventral o en Ja dorsal, en este último caso con mayor frecuencia cerca de su ápice. EsU presente 
en forma cara.:1crí~tka cna vena falsa, <loblez suhmcdiano o dctlez medio cubital, comúnmcnle bifurc3do ceri.:a 
del ,tpicc (Fig. 19, vnf). CuA, comúmnen1e con curvatura sigmoidal (Fig. 19), ff'"'·º en Giganrodax (Fig. 18). 
J\rculo y base de la vena A1 clara u oscurn. gener:ilm~nte sin alcanzar el m:1rgen del ala (Fig. 19). Celda hasal 
presente en algunos casos aunque pequefia (fig. 19, cba). Las interprctaciuncs de los es1ados de cara..:1er de las 
vcn.1s son discu1idos en principio por Vargas y Dfaz-N.:ijcra (195Ja). 

Las palas son grucs:tS, cortas y fuertes (fig. J). El prima par presenta Ja coxa m:1s separada de Ja 
r~spl.'diva Jd segundo par en ~omparadón de csla últim:J i;on respecto a la coxa-del tercer par que pr.1cticaniente 
~e io;:;rn t:ntre si. La libia üOll•rior presenta un cspoMn ttpical, niienlras que las respei;1ivas del segunJo y tercer 
p.tr prest>nfan dos e~polonl'!> apicales. El tarsl1ntcro basal <ld rerl.'.er par de patas con <inchura y forma variable 
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Caraclerfstlcu del tdru de los adultos de Slmulildae. 

Fíg. 15. Vista dorsal. 
Flg. 16. Vista lateral. 
Fig. 17. Ala de Súnu/lum sp. 
Fig. 18. Ala de G/gantodax sp. mostrando sus caracterCsticas y proporciones empleadas en este trabajo. 
Fig. 19. Ala de Mayacnephla sp. mostrando la nomenclatura de la venación. 
Flg. 20. Sección distal de las patas metato¡ácicas de Simu/lum (Byrsodon) sp. 

Abrevia1ura.t: 

A • Longitud de la base de R. 
Apn • Anepimerón. 
Apt - anepisternón. 
B - longílud total del ala. 
Cal· Calcipala. 
Est • Escudete. 
Mes .. Mesonoto. 
Mpm - Mesepimerdn 
Pod • Podisulco. 
Pnt - Postnoto. 
Ppn . ro::pronc:o. 
Scp .. Surco Wepliternal. 
una - una tarul. 
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Terminalla de Simuliidae. 

Fig. 21. Ttrminalla masculinos de Simulium (Byssodon) meridionole (Tomado de Stone, 1981). 
Fig. 22. Complejo edeagal de Slmullum (Byssodon) meridionale (Tomado de Stone, 1981). 
Fig. 23. Termlno//a fomrnlnos de Simullum (Byssodon) merldionale (Tomado de Stone, 1981). 

Abreviaturas: 

Cer - Cerco. 
Eme - Esclerito mediano. 
Esr - Espermateca. 
Espl- Espinas marginales. 
Gcx - Gonocoxllo. 
Gns - Gonostilo. 
Hgn - Horquilla genital. 
Vhg - Gonap6fisls. 
Med - Membrana del edeago. 
Prm - Parámero (escleritos laterales). 
Pve - Placa ventral. 
tia - t tihuln l11:teral 
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entre las especies y los sexos. con una proyeccldn apical denominada caJclpala con diversos arados de desarrollo 
(Fig. 201 cal). Se¡undo tarsómero del tercer par de patas eencralmente con una incisión dorsal de profundidad 
variable denominado pedisulco (Fig. 20, pcd). Ul\as tars3!es cortas, simples o con procesos dentiformes de 
forma y tamal\o variables (Fig. 20, ufta); empodio pequel\o y setow; 1ln pulvilos (Peterson, 1981; Vargas, 
1945). 

Abdomen. El primer segmenlo abdominal se encuentra modificado a manera de una escama en forma 
de collar con sedas muy largas y el primer par de esti¡mas abdominales. Los tetguitos del segundo al sexlO 
pueden observane ron l.liversos grados de desmallo dependiendo de las especies. pero generalmente están 
reducidos en ta hembra en comparacidn con aquellos de los machos. Se observan patrones de coloración debidos 
al color del tegumento. del recubrimiento de polvosidad y de las scdu que tiene vaJor tuon6mico. Con respecto 
a la pane terminal del abdomen donde quedan asociados los apéndices reproductores. ~be hacec una aclaración 
termi~oló~ic.:J:; e'l Diple.ta, debido a la considerable modificación de Jos segmentos genitales y de los 
postgeuitales es preciso emplear el término de ·unnlnalJa• en vez de genitales como son comúnm~mc rdériJu;t 
en otros grupos de Insecta. De esta forma. los ttnnlnalla (como sedo referidos en este trabajo). consisten del 
complejo terminal de segmentos anales y genitales mll aquellos segmentos abdominales adyacentes que mue.litren 
modilicacion~ tanto para la cópula como para la oviposición. 

Tennlnalia masculinos (Figs. 21 y 22). No sufren torsión. El noveno terguíto o epandrio es grant.le y 
se continúa vcntralmentc con el esternito del segmento correspondiente o hipandrio; este llltimo es delgado pero 
está bien esclerosado. El décimo terguito y los cercos son pe-quei'ios. Gonocox.ito y gonostilo bien desarrollados, 
nunca fusionados, con forma y tamaf\o vaÍiíible según la especie, el tlhimo con una o más espfnulas apicales. 
(Fig. 21, Gcx, Gns). Placa ventral del edeago más o menos en forma de plato, con moñolog(a diferente 
dependiendo de las especies, dispuesto entre y dorsal a los gonopOOios, con función probable rie gufa para el 
edeago durante la OOpula como sucede en otros Nematocera; se articula basal mente con el gonocoxito, parámero 
o ambos mediante un par de proyecciones en forma de hraw bien desarrollados y esclerosados (Fig. 21, pve). 
Esclerito mediano generalmente con lon¡itud modetada, descansando en la parte dorsal de la placa ventral del 
e<leago, articulado con ella mcdio-basalmente y formando en la parte distal el piso del órgano intromltente (Fig. 
22, eme). Membrana del edeago ancha, revestida comúnmente con pequeftas esp(nulas (Figs. 21 y 22, mOO). 
Parámero por lo general con forma triangular o cuadrangular con un brazo dorsal que en ocasiones lleva una 
variedad de espinas apicales. subapicales o ambas, comdnmente articulado en la parte basal con la esquina dorso­
basal del gonoco>lto y el 4pice del brazo de la placa ventral (Flg. 22, pmr). El complejo edeagal adaptado, al 
menos en algunos casos, para tormar y i:onJucii d Qpt;rn~foro dOJr~"'itc !:. ~~uh {Ptt:~"~"n. 1981) 

Tlmdnalia remcninos (l~ig. 23). Noveno tt'tguito biendcsarroUado, conectado:Ventro·la1eralmen1e con 
los hrazos laterales del noveno csh~rnito u horquilla geniul (Fig. 23, hgn). Décimo terguito (Fig. 23, Xt) 
consistiendo de una pltca delgada situada antero-dorsaluiente entre lu bases de los cercos (Flg. 23, cer) y con 
un ~i:lerito lau~ral o l{lbulo anal bien desarrollado con morfolo¡:(a variable seglln las ~pecies (Fi¡. 23, lan): 
cerco sin articulaciones, simple. Valvas hlpoglnlales o ¡onap<lfisis V2riables en fonna y tamallo (Flg. 23, vhg). 
Espermateca lt'lica, de forma variable con diversas ornamentaciones (Fle;. 23. nv) (Peterson. 1981). 

PUPA 

La siguiente descripción fue elaborada con base en los trabajos de Dumbleton (1962), Johansen (1934). 
Pcterson (1981), Purl (192S), Ramlrez-Pétcz (1977) y Vargas (194S). 

El capullo tiene la función primaria de fiju al organismo al sustrato y de esta manera evitar que la 
corriente de agua Jo transporte do abajo. Invariablemente presenta un orificio de tarnai\o considerable por el cual 
asoma al menos una buena pane de la superficie donal torácica y por lo tanto el par de tnquco·branqulas 
estigmales. En ocasiones puede haber Incorporación de materiales diversos al tejido del capullo y este llltimo 



puede estar confeccionado con gr3n densidJd de hilos finos practicamente inconspicuos (Fig. 82) o con tejido 
burdo d~ hilos gruesos en poca densidad (Figs. 24 y 2S). La forma del tejido as( como del capullo tiene gran 
valor taxonómico, siendo en si un caracter conductual mis que morfológico tlnlco en caJa especie. El eittremu 
del capullo que presen1a la abenura invariablemenle es el anterior y está dirigido corriente abajo. En visl.i 
dorsal, la pupa tiene un contorno oval con la parte anterior más ancha (fig. 25). 

Cabe1.u. Pcqucfta, alfo csrnndidl por el tórax (f'ig. 2S, cab); en la pane lateral anterior se oh:-.crvan 
las cubiertas antcnales y en la parte latero-pos1crior, cerca de las cuhiertas podialcs, algunas especies manifiestan 
unas manchas que se han propul!SIO como rcminiccndas de los ojos larvales descritas en olros dípteros eucéf al os. 
Adem;ts de los escleri1os laterales, están prescnles un esclcrito facial en posición ventral y uno fromal en 
posich\n ctnlerodorsal (Fig. 83, efa, i:fr, rt•spectivamcntcl; t>.'iift• 1.Hlirt11_1 m:?n¡fi.:!:~.:: .!i;;;0rf..:.n11.> ::.c:\uai. Ei 
l~~umcnlu puede prcscmar ornamemaciont's como plaquillas (en inglés platdets) (fig. 83, pla), tubérculos y 
rugu ... i<l:1dcs (Fig. 181), prindpalmenle en el esdcrito fronlal, ademM de tricomJS en número, tamallo y forma 
variahk.s; éstos redben el nomhre .i¡eglln la posición dondes~ encuentren (Dumblelon, 1962): lricumas fromalcs 
(fig. 83, 1fr), lricomas genalcs (Pig. 28, tge), lricomas fJdales (Fig. 83 tfa), trkomas oculares (Fig. 28, toe) 
y tricomas cph:raneales (Fig. 28, te.e). 

Tórax. Muy (ksairollado, en visla lateral fuertcmcnle convexo (e.g. Fig. 25). El prono10 y el mesom1111 
es1;tn füsionados, micmras 4ue el n11:1anoto c.~lá presente en forma de dos pequellas placas triangulares, unJ <t 

c3da lado del proceso escutelar. Dursalmentc pu(..'<lc estar cuhicrtu con ornamentaciones cuticulares muy diver~a~ 
como plaquillas (Fig. 134). granuL.tdon~~ (fig. 183), rugosidades (Fig. 84) o combinaciones de ellas; 
ve111ralmt•ri1c ~e (lhst>rv;in Jos cstL"rnil,1.\ prlilllrJ,..:ii.:u y mcrnlorácico rodeados por las cubiertas del palpo maxilar 
y de .:ada una de las cubierta~ de las patas que descansan lateralmente en forma oblicua por dP.lanle de la" 
cubienas alares. Las cuhiertas alares alcanzan ventralmentc el margen Pnterior del cuano esternilo abdoniin-...1, 
cubriendo de esta forma Jos tres primeros segmen!Os (Fig. 27). Los tricomas, que pueden ser simples (Fig. 225), 
blfidos, trffiJos, nnlltiples (Fig. 114) o espiniformes, pueden observarse en número y disposicidn variahk's 
dependiendo de las cspedcs. En e.:-.te 1rahajo para referirse a los trkomas no1ales se u1ilizará una noraciOn 
riosicional (fig. 29): a) tricomas e:,tja:ma!es, para referirse a aquellos en Ja base de las 1raqueo-branqui<1s 
cstigmales (Fig. 29, tes); h) trkomas not¡d,.ururrlQru. para denotar aquellos que se encuenlren en la superficie 
no1al por delante del nivel de los cs1igrnas, pudiendo ser a su vez oorsale! (Fig. 29, tna.\) si se encuentran rt>rra 
de la <ii111t1ra ecdi ... iril •1 h~'..'r:!!~~. rr:;_. ~'.). UIJ;) l1a..:iit iu!I esciernos de fa cabe.za; c) lficomas nolomrs.11.a (Fig. 
29, !no), par.1 mencionar a IL1s tricoU1•l~ que .!ie encuentren por detrás del nivel del origen de fas lraqm•o· 
hr.mquias ha~1a rl ni\'e/ del .1ngulll fonnJJ\i e11l1e la pru}ccdón del cono cscutelar y del ldbulo hasal posteriM 
..;!! la cubierla alar, pudiendo ser Jllrsalt:s (Flg. 29, tnod) si est~n próximos a la sulura ecdisial o lalerales (F1g. 
29, mol), cerca del cittremu l•ller;1I del noto; J) ~.alfilS, aquellos localizados en el lóbulo mesopleural 
(fig. Z9, 1pa), e) 1rkomas <:uora·al;tr~.5.. para mencionar aqucllClS JocaJi:.¡¡do!. en Id ha.~e de las cuhiertas alan:s 
(Fig. 2lJ, t.'>a), y 1) trlliHilJ.5...J!!Wili!llik!.'.s. para referirse a Jos Jocalindus en las cubiertas correspond\e111c~ 
a este segmento. 

Las traqueo-hrnnquias cstigmall•s o filamento~ ventiladores (e.g. Fig. 79) constan de un !ronco ba<iial tic! 
cual !">e originan ramas en mlmcro, longitud, gr11sllr y formJ variable dcpendiendl1 de las especies. El número 
de rama.!., así como el patn~n Je ramifkaci6n son características muy útiles para el reconucimicn10 de Ja" 
especie!>; según Dumhlcton {1962}, tipo prt.xlomin;m1e es el de 1res ramas filameniusas, de las el ¡;uales dus ~I! 

origin;m Jel tronco hasJI y la otra a partir de una de ellas, constituyendo é.'ile el 1ipo b.to;ico hipotélico: las h,1y 
también el la forma <le cuernos, pero nunca en forma cónica como las que se encuentran en otros grupos de 
dfp1eros ncmatocerus, \'. gr., CulkiJae. Las paredes de los lilamen1os son dobles tun un espado entre las capa~ 
por donde circula aire, mismo que constiluye un lipa de plastnin. La capa ex1i!tna pua.le presentar 
imbricaciones, anillaciones, pseudost'gmenladones, e.spfculas, espínulas o tubér.:ulos (e.g. Fig. 130). 

A.hdomt>n. Con nueve segmentos visibles dNsalmente (Figs. 27. 30~32)~ \'Cntralmente, los tres primeros 
es1án es~undidos por las cubier1;1s al.ires. Generalmenfe, los dos primeros 1ergui1os no prcseman sedas 



22 

Características pupales de Simullidae. 

Flg. 24. Pupa de Glgantodax wrlghtl. Lateral. 
Flg. 2S. Pupa de Mayacnephla sp. lateral. 
Fig. 26. Pupa de 71a/ocamy/a r<l'<laJa. lateral. 
Fig. 27. Abdomen de la pupa de G/gantodax sp. 
Fig. 28. Cublena cefálica ~e la pupa de Slmuliidae. 
Fig. 29. Vista llteral de la cubierta torácica mostrando áreas arbitrarias para la ubicación de los tr1comas. 
Flg. 30. Abdomen de la pupa de Simuliinae. 
Fig. 31. Abdomen de la pupa de Prosimuliinae. 
Fig. 32. Abdomen pupa! de Slmu//um sp. 

Abn:viaturas: 

Tge - Tricomas genales, faciales o del rostro. 
Tec - Tricomas frontales. 
Tnas - Tricomas mesonotales anteriores dorsales. 
Tnod - Tricomas mesonotales superiores o dorsales. 
Tnoi - Tricomas mesonotales inferiores o laterales. 
Tpa · trlcoma ante-alar. 
Tsa · Tricomas supra-alares. 
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modificadas¡ el segundo. tercero y cuano presentan espinas subaplcaJes: en un mlmero variable de terguitos hay 
comdnmente una hilera de espinas sub~basales que pueden ir acompaJ\adas por una banda de peines compuestos 
por espfnula.~ o estos 111tlmos pueden encontrarse solos. Las espinas terminales del noveno segmento están bien 
representadas en la mayoría de los Proslmullinae, son pequena' en la mayorfa de las especies de Slm11llum, y 
están ausentes en las especies de S. (Jlemlcnetha) y S. (11ear/ea). Los est~rnllos quinto, sexto y séptímo suelen 
tener espinas. El m.lmero, disposicldn y forma de las espinas y sedas de Jos se¡mentos abdominales tienen valor 
taxondmico; éstas sirven como e.">tructuras de anclaje al capullo. Py~DanieJ (1979) mt>nciona que Jos Simuliinae 
prcsenlan un pobre esclerosamlen10 de los tergultos y estemitos. con los estemltos quinto al séptimo y en 
ocasiones también el octavo divididos longitudinalmente en la pane media por áreas membranosas estriadac; 
(Figs. 30), mientras que los Prosimuliinae suelen pr~entar un esclerosamiento mayor con áreaJ estriada~ 
membranosas longitudinales sólo en los estemltos sexto. séptimo y en oculone& el octavo (Fig. 31). 

LARVA 

Los siguientes dalos fueron recopilados de los rrahajos de Dumbleton (1962). Peterson (1981), Puri 
(1925). Ramfrez.p¿rez (1977) y Vargas (1945). 

Cahe7.a, Eucéfala (Figs. 34 y 35); forma sub-cuadrangular en casi todos, excepto en algunas pocas 
especies donde la frenle es muy angosta sobretodo en Ja pane posterior, característica estrechamente relacionada 
a la inexistenda o reducción de los abanicos cef;Ulcos. Tegumento cefáJico con ornamentaciones diversas como 
plaquillas (en inglés plalelets) (Fig. 35, pla): tubérculos y áreas claras o de oscurecimiento que forman palrones 
espectficos seglln la especie. Siguiendo a Edwards (1934). el patrdn de coloracidn del legumento cef.alico se 
describe con base, en primer término, de las ptaquillas y en segundo de las áreas que las rodean; asf, cuando 
las plaquillas son oscuras con las áreas circundantes más claras se dice que el patrón C'3 positivo (Fig. 90); si 
las plaquillas son claras circundadas por cutícula más oscura, se dice que el patrdn es negativo (Fig. 373). La 
cápsula cefJ.lica consiste de un esclerito dori.al denominado aporoma (frontoclípeo de Puri, esctcrito fronlal de 
Vargas, frente de Dumbleton) (Figs. 34 y 35, apo), peñectamente delimitado lateralmente por suturas que 
funcionan además como línea~ t>cdisiales (Fig. 35, sut). En Ja pane anrerior del apotoma se encuentra el labro 
(Fig. 35, lhr) formado por una pla~a media y a cada lado los llamados abanicos cefálicos (Fig. 35,abc, Fig. 36) 
que son modificaciones funcionales a partir de este esclerho. Lareral al apotoma se encuentra un escl!!rito 
epicraneal (Fig. 35, eec) que lleva el par de manchas oculares a cada lado cerca de la pane central; las placas 
epicraneales se fusionan entre si venlralmente, pero generalmente sólo en Ja parte anterior, zona que recibe el 
nombre de puente postgenal <FiR:. 41. ppf). Por dt>trá' rle ~tJJ •.Ht\m;,, !~ ~t-~:r.":l tm !r~ m.:mhr.tnü.iit u 
escotadura post~enal (Fig. 41, epg); la forma rle Ja e1cotadura as! como su longitud relativa a la del puente 
postgcnal tienen gran valor laxondmico. En esre trabajo las proporciones de dichas estructuras serán expr~sadas 
en términos de •profundidad de la escotadura/ longitud del puente postgenai- y "longilud/ anchura basal de la 
escotadura·, 

Por Jelante del puente pos1genal se encuenlra el hlpostomio (submentdn de Puri y Dutnblet:on) (Fig. hir> 
que consiste de una pla'"a muy esclerosada, en cuyo margen anterior se observan dientes en m.lmero. tamaflo y 
disposlcidn varidbles segtln la especie, mientras que los múgenes laterales puéden observarse aserrados; llt!n 
una hilera de sedas a cada lado en mlmero tantalio y dispu~kión variables, con gran valor taxonómico (e.g. Fig. 
87). 

Antena originándose en el ángulo anteco dorsal de las plac.u epicranCA!es a panir de una protubtran~ia 
(Fig. 34, JS, ant); presenta tres artejos cilfndricos (Flg. 92). El primer anejo es por lo genéral mú corto qu\'? 
el segundo y el tercero mfs largo que el primero; la sensila apical e_, muy corta y ~nica y an1iguamen1e s~ 
pensd que más bien se trataba de un antendmero. El segundo articulo antena! puede llevar dos muescas o zonas 
de debllitamiento en una de sus caras, por lo que las an1enas pueden aparen1ar estar compuestas por seis anejllS 
(Fl¡¡. 92). • 
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Los abanicos cef.dllcos (Flgs. 33 y 36. abe) se encuentran en posición antero-ventral a las amena~; 
constan de un tallo de dos artejos. el basal ankulado al eplcdneo y el apical aniculado al apotoma; este llltimu 
artejo lleva en su extremo un mlmero variable de fllamentos o rayos que a su >vez presentan sedas cortas en toda 
su longitud regularmente espaciados. 

Las mandfbulas (Fig. 37) se encuentran por debajo de Jos abanicos cefálicos y se mueven horizontal) 
an1ag<1nicamente. Cada una Je ellas está formada por un:t so1:r piezJ: m.1s o ml!lhl:. cónica con el extremo apical 
l:Urvado y el inlemo mjs o menos recto; este llhimo lleva aplcaJmente dien1es que en términos generales se 
agrupan en apkalcs, externos, internos, marginales y basales, en ndmero, forma y disposición variables (Fig. 
89); a este nivel !.C ohserv.1 lamhi~n una hilera de se<las en fonna de espina. Py·Danicl (1981) mL•nciona para 
al~unas cspcdes la t')(isti:nda de un proceso l<ttt'rll·mandihulRr local ludo en la cara i11ft>rn1 <le I:? !"::.:?..i.:Ht;..1a; :.I! 

tr!t•1 ·J~ >.:~l ~~~.::; i¡.;p: • .u.t.1J,1 c:u fu11na diversa por encima dd denominado refucrio basilar infr:rior. Además de 
las seda~ referidas. la nwu.Jíl,ula llt'va gnipos de sedas largas de varios tipos; algunas cercanas al ápice esUn 
arreglJdas a manera 1.fo cepillo, mientras que otras están implamadas en hilera en el borde in1erno. 

Las maxíh.ts (Fig. 38) can.·ccn de importancia ta)(onómica. Se encuentra en posición ventro·lateral, 
exlerna a las rnandlbulíls; lleva el palpo a cada lado que consiste lle un sólo anejo. 

La hipufaringe (Fig. 39) c'insta d<! una placa suavt: refonaJa por áreas de esclerosamicnlo y se em:uenlra 
cnrre las maxilas formando el piso di!! cibario asf como asociada en la formación de la cavidad salival. 

El labio a:ig. 40) dcc;canc;<t wnir:1l 6a la hipofaringc y forma la pared vcr.tral del salivario. 

Tórax. En general, el tagma tnr;tcico es más grueso en comparación con los primeros segmenws 
abdominales. En los últimos estadios de desarrollo se hacen más evidentes los histohlaslos correspondientes ;i 

las pJfac;, a las ala.<; y a los balancines, así como uno mayor y mis ost:uro a cada lado que da lugar a las traquL>tl· 
branquias estigmales <le la pupa (Fig. 33, hhl). La parte posterior del protórax se encuentra producido 
ventralmente p;ua formar el pseud\1podo wr:.1cko único (Fig. 33, p<lp); éste es un proceso cónico truncado con 
la porción terminal articulada y con capaddad de si:r retraída; en el .ipice se observan hileras radiales Je gand1os 
que funcionan en Ja fijación y movimiento Je! organismo. Por detrás dr.I anillo de ganchos, en posicidn latcro­
dor:<al se aprecia un par de pl;io:,11\ 1·~rl .. p1c;:,,.f:-.!' ~.i!:, o ;.-,::,r,o.:. t.r¡<i11guld1t~.). 

A.hdomen. Presenta ocho !!t'l!menros d~bilmcncc Jclimit.id:l"->; lo~ scgmcn1os distales, el sexto y séptimo, 
son los m:ts anchos, pudienJo aumenlar el diifm~cro de cada segmento gradualmente a partir del primero o 
abrup1amcnte a partir del 4uin10. En algunos casos puede estar presente un par de tubérculos c'1nicos en la part!.! 
ventral del cJctavo o 6tos put.>den fusionarse en 13 parte media ventral para dar lugar a una protuberam:ia únici; 
En la partl! lcrminal eSlá presente un a:iillo de hiler.is de ganchos y un esclerilo anlerodorsal al anillo con forma 
variahle, pero generalmente en forma de "X• (Fig. 91), •y•, subreclangular o ausenle. Recto con papilas 
retraibles que se originan de su pared ver.;ral (Fi~. 33, pu) 

ta cutícula del cuerpo puede estar ornamentada con scJ.1.i; fin.u o escamas (Peterson, 1981). 

HUEVO 

El huevo de los simUliJos mide de 0.18 a 0.46 mm de largo; es ovoide pero asimétrico, variando desde 
triangular a reniform~. Bajo el mkroscílpio compuesto el córion no manifjesta ornamentaciones, no asf a 
mayores aumentos logrados con el microscopio eledrónico (Peterson, 1981). 
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Caracterlstlcas morfológicas de las larvas de Slmulildaa. 

Fíg. 33. Vista lateral de Simullum sp. 
Fig. 3.;, Vbta ldtcul Je la t.:::.iheu Je Simu.lium sp. 
Fig. 35. Vista dorsal de la cabeza de Simuliwn sp. 
Fig. 36. Abanico cefálico. 
Fig. 37. Mandlbula. 
Fig. 38. Maxila. 
Fig. 39. Hipofarlnge. 
Fig. 40. Labio. 
Fig. 41. Vista ventral de la cabeza generallzada de Símulildae. 

Abreviaturas: 

Abe • Abanico cefálico. 
Ant • Antena. 
Apo - Apo1oma ccfáfü:o. 
Alg - Anillo terminal de ganchos. 
Hbl • Histoblasto de las traqueo-branquias pupales. 
Lbr - labro. 
Eec - f:sclerito epicraneal. 
Epg - Escotadura postgenal. 
Paa • papilas anales. 
Pdp - Pseud~podo torlcico. 
Pla - plaquillas. 
Ppg • Puente postgenal. 
Svt ·Sutura. 
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Gonrralldodes blonómtau de los stmdlldos. 

Los simtUidos son ovíparos y experimentan un desarrollo postembrlonario holometáholo, reconocléndo!al! 
fácilmente tos 1!1itados de huevo, larva, pupa y adulto. El grupo es considerado como acuático debido a que In'\ 
juveniles dependen de los ambientes dulce·acufcolas y en forma concreta de los sistemas fluviales, con excepción 
de una especie que se erra en las márgenes del Lago Victoria en A frica. Por su parte, los adultos son terrestre!'. 
voladores, no obstante que su distribución depende de la existenda de ambientes lótlcos que pc:rmitan el 
desa1rollo de las formas inmaduras. 

Ambiente juwnit. A pe.<;ar de la aparentl! homugeneiJdJ del sistema fluvial, exis1e una gran cantidad 
de diícrencias en él, que son determinadas por c:ida una de las cara~'ter!slicas gi..'Omorfológica.s como l,o son Ja 
na1uralc1a del flujo úc agua, el clim:i, el sustrato, el tiempo y la intervención humana (Colbo y Wotton, 1981}. 

La may{Jr dtversiJoiJ Je 111i..:rl•~Jb¡:;:.:; ~~rH1h!·!~ l'rir 111 ... "imúlidos en función tle diferentes vdoddadcs 
de corriente y de sustrato se cn..:ucntra en los rfos y arroyos montanos (Colbo y Wotton, 1981), lo que 
determina, en la mayoría de los c:l'iOS, mayor diversidad de especies. Los juveniles de estos Insectos suckn 
encun1rarse i:n lugares de flujo continuo y r;1pido dd agua ccr..:a de la superficie donde e,;;iste mayor tcnsh~n de 
o:dgeno, sohrc sustratos pOOregosos u org:lnicos lo sulkicntcmentc limpios de algas y fango como rara permitir 
la fijacit\n (Wu, 1931). La existencia de rompientes o turbulencias al igual que la baja temperalura facilitan la 
oxigcnach~n del agua. De ~ta forma, pueden encontrarse en pequei'los escurrideros hasta en grandes ríos viej\lS. 

l.a temperatura del agua, la velocfdad de corriente, la concentración de iones hidrógeno y de iones 
mayores, el bkhido de carhono, los L"Ompuestos nilrngenados, los fosfatos, la ma1eria orgánica y el tipo de 
sustr;\to, repre.'ien1.1n a\gunn'i de los factores fish::oqufmicos que regulan la presencia, IJ riqueza, la abundancia 
y por tanto son determinantes de la mkro-distribuci6n y macro-distribución de las espcde.s. ~·o son pnc\!.'i \(1\ 

e._or;,tudios fisicoquímicos de los sitios de crianza di: algunas pocas espedes de simútidos (e.g. con rclacitfo a 
Simulium dtim110:;1m1 s./. en Afrka), pero en t~rminos generales son esca.sos o inexistentes para otras e!'.pecie~ 
de distintas rl!'giones goográfii.:as del mundo. En M~xko, los únicus trabajos desarrollados en turno a simúlidt1s 
donde .<;,e señalan ciertos factores fiskoqufm1cns se deben a Varga..-. (l945a) y a Robles, et al. (1991). Sobre estas 
deficiencias, Grunewald (1981) hace patente la necesidad de investigación en esta Hnea en la región neo1ropical 
y en especial para las especies vecwres de v.rchocerca \'O/lmlul·, agl'nte caus:il de la on~ocercosis hum:ma. 

L:: !~IT1rrr 11 111r::i del agua es un factor ecológico importante en los ambientPs acu:hicos, con efectos 
marcadus y complejos en lns organismos héntico!t (Grunewald, Up. Oi.J. E11 lo!t !tÍ.-.ti.m;¡.,; }jtJ.:c::, b !::!'.'\ d•.• 
cambio esrndnnal de l:i lt>mperatura es com!lnmente mavor que en los lénticus, aún c11:mdo el intervalo d.:o 
tempcratura anual es frecuentemente menor; por otro lado, la temperatura diurna ~11.¡l1:.rim1?.nta un cambio mayor 
en los sistemas nuviales comparado con los lagos, mientras que la estratificación térmica es rara en Jos arroyos, 
r'os y rscurridt!ros (Hyne.o;, 1970; Sweeney, 1954), Pradhan (1945, cil. pos. Sweeney, Op. cit.), presentó un 
análisis teórico de como y por que las tasas de actividaJ (Je crecimiento, de desarrollo y de alimentación) debl!n 
diferir cuando éstas son estudiadas como constantes al ser comraradas con temperaturas va·riables; de a~uerdo 
con "" dio, la mayoría de los iru::ctos exhiben una relación sigcstumoidal entre la actividad y la tempt:ralura. 
i.e., si la Lemptratura permanece constante, entonles la ai.:tiviJ.tJ Ji.;be rnantcni:rse 1.1mbi~n en forma constante. 
Sin embargo, las flucruaciones de temperatura por encima o por .:! .. !.>ajo de una consta~te dada de temperatura, 
generalmente acelerará o re1ardará respectivamenlc la actividad. Esto es impon.ante ya que; la ma)'orfa de los 
parámetros de la vida (come son el crecimiento larvario, el tamaf\o del adulto y la fecundidad) son afl!'tados 
significativamente tanto por la temperatura como por la nutrición, aunque e! muy difri.:il separar ambos fadnres. 

la velocidad de corriente por s{ misma, es otro factor que influencia a los organismos de los ambiente~ 
16ticos. Los simúliJos dependen de una velocidad de corriente particular no sólo pan poder alimentarse por 
filtración, sino también para prevenir la acumulación de una región de agua contaminada en su alrededor por 
efecto de su propio metabolismo (Ruttner, 1926). Se ha estimado que la mayor!a de los siTÍ\úlidos, sin dejar a 
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un lado la idea de que caJ.t espede puede tener requerimientos específicos, habitan el mlcroambiente donde la 
velocidad de corriente tiene velocidades de los 0.4 mis a los 2.40 mis (Elsen y Hébrard. 1977b). Nf) obstante, 
hay que 1nmar t-n cuenta que la corriente decrece cerca del sustrato donde se fijan y que por tanto ckiste una 
considerable \'aria..:ión t:n la velocid.1d y turbulencia en muy corta.\ distancias, por lo que muchas de las meJidas 
grne~a!; efectuadas en los ríos y arroyos tienen poco significado si se considera que la tasa de flujo preciso en 
el punto de fijación <le la larva puede ser muy Jistinto a la medida obtenida de forma general en un rfo o arro)1l 
(G1un~w.1.IJ, 198.\}. 

La concentradón de iones hidr6gcno es un factor importante que afe<.1a la micro--<listribuddn de los 
esta1fosjuveni\es de simúlidos. Estudios rcali1.ados por Grunewald (1984) y Quillévéré, ti al. (1976) dcmuestr.in 
dift'1\.'11cia'i. en la distrihuci,1n lle l:is c.-;pecit>s con rehcit1n al pH di!! agua. En cambio, la concentración lota! de 
iones mayores (calcio, carbonatos, sodio, p\)tasio, sulfatos) parecen no tener un eiC"1.:tu úi1c:1..lu eu lu., ~irg .. ¡¡¡;,m.;: 
qut: fueron estudiados. 

La importancia que d llXfgcnu 1foudlu tiene en los simúliJos parece ser una sobre-estimación de muchoc; 
aulor!.!.\. En términus gcnerah:s 1,::w;i!>tc la opinión de <¡uc las larvas se cm:ucntran siempre limi1adas a sistema~ 
tluvi,1lcs con alta concentración Je OJd~i:nu, pero no ha sido aJccuadamentc verifkado mediante trabajos JL' 
campo precisos. Del mismo modo, el bil~.~ido de carhono lihre parece no afectar en forma directa a las larva" 
de simúlldos estudiadas: nn lih~wntc, lo puede hJC..!r indirectamente al influir en el plt (Gruncwald, 1984). 

Los compuestos nitrngenaJO!; sicnirtre se han rcgistraJo en bajas concenlraciones en los sitios de cda111a 
estudiados. Sm embargo, se ha vi~to 1.J.UC d ..:ontl.'niJi.1 de amonio de un cuerpo de agua afocta la pre..'\cn.;ia dc 
simúlidi>s en mayor o menor gradl) dc¡11~ndiendo de ldS especies y es aun más factible encontrarlos en aguas 
donde el amonio se ha oxida~o a nitrato, un compuesto menos tóxico. 

En conclusión, los par.\1m:1ros fisic114ufrnicus.Jcl agua óptimos deben ser evaluallos y determinados par<t 
cada especie, de tal forma qu..! puedan establecerse los Umites de tolerancia llentro de los cuales put.'dcn 
desarrollarse. 

Ciclo de \'ida. Los hucvccillos son depositados por las hembras en masa o dispueslos en hileras sobrc 
el sus1ratu a mvt:I úc l.t su¡ic11i ... ir.: Jd "'buói, f1Uí ;;:;;.::l:::.:i., !.! i~';h!!~ 1.l•:h·•j<1 1fP ella al posarse en el sustrato o bien 
soltados al vuelo por lo cual se pu~cn cm:onllal" Ji!lpcrsos a profundidad v.i.riithle pegados a Ja superficie con 
1:1 cual tuvieron inkblmcntc cunlih:.tu. Puri (1925) menciona que por la posicilfo en que los encontró lo~ 

hucvc1.:illos dehicron ser pue.s1os hJjo d agua. come fuerJ observado por Dritten y Edwards en S. equinum, al 
sumergirse la hembra en un liilio cnn corrien1e moderada. En todos Jos casos los hucvecillos se encuentr:rn 
rodc.idos de un;i SU!'.tancia gdatinosd prndu¡;to de la.'\ glándulas colatt•riales de la hembra que posteriormente al 
endurecerse lo!> fija a cualquier smlrato. De acuerdo con Colbo y Wotton (1981 ), los huevecillos colocados ~olu i: 
el sustrato cerca de la superlkic del aguJ no experimentan diapausa, aunque Ja eclosión puale retrasarse cuand..:i 
-la~ puesias ~t.1n ;J:ifarm.::~lls {")f va.rilo; l'.'apa<:., debido a la privación de odgeno a la.que están sujetos los 
hucvc..::illos de capas inten.as. Por otro lado, parece ~er que los hucvecillos no son muy resistcnle'- a la 
d.!!:iei:aci.A.n y en este sentiJo se entiende qu..: aque:Jos depositados ccn .. ii de la superfü:ie edosionan mjs 
rápiJamente, disminuyendo la probabilidad Je que queden expuesto!' a la deshidratación por cnnse..:uenci.t. Je 
lluctua,iones en la profundidad del sistema fluvial; es ¡¡or esto mismo que dichos autores interpretan el por qui! 
la ovipO!i.tura al vuelo es un fom1meno más común en este grupo de dfpteros. Por otro ladll, Colbo y Moorehou:;e 
(1974) mostraron que algunas especies sincronizan la ovipos1ura en épocas cuando la superficie del agua est;I 
muy cerc;i del fondo aluvial, con el rc!iultado de que los hueve..:illos quedan entl!rrados en el fondo. ~on d 
emhrión totalmente desarrollado, gradas a h.l cual pueden permanecer en estado latente por varios años y ..:f\n 
la cap.1cidad de sobrevivir a temperaturas por debajo de los cero grados Celsius. 

La duración del desarrollo embrionario o de la la1cncia debe estar conlrolada por íactores ambiental~s 
como lo son la temperatura, el fotoperiodo y la tensión del oxfg1mo disuelto. Wu (1931), men..::iona que d tiemptl 
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de incubacldn de Simu/Jum vtnarum es de cualro o cinco dfas con una temperatura del agua de 20 a 22• C; 
Pomeroy (1916, cit. pos. Wu, Op. cit.) registrd de siete a ocho dfu de lncuhacldn. 

La emergencia de la larva sucedtJ al través de una fisura del córlon en el c.Atrcmo más an..:ho; despu!!s 
di: 4ue la cahcza empuja Ja abertura gradas a una estructura denominaJa •diente de huevo" que se encuentra 
en la porción nntcrior Jel aporoma cefálico de la larva de primer estadio, el pseud!1podo torJcko es aplicado 
sobre rn.ilquil!r ohjew ad)il..:cntc, asegur.rnJo el anclaje mirnlla.s el rc..~tv del cuerpo salr.! del cascarón. L.1 larva 
es a.:tiva deslfc un prin..:ipiu y pn:scnia el cuerpo con una forma más hien dlfndrica, nn asuntienJn la forma 
típica del grupo sino hasta algunas horas después (Puri, 1925). 

L1 lar>.1 i'"~.1 J!llí un número variable de c.!.taJios, desde seis hasla nueve dcpc11JicnJo de la;;; especie.~ 
(Frcedcn. 197<•) e indu.so se ha propU\..'Sfo lJUC el número de estadio-¡ puede variar inlral'spcc!ticamcn!I.' 
depcmfü·nJo Jd licmro Je des;irwllo (Culho y \\'ullPn, 1981). con Jo que se evidencia la impusihilidad Je 
inferir s, 1tire 1.'~tc tt:m.1 c,;n n·s¡H:Clll a otr<1s cspedcs nu cstudiaJ:L'>. La dura·:i1~n dd pcr!11J0 larval ru1 ~t· / 11 
est<1ble~·i,f1) aJc.·u..1.J.1n•~···''·" !::;1::.. ::..::: _,; .; ... ¡.,;,1..i cu cuenta 4ue una gran i:antidad de fai:tor~·s influ)en en este 
p;1rá111ctru. Wu (1931) ml'ncitina que S. 1,'Í1Iat11m tardó de 13 a 17 dl..t.'> para alcanzar c1 estado de pupa a una 
temperatura de 18 a 26~ C. Es C;(tri.:madamenlc difícil reconocer Jos estadins por criterios rnorfol6gic\1s y aun 
lo es por m~todos rnurfumétrirn~. El tiempo de desarrollo larval dura enlre unll y seis meses {Pderson, Op, 
mi · 

Los hábitos laí\'alcs m:ts estudiados son Ja fijai.:i<\n, la locomoción y la alimentacitfo. La larva se fija 
medianti: 1..•I anillu p(isti:ri1lf de gand1os aplicado sohrc un punto de seda pwJucido por las gl;1nJul<1s salivu!cs 
y d~pvsitado en Ja supcrfo:ie- del sustr.1!0; este sis1cma de fijación es en cx1renio eficiente, pmlkndo soport.1r 
vdodda1.k:- d.- \.'.(irricmc muy altas, Jt'I onfrn Je 2.4 mis. Wu (Op. cll.) d~nota que l'l jngulo de indín:icMn 
disminuye \'.llnfrirmc ld 1a~;1 Je wto..:idad Je corrknt.: <;e incr~mcnt:t. Jm.:iri.1hlcn1r.:utc, J.t lar1JJ se !1;;1 t:íln Ja .:arJ 
~·cmrctl del i:ut;-rpo diri¿!ida ~·n l'ontra Je J.1 cnrricnle, de wl forma que los abankos cefálicos puedan cxtendersl' 
y i:.aptar su alimento. 

Por su parte, l.1 h1cum11..:il'n ha s1.hl JescrilJ p\lí varios aulorcs, Y. gr., Puri (ln5}, Ramfrc.z·Pércz 
(1977) )' Wu (1931). En términos generales, la larva .!.C Jesplua p:micndc1 de su po:;;ici(\rr fija proporcion<tda 
por el anillu JldStcrior J~· gan.;h0s, dobla ~u cul'rpo y coloca un poi:o de saliva sohre el punto de desplazamien10 
sohre el cual apoya el r~·cudópodn lor:1cico. permant-cicndo fijada por ambos extremos por un momento. 
PosterionTIL·nrc, y d.: manéra !li111ul1;fnca, deposita más seda enfrente dl'l punro <le sujeción lorildco, separa el 
disco poslcriur y lu apJi.:a a la Sl'gunda deposicMn ~alival, rl'"rr•J~! '.!'! b ;:~;,! :;~ .)1..~:1" d 11ivc:i tit.>1 tllrax. Otro 
111~11.iJ11 Uc Lh!.\p/aram•emo, i;obrc todn cuando JJ lan·a se siente amcnazadJ, consiste en .sollar.se del punto de 
~jaciún abdominal y drjarse lltvar corriente ;1h:ij1) pnr ciert:t disr.111da suj~tu al sustr<ilu LllmJI! :.e encontraba 
mci.liame un hilo tic seda; la larva puede regresar a su punto original de fijai::ión con ayuJa dd pscudópodo y 
de las partes bucales o sujetarse a otra superficie rfo abajo. 

La a!imentadón lar\"al se cfoc1úa principafm,·ntc por ftltradún, aunque tambit!-n mediante el ramoneo 
cpilfticci o cpifftico. Se supone que c:I último tipo, presente por ejemplo en 7\vi11ia. Gymnopais y Cro~etifl 
crourensls, es rl m.is primitivo, ,fando lugar po.stcriorrr.ente duranre la ra.1iacit'1n achr!:Hh'l del ¡;rupu a 1.t:i. 
a·!ilr1:idcr.~s mvr~,;ljli.:.d.io y uoiogicus para la alimentación por filtración. Las larvas Je simlllidos rnn 
sedenl<trias y la gran mayoría poseen abanicos cefíflicos gracias a los cuales atrapan las partfculas en suspensión 
pí!:--a .ser ingeridas pos1criormcnt1?. Aún cuando 13 principal fuenlc alimenricia sea por este método, eventualmente 
pueden alimenl;usc por ramoneo, Ingiriendo Incluso otro.s macro-invertebrados más pcqueno.s (Serra-Tosio, 
1967). Se ha sugerido que el ramoneo eventual, adem1s de constituir una fuente a:rernativa de alimenlo sirve 
!Jmbién para. man1ener Jimpia. Ja supeñ1cie de la periferia con objc10 de poder desplazarse y fijarse. Cuando la 
l.irvJ queda fija al suslrilfo, Ja cabeza que<la diri¡:ida corriente ah.ijo. con una inclinación corporal dependiente 
d\! la velocidad de corric:ntc, ron la cara \.'Cntral hacia la superficie dd agua. Las partícula~ suspendidas en el 
ai:u:1 ~tln captadas por los abanicos ,dJlicos que se mantienen e). tendidos por la presión del flujo de agua y son 
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llevadas a la boca por la contracción de los mllsculos que doblan Jos abanicos y transferidas por accldn de los 
cepillos mandibulares {Chance. 1970). La alimentacldn puede cesar por per(odos breves. En términos generale.~. 
ingieren partfculas que van desde los 0.S a 300 micras de di4me1ro, sean diatomas, bacterias, protozoarios, etc., 
siendo el detritus el que aparentemente juega el papel más Importante en la nutrlcldn. Se ha visto que muchos 
organismos pasan por el aparato digestivo sin ser afectados, lo que puede tener repercusión en los métodos de 
control biológico medlan1e el uso de p:uógenos. 

Una vez alcanzada la maJura, es posible ver como sucede la metamorfosis al través de la cutícula 
larval, tiempo durante d cual, la larva madura (o la pupa farada) teje el capullo dentro del cuaJ pasará el período 
de pupación. La forma en la cual lo fabrica es tratada por varios autores (e.g. Edermann, 1939); de manera 
resumida, la hrv~ m'..!.ifor:?. t!J'! ::.!¡;..:;-.,1s hl!u.- \!i: scJa a 1'U airOOOOor, cruzandolos de uno a otro lado, para 
después introduci1sc l!n el espJcio qui! lus hilos limitan para desde allf completar el capullo. La forma del capullo 
varía dt:>pcndil!ndP 1.fo la espcdt.! y es posible observar desde capullos muy reducidos en especies consideradas 
como primitivJs (c.g. Giga111oJax wrlgh1i de México) hasta muy elaborados, con fo11toncs alrededor del orificio 
torJdco. Una vez tl'rminadü el capullo, la larva sufre la ecdisls, abriéndose la cuUcula larval primero a nivel 
¡Jcl tór•n p11rn dcj,1r salir las trJquco-branquias estigma1es típicas de la pupa que son c~tcn<lidas por presión y 
plli.leriormcntc por las su1uras ccdisiak;; de la cabez.i. Oallii que limitan el apotoma t.:cfj.Jh:o) y el ahdomen para 
que, con éste Ultimo, mediante los ganchos se ancle al !ejido del capullo. El capullo funciona como sistema de 
andaje al s.ustrJlu y de pr\ lcccitfo contra efe-.tos met.:<!nkos; de! iguaJ forma, es posible que los festones de la 
abertura tengan por fundLfo proteger las traqueo-branquias de acumulaciones excesivas Je sedimento. Las pupas 
se encuentran con la cab\.·za dírigida r!o abajo, sujetas a cuerpos diversos cuyr. prefcreiicias rnrlan dti c.\pticiti 
a especie; de c:.la forma, t.>~ po'>ible l'ncomrarlas sobre la superficie dt! las rocas, cantos rodados, hojas, troncos 
lisos, planta'i inhundadas y otras superficies libres de scJimcnto o pcrifiton ahundante. Como nota adicional, 
muchas especie~ parecen i-·ner prcfcrenda por las superficil!S claras artificiales como las provistas por lfü 
pl.1stict1s o el viJrio. 

El pcríollo de pupaciún dura entre dos y siclc días dependiendo de la tcm"pcratura (Petcrson, 1981) y 
de la especie, al 11.'rminu de lo cual Ol.":UI íl! la emergcnda del adulto. 

La emergencia Je los ;¡Julios es cíclica y predominanremenfe dh1rn-:t ~0-avi'!S, !~50). I:! ptv~C3U Juc.:. 
alrctk-dur de un mmuto; el abdomen dc!I orr.anismo muestra movimlenros pcrisUlticos y se observa una capa de 
aire en1re el tegumento del adulto y la culkula de la pupa; el t<'rax se en.'iancha vara abrir el tegumento por las 
Hnc<t~ ecdisi;ilcs que se encuentran en el dorso torácico, por donde primero sale eI t6ru, seguido por la cabeza 
y d abdomen; el individuo alcanza la superficie del agua envuelto por una burbuja de aire, se posa en una 
superficie cercana hasta que endurezca y extienda la'i alas (Wcnk, 1981). 

Comllnmenlc la Ct,pula sucede en lugares cercanos a los sitios de emergencia, a cuerpos de agua 
adccuJdos para el desarrollo de la siguienle generación o cerca del huésped. Para que esto ocurra, los ma('hos 
forman cnj;imbr..-:.s utiliunóu úiversus Objetos como m:ircadore.s visuales. Gracias a la/m~a ocularis el macho 
es apto pJra detectar ~ la hembra en vuelo a distancias de hasta 50 cm; el macho toma su pareja, se dejan caer 
y la inseminación se lleva al cabo al tocar el suelo. Durante esta actividad, el macho sujeta el cspermatóforo, 
compucs10 por d.:>s c:lmaras de esperma, a la placa genilal de la hcmhra que posteriormente lo disolverá mediante 
secret.:iones enzimáticas, succionando final mente el esperma hacia la ~permalcca (Wenk, 198 J). La hembra sólo 
cópula una vez durante toda su \.'ida, suficien1e par11 1ue lleve al cabo ha..o;;ta seis ciclos gonádicos con sus 
respec1ivas ovlpos1ura.~. 

Aunque algunas especies parecen ser autógena'i o al menos nu se tiC"nt:n evidencias de que consuman 
~.rngrc, e'l otras la hembra requiere consumir sangre de vertebrados para llevar al ¡;abo la ovogénesls. 
dt·tcrminándose los llamados ciclos gonotrólicos. De acuerdo con las pn:fcrencias hemmófagas, es posible 
rL'..:onncer varios tipos: 1) especies zo6filas o ¡::eneralistas, aquellas que se pueden alimen!ar de cualquier 
vt:'rtL•hrad(I Jt: ~angre caliente disponitile; 2) ornitófilas, que se alimentan de la sangre de aves; 3) manmlofíllcas, 
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que ingieren sangre de mamfferos y 4) antropoffiicas, con preferencia por la sangre del hombre. La actividad 
hematófaga se observa duranle el dCa y algunas especies tienen preferencia por las horas de poco sol, ni 
amanecer o en el crepdscula. F.s común capturar varios ejemplares, sobre todo del sexo masculino, de diversas 
especies recién entrada la noche mediante trampas de lut, sin embargo ésto no Indica que sean hcmatótag.1s 
activas durante la noche (..:on referencia a la.~ hembras capturadas) (lbáftez-Bernal y Martfnez-Campos, 1989). 
De acuerdo con Wen\:: (1981), los sim\l\idos presentan un ritmo endógeno de actividad en la b\lsqucda de 
huéspedes y parece que el estímulo principal es la luz del sol, determinando incluso las preferencias di! horario 
para la hema1ofagia. Algunas especies present:in patrones bimodales de actividad hematófaga y otl"as ¡iermane1.:cn 
activas a lo largo de todo el dla. Si Lh:n la luz solar estimula el componamiento alimentario. es claro que en 
lugares sombreados o en situaciones nubladas la actividad 5C estimula, en contraposición a la intlucncia que 
ejerce el viento determinando la baja incidencia Je picaduras. La mayoría de las especies ¡iroJuccn entre 200 
y 500 huevecitlos por cada ciclo gonotrófico (Pc1erson, 1981). 

Los simúlidos s~ pul~kn de5plazar por m«!'canismos íntrfnsecos o ext,rtnsecu.!. Je l-u.;.:V dist:m::!.:.'! tan 
grandes como 15 km (Dalmat, 1955) y su longevidad, aunque diffcil de estimar. puede alcanzar los dos me..'ies 
(Davies, 1953). 

Es1acionalmente, pueden reconocerse tres patrones principales de variación pohladonal, la de tipn 
"sincrónh:u" en la l:ual tanto la Jcnsid,1d pohlacional de la.'i formas inmaduras e imaginales aumentan o 
disminuyen al mismo tiempo en determinadas c.c;tacioncs del ano, la de tipo "inverso" donde exl.sten pocos 
criaderos potenciales en la época de sc..:Js corrcladonados con gran densidad de adultos al final de ésta o al 
inidu de la Epoca de lluvias y, por 1Utimo,·1a variación de tipo ·bimodal" que se reconoce porque la densidad 
de ~dultos con actividad hematMaga es alta durame todo el afio, pt~ro con respecto a los juveniles, éstos se 
em:uentran tanto en la época de secas lcuando exbhm r!os pwfundos y pl!'rmanente.'\) comt1 en el de lluvias 
(cuando se producen escurrideros o wnient.:s temporales susceplibles de ser colonizados) con un decremento 
en la actividad hematófaga entre ambos pedodos. 

lrnportnndu sanltorh• de los simúlldoc;. 

Los simúlidus pueden ser clasificaJos como parásitos intermitentes (Osborn, 1896; Harwood y James, 
\Qf1'1) ya <1ue la hembra de muchas especies recurren a un huésped de sangre caliente para alimentarse, 
favon:ciendo de esta m.1nera la ovogénes1s y la ptvJ1.11.dl11 \!~ ~•.:c·.-c:: •1hb1~. F.'ile comportamiento alimentario 
determina que el grupu sea uno lle lm mis important~s desJu el punto de vista de la cntomologfa mbJica y 
veterinaria al causar diversos daf\os (Coscarón. \969). 

Los daf\os causados ¡lOr simú\idos pueden catalogarse como directos e indirectos (Alkins, 1978). Dentro 
de los primeros se consideran la.e¡ molestias por acO!.o, la'> lesiones mecánicas por su. picadura. la exsanguinación, 
las alergias y las toxemias generaHzaJas. Pur su parte, la transmisión de agentes patógenos se clasifica dentro 
de efectos indirectos. 

Molestias por acoso. En las regiones donde los simúlidos son muy abundantes, estos insectús 1~uhAn 
has.1an1e molestos para las aves. ganado en general y para el homb1c al intentar o al lograr alimentarse de sangre. 
Pul!tlen producir reacciones de aversión o pánico en sus huéspedes. pueden interrumpir la ctlimentaci6n de los 
animales de pastoretl, traduciéndose en la pérdida de pe.'io o en la producción de leche (Anderson y Voskuil, 
1963; Cascarón, 1969). Osborn (1896) menciona que •tos guajolotes y gallinas que están incubando 
frl!\:uentemente abandonan sus nidos y en ocasiones (los simúlidos) pueden maw sus erras·; por otro laJo. "los. 
perros y gams son atormentados considerabtememe y si pueden evitarlo no permanecen 'erca de las casas 
durante la invasión de est(.'IS inse~tos". En México aún no se ha estudiado el impacto de estos dfpteros en los 
:inimali:s dom~ticos y menos en los silvestres. No obstante, es común observar en los lugares donde éstos 
abundan a los bovinos moviendo la cabeza, la cola y las extremidades, intenrmdo con ello espantar a los 
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simúlidos que se posan sobre él, principalmente en las zonas de piel más delicada, e.g. en el vientre. Los 
equinos pueden demostrar un componamlento desesperado revolcándose en la tierra o en el lodo. Con respecto 
al hombre, muchos lugares donde podrían llevarse al cabo actividades agdcolas, ganaderas o tur(sticas en forma 
muy edtosa, permanecen sin ser explotadas a causa de estos insectos. 

le;lones por picadura. Stokes (1914) realizó una serle de observaciones y experimentos respecto a las 
lesiones por picadura de simúlic.!os. Dicho autor menciona que todas las especies (hematófagas) exhiben una 
marcada preferencia por picar en área.~ corporales suaves, sin importar lo inaccesible que parezcan (e.g. en el 
hmnbrc d cuello, la cara, las p.trtes internas de los brazos y piernas, el dorso de las manos; en los animales, 
lil regil"in ventral e incluso den1ro de los conductos nasales, etc.). 

El momento en que las piezas hucales penetran a la piel es indoloro y en ocasiones el período sin dolor 
put"dt' t•llt>lldt·r~·t" {"-'f v::1rln~ l!l;~t' 1 "S y ~:!!'tl r•j!'" \':!:l:!S ht'!'":!.S. E~!O ;:ot:J:.::e a pcr.:;.ir q:..:e Ia s:fr.-J .:cntknt: ¡¡Jg..ííl 
anestésico. Una vez in1rodudd1)S lus estiletes es extremadamente dificil lograr que et simlilido suspenda l.1 
alimentación aún cu,mJo se le to.:a. Durante un estudio llevado al cabo en la Cuenca del Río Balsas (lbáñez· 
Berna! y Marrílll·z-CampO'i, 1989}, se oh5cn·{5 que Simr11i11m haemaropotum Malloch, mantiene su ac1ivid;1d 
hemattifoga a pesar Je ll)s disiurbios provocados y ésta se completa al cabo de 4.0 a 5.5 minutos. 

La primera reacción local con.~istt? en una extensión gradual de la hiperemia (aumento de la sangre t:n 
una pi!rle, lo cual tiene como resultado la dístensitfo de los vasos sanguíneos [Blakiston, 1983)) que sucede 
cuando el insectn aún está succionando la s~ngre; la iona alred~or de la punsión se eleva. La herida provocada 
pnr el insei.:10 puede no observarse; sin emhargo, es común que exista cierta hemorragia durante un tiempo 
despu~s de los cual se forma una costra pequci'ia. En las horas siguientes se desarrolla una pápula inflamada y 
redondeada alrededor de la herida, tan grande 1.:omo tres milímetros de di.tmclro a las seis hora'i y de ocho a 
diez milfmctros entre las 12 y las 24 horas siguientes, adquiriendo entonces la forma de un nódulo redondeado 
y firme fácilmente palpable. Cuando pican en los párpados o en los labios es frecuente el edema con temperatura 
y enrojecimiento del área, decoloración y equímo~is (extravasación de sangre en los tejidos subcutáneos y 
cambio de color en la piel (Blakiston, 1983)) con prurito intenso. Como consecuencia puede haber deformación 
de las facciones. 

Se ha informado que la inflamación de las paredes de los ~onductos nasales ha provocado la a'ifütia de 
bovinos y equinos {Díaz-NJjera, Cnm. Pers .• 1983). 

Alergia y loxemla gcnerali7.uda. Es necesario kccr mención que Ja evolución de la lesión depende de 
la susceptibilidad de la persona. Un:i cierta cantidaJ de picaduras en los individuos susceptibles puede provocar 
reacciones alérgicas severa' que se pucJen generalizar. Parece ser que existe cierta tendencia a Ja inmunidad, 
pero cuando los embates son continuos y numerosos en un tiempo corto, se produce ca.'ii siempre 
hipersensibilidad y alergia, pero cuanJo las r~cdones alérgicas tic;-nen uua evolución hacia la toxemia 
generalizada, ésta puede derivar en un shock anafil4ctico y posteriormente causar la muene. Estos resultados 
se han documentado en Sudamérica (Cascarón. 1969) y en Canadá (Freeden, !977). 

Transmisión de ogenll':'i put1gcnos. Se sabe que muchos simlilidos son capaces de transmitir varios 
agemes palógenos causanles JI! enfermedad en diversos \'ertebrados incluyendu al hombre. Entre ellos. hay 
representante.o; de virus, protozoarios y de helmintos. 

Con respecto a los virus, Anderson. et al. (1961) aislaron de un grupo de indivi.duos de Simulium 
johannunl Hart y otro de S. meridlonalt Riley. virus causantes de 11 encefalitis equina del esre. Por otro lado, 
Freeden (1977) menciona que los simlltidos han mostrado experimentalmente que lienen la capacidad de 
transmitir los virus que causan la mixoma1osis en conejos. Lapage (1968) refiere que varias especies pueden 
transmitir mecánicamente Pastturella wtartnsis. 
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Por su pane, los sim\llidos pueden transmitir de manera ciclo-propagativa varios protozoarios. llenen 
(1961) aportó pruebas de quo los simúlidos omitófilos son vectores naturales de tripanosomas en Canadá y que 
una sóla especie de TIJ1J"nusomiJ pucJe infectar a un m1mcro considerable diJ aves. Del mismo modo, varias 
especies de Uucocycowon son las causantes del llamado ~paludismo de las aves" y de las tortugas. S. 
muldlonale puede ser una de las especies de 1imúlidos más importantes como transmisoras y es una especie que 
se dis1ribuye desde México hasta el Canadá; tu Noneamtrlca son importantes Uucoeytoz.oon anatis, l. smilhl 
y L. caullcryl que afoc:tan a los patos y gallimfceas, respectivamente (LaPage, 1968), 

:-lo otistante fa. m.:iyor información sobre l:t irnpurt3.ncil m&lica de los slmtlJidos se refiere a su papel 
como transmisores de microfilarias dd género Oncho.:erca. Asf, O. cervtcalis que pul!de encontrarse dentro del 
lig<1mcnto cervical del caballo y de la mula siendn transmitido por varias espt.-cics de Simullum; O. guuurosu, 
que se encuentra en el ligamento cervical de vacunos en Europa, A frica y· Australia, tiene como huésped 
intamcdiario a S. mnamm (LaPag:e, 1968}. 

Dentro de las cspl!Cics de Onclwcerca transmitidas por Simuliidae, destaca O. \'Olmfus que aíel;ta al 
homhr~ en A frica y en Amérka, 1.'n este último dl."sde México hasta el Brasil. 

Se estima 4ue la onco~en:osis humana afecta de 20 a 40 millones de personas en el mundo (Ayalde, 
1979J. En Méxko, c~islCi' tres Jrcas Jondc la oncoccrcosis humanJ es endémk;1, una en Oaxaca y dos en 
Chiap:1s. El foco Je Oaxaca ~e cn..:ucntra apru:idmadamcnte a 60 Km al NE de la capital dd Estallo, entre los 
17" 25' y los 11~ 48' latitud nurte y los 96~ 12' y los 96~40' lungitudocstc, en la vecindad tle los tres valles 
adya1..·cntcs a llJs r!us San Fd1pe de Lc-6n, Comallcpcl.":, Hubo y Tarabondi, con alrededor de 139 localidades 
hum;rnas alc..:tadas distribuidas en 31 municipios y 1,400 km1 (Fig. 42). El foco sur de Chiapas se extiende a 
amho!-. iados de la 5icrra ?\.ladre Jcl Sur, J~~Jc m.ls allJ Je IJ fruntcra con Gualt.:1nala ha.<.la Pijijiapan, con 614 
local1dades aft.•c1aJas en la rcgi(\n del Socunu!>co, localizado entre los JS• 04' y los 15• 57' lalituJ none y los 
92• 05' y los 93Q 07' longitud ocsh!, abar~;mdo 6,800 km2 en su mayor panelas áreas cafotaleras del Soconusco. 
El foco norte de Chiapas inicia a uno.1. 60 k.m al NE Je la capital del Estado, con 81 localidades afectadas 
(Ayalde, Op. cil.). dentro di: los 16• 52' y los 11· 07' latitud none y los 92• 29' y los 92º 40' de longitud oeste 
cutiri;:ndo alrededor de '700 km' (Fig. 43). De acuerdo con los datos epidemiológicos de 1979 se estima que en 
M~x:ico existr;m alrededor de 20,000 enfermos (Rufz·Reycs, 1979) y a la fecha se estima que el foco oaxaqueño 
presenta 3,000 casos, el del Soconusco, Chiapas 28,000 om:ocercosos y el norte de Chiapas carece de 
importancia por presentar muy pocos ca.'>os que no son autóctonos {Velasco-Castrcjón, Com. Personal, 1991). 

Las tres Jrca.'i s.un lisiugrálicamcnte similares, compartit;ndu una allituJ entre los 600 y lus 1,200 metros, 
un duna templado, y unj C"~l;1dún llu\lhJ!-.a fucr1c de..~Jc mayo ha::ota o..;tubre durante la cual se furman num~rusos 
cuerpos de ;igua lócicos. En i:stos lugares, las espec:l!S Simulium ocJiraceum, el complejo S. metallicum y S. 
cal/it}14f11 ~un transmisora.1. de Onchoct'fca \'V/l!ulus en este orden de importancia (Salazar·Mallén, 1974). No 
ohs1an1e, otra..-; dos esp·~cies, S. gon~cifai y S. hat'matopotum, que son fuertemen1c antropófilas, parecen tener 
tamtiién importancia en la transmisiór. de esta espede de microfilaria (Oavies, 1974). 

Justincación. 

TodPs los trabajos t;1xoni~micns mencionados en la sccd6n de antecedentes de estudio en México, 
re!.ultan a la focha in..:omplctos o poco confiables por varias causas: l) muchas de tas d~scripcion!!s de especies 
clti.1n tiasadas en pocos carac1crcs, algunos de ellos con poco peso taxonómico; ?:) varias de la.\ descripciones 
son <ldicicnies por incluir errores en la apredación de lus caracteres: 3} las claves para la identiticacl6n son 
iinprci:i~as por no u1ilizar carac1eres distinti~s conspicuos y ésto las hace difíciles de utilizar; 4) las claves para 
la id.:11tificadl~n más a<.:1u,1lcs no incluyen la totalidad de especies conocidas en el pafs; 5) algunas especie& 
fucn'n d;c.ilii.:adas en subgéneros equivocados, considi:rándolas como •atípicas• sin razón aparente; 6) la 
dJsifo.:c1dón Je taxa supraespec.:Uicos se ha modificado considerablemente en los últimos 20 ai\os. 
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FIG.42. Mapa del Estado de Onxaca, mostrando la div1si6n 
MLnicipal y el foco endémico de oncocercosis 
humana (área sombreada del mapa superior). 
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Las deficiencias Indicadas en el párrafo anterior se evidencian más en el ¡énero Slmullum. El género 
Giganlodax esta represenlado en México solamente por G. wrlghll¡ además de la descrlpcidn original (Vargas, 
Martínez.-Palaclos & Díaz-Nájera, 1944), la especie fue re.descrita minuciosamente (D'Andretta & D'Andreua, 
1947), las claves para la idcntlfkaci6n de los géneros de Vargas y Dfaz-Nájera (1957) y las de Wygodzinsky 
y Coscar6n (1973), todos con auxilio de las descripciones son suficientes para su reconocimiento. Por su parte, 
11afocbmyia cslá reprc!icntaúo dnicamcnte por T. revela/a Wygodsinsky y Dfaz.-Nájera, siendo un género 
monolíplco y en apariencia altamente endémico; la descripción está complt..'lll y bien elaborada (WygoJzinsky 
& Dfaz-Njjera, 1970); las claves para la identificación de Wygodsinky y Coscardn (Op. cit.) s~paran 
adecuadamente el género. Por l1himo, el género Mayacnrphla puede ser trabajado con auJCilio de los artfculoe; 
de Vargas y Oíaz-Nájera (Op. cit.) y Dfaz-N:ljera (1962) aunque no existe uno que permila la identificación de 
todos los estados de desarrollo <le la totalidad <le esp~ies conocidas en nuestro territorio. 

Dehido a la importancia que tiene el género Slmullwn en México por su diversidad, por incluir las 
e. .. ¡il!d.:::; moti imp\lfldnll!~ 1,k.-.J\! d puutu Je .. isl4 méJko ) 'tl!íc:rin.uiu i JaJ.b l.u Jcfi..:ioend.ü l.Uuí'l~i11;.,:d-. 

mencionadas, el presente trabajo revisa la taxonomfa de las larv~. pupas y adultos de uno y otro sexo de las 
especies mexicanas de los suhgéneros /lemlcnetha y Notoltprla, que totalizan 14 especies, cubriendo los 
siguien1es objetivos. 
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OBJETIVOS DEL TRABAJO. 

OBJETIVO TERMINAL. 

·Revisar taxondmlcamcnte las larvas, las pupas y los adultos de las especies de Slmullum (1ltmlcne1ha) 
y S. (Notoltpria) conocidas hasta el momento en ta Repdblica Mexicana. 

OBJETIVOS PARCIALES. 

-Dar a conocer la lista completa de las especies de Simullum registradas a la fecha en México. 

-Elaborar claves para la iden1ificadón de los subgéneros de Simu/Jum incluidos en el punto anterior 
mediante: 

a) Los caractere." morfológicos masculinos incluyendo genitales, 
b) los caracteres morfológkos femeninos incluyendo genitales, 
e) los caracteres 1.wrfológicos de las pupas, 'i 
d) los carac1cres morfológicos de las larvas. 

-Elaborar claves para la iifontificación de las especies de Simuliwn (l-lemlcnt1ha} y S. (Notolepria) 
conocid0'I en Méxko utilizando: 

a) Los caractc:rcs morfológicos mil!iculinos incluyendo genitales. 
b) los caracteres rnorfoh1gicos femeninos incluyendo genitales. 
e) los caracteres morfológicos d\! las pupas, y 
d) los caracteres morfológicos de las larvas. 

-Redcscribir las larvas, las pup~ y los adul!us de S. (1lemlcM1ha) y S. (N010/cprlti). 

-1\!\f!r~r Ir.~ <"''m~r1~r .. " morfnlóyicm imrinrtantes para el reconocimiento de cada uno de los estados de 
desarrollo de l11s C!\p~cie¡., incluidas. 

-Referir los datos de disrrihución geográfica de las especies consideradas, con énfasis en la Repúolica 
Mexicana. 

~Aportar datos bionómicos y de la importancia médica y veterinaria Je n1iJa especie estudiada. 

39 
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MlITODOS DE ESTUDIO. 

El pre.senre trabajo se basa en el estudio de los ejemplares depositados en Ja colecclón entomológica del 
Lahoratorio de Enlomologfa del Instituto Nacional de Diagndslico y Referencia Epldemioldgicos (INDRE). ames. 
lnstiluto de Salubridad y Enfermeda<les Tropicales (ISE11, Secretaría de Salud, así como en otros ejemplares 
ohtenidos por el autor y colaboradores en diversas regiones del país. 

La colección de simlilidos del JNORE es la única lmponante en el país, ya que incluye. si no a todas. 
a la ma)'Or pane di! las !!species conocidas en d territorio mexicano, reunidos prácticamenle desde la segunda 
década del presente sigln De igm1I forma. resguarda los t'j(•mplares tlí>Q di: la ma)url• Je ~\pt:cics de!icntas 
en Mé:uco y senes de varias localidades de todo el territorio • asf como de oiros paises del mundo, 
principalmente de Amérka. Los a.Jultos se encuentran preservados en aJcohol al 70%, en seco rnon1ados en 
alfiler entomológico o Jisecados en laminillas permanente"s para mkroscopio, mientras que las larvas y pupas 
se hallan en akohol al 703 o en laminillas para microscopio. 

Como el presente trabajo csl.1 basado en su mayor parte en el esludio de ejemplares de musco, a 
\.'linlinuadón se rclforen lus mé1odos que se empicaron para el estudio morfológico de aquellos que no son lipus: 

l. Dcse¡;aci~n ds; ejcnrnlares presl'ryados en l(Qu.hto.. En ocasiones, los patrones lle coloración Je! tt1ra.11 
y del abdomen de los adultos no pucdcn ohscrvarn! de manera adecuada a partir de ejemplares pre«ervados en 
líquido. Si se extraen dirl!"an1clllc Ud preservador para secarlos, es común el colapso del cuerpo y 
pr:lcrkamente imposible que las alas permanezcan exrendidas y sin romperse. Par.t lograr la de.c¡ecación sin que 
sufr.m daños extremos se utilizó el métot.lo desarrollado por Wirth y Marston (1968) con ulgunas modificaciones. 
mismo que se resume a continuación: 

1. Retirar el inscL'.lll del akohol con pinzas tinas. 
2. Se coloca en un rc!dpicmc ¡;on acetona grado analí1ico durar.le una hora, acomodando las palas 

exrcndidac¡ y separadas de las pleuras; si el acomodo de las estructuras no se realiza inmediatamenre es facriblc 
que, al intentar ;1comodarlos tiempo después, los apémfü:es se rompan y se desprendan del cuerpo. 

'\ s~ r~s;m do!: '.'c.:c:; m.1 .. l1ui .. -.e1u11d renovada, cada cambio durante una hora. 
4. Se retira el orgJnismu y M! coloca sobre un papel ahsorbeme o filtro, cuidando que las alas queden 

e.111entlid.'1s .~obre el papel. 
S. El papel filtrn sobre el cual descansa el dfptero se coloca bajo un foco de luz incandescente para 

acelerar la evaporación lle Ja act:tona; si no se acelera el proceso de secado, el ejemplar se colapsa. 
6. Una vez seco totalmente, se pega con goma entomoló¡;:ica a un triJ.ngulo de canonciUo previamente 

urravesado por un alfiler entomológico. Es factible usar pineretas. 

La acetona, ademJ~ de !tt"C"t1r al 1?jempl.lr totalmente e\'itamfo eJ wlap~ de los tagma, elimina la capa 
de grasa que se acumula en la superficie del tegumento, misma que es Ja C:\USa más comlln del c:;.:urecimien10 
de los pí!lrones de coloracidí1 tipicus Je caJa espedc. 

11.Djsccdón y montaje en nreoaracjones nermanenles para mlcrosCQpjo. La diseccidn de Jos adultos S\! 
rt!quiere para poder observar la armallura cibarial, la vesícula stnsorial del tercer palpdmcro, las 
ornami:maciones de las mandíbulas y muilas, las unas 1arsales de las patas y los genitales de ambos se.11;os. Para 
ello pueden utililarse lanlo los ejemplares preservados en Uquido como en seco siguiendo la técnica que s~ 
descrihe a continuación: 
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l. Se desprende la cabeza a nivel del cuello, las patas desde su base de un sdlo lado del cuerpo y el ala 
di.:I lado contrario a las patas disecadas, mediante el uso de alfileres entomoldgicos o agujas de disección muy 
tinas. 

2. Con d uso de una navaja muy delgada o de tijeras muy finas, se cortan Jos últimns scgmi:ntos 
ahdomiMles a nivel de la membrana intersegmental de los segmentos sexto y séptimo. 

3. Las palas y alas disecadas se enfocan en etanol al 70%. PASA AL INCISO 9. 
4. La cabeza y los segmentos abdominales termlnale! se colocan en NaOH al 10% en frío durante el 

til."mpo necesario para macerar los tejidos (entre 24-78 hr, dependiendo de la temperatura y del 1amaño del 
insect(I), o en. calknte (sin que alcance el punto de ebullicMn, l.e. 
en hano María) durante pocos minutos. 

S. Una vt:.t macerados, se lava con agua corriente varias veces durante diez minu1os. 
6. La cabeza y los segmentos ahdominales se colocan en fucsina ádda al 103 durante diez minutos. 
7. Una Vl!Z teñidos, !.e lavan las estructuras con agua de~tilada para eliminar el ex..:eso de coloran1e. 
8. Se coloc;m en etanol al 70% durante diez minutos. 
9. Se ha.: en pasar por alcoholes graduales ascendentes durante diez minutos en cada solución (0H·80%, 

OH-96%, 011-100%). 
10. Se colocan Ja3 partes en creosota de Haya sobre un portaobjems. 
11. La cabeza se coloca de frente al observador, procurando separar cada una de las partes bucales y 

extender los palpos. Una ·m1cna puede ser separada desde la base del resto de la cabl!za, In mismo que uno de 
los palpos. 

12. Las patas se colocan en hih.'fa ordt:nadas seg\ln el sc¡;mento torádco al que p!!rtcnezcan; el ala se 
ex1iende perfectamenie, con la cara superior hacia arriba. 

13. Tt.'rmina/ia masculinos: Se colocan con la parte ven1ral hacia arriba, separando un gonocoxito y un 
gonos1ih1 del rc~10 de los segmcnllJS disc.:.ulus. En otr.is preparaciones rcsuha adecuado scpar:ir la pl:ica ventral 
y el edcago. 

Tcrmi11.i/ia femeninos: Se dise.:a un lóbulo laternl con el cerco asociado para que puOOa observarse 
la1eralmente. El resto del matl!rial se coloca con la parte ventral hacia arriba, de tal forma que se observl." 
completamente la espermateca, la horquilla genital y los lóbulos hipoginealcs. 

14. Se cubren cada una de las eslructuras, J.e. la cabeza y sus panes, el ala, las patas y los iennlnalla, 
con cuhreobjctus pequeños en forma independiente, previa colocac:i6n del bálsamo de Canadá, evitando con ell() 
el desplazamiento y desorientación de las estructuras. 

15. Se etiqueta con los datos de colecta y con los taxonómicos, dejando secar la laminilla. 

La d15cc1."iún Je les ejemplar~ pre.;crvaJos en etanol es más sencilla que a partir de aquellos prc~crvados 
en s.-1.:0. En ¡unbos casu~. se re.-.peta d rcsh.> Jd cuerpo en la forma en que se encontraban originalmcnlC' para 
asociar los caracteres de coloradón del tórax, patas y abdomen con las estructuras disecadas, anotando una clave 
que rermita correlacionarlos. 

Pur su parte, las pupas pueden ser estudiadas directamcnle en el Jfquido preservador, pero la gran 
mayoría de caracten .. -s se aprecian mejor montqndo los ejemplares en laminillas para microscopio. Para ello, 
se utili:."m lls e.,uvbs ror:t!'.!'~. qm• 'ltl' ra~iln dirt"Cl:tmenle al agtJii durante diez minulos; posteriormenle se tiñen 
con f11csina ácida al 101% y se lavan con agua corriente. Se hacen pasar por ~111.:oholcs graduales ascendentes 
y se colocan en una goia Je i::rooso1a de llaya sobre un pottaobjetos; se procede a separar la cubierta .:i.bdominJI 
del re~to del cuerpo y se abre lateralmente para observar tanto la parte ventral como la dorsal; por su parte, la 
cu!iierta cefalo1orácica se abre por la línea ecdisial colocando peñectamente extendida la placa fronlal y la'> 
bt~rales con las traq~oo·hranquias esligmales también bien extendidas. El capullo se guarda en etanol al 70% 
c11n sus datos respectivos que permitan correlacionar el material, ya que de otra forma. se Jeforma. 

En el caso concrelo de las larvas, el procedimiento seguidl1 es similar al de las pupas, pero aqur es 
nec~ ..... trio, despué.c¡ de observar los patrnne~ de coloración de la capsula cefálica, macerar los tejidos con potasa 
;il 10%. Una vez colocado el juvenil en un ponaobjc1os con creosota de Haya, se diseca separando las 



snandtbulas, las maJ.ilas y los abanicos cefálicos, ulcomo también se abre por su pane dorsal la capsula cefálica 
de ral forma que se observe linio el hipostomio como la escotadura cefllica; los abanicos deben quedar 
utendidos para poder observar el mlmero de ramas totales. Loa hl.atoblastos torácicos tambldn se disecan y se 
extienden para poder correlacionar. mediante las traq1.u:o·branquias estigmales a las larvas con las pupas. Las 
papilas anales son de mucha Importancia, lo mismo que el escterito anal y el aní11o de hileras de ganchos de la 
parte terminal del abdomen, es1ruc1uras que también se separan del resto del cuerpo. 

Para elahorar la diagnosis o las redescripcione.'i, se usaron tantos individuos comu fue posible, de !odas 
las luc.tliJaJcs de prucOOc11da. Las meJida.'i de longitud total del i.:ucrpu y del ala fueron tomadas mcJiante un 
micrómetro y una reglilla ocular. Lo:¡ dibujos se elaboraron con empleo Je una cámara clara, asucianJo !J escala 
de medidas empfe;uJa. 

a) l.lnJ ljrnin-1 p~r~ J,1\ C'l.fl(t..;'rt'~ Ít"frl•:nirit•! ~"ttt'r!K'S. !) vi~!:! c_l1yrsil 1.!o!l {Óf'.!-'t y d'!l Jb.J•yr~·:!!, 2) a!1 
completa, 3) detalle de las venas antt:riores del ala, 4) frente y áre.is frunto-oculares, S) armadura cibarial, 6) 
antena, 7) palpo maxilar, 8) detalle de la vesícula sensorial del tercer palp6mero, 9) detalle de los e:ittremos de 
la mandfbula y de la maxila, 10) patas completas, 11) detalle de una una larsal de cada pata, 12) detalle d!!I 
ba.~itarso y segundo tarsómcro del ten;er par de patas. 

b) Una lámina con 1<Js car;1cteres masculinos externos: 1) vista dorsal del tóra'<, 2) antena, 3) palpo, 4) 
del~lle de l.t vesícula sensorial tlcl tercer palpómero, S) patas completas, 6) Jetalle de la uña larsal de cada pala, 
7) detalle del hasltarso y del segundo artejo tarsal del tercer par de patas. 

e) Una J.1min.i con los lktalles morfológicos de las principales partes que componen los terminalia. 

d) Una lámina con los caractert!S pupales: 1) esclerito frontal, 2) e~c:lerito lateral. 3) 1raqueo-branquias 
esrigmalcs, 4) qucto1ax1a abdominal en un esquema, donJe la parte lateral derecha represente la parte dorsal y 
la izquierda la ventral, S) diversas amplificaciones de las espinas o de otras ornamcntacione.s tegumentarias. 

e) Una lámina con los caractcrcs larvales: 1) forma y coloración de la cápsula cefálica, 2) visla lateral 
del cuerpo completo de la larva, 3) hipostomio y escotadura cefálica, 4) dentición del hipostomio, S)antcn1, 6) 
mandlbula, 7) histobla!ito 1orácko, 8) papilas anales, 9) esclerilo anal y anillo de ganchos. 

An1eced1enúo a 1;1s d1agnos1s del macho, de la hembra, de la pupa y de la larva en esti;: orden, se 
presenra la dta de Ll descripción origina) con la localidad típica y el dt'pósito de los tipos, seguido de la lls1a 
de sinonimias de esa especie. Al término de las redescripciones se refieren las medidas, seguido del material 
examinado, los datos de la distribución geográfica, los datos bionómicos de la especie y comentarios pertinentes, 
principalmente taxonómicos. 

Hecho é.\to para todas la.'i especies se procedió a la elaboración de las claves para la determinación. 

Área geogránca de cohcrtura del lrabajo. 

En el presente, se incluyen 10Jas las especies conocidas lle los !t.uhgéneros Hemtcnetha y No1olcprla que 
se han registrado o que se encuentren en el área comprenJiJa dentro de las fron1eras poi Ricas (arbitrarias) Je 
la Repllblica Mexicana (Fig. 44). 

Cuando las especies consideradas presentan una dis1ribución conocida que rebasa dichas fronteras, ésta 
se menciona en la sección de distribución para cada especie. En ciertos casos, se estudiaron ejemplares de otros 
p.if~\!s, para comparar o tomar en cuenta los parámetros de variación morfológica y morfométríca con respecto 
a l.1" ohsecvadJs en las poblaciones me1dcanas. 
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I• 
D 

m Ar-ea de cobertura del 

- Oistribucl6n de §.• (Hemicnctha) 

- - Distribuci6n de ~· (Notolepria) 

• 
FIG. 44. Mapa de Ambrica, mostrando ~ lo 

el área de cobertura. del l~~ 0 
trabajo y la d1strJbuci6n • 
de los subgbneros ~· (Hemlcnetha) y !• (Notolepria 
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RESULTADOS V DISCUSIÓN. 

LI•l• de Ju apecles de Slmullldae conocidas m Mhko. 

A la f~il existen dos criterios clasificatorios de Jos slmlllldos neotropicales. el de Coscardn (1987) y 
el de Crosskey (1987) cuyas diferencias Involucran sdlo algunos tau presenles en México. Esta lista se elabon1 
siguiendo el cri1erio de clasificación de Cascarón (Op. cit.). Las diferencias de éste sistema con el de Crosskcy 
(Op. cit.) se Indican en la lisia. 

FAMILIA SIMUWDAE 

SUBFAMILIA SIMULllNAE 

TRIBU 
PROSIMULllNI 

Gtneru Cntphla Enderlein, 1921. 

C. altlcola (Dyar y Shannon, 1927). 

G~cro Glgantodax Enderlc-111, 1925. 

G. wriglrt/ Vargas, Martfnez-Palados y Díaz·N'jera, 
1944. 

Género Mayocn,phla Wygodsinky y Cascarón, 
1973. 

M. ntuirrri ~Otlmst. 1Q~Q). 
Af. atzomp~nsl1 {Dfaz·Nitj~r.i1, 1962). 
M. trtnierl (Var¡u y Dfaz-Níjer1, 1948). 
Al. 1111.nnsls (Df.z·N•jera, 1962.) 
M. muz.qulstnsls (L'Caz·N•jera, 1971). 
M. pac/luolunal (De León, 1944), 

Cillero 77aloco"'1Úl Wy¡odzituky Dlaz.· 
Nijera, 1970. 

T. rtvtlata Wy¡odzinsky y Dl.11·Nijer1, 1970. 

TRIBU SIMULllNI 

Glnero Slmullum Latreille, 1802. 

Sub¡t!!nero Byssodo11 Enderlein, 1925. 

S. 1analtstnu Var¡u, M1r1ínez·Pal1cios y Dílll-Nijeni, 
1946. (en Croukey, 1987, suh¡:enericamcnle no 
l!llJ:naJa) 

S. rrurldlottaú Riley, 1887. 

Subaénem Ecttmn.aiplJ Enderlein, 1934. 

S. a11tlllarum Jennin¡s. 1915. (Crosskey (1987] la 
incluyo en el subgt!!nero PJ1loptlmla). 
S. ochroet11m Walker, J861 (con tres ciloespccies), (en 
el mismo caso que la anterior 5e¡:tl.n Cros.slr::ey, 1987). 

Subg&iero Euslmullum koubaud, 1906. 

S. aurtum fries, 1824. 
S. pugtttnst Dy:u y Sho1nnon, 1927. (Con:> subgénero 
Nti'f'mlannla sc¡lln Crosskey, 1987). 

Sub¡éneru lltarlta Rubl.OV, 1940. 

S. ayra:al Var¡u, 1945. 
J. ca~nu He.arle, 1935. 
S. caprleornt De León, 194S. 
S. C4tolinat Dti León, 1945. 
S. contrertnst Dfaz·N4jen y Vulcano, 1962. 
S. dalmali Var¡u y DCaz·Nijeni, 1948. 
S. delatorrd Dafmal, 1950. 
S. tkkonl Var¡as, 1945. 
.V. '11t't'rd Vareas. 1945. 
S. ethelae Dalrnal. 1950. 
S. prirouiac Varau y Dlu:·N•jera, 1957. 
S. }oltnso"I \'ar1u y Dfaz.-Niljtr1, 1957. 
S.juarr:J Var¡u y D!u·Nlljen, 1957. 
S. /at>ltp/Joo11UJ1 Do León. 1948. 
S. nte1rth1ral Vareu y Oíaz·N•jen, 1957. 
S. tnnanaltnse Dfu·Nijen y VWCano, 1962. 

Subetncm lltmltnetha Enderlein, 1934. 

S. brlttnol Varras, Mar1(nez·Palac1os y DCaz·N•jera. 
1946. 
S. earltl Var¡as, Martlnez·Palacios y Ofaz·N•jen, 1946. 
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S. /IYt#la.I Var¡u )' Ofu:-Nijcn. 1949. 
S. 1utff'trt11U Vqu y DCu:-NJjen, 19S6. 
S. lrlnnranl Var¡u, M1nlnez-Palacio1 y Díu·N~cn, 
1946. 
S. ntt.rlcalfutn Bellardi, 1862. 
S. pa,yntl Vtrj¡'h, 1942. 
S. pult1trultn1u111 Knab, 1914. 
S. smart/ \'ar.in, 1946. 
S. sotarll Slone, 1948. 
S. rlrpium Coquillell, 1901. 
S. ytpocaptnJt D.almal, 1949. 

Subg1focro Notoltpria Enderlein, 1930. 

S. 1an:alt:J Vugas y Dí•z·Ndjera, 1953. 
S. !ip, A {Nuevo re¡istro para México). 

Sub¡ém:ro Psl/opdmla Enderlein, J9JJ. 

S. birllfatum Jennings, 191~ 
S. l'rllild11m Dyar y Shannon, J 927. 
S, rlanártllal Vargu, Mu1ínez·Palacio1 y Dlu·Nljera, 
1946. 
S. dowmi Vargas, M1r1fnez-Pal1ciot y Díaz-Nájera, 
19-16. 
S. dugt1i Varga~. M.arllnez-Palacios y Díaz-N4jeni, 
19~6. 
S. to1UAltúitny}onl Díaz-Nájera, 1969. 
S. hatmalopotum Malloch, 1914. 
S.jurwut Dfaz-Nljeni, 1969. 
S. ltlraHtlSt Díu-Nijcra, 1969. 
S. longllhallum Olu-Nijcra y Yulcann, 1961. 
S. MDn6a1Jtlral Vargas, 1945. 
S. maaoull Oíaz-Nijcra, 1979. 
S. tnt1lio1·i1101um Knab, 19JS. 
S. ntlltli Oiaz-N;fJCl'll, !969. 
S. ochoai \'ugu, Mar1ír.:z.Palacios y Dfaz-N•jen, 
1946. 
S. oli111pit11m Diaz·NiJCl'll, 1969. 
S. pstudctal/Jdum D/az-Nijcn, 1965. 
:i. sambtml 1mnine•. 1915. 
S. trlvlllatum Malloch, 191.f. 
S. •·tracruliln""' Vareas, M ar1lnez-Pa!acios y Dl.u· 
N•jcra, 1946. 
S. vutronoat Dlaz-Nijen. 1969. 
S. umpooktllt Var¡u, Mar1ínez-Palacios y D/az:· 
NíJera, 1946. 

S. orcu1 Williston, 1893, 
S. tndsai Var¡:u y Dlaz-Nijcn, 1949. 
S. 1·J11at11nf Zet1enreJ1, IBJS. 

S. quadrlritta.111111 Loew, 1862. (asi¡riado al Subemero 
P6llopelmia poc Croakey. 1987). 

Subemm> SbnuUunt 

S. anduul Var¡u y Dlaz·Nijeni, 1948. 
S. bultos/ Varau, Mart/nez-Palacios y Dtaz-Nijen, 
1946. 
S. comJUmal Var¡:a.'I, M.trtfaez:-ra.rado~ y Díaz-Nljcra, 
1946. 
S. htthll Var¡::as. Martíncz-Palacios y Diaz-Nljcra, 
1946. 
S. horaciol Okauwa y Onishi, 1980. 
S. /rl.:rtti '.'a1~u. Manincz·Palac1os y Díaz·Nijcn, 
1946. 
S.jacumbat Dyn y Shannon, 1927. 
S. jobblnsl Vargu, Mar1ínez·Palacios y Oíaz-Nljcra, 
1946. 
S. iompl Dalmat, 19SJ (Nuevo rcgislro par• Mhico). 
S. larsrrrannl VarBas, Martlnez:-Palados y Dlaz·Nijcra, 
1946. 
S. marr¡utú Vargas y Dfaz·Nájcr•, 1957. 
S. mnllrabranchlum Anduu, 1947. 
S. mttalllcum Bcllardi, 1859 (con lres ciloespccics, 
A,R,I). 
S. parral Vargas, Martlnez-Palacios y D/az-NiJen, 
1946. 
S. pultf Vareas, Martinc:L·P.alacio1 y Díaz-N.(¡era, 1946. 
S. ruld Vargu y Dfaz-Nijen, 1948. 
S. sa1l D)'llr y Slwuton, 1927. (Oc M:ucrdo con 
Crosakcy (1987) es sinónimo de S. piptrl Dy.r y 
Shannon, 1927). 
S. fubtro1um (Lundsin'.Sm, 1911). 
S. frlcornt De León, 194.S. 

NOMINA NUDA 

S. cofftoe Var¡u, 194.S. 
S. dla.vta,J1ral Vargas, 1943. 
S. /akula11UJC (Eoderlein, 1929). 
S. vlolilu1ctn1 (Enderlein, 1934). 
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Clues para la determlnaclón de Jos géneros de Simullldae conocidos en México. 

Las sigulen1es claves füeron elaboradas con base en los trabajos de Dalmat (19SS). Peterson (1981), Py­
Daniel (1981), Vargas y DCaz-Nájcra (1957) y Wygodzinsky y Coscardn (1973). 

ADULTOS 

1. Segundo artejo tarsal del tercer par de patas con pcdlsulco (Fig. 20); ala sin celda basal (Fig. 17) . 
. . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Simu/ium 

-Segundo artejo 1;1rsal d~I tercer par de pata.e; sin pcdisulco; con o sin celda basal del ala. . . . . . . . . • 2 

2. Ala con ..:dda has;d {Fig. 19); CuA: sigmoidal {Fig. 19). . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 3 
-Ala sin celda hasa\ (Fig. 18); CuA 2 recta (Fig. 18). . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Gigantodax 

J, Vena Rs simpfo o c.~caumt.:nle hifurcado, poco u nada separadas por membrana; sci.:tor h;isal de la 
vcna R con scd.1.'I cn Ja cara superior; membrana anepisternal desnuJl. . . . . . . . . . . Cnephia 

·Vena Rs con una ramifka..:i6n apkal corta pcro distint":uible, cada rama cJivergenlcs entre sí por lo que 
l!slán !.Cparadas cvidcnlemcnte por membrana; membrana anepistcrnal con o sin scdas. 

4. Segmento apical dcl p;1lpn mayor que 2.0 la lon~i!ud dd penúltimo; membrana anepbternal con sedas .. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 71alot:otnyia 

·Segmenru apical del palpu menor que 2.0 la longituJ del pemlltimo; membrana ant>pisternal desnuJa ... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . t.fayacnephia 

PUPAS 

1. Sexto y séptimo estcrnitos abJnminalcs dividiJl1S longi1udinalmcnre, de tal forma que la parte media 
es membranosa y estriaJa (fig. 30); todos los ganchos de los ter guitos sextO al octavo siempre 
simples. . .............. . 

·Sexto y séptimo csternitos ahdominall'S no divididos (Fig. 32); si lo estí1n, entonces qm>dan 
involuc1aJos los escleritos quinto al séptimo (Fig. 3 t ); algunos ganchos de los terguilo~ pueden 
ser hrfülos o trífidos (Fig. 32). . ........................ , . . . . . . . . . . Simulium 

2. Capullo reducido, por lo que cubre sólo los 0.3 posteriores Je! abdomen {Fig. 26); terguitos y 
~rernitus con un gran número de espinas o ganchos dis;>ut!.Stos en hileras; sin procesos 
terminales (Fig. 26). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11alocomJia 

·Capullo no reducido; si está reducido, entonces cubre más uc 0.S del abdomen tcrguitos.' y esternitos con un 
número menor de espinas o gJnchos (hg. 25)~ dos procesos espmiformcs promincn1cs presentes en el 
llhimo terguito abdominal. . . . 3 

3. Abdomen cnn lo~ segment\1o;; octavo y noveno prcsl!ntando espinas torcidas, comllnmcmc bifurcadas o 
trtnda.-.. a los lados; capullo con el tejido laxo e irregular. . .............. Cncphia 

·Ahllumen Cll/l los segmentus octavo y nuvi;no presentand~J cspin<is re1;1as dirigidas haci;1 adelant~. ~implcs: 
capullo variable. 4 

4. Esclcrito frontal con 2±2 o 3±3 tricomas (como en Ja Fig. 83); traqueo-branquias con tallo corto y ramas 
más o menos engro~adas; capullo con la ab~·rtura grande, pcrmitienJo la observación del cefalotl1ru. sin 
dificultad (Fig. 25). Ma)'at:nephia 
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·Esclerito frontal sin tricomas; traqueo-branquias con tallo largo y ramas variables (Fi¡. 24); capullo con la 
abertura tan reducida que apenas permite la salida de las traqueo-branquias (Flg. 24) ..• Glgantodax 

LARVAS 

I, Abdomen con esclcrito anal accesorio que junto con el esclerito tfpico forman un anillo completo; mamHbula 
con tres dientes apicales ...... , ................... , . . . . . . • . . . . . . • Gigantodax 

·Abdomen con o sin escleri10 accesorio; si está presente sus extremos no eslán en contacto con el csderilo anal 
por lo que no se forma un anilln completo (e.g. Fig. 91); mandíbula variable. . . . . . . . . . . . . 2 

2. Dientes del hipostomio pequel\us y en lfnea, no formando grupos diferenciados. . ....... , ... . 
·Dientes del hipostomio irregulares dispuestos en tres grupo!, los grupos laterales con dien1cs prominentes, el 

centrdl cun un diente ~im11,u en tamai10 a los de las esquinas mayores lf-lg. 41); porción aserrada dc la 
base de la mandlbula con más di! cinco dienles. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

3. Apoiuma cefálico en vista lateral poco convexo; papila anal compuesta geni::ralmenle por tres lóbulos. 
compuestos, excep10 en Psilozia y en Eusimulium; escotadura postgenal si es profunda, no alcanza el 
hipos1omlo de manera amplia; porción a.~errada de Ja base de la mandfimla con cinco u menos 1.füml\!!t 
(Fig. 89). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Simulium 

-Apmoma cefálico en vista lateral fuerte.mente convexo; papila anal compusta por tres lóbUlos simples; 
escoladura postgcnal alcanzando el hipo!.tomiu en forma amplia. . ... , ...... Cnephitt 

4. Primer artejo antznal mayl1r q11e 0.5 la longitud del segundo. . .... 
·Primer artejo anlcnal igual o mi:nor que 0.5 la longitud del segundo. 

Género Si'mulium Lutrdlle 

....... .\layacnephia 
. . nolocomyia 

1802.llisr. Nat. Gen. Cru:rt. /ns., J· 426. Espede tipo: Rhaglo colombaschensis Fahricius. 1787, por 
designación original de Latreille (Op. cit.). 

~in. M!'{usfrrn Mc:i~<:"n, !'¿100. N~!r~·. CTt:.<:!,, :!9. E!:p:t!: tipo: 7!;1.!!a rttr!a:!cr.!: Lln~C\:5 de Mcl¡en, 1803 
~ Simula ornara Mcigen, 1818. 

Ref.·Smart, 1945. Trans. R. ent. Soc. Lond., 95(8): 487 (el autor cita todas las slnonrmlas). 

Diagnosis. Antena con once anejos, excepto algunas especies. Ala con la vena JU no ramificada, simpl.:; 
sin celda ba!al; vena CuAz signwidal; m&.crotrlquia de 11 vena costal de 1ipo tricoide entremezclada i:on 
esplniforme; caldpala y pedisulco presentes, con algunas sólo algunas excepdones. Uftas ursales con o sin 
diente. 

Pupa con traquco·branquia.s variables en form3, pero nunca ramifiadas de manera denJroidt. 

El género es casi cosmopolila, no encontrándose en Nueva Zelanda. 

Esta subdívidido en 38 subgénero~ (unsu Croukey, 1987), aunque algunos autores reconocen otros 
adicionales (Cfr. Coscardn, 1987). En Mé'(iCO se reconocen ocho, mismos que se incluyen a continuación en 
las claves para la determinación. 
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Claves para la delermlnadón de los subgkleros de Slmuliuni presentes en M&lco_ 

Las siguientes claves fueron elaboradas con D)1Jda de los trabajos de Dalmat (19SS) (pupa3 y larvas) 
Pcierson (1981) (aduhos), Slone (1963) (adullos, pupas y larvas), Vargas y Dlaz-Nájera (1957) (adullos y pupas), 
Vargas, Manfnez-Palacios y Oíaz-Nájcra (1946) Oarvas). principalmente. Estas claves son v~UidaJ para la~ 
formas me:\icana.s; para tua de otros territorios deberán emplearse con reservas. 

MACHOS 

J. Sccdi'n haul t.lt' h wn3 R : 1-'~ s;.•1,!l:; c:i. !.> .;:.r¡¡, Ju;.,a.l Jd .slo1 .••••••.•• . ........... 2 
.sección basal de la vena R sin scdas en la cara dorsal. ..... . 4 

2. G(lnostilo m;ts corto que el gonocoxito, aplanado, sub-cuadrado en contorno, con el ángulo interno dis1al 
prolongado y llevando una s6Ja espina. Especies polinosa.s, comt1nmente claras pero en ocasiones 
oscuras, gcncralmcnh! con li1s amenas y patas claras. Mesonoto con franjas pulinosas blancas o gri-;es 
simples o con rnam:h<1s antl•riurcs, área prescutelar sin sOOas largas. . . . S. (Piilop~lmia) en parte 

-Gonostilo con longitud variahk. m,h o menos cilfndricu o, si está aplanado, comllnmeme más largo que su 
má,ima anchura has¡¡J y cormlnmente con una ~óla espina apical. Especies no polinosa.'i, pero si lo cs1jn, 
en1onces son oscuras cnn las antenas y patas en su mayor pane oscuras, o si son bicolores entonces con 
áreas oscuras compicuas. Me.son(llO sin franja~ n sólo con franja~ poco conspicuas y ·si prC!,Cílfim 
patrones, en1onces con marcas de colnr amarillo y negro evidentes. Area prescutelar comllnmente Clln 
sedas largas . . . . . . . . . . . 3 

J. Mesonoto con marca.o¡ úc rnlor amarillo y nt'gro conspicuas. Gonostllo <sddgazado gradualmente en 
su parte distal. . . . . . . . . . . . . S. (Ecltmnaspis) 

-Mcsonoto oscuro sin palrl\n o cu<mdo mucho con una franja delgat.!a central. Gonostilo adelgazado distal mente. 
sub·truncado o con un h1hulo triangular imerno. . . . . . . . . . . . . . . . S. (Eusimu/fom} 

4. Mesono10 con ¡::rnpos compac1os de e.'ic.1ma.5. me1álico iridi~c~n1r>11, <'11111\ gn·;-'·t, ~i-:n ::e-~:r~Jo ~~Jo;¡ dcm~.,. 
distribuidos en loda su superficie. Gonostilo más corto que el conocoxilo, pero nu menor a O.S ~u 
longirud, más o menos triangular en cr1nforno (Fíg.~. 640-641). . .. S. (.Votolepn'u) 

-Mesunotn y go0l1s1ilo con otras curacterfsticas, . , .... , . . . . . . 5 

S. Gonostilo comúnmente an..:ho y aplanado, cun márgenes laterales sinuosos. Placa ventral ancha. com11nmente 
con una pruyc\:..:it~n media delgal.IJ que en ocasiones es casi tan larga como el gonostilo. MemhranJ 
ancpbcern¡il desnuda o con sedas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. (lltmirnttha) 

-Gonoslilo con anchura variahle pero comúnmente no muy ancho, con rn.ilrJ?cnes la1erales má1; o mem1~ n•cro~ 
u di menos no foenemente sinuosos. Placa ventral sin proyección media dilotal fuerte. Membrana 
anepi:i.ternal siempre desnuda 6 

6. Gonoslilo más corto qu~ el gonocoxito, aptanadü, sub-cuadrado en contorno, con el ~nguto interno di'ilal 
prolungado y llcvan<lo una sóla espina. Espcdes polinosas, comllnmen1e dara~ pero en füa.sioni:s 
oscuras. generalm<!ntc con las amenas y patas clara. ... Me.sonolo con franjas polinusilS blancas u grises 
simples o con manchas anrerior~~. jrea presculdar sin st.'da.~ largas. S. (Psilopdmia) en p.arle 

-Gonostilo con longitud variahle, m1s o menos cilíndrico o, si esti aplanado, ..:omllnrnentc más largo que su 
máxima anchura basal y comllnmenle con una sóla espina apical. Espech.'S no pOlinosas, pero si Jo est.1n, 
en1onces son oscuras con las antenas y palas en su mayor parte oscuras, o si son bicolores entonces con 
ireas oscuras coni.picuas. Mesono10 sin franja5 o sólo con franjas poco conspicuas y si presentan 
patrones, entonces con marcas de color amarillo y negro evidentes. Arca prescutelar comllnmeme cun 
sedas largas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
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7. Calcfpala pequena, lerminando 0.S la distancia entre la base y el margen más distal de la sección basal del 
segundo tars6mcro marcado por el pcdisulco. Gonostllo corto, ancho, algo aplanado, sub-cónico a suh­
cuadrado, con l.los a cinco espinas apicales. Placa ventral en vista dorso-ventral triangular, con apodemas 
cortos. Mesonoto con dos franjas sub-medianas de longitud variable. . . . . . . . . . . . S. (Psüou'a) 

·Calcípala larga, terminando más allá de los O.S de Ja distancia entre ta base y el bofde más posterior de la 
sección basal del segundo tarsómero marcado por el pedisulco. Mesonoto variable en coloracidn, con 
o sin dos franjas sub-medianas. Gonostilo largo, m.1s o menos cilíndrico con un mlmero variahll; de 
espin1~ 3picalet. P'3ca ventral, en vista dorso-ventral con forma v;uiahle, pero si es suh·triang11lar o 
triangular. ~nh1nces es más delgada y presenta apodcmas largos. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 

8. Placa \'cntr:d anch<1, Jamelada, con margen distal truncado y careciendo de demfculos marginales. Mesono10 
sin man.:h;ts Mancas n plateacfa.s antero·la1erales. S. (Byssodon} 

·Placa ventral variable, .!.i es ancha y Jamdada, entonces presenta una muesca o labio mt..>Jio y gencralmc111e 
presenta Jenlf~ulos margin:tlt!S. Mesonolo generalmcnh: con manchas antero·latt:rales distin¡;uiblcs de 
color blanco o plateado o con franjas sub-medianas ........ , , .................. , . 9 

9. Gunostilo largo y ddg.1Jo, addgazado cerca de la mitad, con un h1hulo basal interno Sl'toso y con una sóla 
espina apii..::il. Pl;1..:a ventral, en vis1a lateral, con margen distJI redondeado, una muesca media y un lahio 
ventral Ct,rtü, sin ..:entkulos marginales. . . . . . . . . . . . S. (llta1lea} 

-Oonostilo variahle. l'laca ventral en vista dorso-ventral, con forma diversa pero generalmente ancho cerca de 
los apodcma!i y comúnmente se ad!!lgaza para formar ura ápice dclgaJo en forma de pko o rcdonJcaJo 
apicalm~ntl!, Jos apodcnias sin proyección antcro·lateral. S. (Simulium} 

HEMBRAS 

l. Sección basal de la vena R con sedas en su cara dorsal (Fig. 18). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
-Sección basal lle Ja vena R sin salas en la cara dorsal (Fig. 17). . .. , . . . . . . 4 

2.Tenninalla con el lúhulo lateral atenuado o con Ja parte ventral formando un 'ángulo muy agudo que se 
e~ticnde considerahlemcnte por debajo del cerco; especies polinosas, generalmente claras, algunas veces 
UM.Uld~. ~v11 Id dlli~u.s) l.t~ Ji.si.u ~l1w~cmi~11t~ d.ar.:ü t.n .i.u ma,.:n p.1rtc; mwcr.o:u ¿;cr.crJ:m.:ntc ;;en 
una o más frallja:-. (longitudinales) rectas; área pre.<>t:utelar sin seda.<> larga!. .. ""' ............ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S&inulium (Psilopdmia} en parte 
-Termina/la rnn el lóbulo lateral si at'!nuado o se extiende considerablemente por debajo del terco, 

uniformcmen1c ancho y con el margen venlral redonde.1do; algunas especies pueden ser polinosas, pero 
generalmente son oscuras con las amena..; y patas también o4i.curas; pata.'i en ocasiones hi.::olor; mesonoto 
generalmente sin franjas o éstas poco conspicuas, o si presenta patrón éste cs1á compueslo por marcas 
amarillo y negro; área pre-cscutelar con o sin sedas largas. . ................... , . . . 3 

3.Mesonoto con patrón claro y oscuro contrastante y evidente; un.a tarsal con diente sub·basal pequeño; 
rtnnlna/la con el lóbulo lateral ancho, ex1endié0tfose conslder11blemen1e por d~~ajo del cerco ...•. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . Sim1Jium {Ect~mnaspü) 
·Mesonoto oscuro, sin patrón o cu .... Jo mucho con una franja delgada cen1ral poco conspicua; uña t.:u.:ud con 

una proyección basal ancha, digiti·forme rarameme con Ja uña simple. Termina/la con el lóbulo laleral 
cono. sin extenderse considerablemente por debajo del cerco.. . ....... Simulium (Eusimu/i11m) 

4.Mco;onoto con grupos compactos de escamas color metálico iriJisce111cs hien separados entre sí y distribuidos 
en toda su superficie (Fig. 651); sin triángulo ocular (fig. 626); Termina/la con el lóhulo laleral 
presentando una proyección angular originada de la pane proximal robusta (Fig. 645); mandfbulas \.':Oíl 

dientes presentes en sólo uno de sus márgenes (Fig. 659) , ........... Simulium (Notoltpria} 
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·Mcsonoto sin grupos compactos de escamas color metálico iridiscentes; si cs1án presentes, entonces se presentan 
franjas o disefios d~ polinosidad; tri:ingulo ocular presente (Fig. 3, tgo); terminulla wn el lóbulo lateral 
varlabk, pero no con la forma mencionada; m:mdCbula con dientes presentes en los dos mjrgcncs (Fig. 
14). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . s 

S.Terminaffo con la gonapólisis muy larga, comunmcnte alcanzando o sobrepasando el margen anterior del l:cn:n 
lFig. 78); lúbulu .mal alto, cxti:ndiémlosc wn~idcr;iblcmcntc pur t.lcb.iju Jd 1:crw (Fig. ió), ¡;1!111 nu 
dirigiJo nutahlcnwntc hada atr.is (excepto S. solarU, Fig. 501) y sin escotadura ventral cuando se 
observa lateralmeme. Fn:nte ancosta, con sus margenes ligera o fuertemente convergentes hacia abajo 
(Fig. 58). Mt:sunoto con franjas polinosas variables (Fig. 62); mcmhrana ancpist1.?rnal desnuda u con 
~~<l:!<: u~¡~· !t-, ?.¡·!/ Slnm/iu•., (llrmir,,tlh11,l 

·Ti.>nninali'1 cun 1;i gnnapMisis cnrt:i, r;1ramcnte akanzamlo el margen del cerco (.::omo en la Fig. 23, vhg); 
lóhuhi 1:1\l'f<ll \JI i.1h!e, pe10 conllinmentl.? presentando una mue!".Cil en el m.ugcn vcnrtal cuando SL' 
uh~1.?rv;1 ¡fr fad,1; frente \'Jriahlt! pero comúnmcntc ancha. Mesonolo con o sin palrtfo de polinosid.-td. 
Membranil aMpistcrnal siempre desnuda . . . . . . . . 6 

6.Tnminalia Cl1n el lóhufo l.1h.'r.-tl a1enu:idq o con la ¡1:i.rtc Vl.?ntral formanJo un ángulo muy agudn, extendi6ndo!<ie 
.::on!i.id1..•rahlemerut!' p11r dchajo Jd cerco. Especies polinosas. V~ase la dicotumía 2. . . 

. . . . . . . . . . . Sim111i11m (l'silopelmia} en pane 
-Tami11,1ficl con d lt~hulu latl!1.1l, ~¡ e:it•I ¡fü•nuaJu u se exticndt! comidcrahlemcnte por Jl.'b;ijo del ccr..:o, 

unifo1 !lll!rncnle .11h.h<1 y cdn d nurgcn ventral rn.JonJcaJu. Alguna'i c~pccico;; pucJt!n ser polinm;as, pero 
gcneralmL'ntc ~11n 11~i:111,1~ ..::llíl l:t antena)' las pata~ tamhi~n oscu1as. 7 

7.TL'll'cr p.1r Lk· pJtas con l¡i c:1l.:fp<1la pcqucila, que no ;ikan1a los 0.5 Jt! la Jistan..:ia cntf!.! la incersidn h11s;1J 
J¡•J .1111·j,1 y d bnrdc rn.h pn~krillr de la parle hasal del !->cgunJo t.irs1~mcru mar¡;ado por d pedisulco. 
Me~l,Hnlo ll~CUlll 1..''lll JlPlmmíJ,1,I gris.kc,1 densa que deh·rmina la presencia do! cinco franjas oscur.is; 
ahllomcn con p.1tnfo necrn y gris cnntrast;mte; Tt·rminalia con el Mhulo lateral c.\tenJi~ndose 

..::unsidcrablememe por Jd1ajo dd i..:erco, con forma triangular. ..... Si111111i1m1 (Psi/oda) 
·Tercer par di!' p<1las con IJ i;,i!dpala gr;1mlc, akanzanJo o sobrepasando los 0.5 de la distancia emre la incersión 

basal del scgunJ11 1;1rsómen' y 1.:I bordc mJs posterior de la pon:il'in ti;1sal de cste mismo anejo marcadü 
por el J1L'lfüuk11 (Fig. 20) Mc~unL1lu .!.in franjJ~ u ..::uando mud10 con tres franjas oscuras; abdomen sin 
patnín n1!gru y grb contra~tante. 1t·nnitwffo con el hfüulo lateral connlnm•:nte i:mlo, pero .!ti se cAticnde 
con.,ilkrablcm.:ntt.: p\1r J~hajo dcl Ct'!Cl,, cnton..::c!-> su fl,rln;\ no cs tri.lílgu1.1r. S 

8.Pritner pJr ~k p;11as 1.:un la tihia cmnpletJmcnli: oscura, sin un parche polinoso blanco briltanh! en su cara 
.rntcriu1, 1.:u,,.1 u~i.:ur.i.) uii.i l<H!>,d .:on un.1 fHU)ei:ción b .. ~al grucsd y Jigitiformc. Tr.'rmill~lia con d 
Mhul11 l .. uer:il corw, acuminado vrntralmcnic. . .. Simu/ium (Rysrodon} 

·Primer p¡¡r de p¡1ta~ cnn la 1ihiJ pre!'l'llfamlu un pan:ht! polinoso blan..::o bri!!.imc en !.ll cara anterior; si la tibia 
e!. complcta1m.>•fü• o~cura, l'lltUIKl'!l. d lúi1ulu 1.itcral Je h1'> lt'flllitwl1u nv c~t.t~a.:umi11a<lo venlr.1!111cntc 
) presenta cuan<lo mucho una punta c•irta y rcd¡mJeaJa '.J 

9.Mesonoh.> con dos franjac; oscura'i JistinguiblL•s; primer par J.: patas con el iarsn unicolor; terminalh1 c:on I¡¡ 
!iupcrfide ex1crn<1 Jcl h'itiulo latcr,11 en su mJyor parte desnuda y con un esderosamiento brillante; 
gon,1p.'1fisi!I "º" ln!I mitrgl!ncs ¡w.!>tcrior e interno !<iulilmcnlc ermrginJdos. Sim111ium (lkarlta} 

-:0.le~onotu. \:UanJo !lt! oh!.t:na de frente, dc~Je brillante hasta Jensamcnlc puliuosu, .:omunmcnte con un par de 
mand1Js plalt!'i1úas u u~.;¡n;1!> cun,i1lcrablcmentc .!.cparaúas cntrc !i.Í, con¡) sin franja!!.; primer par de pata!-. 
'º" d tarso bkull)r; i.upcrficic CÁtern:t Jd lóbulo lateral Jc los 1ermlnafía con sedas u micrutriquia en 
su mayor p.1ne. . . . . . . . . . . Simuliwn (Simulimn) 
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PUPAS 

1.Carmllo con forma de sandalia (fig. 315) o de bota (fig. 82); abertura con proyecciones festonadas (Fig. 81) 
o sin ellas (Flg. 31 S) y siempre presentando pared anterior cubriendo la cabeza; cubierta del abdomen 
cuando mucho con pl!'qucnas espfculas en los terguitos sexto al octavo; segundo terguito con 3 + J se1.las 
espini-formcs, mcno!i desarrolladas que las espinas del tercero y cuarto terguitos que prescn1an 4+4 
i!Spinas simples curvas; quin!CJ, sexto y séptimo esternl1os. en ocasiones sólo el sexlo y séptimo 
esternitos con 2 + 2 e....,pina..c; simples muy curvas (Fig. 85) ........•.. Simulium (llemlcneth") 

-Capullo con forma más o ml!nos cónica; abertura no proyectada por encima del mesonoto, aunque puede existir 
una quilla media dorsal; con pocas excepciones sin pared anterior; cubiena abdominal variabl~. pero 
sin la comhlnación de car3Cterfsticas mencionadas. . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

?.Capullo con forma cónica, sin pared anterior; ahenura con rcforzamineto, pudienJo presen1ar o no quilla 
media dorsal; tejido grueso a mant.!ra de fieltro; cubierta fronto-clipeal y mesonota.I con tricomas 
compues1os por dos a 25 y de seis a 40 ramas, respectivamente. . ...... SimuUum (Ectemnaspis) 

·Sin la combinación de carnc1erf.,1ica.o; mencionada.'>. . . , , . , . . . . . . . . . . . . . . J 

J.Cuhicna del abdomen con los cs1erni1m. quinto, sexlü y sép1imo presentando 4+4, 2+2 y 2+2 espinas 
respectivamente que pueden ser trltidas, hflidas u sencilla.'>, pero puco curvas. Simulium (Simulium) 

~Cu hiena dd abdomen con los cs1ernitos quinlo, se,; to y séptimo presentando cada uno 4 + 4 espinas que pueden 
ser trífidas, bífidas o sencillas con ,urvatura variable. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

4.Cuhicrta del ab<lomen con los lcrguitos sexto al octavo presentando peines 'de dientes desarrollados o 
rudimrntarios. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S 

·Cubierta del abdomen cun los lcrguitos sexto al m:tavo sin peines de dientes {fig. 653). . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . Simulium (Notoltpn'a) 

S.Traqueo-branquias cstigmalt.!S gruesa.'\, i:on diversos diseños, si son arborescentes, las ramas son gruesas; 
segundo 1ergui10 con 3 + 3 cspiJ'las fu enes y en ocasiones otras 2 + 2 espinas finas adicionales implan1adas 
irregularmente. . . . . . . . . . . Simulium (/learlea) 

·Traquco-br;mqu1as esugmaies ílfhi.He.S\.:t!lll~ "'"º tdW.U J.:J¡.¡j.:i.:;. 6 

6.Cubierta mesonotal cun lricuma~ grar1J1:s, arbodfürmcs, b!fütm; o sencillos; traquoo-br,:mquias esligmale.'i con 
cuatro o más ramas . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 

·Cubiena mesonotal sin 1ricomas o wn algunos pcquei'los sencillos o b(fidos; traqueo-branquias estigmales con 
cu;uro ramas terminales. . . . . . . . Simulium (Ewimulium) 

7 .Traqueo-branquias eMigmales con cu;mo a ocho ramas terminales. 
-Traqu1:1J·b1.a.nqui.u. ~tig:malcs ;:;on di~:. :i "'4 r:trn:!.S. 

. .............. 8 
Simulium (Psi/oda) 

8. Espinas terminales cortas. 
-Espinas terminales largas. 

LARVAS 

_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Simulium (Psilopdmia} 
. ........................... Sim~1'ium (Byssodon) 

l.Ahdomen aumentando progresivamente su diámetro hasta et séptimo segmento (Fig. 86); segundo anejo 
antenat con dos muescas o pseudo-divisiones con et tegumenlo claro (Flg. 90); larva madura con 
longi1uJ igual o mayor a 6 mm ...............•...•...... , . . . . . . . . . . • . . . . 2 
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.. Ahdllmen con los primeros dos segmentos dcl¡:ados, del tercero al séptimo bruscamente aumentados en 
di~melro comparndos con los primeros: antena con marcas variables o sin ellas; larva madura 
generalmente con longlrnd menor a 6 mm ...... , . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J 

2.fuclcrito anal con los bruos amerion:s a manera de placu triangulares atenuadas hacia el '1plce o anillo 
terminal de ganchos rodeado por espin35 muy grandes. . . . Simulium (llearlea) 

-E~clerito anal con los hraios anteriores delgados o cuando mucho algo dilatados apicalmrnle (Fig. 232); anill~i 
terminal de ganchos nun.:a rod~ado por espinas grandes. . . . . . SimuHum (llemicndlw) 

3. Segum.lo segmento antenal lbo, sin nur..::;1s .• 
·Segundo segmento antcnal con marcas varias 

4.C.n:ut.nlurJ f'\.,,..¡~,,;nu: t,;,_~-, ..! ... ,.1ííu::uJ,1, pr.;: ... r.J,, (..:\.JiTiV cr. fa ri&. 41) 
-Escutar.lura poM¡:l'nal ausente o p.i~·¡i profunda. 

. S;"m:.li:ur: (lly:;:;cd.;r.) 
Simuliwn (E1uim11li11111) 

S.Segundo segmento an1t.:n:1I .:un una st~la muesca y un área clara en forma 1.fo anillo poco esclerosada 
Simuli11m (f.~ctc11111aspú") 

-Segunr.lo segmento antl'n.11 cun 01ro tipo r.lc m:m.:<t~. 6 

6.Segundo segmento antena! Ctlfl cstrfa!. trans-vcrs:ilcs bien marcadas Si111111i11111 (Simulium) 
-ScgunJn ~t!gmentn antena\ con in~lido1. ~ll!.<i.t•¡;mcntJci6n manifcslatlo~ por arrugas o incisiones. 

7.E~cama<;, rcctale<i presentes (Fig. íi12l; octavo !'.cgmcnto ah<lominal sin tubt!rculos ventrales; anillo 1erminal 
con men,is <le 80 hileras Je ganchos. . . . . . . . . Simulfum (Noto/epria) 

-Escamas rl'i.:talcs ausente<;, si cs1;1n presente~. t?.g. Slmult11m (/'sifopelmia) ca/lidum) entonces el anillo terminal 
licne m:h de 100 hiler,1s di! gan..:hos; octavo segmento comtlnmcnle con tuhl!rculos ventrales 

Simulilim (Psilope/mia} 

Símulium (P!idlo:ia) 

Ll.~lü comcntadu de lus C'ipl't'ies de Slm1di1;m (lltmicnetlw) y Simulium (Notoltpn'a) l"111ll'cidas en l\1loxku. 

Lo~ si.i::uit•ntes resull:ido~ se hai:;:m en d t>sludii) de t'jemplan.· ... ~ que pert~neü•n o se h;m dcposirado en 
alguna.~ etilcccione.i:;, Las ahreviaturas siguicnles corre.~ponden a los 
Museos o colei:dones donde éstos se t•ncucntran: 

REU.·Colc~ción Bcllardi 
DALM-Colei:ci(in Dalmat, en NMNH. 
ISITT-lnstitulo de Salubridad y Enformcdades Tropicales, Secretarla de Salud, Mb.ico, D.F. :.clualmenle 
lnstiluto Nacional de Diagnói.tko y Referencia EpiJemioló¡;kos (INDRE), Secretaría de Salud, México, D.F. 
1-.tMNH~Nalional Museum oí N.uur:1l History, Wai.hington, OC, EUA. 

Simulillm (lltmicnetha) F.ndt'rll'in 

19)4. S1r::.. Ge.r. m1t11rf. Frri.mde, 1934: 190. (Cc1mo gfocru) Especti! llpo: Hmuc11<lht1 m~tic.ma Endcrkan (des. 
original) ( = Simulium pny11t'i Varc:i~). nomhre preocurado ror Bt'llud1. D1stribu..:11'1n Ncotrop1c1I (Jos 
C!!pccics 1lc1n1.1n el 're• ne,rtica; ll('~Ün Cro~'>key ( l987) Jos especies son hol,rl11.:a.s)\ 

5in. Dyarrllll V11ri¡as, Mutfnez·Palac:1os y Olaz-N!Jera, 1946. Re\', lmt, Sa/ubr. E11f. Trop. (Mé:\.), 7(3): IDS· 
106, 158·159, 161. Eh~1e 11po: Siniulium mt'.Tinmum Dellanli. 
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Rcí.adic.·Sm1rt, 1945. Trmu. R. em. Soc. lond., 95(8): 46.5, 489 (como llemlcnl'llin}~ Var¡u, 1915. Rtv. ltut. 
Snluhr, Etif. Trop. (Més:.), Monugr1r. 1: 9.5 (como llrmlc11l'lha); Var¡::u y Dlu·Nájera, 19Sl. Rt~·. ltut. 
Salubr. En/. Tror. (Mb.), 13: 148 (Dyardfo como sinónimo J., /lt'mio1c1Jin); SloM, 1965. Agr. Res. 
Strn, U.S. Dl'f't. Agric., Te,·h. Bull., 1284: 10·11 (como llcmlcm·tlra y /Jynulln como 11non!mia <lcl 
p1imcro); Slone, 1%5. Ca:. Dlpl. Amtr. N.o/ Mo.ioJ, A~lic U.-111,/úook, 276: 187 (como /lcm/cll(·tlm); 
Vulcnno, 1%7. Cm. Di¡1t. Aml'r. S. U. S., Simuliidae, 16: 5 {como llrmfc11alm); Í'it>ld, 1969. A1111. Ellf. 
Soc. ,1mrr., 62(1): 157-16); Pelerson (1981) In: McAlpine, el al. M111111n/ o/ Ncarcrfr~ Dlptrm, Re.r. 
Agric, Cm1a<I., Monogn1ph 27: 376 (como /frmlc11etl111)¡ Co~:trón, 1987. Mu~. Pt1rar11u Emilio Corf,Ji, 
pp. 35·37; Cm:...'k~y. 1987. /11. i:1m '1 Me.rritt. nt.1df:ie.s: I:ú1lvsy, I'vp1.1!,1rian ,\f.1rr.1g., ..! Anrrc1r.-11e.:I 
\Vorl.I L/Jt-, p.4S2·4SJ, 498; Peteri;on, Vugas y R1m!rt"z·Pércz, 1988. Proc. E11t. Soc. \Vruh., 90(1): 
76-86 (Como fkmirnrlhn). 

Este ta'ión fué ori~in;1!mentc dl:'scrito como g~nero con hase en la dec;cripcii<in original de una cc;pecit: 
mexicana n la que Emkrlt!in puso el nombre de llrmicnrtha mexicana. No ohstanlc, al no mantener su status 
genérico y pasar a considcrar~c como subgénero <le Simulium, la especie tipo cayó en sinonimia <le una especie 
previamente descrita por lkllardi con el mismo nombre. Por esta razl'"· la especie de Enderlt:ln fué renombrada 
por Vargas como S. paynei en el ai'io de 1942. Más tarde, Vargas, Martrnez-Paluci11s y O!az-N~jl:'ra (1946) crean 
el Suhgéncro Dyarellol con hase en l.i especie S. mcxican11m BcllarJi, pJ.ra incluir a siete especies previamente 
conocidas y a otr;;t.~ tres 11cs..:ritas por primern vez en el mismo 1rabajo. Posteriorml.'ntc, Vargas y Dfaz·Nájcra 
(1953), con base en el cstuJio de los tipos dc Enderlein, colocan acertadamente a Dyare/Jci como sinónimo del 
Suhgénero llemirn1'tlia. 

Vargas, Martfnl'z-Pala..:ios y Díaz-Nájl'ra (1946) m.:ncionan como cara.::thfsticas di.!itintiv.t.\ dd 
Subg~nero Dyarella el tamafiu \:'onsidcrable de los organismo~. al 1amdi10 grJnde tfo los 1ermi11utia, i::on un 
a!-.pecto del pinostilo cilíndrico sinuo.c;o CJUL! le dan las entran1cs y salientrs margin:tles, ton el ápkc amplio 
rc<londe¡1dn y ..:nn una s1"a espina, con una proporción del gonostílo no mJs larga de tres veces su propia 
anchura y careciendo de procesos basales y tan grande como 1.5 13 longitud del gonucoxito. Con relación a los 
lennillalla dc la hembra, mcndnnan que la gunapófisis es muy grande, puntiaguda. dirigida hacia el cerco. Con 
re.,pecto a los caracteres larvales, dichos au1ores mencionan la gran talla del i.;uerpo. •.tlll d ah<lomen aumentando 
en di:1mctro de manera progresiva hasta el séptlmo segmento cuyo diámetro es de l.5 ve1;es el diámetro del 
Jlfimcr segmemo ¡1bdominal; en \'Ísta lateral muestran a la altura del sellto y séptimo segmentos ahdominales una 
1;onve,iJad fuerte que termina hruscameme por encima del anillo terminal de gancho!. El segundo segmento 
de las antCllJS jlíe~Cnt.t J11s árt:a~ d.t1a.' t:Alt.'111~ tjUé djl.úc;:UlaH :.t:I Jj~hiu11.;.:. Jd jftf.:;uJV. rvr SU jlJ.rtC, lJ:; 
bordes dístáli:s lid hipostomio pre!i.Cntan una convexidad externa, ~un los dien1cs pe4ue1ius y apena.<; 
sohrepa\andu L'I borde anterior de la pla~a dorsal, i.:un pdos latc1·a1~ grui:.<>u~ en número Je nueve. J üni.:e, entre 
otros detalles no compartidos por todas las especies. 

St('ln.: (1%5a) afiade a In a111t•rior lac; siguientes cara•:tedstica<;: En los adullos, fterue polinosa, cibario 
sin ornamentaciones o ...:on muchos dientes colocados irrcgulannente; mesonoto de la hembra comúnmenh! rojo 
ténue con franjas polinosa..c;; tcrguitos posteriores de la hemhra brillantes; calcfpala bien dc.,arrollada; una.~ de 
!a h::ml-r.1 CPn dii:nte ~~:k·b~a! disl!lll,!\!it'<!e; fe'""1inalfa fl."meninnc; cnn 1."l l(.huln l:tft•r:il [m'1.h1cidn venllalmente 
~in cscot;idura inferior; Tem1irwlia masculinos con la placa ventral ancha, comúnmenh: con una proyecdl~n 
met.11:1 di.!>tdl larg.i. Con rc!-.pecto a Ja pupa menciuna que las lrnquco-hranquia~ están represcntaJ.ts por ocho a 
15 r .in1:1~. la mayur!a dt! l;1s cuales se ramifican cerca de la hase; capullo con la abertura bien dcvaJa por .-ndma 
dd mesonotu y comúnmente casi horizonldi i.;11 perfil. Por dltimo con respecto a la larva sólo moditic;i el númeru 
ll~· ~\.'<las laterales del hipostomio, indicando que puede haber desde ocho a más sedas. 

Ficld (1969), induye 01ras características como son la ausenda d~ s1..-das el la porción basal del radio, 
\!n la hemh1a la horquilla gcnital con proyecciones cónicas prominentes en las ramas. la posibilidad de que 
algunas especies presenten la gonapófisis cun el ~pice romo y que en la hembra los diemes mandibulares se 
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encuentren en una serle Ininterrumpida en sus dos márgenes; ala con la vena costal presentando sedas simples 
y sedas espiniformes entremezcladas. 

Cascarón (1987) presenta una revisión del g~nero Slmu/ium de la región neotroplcaJ, en donde hace una 
C\'aluación de los taxa subgenérlcos presentando un arreglo taxonómico con base en un estudio cladfstico, Incluye 
las diagnosis de cada uno de ellos y enli,ta la..s especies Incluidas en ~tos, considerando tambi~n al Subgénero 
llemirnnha. En su rrahajo, t'I autor incluye 18 especl~ pr~entes en América al sur de los Estados Unidos de 
Norteamérica. 

M.is recientemente, Peterson, Vargas y Ramírez·Pércz (1988) elaboran una clJvc para la detcrminación 
de las 22 C"flc!des Je S. 11/(•micner!w) conocidas con base en las carac1errs1icas de las pupas, a Ja vez que 
describen IJ especie m.:1s rl.'cicntcmente conocida de cs1e Subgénero. No obstante, hay que aclarar que su 
conccplo subgcnérico es más :\mplio que el de Coscarón (1987). 

Con base en el examen de series importantes de las 12 especies que se conocen a la focha en el 
Territorio Mexicano, incluyendo los ejemplares tipo de la gran mayorfa de ellas, desarrollado en el presenle 
trabajo, ha sido posible elaborar una diagnosis más detallada del Subg~nero llemicnerha. Muchas de las 
características cumideradas i;omo importantes al redescríhir las especies mexicanas con objeto de presenlar la 
diagnosis, coinciden con a. mellas presentJdas por Coscan.fo (1987); c:ihe aclarar que éstas !IC obtuvieron sin la 
influencia de dicho trJhajo, )'J que se carecía de esta literatura. Posteriormente, al compararlo con nuestros 
resultados incluimos algunas otras de dicho autor para ajustar la diagnosis incluyendo las especies smtamericanas 
Ql.le no fueron cstuJiadas por .:;lfccer di.! ejemplares y escaparse a nui.:stros objetivos (Cfr. Cosc¡¡rón, 1987). 

Diagnosis. A.ili!.!1.Q. Cahez:1: macho hulóptico con fovca ocularls hicn delimit:tda; hembra dict~ptica; frenle 
polinosa relativamente ancha, con los margenes laterales ligeramente convergentes hacia ahajo; triángulo ocular 
bien formado, agudo; .mtcna con once anejos, el escapo. pc<licclo y en ocasiones menos del 0.5 basales dd 
primer llagelómero cl.1ro, el rc.:sto del flagelo oscuro; mandíbula de la hembra con dientes en los márgenes 
interno y e'ternil di!lpucstos en forma contínua; cibario generalmente e.o:;cotado, frecuentemente con espfculas 
en la mcmhrnna, con o sin márgenes aserrados. T6r:ix: mesonoto con et tegumenll> pardo o negro con 
polinosidad, gcneralmt!ntc formando franjas distinguibles y presentando sedas scncillils dispu~tas regularmente, 
c..íc,:¡m~:) .arr.:bl.:iJa:. Cii &• ... p.:.:. .:cm¡:,¡.::.::.:. n :ur:b.::;:.; rr:.:t~.oto :;in G-.:i!t:i. :;e~ c1 tl:í:~r:"'.IC!1!0 pr~b r1:·-'~!tid':' <:{'n 
polinmidad gris o hlancu con icflcjus iridiscentes depcmlicndo de la im:idencia de la luz; pleura con 
l'evcstimknto :iimib1 .11 md.inut.1; pati". c..:in d0s C\Jlorcs, sin si:Jas lanci:oladas ; co,;.a di:I primer par de pat.1s 
clara, l:u del si:gun<l\l y tercer par oscuras; caldpala bien desitrrollada, al menos alcanzando 0.45 la distancia 
que hay enlre la articulación basal y el pedisuko del segundo tarsómero; ufla tarsal con dienle o proyección 
digitiforme sub-basal; ala con la vena coslal pre.'\cntando seda.o:; simples y sedas espiniforrnes entremezcladas, 
éstas última.~ dispuestas más o menos en parl!S; vena subcostal desnuda o pilosa; vena radial desnuda dorsalmenle 
en la sc1:ci6n basal, en ocasiones algo pilosa en los machos; vena R, con sedas scocillas y espiniformes al menos 
~n su porci<1n diMal; vena R:;J con,;~ª" simples en hilera sobre la superficie ve:ural del ala; balando con el 
capítelo claro, el pedicelo oscuro. Abdnmen: al mcm1s el segundo terguito con revestimiento de polinasidad 
platca<la; Ttrmlna/ia masculinos con el gonost;:u más largo que el gonocoxito, relativamente aplanado, con los 
margenes sinuosos, en ocasiones con pliesue medio-basal, el ápice redondeado y una espina suh-tenninal; plai;a 
ven1ral ancha, Ct.\O o sin proceso distal o quilla; terminalla femeninos cun los llllimos terguitos brillantes: 
gcinap<Hisis larga que akanza o ::;ohrcpasa el nivel del borde ven1ral Jel cerco, con forma triangular, puntiaguda 
ti roma, con microtriquia y l:t mayorfJ de las veces con pliegue cerca del margen interno (posterior); lóbulo 
la!cral alto, dirigido ventra1mcnle (t.:on excepción de Simufium ~·11/,1rii Stone) y ~in cscbtadura en el margen 
inferior; esperma1eca con espfnulas en la supcrfi.:ie interna, sin cuello; horquilla genlial con procesos triangulares 
en el margen externo de bs ramas y generalmente lambién en el margen interno. 

&!G· traqueo-branquia arhoresi::cnte, con ~cis a SO ramas rdativamcme gruesas que se originan t:i;rca 
dt.' la ha\c; capullo formad\J de tejido lino, compacln sin inwrporaci1'n Je materiales, con la abertura 
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comllnmente elevada por encima del nivel del mesonolO, al menos anteriormente, con o sin íes1oncs; 
Invariablemente con pared anterior (cefálica). aunque puede ser corta; cubierta frontal con 2+2 tricomas, rostro 
con 1+1 tricomas, simples excepto casos de ejemplares ocasionales; Cublena mesonotal lisa o con 
ornamentaciones variadas; mis de 6+6 tricomas estigmale.s simples, 1+1 trlcomas supra-alares simples; hasta 
4+4 tricomas ante-alares simples; de 31-3 a 7+7 trioomas 111esonotales superiores que por lo general son 
simples, en ocasiones con ramas; cono escutelar con espfculas. Abdomen con el segundo terguito presentando 
3 + 3 tricomas espiniforme5 delgados; tt>rcero y cuarto terguilos cada uno con 4+ 4 espinas simples curvas hacia 
adclanie; la mayorl3 de los terguitos con rugosidades (los anteriores) o con espfculas en peine Oos posteriores); 
quinto esternlto con 2 + 2 espinas simples curvas hacia adelante muy cercanas entre si (exceplo S. 
p11twrnlent11m); sexto y sép1imo esternltos cada uno con 2 + 2 espinas simples curvas hacia adelante a distancias 
equidi!l1'mtl!!i. \lºª de 01rj~ (Ll g(naal 11.1s tri..:omas muy pcqucf\os y simples; sin espinJs termin:tle_c; 

l.:.ru:Yi: Cuerpo aumentando en dii\m~tro progresivamente hasta el séptimo segmento, truncado 
ohlkuamente en la parte ventro-posterior al verlo de perfil; antena con dos muescas y aclaramientos cuticulares 
a!n.,.·it1Jn~ t'n t•I 'i-t'eurulo artfculo: hip11,t11miü con siete o nueve dientes en el margen anterior, el diente central 
igual o mayor en tamañn que los dienti.,>s de las esquinas, con <lientes interm1.'llios peque.nos y con los margenes 
laterales aserrados, frecueutt!mcnte est.1 prescn1e un número variable de dientes laterales a los d~ las esquinas, 
con ocho a once sedas laterales y 1-2 + 1-2 sedas en el disco, pero generalmente 1 + l sedas centrales. Escotadura 
posig~nal profunda, comúnmente triangular o pentagonal, pero también redonde.ada; esclerito lateral del 
pseuddpodo con más Je 60 espinas en el margen apical: esclerito anal con los brazos anteriores cortos y 
delgados, cuando mucho ensanchados distt1lmente y nunca hirsutos: papilas anales con tres troncos que dan 
origen a más de seis ll1hu1os digitiformes; ahdomen sin tubérculos, sin espinas grandes asociadas al disco 
terminal ni escleritos accesorios al anal. 

De acuerdo con Coscarón (1987; 1991, Com. Pers.), a la fecha se conocen 18 especies que conforman 
este Subgénero b~tante homogéneo, de las cuales 12 espede:s se encut!mran en Terrilorio Mt!xicano. Eszas 
especies son: 

S. hracl1ycladum Lutz y Pinto ·Brasil. 
S. bricenol Vargas, Martfnez-Palacios y Díaz-Najera -México. 
S. dthnti Field -Panama. 
S. earlel Varga~. Martfnez-Palacios y Ofaz-Nájera -México, Guatemala. 
S.frumanf Vargas y Oí:u-Nájera -México. 
S. gutrrtrtnst Vargas y Dfaz-Nájera -Méidco. 
S. hltroglyphlcum Peterson, Vargas y Ramfrez-Pérez ·Costa K1ca (Esla cspecit fut! Jc:s,ritt1 un at"'iu J~puéb de 
la publicación de Coscarón ( 19871 por lo que no la incluye) 
S. Jtinmanl Vargas, Martfnez-Palacios y Díaz.-Nájera ·Mtxico. 
S. lltnanl Fielti -Panamá. 
S. ma/cafl.um Bellardi -México, Guatemala, Panamá, Trinidad y TWago. Vr.nezuela, Colombia. Bolivia. 
S. paynd Vargas -Méxioo, Guatemala, Costa Rica, Panamá, 
rolombia, Vene.t.uela, Ecuador, Penl. 
S. placidum Knab-Trinidad. 
S. pulverult1t1um Knab -Mé11.ico. Gua11.:mcLl.t, Bdkt, El S.l!vadur, r.mamá y \'cne::ucla. 
S. rubri1horax Lutz ·Colombia, Guayana. Brasil y Argentina. 
S. striatum Knab, 1914·Bolivia, Eculdor, Penl, Colombia, Venezuela. 
S . .rmartl Vargas -México, Guatemala. 
S. solarll Stone -EUA, Médco. 
S. vlrgazum EUA, Médco, Guatemala y Panam.fi. 
S. yepocaptnu Oalmat ·México, Guatemala. 



Spui•• lnquirtnda• 

S. major Lane y Porto-Brasil. 
S. 101vnstndl Malloch·Penl. 
Trlchodagmla strlgarum Enderlein·Penl. 
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Peterson, Vargas y Ramfrez-Pérez (1988) al describir S. (llemlcn<tha) hleroglyphlcum mencionan que 
en el drea neotropical existen 22 especies di! este Sub¡énero e Incluso presentan una clave para la determinación 
de ellas con base en las características pupales. Estos autores no Incluyen a S. placldum ni a S. serla1um. pero 
consideran que S. lal11ffcl y S. mulscorum (clasificadas bajo el revalidado Subgénero Grenlerella por Coscar6n 
[1907)) pertcm.~\:cn a este Suhgenero~ tamb1en consideran como especie v;tlida a S. (llemlcnerha) conviti Ramrr~z­
Pérez y Vukano (sinonimizalla con S. paynei por Coscarón (Op. cit.} y Crosskey [1987],S. {1/emlcnetha) twicdoi 
Ramírez-Pérez y a S. (llemic11t>tha) rhusi Ramfrez·Pérez (consideradas por Coscarón (1987] en el Grupo 
Ovicdoi con jerarqufa subgenérka pero no establecida al1n formalmente). 

Por su parle Cross ley (1987), en su catálogo del mundo, incluye a 20 especies neotropicales y ~ dos 
holánicas; la lista de especies Je llrmlcnetha concuerda en general con la presentada por Cascarón (Op. cit.), 
salvo que induye a S. muhcornm (ya discutlda en el pirrara anterior), :t S. rubicundulum Knab (actualment~ 
sinónimo de S. virgmum y a S. scurisrriawm Lutz (presen!ado bajo el Subgénero 7hyrsopelma Enderlein, por 
Cosm6n ( 1987)) 

En el presente se sigue el criterio clasificatorio di;: Cascarón ( 1987), que según nuestro criterio parece 
estar bien sustentado en carac1crísticas con gran valor taxonómico y a que la rt!visión del material me."icano y 
otro sudamericano que pudu ser analizado por mí en el Museo de Ciencias Naturilles de la Plata, Argentina, 
concuerda con su punto de vista. 

A continuación se prescn1an bs claves para la dcrerminación de las especie~ de Hemicne1ha con base 
en las caracterfslka.~ de los machos. de las hembras, de las pupas y de las larvas de las especies que se 
distribuyen en la República Mexicana, seguido Jd tratamienlo taxonómico para cada una de ellas. 

CLAVE PARA 1.AS ESPECIES DE Simulium (U.m/cnctha) CONOCIDAS EN LA REPUBLIC,\ 
MEXICANA 

MACHOS 

1. Terminal/a con la placa ventral corta pero presentando una proyeccidn media distal cuando se obsen;i dorso· 
ventral mente (e.g. l'ig. 73) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

• Tennlnalla con la placa ventral larga, sin proyección media distal cuando se observa Jorso-\'entralmentt (e.g. 
Fi¡. 126). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 

2. Antena con el escapo y pedicelo claros. la totalidad del flagelo osi:uro; tenninalia 'ºn la plai.::a \·entra! 
presentando la Umina reducida, la proyección media distal ani.::ha y la escotadura muy profunda, con 
forma gtneral de "Y" (fig. 406); gonostilo relathwnent~ ..:orto, 1an largo comt1 1.74± O.IS la longitud 
del gonocoxi10 y rdativamen1c an,ho, con una protuberanda r'--dondtada fuertt: en el margen Interno 
y otra similar en el externo (Fig. 403). . ................ , . . . . . • . S. pulrtntltntum 

.. Antena con el escapo, pedicelo y región basal del primer llageldmero claros. el n..-sto d~I flagdo oscuro (Fig. 
46). Terminal/a con la placa ven1ral bi~n dt!sarrollaJa y ancha. la proy~¡;¡;ión media distal variablt, ptrn 
generalmente angosta y la esco1adura po~ll profunda (Fig. 126)~ gonostilo largo y delgaJo. con ~I 
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margen interno casi recio o nunca sin protuberancia redondeada fuerte en contorno (e.g. Fig. 70) ... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

J. Tercer par de palas con el basitarso ancho o fusiforme (Fig. 432). . .......... . 
.. Tercer par de pata~ con el basitarsu delgado o con sus lados paralelos (Fig. 101) .• , •........... , 

4. Ala con la vena suhcostal prcscnlandu sedas en la porción basal (fig. 423), relación "longituJ de la hase de 
R/ longitud total del ala·: 0.18; mesonoto con cuatro franjas de polinosidad, sin manchas polinosas 
cuneiformes en el tercio anterior (Fig. 427). Tennlnalla con el gonostilo presentando un pliegue veniral 
muy marcaJIJ {Fig. 447); lámina ventral con quilla mOOia desarrollad:\ (Figs. 448 y 449) • S. smar1i 

·Ala con la vena subcostal desnuda (Fig. 45), rcl:icilfo "longitud de la b:ise de R/ longitud total del ala·: 0.17; 
mesonow con dos franjas de pollnosidad y un par de manchas polinosas cuneiformes en el tercio anterior 
cuando ~e obsi:rva de frente (figs. 49 y 50). Terminaliu con el gonostilo sin pligue ventral (Figs. 70 y 
71); lámina ventral sin quilla media desarrollada (Fig. 73). S. bricc11oi 

S. Ala con la vena subcostal pilosa en su base; vena R,,, s~sil (Fig. 331). Primer par de patas con la utiia sin 
la bani..IJ hJsal dara (Ftg. 342). Terminaliu con la placa ventral presemamlu la rscot.idura en forma semi­
circular y l11s m.1rgcnes distales de Ja IJmina oblicuos con respecto al t:je Jongi1udinal (fig. 358); 
membrana del cJ1•ago con las c:;pkulas pectinada.~ originadas de una base com1in csdcrnsada y muy 
evidente (Fig. 357) ......... , . . . . . . S. paynti 

·Ala con la vena subcoslal di:snuda; vena R,., pOOkelJda, aunque el pt!dicclo es curto (Fig. 469). Primer par 
de patas con la tibia prcsentam.lo la banda basal clar.t (Fig. 481). Tenninul1u con la placa ventral 
pre~entamln la escotadura semi-<Jvalada, cun los márgenes distales de la lámina cóncavos (Fig. 498) o 
r~cws, si son rectos, entonces son casi perpendiculares al eje longitudinal (Fig. 544); membrana del 
cde:1go .:Dn IJs L'srf.:\1las pectinJdai; sin base común esclcrosal.la o no evidente (Fig. 497) . . . 6 

6. Tem1ina/ia con la placa vemral presentando Jos i1ngulos Ja1cralcs de la lámina proyectados posteriormente, 
mismns que dclcrminan t¡Ut: el margen distal Je la li1mina entr~ Ja~ e¡,quinas y la proyección metlia dislal 
sea c6n.:avo en conltirno (Fig. 498); gonostílo con la espina apical originada al nivel del ángulu in1erno 
de la ba.-.e del artejo (Fig. 496) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. solarii 

~Termi11alla con la placa ventral prcscn1anJo los ángulos laterales de la lámina redondeados, no proyectados 
poslcriormcnte, por lo que el margen distal de la lámina es meto; la proyección meJia distal es larga 
y delgada (fig. 544); gono~lilo con la espina apical originada al nivel de la lflitad de la base del artejo 
{Fig 54'.!) S. ''ir.;ntum 

7. Amena con el c~capo y pedicelo daros, el t1Jgclo 1oralmenre oscuro (Fig. 96). Mesonolo con un par de 
franjas durso·cenlrales polinosas que no alcanzan el borde anterior y que se comimlan en la parle 
posterior con las Areas la1erales Je polinosiüad (Figs. 95 y 566) .................•. -. . 8 

·Antena con el escapo, pedicelo y región basal del primer Oage16mcro claros, el resto del flagelo oscuro (Fig. 
146). Mesonoto con disetlos diferentes, si tiene un par de franjas dorso-centrales polinosas, éstas 
alt..inzan el borde anleriClr del meso noto o tenninan muy cerca de él. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 

8. Ala con la vena subcostal presentando i~as en toda su longitud (Fig. 94). Mesonoto con las franjas dorso­
ccntrales de polinosidad pun1iagudas anteriormente (Fig. 95). Tercer par de palas con el fémur en su 
mayor pane oscuro (Fig. 101). Termlnalla con la placa ventral presentando las íireas lalerales muy 
membranosas y corrugadas, con un pliegue medio en forma de •y·; apodemas conos y anchos con la 
escotadura poco profunda (Fig. 126) .................................. S. earlti 

·Ala con la vena subcostal desnuda (Fig. 564). Mesono10 con las franjas dorso·cenlrales de polinosidad 
truncadas anteriorm~nte (Fig. !566). Tercer par de patas con el f~mur en iu mayor parle claro, los 0.2S 
distales oscuro (Fig. 573). Terminalia con la placa ventral presentando las áreas laterales más rígidas, 
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con pliegues marginales, sin pliegue medio en forma de •y• y los apodemas largos y relativamenie 
del¡ado•, con la .. catadura profunda (Flg. 591). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. ytpocnptnse 

9. Primer par de patas con el fémur totalmente claro (cuando se observa por tran."'iparcncia) (Fig. 155). Tercer 
par de patas con el bnitarso ensaochado y fusiforme (Flg. 153) ..................... 10 

-Primer par de patas con el fémur claro presentando una mancha apical oscura bien definida (cuando se observa 
por transparcncia)(Flg. 245). Tercer µar de palas con el basitarso Jelgado con los lados paralelos {Fig. 
243) • . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

10.Mesonoto sin franjas de polinosldad; la polinosidad presente en los márgenes pos1erior, lmcral y antern· 
lateral, rnJcando un área cuadrangular que se extiende de manera estrecha al margen anterior en la p:1rtc 
media (Fig. 147), Tercer par de patas con la tibia careciendo de banda sub·basal oscura (f.ig. 153) 
Termina/la con el gonostilo presentando un pliegue ventral cerca de la línea media, delgado, cnn 
m~1b~n..::. pu..:J ,;::..;rv::.j~s ffl¡;. !71); li'!"!in.J vt'n1ral c(lrnprimida, cnn .rran quilla dorso-ventral (Fig. 173) 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • · • • · · · · · . - · · · . . . . . . . . . S. fretman/ 
-Mesonmo con franjas dorso--tentralcs y laterales de polinosidaJ (Fig. 285). Tercer par de patas con la tibia 

presentando banda sub-basal oscura (Fig. 291). Terminalia con el goíllistilo sin pliegue veniral, 
engrosado, con m.1rgencs marcadamente curvos (fig. 307); IJmina vcntr;1I dcprími1Ja, en forma dc 
pezui\a, CtJn una quilla dorso-ventral poco desarrollada (Fig. 310) . . S. mexitatmm 

11.Mesonoto con un par .•e franjas dorso-l:c!íltrales gruesas de polinosidad clara (fig. 235). Tercer par de pJlas 
i;:on el basitarso presentando una mancha sub-basal ocura (Fig. 243). Primer par de patas con Ja tihia 
careciendo de área basal dara (Fig. 245}. 1Cnninalia con l.t (jmina ventral presentando los márgenes 
distales redondeados, con un pliegue en forma de ·y" central y escotadura semi-circular (Fig. 262) . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. hin1nani 
-Mesonmo con un par lle franjas i.lorsu-lateralcs delgadas, rnrvaJas hdi..:Íot .ifuc1J i..:cr..:a Jcl m .. rgcn .i.nterior y u11a 

franja media-dorsal que se engrosa considerablemente en forma de campana en el tercio anterior (fig. 
194). Primer par de patas con la tibia presentando mancha ba.o;;al clara (Fig. 198). Tercer par de pala.o;; 
con el basitarso carccicndo úe mancha sub-basal oscura (Fig. 196). Terminalia con la lámina ventral 
presentando los márgenes distales escotados, una protuberancia i;:cntral en forma de ·v" y escotadura 
semi-ovalada (Fig. 216) S. g11errerense 

HEMBRAS 

l. Mcsonoto con franjas de polinosiJad bien diferenciadas (c.g. Fig. 163); t~rccr par de patas con líi caldpala 
corta, que no ak:mza el hurde dll>lal Je ia ~ect.:iú11 plvAimdl Jd .i.1:bur...lu l.ir.>~mcr~ ?r.:!:o:Jdo pcr -:! 
pedisuko (Hg. 253); Tt"rmlnaliu. con la gonapófhi~ variahlc, gencralm~ntc muy larga t.!n rdac11in a su 
30(,:huaa b;c,al o=ig. 265) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J 

-Mcsonoto sin franjas de polinosidad u cuando mucho pobremente diferenciadas (el ejemplar dehc di.' orientarse 
de diversas formas ya que influye la incidencia de la luz) (Fig. 294). Tercer par de patas con la cakfpala 
alcanzando o sobrepasando el borde dis.tal de 1 .. sección proximal del segundo'tarn~mcro mar~ado por 
d pcdisulco (Fig. 300). 1"i!rminalia con la gonapófisis cona en rcla.:i1ín a ~u propi.i anchura ha.sal (c.g 
Fig. 314) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . 2 

?. Amena i;:on el escapo, pOOkelu y lu?i 0.25 li.b.\lc.:io Jd primer fla.;;:!S:r.cr~l ;;!.:tres, t'I '!'"':'~'"del O'lgt'ln t1~í'urn 
(i:ig. 297). Indice frontal supcrior de 0.87± 0.01, inforior: 0.64± 0.04 (Fig. 295). Palpo con la 
vesfcula sensorial ligeramente alargada, tan e.ncha ..:omo 0.74± 0.03 su propia longitud y pcqucfta, tan 
larga cnmo 0.32± 0.01 Ja longitud del tercer segmento del palpo (Figs. 297 y 298). Cibario con el 
margen liso, las áreas laterales no aserradas y sin ornamentaciones (Fig. 296). Tem1inalia con la 
gonap6fisis ancha, prnporci6n .. longitud! anchura•: 0.98± 0.04 (fig. 314). L6hulo lal~ral 1.-on el margen 
anterior reclo (Fig. 313); espcrmateca lisa, sin diseiios geométricos externos evident~s (a 40X IS) (Fig. 
312). . ... , .............. _ S. mexkan111n 
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·Anlena con sólo el escapo y el pedicelo claros. la 101a1Jdad del flagelo oscuro. Indice frontal superior: 
1.06±0.08, inferior: 0.75 {Fig. 436) Palpo con la vesícula sensorial considcrablcmen1e larga, tan ancha 
t.:omu 0.49± 0.07 su propia longitud y crande, tan larga como 0.42 ± 0.03 la longirud del tercl!r 
segmento del palpo (Figs. 437 y 438). Ciharlo con las secciones laterales del margen aserrada5, 
membrana ron espículas pcctinadas (Fig. 435). Termina/Ja con la gonapófisis relativamente angosta. 
prporcilin "longitud/anchura": 1.42± 0.07 (Fig. 454)~ Mhulo l;iteral con el margen an1erior escorado 
(Fig. 453); esperm;ncca con disei\os geométricos en su supt.!rficie e.\terna (Fig. 452). S. smani 

3. Primer par d~ pJtJ;\ 'º" el ft!mur claro presentando una mancha pre-apical o apical oscura bien marcad:1 
(observable en laminilla por transparencia) (Fig. 306) . . . . • . . . . . . . . • . . . . • • . . 9 

-Primer par de patas con el fémur lütalmente claro o a lo sumo con áreas oscuras poco marcadas (obscrvahl!.! 
en laminilla por tranparcncia)(Fig. 355). . . . . . . . . . . 4 

4. Amena cun el escapo, pcJh:do y porch'n basal del primer llagelómero claro, el reslo del ílagelo oscuro (Fig. 
157). Cibario cun el margen liso, fo;'as laterales no ascrrad'as (Fig. 160) .. , . . . . . . . . . 5 

·Anlena con St~lo el c.~capo y peJicdu ...:l:tros, l.1 totalidad tlcl flagelo oscuro (Fig. 579). Cihario con la!> árc.t" 
la1eralcsdcl margcn aserradas (Fig. 582) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

S. Patas con la tihia pr~scnlam.lo un:1 man~ha apical y otra sub-ha.~al oscuras {observable en laminilla pM 
transparencia) (Figs. 63·65). Palpo con la veskul:t sensorial ovalada o cuando mucho tan larga como 
1.6 su propia anchura máxirm. Ter¿nina/ia con la horquilla genilal prcscnlando una proyeCción grande, 
redonc.feada o triangular, en el margt:n interno dc la.~ ramas y con esco1adura en la unión de las ramas 
(Fig. 74). . . . . . . . . . . . . . 6 

~PatJS con la 1íhia prc!>cntando sólo una mancha 11pi.:al oscura, la mancha suh-ba!>al oscura ausente (observ.h:h'n 
en laminilla por tranparcnda) (figs. 164-166). Palpo con Ja \.'Cskula sensorial muy larga, tanro como 
2.3 su propia anchura mjxima {rigs. 161-162). Terminalia con la horquilla genital cuando mu...:hl> con 
una rroycccil~n digitiforme cona en el margen intcrrio de las rama..<\ y sin Ascoladura en la unión de las 
ramas (Fig. 177) . . . . . ... S. fnemani 

6. Patas con la rihia prescnlan<lo la mancha sub-basal a manera de anillo, rodcan<lu 101almen1c el artejo 
(ohservach1n en lamrnilla pcr transparencia) (Figs. 63-tiS). Mesonoto con las ilreas oscuras laterales 
extendh!ndo!IC hacia la lfnea mL•dia-dorsal en el tercio an!f~rior P"r ~'!tr:.!! t.fo !~::; JóbuJOj pú.>l·prvt1vld)C!. 
tlonde se ensanchan consu.Jerablcmcnte y terminan de manera redondeada (Fig. 62). Cih.uio con el 
margen profundamente esL·otadu, ...:nn ilngulo medio (Fig. 59). Terminal/u con la gonap1.Hhi!> tan l;u¡,:a 
como 1.88± 0.28 su propia anchura, con el ápice romo {Fig. 78); horquilla genital con el margen 
in1erno presenrantlo una proyccdlfo redondeada (Fig. 74); lóbulo laleral más allo que ancho con el 
margen inferior casi recio (Figs. 76 y 77). E.~pecie grande, con longi1ud tmal del ala de 4.02± 0.09 

............................... , ............... S. bricenoi 
•t'alas con la tibia prcscnlando una mancha oscura sub-basal en ~I margen inferior, sin formar uri anillo 

comple!o (Figs. 400·402). Mesonoto con las ilreas laterales oscuras expandi~ndo~e ha.:i .. lt1 parte tnt'(h1-

dor:;al en fvt 111.1. .i.n&u~ta pur detrAs de los lóhulos postpronntales, lcrminando en forma de ·y" ang11sta 
(Fig. 389). C'ibario con el margen po..:o profundo, Iigeramcn1e redonde;ido (fig. 395). Tami11d/i11 O:lln 

la gonapófr.;is tan larga como 1.60± 0.30 su propia anchura basal, rnn el éipice fuertemen1e pumiagur;!o 
(Fig. 409); horquilla gcnilal con el marg.!n interne:!:: las ramas presentando una proye..:ción triangular 
grande {Fig. 407); Mhulu Ja1erJI tan aho como ancho, el margen inferior redondi:ado (fig. 408). Especie 
pequel'ia. con una longitud total del ala de 3.65 ± 0.02 ................. S. puli'uu/elllum 

7. Ala L.'On la vena subcostal desnuda. 'frm1ina/ia con la horquilla genital presentando un &ngulo obtu.so ~n la 
part~ media del margen ex.terno de las ramas y la unión interna redondl!'JJa (Fig . .593); ~erco con ti 
margen posterior recto (Fig. S95) . . . . . . . . . . . S. yepocapenst 
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-Ala con la vena suhcostal pilosa. Termina/la variable, pero con la horquilla nunca presentando el :fngulo del 
margen externo de las rama.s obtuso ni el margen posterior del cerco recto. • . • • • • . . . . . . . . B 

8. Tt!nnlnalia con la gonap6fisis ancha, tan larga como 1.42± O.OS su anchura basal, con el ápice rL't.londeallo 
(Flg. 362); lóbulo Ja1cral con un ~rea esclerosada pequei'i.a y triangular, con los márgenes anierillr y 
posterior rectos, el lnforlor redondt!ado (Flg. 361); horquilla genital con la porción proximal del tronco 
en.~anchad1, el ~pice d! l.is ramas punti.tgudo (Fig. 359). . . . . . . . • . . . . • • . . • . . . S. pa)'nei 

-Tt'rminal/a con la gonap6fisis angosta, tan larga como 2.10± 0.36 su propia anchura basal, con eJ otpicc agudo 
{Flg. 265); ldbulo la1eral con un área esclerosada grande sub-cuadrangular. con el margen posterior y 
an1erior cscotaJos y ensanchado en la pane inferior, esta última membranosa y redondeada (Fig. 264}; 
horquilla genital con la porcii1n proximal dd l~!.."l~O ?..1c;::o$:J, :! .!¡;i.:c di: le tdflld.S romo lFtg. 263). 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. hi11"iani 

9. Ml!sonoto con manchas ~1s('uras u claras (según la incidencia de luz) contrastante en el área ante-alar dd 
margen lateral (Fig. 482) Termina/la con el lóbulo la1eral presentando el margen anterior recto o 
ligeramente convexo l'll conwrno (Figs. 501 y 128); ~onapdfisis nunca sobrepasando J .8 su propia 
anchura m:lxima . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . IO 

·Mesonoto sin manchas laterales ante-alares contras1an1es (Fig. 115). Termlnalia con el lóbulo la1er11l 
presentandl> el margen anterior cón\:avo en contorno (Fig. 128); gonapólisis tan larga como 2.13 su 
propia am:hura máxima (fig. 129). . . . .......................... S. carfei 

10.Anicna J.:on d e.:.\.:'apo, pe<.fo.:clu y parte basal dc.."I prima flagc16mero claros, el reslo del flagelo pardo (Fig. 
491). Ten11inalla con el lóbulo lateral corto, proyectado oblfcuamente en dirección pos1ero-ventral {Fig. 
501); horquilla geni!JI con el margen interno de las ramas sin proyeccid°' el tronco muy delgado (Fig. 
499). . ....•..•....• ·• • • . . . S. solarii 

-An1en01 ron sdlo el escJpo y peJi.::e/o daros, IJ iotaJidad del flagelo oscuro (fig. 200). Terminalia con el Mhulo 
lateral alto, cuadrangular, dirigido ventralmem~ {Fig. 219); horquilla gcni1al con d margen interno de 
las ramas presentando proyección 1riangular, el tronco relativamente grueso, poco o muy ensanchaJo 
en su parte prmdmal (Fig. 217) ......... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . 11 

1 LT.;r.:cí p • .i Je: f141d!i con ia calc1pa/a alcanzando 0.8 1,ft; la distancia entre la hase y la porción m<ls distal Je 
la sección basal del segumlo 1ars6mero marcado por el pedisulco (Fig. 205), Temri:ialla con f,1 
gnn,1pófo.i~ ti::rminandu en ángulo agudo (Fig. 218); lóbulo lateral tan largo. como ancho, con pocas 
seda,.; larga.; en la porcitfo inferior (J-"i3. 219); horquilla genital con el margen exlerno de las ramas con 
proycccil1n pcqueila y rc<londl·ada (Fig. 217). S. gutrrerense 

·Tcrcl.!r par de patas con la caldpalJ .11.:<HlZJllJo 0.5 Je l.i distan-:1a cnlrc Ja base y la porción más dislal de la 
secci~1n basal del segundo t;1rsUmt!ro marcado por el .~e.Jisulco (Fig. SJS). Termina/fa con la gonapófisis 
terminando en punta roma; lóbulo lateral más largo que ancho. ce.u gran cantidad de sedas cortas 
hi31i11lS en ll por,iVn infcciur \'Fig. 546); horquilla genital con el margen externo de las ramas 
presentando proyección triangular grande (Fig. 547) ........ , ............. S. l'irga/Um 

PUPAS 

J. Traqueo·hranquia con ocho ramas (Fig. 180) .............................. . 
·Traqueo-tmmquia con diez o más ramas (e.g. Fig. 221), ... . 

2. Capullo .con la abertura fesionada, los fe~lones bien o mal definidos (Figi. 81 y 82) .•........... 
·Capullo con la abenura sin festones, ligeramente elevada lateralmen1e con el margen recto casi paralelo con 

la base del capullo pero convergente ha::ia la pane an1erior (Fig. 181). Cuhicna mesonotal cubierto con 
g:r-'nulos redondeados (Fig. 183) ..••...•............•......•...... S. /rumani 



62 

3. Cubierta mesonotal con rugosidades geométricas (Flg. 84) ..•..•. , . . . . • . . . . • • . . . S. brice11oi 
·Cubierta mesonotal y frontal lisa (Flgs. 367 y 366). . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • . . • • . . . . . . . . . 4 

4. Traqueo-branquias con las ramas originándose en dos grupos de tres ramas y dos ramas anteriores separadas, 
la más anterior con origen muy cerca de la base (Fig. 365); lóbulo ante-alar con dos trkomas superiores 
y dos infcrion·~. árc.1 antera-lateral lle la cubierta natal con dos tricomas y cubierta mesonornl con no 
más de tres triwmas mesales superiores (Fig. 367) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. pt1y11ti 

-Traqueo-branquia con las ramas uriginánJose en dos grupo1 J~ cuatrn rama.:i i.:aJa uno, cada rama de cada 
grupo con un orig~n a diforente nivel (Fig. 552); lóbulo ante-alar con dos tricomas superiores y uno 
Inferior; área amero· lateral de la cuhierta notal con un rrícoma y cubierta mesonotal con cuatro trktHllas 
mc.~alcs-supcriorcs (Fig. 554} . . . . . . . . . . S. l'irga11m1 

5. Tr~1queo·hr .. 1nquia con diez rJmas (e.g. Fig. 221} 
·Traqucn·hranqula con ml!. de diez. ramJs. 

6. Capullo con los mJ1gcncs latcr;1ks de la ahertura rectos o ..;así rc-ctos, con el borde posh:rior más elc-vJdo quc­
cl hnrdc antc-riur cuando SI! ohscrva de perfil (Fig. 220). Cuhiena mesonotal con la superficie dnrso· 
mesa\ lisa y los trkomJs simples (Fig. 225) 7 

·Capullo con los m:lrgene:. laterales de la ahl.'rtura ,.-ur.·ados, con d horde pos!l!ri1.1r menos elevado que el h11nk 
anterhir i:un:idu SI! ob~crn IJter;1ln1e1Ue (Fig. 266). Cubierta mcsnnotal con el área durso~mc~111 

pre~cntJmh1 rugu!.iJaJcs i:órücas u rnn tricom;is ramificados (l~igs. 271 y 602) . 8 

7. C1pullo con J,1 abertura rectJ, ~onsiderahlcmente elevada por encima del mesnnuto, este 1ilttmo no visible en 
vis1;1 lateral (Fig. 220). Cuhicrla me!.onu1al con dos trkomas anlero-latcralcs, tres tricomas mesalcs· 
inferiores y dos su¡wrion:s {Fig. 225) . S. guarue11se 

·Capullo con la ahertura ligcramemc 1.:urvaJa, poco elevada pllr encima del mesonoto, este último visible 
lateralmentt: (Fig. 410). Cubierta mcsonotal con un tricoma antcro-latcral, un trii.:oma mesal-infork1r y 
cuatro mcsales superiores de los cuales un par es mt:dio y el otro e.e;. posterior (Fig. 414) .. 

S. pufrtndtnlum 

8. Cuhicrta mesonotal con rugusidaJcs cónicas a manera de esp!cdas en 1~ parte mesal-superior; trkomas 
mc:;onotales snnplcs (Fig. 271) . . . . . . . . . . . . S. hi11111md 

·Cubierta mcsonotal fo.a, sin rugosidaes; trii::omas mesonotales con tres ramas (lus an1eriores) y con cua1ro 
ramas (los pu!'.lteriorl's) (Fig. 602). S. ycpuc11penst 

9. Traquco·branquia cnn 15 ó menos ramas. . . 
·Traquc..'O·br,mquias con 16rl111.h rdru.l) 

10 
11 

10.Traqueo·branquia con do~e ramas (Fig. 317); cubiena mesonotal con rugosidades re<lond~·adas {Fig. 320). 
Lapullo wn una e~tcn~i\íll ldmiridr mu.)' ld1gi1, p1\1;c...t.i.J" i:uns¡Ji!r.ibkr,1c1",t,: m.!:i all.i r.!.: 1.1 ca!:c-::i (Fi¡;. 
315). . . . . . . . . . . S. mexirnnum 

-Traquc..'O·hram1uia con 15 ram.1.~ (Fig. 50~); cuhierta mcsonotal lisa (Fig. 507). Capullo con una exten!".ión ... orta, 
algo proyci.:1aJa mjs alU de la caheta (Fig. 506}. S. solorii 

11.Traqueo·bran,¡uia con 16 ramas (Fíg. 13 t); cubierta mcsonotal lisa con tricomas trUidos (Fig. l:t4). Capullo 
C(líl la abertura elevada lat<ro-anleriormenle, la parte post~rior pocu elevada de tal forma que es posihle 
observar el mesunoto faleralmenle (flg. 132). S. earlel 

·Traqueo-branquia con 18 ramas (Fig. 456); cubierta mcsonotal con ru~osidades redont.Jeadas y tricomas simples 
(Fig. 459). Capullo Cl1n la abertura elevada por encima del mesonu~o por lo que no se observa en vista 
lateral, presentando una ex.tensión laminar anterior que fornu un ángulo obtuso con la porción posterior 
del margen de la abertura cunado se ohserva de canto (Fig. 458) . . . . . S. unani 



LARVA 

En Ja siguiente clave no se Incluye S. fu~manl ya que se desconoce cst~ estado de desarrollo. 

1. Escotadura postgenal redondeada (fig. 229). . .......•••.•••••..•.•.....•........ 
-Escotadura rmrgen.'.11 penragonal o rrfangular (Hg. 46S} 

2. Con espfculas rec1ates (Fig. 232) .. , .............. , ..............•... 
·Sin espfculas rcc1ales (Fig. 279) .........•................................... 
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3. Apotom:i cefjlko posili'.U (plaquillas oscuras)(Fig. 227); hlpostomio con los nueve dientes apical~s formando 
dos concavidades en controno (Fig. 228) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. gutrrtrtnse 

·Apotoma cef.11ico negati\'o (plaquillas claras)(Fig. 419); hipostomio con los dientes apic~des formando dos líneas 
rei.:las a los )Jdos Jcl diente cemral cuando se observa el contorno (Fig. 4 J 8) ..... S .. pufruule11tum 

4. 1:::. ·icriro anal con los brn10.~ anreriorcs c:o;pan<lidos distalmcnte o terminando en forma truncada (fig. 279). 
Mam.tfbula con un dicnle basal 1riangular largo seguido proximalmcnle por un diente tringular agudo 
rclati\'itmcntc sep:-rado del que le precede.! (Fig. 278) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. hinmani 

-Esch;rito anal con los hrazos antcriore~ puntiagudos o truncados (Fig. 141). Mamln1ula con un diente basal 
triangular largo precedido pl1r un dh~nte pequeño agudo que se origina de la base del grande (Fig. 140). 

. . . . . S. u1rlei en partc 
!i. Esclcrito anal con los braws anteriores exp:.rndidos distalmente o terminando en forma truncada (Fig. 

374) . . . . . . . . . 6 
-E!.clcri10 anal con los brazos anteriores pun1iagudos (fig. 610) 9 

6. Apotom;1 cefálico posili\\) (Fig. 46:!). f\fandfbula con un sólo <lh~ntc basal o con olrn accesorio originado 
por <lclante. llipostumio con nueve o diez se\la.<; laterales con o sin dientes IJteralcs. . . . . . . . 7 

·Apotoma cef.11h:o ni:gativo (Fig. 373). mandn1ula con dos dicnli.!s basales, uno anterior triangular grande y otro 
posterior triangular corto (fig. 375). Hipostomio con dientes laterales, dit:nle central muy grande, diente 
Ji.. io.1 1..:.4.;;{1.1 .il...1Ju: .. riJu 0.5 l.t lui1~;¡uJ ..!.J .. i.:1.t1.i.l 1 lu.:. Jj.;,.¡¡t...., ... vi1l;t;uu.:i .-.il .:...:rM4'1 Jv.1 .. -... .;i,;.i l¡¡ 
longituJ lle los otws <licntcs intermedios; t:on ocho seda5 laterales (Fig. 370) S. puy11ei 

7. Hipostomil1 con siete dientes esclerosad.os oscuros y dientes laterales presentes (Fig. 463). Mand.lhula con un 
solo di~nte basal grande y triangular (Fig. 466) ..... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. snwrli 

•Hipmlomio cnn nueve dientt!<; esclerosados y oscuros, sin dientes laterales (Fig. 511). Mamlílmla con Jos 
dientes hao;ales, unn grande y triangular y otro por delante de éste pequeño muy agudo. que se origina 
de ta misma hase (Fig. 514).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • 8 

8. Hipostomio con 8·9+8~9 sedas laterales; dientes hipostomiales anteriores pequeños y angostos y 1+1 sedas 
grandes en el disi:o (Fig. 137); arotoma ~efálico negativo, con os..:ur~dmiento tegumcnlario triangular 
u ovoir.hl (Fig. 142). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. tarlti en parte 

·Hipos1omio con 10..,..10 sedali laterales; dientes hipostomiales antt!riores grandes y gruesos y 1+1 sedas 
pcqueñJ'i en el di!l~O (Fig. 511); apotoma cefálico positivo, con oscurecimiento tegumentario en forma 
dt.! cruz alrededor de la!I plaquillas {Fig. 510). S. solarii 

9. llipus1omio con 8-9+ 8·9 sc.'tlas la1erales (Fig. 605) 
-Uipn'\tomio con 10·11+10·11 !tedas la1erah!s (Fig. 32-1) 

........ 10 
11 

IO.A¡iutmnJ ci:f.11ko po!lithu (Fig. 606). MJndfüula Lun Jm. llientes basales, uno anterior muy gran<le y 
triangular y otro posterior muy pequeño que se origina ceri:a Je su b;i.se; dicnh.'f\ pre-apicales del nti!lmo 
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1amafto enire sC (Flg. 609). lllposlomlo con J-2+ 1-2 sedas pcquenas en el disco (Fig. 60S) ..... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . S. ytpocapenst 

aApOloma cefálico negativo (fig. 557). M.:mdfbula con un sólo diente basal, grande y triangular; dientes pri=­
apicales con el dien1e medio m.1.s pequefto que los otros dos (Fig. 561). Hipostomio con 1+1 !ieda~ 

grandes en el disco (Fig. 558). . ........................... S. ,frgtllum 

J 1.Ap111uma cefJlico positivo, con oscurecimiento tegumentario triangular (fig. 327). Mandíllula con un dkmc 
basal triangular grande y una protuberancia basal redondeada alejada del diente (Fig. 325). Hipustomio 
con el diente central corto, apenas sobresaliendo de los de lac; esquinas (Fig. 324). Fórmula anhmal: 5.8· 
6.6-3.6-0.47 (Fig. 328) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. mexicat111m 

-Apolnma cefoflico pO\ilivo l'on mcuredmicnto tegumen!uio en forma de cruz (Fig. 92). Mandlbula ..:oJn Jll'::i 
t.lientes basales, el anterior grande y triangular, el posterior con 0.5 la longitud del anterior, triangular 
(fig. 89). Hipoi.tomio con el diente central grande, 2.0 veces la longitud de los dientes e.le las esquinas 
(Fig. 87). Filrmula anlenal: S.2·9.S-6.0-1.0 (Fig. 90) • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. bri<enoi 

Comcnlurios. Las 18 especies agrupadas bajo este Suhgénero por Coscarón (1987) encajan bien con lds 
caracter!!ltii::ts provist;1s en la diagnosis, con las c~cepciones dcno!adas en su mnrnenm. En cambio, S. lahillci 
y S. n11iiscor11m consideradas por Peterson, et al. (1988) como /lemicnerh..i son suficicnlcmente diferentes como 
para pertenecer al Subgénero Greniael/a por los siguien1cs motivos: Adultos: 1) ala con sedas en el sector basal 
de la vena radial; Hembras: 2) ..:ibJrio pn:semandu dientes fuertes en la regilfo cemral del margen cihariJI; )) 
ll\lmlo lall'ral de lo~ tamina/ia con una .;oncavidad suave en el margen anlerior y una fuene en el inferior; 4) 
ramiL\ de la horquilla genital expandida~ en lámina apic;ilmente~ Macho: S) gonO\lilo hirsulo, curvadu 
lateralmente y con un número variable ( I ·-')de espinas apicales; 6) placa ventral de los rerminalia con apudcmas 
largos y angostos y presentando escotadura variable pero no fuenemcnte cóncava hacia f~era; 7) endoparám~ro 
carente e.le e.'tpin~. Pupa. 8) 1ri.:um.t!-. cefdlkos multi-ramifkados; 9) cuhiena abdominal con un peine e.le espin<tl'. 
en el o..:lavo lerguito; IO) con csrinas terminales, aunque reducidas (Cose<m'in, 1987}. Por ello y a pesar de su 
semejanza, estamos de acuerdo con la idea de Coscarón (Op. cit.) de reubicar dichas especies en un Subg¿nero 
scpar.1tlo. 

Por su parte, S. m•iedoi y S. rtm.rl, arr.~as especies de Venezuela, no pudieron ser observ-ddas. Sin 
emhargo, la gonapófisis de la hembra es considerablemenre corta en comparación con aquellas de las especies 
de llemicnetha, los lóbulos la1erale.o; son fdncamente triangulart.>S, el gonostilo masculino es más cono que el 
gunocox.itu con forma hirsuta y la placa ventral es tan larga como ancha con forma O\"oidal y escotadura 
r ... J~cido1, l.:a pu¡1o1 jlfwt:iliJ 11i ... omd.'l 1..:i:f.iii.:us mulli-ramificd<lus y lus tergu11us ti1Males poseen pemes e.le espinas 
ach.uada!>; la larva tknc la anLena comparativamente corta y la mandtbula dos dienle5 marginales gruesos 
(Cos,arJn, I987). ToJ.u e..\IJ.'i i.:arac1c1·f31h:as han demu3Uadu gr¡in pe30 taxonómii:o y no permiten la inclusii:'Jn 
de dichas espedes en el Suhgénero llemicnerha. 

Con re ... pe..:to a la1o especies holárticas asi;nadas por Rubtsov y Yankovsky (1984) en llemicnerha e 
induidas por Crosskey ( 1987) dentro de este Subgéni:ro, i.e. S. gigallleum (Rubl!tOV, 1940) uharat Yankovsky, 
1982, se considera inapropiada su clasifica..:ión, requiriéndose de una revisión a este rr:c;peclo. En nuestro ca\o, 
nfl rurtimm hact"r ningun1 infrr~nci:1 3. este respc.;tn. 

De esla forma, es posible referir que llrmicnrrha es un subgénero con distribución prOOominantemcnte 
Mesoam~ricana, con diez especi~s restringidas a las cadenas montaftosas de México y Centroamérica. dos de 
ellas alcanzando el sur de los Estados Unidos de Norteamérica y dos más ampliamente distribuidas que alcanzan 
incluso el norte de Sudamérica al norte de Bolivia, ues más conocidas sólo en Centroamérica y otras tres 
exclusivas para Sudamérica. 



Slmu/lum (lltmltnttha) brlttnol Vargas, Marlínez-Palados y Díaz·N6Jen. 
(Figs. 45-93) 

1946.Re\.', /nst. Snlubr. En/ Trop. (Méx.). 7(3): 115-118, 177; Um. 2, Fi¡!l. 8·15. (Como Simulium (Dy11re/la) 
brl«tloi n. sp.). Localidad típica: MEXICO: Estado de Mér.ico, Dos Rfos, 2,645 m snm. Holotipo O, 
1lo1ipo 9 y pupa, paralipos 2 d d y 2 9 9: tSET (Form1lmente INDRE). 

bri.mJoi de Vugu y D/az-NMJC"ra, 1951.1. R't' ln1t. Sa!ubr. ErJ. 'l'rop. (Mir..), 17(l): H (lapsus}. 

Reí. aJ1c.-Var¡as y O!az-Niijrra, 1948. Rev. lmt. Salubr. En/. Trop. (Méx.), 9(4): 322, Um. 3, Fig. 11; Vuvas 
y Díaz-NJjera, 1949. Rt'Y. /lut. Sa/ubr. En/. Trop. (Méx.), J0(4): 285; Vargas y Díaz-NáJcra, 1951. 
Rt'I'. lllJt. S,t/ubr. Enf. Ttop. (Méx.), 12(1-4): 92, 95, 96, 99; Var.:u y Díaz-Nájcra, 1957. Rt'v, /rut. 
S11,'Mbr. En/ Twp. ~MéJ...J, lil.¡J, t;)j,J/4, JJ:l, l71·11'J, l.bJ, JIU y Jll, Um. 21, hes. 179·187; 
Vulc1mu, 1967. Cat. Dipt Amer. S. Uniud S1aus, Simuliiilite, 16: 8; Coi.cuón, 1987. Mus. Paraenu 
Emilio Gof'ldi, p. 36: Crn~~kcy, 1987. /11: Kim y Mcrnll. Btarkjlies: Ecology, Pop. manag., Annotatt'tl 
world Lilt, p. 452; Pclcr~m1, Var)i:ll~ ,".:. Ramfrez·Pércz, 1988. Proc. Entamo/. Soc. Wcuh., 90(1): 85. 
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Redeo;cripci6n dl'I macho. ~z.a: Ojo con la' facetas inforiorcs 0.25 el tamaño de las superiores. Antena con 
el ci:capo. pedicelo y 0.33 basales del primer flagelümero de color amarillo ocre, el res10 pardo oscuro con 
pilosidad clara (Fig. 46). Clípeo revestido con pl'linosidad blanco brillante. Fórmula del palpo: 1: 2.83±0.28 
(2.5-l.0) n=3; JI: 2.66± 0.28 (2.5-3.0) n=3; 111: 5.9± 0.11 (5.8-6.) n=3; IV: 7.33± 0.28 (7.0-7.5) n=l; 
V: 20.9± 0.11 (20.8-21.0) n=3 (Fig. 47);.veskula sensorial tan ancha como 0.(19 ± 0.01 (0.68-0.71) n=3 su 
propia longitud y 1an larga como 0.30 (n=J) la longitud del tercer segmento del palpo, con la forma que ~e 
aprecia en la Fig. 48. 

JJlGl.3.: P..·fesonoto pardo oscuro o negro con sedas recumbenh~S dorado pálidas distribuidas regular y 
espaciaJamenie; en vista durs;1I ~·s difü:il observar !os patrones de polinosidad; en vista posterior con la luz 
inddiendo perpendir.:ularmentc snbre su superficie, se ohscryan dos franjas dorsocentrales gruesas de polinosidad 
de color hlanco que combinadas tienen apnildmadamcnte la anchura del escuJetc en su parte media y separadas 
entre sf por un espacio muy angustn, en Ja mitad anterior se adelgazan paulalinamenie hacia la línea media; 
adcmjs si! observa una franja dí! polinosidad a cada lado del escudo, scparad:ts de la.'> dorsocentrales por un 
esp;icin 1an ancho como una de c~taa ú ltimas y unidas todas ellas en la parte prcs¡;u1elar <Fig. 49): en visla 
anterior con la luz incidiendo Pl~rpendicularmcnte, el patr<ln de coloración se invi<.•ne de !al forma que el ~spadu 
m.:upado por las franjas dorsocentrales se ohsl~rvan pan.lo oscuro o negro separadas entre si pur una franja mu~ 
delgada de polinosiJad blanca que en 13 parte anterior del escudo se ensancha adquiritmdo forma de lromp~ta. 
un par de manchas de polinosidad hlanca cundformes una a cada lado er. la parte dorsocen~ral ant~rior y la~ 
franjas laterales del escudn asr como el pm.tpronoto con polinosidad blanca, es1e último revestido ~on gr.m 
cantidaJ dt: !.OOas Jurado pJli<las (Fig.50). 

Ala con la vena Se desnuda, vena R1 con s1..-das y sedas espiniformes en Ja parte distal, \'ena ~->~un 
!!IC\l.t.!> .!>ubre la card vemral en los ú.txi distales {hg. 45); relación ~longitud de la base de R/ longi1uJ toral dd 
ala: 0.17± 0.008 (0.16-0.18) n=5. 

Pnm:r par de patas: fémur pardo en la pane apical; libia con la articula .. ión basal clara, los ll.22 sub­
h .. salcs y los 0.33 apicales de color pardo, el resto claro; larso pardo oscuro (Fig. 53). Si?gundo par de pa1as: 
fémur amarillo con los 0.20 apicales pardo oscuro; tihia como en el primer par, pero la franja clara está mejor 
delimitada y ocupa 0.22 di! la longitud tolal, los 0.66 apicsles pardo oscuro; larso pardo oscuro. excepto los O.S 
hasales del primer tars6mcro y la aniculación basal del segundo {Fig. 52). Tercer par de patas; fémur claro en 
su mayor pane, pardo oscuro t.:n los 0.22 apicales; tibia fusiforme, tan ancha como la anchura má11.ima del 
ft!mur. en su mayor pane pardo oscuro excepto por una franja clara muy delgada en su unión 'ºn d fémur y 
otra !liimilar dentro de los 0.33 hasales; basit:irso tan ancho como la anchura mjxima di:I fémur y tibia, con los 
0.45 ba~ales claros, relación "longitud/anchura· del hasitarso: 3.52 ± 0.~58 (3 1S-3.75) n = 4; segundo 1arsómen1 
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Simulfom (llemicnfthiJ) hrice11ol. Caraclerlstkas del macho, excepto ttnninalia. 
(Escalas en mm). 

Fig. 45. Ptlrci6n anterior del ala. 
Fig. 46. Antena. 
Fig. 47. Palpo. 
Fig. 48. Detalle del tercer segmento del palpo mostrando la vcskula sensorial. 
Fig. 49 Vista posit•ro-dorsal del mesonolU. 
Fig. 50. Vb1a antm1·dorsal del mesono10. 
Fig. 51. Tercer J"IJf de pala~ 
Fit!. 52. Segundo par de paia1:i. 
fig. 53. Primt!r par de patas. 
Fig. 54. Detalle de la parte distal del basitarso y del segunda l:i.rsdmcro del tercer par de paias mostrando la 

cakipala y el pedisuko. 
Fig. 55. Ulla tarsal del tercer par de patas moslrando el dienie sub4Jasal. 
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Slmullum (H(mlcnttha) brlcenoi. Caracterf!ttica.s de la hembra, excepto /trmlna/la, 
(Escalas en mm). 

Fig. 56. Antena. 
Fig. 57. Maxila. 
Fig. 58. Frente y ángulo ocular. 
Flg. 59. Cibario. 
Fig. 60. P~po. 
Flg. 61. Vesku1a sensorial. 
Fig. 62. Vista dorsal del mesonoto; la flecha muestra la dirección de la luz. 
Fig. 63. Tercer par de patas. 
Fig. 64. Segundo par de pata!'. 
Fig. 65. Primer par de patas. 
Fig. 66. Detalle de la porción distal del basitarso y del segundo tarsómero de tercer par de patas mostrando la 

calcipala y el pedisulco. 
Fio. 6"7 U~a rnnal del tercer par Je patas. 
Flg. 68. Ufta tarsal del segundo par de patas. 
Fig. 69. Una t11rsal del primer par de patas. 
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con la mitad basal clan, el resto de los artejos pardo oscuro (Fi¡s. Sl y 54). Calcípala bien desarrollada pero 
sin alcanzar el nivel más distal del pcdisulco (Flg. 54). unas ursales con diente basal (Fi¡¡. 55). 

Ahd.2.w.rn: Coloración general pardo oscuro; escama con abundanles 5eda.s lareas durado claro; segunllo 
al octavo terguito con bandas de polinosldad grisácea con brillos metálicos que ocupan los 0.66 anteriores, más 
evidentes en la parte lateral. 

Illmi.nílliíl: Gonocoxito suhcilfndrico, tan largo como O. 73 ± 0.026 (O. 7-0. 78), n =6 su propia anchura; 
gonostilo tan largo como 1.87 ± 0.046 (1.8-1.92) n=6 la longitud del gonocoxito, con el margen interno 
sinuoso o casi re.:to y el C1'tcrno con un:1 protuberancia en su parte media, terminando en punta y con una e~ptna 
apical (figs. 70 y 71). Esderito me-diana con sus márgenes paralelos, el tercio basal engrosado, sin vcrnigas; 
endoparáml!rns con gran cantidad de procesos espiniformes fuenl!s, la membrana llel edeag0 con espfnulas 
pectinadas pequeñas, cada grupo sin hase esclerosada (Fig. 72). Placa ventral subcuadrangular. con una 
pmpllrción "lon::itud/ anchura": 0.412 ± 0.043 (0.34-0.46), n~5. pn::.enl;mdo un proCc!;o medio cilíndrico con 
ápice truncado y escotado que sobresale de la lámina por algo más de la longituJ. de esta misma, revestido con 
sedas laterales finls curvadas hacia el extremo proximal, apodemas latcrobasales anchos y esclerosados, cun una 
proporción "longituJ de la escotadura/longitud de la Umina• (sin considerar 1..•I proceso): 1.08 ± O. IOCJ {l.0· 1.2) 
n=5 (Fig. 73). 

~fodidas. (en mm). Longitud total del ala: 3.68± 0.16 (3.5·3.9) n=4. 

Rl•dl'Scripd(m de lu hcmhrn. Cil.b.ru: Occipucio, frente y dfpeo n.!'o'estklus de polinosidad gris, el prirnm1 
con sedas dl! .:olor pardo y hlan.:o t.•ntrcmezcladas, la frente l1nicamen1e con sedas pardo ~n la parte superior y 
dfpco con !>.t·das blancas. JnJice frontal AsfL= 0.94, Ai/L= 0.84; triángulo ocular agudo (Fig. 58). Antena 
c~.111 el escapo ) pt:<lkdu itmaríllu ocre, flagelo pardo oscuro con sedas cortas y pálidas (Fig. 56). Fórmula del 
palpo- t.O·I 0-2.0·2.1·5.2 (Fig. 60); vesícula sensorial tan ancha como 0.685 ± 0.03 (0.66-0. 71) n=2 su propia 
longi1ud y tan larga como 0.41 ± 0.01 (0.4-0.42) n=2 la longitud del tercer segmento del palpo, con la forma 
que se ob:;crva en la Fig. 61. f\hl';ila con el margen externo presentanllo 14-15 dientes, el interno 11-12 (Flg. 
57). Mandíbula t•on 14·15 Jicotes e>.ternos y 28-30 dientes inlernos. Bomba dbarial con el margen f!Scoiado 
en la parte media, sin lkntkulos ni proyeccioni:s; con pequeñas espkulas en la membrana faríngea (Fig. 59). 

Idr.a.!: Mes~wotu pan.Ju grisjcco con sedas recmnhentes dorado pálidas regularmeme espaciadas; en ... ista 
dorsal con la luz incidkndo de frente en forma oblicua se observan tres franjas Je polinosiJad a manera de gajo, 
uu {ldl 1.cui1<c1l ll;~ IJiJ1J ¡1\_11 ui1..1 í1 .mja m~iJ uM.:u1"' y un ''"' Jo111~1·iulc1.1l, Jj.,.jJiJu~ Jt: lu~ 1..enualt::t l'VI f1 dlljdl 
delgadas o.!icuras. <le las e.u al es sólo la.s medianas alcanzan el borde anterior del escudo; por delante de las franja!<. 
de polinusidall dara y )ll)r di:lr;is tld poltprnnolu se diMingue un par de bandas Lle polinulldi.1J plateaJa que i-.e 
curvan cerca de Ja lfnea media hacia atrás para continuar bordeando las franjas oscuras dorsolaterales; el margen 
posterior y los latcrale~ de color parr1o oscuro. Postpronoto con polinosidad blanca hrillante y área prescu1elar 
con ma)or mlmero de M>tlas. Escudele pardo claro C'.On sedas larg!\s ere<:las de color par.<lo. 

Ala como en el mai.:ho; propor..:i6n "longitu:J de la base de R/longituU tulal del al3"': 0.16± 0.014 (O. IS· 
0.16) n~4. 

Primer par Je patas: fémur claro; libia con la articulación al fémur clara, un anillo pardo muy angosto, 
un ;1rea media con aprmimadamente 0.75 de la longitud rotal del artejo claro y los 0.25 distales pardo; tarso 
pardo oscuro (Fi¡;. 65). Se¡;undo par di! patas: fémur claro exceplo los 0.20 distales d~I úllimo que son pardos; 
tihia con la articulación basal clara, un anillo sub-basal delgado de color pardo, un área media clara con cerca 
de O. 75 la longitud di:I anejo y los 0.33 distales de color pardo; basitarso con algo más de 0.5' basales de color 
claro, el segundo claro en su unión con el primero y los tarsómeros restantes dt: color pardo {Fig. 64). Tercer 
par de pata~: f~mur claro, excepto los 0.25 distales que son dt: color pardo; libia algo ensancl1ada con coloraci'1n 
!>imilar a Ja respectiva del segundo par; b!.!titarso con lados paralelos, relacil'in .. longitud/ anchura": 4.4 ± 0.84 
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(3.8·5.0), n=2; calcípala bien desarrollada con coloración similar al respectivo del segundo par, oscuro en el 
margen antera-ventral; segundo.tarsómero con los O.S basales claro, el resto pardo coma los tarsómeros restantes 
(Fig. 63); pedisulco bien ma.rcado, la calcfpala alcanzando 0.S la distancia entre el margen anterior del artejo 
y el borde m'1s distal del pedisulco (flg. 66). Unas tarsales COll diente triangular sub·hasal pequeño (Figs, 67· 
69, uña del tercero, segundo y primer par de patas, en este orden). 

~: Escama como en d macho; tercero al quinto 1crguitos pardo con placas medianas más daras; 
sexto al octavo tcrgui1os brillantes; esternitos blanco grisáceo. 

~: Uroe.stcmito más o mc:nos cuadrangular, con cscoiaduras laterales¡ prop1m:ión ~lungitudf 
anchura·: 0.57± 0.07 {0.45-0.6Z), n=S (Fig. 78). Gonapdfisis larga, akal\/.ando el margen proximal del cerco, 
tan larga como 1.884 ± 0.28 (l .63-2.33) n=5 su anchura basal, con abundan1c microtriquia (fig. 78). Cerco 
1n1ncadn, m:t~ o nll'Tlus r~dondc.1do en la parte distal (figs. 76 y 77). Lóbulo lateral cuadrangular, proporción 
~allura/ am.:hura~: 0.99 ± U.U.2 (U.'Í0-1.úJ, n=4, 1;on d m.ugi:n inf.:1iu1 ro;;.;¡") d r-.::.;:;:rlor ,:j~;:J.\'';..', rn .. •~or~·!~n 
\'1ltuf3 del l~hulu J.1tcral/ altura del cercoM: 1.25 ± 0.053 (1.2-1.33) n=4 (Figs. 76 y 17). Horquilla genital con 
proyección redond~ada en el margen interno y otra en ángulo agudo en el margen t•x.terno di!' las ramas latentes, 
proporción "longitud internad~ las rama.i¡ Ja1eralcs/longilud del tronco~: 0.75± 0.042 {0.69-0.78), n=4 (Fig. 
74). Espermalcca globular sin cuellu, con e.i;pfculas dispersas en la superficie interna (Fig. 75). 

Mt•didll'i. (En mm). Lon~ilud total dd ala: 4.02± 0.09 (3.96-4.09) n=4. 

Rcdl"SCripclón dr l:i pupa. !:fill.llllil: con forma de zapatilla, proycccionc~ dd orificio con festones mal 
definidos. pr.:1ciicaml!nlc a manera de lámina en el material prm:cdeme de la localidad típica (Fíg. 82), en ouos 
¡;c1n lus ÍC!>toni:s bien d::finh!0s cnn h's orificios r:ramles (fig, 81). 

CfLt\.illQr.;L\: Frnntuclfpco con plaquillas obscuras ..:n la parte media; 2+2 tricomas simples frontales y 
l + 1 tricomas simples faci;1les (Fig. 83). 

Traquco-hranquia con o..:hn filamcnios; tronco hasal relativamente corto, con espfculas; de CI se originan 
ldS ramas, de adelante had:i: a1rás, de la siguiente forma: un par de ramas originadas de un tronco comlln, dos 
grupos separados de tres ramas que se originan en forma alternante en el material procedente de la I01.:alidad 
1fpica (Fig. 79), en otras locafülades, l.:is pupas presentan las ramas originándose, de 11delante hacia atrás, de la 
:.ibt:l~;.!z for:~~J: ct~1 tr1.•~·:•.• •:•1rm\n ql1•n pnr un ladn. cuatro ramas en forma alternadJ y pm otro lado las cuatro 
r~tantcs, sin 1:;.;.btir el par de ramas :mtl!riorcs !eparadas (Fig. 80). 

Regilfo natal con rugosidadeY. geométricas de cngrosamkntos cuticulares, con 6 + 6 tricoma.li esligmalcs, 
2+2 trkomas antem-laterales, 1+1 tricomas mesono1ales supraestigmalcs, 5+5 tricomas mcsonotales de los 
cuales 3 + 3 !>On !>upcriorl!s y 2 + :! laterales, 3 + 3 prealares y 1 + 1 supra·alares, todos simples: :treas la1eral y 
postero~orsal con grupos de cspkulas muy finas (Fig. 84). 

All~h .. Hfü,•n: Primer terguilo 1.:on 1+1 tricomas dorsate~ y 2+2 clorso-Ja1erales, con espfculas en la región 
medi.t; segundo terguito con 3 + 3 si:J.¡is espiniformcs, 1_.·1 mcomas lateriites fuerte~ ~n líu~.t wn l..u sed.t.\ 
espiniforrT>·~s y 2 + 2 trkom:\s delante d~ las sedas mencionadas y 2 + 2 cn la parte lateral del esi;:lcrito, superficie 
con C!<>pli:ul~ anlerior~s a lai; espinas y sedas C:lmtiguas; t .. rcero y cuartu tcrguit()s c:ada uno Cllíl 4+4 espinas, 
1 + l tricomas anterior a la espina más lateral y 3+ 3 tricomas laterales, con espfculas cerca del margen anterior; 
quinto tcrguilo con 4 + 4 tricoma~ dorsolaterales y 3 + 3 la1cralcs; sexto terguito con un área anterior de espfculas 
y 1 + 1 trkomas laterales; séptimo sólo con espkulas en 1+1 grupos cerca del margen anterior en posición 
dorsom1:llial, tricomas no visibles; octavo terguito con pocas especulas en el margen ankrn-lateral; tricomas no 
cviden1es (Fig. 85, izquierda). Cuarto esternito con 3 + 3 tricoma.'i en posición Jorso·la1eral; quinto csternito con 
2 + 2 espinas muy juntas en\ re sí, 2 + 2 tricomas a los lados de ellas y espkula1' por de lame de las e.lipinas; sello 
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Sim11/lum (llemlcnttha) brlcenol. Ttrmlnalia masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 70. Gonostilo; ejemplar procedenle de la localidad tipo. Vista dorso- ventraJ. 
Fig. 71. Gonostilo; ejemplar procedente de Durango. Vista dorso-ventral. 
Fig. 72. Complejo edeagal mostrando endoparámeros. membrana y mcsosoma. 
Fig. 73. Pla..:a vi:ntral. Vista dorso·ventraJ. 

Hembra 
Fig. 74. Horquilla genital. 
Fig. 15. Espermateca. 
Fig. 76. Lóbulo lateral. Vista lateral. Ejemplar procedente de Ja localidad tipo. 
Fig. 77. ldbulo laleral. Vista lateral. Ejemplar procedente de Durango. 
Fig. 78. Uroestemiro y gonapdfisis. Vista ventral. 
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Simullum (Hemlcnetha) brlctnol. Características de la pupa. 
(Escalas en mm). 

Fig. 79. Traqueo-branquia.· mostrando el patrón de ramificación y e1 número de ramas de un ejemplar de la 
localidad tipo. 

Fig. 80. Traqueo-branquias mostrando el patrón de ramificación y el mlmero de ramas de un ejemplar 
procedente de Dur.mgo. 

Fig. 81. Detalle de los festones de la abertura del capullo de un ejemplar proceJente de Durango. Vista lateral. 
Fig. 82. Capullo de un ejemplar provenien1c de la localidad tipo. Vista latero-posterior. 
Fig. 83. Cubiena cefálica. 
Fig. 84. Vista parcial de la cubiena del mesono10 mostrando ornamentaciones cuticulares y tricomas. Lateral 

Izquierda. 
Fig. SS. Cubierta ahdominal mostrando trlcomas y .espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral. 

Abreviaturas: 
Eíc - füdt1 Ílu fwí1:J1. 
Era - Esclerito facial o rostro. 
Pla • Plaquill"'. 
Tfa - Tricomas faciales o del rostro. 
Tfr - Tricomas frontales. 
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Slmullum (Htmlcntlha) brlctnol. Características de la larva. 
(Escalas en mm). 

Fig. 86. Vista lateral del cuerpo de la larva. 
Flg. 87. Amplificación del hipostomio mostrando las sedas y los dientes. 
Fig. 88. Porción Inferior de la c¡ibcza mostrando la escotadura. el puente postgenal )' el hipostomlo. 
fig. 89. Detalle de la porción apical de la mandíbula mostrando los dientes. 
Flg. 90. Antena. 
flg. 91. Detalle del esclerito anal y parte del disco terminal de ganchos. 
Fig. 92. Apotoma cefálico mostrando el patrón de colorac16n y disposición de las plaquillas. 
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y sdptlmo estemitos con 2 + 2 espinas espaciadas entre se, todos Jos trlcomas y espinas abdominales simples(Flg. 
85, derecha). 

Modldns. (En mm). CDl!llllJ¡: LongilUd 10111 de la base: 4.58 ± 0.29 (4.0-4.6); longirud de la abertura: 2.2 
± 0.15 (2.0-2.4); alrura: 3.04 ± 0.18 (2.8-3.3); lon¡irud de las rraqueobranqulas: 1.83 ± 0.14 (1.6-2.0), n=9. 

Redeicrlpddn de la lnna. Coloración general del cuerpo blanco grisáceo, c:lpsula cefálica pardo (Fig. 86). 

Cithru: Apotoma cefillico con seis grupos de plaquillas obscuras, uno más o menos redondeado en 13 
pan!! media-posterinr, otro en Hnl!a en la parte central 1nlt'tk1r y un par, Uf1l' a cada l!dt1, redc1nd'!:!t!t'S, k'<.l•.•s 
incluidos por un obscurecimiento cuticular en forma de punta de flecha y por llltimo, un par en las \!squinas 
posteriores (Fig. 92); fórmula antena!: 5.2-9.S-6.0 (Fig. 90). Abanico ccfáJico con 4S-58 ramas. Hi¡}{)stomio 
con 10-12 + 10-12 s~das la1erales y 2+2 sedas pequenas en el disco; nueve dienles hlposlOmiall!S, el central 
grande y sobresalil!ntC, 3+3 dientes intermedios, los más centrales ma)ores alcanzando el mismo nivel de los 
l + 1 de las esquinas y por fuera de és1os, tres dientes laterales pequeftos; margen late~al del hipostomio 
irregular, ..:on alrededor de seis dientes mal formados {Fig. 87), Escotadura pos1genal pentagonal, relación 
~longitud/ am;.hura de la es..:otadura•: 1.0 t 0.16 (1.0-1.2), n=4; relación "profundidad/ longitud del puente 
postgenal": 1.6 ± 0.01 (1.4-1.8) n=4; puente postgenal con un par de hileras longitudinales, una a cada laJo 
Je sOOas muy pcqudlas (l=ig. 88). Mandlbula con dos dienles externos, uno apical, tres preapicales con el 
central m;1s corto, nueve o Jiez marginales que decrecen en tamat'lo hacia la base y dos basales de forma 
triangular, el mjs proximal con 0.5 la longitud del marginal an1crior, originándose cerca de la base del dist.11 
(Fig. 89). 

Ifili!.!: Esclcrito lateral del pseud6podo irregular m~s o menos en forma de tri:!:ng:ulo rectángulo. 

~: Escleri10 an.11 con los brazos pun1iagudos, los anteriores con alrededor de 0.5 la longitud de 
los posll.'riores y placa Cl'ntral cuadrangular pequt::ña, ligeramente más ancho que largo (Fig. 91). Aníllo anal 
con 260-280 hileras de ganchos, de los cuales 55-60 hileras quedan comprendidas por el brazo posterior del 
esderito anal. Papil~ anales compuestas por tres grupos, cada uno con diez a 18 lóbulos digitiformes. 

Medidas. (En mm). l.ongi1ud 101al del cuerpo: 9.3 ± 0.23 (9.1-9.5); longirud de la cápsula cefálica: 1.1 ± 
0.07 (1.0-1.2); anchura mhima del cuerpo: 1.54 ±O.OS (1.5-1.6), n=4. 

Malrriel examinado. 12 óó, 1199,34 PP y 28 LL. 

HOLOTIPO o: MEXICO; Esrado de México, Dos R!os, 12-111-1944, A. D!az·Nájera, col. (Laminilla 
permanente: ala, patas, 1erminalia): ISET (Formalmente INDRE). 

ALOTIPO 9: Mbmos dalos que el holotlpo. (Laminilla permanente: traqueobranquias pupales, ala, 
antena, palpo, patas, ttnninalla): ISET. 

PARATIPOS 2 óó, 2 99: Mismos daros que el holoripu. (En alfiler enlomológico): !SET. 

Otro material examinado.-l\IEXICO; Estado de Mh:!co: Cascada de Alferes, 25-111-1945, A. Draz­
N!jm, col., 2 óó, 3 99, 6 PP y 6 LL (en laminillas permanenles); Dos R!os, 12-111-1944, A. D!az-Nájera, 
mi.. 6 PP (En laminillas);~. XicM, Alamos, 14-abr-1952, A, Mart!nez·P>lacios, col (2 óó y 1 9, 
c111\ÜS pupalcs r~pettivas, en laminillas): INDRE; Hh1il¡,Q, 7 km Carret. Zacualtipán·Real del Monte, 14-nov~ 
1'185, S. lbái"1ez-Demal, col. (4 dd, 3 9 9, 7 exuvias pupales respectivas, 2 PP. 10 L); ~: Lagunas de 
Zcmpoala, 1-sept-1991; S. Jbjnez-Bernal, col. (cultivo), 1 CJ, 1 Q, 10 PP y 12 LL (nuevo registro para el 
fa.tallo). 
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Dlslrihuclón conocida. S. brlcenol se ha encontrado en las localidades de Cabafta del Marqutz y Guayolla·San 
Mateo en ~1 Distrito federal, en el Rancho Buenos Aires y La Mlchilb en el estado de Durango (lbáftez·Bernal 
y Novelo-Gutltrrez, 1991), en Dos Rfos (Localidad tfpica). Cascad11 de Alferez, Parada Asoleada carrt.tera 
Toluca-Zltácuaro y los Remedios en et estado de Médoo, en Acultzingo y Perote, estado de Veracruz (Vargas 
y Oraz-Nájera, 1957 y datos no publicados). Recientemente h. especie se encontró en el riat:huelo de Las 
L<tgunas de Zcmpoala, lo que constituye un nuevo registro para el Estado de Morelos (Fig. 93). 

Datos hlonómlcos. Se sJbe muy poco ~ohre esta ei;pecie. Por las locafülades donde se ha encontrado es posible 
pensar que se desarrolla en aguas claras y fr(a.s de los dos montanos por arriba de los l ,700 m de almud 
Vargas, Manfnez y Dfaz·Nájera (1946) mencionan que una hembra cultivada a partir de la pu¡>a vivió durnnte 
diez días en cautiverio y se alimentó una sola vez del brazo de una persona. Este hecho no demuestra !.U 

antropofilia ya que ~n los lugarec¡ dnnde e"ita especie se crfa, el hombre no sufre de sus pkaduras; en cambio 
sf demueslra la c;1pacidJd henl3túfaga de la especie, aunc¡ui: se d\!.!IW001.t: i.¿ue anian.J'i:.;i f.Jt.¡.:n ..;.J:r:.• ~~?' 

hué.'ipeJes. S. brift'noi se ha cncomrado compartiendo el habitat juvenil con S. de/~0111, S. canadrnu. S. 
vert1cr11zam4m, S. lrlllrrei, S. aurcum y S. 1uberosum en Duran¡:o, lugar donde las larvas y pupn de S. brlrenoi 
füeron encon1radas adhcrillas a r.ifces y tallos de grJmfnt!as inhundadas en pc-quc1hs corrit!ntcs d~ ai:uas muy 
frfa.'i, en lugares de poca prufunJidad pero con tlujo considerable. Por su parte, en el Distrito Federal se ha 
encontrado asodadil con S. 1iyro::ai, S. cantldrnse, S. Jeltonl, S. argus, S. dandreuaJ, S. mangah~irai, S. 
andu:ei, S. hedul. S. iriarreí y S. lassmannl; en el estar.lo <le Méx.ico con S. canado1u, S. hinmanl, S. arg1u, 
S. da11drt'llai, S. ma11gubeiriJl y S. las~m1111ni. En MurclLlS se encontró ocupando la superfü:ie de k'S cantos 
rodados en las pequeñas i.:afJ.l.<; de agua. r:,or último en Vcracruz, se ha encontrado junto con S: paynel y S. 
puigi. 

Comeolurio'i. l..i descripi.:iún original C"i adecuada para reconocer sólo ejemplares procedentes de la localidad 
típica y algunls zonas aledañ;L'\ (\·.gr. Lo!> Remedios, Edo. de México), más no para los ejemplares procedente\ 
de olras regiones de Méx.ico. Es claro que la población de Dos Ríos, Estatlo de México {lucalillaJ tfpka). 
represenla una forma algo diferente a la que se encuentra en otras localidades de muchas plm!s dl'I país De 
acuerdo con las libscrvaciones efo:tuallas p;1ra la redescripción de esta especie, la di:scripción original (Varga!'>. 
et al., 1946) tiene varias carencias y alguno~ errores; según el escrito original, el mJcho y la hembra presentan 
la to1alidad de:! flagelo negro, pcro se observa no sólo en los ejemplares 1ipo sino también en utrns ejemplares 
procedentes de varia.ii; loi.:alidades, que la pord6n basal del primer flagelómero presenta el color amarillo ocre 
concotor al escapo y pali..:t·iu, u.,,,¡,; furndv:.;;, :a ~:.::;~:n:::: ~':' ~':"J'.!" ~" 1" r:u·i. vt"nlral del ala i;ohre la \'ena R~., 
y el panón de coloración Jd t.)ra'll, patas 'i ah<lomen es impredso. 

Con 1espec10 a los 1ermma/ia, los ejemplares masculinos procedentes de Dos Rfos presentan lo'i 
gonnpodins mis ~heltos mientras que en lit hembra el lóbulo J;iteral tiene una rroyec.::i1~n angular i:n el margen 
postcro·mferior, caractcrí!'tka~ ntt ..:nmp.midas con los ejemplares procedentes de otras localidades fuera del 
Valle de Mé~ico, que presentan el gonopodio masculino :nás robusto y el 16bulo la1eral femenino sin proyecdón 
angular en el margen postero·inferior. Con relación a Ja pupa, el patrón de ramificacidn de las traqueo· 
branquias csti¡;m;i!c~ :en un tr1~ncn qui" 1h f1rigen a un par de urnas anteriores y la carencia de fe!tones 
definidos en el capullo Je !os ejemplares de la localidad trpica es diferente comparado con el pa1r6n de 
ramificación de las traqueo-b( anquias y el i;apullo con festones bien definidos prest:nte en los de otras localidades 
donde se distribuye la e!;pecie, lo que podría denotar que se trata de dos especies diferentes. No obstante, la 
existencia de ejemplares con ambas características en ciertas localidades (v.gr. Los Remedios, Et.to. de M~id.:o) 
dan la apariencia de que se 1ra1a de variaciones inuaespecfficas que probablemente indiquen la eitistencia de una 
clina Por su parte, l!-5 larvas no varían consiJeiablem.:n1e entre poblaciones de diferentes localidades. 

Los dibujos presentados por Vargas)' Díaz·Nájera (19S7), no com.:uerdan del todo con los ejemplares 
de esta especie, v.gr., la gonap6fisis es representada por un lóbulo muy ancho y redondeado distalmente, siendo 
que es relativamente angosta; el dibujo del dbario no muestra las esprcub.s de la membrana. Con respecto a las 
caraclerlsticas provistas ror Vargas, Martrnez-Palacios y Díu·Nájera (1946) para separar a las lanoas de las de 
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otra!i e!iredes no son muy precisas, ya que la larva de S. payntl puede presentar 1-2+ t-2 sed:is en el disco 
hipostomlal, asf como dos dientes basales en la mandlbuta. Lu caracterfstlcas provisias en la present~ 
redescripclón y utilizadas en la clave permiten su fácil reconocimiento. 

S. brlcenol se separa de otr:H especies mexicanas por las caractcr(sticas empleadas en las claves para 
la determinación. Es muy similar a S. payntl, S. vlrgarum, S. mulcanum y a S. yepocaptnst en estado de larva, 
pero el número mayor (10·1 t + l0-11) de le:Ua.s hipostomlale! b!erales la separa de S. yepocape11se y de S. 
vlrgarwn, mientras t¡ue el apotoma cefálico presenta el oscurecimiento tegumentario en forma de cruz. y dos 
dientes mandibulares basales en S. brletnof, mientras que el patrón tegumen1ario de S. mexlcanum es más bien 
de forma triangular y la manJfbu1a presenta sólo un diente bien formado y una protuberanda pruximal 
redondeada. 

En estado de pupa, S. bricenoi se reconoce fácilmente por la cubierta mcsonotal con rugosidades 
geométricas, siendo la forma del capullo y el número de ramas de la traquco-branqui¡i, similar al presemado por 
S. payntl y S. vlrgawm. 

Con hase en las caracterfsticas masculinas, principalmente por la presencia de ta proyección media-distal 
de la lámina ventral y por la coloración de la antena, S. brlcenol es parecida a S. smanl, S. payntl, S. solarU 
y S. virgatum, pero de ellas sólo la espede que nos ocupa y S. lmartl presentan el basitarso ancho y fusiforme; 
estas dos últimas especies se distinguen fácilmente por la presencia de una quilla media en la lámina ventral de 
los termlnalla, misma que está ausente en S. bricenoJ. 

Simulfom (lltmicntlha) tarltl Vargas, Martínez·Palaclos y Díaz-Nd.jeru. 
(Fig•. 94-143) 

1946, Rrv. /tul. Snlubr. En/. Trop. {M6r;.}, 7(3): 118·120, Um. J, Fi¡1. 16·21, 131y141. (Como S. (Dyorelln) 
twlei n. sp.). Loe. Tfp.·MEXICO; Milrrl2f, TemiJ.co. llolotipo cS y Alotipo 9: JSET (Fortn1lmenlc 
lNDRE). 

Ref. 1d1c.-Varga.s y Dí1i-Náje1a, 1948. Rt1•. ln.rr. Snl!lbr. Enf Trop. (Ml!J..), 9(1): 10; V1r¡u y Dfaz·NiJera, 
1948a. Rtv. ltur. S11tu'1r. E11f. Trop. (Mh .. ), 9(4): 322; Var'u y Díu-N,jcn, 1949. Rev. lns1. S11lubr. 
E11J. Trop. (Ml!x.), 10(4): 286, 308, Fi¡. IS; Dalmat. 19St. Ann. Enl. Soc. Amer., 44(1): S4-S7; Var¡u 
y Oiaz-NdJCra, 1951. R,v, llut. Salubr. En/ Trop. (M6r;..), l2(1-4): 92, 96, 97, 99; Dalmat. 1955. Sn1ith. 
Mise. Coll., 125(1): 176-181, PI. 24, Fi¡1. 52·54, PI. lt, Fi¡1. 172-174, PI. '.\S, Fi~. 238, PI. 37, Fi¡. 
294, ?l. 39, Fig. 334, PI. 40, Fi¡. 372, PI. 42, Fi¡. 409; Hidali:O. 1959. Ama Zool. Mo .• 3(1·2): SO, 
m1pa 8; Lcwis, 1960. Bull. E111. Res., 50{4): 706-707; Ficld, 1969. Ann. EntomoL Soc . .Amer., 62(1): 
157, 160, 162. Cascarón, l91S7. Mus. Ptu~nu Emi:,·., Cct!.:!f, p. 36; Cmukey. 1987. /n: Kim y ~fenitt. 
Bltir*Jlfr1: Ecotogy, Pop. '""""g .. Annotmtd M'Orld Li.n, r. 452; Pttcrson. \'ari:as &. R.rnfr-ct.·P6rez. 
1988. Proc. Emomot. Soc. "luh., 90{1): 85. 

Redescrlpc16n del macho.~: Ojo con las facetas inferiores e.un 0.4cl di&metro de las superiores. Vénice 
con sedas largas de color pardo y 01ras en hilera del mismo color en la unión frontal de los. ojos. Antena con 
el escapo amarillo y polinosidad gris brillante; pedicelo am.villo ocre; flagelo pardo con pilosiJad gris lirillam~ 
(fig. 96). CHpeo pardo, revestido cun polinosidad hlanco grisJceo con algunos reflejos metálicos y sedas largas 
de color similar. Fórmula del palpo: t.0-l.2·2.1-2.6-S.O (Fig. 97); vesfcula sensorial tan ani;ha como 0.8 su 
propia longitud y tan larga como 0.19 ± 0.007 (0.19-0.2) n=2 la lon¡itud del tercer segmento del palpo, con 
la forma que se aprecia en las fi¡:uras 98-100. 
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Slmulium {11tmlcne1ha) tadel. Características del macho, excepto termlnalia 
(Escalas en mm). 

Fig. 94. Porción anterior del ala. 
Fig. 95. Vista <lur!tal Jd mesunoto. la flecha indica la dirección de la luz. 
Fig. 96. Antena. 
Fig_ 97. Palpo. 
Fig. 98. Detalle de la vesícula sensorial del palpo. Vista lateral. 
Fig. 99. Detalle de la vesícula sensorial del pa1po. Vista dorsal. 
Fig. 100. Detalle del tercer segmento del palpo mostrando la vesícula sensorial. 
Fig. 101. Tercer par de patas 
Fig. 102. Segundo par de patas. 
Fig. 103. Primer par de patas. 
Fig. Hi4. Di.:lall~ Ji:: la f.1<irt..:. ..!ist.:tl í!d b:.:.it:i:~o ¡• t!~! ze;•.rnd':' '"'r~~mNn MI terrer par de patas mostrando la 

calcipala y el pcdisako. 
Fíg. 105. U1'a t.usal Jd tercer par de patas mostrando el diente sub·basal. 
Fig. 106. Ui'la tarsal del segundo par du patas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 107. Uña tJrsal del segundo par de patas mostrandu el diente sub-basal. 
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Idw.: Mcsonoto pardo oscuro aterclopelado, casi ne¡ro, revestido regular y espacladamente con sedas 
recumbentes dorado claru~ en vista dorsal con la luz incidiendo anteriormente en un ingulo de 45• se observa 
un par de franjas douocentrales de polinosidad blanco ¡ris&cea separad.u entre sr en la parte media por un 
espacio oscuro muy angosto, desde el margen postular hasta aproximadamente la parte central del escudo donde 
se ensancha 1Ubitamente formando un án¡Ulo a¡udo con el consecuente adelgazamiento de las franjas 
dorsocentraJes que no alcanzan el mareen anterior; estas dltlmas quedan unidas en la parte posterior del escudo 
con la franja lateral de polinosidad de 1u lado rcspectiYO; en vista anterior con la luz incidiendo lateralmente se 
observan dos manchas uiangulares donocentrales de pollno~idad gris.teca divididas por la misma franja media 
obscura, asf como dos manchas redondeadas mal definidas por detrü del postpronoto (Fig. 9S). Postpronoto 
con pollnosidad de color similar a las descritas y sedas recumbentes dorado claro. Escudete pardo claro con 
scJas largas crc.:tas de color dondo rAlldo. 

Ala con la vena subcostal con sedas en toda su longitud, separadas considerablemente entre sf; R1 con 
sedas sencil1as y sedas espinlformes en una Wla hilera. una o dos sedas entre cada seda esplniforme; sector 
raJial dc..lnudo: relación ·10ngilud ~fo h hase de R/ longitud total del ala: 0.19 (Fig. 94). 

Primer par de patas: f~mur predominantemente pardo amarillento. mis oscuro en l!l margen dorsal y 
en la parti= apical; tibia con la unión al fémur blanco. sebruido por una banda suhapkal pardo oscuro, los 0.33 
medios pardo amarillento y los 0.33 apicales pardo oscuro; tarso pardo (Fig. 103). Segundo par de palas: fémur 
amarillo ex.cepto los 0.2 apicales pardo; tibia como en el primer par; basitarso .con los 0.6 basales claros, el 
resto, al igual que los demás tarsómeros l\ilrdo (Fig. 102). Tercer par de patas: fémur con los 0.2S basales 
amarillo claro. el resto pardo; tibia fusiforme, coloración como en el primer par pero la mitad basal de la 
mancha media clara; basitarso con los lados más o menos paralelos, con los 0.1 basales de color pardo, una 
banda amarilla que alcanza los 0.25 basales y los 0.5 dis1ales de color pardo; segundo tarsómero con los 0.4 
basales de color amarillo, el rc,to y los demás artejos tarsales de color pardo (Fig. 101). Calcípala bien 
desarrollada, akanzando los 0.5 c:rurc la base del segundo tJrs6mero y el nivel mis posterior de su porción 
basal; pedisulco bien marcado (Fig. 104). Ui\as tarsales con diente triangular sub-basal (Figs. 105-107. del 
ten::ero, segundo)' primer par de patas, respectivamente). 

Al!sl..a.mm: Terguitos atL!rciopelAdos predominantemente de color pardo, casi negro; e.'cama pardo oon 
sedas largas de color plateado; segundo terguito con un par de manchas laterales de polinosidad hl.inco grisáceo 
brillante que ocupan toda la longitud antero-posterior de la placa en la parte lateral y que se adelgazan hacia la 
parte dorso-<:entral para conectarse con la del lado contrario mediante una handa en el margen anterior del 
esclerito. Esternitos con abundantes sedas largas de color blanco. 

J.WnillallJ¡: Gonocoxito subcillnódw, proporción "longitud/ anchura": O 67 ± 0.07 (0.57-0.81) n=6. 
Gonostilo tan largo como 1.89 ± O.l7 (l.7l-2.2) n=6 su propia anchura y lan largo como 2.04± 0.04 (2.0· 
2.08) n=6 la longitud del ¡onocoxito. con el margen exlcmo prt"ScaWldo una protuberancia basal y hacia el 
j¡;ice cóncavo; mar¡en int..mo con protuberancia media seguida por una concavidad pror.unciada; ~pice 
redondeado (Fi¡. 123). E~clerito mediano con los boracs laterales paralelos. los 0.33 basales engrosados y con 
verrugas (Flg. 125). Endopartmeros con 18-20 ± 18-20 espinas marginales fumes. Membrana del "'1<ago 
revestida con un mlmcro considerable de espinas pcctir:Jdas lar¡as con base csderosada (Fig. 124). Placa venlral 
en fo~ de pczufta., membrtoos2. ron el margen apical escotado en la ¡;arte media. un pliecue en forma de •y• 
en el disco y la esc:.~ura basal ovoidal; relacidn •profundidad de la escotadura/ lon,1!'Jd de la placa ventral": 
0.76 ± 0.06 (0.68-0.85) n=5 y proporción "longitud/ anchura de la placa ventral": 0.55 ± 0.04 (0.51-0.61) 
n~5 (Fi¡. 126). 

Medidas. (en mm). longitud total del ala: 3.1 ± 0.15 (l.8 -3.2) n•4. 

Rt!drscripd6n de la hembra. ~: Occipucio. frente y clfpeo pardo con revestimiento dt polinosidad 
grisfcca; sedas del occipucio y frenle de c:olor pardo brillante, las del clfpeo gris brillante. lndi~t frontal: 
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(Asll): 0.96 ± 0.065 (0.87-1.0) n=4, (Aill): 0.75 (n=4); 1riángulo ocular formando un ángulo recto con el 
ápice redondeado (Fig. 110). Antena con el escapo y pedicelo de color amarillo. el flagelo pardo con pilm.idad 
gris (Fig. 108). Fórmula del palpo: l.0-1.5-2.1·2.l-4.J (Flg. 112); vesícula sensorial tan ancha como 0.52 ± 
0.06 (0.45-0.6) n=4 su propia longitud y tan larga comb 0.46 ± 0.03 (0.42-0.S) n=4 la longi1ud del tercer 
artejo del palpo, con la forma que se observa en las figuras 113 y 114. Maxila con 11 dientes internos y 12-13 
dientes externos (Fig. 109). Mamllbula con 14-IS dientes Internos y 26·28 dientes externos. Bomha ciharial 
.,;un el margen po~-o esl.:'otado, 1.:a~i recto en la fll\Jte ml)Jia y con dientes mlrgin:iles muy pequeños en las partes 
laterales apenas visibles a 40 X 15, cuernos hien desarrotlados~ faringe con un grupo compac10 de tubérculos 
espiniformcs en la unión con la bomha cibarial (Fig. 111). 

Rw: :.t.:~.;,:r¡cto :!:-?~:?rill•,• ,_.-:1 t' (1 r:.ird11 cohrizn. con sedas n:cumbent~ dorado pálidas dispuestas regular 
y cs¡i.iciadamentc; su superficie se observ.t con polinosidad gris más evidenic en los márgenes d~I escudo, 
formando un path1n puco definido; no obstan1e, en vista posterior con la luz incidiendo latt:ralmente, se obser.,,·J 
un pJtrón que consta de ct1Jtro franjas de polinosidad clara, un par dorso-central separado por una franja ohs1.:ura 
muy delgada y un par durso-la1cr;1\ ninguna de las cuales alcanza tos bordes del escudo, todas rodeadas ror 
1egu111cnto más oscuro (Fig. 115). En vista anterior con la luz incidiendo lateralmenle el patrón de polinosidad 
se invierte. Postpronoto con polinosiJad blanco ¡rísácC(1 y set.las dorado p~lido. Escudete amarillo claro con 
sedas largas erectas de color pardo oscuro y otras más cortas de color blanco grisáceo brillante. 

Ala como en el macho; proporción "longitud de la base de Rltongitud total": 0.17 ± 0.009 (0.16-0.18) 
n=4. 

Primer par de patas: f1.1mur de color .1marillo, excepto por los 0.2 distales del fémur que presen1a una 
banda de t.:olur pardo; tibia con los 0.1 basales claros, los 0.2 sub·basales de color pardo, los 0.33 medios 
amarillentos y lt1s 0.33 disialcs pan.lo, ambas manchas oscuras coner.."tadas en el margen ventral; tarso pardo 
(Fig. l 18). SegunJo ¡1ar de p;1tas: f~mur y tibia como en el primer par; tarso con el primer artkulo bicolor, los 
0.33 dístales pardo, la hasl! clara; ~egundo tarsómero con los 0.5 ha.sales cl:uos, el rellto. al igual que los 
siguientes t.:mómeros d\! color pardo (Fig. 117). Tercer par de patas: con el patrón descrito para el segundo 
par; tihia algo ensanchada, basitarso con los margenes paralelos (Fig. 116). Calcfpala bien desarrollada, 
alcanzando puco más de la distanda entre el margen basal dd segundo anejo y el marg1,;n distal de la primera 
seccilfo del segundo tars6ml.'ro marcado por el pL'\lbuh:v (Í'ig. i 19}. Ur.al t;.;""~~c.:; del prim'!f'.' y "*'!!undn par 
fuertemente curvas, todas con <lien1e sub·basal trrnngular {l;igs. 120·122, Jcl tercero, segundo y primer p:1r de 
patas, respectivamenli:). 

6~: Escama y scgundo terguiio con oclinosidad blanco brillan1e; de1 tercero al quinto terguito con 
placas medianas de cvlor pJ1Jt1 claro y bandas en el margen po.\tcrior de color gris, el resto de los terguitos 
mencionados pardo oscuro; St.'1'to al oi:tavo tcrguitos esclerosados, de color pardo hrillanie. Esternilos grisácL'fü. 

1lat1.itialta: Uro~tcrnito m.b u mc:.n.1s c-Ja.:!r:Ln¡;u.1:!.r con el margen anterior cóncavo y ligera 
protuberancia media, márgenes laterales poco definidos con escotadura media y margen posterior con un lót,1110 
mcJio fuerte; proporción ~longitud/ anchura del uroestcrnitn": 0.77 ± 0.08 (0.66·0 83) n~4 (Fig 129). 
Gonap6fisis larga, pr~porcíón '"longitud1an..:hura"': 2.33 ± O.IS (2.2·2.6) n=4, proporción ~longitud ti~ b 
gonap(lfisis/ longitud del urot!stl!rnito'": 2.35 ± 0.35 {2.!·2.75) fi=3, con abundante•microtriquia (Fig. 1:91. 
Cerco más o mt!nos semicircular, redondeado en su parte distal (Fig. 128). Lóhulo laleral ovoidal, propor..::i1\n 
"altura/am:hura": 1.34 ± 0.05 (l.3-1.4) n=3, membranoso excepto en la base, con ef margen pro,im,d 
angulado, e: inferior y distal rL"'1ondeado y con una proyección trian¡ular distal en la base del cerco (Fig. 128); 
proporción ·altura del lóbulo lateral/ altura del cerco•: 1.45 ± 0.13 (l.35·1.~ n=J. Horquilla genital con la 
rama principal delgada; cada rama lateral con un ángulo obtuso ex.temo, apror.ftoadamente en su parte n1cdia. 
puntiaguda dis1almente y C{líl dos lóbulos prominentes en el margen interno; proporción ·1ongitud interna dt! la 
ramJ. lateral/ longiluJ dt:l tronco·: 0.81 ± 0.04 (0.76-0.86) n==4 (Fig. 127). Espermateca globular, con 
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Slmuliwn (l/emicnetha) tarltl. CaracterCsticu de la hembra, excepto ltrmlnalla. 
(Escalas en mm). 

Fig. 108. Antena. 
Fig. 109. Maxlla. 
Flg. 110. Freme y ángulo Jcular. 
Fig. 111. Cibario. 
Fig. 112. Palpo. 
Fig. 113. Vesícula sensorial. Vista dorso-lateral. 
Fig. 114. Vcskula sensorial. Vista lateral. 
Fig. 115. Mesunoto. Vista dorsal. La flecha indica la dirección de la luz. 
Fig. 116. Tercer par de patas. 
Fig. 117. Segundo par de patas. 
Fig. 118. Primer par de patas. 
Fig. 119. Detalle de la porción distal del basitarso y del segundo tarsdmero de tercer par de patas mostrando 

la ca1cipala y el pedisulro. 
Fig. 120. Una tarsal del tercer par de patas. 
Fig. 121. Ufta tarsal del segundo par de patas. 
Fig. 122. Ufta tarsal del primer par de patas. 
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Slmu/ium (llemlcnelha) tarlel. Ttrminalla masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 123. Gonoslilo. Vlsta dorso-ventral. 
Fig. 124. Complejo edeagal mostrando espinas marginales de los endopariimeros y un par de espinas de la 

membrana. 
Fig. 125. Esclerito mediano. 
Fig. 126. Placa ventral. Vista dorso-ventral. 

Hembra 
Fig. 127. Horquilla genital y espermateca. 
Fi¡. 128. Ldbulo latl!ral y cerco. Vista lateral. 
Fig. 129. Uroesternlto y gonapdfisis. 
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ornamentaciones geométricas poco marcadas en su superficie externa y espkulas espaciadas en su superficie 
interna (Fig. 127). 

Medidas. (en mm). Longitud total del ala: l.1 ± 0.16 (2.8·3.4) n=4. 

Redescripclón de la pupa. Can.Y.l.J.Q: Con forma de zapatilla, abertura proyectada a manera de saliente, con las 
partes laterales laminares más elevadas que !ie contimlan ca.'ii al mismo nivtl hada el extremo que llt.:va la 
cabeza; sin festones (fig. 132). 

~: Frontoclrp~ positiw, con plaquillas en un par de ¡;::rupos compactos de 10~12 plaquillas 
s.ituaJ1Js dorsocentralmi.:ntl! l!n la parte antl!rivr, un grupo media can aproxim1dam~nte 20 plaquilt:i.s, dos pJres 
de dos o tre~ mJncha'i por grnpo situados dorsocentralmente cerca de la base y tres manchas ccntrobasah.>!1 
dispuestas longimdinalmcnte; 2+2 tricomas frontales laterales sus dcmtntos muy juntos y 1+1 tricomas 
faciales; todos los tril.:omas simples (Fig. 133). 

Traqu1..•o-hranquia con 16 ramas que emergen de un tronco basal gruem relativamenle corto con el 
siguiente patrón de ramifkación: de la rama :i.uh-bai;al posterior, dos grupos de dos ramas cada uno, un grupo 
de tres rama.'i que se prmlu~·l!'n en forma alterna y una rama solilaria; de la ramJ hasal se origina otro tronco suh 
basal muy corto, que da prigl!'n hacia la parle" posterior a una rama con tres componentes c1in orfgen alternado, 
la m:1.'i apical muy corta y dist;1\ y otro tronco hacia la parte anterior del cual se originan trl!.'i ramas casi al 
mismo nivel; pM llltimo, del tronco principal, una rama simple hacia la parte anleriur del cuervo del organismo; 
rama basal con tuhérculo'i pequeños (Fig. 131 ). Ramas con estriaciones delgaJas y fut"rtcs (Fig. 130) 

Kcgión mcsonotal Cllll rngosidJdcs en los márgenes laterales, regilfo escutelar espicu\osa; con 6+6 
tricomas cstigm.1lcs simples; 6+6 1ric11mas mcsalc5 trífidos, 1+1 trkomas basalares simples y 2 +2 lricomas 
antealare."i simples (Fig. 13-t). 

~; Priml;'r tc-rguito nin 1+1 lricomas dorsales y l + l IJtcrales, con esp!culas en la región media 
poslerior; segundo tcrguito cün 3 + 3 s~das espiniformes i.:ortas y simples, 1 + 1 tri coma~ entre la! espinas 
externas, un grupo de 3 + 3 1ricomas dorsolateralcs muy cortas y una banda de esp!culas cerca del margen 
an1eriur as{ como entre los grupos de sedas espiniformcs; tercer terguito con 4 +4 espinas simples, 1+1 tricomas 
anteriores a las espinas entre las dos más laterales, 2 + 2 tricomas laterales y una banda de cspkulas dorsolattral 
cerca del margen anterior; cuarto tcrguito similar al anterior; quinto terguito con 5+5 tricomas dorsales 
pcquefios dispuestos en hilera, tres de ellos formando un grupo linear compacto, 2 + 2 tricomas dorSolaterales 
anteriores y 1 + J tr1coma.i; laterales, con bani.ía <le l.'.'spil.:ulas ceri • .:J Jd 111arge11 iWlcl iu1, ~c:1.tu le1guilu w11 ~ r ~ 
tricomas dorsales pequeños y una banda de esptculas cerca del margen anterior; séptimo terguilü con 2 + 2 
tricomas muy pequei'los y csp{culas en grupos pectinados cerca del margen anterior (f¡g. 135, Uer~~ha). T1:n.:c1 
esternito 1..on 3+3 tricomas pcquenos y simples; cuarto es1emito como el tercero, pero con banda de espfculas 
cerca del margen anterior~ quinto esternito con 2+2 espina.i; simples, cada r1ar con sus elementos muy juntos 
entre sf, 2±2 tricomas dorsolatl!rale.~ y bandJ de es.irculas dorcales anteriores; sexto esterni10 cnn 2+2 espina.~ 
simples, tricoma~ no observables y cspkulas por delanle de la espina más cen1ral; séptimo ettcrnito con espfculas 
dispuestas en forma pectinada. cada peine con tres, cuatro o cinco elementos (Fig. 135, izquierda). 

Medida~. (en mm). Capullo: longitud lota! de 1J base: 3.45 ±O.JI (3.0·3.8); longitud 101al de la abertura: 2.5 
± 0.1 (2.l-2.6); altura: 2.04 ± 0.16 (l.9·2.4). Long;tuJ de la. traqueobranquias: 1.44 ± O.ll (l.l·l.6). 
n=7. 

Redescripdón de la lanu. Cliloración general gris amarillemo; cápsula cefálica pard() (Fi¡::. 136) . 

.c.ab.w: Apotoma cefálico n~gativo con seis grupos de plaquillas poco contrastan1es con el resto del 
tegumento, obscuras, dos medios, uno anterior con cuatro elementos en Hnea en posición an1erior y el otro con 
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alrededor de 20 plaquilla.c;., mas delgado apicalmente en posición centro basal; un grupo a caJa lado en la parte 
anterior de cuatro a cinco plaqulllas y un grupo a cada lado en la part~ basal siguiendo el contorno del esckri10, 
todos ellos incluiJos pür un obscurecimiento tegumentario con forma ovoidal; la parte anterior di!! apotoma claro 
(Fig. 142). Fórmula antena!: 2.0-3.25-1.6 (fig. 139). Abanico cefálico con 45-52 rayos. Hiposiomio con 8-9 
+ 8-9 st'das latcralt!S y 1 + l sedas largas en el disco; nueve dientes hipostomiales, el i:entrat relativamente m:ts 
grande, apenas sobresaliendo con respecto a los restantes, 3+3 dientes intermedios del mismo tamaño y l + I 
en las esquinas, todos pl.'quei\os; margen lateral del hipostomio aserrado con alrOOedor de cin¡;o Jkntcs 
relativamente formados {Fig. 137). Escotadura postgenal semicircular o pentagonal, prnporción profundidad/ 
an.:hura: 0.9 ± 0.1 (Q.8.t.O} n =~.proporción MprofunJidad/ longitud dd puente postgenal·: 1.24 ± 0.26 (0.9· 
t.5) n=4 (fig. 138). Mandflmla con t.!os dientes externos, uno apical, tres prcap·1c.1lcs lle\ mbmu t11rn.1.1iv, S\!b 
internos que dc.:.:rc.:en en tamaño had:i la base y dos marginales. unu de ello~ origin~tndosc Je la base del otro 
en el margen apii.::al ¡;on 0.5 la longitml del que le da {lrig1m {Fig. 140). 

Iill;u: Es.:l~ritn tuera! Jl'I ps~·ud1~podo 1nangui.u, déti;:.1.~r.:.: !i:r.::.~.!.~; ~r-.:!!,_• r:r."1 J0-15 hilna• de 
ganchos. 

~: Esclerllu anal con lus hraws anteriores c:ortus, tan largos como 0.34 la longitud de los 
posu~riorcs, puntiagudos 11 ~xpandiJus > i.:unfluycndo en una placa escotada postcriormcnh!, mer111s esclerosada; 
br.mis ddgaJ¡p, (Fig. 14 l '. Anilln anal i.:on 50·52 hileras de ganchos dcmro del segmento comprcndidn por lo!I 
brazos ¡1or,h~ri11rcs dd csclcrilll anal; con 190·220 hileras de gandios, cada hilt:ra con 28-30 gan~hos. Papilas 
anales con sit:tc a nueve lóhuh1s Jigilifurmes ptlr cad:1 una de su::. tres ramas. 

Medidu.'i. (en mm). Longitud total del cuerpo: 8.98 ± 0.24 {8.7-9.4) n=6. LongituJ di; la cabeza: 0.96 ± 0.08 
(0.8·1.I) n=6. Am:hu1.t mh.inhl del cuerpo: 1.6 ± 0.14 (1.4-1.8) n=6. 

Mulcrial cxurnínudo. 6 d d, 9 9 Q. 7 PP y 7 LL. 

HOLOTIPO O: MEXICO; .hl!.!D:!.us.. Tcmixco, 3-Vll-1945. A. Díaz·N;1jera, col. (Laminilh con 1cm1inafla, 
patas, alas, antenas y palpo): ISET (Formalmente INDRE). 

ALOTIPO O: Mismos dalns que el hulotipo. (Laminilla de rem1ilwlia, pupa, ala, antena y palpo): ISET 
(formalmente INDRE). 

Otro material cxamm:.H.lo: MEXICO, t?.~. Tcmixco, 3·jul·l945, A. Dfaz·Nájera, col. 2 óó, 3 'i'f', b f'i' 
y 1 LL ll en 1:t • .111ul y 4 1!1\ l.1.minil!J); Q.!.!.wru, Cocula, 24-mar· 1946, Ruiz-Soto, col., 1 9 (parte en alfiler, 
terminaffa en laminilla); ~.M. La.o; Junt;is, 23-enew1957, A. Fuenles, L"ol., 1 P (en laminHla); ~. 
Córdoha, La TrinidaJ, 14-jul·l948, l. CorJova, c:ol., 2 dd, 1 9 (parte en etanol, parte en laminilla); Córdoha, 
S~m .o\ntonio, 13·~ep-1945, J. Parra. col., 3 99 (en alf.lcres). COSTA RICA; 8 km al O. de San José, farm 
"La Caja", ahr·1924, s/col., l d (tenninalia): !SET (formalmente INDRE). 

Dl.;;trihudón conodd:i. Yinmlium farlei se ha t.:ncomrado en Temixco (localidad !{pica) (Vargas, et al., 1946), 
en Palo Bolero y Aca1lipa (Hidal¡;o, 1959) en el Estadn de Morelos; en CC'hma, San Juan G.1111111.1) Ro.n.:h¡:rfa 
el Cóhano en el 8tado de Colima; en Coc .. :J, Guerrero; en Dos Ríos, Estado de México; Barranca del 
Marqués, en el Di~trito FeJeral; cn Las Higueras, Las Juntas y en el Rfo Huacana en el Eslado dc Mkhoaciln; 
en Cola de Caballo y Linares. Estad() JI! Nuevo León; en La Margarita, Vicente, Pochutla e lxllán en el Estado 
lk Oaxa.:a y \;11 Córdoba y en d Río Mctlac en el Estado de Veracruz (Fig. 143) (Vargas y Dfaz-Nájera, 1957). 
También se ha rcgistradll en IM 01.;'partamentus costeros y en algunos centraks de Guatemala, por d~baju de 
los 1s~ de latitud norte (Dalmat, 1955), en Belice {Lcwi~. 1960) y en Costa Rica (dato no publicado, véase 
comentarios) (Fig.143). 
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Simulium (lltmlcnttha) tarlel. Caractt!rfsticas de la pupa. 
(Escalas en mm). 

Fig. 130. Detalle del ápice de una rama traqueo-branquial. 
Flg. 131. Traqueo-branquias mosirando el patrón de ramificación y el ndmero de ramas. 
Fig. 132. Capullo. Vista lateral. 
Fig. 133. Cubiena cefalica. 
Fig. 134. Vista parcial de la cuhierta del mesonoto mostrando ornamentaciones cuticulares y tricomas. 
Fig. 135. Cubierta abJomlnal mostrando tricomas y espinas. Lado i2quierdo dorsal, lado derecho venlral. 
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Simu/lum (Jlemlcnetha) earlel. Caractcrrsticas de la larva. 
(Escalas en mm}. 

Fig. 136. Vista lateral del cuerpo de la larva. 
Fig. 137. Amplifii.:ación dd hipo~tomio mostrando las s~as y los dientes. 
Fig. 138. Pori:ión inferior de la cabeza mostrando ta escotadura, el puenle postgenal y el hipostomio. 
Fig. 139. Antena. 
fig. 140. Detalle de la pordón api~al de la mandrhula mostrando los dientes. 
Fig. 14 l. Detalle del e."clcri10 anal y parte del disco terminal de gan~hos. 
Fig. 142. Apotoma cefálko mostrando el patrón de coloración y disposición de las plaquillas, 
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Dalos blondmfcos, S.tarlel se ha encontrado criándose junto con S. trlvlltatum y S. payntl en Colima, con S. 
htumatopotum en clenas 1!reas de Guerrero, con S. payntl, S. \'irgatum, S. argus, S. trh¡lttatum y S. metallk11nr 
en Michoacdn, con S. calltdum en Morelos, con S. sotaril y S. payntl en Nuevo Leóli, <.:on S. sambonl, S. 
smartl, S. gon:altli y S. metallicum en Oaxaca, con S, pulvtrultnrum, S. \'JrgaJum, S. callidum, S. metalllrnm, 
S. paynei, S. samboni y S. veracruw11um en Veracruz. De acuerdo con tas localidades donde se ha encontrado, 
Ja especie se distribuye entre los 200 y los 1900 metros sobre el nivel del mar. Dalm;it (1955) la menciona como 
una especie costera en Guatemala (entre los cero y los 1,700 metros de ahitud), en aguas con tempera1uras de 
13 a 25• C y pH alrededor de 7 .O, en arroyos con anchura mayor a los cinco metros; se han observado sujetos 
preferentemente a rocas (epilfticos), pero lambién a hojas y tallos de plan1as (cpifrticos). Se desconocen los 
hJbi!üS alimi:ntarins \fo los adultu:i.. 

Comrnturiru;. La Jescripcilin original es muy general y presenta algunos errori:s u omisiones importanh"i. De 
acuerdo con Vargas, Martfncz-Palados y Dfa.z-Nájera (1946), el macho y la hembra no presentan patrones lle 
pnlinmiJad t•11 d IOt''nn1111_1, 4411~· h tibi:t d~· trxh~ hs p:~tas l'~ tntalrm:nte tit>gra y ~Ut" !a v~111 ~ul•!;l'~·!:il !.'~!1 

dl!Snuda; concretamente para el macho mencionan que la lámina ventral cie Jos 1erminali11 no presen1a 
"di!presión" central en el borde (dis1al): para Ja hembra indkan que sólo la tihia del tercer par no es totalml!nte 
oscura, que las m1as tarsales nn tienen diente sub-basal, que los termlnalia presentan el lóbulo lateral triangular 
y que Ja horquilla genital no presenta la escotadura en la unión interna de las ramas. Por su parte, :d pupa es 
carai:tcrizada por no presentar más de 5 + S tricomas ml!sonolales. Con respecto a la larva. dkhos autores 
afirm;in que el borde de la mandíbula presen1a un sólo diente basal, pero se basaron en uu ejemplar que 
presen1aba roto el diente accesorio anterior.(l!n el ej1m1plar es evidenle este hecho). Por otro lado, los dibujus 
prcsenladüs por Varg.t<; y Dfaz·Nájera (1957) son buenos, permitiendo el rcconocimii:nto de los adultos y de l:t~ 
pupas. 

Esia cspede comparte ciertas características femeninas con S. sofarii, S. g11errereme y S. J..enllml, 
mienlras que con base en las características masculinas esta t..~pccie es simil;tr a S. yrpocapense y sohre lmlo 
a S. kt·enanl. Por su parte, es la llnica especie mexicana que en estado de pupa presenta 16 ramas lraqueo­
branquiales y este numero sólo está presente en S. ~enani descrito en Panamá. Por úllimo, la larva pre~cnl<l 
la c~co1adura pusrgcnal redondeada al igual que S. guerruen,u, S. hlnmanl y S. pu/wrulentum, perll es mJs 
parecida a la de S. llinmani por carecer de espfnulas en la región peri-anal; la larva de S. kunani no se conol'e 
hasla el momenlo. 

Simufium (Ht:mlcnetha) kt•enani Field, 1969, descri1a originalmcnle a partir de malerial procedente.! <le 
Panamá, es extremadamente parcdJa a $. earlel. Fidd (1969) disculc como diferencias en1re e.\tas espt"dcs. 
evidenlcmente basado en la descripción original de S. earlei, que S. keenaní presenta coloración del mesonoto 
y de las patas diferenres, mientras qui! la pllosiJad de la vena subcoslal cslá presente en menos de 0.33 basales. 
Partiendn de las correcciones efectuadas en el presente con base en el estudio de la serie lfpica de S. earlel y 
basados en la dcscripck1n de Field (Op. cit.). encontramos que estas características son similares entre ambas 
e.<>pcdes y aJern.ts, los genitales 111.tsculinos son extrernaJamenle parecidos. al igual que las 1raquoo-hranqui;p, 
es1igmales de la pupa. En cambio, son relativamente diferentes los lóbulos laterales (más gruesos hasalmente 
en S. keenani), las gunapdfisis (mils curtas y robustas en S. kunanl) y en la horquilla geni1al (ccm 
ensanchamiento proximal l!n el tronco en S. kunam) de los temunalta con respecto a la especie que nos ocupa. 
FielJ (Op. cit.) olvidó discutir en su trabajo la gran similitud entre !as traqueo-branquias de S. J.:.unanl y Je S. 
carlei, que con base en su figura parece ser igual el patrón de ramificación. mientras que no menciona la fornll 
dc!I capullo. 

El la Colección del INDRE se encuen1ran depositados una serie de ejemplares Je Costa Rica (véa~i:: 
ma1erial examinado). Se examinaron los caracteres externos de los machos y de las hembru asr como Jos 
termina/la de un ma~ho, confirmando todos las caracterrs1icas observadac¡ en la serie Upica, por lo que: se 
considera que S. ear/d se distribuye hacia el sur, al menos hasta Costa Rica, y que S. kenani es probablement~ 
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un slndnimo de esta especie, lo que tendrá que confirmarse mediante el análisis de los tipos de esa especie, 
aunque parece ser que los tipos de S. Uenanl están perdidos (se supone se encuentran en et NMNH). 

Simulium (lltmicnttha) /rttmani Vargas y Diaz·Ndjera 
(Figs. 144-189) 

1949.Rev. lnst. S11lu/Jr. En/ Trop. (Mé1.). 10(4}: 289-292, figio:. 19-28 (Como S. (Dyardln) frr~mattl n. sp.). 
LOC. TIP.: MEXJCO; Qnm, San Pablo Ella. llOLOTIPO d (y pupa), ALOTJPO 9, PARATIPOS 
4 & & , 1 9, S PP: JSET (Formalmcnle JNDRE). 

Reí. Adic.-Var~:ts y Dfa1-NáJeu, 19SI. Rrv. /lur. Snlubr. Enf Ttop. (Méx.), 12(1-4}: 92, 95, 97; Varl:H y Dial· 
NliJcra, 1957. Rev. /11st. Snlubr. Enf. Trop. (M~l.}, 17(4): 153, 175, 177, 178, 179, 263, 314, 315. Um. 
23, Fics. 196-204; Co!'.Car6n, 1987. Mur. P11ramu Emilio Got'!Ji, p. 35; Crosslcy, J987. /11: K1m y 
Mcml (EtJs.) Rfocl.jlin: Ecolo!:y. Popul. Ma11g., Ant1ot1Jlt'd World Ust, p. 452; Peler¡i:m, Vu¡:u y 
P..::::!:;:;:!'.!~~~. !'.I~!!'. !'r ... .::. Er.:.,.-ri.;:. ~.:, .. -. l\~h. 90\1). &5. 

Se han dcscri10 lo<,, aJullos y la pupa de esta especie pero hasta Ja foi.:ha no se conoce el estado larval. 
A C(lnlinuadl1n se presenta la rc<le-~cripcil1n de cada sexo y de la pupa, ar'ladicndo caracterfs1icas no menciunadas 
previament~ para la e~pe ... ic. 

Rt>de<1cripclón del mucho. ~21: Ojo cun la.~ focctas inferiores con 0.28 el diámetro Je las superiores; 
tri.1ngulo ocular agudo. Anlcna cnn el c~capo, pc<lirclo y rane di!! 1hgel6mero basal amarillo claro, los anejos 
restantes de wlur negro (Fig. 146). Fórmula del palpo: 1.0-l.S-3.0-3.S-8.75 (Fig. 148); v\!Sfcula sensorial con 
proporción Manchura/longitudM de 0.83, y tan larga como 0.24 la longitud del 1erccr segmento del paipu, con 
la forma qui: Si.! observa en la figura 149. 

l:i1ul.!: Mesonutn pardo ohscuro con franjas de polinosidad blanca poco conspicua'i en los hordes 
laterales y posterior, otra medio-dorsal tegumentaria oscura y un par de manchas dorso-la1erales anteriores de 
pdinosidad gris con forma de masa, lodo rl!cubier10 con pilosidad recumhente rerularment~ espaciada de color 
amarillo con brilh1s ven.le metálico (Fig. 147). Escudete amarillo daro. 

Ala clm Ja vena !.UbL"os1al desnuda, con tres bolones de cera; vena R, pilosa en la mitad 1crminal; vena 
R2, 1 con seJ.1'\ en c.1-.i tm.la MI longitud sohre la cara ventral; proporción "longiluJ de la hJSc de R/longitud tolal 
del ala": 0.17 tfig. 144 y 145J. 

Primer ¡1Jr Ji: p<alas: f~mur de color amarillo; tibia con la unión ba.\al claro, banJa suh-hasal de 0.2 de 
color pardo, 0.33 mt:dio!. claros y 0.3 apica!e.'i par.:.,; larso negro, excep!O la unión b.wal dd primer tarsúrnl.'ro 
que es más claro (Fig. 155}. Segundll par de patas: ft!mur amarillo, con los 0.2 apicales pardo; tibia con la 
porción basal claro, st•guido por una mancha !l'Jb-basal <lelgada de color parJo, los 0.33 medios amarillos, lus 
0.3J api.:alcs parJv; h.t!oil.tfMI dmdíillo, con los 0.45 dis1ales pardo; tarM1mehlS restanles pardo oscuro (Fig. 
154). Tercer p;;~ de patas: fémur amarillo oscuro con los 0.33 apicales pardo osct.::-o; tibia daca con los 0.55 
Jislales pardo O!icuro o negro; ha..'i.itarso y segundo tarsúmero con la mitad basal de color claro; el resto de los 
141.,•írni;rus lle ..:ulor parJo oscuro o negro {l-1g. 1!>3J; tiasuarso tus11urme con la calcfpala cubriendo el pedbulco 
(Figs. 153 y 156). Uñas t:trsales cnn dienie sub-ba.~al lriangular (Figs. 150-152, del tercero, segundo y primer 
p.lí Je patas en este orden). 

Ahl.l..um.ro: Dorso prL>dominamemente negro, vienirc: grisáceo; Escama pardo con seda.'\ largas de color 
claro; segundo al séptimo 1erguitos con mand1as alargadas de color gris brillante localizadas a caJa lado de la 
línea media; segundo al séptimo esternitos ccm una fila de manchas cuadrangulares de coior negro. 
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~: Guní1.:o"<ih.1 suhdlfnJri..:o, m.1s an.:ho que largo. 1an largo como 0.75± 0.09 10.68-0 81) 
11 =2 su pwpiJ ani:hura. Gonostilo lan largu .:orno 1.9± 0.35 ( 1.65.:?.15) n =:? la longitui..1 dd gono~·11\it.1 ~ tm 
brgo ..:limti 3.?7i 0.~4 (2.S-J.141 n==2 su ¡m1p1a anchura m.himJ; horde inli:rno mJ".t u mcnm re.;1t1. d 
t:\lf1.'nh1 ha~al con una s..ilienie en la p:mi: media en forma de alet<t, dirigiJa hJda la pan.: ;mterior, se~uiJo 
api.:.tlmentl! por un pliegul.' meJi11 longitudinal; margen cx1~rno .:on una protuhi:ran.:ia .:on' eu di!hil que ,1..:up:t 
h1\ 0.66 basah.·s y una .:on.:addJd no muy marcada el los 0.33 distales; .1pice rumo i:un espina di!hil ff1g. 171) 
Es;:laito mediJnO Cüfl .:! t.!:\lrt•mn has.:i.l ddt,:.idn, el distal más gruc-so, .:on rroye1:..:iont!'s es.:li:wsaJ.ts l.1min.1re.,. 
lfig. 174); endopadmcrn i:on la piaa lalcral con forma lriangular y prcscnlandu alrededor de 20 e,pln.b 
margin;llc\; mt'm~rJnJ dd -:J~Jf;O c11n espC..:u!.tS pequcñ.L.~ ~im¡ilcll, reunidas a manerJ. def!eines dc ;ualru a dni:o 
elemcnios cada uno pero "iÍn h<1~c esclerosada común (Fig. 172). PJJ.:a vcmral .:Lln la cara dur~al irr.mgular. 
tl~hilmenle csdcro~:ida, el laJo opuc~to forma una quilla con el hordc circu!Jr, muy es.:lcrosaJn ~ pi1,, ... ,1 ~ .. Pn 
longi1ud simil:ir a la Je la 1.1mina (Fig. 173); pn1pori:i6n "JongituJ de la es~·1.naJur.t'longituJ dt L1 rt.1~a \ cntrc11"'· 
O 56:': O O• \O 51-0 60) n--~ (Fi~. 1731 

~lcdida"i. (en mm). Longitud 1t11al del ala: -t.1± 0.1 (4.0-4.2) n=3 

Rl•dl~cdpd6n de la hm1hr:1. Cill!ru: frenll! y clípeo do:? wli.1r negro i:un scdJo, Jd mism1i .:olor. lnd1..:e fr1•m.t! 
(As/L}= 1.0, (Aill):: 0.8; tri.ingulu n.:ular agudo, ápice poco redundcadu (fig. 159). :\nh!nJ .:on d cs.Jpü 
y peJh:do amarillo u~cuw, el flagelo 1.fo ..:tllur negro (fig. 157). Fórmula del palpo: 1.0-J 0-l 6-L6-4.0 (fig. 
161}; vesícula st:nsorial 1an larga como 2.3 su propia anchura m.b:ima )'tan larga ..:orno 0.55 la longi1ud del 
1cn:er scgmenlo. con la forma 4ue se uhsi.¡rva en la figura 162. Maxila i:on 13·14 dicnt~s t'\lt'rno~ y 13·1-t 
dit'n!cs interm1s (Fig. 158J. ManJfhula l.'.llll 16-17 dienies externlls y 27·28 di:!nlcS imerMs. Bomha .:i~ari.1l ~11n 
los i;ucrrios bien desarrollarfos, honlc i:on la parte media recta, con espkula' 

0

pequC"ñ.ts, f.uinge ~in 
ornamcnld..:iune!. (Fig. 160J 

J:Qu!: Mesonmo pardo oscuro con s1..'<las re...:umbcntes regularmenle espa.:iJJas Je color amarillo c1in 
reflejos plateados. Pafn~n de coloración del mesonoto (con ba.se en el alotipo) conformado por dos franja~ 
regumencarias dorsocemrales separadas en1rc sC por otra central muy delgada más obscura, un par de franjas 
1egumen1arias pardo .:laro en la parte dursol:ueral que no alcanzan Jos bordes; área lateral con polinosidJd ¡rh 
po..:u evidente, un par de mam:has triangulares dorsola1eralt?s ameriores (.)e polinosidad hlanco brillante}' áre.t 
prescutelar y márgenes mc!ionotales i:on t~gumenlo pardo oscuro (Fig. 163). Esi:udete amarillo d.uo 

/1.l.i ... umu ct1 d 111d.:i1u. exi:ep!O que la ven1 subcostal pr\!sen1a sedas t'n wJa su JongituJ: rcl11á1n 
"longituc.J Je la base di! R/ longitud 1n1al Lid ala"; 0.18 (n= 1). 

Primer par de p.nas: f~mur de .:olor amarillo; tibia l.':l.lO los 0.33 apicales pardo. el rcsw Jmaril!"; 1.u~.' 
de l!nlor pard;J (fig. ló6.1. Segundo par de patas: fémur amarillo, cxi:erto los 0.25 api.:3les que son di! .:,·J,1r 
pardo; tihia amarillo cun lt'S G.3J apici!cs pardo; tarso ~uu los 0.5 <lis1ales de cada anejo pardo (Fig. 165J. 
Teri:er par de patas; con .:oloracil1n similar al Sl.'gundo par (fig. 164); basi1arso con h1s li1.1rJcs p;tralelos. 
i:alcipala y peJisuko hkn des:mollados. la l.'.a!.:ir.1IJ alcanzanJo los O 6 de la distan.:ia entre d extr;!m,• bJ•.tl 
llt!I "i<';?llnd·' :>n<"j11 ~ el extremo mJs akj .. J,1 Je IJ :...: ...... iún b.:1.1-.d dd si:gundo tar .. ..:imefll m:.ir.:Júo por d pi.'Ji~ul.:\• 
(figs. 16-l y 167). Uñas i:on dii:nt!! sub-basal 1riangutJr muy pequeño {figs. 168-170. tercero. scgun1..k1 ~ rrim~·r 
par de p;Has, respei:thamenlt') 

~: Regil'n dorsal de colM negr11. 13 \"-Cntral blan..-:o grio;.J.,·-e1..1: tt'r..:eni JI quinto 1-erguito .:aJ.t 11~11 
i:un un ~sderila central p:trd.1. 

fua111wli.u.: tr,1~!.lernl10 con unJ .:on\'t:Xidad mt'Jia en el margen proximal~ unJ pw1uti-er.1n.:iJ Jt> l.: 
lárnin:.i. m.1rgene~ la1en1les i:Pn escmadurJ r~·.¡11l!'ñ.1. r...-la..:ión ~longitud' and1uraR = 0.6fJ 1 h~ 178). Gl'n.1pNisls 
relalh·am~·n1e i:orld, tan larga como 1.3 su pwpia anchura h;1.,al) t;'.tíl IJrga i:om,, 1.-l la l11ngiruJ dd ur.,1e~tc-rni111 
en l.1 partl! me1!iJ . ..:on forma sulitri:ingul.:ir ~ .!¡i·1.:-e nirn11 .:L,n ahu1iJJntC' mi.:t•'lriquia (f1g J ":'81. Ci:>r.,·.,11run.:.ti.h' 
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Sim11lilm1 rH~mlcnt1ha)jrumanJ. Carac1cr(s1i¡;as del macho, excepto rtrmitwlia 
(Es~alas en mm). 

fig. 1-U. Porddn anterior del ala. 
fig. 1.is. Detalle de la vena i:omil mostrando las ornamentaciones. 
Fig. 146. Antena. 
Fig. 147. Vista dorsal del mesonoto. 
Fig. 148. Palpo. 
Fig. 149. Detalle del tercer segmen10 del palpo mostrand(l la vesícula sen!.orial. 
Fig. ISO. Ufta 1arsal del tercer par de patas. 
Fig. 151. Una tarsal del segundo par de patas. 
fig. 152. una tarsal del primer par de paras. 
Fig. 153. Tercer par del¡i¡µ454. Segundo par de patas. 
Fig. 155. Primer par de palas. 
fi¡. 156. D.:t.l!lc d.:: la f¡Jrt~ cfü:~l .!::1 t:::..:;l::ir:;o 'f del :;:;'.mdc t:ir:>ó:n::ro del t:r.:er p:ir de patJS m1..i:;tr~nJ0 !:1 

i:.alcipala y d peJisulco. 
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Simullum (llemlcnerha)jreemani. Caracter(stlcas de la hembra, excepto trrmina/ia. 
(Escalas en mm). 

Fig. J 57. Antena. 
Fig. 158. Maxlla. 
í'lg. 159. Frenle y ángulo ocular. 
Fig. 160. Cihario. 
Fig. 161. Palpo. 
Fig. 162. Vcs«:ula sensorial. Vista la1eral. 
Fig. 163. Mesonoto. Vista dorsal. 
Fig. 164. Tercer par de patas. 
fig. 165. Segundo par de patas. 
Fig. 166. Primer par de patas. 
fig. 167. Detalle de la porción distal del basitarso y del segundo tarsdmero de tercer par de patas mostrando 

Ja calcipaJa y el pedisuko. 
Flg. 168. Ul'ia tarsal del tercer par de patas. 
Fig. 169. Uf\a tarsal del ~egundo par de patas. 
Fi!:. J 70. Uila ta1 ~uti Jt!l primer par de paras. 
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Slmullum (1femlcne1ha) .[reemanl. Terminalia masculinos y femeninos. 
(Esc.tlas en mm). 

Macho. 
Fig. 171. Gonostilo. Vista dorso-ventral. 
Fig. 172. Complejo edeagal mos1rando endoparámeros y membrana del edcago. 
Fig. 173. Placa ventral. Vista dorso-léueral. 
Fig. 174, Esderito mediano. 

Hembra 
Fig. 175. Lóbulo lateral. Vista lateral. 
Fig. 176. Espermateca. 
Fig. 177. Horquilla genital. 
Fig. 178. Uroesternito y gonapdfisis. 
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en su exlremo distal, tan largo como ancho (Fig. 175). Lóbulo lateral subcuadrangular, margen proximal 
cdncavo, el iníerlor más o menos recto, el posterior redondeado con la esquina antero-lníerlor pul)tiaguda, la 
panero-inferior redonJeaJa y con un lóbulo triangular pcquefto por debajo del cerco; región basal proximal mi~ 
esclerosada, el resto membranoso con abundante mlcrotrlqula; ldbulo lateral tan alto como l .2S la altura mhlma 
del cerco y tan ancho como 1.0 su propia anchura máxima (Fig. 175). Horquilla genital sin escotadura entre 
las ramas; margen externo de Ja rama lateral con una proyección triangular con ápice agudo; margen in1erno 
con un lóbulo sub-basal esclerosado y lámina ancha con el borde irregular en toda su longitud (Fig. 177). 
Espermat~a globular sin cuello, con espículas en grupos pectinadas espaciadas entre sf en su superficie interna 
(Fig. 176). 

Medidas. (en mm). Longitud wtal del ala: 4.0 (n=4). 

ltl'dt"Scripdt1n de !:1 pup:i. Ca1ml!_Q: Con forma de zap¡¡tilla. ahertura ca.<d n lan larga como la hast' dt.'I "ªf1Ul1•_1, 
sin saliente por lo que en vista lateral se puede observar parte del cefalotórax y casi la totalidad de las traqueo· 
branquias; el margen de la abertura en su mitad posterior paralelo a la base, la mitad an1erior oblicuo, formando 
un ~ngulo agudo con la pared amero-ventral del capullo; ésta última en ángulo obmso interno con respecto a 
la base y casi tan larga como ésta; el contorno dorsal paralelo al contorno antera-ventral (Fig. 181). 

~: Fron; 1clfpl'o positim, con plaquillas dispuesla.l en un grupo medio linear más grueso en 
la parte pDsterior, 1+1 grupos de pocos elementos grandes en posición antero-latt:ral y 1+1 grupos ovoides 
laterales, contiguos al margen posterior del ~clerito; toda la superficie con luhérculos redondeados y 2 ..._ 2 
tricomas frontales simples separados, unJ en el 1ercio anterior, otra en la mitad. am(1os laterales; cubierta fadal 
con luhérculos minú.'\culos y J 4-l tricomas simples (Fig. 182). 

Traqut:\J-branquia c11n ocho ramas que emergen de adelante hacia atrá!> <le la ~~uiente forma: de un 
trunco tiasal comlln muy i::1irto, con tubérculos muy pcquei'ms, una rama sub-basal .sir .. 11le, una rama media 
lateral ~cncilla, otra rama mt"<lia que da origen a un total de 1res filamentos que se ramifican de manera 
alternante y una rama posterior con lrcs filamentos que se ramifican ahernan1cm~nt~ (Fig. 180); filamentos 
largos y estriados (Fig. 179). 

Región nrital con gran cantidad de tuhérculos redondeados en tolla su superficie, con 5-6 + 5-6 tricomas 
e..c;.tigmales, l -t-1 tricomas noialcs anteriores. 1+1 trkoma.~ nutomcsalcs dorsales, 2 + 2 tricomas notomcsales 
JwM,.J.,1c1,1lr.::<>) l + i 11i\.1Hlld> p1cdlJJC!>, tulius ellos sunples ~hg. 10:.iJ. 

~: P1 iml'í t1:rguitu con l + l tricumlS dorso-laterales largos, espfculas en banda sobre la mitad 
poslerior; segunJo rerguito con 3+3 lricomas esplniformes pequenos (Fig. 184}, 3+3 trkomas laterales a las 
Sl'das cspiniformes, el inierno muy largo, el exlerno pequcfio y 24·2 tricomas laterales casi imperceplibles, con 
e1;pículas en 1 + 1 grupos Jorso-!aterales en el margen anli:rior y una t'ianda Media posterior; lercero y cuano 
terguiros con 4 +4 ~spinas (Fig. 185), 1+1 tricomas conos anteriores a las dos espinas más exlernas, 1+1 
tricomas bterale.'i a la\ espinas y 2+2 tricomas laterales nsi inconspicuos y muy pocas espfculas cercanas al 
m"rg•m anterior y en el pos!~rior con !l di!:.¡7CSki6n mcn::ion.lda par;i el tcr.:cr tcrg-uitu; q.tir.~ ... ,~q¡,uitu ~un 4+4 
1ricomas muy i::onos, con arreglo similar a las espinas del segmento pre.cedente pero más espaciados, con muy 
pocas csp:Culas ccr"a del margen anterior y 1+1 tricomas laterales; sexto tcrguito con 3+3 tricomas muy cono~ 
dispuestos tran:.vcrsalmenle, muy cspaciaJos entre sr; s~ptimo terguito con 3 + 3 trkomas en disposlci1n similar 
a los del se:oo y 2 + 2 tri comas peque nos dorsola!erales anteriores; oclavo terguito con 1+1 tricomas pequeños 
y largos, respcctivamenle (Fig. 186, izquierda); tercer estcrnito con 2•2 tricomas simples <lorsolaterales, 
superficie espiculosa; cuarto con 2 + 2 tri comas dorsolaterales peque nos y 3 + 3 laterales, espfculas en banda 
ct>ri.:a Jel mar~en anterior; quinto esternilo con 2+2 espinas cada par con sus elementos (Fig. 187) muy juntos, 
:? + 2 tricoma~ pt:quenos anteriores a las espinJs y 2 + 2 laterales a ellas, sup!!rfü:ie espiculusa; sexto estcrnito 
con 2+2 espinas espaciadas, t + 1 tricomas entre las espinas y 3+3 laterales, con la superficie espiculosa; 
séptimo estcrni10 con 2 + 2 espinas espaciadas, 1+1 tricomas anterad a las espinas, 3 + 3 tri comas <lorsulateralcs 
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y t+l laterales. superficie espicuJosa; octavo con 3+3 tricomas dorso-laterales anteriores pequel\os y 2+2 
laterales; todos los trlcomas y espinas simples (Flg. 186, derecha). 

Medidos. (en mm). Qurullu: longitud de la base: 2.92 (2.7·3.15) n=4; altura: 2.18 (2.0·2.25)n=4; longitud 
de la abenura: 2.47 (n=4); longitud de las traqueobranqulas: 2.0± 0.07 (2.0·2.I) n=2. 

Larva. Desconocida. 

Material exumlnudo, 5 dd, 4 99 y 29 PP. 

llOLOTIPO ó: MEXICO; QiUiITT. San Pablo Ella, 21·1·1949, F. Reyes, col. (Laminilla con ala, patas, 
tcrmlnalia; el rl'sto en alfikr; capullo en etanol): ISET (formalmente INDRE). 

AL<JTIPO 9'. Mi~moc; d:itm q11•! •:I hnlotipo. (Laminilla c0n ala, p:tta."i y f(•rmirralia): ISET (formalmente 
INDRE). 

PARATIPOS ó. 99, PI': MEXICO; ~. Comallcpec, X-1948. B. Luna. col.,! ó y 1 9 (Laminilla con 
ala, patas, •mti.:na, p.ilplJ y urminalla; el rcs10 en etanol) 2 PP len elanol); San Scb.1stfan Etla, 12-11-1949, F. 
Reyes e l. Conhn:a, cuis. 1 cxP y 9 (etanol); Rancho Manuel Torres, 5-XIJ-1948, F. Reyes, col., 1 P (etanol): 
!SET (formalmcr.lc INDRI:). 

Otro material estudiad{l.·MEXICO; ~. Xichtl, Alamas, 1-4-IX-1948, A. Martfnez-Palados, col., 1 exP 
y d, 1 exP y 9 (laminilla); ~. h.tljn-La Compuerta, 30-XH-1960. l. Cordova, col., S PP y 1 d (etanol); 
La..:hatao, 12-Xfl-1948, F. Reyes, col., S PP (etanol). 2 PP (laminilla);~. Temazcal, 3-XJ-1961, l. 
CurJ1h'il, col., 10 rP {ct.mul); Gucr1cr11. D11¡, Dui.:a.s, Cai.:.J1uamilpa, A. D.unpf, i.:ul. (1 d 1rrmitw/ia ma!ir.:ulinos 
en litlninilla, cuerpo en alfiler): ISET (formalmente INDRE). 

Dl~lribuclt'm conoddu. Esta especie se ha confirmado para las localidades de San Pablo Etla (localidad típica), 
San SehaSlían Etla, Jxtlán-X1acur, Lachatao, Rancho Manuel Torres y Comnltcpec, Estado de Oaxaca; en Xichú­
Alamus en el fatado de Guanajuato y en Dos Docas-Cacahuarnilpa, Guerrero (V.irgas y Díaz-N~jera, 1949, 
1957). Tamhi~n se es1udiarnn diez pupas procedentes de la localidad de Tcmazcal, Estado de Michoacán que 
corresponden a S.freemani y que constituye un nuevo registro para dicho EstaJo (dato nu publicado) (Fig. 189). 

D4'1ú.i 1J¡úíilíwi11.m. ~ .. J..:.-. .. l1/1u .. ...: .ltU li;1•k1gía '1 :idlJilu.lt. Se; l1d C.:JIUJH!1o1Ju d.!.u.,.¡dJ.s \.Vil S briu.JJ<Ji r..-11 Gu.iuJjUJlu 

y con S t>Sfl'\'t'¡:/. S. payrid, S. wracr11~r:uum1, S. lrlartel, S. deleonl, S. dar1dret1ai, S. callid11m, S. jac11m!Jac 
y S. rui:i en 0.1uca. Su r.mgl) Je Ji:-u:hudún ahilulli1ul 1.onm~idu va de lus 1,500 a lu~ 2,000 melws. 

Comcnlarios. Las descripciones originales del macho, de Ja hembra y de la pupa son adecuadas para el 
reconocimiento de la especie. No obstante, en la presente redescr!pd11n se él[IOrtan otras cancterísticas que son 
muy importantes para distinguir la especie. La larva alln se desconoce. 

El machn rlt> t>~11 !;'~rede~~ r:irechh ~n 2lgun0s :isrec1rys a S. mrxlc~·1•1•'1, r•.:ro S.fr'!:-;ar.i se distin¡:ue 
fácilmente por Id carencia de franjas dnrso-centrales que aunque son difíciles di;: observar están presentes en 
aquella y suhre tod•> por la placa ventral de los 1erml11uli11 que en la especie que nos ocupa 1!!.lá comprimida 
(lateralmente) con gran quilla dorso-ventral, mientras que en S. mrxicanum es deprimida (dorso-ventralmente) 
rnn una quilla apena..i; marcada. La placa ventral con quilla laminar muy grande es similar a la de S . .tmanl, 
~hmdo las dos únicH especies que la presentan con dicho desarrollo; no obstante son difíciles de confondir, ya 
que S. freemanl presenta el hasitarso dd ter..:cr par de palas angosto en contraposición a un basitarso fusiforme 
en S. smanl. Lm machos de S.freemani y S. mexlc~mm1 comparten las siguientes caracterfsticds: 1) primer par 
de pata.~ con el fémur totalmente claro (por transparencia) ; 2) ba.'.ilar~o fusiforme; y 3) antC"na con el escapo, 
pC"i.licclo y área ha~al del primer tlttgelómcro claro. 
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Simulíum (Uemicne1ha) frtemanl. Caracterl!lticas de la pupa. 
(Escalas en mm). 

Fig, 180. Traqueo-branquias mostrandfl el patrón de ramificación y el mlmero de ramas. 
Fig. 181. Capullo. Vista lateral. 
Fig. 182. Cubierta cef.ilica. 
Fig. 183. Vista parcial de la cubierta del mesonoto mostrando ornamentaciones cuticulares y tricomas. 
Fig. 184. Tricoma espiniforme del segundo terguito. 
Fig. 185. Espina del tercer terguito abdominal. 
Fig. 186. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. lado iz.quierdo dorsal. lado derecho ventral. 
Fig. 187. Espina del quinto esternito abdominal. 
Fig. 188. Especulas en peine del octavo esternito abdominal. 
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Con respecto a la hembra, esta especie, junto a S. brlctnol y S. pul~ru/tntum presenta el fémur del 
primer par de patas claro. la antena con el primer flagelómero claro en la pane basal y el cibario con márgenes 
no aserrados, pero se distingue de éstas por el color de las tibias, ta forma de la horquilla y el tamaño y forma 
de la vesícula sensorial. 

La pupa pn:senta el capullo similar a S. hinmanl y a S. pulwrultntum, pero se distingue por la presencia 
de cr.inulos rt.?JonJcjdos en la cuhiertJ mesonutal; la traqueo-branquia con ocho ramas está prcsenlc i:n esia 
especie, en S. brlcenol, en S. paynel y en S. virgatum, todas ellas con capullos festonados lo que las distingue 
fácilmente de S. frerma11t. 

Sitttulium (l/emicnetlUJ) guerrtrtnst Vargas y ()íuz·Ndjern 
(Fig•. 190-233) 

1956.Re\'. /lut. S11/ubr. E11j: TrL•p. (Méx.), 16(3): Sl-58, IS figs. LOC. TIP.: MEXICO; ~. Ayutla. 
JIOLOTIPO é, ALOTIPO 'i', PARATIPOS: lSET (Fonnalmcnlc JNDRE). 

sm.Simu/iumpuh't'ru/e11tum Knah, Je Var~a'.i, 1943. Rri'. [1ut. Salubr. Enf Trop. {Mér;.), 4(4): 363, ldm. 2, fi¡i:!:. 

I0-18. 

sm.Sm111l111m puhrrn/t'lllum Knah, <le Vargas, Martinez-Palacios y Ofoz.-Ndjcra, 1946. Rev, lnfl. S11/ubr. Enf 
Trup. tMér;.), 7(3): 111. 179. 

Rd. A<l1c . .Vari:as y Díaz·N11jera, 1957. Re\'. lmt. Salubr. Enf Trop. (Méx.), 17(4): 153, 174, 176, 177, 179, 
ISO. :n, 263, 316, 117, l.trr.. 2.¡, figs. 20S-212; Vu/canu, 1967. Cm. D1p1. Amer. S. U11iud Stares, 
Simu!uJJe, 16: 12; Cuscarón, 1987. Mia. P11rae1ue Emilio Gaddi, p. JS-36; Crosskcy, 1987. fo: Kim 
y Mernl {EJs.). 811111.flie.r: E1·{1fogy, Popul. Mm1g., An11orntt•d World LiH, p. 452; Pelerson, Vargas y 
Ramfrez·Nu~z. 1988. Prm:. E111omu/. Svc. \Vash., 90(1): 85. 

Rl•dt.,;cripción del macho. C~..a: Ojo con las facetas inferiores 0.33 el d¡ámctro de las superiores. Vénice 
con pocas sedas y alguna~ curtas a lo largo de la unión fronlal de los ojos. Antena con el escapo, pedicelo y los 
O 33 hasalcs dd primer flagcMmcro amarillo claro, el res10 del flai,;elo amarillo ocre o pardo cl:1ro, con pi!osidad 
corla pfüda (Fig. 191). Clfpeo con el tt."gumenlo pardo, revestido con polinosidad blanco grisáceo brillante y 
v~l:i~ hr~:t' ~l·11v¡11·~~in:o.~ ':'"!'. ~·:fl~Jt'~ ~kr~Jo r1!l:.!o tr:!lJr.:c. f ~;¡;¡¡.¡l:c J.:.l p.:ilp.:i. l0.0-l O.Z-15.S· l 9.0·3.5.0 (Fil!. 
192); vesícula sensurial tan alta (en vlsla lateral) cumo 0.835± 0.04 (0.80-0.87) n;;2 su propia longitud y tan 
lare:-1 como O :'55± 0.02 (0.:!4-0.~7) n~21a longitud <ld t!.!rccr s..:gml!ntü del palpo, i:~m IJ forma que se apreda 
en la fig. 193. 

n!ru: Mesonoto pardo oscuro o casi negro con se<las cscuamiformcs rccumhentes de cnk1r tforado 
pálido hrillante (dependiendo de la incidencia de la luz puc'1cn verse en ocasiones reflejos verdosos) dis1ribuidas 
regular y espacladamenle en toda su superficie. En vista dorsal con la luz incidiendo por la parte anterior, no 
se manifiesta un patrón definido de polinosidad hlancn-gri'\jceo pt>rn se nh~erv:i di~lri~t!idr) rn:h denslmen!e en 
el margen anterior; parte mcdiJ del escudo con unJ ltnea h~gtimcntariri clara muy delgada desde el margen 
¡mteri•1r al postNhir y otras dos similares, una a cad.:;. laJo en poskilin dorso-central que <l .. :imilan en conjuntó 
dos él.reas en forma dt• ~uso. En visla dorsal con la luz incidiendo lateralmente, se observa el postpronotu 
densamente revt'slido con polinosidad blanco grisáceo y una banda en Ja región posterior al postpronolo 
rn1yectada hacia Ja parte po~terior por el margen lateral asC como tamhién cerca de la pane media donde se 
curva y se proyecta hacia atrás en forma rec!J y angosta sobre la linea tegumentaria dorso-central del lado 
c11rrespundicnte, adelgazilmlose paulatinamente y perdiéndose cerca de la parte media del escudo; en la rt'gión 
dt.' .:urva1ura de la linea de polino:;.idad se d~limita un área externa a ésta con forma dt! m~ia luna m:1s o~cur:i 
;t\f como un área central mcura cerca del margen anterior del e.seudo. con forma más o meno!. lr;1pezoidal y de 
Lt .:ual se proyectan lineas laterales oscuras muy dclgad11s que separan el pustpronoto del e,\i.:udo a cada lado 
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Sünu:it'111 (1/emlcneihrJ) g1urrtrtme. Canu.1erísticas d.:I macho, exceplo ttrminaJia 
(Escalas en mm). 

Fig. 190. Porcidn an1erior del ala. 
Fig. 191. Antena. 
Fig. 192. Palpo. 
Fig. 193. Detalle del tercer segmenlo del palpo mostrando la vesícula sensorial. 
Flg. 194. Vista dorsal del mesonoto. La flecha indica la dirección de la luz. 
fig. 195. Vista antero-dorsal del mesonoto. 
Fig. 196. Tercer par de patas 
Fig. 197. Segundo par de patas. 
Fig. 198. Primer par de patas. 
Fig. 199. Detalle de la pane distal del basitarso y del segundo tarsdmero del tercer par de patas mostrando la 

calcipata y el pedisulco. 
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(Fig. 194). En vista dorsal con la luz Incidiendo por la parte posterior, el patrdn de pollnosldad descrito cuando 
la luz incide lateralmente se hace mú evidente y ademú se observa que las extensiones dorSocentrales de 
polinosldad alcanzan la regit1n an1erlor al .frea prescutelar, arnbu delimitando un área media de polinosldad con 
poco densidad sobre toda el área central~ il_re1 prescutelar y supra-alar pardo oscuro, al Igual que una pequena 
mancha prealar en la parte la1eral del escudo. Escudete amarillo ocre, concolor con el flagelo antenal; en vista 
pos1erior evidencia polinosidad en lada su superficie. Mechón mesepimeral con sedas blanquecinas. 

Ala con Ja vena subcostal desnuda con cinco a siete botones de cera en la porción basal; vena R1 con 
sedas sencillas y sedas espiniformes en hilera ll nlca sobre los 0.75 distales. tomándolo desde el origen de R, 
al margen del ala; membrana ventral con sedas en hilera llnica sobre la vena R,,,. desde el nivel donde la 
subc(.lslal alcanza el margen del ala hasla su pane terminal; relación ·1ongitud de la base de R/ longitud total 
del ala": 0.142± 0.002 (0.140-0.144) n~3 (Fig. 190). 

Primer par de patas: fémur en su mayor parte amarillo, los 0.2 distales pardo; tibia con los 0.2 suh· 
bs:i.!es y!~·~ 0.5 J;~;:,1!..::> pú.o..!.,, d ;~,l•v aín.iíillu, 1ac~d1nerus p.miu u.1ocuru, excepto las uniones basales que son 
m.1s claras (Fig. 198). Segundo par <le patas: (~mur f:On los 0.33 tlistales parJo, el resto amarillo; tihia con la 
articulación hasal Lle color blanco, un.t mancha pre·hasal de aprmtimadamente 0.2 pardo, una región media clara 
en la parte media del ar1cjo que se oscure~e hacia el :lpice y los 0.3 distales pardo; tarsómero basal con los 0.66 
IJa...,ale~ hlanco, los 0.33 'lis1alcs pardo; segundo tarsómero con los 0.33 ·basales claros, el resto pardo; 
tarsómeros restantes pan.lo, excepto por las articulaciones basales que son más claras (Fig. 197). Tercer par de 
patas: fémur con los 0.33 basales claros, 0.5 medios pardo claro, 0.25 distales pardo oscuro; tibia ancha, 
fusiforme, con lns 0.2 basales blani:o, una banda sub·basal de 0.13 pardo, los 0.33 medios pardo claro y Jos 
0.33 distales pardo; 1arsómcro basal con los lados paralelos, los 0.6 basales de color blanco, Jos 0.4 distales 
pardo; ~alcfp;t!a hien desarrollada, alcanzando 0.66 de la distancia de la base del segundo tarsómero al borde 
distal del pedbul.:o; segundo 1arn'imcro con el pedisulcn bit!n marcado, con su tiorde distal alejado de la calcfpala 
(fig. 199), los 0.4 hasalcs claro, el resto, al igual que los tarsómeros restantes pardo oscuro (Fig. 196). Uña~ 
tarsales con diente triangular sub-basal rclativamen1e cono. 

~: Coloración general pardo os:;uro. Escama pardo con trazas de polinusidad, más evidente en 
el margen anlerior y seJas pardo claro muy largas. Segundo terguito reves1ido en su totalidad con polinosidad 
blanco brillante. Tergui1os restantes pardo oscuro, excepto las !re.is laterales del quinto que pr(!Senla una mancha 
de polinosidad blanco brillante. Esternilos claros con sedas pardo claro. 

Tt!tnl..!lillf!1: Gonocoidto subcilíndrico, lan larg-o como O ;;l6:±: O 011 (O IB-0.@~) n'='3, !'.'J prnpi:i 
anchura. Gonos1do ian largo como 1.45± 0.11 (l.33·1.55) n=3, la longitud del gonocoxito; borde Interno con 
la mitad basal mi1s o menos recia, la distal con una leve concavidad; ápice rt'Jondeadl'J con una espina terminal; 
hordc cxlerno con una convexidad marcada desde poco dnles de la pane media a la parte preapical del artículo 
(Fig. 214). Endoparámeros con la picz.a laleral con forma más o menos triangular, el margen dis1al con 
proyecciones a manera de espinas en empalizada, con alrededor de 17 espinas marginales; mt.'mbran" del ede.ago 
cun ecp(culas simples peque/las, dispueslas en peines con diez a 12 elemen1os cada uno sin base esclerosada 
comlln (Fig. 215). Esclcrito mediano con sus lados paralelos. Placa ventral en forma de pezuiia, con el margen 
distal ln!r.cado, lígcramenle escolado, formado por dos ~ngulos laterales, margen laleral recw: con una 
protuheranc1a redondeada en su i.:ara vemral; proporci6n •Longitud/ anchura de la lámina·: 0.65± 0.09 (O.SS· 
0.72) n=2; prup.m:ion •t...ongilud de la e~cotadura/long1tud dt' 1, láminl: 0.645± 0.(X,)7 (0.64·0.65) n=2; 
hrazos lateralc" h1en desarrollados y esclerosados, escotadura inierna semicircular (fig. 21G). 

Medidas (en mm). Longi111J lotal tlel ala: 2.263± 0.14 (2.1·2.4) n=3. 

Rt'd~~rlpción de lu hembra. c.Al!.ru: Occipucio, frenle y clípeo con el tegumenlo pardo oscuro, reves1idos 
con polinosidad blanco grisáceo y seJas esparcidas del mismo color; índice frontal: As/L= 1.07± 0.064 (1.0· 
1.12) n = 3; Ai/l= O. 798 ± 0.067 (0. 75-0. 87) n = 3; triángulo ocular agudo (Fig. 201). Amena con el escapu 



115 

y pedicelo amarillo, llagelo pardo con sedas pálidas cortas (Fig. 200). Fdrmula del palpo: 1: 2.66± 0.23 (2.5· 
3.0); 11: 2.94± 0.43 (2.5·3.5); 111: 5.284±0.215 (S.O·S.S); IV: 4.84± 0.32 (4.S·S.2); V: 8.62± 1.30 (1.4· 
10.2) n=5 (Fig. 204); vesícula sensorial tan ancha como O.S± 0.07 (0.4-0.58) n=S su propia longitud y tan 
larga como 0.56± 0.082 (0.45-0.65) n=S la longitud del tercer segmento, con forma ovoidal-alargada como 
se observa en la Fig. 203. Maxila con el margen externo presentando 12~13 dicmes, el htcrno 1'2·13 diente>; 
Mandíbula con 12-16 dicntt's c,;ternos y :!0-2-t dientes en el margen ln1crno. Bomba cibarial con lus cuerno~ bien 
th:sarrnllados y cst.:kni:-.jt.lo~. andu.>~) trun..:a.Jus apkal,ncnte; escotadura cíbJriJI rrofuntt1, ~emiclrcular. con 
un i:ruru de prntubcrancias cranul:ires y ~piniformes muy ahundantcs en la parte media (Fig. 202). 

:Dlra!: Ptistpronltln amarillo ll pardo daro, con polinosidad hlanquedna. Mesonoto (colapsado en el 
J.!t:tirt'} ¡,r;.>J1_•:!'i" •1'f\'"l•.'"'~· :qrdo1, \Ímilar al macho. pero con una lfnca central oscura delg.1Ja que se ensand1a 
en la partt!' ~nlt'I i11r a m.mer;1 de corneta, un par de líneas de polinosidad delgada que no alcanzan el margen 
po!>terior SL' ..:omirni;m sutilim .. ·1111..• curvadas hacia la parte central el el tcrdo anterior, se curvan hacia afuera para 
cnminu.ir por d rnJq;l!n :111lcrior y postcrilirmemc por los margenes laterales del escudo hacia a1rás, 1(1 que 
delimitan cuatro f¡¡mjJs grul..!sas ligeramente oscuras; se observa una mancha !;11eral de color pardo pur dclamc 
de la imcrá'in del al;1, to<lo rcvcs1idn CllO s1.-das amarillo brillanti; o dorado pálido rcgul;irmentc CY.padada.'i (Fig. 
206); en vb!a pustcrinr el patr<in se invierte y aunque se obsL'rva todo polinoso, se distinguL•n las tres franjac; 
grucs:1<.; que 1..•n CS!l' ..:a~u s11n claras ddimit<1das por lfnc;ts osi.:uras (í-ig. 207). Escudete amar11J(l cnn sedas claras. 
Mecht5n me~epimcr,11 hlan~.). 

AIJ: \'l!na ~ubco'.tal con si:d.is en los 0.33 mc.Jios, R1 con si..!das sencillas y sc<la~ i:spiniformes en hilera 
úni..;;1 1.k~lh' t·l 1)rig1..'n di.! Rs hasta el margen del ala; cara ventr;il 1.h•l .il.t l.:llll IJ R113 prcscntJnJo sedas en una 
sola hilcr•1. 

Prinwr p.u dc p;1t.1,· f~nmr prcdominantcn1cnte amarillo, con una mancha mal definida de color pardo 
en el límite apk:al de los 0.33 ha!lales y otra banda delgada pardn en posición antcapk:al del artejo; tibia con los 
0.33 apicales par<lll, ll1s 0.33 mi:dios de color hlanco, una banda prebac;al pardo con apro,imadamcf\te 0.25 dd 
total del artejo y la parte basal de colllr blanco; tarso pan.Jo (Fig. 210). Scgumk• par de patas: f~mur 
predurninantcmentc am;irillo darn con los 0.20 preapicalcs pardo; tibia con la anlculadóifhasal blanca, una 
mancha pardo en la parte medi.1 de lus 0.33 h.1salt.•s, una banda blanca de la misffia longitud qul' la mancha 
mcncil>nada y hl!> 0.6 d1:-.t;1ll's pardo, pcn1 hgcrami:ruc 111,h dJhJ en l.1 ¡i.ul. ...... u .. J:.i; ¡¡¡;.:;~:r.~:~ t;:;:i~ cr~ \';'~O.IX' 
prm.im.1lc~ hl.1nct•, d r1.·~tu pard11; scgumlo tam~mero con los 0.3 ha:.ales de color blam:iJ, el rt.!!>lO pardo; tercer 
tarsómern Ct•n J;i :nt1:11bdón ha~al \1ger;1mente m~ data, pa1do ¡;a.~i en su tut.i.lh.laJ; tarslimcros rcst;tntes de 
~olor p.udn (F1~. 209J. Tcrct.'r par de pat;1s: fémur 1..·on Ju<; 0.33 hasalcs blanco, el resto am;irillo oscuro, ell.cl!pto 
por una hanJa oblfcua delgada prcJpkal Je color pardo; 1ibia cnsanchaJa Jistalmenle, 0.25 basal \llaneo, O. IS 
prcha ... al purJo, 0.17 m~·Jiu-h:L~al blanco, 0.5 distal pardo; \la.<;i1a1sn con Joo¡ O 6 proximales de color hl3nrn, el 
ri:st(\ pard(l, con caldpala bien ,,ksarrullaJa pero alcanzando los 0.8 de la Uistancia entre la h;lSe Jcl segundo 
t<1rst~mern y d horJe Jisl.tl Je\ pcdbuko; segundo tarsómt!ro cun hJs O.S hasales de color blanco, el resto pardo, 
con el pcóil..uh:u bi1:11 1n.,11..JJ11 (fig. :'.'.05); tars.jr.:zros r~st:rn!~s de ct'IL1r r·Hdn (Flg 208) Uñas tarsales con 
diente suh-hasal t.:orto y ;1guJo (Fig!i. 211-213, del terccrn, segundo y primer par de p:itas, en c'ile orden). 

~: ~cgmentos prcgcnitak::. cnmu en el macho. 

~: Uroc.sternito semicircular, el margen anterior rt!'dondeado (convexo hada afuera), l;nlos 
lif!cr:uncme divergentes h•tcia la parte dh.tal, esquina latero-posterior ¡;:on C"-tcnsiones triangulares agudas y 
m.irgi:n pl1s1eri11r sinuoso, con unJ ¡;onvc,idad media; proporción "Longi1uJ/ anchura del ur111!sternito~: O. 9 (fig. 
: 18). GonJpl~fisis larga, triangular, con un dL1bléz interno basal, tan larga como 1.75 su pn .. 1pia anchura has,11 
y t;m larga como 1.75 la longitud media del uroestcrnito, revestida ¡;on ahund:mtc microtriquia (lig. 218). Cerco 
trun.;ado con el margen posterior c:a!\i rc.;to. Lóbulo lateral muy membranoso en el ári:a inferior, m:1rgen ventral 
y posterior redondeados, Cl'n una saliente posterior 1,;crca de la hase del cerco; :frca superior más esclerosada; 
pr ,1pnrt.:ión K alturnf anchur J del lóbulo lltcral": 1.0; proporción "ahura del lóhulo lateral/ altura del cerco": 1.28 
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Simullum (llemlcMlha) gue"uense. Características de Ja hembra, ucepto tennlna/ia. 
(Escalas en mm). 

Fig. 200. Antena. 
Fig. 201. Frente y ángulo ocular. 
Fig. 202. Cibarlo. 
Fig. 203. Vesícula sensorial. 
Fig. 204. Palpo. 
Fig. 205. Detalle de la porción dislal del basitarso y del segundo tarsdmcro de tercer par de patas mostrando 

Ja calcipala y el pedisulco. 
Fig. 206. Me.sonata. Vista dorsal. 
Fig. 207. Mesonoto. Vista pos1ero-<!orsaJ. 
Fig. 208. Tercer par de patas. 
Fig. 209. Segundo par de patas. 
Fig. 210. Primer par de paras. 
Fig. 21 J. Ufta tauaJ del tert:'~r ri-:r d'! p!~. 
Fig. 212. Una tarsal del segundo par de patas. 
Fig. 213. Una tarsal del primer par de patas. 
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Slmullum (ll~mlc11etlta) guerrtrtnst. Ttrminalla masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 214. Gonopodio. Vista dorso-ventra1. 
Fig. 215. Cumplcju edeagal mostrando el cndoparámero y la membrana edeagal. 
Fig. 216. Placa ven1ral. Vista dorso-ventral. 

Hembra 
Fig. 2 t 7. Horquilla genital. 
Fig. 218. Uroesternito y gonapófisis. 
Fig. 219. Lóbulo lateral y c..:rco. Vista lateraJ. 
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(Fi¡. 219). Horquilla genital con las ramas laterales muy expandidu, margen Interno con una proyección en 
forma de trl•ngulo is6seles, margen externo similar; mar¡en Interno basal perpendicular a la rama media, casi 
recto, excepto por una muesca mediana pequel\A; proporción ·1ongitud interna de las ramas/ longitud del 
tronco•: O.S6 {Fig. 217). Espermateca esférica, sin cuello y con cspfculas internas, sin otras ornamentaciones 
evidentes. 

Medidas (en mm). longitud total del ala: 2.625± 0.14 (2.52-2.73) n=2. 

Redcscrlpddn de la pupa. Clwtllg: c.on forma de bota, sin festones, abertura amplia y elevada, cubriendo la 
101alidad de.I cuerpo, aproximadamenle a un l. ngulo de 60"' con respecto a la base del capullo (Flg. 220). 

Cd~: f'ron1oclrpeo con un grupo de plaquillas oscuras en la parte media, un par similar a cada 
lado en el ángulo ta1ero-pos1erior y un par cada uno de dos plaquillas pequel\as cerca del margen anlerior; con 
2+2 lricomas fronlales simples (en un ejemplar, el tricoma anlerior de un ládo et. doble) y 1 + l tricomas faciales 
simples; rostro con gránulos (Fig. 223). 

Traqueo-branquia con diez ramas; tronco basal muy corto, de éste se origina de alrás hacia adelante un 
tronco secundario que da origen en forma alternada a lres ramas, la más basal bifurcada, dando en conjunto a 
un total de cuatro ramas; otro tronco secundario se observa con la misma disposición e igual mlmero de ramas; 
de la parte apical del tronco basal, se origina un par de ramas sepJradas, una lateral y otra anterior (Fig. 221 ); 
ramas con estrras poco marcadas (Fig. 222). 

Región notal lisa, con 5+5 tricomas estigmales, 2+21ricomas notales anteriores en la parte lateral, 3 +.3 
tricomas mesonotales anteriores; 2 + 2 tricomas mesonota1es dorso-posteriores, 2 + 2 tricomas ante-alares 
inferiores y 1+1 superiores; el .1rca ante-alar granulosa, de Jos cuales algunos se observan triangulares; cono 
escutelar espkuloso (Fig. 225). Metanolo con 1+1 tricomas, todos los mencionados simples. 

~: Primer terguito con 1 + 1 tricomas dorsolaleraTes )' dos grupos de espfculas dorsolaterales. 
Segundo terguilo con 3 + 3 si.>Jas espiniformes ccmas, 1+1 tricomas entre y anterior a las dos espinas ex1ernas, 
3+3 tricomas dorsolaterales y l + l tricomas la1erales con 1+1 grupos de esplculas dorsolaterales anteriores. 
Tercer 1erguito con 4+4 espinas, 1+1 tricomas entre las espinas más externas, 1+1 tricomas por delante de 
la espina mi1s externa, l + 1 tricomas dorsolateraJes, 1 + 1 uicomas lalcrales y 1+1 grupos de espículas 
dorsolalerales antericres. Cuarto 1erguito con 4+4 espinas, 2+2 ó 3+3 tricomas por delante de las espinas 
C.\t~ffi.:U, 1 .; l triwmJ..i JJ:.:.r;ak.i -,- l 1 1 &r .. ¡;vs de w¡;J.:u!J.:i ¡¡vr dcl~:t ik I.w c,:¡pir.a::. Quir.:o y :texto 1.:r¡'wit.:;J 
con 1+1 tricoma:. dorsoccnt1 alcs, l + 1 trioomas a nivel de la segunda espina dd cuarto tcrguito, l + 1 tricomas 
a ni>Jel de la espina más exll!rna del cuarto tergulto y l + l grupos de cspfculas dorsocentrales. Séptimo terguilu 
con 2+2 tricomas dorsolalerales largos y un par de grupos de espf ... 'Ulas. Octavo rerguito con 1+1 grupos de 
e.i;pfculas en el ángulo antero-laleral (Fig. 224, izquierda). 1 ercer eslemito con l + 1 gcüpos de espfculas cerca 
del margen anterior. tricomas no "'isibles. Cua.no estcrnim con 2 +2 uicomas don.olateralcs. Quinto esternito 
con 2+2 espinas, los elemenlos de cada par muy juntos ent;e sr. 1+1 trironus dorsoventrales anteriores a las 
espinas y l • l lricornas dorsolati:1 ales posteriores, con esplculas cerca del margen anterior. Sexto y s~ptimo 
C<iift'rniros con 2 +'2 ~'<pina!\ cada elt'mt'nlo tquídl<iitante uno de otro y triromll y espfculas romo rn t'I csternilo 
precedente. Todos Jos tricomas mencionados son simples y muy pequeños (Fig. 224, ~echa). 

Medidn• (en mm). Longitud de la base del capullo: 2.44 ± 0.16 (2.l-l.7)n=S; altura dol borde anterior de la 
base lll borde posterior de la abenura: 1.64 ± 0.16 (l.S-l.9)n=S; difmetro longitudinal de laabertura: 1.58± 
0.13 (l.4·1.7)n=S; longirud del borde an1crior de la •bertura al borde anterior de la"base: 1.4± 0.21 (1.1· 
l.6)n=S: longitud de las traqueobranquias: 0.936± 0.05 (0.8-1.0) n=5. 

Redescripclón de la lurvu. Coloración general pardo claro o ligeramente grisKeo (material en etanol); cápsula 
ceífüca pardo. 
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.c..nhw: Apotoma cefálico con los 0.4 anteriores muy claros fonnando una mancha a manera de media 
luna con la concavidad hacia atrás y el margen posterior pardo oscuro; con seis grupos de plaquillas oscuras, 
dos sobre la lfnea media, uno más o menos linear anterior y otro piriforme posterior, mis un grupo dorsolateral 
en línea oblicua cuyo extremo anterior alcanza el nivel de la pane basal del grupo medio anterior y otro grupo 
sobre el margen posterior del apotoma; todos los grupos de plaquillas incluidos en áreas de oscurecimiento 
tegumentario pobremente definido (Fig. 227). Antena tan larga como el esch:rito ba!ial del abanico ccfálko; 
Fórmula antena!: I= 13.33 ± 0.57 (13.0-14.0)-11= 17.6± 0.529(17.0-18.0)-111=11.33± 0.79 (10.0-12.U) n= 3 
(Fig. 230). Abanico cefálíco con alrededor de 47 ramas. Hipostomio con 8-9+8-9 sedas laterales, cada una 
terminando en m1.-ch6n (m.1~ de tn:s ramitas distales muy cortas), 1+1 sedas largas en el disco; nueve dicutes 
h!rminalcs, el central m1s grande pero alcanzanJo el nivel o .!iobrcpasando ligcramen1e el de las esquinas, los 
reslantes 3 + 3 dknll!S intermedios del mismo tamano entre sf, más pequei\os; margen lateral asc:rrado, con 6· 7 
Ji.:.nt~. l.i n1a,0r{4 bi~11 f\1fmJJ11~ (Fi¡;. 2.:0J. EswtaJurapo!<tgcn;1i uva1alla, proporción ~protund1dad/ani.:hura·; 
0.641 ±0.07 (0.53-0.72) n= 5; prL1pord6n "profundidad de Ja escotaduraflongi!ud del puente pos1genal": 2.088± 
0.652 (1.77·3.0) n=5 (variadl~n dd1ida a deformaciones al momento de Ja preparat:h1n de la laminilla) (Fig. 
229). Mandíbula con dllS dientes C).lcrnos, uno apkal, trt"S vrcapkaks, de los cuales el métlio es d más largo, 
5.7 e~pinas margin¡¡lcs y un diente ba'ial marginal triangular y único (Fig. 231). 

I.ó.r..íi!: Esclcri10 lateral del pscud1Jpndo en forma de triángulo cquilá1ero; con 30-40 hileras de gancho!. 
en el anillo. 

AMil.m!:.o: Esderi10 anal con form,1 de ~x-, brazos anteriures tan largos como 0,75 la longilud de los 
poi.teriores. ens;mchados crin el ~pice truncado, los p<.istcriores puntia:;udos, connuyendo en una placa 
cuadrangular menos esclerosada más ancha que larga (Fig. 232). Anillo anal con 35± 3 hileras de gani;hos en 
el segmento comprendido por uno de los brazos pos1eriores, y en total alrededor de 160 hileras de ganchos, cada 
hilera con alrededor de 22 g•mchns. Papila anal con tres grupos de seis lóbulos digitiformes. Escamas rectales 
en grupo:: pectinados organizados con alrededor de diez hileras irregulares transversales (Fig. 232). 

Medidos (en mm). Longitud total del cuerpo: 5.78± 0.19 (5.5-ó.O) n=5. Longitud de Ja cabeza: 0.86± 0.11 
(0.7-1.0) n=5. 

Mal('rial examinado. 17 d rf. 'i'. 9 9, ~ PP y 7 11 

HOLOTfPO O: MF.~:JCO; .G.u.!:m'ru. Ayu1J.1, dic-1942, A. Dfaz-Njjer.:1, col. (Mont.:1do en alfiler). 

ALOTIPO 9: Mismos datos que el holotipo (montado en alfiler). 

PARATJPOS: Mismos da1os que el holotipo; 4 dó (disecados en laminilla); 10 dd (en etanol); 9 (en seco); 
2 99 (completas en laminillas); 1 9 (Temtinalia en laminilla); 2 dd (disecadas de la pupa). 

Otro material examínado.-Cinco exuvias pupales (en laminillas); sicle larvas (disecadas en laminilla). Mismos 
da1os que la serie lfpica. Tndo el material depositado en la colccd6n del JSET (formalmente INORE). 

Dls1rlhuci6n conocida. St~lo se conoce a partir de la serie típica proceJente de Ayutla, Guerrero, Méxictl (Fig. 
233). 

Dalas hionórnlcos. lliologra y háhitllS dei.conocidos. En Ayutla, Guerrero, se enconlrd junto con S. gonwlr:.i. 

Comentarios. La especie es muy semejante a Simulium pufrerulentwn Knab, con la cual fué confundida 
inicialmente. Vargas y Diaz-Nájera (1956) re-examinan el material de Ayuda, Guerrero, y ol:tservan que e'isten 
diferencias suhstandales en la placa ventral de los ltrmina/ia masculinos. El patrdn de coloración de los ma..:ho~ 
y de las hembras de S. gut'rrrrense y Je S. rwlwrulenrum es muy similar; no obs1an1e, la coloracidn dtl primer 
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Sfmulium (l-lemlcnetha) gutrrertnJt. Características de Ja pupa. 
(Escalas en mm). 

Fig. 220. Capullo. Vista lateral. 
Fig. 221. Traqueo-branquias mos1rando el patrdn de ramificacidn y el mlmero de ramas. 
Fig. 222 Detalle del extrr.mo terminal de un:i rama de las traquw-branqulas. 
Fig. 223. Cubierta ceíálica. 
Fig. 224. Cubierta abdominal mostrando rricomas y espinas. 
Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral. 
Fig. 22S. Vista parcial de la cubicrt;t del mesonoto mostrando las ornamentaciones cuticulares y tricomas. 
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Sinmlium (llem/cnt•1ha) gut>rrerense. Caracterlstica.s de la larva. 
(Escalas en mm). 

Fig. 226. Vista lateral del cuerpo de la larva. 
Fig. 227. Apotoma cefálico mostrando el patrón de coloración y disposición de las plaquillas. 
Fig. 228. Amplificación del hipostomio mostrando las sedas y los dientes 
Fig. 229. Porción inferior de la cabeza mostrando la esco1adura, el puente postgcnal y el hipostomio. 
Fig. 230. Antena. 
Fig. 231. Detalle de la porción apical de la mand(bula mostrando Jos dientes. 
Fig. 232. Detalle del esclerito anal y parte del anillo termina] de ganchos. 
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rip:. 233. Distribución conocida de 
~~ i:tucrrerense. 
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ílagclómero antena! y la presencia de manchas circulares contrastantes en el área ante·alar del mesonoto y el 
índice fron1al de S. guerrerense son diferenles. En cuanto a los tt•nn/nalia de ambos sexos, existen diferencias 
imponantes tanto en d mai.:ho como en la hembra; en el ma,hu, la más imponame es la forma de la placa 
ventral con la lJmina an..:ha en S. gucrrerrnse, pero también las hay en cuanto a la forma del gonostilo que es 
más ancho en S. pu/l·erulenr11m, del esclerito lateral de los parámeros y de las i,:spkulas de Ja membrana del 
edearn que presentan base esderosada en S. pu/wrulemum; en la hembra, las diferencras se observan en el 
Mhulo lateral, principalmente la protuberancia t:n el margen poslcrior presente en S. pulvcru/entum. 

Las pup.15 de amhas. espedes se diferencian por la forma del capullo, observ;fodose elevadu por encima 
del mesonoto en S. guerrtwnu y por la ausenda de espina.1; en d quinio estcrnito de S. puJwrulemwn. 

L1<, l.1r\';1<, Je S .1•111•rrert>111t> tlifit•rcn de la~ de S ¡mf1't•r11!t'nr11m por prl!sentu el apotoma cet.ilico 
pos111vo, lus dil.'nh:'\ hiro~1¡1m1aks tnrm.mdo dos concavidaJcs en contorno y por la presencia de un par de si:das 
muy grJndes en et Ji.,~·o h1pd~\1Hnial. Son las dos únicas especies (al menos i:n Mb.ko) de S. (lfrmirnerha) que 
presenMn las cspf..:ul..ts pi:ri·analcs (escamas rcctalc.'i). 

S. gut'frere11Je piirc:cc !>i;or una especie i,:on distribud6n muy restringida, pero se requieren m.ts es1udios 
faunfsticos pdra 1.ktcrminar su <li~tnbuciijn real. 

Simulium (Jlemic1utlw) hinmoni \'urga.'i, l\1arlinez-Pulacios y Díaz--Najera. 
(Figs. 234-280) 

1946.Rei· /1111. S.1/ubr. En/. Trop (Méx ), 7{3): 120·121, 178; F1gi. 22·28 {como S (DJmella) hi11nw111). LOC. 
TIP \IEXtCO. f~_;tj_h~k..Mí:!.!f~. Lfü Rem~1m. TIPOS: ISET (fom1almcn1e INDREJ. 

Ref. Atl1c.·Vu1r~\ y D1;i1-!'\áJcríl, 1''48a. Rn, lmt. Saluhr. Enf. 1h>p (Mbc), 9(4): 322; Varfas y Dfaz·NáJera, 
1949. Rt\'. /1111. S11Íllflr. Enf. Trop. (Méx.), 10(4): 285, 292; Var~as y Oiu·NJjera, 1951. Re1•. lnn. 
Solubr. E11J. 1iop. (Mi!\.}, 12(1-4) 92, 94; Vargas y Díaz·Ná1er1, 1957. Rev. Jnrt. Salubr. E11f. Trop. 
{MéJ;.). 17(4): 153, 175·177, 179, 180, 213, 235, 239, 256, 263; Um. 25, Figi;. 21J·221; Vukano, 
1967. C.u. D1p1. Amn. S. U1111ed Sialt'J, Simul11Jae, 16: 13; Coscah\n, 1987. Mus. Paramse Emilio 
G0t•fdi, p. 36; Cru~~key, 1987. /n: K1m y Memlt {Eds.). Blarkflies: Ecolog_v. Ptip. Mm1g., A1111ot. World 
LHt, p. 4.'.'IL; t'et~r~on, Vargas y K~muez·Ptrcz, 191HI. Pror:. Enromo/. Soc. lVarh., 90(1): 85. 

Rci.lt~cripchin dt·I mucho. Cahc1;1: Ojo con las facc1as inferiores con 0.4 el lli1mctro de las supcnores. Vc!rtict! 
con sedas erc..:ta" pardo \lscuro. Antena con el escapo y pedicelo pardo daro, Oagelo pardo oscurn con !tedas 
pequeñas de color gris brillante (fig. 236). Tri.ingulo ocular hicn dcsarro!l;ido, con forma triangular. Clfpoo 
pardo r~ve!\lillu con polinn~idad gris y presentJnlio sedas larga~ de color gris hrillantc. íórmula del palpo: ~.5-
3.0·5 0·5.5-18.0 (Fig. 237); \'csfcula sensorial lan profunda como 1.0 su propia longitud máxima y tan larga 
como 0.28 la longitud del tercer segmento del palpo, con forma casi circular como se aprecia en la Fig. 238. 

"J\,ra'; ~1!.'sonuto ..:un cuhierta alerciupdada de color pardo anaranJ.!dO, con sedas recumhen1cs doradas 
en la mayN p<1rte d~ su !iuperlide, más ahundan1e en el tercio anterior y en las áreas l;rttralcs (pueJe deberse 
a la ero!li6n centr.!I de los ejemplan·~;); en vista dursal i;on la luz incidiendo anterior o pos1eriormente se observa 
una lfnea media delg;iJa n~..:u~a que di\'ide el área central en dos franjas en forma de hu1;0, gruesa~ 

posreriormeme Je polinm.idaJ grisácea; pur fuera de ellas se ohserva un p.ir <le franjas en forma de inJ~O 
:irn1~imad.imcn1c tan an..:ha~ •ur.in las de pulinosida<l gri:i; i.'.On la parte anlerinr má!l. gruesa que la pnstcrior de 
~1>lnr pardo. El par de franja~ polino'>as y el par pardo cubren sólo los 0.75 anteriores del esi:uJo (f1g. 235); 
en vis111 po.,terior con la luz incidiendo dorsalmen1e, el patrón se invierte, lle tal forma que las franjas con forma 
d" hu~o se ohservan revestida~ de polin11.,idad dorado pfüdo que al alcanzar el margen posterior del me~onoto 
:-.~ ~nntlmiJn con !;is franja'> la1erales de polinosidad similar; los husos dorsales están separaJus pur una línea 
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Simullum (Hemlcnttha) hlnmani. Carac1erfstlcas del macho. excepto tem1inalia 
(Escalas en mm). 

Fig. 234. Porción anterior del ala. 
Fig. 235. Vista dorsal del mesonoto. la fl~ha indica la dirección de la luz. 
Fig. 236. Antena. 
Fig. 237. Palpo. 
Fig. 238. DetaJle del tercer segmento del palpo mostrando la vesícula sensorial. 
Fig. 239. DetaJJe de la parte dislal del basirarso y del segundo tarsdmero del tercer par de patas mostrando Jot 

calcipala y el pedisuko. 
Fig. 240. Ufta tarsal del ten:cr par de patas mostrando el diente sub-basal. 
fíg. 241. lJtla tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 242. Utla tarsal del primer par de palas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 243. Tercer par de patas 
Flg. 244. Segundo par de patas. 
Fig. 24S. Primer par de patas. 
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media glabra estrecha, al igual que están separadas de las franjas polinosas laterales por áreas similares que 
tienen aproximadamente la misma anchura que las franjas pollnosas donales (Flg. 23S). Pos1pronoto con el 
tegumento aparentemente más claro que el escudo, revestido con polinosidad dorada y sedas recumhemcs del 
mismo color. Escudete amarillo ocrt.'! o pardo claro con sedas erectas de color pardo con reflejos dorados. 

Ala: vena subcostal con cuatro botones de cera en aproximadamente los 0.S basales; vena R, con sWas 
espiniformes y sedas sencillas en hilera sobre los O.S distales; vena R:. 1 con sedas en la cara ventral, excepto 
los 0.25 basales; relación ~longitud de la base de RI longitud total del ala•: 0.155± 0.007 (0.15-0.16) n=2 
(Fig. 234). 

Primi:r par de patas: fémur amarillo excepto los 0.2 apicales de color pardo oscuro; tibia pardo nscuru, 
excep10 por una manchl de aproxímadamenle 0.33 o mi<i pequeña de color amarillo en la parte cenlral; 1arM1 
f'l!'":.!J C.'~::un> (F!~ 145~. 5'!gt!~"J1• :'~r 1.t..~ r:•t w f~111ur ;murilln claru, t'xcepto los 0.20 apicales de color parJ,1 
oscuro; tibia pardo oscuro, excep1n su unión con el fémur que es amarillo claro y los 0.4 medios de color pardo 
claro; primer tar:n~mcro .:nn los O.SS ba.c;alcs amarillo claro. el resto pardo os.:uro; segundo tarsómcro cun los 
0.33 basales amarilln claro. el rc~to al igual que los siguien1es tarsómcros pan.Jo oscuro (Fig. 244). Tercer par 
di.' patas: fC:mur 1.:on los 0.33 basaks amarillo clarn, el resto paulatinamente oscureci~ndose hada la parte distal 
y los 0.25 apkaks de wl<H pard-.> oscuro; tibia cn.c;anchada hacia el ápice, su unión con el fémur amarillo darn. 
seguido por una bandJ SL~·hasal pard1.1, seguido por un área pardo claro t.'n lo!. OA medio:. y \os 0.3 distalc.; 
pardo oc;.:uro; hasit•irso an..:ho con sus mJrgcncs má.s o menos paralelos, con la mita¡} ha.<>al amarillo claro. el 
resto p:udo al igual que la totalldaJ del margen antero·ventral; segundo tars6mcro con lus 0.5 basales amarillo 
claro, el rc'>fli p:irdo; los tarsL~meros siguientes de color pardo (Fig. 243). Cah:fpala bien Jcs¡¡rrollaJa, 
alcall/anJo 0.-'·0.6 Ja dis1an~·i;1 entre el margen distal del hasi1arso y el margen más dis1al.Jcl primer sector del 
ha..;i1;mo m:ir..:.1Jo por el pedisulc~1 (Fig. 239). Una.e; 1arsales de todas l;1s palas ..:on un gran llit.!ntc !.uh-basal (Fig. 
240-242, tcr..:cro, segunJti y priml.'r par Je patas, rcspectivam~nte). 

Abiltim{Il: Primer tcrguito daro, exl.'.epw el margt:n pmtcrior de la escama que es pardo alcrciopelado 
con sedas largas de color pJrdo con brillos; segundo 1ergui10 con manchas l.ite1ales de polinosidad plateada, el 
tercio medio anterior claru) los 0.66 posteriores de la parte media pardo oscuro aterciopelad,o; ter,er tcrguito 
pardo aten.:iopclado; ..:uanu al séptimo terguitus cada uno con manchas dorsolaterales de pollnosiJad plateada, 
las mandias del quinto mis grandes que las dd cuano y las del sexto más gramlcs que las del quinto y séptimo; 
las sedas de todos los terguitos Je color p:irdo brillante. Región vemral del abdomen blanco grisáceo. 

fu!!11.t1Qli,~ Gonocm.ito mi'i o menos trapezoidal en contorno, mis ancho que largo, proporción 
"Lung1tuJ/ ;mchur.1 .. : 0.632 ± 0.11 (0.54-0.79) n=4 (Fig. 260). Gonostilo tan largo como 1.951 ± O.O'd5 ( 1 X\-
2.0) n=4 su propia anchura máxima y tan largo como 1.82± 0.27 (l.57·2.2) n=4 la longitud del gunoco;;.i10, 
con el margen externo presentando una protuberanda en los 0.4 basales y una concavidad somera en ~us O (J 

Jist.1k!l, d m;irgen interno con una protuberancia dentro de los 0.4 distales, seguido apicalmente por una 
concavidad más marcada, el ápice redondeado pero hirsuto, presentando una espina apical fuerte (en cienos 
ejemplares se observan otras espinas, más pequcfta..s y menos esdernsac.Jas en la por..:ión apkJI del gono!ililo) 
tFig. 260j. fai.It:11lu rnOOianu 1:1l\.t.n .. h.iJ1.1 .ipi.:.l.Imi!nli!, d r~t.) ¡;.vn. lu.:> m.1rg-:r.c.; latcra:-:s pa~alc!os mostCJndo 
arruga.~. Emfopar~meros con alrcJedor de 32 espinas marginaJes, placa Ja1eral más u menos en triángulo 
rl!.;t.1ngulo con margenes irregulares; membrana del edcago con espinas en (.t~ine, cada grupo con cinco a siete 
demen!O!i. originados de una base f'Sclernsada (Fig. 261). Placa ventral con una quilla media que no sllbresale 
Jel margen apical; élite con una mues¡;:a n1t:Uia que determina que la Umina de la placa parezca formado por d::; 
'.·•hu los que se contimlan de maner<~ redondeada hasla los apodemas tlelgados y bien esclerosados; esco1.1dura 
h.1~;11 semicircular; reladón ·profuntlidad de la esco1adura/ longitud de Ja lámina~: 0.68± 0.02 (0.66-0.70) n=2; 
relJ..:ión "longitud/ anchura de la lámina": 0.65± 0.01 (0.64-0.66) n=2 (fig. 262). 

'ltdlda1; (en mm). Longitut.1 total del ala: 4 42± 0.27 (4.23-4.42) n=2. 
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RedescrJpción de la hembra. Qlb.w: Occipucio, frente y clípeo con el tegumento pardo, rcvcsthfo con 
polinosidad gris escasamcn1e brillante y presentando s~as de color pardo con brillos. lndke frontal (M~/L): 
0.83; (Ai/L): 0.72 (Fig. 247). Triángulo ocular presente, formando un ángulo agudo (Fig. 247). Antena "º" 
el escapo y pedicelo amarillo ocre, nagelo pardo con se<las pequeñas de color gris. Fórmula del palpo: 3.0·3.0· 
7 .0-6.5· t3.5 (Fig. 249); vesícula sensorial tan ancha como 0.46 su propia longilud y tan larga como 0.53 la 
longitud dd tcri.:cr segmento paipai, con la forma que se ohscrva en la Fig. 250. Maxila con diez dicnlcs 
internos} 13 di·:nt~s CJL'..t·:rnos (cont:mdo el apical). M:mdfbu!J con 23 dientes internos r 12 dic111l'~ inll'rllf'~ 

Cconlamln el apical). Bomha ciharial con los cuernos bien dcsarrnllados y esclerosados, escotadura formando 
un ánguh> ohtuso central con d vénicc romo, presentándose a cslt.: nivel gran caniidad de cspfnulas, mientras 
que los margenes b1erales dd hordc ciharial son a.'icrrados (Fig. 248). 

!ñill: ~lesonoto panlo anaranj;u.lo, con árca.'i de polinosidad gris y setfa.'i dorado pálid~1; en vi~la dorsal 
c11n la luz inciJ1i:nd<1 en un fogulo de 45• por la parte fronlal, a.'ií como en vista frontal con la luz inddicndo 
perpimdkularmemi: al <luno, se observa un patn~n tcgumcnlario que con!<.iste en un par <le franjas piriformes 
dorsn-centrafo~ cl.1r..Ls <liviJhias por una línea estrecha <le color pardo que se ensanchan en el tcrdo anterior a 
mani:ra de cuña; 1.'Sla cuñ;1 ml.'Jia está bordeada por un par área.e; de polinosh.lad plah:ad.1 por <lctrjs del 
pn!>pn•nutn que ~e i:ontimí,1 hacia a!rás en forma estrcch;i bordeando las jreas fusiformes cemrales y que no 
ak.1nnn IJ parte central dd t•scudo. P11r fuera de clla..s se observa un par de franjas fusiformc ... dor.'io·l:ttcralt!'s 
Je pl•lino~iJad ~ri,J.:ca, rr.1s ani.:has en el la p..Lrte posterior cmbchiJ.iS en Mea.;; más uscur4s que prcscman un<i 
p•!queña conc:.wid,1J intt•rna en el Cliilrcmu anterior; la parte l;itcral del escudo es polinosa grís:1ce:i en la milai.l 
anterior. Un~\ mancha pardo contr;1s1:1n1e se ohscrva por dclanlc de la inccrsitfo di! las alas (Fig. 252). En vbta 
p.i"1t!1t11r d p.11n\11 de cul11r,¡,,;i,Sn ~~ Jn.,..knc tTig. 251). l\1;.l¡icu11011.1 ¡i.1rJu d.m..1 -.un polim,,..,jJJJ gri:-. brillJntc 
o ptatcad.1, C\"idcntc !>cgún Ja inl'iJcnciJ Je la luz. Escudete ligeramente m:1.'i daro que el mcsonlllO, amarillcnto, 
con ~t.'d,1-. cre.;1,1s de ..:oh1r p;m.!o hrillante. 

Ala co11111 en el nMdlll, c:-.:ccpto que la vena subclistal presenta Sl'da.c; incluso más dislales que el nivel 
de la ram1fica;:i6n de R,., y R~.); prnpordón ·1ongi1ud de la base de R/ lungituJ total del ala": 0.16. 

Primer par di! palas: f~mur prt-Jnminantcmente amarillo con manchas de color pardo en el margen 
vcn1ral cerca de !>U base; tibia hicolor, unión con el fémur amarillo seguido por un anillo que ¡;ubre menos de 
lo11 0.3 !>.Ul1-:1J\Jlc:. J\;' \.ul\H ¡1J1Ju, lu11 O.J wcJju:. •. Ir.: .... ,:.,1 .u11Jrillu ' lui O.J ;¡í-i.:>ilc..) .:!.: .:ulü; p;ir.!v; 
tar~ómcrm de colur pard11 ~Fig. 259). St!'gundo par de pal~: f~mur :unarill;:> excepto por los 0.2 apkale.-. Je 
\:uh1r p.uJl~. tilii.i \:1.11\ l.1 llllil~I\ .,;lil\ d ti!111u1 ama1il!u, una ban1.fa :.uh-h.i.:;al de colur pardo en lo5 siguientes O. 17, 
los O.SS mcdi11s de• ~olor :im.uillo y los 0.24 apicales de color pardo; hasi1arso amarillo con los 0.3 apicales de 
color parJo; segum.lo tars1~mcrn i.:-011 los 0.4 ha.sales de color amarillo, el resto pardo; len:cr tarSl~meru clarn ll 
nkdml.'nle en o;u uni~n cnn t'I ~t•gumlo; el reo;to de 101; tarsl'1mctu\ tic color pard.1 {rig. 258). Tcn:er par de p<tlas: 
f~mur ~on los 0.:!7 has::ilcs amarillo, os•;uredt.lo paulatinamenle hacia la parte apkal y los 0.25 apii.::ilcs de col~ir 
p:uJo; libia ..:on la unión al fémur Je Cl1lor amarillo, seguit.lo por un anillo pardo en los siguientes 0.18, los 0.48 
medin~ r~11) .. tin:m1("1l!~ O~(;'tir•.•·:li!1u; ti~ci1 el :frice y I~( 0 1 ~í'ic:!I~~ <h• cnlflr r~rd('; 1.a1;irnr"" ainiuillo e1cep10 
los O . .i apicale~ y el margen ventral que sun Je color pardo, con los laJos paralekis y calcfpala bien desarroJlada 
que aka1ua P'Kt' más de ll)S 0.5 de l.i <.list¡¡nda cnlrl! la unil~fl Jt'I segunJn l.ir!ióOlcro-con d basitar!io y d 
margen posterior lid primer ~cClllr tic! .'iegunJn tars6mcro; é:.lc ul!imu t.i.r:.ómao con el peJisuku bitn ~arcado, 
wn los 0.5 ha'iak'> Je color amarillo y el resto. al i~ual que los tarsl~meros siguientes de cnlor pardll (Figs. 25'7 
y ~53). l!ñ.1 lars;il de la p.ua 1m1crior i:urvada, con di.:ntc ~uh-basal grande (Fig. 256); uña t.l:! la pala media 
simil.1r pero con el Jienlc más. pequeño (Fig. 255) y la ui1.1 de la pata posteriur ~~in la proycci.:i6n sub·basal m.h 
fl·,lu.:ida que las anteriores. (Í'ig. 2S.t). 

Ahfil?_rm:n: Escama pardo con seda..<;, amarillo claro brillantes; segunt.lo tcrgui10 con una banda de 
polind~iJaJ rlatc1da, el resto pardo osrnro aterciopelado; tercero aJ quinto tt·rgui1os con placa." btcral~s muy 
pequeñas Je r•iliíll1sidad plaleaJa, las placa~ tergales ovales, lodos pardo aterdopclado. Región venlr<tl t.lel 
ahdumen gn..,keu 
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Slmullum (llemlcnetha) hinmanl. Características de la hembra. e~cepto 1trmlnalia. 
(Escalas en mm). 

Fig. 246. Mesonoto. Vista dorso-anterior. 
Fig. 247. Frente y <ingulo ocular. 
Fig. 248. Cibario. 
Fig. 249. Palpo. 
Fig. 250. Vcskula sensoddl. Vist.:1 dorsal. 
Fig. 251. Mesonoto. Vista dorso-posterior. 
Fig. 252. Mesonoto. Vista dorsal. La fli:cha indica la dirección de la luz. · 
Fig. 253. Detalle de la porcMn distal del basitarso y del segundo tars6mero de tercer par de patas mostrando 

la calcipala y el pcdisulco. 
Fig. 254. una tarsaJ del ten:er par de patas. 
Fig. 255. Una tarsal del segundo par de patas. 
Fig. 256. Una tarsaJ del primer par de patas. 
Fig. 257. Tercer par Je pata'>. 
Fig. 1j0. s~suuJv (ld' J'" pala.>. 
Fig. 259. Primer par de patas. 
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Sim11l111m (llemfcnetl1a) lrinmanl. Ttrmi11alfa masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
fig. 260. Gunopodio. Vista dorso-ventral. 
Fig. 261. Complejo edeagal mostrando el endopar4mero y la membrana. 
Fig. 262. Placa ventral. Vista dorso-ventral. 

Hembra 
Fig. 263. Horquilla geni1al. 
Fig:. 264. Lóbulo lateral y cer..:o. Vista bteral. 
Fig. 265. Uroesternito y gonapófisis. 
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T.a:mi.mlliíl.: Uroesternilo sub-cuadran1utar u ovalado, con escotaduras laterales; proporción •1ongitudf 
anchura": 0.61 ± 0.06 (0.57-0.66) n=2 (Fig. 265). Gonapófis.is larga, membranosa. con mic:rotriquia. de forma 
triangular y .i pice puntiagudo, alcanzando el margen proximal del cerco; tan larga como 2.1 ± 0.36 (l.8-2.S) 
n=l su propia anchura basal y tan larga como 2.28± 0.10 (2.2-2.4) n=l la longitud del uroesterni10 (Fig. 265). 
Cerco truncado. Lóbulo lateral muy alto, delgado y esclerosado cerca de la base del cerco, ensanchado y 
membranoso con abundante microlrlquia en la porción inferior que eMá redondeada; proporción ·altura/ ani.:hura 
máxima del lóbulo lateral": t.56± 0.05 (1.5-1.6) n=3; proporción "ahura del lóbulo lateral/ altura r.Jel cerco": 
2.03± O.IS (l.9-2.2) n=3 (Fig. 264). Horquilla genital con las ramas anchas, presentando una proye .. ·dl'n 
triii.ngul:lr en la pJne media del margen ex1erno. el ápice redondeado y una proyeccidn puotiagurla cerca de la 
hase en el margen interno; la unión interna entre las ramas en línea recta, perpendii;:ular al troni.:o prin..:ipa.l; esti! 
último muy delgado; propon:ión "longitud Interna de las ramas/ longitud del tronco": 0.89± 0.04 (0.85·0.94) 
n=3 (Fig. 263). Espermatc'a globullr sin cuello, sin ornamentaciones marcadas pero con espíe'ulas en la 
superti.:ie interna. 

Medidas (en mm). Longitud total dd ala: 4.16± 0.15 (4.0-4.J) n=3. 

Redescripd6n de la pu¡rn. Crullt.llu: Con forma d1.• zapatilla, paredes del orifido alias en la pane anteriur, i.:lin 

muesca en el margen anterior o sin ella, margen lateral del orificio ca.sí paralelo con la h1tse del capullo, sin 
fcsrnnes, no eh!vado en la parte p¡.mcrior más allá del noto pupa!; pared anterior con aheücdor de 1ss·• cn 
reJadón a la base del c;1pullo (Fig. 266); en vista superior, el oriftdo se observa ovalado (F1g. 267). 

~: Fronllll:lrpeo con un Par de grupos ova\ad(Js compactos de plaquillas cerca dt!I margen 
posterior en la parte latefll. un grupo rC"dondea.do medio, otras cuatro plaquillas cen::a del área facial disput..'star, 
en hilera ~ubre l.1 línea m;:Ji:l y a los lados, a nivel intermedio entre los Jos grupos medios, un par Je grupos 
de dos pbquill:is, toda.ir; ohs-:-ur33 pero poco evidentes; con 1+1 tricomas frontales simples y pequeflos; rnstru 
con rugosidades y 1+1 tricomas !.imples {Fig. 210). 

Traqueo-branquia estigma! con diez rilmJS que t>mergcn de un tronco cmmln curto y ancho; de atr1s 
hacía ad~lante se observan dos grupos, uno posti!rior que da origen a dos ramas, otro que se bifurca dando lug.ir 
a dos ramas, una rama sencilla a partir del tronco común, una rama lateral que da orfgen a su vez a dos ramar, 
qui;: se hifurcan dando un total de cuatro ramas )' una rama sencilla basal (fig_ 268); superficie estriada que 
conforman figuras romboidales y tronco rurow (Fig. 269). 

Región nota\ i;on gran cantiJaJ Je espfnulao; puntiaguda.~ en la región media dorsal; :on rugu!ltd.iJ.::, 
alrededor tle lo~ in..:.l!rsiones 1.k los org:anos venril.1clores y un alveolo muy esclerosado; 2 + 2 tricom:is laterales, 
1 + l tricomas an1eru--dorsales, 5 + 5 tricomas mesonotales superiores muy grandes dispuestos en hilera 'asi recta 
(el penúltimo dtsplazado), 1+1 tricomas basal ares, 3+ 3 tricomas prealares y 3 + 3 m~anotales, todos simplei; 
(Fig. 271); los tri~c1mas cstigmales no observa.dos. 

~: Primer terguito con espfculas dorsales cerca del margen posterior, 1+1 uicomas cer.:a de 
la p:irte med.iJ que- !'nn r,imple!i y pequeños, 1 + l trkomas laterodorsalcs largos y simples; segundo terguito .:on 
espfculas en los 0.3 anteriores y en la parte media del margen posterior, 3+3 sedas ~piniform1:1i dvrsulat~ra!i!s, 
3 + 3 tricomas lateri\les a los anti:s descritos; tercer terguito con espfculas pectinadas en los 0.3 anteriores, 4 +.a 
espinas simples (un ejemplar ptesenta de un lado sólo tres espinas), l + l tricomas pequel\os por dclant~ de la 
espina mas exierna y l + 1 tricoma.." laterales; cuano terguito con csplcul:u pcctinadas a lo ancho de los 0.3 
anteriores, 4 + 4 espinas simples (el mismo ejemplar que presenta tres espinas de un lado en el lcrcer ter guito, 
tamhién pr~senta tres espinas en el mismo lado del cuarto), l + 1 tricomas simples muy peQueOOs por delante 
y entre las dos espinas m1s e:\ternas de cada lado y t + 1 tricomas laterales pequci'los; quinto al octavo terguitos 
con espkulas pectinadas en dos grupos laterodorsales bien separados entre sC, tricomas na evidentes (fig. 272, 
izquierda). Tercer esternito con tspfculas pectinadas simples muy pequen.as, 1+1 trkoma.s dorsolaterales. 3+3 
tri,omas latero-dorsales muy pequel\os; cuarto esternito con espfculas pei:tinadas a lo ancho delos0.3 ameriores. 
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3+ 3 tricomas dorsolateralcs pequeftos en hilera transversal y 1 + l tricomas laterales pequeños; quinto esternilo 
con espkulas pectinadas a lo ancho de los 0.3 anteriores, con 2 + 2 espinas muy juntas entre los elementos tle 
cada par, trkomas no evidentes; sexto )'séptimo estcrnitos cada uno con espículas pectinadas en los 0.4 
anteriores, 2 + 2 espinas simples separadas entre sC y trkomas no visibles; octavo estcrnilo con espkulas en lo~ 
ángulos anterolatcralcs; todos los tricomas simples. Espinas termin:1.lcs ausentes (Fig. 272, derecha). 

Medidas {en mm). Longitud de la hase del capullo: 3.73± 0.09 (3.63·3.79) n=3; altura Je la pared anterior 
del capullo: 1.87± 0.19 (1.65-1.98) n=3; longitud de la abertura: 2.42± 0.05 (2.37-2.47) n=3; anchura de 
la abertura: 1.92± 0.09 (1.81-1.98) n=3 

Descripción de la larva. Coloración general gris-verdoso; cápsula ccft11ica dc color pardo (Fig 273). 

Cffi;!: J\powma ccf:1\ko pusitiw, más oscuro posteriormente, claro en la pJrte anterior, con un g:rnpu 
de plaquillas posterior en la región media de forma más o menos tnangular y un grupo ccn11ai en l1ih:rll fvrm.1..!v 
por seis o siete elementos, adcmjs de un grupo lateral junto al margen posterior y 1 + 1 grupus compa¡;tos J\! 
cuatro plaquillas 1-'0n forma redondeada; t:I ohscurcdmicnto tegumentario es má.s o menos tri:mgular (Fig. 277J. 
Fórmula antcn:1l: 18.0-19.5-14.0 tFig. n4). Ahanico ccfJlico con 40-50 ramas. Hipostumio con 9-10+9-10 
scd<is latcr;dcs con la punta deY.hi\achaJa y l + 1 en el disco; con nueve dientes hipostumiales, el central m.\s 
granlic pero apenas !>lihre<;;1licndo lus mediales y \u~ de las esquinas alcanzando c:1~i el nivel r.lcl central, J,rnr.lu 
en conjunto la .1paricnda de línea re.:ta; margenes laterales a...c;crrados formados por cua1ro o cinco diente" 
pcqui;:ño!'. (Fig. 275). Escot.1Jura postgi:n;1l.redom1cJda; proptirción "profundidad! anchura": 0.58; prnpor..:h\n 
"profundir.lar.l/ longitud del puentc p11!.1gcnal": 0.75 (Fig. 276). Mandílrnla con dos diente:; internos, uno apii.:;11, 
tre!> preapicalcs más o menos dd mismo umaño entre sf, sch marginales, un diente triangular ba.c;al grant.le y 
un dio:nte accesorio pu111iagudll prci.:t.:llié0Juh1, muy .:cr.:J de su base o Jlgo scparath1 que es frecuente oh!-crvarlo 
rolU (Fig. 278). 

!Qri!r Esclcrito btcral del pscudl~podo pow definido, en forma de "L"; anillo con alrededor Je 40 
hileras de ganchos. 

lihiliuJ:l.lm: Esclcrito anal con los hrazos amerion .. ':S tan largos como 0.54 la longitur.1 de los posteriores, 
dclg<ldos pero algo ensanchados apicalmentc, originándose de una placa media cuadrangular, mjs anchJ que 
larga. Anillo anal con alrcJedor d.! 125 hileras de ganchos, aproximadamente SO hileras incluida.'i por los hrttzu' 
posteriores {1·1g. L.i'JJ. i'.lp1iJ~ .w.1h:~ ... \m t1 .... i llvn.:.::..:;, .::id:i uno :;~n alr~..!-:<lnr rl .. \'\ ramac; digitiformes. 

Muterinl cx11minudo. b ó ó, ~ ~ 7, 8 PP, 4 LL. 

HOLOTIPO d: MEXICO; liili~ .... Q~ .. h.fllli.Q; Los Remedios, 19-oc:-1944. A. Diá.z-Nájcra, col. {:-.:o. 
3848), (f,JtJ5, ala y terminafia ~·n hur.inilla, el re:;tn en alfiler): JNDRE. 

ALOTIPO 9: Mismos datos qui: d holotipo (j1at:L•;, ala y lrrminalia en laminilla, d resto en allikr): 
INDRE. 

P1\RATIPOS 2 óó y 1 9: Mi,mu~ datos que el holotipu í2 óó en alfiler, patas. un ala y tem1in11lh1 
1.k uno de ellos en laminill.1, hembra compkta en allilcr): JNDRE. 

01ro material cxamin.i.dü: MEXICO; ~~.Los Remi.'dios, 22-u..::t-194~. A. Díaz-S.1jcra, col. 
( 1 d. tamina/ia en lamini\IJ; 2 termina/i1J frml!ninos en laminillas, 5 pupas en laminillas); Djstrilo feJeral, San 
J.icimo, 27-oct-1931, A. Dampf, col (MF 2156) (1 9 en alfiler); Chiari..il:i. Motozintla, Chimalapa, 7-ahr·l946. 
A. Draz-Nájera, col. (2 't 9, termina/ia en laminillas. 1 pupa en laminilla y 4 lar\'aS disecadas en laminilla); 
J..filili.il, Guadalajara, Sama Ana, nov-1948, M. Madas, col. (1 d y l 9 cx1rarr.los de la pupa, disecados y 
montado!! ~n laminillas);~. Río Metla.:, 30..mar-1948, F. Reyes, col. (l d con termina/ia en laminllla). 
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Sim11limn (llemlc11ttl1a) Jii1,•11anl. CaracterCsticas de la pupa. 
(Escalas en mm). 

Fig. 266. Capullo. Vista lateral. 
Fig. 267. Capullo. Vista dorsal. 
Fig. 268. Traqueo-branquias n11..1strando el patrón de ramificación y el número de ramas. 
Fig. 269. Detalle de la parte apical de una rama traqueo-branquial. 
Fig. 270. Cubh:rta cefálica. 
Fig. 271. Vista parcial de la cubiena del mesonoto mostrando las ornamentaciones cuticulares y tricomas. 
Fig. 272. Cubierta abdominal mostrando tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral. 
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Simutium (1-lemlcnezha) hinmanl. Caractedsticas de la larva. 
(Escalas en mm). 

Fig. 273. Vista lateral del cuerpo de la larva. 
Fig. 274. Aniena. 
Fig. 275. Amplificación del hipostomio mostrando las sedas y 101 dientes. 
Fig. 276. Porción inferior de la i:abeu mostrando la escotadura, el puente p<Wgenal y el hipostomio. 
Fig. 277. Apotoma cefálico mostrando ef patrón de coloración y disposición de las plaquillas. 
Fig. 278. Detalle de la porción apical de la mamllbula mostrando los dientes. 
Fig. 279. Detalle del esderito anal y pane del anillo termínll de ganchos. 
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Dislrihucl6n conocida. S. hlnmanl se conoce a panir de ejemplares procedentes de Chimalapa-Marisi:al en el 
Estado de Chiapas; de San Jacinio, en el Distrito Federal; de Jos Remedios y Av.dndaro, en el Estado de México; 
en Santa Genrudis.Yilla Alta, Tepanucocoalco, Rcíorma Llagás, Cerro de San Felipe y Santa Catarina en el 
Estado de On:aca; Barran.:a San Miguel-FonCn, La Compañla-Zongolica, Pucme de Metlac, el AIOrón·Xijlapa 
y en el RCo Jamapa, en el Estado de Veracruz (Vargas y Dfaz-Nájera, 1957). 

Dalos biontlmko'i. Es1a especie se encontn1 en las mismas corrientes que S. ca11adense, S. bricenol, S. arg11s, 
S. úandreual, S. mangabeirai y S. lassmanl en los Remedios, con S.paynel, S. callldum, y S. veraauzanum en 
A..,ilndaro, Estado de Ml!xico; con S. sman/, S. virga1um, S. cal/idum y S. w•rncruw.num en Santa Gertrudis, 
con S. mextcanum, S. gonwlezl y S. ochraceum en Tepanzacoalco y además de estas iJltimas especies con S. 
trfriuarum y S. \eracruwnum en Reforma Llagá.s, con Mayacnephla grenleri, Simulium deleonl, S. este~'fZÍ, S. 
juare;.i, S. pa)nt'i, S. argus, S. ca/JíJum, S. trivittatum y S. wracruzanum en Cerro SaJJ Felipe dc:I Agua y sola 
en Santa C:itarina y TL•otitlán, en el Estado de Oa.11:aca. Por otra parte, se ao;nci6 a S. gom:alez;i, S. tril'illatum, 
S. 1't'rw.:ruwn11m v S. mt•taJl1cum en la Uarranca d~ San Miguel, Fortín, con S. vfrgatllm y S. ca//fdum en La 
Compañf.t, Zong~lica y cnn S. mexictJnllm, S. virgalum, S. gonwlezl, S. \1eracruzan111i1 y S. ml'ta/licurri en el 
Puente Je Mc1la~. Estadn de Vt'racnu. No !ic 1ienen datos de su hiohigra y h'1bitos. 

Cmncnlario.~. El maclH' presenta algunas caracterfstkas compartidas cun S. g11errere11sc, pt'ru se separan 
f;tcilmeme por l.t coloradü1. dd mesonoto y del primer par Je patas. así como por Ja forma de la lámina ventral 
de los tt•rminalia (véase la cla\.'C para la determinación). La placa ventral de los 1ermi11a/ia es muy parecida 
a la de S. Jtpocapr-nse y a IJ Je S. earlei, pero S. guerrcrense se diferencia de ellas por presentar la región ha,.al 
del nagelo claro ""f como 1;imhi~n por los diseños del mesonoto. 

La h{'mhra de S. hinmar.i e'.> muy parecida a la de S. yepvú..lpt:mt: en cu1.mto ,¡la 1.:oloracidn de fas p:tlas 
) dd ntcsonolo, pero se distingue por presentar Ja vena ¡,;ostal desnuda; también es, junto a S. yepocape11se y 
S. paym·i, de las espedes que adem;1s de prl..'sentar el fémur del primer par de patas claro y la m~mhrana del 
cihario i:on espículí1s, posee sólo el escapo y pedicelo claros con la toralidad del ílagelo oscuro y el cibario con 
las porcionc!I late1alcs del margen del cibJrhl ;iSerradns; no obstante, m1.'dia11te los tuminalla, se dislingue 
fácilmente por la forma de la horquilla gcni!al, por la morfometría de la gonap6fisis, que es muy larga y 
puniiaguda y la por la forma del Mbulo la!eral, muy alta y con un aJclgazami{'nlo superior. 

La pupa de c:-ra csp·~.:ie prc<;.en!J, al igual que S. guerrermse, S. p11lwrulemum y S. )"t'/)()Capense un tolal 
tt'.' 1.li':':O !'.;'.lT':';~. tf:!g'.!~'.: ~!'":l~:j:.::.~:.;, ~.:.;-G j.,": J;,;:if¡f;'4'- ,J¡,, l.ér Ju:. jJl iun.:1<1., j'UI iJ ÍUlllld (_kj 1.:JJlUiiU Y f'U!\)Ue CStil~ 
especie:- nu presentan un1Jmentaciu11cs en t1 cuhicrt;1 me:.onolal; S. hinmani es la única espei.:ie mexicana de 
llemir.net!ta qui; prc:;cnta las ru¡;d~.idaJ.:s mcsonotales c:.pinifurmes, carai.:1e1fslica cumpartid.t con S. m·!edot, 
pero est.:1 especie venezolana, qu1! forrua parte de un grupo difcn•nte (según Cascarón, 1987) s1~lo pre..o;cnta :.c1!. 

ramas traqueo·branquiales. 

Por último, la larva comparte la caraclcrística de la forma de la csco1a•lura post-gcnal redondeada con 
S. cc1r1t·1. S. guem:rense y S. pufrerulentum, pero se separa fácilmente de S. guarae!lse y S. rmlvernle1111m1 
~a que ellas poseen espícula,. f':''.'"i·lmalt" ... (i.>1it:\m'31i recUlt's). Por elle, ".!S m:!s p:i.r::dd:t :i. S. c;:r!cl, p1:ru ha) qui! 
recordar que es1a especie prcsenia el margen post-genal aparentemente redondeado debido a la poca delimi1a.,;ión 
de su margen y que el e.sclerho anal es considerablemen1e Jifercn!c al igual que los dientes basales de la 
mandíhula. 

S. tfr1111ci Field, 1969, descrita en Panamá i:on ba.o;e sólo en dos hembras es sorprenden1cmcnte similar 
.i S. hinmani; incxplicahlemen1e, dicho aulor menciona su pare.:cidn con S. yqiocapcnu, S. earlei y S. 
p11frerule11111m mas nunca ...:on la especie que nos ocupa. Eslo seguramenlc es dehidu a la~ defaiencias y errnrc~ 
di." aprcci~i..:it'n de la <lcscripción original de S. Jiinmanl. Como S. dehnei fué de~crit;i Slilo con hase en lo~ 
i::u ;i,;h:fC'- femeninos, a i:nminuad6n se discuten las omisiones o errores de IJ de!i.t:ripdón l'riginal de la hemhra 
de S. hímnaní, Jpreciados mixllante el an.1.lbis de los ejemplares 1ipu. 



F1p,. 280. Distribuci6n conocido de 
Simul ium hinmani. 
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Vargu, Manlncz·Palaclos y Dlaz·Nájera (1946), Indican que la hembra presenta la vena subcostal 
desnuda y el primer par de patas con el fémur ne¡ro. El resto de las caraclerCstkas están bien presentadas, 
aunque omiten varias características que consideramos importante.s. 

Vargas y Dfaz·Nájera (19S7) presentan fiiuras rnuy esquemáticas de la espede y las correspondiente'> 
al cihario y al lóbulo lateral de los termina/la imprecisos, al igual que la de la cubierta mesonotal, ya que n•1 
se aprecia los márgenes aserrados ni las espfculas de la membrana del cibarlo, el lóbulo lateral aparece muy 
largo y sin úea esclerosaJa y las ornamentaciones de la cubl~n.a mesonotal no se aprecian cónica.\ o 
espiniformes como en realidad lo son. En cuanto a las claves para la determinación de las hembras. dichos 
autorti m\!ndonan la presencia de una sól3 ba.nd3 mediln3 de color hlanquesino, Jo que dificulta su 
identificación. pudiéndose confundir fácilmente con S. vlrgatum. 

Con lo anteriormente dicho, es posiblt referir que S. dehnel difiere de S. hinmanl por la presencia del 
J!.rt'.a basal clara Jcl primer flagch~mcro. por IJ coloradón de la! patas, 1a profundidad del margen cibarial y .;;on 
respecto a los rerminalla, únicamente por la forma del lóbulo lateral, ya que la gonap6fisis y la horquilla genital 
son ldén1icas. 

Es necesario reestw.für los tipos de S. dehnei y contar c:on series más grandes y de 10Jos los C.<;lados de 
desarrollo post-embrionario de la localidaJ 1rpica para establecer su validéz. Los ejemplares tipo de esta especie 
panamense supuestamenle deposiiados en la colcccidn de NMNH aparenlemente es1jn C'(travia<los. 

Simulium (lltmicndha) mufranum Bellardl 
(Figs. 281-330) 

1862.SnggioDitt~r. Meu., 2: 6. (Como S. muiowum). LOC. TIP.: MEXJCO; ~. Tuxpan¡o. TIPO d: 
BELL (Se des.:onoce su lo1.:ahz.1ción •ctu1!). 

sin.S1mu/1um dUrropuncttJlum M1llot:h, 1914. rl.S. Drpt. AgrlC'., Sur. Enl., Tuh. Ser .. 16: 27. LOC. TIP.: 
GUATEMALA:~. Ltvin¡ston, Cacao, TrcceA¡uas. 

sin.Simulium pladdum Knab, 19JS. Bull. Ent. Rt's., 6(l): 281. LOC. TIP.: INDIAS OCCIDEl'IALES; 
Irio~. Río Arim.a. 

sin.Sim:.lium lugubrr Lutz. y Nuñez-Tovar, l928. Es1. Zoo/. Paras11ol. Vennolanas, k10 de Janeiru, p . .U., J1l.u1 .. 
4, Fig. 2; PI. 6, Fog. 6. LOC. TIP.: VENEZUELA; Mull!. Mamay. 

sin.Eu1i111ulium turgidum Hoffmann, 1930b. A11. lrut. llio/. (Méx.), 1(4): 293, 298-300, 301; Figs. 6. ll. LOC. 
TIP.: MEXICO; ~. Socunu.'ICo, Finca Santa Anita. 

Ref. Adic.·Ocquaen, 1934. En: Stron¡, rt al., 19)4. Orpt. Trvp. MM. & /tU1, Trop. Biol. a11d Me:J .• H1rvard 
Univ, Conlnb.: 6: 216-217, Fi¡:. 99; Var¡u, 1941. Re'" /IUI. Salubr. En/, Trop. (Mh:.), 2(1): 119, 121; 
Vu~u. 1942. Rr'" 1'ut. Snlubr. En/. Trap. (Mh.), 3(3); 216-237~ Fi¡1. 4 y 11; Var¡as, 19~1. Rrv. 
but. Snlubr. E11J. Trop. (Mh..), 4(4): 168; fig1. 10·12; V1r¡as, 194.5. Pn. Jnst. Snlubr. E.nf Trup. 
{Mb.). Mono¡r1f. 1: 163-164; Vu¡u, l94Sa. Rrv. /nsr. Sat11br. Enf. Trap. (Mll.}, 6(l): 54~ Varias, 
1946. P. RiroJour. Pubt. 1/. Trop. Mttl., lll-335; Var¡u, Martínez·Pal1.::ios y Oiaz·Nájtra: 1946. R~·. 
/11St. Salubr, E11/. Trop. (Mh.). 12(1-4): 89, 91, 93, 94, 97, 99; Var¡u, 1948.a. R~v. /rut. S"lubr. E1if. 
Trop. (Ml11..}, !1(4): 322; Vargas)' Dtaz·Nájen, 1948. Rr\', lru1. Salubr. Enf. Trop. (Mh.), 9(-'): 322: 
Varias y DCu·N•jcra, l949. Rrv. but. SlJl11br. Eef. Trop. (Mt!x.), 10{4): 215 0 302; Um. 2. Fi¡. 2; 
Um. 4, fi¡. 12; D•lmal, 1951. Ann. Ent. Soc. Amrr., 44(l): S5-S7; Var1u y Dlu·NáJera, 1951. Rn. 
/11st. S11l11br. Enf. Trop. (Mé11:.), 11(1-4}: 90. 93, 94, 97, 99; Dalmal, 19.5S. Smlth. Miu. Coll., 125(1): 
IB.5·190; PI. 24, F1¡1 . .58-60; PI. JI, Fias. 178·180; PI. lS, Fi¡s. 240; PI. 37, F1¡. '296; PI. 39. F1¡:. 
336; PI. 40, F11. 374; PI. 42, Fi¡. 411; Vu¡u y Díu-N•jcra, 1957. Rrv. /lur. Salubr. E11f. Trop. 



(M~ll.). 17(4): 174, 175, 177, 179, 263, 320; Um. 26, Fi,s. 2~2-230; t.cv.u y Oamham, 1960. Bu/I. 
Ent. Ru., 50(4): 706·707; Lcwis, 1963. Proc. R. ~nr. Soc. l.ond. (0), 32: 54, 59; Fie. S, b·I, 60; 
Vulcano, 1967. Ct11. Dipt. Amtr. S. u,,i1td Srarr.s, Simullu!ae, 16: 16; Vulcano, 191:11. En: llubcrt, rr 
al., (Eds.). Aq11atic Oiow (JI Tropical South Aml!r., P.art. 1, p. 276; Cascarón, 1987. }.fuJ. p,irar1ut 
Emilio Gorldi, p. 36; Cro~skcy, 1987. /n: Kim y Mcrnll (EJs.). Blacl.jlits: Ecology, Pop. Mm1g., Amiot. 
World Llsr, p. 452; Pekrson, V.ugu y R1m{rcz·Plrcz, 1988. Pwc. Entumol. Soc. lVMh., 90(1): SS. 
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Redt.":Scripción del machcJ. !:.ahm: Vértice pardo con sedas largas i:rectas de color pardo y cubil!rlU ~on 
polinosidad blanco brillante. Ojo con facetas inferiores tan granJes como 0.25 t!I Jiámctro de las supt!riorcs. 
Antena con el escapo, pt.-dicelo y 0.33 ha.'>alcs dd primer Oagelómero de color a1narillcmo, el resio del flagelo 
pardo (Fig. 286). Fórmula del palpo· 1.0-1.0-2.75-2.75-4.25 (r-ig. 283); vcs(cula sensorial 1an ancha éomo O. 77 
su propia longilud y tan larga como u.21 1a longitud dt:i tca:i:r )cgrnc1Hu Jd p .. lpu, .;.,n lü, :..,1f:"'.;:i c¡~:? S:? :irr·::l.! 
en la Fig. 284. 

!Qru: Mc:i.uno10 con el tcgmm.:n10 pardo oscuro o negro; en vi!ila dorsal con la luz incidk1ufo 
pns1criormente se observa cuhlerto con polinosidad gri!i, excepto por una franja m~><lia muy ant::osta pardn 
us¡;ura, dos franjas centrales c1Jll mayor pulinosiJad aunque poco con">picuas y un par <lorso·central mJ!i ¡iard¡_1 
que se fusionan entres( en la parte antl•rior y en la posterior del C$Cudu rodeando complciamente a las franja!> 
Ct!'ntralcs; m.1rgcnes la1cr.1ks con polinosidad similar a las franjas centrales, pero con una mancha re<londe;1da 
<le color pardo por delante de la inscrcilfo de las alas; con pelos escuamiformes rccumbcntes largos de color 
amarillo cohrizo rcgularmeme csp;11.:iados sobre toda su superficie (f'ig. 285). En vi~ta dnlerior con la luz 
incidiendo Jorsalmcnte el patrón i.ksrrito <l.! invierte. Po!"ltprono10 parJo con polinidi<lad grb.1i;ca muy Jen~;1 
Escudete pardo claro con sedas largas de color negro. 

Ala con la vena vena suhcosldl desnuda, con tres botones de cera; vena R1 con ~t'<la!. e!>piniformc~ )' 
pocas st..'t.las sencillas entremezclad.is en los 0.25 distales; R1 _ 1 pilosa ventralm~nle, exceplll en la pord6n basal 
(Fig. 281 y 282); propurdl'" "longitud de la base de R/ longitud total del ala•: 0.177± 0.005 (0.17·0.18) n=4. 

Primer par de patas: fc!mur de color amarillo; tibia amarillo en la mitad basal y pardo oscuro o nevo 
en la mitad apical; tarso pardo oscuro o negro (Fig. 293). Segundo par de patas: fémur pardo con un Jrca clara 
cr. el ~ ri:e; til'b r:!n.1':'1 '-''r11r<>r-i'1ri paulatinamente ha.'>!a ser oscuro o negro en la mitad apical; basitarso con 
los 0.66 basales daro, el resto p:irdiJ; segundo tarst~mero con los 0.25 basales pardo claro, d res10 del larsómcro 
} los siguientes :1rtejos pardn mcuro (Fig 292). Tercer par de patas: f~mur con los 0.15 basales daros, pardo 
claro en la paltc meJia y los 0.2 aph:ales Í'arJo nscuro; tibia con la articulacMn basal clara, seguido por unJ 
handa s11h·has;1\ pardo muy delg.1d.1, lo!> 0.4 medios pardo claro con un área central mis clara y los 0.25 api.:alc~ 
pardo Dscurn; basitarso c1m lo., O 50 proximales claros, el ro:sto pardo oscuro o negro; segundo 1arsómeru ..:\1n 
la mil:1d basal clara, el rc~to pardo al igual qui! los tarsómcros restantes (Fig. 291 J, ~aktp.d.i bien dc.sarrull<1Ja 
casi akanzando el margen distal del pedisulcll (Fig. 287). Uña.i; tarsales dd primern y segundo par de palas ..:~m 
gran Jicnte sub-basal tri:;rngular (figs. 290 y 289, rcspectivamen1e), las del tcr.:er p;u- con proy~ción m<is u 
mi!nOs Jigiliforme ¡iero puntiaguJa (Fig, 288). 

~:Primer lcrguiw pardo con ~edas pardo o!>curo muy largas; segundo 1crguíW p.udo .:laru. ~t1hi! 
todo en la mitad anterior, cub1ertl) c~rn polimisidad blanco brillante excepto en el borJe dist.il; 1erc~r tergul10 
negro; cuarto al séptimo 1ergui10 de .:olor negro, con mani,;has lall!rales de pulinosidad blanco hrillant.!. ldS di!'\ 
quinto y sexlo conccta11Js con la' del lado ¡;ontrario respccti\'o formanJ~1 una handa anterillf estrel.'ha. 

I!rmi.!J.g]js¡_: Gonocoxito ~uhdlfnlirii.:o. L'I contorno más o mcnm cuadrangul.u, tan IJrgo cnmo O 8~6± 
0.06 (0.76-0.92) n=S (Fig. 307). Gonostilo 1an largo como 2.218± 0.33 (1.85-2.43) n,,,,5 su propia an..:hura. 
y tan largo como 1.638± 0.05 (l.58-1.73) n=5 Ja longi1ud del gonoco:\ilo. con una proluheranda grand¿ en 
el margen interno y oua wmparativamente pequcria en el externo, a:pi..:e atenuadll y romo con una espina 
terminal (Figs. 307-308). [sdcri1n mediano ~·on su CJ.lfemo apical adelgazado; membrana del L>deago con espinas 
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Simullum (Hemlcnetha) malcanum. Cara~1crfsticas del macho, excepto ttrminalla 
(Escalas en mm). 

Fig. 281. Porción anterior tiel ala. 
Fig. 282. Detalle de una porción de la vena costal mostrando las sedas tricoides y espiniformes. 
Fig. 283. Palpo. 
Fig. 284. Detalle de la veskula sensorial del tercer segmento del palpo. 
Fig. 285. Vi.!>ta dmsal del mesonoto. La ílecha indica la dirección de la luz. 
Fig. 286. Antena. 
Fig. 287. De1alle de la pan e distal del basitarso y del segundo tarsómcro del tercer par de patas mostrando la 

calcipala y el pedisulco. 
Fig. 288. Ulia tarsal del tercer par de patas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 289. Ul\a tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-b~al. 
Fig. 290. U ti.a tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub·basal. 
Fig. 291. Tercer par de patas. 
Fig. 292. Segundo par de patas. 
Fig. 293. Primer par de patas. 
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arregladas en peines de dos a seis elementos cada uno que se originan de una base esclerosada común a calla 
grupo; endoparimeros con cerca de t 3 espinas marginales, pieza lateral con fonna mis o menos triangular (Fig. 
309). Placa ventral dénsamente pilosa. con una quilla media longitudinal en la cara ventral que no es más larga 
que la propia lámina; é.c;ta con forma bilobulada, con los hombros distales redondeados y una concavidad media 
bien marcada; apodemas esclerosados y ensanchados, proporción ·1ongitud de la escotadura/ longitud de la 
placa": 0.862± 0.14 (0.62-1.0) n= S y tan larga como 0.534± 0.06 (0.42-0.60) n=S su propia anchura (Fig. 
310). 

Medidas (en mm). Longitud total del ala: 3.12± 0.17 (3.0-3.25) n=2. 

Rl•de¡cripción de lll hembra. CJ.b..w: Q.:cipucio, frente y clípeo pardo; frente con polinosidad de color blanco 
y sedas de color negro~ dlpl'O similar pero la polinosidad generalmente mis densa y b1illant(.. Indice frontal· 
(As/L)= 0.87 ± 0.01 (0.86·0.83) n=3; (Ai/L)= 0.64± 0.04 (O.(i()-0.68) n=3. Triángulooct1lar prcscnie, agu<lo 
(Fig. 295). Antena con el escapo, p1.-dicclo y porción basal del primer Oagelómero de color amarillo. el resto 
Jd flO.bC1~1 rudo duo con piloüJad dnrado pálida (Fig. 297). Fórmula del palpo: 1= 2.33± 0.28 (2.0-2.5); 
11= 2.5± 0.5 (2.0-3.0); 111= 5.93± O.ti (5.K-ji.Q); IV= 5.73± 0.3 [5.4 6.0¡; V= 81J± O 68 (8.2-9.5) n=J 
(Fig. 298); ve.dcula sensorial tan andu como 0.74± 0.03 (0.10--0.77) n=3 :s.u propia longitud y tan larga como 
0.32± 0.01 (0.31-0.34) n==3, con la forma que se aprecia en la Fig. 299. Maxila con 9·ll dientes interfü1:, y 
12-13 di~ntes externos ademá~ del apical. MandChula con 10· 14 dientes internos y 22-27 dientes externos adentá:, 
del apical. Bomba cibarial con los cuernos relativamente delgados y aplanados, con extension~ memhrano~as 
no siempre evidente:- en el margen interno, .. escotadura con los márgenes bterales aserrados, los dientes qu~· lm 
componen muy pequl!i"1os (Fig. 296); faringe :,in ornamentaciones aparentes. 

J:mil. Mesonuto negro con polinosidad hlanca en toda su superficie lo que en conjunto determina un 
tono grisáceo y sedas escuamiformcs recumbentes relativamente largas y delgadas de cólor amarilln distrihuk\.15 
en grupos espaciados de dos a ~incu ckm~ntos cada uno asf como sedas de color negro. PostpronNo con 
pohnosidad Manco y sedas cortas de color pan.to. Escudete pardo claro (Fi&. 294). 

Ala con la vena subcostal pilosa en tos. 0.8 ba.'lale.'1; R, pilosa con sedas espiniíonnes en ta parte distal; 
R~. 1 pilosa en la cara Vc!ntral del ala; pruporción ·1ongi1ud de la ba."\e de R/ longitud mtal del ala·: 0.172± 0.01 
(0.16-0.19)n=4. 

Primer par de patas: fémur claro, excepto lo' 0.2 apicales del llltimo que es pardo; libia con los 0.33 
basales claros, el resto pJrdo oscuro; tarso pardo o negro (fig. 306). Segundo par d,. :>atas: fémur claro ..:on 
t1n anillo pardo en los 0.2 itpii;di~. ¡;~,¡;¡ CC·:1 !~~ IJ.S h~"\J.le.."\ claro. el resto pardo; basit.arso con los 0.75 bai.ales 
clar1.1, el resto:> y los siguientes artcjoi. pai!lo oscuro o negro (fig. 305). Tercer par de p11ta5: fC:mur i.:oíf1\.l en d 
segundo par; tibia con los 0.15 b¿sak:> da.rus, un3 banda sull-baul delgada de color pardo, un área media dara 
rodeada por áreas oscuras y los 0.25 apicales pardo; basitarso y segundo tarsómero con 0.6 y 0.5 basall!S i;Iarn, 
respectivamente, el resto de dichos anejes y los siguientes pardo oscuro o negro; el buitarso fuertemente 
ensanchado, fusiforme {fig. 304). Caldp<sla alcanzando el nivel posterior del pedisuko, éste bien marcado (fig. 
300). unas tarsales con diente sub-basal bien formado, triangular 'i puntiat.~do (fi¡;s. 301·303. del terc~ro. 
segundo y primer par de palas en este orden). 

~: Primer terguito pardo claro; segundo terguno con polino~iJ..J d.:: ,,;:oh,1r blam.-o l:trillame; 
terct:ro a quinto terguito parJo opaco aterciopelado; sexto al rn:tavo pardo brillante. 

ltu!1.1!liU.kl: Uroesterníto sutHrapezoidal, margen caudal ligeramente cóncavo ha,ia· afuera, casi rei:to; 
m~rgtmes laterales pobremente difm:nciados; margen posterior convexo hacia afuera. casi rei.."to; pro~rd6n 
"longitud/anchura del uroesternito•: 0.98± O.O-' (0.9-1.0) n=S; &onapMisis triangula.r con el ápice redondeado 
)'un dohléz sub-mediano; superficie con mkrotriqui.a abundante y ma..:rotriquia espa..:iJ.da, tan larga como an..:ha: 
proporción "longitud de la gonapófüis/ longitud del urocstcrnito•: 1.36± 0.11 (1.22-1.52) n=5 (Fig. 314). 
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Cerco más o menns semicircular. ligeramente redondeado en su margen apical (Flg. 313). Lóbulo lateral 
subcuadrangular, con microtriquia abundante en los 0.33 membranosos inferiores, margen ventral más u mcnm 
recto, el posterior ligeramente cóncavo hacia afuera o recto: proporción "altura/anchura": 1.198± 0.04 (1.16· 
1.27) n=5; propurciún "altura dd Mbulo lati!rall anchura del cerco": 1.446± 0.21 (1.28-1.81), n=5 (Fig. 313). 
lforquilla genitü.l con el tronco medio delgado; cada rama latera] adelgazándose aproximadamente en su panc 
media y, a este nivel, se ensancha hruscamenlc para formar una lámina más o menos romboidal, con margen!!!. 
irregulares y tl'rminamfo en pun[a; la unilfo interna de las ramas lati:ralcs más. o menos recia transversalmente 
con una escotadura nw<lia pcquefla; proporck'n ~longitud interna de la rama 16tl!l.ilfüm~ituJ Jd tron-;o": 0.72± 
0.06 (0.65-0.80), n-=5 (Fig. 311). Espcrm11t~a globular, sin cuello esclerosado y con espknla'i internas 
evidente~ (Fig. 312). 

Rcdt.>scrlpción de ta pupu • .!'.:.ilr\1.!h~: cun turma de zapatilla, abertura poco elevada en la parte pust.:rh,l, i.:un 
los margenes l;1tcralco; Clfocavo" en vh1.1 lateral y proyectada antcrior111ente en una lámina larga y escotada en 
la parte media (Fii:s. 315 y 316). 

~: Regilfo fron1;1l i.:\ln rugnsidadcs rl-<londca<las en toda su su¡1crficie; coloracil'" positiv-J, i:un 
1-t 1 grupo:; de pbquillas latcro·¡ioqcrmrcs, un grupo medio ancho posteriormente y delgado hada la parte 
•mtcrior y 1-+ l grnpos <lt: plaquill¡¡o; anternlah'rales, ligcramcnlc rnjs oh~cura.'>; l'Un 2+2 tricumas frontJh.'.'t 
simples rcgion fadal con rugosiJadc!'i mJs pp¡ueñas que las de la rcgil'n front•1l) 1 + l 1rict1mas faciales !>imples 
(Fig J\9) 

Trai1ueo·hr;mqma C\tigm.11 1.:un doce ramd!; que ~e originan de atrás hacia adelante en la siguicntt' 
disposkión: dos grupo!'. di! cuo!lrn 1:imas ori&rnad;Lt;. altcrnadamenlc muy cerca de la base, a partir de una ram<t 
secun<laria, dL' Ja h.'rccra de c:1da grnpo ~e origina otra muy cerca dt> la base y por último, un par anterior 
indcpendientl.'s una <le 01r11 que \C originan de un lóhulo distinguih1~ del tronco común que es muy corto (Fig. 
317); las 1!.Slrí,1!> de las ramas Sllll escasa.".> y pm:u marcadas (Fig. 318) y d trnnco presenta pocas granulai.::iuncs 
(fi~. 317). 

Rcritin nn1.1\ con cnmuladones redortdeadas l.'n tuJa su supcrti..:h:; con 7+7 trh:omas cs11gmales, 2+2 
1ricmna.; i!nlt'ro·latcralt't;;, 4.+-4 trirnmas notJIC\ de los cuales 2+1 •wn !>t1per111rc!:i )' 2 .... : M.111 j11fc1iu1c~.:, l 
1rirom,1" .;upra·alare ... 1f-1 trh:nmJs antc·;1!Jrc!:i supcrk1rl.!' y 2 -t 2 trtcum;is antt!·alarcs mforiorcs; i:ub1..-1t.1 
cscutclar cspiculor.a. Mct.1nnto con 5 ~ 5 tri.:oma-. simpl!!s pequeños y l + l trn:uma!:i g1amh:~ lF1g. 320) 

t\bí!.Qmrn: Primer ti:rguitt> con c~pkulas a todo lo ancho en IJ mi!J<l posterior del csi.::lcrito, con 1+1 
tricomas dorso-laterales muy grarnh·s. l + l trklHll.t~ ccr .. -.mus J lus <lescritos pe4ueños 'j 1+1 latcr<1lt!s 
minúsculos. Segundo 1er¡;uito con 3 +-3 sl•J:ts C!-i¡iiniforme.s, 3 + 3 trh:oma<> laterales a las sedas, uno grande 
amerior, uno pcqul.'·io antt!rior al granJl• y otro pl.'QUl'ño a nivel Je: las sedas cspimformes, asf como 1+1 
lricomas laterdlcs pcqueiio~; cun c~pli:ula.' posteriu1c!J a i,L., i.l>.l.i~ ..:~pinif,lrm.;s y c:i ¡r'.:¡;a dispu-:~w en t""I ánzuln 
an1ero-\ateral separaJns entre !-.Í. Tcri:1.·ro y Cuarto tcrguitos cada uno con espfcula.<> en ¡.eme dispuestas en 1+1 
grupos antero·lalcrales a l::ts 4 + 4 .:~pin;ts simple); 1 + l tri.:omas anti:riores a las dos t!)pina: .. más t>xterna.~ di: 
i:alla grupo y 1 + l tricuma!:> laterales muy pCl.JliCñn'>. Ouinlll .:on espfcula.s en peine a lo an.;ho tlel tl!rdo anteri,1r 
del cs..:\crim; con 4-+ 4 trkumas dl>fi.tl·lateralt!5. minúsculos más o menos en 1 ínca transversal y l + 1 tricoma5> 
latcrale.r, muy pcqucrtos. Sexto y Séptimo terguitos i.:on cspkulas en peine a lo ancho dd marg\!n anlt!TÍ(lr, 1+1 
trkoma<; pe(1ucños en posidón durw·bteral y l + 1 tricoma.s laterales pequeños. Octavo 1ergu110 ..:on espí.:ulas 
en el n~argen antl·ro·laleral )º ! + l tricomas laterales peque1)os (Fig. 321, izquil!rd~). Tercer esternito con 
esprculíis en peine escasas dispuesta.<; en dos grupos lateru-Oorsales an1eriores. Cuarto csternilo con espk'ulas t."n 
peine en gran densidad a lo ancho del margen an1erior, 2 +-2 tricoma~ dorsolateralcs pequenos y 1 + l trkrnna" 
laterales también pequeños. Quinto csternito con 2 .!-2 espinas juntas entre sr, e!.pículas dispuestas como ~n el 
cuarto esternito, 2 + 2 trh:omas, uno grande jumo a la e;.pina más ex.terna y otro peq11.!'ño lateral a éste. se,h1 
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Simull11m fllemicnt1haJ mexlcanum. Características de la hembra. cJ...:tpta unnfnolia. 
(Escalas ~n mm). 

Fig. 294. Mesonoto. Vis1a dorsal. la flecha indica la dirección de la luz. 
Fig. 295. Frente y lfngulo ocular. 
Fig. 296. Cibario. 
Fig. 297. Antena. 
Fig. 298. Palpo. 
Fig. 299. Vesfcula senwrial. Vista dorsal. 
Fig. JOO. DctaHe de ta. porción distnl del basilarso y del segundo tarsómcro de tercer par de patas mostrando 

la calcipala y el pedisulco. 
Fig. 301. Ufta tarsaJ del ti:rcer par de patas. 
Fig. 302. Ui\11 tarsal del segundo par de patas. 
Fig. 303. Ui\a tarsal del primer par de patas. 
Fig. 304. Tercer par de patas. 
Fig. 305. Segondo par de patas. 
Fig. 306. Primer par de patas. 
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Slmullum (1/emlcnecha) mtxicanum. Tt'nninalla masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 307. GonopoJio. Vista dorso-ventral. 
Fig. 308. Gonopodio. Vista lateral. 
Fig. 309. Complejo edeagal mostrando endoparámeros, membrana y mesosoma. Espinas de la membrana 

aumentada.\. 
Fig. 310. Placa ventral. Vista dorso·ventral. 

Hembra 
Fig. 31 t. Horquilla genital. 
Fig. 312. Espermateca. 
Fig. 313. Lóbulo lateral y cerco. Vista lateral. 
Fig. 314. Uroesternito y gonapófisis. 
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y séptimo estemitos con las 2 + 2 espinas separadas, espfculas en 1 + 1 grupos por delante de las espinas, 1 + 1 
tricomas mimJsculos por delante de Ja espina mis ex1erna, 1+1 tricomas laterales a los anteriormt:nl~ 
ml.!m.::ionados. Octavo estcrnilu con espfculas a toJo lo ancho del margen anierior del esclcrilo CFig. 321, 
derecha). 

~tedidus (en mm). Capullo: longitud de la base: 10.0± 1.0 (9.0-11.0) n::::::J; longitud de la pareJ anterior: 6.0 
(n=3); longitud dt: la abenura: 7.6± 0.28 (7.5-8.0) n=3; anchura de la abertura: 4.7± 0.17 (4.5-4.8) n=3; 
longitud de la traqueo-branquias: S.0± O. l 1 (5.0-5.2) n=3. 

Redcscripcit\n de la lurvn. Coloración gener:i.1 grisilcea, cabeza pardo ambarino (Fig. 322). 

~: Aputoma cefáJico con el borde posterior oscuro asr como en la región central, pero en este 
tlhimo sitio poco definido; con dos grupos de plaquilb.s obscuras, uno posterior y otro ligcramen1e anlerior a 
la pant! ccmrai, 1-t 1 grupos lalt:rdit:) t:n ia c::.quina pu!óh:tiur Jd Qdccitu) i T 1 grupu::i. ldll!r.ik::i. .1 ni\od 
íntl!rmcJi0 cnlrt: Jos grupos centrales, determinando en conjunto un dise1'o a mJnera de cruz muy difuso; parce 
posterior oscurecido con el margen anterior triangular (Fig. 327). Fórmula amena!: 1: S.8± 0.44 {5.0-6.0) n=5; 
11: 6.6:!.±: OA7 (6.0-7.0J n=4; 111: 3.65± 0.44 (3.0--LO) n=4 (Fíg. 328), Ahanico ccffücn con 40·54 ramas 
H1po~tomio con 8-11 + 8-11 !-.cdas laterales cun las punta.c¡Jcshilachadas y 1+1 .)i:'das en el disco; con 9 dicmcs, 
el ..:~ntral d mjs grande sobresaliendo del nivd de los dcmjs intermedios pequeños y los Je las esquinas algo 
m.1s grandes, akanzanJo aprm.imadamcntc la mitaJ de Ja longitud del diente mi:dio, de 1al forma que en 
..:un junto se ohservan dos valles; con grupos de varios dientes a mani:ra de espículas l:ttcrale.<;; r.1argen lateral 
;1~..:rrado C\1" 11 dientes algunos de los cuales son poco cvidl.'ntes (Fig. 324). EscotaJura poscgcnal penlagonal 
o ..:.1!-ii 1riangular, relación ·profundidad/ anchura Je la cscoladura·: 1.0; proporción profundidall de la 
C~('i1tidura/ hmgituJ tic! puente pos1gena1·: 1 62± O 41 (l .33·1.Q2) n=2 (Fig. 326). ManJlhula con dos dit~ntcs 
cxh·11ws. uno apic.tl, lrt:s suh·apkales qui.! aumentan en tamaño hada la ha.se, seis a ocho marginales por hilera, 
y un J1cnte tia~al grande triangular y unJ protuberancia basal junto a su base, asf como una promhcrancia m!s 
¡irux11nal muy pt>queña que parece un diente mal furmadu o que puede observarse como una muesca (Fig. 325}. 

:Ll.1.r.a!i: Esclcrito lateral del pse1.1dópodo largo y delgado, con mjrgencs puco definidos . 

.ó,hdomen: Esckrito anal con los hrazos delgados, no expandidos, los anteriores cortos con 0.43 la 
longitutl Je los braz0s postl!ri0res. pla::a central cuadrangular mfü largJ que ancha (Fig. 329). 1\nillo anal i;on 
:.ilro>clt•ilnr d~ W hilt>n.._ rle f:inchm incluitJ¡¡<;, por In<;, t-.ra10s po1;!l'riorc\ del e!;clcritn anal y con alcc:dedor lle 270 
hileras de gand1os en tola!. Papilas anale~ con 1res lron,;n~. cada uno con 13 a 17 mhé-rculos dígitiformrs {Fig. 
JlJ) 

Medidas (en mm). Longitud lfllal del cuerpo: 6.5; Longilud de la cApsula ccfjlica: 0.9. 

Malcrial examln11do. IS ód, 10 99, 5 P!1, 4 LL 

~tEXICO; Yfilml.z. Atoyai:, 19/20-oct-1945. J. Parra, col. (5 Oó, 8 99 lermir/11/ill en laminilla, 
cuerpo en alfiler; tres pupas en laminilla y dos larva.;, en laminilla); San Miguel, Fonín de las Flcrcs, 14-si!p-
1945, J. Parra, wl. (10 óó, 2 99, rerminalia en !Jminilla, cuerpo en alfiler; dos pupas y dos larvac¡ en 
laminil!JJ: ISET (formalmente JNrWE). 

rn ... 1rihuci6n conocida. Esta especie se ha registraJo en Finca el Zapoie, Fea. La Suiza, Fea GuanJju;uu­
Soconusi:o, Santa Ana. Fea. Prusia, fea Santa Ani1a-Soconusco, Fea. lubcca-Maris.:al, Íl'.<t Gi:rmania· 
So~onusco, Fea. la Esperanza-Mariscal, Fea. La Victoria·Marisi:al, Fea la Aurora, Soconus..:o, Fi:al La Chiripa· 
Soconusco, El Rubf-Vergel, Rancho el Prado·Mariscal, Aldea Jalapa-Eseuinila, Fea. Majomu1-Pantelhó, ,\Idea 
!'\uevo Amahenango-Maris..:al. Aldea Unión Fronteriza-MariscJ1, Chenalhó·Chali.:hihuitán, f<fu de Chojolh1,_ 
Yai:te..:lum·Pan1~lh6. La Concordia, Aldea el Horizonte-Mari~.;al, Fea. Santa Amalia-Tuzam.1n. Sama Rma· 



lnJependencia, Fea Majunchón-Chl.'nalhó, La Granja, ,'\ut!va América y Fea. Ninam en el EstaJo de Chiapas; 
en fosaá, San Felipe de Ledn-Vallt! Nad11nal, Santa Genrudis-Villa Aha, Rfo Tepanzacoalco, Camutl.ln. 
Tcpaca.:uales, Yatao, Ya\'ego, Yavkhe, Reforma Llagás, Tiltepec Mixc, Huitepec Mixe y Santa Fé en el Es1,1du 
de Oaxaca; en CórJoba, Fonfn, Barranca Je San Miguel-Fortín, AmatUn, Atoyac, Acajcte, Co:llepec, Teocelo. 
Atescatitla, San Gen~nimu Tunako, La Quinta, Puente de Metlac, lluatusco, Ingenio di! Zapuapita, y Orizah.1 
l.!n d EMaJo de \'1.'ra.:ruz (\'argas} Diáz-Sájera, 1957 y datos no publicados). 

SI! ha registrado tarnhién en Gualemala, en ranam:1, en Bollv1a, Colombia, Tuh..1g,u, T1iniJ.h.1 ~ 
\'cnuuela {Vukano, 1967, 1981). 

Duln" hionórnicno;, Esta c!.pe.:ie se ha encontrado criándose con S. Jo1Hui y 5 od1racrnm en la Fin.:;i La 
Esperanza en el ~u.:onu.;..:u, cun S. lmu.fll i:n Ji•\.':í:>.U l~r..:~., ..!.J $;):.;:;~'.!!:;·..;o, .:c•n S ~"'U"i. S drgmum. S 
.wrmcape11se, S. gonz11lt':.i. S. calludum, S. downsl y S. ochrixeum en diversas corrii:ntcs dd Sc1c1111usco, dr: 
~bris..:al y de Panlt!IM <.!O d Estado de Chiapa.o;, regularmente aso.::iatlo a S. smarri, S. \•ir¡:amm, S. go11:.111t•:i, 
S. ca/lidum, S. \'t'r,1u11:.u11w11, S od1r11ceu111 y S. puigi en el Est;1do de Oaxaca, i.:on S. quadtfriuawm, S. 
gorirmiiae, S. joh11jo11i. S. hinamni. S. paJflt.'i, S. pu!l't'rulenrum, S gonzalc:i, S. callidum, S. tridua111m. S. 
wru.uu:.anum, S. jdibillli, S. luHmuni, S. mnallicum. S. p;Jrrai,) S. puigi en la rcgil~n ..:entra! del Esi;i,h1 de 
\'1.'rd._·ruz. 

Di: acuerdo ..;un Dalmat (1955) según ohseí'\·adones en Guatemala. es1a cspedc t!S zoofíli.:a, sin pic;u 
al hnmhre; la espc.:ic se distribuye de los cero a los 2,800 metros de alti1ud aprnximadamcmc con m:i)ur 
frc.;ucn..:i."l i:ntr~ ios 1.000 y k~s 1,200 m,_.tm". en cnrrientcs prcforentemcntc ..:un temperatura~ de 16 a 21~ C. 
pH Je 6.6 a 8.0. en escurrideros pcqucih1~ y poco profundos sujclos tanto a rocas como a plantas inundaJas o 
emergentes. 

Cnmcnlario'i, fata cspe.;ie es el Sub-genotipo de Simufium (Dyare/la} Vargas, Martínez y Dfaz·Nájcr,1 (19-16)_ 
a.:tualmcnte sinonimia del suhgénern J/emicnetha. El macho de C!l.ta especie es similar a los ma..:hos de S. smarri. 
S freema11/ y S. bricmoi pm presentar el ha..,itarso dd terct.'r par de patas an.:ho y fu~iíorme, pero se separa 
.:\1n relativa facilidad por presentar !>t~lu t!I par Je franjas medil"J-dors:tles, aunque estas sean diífciles di: {lhser\ ar 
Con re'-pccto a los 1em1iniili'1, pt"rtene.:c al grupo de e~pcdt.'s qut.• no pre!.enl.in una proyec.:ilfo medio-di.,tal 1..'0 
l.s r,l .. ..;.i ".:r.aa!, p::r·.~ ~: \2 ~:".!-:-~ <!'T'":io! .·nn •111ill ;Hlnrso-vcntral del~ada y pequeña y tampoco presenta pliegue 
~n \J partt! mcJia del g1Jnu!.1ilo. 

La hembra de S, mnicanum y Ja de S. smart! son las úni.:as del Subgént.'ro que ..;arec;;-n de tranJ;1S 
Jetinidas de polino>idad en el mesono10 y se distingui:n f,kilmentc una de otra por las caractcrhticas ¡iresenta~las 
~n la clave para la determina..:ilfo. 

Con respe.:to a la pupa, S. me.licammi es la única especie conodda en el territorio mcxh:Jno con 12 
rama~ traque·hranquiale~ . ..:ara¡;terística rnmpartida con S. (Grenierdla) lahilfei de Argentina y S. (Grcnierella! 
m11iswfltm de Colombia (in.:luidas por Peurson, el al, 1983 en el SubgCnero J/t'mirne1h'1J, f\lJ uh~t.i.nle :...: 
sep.&ra de ellas fJdlmentc pur L .• l11rmJ dd capulin y por 11reserv~~ trkomas. mc!>or.01al~s simpll.!3; S. 1'1111/ld 
carece de tricomas y S. 1r11wcor11111 los rrl!senta ramificados (Peterson. Vargas y Ramírez·Pércz, 1988). 

La larva es pare..: ida a la de S. brhe11oi, S. \•irgatum y S. yt'pocapense por prc!.entar escotadura postgenal 
pen!il.gunal o :..uh-iriangul.:tr ~· el esdcrilu anal con los brazos anteriores puntiagudo!.. Se separa de S 
yepocupense y de S. 1·irga11m1 pur prnt:m.ir 8-94-8-9 sc:Jas hipostomiales laterales, micmras que S. brlcenoi y 
S. me.\lcan11m presentan 10-11 + l0-11 seda\ tiiposwmiales lateral.:s. E~tas Ultima!> do!. cspe.:ics se distinguen 
por la coloración del apotoma cefáli.:o, por lo\ dientes anteriores del hipll!.temiu as{ como por lus lltentes basale!o 
de la manJibula. 
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Sí111111i1m1 (/Jemlcne1haJ me.tfcanum. Caracterfstica.s de la pupa. 
(E!l.:ala'!. t!n mm). 

fig. 315. Capullo. Vis1a lateral. 
F1g. 316. Capullo. Vista i.hm;al. 
Fl;! J¡: Traq11eo·hr:mquus mostranJn el pam~n de ramificadón y el mímt!ro de r;m1;1!-.. 

1-.; J!S. De!alle Jl.'l .ípi .. ·edl! una rama traqueo-hranquial. 
Fr~ JllJ. Cuhil!r1a i;efáli..:a. 
Ftg J~O Vista pardal de la ..:ubh:na del mesonoto mostrando las ornamt!ntadones .:uti.:ulare:<o )' lrkomai;;. 
rig J~ 1 Cubier1a ahdominal mostrando 1ri..:tlmJs y espinas. Lado izquierdo dorsal. la<lo tler«.!,;ho \'l!ntrJI. 
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Simufium (1/emlcnetha) me:clcunum. Caractcrís1kas de 1a larva. 
tfa.:alas en mm). 

Fig. 322. Vista lateral del cuerpo de la larva. 
Fig. 323. Papilas anales. 
Fig 324. Amplificación del hipos1omio mostrando las sedas y los dientes. 
Fig. 325. Detalle de la porción apical de la mandíbula mostrando los dientes. 
Fig. 326. Porción inft:nor de la cabeza mostrando la escotadura. el pueme postgi:nal y el hipustumio. 
Fig. 327. Apotema cef¡Uico mostrando el patrón de coloración y disposiciún de las plaquíllas. 
Fig }':!~. AmenJ. 
r1g. n9. Detalle del esdcriro anal y pJrte del anillo terminal de gancho::.. 
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Vargas 'i Díaz·t-:'ájera (1957) presentan una figura <le las traqueo-hranquias t!onde M~lo e.,tán pre!tenh!:t 
Ofü.:e ramas en lugar de las doce típicas de la especie, el dh<trio no m;;c~tra los márgenes :t~erradfl!>, lit l.1mina 
ventral de los termina/Ja masculinos no rl!prescnia la quilla m~·dia y el Mhulo lateral de los terminu/ia femenino!> 
cslá muy ddgaJo. 

Simulium (lltmfrnttha) paynei Varga" 
(Fígs. 331-376) 

1942.Rt'v. fil.JI. Snluhr. E11f. Trop. (Méit.),3{JJ: 246. LOC. TIP.: •MEXICO". TIPOS:"! (Como S. <Eurn"ulium) 
ptí)'fll•i n. nov. p.1íA llemh:11etfoi ml!.1inma EnJerl~m. no la d~ Odl;ud1}. 

sin.l/t'mie11e1ha me.ticwm Enderlcm, 19H. Su:. GeJ. M:turf. Fuu1u/. Hrrli11, 4-7: 190, 191 (i'r.:o.:upadu p<!r 
Bellanli. 1862). LOC. TJP.: "~1EXICO". 

!in.Simulíum n1t1thrJLJ11i Varras, 1943. Rn. /mt. Salubr. Etrf. Trap. (Mb:.), 4(·1): 360·362, F1gs. 19-27. LOC. 
1 IP.: MEXICO; _hfordo!!, Tcmm:o. Tiros: !.SET (Form.almc111c INDREJ. 

sm.Sim1if1um bilinw/.:at' S1mu1, 1944. P10c, R. t'nt. Soc-. Lmul. (8), 13(11·12): 132 (110111. mn·. para /lt'miwt"tht1 
me.ticarld Enclerlcin). 

sin.Simul1um ocmt'mingoemü Dalmal, 1951 .• Atm. E111. Soc. Amt·r., ~I)· 31-38, F1¡;s. 1·8. LOC. TIP.: 
GUATEMALA; ~rtH!:lkr.!!!!fQ, Acalcnangn. íinca la Espera111.a Pér~z. Río Lldrilli:n. TIPOS: ?\\ISH; 
DALMA. 

Ref. Ad1c.•Vargas, 19-15. Rev. /mt. Snluhr. E11f. Trop. (Méx.),Monogr. 1: 159 (Como S. 111t11hesu11i), p. 178·179 
lComn S. ¡my11e11; \'argllS y D1áz-Kájcra, 194Sa. Rn•. llut. Salubr. Eitf. Trop. (Mbt.), 6(1·2)· 58-59 
(Como S. m11lht'St1t1i); Vargn y Diiz·Nájera, 1948a. Re\'. /tm. Salubr. E11J. Trup. (M1!11..), 9(-1J: 322 
(Como S. mml1rw111); Vargao;; r D1áz·Ná1.:n, 1949. Rrv. lmt. S.1/ubr, E1rf. Twp. (Méx.), 10(4): 2SS, 
l.im. S, Fig. 14 (Como S. marhe.10111); VugLS y D1áz·Nájcn., 1951. Re\'. lmt. St1/ubr. E11f. Trop. (\léx.). 
12( 1-4): 93, 96·99 (Como S, mnthe.rom): Vargas y Diáz·Nájera, 1953. Rt'\'. lnst. St1lubr. En/. Trup. 
(Méx,).13(2): 145·146~ Vargoao;; y D1iiz·Nájera, 195.¡, Rev. lmt. Sa/Jtbr, E1rf. Tror (~1é-:..), 14{2): 61-62; 
Oalm'lt, IQ'i'i ~"'''" M1~r ('nlf, 1?~{1)• !f;1·111, H~ '!1, Fi;~. 10 .S!, ¡! '.!0, f:o. !!,~ !f~; ¡:!. 35, 
Fr¡¡. 2J7; pi. 17, Fr¡:. 192; pL 39, Fi¡:. JJ2; pi. 40, fig, 40S (Como S. ac.itemm,¡;uemij); págs. 181-185, 
pi. 24, Figs. 55-57; rl. 31, F1g~ 175·177; pi. 35, Fig. 219; pi. 37, F1r. 295; pi. 3Q, F1r: 315: pi ~o. 

F1g. 373; pi. 42, Fi¡:. 410 {Como S. matl1tt.w111); Varg-as y D1áz-Nájera, 1957. Rev. /11st. Snluhr. Etrf. 
Trop. (Mé•.), 17(4): 154, 175, 176, 178, 179, 211, 21-1, 232, 234, 235, 237, 238, 2-10, 252, :?53, 256, 
261, 322, Um. 27, Fi¡:s. 231-23~; Vulcano, 1967. Cm. Dipt. Amttr. S Unitttd S/,lft's, S1muliiJ .. c:. 16: 18, 
Vukamo, 198l. /11: Huhe1t, (EJ.). Aquatic Bwta "f .,..--up. S. Amrr., Part 1: 276; Co .. nm\n, 1967. Mus. 
PaHlt'rue Emilio GfJeldi, p. 36; Cto~?.key, 1987, /n: K1m y Memtl (Eds.). Bl.rdfl1es· Eco/o;.\', Pilp 
Mn11ag., A11not. World Lüt, p. 452; Pekrson, Vargas y Ramircz·Pért"Z, 1988. Prt1C". Emomol &•c. 
14~-:s!r., 90{1): SS. 

H.l'de<icripción del nmcho. ~n: Ojo con las faa1as inferiores \."On 0.38± 0.01 •O 36·0 . .it} :1=2 i:I '.amafü' 
de las Mlperiores. Vt!rtk~ con sedas er~ctas dorado p.11ido; unil'n frontal de Jos ojl1S i:on sñ.las simil.srcs en linea. 
Aniena con el escapo y ¡h:dicelo de color amarillo, flagdo panfo oscuro con rilusit.hd grisii:t"a tFig. 3311 
Cllpi.'11 pardo, reves1h.lo con polino~idad plateada y sc.-das dorado pálido briJIJnU. fl'irmulJ i.!el p.ilrll: 1: 3 O 
(n=2): 11: 3.5 (n=2): 111: 5.3•± 0.21 (5.2-5.5) n=2; IV: 7.0 (n=2): \": 19A± 0.8> (iS.8-20 01 n=2 tfig. 
333); "'esrcula sensorial tan am;ha como 0.67± 0.04 (0.6-1-0.71) n=1 su pwpiJ longituJ. 1:sn alta i:11mo 0.9S:t 
0.02 (0 97·1.0} n=2 su pmpia longituJ y lan larga como 0.35 (n=2) la longi1ud MI tercer seimento del palpo 
(fig. 33•1. 
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Sim11/ium (Hemlcnttha) payMI. Características del macho. excepto terminal/a 
(i!si:alas en mm). 

Fil!. 331. Porción antecior del ala. 
f"ig. 332. An1ena. 
Fig 333. Palpo. 
íi¡; JJ4. Detalle de la \'eslcula sensorial Jcl tercer s~gmento del palpo. 
r ig. 335. Vista aniero-dorsal del mesonoto. 
F1g. 336. Vista dorsal del mesonoto. La flecha indica la direccidn de la luz. 
Fig. 337. Vista pastero-dorsal del mesonoto. La fleclla indica Ja direccldn de la luz. 
Fig. 338. Detalle de ta parte distal del basi1arso y del segundo tarsómero del tercer par de patas mostrando la 

calcipala y el pedisulco. 
fig. 339. Ufla tarsal del tercer par de palas mostrando el diente sub-basal. 
fig. J.tO. Tercer par de patas 
Fig. 341. Segundo par de patas. 
Fi~ ~42. Primi:r r:ir d! r3t3S. 
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Ió..rM: ~li:!lonoro cun el teg:umemo pardo oscuro en el marg1m :mterior, en l.s línea media, en el rnargcri 
po!i.leriur y en lo~ márgenes latt:rales, rojizo en dos áreas dorso-la1erale~. lodo re·.·ei.tiJ" .:on !i.i!'das dorado páliJ • 
en \·bita dorsal con la luz in;;;idiendo en 45" por la pane pm.1erior, ademú de lo anl~rhn ~i.! oh~er\'a un p<tr J; 
fnmjas de polinosidaJ plate<.:Ja, cada una ancha y truncada posleriormenl\.! que hmnin~n anlc:s del tiri.!.a 
pr~.:utdar, que se adelgazan hada la parte central para desplles curvarse hacia afuma \:O dire.:.::ii'1n al 
postpronoto (Fig. 336); en vista posterior con la luz incidiendo lateralmente, las franjas pulin·l~.as d ir~·,_ 
l!emr;iles, las .1reas latc:rales y fa prescutclar presentan polínosidad y delimitan tres fr¡njas piirdu rnjr, o men1" 
de la misma anchura entres( (Fig. 337); en vista anterior con Ja luz incidiendo dor.1.almrn1e. se m.m¡1'.~~·;1 un;i 
franja central dividida en la p3ne media por una Jlne..i obscura muy delgada y un par de SreJ..S uni:\1r:1;;!> Jo= 
p\lfinosir.Jad pfalcar.Ja, separadas de la media por franjas obscuras delgadas lo rnhmo que del postpwn1>10 1f:~ 
J35J. Postprono10 m:ls daro que d 1egumento del mesonoto. Escudelr ligerameme mis claro que el es.:uJ,1. ; in 
sedas recumhemes similares a las dd mesono!o y otras mh largas de color pardo 

Ala t.."ll'l la \'e~:: ~:..:t:.:o!;:a! .:un un.i .¡ tré"S ~cdas cercana..s a la base o sin l!'IJa.s \ i.:ua1ro bowm.~s lll! erra. 
iodos en los 0.2 basales; n:na R1 con sr<las y esrinas en hikra, ,;:on unJ o dos seda~ entre cdda ~pin.s J.:1,J:: 
pric1icamen1e la rarnifo;ai.:ión di! R; hasta el margen dd ala; vena R:., c-on una hilera de sOOas t:n l.t ..:ara v;!ntrJI. 
e~cep10 en su base; relación M longitud de la ba~e de R/ longitud !utal del ala·: 0.17 (n=2) (fig. 331 J. 

Primer par de patas: fémur amarillo casi en !'U totalidad, el jpice de C!>t:: último l•ger.m1emi: p4r¿~ ~:' 
la unión con la tibia; libia pardo, excepto por una mancha amarilla en el margen an1i:r1l·sup~riur que ucup:J O.!-' 
de la longitud total del anejo, casi en la p_ane media pero desplazado un pu.:o ha.:ia la p.irtc pruAimal; l:Jr~P 
pardo IFig. 342); uña tarsal con una protuberancia sub-basal. Segundo par de palas: fémur amlrillo .,;l.n 111J 

handa apical tan ancha como 0.25 la longitud del artejo; tibia bi..:úlor, los 0.12 b.t.'iaks amarill0, ~eguiJo p.•r 
una banda pardo sub·ba.o;al de 0.2, un área media amarilla que ocupa 0.5 medios y und h.mJ,t parJn ap1.:al d<! 
0.2 la Jongi1ud Jet artejo; basiiar!>o i.:on Jos O.S basales amarillo, los O.S díslales pardo; el re~t.J c!r hJ• 
1arsómeros pardo, el(cepto pur la unión basal Je cada artejo que es más clara (fig. 341); ui\a con protut"teran~i.1 
suh·basal. Tercer par de patas: fémur como en el segundll par; tibia engrosada en el tercio distal igual ~n .:ul••r 
al del segundo par; ba.sitarso con los lados casi paralelos, los 0.5 basales amarillo. el res10) el margen post~rl1· 
inferior pardo; calcfpala hien desarrollaJa. alcanzando Jos 0.5 de la distan.:ia en~re hi in.:er~it'in d;;:ol !-egunJ. 
tars6mero al basi1arso y el borde más posterior de la sei.:dón basal di::J segundo artejo 1arsal; segundlt utrsl,nh:'r11 
con p~isulco hien mar..:ado, los 0.5 basales amarillo, el resto pardo (Fig. 3J8J; ter..:er tar~l~meru .:on la •Jnj.'fn 
basal amarillo, el resto al igual que fe:; demá.s 1arsómeros de color pardo (fig. 340J; una tar-al .:l1n Ji:nie .Hifi· 

basal (Fig. 339J. 

Al!W.imm: Escama a1erdopelada de color part.fo oscuro con s~as muy !JrgiiS plati.:aJib (n d m.tr~~1; 

posterior; segundo terguito con pohnosidad plaleada en las partes laterales, el centn' rarJo ater.:iopdaJll: 1er:er 
terguito pardo aterciopelado, con sedas plateadas prindpalmente en llS ireas lat.:r01les; .:uarto aJ se.\to tcr~'.H •.:­
i.:on polinosic!ad pla1eada en poskión lateral. el resto pardo a~erdopelado. Esternitos pardo .:laro. 

Tami!uúi.Jl: Gonocoxito subdUndrico. contomO con forma traptzoiJal. -t'I margen e\krM m:1-> !J•~··· 
~I interno cono; proror.:idn •tongitud/ an..:hura·: 0.66± 0.03 10.62-0.711 n=-=5 tFig 3~6J. G\"'r.l•rnk la:-~ .... ,:: 
d nwgc-n in1erno smuoso, '&Si ri:.:10, ápi.:i: reJondeado, margen exh!rno con un cuello ~cll·ti~~.d ~ J1Sl.1· 
comcxo. i.:on un~ espina api.:al cona, tan largo com1J 2.53± 0.13 (2.4·2.7J n=S su prupiJ ar..:hurJ mJ-::im.i ~ 
tan largo como 1.97 ± 0.14 (1.83·2.2) n=S la longitud del gonocoxico (fig. 356). Es.;J~rito .ml!Jian,1 l.trgo . .;,in 
margene\ \'errugosos, ensanchJdo en los 0.33 distales. Endoparámi:ros con 18 a ~O c~rina.s mt.rginalc!- fueru~. 

'('nas y ani:hao;; membrana dc-1 edeago con escamas. cada una """On seis a 10 cspin;i.<. api:ales que se originJn J: 
una hase ..:omún es.;Jerosada; csclcritolateral subcuadr.111gularcon nWgenes irr~¡ul.ues (Fig. 357J. Pl.t.:a \·cmr.d 
con una pro)'ecci6n media apical ancha y truncada con repliegues inferiNes a 1t1Jo su largo. rcHstiJo .;,,n ~:J.is. 
la l.lmin.t es 1an largJ i.:<1mo la anchura de la rro}'e.:ddn mC'Jia, .:on el mJrgcn Jist.il li~c-ramc-nh:' .;.~n.;J\11, 
homhru!io rrJonJcaJ,•s y el margen de la esl!otadura proximal presenta a cada laJll un.t ..:l1n.:a\·idad. mientras .¡u~ 
la pane central prc~en1a una con\'exidad que .:oindd~ con la pro)·e.,;.:i~n m~iJ; relJ.:il\n ~rrliiunJidaJ J~ l.1. 
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es~otadura/ longi1ud de la placa ven1rar (sin tomar en cuenta la proyección ml!dia): 1.0 (n=3); pruporcic'in 
.. longitud/ anchura de la plai:a ventnl (sin tomar en cuenta la pro)·ección media): 0.38± 0.01 (0.37-0.-iOJ n= 3; 
pnipor~i6n ·1ongitud d1.• la proyección media {desde la hase de la lá.mina)/ profundidad d~ la e!'.;::otadura": 1.9~ ± 
0.09 (1.83-2.0) n~3 (F1g. 358). 

l\ledidus (en mm). Lon¡;itud lOtal del ala: 3.36± 0.19 (3.22-3.5) n=2. 

Red~cripdón de la hembra. Cabeza: Occipucio, frente y clípeo con el tegumento pan.lo, r~v~tido i:on 
polinosidad grisácea poi:o hrillante y sedas cobri1,as brillantes o dondopálído. Indice frontal (AslL): 0.81 ± 0.05 
(0.77-0.85) n""2, (Ai1L). O.TI± 0.03 (0.75-0.80) n=2; triángulo ocular pmfunúo )'muy agudl) (F1~. 34-JJ 
Antena con el escapo y pl!dicelo amarillo; flagelo pardo con pilosidad dara. Fórmula del pJlpo~ J = 3.0:t O."" 
(2 .5·3.)) n =2: 11= 4 O± O 7 (3.5-4.5) n=2; 111= 7.0 (n=2); IV= 7.0 (n=2); V= 20 75± 1.761195·21 ú¡ 
n=2 (Fig. 346); vcskula sensorial tan ancha como 0.49± 0.04 (0.46-0.53) n=-2 su prnpia longitud) 1.m larg.1 
1..·111111_1 o 57 = (1 0) {0 5c;.o 5Q) n=-2 l:a lnngiwJ <lt'l lt'fl"t'f ~·-·gmt'llll) dd r~'f'", 1..·1.111 la form;j (:oc.•~ .... ;1:·1~·~·i . .f t!'ll 

la Fig. 347. ~1aK.ila con 15 dientes internos (contando el apical) y 14 diemes ex1ernos; mandfbul;i wn 27 diente·. 
eK.ternos y 16 diente!. internos. Domba ciharial con la L'Scotadura recta presentam.Ju er¡ las ;1rl!as Ja!t."rah.."\ h'" 
margene" aserrados, cuernos conos, gruesos y csclcro'iados y un.i membrana (faríngCa) con espkula" en este 
nh·el {Fíg. 348). 

J:ó.m: 1'.h!sonoto con tres franjas pardo rojizo, una media. un par dorwlateral que no alcanza el árcd 
prescu1dar. limitados por áreas pardo osc410 a manera de !Cocas muy delgadas entre las lrL'S franjas lo mhmc 
que toda el area prcscu1elar y l31eral; también se observa una franja muy delgadd pardo oscuro que divide ~n 
dos la franja media (Fig. 343). En vista pos1crior con la luz incidiendo a 45• fronlJlmentt!, las i'irea pardo os.:uw 
anles mencionadas manifics1an polinosidad durado pálido o plateado brillante: las franjas que dividen la~ ár~d' 
pardo rojizo se ensanchan y dividen hada afuera; el área del mcsoooto por de1rás del poslpronolo prt:!"ll!nl:m 
polinosidad, al igual que el propio postpronoto. En vista anlerior con la luz incii.fo:mh> Jorsalmentc, el patain 
51! invierte (Fig. 345). Pos1pronoto claro. To<lo el mesonoto con sedas cortas dorado pálido hrill;:m1~ 

rdalivamentc cscasa!i. facudcte más claro que el mesonoto, con scd.JS cobrizas erectas larga'i. 

Ala. vena subco;,,tal con SL'tfas en Ja mitad hasal y tres o cuatro botones de cera; vena R1 con !-cda'i 
distribuidas irrcgularmcnle en la mitad basal y en los 0.5 distales, además de SL-das, una hilera Je ~ala.\ 
espiniformes; R1.l con sedas prácticamente desde el origen de !a vena dispuestas en hilua irregular sobre la cara 
ven1ral del ala en su porch1n distal; el resto de caracteres como en d macho; proporcil1n ·1ongitud de la ha. ... e 
de R/ longitud total del ala": 0.17± 0.007 (0.17-0.18) n=2. 

Primer par de pata<;.: romo en eJ ma.:hu (Fig. 355); uñas con diente suh·basal corto y agudo {1:1g. 35::1. 

Segundo par de patas: como en el machu, excepro que el basitarso present::. los 0.66 basales amarillo y d r~io 
pardo (Fig. 354); uña t.mal curv;, con dicme triangular pequeño y grueso sub-basal (Fig. 351). Tercer par d.: 
pdlas: como en el macho, excepto que el basilarso presenta 1,1s 0.6G ~es amarillo. el 0.3 rcslantc pardo (Fíg. 
353); uña tarsal con diente sub·hasal triangular (Fig. 350). 

A.rul.ill.n.ru. E~ ... dmd paJJo a1en:iopeladd 1,;on ~1..-J .. ,; Jb1alo!S •'-~u p.iliúo b1illd111~~ ~cgunJu u1guii.1 .. un 
polino!lidad pl.ttcada a 1odll Jo ancho; lercero al quimo tcrguito con placas ma.lias Je color pardo más an.:h.t.~ 

prugrc:sivameme hacia a1rJs, el rC'ilO de lo~ terguitos pardo brillante; cs1erni1os gri!..1..:L'l..1S. 

~: Urnc.'>tcrnito mis o menos cuadrangular. con Jos núrgen.:s lah:ral~ i!Sü'lado~; propor.:il\n 
"longitud/ anchura": 0.47± 0.03 (0.44-0.SO) n=S; gonapófisis larga, prop1.:irdón "l1.1 ngituiJ/an..:hurJ·: 1.4:!± 
O.OS (1.36-1.50} n=5; proporción "'longitud de Ja gonapólisis/ looz;ilud dcl urO<!steorni10·: 2.09 ± 0.16 (1.87-
2.25.) n=5 (Fíg. 362). Cerco semicircular con el margen disul re .. ,u; h.\bulo laleral ..::uaJrangular ..::on las 
esquinas redondeadas; ~n el margl!D amero-superior se observa un ire.a. esdeh,sada mJs ll me-no.:. 1riangu1Jr. ~I 
ri:sto mi!'mbrano~o .:on abundan1d mkmtriquia; margen SUfh!rior "'"'"'º hiltrl Ji! !--~oJ.L, )Jrg.t, pnlpor.:i~'n ~allur:t1 
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Slm11li11m nlemlcne1haJ paynei. Carac1erlsticu de la hembra, excepto tenninalia. 
(Es..:alas en mm). 

Fig. J.H. Vis1a dorsal del mesonoto. La flecha indica la dirección de la luz. 
Fig. 344. Frente y ánl:'JIO ocular. 
Fi¡: 345. Mesonoro. Vista antero-<lorsal. La Oecha indica la dirección de la luz. 
r:~. 3•6 Pal¡x¡. 
Fi¡. 347 Vcsfcula sensorial. Visra dorso-lateral. 
Fig. 348. Cibario. 
Fig. lt9. Detalle de la porción disral del basitarso y del segundo tarsdmero de tercer par de patas mostrando 

la cakipala y el pedisul..:o. 
Fig. 350 Ul'la tarsal del tercer par de patas. 
F ig. 35 l. t:l'!.a tarsal del segundo par de patas. 
Fig. 352. liña tarsal del primer par de patas. 
Fig. 353. Tercer p.u de p:uas. 
f;¡. 3S.J. Sq;1m..::O pu Je= P•ld..lo. 
Fig. JSS. Primer par de patas. 
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Simu/lum (1lemlcne1ha) payMI. TermlttaJla masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). • 

Macho. 
fig. 356. Gonopodio. Vista dorso-ventral. 
Flg, 357. Complejo edengal mostrando al endoparámero. y algunas espina.'i de la membrana. 
Fig. 358. Placa ventral. Vista dorso-ventral. 

Hembra 
Fig. 359. Horquilla genital. 
fij!. 360. E.'ipermateca. 
Fig. 361. Lóbulo latenl y cerro. Vis111 lateral. 
Fig. 362. Uroesternito y gonapófisis. 
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anchura·: 1.22± 0.08 (l.IS-1.33) n=S; proporción "alcura del Jóbulo larcral/ altura del cerco": 1.78± 0.2 
(1.66-2 .0) n=5 (Fig. 361). Horquilla gl!nital con las rnmas larernles presentando una cxpansidn 1riangular 
eucrna muy grande, ápice puntiagudo, m.:ugen interno con una proyección digi1iforme esclerosada algo míls 
basal que las proyecciones triangulares externas y margen esclerosado en el lipice; la unión entre las dos ramas 
se obsen·a perpendiculannente al tronco, pero puede ser recto, presentar una saliente media muy pequena o una 
escotadura media muy pequena; tronco muy esclerosado; proporcidn "longilud inierna de la rama/ longitud del 
1ronco": 0.87± 0.06 (0.78-0.94) n:::S (Fig. 359). Espermatcca globular, sin cuello, con espfcula'i en la 
superficie interna y sin ornamentaciones en la superficie externa (Fig. 360). 

Medidas (en mm): Longitud tu!al del ala: 3.65± 0.02 (J.64.J.67) n=2. 

Rl'de<icripción de la pupa.~; en fonna de zapatifla, orificio oblicuo, con paredes muy elevada~ y 1..·uatro 
festones grandes a cadl lldo (Fig\. 363·364). 

Ce~: Frontoclfpc:o con un grupo alargado de plaquillas obscurao; en el centro, 1 + 1 grupos 
p<1M~ro-laterales y I+ 1 grupos de dos plaquillas cada uno en pl,Sici6n lateral cerca de Ja pane anterior; 2...._2 
trlcomas frontales simples relativamenle pequei'los; rostro con gránulos pequeños y J + 1 tricomas faciales (en 
un ejemplar se observan 2+2 tricomas faciales, uno más pequello que el otro) simples (Fig. 366). 

Traqueo-branquia con ocho filamentos que se originan de un tronco común ancho y cono, de alrás h;1da 
adelame lle la siguienle forma: dos ramas que emergen muy cerca de la base indepeOOienles una de om1, dos 
ramas secundarias inconspicuas por 1u escasa longitud cada una dando origen a tres ramas a diferentes niveles 
ff•g. J65); ramas ca.si lisas con pliegues poco marcados; tronco con cspfc:ulas. 

Región nota! con asperesas en su superficie superior y con gránulos cónicos en las áreas la1eral y 
f1mreri(lr incluyendo el con\1 e.scu1clar; con 9+9 1rlcomas t"stigmales, 2+2 tricurnas anterulaterales, 4+4 
lricom<!S mesono1ales superiores. 1+1 supra-alar, 2+2 antealares inferiores, 1 + J an1ealares superiores, todos 
!>imples (Fig. 367). Met~nolo con e..spfculas cerca de la Jfnca media y 3 +3 tricomas de los cuales uno es 
comraralivarnenle grande (fig. 367). 

~: Primer terguiio con los 0.5 poslerlores del área central presenlando ~pfculas, J"'" I 1ricomas 
dorso-laterales y 1 + J tricomas laterales mim.lsculos. Segundo tt-r~ui~':" ':i:!n u:; !rw .l.Hic1jor H todo lo ancho de 
t'!'¡f·;~!;i~ y otc4 ,.,, Jd parre central del margen po.srerior; con 3+3 sOOas espiuifurmes, 2 ~2 tricomas Jarerales 
a éstas. muy juntos en1re sr y 1+1 tri.:omas laterales. Tercero y Cuarto rcq;uito"' cada uno con 1 + J grupos 
dorso-tat,~raks anteriores de espfculas, 4+4 e..spinas, 1+1 lricomas pequeños por delante de las espinas mh 
externas y J + 1 tricomas larerales minúsculos. Quinro ter&uito con l"'" 1 grUpos pequeños de ~pCcul:is 
pectinadas. 4 +4 tricomas dorso-Jaterales mimlsculos dispuesros en hilera transversal y 1 + J tricomas larcralt!~ 
pequeños. Sexto lerguito con un grupo centraJ de espfcula..s pectinadas, 2 + 2 tricomas dor.so-lalerales muy 
pcquellos. Séptimo terguito con espfculas pectinadas mú e.crea del margen anrerior y dispuestas a todo Jo ancho 
del esclerito y 1 + J tricomas laterales mimlsculos. Octavo tcrguito con espículas. l!"n l!"I m.lrgen antcrn-1.ut:ral (Fig. 
J68. izquierdal. Tercer estcrnitl.l u.in una banda d~ i:sp!culas pectinadas en fa pane media,· J + 1 tricomas dorso· 
laterales pequeftos y 2+2 tricomas lalerales pequel\os. Cuano esternilo con t'Spfculasdispuestas en forma similar 
al tercer esternito. 2+2 tricomas dorso-laterales y 2•2 tricomas laterales. Quinto csterniro con esprculas 
pectinadas en banda, 2 + 2 espinas muy juntas entre d, 1 + l tricomas por delanre de Ja espina mú ex1erna, J + 1 
lricomas laterales a los anteriores muy pequellos y t + 1 tricomas laterales pequeños. Sexlo y s~ptimo eslernuos 
con 4+4 espinas separadas. espkulas pectinadas en poca abundancia por delanle de ellas, 1+1 rricoma~ 
pequeftos cerca de la espina m.ts externa. Octavo eslernlto con esplculas pectinadas dispuestas en banda a rudo 
lo ancho de la región ventral (Fig. 368, derecha). 
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Medidas (en mm).~: longitud de la bue; 3.75± 0.19 (3.6-4.0) n==4; altura de 13 pared anh:rior; 2.38± 
0.04 (2.32-2.4) n=4; longi1ud de la abenura: 1.92± 0.14 (1.8-2.08) n=4; anchura de la abenura: 1.53 ± 0.094 
(1.4-J.6 n=4; Longitud de Ja.~ traquoo-hranquias: 2.S± 0.2 (2.4-2.8) n=4. 

Rcdt':'iicrlpc..ión dr la lnrrn. Coloración general del cuerpo gris con el extremo caudal más claro; cabeza pardo 
osi:uro (fig. 369). 

~Qu.a: Apotuma cci.11ico con 1+1 grupos de plaquillas laterales en el margen poslcrior, un gnipo 
cemral-poslcrior, uno c~nlral·amcrior linear y 1+1 grupos pequeños de plaquillas ffil'<lio-la1crales dispuestos a 
nivel intermedio entre los dos grupos centrales; sín palrón definido de coloración, con las tl:reas circunJantes 
a lo" grupos de plaquillas ligi!ranu:Ole más claras, estas llltimas oscuras (Fig. 373). Fórmula antena!: I""" 4.75 
±O 28 (4 5.5 O) n:.:-4; fl:-- 5.45± OA'J {4.8-G.0) n~4, iii= 4.ti3± U.81) (3.3·5.25) n=4 (Fig. 372). Ahanii:o 
ccfJ!ico i::o:i 55.QS ramas. Hipostomio con 8-10 + 8-10 sedas laterales con las puntas deshilachada..~ y 1·2 + 
1-2 scJa.~ en el disco; margen anterior con nucvl! dientes. el central el más grande y i.obrcsaliente, los 
intcrmi.>Jio.!> son pcqucfü1s de los cuales el mediano es el menor, los dhmtcs de las esquinas son grandes pero 
alc;mzan sólo los 0.5 dt' Ja longi1ud del dicnie central y ctrn tres a seis dientes lall!rales muy pequeños; margen 
latcr;1I dd hipostomio aserrado con cinco dientes bien formadus y otros dos a cuatro mal formados (Fig. 370). 
Es..:otadura pos1genal scmi-ov;tlada con una mut:Sca apical; re ladón "Longitud/ anchura de la esco1aduraN: O. 99 ± 
0.()9 (0.88-1.11) n=4; rd;idíin "profundidad de la escl11adura/ longitud t..lcl pucn1c pos1gcm1r: 1.56± 0.65 ( 1.0· 
2.5> n=4: puenie postgenal con un par de hileras de sedas (Fig. 371). ManJrbula con Jos dientes externos. uno 
apkal. trc'> subapicales d~ los cuales el anterior es el más robusto, el siguiente delgado y cono y el último más 
largo y ancho en su base que el que le precede. cincn luleras de espinas rnar!:Ínalcs Je las 'uales la infonor 
presenta alrededor de diez elt!'menlos y dos dientes basales, el anterior grande y tri.11ngular, t:I posterior con a 
lo más 0.5 la longitud del que Je precede que se origina de la base del dienle anterior (Fig. 375). 

lúru: Esclerito lateral del pseud6podo con sus margenes irregulare.'i. 

Alli1Qmrn: Esclcrito anal con los brazos anteriores tan largos como 0.81 la longitud de los posteriores, 
e~tos úhimos expandidos distalmenta a manera de •y· y originados de una placa cuadrangular tan larga como 
anch;1; los brazos posteriores induycn aproximadameme 59-63 hileras de ganchos <leí 1..fü.co anal. Anillopos1criur 
de ganchos con alrededor de 280 hilera.c; de ~anchm Wi~ 11.$). P:!ri!~ :l.!i.Jlc:; con tri::.) tw111,.o~. uriginJncJose 
de cada uno de ellos de nueve a IS Mhulos digiriformes. 

Mt.·didas (en mm): Longitud total del cuerpo: 10.4± 0.31 (10.1-10.8) n=4. Longitud de la cabeza: 1.15± 0.20 
(0.9-1.4) n=4. 

Malerial l"l.aminado. 6 ó ó, 8 i ;: . 6 PP. 4 LL. 

MEXICO; ~r;¡J, San Jacin!o, 9-feh-1933, A. Dampf. col (MF 1937) (1 9, Tem:/r.alla en 
laminill.i. 1,,ut:tpo en alfiler); U.uan:1.r La Michilía, Arroyo del Temazcal, camino al Alcml1n, 12-dic·l987, R. 
Novelo, col. (2 LL montadas en bal. de Canadj), !.lll..tr.re.m. Carretera Chilpancingo-Tix!la, 21-ene-1941. A. 
Dampf. col (MF 6074) (1 9, rerminafia en laminilla. el cesio en alfiler); Teloloapan. 20-oct-1941, A. Dampf. 
col (MF 9614) (1 G, termina/la en laminilla, el resln en altile:;; Colotlipa. 17-enc-1941, A. Dampf, c<1I. 
(Mf9306J (1 d, rtrminafia en laminilla, el resto en alfiler; 1 9 en alfiler);~. Barranca El Marqués. 
5.<fic-1951, A. Diáz-Njjera y A. Martrnez-Palacios, cols. (1 9, rennlnalia en laminilla, el resto en alfiler); 
M.ilrdfil., Cuerna\'aca, 21-ago-1938, A. Dampf, col. (MF 6774) (1 d, rennlnal/a en laminilla, cuerpo en alfiler); 
Q.ulli, Atepec, 12-ago-1948, A. Ton, col. (2 Pupas en laminilla); Huajuapan de Ledn, s/fecha, R. Ruíz-Soto, 
col. (2 LL disecadas y rnontada.s en bah;amo de Canadá); .Y.ttakM.' Cascada de Texolo, Teocelo, abr-1946. J. 
Parra. col. (2 óó y 2 99, disecados y montados en laminilla, 4 pupas en hlminilla); Ahotonga, 00\'·1946, J. 
Parra, col. (1ermina/Ja en laminilla); Orizaba, IO-jul-1948, J. Cordova, col. {I 9 en alfiler); Naolinco, 21-agn-
1945, 1. Parra, col. (1 9 en alfiler¡. 
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Simulium (Hemicnetlia) paynei. Caracterlsticas de la pupa. 
(Escalas en mm). • 

Fig. 363. Capullo. Vista lateral. 
Fíg. 364. Capullo. Vista dorsal. 
Fig. 365. Traqueo-branquias mostrando el patrón de ramificación y el número de ramas. 
Fig. 366. Cubiena cefálica. 
Fig. 367. Vista parc.ial de la cubierta del mesonoto mostrando las ornamentacione'i cuticulares y trkoma5. 
Fig. 368. Cubiena ahdominaJ mostrando tricomas y espinas. Lado iz.c;uierdo dorsal, lado derecho nmul. 
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Slm11/fum (lltmicnetha) paynt'f. Características de la larva. 
(Es.:alas en mm). 

Fig. 369. Vis1a lateral del cuerpo de la larva. 
Fig. 370. Amplificaddn del hipostomio mosrrando las sedas y los dientes. 
fig. 371. Porción inferior de la caheza mostrando Ja escotadura, el puente postgenal y el hipostomio. 
F1g 372. Antena. 
Fig. 373. Apotoma cefálii:o mostrando el patrón de color;ich1n y disposición de las plaquillas. 
Hg 374. Detalle del escleríto anal y parte del anillo terminal de ganchos. 
fig. 375. Detalle de Ja porción apical de la mandlbula mustrandn los dientes. 
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Dislribudón conocida. Simulium paynrl sella cnconr...SO unto en la Repilblka Mellílcart3 como en Gua1cmal11. 
En M~xico, exlsren registros en la Rlncbcóa d Cóbano y en Coaula. m el Estado de Colima; en Fina San 
Cris10bali10, Chenalhó, Alde.1 Ojo de A¡uálMarisal, Fea. G...Wupe-El llosqu .. Aldea P.cayali10, Cauloial, 
Aldea Guadalupe Victoria-Payacal, y Aldea Unión Fronteriu en d Estado de Chiapas; en Tlapa, Colotlipa. 
Ti11la y Teloloapan en el Estado de Guerrero; en Santa Ana y IUo Hondo-Tala, en et E~tado de Jalisco; en 
Avándaro y Rro Almoloya (dato no publicado) m d Estado de Mtxlco; en Pjtzcuaro, LombarJfa, Barnm:a del 
Marqués y Taretán en el Estado de Michoxm; en TcmiJ.co y CueCMvaca en el EstidO de Mon:los; 1:n 
Montency, La Huasteca y Case.ida Col.a de CINJlo en d F..stado de Nuew León; en San Felipe del Agua. 
Huajuapan, Lachiguiri, Lachkucana, llllfn. bbd.:o, GucJlllO, Etla, Curo San Felipe, La Represa, Vi¡uera. 
Juquila Mi1e, bt14n de Juárez, Reaqui, Cuic, Cuicatlin, El Estudimtc, Pochu1la, Villa Alta, Acat.:pcc Mili.:, 
Chiquihuitlán, Totontepec Mix.e, Quiotepec.. HtaUtla y Tcotítlán en d Estado de Ouaca; en Atlíxco )' Guad.dupe 
Acall4n en cl E.'ilado de Puebla; en Tenec!wi(la·Tamaronchalc y Xilhla en el Estado de Sal Luis Po1osf; ~·n 

Scdeflo, Naolinco, Tcnampa, Fonfn, Córdoba,. Orizab~ OK>cmitn. Tcocclo, Perot~. La) Vig.i.!>, Altuh1ngo1. 
Huatusco. Zongolii:a, Atutlán, Cumbres de Acultzin¡o y d Salto en el Estado de Veracruz. (Vargas )' Diáz· 
Nljera, 1957), en la Michilfa (lb!Aez-llcnW y Novdo-Ouliérrez, 1991) y Buenos Aires (Diú-Nájera, 1962) 
en el Estado de Durango. 

En Guatemala se ha informado para los Departamentos de Chimaltenango, Santa Rosa, Totnnicapán, 
Sacatépeqoez, Huchueltcnango, Jutiapa, Escuintla, El Qukhé, Altaverapaz, Bajaverapaz, Jutiapa, El Progrer.t.1, 
Sololá, Guatemala y Chiquimula (Oalmat. 1955). Más recientemente, se ha registrado en Perú y Venezuela 
(Vukanu, 1981). 

Datos bion6mícos. S. paynel se ha enC\mtr..Jo junto con S. tarlti y S. trivittatum en la R1mcht!rfa El Clfü<l'll• 
y con S. callidum, S. trivirrawm, S. \.'t'rarnwmum y S. metallicum en el RCo La Barragana, Comalá, en t!I 
Estado t.le Colima; ai;ociado con S. virgarum, S. callidum, S. mctal/icum, S. ochraceum en la fino;;a S:m 
Cris1ohalito, Soconusco; con S. samaJ.i, S. jobbitUi, S. mt'tallicwn y S. tricornis en la aldea Ojo t.lt! Ag,ua, 
Mariscal; con Mayacnephia agulrrei, Simulium smarti, S. virgatum, S. ioru.alnl, S. callldum, S. ha"nu:10po111111 
y S. ochraceum en Aldea Pal.'.a)'alito; ron S. ma/canum, S. smarti, S. callidum, S. haematopotum, S. 
mt•ta/Jicum, S. jobbinsl y S. ochraceum en Untón Fronteriza y con S. luumatopotu.m 1 S. CJchraccum en la AllJ...-.. 
Guadalupe Victoria en el Estado de Chiapas; con S. argu1, S. callidum, S. trlvlttatum) S. metallicum en Paraj;: 
Montero, Tiapa, con S. pulwrulentum en Colottipa y con S. argus en el tramo entre Chilpancingo y Tix.tla, i:n 
el Estado de Uucrrero; con S. trrnmuUlfl en S•1lA Alw) wn S. rfr¡:;t:..."11, J S. cr;us ~" Rf0 HorH1n, F"t~llo d~ 
faliro; oon S. hinmani, S. cullidum y S. WlllCnQ:Qnwn en Av'1wlaro, ütadu de M~xk:o; con S. gonwf<·:i y S 
trivillatum en Lombardla, con S. earlei en BMraoca del Marqués y '°n S. rrtviuarum en Taretan , farad~' el~ 
Michoacán; oon S. tarlti, S. callidum, S. trivit10111111 y S. wr11cnaanum en Temi1co, Es1ado de Morellls; cun 
S. argus en La Huasteca y con S. tarlei en Cola de Caballo, Estado de Nuevo Lcdn; esta especie está muy hi.:n 
distribuida en d Estado de Oauca y se puede encontrar computicndo los microhabitats con gun .;3ntiJaJ d-! 
especies; se ha encontrado junto a S. tri.ca._ ea d Est.to de Puebla. se wo:e de datos pan el Est.ado d~ 
San Luis Potosr, mientras que en el Eslado de Vcncna K asocia. nW o menos a las mismas especies qu.: S. 
mt.ticanum (véa:.e). 

De acuerdo con Dalmat (l9SS). au especie es wófd.a, alimtntJndoie d.: la sangre Je equinos y J~ 
bo\'inos, pero nunca de nngre humana. Esu .Utima afirmación IC hace con bis.: en que .:n aquel!as ar.:.i.s 
gcogrifo:a.s donde la CSpC1:iC es abunda.e a.ca ha sido •npada mediante cebo hum1no. La mayorla d~ las 
veces. esca cspcc:ie se encuentra a altiludcs desde los 1,200 a &os 2,000 mttros. aunqut e$ posibl~ en..:omrarl.t 
deWe los 600 hasta los 2, 100 metros de ..... A~ b especie 1iene prtítren~ia para ~rianc en a¡uas 
con 1empernur1S de 10 a 25º e, coa - -.O,,_......,.. de 14 a ~1· c. con pll de 6.5 a 7 .5, en 
pequeilos arroyos de aprodmad- ._ - de - y coa poca profundidad, sujetos a las rocas, hojas 
y llllo> de pl•nw inundadas o emer,..... en o cerca de pequdlu calJu de a¡ua, en mayor proporción en las 
rocas. 
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Comen11rlos. S. payn~I ~una especie muy parecida a S. brlccnoi y a S. virgatum, 1odas ellas presernando los 
ltrmlnalla masculinos con la placa ventral con proyección medio-distal larga y delgada; no obstante, estas 
espei:ies pueden dis1inguirse porque S, bricenol presenta el gonostilo con uno de sus márgenes prá.:lkamente 
recw, mientras que el otro tienl! una protuberancia metlla redondeada de umano considerable, mienrras que d 
gonostilo de S. vlrgamm tiene un pliegue longitudinal cerca de su parte media y la lámina de la placa ventral 
es propon;lona1ment~ mjs corta en comparación con la longitud dd proceso medio-distal. E:n las claves para la 
determinación elaboradas en estt: trabajo, ~tas especies se separan ya que S. br/cenol prescn1a el basi1arso del 
tercer par de patas ensanchado o fusiforme y la vena subcos1al del ata desnuda. Por su pane, S. paynei y S. 
virgatum presentan el basitarso del tercer par de paras delgado con sus lados paralelos, pero S. virgatum muestra 
la vena subcostal desnuda, la vena R,,, pedicelada. la tihla del primer par de paras con una banda ba:;al d.trJ 

y la escotadura de la IJmina \·enlral Je los terminalia ovalada y somera, a diferencia de la especie que nos 
ocupa. 

La hembra de S. payntl coincide en presentar junio con S. bricenoi y S. l'irgatum los tcrminuli11 ¡;011 

~l l.";bi.ilV 1.l1er.tl ~ub·i:u.u.irangular con pl.aca sub-basal esclerosada y recubrimiento de espfnulas transhlcid:u. en 
la parte distal-inferior; a p!.!sar de ello, se diferencia f;tcilmcnte de S. bricenol porque esta Uhima presema 
proporcil~n de longilud'anchura de la gonapdfisis de 1.88± 0.28 contra 1.42± 0.05 de S. paynti, además de 
que i.:ar..:ce de pliegue en el margen interno; de S. l 1irgatum se distingue porque ésta tiene una escotadura en el 
margen posterior del lóbulo laleral, el cerco cun el margl'n posterior nunca redondeado y presenta la unión 
inierna de las ramas de la horquilla genital con escotadura. 

La pupa de l!stas 1rcs cspedcs presentan el capullo con Ít!Stonc.s y ocho ramas lraqueo-estigmales~ la pupa 
Je S. bricenoi se separa fácilmente por las rugosidades geométricas de la cubiena mcso~otal y S. -virgutum y 
S. paynt•i se reconocen '>61o por el patrón de ramificación de las traqueo-branquias y por detalles en la qucrotaxia 
1111.kka, los tricomac; del 16hulo an!C"-alar son de especial impurtan...:ia. 

En cuanto a la larva. S. paynel se puede distinguir s61amente por la cumhinaci6n de caractcrís11ca!i. 
empleadas en la clave. S. virgalum, S. yepocapen:se, S. mc..ticanum y S. bricenoi pre!ientan los brazos anteriores 
del esclerlto anal puntiagudos, mientras que la c.arai.:terfstica de presentarlos truncados es companida por S. 
Jnwrtl, S. earlei y S. :solurli y S. paynri; no obs1an1c, se diferencia de ellas, entre Otras cosas, por presentar el 
apo1oma cefálico negativo. 

Si"1ufium. (!Jcm!:.-:.tJ,';.::) ¡;ZJbcnJuJwu KuuU 
(Figs. 377-422) 

1914./ru, l11sd1iae Mt'mtrus, 2(12): 177-178. LOC. TIP.: HONDURAS BRITANICAS; Punia Gon.la. (Oescrip. 
hembra). TIPO: NMNH. 

sin.Simu/Jump11lwr11lentum K.nah, de Var¡:u, ICJ4l. Rt'v. lmt. S1dubr. En/. T;op. (Méx..), 4(4): 363, IAm. 2, Figs. 
10·18 (CorrcsponJe a ~imu/ium gut'n't'rrtut' Var¡:h y 0!111: :Ujera). 

sm Sirnullw" pu/!'!"rw!er.r:.m Kn1t.h 1 Je V.u!:""· Martinet-Pali11.1os y D1az·NiJera, 1946. Rev. hui. Solubr, EnJ 
Trap. (Méx.), 7(3): J79 (Corruponde a Simu/ium guerurense Var¡:u y Dlaz-Nijcra). 

Rcf. Adic.·Pinlo, 19JJ. Sim. da Amu. Ce111. e do Su/, p. 734; Fairchild, 1940. Ann. Ent. Soc. Amer., 33(4): 
716-717, Fi¡s. 4 )' 19 (de5Crip. macho; ralCKrip. hembra; descnp. pupa); Briccño·lragorry, 1942. Bol. 
Lab. Clin. L Raze11i, 2(7): 129-130; Jriarte, 1942. Bol. Lab, Clit1. L Rn:.6111, 2(7): 136; Varras, 1943. 
R~. In.si. Salubr. Enf Trop. (Mh:.), 4(4): 363; Um. 2, Fi¡s. 10-18; Briccño-ln1gorry, 190. Bol. útb. 
Clln, L. Rautl/, 3(10): 181, 186;0e León, 1943. Bol. Sanil. Gualt'mala, 51: 95; Fairchild, J94l. Amer. 
Juur. Trop. Med., 13; S74; Var¡u, Diaz-NáJcra y MartCncL·P1.lac1os, 194'3. Rt'''- bm. Salubr. E1(. Trop. 
(Mtb:.), 4(3): 217·288, "m. 1, Fi¡s. 1 y 2; Vuiu, 194.S. Rt'v. bul. Snlubr. &if. Trcp. (M~1t.), 



Mono¡:raí. 1: 187-188; lrtart(', 1946. B<Jl. Lab. Cli11. L. R~mi, 15(21·22): 40.i, 443-447, lám. l. F1g. 
10; Um. 2, F1g. 4; l:lm. 4, Fir. 13; Vu¡as, 1946. P. Rico. Jour. Pub/. l/t'al1h & Trop. J.ft'd., ll3; 
Var~as y Oiaz.-!\áj('ra, 194iln. Rct·. /1111. Salubr. En/. Trop. (f\l¿x.), 9(4): 322; Vart:as y Díaz-NáJl!ra, 
1949. Rt'\', l1m. Salubr. En/. Trop. (Méx.). 10(4): 285; Varg11s y Oíaz.·N•jera, 1951. Re••. but. St1lubr. 
E11f. Trop. (MI!'.~.}. 12(1·4): 93-95, 97, 99¡ Dalnuit, 1955. Smlth. MirC'. Col/,, 125(1): 190·194, lám. 24, 
F1as. 61-63; lilm. JI. Fig§. 181·183; lim. JS, Figs. 241; IJm. 37, Fig5. 297; U.m. 39, Fíg. 337; lilm. 
40, Fig. 315; liim. 42, F1g. 412; Vargu y Díaz·N•Jera, 1956. Re•·. but. Sal11br. E11/. Trap. (Méll:.), 
16(3): SI, SS, 56, F1gs. 9-15; Dm:eñu-Jragorry & Ortll, 1957. Bol. \'t11e:., Lab. Clfn., 2(3-4): 54; 
Vargas y O{u-Nájeu, 1957 R"'· ln.rt S1J/ultr E11f Tmp. (Mfi ). f7(4}· 154, 174, 176, 177, 178, 180, 
214, 232, 233, 235. 237, 241, 253, 256, 263, ltim. 28, Figs, 239·246; lluJalgo, 1959. AcfltZooJ. Me.x., 
3(1·2): 50·51. m.ip.1 12; l..:\l.1s. & lháñez de Aldecoa, 1962 Bull n\Jrld fle11l1h. Org., 27: 449·464; 
lc:wis, 1963. Pruc. R. e111. Svc. lond,, (0). 32: 61; Vukano, 1967. Car. Dipt. Amrr. S. U11ill'J Slatt'S, 

S1muliidae, 16: 12. 19; Ramírcz·Pé1ez, 1971. AcM Oiol. Ve11r::., 7(3): 322-316, Fig~. 31 a-j, 32 a-g; 
\'wl-.a.,;,1 1 l~Sl. D .. llul:..o¡¡, '' ,1L, l~SI. rl1¡wml· 8111111 11/ 'frop. Suu1h .-tmrr., Piut. 1, p. lío; 
Co-.carón, 1987. Muf. /'ar.1eiue En11lio GoeUb, p. 37; Cro!>~key, 19!17, /ti: K1m y Mernlt (Eds.). 
Blad.fl1n: En,/{lg_\, Pop Ma1111g., A111w1. World List, p. 453; Pt:tt"rMJn, Vargas y Rarufrez·Pé1ez, 1988. 
/'111c, E::mcmw/, Soc. \Viuh .. 9011): 85. 
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Hl'lk'.'irript.'ión del m:.ichn. ~~: Oju con las facetas inferiores con 0.32± 0.02 (0.28·0.34), n=4 el diámetro 
de l.1~ supi:riorc' v~1rticc .:on st•<la~ largas crc¡;:ta<; dnraJo pálido y alguna<; olr.1s del mi~mu color dispues1;1s en 
hikra a lo l;irgo Je la uni"n rronl;il de k1s ojos. Clípeo con el tegumento pardo, re\estido con polinosidad 
blJni:u·gr1!'áct•o bnll;tnte cun reflejos J.lul met;Uicos y sedas dorado páliJo. Anlena con el csc¡¡po y pcdicdo de 
.:olur amarillo, flagelo parJo claro con sedas conas dor<id11 p:\lido. flhmula del palpo: I= 6.33± 0.57 (6-7); 
11= 6.33± 0.57 t6-7); 111= 13.33± 0.28(13-13.5); IV= 12± 1.5(10.5-13.5); V= 21± O.O (21). n=3 (Fig. 
37SJ; vc~kula sensorial tan ancha como su propia longirnd (n=3) y tan larg:i como 0.223± 0.005 (O 22-0.23) 
n=3 la longi1ud del 1cr..:cr segm'!nto del palpo, wn la forma que se aprcci.1 en l.t Fig. 379. 

~: Mcsonotu pardo, pardo osi.:uro o Cil"i negro, con sedas o csi:ama.s delgadas rccumbcmcs dorado 
pJlíd1l con n:ílcjos verde mc1<Uico di!.tribuidas :;;obre toda su superficie en forma regularmenl:.! espaciada. En 
vi,ta dor~al con la luz incidiendo por el ángulo postcro-la1cral, se manifiesta un área media en el margen anterior 
de color pardo oscuro con forma cuadrangular que se contim1a hacia atrás del me.sonoto como una franja oscur¡1 
muy ddgaJa; un p;ir de manchas cuneiformt!s dorso-ccnlralcs obscuras cer¡;:anas al margen anterior delimilan 
en comhinad1~n con el cuadrángulo medio antcrior un par de franjas curvas que se continúan con la polinosidad 
Olam;o gnsacco tinllantc que cubre a casi todo el mcsonoio, excepto l:is áreas laterales y la porción poslcrior 
dd c~.:udo que ~·! conservan obscuras, o hien las franjas se continúan como bandls difusas hasra la región 
oli~cura an1eriur 111 prcscudcte; ésto último evidente cuan:.Jo el mcsonoto se observa en vista posterior con la luz 
inddicndo pcrpcndiculirmcnte en la parte dorsal del mcsonNo; el área prcscuielar pre.st.'nla pulinosidad concolor 
al es..:udo (Fig. 380). En vista antt.'rior .:on la luz in..:idiendo dor.so·latcralmeme el patrón de coloración se 
invierte (hg. 381J. p,,~tprnnnto p.udn Cllll polinosidJd blanco grislceo muy ¡¡hundantc. Escudclc p;1rJo, 
ligerameme más claro que el mcsuno10, con sedas dorado pálido brillante . 

.\la: ver.a S.: J:'.;r.uda, .:cr. tr.::; b,)1ur.e.; di! .:.a.:i en fus O.JJ b.ll.J.k.i; R1 ..:ün i.l'.J.h y ltL-J.ii. i:i.¡¡inifo1mc!o 
en hilera wbre lm 0.75 1.fütales, lumado desde el urigen de R2 , 1 al margen del ala; R1 .) con una hilera de sed:t!<. 
en los 0.5 distales sobre la cara vemral dd ala; relación ~longitud de Ja ~ase Je R/ lungi1ud tola! del a1.1·: 
0.187± 0.006 (0.178-0.19), n=4 (Fig. 377¡. 

Primer par de pala~: fémur amari\11.l, excepto por una mancha basal angosla y otra apical con cerca dc 
O 2 de color pardo; tibia con la ankulación basal amarillo claro, 0.2 sub-basales pardo, 0.33 medio!> amarillo 
p41ido y los 0.33 distales de color pardo, oscureciéndose paulatinamente hacia el ápice; tarso pardo (Fig. 388) 
Segundo par de patas: fémur con los 0.33 basales amarillo pálido, oscureciéndose gradualmente en los 0.33 
medios y los 0.33 distales pardo; tibia con los 0.16 basales blanco, 0.16 sub-basales pardo, 0.16 re~tanles de 
la milltd basal del artejo blan.;:o, los 0.5 dhrnles pardo, os.:ureciéndose paulatinamente had.t ti :tpke; tan.ómeru 
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Slntulium (llemlcnttha) pulvtrul~ntum. Caraclerfsticas del macho, excepto 1ermlnalla 
(escalas en mm). 

Fig. 377. Porción anterior del ala. 
Fig. 378. Palpo. 
Fig. 379. Detalle de la veskula sen'.'>Orial del tercer segmento dd palpo. Vista lateral. 
Fig. 380. Vista dorsal del mesonoto. La flecha indica la dirección de la luz. 
Fig. 381. Vista antera-dorsal del mesonoto. 
Fig. 382. Detalle de la pane distal del basitarso y del segundo tars6mero del tercer par de patas mos1randu l<i. 

caJcipala y el pt..>disulco. 
Fig. 383. Una tarsal del tercer par de palas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 384. Uña tarsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 385. Uña tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 386. Tercer par de patas. 
Fie 387. Se!!'undo par de patao;. 
Fig. 388. Primer par d~ piltas. 
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basal con 0.66 basales blanco, los 0.33 distales pardo; tars6mcros restantes pardo (fig. 387). Tercer par de 
palas: f¿mur con los 0.3 ha.sales amarillo pálido, 0.3 medios gradualmente oscureciéndose al grado de que los 
0.3 dis1ales son de color pardú; tibia muy ancha, con el palrón de coloración descrilo para el artejo respe~tivn 
di:l segundo par; basit.uso muy ancho con lados paralclos, los 0.6 basales de color blanco, excepto el margen 
ln1erno, el resto pardo; segundo tarsómero con los O.S basales de color blanco, el resto pardo como los 
~iguíemes tarsómeros (Fig. 386). Calcfpala bien desarrollada, alcanzando 0.S de la distancia entre la arliculaCil'n 
ba_1,al del segundo tarsómero y el borde distal del pe<lisulco, este último bien marcado (Fig. 382). Uñas tarsales 
con diente sub-basal triangular iuerte (figs. 383-385, dd tcn..:ero, segundo y pdmer par r1e patas con este orden). 

~: Escama pardo con sedas amarillo pálido brillan1es; segundo terguilo con polinosidad Manco 
brillante; terguitos restan1es pardo osi;uro, excep10 por un parche lateral de polinosidad plateada con brillos azul 
met:Hi;cs en los ter:;'J!W" t¡'.!!!!1.0 :!.! cc!?vo, e! mis gr1!!Je en d sextr..t, el <..•e!:!\"~ ~é!o ;;r.•rs r:!.!:!ros. fat-:rni!·.~~ 

pardo grisáceo cl.:ua. 

~: Gonoco\'.itn suhdlfndrico, tan largo como 0.647 ± 0.07 (0.58-0.75), n=S su propia anchura. 
Gono~tilo tan J:ugo comú 1.74± O.IS (1.6-2.0) n=5 la longitud del gonocoxi10, con el margen e'terno 
prcscmanJo una joroha prei!pi..:al muy mari..:ada y el margen exu.:rno con mra similar pero en la región sub-hasal, 
por ltJ t¡uc se l1bserva considerablemente ancho con el ápice reJondeaJo 'i una sóla espina termin11J (Fig. 403). 
Esdl'rilu mediano ancho, con los lados paralelos. Endopar:imeros con la placa lateral más o menos triangular, 
m.!.r~enes irr eculan;s y i.::on alrOOcdor de 20 procesos cspiniformes (Fig. 405); membrana del edeago con 
alred!!llur JI! diez espfculas arregladas en peine de diez clemenios, cada uno originado de una placa basal muy 
evid!!nti: (fig. 404J. Pla..-:a wntral más o menos en forma de ~y", IJmina delgaJa, proceso apical largo y 
con .. idcrahlememe ancho, hrazos lalt~raks muy esderosad1ls; propon:ilfo "longilud/ an\:hura de la lámina (sin 
..:nntar el proceso mediano): 0.18 ± O O-' (0.13-0.23), n = 4; proporción ~profundidad de la escotadura/ longitud 
<le IJ Umm:i (.!.in contar d ¡irocesor: 3A3± 0.2 (3.2-3.6}, n=3 (Fig. 406}. 

;\ktlida'i (en mm). Longitud. IO!al J.el ala: 1.98± 0.015 (l.9·2.0), n=S. 

Rt·dt-:o;l·ripdón de la hcmbru. ~: o..:dpucio, frente y clrpt.'O pardo, revestido con polinosidad blan~·o· 
gn~Jceo brillanlc, con sedas hlanco amarillt:ntl> en las primeras dos regiones y blanco grisáceo brillante en el 
dfpé<l. Indice frontal: (As/L)= 1.23± 0.08 (1.14-1.33), n=4; (Ai/L)= 0.87± 0.065 (0.78-0.91), n=4: 
trian~ulo oi.::ular agudo, c;:on el Jpice redondeado (Fig. 390). Antena con el escapo 'i pedicelo amarillo; llagclo 
pa<do con pilosid¡¡d dorado pálido (Fig. 392). Fórmula del palpo: 1 = 8.75 ± 0.95 (8·10); 11 = 10± 0.81(9-11); 
111= 17.5i 1.73 (16·19¡; IV= 17.8± O 8 (16-20); V= 25.12± 5.35 (21.5-33), n=4 (Fog. 393); vcskulil 
sen~orial tan ancha COOll> 0.55 ± 0.005 (O.SS-0.56), n=4 su propia Jongi1ud y t<!n larga como 0.49± O.OS (0.42· 
0.56J, n= 4 la longitud del :creer segmen10 dd palpo, con la forma que se aprecia en la Fig. 394. Maxila con 
10-12 Uierues in1e111us y 11·1-' Jienl~ C:Alrlflo~. M.tnJ11Jula con 8-11 dicnlt!S internos y 22-25 dienre.i ex1.-::rnos. 
Bomha ciharial con el margen bh!n escotado, con el margen inferim Je Ja misma más o menos recto en la parte 
media y margen superior formando una angulación obtu.i:.a o simplemente redondeado, co:l un grupo denso de 
granulos, mismtJs que si se observan de laúo so .. e~piniforml!:. \:un puntd toma, ~ue111us hii:n d~dl rnlldJU!I y 
eo;clerosados (Fig. 395); faringe sin ornamentaciones. 

Ifil.u: Mesonoto pardo oscuro, reveslido en su totaliJad por sedas escuamiformes delgadas doradn 
pjliJo 1 ecumbentcs, con ciertos brillos verdosos, mis abundantes en las área., 1:-terales, pero regularmente 
~spaciados. En \lista dorsal con Ja luz incidiendo por la pane anterior, se manifieMa un pa1r6n de pulinosiddd 
Manco ~risácco que consta de dos franjas dor~o-cenirales separadas entres! por una línea ohscura media muy 
delgada que ~e ensancha en la parte anterior formando un lri.1ngulo pequeflo y que posteriormente se funde con 
el tercio o~curo prescu1elar del mes.onoto; las bandas dorso-c(ntrales de polinosidad son gruesas 'i redondeadas 
posteriormente 'i se angostan gradualmente hacia la parte anterior, donde, cerca del margen, se curvan hacia 
afuera y alcanzan el margen del postpronoto; otras dos franjas de polinosidad se ohservan en las áreas 
dor!iiulaterales del mesono10, pero é stas presentan el margen anterior más ancho que el posterior, el primero 



183 

con una muesca que incluye una mancha ovalada oblrcua oscura; el margen del mesonoto es oscuro, pero entre 
el posrpronotu y la base del ala se observa una franja muy delgada de polinosidad, en cuya pane posterior se 
evidencia una mancha rtdondeada oscura, donde no existen sedas escuamiformes. Area an1erior al prescudr1e 
os~ura, prescudete pruinClso (Fig. 389). En vista anterior con la luz incidiendo perpendicularmente sohre el 
dorso, el patrón descrito se hace algo más evidente {Fig. 391). En vista pos1erior con la luz incidiendo 
perpendicularmente sobre el dorso, el patrón de polinosidad se invierte, siendo blanco grisáceo las ~reas antes 
descritas como oscuras. Pustpronoto polinoso, con sedas escuamiformes dorado pálido, tegumento algo más 
pálida que el del mesonoto. Escudi!tc pard\l claro, algo mis claro que el mcsonoto, con sOOas dorado pjlid.i. 
Mecht'n mesepimeral compuesto por sedas hlanco gris.tlceo. 

Ala: Vena Se cun sedJs en su parte mOOia o sin ellas; R1 con sedas desde cerca del orfgen de Rs al 
mar~en del :da y sedas espiniform~s en los 0.5 apicales, dispuestos en hilera \lnica: R~., con sedas en la .:ara 
ventral del ala, desd~ su orí gen; proporción ·1ongitud lle la base de R/ longitud del ala": 0.18 ± O.O 1 (0.17-
0.20), n=6. 

Prímer par de patas: ~imitar al macho (fig. 402}. Segundo par de patas: fémur amarillo con los 0.2 
apicales pardo oscuro, pero el oscurecimlen!o cubre los 0.66 distales del margtm inferior; tihia con la 
artii:uladón basal am;1rillu, una mancha pardo delgada sub-basal, franja amarilla delgada, los 0.6 restantes pardo; 
bac;irau.o C\lfl los 0.75 ba.'iales hlan~o. el resto pardo; segundu tarsómero con los 0.4 ba'iales blanco, el res10 
pardo; 1ercero al quimo tarsómerus mcuros (Fig. 401). Tercer par de pata.<;: fémur amarillo oscureciéndose 
paulatinamente en su base hasta fonnarse una handa apical poco definida de color pardo; tibia ensanchada 
distal mente, l'on los 0.25 basales blancos, mancha pardo sub-basal delgada y banda blanca antes de Ja mi!ad del 
am:ju, los 0.5 disldlcs p.irdo; basuarso ~on márgimcs paralelos, los 0.66 ha.sales blancos, excepm el margen 
inforiur, el rcs10 pardo; cakípala bien 1.h.•sarrollada alcan1.ando los 0.5 de la dis1ancia entre el margen proximal 
dd artejo y el margen posterior dd pL-Jisulco {Fig. 396): segundo tarsl'1mcro con los 0.5 basales blanco, el resto 
pardo al igual que los sii;uientes tarsómeros {Fig. 400). Uñas tarsalt."S con diente sub-basal triangular {Figs. 397-
399, dt:I tc:rccro, segundo y primer par t..le palas en este orden). 

~n: Escama pardo con sed:is amarillo pálido brillanies en el margen apical; segundo terguito con 
pulínnsidad hlanco gris<1ceo con brillos azul metálicos; tercero al quinlo terguilds con un parche lateral de 
polinosidad que se contintla por el margen pos1erior de cada tr.!rguito; sex10 a octavo krguilo pardo hrillanh!, 
fa1ernito~ cun polinusiJdJ g1i~ u hlani:u upa..:u. 

Ifrm.i.!.w.l.ig: Urooternito m.h o menos cuadrangular con la.'i esquinas amero-laterales agudas, margen 
posterior redondeado, el anierior sinuoso; prnporciórt " longitud/ anchura del uroesternito•: O. 768 ± 0.10 (0.56· 
0.9), n= 10 {Fig. 409). Gonapdfisís relativamente larga, tanto como 1.43± 0.19 (1.11-1.70), n= 10 la longitud 
dd uroeslt!mito y tan larga comll 1.60± 0.30 (l.04-2.0), n= 10 su pwpia am:hura hasal, con el ápice muy 
puntiagudo, un pliegul! basal inlcmo y abundante microtriquia (Fig. 409). Cerco con el margen pmilerior re\'.to, 
truncado, con fonna ovoidal~ lóbulo lateral membranoso, la pane superior algo más esclerosada, con proyección 
c:it•f'!al, mugen ventral redondc:u!o; proporción ·:i.1rur:1./:i:d1ura·: 1.SS± 0.08 (l.5·1.66), n=S; prporción 
•altura del lóbulo lateral/ ahura det cerco": 1.55± 0.29 (1.25-2.0), n=5 {Fíg. 408). Horquilla genital con el 
margen basal interno casi rect.J, con una muesca media; ramas l:nerales con proye\'.ción triangular grande en el 
margen interno y otra igual pequena más esclerosado, puntiagudo y recurveado en su extremo; proporción 
~longitud interna de las ramas lateralesflongitud del tronco": 0.65± 0.04 {0.61-0.70), n=3 (Fig. 407). 
Espermaleca ,tobular, sin cuello, con csplculas distribuida.e¡ en su superficie inlerna, sin ornamentaciones en su 
superficie externa. 

Medidas (en mm). U>ngitud total del ala: 2.38± 0.13 (2.24-2.SO), n=6. 
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Sim11llum (l/emicne1ha) pulwrulentum. Características de Ja h~mbn, cx.:epto terminaliu. 
(Esc.1.las en mm). · 

Fig. 389. Mesono10. Vista dorsal. La flecha indica la dirección de la luz. 
Fig. 390. Frente y '1ngulo ocular. 
Fig. 391. Mesonolo. Visra anlero-dorsal. La Oacha indica la dirección de la luz. 
Flg. 392. Antena. 
Fig. 393. Palpo. 
Fig. 394. Vesícula sensorial. Vista dorsal. 
Fig. 395. Cibario. 
Fig. 396. Detallt! de Ja porción disral del basitarso y del segundo tarsdmero de ll"CCt'r par de patas mmlra11Jo 

la calcipala y el pedisulco. 
Fig. 397. Ui'ia tarsal del tercer par de palas. 
Fig. 398. Ui'ia tarsal del segundo par de patas. 
Fig. 399. Uña tarsal del primer par de patas. 
Fig. 400. Tercer par de palas. 
Fig. 401. Segundo par de patas. 
Fig. 402. Primer par de paras. 



-~ 

~ 
397 

v--z---
398 

~ 
~399 

185 

391 

o.ao 



186 

Sim11/Jum (Uemlcnetlia) pulcwrulentum. Ttm1inalia masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 403. Gonopodio. Vista dorso-ventral. 
Fig. 404. Detalle de las espinas de la membrana edeagal. 
Fig. 405. Complejo eJcag.tl mostrando endoparámcros, membrana y mesosoma. 
r-ig. 406. Placa ventral. Vista dorso-ventral. 

Hembra 
Fig. 407. Horquilla genital. 
Fig. 408. Lóbulo lateral y cerco. Vista late~·aJ. 
Fig. 409. Uroestemito y gonapófisis. 
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Red~cripción de la pupa. Ciln.Y.ll.!l: en fom1a de zapatilla, el orificio se encuenlrn casi paralelo a la has~>, 

ligi:rament~ comerg1mtc hada la panl! an1erior, con el margen recto; las paredes po\,o ~!i.!\'adas y sin f.:!.ton~~ 
(fig" 410 y 411). 

!:~: Frontuclfpeo con plaquillas obscuras poco evidentes en cinco grupos, un pa1 1m1crobtcral 
alejados del margen, un par plJslcrn-laleral cerca de los ángulos del esclerilo y una man.:ha ~emral. anch.i 
antcriormenle y delgada en su extremo posterior; con 2+2 tri.:omas frontales simples y 1+1 tricum;1!i fadalc~ 
simples, fJcia con ¡:::r.'.l~ulos (Fig. 413). 

Traqueo-branquia con <lii:z ramas; tronco basal muy curto, de él se originan de atrá~ hJcia adel..i.ntó! un 
par de ramas secundaria'i muy ~orlas, cada una sufriendo una dicutomfa basal y suhsecuen1emcn1e cada una dt' 
las ramas result;mtes 0tra diC'nwmfJ. tnda.<; ella'\ aprn1imaditrnt>1llt' ¡¡J misn10 ni\'i:l c•.'!1 rc!p~..:!o :! ~~ r~l.!ti\·,i. 

dando éstas u total de ocho ramas; :idcmás se observa una rama laleral simple que se pruyccla d~i.dt' el 1roni.:n 
basal laleralmente y hada adelante otra similar (Fig. 412). 

Región me'IOnlJlal lisa; 8+8 tricoma."> estigmalcs, 2+1 tricomas no1alcs antcro·lalerale~. 3+3 trkum:h 
mesonotalcs anteriores, 2 + 2 tricomas mesonotales dorso·posleriorcs, y 1 + l trkomas supra·alarc\: Mh.1h1 
antcalar con 2 +2 tricumas iníi:riores y 1+1 supcriore."> y gránulos, algunos de los cuales son cónii.:lls; cn110 
escutclar cspiculorn (Fig. 414). Mctanoto con 2+21ricomas. Todos los tricomas mcn~1011;tdo<> snn simple\ 

~: Primer terguito con una placa cont!nua de espkulas en los O.S posteriores, 1 + l tricuma.~ 
dorso·ccntrales, 1+1 irkornas dorso-latcr;~lcs y 1+1 tricomas Jatt'rales pequeño~. Segundo tcrguito con 3 + 3 
'.ieJas cspiniforme~ con.i~ y 51mplr.s, l + 1 triwmas pequeños entre cada una.. de las sedas espinif .. mnes m.h 
externas, 3+3 tricoma.~ dorsu\a1eralcs, dispuestos más o menos en forma triangular y unJ pla1:a de espíi:ula\ 
cerca del margen posterior y l + 1 grupos de espfculas dorso·later.dcs por enfrente de las sedas .!!>piniforme:. ~ 
1+1 tricomas lateralc-s minfü1:ulos. Tercero y cuarto lerguitu con l -1 1 grupos de espículas por cnírl!nte de lm 
4 +4 espinas, 1+1 lrknmas pequeí1os por delante y entre las espinas medias, 1 + l tricomas por ddantc y dllrc: 

las espinas más cxwrnas y 1+1 tricomas frente .t la espin.1 lateral, 1+1 tricomas l<11crales pi:quef10:1.. Quinh1) 
sexto terguitos cada uno C(ln 1+1 grupos de espkulas pectiformes. Sép!imo lerguitn uin 2 t 2 tricumas larg\1S 
en posid6n dorso-lateral y 1 + l grupos dorso-laterales de es¡iículas escasas (f'ig. 415, i1q1.icrdal CuJr10 
estcrnilo con 2 + 2 tricomas pequeño.'.. Quinto es1c1 nito con 2 + 2 tricomas espinifurmes, 1 + J tri coma.'> d1lf'-.,1· 
l1ticietle:. a111c1 io1~ di.o C.!>pind:. y J + 1 mcomas pc1.juenos en pos1c1ón dorso·latcral a mvel de !;c. C<ipiniti.11 n11.-s 
y una placa anterim de c;;pfculas pcctin.1das. Sexto y séptimo t:.!.tcrnitos cada uno con 2 +2 e!.pinas con dem..:nllis 
separado:,, 1 + l grupo~ dm:1.o-lateralcs de e:.ph:ulas pectiformes. tricomlS no visibles; oi:tdVO es11."rnih1 .!.in 
tricomas evidentes (í-ig 4IS, derel.'.ha). 

Medida.,; (en mm). Cílpullo: Longitud total de la tw;c: 2.42± 0.15 (::?.2·2.5) n=4; altura mhimJ: 1.-l7± :J.05 
(1.4-1.5) n=4; longitud Je la ahenura: 1.57 ±0.09 {l.5·1.7) n=4~ anchura de la Jbcrtura: 1.1 ± 0.14 (J .O.l .3J 
n=4; longitud del margen anterior: l. IS± 0.12 (1.0-1.3) n=4. Longitud de la5 traqueo-branquias: 0.97 ± 0.09 
(0.9-1.1) ne4. 

Rede-;cripdón de la larn1. Coloración general blanco gnsácoo con manchas parJo Jifu~:\S. c.;p~ul.1 .:l.!'illi~.t 

pardo. má.~ claro en los 0.33 anteriores (Fic. 416). 

Cab.w. Apo1oma cefálico pardo oscuro en los 0.66 posteriores; con un grupo i:ompai:to de plaquillJs 
sobre la totalidad del margen posterior, un grupo piriforme en la pane m~io·pl1sh;•rior, 1+1 grupos dorsll· 
laterales a nivel del utremo anterior del grupo piriforme y un grupo de plaquillas aisladas entre sr dispues1as 
en Unea sobre la parte media; iodos estos grupos forman en conjunto un di!tefto en forma de cruz (Fig. 4191. 
Fórmula antenal: I= 4.12± 0.25 (4.0-4.5) n=4; 11= 4.32± 0.65 (4.0..S.3) n=4; 111= 2.72± O.IS (2.S-2.8) 
n::i. 4. Abanico cefálico con alrededor de 44 ramas. Hipostomio CtlO 7-8 + 7-8, comúnmente ocho, sedas 
laterales que presentan la punta Jeshilachada y J + 1 sedas en el disi:o; con nueve dientes en su margen an1c-rior. 
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el cenllal grande sobresaliendo ligeramente del nivel alcanzado por los dientes de las es4uinas que son muy 
anchos; en conjunlu el mari:en se ohserva ligeramente cóncavo; ¡ ...¡. 1 dientes latcrnles muy pequeños y de tres 
a cinco dientes que forman los margenes aserrados (Fig. 418). Escotadurapostgcnal sub-<ivalaJa, poco profundo1; 
relación ·profundidad/ anchura de la c..c;cotadura·: 0.67± 0.06 (0.6-0.73) n=3; relación ~profundidad de la 
escotadura/ longitud del puente postgcnal·: 1.0, n=3 (Fig. 420). Mandlbula con dos dicntl.'s exte1111l'. unu 
apic;il, trt..-s suhapkak.i:;, cim..'O marginales y uno ba..i:;al largo y puntiagudo (Fig. 417). 

rnw: Escleriltl laleral dd pseudópodo con los m:irgencs poco definidos; anillo con alreJt-<lm Je 43 
hileras dt ganchos. 

t\tuJ.gm~I}: Esclerito anal con los bra10s anteriorec; dclgadm., tan larcn.., comn O 51 fn=3) la lonv:iiud 
de lns posteriurl.'s; anillo terminal con alrt.'d1.-<lor de 134 hileras de g:mi.:hos; con c~pin.1s íl'l.:tales pt.. ... :ulurm~·.., 
(Fig. 421). Papilas anales con tres troncos, calla uno dando Jug.tr de seis a diez kít-iulos--d1gitifoum.'.'.. 

Medidas (en mm): Longitud lota! del cuerpo: 4.66± 0.15 (4.5-4.8) n=-3; longituJ de la caht!za: 0.56i 0.05 
(0.50-0.60) n=). 

Mutcrlul cxnminado. 13 dd, l3 99. 6 PP y 10 LL. MEXICO; .ch.i.ac.as: Huixtla, San Maleo, ago-19.U, A. 
dfaz-Nájcra, cul. (1 ó y 1 <¡en laminillas), Tapachula, sin fecha, A. D!it7.·NájL"r.l, cut. (1 den laminillaJ; S.1n 
Maloo. 4-st"pt-1942. A. Dfaz-Nájcra, col. (2 ód en laminillas); Soconusco, Suchiah:, 18-nnv-1932, A. D;1mpf, 
col. (MF 2777) (1 <( en alfiler); Escuintla.. l 1-sept-1930, A. Dampf, col. Luz (Mf 1814) (l 9 en alfikr;, 
Huchuc1an, sin focha, J. Pana, col. (cotejad" con d cutipo Jcp1 1 ~itJdu en d N\1Nl1) (1 ? en l:imir.illa): 
Escuintl;1, 24-<lic-19·0, J. Parra, col. (cotejado con el cotipo depositado en el NMNH) (1 9 en l•1minilla): 
~lli'.t.Q: Culotlipa, 17-cne-1941, A. Dampf, col (9306) (1 ó en alfiler), J!i.!1íill:..{1: Chalpulm~ti..:an, sin fcd1J, 
M. Mada..'i, col (No. 75) (1 den laminilla);~: Oaxtcpec, 19-fcb-1939, A. Dampf, col. (3432) {I ? en 
alfiler); Jojutla, San Rafael Vicente Aranda, Rfo Amacuzac, 6-may-1984, S. lbáñc:7.-Hcrnal, col. Tramp.t Je luz. 
(1 9 en laminil!a); 12-fch-1982, G. Can.luw, col. (5 larvas en laminillas y 5 en etanol. 3 pupas en etanol); 
Qaru.<1: lluajuapan, 7-oct-1948, l. Cordova, col. (1 den laminilla); San Lyjs Potosf: Tamazunchalc, frh-19.t5. 
M. Macias, col. (3 exuvia-. pupalcs y 1 O cultivada en laminillas); ..Y.kL'lll!l: CórJoba, Paso del M.1chu, jul-
1932, A. Dampf, col (RS 48) (2 99 en alfiler); Malacapan, ucl-1939, M. Macfas, col. (2 99 en .1llilcr); 
Ct1ema1..u, ui..:1-itJj9, M. i\fadot.'t, uJI. \2 JJ ciJ J.w1ioill.u.J, Lu-> Tr.u:!.u, L:i¡;-.;.r;,.. Ln.:a.-:!J.!.:, .;~·: 1~'3~l, ~.! 
Macias. cnL (3 d d, terminalia en laminilla~). GUATEMALA: Ret;1lhuclo, 23-nuv-1932, A. Dampf, i.:ul. (MF 
28~) ll ''en alnlc1). PANAMA: Chllrrera F.llls, 31-mar-1940, G. B. f,lirchild, i..:l1l. (( J ..:n ;llfilcr). 

Distribución contKida. S. pufrerulentum se conoce a partir de ejemplar~ proce.Jcmcs de la Fea. San M;11eo­
Tuz:int:1n, Huchuet:1n·St1cnnusco, Hui•tla, Pan!clM, Providencia, Río grijalva. La Concordia, ArriJ~.1. 

Guarumbal, Tonalá, Colonia Rivera <le Chachi, Chicomucclo, Mariscal, Esquipula, Escuintla, El Triunfo, 
Mapas1epec, HuixtUn, TulC.lla Chico, en el Estado de Chiapas; de llalchapa, C'olotlipa y Tierra Colorada. en el 
Esta.:lo de Guerrero; i.!e ChzpulhulC~l en el fü:tJdo de Hidllgo; de C:idctmo, Rrn Huarana, y FI Rl·crl'o en l'I 
Estado de Michoacán; de Temasca1tepec en el Estado de México (dalo no Pub!.), de Oaxtcpcc en el Estado Je 
Morelos; de Guajicori, y Rro Acapt1nt.-ta en el Estado de Nayarit; tle lluaju.lpan, Puerto Ncxapa, Río ilonJo, 
Santa Ana Tahela, San Antonio de la Cal, Atoyac, Rancho Cozolapa, El Zapl1te, Jluacapa. Calihualá, y 
Camarones en el Es1aJo tlc Onaca; en Tamazunchale, Rfo Moctez.ure:: y Axila en el Es1adu de San Luis Po!Osl; 
de Laguna Encamada, Catcmaco, Matacapa11, Sedeño, Córdoba, Acayucan, J .. Dí:.iz Cnh:irrubias, Xm:hiapi1, 
Tuzamapa, Peñuela y Rlo Atoyic en el Estado de Vcracruz (V3rgas y Oiaz-Nájcra, 1957). 

En Gua1emala se ha informado en los Departamentos d~ Chimaltenango, Escuintla, Huehuctenango, 
lzabal, Jutiapa, Progreso, Retalhulw, Sn Marcos, Santa Rosa, Sololá, Zacapa, Suchitepéqucz y Chiquimula; 
en Belice, El Salvador, Panamá y Venezuela y Guyana (Vulcano, 1967, 1981) (Fig. 422). 
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Sbm1/ium (Hemicne1ha) p1llVfrulentum. Caracterfsticas de la pupa. 
t Es;..·alas en mm). 

fig. 410. Capullo. Vista lateral. 
fig. 411. Capullo. Vista dorsal. 
Fig. 412. Traqueo-branquias mostrando el patrón de ramificación y el número de ramas. 
hg. 413. Cubierta cefálica. 
hg. 414. Vista parcial de la cubierta del mesonoto mostrando las ornamentaciones cuticulares y trlcom'"-. 
fig. 415. Cuhicna ahdominal mos1rando tricomas y espinas. Lado izquicrJo dorsal, la'l.o derecho ventral. 
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Simulium {l/emicn~11Ja) pulvtrultntum. Caractcrfsticou de Ja larva. 
(Escalas en mm). 

Fig. 416. Visrn lateral del cuerpo de la larva. 
Fig. 417. Detalle de la porción apical de la mandP.mla moslrando los dientes, 
Fig. 418. AmplificaciGn del hipolalumio mostrando las .1.cdas y los dienrc:s. 
Fig. 420. Pon:idn inferior de la cabeza mostrando la escoladura, el puente postgenal y el·hipostomio. 
Fig. 419. Apotoma cefálh:o mostrando el patrón de coloración y disposición de la.\ plaquillas. 
Fig. 421. Detalle del esclerito anal y pane del anillo terminal de ganchos. 
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Hg. 422. Distr1buci6n conocida de 
~ pulverulentum. 
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Datos hiunómlros. Las hembras de esta espcde no son antropólilas. No ohstante, es yna especie importante 
desde el punto de vista wterinario ya <¡ue !.Ul.':cionan la sangre de equinos y bovinos de Méxko. Es1a espedc 
se ha c~1pmrado en Méxi..:l1 desde d nivel Je! mar hasta aproximadamente Jos 1,600 mclrn!i de altHml. Lo" 
ju\'cniles se crean en r(os maduros de ha.<;!11 25 mctrns de andrn y a profundidades de hasta 50 cen1fmetros. 
sujetos a las rocas y ht1j;1s y !Jllos de planta~. en aguas de ló" a 21" C, pH Je 7.0 a 7.5, lin.pias o con cierta 
turhiMz: m.ilmJl, 1955 ~ d<1tos no publkaJos). 

Se ha cnrnmr;iJu .tsli..:i,ul,1 J las siguienh.')> espi:dcs: en el Estado Jc Chiapas con S. ca/lulum en lli~tla, 
con S. \'irgurum, S. gon:.alc:.i, S. 011/idum, S. downsi, S. mnallicum > S ochract'um en d Soconusco; en d 
Es.ta1fo Je Guerrero con S. puynci en l.t h1..:alid.1J de Colutlip¡1; en el Est;1Jo de lliJ;1\gn con S. gon:.afez.i; en 
r-oJ}Jfll 1,.IHI S. nltiul1'ilillll, 1.1i ~: i: .. : .. ..!,1 .!~U~: .... ~;.:.,,:;;. S. r .:: ~!·!, 5" ~:~¡;'t', i;' 11i1·;11.1111m ~' s l•"loVTU~OIJ/111: 

en Hu:iju.1pan, con S. hm·mur1ipm11m 1!11 Rfo llunJo y t.'O el E\t:tdq dt! Veracruz l'.11n S. cullufum en el ;'lrca de 
Lo.s Tu~1la.., y con S. 1¡uu./! n'lt111wm, S. mnicanw11, S paytlt'i, S. Ctllli.ium. S .. rnmlwni y S. 1·a1.ll·rn~11nu111 l!n 
la rcgíl~n tk C.5rdoh:L 

Cu11w111:1ri11'i. S. ¡•ul~crnl1•f1/llf'I ... e rc..:(lno..:c fJdhm·nlt! del re~lll dt..' las e~pccics ml!xi-:anJ:-. th: //cmirnt•tlw por 
1.1 lnrrn.1 del¡¡ pla-:a n:niral Je los termi1111li11 rna~culinos; éstJ es lle fnrm:i 1ri;1ngu1Jr. wn 1.1 l;\min.1 rl•<lu..:ida, 
~r.1111.'!-.Cllt:tdura y pruye..:..:1t•n metli:i-Ji.,1.11 Por 1.1.., ..::iracterf<;lk:l\. m:isculinJs cxtanas l.'~ pqs1blc confundirla c11n 
S g11arat'nse. Sin cmhart_:1,, allcmls Je que t::-.t1 úhiina aparentem!.!nte tiene una dis1rihuch.\n g1.><1gr;'lfo:,1 
rc.!w.:1Ja. se Jdercncia por d p:Url~n Je -:olora.:11\n Jd mes1inotu y de l.1.; antt:n:is (v~1a'ic Cl1mc111arius de S. 
g11i'rri·rr•1111') Ad1d1lfl<1lmentt: a la~ ,,;:u a..:taf\li..:.t<; i:xll.'rnas men..:ionaJas. J;i hembrJ presenta el ll''ihulo lalrr.11 de 
l\1\ Ji•m111wli.1 con ml'nor mímcro de seJ:i\ ~ LI horyuilla genital cun la parte pnn.ímal Jt.'I tron.;o más <ingo'.\ta. 
~·1111 un cngr\1samil'nlO apcnJs Jistinguihk 

La pupa de S. pu/1-aufrmum prt•<;cnta la Jhcrtura ptit'O l'lcvaJa en compar.i..:iún con S. gucrraenw y 
la quct11t;ixja lorá.:11.:J 1.·on tri..:oma ... di.<;trihuith1s en form;1 dikrente. UnJ diforen..:ia i;us1andal es la carencia di: 
l.'~¡unas en el quintu es1crnito ahduminal Je S. pufra11lenwm, carac1erCsti..:a únka 1m companiJa por ninguna 
titra ~..,pcdc conodd.t de! /frmicnrrhu 

1 :1 l;irv·1 pre'>f.'nla al irual uue S. cw!Tft'r1·11s1'. cspfcula.<; peri-anales (escama., rectales), !:.ienJo ést:ts las 
Uni...::1., dos t:<;pc..:it:" me\kitnas dt•I Suhgéncrn que las prc)>cnt<tn; ,,;ompartt:n t.imbién l.i pri;sencia de escotadura 
pn\lft'n.11 rt'llnmlt'at!a, r;rnMs antcnores del esdl.'rito anal trun..:adJS y un sólo di!!ntc hasal mandibular, pero el 
cuntnrno de los dientes hipostomialcs an1criures en lfnea recta, el 1arnaño rn~nor de las sedas del d1\,,;o 
hip1lStomiJI) el pJtr(in de coloca,,;i(in ncg:itim del apl1toma cefálico de S. pu/wrulrn111m pt.:rrnite Ji.!.tinguirl•t!. 

S. pufw!rulrmum parece ser unJ C!.pccie J11111iname en Ju~ ~uerpm Ji: agu.J J11nJ•: 51! cn.,;u;;ntra, ya que 
e!t frecuenle que sea la únka especil! rccokct.:1d:1 en al¡;unns ríos (i:.g. c!n l'I R!11 Am.1..:u1,ic a nivd de San R;1fael 
Vicente Aranda, Jojutla, Morclos. Méxko; dato fül Publ.). 

Sím1~/ium (llemfrnetlw) smnrti \'aq~a" 
IFi¡;s. 423-468) 

J946.P11"'10 Rico J. Pub/. J/r:1dth Trop. Ml'll .. 21: 332-JJS, 4 Fi¡s. Como S. 1Eu111nuhum) Jmar~. n. sp. 
Locahdad lipit•: MEXICO, ~lu!cru:. Finca El Ver¡:c-1. Tipos: !SET (form.1\m..:nte INDRE}. 

Rd. Adu::.·Vargu, ~lartlncz-Palarn1:. y Díaz N~Jct,1 1946. Rev /111t. S11tubr. Eiif. T,.vp. cM¿.;.), 7(1): IOS, 111, 
16], 180. 184, 185, F1l!S. 140 y 159. Varg•~ y Dí11·NJjet•, 1948. Rrv. flur. Snlubr. E1if. Trop. (M•h.), 
9(4): 322; Vargas y Oíat·NáJera, 1949. R~'' /rur. Salubr. E1if. Trnp. {Mél.), 10(4); 286; Dalmal, 1951. 
,.fon. E1rl. So<". Amr,.., 44(1)· 55-57; \'ar¡;•~ y Díat-N4.j~ra, 1951. Rt'''· 11111. Sal11br. Eiif. Trop. (Mi.:.), 
1211·4): 93, 94, 97; Dalmat, 1955. Smith. MiJc. Coll., tlS(I). 199·204, PI. 25. F1~11. 67-69; PI. 12, 
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Slmullum (Hemlcne1ha) smanl. Caraclerísllcas del macho. ex;;ep10 termi11a/la 
(Escalas en mm). 

Fig. 423. Porción anterior del ala. 
Fig. 424. Ante-na. 
Fig. 425. Palpo. 
Fig. 426. Detalle de la ves!-:ula sensorial del tercer segmento del palpo 
Fig 427. Vista dorsal del mc:suuoto. La flecha indica la dirección de la luz. 
Fig. 428. Detalle de la part~ distal del basiia1so y del segumio 1ars6mero del tcr;;t:r par de pata~ mmtr.mJc1 l..t 

calcipala y el 11edisuko. 
Fig. 429. Uña tarsaJ del 1crcer par de patas mostrando el dicnt~ sub-ha.sal. 
Fig 430. Uña tarsal del segundo par de patas mostrando el Uiente sub-basal. 
Fig. 431. Uña tarsal del primer par de palas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 432. Tercer par de patas 
Fig. 433. Segundo par de patas. 
Fig. 434. Primer par de patas. 
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Fi¡i. 187·189; PI. JS, fi¡. 241; PI. 37, F1g. 299; PI. 39, Fi¡. 339; PI. 41, F1¡. 377; PI. 42, Fi~. 414; 
Var,asy Oiaz·N .. jer.1, 1957. Rri•, /mt. Srilubr. Enf. Ttop. (Mh.), 17(4): IS4, 174, 17S, 177, 178, 180, 
214, 241.163 Lám. 29, Fii:'· 247-254; Vukano. 1967. Cm. Dlpt. Amn. S. U11itM Stalt'l, SimuliiJae, 
16: 20·:?1; Co\Citu~n, 1987. Mur. P1irari1H!! Emilio Go,./dl, p. 36¡ Cro!o.Skcy, 1987. In: Kim y Mc:rrill 
(EJs.). 81"cJ..jl1n· Eco/., P''P· mm1g., Am101. HOrld Lüt, p. 453; Pc:t~rwn, \'ar~a'- y R.1.m!tcz·P.!rcz, 
J988. Proí'. Emtmwl. Soc. "'luh., 90(1): 86. 

RL"drScripdón del macho.~: Ojo con las fact'las inforiores 1an crandes como 0.35 (n=2) el diámetro lle 
la~ i.uperiores. Vértk.: y unión fron1al de los ojos con sedas erectas de color pardo oscuro. Anlcna con el escapo 
y pt'dicelü amarillo ocre, Oagclo pardo oscuro con sedas cortas pálidas (Fig. 424}. Clfpeo con el tegumento 
p.,rJl, u:».:ur0 .. :un poHnosiJad tris r numero'i.1" sed:i'i l.1rcJ'i er~crns pardo O'icuro. Fórmula del palpo: I= 3.0 
(n=J), 11= 2.8)± 0.28 (2.5-3.0) n=3; 111: 6.33± 0.28 (6.0-6.5) n=3; IV: 8.0± 1.0 (7.0-8.0) n=3; V= 
16.33± 0.57 (16.0·17.0) n=3 (Fig. 425); vesfi:ula sensorial ovalada, tan ancha como o.70± 0.05 (0.64-0.75) 
n=.;) su pn1pi<1 longitud y t:m larga i.::omo 0.21 ± 0.02 (0.19-0.24) n=3 la longitud del tercer segmento del palpo. 
i:nn b forma que se fJhS.:í\.t en la Fi;::. 42(1. 

Tu.f.i!!: Mc.rnnoto -:lin d t.:gumemo pari.lo oscuro densamente revcs1ido por grupos de pui.::as csi:amas 
rt'.::umhl·ntcs dcl¡;ada.'i de colur llorado; en d úru.:u paratipo macho montado en alliler, se manifiestan en vista 
i.lors.tl un par de franjas durso·centrales de polinnsidad gris y un rar similar en posicil1n dorso-la1eral; estas 
Uhm1as n11 alcanzando el margen anlerior dd es.:udn ni t!I posterior del poslprunoto, todas ellas scpar:¡das por 
llnc.1s{JScuras delgadas (F1g. 427). Poslpronoto con el margen posterior más claro que el mesonoto y con sedas 
d{1rJlln pálido como las del escudo. Escudt•te con el tegumento pardo m:\s daro que el escullo con s1..>Jas cortas. 
1.k 1.:ul1•r dllrado y larga'i erectas pardo osc11ro. 

Ala: vena suhco~tal sin sct.1.1s, wn cu;itro ho1unL'S lle cera; vena R1 cun sedas espinifo11n1~s dispue:.1as 
.. ·n hdl•r;1 umca y muy po..:as scJa!'l :.imple,, l.1 111.-t)lHE.t .:cr.:.t Je :.u jpi.:I! pcru c,hscrv:i.blc:; desde el nivel entre 
l.1 1crn1in<1di~n di.' la vena ~ub~·oi;tal y de IJ ramificaci~5n dc Rs; vena R:., con sedJs t'n hilera Unica en su cara 
vl..'ntral. im..:iJndo i.:•1..~i al mbmn nivel que las sedas cspiniforml..'s de la vena R1 (Fig. 423); relación Mlungi1ud 
d.! l.i h;ise de R/ longitud 1otal del alaM: 0.17 (n=3). 

Primer par de patas: fémur claro, el fémur con un parche de polino:.idad plateada cen;a del ápice; t:bia 
y tarsu de color r•ardo osi.::-urn (Fig. 434); uña tarsal i.::-on protuberancia sub-basal gruesa (Fig. 431). Segundo par 
de pala!.: fémur amarillo osi.::-uro con los 0.2 distales pardo; tihiJ pardo claro con su unil1n proximal clara y los 
0.25 d1Halc:. pardo oscuro; primer lar~'3mcro amarillo, exceprn los 0.25 apicales de color pardo; segundo 
tarMHnern con lu!l ü.5 i1.i~dlc:. "'ldju~. d lt:.!ilu iJo..tlJu u.i. .. 1Jrú, t.:r..:.:r ::ir:;~~crc :::e~ lJ ::ti:~!a':i~n li:!n~l d:o;~~. r:·•si 
1otalm~ntf! pJrdo; tam'Hnerus re~lantes de color parJo o~curo (fig. 433); una tar~al con diente sub-basal ancho 
(Fig. 430). Tercer par d~ Jl.t\.l.."; fémur i.::-on lt)S. 0.1 b.t>aks. ..:la.ros, el reSlll pari.to; tibia pardo con los 0.12 basillt:"• 
..:larm., tan ancha como la anchura m.álttma del fl!mur; basitarso muy ancho, tanto como la tibia y el fémur de 
la pala rcspectica, i.::-on los 0.25 basales claros, la porción restante de color pardo; calcfpala bien desarrollada, 
:&lcan.z:mdo el borde m:ls distal del pedisulcn; segundo tarsómero con Jos O.S basales ;13ros, p~isulco bien 
fo~mado· d resto de los artejos tarsales pardo, salvo la unil1n basal que es mis clara (Figs. 428 y 432}; una 
tars31 con diente sub-basal (Fig. 429); las p:irtcs claras de las patas revestidas con polinosidi\d pla1eadd. 

A.llitill.nro: Esi.:ama pardo aterdopelada con sedas largas de color pardo oscuro. Segundo terguito 
reve!olido ¡;un polinusidad g1 is iridisl'.1m1e; tercero y cuarto terguitos de color parJo; quimo al séptimo 1ergui1os 
con par¡,;hes laterales de polinosidad gris iridiscente; terguitos restantes pardo oscuro. Es1erni1os oscuros. 

ilu:n..ioili.a: Gonocoxito subcilrndri;;o, con el controno en forma m.1..s o menos trapezoidal; proporción 
"l11ngi1ud/ anchura del gonoco,;ilo·: 0.696± 0.02 (0.68·0.72) n=3 (Fig. 447}. Gono!olilo largo, en i.::-untorno i.::-on 
el marcen inlerno presentando una joroba pow desarrollada cerca de la pane apical. el margen e'terno i:on una 
protuberanda pequena y dos valles; tpice redondeado con una espina apkt1I; con un pliegue longitudinal en su 
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cara ventral; gonostilo tan largo como 2.13± 0.20 (2.50-2.88) n==3 su propia anchura mi1xima y tan largo como 
1.89± 0.23 (1.62-2.06) n=3 la longitud del gonocox.ito (Fig. 447). Esclerito mediano con los margener. 
paralelos, pero Jigi:flmcme ensanchado caudalmente; endoparámi:ros con alredetlor de 18 espinas marginales, 
cortas, romas y gru~sas, el csderito lateral con margenes ovalados y regulares; memhrana del edcaco cnn grnpm 
C)pinas en pdne, sin base esderosada, cada grupo con alrededor de seis (pueden observarse grupos de Uos a 
ocho) espinas largas ) punti.1guda~ (Figo. 450). Placa ventral en vis.la lateral con un:i quilla fuerte, cubierta con 
p1h1sil1ad \fig. 4.;IJ), .:n • 1~!J ._I._JrSt'·\'('n!rJ! .;~ nhserva una proyccdl'ln (t.:orrcspondknte a la quilla) muy angn"tJ 
y larga con el ápke romo)' cun una .;nn..:avidad apical; 1:1mina tan larga como l.4b± 0.05 U .42-l .5) l\-"' ::! su 
propia anchura máxima ha.sal y 1an larg.1. curno UH± 0.24 {l.66·2.0) n=2 la prufunl.lidad de la 1.•.o;cot1tttura; 
apoJ~ma~ gruesos y r1.-dundi;-ado~ apii:alrnenie (Fig. 448). 

:\tcdidas (en mm): l.nngituJ tuul del al.1.: 4.31±O46 U.,-4.9J n-'-~. 

Ht.·th.-scripción de la hL·mhrn. !:l!l"..<,'.L.1- n..;i.:ipu.:iu y frcnll! p.m1ll osrnro, con p(1linosiJJd rnhriza y ~·:J,1~ de ..:nlN 
p;.irJu o~curn. Clíp\!o pJrdv ~·t1n pulnw~idad gri~•keJ )' !'.Cdas pardo oscuro. Indice frontal (As/L): 1.06± O.OS 
(l.O·l.12) .i=2; (1\i/L¡· 0.75, n=2 (Fig 4)6J. Ant.:n;1 .;tin el c~capo y ¡n:Jii.:cln .inurillo; 1l.1gdo pa1Jo i.:-un 
puh1.~1.·~·n~·iJ grisáccJ. Fórmula del palpo: l= 3.5± 0.5 l3.0-4.0) n=3; 11= 3.16± O 28 (3.0-3.5J n=.1; 111= 
~ 06± 0.5116.5-75) n=3; 1v~ 8 1± O '6 ¡7 8-85) n=J; v~ 16.33± 2.04 (14.0-17.8) n=J (Fig. 437). 
\C'-L:ula scn .... orial muy abrg;1Ja. uvuiJa\ con \,1 forinJ que se aprci.:i;1 en '3 fig. 438; ve"kula scn .... orial t;.in larga 
C\lmn 2.02 ± 0.:?9 (l.75·2.33} n = 3 su ph1piJ anchura y tan alta r.:umo 0.57, n = t .... u prupia longimd y tan la1g.1 
como 0.42± 0.03 (0.40·0.46) n=3 la longitud Jd teri.:-t:r s~gmcnto del palpo. ?\-bxilJ i.:on diez a 12 dientes 
i111crn11s, uno apical y 12· 14 cxlc¡ nm, m.inJ!bulJ con 3:? · J4 dienle<:, internos uno apii.:al y 15-16 dientes l.!xterno~. 
B{imba ciharial con los cuerno~ bii:n de.<.arrollado!., escotaJlJfJ. scmidri.:-ular, prvfunJJ, con cspiculnsufaJl•\ 
l.ttl'r.ile!. en el hurJl.' y 1.'Spfnulas Jent1formes en la memhrana faríngea (Fig. 435). 

Iúf.a!: ~1csonoto con el kgumentu pJrJo osi.:-uru con plilinosidaJ grü,;kea cuhri~ndo\o tutalmcnte, sin 
franJJ" dcftniJa\ y .:on grup<J!. csp:t..:i.ido~ Je dns a sds sedas amarillo dnrado dam y entre dios sedao; pardo 
usi.:urn (Fig. ·B9J. Es..::11Jetc parJ•1, alg1) m:h el.un que el me..~onoto con s1..'das e1c..:ta.o; Ji: color pardo oscuro 
brillante; postpronuto ..:on el marg~n po<iterinr p:ndu chro, en general C\1mo d mcsonolo excepto pur la falla 
de c\cam:1!-.. 

1\la: vena suhi;o'.'ital i.:un _..,cJa.\ en p1.í..:tka111cntc toda su lomgitu<l, excepto en Stl jpice: vena K1 cun st!J,1.~ 
en tod.i su longitut.I sin fo1111.1r una hikra únka y sed:to; cspiniíorm~s en lus 0.55 apicale:>; vena R,. 1 con sedas 
di,pucs1as en dos o tfC':i hileras a toJ1\ lo largo en la ..-:ara ventral del ala; pmpordt\n "Longitud de la h•t~e de 
R/ longitud to!al del ala~: 0.16± 0.005 l0.16-0.17) n=3. 

Primer par J;! pata~: f~mur ani,uillo excepto por una mancha apical de cult11 p<trJu Je apro:\ 1 r.1adam·~n1e 

0.15; tíhia (por lransparcn..::ia en el alotipu) pardo, con 0.33 medios pardo claro, en otros ~jemplare~ lodo 
unifo1mcmer.tc pardo, con ~'(cepcMn de la unión con el f~mur que es clara; larso pardo (:-ig. 446); ufla con 
diente sub-basal agudo (Fíg. 443). Segundo par de pata.o;: fémur pardo claro con un o~..:utt;dmic:-:tu sub h:tsJ! 
'i ouo apical de aproximadamC'nte 0.2; tibia pardo claro, excepto por los 0.25 de la extrcmii.lad hasal que s1.m 
claros)' ios 0.33 Pph:aJec de color pardo oscuro; ha.'iitarso con los 0.2 apicales parJo; segundo tarsómeru 1.:on 
los 0.5 apicales parJu; tercer tar!.ómero con los 0.75 apicales pardo, tus 1ars6meros restantes Jt: color p;1rdo 
(fig. 445)~ uña tar)al con •.lieme sub-hisal pequcfü.>, triangular y agudo (Fig. 442). Tcri.:-er par de pata!.: fémur 
amarillo o pardo claro c{Jn d extremo ba.o;a\ daros y lus 0.25 apicales pardo oscuro; ubia con los 0.15 basales 
de color claro, los 0.3 medios <&m.trillo a manera de mancha lateral y rodeado por oscurecimientos que se 
con1inúan con el extremo apical de color pardo oscuro; basitarso con la unilfo ba!tal pardo osi.:uru, los 0.5 
siguientes claros y el res10 pardo oscuro; calcfpala bien desarrollada tan larga o sobrepasando el e11tremo más 
distal del pedisulco {Fig. 440), segundo tarsómero con los 0.5 basales claros, el ri:sto pardo oscuro al igual que 
el resto de los tarsómi:ros (fig. 444); una tarsal con diente ~uh-basal triangular, agudo y rt!lativamcnte pequenu, 
similar a los de las patas anteriores y medi:iS (Fig. 441). 
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Slmulium (llemtcne1ha) smanl. Características de la hembra, eacepto t~rmlna/Ja. 
(Escalas c:n mm). 

Fig. 435. Cibario. 
Fig. 436. Frente y ángulo ocular. 
Flg. 437. Palpo. 
Fig. 438. Vesícula sensorial. Vista dorsal. 
Fig. 439. Mesonoto. Vi'ita dorsal. 
Fig. 440. Dt!'tall~ Je la porción Jislal Jd llasitari.o y Jet segundo tarsómcro de teri:cr par de patas mostrandil 

la calcipala y el pedlsulco. 
Fig. 441. Uña tarsal del tercer par de patas. 
fig. 442. Ui\a tarsal del St"gundo pat de patas. 
Fig. 443. Ul'ia tarsal del primer par de patas. 
Fig. 444. Tercer par de patas. 
Fig. 44S. Segundo par de patas. 
Fig. 446. Primer par Je patas. 
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Sin1111ium (llemlcnttha) smarti. Tennlna/ia masculinos y femeninos. 
(Escala.'i en mm). 

Macho. 
Fig. 447. Gonopodio. Vis1a dorso-ventral. 
fig. 448. Placa ventral. Vista dorso·ventraJ. 
fig. 449. Placa ventral. Vista lateral. 
Fig. 450. Complejo edeagal mostrando al endoparámero y la membrana. 

Hembra 
fig. 451. Horquilla genital. 
Fig. 452. E.~permateca. 
Fig. 453. Lóbulo lateral y cerco. Vi!tta lat~ral. 
f-lg. 454. Uroesternito y gonapdfisis. 
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AtlilnnJ.m: Primer tc:rguito con la escama pardo oscuro aterciopelada, con sed& largJ!i lle ¡;olor pardo 
o!<.¡;uro brillantes en su margen posterior. Segundo al quinlo tcrguitos pardo oscuro aterciopelado!> con 1!~dcri111~ 
Jor~ales bien delimitados 'i al¡;o más oscuros; sexto al octavo terguitos pardo oscuro hrillantt"'i. E"fcrn1111s pardu 
cun bandas de polinosidaJ gris brillante. 

~1!.i..a: Urol'~tcrnito más o menos ovalado, con el borde anterior práctit:amente re,;to, d pu~teriur 
curvo y los laterales con una escotadura; proporción" longitud/ anchura del uroc!>tcrnito•: 0.50± O.OS (0..t5· 
0.55) n::::::3 (Fig. 454). Gonapófisis relativamente larga, revestida con microtriquia, con los ólpkes gru~s.os ) 
romos; proporción "Longitud/ anchura de la gonap<\fisis": 1.0 (n=l), tan larga como 1.42± 0.07 rt.0-1 5) 
n=l la longilUd del uroestcrnito (Fig. 454). Cerco semicircular. Lóbulo laterat largo, con los 0.S supl.'ricres 
esclerosados, los 0.5 inferiores membranosos y con mlcrotriquia que se dispone hacía arriha por el margen 
pos1erior del lóbulo hasla el nivel venlral del cerro; margen superior del lóbulo, por debttju del cerco, Clln s~·da\ 
largas; margen posterior C1ln una escoudura fuerte, margen infrrior redondeado y el anterior recto; prnplirdt'ln 
•altura/ anchura máxima del lóbulo laterar: 1.43± 0.19 {l.30-1.66) n:.:;3; prupori.:1ún "al1ur:t u.el iufluhi l.1w1di 

altura del cer1.:o": 1.64± 0.14 (1.54~1.81) n::::) (Fig. 453). Horquilla genital con las ramas pre~entandn ur1a 
protuberancia redondeada amplia e irregular en el margen in1erno, una pro> !cdón tri;mgular e~dcros:1J.1 en d 
margen e.tierno y la unión inlerna entre las ramas prácticamenlc rcdu, con el ápi..:~ reJondc;ido; tr.inc•l 
prácticamente rectn y delgado, salvo la porción anterior que e~t.1. ensandiada; prupor¡;ión ~Longi1uLI intt!rnJ JI! 
las ramas/ longitud Je! tronco": 0.74 ± 0.03 (0.72-0.79) n= 3 (Fig. 451). Espcrma!('Ca gluhul.1r, sin ..:ucllu, i:on 
diseños geomé1rkos hexagonales o m~!'i u menos redondeados en su superficie externa y e~pku!as pcclin11d,1'> 
en la superficie interna (Fig. 452). 

l\tcdidus (en mm). Longitud total dd ala: 4.06± 0.02 (4.05-4.JO) n=3. 

Rcdcscripcl6n de la 1m~a. ~: En fonna de zapatilla, orifaio obl!cuo con rc~p!!..::ln a IJ h.isi:. dcv<tdo .. ·(In 
respecto al nivel mjs supcri<1r del cefalotórax; con el borde recto y reforz;iJo po!-itt:rior y b1i:r.1llm:111~" 
anteriormente presenta una clev.1ci6n laminar que forma un ángulo .aproximaJn de 5(t' :.:un ft!\f!Cdtl al hnrdc 
lateral del orifo:io; sin f~tont..'S (Fig. 458). 

~; Fron\Oclípoo con un grupo de plaquillas en posición central, utro anterior en Huc;i rci:t,1 
soore Ja p;trte media, 2 •:? antero-lateralcs y 1+1 poste10-l•Herales; el margen antcrir .. r corrugaJo y ~obre 1rnl.1 
su superficie se obser.·an pequeñas protuhcrancias rcdundeadas, con 2 + 2 trii.·omas frunt~les simpli.!~) p .. ·q11ci1u~. 
ru!ltru CU/I l + l ui1.UIUd.~ ~im!Jlc:..-. j fJV(J ta11i..:u1o.ii.:!aJ lflt;:. 455}. 

Tr<tquco-branqui.i c::i.ligmal ..:on 18 ra.:'.la.s; tronco ¡;:um\ln \:Ol't<J, an~ho y espkulosn; de él .~obrt> . .;akn cJ .. 
adelante hacia atrás cinco troncos secundarios que dan origen a las ramas de '" siguiente forma: Uel primero, 
dos ramas muy cerca de la base; del segundo cuatro !roncos, cada uno de los cuales da lugar a dC'S rama1;: tlel 
tercero, al ~:smu nivel que e1 en d segundo, un par de ramas, del cuanu un par y dt!I quinto otros dos pdre .. 
de ramas (Fig. 456); las ramas terminales delgadas y largas, con pliegues marcados en forma regular (Fi¡;. 457,1. 

Región r.atJI con prntub~nncin redomlt>adas en su superficie: con 7-8+ 7-8 tricoma~ es1igm·llc'~: ~-+- ~ 

tricomas antero-laterales; 2 + 2 tricomas m~m:iales an1ero-ta1erales y 3 + 3 mesonotales postero-s.uperiorc:'I: ~..,: 
anteabrcs inferiores y 1+1 amealMes superiores; 1+1 s.upra·alarcs; ~ano cscutclar con espkull.; ~l,ni.;a~; 
me1anoto con 3 + 3 tricomas, todos los mencionados simples (fig. 459). 

Ahd.2mro: Primer 1crguito con una band¡ media de espfculas en los 0.33 posteriores y 1+1 trk\lrnas 
dorso-laterales grandt!S y 1+1 tricomas laterales minúsculos. Segundo lerguito c1.1n 1 + l 1rtas Je espkulls 
dorso·laterales anteriores y una media sobre el margen posterior; con 3+3 sed.u tspinitormes, 2+2 1rkomas 
laterales a ellas, de los cuales uno es muy largo y se encuentra en ICne.J con las seJas espiniformi:s } otro 
pequefm por delante y afuera del tricoma mencionado y l + l tricomas lateriiles minúsculos. T(r.:i:m y cuarto 
lerguitus cada uno con 1 + l parches de cspfculas dorso-laterales an1eriorcs, 4 +"' espinas. 1+1 1ri.:oJmas 
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pequenos por delante y entre las dos espinas más laterales de cada grupo (en un ejemplar !iC obsl.!rvan 2'"'-2J y 
1 + 1 lricomas laterales minúsculos. Quinto tergui10 con 1+1 parches de espfculas pe1.tina:.las dorso-Jateralc ... 
4 +4 lrÍC\lmao; mim1sculos en hilera transversal y 1+1 lrkomas laterales minúsculoo;. Sell.tü con un grup11 de 
espk:ulas pcctinadas ccmrales anteriores, 2 + 2 trkomas dorso-centrales minúsculos y l .;. 1 l<sler.i.le~ minú~ .. .:ulo~. 
Séptinm tergui10 con un grupo de cspkulas peclinaJas cerca del margen antericir y ! + 1 1ric11m:t~ 1.11er.1le., 
minúsculos. Octavo con csprculas escasas en la parte antcro·lateral {Fig. 460, izquierd:t). T t!íCcr es!i:rnihl .:on 
pliegut!s en la mitad anterior y espí.:ulas pcctinadas a todo lo ancho, 2+2 nkomas dorso-la1~r.i!cs y 2+1 
tricom.is laterales muy pequeños. Cuano C!>lernito con esp!culas pectinadas en la milad anterior, 3 + 3 tri.::nma~ 
díspul!:-.tos en hilera transversal con posición dorso·lateral y 2+2 triwma.o; late1alc~ pcqucllu:-.. Quim l l!~t·.;n¡tú 

con cspículas c.lispuc!llas como c11 el cuarto cstcrnito, 2 +2 espinas, cada grup<l con :-.us clcmcnios muv c:r•:•mi~ 
entre si, 2+2 trk:omas litlcralcs a las espinas y 2+2 tricomas laterales. Seuo y s~ptimo con 2~·2 ~spinas 
alejadas cn1rc si, con todlls los cll·mcmos del cstcrni10 equidistantes enlri! si, 1+1 ukomas l.tt:..>r,1\.:-. a !.1!. 
c:-.pillJ!.. O ... lJVu 1.un !Jha. ba.nJ.i trdo,,..\.'.;;,;;.! J.; c:;¡.f.::'.!!.!S {F!1!. 4t-O, d-:r~d!:!) 

l\fodidas (en mm). Capullo: Longitud de la ba.o;e: 4.4± 0.42 (3.8-1.S) n=4; lun~ituJ de la ¡i.irt.•J :i.ntc:íil.r. 
2.87± 0.15 (2.7-3.0) n=4; longitud de la ahertura: 2.95± 0.1 {2.8·3.0) n=4; andiurd Ji; la a¡,enuff ::' 11:!: 
0.27 (1.8-2.4) n=4. 

Rt•dt-st·ripdón de la lun-u. Culor:1dón grisácea con áreas hl.inqucsinas, :-.ubre todo l!n lo~ ú111mo<; scgmi:mo, 
lFig. 461). 

~: Apotoma cefálico posili\'O, con plaquillas en los ángulos pmtcriur.!s, un grupo piritúrml! m~dtn· 
posterior y una hilera central anterior, 1 + l grupos ovo id al es ohlícuos JorsolJlcralcs entre lo~ düs grupos mi:J1· 1~ 
y l + 1 plaquíllas dorso-b1cralcs posteriores; sin patrón de coloraciún definido (Fig. 462). Fórmula an1cnal: 1 =-
4.66± 0.57 (4.0-5.0) n=J; 11= 7.0± 0.5 (6.5-7.5) n=J; 111= 2.9?± 0.75 (2.5-l.8) n=J (Fig. 464). Ahanio•· 
ct!fálico con 43 a 56 ramas. llipostomio con 11-12+ 11-12 (generalmente 11) sedas latcrali:s y l + 1 scJ.1i; l!n 
el disco; c:on siete dientes bien formados, el central el más grande y sobresaliente, disminuycnJo l\lS diente~ l!r. 
tamai\o hacia la parte lateral y formamlo en conjunto y en contorno una convc~idad; con 2 +2 dicmes latl.!r.tk') 
poco desarrollados; margen lateral aserrado, fonnado por alrededor de siete dientes relativamente fonnadO!:t lr:1g. 
463). fai:o1adura poslgcnal más o menos pcntagur.al; relación ·profundidad/am;hura": 1.13 ± 0.03 (1.09-1.161 
n=3; relación "profundidad de la escotadura! longituJ del pucme poslgcnal"': 1.80± 0.08 (1.71-1 86> n=-3 \Fig. 
4flll;j) Mandlhula con dos diemcs cxlernos, un diente apical, tres dicn1es preapil.'.ale~ ,le Jos cu.1h:s d ba~al e!> 
liger.1mcme m:h largo que los que Je prccctfon, cua1ro marginales y un diente ba~al grand<..', tnangu1.tr ~ 

ptmliagudn (Fig. 466). 

Tu.rn: Esderi10 la1eral del pseudópodo con los márgenes mal definidos. Pscudllpl1Jo ..:on atrcJc~~..r Je 
74 hilera.\ <le ganchos. 

~: Esclcrito anal con los brazos anteriores muy angostos, aunque con.o;iderablemenle exr:tndid0s 
dis1alm1'"!'!, tan largos \:orno 0.5 la longitud de los posteriores; estos últi;;;os fueni:.!mente e~derni.aJci~. ii"• 
hrazos Jcl csclclito anal se tmgm.in de una placa pow esclerosad.t y ddgad.t (Fig. 467). An;::..:; h!rm.r ... : .:~rn 
450-460 hileras de gan..:hos. Papilai; anale.o; con tres troncos que dan Clrigen a 17-20 Mhuh:is ditit1forme~ .:.iJJ 
uno. 

Medidas (en mm}. longitud total del cuerpo: l l.2S± 0.35 (10.9-1 l.6) n=2; longilud tJt.il de la cabeza: 1 .~ 
(n=2). 

Mol oriol exominado. 5 ó ó. 7 9 9. 4 PP. 3 LL 

HOLOTIPO 9: MEXICO. ~.Finca El Vergel, 23-cne-1945, Vargas y Diaz·1':Ajera. cols. (disecad~ en 
laminilla permanenle). 
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Slmu/Jum (llemlcne1ht1) Jmanf. Características de ta pupa. 
(facalas en mm). 

Fig. 455. Cubiena cefálica. 
Fig. 456. Traqueo-branquias mostrando el patn1n de ramificación y el ndmero de ramas. 
Hg. 457. Detalle del extremo apical de una rama traqueo-branquial. 
Fig. 458. Capullo. Vista lateral. 
Fig. 459. Vista parcial de la cubierta del meStJnoto mostrando las ornamentaciones cuticulares y trkomas. 
Fig. 460. Cubiena abdominal mostranJo tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral. 
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Simulium t11emicnttha) smarti. Caraclerfsticas de la larva. 
(Escalas en mm). 

Fig. 461. Vista lateral del cuerpo Je la larva. 
Fig. 462. Apoloma cefálico mostrando el patrón de coloración y disposición de la\ plaquilla'.'>. 
Fig. 463. Amplificación del hipos1omio mos1rando las sedas y los dientes. 
Fig. 464. Anlt!na. 
Fig. 465. Porción inft:rinr de la cabeza mostram.lo la escotadura, el puenti: postgen.d y el hipmtnmiu. 
Fig. 466. Detalle de la porción apical de la mand!hula mostrando los dientes. 
Fig. 467. Detalle del esclerito anal y pane del anillo termina! de ganchos. 
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ALOTJPO ó: Mismos dalos que el holo1ipo (disecado en laminilla permanente). 

PARATIPOS oo: Chii!MS. Cascada llclem, 25-cne-1945, Vargas y Dfaz·Nájcra, cols. (2 oo en alfiler). 

Otro material examinado: MEXICO; Qtl.mu, El Rubf, Fim:a eJ Vergel, 23-ene-194~; L. Vargas y A. Draz­
Sájera, cols. (dos ex.uvias pupales en laminillas permanentes, dos larvas disecadas y montadas en laminillas 
pcrmanen1es); Municipio Mariscal, Aldea Berriozahal, 3-nov-1947, A. Díaz-Nó1jera, col. (una larva disecitda 
y montada en laminilla permanente). QM.ag, Tíllepec, 21-nuv-1948, L Cordova, col., (dos dd y dos 99 en 
laminilla, cuatro 9 9 en alfiler, llos exuvlas pupales en laminillas permanentes). 

Dislrihuclón conocida. E'ita especie se l.!onoce a partir de ejemplart."S obtenido~ en los siguientes Estados y 
localidades. México: Cb.i.anai: El Rubf-EI Vergel; Cascada de la Finca Belén; Finca Guadalupe Zajtl-MariJo.cal; 
Ah.lea Morelos-?\fariscal; Aldea Ojo de Agua-Mariscal; Finca Amalia-Tuzantán; Aldea Unión Fronterila; Aldea 
Bremen-Mariscal; AIJe3 Dcrrioz;fü3l-Mariscal; Finca La Esperanza y Finca Guadalupe; OJ!i!ut: Tepamacuccles: 
Tiltcpec; Zoogochi; Tepanzacoako; Santa Gertrudis-Villa Alta; Nopalera-Usila; Yagila; El Jord.:ln-Pochutla; 
Mcrcedes-Pochutla y La Solcdad-Pochutla.(Fig. 468); Guatemala: Departamentos de Chimaltenango, 
Sacat~péquez, Huehuctenango, El Quiché y Sololá (Dalmat, 1955). 

Dato<.; hionómicos. Seglin lus estudios conducidos por Dalmal (1955). esta especie es zoófila, aliment;lndose de 
l.1 s~ngrc de equinos, bovinos y caprinos, y nunca se alimenta del hombre. Presenta un.t distribución ahi1udin.tl 
amplia, desde aproximadamente Jos 300 metrl1s hasta lus 2,200 metios siemJo más frecuente su encuentro entre 
los 900 y los 1,800 llll!lros. Tiene preforem:ia p1Jr fijarse a la superficie <le rocas y cantos rodados en las 
pequcnas caídas Je agua y sólo secundariamente llega a fijarse a hojas y tallos de planias; se crfa en arroy(;!. 
pequeños con flujo de agua relativamente lento, de poca profundidad y estredios, con agua limpia y tempcra1ura 
Je 10 .t 23~ C, pero ~un mayor preferencia enlre Jus 18 y los 20" C. En Múko, se le em:ue111ra asociada a 
v;trias. especil's dependiendo de la región; asr. en d Estado de Chiapas, es posible hallarla con S. deffoni, S. 
,;011:alezl, S. ca/licium, S. downsi, S. haematopot1Jm, S. jobbinsl, S. metalfic1u11, S. ochraccum y S. tricorne en 
Marb~al, micn1ras que en el Es1ado de Oaxaca suele ~!arlo con más o menos las mismas especies. 

Comcnlarios. Esta es la especie que posee la talla mis grande del Subgénero en México. El macho es muy 
parecido a los de S. bricenoi y S. me.r:lcanwn por presentar el mesonoto muy oscuro y el basitarsu del tercer 
p.tr Je pala'i ancho y fusiforme, pero se diferencian porque S. mt'.ticanum carci,:i! del proceso medio-distal de 
la placa ventral de los terminalia y porque S. bricenol carece de se<l;LS en Ja vena subcostal, el gonostilo nu 
lllC!>~nld ¡iiit>gue \ICfllrdi y ld vla..:a VCIHldl tiene l.t l.imind. bicn Jl!i.drWildJd. s. Mflllfli JHe.;em.t Id pld..:d ventral 
ccn form3 más o meno!. triangular cuando es vista dorso-ventralmente como se observa en S. pulwrulenrum pero 
S. smafll pre~enta una quilla meOia considerablemente d~arrollada al igual que S. freemani; a p~ar de ello. e!ri 
fácilmente dist:nguible, ya que S. jreemanl presrnta una banda sub-basal en la tihia del tercer par de pata~ y 
carece de franjas longitudinales de polinosidad en el mesonoto. 

En cuanto a la hembra. S. fmarti es similar a S. me.ticanum, ya que amhas especies comparten la 
característica de carecer de un mesonuto con franjas de polinosidad fi'lcilmt.r.te distinguibles, ase como 
bor.ar~~sis rc!ativa:ncntc corta co:i respc.:tc a su propia. and::.:ra b:is::!; no cbstantc, S. r.:c.r;!ca.i::m rreser.:a IJ 
ha~e del primer tlageldm~ro claro contra uno i.:ompletamente oscuro, un índice frontal superior menor (0.87 
~ontra 1.06), un cihariu con d margen liso contra uno aserrado lateralmente y lóbulo lateral con el margen 
anterii 1r recto contra uno que lo presen1a e~cotado en la especie que nos ocupa. 

Con respecw a la pupa, S. smartl también es parecida a ta de S. me..r:icanum, ..:on la diferencia de 4ue 
la exlensión anterior de la abertura presen1a una muesca y no est;I elevada por encima del mcsonuto; la pre~enciJ 
de 18 rama¡., traqueo·estigmales, en combinación cun los tubérculos redondeados de las cubiertas mesonutal y 
frontal, permite distin¡irla de otras especies mexicanas del Suhg~nero. 
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La figura del capullo de Vargas y Dtaz-Nijera (1957) no muestra la proyección anterior y la ínclina.:i6n 
de la abertura es diferente a la observada en los ejemplares euminados. 

La larva es similar a la de S. payn.ei, S. tarlti y S. solaril, toJa.'i con los br.uos ünleriores dl!l cscleritu 
anal truncados o expandidos di~lalmente asr como la escotadura postgenal pentagonal o sub-triangular~ S. paynei 
se reconoce de las dem:!s especies mencionadas por el apotoma Ct!f.1llco nega1ivo y S. smarii St' diforc%.'Ííl 
f;1cilmen1e del resto de las especies por preseniar sólo siete dientes hipostomiales anteriores fuertes y 
esclerosados, as( como por la presencia de un sólo diente triangular en la base de la mandlbula. 

s;mu/i11m (lltmicnetha) solarii S1onc 
(Figs. 469-516) 

1948Jm.tr. muli .-tcad. Sá. 38(12): ·102, F1~s. 2, 4, 6, 8, 10. Localidad típica: l'.S.A.t I!.!.!1. San Sal:ias 
River, MewarJ Counly. 

sin. S, \ofrgatum Ccx¡uilh:n, di! Stains y Knowlton, 1943. Ami. Em. Soc-. Amtr., 36(21: 274, F1gs. 90 y 91 
{m.1cho). 

!om.S. \'Írgcllum Coqu1Jlell, de Vargas, Mattlnez·Pal1cios )' Dfaz-Nitjera, 1946. Rev. /mt. S<1/ubr, Enf. Trop. 
(Méx.), 7(3): 106, 111, 164, 180, Figs. 161·162 (lsrva). 

Referencia.s adicinnales.-Vur¡:as y Díu-Ntjcra, 1951. Rev. lrut. Salubr. Enf Trop. (Méi..), 12f1·4J: 9J, 98, 99. 
V.rgai¡ y Díaz·Ndj~ra. 1957. Rev. /ns1. Sa/ubr. Enf Trop. {Mfa.).17(4): 175, 176, 178, 180, F1¡:s. 255· 
262; Stone, 1965. U.S. Depr. Agric., Agrk. Jlandbook, 276: 187; Vulcano, 1967, Cut. Dipr. Amer. S. 
U.S., S1muliidac, 16: 21; Cascarón, 1987. Mu.f. Paraf'n.rf' Emilio Gor!Ji, p. 37; Crosskcy, 1987, In: l\1m 
y Mcrritt (Eds.). Blnckjlies: Ecvl,, Pop. mnng., AfltlOI. World liJt, p. 4:53; PdcrMJn, \'argas) Ramfra· 
Pércz, 1988. Proc. E111om11l. Soc. Warh., 90(1): 86. 

Rl-d~cripción del m!lcho. e.mu: Ojo con las fai..:cta.!. inft'riores con 0.37 ± 0.02 (0.36-0.40) n=3 el di.1m<1rt1 
de la sureriurcs. Vértice pardo cobrizo con polinosidad grisácea y sedas largas erecta" Je color pardo ClS~t:hi; 
unidn fronlal de los ojos con hilera de sedas similares. Clípeo pardo con polinosiJat.l grisá~l.!a hrillame y sr:Jac; 
de color cobre. Antena ..:on el escapo, pL-dícclo y los 0.5 basales del primer tlagcMm~rn de color amariil1..., o.:rc:. 
flagelo pardo con pilosidad gris brillante (Fig. 470). Fórmula del palpo: I= 2.16± 0.2~ (2 0-2.5} n=3; 11= 
2.36± U.23 (l.1~2.:l) n=J, IJJ= 4.0b± ú.3b 0.75-4.5) 11=3, IV~ 4.ú3:t O.J..; (.;.~.:;.:J1 H-J, \'- 9 . .JG.J. 
3.21 (6.0-12.0} n=3 (Fig. 471). Vesf,.ula sensorial tan ancha como 0.81 ± 0.06 f0.75-0.88} n:::.3 ;,u pwpia 
longitud y tan larga como 0.27 ± 0.04 (0.25-0.32) n=3 la longituJ Jd tc:n;cr i.i:gmcn\~1 Jd palp1..1, ..:~rn t.i 1i1rn\a 
que se aprecia en la Fig. 472. 

Ifilll: Mesonoto con el tegumento pa1do oscuro, con sedas doraú1.1 pálido o hrillo.¡ cohriw~ dependic:nJo 
de 111 incidencia de luz y áreas mal definidM de polinosidad grisácea. En vista Jors:tl-anli!rior 1X'n ll luz 
incidiendo frontalmemi!, d margen anterior manifiesta un par de parches de polinllSid:td grii brillanti! di\·idi.Jos 
l!ntrc sí en Ja parte mc<lia por una línea os.:ura r.my detg:idl )' l + 1 l!n:!JS ol)lku:i., de polin·,'>id~d "imil.tr 
divergen1es hacia adelante y que se continllan con d margen anterior del poslpronutu y que lamhi~n pr!!~!!nld 
polinosidad (Fig. 474). En vista lateral con la luz frontal todo el mes{lnotl.l se obser\':r de .:olo.Jr gris. p!!h.I l.LS 
mam:has mOOias de la parte anterior destacan por su brillo. En vista posterior con la luz incidiendo dorsalmente. 
se obsef\'a grisáceo pero destaca una Hnea media longitudinal muy delgada (Fi~. -l73J. EscuJe1e pardo oscuro 
brillante con sedas erectas claras. 

Ala: vena subcostal desnuda. con tres holanes de cera; vena R, con seJas casi J.:sde la ramificación de 
R~_, y sedas espiniformes a lo largo de los 0.66 dis1ales, aunque más cspadaJas tn la ugk1n basal; wna R:. ~ 



213 

con sedas en hilera única sobre la cara ventral del ala; proporción ·1ongitud de la base de la vena R/ longitud 
total del al•": 0.17± 0.008 (0.16-0.18) n=~ (Fig. 469). 

Primer par de patas: fémur en su mayor parte amarillo con una mand1a ha~.11 pcqucí1J <.!e colur JlJh.111 
y una banda pardo en loo¡¡ 0.2 apicales; tihiJ con los 0.33 basaks y los 0.33 dii.,rales pardo, los 0.33 mi:Jiu'i 
amarillo; tarso pardo (Fig. 481); uña con diente sub-ha'>al corto y grueso (Fig. 478). Scgundu p<ir tlt! p.tla'i: 
fémur claro excepto lc1s 0.2S distales que son de color pardo; tibia con la articu!ddón bas.il dara, \cgui1fo por 
una banda sub-basal pardo de 0.22, los 0.44 medios son claros y los 0.27 distales de color parJo; primer 
1ars6mero con ln'i O 66 ti:i .. alrc; claro<;, el rf."sto pardo al igual que lm tar.'>órneros rc!.tantt•s Chg. 4b01; ufia ..:nn 
diente sub-basal corto y romo (Fig. 477). Tercer par de p;ita.\; fémur en su ma)Uí parte clarn -.:on lo~ 0.:!5 
distales pardo; tihia como en el segundo par, pero cnsanch:tdo dtstalmente; hasi1,1r~o cun los ladus má~ o llh"flU'> 

paralelos, con los 0.2 disrnle~ de color pardo; segundo tarn5mcrn con los 0.5 distall..'\ dt! -.:ulur pardL• (l 1e 4 ... 9i. 
calcfpala hien desarrollada alcan7.ando OS de la Jistancia t"ntrc la h~e dd anl..'iti y d hurd~ mj, dJ,t,1 1 Jd 
pcdisulco, este 1lltimo hicn forrnaJo (Fig. 475); ufia con (lrutuhcranc1a sub-basal f:TUl..'"a y rnm:t 0·1g. ~!b¡ 

~: Escama pardo oscuro cun m!!chón marginal de SL'lla!. larga~ dc l'11h1r blan,;o; rc~ii'·n m-:<lu­
dorsal del primcr tcrguito con polinosid.id grisácea. Scgum!o tcrguitu con pl;!1.'..t\ l..1tcr.i.h:~ Je pu!ino~1JaJ 
plateada. Tercero y cuarto tcrguitos de color parllc> oscuro. Quinto, se, to y séptimo tcrguitos ~on m:inch;..., Je 
polinusidad pla1cada, las más pc4ucñas bs Jet quinto, l~L'i m.1s grnndcs las dd ~ép1jm.1, el rl'.'~lu de lo.\ tcrgullo~ 
pardo oscuros. Estt:rnitos claros. 

Termfn¡J.lia: Gonocmr.ilu suhcillndrico; proporción "Long;1udf anchura": O 61 :-.: 0.06 (O 55-0.68) n=;5 
Gonnstilo con el margen c11.tcrno sinuoso, Clm una coni.:avidad sub-apical, cxtrcm.i r,:Junde.i.Jo y el marg~·n 
i111crnu con una jnruba t.in and1a como c1 ex.tremo ;ipical; proporción "Longitud/ :in.:h!..!r:i."· 1.6> ~ 0.13 (l .·""2-
1.75) n=5; proporción "Longitud del gonostilof longitud del g1mocoxito": 1.90~ 0.09 (1.81-2.01 J n=5 {Figs 
495-496). Esclcrito mediano relativamcnti: largn, ensanchado anleriormcntl! c11rr i:~1riJ.:h1r.cs longiwllinales. 
Endoparámeros con alrededor de 18 espinas marginales fuertes, largas y puntiaguJJs; marg.:n an1erior en l¡j 
unión con el csdcnto lateral con proyecciones espinifurmc:. ahunJanlc~; C5tc úllinm con forma mJ~ o mL·no!> 
cuadrangular; membrana del eJeago con espinulaspectinadas largas sin ba..'lie esclerosada común ffig. 497). Placa 
ventral con una proyección mediana apical digitiforme con sedas laterales cr¿ctas y unJ 4uilla wmral: lámina 
con hombros fucnemcntc proyectados a¡1ic3lmente, redondeados o agudos .:on el '1pi.:c rumo, que en conjuntu 
con la prC'lyccd11n media dclerminan dos concavidades distales ca'lii scmi-cin.:ular1.•s; l.1mina delgada. margt..•r.t:''> 
l.:1h.1.ak:. ¡;¡;;..:1.i;n ... ;,;.; .:.-,r.o·c:rn:t o rc.:t¡;-,;¡ ·¡ .::;.:c::iJur:i :;:~: ;i:;;u!~r o :::.:':- ."'.J:!•.frJn~·.!br; :!r''·'rj';'.'m:~~ •J':"l:;::i<.lnc 
puntiagudos Ji!<.talmcnlc con el ápice. Wllvcrgenh! hacia la lrni:a media Jd cucrpu; rc!adl1n "PrúfunJiJJJ J.: !.t 
l!."Coladura/ lungitud d\! la placa vcnlrill" (sin ,;ontJr la proyección apka/): 2.1:!± O.JO (:J..0-2.:'¡ n-5 
proporción ~longitlJll/ anchura de la placa": 0.212 ± 0.034 (0.18-0.27) n=5; prop~1r,;ilfo "L11ngi1uJ Je ;J 
proyección media (Desde la ba1;e de la lámina)/ profuridiJa1I de la escotadura": l .46± 0.16 <l .25-l.68J n=-5 
(Fig. 498). 

Medidas {en mm). Longitud total dd ala: 2.46± 0.06 (2.38-2.52) n=4. 

Rcdescripclón de In hembra. Cfil!ru: ocdpu..::io, fr(nte y cl!pn1 parl1~1. con pcilin.itiJ;;J gris al~ .. , hiilJn:~ .:.in 
se<las "'~ras. ludice frontal (As!L): 1.176± 0.12 {1.0-1.33) n=5; {Ai/L): 0.862± O 05 (J 78-0 91) r.=5 (l·:g. 
483). Triángulo ocular profundo, agudo. Antena c~1n el es~apo y pl!dkdo amuilh1; !lagl!ll1 par.!~J amarilli:ontu 
con pilosidJd dorallo pálido (fig. 491). Fórmula del palpo: I= 2.25± O.:s (~.O·~ 5¡ n=.¡. 11= 2.2;:: 0.:"8 
(2.0-2.5) n=4; 111= 4.5± 0.40 (4.0-5.0) n=4; IV= 4.9± 0.89 (4.0-6.0) n=4. \'= ! l.37:t ~.09 18 5-13.51 
n=4. Ves(cula sensorial tan ancha como 0.58± 0.08 (0.55-0.66) n=3 su propia lon!:iluJ. tan al!J .:oml10.86± 
0.05 (0.83-0.9!) n=J su propia longitud y tan larga como 0.48± 0.04 (0.43-0.56) n=6 l1 lungitud del ww 
segmento del palpo. con la forma que se apr~ia en la Fig. 485. Maxila con 12 dienlcl internos. uno api..:al y 
14 dient~s externos; mandlbula con JO dientes internos y 17-18 ellerno!li en adh.ión al apical. Bomba dharial 
con los cueroos bien d.:sarrollados y esclerosados. escotadura con una an~ullci6n moJia obtusa, con los 
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Simu/ium (Hemlcnell1a) solarll. Características del macho. excepto 1tnnlnalia 
(Escalas en mm). 

Fig. 469. Porción anterior del ala. 
Fig. 470. Antena. 
Fig. 471. Palpo. 
Fig. 472. Detalle de la vesícula sensorial del tercer segmento del palpo. 
Fig. 473. Vista dorsal del mesonoto. 
Fig. 474. Vista anteco-dorsal del mesonoto. 
Fig. 475. Detalle de Ja part;: distal del basitarso y del segundo tarsó1nero del tercer par de patas mostrando la 

calcipaJa y el pe<lisulco. 
Fig. 476. Ui'la tarsal del tercl!r par de patas mostrando el diente sub-basal. 
Fi~. 477. Una tarsal del segundo par dd patas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 478. Ui\a tarsal del primer par de patas mostrando el diente sub-basal. 
Fi;. 479. T~rr:('r r~r de pata\ 
Fíg. 480. Segundo par de patas. 
Fig. 481 Primer par de pala~. 
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margenes laterales dentaJns aunque cada diente muy pequei\o y un grupo medio de espfculas puntiaguda' 
delgadas (Fig. 484). 

I!1r..a!: Mesonotu pardo anaranjado. Postpronoto .;on polinosldaJ gris am:irillento. En visu frontal con 
la luz incidiendo dorsalmcnte se ohs~rvan dos pares de franjao¡ de pt11inosidad gris cohriza, un par dNsola1eral 
más anchos anteriormente que terminan en forma redondeada antes de alcanzar el postpror1oto; a .:<,te ni\ d 
sobresale cer.;a de la pane interna una línea obHcua de polinosidad mis clara que alcanza el t,orJi.: d.:I 
postpronoto y que a nivel de las franjas centrales alean.u el margen externo del par de franjas medianas; la 
franja dorso-central queda separada de la mOOia de c.Wa l.Wo por una línea tongitudin:iJ delgad1 que en Ja rani.' 
anterior, a nivel dd extremo de las franjas dorso-centrales se ensancha en forma di.! curia quedando limitado pur 
las líneas de polinosidad clara. Las franjas medias son gruesas posteriormente y se adelgazan antl'1 iurml!nt~. 
es1ando separadas una de otra por una linea pardo muy delgada (Fig. 486). En vista lateral cun la luz incidil!nd\) 
Íl\,1nt.Jm-.;:r.;,:. SC liiJr.if:::St:l !:! !f!1~2 r:m.k• qtJ~ ')t'{l'.U<I h.~ dn5 franjas dorSO·li11Cra}e'i de las franjas dOf!'il•Centrale". 
una placa longitudinal lateral por detrás de la man,ha de polinosidad clara brillante)' una man..:ha pJrdo a mvl.'I 
de la inserci6n alar que se continlla hacia adelante por encirna de la pla;:a la1eral antes dc.s,rita. En \ istd 
posterior con Ja luz incidiendo dursalmenle, e1 pa1rón de polinosidad se invh:rte. Escudete pardo, com.:ulor con 
el mesonoto y sedas claras y pardo erectas (fig. 482). 

Ala: vena Se .:on sOOas en la mitad hasal y tres botones de cera; vt!na R1 ccm sedas en hilera dc!id.! !J 
ramificación de R)•) hasta su ápice y sedas cspiniíormes en la mitad di~.1al; vena R1•1 con st:díl'> en 1;, .;.ira 
inferior del alot; proporcil~n "longitud de la~base de la vena R/ longitud total del ala": U.18 ± O.O! (0.17·0.1'1) 
n=3. 

Primer par de pa1as: fémur claro, con una mancha pardu apu.::tl en el margt.'n vcntro·pu!.tcriur~ tibia ..:1in 

los 0.10 hasalcs daw, los 0.30 suh·basalr..~!. pardo, los OAO medios claws y los 0.20 <1picah..-s de color pan.h•: 
tarso pardo (Fig. 494); uña tarsal ello diente suh·basal triangular y puntiagudo (Fig. 488). Segundo par de p<11a~: 
fémur claro t;:On los 0.22 apicales pardo; tibia con los O. lO hasales claro.'>, los 0.20 sub·ha.<>alcs pardo, los 0.5D 
medios claros pero con un oscurecimiento en el borde dorsal y los 0.20 apkales pardo; primer tarsLímero con 
los 0.17 apicales pardo; segundo artejo tarsal con la ba.i;e clara, el rcs10 pardo al igual que los sigui ... nt..::. 
tarsómcros (Fig. 493); uña tarsal con diente sub-basal cono, trian¡;ular y puntiagudo (fig. 489). Tercer par J~ 
patas: fémur claro con los 0.33 distales pardo; tibia con los 0.12 basales claros, los 0.12 suh·basalt!s pardo, !ns 
0.41 medios claros y los 0.16 apicales de color pardo; basitan.o con los márgenes pMaldos, d.! color claro cun 
)o.<; 0.30 apicales pardo; Caii:fpala bien desarrollada alcanzamJO JOS Ú,5 Je ld 1.foldlh,.;'4 CllllC :.i jr¡_;,:r,,;h",r; ..!.:~ 

segundo tarsómcro y el borde má<> distal de la primera sección del sc¡;undo tarsóml!ro mar .:ad a por el pc:<lü.ul..:11. 
este llltimo bien mari,;ado (Fig. 487); segundo tarsómero con los 0.6 basales dar u, d ti!;..i1~ pardú .U igu.1.l 4u,~ 
los tarsdmcros restantl!S (fig. 490); uña tarsal con diente sub-basal grande, triangular y puntiaguJo (Fig. -1901. 

Ab®.mro: de color parJo aterciopelado con los m1rgenes posteriores prl!~enldndu pnlinosidad grisá.:ea 
lateral en los segmentos tercero al sexto~ placas tergales pardo aterciopeladas; séptimo segmento en aJel.mti: 
pardo brillante. Estrnitos grisáceos. 

If.!f!1Í.!1g/jg: Urocs1crnito ma.s o menns cuadrangular con los márgr.ncs lati:rales cs.:otados posterior:ni:nt~. 
de tal forma qu~ se produ~cn esquinas puntiagudas; margen anterior ligeramente ~ón..::a\••> ha~1a afui:ra y i:I 
posterior con una pwtubcrancia mi:dia; proporción ·1ongitudlanchura C!d uroes1erni10~. 0.5.t.± 0.01 (0.41·0.66• 
n=6 (Fig. 502). Gonapófi,is relativamente cona, alcanundo el borde anti:rior del .:.: . .:l.l, ~rul!sJ y puntiaguJJ 
con abundante microtriquia; proporción "Longitud! anchura m!Jlima de lil gonJpófo.1s··: IA2 ± O.:?l (l .37·:?.01 
n=6 (fig. 502). Cerco truncado o re.JondeaJo en su margen posterior (Fig. 5011. Lóbul•l lari:ral mu~ 
membrano-;o, cono, con forma ovalada en posición oblkua; proporci6n ·altura/ a:lchuu máxima del Mtluh• 
lateral": 0.97± 0.16 (0.75·1.14) n=4; propord6n "&ltura del lóbulo lateral.' ahura d~I i::trco": 0.93± 0.1:? 
(0. 75·1.0) n=4 (fig. 501). Horquilla genital con el tronco ensani:hado proximalm~nti:; ramas lati:rales con una 
pwye~dón triangular ex1erna, extri:mo apical punti.tgudo y margen intcrm.1 expandido a manera de l~mina Ji:sJe 
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el nivel del lrU:ngulo ex1erno hacia la punta; unión interna de las ramas formando un óvalo, con es.cotadura 
media (Fig. 499J; proporción "lungitu<l interna de las ramas/ longitud dd tronco": 0.95 ± 0.06 (0.87-1 OJ n= 4 
Espcrmatcca glohular, sin cuello, sin ornamentaciones pero cnn cspkulas en la s.upcrli.;ie inte1na (Fig, 500). 

Medidas (en mm). Longitud total dt.'I ala: 2.73± 0.18 (2.52-2.87) n=3. 

Rrdescripción de la pupa, C.iWJ.ill.fJ.: en forma de zapatilla, máo; o menos con forma i.:linica; abertura \liJgun,11 
formam..lo u1\ .1ngul~1 .lprnximaJv de 45" ..:on n:zpc:to a su h:ise, con tl•jido de- rcf1lrt.lmicnlo En vi'>ta la1cral se 
observa una proycccMn anll'rior, pero ésta no t"Stá diforendada di: los márgen1..-s di.' la ahertura; n1•H1 apena.\ 
sobresaliente tFig. 506). 

rt·í~lnh'irax Frnutoclfpeo pu~.itivo, cnn 1 + l grupos ovalado$ de pla']t1illa-. Cl.'fl·a tld m.1rgcn poo;;1~·rio~. 

uno c;:cntral piriforme y l + l dr.? dos plaquilla~ c:ida uno c;:erca del margen antt!rior; con 2 + 2 lrii.:uma' trun1.tlcs 
simpl~. sin ornamenrndones; rostro con gránulos, más abundantes en las áreas lateraks y l.:lln l + 1 tri..:11mar, 
faciales simples (Fig. 503). 

Traqueo·bianquia C\ligmal con 15 r.im;ts, originada.o; de atrá.'ii hacia aJclantc Je la siguiente 1t1rma: J11s 
ramas que Jan orígcn c¡1da una a dos tronco) sc..:und.trios cada uno de los cuales !>C hifur.:a danJu lu1~:ir a cuan1~ 
ramas, con un total de ocho; do~ ram.i.<. cada una dando lugar a dos ramas con un ll'1.d de cuatro, una 1 ama 
dividida en dos y por último una rama simple (Hg. 504J. lrnm:u principal wn rugosid.u.lcs, ramas ..:un e.-.trf.15 
transversales (Fig. 505). 

Región nula! hs;1; reg1t~n supra-al.ir, partl! supe1i.ir Jd l1füulo antc·.dar y rcgiún dd .:on,1 i:'>:lit:.:lar ~11'.l 

rugusidaJes pequeñas; 6+6 ukomas estigm.dcs. 1+1 tricomas antem-lateralcs; 3 + 3 trkomas mcsonctales 
inforiores, 4+4 tricomas mt..'SOnotalc.s po~tcro-supcriores, 1+1 tri.:omas supriHtlares, 2 + 2 tricom:i~ amc-alarc~ 
inferiores y 1+1 1ricomas anle·alarcs supcriMcs, todos simples (Fig. 507). Mctanoto rnn 3 -t- 3 triwnus .:cr..::a 
de la parte mctlia·antcrior y 2+2 más ct'rc:mos a la p:trte media del cuerpo cerca Jd margen ant~·rior fFi~. 508J. 

Ah!!Q1nni: Primer tcrguito con 1+1 grupos de gránulos finos en la 'p•1rte mcúia drl esderito apenas 
separados entre !>f; 1 + 1 tricomas centrales muy pc:.¡uef1os, 5 + 5 dorso-ccntralc~. dos Je los ..::u ale~ so11 muy 
largos y 1 + t la1erales min1lsculu!>. Segundo terguito t..•on cspiculosidadt..'S escasas i:er.:a del margCn pos1e1 h1r, 
4+41r1comas cspmlforrm .. '"S en fulera trJnwe1~dl, i -t- l ui ... 11111.i...~ r.:i1 l.í. L;.;;c J.:: l;. .:;cdJ :~~:r:iform:: l~!·:r!'~ r-~"di1 
y l + l por delante de ella, 2 + 2 tricoma.,. por enfrente Je la ~ooa ~¡iínifonnt! mh l!AtcrnJ y 1 ·'· l trkvmas 
la!erdllcs minúsculos. Tercero y cuano \crguitos (;Ull 4+4 t::.pinot.'i, 2 + 2 trkumas por Jl!lantl! de !J~ d.J~ esprn.1~ 
más externas y 1+1 tricoma~ laterales minúsculos; espkulas por delante de las esr.inas. Quinto tt:rg11i1n .;on 1+1 
grupos de espkulas en posidón dorso-central y 2+2 tricomas minúsculos, uno dorso-central y d airo Jon.o­
Jatcrnl y 1 + l trii:omas laterales minú!>culos. Sexlo y séplimo terguitm con 1+1 pari.:hes de espfi.:ulas r~.:1in;,da10 
dorso-lateraJes y 1 + 1 tricomas dorsales. octavo terguilo con l + 1 parches dor~o-la1erales de espfi:ulas 
pectinadas. Tercero y cuarto esternitos cada uno con espkull\S pectinadas en el tercio an1erior y 2+2 tri..:omJs. 
lo~ Jet tc:1~er t.Sh!rnitu mimls.::ulos, los del cuertJ mis !J.rJ,!Q'i. Quinto t-c;lt>rni10 .:on 2 +-2 C!>pinas mu~ juntas ~mri: 
s( y 1+1 tricomas externo" a ello\, con espkulas pcclinad;.s en el tercio anterior. Sl!'\lü )' sép1imo l!'Slt"rnito!". ..:.tda 
uno con 2 + 2 espinas, separ::idas entre sC y equidbi.tan1es emre Hxlos los cll.!mc::Ms J~ lliS Jos lados, ..:nn c~pri.:ulJs 
pectinaC:<Ct en el tl!rcio anterior; tricoma.s no visibles. Octavo estcrnito con 1 + l lri..::onus mimlsl.'.'ulll.'. y espkul.ts 
en el ángulo antero·latcral; iodos los tricomas y espinas simples (Fig. 508). 

Mrdidas (en mm). Capullo: Longitud de la base: 3.32± 0.21 (3.0-3.:5) n=S, longilud de la pared anti:rit1r: 
1.36± 0.27 (l.0-1. 7) n= 5; longitud de la abertura: 2.02± O. JO (l.9·2.2) n=5; an.:lmra de la abertura: l .·U:!: 
O.OS (l.J.1.5) n=S; abcnura máxima del capullo: 1.92± O.OS (l.S-2.0) n=S. 

Redl'!\cripclón de ha larva. Coloración general di:l cuerpo gridi.:eo. 1.a ~sula ccfali.:a parJo (fig. 509). 
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S/nwffum (1/tmlcnttha) solarll. Caracterfsticas de la hembra, excepto ltnnl11alla. 
(Escalas en mm). 

í1g. 482. Mesonoti.J. Visla dorsal. La Oecha indica la dlreccidn de la luz. 
Fig. 483. Frente y ángulo ocular. 
Fig. 484. Cibario. 
Fig 48S. Veskula sensorial. 
t:ig . .is6. Vista anicro·dorsal del mesonoto. 
Hg. 487. Detalle de la porción dislal dt!l hasitarso y del segundo tars6mero de tercer par de patas mostrando 

la calcipala y el pedisulco. 
rig. 488. Una tarsal del tcri:er par de pata~. 
Fig. 489. Uña tarsaJ del segundo par de patas. 
f.1g. 490. Uña tarsal del primer par de patas. 
Fig. 491. Antena. 
Fig. 492. Tercer par de pata1:,. 
Pie 493. SeJ!;undo par de patas. 
Fig. 494. Primer par di! pata.~. 
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Slmu/lum (Hemicnetha) solarll. Te1minalia masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 495. Gonopodio. Vista lateral. 
Fig. 496. Gonopodio. Vista dorso-ventral. 
Fig. 497. Complejo edeagal mostrando al endoparámero y a la membrana. 
Fig. 498. Placa ventral. Vis1a dorso-ventral. 

Hembra 
Fig. 499. Horquilla genirnl 
Fig. 500. Espermateca. 
Fig. SOi. Lóbulo lateral y cerco. Vista lateral. 
Fig. 502. Uroe:,tl!rnito y gonapófisis. 
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Sitmillum (1/emícnr.tlra) wlarli. Caracterr~ticas di! la pupa. 
(Escalas en mm) 

Fig. 503. Cubierta cef.tlica. 
Fig. 504. Traqueo-branquias mo!"ltramJo el patrón de ramificación y el número de ramas. 
Fig. 505. Detalle del ápke de una rama traquoo·branljuial. 
Fig 506. Capullo. Vista lateral. 
Fig. 507. Vista parcial de la cubiena del mesonnto mostrando Ja_o¡ ornamenta.:iones cuticulares y tricomas. 
Fig. 508. Cubicna abdominal mostramlo tricomas y espinas. Lado izquierdo dorsal, lado derecho ventral. 
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Slmullum (1/emlcnetha) so/arii. Caracter(sticas de la larva. 
(Escalas en mm). 

Fig. 509. Vista lateral dd cuerpo de la larva. 
Fig. 5 IO. Apotomd ccí.ilico mostranJo el patrón de co1oraci6n y disposición de las plaquillas. 
Fig. S 11. Amplificación del hipostomio mostrando las sedas y los dientes. 
Fig. 512. Antena. 
Fig·. 513. Porción inferior de la cabeza mostrando la escotadura, el pu\!nte postgl!nal y el hipostnmio. 
Fig. 514. DetaJle de la porción apical de la mandíbula mostrando los dientes. 
Fig. 515. Detalle del esderito anal y parte del anillo lerminal de ganchos. 
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~'. Apotoma cefálico positivo, con un grupo piriforme de plaquillas en posición cen1ral posterior, 
titro grupo en hilera central antl!rior, 1+1 grupos de plaquillas laterales entre los dos grupos centrales y 
plaquill:ts a lo largo del mar¡;en pmlcríor; el área media del margen posterior es la más oscura y no se observa 
un patrún definido 1fr: colorJ.:1l\n tegumentaria, no obs1an1e es más oscuro alrededor de las plaquillas (Fig. 510). 
Fórmula an1enal: 1::. 4.0 (n=3); 11= S.0 (n=3); 111= 3.5 (n=3) (Fig. 512). Ahanko cefálico con alrededor 
de 62 ramas. Hipostomio con 9-10+9-10 sedas laleralcs con las puntas deshilachadas y l + 1 sedas en el disco; 
con nuc\'C dicmes an1eriores pequefios, con el central más grande que fonna en conjunto con los otros dientes 
dos concavidades poco profund:is o casi recto en contorno; sin dientes laterales y con el margen lateral aserrado 
'ºn cuatro o cinco dientes mal formados (Fig. Sl 1). Escotadura pentagonal; relación •profundidad/anchura": 
1.07± 0.13 (1.0-1.23) n"'-3; relad6n .. profunjidad de la cscotadur;ú longitud del puente postgrnal": 1.73± O 17 
tl.54·1.88) n=3 (Fig. Sl3J. MandOmla con dos dientes externos, uno apical, tre.'i subapicales, siete marginale'i 
y dos dientes ba.\ales, uno grande triangular y punliagudo y otro pequeño, originado de la base dd anlerior que 
le prl!c~e (e!i.te diente..:illo eslá r0to frecuen1ememe} (Fig. 514). 

J:!l.[M: EsclcriH1 l;11eral del pseudlipodo con márgenes mal definidos, mas o menos trapezoid;tl. 

~: Esderito anal con lus brazos anteriores tan largos como 0.6 la longitud de los posteriore!., 
los primeros ensanchados distalmente, los segundos delgados, amhos origin.1ndose de una placa cuadrangular 
pequeña; anillo terminal con apro.\imad;tmente IM hileras. de ganchos, de las cuales alrededor de 36 hileras 
quedan incluida\ por los brazos pos1eriores (Fig. 515). Papilas anales no obs~rvada.\. 

\1t•didas (i:n mm). Longitud tot<il del cucrpu: 8.55± 0.49 {8.2-8.9) n=2; longilud de la cápsula cefálica: O 9 
rn-=2). 

~tull'rial exnmlnado. 7 ód, 8 'i':'Jl, b PI', 3 LL. 

PARA TIPOS 2 óó y 1 9: México;~. Rfo Guayalcjo, Xicotcncall, nov-1944, M. Macfas, col. 
(un ó en alfiler con lu!i. urminafia montaJos en laminilla permanente y una 9 en alfiler con los term/'1alia 
mon1ados en laminilla permanente); S:tn Luis Potosí, Las Ca.\cadas, Micos, 22-dic·l943, A. Díaz-N'1jera, col. 
(d con caheza, pal.is, alas y 1en'1inalla en laminilla permanente). 

Otro material examinado: l\fb:ico; ~.Río Guayalejo, Xicotencatl, nov·l944, M. Madas, col. 
(un ó en alfiler con los terminalia montados en laminilla permanente y dos dó en alfiler); San luis P<uos(, Las 
Casi;:adas, Mi~os, 22-dtc·l94J, A. Ulaz·N3Jcra, col. (un d wn i.:<&b~d, ¡1<11.c., .d..:.1. y ic.m,;;;.:;;11.; cii l;i.mlr.il!J 
permiinentc una 9 con las palas, alas, apéndices cefálicos y terminalia en laminilla permanente, una 9 en alt11cr 
ron lus termina/ia montados t!R laminilla, y tre.'> terminalia frmeninus en laminilla; seis pupas 1.füi.:cadas y 
montadas en laminillas); El Naranjo, 12-ago-1957, G. LedeLma, col. (un d disecado com!11eto en laminilla 
permanenle y dos 99 disecadas en laminillas permanentes); Tamasopo, &-abr-1957, A. Díaz-Nájera, col. (tres 
larvas diM'<:adas y montadas en l::unini!l:i.c; permanentes). Todo el material se encuentra depositado en la 
Colección del ISET (form1lmente IN!)RE). 

Di~lribucrnn tonodda. AJi'-iunalm.:n;.~ a Ja:. lu.:;Jij;i.;ks rnen:ior:.?d:is c!e donde rroced('n In~ rjemplare\ 
e\tudiado!., la especie se ha encontrado en Linares, E\lado de NL1evo León. 

futa especie alcanza en su distribccidn el Estado de Texas en los Estados Unidos de Norteamérica 
!Sume. 1965). 

Dulos hionómicos. fata especie presenta una distribución en el norte de la República Mt1.icana y alcanza los 
Estados Unidos de Norteamérica. Sus hábitos alímenlarios no h11:1 :.tdo es.tudiados y lns microambientes de 
crianza no han sido caracterizados. Esta especie se ha recolectado en rCos junlo a S. eurlei en Linares. S'ut!vu 
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L.:ón; con S. callidum en la Cascada Micos. con S. medio\1lrta1um y S. rril i1ta1u1•1 ~n T Jm;i,upo, EqdJ11 di.> S;1n 
Luis Poto!al; y con S. duKt>Si en Río Guayalcjo y Rfo Fríu en el E~aado de T¡1m:iuhp.:,. 

Cnmenlürios. El macho di! esta espe.::ir! es similar al di! S. ~·lrgaIUm en ..:ua.r.t0 a .:ara.:tr!rÍ!iti..:?.\ i.''\tcrnis. p~r" 

se diforencia porq11e s mhirii prl'~L'nla los hombros de la lámma ventral d.: k1s lf•n'J''!'lli..l r~n; ~;;!JJ ·~ 
distalml!'nte, asr como por la forma dt~I gonostilo, que Si! úh!aerva considcr<&hlem..:nti: !ainuorn Jetcr1ninJ1Ju l¡u.­
la ei.pina apical esté desplazaJd ha.::ia el lado con respecto al eje longitudindl dr! toJo el ap~nJl.:e .:,ir. rd1:r :n:ia 
a la pane media de la hase. 

La hembra de S. wlarii se diferencia de otras especies di.> llemicnetha por pre~emar d lóhuh1 :a1.-~;i.I 
proyectado oblkuamcme hada la pane por.ti:rior. cara..:terfsti.:a mu! diforl'mi! al arqui:tipo (iel Suhg~r.<!11• 

La pupa presenla 15 ramas traqueo-cstigmaJes, no compartido con ninguna otra c5pe..:ic dd Suhg~1;~r1· 

La larva prcsenla l;1s ramas ameriores del esclerilll anal expandida..'> dht:slmen:.:-: al i~ual qut! S. P•J.\'11'1 . 
.S smartl )'S. earlet, d1s1mgu1t!ndme de S. pu)l1ei por prcsi:ntar el apotoma ..:et.i.llrn rns1t1\U, de S. smJrtl P•'I 
presentar nut!ve dienies hipostomiale.s anti:riores esclerosados y Jt! S. earlei flllf t!I lllímero di! 'il'J;:~ lat~r.ik~ d::! 
hipostomii1 y por el patrón de oscurecimiento tegumentario del apotoma cefálico. La de~crirl.'i1'\n J;;> l.t l.tn.1 
elaborada por Stone (1948) es insulidenlt! para r~on1Ji.::t:r la cspei.::ie, por Ju que la prc ... enl~ reJi:,~·r1p.,;h\n .:!I !J 
primera elahor.tda para la especie que permite su reconncimiento. 

Símulium (lltmicnctlw) •irgalum Cuquillett 
(figs. Sl7-563) 

IQQ1 Proc. U.S Nat Mu.t, l!i: en. lo..::i.lidaJ tfrica· E.\l.A.; ~ M!'t1c{l, La~ \'ega~. 1!01 Srnng<. T1['<"'º 
NMNll. 

sin. S. d11rr1•um Bdlanli, 1859. Saxxio Diuer. Me.u , Pt. 1: J J (preoocupado por Ma;:Gu.art, 1 S34J. 

sin. S. uphrmlu Speiser, 1904. Amer. /t1.u'-1e11lwt'n.r, 2: 148 (nom. no\'. par.i. S ó11ereum Bdhmh;. 

o;in. S hippomrum ~tafüx.h. 1914. U.S. Depl . .1gric., Bur. E11t. Ted1. Sc-r., 26: 2ll. 

sin. S. r11bw.mdufum Knab, 1914. /ruei.·. ltut•. Mt'JUrr., 2(12): 178. 

Rcf.:rem:1a..-. JU.11uona!t!o.·Va1¡;as, Ma11fnez·Palac10~ y Oí.u·Sí.Jera. 1946. Rev. /1u1. Salubr. f.n¡: 'TrJp. t~lh.), 
7(3): l02, IOe, 186; F1~s. 161·162; Stonc, 19.iS. J. mLlh. Antaf. Sd .• 38: 399-..10-t Oalm.a.t, 1955 
Smith.ro11ia11 Mise. Colt., 115(1): 194·199, F1¡:s. 64-66, 184·186, 242, 29S, 338, 376) -113; \'ar~ª") 
Dlaz-NáJcrll, 1957. Rt'v. lnn. Salubr. Enf Trap. (Méa.), 17(4): 154, 175, 176, 178, 179, JJO, Hl; 
Vulcano, 1967. Cut. D1pt. S. U.S., Simuliidae, 16: 22; Cm.c•rón, 1987. Mu<. Pnrne11u Cmilfo G,1e!d1, 
p. 36; Crossley, J987. /n: Kim y Merritt (Eds.). Bladflin.· Ecol., Pop .. \fa11~ .• A1.11vr. \h, .. !d L1u, r. 
4S3;P.:ierlo0n, \'ar¡u y Ramfrez·Pércz, 1988. Proc. Ent. Soc. \Vrul=., 90~ 1): 84. 

H.rdt-scripaón del mucho.~; ÚJO con las tacetas anteriores con U.4 el d1Jmem.1 de las ~l!renure!I \'~m.:e 
.,;un s.e<las ere.:tas de color pardo y una hil<!ra de ellas en Ja unión frt1nial de lt15. tijo~. C!ip'!'O pJrJo .;,1n 
polinu!lidad gris hrillanh:: (iridi!:!.t:<nte) y sedas er~'tas i:n los bordes de color r.trdt11.•5-..'Lrl1. Amena Clln el es.:.tr\1, 
pedicelo)· los 0.3 hasali:s dd primer tlagrMmero amarillo, el resto d!!I tla~elo parJo \fi¡. Si8). Fórmula Jd 
palpo: I= 2.7S± 0.3S (2.S-3.0J n=2: 11= 3.0± 0.70 (2.S·3.SJ n=2: lll= S.25± 0.3S (S.0-S.S) n=2: !\'= 
6.2S± 0.3S (6.0-6.S) n=2; V= 14.24± 4.S9 (11.0-17.S) n=2 (Fig. Sl9):·,·.:skula ;morial tan alta 'ºm'' 
0.76S± 0.09 (0.70-0.83) n=2 su propia longitud y tan larga como 0.3S± 0.07 10.30-040) n=2 la longituJ dol 
lcm.:er se¡mento J.!I palpo, i:on la forma que ~e ohs~r.• en la Fig. 520 
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:ü1w: Mesonotn pardo anaranjado con sedas dorado pálido n:cumhentc~ ~n tuda su !>Upl'rlicic; !ti! 

obscr\'an tres lfneas tegumeniarias longitudinales de color pardo. una mcJia y un pJr dorso-central, oscurc.;:ido 
laleral )' postt!riorml!ntc. En \'ista dorsal con la luz incidiendo lateralmente, se evidcn:!a un pJr de franja~ d.: 
polinosidad plateada ~uhre las líneas tegumi:ntarias dorso-centrales pardo descritas. que en el lc!rdo anterior 1,c 
..:urvan hacia afucr.i .;un dirección al poslprunoto, delimitando una zona m~dia de cnlor pardo a ni ... el de' 1;1 
curvaiura; panc lateral dl'I mcsonoio i:on pulinosidad plateada, gruesa an1criormcnt1:, tamo i:omo el pmtpnmi110 
y addgazallu postcrinrmi:me (fig. 521). En vista posterior con la luz incidicnJu lali:ralmi:ntc, IJ."> franJa'\ dc 
polinosidad se juman en d área prescutdar, lo que delimitan tres franja•t con ápke.., r'"'<londeadll~ t..k .:u'or parJo 
anaranjado. En vista anterior con la htz incidiendo lateralmenle el patrón ~e inYierte {Tig. 522J. PlJ~lpwnutn 1..un 
polinosidaJ plate;iJ;i.. EscuJe1c parJo claro con sedas crc.:tas panto. 

Ala: \'ena ~uh1..·u_<;,tal de~nuJa, con cuatru u cinco botones de cera. Vena R1 cnn ~cJ~ espinifurm·:<, ~ 
a.!t;una.i ~.:..!.i:. .,,,;.,.;:;!: .. :. ..:;-, ks. 0.5 J:!.tJ!~s; \'C~J P..~~J ;~:-: !;e.d:!.S si!""!Th.'s l.'n ~!.! ~·.or.i \·~·t1•r::il, .;-l!hri\·ndo 1~ [' 1n..­
di!<.lal prácticamente desde el iniciu de las sedas de Ja wna R1 (Fig. 517); re!J.;:ión "longitud de b tiJ.~:.! J..- k. 
longitud total del ala~: 0.17 (n=2). 

Primer par de palas: f1!mur amarillo excepto por una mancha preapical de 0.16 el tamaño del artíi:uln 
de color pardo; tihia ron los 0.21 hasales claros, 0.35 medios claro<> con el hordc inforiPr oscuro y lw, O 32 
apicales oscuros; tarso oscurn (Fig. 529); uña tarsal con diente sub-hasal triangular (í-ig. 526). Scgundn jl.lf d.: 
patas: rt:mur y tihia como en el primer par; ha.sitarso con los 0.4 di~talcs pardo, el re!.tO claro; segundo y teri:i:r 
tarsómeros cada uno con la hase daca; el r,rsto de los tarsómeros oscuros (Fig. 528); uña con dienie sut-·h,1<.<11 
romo <Fig. 525). Tercer par de pJ!as: fémur como en el ~cgundo par: tihia con lus O 21 has;1les d;iros. un.~ 
banda sub-hasal de O. 1-t de color pardo, los 0.42 medios de color claro y los 0.21 apic:1les oscuro~; b~i1ar"" 
con los lados paralelu.i, claro e:.;ccptu por los 0.27 apicales que son de color p.ndo; caklpala bien dc1;.trrnl!Jd;1 
akanzando apmx.imad.irm:nie los 0.5 de la distancia entre la base del segundo tarsómeru )' b porción má!i di.,!dl 
de la !ot:CCilfo basal del segundo tars11mero marcado por el p~füuko (Fig. 523); segundo t;mómern 1..·1.m !01, O S 
hasales claros, el rc~to mcuro; pedisulco bien marcado 0:1g. 523); tam1meros rec;tantcs t..le color pardo iFrg 
527); uña tarsal con t..liente sub-basal romo (Fig. 524). 

AlliJ2IJ1J:.D: Escama pardo con sedas largas de color claro; segundo lcrguito con pardies laterales Je! 
polinosidaJ plateada, s6h.> el área meJio-dorsal pardo oscuro; tercero y cuarto tergu11os pardo m.::urn i:on par .;h~~ 
laterales de polino!.idad plateada menos evidentes que Jos dd segundo 1crguito; quinto y sexto terguitos ..::1da un0 
rnn parches laterales de p<11innsidad plaleada, el parche del sex10 mj'i crande que el del quinto; s~pur.iu y oi:tan• 
pardo l1Scuro \:Oíl parche:. similares a los presentes en el t<!rccro y cuano tcrguito). Ep.mJrm p::irdo, mi'i .:1.1r,• 
que lm terguitos anteriores y hrill.mh!. Es1ernitm. grb.á.:eos. 

~: G1Jno1.":oxi10 suh.:ilfndrko, pn.'pord1fo MlongituJ/ani:huraM: 093± 009 10.87·1.(IJ n=~. 
gnnost1lu largo, tanto ..:umo 1.53± 0.0-t (l . .5-1 . .57) n:c2 l.1. lougituJ Jd gonll..:o.-.itv, mJí!;~n <!\t.:rr.,, •. .-a~i rl.'~W. 
ápice redondeado i:on una seJa cspiniforme y margen int!!rno con una protuberancia mcJiJ qJe- Jet!!rminJ. unJ 
con.:a\·iJad suhapical; cara inferior C<m un pliegue longitudinal; propi.1rción ·1ongi1uJ!inchJrJ del g1m~1 .• till,-
2 37± U.O'J (2.31-2.44J n=2 lhg. 542J. Placa la1eral del endoparám¿oro ~ub-.;u4JraJ.t. '"L'll d m.ug.:1• ¡nkrnu· 
proximal irregular y alr'"'<.ledor Je 21 espin~i; marginales; memhrana del edeagll .:on espf.:ulas P'-'.:lin.tJ.b l.trg.s:­
sin base esclerosada común (Fig. 543); esclerito mediano gruC$0 apicalmenle y con e;;1rí.u. Pl.l.;;J \"!ntral .:on 
prO)'CCcidn apkal larga y delgada; iámina subcuadrangular, con hombrm redondead<1s ) ap,JJ.:mas fui:m:~ ~ 
esclero~ados; proporción ·profundidad de la es~otadura/ longitud de la lámina" (s::i .;;(1n1:u :1 prnce-so): l.:?; 
proporción nprofundidad de la ~scotadura/ longitud d~ la limin;i .:on procest>·: O.Si. rropur ... i~\n "longituJ di! 
la lámina sin proceso/ ancura de: la lámin.1·: 0.33 (Fig . .544). 

Medidas {en mm). Longi1ud lota! del ala: 3.39 \n=2). 
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Simulíum (llemicnetli'1J \'/rgutttm Caracterfstkas del macho, excepto terminal/a 
(Esi:alas en mm). 

Fig. 517. Porción ante1ior del ala. 
fig. 518. Antena. 
fig. 519. Palpo. 
Fig 520. Oi!talle dt la vesícula sensorial del tercer segmento del palpo. 
Hg. 521. Vista dor~aJ dt>I mewnoto. La flcd1d ir.Jka l.t Jir~dl1n Je l.i luz. 
Fig. 522. ViMa antero-dor!.al del mesonoto. La flecha indica la dirección de la luz. 
í-ig. 523. Detalle de la parte distal rkl basitarSlJ y del segundo tarsómcro del tercer par di! patas mostrando la 

cakipala y el peJisulco. 
Fig. 524. una tacsal del 1ercer par de patas mostrando d díente sub-basal. 
Fig. 525. Uila tarsal dd Se&Undo par de patas mostrando el diente suh·hasal. 
Fig. 526. Uña tarsal d~I príml!r par de palas mamando el diente sub-basal. 
fig 527 T er:::er par de patas 
hg. 528. Segundo par di: pa[as. 
rig .;:9. r1i111c:I v .. , Ji: jldid). 
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Redl'!licripdón de la ht·mhra. ~: occipucio y frcnle pardo claro rcvesude con polinosidad gris y S('d:t~ 
p.udú brillame, díp1.~ mJ~ da.ro dcbiLlo a ta polinosidad gris más densa y seda.\ sim1!are:, J las <lcsl.'.ritas p.tr.1 
la frente; r ndice frontal (As/L): 1.04± 0.08 (1.0-1.14) n=3; (Ai/LJ: 0.79± 0.04 (0.77-0.85) n=J (Fig. 534). 
Antena con el escapo y pedicelo amarillos, la tu1alidad del flagelo pardo cor. ruhcscen;ia crhácea (Fig. 53 O 
Fórmula del palpo: I= 2.33± 0.28 (2.0-2.5)n=3; 11= 2.5± 0.5 (2.0-3.0) n=3; 111= 6.0± 0.5 (i.5·6.5) n=J: 
IV= S.66± 0.57 (S.0-6.0) n=J; V= 13.66± 2.08 (12.0-16.0) n=J; vesícula sen.s.orial relativamente al<irt•ad.i, 
ovoidal, tan larga como 1.75± 0.06 (1.71-1.83) n=J su propia anchura y tan larga como 0.55± 0.01 (Ü.54· 
0.57) n=J IJ longitud del tercer ~gmcnto del palpo, wn la form.t que si: c1.prc..;i.1 en Id f1g. 533. ~fa,,.ila ""º" 
10-11 dien1es intt;rnos, el apical y 13-15 dientes exlemos. Mandíbula con 12-14 diemcs in1ernus. el api..::al y 19 
23 dientes externos. Bomba ciharial con Jos cuernos gruesos y esclerosados, margt!n ligeramente 'ón:a\(1 .:.•:i 
algunas irregularidad~ laterales; membrana a es1e nivel con espículas lateraJes y rugosidades media'> (Fig. 532 J 

Ifilll: ~fésonoto con el tegumenlo pardo rojizo, con se<la.-; recumhcntcs de color dnr¡¡do di~tnh1i~!.1·, 
en toda su supcrlidc. En visra Jorsal con Ja luz inddicndo posterior o latr:ralmcnlc sr: manifit!!>IJ ur,;t lín.:a 
tegumcnlaria m1.>Jia O'il'ura l'ubh:rta por polinosidad y otro par curvadas en pisición dorso-central m,h ¡.:1u·:.•J'-. 
éstas últimas prt.'~cntan polinosidad plateada que delimilan en la pane mediJ una franja pardo anar:mj;1do ili\ idiJa 
por la línea mt.:4lia tcgumen1aria oscura y lateral a ellas otro par d1Jrso·latcral; las fr.mjai; dorsu-ccn1r.1lt•' Je 
polinosidad se cnsan1.:han en el tercio antcriM en forma Je espátula. cada una enccrr;mdo un ;írt.>J m.l" o m.:nll!> 
rcJondeada, oscura; la1cr;il a estos cnsanchamicn1os y posterior al postprom1tn, se ohscr\'a 1.rn par ifr m;md1a.~ 
ovaladas di! polinusid.1d plateada que se continúan hacia atrás en forma poco menos hrillan1c de mani:ra 
triangular, termin.mdo en una mancha ovalada de polinosidad plateada brillante en el área a111c·.1br, 
pos1criurmeme, las franjas de rmlinoshlad se unen en1rc ¡.f pero nunL"a de manera con:.pkua (h&. 5~0¡ 
Pl1~1prunu1u \'.Oll ptilinoY.idad plateada; cscud1.~c pardo claro conra.'itros de polinosidad en el Cl:'ntru. 

Ala: vena subcw.tal con st.'tJas en !oda su longitud o en kis 0.66 distaks; vena R1 con sedas C\pinif, 1mh'" 
y sed¡1s sencillas casi dcsJc el nivel de la ramit"icación di! R2 y R1 hasta su ápice; vena R,.., t.:on sc<l.h e11 IJ .:;1J 
veniral; pruporcilln MLongilud de Ja ha.'ie de R/ longitud total del ala~: 0.175± 0.007 (0 17-0.18) n=::! 

Priml!r par de patas: fémur amarillo excepto rur una mancha pre-apical de t.:olor pardo; liliia con hi~ 
0.1 basales blanco; una banda sub-basal pardo de aprnximadaml'llle 0.27 en el margen inforio:- que SI! ex1icndt' 
ha.'ita alcanzar los 0.27 apkalcs de color pardo, el rt!..'ilO claro; tarsdmcros pardo os1.:uru (Fig. 541); ui':;t .:11n 
Jic11tc ~uli-h.t.!>.tl ui,mgui.tr y punriaguJo (Fig. 53isJ . .Segundo par rJ~ palas: Jemur con los U :'M apicales panh,, 
el rc-Mo clitrn; tibia cun una manc.:ha de 0.2 sub-basal pardo y los 0.35 apicales pardo, el rl!SIO del anejo 
amalillu; tnímcr l.trsúmern wn los 0.63 basales daros, el resto pardo; segundo tarsúmcro con los 0.3 hJ~a!l!S 
daros, el resto pardo, como la totalidad de Jos tarsómcros siguientes (Fig. 51!0); uña como en el primer lldr Je 
patas (Fig. 537). Tercer par de patas: fémur y tibia como en el segundo par de pata.'>:. 1ib!a engrosada h:i.:ia d 
ápice; ha'iilarsu C{lll los l;,dos paralelos, los 0.36 dista.les d; color pardo, l!I resto claro, ..:alcfpJJ,1 h,;:fl 
desa1rollada alcanzando 0.5 la distancia cou1\! la base y el pa.füulco del segundo artejo (fig. 535); éste i.::11n 1t1~ 
los 0.5 proximales claros; el rC"to de los ta~dmeros oscuros (Flg. 539); uña con dicirto !<>Ub·has.il puntia_pu.lo 
(Fig 53(i). 

AltiJ.ill!lS:..!f Primer t~guito i.::on la parte medio-dorsal dara, tscam:t parJo os..::uro ..::l)n Súfa.> !Jr~.t.• 
t.:obriza~ brillantes en su marfen distal; segundo terguitu con polinusidad pla1e.1Ja en uJu !.U an.:h,1; h!r.:t'r 1 • 

..::uarto y quinlo ll!rgui1os con las Jre.u laterales más daras, pardo ater..::iopdado y es.:h:rito~ terg;,.t.., tu~·n 

esclerosados; sexto, séptimo y 0\."1avo tcrguitos pardo hrillantes. 8.terniws grisácoo~. 

~: Uroesternitomás o menos cuadrangular, esquinas postcriore!i puntiaguda~. m:1rgen pm1erior 
ligeramente convexo en la pane media, Jos laterales con cont.:avidadcs laterales, adntuH1J0; horde anteri1'f 
redundi!ado, cubier1o i:on microtriquia (Fig. 548). Gonapófisis relati\'amente i:ona ) grues3 t.:on el .1pi~·t 

r~nnJeado; con un pliegue longitudinal cerca de la rarte media del cuerpu, l.!on l!il!Jas e:i la mitad basal, hldll 

rev1::stidu con micrntriquia; rwpurcidn ·1ongitud!anchura.. 1.50 (n=5). tan larga úlm,, 1.9± 0.11 ( 1.8·:!.0J 
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n=4 la longitud del uroesternito (Fig. 548). Cerco con el margen posterior recto; lóbulo lateral m:ls o meno~ 
cuadrangular, ángulos ventrales redondeados en su mayor parte memhranosu con micwtriquia y una placa 
esclcrusada pequeña; prop\lrci6n ·altura/ anchura máxima del Mbulo lateral·: 1.34± 0.13 (1.2-1.SJ n=4; 
proporción altura del lóbulo lateral/ahura del cerco·: 1.63± 0.31 (1.27-2.0J n=4 (Fig. 546). Horquilla genital 
con las ramas laterales presentando en el margen interno una pruyeccií'in digi1ifurme, el margen e)(ternn con una 
proyección triangular, terminando en punla aguda; tronco con expansión pro:..imal (Fig. 547); proporción 
"longiiud de la.e;. ramas/longitud dd tronco·: 0.72± 0.07 (0.66-0.85) n=6. 

l\frdidas (en mm). Longi1uJ tola! del ala: 3.37± 0.19 (3.24-3.51) n=2. 

Rrdl':'icripción de la Jlupn. Capullo con forma de zapatilla, con orificio ligN;1mente ohlfcuo y ft.'slnnl!" b1~·n 
formados y elevados; i.:on parl-J antt.•rior curta (Figs 549-550) . 

.!:&fa!IJ.1.!1rM: FrumocHpt.'O con pfaquillas oscuras dispuestas en la siguiente forma: un grupo mcdio-cemral 
piriforme con el exlrcmo delgad\J hacia la parte anterior, otro par d.: grupos ptlStern-latcrales alejado~ dd margcn 
tfü¡iucslos transvcrsalmcllll!, oleo par de grupos de aproximadamcn[e tres plaquillas ca<la uno ccrca Jcl m;ug.:n 
antcro-l;ncral y un grupo 1rn..•tJio anterior de dos plaquillas, 2+2 trh:omas frontales pequeños y simple"; ros1rn 
cm1 pequeños tub~n:ulos, más abundamc..'> en la~ áreas bteralcs y 1+1 tricomas simples (en o.:asiones puede 
oh!icrvarst! ali:unu de c!l(ls doble) (Fig. 553). 

Traqueo-branquia es1igm • .tl con ocJm filamentos~ tron..:u común relativamente l.i.rgu y Jclga<lo, con 
cspfculas, de él se originan dos grupos, ca<la uno dando origen de forma similar a cuauo rama~ cada una a 
diforentl's niveles; la ramificad,fo m.1.s b.i.s<.il c.s 1-.. que prc::scnt.i un.t po!iiciún •m1criur (Fig. 552); rama~ 

practicamcnte lisas, con pliegues ligeros o:ig. 551). 

Regidn no1al lisa, h1hulo anlc·alar con protubcram:ias cónicas, la región cscutclar con espkulas; 'ºn mjs 
de 5 l.S tricomas estigmales t.lifkiks de observar; con 1+1 tricoma.~ natales an1ero-la1cralcs, 1+1 ante-alares 
inferiores, 2 + 2 ante-alares superiores, 1 + 1 supra-ahre.s, 2 + 2 mesonotales laterales por detrás de los estigmas, 
2 + 2 mesnno1:des m1..>Jíos superiores y 2 + 2 mc.o;;nnotales postero-supcriores. Mclanolo con 1 + 1 iricomas: todns 
los trkomas mencionados muy dclgaJus y simples (Fig. 554). 

A.h· 1 ~•tn"!': Prli:"l~r :~:;-.i::J .:en n.it;:o;;iJJJ.:.:. '" L>i11Jo.1 !iulHc lu.i. 0.J pu.i.tc1 io1c~. i.:u11 i T j irh.:om;c. t..lorsu­
lateralcs, el lateral, si ex.islc no fué obscrvat.lo; segundo ll'rguito con lo\ 0.3 ameriores presem1mllu 
~-~piculo.~idadcs dispue~rJs en banda, 2 J.2 tricomas espinifolml!.>) 1+1 Hicunw, ~n hih:ra tranwer3al, y l + 1 
tricomas en posici(ln amcrkr al tricoma anles mencionado y 1+1 lricomas lalcralcs; tercero y cuJ.rtn tcrfuitos 
cada uno con e.~pkulas pt.'ctinadas en 1+1 grupos dorso-laterales an1eriore.\t, 4+4 espinas. 1+1 tricomas ddanti: 
y entre las dos cspin:is mjs externas de cada grupo, 1+1 trioomas dorso-latcrale" y 1+1 trit:omas laterales; 
quinto ter guito con 2 + 2 tricomas dorso-centrales y 1 ..&. 1 tricomas lateraJes, espf¡,:ulas en peine en 1 + l grupos 
junto al margen antt.•rior; sexto y séptir.m (crguitos con esp!culas pectinadas dispuestas en 1+1 grupos dc.rso­
la1erales anteriores, sdlo se observan l • 1 tricoma.¡ doro;::n-latrral~; ocuv~ t{"rguito cen e!"pf.:u!:is l!n p~'¡:1.! en 
el ~ngulo antero-la1eral (Fig. 555, izquiert.la). Cuarto esterni10 cun J • I grupos de espkulas en reine, trkom.t" 
no evidentes; quinto cst~rnito cun 2+2 espinas muy juncas entre st. espkula~ en 1+1 grupos dor,u-la!~r.tk' 
an1eriores, tricGmas no evidentes; sexto y séptimo esterni1os cada uno con 2 + 2 espinas separaJJs y cqui1,fü.tantc!> 
entre sí y con respecto al grur".: del ladC\ contrario, con 1+1 gruros de espfculas en p<!inc en pc;;i:i~n 1forso­
la1c:ral anterior; octavo es1t:rni10 sdlo con espfl.-ulas en peine, tricomas no \'isibles (Fig. 555, d~r.:.:b). 

Ml'didu.s (en mm). Capullo: longitud de la base: 4.57± 0.29 (4.3-5.0) n=4; altura del capullo considerando 
los festones: 2.42± 0.09 (2.3-2.5) n=4; longitud de la abcnura: 2.17± 0.13 :2.0-2.5) n=4; anchura de la 
abertura: 1.6± 0.20 (1.5-1.9) n=4. Longitud de las <raqueo-branquias: 2.2± 0.24 (2.0-
2.5) n=4. 
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Simullum {1/emicnerha) -.•irgawm. Características de la hembra, excepto t~rmlnalfa. 
IEscala" en mm). 

f-1g. 530. Mesonoto. 
Fig. 53 J. Antena. 
hg. 532. Cibario. 
Fig. 533. Vesícula sensorial. Vista lateral. 
rig. 534. Frente y ángulo l!Cular. 
Fig. 535. De1alle de la porción distal del basitarw y del segundo t:t.rsómero de tercer par de patas mostrando 

l:J calcipala y el pedisuko. 
Fig. 536. Ul'la t;arsal del 1crcer par de pata\. 
Fig. 537. un.a tarsal del segundo par de patas. 
Fig. 538. Uña tarsal d~I primer par de patas. 
hg. 539. Tercer par de patas. 
hg .. '.Hú. Segundo par Je: pdld~. 
Hg. 541. Primer par de patas. 
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Simulium (Hemicnerha) vlrgarum. Tennlnalla masculinos y remenlnos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 542. Gonopodio. Vista dor~o-ventral. 
Fig. 543. Complejo cJeagal mostrando al endoparámero y a la membrana. 
fig. 544. Placa ventral. Vista dorso-ventral. 

Hembra 
Fig. 545. Espennateca. 
Fig. 546. Lóhulo lateral y cerco. Vista lateral. 
F!g. 547. Hori:ioHh teni1RI. 
fig. 548. Uroestcrnito y gonapófisis. 
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Simulium {1/emlcnelha) virxatum. Caracterfsticas de la pupa. 
(Escalas en mm). 

l~ig. 549. Capullo. Vista lateral. 
¡:¡g. 550. Capullo. Vista dorsal. 
Fig. 551. Detalle de la porción apical de una rama traqueo-branquial. 
Fig. 552. Traqueo-branquias mostrando el patrón de ramificación y el m.lmero de ramas. 
Fig. 553. Cubierta cefálica. 
Fig. 554. Vista parcial de la cubierta del mesonoto mostrando las ornamentaciones cutítulares y tricomas. 
Fig. 555. Cubierta ahduminal mostrando tricom~ y espinas. Lndo Izquierdo dorsal, lado derecho ventraJ. 
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Simullum (llemlcnrtha} virga/Um. Caractedstica5 de ta larva. 
(Escalas en mm). 

Fig. 556. Vista lateral del cuerpo de la larva. 
Fig. 557. Apotoma cefálico mostrando el pam~n dt: coloración y di!>posición de la!> pbquillas. 
Fig. 558. Amplilicación del hipostomio mostrandl1 las sedas y los dientes. 
Fig. 559. Porción inferior de la cabeza mo!otramlo la escotadura, el puente postgenal y el hipo!otomio. 
Fig. 560. Antena. 
Fig. 561. Detalle de la porción apical de la mandíbula mostrando los dientes. 
Fig. 562. Detalle del esclerito anal y pane del anillo terminal de ganchos. 
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Rrdescrlpdón de lo larvu. Coloración del cuerpo grisácea, cápsula cefálica pardo. 

~: Apotoma cefálico negativo; plaquíllas formando los grupos mcJio-posteriur, medio-anterior en 
hilera, 1 + l grupos ovalados en las áreas laterales entre los dos grupos me<lius y en l + 1 grupos junio al m.irgcn 
posterior; un oscurecimiento tegumentario rodea las plaquíllas, pero el área más anterior del apotoma es clara 
(Flg. 557). Fórmula antena!: I= 17.6± 0.57 (17.0-18.0) n=J; 11= 23.0± 2.69 (20.0-25.0) n=J; 111= 14.6± 
l.IS (14.0-16.0) n=3 (Fig. 560). Abanico cefálico con 51-60 ramas. llipostomio con 8·9+8-9, más 
frecuentemente 9-':9 sedas laterales con las puntas deshilachadas y 1 + l seda.o¡ larga.-; en el disco; con nueve 
dientes en el margen anterior, el central et más grande, los de las esquinas grandes y sobre.salientes pero sin 
alcanzar el mismo nivel dd central y 3 + 3 diente!!. intcrmOOios ..:vrtos de los cuales lo:; m.1.s cercanos al central 
son los m:ls largos dando en conjun10 y en controno el aspecto de dos valle'i; cuatro o cinco dientes laterales 
pequeños y poco esclerosados están prcsentt!s; margen lateral aserrado con cinco a i.iete dientes mal formados 
(Fig. 558). Escotadura postgcnal pentagonal o sub·triangular, profunda; rcladón "profundidad/anchura•: 1.0 
{n~3); rcl::::ión ~rrnfontllJ1d Jt> 1J t:'1:.cnra<lurafloneitud del puente postgcnal": 1.63± 0.19 (1.42·1.81) n=3 
(Fig. 559). ManJJbula con dos dientes C1'tcrnos, uno apical, tres sub·apicales con el dis1al m;1s largo, siete 
marginal~s uno s(llo basal con forma triangular (Fi¡,:. 561 ). 

niw: Esch:riro lateral del pseud6podo más o Tnt!llOS triangular; anillo terminal de ganchos con 
aproximadamente 64 hileras de ganchos. 

Alli.t.2m.ta: Esclerito anal con los brazos anteriores angosios y puntiagudos que se originan de: una placa 
cuadrangular; brazos anll'riorcs tan largos como 0.40± 0.04 (0.37-0.46) n= 3 (Fig. 562), Los brazos anteriores 
induy1m cada uno alrededor de 73 hiler.ts de ganchos. Anillo terminal con 220 a 255 hileras de ganchos. Papilas 
analc!. i:on siete u ocho 16hulos digitiformes por caJa uno dt.l los tres troncos que las componen. 

Medidas (en mm). Longi1uJ total del cuerpo: 8.75± 0.35 (8.5·13.0) n=3; longitud lota! dc la cabl!za: 1.1 ± 
0.28 (0.9-1.3) n=3. 

Mutcrlul t!xumlnado. 6 dd, 8 99. 8 PP, 4 LL 

MEXICO; !:h..i.aruls:. El Vergel. 15-jun-1944, A. Díaz-Nájcra, col. (tres.dd en alfilt!r y uno completo 
en laminilla permanente), una 9 con los urminalia en laminilla; una larva en preparadón); Piedra Canoa, nov-
1930, s/col. (9 con i:I Mrax en alfiler, cabeza, alas, patas y tennlna/la en laminilla}; Finca La Chiripa, nov-
1941, M. Madas, col. (una '-i con el cuerpo en all1lt!r, los 1emw1alw, ai~. \:ahuii y ¡1t11.b cu I.i111iui:lJ), 
Larraizar, 19·nov-1940, J. Parra, col (una 9 con el cuerpo en alfiler. termlnalia, alas y palas en lamini\I,,); 
Finca Villanueva. 12-agu·l942, A. Dfaz·Nájera, col. (cinco pupas en laminilla); ..Q.tli.nut, Río SJ1\ Ju.1.n Comal.l, 
17-dic-1956, A. fuentes, col (lres pupas con las hembr:.; disecadas en laminillas);~. Rro Hondo, Tala, 
oct-1948, M. Mac!as, col. (un O con el cuerpo en alfiler y los ltrmlnalia en laminilla); M.Q.c.rlQ..s, Cuernavaca, 
23-feb-1933, A. Dampí, col. (una ? en alfiler);~. Fortfn, IO-sep-1945, l. Parra, col. (un o cor. el 
cuerpJ en alfiler y los urmlna/Ja en laminilla; una 9 en alfiler); 2.2 km de Soatc..:omapan, Catemaco, 24·jul·64. 
A. Díaz-Nájera. col. (tres larvas disecadas en laminillas). 

Olstrlhución conocida. Esta t!llpecie se conoce a panir de varias localidades di! México y otros p.tíses. En 
Méxicu hil sido encontrada en el Río Darragona, Comala, Ranchería el Cóbano y San Juan ComaU en d Es1ado 
di= Colima; en la Finca la Victoria-Mariscal, Finca la Esperani:a·Mariscal, Finca Hanover·Socinusco, Finca la 
Aurora-Soconusco, Finca Villanueva·Mariscal, Finca el \'crgel·Mariscal, Finca la Chiripa·So~onusco, Finca 
Andalucía-Soconusco, Finca Laguna·Soconusco, Finca Grecia-Soconusco, Chenalh6, Finca la Junta, Portaceli, 
Aldea Juárez Tonambén-Mariscal, Aldea Pacayalito, Ejido Zapotal, Finca San Enrique-Soconusco, finca San 
Cristobalito-Soconusco, Finca San Mateo·Tuiantán, Finca Guadalupe Zajú·Maiiscal, Fir1ca Arguvia·Soconus~o. 
Rfo Musté-Mariscal, Cascai.la de la Finca Bclém-Mariscal, Pei"luelas, Finca Prusia, Esquipula. Laraizar, Fin~a 
San Nicolás, Piedra Canoa, Santa Isabel y Varitas-Motozintla, en el Estado de Chiapas; t'O el Rfu Pidras Verdes, 
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Sierra Madre, del Estado de Chihuahua; en Camino Villa Uni6n en el Eslado de Durango; en el Rlo Hondo-Tala 
del Estado de Jalisco; en Las Higueras-Casilda en el Estado de Michoadn; en Cuemavaca, Estado de Morelos; 
en Juquila-Miu:s, Villaha, Comot11n, Lachicucana, Santa Gertrudis-Villalta, Cacalot~pec, Clemencia, El 
Voladero, Finca Catalul'la, Cuauht~moc, Pautclcsr, El Edén, Yatzona y Agua Tendida i:.n el fu.lado de Oauca; 
Teapa en el Estado de Tabasco; Fonrn, Barranca de San Miguel, El Salto-Zongolica, La CompaiUa-Zongolica, 
~1a)'(lapan, La Trinidad-Córdoha, Sontecomapan-Catemaco y Huehueyapan en el Esta.Jo de Veracruz (Vargas 
y Draz-Nájera, 1957 y datos no publicados). 

Adicionalmcnic, se conoce a partir de ciertas locaJidadl!S di! los Estados Unidos de Norteamérica en los 
Es1ados de California, Nuevo M~:itico, Dakota del Sur y Texas (Stone, 1965) {Fig. 563). 

Dafos b!unómkos. S. \'J.rg;;::..:~: c:;:.:1 .:.rn¡:!:i.T.:::::.:;! ~füt:ibui.:!.:i e;, !.:is e.5taJ.:is de Chi.::ip,¡s y O .. :>.a.:a, J ... mJi.: 
fr~cuenlemenh! se encuentra a."ociado a varias especies de Simulium entre las cuales destacan, S, carollntle, S. 
gorirosiiae, S. mexirnnum, S. paynei, S. snwni, S. yepocapense, S. gonzalrzi, S. callidum, S. dowmi, S. 
haematoporum, S. jobbinsi, S. metal/icum, S. ochrace1un y S. tricorne. En el Estado de Chihuahua se encontró 
con S. 1rivit1a111m en el Río Pit.><lras Verdes; en el Estado de Jalisco con S. paynei y S. argus en el Rfo Hondo; 
en el Es1adn de Michoacán con S. earlei, S. argus. S. 1rivit1aJum y S. meraIIJcum en Las Higueras. 

Esla especie e.r. 10l~fila no anlropófila, alimentándose de la sangre de equinos, bovinos, caprinos, caninos 
y felinos. Se distribuye desde el nivel del mar hasta los 2,450 metros, seindo más fri:cuenle entre los 900 y los 
1,800 me1ros de altitud; los juveniles de e,,sta especie se sujeta a las rocas, pero tamhién es pl1sible qui! si; 
em:uenlren en las hojas y tallos de plantas, en escurrideros pequeños y someros. 

Comenlurio!ll. S. \•irgarum es una cspc,;:ic que junto a S. briCt'noi, S. paym·i y S. yt•rucapet1St' tiene el ca¡iu\h1 
festonado y con o.:!10 r,1ma.'i lraqu.:o·branquialcs, pcrn se diferencia de las dc:m.1s purquc las ramas emergen en 
dos grupos de cuatro ramas cada uno asr como por la superficie mcsonotal lisa. 

La especie es mjs parc.-cida en todos los estados de desarrollo a S. pay11ei (véaru.e comentarios a es1a 
especie). 

Simulium (llemicnetho} yeporopense Dulmal 
(Fig•. 564-611) 

1949.Ann. En1. S'Jc-. Amtr., 42(4): S48·5S3, Figs. 23-28 (Como S. (Dyanlla) )'qHJrn¡wru~ n. sp.). LOC. TIP.: 
GUATEMALA; Yepoc•pa, Finca Ni.fgara, Río Sacayi, San Podro. Tipos:?. 

sin. S. ardenl Dalmat, 1953. Ann. Ent. Snc. Am«., 46(1): 35, Fi¡s. 1-8. LOC. TIP.: GUATEl\fAL!., 
Allrivcnru.. San Pedro C.rdui, Río Tz:unutz. 

Rcícrcncia.s 1Jícionales.-V1rgas y DCn·Nijcra, 1954. Rcv. lnst. Salubr. En/. Trop. (M.!it.), 14(2): 60. D•lmal. 
19SS. Smithsonian Mise. Coll., 115(1): 2CM·20S. Figs.. 70-72, 190-192, 244, 300, 340, 378, 415; Var¡u 
y D!u-Nijcra, 1957. Rn. lmt. Salubr. Enf. Trop. (Mér .. ), 17(4): 154, 175,176, 177, 179,180, 332, 
ll3; Vulc.,,o, IY67. Cnt. Dipt. S. U.S., Simuliidac, 16: 23; Coscarón, 1987. Mta. Pnrt1e11u Emilio 
Gocld1, p. 36; CroS!iokey, 1987. In: Kim y Memlt {Eds.). BlacJllln: Ecvl., Pop. Mang., A.vnot. "'-'rU 
liJ1, p. 4S3; Pete1M>n, Vargas y Ramlrez·N~z. 1988. Proc. E111. Soc. "Mh., 90(1)~ SS. 

Redescripclón del macho. Cll!w: Ojo con J;u racecas iníeriores tan grandes como 0.32± 0.005 (0.32-0.33) 
n=J el diámetro de las superiores. Vértice con el tegumento pardo y sedas del mismo color; unión frontal de 
los ojos con una hilera de sedas de color pardo; clípeo pardo con revestimiento de polinosidad blanco-grisáceo 
con reflejos metálicos dependiendo de la incidencia de luz. Antena con el escapo y pedicelo amarillo, flagelo 
pardo con pilosidad dorado pálido (Fig. S6S). Fónnula del palpo: I= 2.16± 0.28 (2.0·2.S) n=J: 11= 2.66± 
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0.28 (2.5-3.0) n=J; 111= 4.5 (n=l); IV= 5.2± 0.52 (4.8·5.H) n=l; V= 10.S:i: 1.32 09.5-12.0 n=l (Fig. 
567); vesícula sensorial redondeada, tan anclla como 0.70± 0.04 (0.66-0.75) n = 3 su propia longitud y tan larga 
como 0.25± 0.02 (0.23·0.27) n=3 la longitud del tercer segmento del palpo, con Ja forma c¡uc se aprcda en 
la Fig. 568. 

JJ.lra!: tvtc~unotu con el tegumento pardo oscuro, 1..·on sedas dispersas dorado plliJo con hrillo'> 
mct;!llcos, recutnhcntcs y scd.i.." oscuras entremezclada.!> en tuda la ~u¡icrfi~ie; en ·•i:.ta J~rsa! C'ln !J IUi" inddiendn 
lalcralmcnte se obscn·a un par de franj~ dorso·ccntralcs de polinosida¡I gris con hrillus. metálicos que no 
alcanzan el margen anterior, separadas cn1rc sr por una lrnea longitudinal pardo oscuro delgada; lo!, márgenes 
laterales presentan tJmhi~n pol inosillad similar~ estas franjas se funden entres( en el área presculclar (F1g. 566) 
En vt~t.i. ame1iur d pJi11íu .,i;; ;.r.i..:ít.::. l'vstrr,mc!t..' l:L'!I po1ino,iilad hlanco ¡;ri5;kt.'3 y scd.1-.; d\1f:11fo pálidao; 
Escudete p.:ink, cl;uu, 1,:011 sl.'Jas similares a las descritas para el rnesonotn. 

Ala: vcnJ suhcu~t;ll cnn sedas en la parte basal; wna R1 con sedas ~piniformes y sedas ~imples 
práctic;imentc desM la ramificach~n de R2 ,:; hasta d tipice; vena R1 , 3 con sedas en IJ cara wntr.11 (Fig 564). 
Relación "lcingituJ de la base de R/ longitud total del ala•: 0.18. 

Primer plr de patas: f~mur amarillo excepto por los 0.2 apicales pan.lo; tihia con la unil~ll ha:;al cllra, 
el resto casi en su to1,tlidad pardo salvo una mam.ha clara en los 0.33 medim; tarso pan.Jo (Fig. 57.5); uña .::11n 
diente sub·hasal tri;mgubr, ápice romo (fig. 572). Segundo par de patas: f~mur y tibia como en el primer par 
excepto p~m¡m~ l:t mancha media clara de I'! tibia es mis evidente; ba.'iitarso con los 0.6 basales daros, el resto 
partlo; tarsómerus siguienies pardo (Fig. 574); uña como en el primer par e.Je.palas (fig. 571). Tercer par lle 
patas similar al segundo plr, pero con una mancha media tibíal mis grande, el ba~itarso y el scgum1o lilrsómero 
con los 0.5 hasaJc1; de color claro (Fig. 573); tibia ensanchatla distalmente, ba.<>itarso con tos m:trgcncs mi\.'> o 
menos paralclu.:> y caldpala bien formada pero pequeña alcanzando 0.5 de la distancia entre la articulach'in ha~al 
y el hord\! del pt.>úi~ulcn (Fig. 569); u1'a como en las otras patas (Fig. 570). 

~: Primer h.'rguilo con la escama pardo y sedas largas pálidas en el margen dis.tal; segundo 
terguito con polinosidad blanco-plateado iridiscenta; tercer lerguilo pardo; cuarto, c¡uimu y sexto terguhos con 
p:m:h<:."t \;\tNa11"1i de polinm.idad similar; octavo pardo brillante. Esternitos claros. 

7(nnlnaf!!r Gon111:0Joto subcilíndrico, más o menos trapu.oidal en conlroni>; pro¡iun:idn 
"longitud/anchura": 0.54-± 0.03 (0.50-0.58) n=4 (Fig, 590). Uonostilo largo, pr~l!ntam.lll el m.ug\!t\ ex.terno 
llánamen!e con11exo hasta alcanzar los 0.33 distales, dondu exish: una fuerte concavidad; margen interm.• 'ºn 
una joroba tub·ba.o;al fuerte:: y Jos 0.66 apicaks ocupados pür una llana concavidad; ápice rcdondl..'aJo, sus lados 
paralelos y una sóll espina :1pk;1I; el margen ventral mue;;tra un pliguc lateral fuerte (Fig. 590); prnpurci~n 
"longitudlanchuraft: 1.95 ± 0.24 (1.83-2.40) n=3; prnpordtin "longitud del gonosti\u/ longituJ Jcl gonornxitu" 
2.13± 0.13 (2.0-2.3) n=S. E5clerito mediano con sus lados paralelo!'. excepta.en su hase que es algo mis anJw 
y a este nivel presenta verrugas; EndoparAmeros con alrWoJm J~ 20 c:;pfo:i!; mJr~inlk' mmao; y ani."h.t": 
membrana del edcago con espkulas pectinadas de tres a cinco elementos conos que ~e originan de una h,m• 
esclerosada común; escl~riw la!eral triangular, con los márgenes bien delimi1adus (f=ig. 592). Pla.:a v.!ntr.11 eu 
forma de pezuña, con el marg1..•n Cx1crno lateral redondeado, margen externo apical •:óncavo en !:tU pane nh.'<iia; 
escotadura 011alaJa !' '~odemao; anchos; l.'On pliegue medio superior y sedas latr:ralcs formando una qu ill,\ no muy 
pronunciada (Fig. 591); proporción "longitud/anchura de la lámina•: 0.74± 0.11 (0 63-U.81) n=5; propNch"ln 
"longi1ud de la lámina/ profundidad de la escotadura": 1.31 ± 0.15 (l.14·1.42) n=S. 

Medidus (en mm). Longitud total del ala: 2.4(n=1). 

Redescripción de h1 hembra. ~: Occipucio, frenle y clípeo con el 1egumen10 pardo. rev~tido ~on 
polinosidad gris, más claro a nivel del clípeo, con sedll dorado claro brlltanlts, más densas en el clípeo; fndil::e 
frnnlal (As/L): 0.93 (n=2), (Ai/L): 0.75 (n=2) (Fig. 577). Anlena con el escapo y p<llkelo de color amarillo, 
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Slmullum (llemlcne1ha) yepocapen:se. Características del macho. excepto termina/la 
(Escalas en mm). 

Fig. 564. Porción amerior del ala. 
Fig. 565. Antena. 
Fig. 566. Vista dorsal t.Jcl mesonoto. La flecha indica la dirección de ia luz. 
Fig. 567. Palpo. 
r:ig. 568. Detalle de la vesícula sensorial del tercer segmenlo del palpo. 
Fig. 569. DetaJle de la parte distal del ba.o;itarso y del segundo tarsdmero del tercer par de patas mostrando Ja 

calcipala y el pedisuk:o. 
Fig. 570. Uña tarsaJ del lcrcer par de patas mostrando d diente sub-basal. 
Fig. 571. Uiia 1arsal del segundo par de patas mostrando el diente sub-basal. 
Fig. 572. Uña 1arsal dd primer pi!r de patas mostrando el diente sub-basal. 
fig. 573. Tercer par de patas. 
Fig. 574. Segundo par de patas. 
Fig. 575. Primer par de patas. 
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Simulium (llemb:11etha) yepm.·ape11se. Cara.:tcrfsticas de la hembra, excepto terminolia. 
(Escalas en mm}. 

Fig. 576. Mt!Sonoto. Vista dorsal. La flc¡;ha inJh:a la direcdón de la lu1 .. 
Fig. 577. Frente y ángulo ocular. 
Fig. 578. Mesonnto. Vista an1cro-dursal. La tlt.!d1a indica la dirección de la luz. 
Fig. 579. Antena. 
Fig. 580. Palpo. 
Fig. 581. Vesícula sensorial. 
Fig. 582. Cihariu. 
Fig. 583. 01..~allc de la purdón distal dd tiasitarso y del sl.'gundo tarsómcro de tercer par de patas m•)\tr;mdo 

la cakipala y el pe<lisulco. 
Fig. 584. Uña tar~J dd tcn.:l.'r par de patas. 
fig. 585. Uña lar!lal <lel segundo par de patas. 
Fig. 586. Uña tarsal del primer par de p.1tas. 
Fig. 587. Tercer par de p¡¡tas. 
Fig. 588. Segundo par 1e patas. 
Fig. 589. Primer par de patas. 
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flagelo pardo en su totalidad con pilusidad cuna que le da un a!ipecto grisáceo (fig. 579). Fdnnula del palpo: 
1=2.0(n=2);11= 2.0 (n=2); 111= 5.5± (0.5) n~2; IV= S.O(n=2); 9.25± 0.025 (9.0·9.5) n=2 (Fig. 580). 
Vcskula sensorial muy larga y O\.'aladJ, lan larga como 2.14± 0.19 (2.0-2.28) n=2 su propia anchura y tan 
larga ~omo O.SI± 0.01 (0.5-0.52) n=2 la longitud del tercer scgmcnt~' del palpo. con la forma que se aprecia 
en la Fig. 581. MJxila con 11-12 dic111cs intcrno!i, uno apical y 12-15 Jicntcs ex.ternos. Mandlbula con :!4-25 
Jicnlcs internos, uno apical y 13-15 dicntt:'io externos. Domba ciharial con los cuernos bien de~arrollados, 
e .. derosados pero angostos, con el margen profundamente cscn1ado, en forma semi-circular con los m.1rgcnc!<. 
laterales presentando pequefü>s di~nb.\.·illo~ y la membrana con tubérculos bien desarrollados (fig. 582). 

JJ1ral: Mesonohl pardo con patrones de polinosiJad, sedas curtas rco:umbl..'nt<.~s en toda su superficie 
r~gularmente cspaciaJas 1.k CCllor claro y scJas oscurJ..'> entremezd;idas. l:n vista dorsal con la lu1 incidiendo 
fronlalmente a un ángulo de 45" se reconocen dos franjas dors.ll·centrales con forma de gajo separda<; pur \fnca" 
J.:!~:!'1:!~ 1•~·-·ur.t~ J<·I pir •le fr.mjas d11rso-latcralcs, m:t<; larca.~ que las ccntrah:s y más anchas antcriurmentc que 
en su \lartc pos.teril1r; é"1a-. o:ontinúan dc mancra poco evidente hacia la parte ;1111criur Je\ 111c,w11u;u, r,r..::_,;;.:,;::J.; 
en su margen externo \Ln;1 csculadura angular; en el cu;1rto anterior del mcsonulll se ohsi:rvan dus man.:ha!. en 
form.t de cuila, !lcpar¡¡das en l.t parle media por un ,1rca i.:uJ1JrJngular O!.t:\u;i y cx1crn:1mcnte apL'nas scp;traJa.i, 
Jd p~1 ... 1prono10; 10J.1s la~ franja~ dL' pu1inosid¡¡d gris rndc.iJas por Jrea!. pJrJu {hg. 576); en vi~la anterior con 
la luz incidicndu dursalmentc, el patrón se invicne (fig. 578). En vis1a lateral se observa una mancha parJn 
a1crt:i11pdada pnr dcl.i.nte Je la inserción de la~ alas (Fig. 576). Po!tt¡mrnoto pardo claro con pu\inosidad hlallL'tl 
grisJi.:ca muy di:nsa. Esi:uJctc pardo con si.-<l;u; dar a.'> t.•rc ... ·t,'\S. Ancpimcn~n con sedas. pardo O'>curas. 

Ala· Vena Se con cincn botones d~ cera en su ha..,L', Jl''nuJa, vena R 1 i.:on s.cJ.1s sendllas dc .. dc ca.si 
l.t 1.urnticílcit)n di: R:.> y R •. ,. las sc~fas e~pínifonnes ruhren lns 0.7 apk¡1lcs en hilera linicJ; vcn.t R~.,, con 
~-·J,1, t.'n la cara \'entra! del al:t, prup1.11ci1)11 MhrngituJ J¡; lJ t-.isi: ¡fo R! h1ngttud tot<ill del alaM· 0.17 (n=2). 

Primi:r p;u Je pala-o;: f~mur di: color amarillo; tibia i:on los. 0.07 basak..; amarillo darn. una bJnda suh· 
b.tsal Je 0.23 <le color pardo, los 0.38 medios amarillo y los 0.3 apirnles de color piirdo; tarso pardo (Fig. 589): 
uñJ t:tm diente sub-basal grande, triangular y puntiagudo (Fig. 586). Si:gunJo par di: patas: f~mur amarillo salvo 
h)s 0.23 apicales de c,1Jor pardo; tihia Cl)n los 0.12 hasah.·s amarillo el.lío, banda sub-basal de 0.16 pardo, ll1s 
0.5 rnedioc;. t.le color amarillo, los 0.20 apicaks de col(Jr pardo; primer tarsómcru con los 0.64 ha.s¡1IL'S amarillo, 
l.'! rt:~tll part.lo; segunJo tarsl~mcro Clm la unión ha.sJl de color claro, el resto pardo al igual que los artejo~ 
rt!~:antcs (Fig. 588); uña con dhmte sub-basal grn;lJC triangular y agudo (Fig. 585). Tcrrér par Je patas: fémur 
comu en el segundo par de pJt.t.,, lihi.t c11.!J .. u ... !1.-i.!.t h;da el ~ji::.!'=''" In-; O?'\ ha.:;alcs amarillo claro, los 0.15 
suh-hasales pardo, los 0.23 medios .unui\lo y la pmdón rcstantc pardo; b;isilarso rnn los lados paralelos, lo~ 
0.57 b<1salc.s claros. excepto el m.ugt:n vcntr01l, d rc:.hl parJo; cakfpal.1 bitm dt•o;rtrrullíldíl, alcanzando d margen 
del pc.Jisuka (Fig. 583); segundo tarM~mc.ro con los 0.5 ha.~all!s claros, el re\tn pardo; pedisulco marcado pero 
nu profundo (Fig. 583); tarsómcrns restantes de color pa1do os...:uro (Fig. 5S7); uña tarsal como en el segundo 
p;r (íig. 5~4). 

Alli1.umrn: Escama pardo con sedas claras en el margi:n. Región medb·dorsal del primer t1!rgui1n 
g1is.i ... 1.-o ~llll s.:J.:w claro bri!!1nte~; segundo terc1.i10 con polinosidad Man1..·o iridiscenle; lcrcero al quin10 
terguitos pardo aterciopelado opaco y con placílS lcrgalc$ Jislinguibles, el resto de los terguilo!i pardo hnl!Ju1c. 
e!ilernitos grisáceos. 

~: llrocsternito ovalado o subcuadrangular, con las esquinas amcriures extendidas en furma 
triangular con la punta roma y las esquinas posteriores puntíagudas con la superficie revestida con microtriquia. 
tan ancho como 1.55± 0.24 (l.33·1.93) n=4 su propia longitud. Gonapófisis larga, triangular y puntiaguda, 
revestidas con mkrotriquia excepto en el margen interno a partir del pliegue; propon;i6n ~longitud! anchura": 
1.76± 0.10 (l.66·1.90) n=4 y tan largas como 2.31± 0.36 (l.88·2.76) n=4 la longitud del uro<stcrnito (Fig. 
596). Cerco truncado, angulado el la ,pane superior (Flg. 595); lóbulo la1eral alto, tOs 0.5 supcriore!i 
esclerosadns, los O.S inferiores con microtriquia translúcida; presenta una proyección superior por debajo d1!1 
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cerco con forma triangular y el margen posterior e inferior redondeados, el anterior i;on una escotadura; 
propordón "altura/anchura mixlma": 1.34± 0.07 (l.27-1.44) n'l::4; proporción "altura del lóbulo la1erall altura 
del cerco": 1.68± 0.08 (1.60-1.75) n=4 (l'ig. 595). Horquilla genital con el tronco delgado ensanchado en el 
extremo proximal; rama.s anchas, con proyección triangular en los O.S del margen externo, puntiaguda y el 
margen interno con una proyección triangular aguda que forma hacia los ápices un margen recto y hacia la base 
un área sub-circular u ovalada, sin escotadura en la unión interna de las ramas; proporción "longitud del 
troni;o/longitud de las ramas": 1.17 ± 0.03 (l.13-1.21) n=4 (Flg. 593). Espermatcca globular, superficie externa 
sin ornamentaciones, la in1erna con espfculas, sin cuello (Fig. 594). 

Medidas (en mm}. Longitud total Jel ala: 3.4(n=1). 

Redescripclón de 111 pupa. rapulln: Con fnnna de zapato, con paretl antt!riur alta, fonnam.lo un ángulo obtuso 
Je aproximadamcn!e ¡35• con respecto a la base; abertura ovalada en vista dorsal, su margen po!.tcnor algo 
reforzado y no elevado por encima del mcsonoto; lateralmente, el margen di! la abertura se eleva en forma 
n:Jondeada para terminar de manera paralela a la hase del capullo, algo más elevado en su parte anterior t¡ue 
d nivel tn;h dorsal del mesonoto; sin festones (Figs. 597 y 598). 

~;s;: Cuhit!rta fronto-clipcal con un grupo piriforme ccnlral de plac¡uillas oscuras, l + l grupos 
de llos elementos cer~a del margen anterior ) 1+1 grupos posteriores; con 2 + 2 lricoma."i frontales cortos y 
:.unples; rustro con grJnulos más numerosos lateralmente y l + 1 trkomas simples pequcllos (Fig. 601). 

Traqueo-branquia con diez ramas que emergen de un tronco comijn corto con el siguiente patrón de 
.1-!d.11111,: h.i~·iJ dtrJ.!. . ..:er..:a di: la ha.<>e una n1mJ scn..:iJIJ, s~guldo por un p::qucño tronco secundario del cu:i.I se 
\I! 1:,•in.m trl!S ramas de forma alterna, de otro trunco secundario y cerca de su base una rama que se bifurba, 
~~·~.'u1Jo por otra rama que también se bifun.::1 y por último otras dos ramas, originada.l;. en forma alterna en este 
,:i.kn (fig. 599); ramas con estr!a.'i marcadas (Fig. 600), tronco basal con grilnulos (Fig. 599). 

Cubierta mesonotal lisa, excepto por el ;1rea supra-alar y el cono escutelar que presenta espiculosidadcs 
1ina~; con 2 +2 trkomas antera-laterales, 7-8 + 7-8 estigmalcs, 2 +2 mesonotalcs antcro-laterales trffüJos, tetra· 
ramificados o con cinco ramas; 3+ 3 tricornas medio-dorsales largos con dos hasta cinco rama<> cada uno, 1+1 
trii:omas supra-alar simple, 2+2 ar.1e-al.1res inferiores y 1+1 antL•Jlan.•s supcrion.-s, 1m.los simph..~. M ... -i.:moto 
.. vn l 1 : til.::om;.;; 5impl.::; .:c;c:J j.:: ;;-,J.¡t;.:::. :r.t;:rl.;;r ~Fi;;. lO~). 

~: Primer tcrguitu oon gdnulos c.Jnkll!> en !.landa en los 0.33 postcrior..:s. 1+1 rrkornJs cJorso-
1.nerales y 1+1 tricomls laterales minúsculos. SegunJn tcrgui10 con gránulos en banda jumo al margen anterior 
y en e: posterior, con 3+ 3 tricomas cspinifurmcs, 1+1 tricoma.'i l3terales a los anteriores, l + 1 por ddante de 
los tricomas mcncion;idos y 1+1 tricomas laterales minúsculos. Tercero y cuarto terguitos con 1 + l grupos <le 
espfculas pcctinadas cerca del margen anlcrinr, 4 + 4 espinas sencilla.~. 1 + l tricomas por delante y cntr~ las dos 
espinas rnils externas de cada grupo y 1 + l tricoma.~ lltcrales, todos simples; quinto al octavo con 1+1 grnpos 
de l!'11pkula11 pt"ctinadt111, tricnmal;. n11 !:-. :ctr>ntes (fig ílfH, iTquierda). Quinto csternito con 2+2 C..l;.pinas muy 
jumas entre si; sexto y séptimo con 2+2 espinas simples equidistantes emre ellas y cun cspkulas p~ctinadas en 
l + 1 grupos; octavo eltCrnito con gránulos en banda, l•JS trkomJS cstcrnalcs no visibks (Fig. 603, derecha). 

l\h'<lidas (en mm). Cw.J.12: longitud de la hase: 3.6± 0.22 (3.5-4.0) n=4; longitud de la pared anterior: 1.77 ± 
0.28 (1.6-2.2) n=4; longitud de la abertura: 2.17± 0.22 (2.0-2.S) n=4; anchura de la abertura: 1.88± 0.35 
(1.S-1.8) n=4. 

Redescripcldn de la lana. Cuerpo algo anaranjado, sin manchu oscuras en el á rea v~ntro·lateral del sexto 
y sfptlmo segmentos (Flg. 604). 
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Sitnu/lum (1lemlcne1ha) yepocoprnse. Termlnalla masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 590. Gonopodio. Vista dorso-ventral."' 
Fig. 591. Placa vemral. Vista dorso-ventral. 
Fig. 592. Complejo cdeagal mostrando al endoparámero y a la membrana. 

Hembra 
Fig. 593. Horquilla genital. 
í-ig. 594. Espermateca. 
Fig. 595. Lóbulo lateral y cerco. Vista lateral. 
Fig. 596. Uroesternito y gonap6fisis. 
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Sin1111ium (l-lemkne1ha) yepocapense. CaracterfMicas Je la pupa. 
(Esc;tlas en mm). 

Fig. 597. Caputlo. Vista lateral. 
fig. 598. Capullo. Visia dorsal. 
Fig. 599. Traqueo-branquias mostrando el patrón de ramilicacilfo y el número de rnmas. 
Fig. 600. Detalle de la porcil1n apical de una rama traqueo·hranquial. 
Fig. 601. Cubicna ceUlica. 
Fig. 602. Vista parcial de la cubierta del meso noto mostrando las ornamentaciones cuticulares y tricomas. 
Fig. (l-03. Cubierta abdominal mostrando trkomas y espinas. Lm.Jo izquierdo dorsa~. lar.Jo den.~cho ventral. 
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Slmulium (llemicnetha) yepoco~nse. Caractcrrsticas de la larva. 
(Escalas en mm). 

Fig. 604. Vista lateral del cuerpo de Ja larva. 
Fig. 605. Amplificlción del hipostomio mostrando las sedas y los dientl!S. 
Fig. 606. Apotoma cefálico mostrando el pa1rón de coloración y disposición de las plaquillas. 
Fig. 607. Porción inforior de la cabeza mostrando la escotadura, el puente postgenal y d hiroMomiu. 
Fig. 608. Antena. 
Fig. 609. Detalle de la porción apical de la mandfbula mostrando los dientes. 
Fig. 610. Dc1alle del esclerito anal y parte del anillo terminal de ganchos. 
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~: Apotoma ceí;Uko positlw, con un grupo linear de aproximadamente 8 plaquillas en posición 
central-anterior y un grnpo piriforme en el área central-posterior; l • 1 ¡:rupos de plaquillas algo más claras a 
lo largo dt!I margen posterior y J + 1 grupos de plaquillas oscuras en forma ovalada oblicua en posición lateral 
entre los dos grupos centrales; oscurecimiento tegumentario en forma rriangular (Fig. 606). Fórmula antena!: 
I= 4.16± 0.28 (4.0-4.5) n=J; 11= 6.16± 0.28 (6.0-6.5) n=J; 111= 3.25± 0.25 (3.0-3.5) n=3 (Fig. 608). 
Abanico cef.Uico con alredcJor 1.lc 43-48 ramas. llipostomio con 8-9+8-9 sedas laterales, mis frecuentemente 
8 + 8, las más grandes deshiJachaJa.c¡ en su ápice y 1+1 sedas en el disco; con nueve dientes anteriores, el cenlral 
el más grande, los de las esquinas y los contiguos al central del mismo tamarao, los intermedios restantes muy 
pequeños; con 3.5 dientes laterales y margen lateral aserrado con 7.9 dientes (Fig. 605}. Escurndura postgcnal 
más o menos pentagonal, casi trinagular, profumla; relación ~profünd1dadlanchura~: 0.97± O.OS l0.91·1.0) 
n;:J; relación "proíum.Ji<lad de la escotadura/ longituJ del puente pustgcnal": 1.94± 0.09 (l.83·2.0) n=3 (Fíg. 
607). Mandlbula con dos dientes externos, uno apical, tres sub·apicales, el mL>diano en mi.o; pequeño y 6·8 
Jicntcs marginales: con un diente hasal triangular grande y junio a él se originJ de la misma base un diente muy 
JdgaJ~1) pi¡;:,,u~¡",v pruxir.1 .. !m~r.:c (Vii:;. un;. 

~: faclerito lateral del pscud1~podu triangular; anillo dd psemMpodo con ;ti rededor de 48 hileras 
de gauchos. 

Abif.!:!.mrn: Esclerito anal con los bruos posteriores y anteriores angn:-.h1s que se originan de una placa 
cu,idr;mgular tan larga como ancha; brazos anteriores tan largos como OA3± 0.0.t (0.38·0.46} n=3 la longitud. 
de ll1., posteriores, estos ilhimos incluyen aproximadamcllle 75 a 85 hileras de ganchos (Fig. 610). Anillo 
11.'nuinal con 210·225 hileras de ganchos. P.1riilas analt!s con 3 ramas, cada una con alrededor de once lóbulos 
d1~it1f!.irmes. 

:\h-tlida . .; (en mm). Longitud total dd i..:ucrpo: 7.0; longitud de la i;ahen: 1.0. 

Material examinado. 5 dó, 5 99, 6 PP, 3 LL. 

MEXICO; Cl!i.ím.il.s. Fea. La Esper.m1.a, Mariscal, mar-1947, A, Díaz·Nájera, col (3 ód, 4 !Jl9, 5 PP 
y 3 U., un macho en alfiler, dos hemhras en alfiler, el rc)to montados en lamir1illas); 12llr.angQ, El Sahito, 26· 
sep·l956, A. Dfaz·N:1jcra y A. Fuentes, cols. (2 dd, 1 9 y l P, montados en laminilla permanente}. 

Dhlrihución conocida. Esta e.o¡pecie se conoce a partir de ejemplares procedemes de la Finca La Esperanza­
M¡ui~cal, Esquipula, Ahka Unión Fromcriza, Cintalapa·Huapiro, Put:hlo Nuevo y Simojovel en el fatado de 
Chiapas, y de el Saltito, Estado de Durango en la R-!pllblica Mexicana. En Guatemala se llistribuye en los 
Dcpartamen1os de Chim:tltenango, Huehuetcnango, El Quiché y Suchitcpéquez (Dalmat, 1955) (Fig. 611). 

Dalos hionómlcos. En Chiapas se tia encontrado en los mismos ríos c¡uc S. mexicanum, S. paynei, S. 
puh~rulenrum, S. smani, S. vi,.::arum. S. gonzalezl, S. ca/Jidum, S. haematopo1u111, S. wru1.:ruz.a1111m, S.jobbi11si 
y S. ochraceum. J\lr su parte, en el Estado de Durango. se encontró en el Saltito sin relación comprobada con 
ninguna otra especie de simúlidos. 

De acuerdo con Dalmat (1955), la rspccie es zoófila, no antropófila, alimentándose de equinos, bovinos, 
caprinos, caninos y felinos; en Guatemala, tiene una distribución altitudinal amplia, desJe el nivel del mar hastd 
los 2,400 merros, criándose en arroyos peque~os de poca proíunJidad sujetos preferentemente a las rocas y sólo 
secundariamente a las hojas y rallos de planta~. principalmente en las pequel\as caídas de agua 

Comcnlnrios. Es1a especie tiene una distribución discont(nua en México, encontrándose registros comprobados 
sólo en Chiapas y en Durango. Probablemente la deficiencia de estudios faunísth:os pt:riódicn~ en las zun:ts 
intermedias se41 el motivo de esta discontinuidad. 



.. f'ig. 611. Distribución conocida de 
Simulium yepocapcn~~· 
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El macho de S. ytpocnpenu es similar al de S. tarlel, ya que estas dos cspe.:ies no presentan la 
proyección mcdi3 distal de 1a placa ventral de los ttnninalla. diferenciándose una de otra por la pilosidad tfo 
la vena suhcostal, los patrones de poHnosidad del mesonoto y detalles de la estructura de.: la pla~a ventral (vfa~c 
comentarios de S. earlel). 

La hembra es similar a S. paynel y S. ldnmanl ¡mr la presencia del fémur dd primer par Je patas c111rn, 
el flagt!lo totalmente oscuro. el cibario con margen aserrado lateralmente, pero distinguible de ellas por la vena 
subcostal desnuda, la forma del cerco y de la horquiUa genital. 

La pupa es muy pare<:!Ja a la de S. hinmanl en cuanto a ta fonna del capullo y el mlmcro de ram11s 
traquoo-branquiafos. Son difi:rcntcs por la estructura de las ornamentaciones natales que en S. l1inmw1i son 
t."$piniformcs y d~ los tricomas. que son ramificados en S. yepocapense. 

La larva de S. \'irgarwn pul-de confundirse con la de S. yepvcapense, pero el apotoma celolltco C!o 
negativo y sólo presenta un diente. basal mandibular en la primera especie. 

La figura del cihariu presentada por Vargas y Dfaz-Nájcra {1957) es deficiente, lo mismo qui! la figur;1 
415 de D;1lmat (1955) cMi cquivocatla. 

Suhiénero Notolepria Endcrlcin 

1930.Ardi. f J.:lau. u. Pliylagem•t. Enl., l: 95. e..o;peci1Hipo: Simulium f'..li1:uum RouhituJ pur J.:iign:1rn'ln orig1n1tl 
de EnJ1:rlein. Neutropical. (Corno Género). 

Rcf. A.Jii.:.-Smart, l945. Trmn. R. f'm. Soc. Lnnd. 95(8): 488; Var¡as, 1959. Rf'\'. /11 .. rt. St1/ubr. E11f, Trop. 
(Méx .. ), 19(1): 110-114; Slonc, 1963. Agr. Ra. St'rv., U. S. Depl. Agric Tech. Bull.., 1284: 13; FidJ, 
1967. A1111. Em. Soc. Amer., 60(1): 188-194; Coscarón &. Wygodzinsky, 1973. Physi.r, C, 32(84): 161-
172; Cos..:arón & Wygodzinsky, 1973-1974. Rt!v. Soc. Em. Arg., 34(3-4): 217-288; Ram(rez·Pérez, 
Ra!lsi & Ramfrcz, 1977. Bol. Dir. Alnlnriol. Sdn. Antb. (VeneL), 17(2): 163-165; CO!>carón, 1987. M11.f. 

Parllt!111r Emilio Gat'ltli, p. 19-20; Crusüey, 1987. In: Kim y Merritt (EJ~.) .. BlcrcJ.flit's: Ecol., Pop. 
Mnn1:. & A111wt. Wortil Llst, 11 . ..f6l. 

Enderlein (l930) lo dcscdbe como gl!ncro dentro de la Subfamilia Nevermanniinae y lo separa Ud 
entonces género Wilhelmia Enderlein, 1921, de distribución pa1eártica, por presentar el ú\tlmu scgmenlu l.trsal 
notablemente corto, tan largo como su propia anchura, Cün las unas tarsales de la hemhra tan largas coml1 0.75 
la longitud de este anejo, asf como por la presencia en el sexo fomcninu de pelos escamnsus verde brillantes 
en el esi:udo. 

Su1nc (l'JG3) provee unl di:l!gno .. i!' de esh: subgénero. adicionand~1 los siguientes caracte,es: Mull.Q. 
Hembra con la frente iridiscente; ojo sin tríánculo ocular: antena con nueve flage\t1mc1u~. sin armajur~ dt:-:uial: 
secci6n has.al de la vena R con la cara doiS<il desnuda; sector radial no ramifkado; call\f(lJla bien desarrl11\..1J;i, 
sobrepa.<;,mdo el palisl1\co; primer tarsl\mero de la pala anlerior delgado; uña llrsal i:on ~-l sin dient.: ..:orto: Sell.ts 
escuamili.Jrmes brill:mtcs del escudo distribuidas en grupos pequeños: segmentos terminaks del ahJoml!n 
brillantes en la hembra; lóbulo lateral de los ttnninalia femeninos con un ángulo fuerte o proyección ventral: 
macho con el gonostilo menor que 0.5 la longilud del gonocoxito, más ancho en la base, 1.-on una Sl''ª espin;i 
apical pequeña: adminículo triangular con los apodcmas cortos. eiwa,: Hileras transversales de espinas prl:!sentt'S 
sólo del !iiegundo terguito al cuarto; quinlo al séptimo esternitos caJa uno con cuatl'O esrinas; eospinas terminJles 
del ahdomen presentes aunque pequefl.u; capullo sencillo con la abertura no levantada por endma dl!I nivel 
dorsal del cefalutórall.. LiJ:y¡: Cuatro artejos an1enaJes; escamas re.;tales pr~ent~. formanJo una ti anda obs...·ura 
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d;iramcntc visible a lo ancho del Ol'ta\'O segmento ahdominal; anillo posterior formado por 68· 72 tu leras de 
ganchos; octavo segmento sin tubérculoi; ventrales; escotadura pos.tgcnll presente y bien d1..-sarrollada. Más tmdc, 
Field (1967) añade que las L'!<iCtlmas dispuestas en grupos wbre el mcsunoto pueden ser plateadas, doradas o de 
color verde. 

Posteriormente, Coscarón y Wygodzinsky (1973·74) adicionan otras caracti:rísticas, como la prc..<;cnci;1 
de gonapófisis glabras. En el mismo año, dichos autores al rcJcscrihir a Símultum e:c1guum y cumpJ!Jdu ~un 
S. paraguayense Schrn11~y. rcdcscrihcn al subgénero y lo confnmlim con Simuliwll (f;¡arm1íow111p:.L1) Endcrlcin; 
en su diagnnsis ~uhgcnt!rica aportan !Js siguientes características en adidtfo a los ya mcndon:1Jos: 1) tarn;1ño 
pequci'ln, cuerpo y 3la no mayores a 2.0 y 2.5 mm, rcspcctivaml'ílll.'; 2) hemhra.'\ con dientes mamlihu\;1rcs 
~ihser\'al11es con 1ai.:1lh.iad Sl)lt1 en uno Ue !iU!> máJgcnQ, 3) alil .:u11 la. ·,.:na ;;u~.:0:.:::.! .!.:• :-:'..':!l, \'•.:!!:! R, (nn tm 1 

hill!rá de sedas espimfonncs, comt\nmcntc sin alternancia di! st.'tlas y vena R1 .J (mcm:iun¡1da cm~ncarncnte como 
sector radial) con una hile1a de scd;1'i simples; 4) patas con pelos y escamas: S) hcmhr3 con horquilla gl'nititl 
prcscn1a11Jo el tron..:o pn1por..:ionalmc11tl! largo y esclerosado, procesos de las ramas cortos ,,:on burdc 
rc<londcadu, cspcrm;11c.:;1 globular u ovoide, sin cuello esclerosado y con C!..'\pkulas internas; go11.1pófüi't sin :-.cd:1s 
y hicn esclerosada.~ en el hnrdl.! interno; cerco ancho y lóbulo anal alargado y puntiagudo; 6) macho i:un d 
gonostilo subtriangular o suhcuadrado en contorno, genc1almcnrc con el margen interno n·fmzJJu y con cresta 
l<1tcral interna y sin c,~pin;1 en la p.1rtc apic:il; enJoparámcros bien dcsarrollaJos con c!<.pina~ m.irgin:ilcs fucrtcs; 
plac;1 ventral m:h ancha qui.! lart'..ª· con proyección mc<lia que en algunos casos es muy !.!vidente. Con rcspct:to 
a la pupa mcndnnan que el capullo prt.-senla el tejido relativamcn1c grueso, con fonc.t de !ianJ;1lia y hordc 
anterior sin s:ilien1i:s; traqucn-hr.1rn¡11ia..; COI' !iieis a ocho ram;t<; delgada.<;; envoltura ccfalica cun 2 + 2 tricomas 
frnnlalcs simples o bifumido:. y rn~lro con 1 + t trkomJs bffidns o irffiJos; envoltura iur,1dca con t:in~o a siete 
pares Je tricomas, gencralmcnll• nin cuatro a seis ramas; ahdnmen con pdm•s de espina~ en 1.!I bordc anterior 
del octavo segmento. Por su parl~. en cl mismo trabajo, Coscan~n y Wygodzins\..:y anol<m atlem,1s que la l;1rva 
presenta el segun.tu artcjll antcnJI ligeramente má.<; largo que el primero y aproxímad¡11ncn1e igual al lcrccm. 
el ~t·gunJo con una muc:..:a: ahJumt.'n ensanchándose gradualmeme hacia la partl! po~tcrior, no ahrú¡itamcnlc 
tnm~ado y con varias hileras Je t.'S..:amas rectales; apotoma cefálico con pigmcntaci6n posili\~J y csdcrito later.il 
del pscud1'ipo<lu con grupos de nueve espinas. 

Chn~ 11ara lu ldl'nrificaci6n de 1:1<; espl'<'it'!'i de Simuli11m (Notolrpn'a) de Mb:kn. 

Las siguientes chl\'CS induyen a la ya cur.ocida ~pt..-cie S. gonwlezi y al nucvu rcgiMro en este trahajn 
de S. s11/Jexi:;uum. No se presentan claves para la dl!tcrminación de larvas ya que a ta fc~ha nu se cunoce la larva 
de Simulium (Notofrpria) ~p. A. 

ADULTOS 

J. Ejcmpbrcs lmlópticu:-.. 
• Ej~mplarcs :Jicópticos. 

M:t~hús (en parte). 

2. Gcnitale.\ \:OO gonopoJins formados por un artejo prox.imal y uno distal; índii:e frontal superior 
menor <le 0.9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . Machos (en parte). 

·Genitales con un lóbulo lateral de un sólo anejo; índice frontal superior generalmente mayor que 0.91. 
hembras. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . ..... • · .. 

3. Gonostilo ~on un:. proyección apical originada a manera de pliegue ~uyo ipke sobrcpas<t el margen distal 
redondeado del propio cuerpo del gonostilo y que termina en Hnea recta (Fig. 639. 640 y 641). 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. gon:alt:I 
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• Gonostilo con el pliegue apical alcanzando o apenas 5obrepasando el margen distal redondeado del 
propio cuerpo del gonostilo (Figs. 670-672) . . . . . . • . . . . • . . • . • . . . . .S. (Notoltpria) sp. A 

4. Ufüulo lateral con el margen poslcro-inforior cóncavo; proporcidn altura del 16hulo l:ueral/altura del cerco 
mayor de 1.5 (Fig. 645). . ................•..........•.....•.... S. gonuiltú 

- Ll1huln lat..:ral cun el margen ¡mslcro·infcrior rcc1u; propordón altura lid 16hulo lateral/altura del t.:erco menor 
tle 1.4 (l'ig. 686) ....................................... S. (Noto/tpria) sp. A 

PUPA 

l. Traquco-bra111.¡ui.i. con ~t!is ramas (fig. 650); cun 3+3 tri~umas nwsunotales supcriure.\ (Fig. 651) ..... 
. . , , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. gonwlerl 

• Traqu1.-•o·hran4uia con ocho ramas (Fig. 688)~ con 4+4 1ricom;is mesonotales ~uperiores (Fig. 689) . 
. , .•..•............ , .•.. , • . S. (Svlúltprú1) :tp. A 

Conwnturin~. ToJas la\ i:ar~h'lcrhth:as mcndona,fas en los p.lrrafos preccJentcs son tlifcrencialcs del suhg~nero. 
Nu uhs1:rntc, ml't.liame el cs1uifoJ Je los ejemplare.<; de especies mexic;mas, Si! concidcra la ncccsiJad de modificar 
alt!uno., c;1racterc~ diagnt~stkos y adarar algunos titros que parecen c:1er en contra<licr..:ión. Con rdaci1\n al 
a<lullo, la caldpala puc<le alcanzar el bon.JI! distal del p1~disuko o sohrl'pasarlo; l'I gonos1ilo del machu pul!de 
prc.!.entar un ;1rea rt..'Jon<la pequeña (con ohjctivo de 40X) en la parte apical a manl·ra <.h.• alveolo de espina, pero 
en walidaJ está ausi:ntc, contraponiéndose a la idea de Stonc (1963); l.1 cspcrmatcca de la hembra pui:dc 
prc~cntar un cuello ~orto y no pre11cnta espfi..:ulas internas (al menos no vh1hles con obtctivo de IOOX). Por su 
r.1110:, la pupa puede prc~t!nt:ir desde i.:uatro h:ist<1 sictt! pares Je tricomas t!n d ,1rca mes~notal. Cabe aclarar que 
n11 e~ r.tra la c~btcnd:i de machos Jwl1~pth:os y dict~p1icos en varias especies del subgénero, pur lo que el sexaUo 
dcht!r.i h.t!>ill~C p.mi..:ula1men1c en los geni1.iles. 

A la fecha se h;m descrito seis e\pccies clasific:iJas dentro de este subgénero: Simulium exiguum 
Ruuhaml, 1906, S. go11wlr:.i Vargas y Dfa.z-N:ijera, 1953, S. bluntoni Field, 1967, S . . n1bexiguum Fic!J, 1967, 
S. {'1.Jrt1gua_w:11se Schwnky, 1909 y S. Jlwense Cos.:a1ón y Matta, 1982. Por su pane, S. rangeli Ramírez-Pérez, 
Ra\\i y Ramfrcz, 1977, fué colrn.:ada originalmente en este suhgénero pero actualmente a sido lransfcrido al 
'Uhg~nero Coscaroniellwn sensu Py-Dani~I ( 1983) y m:1s rccicnlementc como sinonimia de S. cauchense Floch 
v Ahunncnc, 1946 del subgénero mench.rnaJo {CllSi:ar\~n. 1987). 

Oc ellas, sólo S. ~oftl..alezi 11c h:thfa rcghtraJo en México, pero en el pu:scnle estudio se detectó la 
fHC!.enda de 01ra espede de Nvrnlcpria. 

Di: esta forma, el Suh¡;~nero NotalepriiJ presenta una distrihui.:ión netamente nemrupkal, siendo el 
regi!<>lro más boreal San Luis Pulusf, Mé1t.ico; cuatro especies son sudamericanas, una de ellas alcanzando 
Centrnamérica y México; dos especies Sl11o se conocen en Panamá, 

Es1e suhgénern uene especial importancia desde el punto de vista médico, ya que dertas especies (v. 
gr. S. exiguum y S. gnr..:.;!ezi) presentan antropofilia y han sido encontradas parasitaJa'\ con Onc/Jocerca mlmflu 
y son capaces de transmilir esta filaria causanle de la oncocercosis humana en América. S. gonza/ezi en México 
y Centroamérica se considera un ve.:1or secundario, actuando asf en aquellas zonas oncocercosas que por su 
altitud no presenta gran abundancia de otras especies transmisoras impor1an1es. 



Simu/ium (Noto/epria) gonwle::i Vurgos y llíuz·N6Jera 
(Figs. 612-663) 

1953.Rt'v. lnst. Salubr. E11f. 7i-op. (Méx.), 13(3}: 235-239, Unu. t y 11. 12 figs. Loe. Tír.-No designada. Tipos: 
No'designarJos. 

sm. Simulium uiguum Rouhaud, 1906, de: Knab, 1913. bu. /m. Mrn.r., 1: 154 len patk); Bc~uaim, i934. fo. 
Stron¡,1, SanJgrouml, Bcqu.1.crl & Od10J, 011dwrerdruis, parl 111, Cnmhridge, p. 224: Vargas, 1941. Re\•, 
/mi. Srllubr. H1if. Trop. (Méx.), 2(1); 115-122; Vargas, 19-llu. Re\'. /mt. S11llibr. Ettf. Trop. (Mb;.), 
2(2): 213-236, F1gs. 28 y 36-A; Vareas, 1942. Re\•, Jn.rt. Salubr. Enf. Trop. (l\té:c.), 3(3): 229·249; 
Vuga~. 1943 Re1· l1ut. S.1/u/,r. T.11(. 7h•p. (~.l~x.), ~{3): 287-290; Var~nc:, 19-0a. Rrv. lnrt. s,1{¡¡/1,., 
Enf. Trt•p. (Mér..), 4(4): 259-370; de Lc~'.m, 19-13. B<•f. Sm1it. Gumt'malti, 51: 117-126; Oi1111pf, 1944. 
Can. E11tomvl., 76: 117-124, 6 r1g!o.; Vargas, 1945. Rev. lmt. S11lubr. En/. Trop (Méx.), Monogiaf.I: 
135-136 (en ¡iiu1e); \'¡1ri:11j, Martfnez-Pal:tnos y Di:az-Nájl."'ra, 1946. Ri·1·. lmr. S11/1,J•r. E11f. Trop. (Méx.), 
7(3): 108'. 160, 171, 171, F1g. 153; De León, 1947, Emomvlogí.i 1/~ l<l Onwn:rcoúr. 11. C1iugr. 1'\<!x. 
de MeJ1::1na, pp. 147-166; V¡¡rgas y D!az.-NáJl.'ra, 19·19. Rt·\·. /nst. S.iluhr. E11/. Tni¡J. (Mi!i.), 10(4): 
; V11tl!ll~ y Rufz-Reyes, 19°19 . .-111. /1111. Diol. ¡Méx.), 20: 271-27·1; Da\m:it, 1951. ,111. Ent. Soc. :1mcr .• 
44: Ji-SS; G1h!.•m y D.ilmat, 1952. A11. J. Tro¡1 Afr,/ //_ti;., 1(5): 84H-R5\; D.1hn:t1, 1955. Smuh M1.Jc. 
Cull., 1!5(1): 112-116, PI. 22, F1g'I.. 16-18; PI. 2S, F1gs. 133-135; l'I JS, Fig. 27·1; PI. 36, F1g. 281; 
PI. 39, fig. 321; PI. 40, Flg. 361; PI. 42, Fig. 398. 

Mn S1mul1111n C:•1ll:<1lt'.li Vargas y D1áI.-Ná1l.'rn, Je \'uk.m.i, 19{>7. Cm D1p1. Amrr. S Umtrd Srme.r, SmmliiJa~. 
16: 12 {lupSU!>}. 

Kcl<1l'm·1d!1 ad1.:mn¡¡Jc.;.-V11rga.~ y Dí:tz.·N.iJcra, 1957. R1•1• lrut. SaJuhr. Enf. Trup. !M¿x,), 17(4)· 157, 158, 159, 
F1gs. 294-300; Cn~arón, 1987. M1u. /'ar'"'JUe T.mi/iv God,Ji, p. 19-20; Cru%1..<.:y, 1987. 111: Kun y 
~lem\I (Ed~.). JJlacJj?iC'r: Ernl, /'op. M111t1;. 4( :t1111r•1. U41r!,J 1-111, p . .lti3. 
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ltt•tlt·.,rripdón del macho. C.í!h..~·1..;r lfoll~ptka o Llklíplica, ..:un f<n·1•a ocul.iris o sin ella, rcspectivamen1c; en 
111" l'jC'mpl;ucs holóp1i..:o!., facct.1s inferiuro.'s tan grandes wmo 0.44± O 005 (0.44-0.45) 11 =3 el d1:tme1ro de las 
~u11~·ri11rc~. Ejt.>mplarcs lll1h~p1iws con el o..:dpudo y vértice p.m.lo os.:uro con polínosidad iridiscente y sedas 
l.HJ:'.t" de 1.:olur p.uJH h1 iii.1.11tc, Adi ... i>111i1im\:"11¡._:, lu.1. J; .. .:,.,,; ... .,_., fJJ ... .-. ... r.t.1;;. :a f;.;::-.t;; ;;irr.:!;i.r :i! c;:;!¡--.:;;ic ;,- ·:~rti:'.'. 

lnJi;;c lmntal (As/L): 0.9± 0.1 {0.8·0.9) n::;2~ (Aill.): O.C19± 0.07 (0.64-0.75) n'-='2 (Fig. 617). Antena ..:en 
d c~¡;apo y pcdicdu am,uillo \1..:1e, 1lagd1~ml!1os parJIJ o:>..:urn ..:on pilu~idad .,;~1rta amari!k1 dorado (Fig. 614). 
Clipco p.1rJo con polinosklad iridiscente y algunas sedas pan.lo. Palpo amarillo; F6rmul;1 del palpo: 5. 75 ± 0.5 
(5.0·6.0)4-5.87 ± 0.25 (5.5-6.0)4-12.25-0.86 (11.5-13.0)4-11.6-1.88 (9.0-13.0)4-18.5 ±3.39 (15.0-22.5) n~4. 
Vc~kula s~nsorial tan alta (vh.ta b1cral) ..:011\\1 1.0 !.U propia longituJ m;lximJ y tan ancha cunm 0.78± 0.12 
(0.(16.t 1.0) n:::;6 su propia longitud, con la forma que se aprcci¡¡ en la Fig. 615; vc!-ícula ~L"n.~orial tan Jarg;1 
c¡1mn 0.:!08±0.04 (0.16·0.30) n =6 la lungi1ud dd h'rcer segmento del palpo. 

lJ![M: Mcsonoto i:on el tegumcnlo pardo nscuro aterciopelado, casi negro. En vista po~tcrinr i:on l.i 
lu7. incidiendo pcrpcndkutarrnl'nlc sobre el Jqrso se uhsen•J 1wlinosiJaJ irillisi:cutc vcn.h!-pla1cado, gru110 tic 
3 a 12 e!i.camas recumhcntcs iridiscente.!., muy brillanfc<;, prcdnminando los reflejos verde y s~·cundariamcntc los 
dorados (Fig. 613). Escudete pardo oscuro brillante, con csc;1m¡¡s rccumhcntc.•., iridisccnt~~ y sedas cre.:la'\ 
largas de color pardo con Orillos cobrizos. Postnoto 1.:on polinusidad iriJisccnu.'. Pleura pardo rnn polinosi(lad 
iridiscente. 

Ala con la vena subcm.tal di:snuda; R1 con sedas espinifurmes en una sola hilera. casi desde el orfgen 
de la vena R1 al margen del ala; R,. 3 con sedas en la cara ventral; relación longitud de la base d~ R/ JungituJ 
total del ala: 0.22± 0.03 (0.17--0.24)5 {Fig. 612). Balancín con el caprtelo amarillo claro, peJicelo pardu a 
oscuro 
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Simulium (Notoleprfa) gonzale?l. Caractcrlsticas del macho, excepto termlnalia 
(Escalas en mm). 

Fig. 612. Porcil1n anterior del ala. 
Fig. 613. Vista dmsal dd mcsnnoto. 
Fig. 614. Antena. 
Fig. 61 S. Detalle del tercer scgmenlo del palpo mustrando la vesícula sensorial. 
Fig. 616. Detalle postrando la auscnda de triángulo ocular. 
fig. 617. Esdcrilo fwntal d1.! un macho dic6ptico. 
Fig. 618. Vista l:itt!rnl del abdumcn, mostrando los patrones de pulinosidad. 
Fig. 619. Tercer par de patas. 
Fig. 620. Segundo p:tr de patas. 
Fig. 621. Primer par de pata~. 
Fig. 622. Detalle de la pane distal del hasitarso y del segundo tarsdmero del tercer par de patas moslnmdo la 

calcipala y el pedisulco. 
Fig. 623. Uña tarsal dd tercer par de patas mostrando el diente sub-b:1sal. 
Fig. 624. U1'a tarsal del segundo par de patas mos1ramJo el tlit..'nte sub-basal. 
fis. G~S. UñJ tar;;::il ~d primer ¡,::ir d:: p::it:l!i m;;:;tr:in~o el dler.t:! ~ub-b:l!:al. 
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Sinw/ium (Noroleprla) go1rzafezl. Cara1:rerís1icas de Ja hembra, excepto termina/la. 
(Escalas en mm). 

Fig. 626. Detalle que muestra la ausencia de triángulo ocular. 
Fir, 627. Frente. 
F1~· 628. Cit1arin. 
Frg 629. Vesfi:u/a sensorhtL 
Hg. 630. Antena. 
Fig. 631. Dl..'tallc 1fo un grupo de escamas y un:..i seda dt!l mc..<>onulo. 
Fig. 63::!. lkwllc Je Ja pordún dis1:1I del ba.">itarso y dd segunJo IJ.rsómcrn de tercer par de patas mos1rnndo 

Ja cakipala y el pcdisuko. 
Fig. 633. Uña 1ars:d cid tercer par de patas. 
Fig. 634. Ulla tarsal del segundo par de paras. 
Fig. 635. UñJ tarsal del primer par de patas. 
Fi11 í11f1 1''.'r-:o:r r'!f '.!z pt;i:;, 
Fii. 637. Segundo par de patas. 
Fig 7J8. Primer par d~ patas. 
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Simulium (Notolepria) gnnz.alez.I. Termina/la masculinos y femeninos. 
(Escalas en mm). 

Macho. 
Fig. 639. Gonopudio. Vista dorso·ventral. 
Fig. 640. Gonustih Vista dorsal. 
Fig. 641. Gonostilo. Vista ventral. 
fig. 642. Plai;a vemral. Vista dorso-ventral. 
fig. 644. Complejo cde;igal mostrando al cndoparámero y la membrana. 

Hembra 
Fíg. 643. EspL'rma1eca. 
Fig. 645. Uibulo lateral y cerco. Vista lateral. 
Fig. 646. Horquilla genital. 
Fi¡. G47. L'wl.!.\krni(o y gu11apdfis1s. 
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Primer par de patas: cou amarillo con polinosidad similar a la pleura; trocanter amarillo; fi!mur 
preJomlnantemcnle amarillo, con un área en el margen pastero-ventral pardo, tibia de color amarillo; basitarso 
amarillo i.:on los 0.S apicales más oscuros, el resto pardo, gradualmente oscurecidos (Fig. 621 ); uña con 
protuberancia roma basal (Fig. 625). Segundo par de patas: coxa parJo, c1 resto !<.imitar al par anterior, cx;:cpto 
los tarsos amarillo, con los dos apicale."1 de color pardo (flg. 620); una tarsal como en la pata del primer par 
(Fig. 624). Ten:cr par de patas: coxa y trocanter como en d sl'gumlo par; fémur con las 0.25 basales amarillu, 
el resto pardo, revestido con pollnosidad iridiscente poco abundante; tibia ensanchada hacia los 0.3 dis1ales los 
0.33 ba.o;¡ales, amarillo, gradualmente oscurecida a pardo hacia el ápice; basitarso amarillo, excepto la caldpala 
y el margen antcro-vcnlrill que son de color pardo; calcfpala bien desarrollada akanzando el borde distal del 
pedisulco o muy cerca de él, éste úhimü bh.~n man:JJ\) (fig. 62~); s~gun<lo tJrsómero 3mJril!o con l'I fipice 
us..:uro, tcn.:cro amarillo, cuarto y auinto parJo (Fig. 619); u"as tarsalcs rccurva1fas con diente ~uh-basal bien 
dc~arrollado (Fig. 623). Todos los fémures y tibia.\ cun sedas y escamas. 

c\t"l-!,1m;n; Ü,:!:::r.i;i',~r! !e~'.!!!''-''1!:,!.fi'! gl'IWra\ p:triJo; C"it.:311\J aterciopelada p:trJo y !il'Jas tic\ mi"imn >.:OJor; 
primero al septimo t,:rguitos, att:rdnpclados pardo oscuro mate, con placas laterales de polinosh.lad iríJis..:ente 
que se continúan dorsalmentc en los 1erguitus segundo al séptimo, en este último sólo laterales. Terguilü 
tt.•rmin.1\ tirillílnte (Fig. 618). Estcrnitus uscurus. 

Tr.!111Íllalio: gonncoxito suhcuadrndn i:n contorno, tan !:irgo como 0.88± 0.09 (0.75-0.97) n=4 su 
propia 1111chura, con el m;1rgcn interno recto, el cxtcrnn redondeado y continuando con el pro'(imal; margen 
apical ligeramente convexo o recto (Fig. 639). Guno!itilo muy corto, tan largo como 0.475± 0.05 (0.4-0.5)n=4 
IJ hmgimJ máxima del gonncoxito, con forma subcl'lnica, :1ph.:l! recurvado hada la línea media y a mant.:ra dl• 
1.:plil!glic con re:-.pec!O a su hase; c~pina apic;1I no evhh:ntc (Figs. 639-641). Membrana dt.:I cdcago con 
rcn.'-.timiento de C."ipinas en peine: dh:ntes margin;1lcs bien desarrollados, en número de ocho a diez; los do.-. 
p.1r<:~ mis apicales muy largos, el par más apical el mayor dirigido hada la parte pu~cti1H dd cuerpo {Fig. 
(>4-1); placa lateral con bordes irregulares (fig. 644). falcago l'Orto, an.:hu y bilohubdo en su ápice. Placa 
vcntr.11 en forma de pczm1a, l'Oll una protuberancia media apical t.:orta, y redondeada y protuberancias latcrah:s; 
apoJC'rna<; ..:ortos y gruesos propoicit'ln longitud <ll.! la lárninJ/ am:hura de la 1:1min<t: 0.52 ± 0.06 (0.48·0.6)n=3; 
pru¡wrcit~n longitud de la es~otaduraflongitud de la lámina en la parte mc1Ha: 0.4 ± U.Ol (0.33·0.47)n=3 (Fig. 
M~J. 

:\lt.•didas: Longitud total del ala: 1.555± 0.04 (l.5·l.6)n=4. 

fü•dt ... l'ri¡x:Mn de la ht.•mhru. DbY.dt: D1cópt1ca; occ1puc10, lrCll(C y ciipcu ~OH -;} k~u1111 ... fltU rar.J;, ¡_1:;.:urn, 

reYCSlido con polinosidad iridiscente. lndk~ frnntal As/L: 1.19± O.Oó (l.08-1.25Jn=S; Ai/L: 0.93± 0.04 
(0 87-1.0)n= 8 (Fig. 627). Triángulo ocul¡¡r ausente (Hg. ó:!b); lflángulu frumal LIA: 0.76± 0.02 (0.73·0.79) 
n=S (Fig. 627). Antena con once artejos; escapo, pedicelo y primeros flagclómeros amarillo, obscurecidas 
prugtc!li\-'antente hacia el ápice de tal formJ que los tlltimos son Jostinguiblemenle pardos (Fi¿. 630). Palpo 
amarillo; f<lrmula d<i palpo: 1: 6.3± 0.44 (6.0-7.0) n=5; 11: 7.44± 0.60 (7.0-8.2)n=5; 111 13.26± 0.82 (12 0-
14.0) n=5; IV: 12.64± t.71 (10.0-14.2)n=5; V: 19.5± 2.23 (16.0-22.0) n=S; veslcula sensorial ian ancha 
cumo 0.70 ± 0.10 (0.52-0.85) n=8 su pro11ia longitud y t.tn largo cumo 0.313± 0.03 (0.25-0.37) n=S la 
lung1t11d del tercer scgmcn1u del palpo, wn lo forma .:¡u.! se üh$Cr'l o::n h fig 619 Min.ila con el margen 
e:-terno presentando 12-11 dientes, el interno con 9-8 dientes. Mani.Hbula con lo~ dientes externos poi.:o 
dcsarrollad<1s y con 19-24 dientes internos. Uomha dban:il con los cuernos bie.n desarrollados y esdcrus.ados, 
escutallura pot.:o profunda, casi rt.>cta, sin ornamentaciones (Fig. 628). 

J:ilw; Mesonoto con el tegumcnt11 pardo osctiro atl!rciopelado; en vista posterior con la luz incidiendo 
dorsal mente se observa, en ejemplares abrasionados. polvosldad escasa en toda la superficie, m:ts abundante 
en el margi:n anterior y en el pronolo posterior; con grupos de 3·12 (en su mayor fa 4 a 8) escamas re..:umhen1es. 
ddgadas verde iridiscente en toda su superficie y sedas pardo doradas separadas rcgulumente distribuidas en1rc 
los grupos de escamas (Fig. 631 ). Estas llllimas aparentemen1e con estrías longitudinales vistiL'i con microscoJpio 



por transparencia. Escudete con el tegumento pardo concolor a! mesonoto o li!!eramcntc más claro, con escamas 
irid\scentes en el margen posterior, panicularmente en los lados y sedas largas erectas de color pan.Jo con 
reflejos cobrizos. Postnoto pardo con polinosiJad Iridiscente, evidente dep1mdiendo de la incidencia de la luz. 
Pleura con el tegumento pardo, revestida con polinosídad gris~cea con reflejos me1álicos (iridiscente). 

Ala: Vena suhcost;1I sin SL'lla.o;; vcnot R 1 con seda.'\ cspiniformes regularmente espaciad:1s en una hilera 
únka. casi desde el orígen de Rs h<U.ta el margen del ala; re!Jci1'in "h1nf!ilml dl• la h:m~ de RJlongitud lo!~! dd 
ala": 0.20± 0.01 (O.IQ-0.22) n=8. Balando con el capitdo amarillo a hlanco, peJicelo pardo. 

Primer par de patas: CO\a, 1roc:1nter y fémur de color amarillo; tihiit amarilla con sedas pardo; hasitarso 
am:irillo, los 0.5 distales oscurecidos; tarn'imeros resiantes de color pardo (Fig. 638t uña tar'iíll poco curvada, 
~tn dic:mc tiasal, pero con pwrnbcr:mcia thg. b35J. Segundo par Je patas: coita pardo; trocanler amarill1.i; fémur 
)' tihia am;trillo con s~·d;ts color pardo; larso amarillo excepto Ja mit:.!d apical del penúltimo y el último que son 
Je c\)lor pardo (Fig. 637); uña !arsal similar al de la pala anterior, un poco m;is curvadO (Fig. 634}. Tercer par 
Je p.uas: coita pardo; troc-ankr amarillo; f~mur con los 0.33 basales de Id cara Jmsal amarillo, el resto pauJo; 
11bí.1 .:nn his O.S basalt.•s amarillo. los 0.5 distales de color pard1>, cngrus:tdu en el lerdo apical~ basitars11 con 
lm J.1Jos p;iratelos, amarillo excepto en el margen antero-vcnlral y el área de la cakfpala que son de color pardo; 
set:LrnJo y tcri.:t.•r tars6mcros am;irillos los últimos dos .1rtejos de color parJo (Figs. 636-632); ui1a t:irsal curva 
con dienlc triangul;1r pl.'qu..-ño en su base (Fig. 633); caldp;1J;i hien di:s:trrull;1Ji1, alcanz;mdo al mcnos los O. 75 
di! ];1 dis1ancia entrt! la ar1icu\Jdl~n hasal dd segundo artejo y el hordc mjs Jislal del pcdisulcu, éste hicn 
m.ir~·;idn (Fig. 632). 

~: escama pan.lo oscuro awrciopdada; en vista lateral y el resto con polinosidad iridiscente. 
!'!:!!11nJo terguilo con pulinosid,1d iridiscente; tercero y cuarto tcrguitus pardll aterciopelados; quinto con placas 
l.!h:r.ill!'i de polinosldad iridiscc:n1e que no Jlcgan a tocarse en la linea nh.'Jio dorsal; seitlo similar al quinto, pero 
l.1 r"l"inosidad restringuiJa a klS 0.5 .!.nleriorcs del csderiw y más alcjada de la n:~pcctiva del !Jdo c11n1rario; 
~l.'ptÍllllt lerguito pardo aterciopelado; el resto negro o pardo hrillame. Tndns los tt!rguitos con sedas Jax1men1e 
Ji,trihufdas de color claro. Eslernitns de color pardo. 

IffmingJjn: UrocMernito ovalaJo, poco diferenciado; proporción "longitud /anchura del urncsternitu~: 
O'\'i+ 006 ~04(.-0til)n=R <lnn:>pr'lf\,¡~ '.'.'r:'r\'.\, '.'.''.'n '.'! ~:!~~'.:"n ir:~".:"r:l'J r:::..:y c:;~!.::"ü:;::i.,fo, el ;.;..;:u rr•u) 
nwmhrannso, sin macro1riquia, con su ;ipicc obtuso; prnp(lrdl!n "lungitmJ/ani.:hura": 0.54 ± 0.12 (0.4-0. 75)11=6 
~ LHl l11rg11 nimo O 37± O 0C)(O 28-0.5.J)n =5 la longirud del uroc.Hcrniro (Fig. 6-17). Cerco scmidt~ular, nurgcn 
d1!-t;-tl reJondeado. Lóbulo larcral con la pnrcil"'in inferior membranosa. con abund•mte macrotríqui?; margen 
pos1crior redondeado, margen inforior casi recio en la porción posterior, formando una proyecdl1n media vcn1ral 
curta pero puntiaguda y el marg~n anterior fucrt~menle redondcaJo; proporción "allura/;inchura": 1.58± 0.25 
(J .38-2.0} n=7; proporción "altura del lóbulo lateral/altura del cerco": 1.78± 0.20 (1.52-2..10) n=7 (Fig. 645). 
Horquilla genital con las ramas y tronco delgados; las ramas C'Jn tre~; h1hulos distales poco desarrollados, el 
eitlrcmo redomleado, el apical puntiagudo y el interno ¡, ian~ular; las ramas forman una concavidad interna en 
su unión; proporción ·1ongitud ln1erna de la.'i ramas/longi1ud del tronco~: 0.81 ± 0.12 (0.71-1.0) n=8 (Fig. 
646). Espermateca esférica, con cuello hasal y sin ornlmcntadoncs !!videntes, conducto con c ... 1rras trJnsvcrsalc ... 
en toda su longitud (Fig. 643J. 

l\fcdid:is(cn mm.): L,ingitud total del ala: 1.53± 0.07 (l.47-l.68)n=7. 

Rt.>d~«:ripclón de la pupa. ~:En forma de sandalia, compuesto por tejido más o menos laito; borde de 
la ahertura reforzado y aproximadamente a un jngulo d~ so· wn respecto a la ha..'\e del capullo, en visla lateral 

· el borde de Ja abenura es rechJ (figs. 648-649). 

~: Frontoclfopeo con granulaciones en toda su superficie, pero dejando libres pequeñas áre;1s 
redondeadas JXKO diferenciadas; con 2 + 2 tricomas frontales, el más anterior pcqucl1o y simple, el posterior más 
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Simulium (Nowtepria) gonzalez.i. Características de la pupa. 
(Es.:alas en mm). 

Fig. 648. Capullo. Vista lateral. 
Fig. 649. Capullo. Vis1a <lorsal. 
Fig. 650. Traqut."(J·hram¡uias mostrando el patr~n de ramiJicaddn y el número de ramas. 
Fig. 651. Vista parcial de la cuhiena tlel mesonoto mostrando las ornamental'iones culh:ulares y tricumai.. 
Fig. 652. Cubierta cef11ica. 
Fig. 653. Cubicrt.i abdominal mostrando tricomas y espina.o;;, Lado izquierdo dorsal, lado deredm ventr~tl. 
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Sim11lfom (Noroleprla) go11zalezl. Características de la larva. 
(E!'calas en mm). 

Fig 654. Vista lateral del cuerpo tle la larva. 
Hr 6)5 Vista dorsal de las p3pil~s an~les. 
fig. 656. Antena. 
l 1g 657 Ampllficaci6n del hipostomio mostrando las sedas y los dientes. 
Hg 658 Apotoma cefálico mostrantlo el patn1n de ¡,;oloracitfo y disposición de las plaquillas. 
1"1g 659. Detalle de la porción apical de Ja mandfuula mostrando Jos dientes. 
hg 660. Porción inforior e.le la cabeza mostrando la csi:otaJura, el puente postgenal y el hipostomio. 
Fig. 661. Escleri10 lateral del pscud6podo. 
Hg 662 Detalle del esderi10 anal y parte del anillo terminal de ganchos. 
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largo y simple; 1+1 tricomas faciales muy largos con dos o tres ramas y 1 + l espinas muy cortas cerca de la 
parte mi.odia del rostro (fig. 652). 

Traqueo-branquias con seis ramas, del tronco principal emergen tres troncos secumlarios conos casi al 
mismo nivel y cada uno de éstos origina un par de ramas largas y delgadas casi al mismo nivel, con cstrlas 
tinas: lmnco ba'ial con gránulos (Fig. 650). 

Región nota! con gr<lnulos, más abundante.~ en el área anterodorsal y alre<ledor de la base de las traqueo· 
branquias~ 6+6 a 8+8 trkoma..., ~ligmales simples, 2+2 tricomas antcrola\tralcs ii.irnp\~i,, 3+3 tricomas 
mesonotales superiores tri-tetra y hexaramificados, 1 + J tricomas mcsonotalcs tetraramíficados la1crales medios 
a nivel del origen de la traqueohrnnquia, 1+1 tricomas mesonotales anterolaterales, apro:a:im:1damente en el nivel 
entre el origen d~ la 1raquea y la punta del lóbulo prealar, 2+2 tricomas prcalarcs simpl~. 1+1 tricomas 
ha.salan."" ~imph·'; ~·uhit.·11;1 ahr (f'n gr.foul1•~ dt.' mt'rtl.1r tamaiíl1 a k1o;: mt'~nw11:.ilt·~ t'll 1 .. rjJ "U !tJpt'rfich:• (Fig 
651). 

~: Primer h~rguito con t + 1 tricumas simples dorsolatcralcs, un par pequcflo difídl Je observar; 
segundo ter guito con 4 + 4 lrkomas espiniformes ¡;imples y cortos curvados y dirigidos hada a<lclante Ui!ipuc~los 
en hilera, 2 + 2 tricómas simples por delante de los espiniforrnes colocados entre los lrkomas c~piniformes mls 
externos y 1 + 1 tricom:i.s laterales, todos simples; lcrcero y cuartos lerguitos cada uno con 4 +-1 espinas simples 
y gniesas curvad.as had<l adelante, 1+1 tricomas muy pequcftos entre las dos espinas más externas, J + 1 
tricoma.'i dorsomi:dialcs muy pequeños dis~uestos a ni\lcl entre la.'i dos espinas mí1'i internas ce1c! dd margen 
anterior del csclerito, 1 + 1 tricomas dorsalcS originados en la parte media dd esclcruo entre las dos c~pinas mí1s 
externas; lerccr terguito con 1+1 tricomas laterales granJes, cuarto con 2+2, todos simples; 4uintt1 tcrguito ..:on 
1+1 tricomas dorsolatcralcs en el margen an1erior, 1+1 tricomas dorsolateralcs ccr.:a de la parte mr.!l.li:t del 
cscleri10 y 1+1 tricomas la1ernles pequeños, lodos simples, con cspícula.s en po~icitfo antcml:itcral c-a\i 
inconspicua'i; sexto 1ergui10 con grupos de espfculas dozsulaterales, 1+1 tricomas dorsola1crales ccrc;1m1!- ;1[ 

margen posterior y 1+1 tricomas laleralcs, lodos pequeños y simples; s~plimo tcrguilo con 1+1 tricnrn.1~ 

dorsulalerales y 1+1 laterales pequeños; oc-ta\IO con espina.~ grandes dispueslas en hilera i.:crca del marg1.!n 
anterior y algunos pocos grupos de espfcula.s laterales a ellas dispuestas en peines (Fig. 653, izquierda). Tercer 
es1ernito con el ten:io anletior presentando estrfas, 1+1 tricomas dorso·lateralcs pequi:ños, 2 + 2 laterales de los 
cuales uno es gramle y región \.0entro·la1eral con algunas espículas dispuestas en peines; cuarto es1ernilu C\Jn 
estrías en los 0.33 anteriores, y espfculas en peine, con 1+1 tricomas dorsolateralc.'i pequeños cerca del margen 
anterior, 2 +2 dorsolatcralcs en la parte media y 1+1 laterales, todos simples y pequcñüs; quinto cs1ernito i.:on 
la superficie presentando esp(culas en peines, exct"PIO los 0.33 :.:ltcriores que presenta estrías, con 2 + 2 espinas 
bífidas juntas entre cada par, 2 +2 tricomas laterales a ésta.'i y 1+1 lateral, todos simples; sex;to estcrnito con 
Jos 0.3 anteriores estriados, espfculas en el área central, 2 + 2 espinas dondc las inlernas son bUiJ.t\ y las 
ex1ernas simrites, 1+1 tricomas entre las espinas y 1 + J tricomas laterales a las espinas: séptimo estcrnitu con 
2 + 2 espinas, la inlcrna bUida y Ja externa simple, m.is separadas que en el par del segmento aott!'rii.Jr, 1 + 1 
tricomas entre las espinas y con espfculas en peine. Lóbulos lerminales con una muesca ligera en d m:"rgl!'n 
pos1erior. Con 1+1 ganchos terminale.. (fig. 653, derecha). 

l\tl"didus: Can.u.J.iQ: Longi1ud total de la base: 1.8; Longitud de la abertura: 0.9; Ahura dd capullo: 0.8; 
Longitud Je las traquoobranquias: 1.0. 

Rcdescripción de la lana. Coloración general del cuerpo blanco gridceu. Contorno del .:uCrpo en \'ista lateral 
con el abdomen delgado en los primeros tres segmentos, aumentando 1iglo!ramente de Jijmetro ~n los s~gml!'nlos 
cualro y cinco y los segmenlos abdominales seis y siete mh anchos (Fig. 654). 

Cahw: Apotoma cefálico con seis grupos de plaquillas oscuras, dos basolaterales, una basom~ial 
extendida en hilera mediana hacia adelante hasta aproximadamente la mitad de su longitud. un par J~ grupos 
redondeados laterales a este nivel y una hilera longitudinal media dentro de la mitad api.:al del esderih>; éste 
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pigmentado fuertemente en la parte baso-medial, tornándose ligeramente más claro y formando un 
O!i.Cu1edmicutu en forma de 1rL1ngulo cuyo .1pice alcanza aproximadamente la mitad de la hilera Je plaquillils 
media-anterior, o con un área media mis clara dando la apariencia de anillo (Fig. 658). Antc:na con una M1la 
muesca ct•rca de los 0.5 de la longitud del segundo artejo; fürmula antcnal: t: 3.57± 0.5 (3.0·4.0)n=4; 11: 
3.82± 0.23 (3.5-4.0) n=4; 111: ~.97± 0.39 (2.5-3.3)n=4 (Fig. 656). Abanico cefálico con alrcJl..'dor dl.' 40 
ramas. llipostomio con 4-5 + 4-5 sedas laleralcs, la mis basal muy pequeña, la di!iolal la más larg.1, cada ~cd.t 
con mcdH~n distal y 1-2 + 1-2 seL1.1s en el disco; margen apical cóncavo o recto, el diente medit1 largo con el 
i!ph:c akanzando el nivd de los 1.fo:ntes laterales y 3+3 dientes intermL'dios; m:ir:;:cn b!L'ral con 4-5 + 4·5 
dientes (Fig. 657). Escotadura poslgenal semicircular, relación ·1ongitud/ ar.chura de la escotadura": 0.85± 
0.059 (0.78-0.92} n=-4; rcladlín ~profundidad de la escotadura/ longitud del puente postgenal": 1.25 (Fig. 
660). Mandíbula con dos dientes e~lcrnos, un t.licnle apical, tres suhapicaJc..'i el anterior el m:ls grand~ y 
progrcsh·amcnte disminuycndn rn tamaño hacia !J hase mandi~ular, sic!e espin:u; mediana'i y Jo~ dicnh'" 
marginales en la base, el an!crior grande y triangular, el mis ba.o;aJ pequeño con apruximaúamcntc OA el t;i11nrl11 
1..lcl que le precede, comparticnJo ;imbos la hase (Fig. 659). 

lliu!..!: Pscu1.híp0Ju con alrededor de 30 hikr:i.'i de ganchos; csclerilo lateral con nueve c.,pJna., en d 
margen dis1al que pueden ser hrtiLlas o trífülas (Fig. 661). 

Ahlli!J:n.rn: Esdcrilo anal con los brazos puntiagudos, los anteriores tan largo~ c~1mo 0.3 la lüngituJ d .. • 
los po~tcriorc~. con la unión cntri.: dios cuadrangular; alrededor de la abertura anal. están presentes C~l'kula~ 
en peines de d0s a cinco elcmentns cada u.no, muy evidentes; anillo terminal cornpucslo pur alredcd~H ck 72 
hileras tle ganchos, con 12 a 13 h1ler;1s incluida.'\ por los br37.os posteriurL"S tlcl csclerito anal, cada hilcr;1 con 
13 ganchos (Fig. 662). P.1pila~ a11.1ks hJ1111,1Jai. IK'r trc..\ grupos, el ..:c11t1.i.l i.:un .ip.treulcmcnte 1/1.'-" ],füuhh, lu.~ 
latcr;ilcs cada uno con i.:uatro, 1mJos di~itiformes (Fig. 655). 

~h·didas (en mm}: longitud total del cuerpo: 4.2; longitud de la c~p!iula cefálica: 0.6; anchura m;h.ima d~I 
cuerpo: 0.8. 

Matcri11I cx11min11do. 27 ó d, 30 9 9, 4 PP y 6 LL. 

MEXICO; ~. Tux1cpcc, Jai.:atcpec, rnay-1949, Anguiano, col. (1 den alfiler, 1 9 en laminilla; 8 óó en 
la1111111ila, 4 ~ ~ cn aif1h:r; 2 pup.is en lamiuiild y 4 LL ~11 litmiuilid), \'.sllc r..;d ... iuf1Jl, J-m..ir·l?J~. /1. t'Jm¡;:·. 
col. (4 d d y 4 ~ 9 en alfiler); Chialli!..S, Rfo Tulija, Salto del Agua, dii;:-IQ45, M. Madas, col. {I co laminilla). 
Es.::uimla, 24-nm·-1932, A. D.nnpf, i.:o\ (l ó en a\lilcr); Bonampak, 4-si:p-1987, S. JbJ1"\CL-Ill.!nu.I, !.'.u!. (3-! J 
en alfiler y 2 ? 9 en laminilla);~. Orizaba, Ejido Rafael Delgado, 15-fcb-1948, 1. Cordova, col. (1 3 
en alfiler y 1 9 en laminilla; 3 9 9 en laminilla); Acayccan, ene-1947, J. Parra, col. (1 d en altller, l O en 
laminilla); San Luis Pqmsf; Tmn:uunchale, fch-1~45, M. MacCas, col. (1 d en alfiler, 9 9 9 en laminilla: 4 ? l 
en laminilla; 2 PP y 2 LL en laminilla);~. Ayutla, dic-1942, A. Diáz-Níljera; col (1 d en laminilla). 
Ifilnall.liruts, Ciudad Mame, 1944, Brookman, col (2 99 en alfiler). GUATEMALA; ~'!!lli. 27-no\'·1932. 
/\. Dampf, col. {4 99 en :ilfil~r). 

Dislrihuci1\n t~.10cida. Esta e~pcde se encuen1ra ampliamente Jis1rihuida en Mesoam~rka. Se ha registr.ad,1 
en los Deparlamcntos de t\ltJ.verapaz, SuloU., Chimaltenango, Za1:a1epéquez, Guatemala. E5.cuintla. lz.ibal. 
Hltchuc1enango, El Peti!n, El Quiché, Chiquimula, Jutiapa, Zacapa, San Marcos y Suchitepéq\lez (Dalmat. 19.55: 
Vulcano, 1967). 

En México, se ha detec!ado en diversas localilladcs lle Chiapas (Jallenango, El Soconusco. Coma!Jpa, 
Chicumucdo, Mexiquito, Providencia, Colonia Monterrey, Fea Los Horcones, Fea. Palo Maria, Colonia Piedra 
Lahrada, Fca. Santa Elena, Fea. Cocepci6n. Colonia Monte Sinaf, Colonia el Palmar, Fea. Sal\"ador Italia, Fea. 
Navarra. Colonia Las Flores, Colonia la Soledad, Colonia In Minas, Colonia La Lu,ha. Fini:a San ?\kol.1.s. 
Fc..i. Buenos Aires, Fea. Jalen1án, Col. Regadilto, Col. Veracruz, SimojO\'CI, Chenalhl1, Pantclhl\, Yajal6n, S:sn 
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Miguel Utrllla, Mariscal. Escuintla. Plchucalco, Chalchlhultán, Mpo. El Bosque, Bochr, Fea. La Victoria, Fea. 
San José, Mpo. La Concordia, Fea. La Nueva Rivera, Cruz Roja, Ocotlán, Fea. San Antonio Las pilas, Fea. 
El Carmen, Fea. Río Dorado, Fea. El Zacalt~n. Ahlea Unl6n Fronteriza, Aldea Pacayalito, Monte FlorhJo, Fea. 
Laguna del Carmen, Cruz Blanca, Rancho el Paraíso, lmfopendencia, Rancho Payuc.1.n, Fea. Dolores Pctaquil, 
Río Tulija-Salto del Agua; adicionalmente, la especie fué encontrada en Bonampak {lháñez-llcrnal, dato no 
pub!.}); en Oa:(aca (Río Cajones. San Antonio Otatc, Tuxtepec, El Marro, Tcmazcalapa, San Juan Yac, 
Yagavila, lxtlJn, Tiltl'pcc, Sama Jsabd-Eslacidn Refugio, Tavda, Valli: Nacional, Usila, Río Hondo, 
Tepanza~·oalco, Tepinapa, Yagalox. San Ja..:obo, Rfo Manzo Lalana, Toavela, Zaragoza, Lachixila, Jocotepcc, 
Minanahepec, Reforma llagis, Villalta, La Alicia, Monte Negro, San Martín Uuenavista, Cuk:nlán, 
Tu1umu:\ll.t, Pud1ull.11 Mi:\c~. Ct.i4uihui1Jn, R.md1u S.Ul Fdipe 1.fo L.:ún, Tru1i¡IJ11. h.c.sti:¡icc, S.111 Felipe Jd 
Agua, Camotlán, Aml)'O Tinto, Quiutcpcc, Yolox, Soyolapan El Dajo, Ayotzintepcc); en Guerrero ( Ayutla y 
Bonifacin García); en Vcracrnz: Xalapa, Tuiamapa, Fortín, Atuyac, Peliuela, r\tcscatitla, Tccamaluca, Orizaha, 
Almnlonga, Boca del Monte, Xochiapa, Tlapacuyan, Zongolica, Ejido R. DclgaJo; adicionalmente en el 
Municipio de Huatus..:n (lhfüez-Uemal, dato no pulll.)); en El Estado de San Luis Potosí n·amazunchale, 
Tl;1pe\h11acJn y A.\tla); t'O llidalgo (Chapulhuacan); en Tamaulipas (Ciudad Manti:); en MichoacJn (Uruapan, 
P.u;k11;m1, L\1mhardfa, Apat1ingán, Buen:ivista, Sifün del Marqués, San Ignacio lid Valle); en Colima y en 
T;1ha'\Cll (Vargas y Diaz-Nájcrn, 1957; datos no puhlicados) (Fig. 663). 

En Guatemala se ha informallo para Jos llcpanamentos lle Altavcrapaz, Solol:t Chimalicnango, 
ZaL:ttl'pé¡¡ucz. Gua1cmala, Escuintla. lzahal. Huchuctcnanco. El Petén. El Quiché, Chiquimula, Jutiapa, 7acapa, 
S.m ~farcos y Suchitcp~qucz (Dalmat, 1955; Vulcano, 1967). 

0:110.; hion6mkos. Esta ~pecic se asocia a una gran cantidad 1.k espccil's dependiendo de la región de Ja que 
-,~ 11.1!e. Las hembra.-; son hcmatMagas de varios animales pero presenta una marcada anlropufilia; otros animales 
11~ ln\ 1.."11;1!1."s puede alimentarse son equinos, bovinos, caprinos, porcinos, c;minos, felinos y avez como !,J.\ 

J!,1!1m,," y guajnlutcs. 

De acuerdo con Gihson y Dalmat (1952), alrededor del 16.2% de los ejemplares examinados 
f'ara~itnlóricamcntc csluvicron infectados naturalmcnle cnn Onchnrrrc1.1 mlvu/1u: rnr esla ra71'1n. !:C com:idera 
qu·.· ;11 menos t"n aquella...¡ regiont"s de México y Ou:uemah donde." las ()(lhladont"s de otros veclurt•s son meno.¡ 
:tl)undantcs, esta espl•cie puede funcionar como vector imponante. Esta especie es fundamcntalmenie cos1er.l, 
domk no existen zonas oncoccrcosas imponantcs; no obstante puc<lcn alcanzar ha'\ta los 1,500 metros de altura, 
induycndll por tanto la zona altitudinal donde es posible la transmisión de esta filaria. Suele ser mis :ihundantc 
en aguas con te~peraturas del orden de los 2()4 C y suele ocupar riachurlos o cscurrit.leros angostos y poco 
profundos, donde se suje1an a la.'\ hojas y tallos de plantas acuáticas u ¡1lantas riparias inundadas; en cambio, no 
es comlín encontrarla sohrc rocas. 

Cmncnlarios. S. gonzalnl es muy difkil de distinguir de 145 otra.'\ espcch:s Je Nowl~pria; no obstante, l"Sta 
e!lpedc era la única conocida para México, por In que su a'\ignaci6n era considcrahlcmcnte sencilla. Sin 
embargo, en este trabajo, se informa la c~istencia de otra especie para la Repdhlica Mexicana, lo que significa 
Ja necesidad de reali=ar estudios taxonómicos más finos para distinguirlas. Otros i:omcntarios con respecto a e.~ta 
especie se presentan en la sección de comcnrnrios para Ja siguiente especie. 

Simu/ium (Notoltpria) sp. A 
(Figs. 664-692) 

Detcrlpdón del macho. Ejemplares disecados de pupa solamente. ~: Ho16ptica o dic6plica; ejemplares 
holópticos con las facetas inferiores tan anchas como 0.44 el dijmetro de las superiores; ejempldres hulóptii:us 
con 1 ndice frontal (As/L): 0.7S (n=J). (Ai/L): 0.62 (n=3); tri;1ngulo ocular ausente (Fig. 664). Occipucio, 
frente (en holdpticos) y clípeo con tegumrnto pardo y vestidura l.lt! polinosidad iridiscente. Antena con el escapo. 



pedicelo y el llageMmero ha~al de color amarillo, el resto de los flagel6meros ohscurccid11s progresivamente 
hacia el ápice ha~ta alcanzar un color pardo (Fig. 666). Palpo amarillo; fórmula del palpo: J: S.O (n=J); 11: S.O 
(n=3); 111: 9.26± 1.07 (8.5·10.5) n~3; IV: 10.33± 1.15 (9.0-11.0) n=3; V: 16.33± 1.15 (15.0-17.0) n=J 
(Fig. 667); veskula sensorial pequeña. casi redondeada, tan larga como 1.23± 0.22 (l.0·1.45) n=J su propia 
anchura y liln larga como 0.29± 0.05 (0.25·0.36) n=J la longilud del 1ercer palpómcro, con l.1 forma que ~e 
aprecia en la Fig. 668. 

Iill:M: Me.'>onoto con el lcgumenio pardo oscuro aterciopelado, con grupos cdmpu,·~to:-. ~aJa unu poi 
cuatro a 12 escamas rel.'.umhentes iridiscentes con reflejos me1álicos predominamemenll! vettks y violáceo<. y 
sedas espadadas distribui<las entre los grupos {Fig. 669); en ejcmplari.;s estudiado~ al trav~s tk la cuhiertJ pup.11. 
las es¡;amas se ob?o.crvJn pL1tea<las dependiendo 1.fo la incidencia di; la luz, como p.1sa tamhi~n en S. K1m:alc:i. 

Al;1: vena suh..:n!>t.11 sin sedas, pero con botones di: cera en m1mcro di; Jos a cuatro; vena R. con hilera 
simple de espinas JistrlhuidJ!. ca.si JcsJe la hase de la ramificaci1fo de R~oJ; ésta últimJ vena con hikta de ~i:dil" 
rcgularmcnli! espadada~ !>obre la cara ventral del ala. 

Patas: patrón de culoraci1~n no observable; uf1a tarsal de loda..s las palas con una protuhcranci;t h.isal 
fucrtt.!, la Jcl primt.!r p;ir la m:ls grande. aguda y curvada; calcfpala bien desarrollad J. ;1kanzand1l i:1 hurdc m;b 
distal del primer sector del scgunJo tarMÍIT\l'ro; pedisuku bien formado; escamas di; las p;u;is cun estría:­
lnngitudin:iles evidenti:s. 

ll:n.!li.m1li1.r Gono..:oxi10 subrect¡lflgular, contorno con los rnargimc!. laterales redondeados; t;m largo 
contll 0.75± 0.02 {0. 72·0.78) n=5) su propia ancbur<i. Guno!>tilo muy corto. tan largo como 0.46± 0.02 (0.44~ 
0.50) n=S la lur.g:ituJ m.himJ Jd gnnocoxihl, con forma más o menos c1~nica, con ápici; curhuJo hacia la línL'.1 
media tlel cuerpo a manera tle repliegue con respecto a su base, con el margen tlist<il recto y !>in whrcpa.~ar por 
mucho el bordl! r1.."\lunlieadu dorsal; sin c!ipina terminal (Figs. 670-672). Membrana del edcago con c!>pfcul;1!> 
en peine cada una con alrededor de seis ekmcntns; dienh.!5 marginales bien desarrollados en númt:ru de o~ho 
a diez~ los dos pares mh apicales muy largas, el par mi<; apical por lo general dirigido hada atrás~ placa hitcr.tl 
cnn hnnl"" irr··~11l~r"<.: (Fi!! f1?-!); f'l:l,.~~" i:-nrt11, andm y hi11,hnhido "" 01 ~p¡,.,. Phr:i v••nt, .. 11 en f11nn·1 1,I•.' 

peiuña con un;1 protuhi:rancia apical cona, gmcsa y roma cuyos mjrgcncs !Jtcra/es corren paralelos al m;trgen 
anrero-l:1fl'r:tl de 1:1 pl:rc:t; con proruherandas h:imlareralcs fucnc.~; apodema.~ corl05 y anchPs; m:irgcn h:iqJ 
semicircular; prnporcí.~n longitud/ iuu.:hura de la lámina: 0.53± O.OS (0.45·0.66)n =5; proporción "profundidad 
de la e.o;cotadura/ longitud de la lámina": 0.47± 0.07 (0.38-0.55) n=S (Fig. 673). 

Medida~. Longitud 101al del ala: no determinable ~cm exac1itud. Longitud de la c:1heza induyenJo la proh1hdJ1.": 
dkl1p1ico!.: 0.55± 0.03 {0.52·0.59) n=J; holópticos: 0.64 mm. 

D~cripd6n de lu hembra. Disponible un solo ejemplar por discc..:i1\n de la pupa. ~: Dil..'1~ptil.'.;t; fnJi..:c! 
frontal: (As/L): 0.88; (Ai/L): 1.1 (Fig. 675). Triángulo ocular ausente (Fig. 676). Antena presumihlemr:nt: 
..:orno en d macho (Fig. 677). Palpv aparentemc!ntc amarillo o pardo daro; rnrmula del palpo: 5.0-6.U-10.5· 
11.0-20.0; \'C:-ofcula semori.11 tan anl.':ha como 0.62 su piopia lon~ituJ y tan larga Cluno O.Jb la lun~ituJ Jd ti:r~·l.'1 
p:t!¡.:.1mero. con Id forma qui; se apreda en la Fig. 679. Maxila con die'- 1.lientes externos y ocho dii!ntes inlc!rílll), 
Mandfbula con 20 dientes en d mJrgen interno, er.terno sin dil"nles. Bomba c1harial con los ..:uer11t1s delgJJ1\S 
y bien desarrollados, escotadura media casi rel.'.ta, sin armadura (Fig. 678). 

:üll.a!: Mesonoto evidenciando al través de la cubierta pupaJ una coloración pJrdo, con grupos iJe 
escamas iridiscentes que bien se observan plateadas o con brillos violáceos dependiendo de la inddencia de luz~ 
cada gnipo de escamas compuesm por dos a IS elementos y sedas solitarias regularmente espadadas ~nin.~ los 
grupos. 
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Ala: como en el macho; excl!ptn la proporcidn que no pudo meJirse con cxactitw.I. 

Palas cun la coloraci6n no evidente; uña tarsal del primer par con protuberancia basal y una prnyc.:d\"ill 
ohlusa apenas cvidcnie cerca de su base (Fig. 683); uña tarsal del segundo par ..:on protuheranda basal pcqueñ.i, 
con pruyccci6n rom11 suh-basal {Fig. 6&4); uña tarsal del tercer par con protuhcrnnda basal y t.•I margen infl'rior 
con una irregularidad (Figs. 685). C;ildpala bien desarrollada, <ikanLanJu el margen m.1s distal lid pmm:1 !>CCtor 
del segundo tarsómcro; pe<lisukn hhm marcado; todos los fl!murcs y tibias con .:scamas sulcadas y ~cda-. 

Rm1illi.úh!: Urocstcrnito uvoidal, con revestimiento de microlriquia; propnn;k~n "longitud/ anchura": 
0.81 (Fig. 682). GnnapMisi'i i.:ona, cnn el margen distal inh~rno esclerosallo, el resto muy mernhrJnmo, idn 
microtriquia. tan larga como 0.38 la longitud del urocstcrnito (Fig. 682). Cerco lrum:aLlo, más o mcnu.~ ll'do 
en su margen distal (Fig. 686). Lóbulo lateral proyectado hacia ahajo, con la porción Llistal memhram1~1l y \;1 

distal esclerosada, m:1rgen posterior con un lóbulo pequeño redondeado continuado haci;i el ~xlrenlll inforio1, 
prácticamenie en lfnl.'a recta; ápkc romo, margen antero-inferior recto y margen antcro-supcrior rcdomlcadu. 
propordón altura/ and1ur;1-: 1.09; proporción altura del h\bulu lateral/ altura del ccrl.'.lf': 1.2 (Fig. 686). 
Horquilla genital cnn el tronco dclg;1dn y esclerosado; ramas ddgadas con Mhulm distales apenas uhscrvahh.•:-. 
y cs1remos punti:.igudu~; prnpurch\n ~longitud interna lie las ramas/ JongituJ del tronco-: 0.71 (hg 681) 
faperma1eca uvoidal, sin espkulas visihlt:s (IOOX), sin cuello (Fig. 680). 

Medidas (en mm). l.ongituJ tntal del ala no delerminahlc con exactitud. Altura de la cabeza incluycndu l<1 
pwMsdde: 0.64; loneituJ de la antl'na•: 0.37. 

Oescripdón de la pupa. !':.í!mll!!J: con forma cc'inka de tejido grueso sin incorpurad6n de materiales; olilidu 
\:On la 11hl!rtura diagonal (45") con rc,pccto a la base; en visla lateral se observa un;1 anguladón del margen (Fig. 
687). 

_Q;_fa!Qffir;~: Fmntm:lfp1.•o Cl:n gránulos en !oda su superficif..l en mayor dcnsiJatl en Ja rcgitin fodal ('>in 
cubrir las i'lrl!as de plaQuillas) y en las áreas la1c;Jlcs; con grupos de plaquillas apenas visihles en In-; ángulo' 
posteriores, en el área central una hilera en el área facial de cuatro a cinco elementos y con un par de grupos 
redondcallos laterales entre lns trkomas fronlalcs y faciales; 2+2 trkomas frontales, el posterior i:-orto y si111ph.', 
el anterior l:1rgo y scncilln o hflido, con una Je las ramas más cona; 1+1 tricomJ!: i'ddJles gr¡inJcs .:nn .:u.11ru 
ram.t.~ (Fig. 690}. 

Traquoo-branquiJs cs1igm:ill'S con ocho ramas, originadas a partir Je un trunoo l.'.OrW con ~r:1nulos. di." 
d M! tl!!Spremten dorso·postcrmrmc:nte un par de ramas. cada una dando Jugar en forma at1c1 nad.1 a tri::-. 
lilamcntos terminales y del lrunco basal se origina una rama dohle antern·ven1ral que !lt.' hifur..:a muy Ct!r.:.1 de 
la hac;e; todos los filam~·n:os rnn estrías finas (Fig. 688). 

Regil~n m11al con g1 oinulos en tuda su surerlide, con mayor densidad por detrás Jd orfgl!n Je IJ Ir dQUel1. 
hranquia y tres plaquillas a manera .. fo collar por arriba del nivel de los d rganos vcntilalkires: 7.g + 7-8 1riú1111.1s 
es1igmales simples; 2+2 1ricomas antero·laterall!s simples y pequeños, 5+5 tricumas mcslinot:dl'S gr;mdes .:l1n 
4·5 rama.10 cada uno; 4+ 4 tricomas mesonotales superiores y l + 1 mesonolal lateral, ~St\! \1.l1imu pür dc:tr.h ~ 
al nivd de la incersión t."stigmal; 1+1 tricoma basalar simple y 2+2 tricomas ante·alarcs simples {Fig. 689). 
Me1anoto con 1+1 tricomas simples (fig. 691) . 

.AhsJ.Qmrn: Primer tcrguito con 2+2 tricomas dorso·laterales en posicidn am~rior y 1 + l tricumas 
lottcralcs simples. Segundo tcrguito con hilera de 4+4 tricomas espiniformes; 1 + l tricomas simples entri: las 
espinas medias. 1+1 trkomas dorsales pequeños en el margen anterior. Ter.:ero y cuarto 1i:rguiios cada uno ~on 
4 + 4 espina1;¡ simples, 1 + 1 trkomas entre- la!\ dos e!\pina.s mjs in1crnas, 1 .+ 1 trkoma .simples muy pcqu~fü1s 
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Si11111/ium (No10/eprla) sp. A. Características del macho incluyendo tennlnalla. 
(Escalas en mm). 

Fig. 664. Frente de macho hol6p1ico. 
Fig. 665. Detalle del ojo mostrando la carencia di!! trl<1ngulo ocular. 
Fig. 666. Antena. 
Fig. 667. Palpo. 
Fig. 668. Tl.!rcl!r segml.!nto d!!I palpo mostrando la w.'ifcula sensorial. 
Fig. 669. Detalle de grupo Je es~<Hna.~ y seJas dd mesonoto. 
Fig. 670. Gonopodio. Vista ventro-dorsal. 
fig. 671. Gonos1ilo. Vista dorsal. 
Fig. 672. Gonostilo. Visla vemral. 
Fig. 673. Placa ventr.11. Vis1adorso·ventral. 
Fig. 674. Endoparárneru. espinas marginales y membrana edcagal. 
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Simullum (Norolrpria) sp. A. Características de la hembra incluyendo urmlnafia. 
(Escalas en mm). 

Fig. 675. Frente. 
Fig. 676. Detalle del margen del ojo mostrando ausencia de triángulo ocular. 
Fig. 677. Antena. No se muc.Cilra et patrón de coloración. 
Fig. 678. Cihario. 
Fig. 679. Ten.:er segmento del palpo mostrando Ja vesícula sensorial. 
Fig. 680. Espcrmatci:a. 
Fig. 681. Horquilla genital. 
Fig. 682. Urocstcrni10 y gonapdfisis. 
Fig. 683. Uñas 1arsah:s del tercer par de patas. 
Fi!J. 684. Uñas ta1sales dt!I segundo par de patas. 
Fig 685 Uñas tarsales d·~I primer par de patas. 
Fig. 686. Ldhulo lateral y ccr\'.:o. Vista lateral. 
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dorso-laterales en el margen anterior y 2+2 tricomas laterales simples. Quinto terguito con S+S tricomas 
pequeftos y simples en línea transversal, J + 1 tricomas simplt.!s muy pequenos en posición dorso-lateral en el 
margen anterior y 1+1 tricomas laterales pcqueilos. Sexw terguito con 3+31ricoma.~ dorsolaterales minúsculos 
y simples y 2+2 tricoma.~ muy pequeños simples en posición lateral; los 0.33 anterola1crales con esplculíL'i en 
peine difícilmenie visihlrs. Séptimo terguito con 2 +2 trkom~ dvr~o-lateralt:S simples pcqucnos, 1+1 tricomas 
latcralt>s y tspkulas en peine. Octavo tcrguito con espkulas en peine en los ángulos antcro-lateralcs y un par 
d~ espinas 1erminalcs cortas. Tercer esternito con 3+ 3 tricumas en Unl.'!a transversal pequcl'ios )' simples y 
cspfculas en peine. Cuarto esternito con 2 + 2 espina.~ blfidas muy juntas entre si, 2 + 2 tricomas simples externos 
a ellas y 1+1 tricomas laterales, todos simples, superficie con espículas en peine. Quimo con 2+2 espinas, las 
internas hífidas, las externas simples, 1 + t tricornas simples entre las espinas, 1+1 tricumas simples en d 
margen anterior por delante de la e..11pina e'lerna )' 1+1 tricomas simples bteraks, superfü.:ic .:un e~pkulas en 
peine. Sexto esternito como el amerior, pero con 1+1 tricomas pequdíos y simpks adicionales, en el margen 
anlerior por enfrcnlt! de las espinas internas. Sép1irno esternho muy mcmhranoso, con estrías pero con pLt..:as 
mr!<li,1s de cspículas en peine muy densas y 3+3 tril:mnas muy pequeños y simpks en po~ición Jor!;u·lalcral; 
¡i.trle terminal con los Mhufl)S presenlanJn una escotatlura en su margen rosfainr (fig m 1) 

:\fetlida~ (en mm). Longitud de l;L~ traqueo-branquias: 0.945± 0.09 {Ü.84-1.05) n=4. 

l.urrn. IJesconodJa. 

:\lnlcrinl cx11rnlnudo. 5 ó d dicóp1icos, 1 Q holúptico, l 9 y 8 cxuvias pup;1Jcs. 

MEXICO; .cJlli!.p~. Río Tulija, Saho del Agua, dic-1945, M. M.1da!I, col. (adultos disecados de la pupa 
y ruonl<idos en laminilla): INDRE, 1 d dic\~¡Jth:o en la Colecdi~n Jh:'ii\ez y Marth11..'l. 

IJi ... lrihul'icín. S6Jo Ja Ju.:alidad indicada en MM • .trc1i,1I cx.unin;iJu~. 

l1:1lns hionómlcns. Solo es posible referir que se cn..:untró madada cnn S. gon:.alezi ocupando el mismo 
micrnhahi1¡¡t. Se dcsconm.:t' la larva y no se sabe si la hemhra pueda tener algún papel en la transmisión de 
Ondu)(crca volvu/us. 

Cnnwnturio'i. Se ha considerado que los ejemplares estudiados corresponden a una espcl·ic no descrita y no a 
ulras e.~pech:s de Nmulepritl p11r la siguiente comhinadón de cara.:terlstkas: 1) el !ni.lice frontal similar al de S. 
Jubc:l.igu11m (aunque no fué indkaJo pnr Ficld, a partir de su Jihujo ful! posible dctcmnnarlo); 2) la forma del 
ltih11l•l h1 1~nl d~ la h!!r::!::::i ~ :;imil~í .:. ~. juhe.i.i;:1mm FidJ, aunque en nueMros c1cmplarcs el tlpice inferior 
es mtls aguzado, sin presentar la cum:avídad en el margen anterior que presenta S. exiguum; 2) las uñas tarsalcs 
de la J!emhra simples~ J) la forma Jd pliegue Je! gonustilo, fonn•mdtJ un m.lrgen 1.hs1al recto y perpendicular 
al eje del cuerpo; 4) la forma de la placa ventral de los tenninalia ma.~culina, aunque esta es muy similar a la 
de S. e.rlguum, se diferencia porque el borde sobre11asa aquel del propio cue1 po del artejo; 5) los tricomas 
faciales de la pupa similares~&) el patr6n de ramific:ichin de la.'i traqueo-branquias, aunque es !limll.u a Id Je 
S. rxi,:uum; 5) la an¡;ulaci6n lateral del margen del capullo. no presente en S. t'tigtl/Jl1J. 

Es imponante hacer not:ir que- O;,lm21 (1955) m~n:iona el h:i.llaz&J d~ pup4!> (1.u11::.iúc¡aJ<1~ por el como 
S. exiguum) en Guatemala con ocho y con St'i" ramas lraqueo·branquialcs. Del mismo modo, Shelley (1988) 
informa también este fcn6me110, tal vez ha.sándose en el trabajo de Dalmat. Las pupas con traqueo·branquias 
de seis ramas corresponden, sin Jugar a dudas a S. gonzalezi, mientras que las de ocho ramas, adjudicitllas a l;.1 
existencia de machos dkópticos en abundancia en el área, probablemente correspondan a S. (Notolepria) sp. A 
como se encontró para Mtxico en el presenle estudio. La similitud morfológica y de coloración de los adultn!I 
entre estas especies, probablemente es la causa de que la especie que aquí se trala no haya sido de1ectada y por 
lo cual la distrihución real no se conozca. 
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Es posible distinguir S. (Notolepria) sp. A de S. gonzalezl por las siguientes caracterfstic.ts: Adultos, 
l) tlageldmero basal claro en S. (No1olepriu) sp. A contra m.curu en S. goru.ulal; Mai:ho: 2) en dicópti.:os 
(ndice frontal (As/L): 0.75 en S. (Norolepria)sp. A. contra 0.9± 0.1 en S. gonzalez.l; 3) vesícula sensorial tan 
larga como 0.29± 0.05 la longitud del tercer segmento del palpo en S. (Notoleprfa) sp. A confra 0.20± 0.0.t 
en S. gom:.ale:l; 4) gonus1ilo con el pliegue apical sobrepasando al margen rcdondcaJo del propio cuerpo del 
gonostilo, con una esquina angular en S. (Noroleprla) sp. A. contra pliegue apical apenas visible con respecto 
al margen redondeado del propio cuerpo, sin angulaci6n en S. gonzalezi; Hembra: 5) lóbulo lateral con el 
m.ugen anterior c~i recio, form.1nd0se un tri.1ngulv inf!!rior que ocupa OA5 de la altura total en S. (.Vvtolcprlu) 
sp. A, contra margen anterior fuertemente redondeado form:indose un triángulo inforior pequeno que ocupa 
menos de 0.25 la ahura total del lóbulo en S. gonwlezi; Pupa: 6) ocho ramas traquco-hranquiah:s en S. 
(NO/olepria) sp. A, contra seis ramas traqueo-branquiales en S. gonza/ezi; 7) capullo, en vista !Jtcral ..:on un 
ángul1.1 t•n t:1 m:irt:t·n lit• la t1hectura l'n S (l·.,'otnlqirlal sp. A. contra margen reJnnJl!ado sin ángulo en S. 
gmm1lezi; 8) 5 +5 tricomas ml!sonornles en S. (Noroleprla) sp. A, comra 4 +4 en S. ¡:ou:.alezi; 9) espina ex1erna 
dt:I quinto esterniln simple en S. (Notolepria) sp. A, contra una dohle en S. gonwlezi. 

Se considera cspede diferente de S. cxiguum por las siguientes características: Adultos: 1) uñas tarsales 
wn 1fo.·nte sub-basal en S. (Notolepria) sp. A, comra uña tarsal sin diente en S. t.liguum; Machu: 2) gunostilo 
i;on plil!guc que sobrcpa~a el cuerpo Jcl propio gonostilo con anguladún lllJrcada, comra pliegue no 
!.ohrcp;isando el margen distal Jel cuerpo del gonostilo, éste terminan.Jo en punta en S. exiguum; 3) placa ventr.il 
má~ Jncha que larga, con proyecciones redondeadas laterales cercanas a los apodcmas, una anhulación latero­
anlcrior d..!bil y protuberancia medio-apical pequeña en S. (Notoleprla) sp. A, contra l.1mina ventral tan larga 
..;l1nm ;mcha, sin protuberancias rcdomlcadas cerca de los apodemas, sin angulaciún latero-amerior y con 
prutuhaanda medio-apical más desarrollada en S. exlguum; Hembra: 4) lóbulo la1cral con triangulación mfermr 
11 •»1111.'ña en S. (Nowil'priu) sp. A, 1.'0ntra trianguladón inferior grande en S. cxiguum; 5) horquilla genital con 
p111purción "longitud de las ramas/ longitud del tronco": 1.8 a 2.0 en S. (1\'oto/epria) sp. A, contra 1.25 en S. 
niguum; Pupa: 6)ramifo:ación !raqueo-branquial lejana a la base en S. (Notnft'pria) sp. A, contra cercana a la 
h.1~c en S. exiguutn; 7) densidad de protuberancias Cl-dondeadas en el m~sonoto menor en S. (Norofepria) sp. 
A, contra mayor en S. e.tig1111111. Estas diforencias se ubtuvieron mediante el ·an.ilisis del material de S. exiguum 
pro..:edcnte de Río Pescado y Rfo Bermejo, Prnvinda Je Salta y El Palmar, Prov. de E11trc Rf0s, Argentina, de 
IHn Arípuaná, llrasil, de Tingo Marfa, Perú y Je la Unión-Columna, Ecuador, Je la colección del Dr. Si11.tn 
C'll\Cilíl~n. Musco Je La Pilla, Argentina, durante mi cst.incia en este lugar. 

Este registro dchcrá ser estudiado más a fondo comando con una serie de ejemplares mjs grande de 
toJ0!o los estados de desarrollo; en nuestro t:aso, sólo se contaba con ejemplares pupales y los adultos fueron 
es1mliadus mediante su disección y montajé; pur ello la coloración de los imagos no es incluida en ei.ta 
redescripcidn. 

Es posible que la especie aqu( tratada t:orrespoTlda a la misma descrita por Ficld; sin embargo, los tipos 
de S. sube.ti~1111m aparentemente están perdidos (Cascarón, Com. P::::;.., 1991), y desafortunadamente la 
de,\\:lÍj11..:ilín u1igindl e!.lá im.:omph.•i.1, 110 induyendu \o4iid.!t ~d1dde1íi.1i'.b ttul! ~un mt..1) irn¡¡un.ir.tc.s para l.i 
separ:;ión de especies. 
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Sim11/llun (Notofepria) sp. A. Características de la pupa. 
(Escalas en mm). 

Fig. 687. Capullo. Vista lateral. 
Fig. 688. Traqueo-branquias mostramJo el patrón de ramificación y el mlmcro di! ramas. 
Fig. 689. Vista pardal de la cubierta del mcsonoto mostrando tas ornamentaciones cu1icu1:t.res y tri1 .. :otn.l!'. 

Fig. 690. Cubierta cefüiica. 
Fig. 691. Cubierta abdominal rnostraildo trii.:omas y espinas. Lado izquierdo dorsal. lado tlcrecho venual. 
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CONCLUSIONF.S 

1. A pesar del hucn númcru de investigaciones realizadas con simúlidus en Méxh:u, que conllevan a un rcgiMro 
bastan1e adecuado de la fauna, se requiere llc,·a.r al caho nuevos estudios faunístkos nlt .. ~iantc capturas pcri~dicas 
en zonas ya estudiadas así como en otras nunca trahajaJas. Eslos esfuerzos conducirán a un mejor conocimiento 
de las especies asf como <le sus requerimientos de hábitat y sus hábitos como tambi~n del lmpat:to que pueden 
tener sohre la salud humana y animal en el país. 

2. Uno de los prmc1pa1c~ pronlcmas en Mt!)(.ICO, es que las dcscnpc1unc~ urigmAic)\ Oc iJ mayorí.1 úc i.c. c!<.pt:l;it:!I 
Mrn rclativamcnlc antigu:L" y por ello, no son muy dc1alladas, dado que en la t!pu...:a en. la que dichas especies 
füc1on t.'slmliadas, no se h!nía itlea di.! los complejos de t!Sp!.!cics que cxistt!n. Este es el caso para la gran mayoría 
1.k• l.is 91 especies mexicanas, muchas de las cualt:s parc.:cn ser cnd~mi.:as di: Mcsuamérica y por clln 
inh·rcs;tntcs desde el punto de vista lilogcné1ico y hiogcográflco. 

3. El relativo dcsconocimícnto de las caraclt!rf~ticas morfoh,gicas sutiles as{ como de 01ras caractcrfsticas 
híiil,\gkas y \•.:olügicas dilkullan la clahorach~n de un sbtcma clasilkatoric cada wz m:1'> n:tturJI, pur lo quc 
<t l.1 fecha existe una clasificación consl.!rv:11iva. No ohs1:1ntc, v.i cxi111en evidencias s11hrc l.1 rn:..:c!lidad de revaluar 
1.•f grupo en todas las jcr;m¡ufas para olHt!ncr un esquema qu-t! St! adi.!cúc cun la historia cvulutiva del l;nt'n 

-t. !11.• ;.h.:ucrdo con los d.itus c-.istcntes, en M~xico sc i.:uml..:cn represcmantt!~ de nut:vc !.uhgéncros y un grnpn 
de r~pcdcs de Simulium, de Jos cuales el Subgéneru llt·miCllt'lha y el Subgénew Noroh'pria snn revisados en 
1.·I pi l.'~enle trabajo. 

5. L:1s claves para la dctcrminad6n de lus géfü•rus de Simuliidae y de lus subgéneros Jc'Simu!lum prccxis1cntcs, 
n11 ¡iamitran el rccono..:imicmo de la totalidad Je éstos o resuhaban imprcci!las para este !in, además de que nu 
t·~b1í,1n daws con hase en las caracterfstkas larvales. Las que ;1qu( se presentan creemos son útiles para cs1e 
fin, ,¡empre y cuando se emplet!n s<1lo para los t.1.'\il que se encuentran en l'I territorio nacional, 

6. El Suhgéncn.J llc•mkr1ethll cs{j representado en México por doce c~;pccics, lo que st• traduce en 66.6% dt'I 
t11UI Jc especie~ rci.:onocidas; OHJS tres csprcics (16.6?:>) .~e connn•n s('iJo en Ct>11rroam~riL·a, lo que lc1 convit•f1c 
i.>n un taxón con distribución predominantemente Mcsnamcricana, con cierto éxito en el área sudamericana. 

7. Se elaboraron las rcdcscripciones Je la tlltalitlaJ Je c!ipcdes distrihuidas en México con hase en la scrit! típica 
(cxcepto S. mr.ticanum, S. paynel, S. pu/\'f."ru/enwm, S. \•irgatum y S. yi•pocapi·nse) y cn muestras proccJenlcs 
de pr.:1c1icamente toda., las localidades donJe se han informado para el país. En aquellas especies .:un amplia 
dislrihuci6n y de las cuales se contab:t con ejemplares <le otros países, éstos tamhién fu•:rnn cswdi:idos para 
de1crminar Jos parámelros de variabilidad. 

8. Las redescripcion:!s el:1horadas fueron extensivas, tomándose en cucnt1 gran canliJad di! i.:;iraclerí~licas 
masculinas, femenina~. pupales y larvales. Aqudlas que demostraron gran valor ta:umómko para el 
reconodmic1110 di! especies son: Adultos (de los dos sc:ws), 1) i.:oloración del fl"3cll1mero h<1sal de la amena; 
2) medidas relativas de la vesícula scnSllrial (con respecto a 3( misma y a la longi1uJ Jel s.:gmelllu del p;tlp111¡uc 
la presenla); 4) colurach~n Jd legumcnto me.sonotal, presencia y disposich~n de sedas 1ri.:uidcs y C!ICu;m1iformcs 
y palrón de polinosidad (mhmas que pueden alte1 arse por efec10 de los métodos de pn:servadlín y por la 
antiguedad de los ejemplares); 5) presencia u 11usencia de seJ~ en Ja vena subcostal 1.M ala; 6} patrón de 
coloración tegumentaria de cada una de las patas (observada por tran!.parem:ia en microscopio cornpucshl !'in 
acción de la potasa); 7) forma del basitarso del tercer par de palas (fusiforme o rnn lados par•tlclos); 8) grado 
de aproximación de la calcipala al margen posterior Je la sección basal t.lel segundo larsómero marcado por d 
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pcdisulco; 9) desarrnllo del diente sub-ba."lal en las uftas tarsalcs; en el macho: IO) proporción y forma dt:I 
i:unostilo; 11) morfolug!a de las espinas de la membrana del etleago; 12) forma y proporciones de la placa 
wnlral; en la hembra: 13) número de dientes en la mam1íliula; 14) (nJke frunlal supcriur e intt.•rior; 15) 
ornamcnlacioncs y forma de la csco1adura del cibario; 16) ornamentacinncs externas de la espcrrnat1:1.::1; 17) 
forma y prnporch1n del h"ibulo lateral; en la pupa: 18) forma del capullo; 19) pa1r6n de ramiíh:adún y mímcru 
lli: ramas de las traqueo·hr;inquias; 20) número, disposición y mlmero de ramas de los tricoma!i mcsunotah!!i; 
21) ornamentaciones cuticulares de la cubierta mcsonotal; en la larva: 22) coloración dd apoloma i.:cfjlku; 23) 
Íl~rmula antena!; 24) número de ramas del abanico cefálko; 25) número de sedas laterales y dl'I disco dd 
hipostomiu; 2b} núrnt!ro, di~pu~idón y tamafü..> di! los dientes anteriores, laterales y m:trginalt'" tlcl hip11stnmio: 
27) forma y propon;iün de la c.s.;otadura postgenal; 28) m1mcro, tama11,, y disposh:h~I\ lle hi!> diente!> 
nMnJibulares antcapkaks y hasah.•s; 29) forma y longitud relativa de los brazos dd esdcritu •tnal; 30) mimi.:ro 
de hileras de los gandms tcrminalc!i y 31) número de 16hulos de las papilas anales. 

9. Otras características cstuJiaJas que mostraron poco valor para la separación de la.<> esp..:i.:ic:. ~1ir1: l) lt">1111u1;1 
del palpo en los aJuhos; 2) sedas verticilarcs y frontales en el macho; 3) SL>das de la!> venas R1 y R,.) dd al.1 
en los dns se,.os; 4) trkotax.ia abdominal Ji.: la pupa. la fórmula del palpo en lo-. adullm \.ul.t 
considerahlcmcntc de ejemplar a ejemplar di.: la misma cspt>cic y parece que la té..:nic.1 de mont.1jl! fom..:nt;1 dkh.1 
variabilidad; con re<>pcctu a las utra.<> caractcrfsticas mcnd<madas, es!as no mostr~mm V<triahiliJJd íntl:'ro:~pl:'..:ifi..:.t 

notahle. 

10. Varias c;1ractcrísticas se mantuxieron constantes en todas las especies)' pur t;mtn ~e cun5.id\.·r.1 qu~· 
th.~nc valor p;ira I;¡ !>Cpar.1cil~n i;uhgenérica. Esta' sun, en los ttdullus: 1) polino:-.id.1L1 dr.: l,1 i.:.l¡i~ul.i \.~·t.íli...:.1; 2) 
convergencia hacia ahajo de los márgem .. -s frontales en la ht>mbra; 3) presencia de dicnlcs en .unh'" m.lfl,?t'flt'<> 
de la m•mdílrnla en la hcmhra; 4) proporción longitud de la bast! <le R/lun~ituJ tu!Jl Jd J/.1 (<l~ 0.11 :1 O IR); 
5) prcst!nda Je uf1as t;trsa\e.s; 6) coloracii.\n ahdominal (polinosidaJ en el segundo terguitu); 1) propon:i1"1n } 
forma del gtlnostilo nlil!>Culino; 8) longitUll de la gunap<ifisis en la hcmhra; 9) micrnt1 iquia en la g1111:1pdtisi!>; 
10) al1ura del lóbulo lal~ral; 11) espkulas interna.<; de la espermateca; en la pupa: 12) forma general dl'l ..:;i¡mllu, 
con una parL'<l anterior aunque puede ser corta; ll) trama del capullo, fina y sin incorpuradl~O dt! 1T1<1tcri;1ll''; 
14) tril:otuia ahduminal; 15) auser.cia de; e.<;pinas terminales; en la larva: 16) forma dd cuerpo; 17) <li!>pihkil'ln 
de los dientes manJihularcs; 18) mímero de lf'ibulos de las papilas anales; 19) númen1 de e~pin;i~ del t'~i.:krilo 

\Jlcral <lcl pscudópodo, entre algunas otras presentadas. 

11. Con esta hast!, se apoya la idea de Coscan'in (191'.i I >de remo\.·e1 a S. /uhili't j, S. 11 ... :..1.:ur;.:::. S. ;::a!:;:rf~.''P" _ 
S. oviedol y S. rfrasi del Suhgéneru !lt'miC11etha, ya que éstas presentan varia!> c;iractcr!!!>tica~ en tl1Uo!> lu!. 
cs1ados de dt!sarrollo que no concut!rdan con las encun1radas para t:!llc ~ubgén..:rn l!I\ las C'.1pc..:ic-; es1t1JiaJ;K 

12. Se presentan por primera vez, claves para la dctcrminadón de Ja.o; especies mexicanas del Suhg~n..:ro O:•ln 

hase en las caracteríJiti;;.t.S lar\.·alc.s. 

13. Se da a conocer la variahilidad g~'\lgráfica present<1da pür S. brictnol en varia.<> caracter fsli..:as mt1rfolt~gi.:a~. 
pero no se sm.tenta la iJe¡¡ lle t..l,\it: rcph!Mml..:.n ~~~.;.:i.:s distintas. 

14. Se Ut.!111Ut' .. ºra la gran similírnd cntr.t S. ear/ei y S. ktenani de J>omJm.t. ri:r•J .!!.!' rl!'quii:r~ Jd i:su1Jkl ct~· 1~':' 

ejemplares-tipo d~ esa especie para determinar su validéz. 

IS. Gracias a 1a rt'<iescripci6n de S. gut"erenst efectuada en el presente, se di!spej:.m las JuJa~ ri!~pi!..:tu ;1 !'U 
posible sinonímia con S. pulverultnrum. Esta especie parei.:e ser altamente endémica. pero e1' necesario lle,.u 
al cabo mis estudios regionales de caracter faunfstico y perfodico para afirmarlo. 
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16. El estudio di: S. hlnmani muestra la semejanza ron S. dtN~l de Panamá; no obstante, existen detalles 
morfológicos femeninos que permiten distin¡irlas. Sln embargo, se requiere del estudio de todos los estados de 
desarrollo de esa especie para finalmente reconocer su valldú. 

17. Se obtienen los siguientes nuevos registros de distribución de Htmlcnttha: 
a) S. brlce11ol para el Esiado de Morelos, México. 
b) S. ttarlei para. CustJ. Rka. 
e) S. /reemanl para en Estado de Midmacán, México. 
d)S. pufrerultntum para el Estado de México, México. 

18. C~rn r~~~··:l·tn ;il Suhgfocro Nutofrprhl, exi!>le una gran uniformidad en tas características morfológica.o¡ de 
las seis esp~..:ico; induidas. 

19. A p1!s;1r de lo antcriur, existen difrrencias sutiles en cuanto a ( ndke frontal de hembras y de machos 
dicópticos, en las uñ,ts tarsalcs, en 1J placa ventral y goMstilo del mai.:110, en la forma del lóbulo lateral de los 
termin1.tlh1 fe111cnim11,, en las Jimension•!S relativas Jd tronco y Je las rnmas dt! la lmn¡uilla gi:nirnl femt!nina, 
en el palrl~n dc ramifi¡;acil~n y númt!ro Je ramas de las traqueo-branquias pupaks, en la forma del capullo, en 
la trh:u1a1.ia y ornamemadoncs del mcsl1fü1!0 pupal, l.'n la onco y tricotaxia del abdomen de l.1 pupa, que 
permiten separar a las espcdcs. 

20. Si: informa la existencia de un:.i nueva cspcdc, con base en las Jifcrencias oh!icrvJJas en los caracteres antes 
mcni.:ion,hlos y gracias a IJ rc1.k~ni¡J1.:ión Je la única especie previamente conocida en Mbico: S. gonzafez.I. 

21. La c~pi:.:ic i:ncontrada, considcr;1d:1. como nueva, 1,.'S muy parecida a S. sube.:cigimm descrita en Panama. No 
ub!lt.mte, la Jescripdón dt! la csp1:..:ie panameña e\ un tanto general, nCl mencionando caractcrfstkas que son 
ne1:csarias para su r1.>i.:onodmiento. Desafortunadamente la serie típica aparentemente está perdida, lo que 
imposibilite1 una adecuada comparación entre ella.i;. 
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