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REBUNMNIEDN

Soto Flores José Gerardo. Correlacisén entre hemoglobina,
nimero de eritrocitos y volumen del paquete celular en
caballos. Asesores M.V.Z. Rosa Ma. Gordillo Mata, M.V.Z. Ma.
Luisa Ordofiez Badillo y M.V.2. José Maria Labarthe Rios.

El objetivo del presente trabajo fue obtener los valoras
de hemoglobina, numero de eritrocitos y volumen del paquete
celular Yy correlacicnarlos en 100 muestras de sangre de
caballos castrados, pertenecientes al Agrupamiento de
Caballos de la Policia Montada de la S.G.P.Y.V. de la cCiudaa
de México, Por medio de un paguete comercial para
microcomputadoras PC Quattro Pro 1.0, se obtuvo la media, asi
como el coeficiente de correlacién y de regresién entre
hemoglobina, nimero de eritrocitos y hematocrito. Los valores
resultantes estén dentro del rango de valores normales para
caballos utilizado en el Laboratorio Clinico de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1la U.N.A.M. Se
concluye que, debido al amplio margen de error existente en
el cdlculo del mimero de eritrocitos determinade manualmente,
no se obtuvo la correlacidén esperada entre el hematocrito
(Ht) Yy el nimero de eritrocitos, por lo tanto, si es posible
calcular los gramos de hemoglobina, pero no el numero de

eritrocitos.



"Correlacidén entre hemoglobina, nimero de eritrocitos ¥y
volumsn del paguete cslular en caballos®.

[ INTRODUCCION

Actualmente la patologia clinica, en medicina
veterinaria, puede ser utilizada en practicamente todas las
especies domésticas por los médicos veterinarios, como ayuda
en el diagndstico de muchas afecciones comunes. (13,14)

La sangre tiene un papel importante en el organismo,
debido a sus miltiples funciones dentro del mismo, sus
alteraciones en los estados filsiopatolégicos y camblos
permiten establecer diagnésticos y posibles tratamientos.
(5,11)

En nuestra época el caballo continuta teniendo infinidad
de usos en beneficio del hombre, por lo tante es necesario
estudiar mads a fondo su fisiologla. (3,4,8,9)

Debido a 1la facilidad con que la sangre puede ser
obtenida hace de su examen un elemento de diagndstico
imprescindible. (13,14)

Para realizar interpretacicnes hematoldogicas
significativas, es necesario contar con técnicas de
laboratorio que prevean resultados confiables y que permitan
utilizar un control de calidad. El1 Médico Veterinario debe
seleccionar técnicas( de laboratorio gue pueda realizar con un
ninime equipo de laboratorio, que le proporcicnen informacién

valiosa para su diagnéstico y que 1le indiquen cuande es



necesario realizar procedimientos mAs especificos para llegar
a un diagnéstico. (6,15,17)

Existen varias pruebas para determinar los valores
hematoldgicos, las cuales se pueden realizar con un ninimo de
egquipo, entre estas tenemos las siguientes determinaciones,
el volumen del paquete célular o mas comunmente conocido como
hematocrito (Ht), hemogiobina {Hb) y numerc de eritrocitos
{g.r.), entre otras. (6,17)

La determinacién del hematocrito es una de las pruebas
hematoldgicas de mds utilidad, ya que por medio de esta
prueba se mide el paguete de eritrocitos. (i7) Una de las
técnicas para obtener el hematocrito es la de
microhematocrito siendo esta sencilla y reproducible, ademas
de confiable, econénica y rapida. (6,15,21) La determinacidén
del hematocrito proporciona valiosa informacidén respecto a:
anemia, hemoconcentracidén, etcétera. (19) Existe un margen de
error del 1-2% en estd determinacién. (1)

Para cuantificar 1a hemoglobina el métode de 1la
cianmetahemoglobina es uno de los procedimientos mas exactos
disponibles y es el que se utiliza en los laboratorios de
patologia clinica. (1,17)

La cuenta de eritrocitos es una prueba de xrutina, gue
86lo es necesaria para calcular los indices eritrociticos en
la clasificacidén de las anemias. El método manual mas usado
para el conteo de glébulos rojos es por medio del

hemocitdmetro, con este método existe un margen de error de



4/= 20 %, También es posible efectuar este conteo en
contadores electrénicos automdticos. (1,17)

Es necesario que estas pruebas hematolégica's sean
realizadas con el minimo margen de error, al menor coﬁto Y en
un lapso de tiempo aceptable. (15,21) Es posible que
realizande una sola pruebs de laboratorio, como la
determinacidén del hematocrite y gue con el resultado de esta
prueba, sage pueda cenocer aproximadamente el numere de
eritrocitos y la cantidad de hemoglobina. Para realizar esto
es necesario primero establecer una correlacidn entre los
valores de la hemoglobina, numere de exitrocitos y el volupmen
del paguete celular.

En caballas no se han realizado investigaciones de
correlaclidn entre estos tres valores, sin embargo, se han
realizade escasas investigaciones en caninos y porcinos,
(16,19} que demuestran la importancia del conocimlento de la
correlacidén entre el valor de la hemoglobina, numeroc de
eritrocitos y el volumen del paquete celular. Ya que
determinande el volumen del paguete celular se conoceria el
nimero de eritrocitos y los gramos de hemoglobina. (16,19)

La finalidad dal presente trabajo fué la de
correlacionar el valor de 1la henoglobina, ntmero de

eritrocitos y el hematocrito, en caballos.



{ IIrPoTESISE 1

Existe una correlacidn entre los valores de hemoglobina,
nimere de eritrocites y volumen del pagquete celular en

caballos.



[ OBJETIVOS }

1) Determinar los valores de hemoglocbina, nimerc
de eritrocitos y volumen del paquete celular en

100 muestras sanguineas de caballos.

2) Se buscard 1la Correlacidn existente entre
hemoglobina, numerc de eritrocitos y volumen del

paquete celular.
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Esté trabajo se desarrolld con caballos pertenecientes
al Agrupamiento de caballos de la Policia Montada de la
Secretaria General de Proteccidn y Vialidad de la ciudad de
México, localizados en la calle de Guelatac No. 100 colonia
Alvaro Obregén, México, D.F.

Se trabajaron m?estras sanguineas de 100 animales
clinicamente sanos tomados al azar, independientemente de su
edad, raza y procedencia,

En este trabajo se dividié todo el grupo dependiendo de
su procedencia en dos, el grupe 1 cuya procedencia es
nacional y sus razas son Criollo Pura Sangre Inglés y Criollo
Cuarto de Milla y consta de 28 animales. E1 grupo 2 son 62
animales, provienen del extranjero (San Antonio Texas),
principalmente son de raza Appendix y Pura sangre, este grupo
llava en el pais entre 1 y 2 anos.

Ademis de ambos grupos, se manejd un grupo global dque
involucra a los des grupos. Todos estos animales son machos
castrados, su edad varia de 2 a 24 anos, la alimentacién que
se les da es principalmente alfalfa achicalada, grano de
avena rolada y avena en greha, el trabajo gque realizan en la
mayoria de los casos €5 el de caballe policia para

vigilanecia.



A todos ellos se les extrajé 6 ml de sangre de la vena
yugular, con agujas y tubos vacutainer estériles* y al vacilo,
con anticoagulante sSal Dipotasica del 4acido
Etilendiaminotetracético (EDTA) a razén de 1 mg por ml de
sangre. (1,5,6,11)

Estas muestras se procesaron en la Seccion de
Laboratorio Clinico del Departamento de Patologia de 1la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M.

A las muestras de sangre obtenidas se les realizaron las

siguientes pruebas :

a) Para la determinacién de el volumen del paquete
celular, microhematocrito con la técnica descrita
por Schalm. (17)

b) Para 1la obtencién del numero de eritrocitos, se
utilize el método microscépico manual con
hemocitémetro, como lo describe Wintrobe. (21)

c) Y para determinar el valor de hemoglobina, el Método

de cianmetahemeglobina, por Schalm. (17)

Caon los resultados gue se obtuvieron en las tres pruebas
anteriofes, se calculd la media, desviacién estandar y el
coeficiente de regresién y de correlacién, para ambos grupos
¥ globalmente también. (20) Se utilizé el método estadistico
de un paguete comercial para microcomputadoras PC Quattro Pro

1.0,

La férmula médelo de regresidén es la siguiente: (20)
y = A4+ Bx

* Bacton Dickinson and Company
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En el cuadro No. 1 se presentan los valores promedioc y
desviacidn estindar de hematocrito (Ht), hemoglobina (Hb), y
ninero de eritrocites (g.r.) de 100 caballos castrados
aivididos por grupos segun su procedencia.

Se presenta en las graficas nimero 1 a la 3 la linea de
regresidn, relacionando el hematocrito con la hemoglobina en
los tres grupos. En las graficas ndmero 3 a la 6 la linea de
regresioén que relaciona el hematocrito con el mnmimero de

eritrocitos, en los tres grupos.
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CUADRO No. 2

Resultados globales y por

sanguineas de caballos castrados.

n=100
Hematocrito (%) 40.45 4.23
Hemoglobina (g/4l) 15.24 1.64

Numero _de eritrocitos
6/ m1

(X 10 ?.17 1.73

coeficiente de
Correlacicdn Ht~Hb 0.795

Coaficiente de
Correlacisén Ht-Gr 0.518

Coeficiente de
regresién Ht-Hb 0.28

coeficiente de
regresién Ht-Gr 0.13

grupos de 100 muestras

n=38

39.96 3.90

15.10 1.66

46.24 2.83

16.87 1.27

10.80 l.68

0.825

0.539
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GRAFICA No.l
LINEA DE REGRESION GRUPO GLOBAL

RELACION HEMATOCRITO — HEMOGLOBINA
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Distribucidén de los valores obtenidos del hematocrito
(Ht) y hemoglobina (Hb), sobre la 1linea de regresién en
caballos castrados (grupo glcbal). El coeficiente de

correlacién fué de 0.795.
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GRAPICA ¥o.2
LINEA DE REGRESION GRUPO No. 1
RELACION HEMATOCRITO - HEMOGLOBINA

LINEA DE REGRESION CABALLOS
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Distribucidn de los wvaleres obtenidos del hematocrito
{Ht) y hemoglobina {Hb), sobre 1la linea de regresién en
caballos castrados de procedencia nacional (grupo 1). E1

coeficiente de correlacidén fué de 0.741.
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GRAFICA No.d
LINEA DE REGRESION GRUPO No. 2

RELACION HEMATOCRITO -~ HEMOGLOBINA

LINEA DE REGRESION CABALLOS
RELACION HEMATOCRITO-HEMOGLOBINA

20
—
R ¥
48
M o >
et

17 - -
< h ‘h: :’. = -
Z 16 o
M s *le by
S - +.
8 j: // 2. -

13 e &
g S

12

19—t ‘

20 a2 34 36 f<l:] 40 42 44 46 48 50 s52
HEMATOCRITO (%)
+ DISTRIBUCION HT-HB — LINEA DE REGRESION

Distribucién de los valores obtenidos del hematocrito
(Ht) y hemoglobina (Hb), sobre la linea de regresién en
caballos castrados de procedencia extranjera (grupo 2). E1

coeficiente de correlacién fué de 0.825.
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GRAFYICA No.d

LINEA DE REGRESION GRUPO GLOBAL
RELACION HEMATOCRITO ~ NUMEROQ DE ERITROCITOS

LINEA DE REGRESION CABALLOS
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Distribucién de los valores obtenidos del hematocrito
(Ht) y numeroc de eritrocitos (g.r.), sobre la 1linea de
regresidén en caballos castrados {grupo global). El

coeficiente de correlacion fué de 0.518.
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GRAPICA No.S
LINEA DE REGRESION GRUPO No. 1

RELACION HEMATOCRITO - NUMERC DE ERITROCITOS

LINEA DE REGRESION CABALLOS
RELACION HEMATOCRITO-GIOBULOS ROJGS
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Distribucién de los valores obtenidos del hematocrito
(Ht) ¥y numero de eritrocitos (g.r.), sobre la 1linea de
regresién en caballos castrados de procedencia nacional

(grupo 1). El coeficiente de correlacisén fué de 0.472.
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GRAPICA ¥o.é

LINEA DE REGRESION GRUPO No. 2
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LINEA DE REGRESION CABALLOS
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Distribucién de los valores obtenidos del hematocrito
(Ht) Yy numero de eritrocitos (g.r.), sobre la linea de
regresién en caballos castrades de procedencia extranjera

(grupo 2). El coeficiente de correlacidén fué de 0.539.
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Se encontraron valores de hemoglokina, ninero de
eritrocitos y hematocrito similares a los encontrados por
diversos autores. (1,7,10,17)

En los 100 animales se hallé una correlacién alta de
79.50% entre hematocrito y hemoglobina pero una correlacidn
baja de 51.80% entre hematocrito y numero de eritrocitos,
esto posiblemente se debe al margen de error existente en la
determinacion en forma manual del numero de eritrocitos.
(2,6,17,18)

En el grupe nunerc 2 de procedencia extranjera, se
encontraron valores de hematoerito de 46.24%, hemoglobina de
16.87 g/dl y numero de eritrocitos de 10.8 X 108, que son mas
altos en comparacioén con el drupc ndmerc 1 gue tuvo un
hematocrito de 39.96%, hemogleobina de 15.10 g/41 y un numero

de eritrocitos de 9.05 X 10%. Estas diferencias posiblemente

estan influenciadas por la adaptacidén de los animales a mayor

altitud, en donde, hay menos oxigeno y en consecuencia se

producen wmas eritrocitos, ya gque la altura de San Antanieo
Texas es de 200 netros sobre el nivel del wmar. Esta
comprobado que la altura sobre el nivel del mar afecta los

valores sanguineos. (1,6,10}

También es posible gque la raza de estos animales tuviera

cierta influencia en este estudio, ya que se ha informado gue



s

caballos de descendencia Arabe y Pura Sangre (sangre
caliente), tienen valores eritrociticos més elevados que los

mestizos (sangre fria). (2,6,17,18)
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Se encontraron valores de hemoglobina, nimero de
eritrocitos y hematocrito en 100 caballos castrados,
encontriandose estos valores dentro de los rangos establecidos
como normales para caballes. Se observé una correlacion alta
entre hematocrito y hemoglobina, y una correlacién baja entre
hematocrito y numero de eritrocitos. Se cree gue, debido al
amplio margen de error existente en el cdlculo del nimerc de
eritrocitos determinado manualmente, no sa obtuvo 1la
correlacién esperada entre el hematocrito (Ht) y el nimero de
eritrocitos.

Al clasificar estas muestras en dos grupos, dependiendo
de su procedencia (Ciudad de México y San Antonio Texas), se
observa que el grupo de procedencia extranjera presenta estos
valores mids altos en comparacién con el otro grupo
{Nacional). Suponemos que estas diferencias estarian dadas
por la mayor o menor oxigenacién requerida para su adaptacidén
a la altura de la Ciudad de México.

En base a 1los resultados obtenidos, se concluye due
debido a las muy diversas condicionhes que pueden variar los
valores eritrociticos determinados en nuestro medio, no es
posible que en base al hematocrito se determine el numero de
eritrocitos. Sin embargo con los valores del hematocrito y la

férmula modelo de regresién se puede calcular los gramos de
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hemoglobina, en caballos machos castrados de 2 a 24 afos de
edad.

Se hace necesario, realizar la correlacidén entre estos
valores, pero usando un método electrénico, donde el margen

de error sea minimo o nulo.



2

l LITERATURA CITADAM J

1) Benjamin, M.M.: Manual de patologia clinica. Linuga.
México, D.FP, 1984.

2) Bohmwald, L.H. y Wegmann, S.E.: valores hematoldgices en
caballos mestizos chilenos de silla. Monoarafias Méd,
vet, 8(1), pags. 3I6-~39. 1986.

3) cagnaloro, L.: Enciclopedia monografica de ciencias
naturales., Tomc 5. Ed. Aguilar. Madrid, Espafia. 1974,

4) Cano, R.J.C.: Evolucidn de la ganaderia caballar de 1930 a
1970. Tesis de 1licenciatura. Facultad de Medicina

veterinaria y 2ootecnia. Universidad Nacional Autonoma
de México. México, D.F. 1971.

5) Coffin, L.D.: laberatorio clinico en medicina veterinaria.
La Prenca Médjca Mexicapa. México, D.F. 1968.

6) Coles, E.H.: Patologia y diagndésticos veterinarios.
Interamericana. Meéxico, D.F. 1968.

7y Dunecan, J.R. y Prasse, K.W.: Veterinary laboratory

medicine. The Iowa State VUnjversjty Press, Ames, Iowa.

USA. 1978.

8) Ensminger, M.E.: Animal science. The Interstate Printers &
Publishers. Inc. Danville, Illinois. 1969.

9) Ensminger, M.E.: Z2ootecnia general. E] _Ateneo, Buenos
Aires Argentina. 1986.



10)

13)

12)

13)

14)

15}

16)

22
Guzman, T.A.: Contribucién al estudio de la biometria
hematica en caballos pura sangre de carreras en periodo
de entrenamiento en 1la Ciudad de México. Facultad de
Medicina Veterinaria y 2Zootecnia, iv da
Autdnoma de México. México, D.F. 1966.

QO

Kelly, W.R.: Diagnédstice clinico veterinario.
México, D.F. 1980.

C.E.C:8:As
Lima Torres, F.A.: Valores hemﬁc‘i‘cos estandar en caballes
criollos en el municipio de "'!‘enancingo de Degollado,

Estado de Méxlico. Tesis de licenciatura. Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia. ve c
Autopoma de México. México, D.F. 1989.

Medway, W. y Prier, J.E.: Patologia clinica veterinaria.
UTEHA. México, D.F. 1980.

Morag, G.K.: Veterinary laboratory medicine. Blachwell
scientific Publications. Boston, USA. 1989.

Ruiz, S.H.: Técnicas hematolégicas basicas,
actualizacién "Taller de hematologia

curse de

diagnéstica en
pecuefias especies™. Memorias. Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia. vers c t

de Méxjico. Divisién de estudios de posgrado. pags, 9-1i3.
México, D.F. 1986.

Sanchez, A.: Correlacidén entre hemoglobina, numero de
eritrocitos y volumen del paguete celular en cerdos en
etapa de crecimiento. Tesis de 1licenciatura no
publicada. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

a & de. ico. México, D.F.
1990.



17)

18)

19)

. 20)

21)

Schalm, O.W. y Carrol E.J.: Hematologia veterinaria.
Hemigferjo Sur., Buenos Aires, Argentina. 1981.

Schalm, O.W.: Manual of equine hematology. Yeterinary
Practice publishing company, USa. 1ga4.

Uglialoro, A. y Alder, L.H.: The correlation between
packed cell volume and erythrocyte number in canine
blood. American Jourpal Veteripary Res. 18:909. 1957.

Waynes, W.D.: Bioestadistica. Ed. Ljmusa. México, D.F.
1980.

Wintrobe, M.M.: Clinical Hematology. Lea and febriger.
Philadelphia, USA. 1975.



	Portada
	Índice
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Bibliografía



