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] I. INTRODUCCION ]

Esta tésis retine una serie de conceptos que en base al Disefio Industrial se han seguido,
con la finalidad de obtener un producto de utilidad general y que cubra una necesidad
basica del hombre actual, su seguridad, su tranquilidad dentro de su recinto hogarefio, de
trabajo o de comercio que proteja su integridad fisica y emaocional, asi como sus intereses
e;:oné!rjnicos que hoy en dia se han visto seriamente amenazados y muchas veces
afectados.

Se han omitido alardes eruditos, y se ha tratado de simplificar la informacion, aunque en
algunos capitulos aparece la esencia técnica con que se han disefado los diferentes
sistemas que apoyan e integran el proyecto. Todo ésto a fin de que esta tesis sea entendible
y al alcance de cualquier persona. Si se logra ese propdsito 0 no, lo dira el tiempo; lo que
si puede asegurarse es que se ha hecho el mejor esfuerzo de lograr una integracion del
conocimiento de la esencia del Disefo Industrial, que ha sido proporcionada por el personal
docente de la institucidn profesional a la que pertenezco, y que ha permitido ilevar a efecto
la aplicacion de esos conocimientos a la concepcién vy realizacion de un nuevo objeto que es
esta "Cerradura con Sistema a Control Remoto®.

EL DISENO INDUSTRIAL.

Es la disciplina que busca resolver la forma-funcion de objetos iguales producidos en serie, y
que afectan de manera intrinseca al hombre.

El Disefio Industrial resuelve la forma de algunos de los objetos que utiliza el hombre,
entendiéndose el concepto de objeto en su manera amplia; una casa , un puente, un
automovil, un tenedor,un televisor, etc., los cuales son objetos utilizados por el hombre.



] ANTECEDENTES]|

Debido al incremento en ilicitos tales como robos y asaltos dentro de los propios recintos del
hombre principalmente en las zonas metropolitanas, propiciados cPor la poca o nula
dificultad para llevar a cabo la violacién de cualquier tipo de cerradura mecénica por el
delincuente CL e actia con gran destreza manual, se pretende poner freno a esas acciones a
través de la biisqueda de un nuevo concepto cuya matenahzacmn proporcione una nueva
cerradura que sea inviolable por un medio manual, mecanico o electrico aplicando la
tecnologia y el disefio industrial a nuestro alcance actualmente.



— II_ INVESTIGACION. 1

[ i DEFINICION]

“Mecanismopara cerrar puertas, tapas de cofres, cajones de muebles, etc., que opera de
tal modo que solamente puedan ser abiertas por quienes disponen de la llave
correspondiente”.

[ HISTORIA DE LA CERRADURA]

Se cree que la primera cerradura de llave tuvo su origen en Asia Central o en China hacia
el afio 2,500 a.c. Segln un disefio que todavia usaban los griegos dos mil afos después.
Las cerraduras instaladas en las puertas de los tesoros de los palacios griegos en el siglo
Vl a.c. consistian en cerrojos de madera que se mantenian cerrados mediante varias
clavijas que encajaban en ranuras. Hacia €l siglo XV se fabricaban cerraduras méas
complejas de metal, en lugar de madera. E! centro de produccion era Nuremberg, donde se
fabricaban candados desde 1540. Sin embargo, el antecedente de las cerraduras modernas
se encuentra en los trabajos realizados a finales del siglo XVill. En 1778 el cerrajero inglés
Barron patentd el antecedente de las modernas cerraduras embutidas; tenia un pesado
cerrojo, movido por una llave, que se mantenia cerrado mediante unas palancas.

Otro inglés, Joseph Bramah, patentd en 1784 su primera cerradura de cilindro. Su llave
tenfa ranuras y muescas que encajaban en varios segmentos de cilindro dotados de muelle
y hundian cada segmento a una profundidad diferente, de forma que el surco que rodeaba
el borde de todos los segmentos quedara alineado y el cilindro entero pudiera girar
moviendo la llave para arrastrar el cerrojo.

Linus Yale Jr., cerrajero estadounidense de Filadelfia, perfecciond la cerradura de tambor y
clavijas que patentd en 1865. Esta cerradura de cilindro era de fabricacion barata; todas
sus partes se produjeron en serie desde un principio.



MECANISMO INTERIOR DE UNA CERRADURA MODERNA DE CLAVIJAS |
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Antes de usar la llave. La cerradura consta de un cilindro
de latén con una serie de perforaciones, generalmente cinco.
En cada una encaja una clavija, o rodete, dividida en dos
piezas. Unos muelles empujan hacia abajo las clavijas hasta
que se presiona al insertar iz llave.

Insercién de la llave. La llave que se inserta en el
cilindro tiene el borde superior dentado y empuja cada rodete
contra su muelle en diferentes proporciones, de forma que sus
junturas queden alineadas entre sf y con €l borde del cilindro.
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Giro de la llave. Cuando la llave ha alineado las junturas de
los rodetes con el borde del cilindro, éste puede girar. Al dar
vuelta a la llave, elcilindroy la palanca unida a él giran y
descorren el pestillo.
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! FUNCION|

La funcién de una cerradura es impedir el acceso a un recinto por medio de un blogue de
puertas, ventanas o alglin implemento mévil, controlado asi el paso para obtener seguridad
o proteccion y delimitando a su vez su uso por un ndmero determinado de personas.

Este bloque permitira la fijacion de ese elemento mévil como son las puertas contra un
elemento estatico que pueden ser los marcos previamente anclados a los muros u otros
elementos similares.

[ MECANISMOS GENERALES ACTUALES |

Cerraduras operadas por llave a través de un orificio.

El mecanismo general de este tipo de cerraduras, que es el més usado actualmente por su
facil y rapida operacion consiste en un cuerpo metalico anclado a un elemento mévil que
contiene un pasador de forma cilindrica o cuadrada que es accionado por un implemento
movido por una llave, ese pasador es desplazado hacia una contra o cavidad estatica que
lo recibe y por tanto en esa operacién fo fija. En la operacion opuesta, es decir de
retraccion del pasador a través de la misma liave, el elemento mavil es liberado permitiendo
asi su movimiento o aperiura.

Tipos de montaje:

a. Cerradura aparente; la que se sobrepone o atornila sobre el elemento mavil,
(puerta, ventana, etc.).

b. Cerradura embutida; la que encaja en un hueco hecho en el espesor del
elemento movil (puerta, ventana, etc.).



Cerraduras operadas por un mecanismo de seleccién manual por medio de nimeros.

Este tipo de mecanismo se usa en cajas de seguridad, o de caudales, carecen de llave y por
tanto de orificio de acceso al mecanismo. Su operacion general consiste en marcar la
secuencia correcta de niimeros en un pequeiio volante conectado por una flecha hacia el
interior del mecanismo colocado al otro lado del espesor del elemento movil (puerta), el
cual al alinear una serie de hendiduras, permite ia liberacion del o los pasadores y hasta
entonces puede moverse generalmente por una palanca separada del mecanismo marcador,

Cerradura suelta o candado

Esta cerradura consiste en un cuerpo metalico que contiene un mecanismo que permite el
aseguramiento o liberacidn de un pestillo o pasador en forma de gancho, que se pasa por
armellas fijadas en las puertas o muebles que se han de cerrar.

Existen dos tipos:
a. El candado ordinario; accionado por una llave a través de un orificio.

b. El candado de combinacidn; accionado por un sistema mecanico de dientes y
ranuras que permite escoger una combinacion secreta de cifras o letras para la
liberacidn del pestillo o pasador.

Cerradura operada por un mecanismo manual por medio de clave digital.

Un cuerpo metélico conteniendo un mecanismo que permite la liberacion de la palanca de
apertura, mediante la operamon de un sistema magnético accionado por una clave digital, a
través de oprimir los numeros superpuestos en botones o la introduccién en una ranura de
una tarjeta magnética codificada.



Puertas automaticas.

Existen varios tipos de accionamiento para la liberacién o arranque del sistema metalico,
como son:

. Con sensor foto-eléctrico exterior.

. Sistemas de comunicaciones o interfonos {(con teléfono, fuente de poder con clave y
pantalla).

. Células fotoeléctricas.
. Sistema de sensor por computadora a control remoto.

Tanto en cerraduras puramente mecénicas como de control remotc automaticas pueden
darse las siguientes operaciones;

OPERACION ASCENDENTE

OPERACION ABATIBLE

. PLEGADIZA /"

CORREDERA

CORTINAS




L COMO SE SATISFACE LA NECESIDAD ACTUALMENTE |

La necesidad de dar seguridad al hombre dentro de un recinto, ha ido sofisticando los
sisteras que en un principio Gnicamente fueron mecanicos, posteriormente se combinaron
con la utilizacién de un sistema magnético digital para tratar de dificultar fa apertura de las
cerraduras. Podemos citar otro sistema que es el mas actualizado y vigente.

Sistemas operados a control remoto

Estos sistemas se operan mediante un emisor y un receptor de ultrasonido el cual ordena
el arranque o pare de un motorreductor que hace funcionar un arreglo mecénico de acuerdo
a las necesidades de operacidn del elemento mdvil o puerta.

Como se puede observar, el incremento de sofisticacién conlieva a su vez al incremento de
costo y por ende se I'EﬂEJQ en el precio lo que provoca que estos sistemas puedan ser
utilizados Unicamente por estratos econdmico-sociales de poder adquisitivo medio a alto ya
que también podemos observar que en estos tiempos debido a la crisis econémica por la
que atraviesa la sociedad, se ha dado mas intensamente la discrepancia entre el que tiene
menos, al cual no le interesa adquirir un sisterna caro y sofisticado, y el que tiene més ha
incrementado en mucho dia con dia sus pertenencias de valor y que por lo tanto son més
codiciadas por personas que sufren con mucha intensidad la falta de solucién de sus
necesidades basicas. Es pues, que para satisfacer la necesidad de seguridad de éste estrato
social medio-alto tanto en hogares como en establecimientos se ha hecho necesario el
luchar por la concepcién de un nuevo sistema.



ESTUDIO DE MERCADO|




PRODUCTOS EXISTENTES (l)

ESQUEMAS PRODUCTO [METODQ DE DECISION DE ALCANCE SEGUN  |COSTO DE VENTA PRODUCTOS
{EXISTENTE [COMPRA VENTA COMPRA CLASES (MERCADQ)
2} Al menudeo P S C G |aana (Producto por Vol. de Olerta Vol. de Demanda
b) Por concasion R E A A [b)Baja Unidad)
c) Por paquete E R L R {c)Media (Lo que produce o| (Debe sar mayor)
d)Unaovarlasmarcas [C V1 A labrica)
0) Mayoreo 1 t D N
Porespecificaciones |0 € A T
1 D 1
o A
Cerraduras
(utilizando liave)
1.) Corradura d) 1o, 20. 30. 4o.|c)Media $135,000 500,000 pzas. 600,000 pzas.
fija pattil |e} Mayoreo
angosto
2.) Cerradura d) Mayoreo y 1o. 20. 3Jo. 4o.|b)Baja20% Mod. D-541 Phillips
Mod. D-541 6) Monudeo c) Media B0% $118,300
ttod. B-538 [Mod. B-538 7000.000 pzas.  {$900,000 pzas.
$103.000 2l mes aprox. al max aprox.
3.) Mod 535 d) 10. 20. 30. 40.{b)Baja100% $28,000 Phlitips 1000,000 pzas.
0) Mayoreo 900,000 pzas. at mex aprox,
al mex aprox.
4)Mod. B-545  |d) 10. 20. 3o. 4o.|b)Media B0% Mod. 545 Phltlips.
Mod. 8-548  |e) Mayoreo b) Baja 20% $91,000
(con Jaladera) a) Menudeo hod. 548 1,000,000 pzas. |1,200,000 pzas.
$33,000 al mes aprox. al mes aprox.
5.) Cerradura con |d) 10. 20. 3o0. 4o.|c)Media80% Mod. F-526 Lock
llave y pasador  |e) Mayoreo 50% ) Alta 20% $102,000
Mod. F-526 a) Menudeo Mod. C~450
Mod. C.430 $112,000 1,000,000 pzas.  {1,200,000 pzas.
Mod. C.488 Mod. C.488 at mes aprox. al mes aprox.
Mod. 492 $88,300
$127.000
6.) Cerradura e) Moyoreo 10. - 20.. 3o. - 40, $135,000 |
papiz !mportacidn
Cartaduras
Hutilizando llave)
7.) Cerradura 8) Mayoreo 30. : fo." . 20.  40.|c)Media alta Mod. 4000
Mod. 4000 {ayMenudeo alta $460,000
Mod. 5000 t40d. 5000
$486,000
8.) Cerradurade |a) Menudeo 30. 10. 20. 4o.[c)Mediaalta Mod. 300 Marca
alta seguridad ata $435,000
Mod. 300 Mod. 201 Securltesa
Mod. 201 $178,000
Mod. 301 Mod. 301
$412,000
9.)Mod. P 2) Menudeo 30. 1o, 20. 4o.ic)Medlaalla $955,000 Securllasa
Reunir en una alta Escoriaza
puerta los 3 Mod.
antariorss
) Cer ) Menud 30. 10. 20. 4o.|c)Mediaalta $200,000 Cerradura Mansual
dos cerrjos d) Medla alta Permalock aprox.
g Fabricado 300,000
Vale S.Ada C.V.
11.) Candado 6) Mayoreo 20. 1o. 3o. do.c)Media Sancillos [Marca
sencliosyalta  |a) Menudeo d) Media alta $25,000
seguridad Isancillos $40,000 Mul-T-Lock
by baja _ |4as seguridacy




' = 00 Wnesaprox. o mexapo
3.) Mod 535 d) 10. 20. 30. 40.[b)Baja100% $28,000 Phillips 1000,000 pzas.
8) Mayoreo 900,000 pzas. al max aprox.
al mex aprox.
4.)Mod. B-545 |d) to. 20. 3o. 4o.[b)Media80% Mod. 545 Phillips
Mod. B-548  [e) Mayoreo b) Baja 20% $91,000
(con jaladera) a) Menudeo Mod. 548 1,000,000 pzas.  {1,200,000 pzas.
$33,000 al mes aprox. at mes aprox.
5.) Carradura con |d) fo. 20. 30. 4o.[c)Media 0% Mod, F-526 Lock
tlave y pasador  |e) Mayoreo 50% a) Alta 20% $102,000
Mod. F-526 a) Menudeo Mod. C-430
Mod. C.430 $112,000 1,000,000 pzas.  |1,200,000 pzas.
Mod. C.488 t40d. C.488 al mes aprox. al mes aprox.
Mod. 492 $88,300
$127,000
6.) Cerradura 6} Moyoreo 10. 2. Jo. 4o $135,000 |
papaiz
(ulitizando llave)
7.} Cerradura 8) Mayoreo 30. 10. 20. 4o.|c)Mediaalia Mod. 4000 Marca
Mod. 4000 a) Menudeo ata $460,000
Mod. 5000 Mod. 5000 Tover
$486,000
_—
= 8.) Cerradurade {a) Menudeo 30. 10. 20. 4o.{c)Mediaalta Mod. 300 Marca
alla saguridad alta $435,000
Mod. 300 Mod. 201 Securllesa
m Mod. 201 $178,000
ZT3ETT T [Mod. 301 Mod. 301
$412,000
ﬂ 9.)Mod. P ) Menudao Jo. 10. 20. 4o.|[c)Mediaalta $955,000
i Reunlr en una alta Escotlaza
puarta fos 3 Mod.
anterlores
Y 10) Cerradura con |a) Menudeo 30. 10. 20. 4o.|c)Mediaalta $200,000 Cerradura Mensual
Q dos cerrojos d) Medla alta Permalock aprox.
' Fabricado 300,000
Vala S.Ade C.V.
A 11.) Candado e) Mayoreo 20. to. 3o. 4o.[c)Media Sencitlos Marca
senclllosyalta  |a) Menudeo ) Media alta $25,000
segurldad sencilos $40,000 Mul-T-Lock
b) baja (Mas
12.) Proyector ds |e) Mayoreo
candado para 3} Manudeo 20. to. 30. 4o.[Nobaja $80,000 Marca
puertas. Mul-T-Lock
13.) Keyfex 2000 |Menudeo en México 40. 10. 20. 3o.[a)aMa(en Marca Marca
Cerradura con México) $200,000 Kexlax
digiles Kexlex 2000 series
(combinacidn)
14.) Interfon HManudeo y Mayoreo 40. to. 20, do. Aprox. Ds Intec.
$355,000
2) Menudeo
15.) Tarjetas ) Una o varlas 40. 20. 10. 30.{Aprox.
dighales manas por unidad. $2,000,000




PRODUCTOS EXISTENTES (Il)

PRODUCTO REQUERIMIENTOS QUE NEECE SIDAD WINSIALACIDN MANTENIMIGNTO LAS PIEZAS DE REPUESTO
[EXISTENTE DEL COMPRADOR INO SATISFACEN DEL PRODUCTO
S EN RELACION AL
PRODUCTO
A- Poca (F A
- Pracio Capacitacién - Rafaccinnes B- Importadas
- Sarviclo C- Haclonal - Compra ? C- Mixtas
- - Calidad - Extranjero - Calldad? D- Produccidn asp. nac.
- Garantia (con mano do obra) E- Produccidn esp. Imp.
1.) Cerradura Eleccldn por - Estdlica’ » %" A~ Poca Capacit. Minimo A- Naclonales
Fifa petfil pracio y servicio - Calidad C- Naclonal {mantenim,
angosto 3 O refacclonaes,
f4clt adquisicién
2.) Corradura Elecclon par - Estética * Mana do Obra Minimo A- Naclionales
Mod. D-541 pracio y sorviclo - Calidad A- Poca cap. manlionimlonto.
Mod. B-538 ’ C- 14acional Rolacciones da

facll adqulsicién

3.) Cotradura - Por precio - Max. saguridad Mano da obra sin No roqulere A- Nacionalos
Mod. 535 - Estélica porconal manlenimienlo
- Catidad
4 )Mod. B-545  {- Por proclo 20. Eslotica, calidad ‘Manual contarnilla No requlere A- Nacionalos
Mod. B-548 sawviclo maodida, soguildad a madera
(con |aladara) poca. {schrepuesta)
5.) Cortadura con |- Por calidad Estélica tManual contarnillo Ho requiare A~ Naclonales.
llave y pasador |- Serviclo No mucha seguridad  |a madera
Mod. F-526 20. precio (sobrepuesta)
tA0d. C. 490
Mod. C. 488
6) Cortadura Calidad Manual embutida en  |Relacciones son 8- Importadas
papalz Seguridad 1a puerta (madeta) da buena calldad. Se puede adaptar
y estélica Dliicil alguna naclonal,
adqultita en Mox.
7.) Conradura Calidad Alla saguridad Mano de obra do [Rofacclén do 8- Importadas
Mod. 4000 Servicio (snbreponar) y buana calidad
Mod. 5000 conlra embutido
. 8)Mod. 300 Calidad Afa seguridad tdano do obra so Relaccionos A- Naclonales e
Mod. 201 Sarvicio embule on puertas |nacionales imponadas
e Mod. 301 tmiadora) C- Mixtas
w__‘_@_ 9.)Con los 3 Calidad Alta seguridad tAano dn obra so Refaccionos A- Macionalos e
antetiores Sorviclo lombute enpuettas  [naclonales importadas
- = .nadera) C. Mixtas
10)Corradura  [Pracio Seguridad 50% Mano do obra (sobre  |Relaccién C- Mixtas
con dos cefrojos |Apariencia (buona) Estética puesta) (tornilios) Naclonal {no de
buena calldad)
11.) Candado ICalidad Estética tnstalacion no No hay refacclon C- Mixlas
sencillos y alta  |Proclo Alla seguridad requiere (comurar olro)
¥ sequtidnd Servicio
12.}Proteclor de [Calidad Esldtica (Operacién Manual HNa hay rofaccion (tmportados - B
candado para Precio Alla sequridad
puertas. Servicio
13 ) Kexlex 2000 |Calidad Esldtica mds No necesila No hay rolaccién - |tmportadas - 8
Sarvicio seguridad personal {os mecdnica 100%)
Garaniia nspeclalizado
14) Soguridad en la Nocesita personal -B
15.) Tarjotas Importadas 40%
digliates




PRODUCTOS EXISTENTES (lll)

ESQUEMAS PRODUCTO [EQUIPO UTILIZADO MATERIALES PROCESOS PRODUCIDO E
EXISTENTE PARA SU PRODUCCION NACIONALIDAD
_ P
”(\"‘; 1.) Cerradura fija |Trogueladora Lamina acero Troquelado México
2 perlil angosto Cold Rolled Fundicion
Fundicién Flerro
Acabado: Cadminizado _ |Cadminio Electrolitico
" 0| § j 2,) Cerradura Troqueladora Barra redondo México
! Mod. D-541  [Fundicion de acero
Mod. B-538 : G interior T
3.) Cerradura Horno Hierro fundido Fundicién México
Mod. 535 Troqueladora Cillndro - latén Troquelado :
Acabado dorado y negro  |{Mecanismo)
4)Corradura [Horno Inoxidables Fundicién Méxicoy EEUL
Mod. B-545  |Troqueladora Terminados
Mod. B-548 Acabado dorado y negro anodrados ot
__.4/ ‘
5.)Mod. F-526  {Troqueladora Barra de acero con Fundicién México yEEUU
C-430 Acabado cronado uso de Have Terminados
C-488 Lamina roqueladay |anodrados
doblada
Niquel y Cromo
/‘3',1 6.) Cerradura Troqueladora Tridngutlo (cilindro Troquelado Brasil
—~—\! papalz fatén)
K\V//\q)}/@ [Mecanismo .
Placas Acero Lamina |Recortada (suajada)
D 7.) Cerradura Troqueladora Barra - Acero Troquelado Hecha en Espafia
® . Mod. 4000 Templado
Mod. 5000 Cilindro - Lalén
5 Acero paracaja Troquelado
rﬂ' 8.) Mod. 300 Troqueladora El picaporte Troquelado Espafia
lr Mod. 201 cerrojo y gaucho de
E] { Mod. 301 acaro placas
(contras) tatén
) 9.) Cerradura con |Trogueladora El plcaporte Troquelado Espafia
- tos 3 anterlores cerrojo y gaucho de
Mods. acero placas
{(contras) latén
y placa de acero
10.) Cerradura  |Troqueladora Barras - de acero México
con dos carrojos templado caja -
Ilamina cold rolled Troquelado
cromado
11,) Candados Arco - Acero Troquelado Mexicanas o de Brasil
yalta Ti al
carbén, Resortes y Doblado
cilindro - latén
12.) Protector de
para LL Acero Troquelado Hecho en Israel
Puertas
13.) Kexlex 2000 |Horno Acero Fundicién de alta Hecha en Japén
Troquetadora prasion manija
cerrojo troquelado
14.) Fundiclén Inyectora. Caja pléstico Inyeccién De EE.U.. en un 70%
Troqueladora sistema electrénico Naclonal Méx, 30%
lamina doblada Dobladora

(luente de poder)




[ ESTUDIO DE MERCADO |

El mercado es cualguier conjunto de mecanismos mediante [os cuales los compradores y
los vendedores de un bien, entran en contactos para comercializarlo.

La mayor parte de las empresas de productos, estan organizadas conforme a una estructura
de organizacién del producte/mercado.

CONCLUSIONES

A. Después de realizar el Estudio de Mercado de las cerraduras existentes, y observando los
cuadros anteriores, se puede afirmar que en primer lugar sigue prevaleciendo y recayendo el
factor confianza para salvaguardar los intereses basicos humanos de todo tipo, sobre un
mecanismo llamado cerradura. Y la funcién de estas cerraduras se ha tratado de cubrir de
acuerdo a tres niveles de riesgo diferentes:

1. La proteccién de "todo", ya sea e hogar, la oficina, comercio, etc., contemplados como
unidad, por medio de una cerradura colocada en la puerta principal o de acceso desde la
calle o édreas publicas. Esta cerradura siempre se ha procurado que sea la de més
seguridad y por consecuencia la de mayor implementacion mecénica dando por resultado
que llega a ser la mas cara.

2. La proteccién a una parte o zona integrante del "todo" mencionando en el punto anterior y
que pudiera ser una recdmara, un bafo, un privado, etc. En este caso se empleard una
cerradura de menos seguridad que la mencionada en el punto anterior, y por lo tanto
también sera de menor precio, y por (ltimo;
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3. La proteccion a algln é&rea, parte, 0 mueble en el rea secundaria o sea dentro de esa
recamara, privado, etc., que bien puede ser un closet, armario, cajén de mueble, etc., y
que a su vez se le va a colocar la cerradura mas sxmple de menor seguridad siendo a su
vez la de menor precio posible.

B. Como se verd también en éste estudio de mercado, el 95% de las cerraduras son
mecanicas en su totalidad y son operadas por medio de una llave, con mas o menos
complejidad de operacion pero siempre una llave, que tiene acceso al mecanismo a través
de un orificio u 0jo de la cerradura expuesto a cualquner intento de violacion.

Unicamente un 5% de las cerraduras, tienen un sistema mixto operadas por electricidad en
combinacién con un elemento magnetico o motriz a las que se accesa por una llave o un
sistema de alta frecuencia.

C. Ha de hacerse notar a su vez, que &l 95% de las cerraduras mecanicas son de montaje
sencillo que puede ser realizado por un artesano o por el propio duefio del recinto. Y
pueden ser instaladas sobre cualquier tipo de elemento mévi (puerta), construida en
madera o metal. El 5% restante, son de montaje mas complicado y regularmente deben ser
instaladas por un técnico especuahzado

D. Todas las cerraduras existentes en el mercado tienen la opcién de ser operadas por
llave y tienen a su vez la opcidn en caso de extravio u olvido de ésa llave, de ser operadgs
por un duplicado, 0 en el extremo por un cerrajero o técnico al que se puede recurrir mas
o menos facimente. Por lo tanto, estas cerraduras pueden finalmente ser abiertas sin
dafar, ni desmontar el elemento movil (puerta) donde se encuentren instaladas permitiendo
el acceso al recinta. Asi mismo, en las cerraduras mixtas mencionadas en el punto anterior.

E. Existe obviamente un mayor nimero de modelos en Jas cerraduras de precio alto. Y
debe mencionarse que un 85% de las cerraduras existentes en el mercado, se producen con
patentes extranjeras debiéndose ésto a que sdlo el 15% estan al alcance de los procesos
que pueden implementar en nuestro pais. De la misma manera, las cerraduras mas
sofisticadas y actualizadas tales como las de sistema de Control Remoto necesitan de un
80% a un 90% de integracion al producto, de piezas o sistemas tales como los
electromecanismos automaticos provenientes del extranjero y por tanto con costos altos
que reflejan hacia un alto precio al consumidor de la cerradura integrada.
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F. En cuanto a la distribucion de las cerraduras, se puede decir que la mayor oferta se
concentra en las areas urbanas, alll son enviadas por los fabricantes y el consumidor acude
a esos lugares personalmente para su seleccién y adquisicién. Lo que permite una facil
distribucin del producto practicamente en todo el pafs. Es asi mismo importante sefialar
que los requerimientos del comprador en relacidn al producto que son: precio, calidad,
servicio, y garantia van de acuerdo no sdlo con la capacidad econdmica sino que estan
inimamente ligados estos requerimientos a la publicidad y el estrato social que consume
este producto. Se debe agregar que alto porcentaje de ese consumo lo realizan las
empresas constructoras, decoradoras, profesionales de la construccion y los artesanos que
fabrican los elementos méviles (puertas) ya que por lo regular el individuo, grupo familiar o
empresarial, al mudarse a un recinto {(casa, departamento, oficina, taller, fabrica, etc.) ya
encuentra instaladas las cerraduras.

En nuestro pais existen de 15 a 20 distribuidores y/o instaladores (algunos son incluso
fabricantes), que manejan sistemas de automatizacion de elementos méviles (puertas) y los
adaptan seglin sea el tipo o disefio requerido.

G. El mantenimiento de las cerraduras se realiza con mayor frecuencia sobre las mas
economicas. Pero puede en general observarse que debido a los elementos mecénicos que
integran una cerradura, en su mayoria s6lo requeriran de un buen uso, limpieza exterior y
ocasionalmente un poco de aceite. Y puede agregarse que se cuenta en el mercado con
refacciones para casi todos los modelos de cerraduras que se ofertan, las que son
consumidas regularmente por los técnicos o artesanos asentados en todo e pais y que
laboran en sus pequerios talleres de servicio, satisfaciendo de ese modo los requerimientos
de mantenimiento que se derivan del uso de las cerraduras.

H. Los procesos de fabricacidn de las cerraduras mecénicas en general se reducen a:
troquelado, corte y doblez y fundicién. Y como acabados se usan los procesos
electroliticos tales como: el cadminizado, galvanizado, cromado, anodizado, latonado, etc.
En las cerraduras econdmicas se usa como complemento del acabado la pintura espreada o
por inmersidn.
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ORGANIGRAMA, POR PRODUCTO/MERCADO DE UNA COMPARNIA

MANUFAGCTURERA: DIVISION POR PRODUCTO

PRESIDERTE

r

VIGEPRESIDENTE

Investigacién y .

VICEPRESIDENTE

Mescadolecnia

desarrollo
QGERENTE GERENTE
' GENERAL GENERAL
Elecirénlcos Produscio

VICEPRESIDENTE VICEPRESIDENTE
Producclan Flnsazas
GERENTE
GENERAL

Productes de
atencién personall
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L IDEA PRELIMINAR DEL._PRODUCTO A DESARROLLAR |

De acuerdo a las conclusiones del Estudio de Mercado y a las necesidades del estrato
social medio-alto por resolver, se ha llegado a la idea preliminar del Producto a Desarrollar.

1. Anular el concepto de entrar a través del uso de una Have.

2. Encontrar un mecanismo o arreglo electromecanico, electronico u otros que sea operado
a control remoto, puesto que ya no se usara llave.

3. Proporcionar una facil instalacion en casi todos los tipos de puertas principales.

4. El Disefio Industrial debera adaptarse nuestro mercado interno, o similar externo, basado
en tecnologia originaria de nuestro pais a fin de no depender de otro pals tanto en
tecnologia como en los elementos que integraran esta nueva cerradura.

Todo esto con el fin de minimizar costos y quedar en un nivel ventajoso de competencia en
nuestra produccion, ademés de siempre tener a nuestro alcance los elementos que
constituyen las refacciones y asi garantizar una facil y rapida reparacién del producto.

5. La belleza del producto cuyo objetivo serd desaparecer la chapa; debido al disefio y
materiales empleados en su construccion, debera ser congruente con la imagen de
diferencia que tendra que existir con todo lo existente, asi como su fortaleza y simplicidad.

6. En cuanto a la funcion, no cambiara, pues debera ser la misma de todas las cerraduras.
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OBJETIVOS

. Se pretende la utilizacion de un transmisor a control remoto que funcione por medio de un
snstema diferente a los del mercado, que_ pueda cadificarse para su uso_individual
encontrando un amplisimo rango de combinacion a fin de que no se repita la codificacion.

. La provision de energia debera obtenerse de una fuente alterna para que nunca falle, aln
con interrupciones de energia que son frecuentes, para alimentar al sistema en cualquner
momento que se requiera para su operacion y uso.

. El Disefio Industrial integrado seré:

a. Proveido de un disefio simplificado y capaz de alojar en su interior los mecanismos y
sistemas necesarios para su operacion.

b. De instalacion (instructivo) y facil acceso a su reparacidn o sustitucién de los elementos
integrantes.

c. Construido con materiales de facil adquisicidn en el mercado nacional.
d. Fabricado por un minimo de operaciones, tanto en su estructura como en sus sistemas.

e. Tendra una iméagen de seguridad, de fortaleza y limpieza de disefio para ser congruente
con sus requerimientos.

18



OBJETIVOS DE DISENO

Los abjetivos de disefio de una "Cerradura con Sistema a Control Remoto" cubriendo las
necesidades ergonémicas, estéticas y de funcion requeridas, son:

. Disefio del Sistema Electrénico para hacer de éste un codificador o emisor, en éste caso
seria el Control.

. Disefio del Sistema Eléctrico que alimentara al control.

. Disefio de mecanismo o mecanismos para liberar la cerradura después de ser decodificada
Ia sefial 0 cadigo que se haya marcado.

. Disefio del contenedor del Emisor y sus mecanismos. Incluyendo una bateria que tendra
que ser usada.

. Disefio del contenedor de los sistemas, Electrdnico y mecénico del receptor.

. Disefio de Adaptacién o Montaje de los elementos de este sistema sobre el elemento
movi (puerta) y sobre el elemento estético (marco anclado al muro).

. Disefic del empaque de la "Cerradura con Sistema a Control Remoto", para su adecuada
proteccnon durante la fransportacion, almacenaje y distribucidn con el Diseno Grafico
apropiado para su venta e instructivo de montaje.
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NECESIDADES DEL PRODUCTO A DISENAR
. Seguridad maxima al usuario.
. Funcionalidad Practica.

a. Se pretende que el usuario Unicamente presione sin esfuerzo el botdn de operacion
localizado en el Control (lave) que debera llevar en su bolso.

b. La Cerradura con Sistema de Sensor deberd ser de facil montaje a todo tipo de
elemento mévil (puerta) y sus materiales de fabricacion.

. Limitacién de los margenes de Error.

Deberd minimizarse el margen de error posible tanto en el sistema de alimentacion
eléctrica, como el disefio, realizacion y operacion, como el disefio, realizacion y operacion
del Sistema Electrénico, y por Gitimo el Sistena Mecénico.

. Comodidad en la manipulacion dei producto,

Dependera de la forma y dimensiones correctas.

. Estorbo limitado.

El nivel de ruido en la operacion de este equipo debera ser minimo.
. Duracién.

Se requiere de una larga duracion equiparable a la que tienen las cerraduras mecénicas
habituales.

2



. Exigencia de Espacio.

Deberan de evitarse todo tipo de prominencias que lastimen al usuario al transitar en el
espacio de acceso. La colocacion del equipo Electronico estard en el lugar mas adecuado
de tal modoe que quede fuera de alcance de algin curioso, para evitar que sea averiado.

. Sefializacion.

Debera lograrse una clara y adecuada sefializacion de los indicadores y los mandos en el
equipo.
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l 1Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO. |

| DESCRIPCION GENERAL |

La "Cerradura con Sistema a Control Remoto" (diagrama a la derecha) esta integrada por
tres conjuntos:

A. El conjunto instalado sobre el elemento mévil o puerta, el cual tiene en el exterior una
jeladera para tirar 0 empuijar la puerta. Y en el interior, una jaladera-accionador que servird
para tirar, empujar y accionar el picaporte manualmente.

B. El conjunto instalado sobre el marco fijo de Ia puerta y anclado al muro de tabique, el
cual tiene en el exterior un elemento ajustable para dar el grueso de la puerta y sirve de
proteccion mecénica en un intento de violacion, siendo ademds éste elemento el que
contiene el sistema de recepcion a control remoto que operard a su vez el sistema de
apertura. Y en el interior justo en el mismo permitira la liberacion del picaporte o su sujecion.

C. El conjunto o cuerpo del transmisor manual, que contiene los elementos electronicos para
enviar la senal codificada de liberacion del picaporte.

. Esta cerradura, se adapta a cualquier tipo de puerta cuyo espesor este comprendido
entre 35 y 57mm., y esté construida en cualquier material.

- Tiene la posibllidad de colocarse en el lado izquierdo o derecho de la puertaque abata al
interior de la propiedad. No funcionara si al puerta se abate al exterior,
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| il. DESCRIPCION DEL PROYECTO. ]

[ DESCRIPCION GENERAL |

La "Cerradura con Sistema a Control Remoto" (diagrama a la derecha) esta integrada por
tres conjuntos:

A. El conjunto instalado sobre el elemento mé\(il o puerta, el cuel tiene en el exterior una
jaladera para tirar o empuijar la puerta. Y en el interior, una jaladera-accionador que servira
para tirar, empujar y accionar el picaporte manualmente.

B. El conjunto instalado sobre el marco fijo de la puerta y anclado al muro de tabique, el
cual tiene en el exterior un elemento ajustable para dar el grueso de la puerta y sirve de
proteccidn mecénica en un intento de violacion, siendo ademéas éste elemento el que
contiene el sistema de recepcién a control remoto que operara a su vez el sistema de
apertura. Y en el interior justo en el mismo permitira la liberacidn del picaporte o su sujecion.

C. El conjunto o cuerpo de! transmisor manual, que contiene los elementos electrénicos para
enviar la sefal codificada de liberacion del picaporte.

. Esta_cerradura, se adapta a cualquier tipo de puerta cuyo espesor este comprendido
entre 35 y 57mm., y esté construida en cualquier material.

. Tiene la posibilidad de colocarse en el lado izquierdo o derecho de la puerta,que abata al
interior de Ia propiedad. No funcionara si al puerta se abate al exterior.
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DIAGRAMA DE BLOQUE

CUERPO ANCLADO AL MURO
RECEPTOR - CONTRACHAPA

CUERPO INSTALADO SOBRE

PUERTA

N

_ /\
CONJUNTO A
\ CONJUNTO B

CONJUNTO C

‘ Vista desde el Exterior



l MEMORIA DESCRIPTIVA

ELEMENTOS INTEGRANTES.

CONJUNTO A. Conjunto instalado en el elemento movil 0 puerta. Este conjunto consta de:
elementos en el exterior y elementos en el interior.

Elementos en el exterior
. Plaza ajustable al grueso de la puerta y asiento de la jaladera.

. Jaladera fija sujetada a la placa exterior y placa interior con tornilos pasados que
atraviesan la puerta.

Elementos en el Interior
. Placa ajustable al grueso de la puerta, asiento de la jaladera accionador del picaporte.

Jaladera accionador del picaporte sujetada a la placa interior y exterior con tornillos
pasados que atraviesan la puerta y provienen del exterior.

. Mecanismo accionador de! picaporte, picaporte y seguro mecénico del mismo,
CONJUNTO B. Conjunto instalado en el marco fijo de la puerta y anclado al muro.

Este conjunto consta de: elementos en el exterior y elementos en el interior.
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Elementos en el exterior

. Batiente ajustable (sujetado al cuerpo principal anclado al muro) al grueso del elemento
movil o puerta, que contiene:

Un led infrarrojo, con su sistema receptor de la senal codificada que manda el control
manual, que es el transmisor.

. Una led verde, como indicador de que el sistema estd funcionando en espera de su
activacion.

Elementos en el interior o contra

Chasis, implemento de lémina doblada que servird para el montaje de tados los
elementos tanto mecénicos, como eléctricos y electronicos necesarios para mover el
pestilio o elemento que trabara o sujetara al picaporte para impedir que la puerta sea
abierta. Asi mismo contiene los elementos para anclaje del muro y extensiones del batiente.

. Pestillo con un perno de apoyo para efectuar su giro.
. Palanca o elemento que traba o sujeta el movimiento del pestillo.
. Solenoide que realiza el movimiento de un nacleo metdlico que a su vez mueve ia palanca.

. Circuito electrénico impreso que contiene un codigo que se activara en el momento de
recibir la senal originada en el transmisor o control manual, para después ser manejada por
el receptor y enviada a activar el solenoide.

. Carcasa o revestimiento del chasfs y los elementos antes mencionados que contiene.
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DESCRIPCION DE LA OPERACION

Para lograr el acceso a un reciento a través de una "Cerradura con Sistema a Contro!
Remoto" se realizaran las operaciones siguientes:

a. La persona se coloca a una distancia de 3 mts. maximo y un milimetro minimo.

Teniendo el control en ia mano, y dirigiéndole hacia la luz verde que se encuentra
encendida en el receptor o batiente localizado en el marco fijio de la puerta, se oprimira un
botén localizado en la parte superior de dicho control con el fin de enviar una sefal radio
eléctronica que ponga en operacion el sistema.

Si se envia la senal correctamente se prendera una luz roja que se encuentra en el receptor
0 batiente.

b. En el momento de que el receptor decodifica o identifica la sefial enviada, el picaporte se -
libera.

Se cuenta con un margen de tiempo de 6 segundos para que la persona empuje o jale la .

puerta.

. Si el tiempo se termina y la puerta no fue abierta, el pestillo volvera a trabarse para impedir
la liberacion del picaporte y por tanto no podra ser abierta la puerta.

c. Se empujara la puerta y podemos pasar al interior del reciento.

d. Al cerrar nuevamente ia puerta ya estando en el interior del recinto, el pestillo vuelve a
trabarse fijando al picaporte.
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. Una fijacion adicional mecénica del picaporte, se ha implementado en la jaladera -
accionador.

e. Fallas en el sistema

Si la corriente eléctrica de la propiedad se interrumpe o falla, se encontrard la luz verde
apagada y por tanto el sistema operara con la energia proporcionada por las baterias que se
encuentran en el propio receptor o batiente. Presionando nuevamente el botén del control
manual.

. Existe la proteccidn de otro circuito impreso contenido en la contra, para activarse en caso
de que el primero falle.
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SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO |

a. SISTEMA MECANICO

. Se integra, de una palanca accionada por el solenoide que traba o fija el movimiento del
pestilio, y

. Un picaporte que es accionado por una palanca y un resorte, el cual se libera o traba por
el pestillo antes mencionado.

Para la sujecion del cljasfs al muro, se le ha provisto al chasis de un implemento por
donde atraviesan dos tornillos que se sujetaran firmemente al muro por medio de taguetes
o anclas.

. La extension o ampliacion del espacio para el alojamiento del grueso de la puerta y que
coloca en un lugar definitiva al batiente ajustable, se logra a través de dos tornilos
sujetados a dos implementos soldados a los extremos del chasis de la contra.
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SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO MECANICO

( PASO 1

PALANCA=

[
CPESTILLO

| ... PICAPORTE

LA PALANCA SE ENCUENTRA
TRABANDO EL PESTILLO. NO
L HAY MOVIMIENTO (CERRADO)

;ASO 2

DENTRO R !e -pesTiLLO

=PICAPORTE

LA PALANCA LIBERA EL PESTILLO
PESTILLO Y PERMITE LA
APERTURA DE LA PUERTA AL
DEJAR LIBRE EL PICAPORTE

{RBRIENDO) . )

* PARA ABRIR

PASO3 )

“PESTILLO
“PICAPORTE

EL PESTILLO REGRESA A SUI)
LUGAR DEJANDO LIBRE EL
PICAPORTE (ABIERTQ)
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SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO MECANICO
= PARA CERRAR

- -
PASOT PASO 3
. PALANCA= -
PALANCA n—A__fpgﬁf 1, :! PICAPORTE=, g
\] el
A PICAPORTE- _-7\/ ﬁ\ g\ 4 l
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PICAPORTE | | S

PESTILLO=—

LA PALANCA TRABA EL
PESTILLO  IMPIDIENDO  SU

EL PICAPORTE REGRESA A SU ~

EL PESTILLO SE ENCUENTRA MOVIMIENTO Y PERMITIENDO
EN SU POSICION ORIGINAL QUE EL PICAPORTE SE META

TRABADO CON LA PALANCA. NO PARA CERRAR LA PUERTA POSICION ORIGINAL: PULRTA: ...
HAY MOVIMIENTO (ABIERTO) (CERRANDO) S CERRADA (CERRADO)
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b. SISTEMA ELECTRONICO
Introduccidn

Aungue en esta época que vivimos se ha dado una amplia difusion a lo que es la electronica
y debido a eso se tiene una idea general de sus aplicaciones principalmente en el @rea del
sonido, se debe hacer hincapié en las grandes posibilidades que tiene la propia electronica
en el control remoto. Estos sistemas de control remoto tienen aplicaciones no sélo en el
amplio campo del control de modelos, sino en multitud de otras funciones en el ambito
doméstico. Hay medios de transmision como los ultrasonidos o |0s infrarrojos que son méas
adecuados, quiza, que los radioeléctricos en muchas circunstancias e indudablemente mas
economicos siempre y cuando se empleen las técnicas de construccién idoneas en cada
caso.

. Sistemas de control remoto

Las caracteristicas fundamentales de un sistema de control remoto se indican en la figura
2.1. El dispositivo controlado puede ser un modelo ya sea este un banco, un aparato de
T.V., o una nave espacial En todos estos casos, el sistema tiene las mismas
caracteristicas. En un extremo de la cadena esta el dispositivo controlado y en el otro
extremo, el operador. El enlace entre ambos estd constituido por un transmisor, que
transfiere las drdenes del operador al receptor, a través del enlace de transmision.

Hay muchos tipos de enlace. Para el control de una nave espacial, debernos utilizar ondas
radioeléctricas, que suelen emplearse también para el control de modelos; para el aparato
de T.V., en camblo podemos usar ulrasonidos o radiacion infrarroja. Asi mismo, y para
otros fines se puede utifizar luz visible y se podrian citar algunas més.
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En la fig. 2.2 se muestra un diagrama de bloques del transmisor y del receptor. El transmisor
suele considerarse como una sola unidad, frecuentemente portatil y sujetable con [a mano.
En el sistema mas sencillo, la interconexidn de entrada puede estar constituida por un simple
pulsador. Si las 6rdenes o instrucciones han de ser del tipo "todo o nada® o "parada -
marcha’, se necesitard de un codificador que las convierta en un codigo adecuado para la
transmision, las instrucciones asf codificadas pasan a la interconexion del transmisor, que las
adapta para la transmision. La interconexion puede ser también una ldmpara que emita
radiacion infrarroja.

Al considerar de esta forma al transmisor, nos percatamos de que, ya sea que se utilicen
ondas radioeléctricas, ultrasonidos, radiacion infrarroja o cualquier otro medio de entrada y

codificador, junto con la clase adecuada de interconexién de transmisién.

En el otro extremo del enlace de transmisidn esta la interconexion del receptor para la
deteccidn de las oOrdenes transmitidas. La salida de esta etapa se alimenta de un
decodificador, que registrada dichas instrucciones. El mismo decodificador puede utilizarse
con un receptor de radio, un receptor ultrasénico o un fototransistor para radiaciones
infrarrojas o visibles, suele estar constituido por circuitos Idgicos que, después de registrar
el mensaje codificado, lo interpretan como senales de control que han de transmitirse al
dispositivo controlado. Entre el dispositivo y el decodificador suele haber varios circuitos de
interconexion, tales como un relé o transistor de potencia, para suministrar corriente eléctrica
a los mecanismos en el dispositivo controlado. En el proyecto de cerradura, de esta tesis
se tienen mecanismos que son de esta manera controlados y por consecuencia operados.
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. Transmisor ultrasénico simple

El ultrasonido no es ofra cosa que un sonido de una frecuencia tan alta que no puede
detectarse por el oido humano. El ultrasonido se desplaza en el aire a la misma velocidad
que el sonido audible o sea a unos 340 mis. por segundo a temperaturas normales, de lo
que se deduce que el ultrasonido tiene una longitud de onda muy corta. La longitud de onda
del ultrasonido a 40 Khz es algo inferior a 8 mm., mientras que la longitud de onda de los
sonidos contenidas en la voz humana es, como minimo de 2 metros. La mayor parte de los
sonidos provenientes de la vida cotidiana tienen unas longitudes de onda superiores a un
metro. El uso de los ultrasonidos como el enlace de transmision integra un sistema sencillo y
como soélo se necesita un circuito integrado y pocos componentes externos que se pueden
alejar en una pequefia placa de circuito impreso, lo hace casi idéneo para un control
transportable con la mano.

. Receptor Ultrasdnico simple

El circuito para un receptor ultrasénico simple puede ser muy sencillo pero muy eficaz. El
ultrasonido se capta por un cristal de recepcion ultrasénica que se prepara de tal forma
que resuene fuertemente con un ultrasonido de 40 KHZ de frecuencia. En consecuencia,
resonard claramente cuando detecte una sefal procedente del transmisor descrito en el
punto anterior pero practicamente no resulta afectado por sonido de ofras frecuencias. Esta
circunstancia evita que se produzcan activaciones accidentales del circuito.

Este circuito es muy adecuado para funcionamiento con bateria de 9 v. en proyectos de
control de modelos, y su construccion tiene una disposicion moderamente compacta, de tal
modo que el circuito completo puede alojarse en una placa matricial muy pequena.

El alcance minimo alcanzable puede ser de 4 metros, pero depende de gran manera de la
naturaleza de las superficies de las paredes, suelo y mobiliario.
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El ultrasonido se difracta también por causa de objetos, o aberturas que sean de la misma
o menor longitud de onda y por tanto ha de estar presente que, aunque usted pueda
escuchar los sonidos producidos por el modelo, el receptor incorporado en este Ultimo es

osible que no sea capaz de captar el ultrasonido procedente del transmisor. Al ser
invisible e inaudible, este tipo de haz es menos probable que sea detectado por intruso.
Cuando no pasa nadle no se recibe ningdn ultrasonido, pero cuando una persona pasa
cerca, el ultrasonido se refleja por el cuerpo hacia el receptor y se dispara el sistema de
alarma.

En el caso de la cerradura gque nos ocupa en esta tesis, No es conveniente el uso del
ultrasonido porque es probable que ésta llegue a abrirse incluso cuando el usuario se
encuentre fuera y lejos de casa.

. Sistemas de luz visible

Una gran ventaja de la utilizacién de la luz visible como enlace de transmision, es que el
transmisor y el receptor pueden construirse de forma muy sencilla. De hecho, una linterna
de bolsillo actuara frecuentemente como un transmisor del tipo de impulso Unico. Y aunque
la luz abunda sobre todo de dia, y por consecuencia las transmisiones pueden estar sujetas
a interferencias considerables, una forma de atenuar este problema es transmitir la luz en
un haz concentrado.

Una necesidad de este sistema es que tanto el receptor como el transmisor deben ser
mutuamente visibles y aunque puede funcionar a una distancia considerable (20 metros o
més), este sistema a mas largas distancias tendra mayor riesgo de cambios en los niveles
locales de iluminacién, por lo que podria no producirse el disparo del circuito receptor.
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. Sistemas de infrarrojos

La transmision de infrarrojos tiene la ventaja sobre la transmision de luz visible de que
carece de los riesgos de interferencia indeseables con fuentes luminosas externas. En
comparacion con la transmisién ultrasonica, los circuitos correspondientes son méas
sencillos y se estropean menos. Asi mismo, el sistema es factible de ajustarse de acuerdo a
distancias cortas, etc.

Este sistema puede ser operado mediante un cdigo preestablecido.

. Sistema de Microondas:

Ondas de alta frecuencia y de longitud entre 50 cm. y 1 mm,; la transmision de estas ondas
se limita al horizonte, ya que no pueden ser reflejados por la ionosfera como las ondas de
mas baja frecuencia.

El alcance de las microondas es de frecuencia de 800 GH (Giga Hertz). Lo que nos permite
tener una nula posibilidad de deteccién de la sefial. Enviada por un codigo preestablecido.

Por todo es que tiene la ventaja sobre la transmision de infrarrojos, y la luz visible de no
tener riesgo de interferencia indeseable con fuentes luminosas externas.

Que en caso de la cerradura objeto de esta tesis, es.muy conveniente para evitar que fa
perscna que abre su puerta pueda sufrir una intercepcion inesperada de algdn intruso.

Ademas de ser un sistema que se podra programar para un alcance no mayor de 3 mts. y
dar méas seguridad al usuario de que penetre un intrusc a su casa o negocic antes que o
pueda hacer ella.
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c. DISENO DEL SISTEMA ELECTRONICO Y ELECTRICO DE LA CERRADURA CON
SISTEMA A CONTROL REMOTO

Receptor o contra: Que forma parte del conjunto B (instalado en el marco fijo de la puerta y
anclado al muro).

La provncxon de energ|a debera obtenerse de una fuente de corriente alterna para que no
falle. Aln con interrupciones de energia que son frecuentes utilizando dos pilas recargables
TC N1 Cd (Niquel Cadnio) de 1.5 voltios cada una, conectadas en serie y producnendo 3
voltios.

En uso cotidiano el sistema sera operado por corriente alterna directa. Y en caso de
interrupcion o falla de la corriente el sistema funcionara con las pilas recargables.

El sistemaque vaa utilizar es el de microondas, ondas dé radio en frecuencia de 800 GH (Giga
Hertz).

El sistema receptor (contra) y emisor (control), funcionarédn con un cédigo preestablecido.
Utilizando ocho micro switch con un nimero de 1.34220,000. millones aproximadamente de
posibilidades en su combinacion.

La codificacion sera igual y exacta para el transmisor y el receptor (01 - de 8 bits), dejando
asf que el receptor reaccione Gnicamente si y sdlo si, la sefal que manda el transmisor es
igual.
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TRASMISOR MANUAL O CONTROL (MICROONDAS)

El transmisor esta integrado por un triodo rectificador de corriente para obtener energia
eléctrica continua de onda cuadrada, con el objeto de tener un control absoluto sobre la
radio frecuencia que generaremos con un cristal fijo de cuarzo y un diodo generador con
salida controlada por el algoritmo de suma del control de codigos de 8 bits, que sera
transmitido al control electromagnético. Este, sera operado par un circuito integrado de la
familia-EAL, serie 23 35; mismo que serd capaz de transducir la analdgica eléctrica. En
logica operacnonal para que el diodo emita la frecuencia complementaria necesaria que,
sonada a la emitida por el cristal fijo, operara las funciones programadas en el receptor. El
transmisor sera operado mediante un corta circuitos que operara al ser presionado el contral
que para el efecto tiene en la parte superior.

La alimentacién de energia serd mediante una pila de 6 voltios inserta en el propio
transmisor.

RECEPTOR (MICROONDAS)

El receptor serd alimentado por corriente continua de 3 voltios tomado del conjunto de
pilas descrito anteriormente. Las funciones seran operadas por el circuito TT L programable
que traducira las instrucciones ldgicas en potenciales analdgicas de operacion.
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TRANSMISOR

1. Triodo rectificador de corriente.

2. Cristal fijo de cuarzo.

3. Diodo generador.

4. Micro swich. Control de codigo de 8 bits.

5. Circuito integrado de familia TTL serie (23 35).
6. Corta circuitos.

7. Fila de 6 voltios.

RECEPTOR

1. Dos pilas recargables Tc Ni Cd (Niquel Cadnio} de 1.5 voltios cada una.
2. Cristal fijo de cuarzo.

3. Micro swich.

4. Diodo generador

5. Circuito integrado (de familia TTL serie (23 35).

6. Un LED rojo (diodo emisor de luz) (funcion).

7. Un LED verde (diodo emisor de luz) (funcién), etc.. R
38



ERGONOMIA |

Los datos antropométricos constituyen una parte importante del programa de disefo que
se ha seguido, segun la poblacion estudiada: pais (México), edad, clase social (a la que se
dirigira el producto), etc.

Actualmente tanto ancianos, adultos, nifios, j6venes, minusvalidos, etc. tenemos la
necesidad de utilizar una llave para entrar a un recinto, y el "Sistema de Control Remoto para
puertas", permitird que el usuario se adapte para realizar la actuacion de abrir la puerta.

Comprendiendo la_mecénica basica del cuerpo humano, se necesita que éste nuevo
“Sistema a Control Remoto”, cumpla con ésta mecénica.

Desde la primera actuacion se tendria que incluir Ia mecanica del cuerpo humana tratando
de facilitar el abrir su puerta desde una distancia conveniente que se lograra disefiando el
sistema electronlco del sensor. El control debera adecuarse principaimente al movimiento y
ergonomia de la mano, aun cuando conjuntamente con los brazos son instrumentos que
pueden ser extendidos en varias posiciones.

La mano se puede hacer girar en varias posiciones lo cual nos obliga a decidir cual es la
éptima para accionar el control (con una sola mano). Ademéas de definir el tamario, forma y
dimensiones adecuadas.

La forma partira de evitar las lastimaduras de una persona al pasar junto a la cerradura, ya
que su funcion siempre sera para permitir el transito indefinido de personas.
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PROPORCION DE LA MANO (DEDOS)

HOMBRE MUJER NIROS
2.5%TIL | 50%TIL |97.5%TIL| 25% TIL.| S0% TiL | 95% TIL | 8 AROS: | 11 AROS: | 14 ANOS
LOG.DEMANO | 17.3 19.0 19.7 15.7 175 19.0 142 | 160 178
ANCHO-MANO 8.2
LONG. 3er. DEDO 10.2
LONG. 2do. DEDO | 7.1
LONG. PULGAR 6.1
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ERGONOMIA
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POSICION ADECUADA PARA EL
USO DEL CONTROL REMOTO

ERGONOMIA
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ESTETICA |

Ya que el Disefio Industrial se ha definido "como el proceso de adaptacién de los
productos de uso general (que pueden ser fabricados industriaimente) a las necesidades
psiquicas del usuario’, y considerando que al Disefiador Industrial le compete
primordialmente la fuacmn de las funciones estéticas y simbdlicas de los productos para
que de ese modo pueda cubrir esas necesidades psiquicas, la estética del Disefio Industrial
adquiere una especial importancia.

Se tratard por tanto de dar al usuario un mensaje, & través del manejo de la forma,
dimensiones, impresiones gréficas, etc. Tomando muy en cuenta el mercado al que sera
enfocado o dirigido ese producto.

En el caso de la "Cerradura con Sistema a Control Remoto" ese enfoque mencionado sera
dirigido a la Clase Media, Media Alta y Alta debido al costo de los materiales con que estd
hecho este sistema de sensor ya que se ha llegado a un producto que el usuario desea
obtener para asegurar su proteccnon pero a la vez exige su facilidad de operacién, limpieza
de diserio, visibilidad en sus digitos ya que se trata de un control, y necesitaré a la vez de un
sistema mejor que los sistemas mecanicos convencionales. En lo referente a la "flave",
“"emisor”, o "control* que operaré el sistema, se habra de disefiar un elemento o pieza que
pueda llevarse en la bolsa del pantaldn, sujetada a la mufieca o también en una bolsa de
mano, etc.

-Figura: Con el fin de que desde un nifio a un anciano pueda manejar y adaptar a su gusto
el control, habrd de lograrse una figura elegante, moderna, limpia, atractiva, practica,
general y no un rechazo o neutralidad del usuario frente al producto
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La solucidn o respuesta a todas estas condicionantes se lograra en este sistema de control
de la manera siguiente:

Para la caja o contenedor del sistema.

Se utilizard un proceso de inyeccién de plastico a alta presion que aloje perfectamente el
Sistemna Codificador ya que sera el sistema que mandara la sefial para accionar la cerradura.
Llevard juntas imperceptibles que con la implementacion de unas pestafias lograra un
perfecto cerrado mediante una presién manual moderada.

Este control estaré condicionado en su tamaiio por las dimensiones de la bateria comercial
méas pequefa, por el sistema electronico, y en su operacion estaré condicionado por una
posicion de claves, teclas o botones que habra de operar 0 presionar el usuario.

En lo referente al receplor que estara instalado y por supuesto fijo a la puerta,
conjuntamente su mecanismo, este elemento debera ser estéticamente agradable y no
verse nunca como un estorbo o un herraje que por tener la condicion de "Alta Seguridad”,
implique ensuciar el espacio o contexto de lugar.

. Forma: Se ha logrado una forma especial tridimensional que dara un magnifico efecto al
ser observado desde éngulos distintos.

. Material: Ya que se ha considerado ampliamente el propdsito estético, se ha implicado
también un criterio amplio para conjugar con él, el empleo al uso de ‘contenedores del
sistema fabricados en lamina de acero cold rolled doblada y troquelada.

. Superficie: Analizando la eficacia visual que dependera de los materiales empleados
sobre la estructura metélica, para producir en el usuario del producto asociaciones de ideas
tales como: limpieza, color, fno etc. control que se lieva en la bolsa, como para el elemento
fijo en la puerta.
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. Color: Para todo producto industrial, una de sus principales necesidades a cubrir en el
empleo del color pudiendo ser este un color intenso, pasivo, etc. de tal modo que e! verde
sea yn motivo mas que provoque la compra. En éste caso, se utilizara un color neutro y
oscuro, pues el aparato sera de uso continuo.

Se utilizarén colores intensos en las siglas o grafismos de indicacidn que se requieran para
su operacion.
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PROCESOS DE FABRICACION Y MANUFACTURA

NO NOMBRE CANT. | DESCRIPCION | MEDIDAS ACABADO COSTO SuUB
DIBUJO APROX. | TOTAL
ELECTRONICA - TRANSMISOR
100 Bateria 1 [6vons 12x25 . |Comercial 20,000.00 | 20,000.00 | .
101 Fleje porta polos 2 [Fleje No. 19 11U 3,000.00 - -0 i
Uu.s.G. .-1,000.00 | - 4,000.00
103 Codificador 1 |Circuitoimpreso  |2x15 77'14,000.00 | 14,000.00
de sefial Bl
104 Placa digital 1 |Ceuila 28x18x2 . |Comercial - 3,00000]
corto circuito. e R 7,000.00 |-10,000.00
200 Tapa transmisor 1 Poliestireno 37x7x25 Pintura espreada 800.00 o
Inyeccién a 100,00 | - 900.00 |- 5%
presién . .
201 Frente Transmisor 1 Poliestireno 35x326 Pintura espreada 800.00 i =
Inyeccion a 100.00 - 900.00 |
presién : e
202 Base Transmisor 1 Inyeccién a 48x32x8 Pintura espreada 1,500.00 | " i
presién 200.00 |- 1,700.00|
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NO NOMBRE CANT. | DESCRIPCION MEDIDAS ACABADO COSTO SuB
DIBUJO APROX. TOTAL
300 Placa anclaje en Lam. cold rolled 22x 140 mm. }Cadminizadoy 92.40
puerta 1 Cal.16/troquelada pintura espreada 820.00
200.00
180.00 (1,292.40
30 Caja del Mecanismo 1 Lam. Cold rolled . . 264.00
Cal.20/troquelada 60x85x 11 Cadminizado 2,400.00
350.00 |3,014.00
302 Tapa de la caja 1 Lam. Cold rolled T e
de! mecanismo Cal.20/troquelada 58x 85 Cadminizado - 00 |
S 00 [1.662.00:
303-A Postes anclaje
303-B resortes -1 Acero 1010 A
A-redondo Maguinable A= 3x13 Cadminizado .
B-cuadrado y -1 B -5x5x13 - L
anclaje tapa de la L
caja.
304 Picaporte 1 Fierro fundido 30x47x 11 ) Cromado . )
alta presion # B 420,00, 2,270
305 Apoyo-palanca de 1 Fierro fundido 17x23x 1 Cadminizado - ' 800.00 | .. ;
manija alta presion : 100.00 [900.00
306 Resortes -1 A- Alambre No. 19 |- 1.041x70 :
A- Redondo acero templado ASBW 444.00 |
B- Plano -1 B- Fleje No. 19 - 1L11USG
U.8.G. 60 x 6 mm.

47



NO NOMBRE CANT. | DESCRIPCION MEDIDAS ACABADO COSTO sus
DIBUJO APROX. TOTAL
307 Barra transmisora Cuadrado acero 87.00
de fuerza de 1 1010, maquinado 6x6x 106 Galvanizado 914.00
manija de apertura estriado 88.00¢ 1,089.00
puerta
308 Manija de apertura 1 Aluminio Fundido ' 7,800.00 '
Aita presién Pintura - 916.00 g
micropulverizada '11,318.00 |.-10,034.00
TORNILLERIA
309 Sujeccién dela 2 Acero 1010 3/32x 174 Galvanizado
tapa de caja de magquinado cabeza | 2.38x 6 mm
mecanismos gota para R
desarmador cuerda
STD.
309 Prisioneros para 2 Redondo bronce 14 x%13/167
manijas entrada para 6x8mm, JN et T
desarmador cuerda Comercial -
STD. B
309 Tornillos allen 2 Acero maquilado 36 x 4" Pavonado .00,
sujeccion entre cabeza allen 4.8x101.6 mm. 480.00
manija y jaladera cuerda STD. Eua b
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NO NOMBRE CANT. ; DESCRIPCION MEDIDAS ACABADO COSTO suB
DIBUJO APROX. TOTAL
400 Chasis Lam. Cold Roifed 1,030.00
A 1 - Cal.16/doblada 45x47x180 |Cadminizado 7.800.00
- Pertoracién mm. 1,000.00
- Soldadura 1.500.00
600.00 | 8,930.00
401 Chasis 1 Lam. Cold Rolled 390.00
B Cal 16/ 18x40x 180 jCadminizado 300.00
- Troquelada mm. 300.00
- Soldadura 400.00
aPTR 3/4x3/4x35 |Cadminizado 500.00
- Perforacién 200.00 -
400.00 { 2,490.00
402 Palancatraba 1 Lam. Cold Rolled 65 x 88 mm, Cadminizado 400.00
peslillo Cal. 12 400.00
- Troquelada 100.00 900.00
403 Eje de Palanca 1 Acero 1010 18 35 mm. Cadminizado 1,000.00
Maquilado 2,000.00
700.00 3,300.00
404 Perno solenoide 1 Acero 1010 60 mm. Cadminizado 2,100.00
144", 7,000.00
Maquilado 500.00 ] 9,600.00
405 Pestillo Fierro Fundido (38 HO) Cadminizado 4,000.00
1 alta presién x 35 480.00
200.00 1 4,680.00
Perlorado barrenado
406 Eje del Pestillo 1 Acero 1010 1/8" 114" Cadminizado 2,000.00
Maquilado 40 mm. 2,500.00
250.00 | 4,650.00
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COsTO

NO NOMBRE CANT. | DESCRIPCION MEDIDAS ACABADO suB
DIBUJO APROX. TOTAL
Resorte eje 1 Alambre No. 19, 1.04 mm. Pavonado 300.00 300.00
407 acero templado, x 50 mm. i
408 Candado 2 Fleje No. 19 1.11U.8G. Pavonado 85.00
USG. 85.00 170.00
ELECTRONICA - RECEPTOR
500 Circuito impreso 1 12 Volts, 65x35x35 Cadminizado 10,000.00 10.000.90
Transformador 300 m.
501 Solenoide 1 1-454-185-21 15x17x30 Cadminizado 16,000.00 | 16,000.00
12 Volts.
502 Tablilla para 1 L&mina poliester con {2x23x 80 m. |Comerciat 10,000.00
elementos sistema cobre una capa 30,000.00
de contro! 18,000.00 | 58,000.00 |-
503 Clavija 1 127 Volts. 1000 mm. Comercial 500.00 S
Cable Cable No. 14 1.500.00 | | 2,000.00
504 Resorle eje 1 Fleje No. 19 111 USG. Pavonado 74000 | - 746.00
pestillo U.SG. 60 x 6 mm. ORI
TORNILLERIA SRR
600 Para sujetar 2 3132 3/132" x 1/8"  |Galvanizado 020,004 o
solenoide 20.00 | - 40.00 [
601 Para sujetar 2 2 1i8* 1/8" x 1/8* 20.00 R I
baterias recargables 20.00 |- 40.00 |
602 Taquete expansién 2 14 14 x4~ Cadminizado 4,000.00 o
y tornillo para Cabeza hexagonal 1,000.00 { 5,000.00
sujetar o anclar : :
chasis
603 Para sujetar 2 114" 114" x 4* Cadminizado 1,000.00 { 1,000.00
extension Cabeza Hexagonal
604 Para sujetar 2 3132 3132" x 118 |Cadminizado 100.00
tablilla 100.00 200.00

'
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NO NOMBRE CANT. | DESCRIPCION MEDIDAS ACABADO COSTO SuB
DIBUJO APROX. TOTAL
700 Batiente 1 Lam. Cold Rolled 600.00
Cal. 16 58x 18x 195 Pintura por 500.00
Trogquelada inmersién 200.00] 1,300.00
701 Tapa de 1 Lam. Cold Rolled 58 x 195 Cadminizado 400.00
Batiente Cal 14 300.00
Troquelada 50.00 750.00
702 Tornillos extension 2 14" 174" x 100 Cadminizado 500.00
batiente Cuerda corrida 500.00 | - 1,000.00
703 Cuerpo cerradura 1 Lam. Co'd Rolled 47x45x 195  [Pintura por 1,020.00
Cal.16 inmersion 700.00
- Doblada 400.00 | 2,120.00
- Perforada
704 Tapa cuerpo 1 Lam. Cold Rolled 45%195 Pintura por 380.00 |:
cerradura Cal.16 : inmersién 300.00 B
Troquelada 50.00 730.00
705 Tornillos para 4 Alien 1/8" 1/8" x1147 i Pavqpado 1,200.00
{sujetar tapa de Maquinado : 1,200.00
cerradura 1,200.00
Perforado barrenado 1,200.00 { 4,800.00
706 Tapa apoyo jaladera 1 Lam. Coid Rolled 15x 150x 195 {Pintura por 1,242.00
Cal. 16 inmersién 600.00
Troquelada 400.00
200.00 | 2,442.00
707 Jaladera 1 Aluminio fundido 120x 190 Pintura por 7.500.00
aita presion linmersion 800.00
1,125.00 | 9.425.00
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RESORTES HELICOIDALES DE TENSION O COMPRENSION

Sin delormacidn inicial

Relacién entre didmetros Om >D-d>6d
Calibre del alambre d =/ F8Dm
w ¢ (perm}
NUmero de vueltas N = _@ G
8Dm’F

Carga méaxima permisible  Fmax = xd>Ty {perm }
80D

Cambio de longitud t =BNDME =oN
d4G

Resorte helicoidal de torsion .

(E! éngulo de torsidon  se debe expresar en grados)

Torsién max. perm o max = (57.3)4 S«O ¢ (perm.)
1E
Carga max. perm. Fmax = S, 9« (perm} l
a
Torsion (desplaz. angular) o« = (573)Fal
IE
Longitud de una espira [ ==alE

(57.3)Fa
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MANUAL DE INSTALACION

(INSTRUCTIVO)
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. : : CERRADURA CON SISTEMA A CONTROL REMOTO

INDICE
A. Instrucciones parainstalarfa Chapa en el Elemento Mévil o Puenta.
. B. Instrucciones para instalar  La Contrachapa. (Receptor).
lnstrucitivo
C. Instrucciones para El Manejo del Control. {Transmisor).
Por su seguridad

Lea cuidadosamente, y siga todos |0s pasos y notas importantes.

CERRADURA

CON SIS TENMA
A CONTEROL DIAGRAMA DE BLOQUE
REMNMOTO

CUERPQ ANCLADO AL MURC
RECEPTOR - CONTRACHPA

CUERPO INSTALADD SOBRE I \ ‘\
EL ELEMENTO MOVIL O PUERTA QX ‘ !

—

27 7 PUERTA

N CONJUNTO A
- CONJUNTO B
-~ CONJUNTO C

CHAPA - CONTRACHAPA - CONTROL

Vista desde el Exterior
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A. INSTRUCCIONES PARA INSTALAR LA CHAPA EN EL ELEMENTO MOViL O

O PUERTA,

1 . Marque una linea transversal en ia hoja de
la puerta a la altura a la que deba quedar la
cerradura. Sugerimos 965 mm del piso.
Cologue el marcador en la forma que indica
el diagrama, y marque el centro de! canto
de la puerta. Haga coincidir el agujero en
la linea central del marcador con la linea
transversal y marque el punto central de un

agujero de 54 mm para la cerradura.

A

Perlore dos agujeros de 54 mm en el punto
' central del marcador, y otro de 25 mm en el
centro del canto de la puerta. Haga el corte
@ necesario para acomodar et frente del
picaporte.

!

3. Ajuste la cerradura al espesor de la puuita
girando la roseta exterior. Esta cerradura
sirve para puertas de 35 mm 2 60 mm.

Gire hacia adentro para puetlas
de 35 mm.

Gire hacia afuera 5 0 mas mm.,
para puertas de 45 mm. o mas.
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’

4.

Instale interior. Coloque en su lugar la
placa de montaje y atornillela firmemente,

posicione la roseta cuidando que !a ranura
de ésta coincida con la lengiieta de la ptaca
de montaje y presione.

Coloque la perilla en el poste y destice fa
perilla a su posicién permanente. Mueva
ambas perillas para comprobar que la
instalacién ha sido bien hecha.

B. INTRUCCIONES PARA INSTALAR LA CONTRACHAPA (RECEPTOR).

NOTA:

ELIJA LA OPCION QUE MAS CONVENGA, SEGUN SU CASO.

OPCION 1. Sujecién de contrachapa utilizando taquete de expansién
(Instalacién puramente manual).

OPCION 2. Sujecién de contrachapa utilizando anclas y soldaudra.

NOTA; ESTAOPGION CONSIDERA DE MAYOR

SEGURIDAD QUE LAOPCION 1. PERO
SOLO PODRA REALIZARSE S HAY
VARILLAS EN EL INTERIOR DEL MURO
PARA PODER SOLDAR NUESTRA
CONTRACHAPA, Y Sl SE TIENE UNA
PERSONA QUE SEPA APLICAR LA
SOLDADURA.

E’]

" OPCION 1

N 2

OPCiO
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MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO

OPCION 1. NOTA: Tome en cuenta la instalacién eléctrica anexa
mds adelante.

1. Marque con una linea transversal en el marco
de la puerta a la altura que deba quedar la
contrachapa segin la colocacién del
picaporte (A), sugerimos 965 mm del piso, y
haga el corte necesario para acomodar la
contra.

2. Ajuste la profundidad que requiera con la
tuerca (a) y (b) del paquete de expansion
ambos lados.

[
Jd 3. Barrene con taladro de mano y broca de 1/4*.
§

Inserte el laguete y posteriormente ajuste la
contrachapa con los tornillos @ y b de
ambos fados hasta que la contrachapa quede
al pafo del marco de la puerta.

Con una llave hexagonal para tornillo de 1/4"
apriete aplicando la mayor fuerza posible.

Ajuste utilizando los tornillos € y d el
batiente al grueso de la puerta; asegurandose
de que los caldes que salen de la contrachapa
por el tuboque alimenta el batiente queden
siempre dentro del tubo para evitar falso
contacto 6 algan corto.

Una vez realizados los 6 pasos anteriores.

Su contrachapa ha quedado intalada. Ahora
proceda a colocar latapade la contrachapa
con los tornillos “allen* que se incluyen en
el paquete.
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OPCION 2. NOTA IMPORTANE: Para seguir esta opcién se necesita de
una persona que sepa soldar.
NOTA: Tome en cuenta la instalacién eléctrica descrita més
adelante.

1. Quite de su contrachapa los taquetes de
expansin y los tornillos de 1/4* correspon-
diente.

2. Marque con una linea transversal en el marco
de la puerta a la altura que deba quedar la
contrachapa segun la colocacién del picaporte.
Y haga el corte necesario para acomodar la
contra.

3. Escoja de los juegos de anclas que se incluyen
en el paquete el que mas supetlicie de contacto
tenga segun su curvatura, yla distancia de las

- varillas con respeclo a los cubos de la
contrachapa.

4. Asegurese de que la contrachapa quede al pano
del marco de [a puerta y fije primero un ancla a la
la varilla dela construccién, por un extremo y
después su punta al cubo de fa contrachapa.

e
i b 5. Fije la segunda ancla, fercera y cuarta en el arden
: o antes descrito y siguiendo el esquema.
' 1a.
|1
~ |
2a.
4a.

6. Repita los pasos 6 y 7 de la opcidn 1.
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INSTALACION ELECTRICA

A. Prepare la instalacién eléctrica proveniente del E. sialconectarsu contrachapa a la corriente alterna
recinto lo mds limpia posible, procurando observa una luz verde en el batiente o en el interior,
ocultarla de la siguiente manera. Procurando a e el sistema esta funcionando.
su vez, que la unién entre los cables sea de tat
forma que evite cualquier otro corto. ﬂ

N~
B. Una la linea de su recinto al cable de la D. Si ya tiene un enchufe soloinserte la clavija que
contrachapa. : - yaviene en el cabie ala corriente alterna de su
Y recinto.
b
\ .ty !
B 2
* 0

-}

e
)

C. Corte un cable duplex calibre 14 una punta
mds larga que fa otra y aisle la unidn con cinta.
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C.

INSTRUCCIONES PARA EL MANEJO DEL CONTROL (TRANSMISOR).

1 . Tome con una mano y presione con el pulgar el
interruptor hasta que prenda la luz verde (led).
Si éste prende poco o no prende, indica que fa
bateria estd baja, y habra que cambiarla pues
de no hacerlo Ja sefal enviada del transmisor
(contro!), al receptor (contra), puede fallar. La
duracién de la bateria serd apréximadamente
de (6) operaciones.

Para cambiar la bateria de 6vots. tome con
una mano el control y con la olra presione sobre
las ranuras de la tapa con un pequeiio
movimiento hacia atr4s al mismo tiempo.

3. Saque la bateria y cdmbiela por otra nueva
colocando (+) y (-) de 1a pila en la posicién que
seindica.

4, Coloque Ia tapa otra vez deslizandola sobre las
ranuras de la base y procurando coincidir 1as
pestaiias de la tapa con los orificios (a) y (b) y
las pestaiias superiores de fa tapa con el
arificio (c).

El control puede formar parte del llavero, o
como elemento individual.

Si se desolda se puede cambiar el cédigo, del
control repitiendo los pasos 2 y 4 cambie 1a
combinacion de los micro switch que se
encuentran después de la pila.

NOTA: Tiene que poner lorsosamente la misma
convinacién en Ja contrachapa, pues de
no ser asi la cerrradura no funcionara.
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MANEJO Y OPERACION DE LA CERRADURA.

Para lograr el acceso a un reciento a través de una "Cerradura con Sistema a
Control Remoto” se realizaran las operaciones siguientes:

A.

La persona se coloca a una distancia de 3 mts. maximo
y 0 milimetros minimo.

Teniendo el control en la mano, y dirigiéndole la luz
verde que se encuentra encendida en el receptor o
batiente localizado en el marco fijo de la puerta, se
oprimir4 un botén localizado en 1a parte superior de
dicho control con el fin de enviar una sedal radio
eléctrica que ponga en operacion el sistema.

Si se envia la sedal correctamente se prendera una
luz roja que se encuentra en el receptor o batiente.

En el momento de que el receptor decodifica o
identitica la sefial enviada, el picaporte se libera.

Se cuenta con un margen detiempo de 6 segundos
para que la persona empuie o jale la puerta.

Si el tiempo se termina y la puerta no fue abierta, el
pestillo volver4 a trabarse para impedir la fiberacién
de picaporte y por tanto no podra ser abiera la puerta.

Se empujaré 1a puerta y podemos pasar al interior del
recinto.

D

Al cerrar nuevamente la puerta ya estando’ en
el interior del recinto, el pestillo vuelve a
trabarse fijando al picaporte.

Una fijacién adicional mecanica del picaporie,
se ha implementado en la jaladera- accionador.

Falias en el Sislema

Si la corriente eléctrica de la propiedad se
interrumpe o falla, se concentrard 1a fuz verde
apagada y por tanto el sistema operara con la
energia proporcionada por las baterias que se
encuentran en ef propio receptor o batiente.
Presionando nuevamente el botdn de! control
manual.

Existe la proteccién de otro circuito impreso
contenido en la contra, para aclivarse en €aso
de que el primero lalle.

74



C ESTUDIO ECONOMICO

| Costo de Fabricacion |

Se ha implementado un costo de fabricacién en base a la produccion de 300 piezas por
mes, por lo que en cada costo de cada elemento integrante de la cerradura se ha
considerado este nimero de piezas a fin de que todos los pasos necesarios para la
fabricacién y armado de estas cerraduras, tales como; cortes, dobleces, trogueles,
tfroquelado, fundiciones, circuitos impresos, partes electronlcas acabados, etc., incidan en
forma equilibrada en el costo.

l Costo de Venta|

Este costo se ha implementado tomando en cuenta:

. Gastos de representacion, sueldos base del Personal de Ventas, comisiones al personal
de ventas, publicidad a tipos de impresos, folletos e Instructivos, costo de diserio, etc..
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[ Gastos de Distribucién |

Los gastos que se han considerado para cubrir esta necesidad son:

EMPAQUE: Dado que es una cerradura a su vez que contiene un sistema electronico y sus
acabados deben ser presentados hasta su recepcion por el consumidor; se ha decidido el
usar un empagque individual de polietileno expandido, a fin de que todos los elementos se
acomoden en receptaculo separados y no se golpeen las piezas entre si durante su manejo
en la distribucion, a la vez, que ese empaque ira metido en una bolsa de palietileno sellada y
por ditimo este con;unto serd recibido en una caja de cartén plegadizo debidamente
impreso con un disefio grafico apropiado.

Para el traslado de las cerraduras a los centros de distribucion, se ha considerado el uso
de una caja de carton corrugado que contenga 18 piezas.

ALMACENAMIENTO: Ei costo considerado por el almacenamiento de las cerraduras ya
empacadas se ha incluido pues es necesario contar con un nimero de cerraduras fistas
para entrega inmediata, asi mismo ese numero de cerraduras sera manejado por un
empleado que contrate las entradas y salidas.

FLETES: Se ha obtenido un promedio de costo de los fletes que deberdn de realizarse
dentro del &rea metropolitana, tanto de la fabrica de almacén, como del almacén a los
centros de distribucion y venta.
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CUADRO DE PLANEACION Y CONTROL

PLANES Y PROGRAMAS DETALLADOS:

PRONOSTICOS

FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN A

LA DEMANDA

PLANES DE PRODUCCION

AGREGADA QUE ESTABLECEN

LAS CAPACIDADES A CORTO
PLAZO

l

NIVEL DE EMPLEO
PROGRAMAS DE TRABAJO
PROGRAMAS DE EQUIPO

« MATERIAS PRIMAS E INVENTARIOS

RETROALIMENTACION POR
INFORMACION SOBRE EL
AANCE DE LA PRODUCCION,
LAS VENTAS, ETC.

INSUMOS: l
MANO DE OBRA PROCESO DE PRODUCCION
MATERIALES
EQUIPO l
ENERGIA MONITOREAR LA

REAJUSTAR LOS PROCESOS
PARA QUE SE SOMETAN A
LOS ESTANDARES

-]

CALIDAD, CANTIDADES
Y COSTO DE LOS
PRODUCTOS

l

PRODUCCIONES
DE BIENES Y,
SERVICIOS

INTERPRETAR
LOS AESULTADOS

ESTANDARES DE GALIDAD,
CANTIDAD Y COSTO

l

SISTEMAS DE CONTROL
DE NIVEL GENERAL
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DIVISION DE,
PRODUCTO

ASIGNACION DE
AECURSOS

‘ENLACE DE
. MERCADO

AYUDA FUNGIONAL DEL SPPORTE DE PROYEGTOS

INSTALACIONES INGENIERIA
DE DE
PRODUGCION INVESTIGACION
/"\‘«\\ p :
GRUPO DE ™ +~ GRUPO ns\_
PRODUCGION ) ( INGENIERIA,
. L

PROYECTO ._I T

i

MATERIAL Y© PERSONAL ¥

ADQUISICIONES SEGURIDAD

CLIENTES ¥

CONTROL:

)

GRUPO DE
PERSONAL

GRUPO DE
CONTABILIDAD
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, ESTA TESIS MO DERE
SAUR DE LA BIBLIOTECA

[ ANALISIS DE PRECIO
Produccion mensual de 300 pzas. Total
Costo de materia prima (Costo Variable) 633,920
Gastos fijos fabricacién y armado 3,000
Amortizacion de moldes 3,000
Gastos de disefio 6,708
Subtotal 646,628
Mano de obra i 26,111
Total 672,739
COSTO BRUPO POR UNIDAD (40% DE UTILIDAD)
10% 67,274 672,739
Subtotal 269,046
Total 941,785
10% IVA (Impuesto al Valor Agregado) 94,178 -
Total 1,035,963

79



PRECIO DE LISTA

35% Utilidad del distribuidor

PRECIO DEL DISTRIBUIDOR

10% IVA

PRECIO PUBLICO

941,785

329,627
Total
1,271, 412
127, 141
Total

1,271, 412

1'398,553

1,298,176
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[ GASTOS FIJOS B o ]

GASTOS DE VENTAS

publicidad 450,000
viatico 250,000
gastos de representacion 750,000
Total 1,450,000

SUELDOS

1 director 2,500,000
1 secretaria . 800,000
1 contador . 1,000,000
1 ensamblador (empaque 8000/units.) 700,000

(Fletes) (Envios)
Total 5,100,000
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OTROS GASTOS
renta del taller
agua

luz

teléfono
mantenimiento

otros gastos

GASTOS FlJOS

POR MES

Total

1,200,000
30,000
70,000

300,000
200,000

100,000
1,900,000

8,450,000
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L GASTOS DE DISENO ]
SUELDOS
1 director 2,800,000
1 secretaria 800,000
1 contador 1,000,000
1 mensajero (envios) 450,000
1 dibujante 1,800,000
Total 685,000
otros gastos
renta despacho 1,500,000
luz 50,000
agua 20,000
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teléfono

otros

extras

GASTOS FIJOS POR MES
cuatro meses de trabajo

40% de utilidad

COSTO DEL PROYECTO

Total

Total

Total

250,000

100,000

1,000,000

39,800,000

15,920,000

2,050,000

1,000,000

9,950,000

55,720,000

55,720,000
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[ CAPITAL DE LA EMPRESA

FIJO
mobiliario
equipo de trabajo
magquinaria
moldes
depésito de proteccion (un mes de gastos fijos)
Total
VARIABLE
materia prima

(costo de material para la produccion de 300 unidades)
Total

CAPITAL INICIAL

2,500,000
300,000
8,450,000
36,450,000
192,373,000
193,476,900
229,700,000
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