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R>E":S‘ UM EN

Ezte trabajo ze realizé -en el laboratorio da bromatologla de
- la Facultad de Estudias-éuperinres Cusutitlén de la Univerzidad
Nacional Autonoma de Mé&aco,con’ la  finalidad de svaluer la
calidad nutritiva madiantes la di3estibilidad in vitro de 1a materia
orgénica,el anélizis qufmice proxamal,calcio , fézforo y fracciones de
fibra de laz diferentes partesz morfologicaz de la costilla de vaca

@hriplex annularia) en 7 cortes realizadoz durante &l rerf{odo de

Junio a Diciembre de 1990 ar =1 ex-lazo de Texcoco.

En este estudic z& =ncontrd que del perfode evaluado de la

planta completa de Atriple: nummularia en su ar&lisis sufmico

proximal presenta en =1 mez mis bajo y mds  alte respectivamente de
materia seca parcial 21,57% en el nez de agosto y 24.€1% er el mez

de junic.De materia orsdnica 72.24% =n el mes de diciembre y 77.93% en

el m=s de zeptismbre . De hunmadad parcial 75, L e &l nes de junio  y

7€.43% en el mzz de azosto.De Proteirna cruda 13.96% en el mes de jumo
Yy 20.92% en el mes de octubre.De cerizas 25.08% en el mets de =eptiembre
y 29.29% en el mes de diciambre. D= F. Do N .* 30,324 en &l mes Jde&
Jumic y 42,404 en el mez de alosto.De extracto etérec 2.504 en el mes
de julic y 4,70% en &)l mes de octubre.Extracto libre de nitrégenc

.24% en el mas de ajcsto y 15.91% an &l mez de noviembre.



Las fracciones de fibra fueron 1 F. D. A .** 18,73 para el”hes‘dq

julio v 24.32% para el mes de noviembre. De lioninu &.93% parz el mez

da - julis y 9.10% para al mes de octubre.De hemicalulosa 16.52% par.

@l maz de noviembre y 21.70% en =1 mes de julio. lie celuloss 11.85%
en @l mes de julio ¥y 16.54% &n el mes de noviembre. :

La <ompozicién mineral en términos de calcic fue de 0.54% éﬁigir
mes de =eptiembre y U,.77% en el mez de julic. Da fésforo 1.894 an el
mes de septiembre y 2.31% en €l mez de agozto.

La digestibilidad in vitro de li materia seca fue de 56.32k

Para €l mez de octubre vy de €6.21% para =1 nes de diclembre.
La digestibilidad in vitre de la natsria organica tfue de 48.52%

el mes de octubre y $93.75% en el mes de junic.

+*FIBRA DETERGENTE NEUTRO

**FIBRA DETERGENTE ACIDO



1 INTRODUCCION

-De los problemas miz grandez que ocasionan bajos nivelas de
vida en las zonaz 4ridasz y zemidriedsz zon la baja productividad
del zector agrofpacuario ¥ la escaza & insuficiente utilizacidn da
log recursos nmaturales de dichas zonas. ( AVErsa, 1#39 ).

En el continente Americaro,gran parte de la industria ganadera
se baza en ls utilizaciér de diversos tipo: de vezetacidn de
ambientes &ridor v =memiirides v ls utilizaci1dn de estos recursos
se realiza mediante el paztores y ramonsc de ezpecies herblceasz vy
arpustivas,par boviror,ovares, caprincz vy otroz El problema es
que 103 recurszo:s furdamentalez de laz zomaz aridas y semifridas
har  llegadas & wn nivel de produccién muy por  debajo de . su
potencial; lo que ha ocamionads qQue Se dude de su  capacidad de
produccidn vy que ze busquen Ipcionss de wic de la tierra cuya
bondad vy aplicacidn a  amplios zzstoras no ha sida

demostrada, (Gasto, 17

2) .

Sa debe penzar qQue laz plantas oriainalez de laz zonaz Aridas
v semidridas har  demncstradoa  mecanismos especiales, Para
sobravivir an aguellaz  regionas.por 1o cual, ez necesario
ectudiarlas debido a qQue de unas 3S0000 plantaz descritas por los
botdnices 3clo  alradedor de 2000 han zido  axperimentadas  como

recurzos alimanticies, ziazndo e alaunaz &SrRec1es k-1=14]




alternativas promizorias para loarar un daesarrollo racional. qua
positilitariarn la mejora de las condillones de vida de estas
regiones.Una de astas ezFeciaes a3 la coztilla de vaca iAbriElexrr
=pp! (Aversa, 1389,

Esta aspecie ademds d« Proporciomar forraje za adupta & i;;”
zonas dificiles an donde no crace otro mtipo'i :da
forraje. (Prado, 1933).

Una de estas zoras dificiles e5 la quea e encuent}a enr %1
vaso de =l Ex-lago da Texcoco el cual se ubica dentro de valle
de Méxice an la parte sur de la Mesa Central de  la Repdblice
Mexicana,ern una planicie cuya altitud media e= de 2253 msnm, con
urna temperatura media srual de 17.6 of vy una precipitacidn media
anual  456.6 mm,con humedad deficiente y avaporacidn 1920 mm,los
dlas con heladaz al afio zon 27 ¥ los vientos dominantes provienen

del rorte y del 2ste . Su sualo se coroce como "alcali”, "negro" o

"juboncillo",es clasificade come un suslo salince sédico.Esta
raegidn ha sufride alteraciones acoldaicaz profundaz pues con la
dazacecibdn de las &reas cubiartas de agua se ha acasionade qusz el’
wntiguo lago se haya convertidco en uma vasta extensidn salina
desprovista de vegetacidn, la cual zZemejs wr aran dezierto qu(mico
origen de cerca del 407 de laz tolvaneras que ce abaten schre 1la

ciudad de México (Villa, 1379},




Atriplex es wuna planta que pertenece a la familia de las

fenopndidcea

crese er  =onas dezdérticas, rinde grandes
zarvicioz . en loz par{odoz d= sequfa Yy rarmite a 190z rebafoz no
morir de hamnbre,hay numercozaz especies de Atriplex, ura de las
cuales es Atriplex QUMMUlALLS, CUYOE Nombres vulzares son Qld man
saltbuzt que alcanza loz 3.00 m. vy que produce tanto forraje, en
periodo de zequfa, como las otras plantas conocidas.Se desarrolla
en toda claze de zuslos, pero prefiere loz arenoscz vy arcillosos 3
tas raflces alcanzam una aran profundidad de 4 a S metros y  £2
desarrcellan con un miramo dz 7Smm de agua por afic hasta 37%9mm
{buclos, 1978) .

En México uno de los problemaz ez la ascasa produccidn  de
recurszos raturalez por lo cual s& considera de granm importancia
el ecstudio del valor nutritive de loz forrasez aus  pueden ser
adaptablas a las zomaz warginadas =r la produccién agricola da
nuestro pals come son laz resiones &ridasz y z=mi&ridas. Ziendo uno
de estos forrdjes la planta de Atriplex nueamulatria.

El cobjetive de este trabajlce fusz realizar la evaluaciédn
ratritiva de =ste forrzgse y i ser considersde comoe  un

recurse forrajsre para &zta zonas.



2 OBJETIVOS

Los objetivos da ezte estudio fuerbhx"

Evaluar 1a composicién quimica bro;}mélfde :Qétiila de

vaca, (Atriplex Numpularia ).

Evaluar fracciones de fibra y'lignihli

Evaluar 1m composicidén mineral én” tdrminos . da 'é;lqib v

fésforo.
Evaluar la digestibilidad in vitro da la materia seca vy = la

digestibilidad in vitro de la materia orshnica.

13



3 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Ure de los probklamas més cignificativos de las regionas

&ridas y =semdridas ez la bajs productividad del cector

agropecuario y la ezcasa e insuficiente utilizacién de los
recursos naturales lo gqua ccacsiona bajoz Mmveles de vida en ectas
Zona= . Por lo tanto, &=z muy impeortante prestarles mayor
atenci1édn a las plartaz oridinarias de estas zonas = 1dentificar
aquellaz Jue logran zobrevivir o que puadar ser adaptadaz a estas
dreas donde en la aztualidad ez dificil producir cultaves
tradicionales ( Ayerca, 1989.Gonzalex, 1982. Haverou. 1939 ).
El ex-lago de Tevcoco ha cufrido alteracionez ecolégicas
profurdas que lo ha tranzformado er una vacta extensién zalina de
lag cuales exristen pocas en &1l mundo pero Que =in embargo es un
eroblema Quz no debe contemplarsze 2n forma aizlada de la cuenca
del wvalle de MExuico vya que e«cta ligsado a loz procescoz de

‘destrucciédn de la vertienta oriente ( Villa,1973 )
3 .1 Valor nutritivo de los forrajes

El valor nutritivoe da los forrajes es la expresidn  del
potencial del animal rars producir carne, leche u otrocs productos
mediante la utilizazidr del forraje y de sus riutrientes

disponiblaz.Los nivelas de produc=i1dn animal astarn controlados



Frocesos

E} Qélof;nqtkitj;orﬁé
relatién hojaz/tallo; de -la stapa-del
del . sorte: o el péséahéé,,

tratamiento core aborcz vy del

comfin las legumirozas =an més. ) "7 t pastos o

influencia de corntanida - de

minerales y de vitaninaz d= los paztos;p mistrado  que

cuanto  mas Jdverzz y con mdz Fallaje sen e V,téﬁko nayor
a% su conterdde d= calcic, fésforc.y potaéxo,\McIIrOy,l??&).

3.2 Composicion quimica

La conposictdn qufmisa =3 una divisidn =implificada de los
nutrientes disporibles 2n loz Farrajes (Varm Sosst, 1985) ,divide la

materlia seca de lar di=taczs an fraccionezs digestibles (fraccicres

o

zolublaez vy fraccionsz parcialmnente 1nsolubles o fracciones
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fibrosas.Las Frimeras.contiensr.sustancia

laz enzimas secretada

zegundas contisren sustancias qus:selolpu

los microorganismos dal rumen (Barres v Marten

3.3 ‘Digestibilidad : e T
La composicidn quimicza de  los  alimentos g o séléhente‘
“dndicativa del contanide de nubrisntes del mismo mds ro  de su
disponibilidad para &1 animal, por lo Que ez Mnecasaric  contar
ademfs con datos de dissstibilidad, Esta sze define como el
porcentaje de un nutrimento dado que =e digiere (o0 ze€a que
desapareca).A zu Fasc por el tubo gastrointestinal . Aurque
exizten varios métodos para la medicidn de la  digestibilidad,
«stoz  en genaerxl conzizten an proporcionar al animal cantidades
predeterminadas de un alimento de composicidn corocida , ¥ madir
y analizar laz hecec.La digestikilidad varia de -acuerdo con
factoresz prorloz del alimento ¥y o por efecto de l1os animales que

1o consumen {(Shimada, 1983);

Loz alimentos que mds varian &n digestibilidad =on los
forrajas , siendo el estado de madurez &l principal causants de
dicha variabilidad, =n general a medida que aumsnta la madure> de
la planta disminuye zu conterido de protefma v de azucarss, y se

eleva <€1 de fibra (principalmente Czluloza ¥ li1gnimad.le que  va



aparejado a wun decremento gradual de la digestibilidad. La
espacie &nimal as otro factor importante jue hace variar la
digastibilidad, ademas la edad del arnal vy la atapa de produccidn
en qua se encuantre. Los métodos de medizidn da la digestibilidad
implican el empleo de animales y por lo tanto rasultan costozos
an cuanto & tiampo maro de obra calificada y niémerc de andlisis
quimicos t Ez por &30 que se han dasarrollado métodoz alternos
que son més rdpidoz, faciles de efectuar vy més baratos

(Shimada, 1583) .

3.4 - Digestibilidad in vitro

Pa acuerds a Tilley y Terry {1963).El mdétaodo consizte en
roner a 1o alimantoe = la accién amaerobis de lo=
microcrganismos contanideos an el liguide ruminal agregande wuna
combinacién de enzimas e incubar la muestra durante 43 horasz.yY
postariormente agregar una fase aercbia con la accicn de  la
eanzima digaztiva papsina, incubar otraz 48 horasz v =1 FEZO  que
Piardern los alimentos e conzidera entonces [ue sz debe a la
accidn hidrolftica de las enzimas y por 1o tanto ze& computa como
material dJdigestibla ( de hecho todas las sustancias que ze
disuelven en el medio acuosc enplaado en esz techica se considera

disponible para el animal).



La digasbibiliaad dzterminada normalmente mediante la
adminiztracidn del material cortado de las prad;ras como alimento
Para. ovino mantanido an casilleros,pusde detarminarse en  forma
mis cédmoda en la actualidad, por la técnica de digestibilidad in
vitrs, desarrcllada por Tillay y Terry (1963) y modificada
posteriormente ror (Rogerz y Whitmore,174663 MolLeod y Minson 1970).
Han demostrado que por la técnica in vitro,puede determinarse la
digestibilidad in vive de pastoz y mezclas de pastos ¥
legumiriosas a condicidn Sue s& incluyan normas dae pastos vy
lesuminosaz (McIIroy,1376).

3.5~ Descripcidn taxonémica da 1a costilia da vocn

( Atriclex nummularia).

Reino: Vegetal
Divizidm: Trachecophyta
ﬁubdlvxsxﬁnnPterepsxdae
Clase: Angiospermnze
Subclase: [icotiledones
Qrdan: Chnopodeleas
Familia: Chenorodeaceae
Genaro: Atriplex

Especies riummularia

18



3.6 Dascrircidn botanica - :

El ptriplex as una Gueropodiacea haléfita en forma de ar;busto
que alcanza loz 3.00 m. de altura, las rafces alcanzan unra profuﬁﬁiaad
de 4 a 5 m. (Duclos ,1973). .

Presanta tallos suxves, vigorosus y lisos, variando . Ga
cilindricos a conicos. » -

Sus hojas zon da color verde piélido, nunerczas v gruosis
sltarnadas sesiles o pecioladas , de forma lineal o ellptica.

La= flores son pequefMas levemente mostradas de un color amarillo
verdoso que nacen &n racimos.

El fruto as duro de paredesz gruesas , de color verdoso cuando &=
tierno que al madurar se torna amarillo,

Las semillas Se encuentran entre dos bracteas ( alas ) que pueden
ser redondaz o dentadas,con sus superficies planasz , lises ©  con
pequaPlas excrecencias entre las alas venosas y de apeéendice bifudo.

Presenta vasf{culas de forma larga, restringido & las plantas
jdvenes ziendo mayor la denzidad de los cabellos en esta etara v menor

en las hojas viejas. (Raiman C.,1988).

3.7 Origen

Gtriplex owummalaris &3 originaria de Australia.Arbtustos de ezta
género crecen & todo el mundo ya sue  zolo necesitan ura
Precipitacidn de 75-372 mm. anualas , es de gran reziztencia a  lms

19



- temparaturss,

zalbusk ,Costilla
3.8 Caracteristicas del cultive

aAtriplex  nummularis €3 wuna planta ha(éflta,quQ

adapta & .distintos tipos

,dé Jgusle

mecanismoz de adaptacidn  anatdmicez morfoldgicas Ty Tifisielfgicos

sfectuar sus funcionas vitales  baje

concentraciones de zales por  lo cual

la plantacidn debe de

recomendsada en la rehabilitacidn de pactizales degradadoz localizados
las zonaz 4ridaz y zemdridas, asi como para zer utilizados en el
establecimiento de praderzsz 42 propézitoz szpeciales. (Sin D.N. 1933),
(hripise ougularia) <omlenza a Jermninar

entre los 7-10 df{az= de zambrada debiends permanecer en el inverniculo

shaigenerado

El treanzplants 3& debe realizar a fineas

a febrero o bidn & una alkura o= 15-20 om. ,la Jdiztancia  de

m. entre planta v de 3 m. ertre hilera

e realiza generalmente dea  mayo

1a floracidn ze ds al afio vy medie de transplantada “en

fructificando en 21 perf{cds de nruviembre

20
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3

El v:ulbivo ide la costilla de vaca ge ha afectuando en  lugares

ﬁlevadosrcoma 2500 msom., mientraz gque en el dezierto de Mossve se han
rapo?tada asocliaciones de plantaz por debaje del nivel del mar,
S La ;reclpitacibn winima es de 75 mmHa v la mé&xima 375 mmHa.

Por  permanecer verde durante todo el ako te racomienda tener un

control sobre los lagomorfos an loz neses Lnas

criticos,invierno,. (Aversa, 1989).,
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o MATERIAL Y METODO

=51i2é en €] Laboratorio:de Bromatélogfa

- Facultaa de Ectudicz Supsiriores Cuaut:tlén e Ia':Urg

de Mexca

T Autoron

Las - miestres (ramas) de Aurielay puamularis: erezantars

de” ds” 10595 am, (de Lanaib

cortadag del j'ardth”d'e -

tranzportadas | &l

Fardieran el minims de Fioedad:” .

Sa realizardn, musstraoz;al.azarconin

complatar un total da 7 mesen fL":z‘-sv‘_ 'qnuiezj‘tv,ra::una’Vveizy“’en‘ ai‘l laboratorio
fueror secadaz . en estufas*dé:ain'e'forzédo ;5 trémpe'rratuoﬁa\: "qarso ot
durante 48 horas . ze'molieron &n el molino de Wileyly. se Lcuarten fu wl
hasta abtener una muestra  representativa de lo r'ec'dlg:tﬁg{n.

roztariormnsnte se reslizé 1z determinacidr de - la Flcompozicidn

quimica proximal de ftr A nuapg) S zaalin laz t.-si:nn:a"n“.‘»cri‘asc‘l
por: (Morfip L.L.1982).En 2l cual. ze comprends la: determins
tianedad parcial , proteins cruda.estracte etérec, \:ér:nzaf;,_'
(Per &l métade del detargante neutee) y el axtracko Jﬁar& de
Laz fracciomez de fibra == determinaron. por el‘f‘\mév;ddq de~; Va‘n[
Scest, basado en la diseztibe del material cor ura .= ¥ ‘!;id“u
de  un detergente Fara chtener ur o rezidus forn‘\a,dor,‘ pa!;" c‘él‘ulj\;sa:,vv

lignina y silicz.



La datarminacidn de calcio se hizo mediante la pracipitacidn  del
ion  caicio, como oxalato de calcio el cual =e hace  resccilonar con
acido sulfirico para obterer dcido oxalico sustancia Aue ez oxidada a

CO2 vy H2 con permanganatu de potazio.

El fésforo sa daterminbd al hacer reaccionar al fé&z=foro en forma
de fosfato con una solucidn de molibdato de amonic y matavanadate de
amonio pPara formar un complejo de fozfomolibdovanadato de amonio .

Adamaz se determind la digestibilidad in vitro ses'n la técnica
descrita por Tilley y Terry ,1363.Ecta técnica se& funda en 1la
digestiSn anaercbim por 43 horaz, de una pequefia muestra de nuestre
forraje al cual s& le agresa =1 1{quido ruminal obterido de beorregos
peartenacientes al médule de ovimos de la F.E.S.Cuautitiin,

Posteriormente se hizo una digeztidn con pepzina tambidn  por 45 horaz

agitandoze en ambos casoz 3 vaces al dlx para con e€llo tratar de
imitar las condicionez del tracto Jastro inteztinal del
rumiante. al finalizar este tiempo =! residuc de las muestras

contenidas en los matracas == filtro en papael filtro y se& pasc su
contenido . La diferancia entre la mataria seca y el reszsiduo no

di1gerido fue concidarada como la cantidad de materia seca digetida.
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¥ - RESULTADOS Y DISCUSION

Los - resultadoz obtenidos en ls wvaluacién de la composicién
quinica de la costilla de vaca muestrar que el contenido da Froteina
<& mantuvo sin gran variacién de loz meses de Junico a septiembre

Presentando un mayor aumentc en el mas de octubre, hay que conside

e en este mes ® la planta complata z2 le incrementa 1a
inflorescencia lo Sue hace suroner que este aumento se debld & que la
flor contiens porcemtajss de protef{ns més alevados que hacen que se
incrementea el conternido de esta an la Planta
completa. (cuadrez 5,6,7 ).

El extracto etéreo no prezenta 9ran variacidn ya que ze mantiene
conztante en todos loz mzzes vy sole podemos apreciar un ligero aumento
an el mes de octubre. ( cuadro 5 ),

La fibra :rﬁda mantuve muy poca variacidm  durante lez  mezes
evaluados. (cuadrezl,2,3,4,5,6,7).

La prezencia de calciz y fdzforo 2ztuvo wnds baja en el mez de
zeptiembre, paro en los demfz mases se& mantuvo  con pPoca variacidn
(cuadro S).

La digestibilidad de la metaria orgdnica para nuecstra planta
completa y para la hesa fue mayor en el mes de Jjunic. (cuadro

.
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Los. tallos tuviesron 3zu mavor digestibilidad =n el mes de agosto
exto puede deterse & que la plarta ests mac fresca por zer la fpoca de
lluvias y Por lo tante los tallos estdn masz tiernos y zon faciles de
digetir. (cuadro 3 ).

En el mes da diciembre fue la maycr digestibilidad 4que se
presentc an las inflorescencias aunque no hubo 9ran variacidn en  los
tres meses que se evaluaron. (cuadro 7 ),

En general la costilla d& vaca esc un forraje que tiaene nivelss
nutritivos aceptables en loz difzrentes mezes que ze evaluaron ya que
an general sus <ontenidos de estoz no variaron de granm manera.
y =u digestibilidad también ez alta durante estos meses  (araficas

1,2,3,4)
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Cuadro L, Composicién del anklisiz quimico proximal, fraccionas

de fibra, calcio, fésforo vy digestibiliged in vitro de la coatilla

vaca Procedente da el aex-lapo da Texcoco, Edo. Maxica.
recolectado durante al mez de Junioc de 1996
FRACCION COMPLETA HOJA TALLO
BS TCO BS TCO BS TCO
MAT. SECA 0. on 100.00° S5.45
PROTEINA CRUDA 9.37 . S.19
CENIZAS 9.54  s.28
EXTRACTO ETEREQ 3.23  1.94
*F.D.N, g 55;51 36.38
EXTRACTO LIBRE 1“1 .98 6.64
DE NITROGENO
*sF.D.A 47.58 26.38
LIGNINA 8000 105000 5,82
HEMICELULOSA T18.03  9.92
CELUL.OSA 14,26 37.08 20.56
CALCIO 0.74
FOSFOROQ 2.03 .
wsop.M, 3, Y ‘55‘.27:4 15,37 37.30 22,08
wakEp, M, 0, ‘e.u‘:. Y6 .14.033 04,34.°20.33
*AKRED, M. 0, % ‘ 92,55 20.75 . 37,71 122,32

(Flores,1991)




Cuadreo 2,

proximal,fracciones de fibra,calcio,fésforo y digestibilidad in vitro

Composicién del andlisis aufmico

de la costilla de vacs erocedente del ex-lago de Texcoco, Edo. Max.
recolactada durarte el ses ds Julio de 1990,
FRACCION COMPLETA HOJA TALLO
8BS  TCO BS  Tco 85 Tco
MAT.SECA 100.00 22.79 100.00 22.39 100.00° 42.00
PROTEINA CRUDA  17.52 4.03 18.74 3.42 9.89 415
CENIZAS 28.26 6.44  31.53 . 5.76. 4.31
EXTRACTO ETERED 2.58 0.58 3,92 o.7i 1.4t
*F.D.N. 40.48 £.54 26:17
EXTRACTO LIBRE 13.96 3.18 S.84
DE NITROGENQ
**F.D.A. 18.78 4.27 17.96
LIGNINA 6,93 1.57 421"
HEMICELULOSA 21,70 4.94 : e'., 27
CELULGSA S11.8575-2,70; S1aree T :
cALCIO 0.77 . 0,17 i3 '
FOSFORO 2,25 70,51 i .
£%8D. M. S. 64,03 15!241 ; .,_sa.éé 12, 41,97 18,63
*++eD. M. 0 51.50 12,41 57,81 u.;‘s T 3e.te 16.01
*se%sD.M.0.% 70.42 16,94 £2.45 15,90 asies 17,73

(Flores, 1991)
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Cuadre 3, Composicién del andlitis qufmico proximal, fraccicnes da
fibra,calcio, fésforo v digestibilidad in vitro de la costilla de
vaca procedanta del ex-1agc da Texcoco,Edo. Mex.recolactado durante

el mes da Agosto DE 1990.

FRACCION COMFLETA HOJA TALLOD
_ Bs TCO BS TCO BS TCO
MAT. SECA 10,00 23,57 100.00 . 13,64 100.00 45,32
FROTEINA CRUDA 17.95 3.86 17.30 .22 ?.89 .64

CENIZAS 28,21 "113.39 6.28

EXTRACTO ETEREQ 3.22

3,25 1,82

*F.DLN. 42,407

EXTRACTU L IBRE
DE NITROGENCQ

a2
FEEL DL AL
LIGNINA
HEMICELULOSA -
CELULGSA
CALCIO
FOSFORO

HEEDLM. S,

HAARD, M. O,

rrEEED, M, O, %




Cuadro 4,  Composicién del andlisis qufmico proximal,fraccicres de
fibra, calcio, fésforo y digestibilidad de 1a costilla de vaca

Procadente del ax-lago de Texcoco,Edo.Max. .recolectado durante

@l mas de Septismbre de 1990,

FRACCION COMPLETA HoJA TALLD
BS  TCO S
MAT. SECA 100,00 23,32

FROTEINA CRUDA 16,36 3.91

CENIZAS 23.38 5.59

EXTRACTO ETERED 3.40 0.€1
*F.D.N. 23.31 9.52

EXTRACTO LIBRE 14.46 3.45.
DE NITROGEND -

*% F.D.A 22.65
LIGNINA 7.50
HEMICELULOSA  17.16

15,15

CELULOSA

CALCIO

FOSFORO
5% D.M.S.

*kkxh .M. 0.

*EEXED.M, 0
S (Flores;19%1)




Cuadre S, Composicién del anklisiz qufmico proximal,fraccionas

da  fibra , calcio, fésforo y Digestibilidad de la costilla ds vaca
Procedante dal ax-lago de Texcaco, Edo. Max. racolectado
durante el mes de Octubre 1990,
FRACCION COMPLETA HOSA TALLO INFLORESCENCIA
BS TCO BS TCO BS TCo BS TCO
MAT.SECA 100.00.22.63..71100,00_13.81-°°100,00 41.32 100,00 31.63
FROTEINA CRUDA 20.92 4.73 .  1B.10 3. Tiele3 4.16 . 21032 6,74

CENIZAS 26.48 .78

FI10.94° 4,520 24.45 7,73

EXTRACTO ETEREQ. 4.70:1006 3.86. 1.22

* F.D.N. 41,02 7,28

EXTRACTO LIBRE 6.91&
DE NITROGENG

*x F.D.A. 23,41 5,29
LIGNINA 9.10
HEMICELULOSA 17.61,
CELULOSA
CALCIO
FOSFORQ - S : ; .

w44D.M, 3, 35,617 15,58 - 63,34 21,47

AP LM, O 29.63 12,96  57.74 19,51

e EED MO, 3 93.04 14,45 . 74.57 25.29

(Flores,1991)
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Cuadra &,

fibra,calcio,

Compozicidn cal anklisis quimico pProximal,fraccicnes de

fésforo y digestibilidad in vitro dea la costilla de

vaca procadenta del ex-1agc de Texcoco,Edo. Max. recolectade durante

al sex da Noviambre de 19%0.

FRACCION COMPLETA HoJA TALLG -~ INFLORESCENGIA
BS ) BE 70 BS:  TCO  BS TCo

MAT. SECA 100.00 22.37 100,00 20,05 100.00 32,60 100,00 24.77
PROTEINA CRUDA 14,16 3.16 16,863 §o607 @675 19,15 4.74
CENIZAS 25.54 5.71 7.6 0 . 22.97 S.89
EXTRACTS ETEREO 3.55 0.79 0.9
*E.D.N. 40,94 9.13 CH-Pa
EXTRAGTO LIBRE 1S.91 3.55. 7.48
DE NITROGENO o S

** F.D.A. 24.32 5.44 2l 481
LIGNINA 7.78 1.74 PN
HEMICELULOSA  16.32.3.

CELULOSA. 16.54 3.69

CALCIO 0.76 0.17

FOSFORD 2.18 .0 48
*220.M. S,

*ru2D . M.0.

**+53p M. 0, %




Cuadre 7. Composicién del andlizis quimico proximkl,fracciones de
fibra, calcio,fézforoc y digestibilidad in vitro de la costilla de vaca
procedente del ex-lago de Texcoco, Edo. Max. recoloctadec durante

el mes de Diciembre de 1990.

FRACCION COMPLETA HOJA TALLO INFLORESCENCIA
BS Tco Bs  TeO B TCO BS  TCA

MAT. SECA 100.00 22.93  100.00 18.99  100.00 45.16 100.UG 28.20

PROTEINA CRUDA 15.30 3.51 17.64.3.34 5,29 4,17 20,31 . 5.72

CENIZAS 29.29 6.73 20.72°5:83 7 5 9,50 °4:29 27.03 77.63

EXTRACTO ETEREC 2.51 0.89

2.88 1.20 462 1.3

#+F. D.N. 41,59 9.55 59,73

EXTRACTO LIBRE 10.31 2,36
DE NITROGENO g

=xE, DB, A, 21.43
LIGNINA 70111
HEMICELULOSA 20.16"
CELULOSA 14,3z
CALCIO 0.7

FOSFORQ o2 12\
24D M. S, 86,21

AxEED, M, Q.
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6 CONCLUSIONES

Por Su calidad nutritiva esta forrajas puade reprezantar una
opcifn para cultivarse en sueles &ridos y semi&ridos er donde la
bajs precipitacidn limitsa otroc cultives.

Debido a que la coztilla de vaca puede considerarse un
recurse forrajarc gue una vaz implantade su calidad nutritiva
mantiene ‘niveles altos la mayor parte del afio aunque su mayor
rendinierto zea = &l veranc.

La coztilla de vaca tisne una alta digestibilidad lo que
hace m&=z garande el aprovechamiento de ezte forraje para el
animal que la consume.

En estudiozs realizades sobre transplantes de & S
rammylaris en  la ciudad de Chihuabua, s& encontro  gque los
lagomor foz s una aspeci1e que tisne austocidad por aste forraje v
que en elloc también presents alts digestibilidad. (Pradea Q.

1289,

For =zu compozicion Juimica 22 recomienda Aue e hagzn pruebaz
de= consumo en obyras especiesi Ya qQue segir Mucarelli las ) hojas
frascas de Atiislex mmmlm_m tuvieron ura protelna de 3.7

Y una materia zeca de 18.7X.El an&lizis de 1oz aminocacidos mostro'

que la proteina tuve un balance zimilar a aquelloz de protaina



T TESS MO DEBE
SEE\R DE LA BIBLIGTECA

animal corn un 6.5 de lizirna y metionina,' 3.0 g/1€ de ratrigenc.
Raéas de 30 dias de &dad fusren alimentadas comn 18 % de la
protefrna aislada de las hojas.La utilizacién neta de la rrotefnra
(NPU) fue de 43.3 mas o mencs,2.7,digeztibilidad 55.0 més o menos
1.4 v valor bioldgico 83% . e o
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