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El int..e,.. .. de la pt" .. ent..e 1nV99t.J.gac1ón. aUl"9ió a part.ir 

de la problem.lt..ica act..ua.l de la indust.ria aceit.unera .-n JrMxico. 

?ueslo que en los Ult.ir.10s af'(os se han tenido considerables 

~rdldaa en el proceso de elaboración de aceitunas de -..a. 
La fJ.nalidad de este trabajo • es disminuir el t..iempo de 

!'ereent.aci6n de las ac•l.t..unas de seis meses a un tiempo de t.res 

se-.anas. medlant.e un nuevo proceso; el cual conjunte la ingenJ.eria 

quimica con el aspect.o r::J.crcbiolOgico. Debido a que los procesos 

!!!Xl.Stentes son obsoletos y de.ID.a.si.a.do lentos. 

Por est.a ra.zon s• sugiere una nueva alternativa la cu&l 

dis::únuJ.r.1 considerablemente el tieinpo de dicho proceso lcm.ando 

en cuent.a va.rl.a.bles de i;ran J.mpcrt.ancia como lo son: pH. 

tem11peratura,. uso de iniciadores, y control de aicroorganis.as 

principal-nte. 

Esta proc-so llevará acabo dentro de un recipiente. 

el cuU l•ndrá un control estricto de las v.a.riables anterio:-ment• 

mencionadas. considerando una r11teirculaclón intermitente con la 

f'inalidad de obtener una solución homogénea y por lo consiguiente 

una óptima y r&p.ida ferr.'lentación. 

Est.e trabajo pretende s•a de utilidad para la industria 

3.lir.-entar!.a ~Xi ce; puesto que este proceso 

consJ.derablemente tiempo y cost.os, .a.de.in.as de que este 

pue-de ser ext.ensi vo a otros productos que !"ermentan d• 

s:tm.il.&r quer la aceituna Cf'•rmentación l&ctica). 

reducir.\ 

proceso 
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CAPITULO PRIMERO.. 

I. - C~ALIDACES: 

~ CRIGEN: 

EJ. olive os i...-no d• los a.rbol•s m.s ant..iguos qu• 

conoc•. -t.• i.rbol se h.a. ccs9Ch.ido d•sd• h.ac• 3SOO .a.f"ics, si•ndo les 

pr1ineros •r. cos&c:h.1rlcs los s•m.!t.icos se-gOn algun.a.s r•f'•r•ncias 

t'l.at.ural. Por c:ied!. o del eesarrol lo d• la tecnologl .a. y t..knlc.a.s 

espec::!.1.l•s se t-.J.:::o que est.• f"rut.c f'uera ccm9'St.ible. El buen 

desa.rrcllo de.l olivo se da •n las ::onas calientes. Aridas, en las 

l.ider.a.s y en t.l.arras ricas •n sal.s. 

El olivo .a.~rec!.ó en la t.1err.a. ant..es t;.ue el hozcbre. En 

el t.iempo que sep.a.ra la •poca c;.ol6gic:a t.er-cearla de la 

euat.ern.a.rl.3. se h4lln h.;1.lla.do vestii;;:ics de ole.a. pr-oxi=-. En su forma. 

Sl.lv•st.re S• rep..a.rt.16 ¡:x:r la. l!err:a por diseminac:iOn n.at.ural, 

a.u.xi.liado por la.s a......s am.1gra.dora.s -,,· por las aguas. Las 

variedades at.mcsf"éricas y la d.i...-..rsidad d• calor solar los 

d.ifer•nt..s cont.in•nt.•s en que cuajaban, mod.i!'icaron las 

ca.ract..•rist.icas del primer olivo, que al .arr&.igar y acli=..t.arse 

s..:und.ando por la poderosa acción del t.iempo const..i t.uyeron 

...-..rdadera.s ra.::as. 

Est.e arbol que pertenece a la f'amllia de las ol••ceas 

es de hojas verdes obs:uras, en !'ortt:.J. oval a.larga.da, flores 

monop.l!lot.alas d• un 3.1:!.at"illo cl.1.ro verdu::co dispuest..is .en racimos y 

eenst.:..n da cal1:: cen cinco s•palos, c:orol.a. des .st.ambres, 

pist1lc simple y c:ort.c )" un ovario superior. f'rut.o carnoso, 

drupacet0. encerrando un nUcl.o de des c.a.vid&des =onosp-*rmas y 

semillas endosPo*rm.as. 

ll 



El "oJ.lvc --comci t.odos los 'Ubo.l•s const.a d• dos 

r.:ullif.i.c.icione• opuest•s- que·7'.'• un•n en el. tronco: un~ ~subt.érranv-.a.. 

rcrm..id.1._.por_ r.U.C.s y ·ot.r.a .aér•.a. constit.uid.a. por las ramas.' 

El:'oliVo comprende dos subespec.i•s: •l olive silvest.r• 

Est.e 01 t.:..-:o es el =ul t.i vado por sus t'rt:tos y zus . ramas· 
-.. __ ., ' 

son' m.ls t'l•xibles qt.:e l.as d•l sil v.st.r• con - hojas rii.A's · 

.ineh.as. f'rut.os. DU.s .,;rue~os y mas pul pesos. 

MA..l>lZtJ'H LLA. -

V3:-i~.id: M.l.n:.inill3. Cc-::.n~umo p.a.r.i verdeo) 

C't-l.g•n• Soaovi.ll.a 

Are3. d• cultiv-o: Provincia. de S.Vill.a 

Veg•t..ac1én: R.a~s larga:; y poco ra.mit'ic.ados. cop.a.s poco densa.s de 

hojas fr'.!•-os .iisl.ad.os y con frecuencia ap.areados. 

F'or::i.a d• hoja: Cort.l.s • .algo ensanchadas, gruesas y v.rde obscura. 

VolO:::.n d•l f'rut.o: 3. 10 Q'ramos 

R•nd.1.mient.o gr.a.so: 19.e ~; 

Pul p.a.: 95. !Y. 

GORDAL. -

0-igen. Soaovill.a. 

Ar ea .Je. e:.:! t l. ·:o: Prc..-1 n:::i .i de Sevi 11 a 

Veoget.l,:!On: ?.ames .;rt:esos. m3.s b!en largos. pocas 

ra.~f1c:.a.c.icnes. frut:.:i-s .3.isl.a.dos y muy •sp.a.rc1dos. 

Fcrm.a .:!.e hcJa; C3.si. rect..a ..al.argad.a.. polif'orm¿s, 41.lQO ensanchad.s 

~.i!' ..... ("~.ecent.e. verde algo obscuro. 

Vc!Umen ~e! !'rute: l!.29 gramos 

14 



V.:a.r!.c.ad: Pi.cual 

a-19en: J.2•n 

.Are.1. de cult.i•J'C: Provir.ei.is d• ).a.en Y de-J3r.ana.da•'.-~c1~a: y Cd Re.a .. l. 

l...-;-Jo..._.2..:.i;;n: R..1~s .tlgo .c:rt.·::~ r:t.=!i!~.id~, e~~-- t.;~~-n:~'~-~ ~ proch.1.:ir 

orot.•s. .:.;;:::.:is viqcrcs.as: que t...i.&nd•n'··.,a-~~-'!,;.·r~~··-~Coli. gr.a..n··d•s~rollo 

Form.a de hej.2: .U;= 3.l.2r;.:t.d.a. y ens.anc~da. 'en mit.ad SUP9r1or 

::oler ""9rd• algo cDscuro. 

Volilinen del trut.e; Hed!.o a grueso Cer 2.1~ a· 3;ee·gra.mcs 

Rendlc..:.~nto: Z3. 8 .:a. -:!?. 7 % 

?ulp..2; 78.7 a 85.5 Y. 

HO.T!9LA.t.¡CA. -

\l.).ri~d; Hojlbl,¡,nc.a 

Ar•a d• cu!t.:.ve: Prev1ncia.s d• Cor-deba. y M.ila.t;a. 

'l~•t.ac1on: Ramos fru::tlfarcs. cop.:a.s d• d•nsidad =-di.a y superficie 

foliar regul,,.r. 

For.1%1.3. de h~;.a: Ovl~n9a poco a.s1~tri.ca color verde-gris cl~o 

Volú%:1en d•l fruto: ! . .&, .a. 4.3 gramos 

P.endim..Lent.o gr.a.so: 23. S a i?S. ~" 

Pulp.i: 83. '5 a. 87. H< 

O ESIRUCTURA DEL ct..!VO. 

Cuando la ter:-.pera.tura med.1.a. llega. a les 18 o 19 ºe 

s-a 3.Cre la. flor; 1:1. ctJal dura des ::".e~es en flor.ar a pesar de que 

:le ella.s esca.sa.r::ente per-~nece a.bi•r-t.a. unas dos 

15 



ó 
tJ.MEHOlv. 

HUESO 

PULPA 

El hueso se endur.ce y s-:..:s intersticios se llenan de 

ouc11~go nw:el.ada een .a.loor: aceite. En su interior alberga 

o J:es seaullas (a.1JD9ndr~ cubiertas d• una merr.brana color p.ardo 

ricas 

1-l. pUl.~ carnosa cubierta por su pelicula. la que 

r•t.i•n• el aceite dentro de celdill&s imperceptibles. C:..da 

celdilla no U1H1• l.i misrr..i composición qui mica fi Ja sino que 

eont.1~nen uru.s ~:clas .:.n pro¡:orcion&s diferentes de varJ.cs 

gl.s.c:•ridcs: ol•.tcc-. pa.lr:út.:..:o. lineOll.co y esteárico. predominando 

l!Ul.duraciCn que se anuncia por la ap..r.ic16n de p1nt.a.s roji:as y su 

verde pel!cula.. que !u.-go aequ.ie:-e un color morado obscuro . 
su tol.a..lidad. 

S. calcula que una hect.Mea d• terreno con 150 olJ.vos 

.:!'xperimenta c:ada ª"º las s1qU!entes p.&rdidas: 

Ni t.rC1;eno. • . • • . • . • . . • • • • 7 .1 Kg 

Potasa. . . . . . . . • . . . . . 22. !! Ko 

AAh1dr1do fosf0r1co..... 9.1 Kg 

16 
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PodeltllC:tS ll&a&r r~iOn del olivo &qu•ll.a. •n q,,;e la. 

t.•ap9r.a.t.ur.a. 1n ... -.r-ru.1. no d9s:ciende de 7 .a. e ºe ~Jo por 

d.!•: o;:-adcs. cc::uen.::a .a flor.e_. el olivo ha.st.a. c;ue e-1 ot.oJ'lo 

3. ocr@ gr .1dOS. Con .. t.os dA.t.os delim.l.t.& la. :~ olivarer&. 

F'l.J~ndcl.a desde les 18 gr.a.dos d9 l&t.it.ud .a les 4.:.. L.a z~ 

int.erined.i& ent.re &.rr.bos llm.ites es l.a r99i6n del 011·.-c. 

Los .a.:-t:l•s reog.&dos que crecen en valle-s y slt.ios 

htl:!hed:s corr•n peligro de h@l.arse, s1endo los gr.andes 

dest.•c:.ples los que m..a.t..a.n .al árbol, sino los r.t.p1dos deshJ.elcs. 

S. h.a. observado que los ol 1 vos cuyo frut..o es pequef'fo y ai· ! n al 

acebuche son los que resist.•n a&.s a..l f"r1o, ~t.a t.en:perat.uras de 

lZ & 1!!5 'iir&dos b.a.jo cero • 

L.as lom.as. y suelos pend.ient.es muy .aer-•Ades 

!'&vorecen las pl.ant.aclones de los olivos. El calor. la luz. el 

.igua y •l .iir-• que const.1 t.U)Wn el cllm.a inf'lU)'9n sobre la 

V99et..ac1cn. mas qt19 el t.erreno. L.a luz es agent.e de vida, sin 

pr~•nc1a no se desenvuelve l.a. clorol'll.a. que es el principal 

.a.gen t. e en su desarrollo; •l agu.;a. es i 111pOrt.&nt.e p.ar.a 

.a.licent.acicn; •l .aire. es ruent.e de oxigeno par.a su respir.aci6n 

y el nit.rOo;eno p.ar-a su •limin..a.cion. ª 

Los t.e:-renos preferibles parA cult.ivar en •llos son: 

l. -Les ca..1.1.:o-sil!ceo-arcllloso 

Z. -Les silicio-eall:o-a.rcilloso 

3. -l..os a.rcilloso-s111ceo-c4U.i:z:o 

18 



Lis ti•rr.aS -3.nt.erier:ente =enc:ien.id.as sen las :::ejores 

C&YCirabl•. 

3.1'".a.di •ndo!. • st.:st.a.ncJ. .a.s 

~Jl!!l.J.e.a.s o .a.bonos naturales. me::el.lndole ::wtdi&nl• l.a.bor de ara.do 

ot.r.a.s t.l•rr.as y ~•n.a.s. s99t:rn eonv.nga. y d• .act.:erdo .a. el 

c.a.r~•· 

El .a.rbo:l no prosp•r.a en les t.er-rencs muy .a.rcillosos • 

.>.r~noscs rtl en los •neha.rc.a.dos. Los suelos a.reilloscs y duros se 

·ro•l •,.!"'1 per:teabl rs r.w::clAndoles .aren.a o cal del subsuelo 

.a.~.t ~;:.as, hoJ.as )" •sccmcros. A los su•los 

les d.A cohesión .attadJ.•ndcles arcl.ll.a. 

Los olivos pl.ant.a.dcs en suelos eretosos o c.&.li::os. 

son ::.ls .. ~l.mer'l:cs y d.an mejor .aceite que los ~iment.ados 

por- otros t.•rrenos. Sl ~tan •n terrenos r•rtiles. ricos y 

profundos .1lea.n::.an elevados t~r'l:os y esplendido follaje. 

i:-ro rinden peco rrut.o y prOdueen .aceite de buen.a. eAlid.a.d. ª 

Los su•los apropiados sen los que tienen la sigui•nt.e 

coe;>osleiOn: 

C¿! •....•••••.•••••••••••••• ~ .. 

R.stos org~eos ............ ~ 

Arcilla •..•.........•....... ~ 

F" ) PL.ANTACIO.f. 

El t.•rreno que va eonv.r t.i r s• oliv.ar 

:ne::cl.i.ndola con .st.16rcol que se rep.artir~ sobre su super!'ieie. Y.a 

di~puesto •l terreno se procur.i ell.m.inarlo lot.alment.e de 

pl3.nt.as perjudlei&J..s: dos o tres ~ses .antes de v.rlfle.ar la 

plant.a.clón •• abrlr&.n los hoyos. 
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DCllOSTaA.ClON 1:$QUEMATJC4 DC CO .. O SE ~HTA ICL OLIVO. 

L.a. dl.stanc.l.a. en qu• de~ d• est.-1.r un olivo del otro 

import.3.nte. s.!. ~ pequ•ft.a. los arboles s• proywct.a.n ~r.11. b•..:sc.a.r 

1.a. l~ y cr•.an =:.1.s =..l.d•r.a. que frut.o, si es gr.ande se ens.a.nch.11.n. 

Segun 13. <.:.tlid3.d y pendJ.ent• del zuelo se estud.:..a la d.1stanc1a 

pr..::1s.a. p..ar.i qtJe lo anterior no oc:urra. proporcJ.On m.ls 

e~•-ir::.3.ble que puede t.c.'!'..irse cc=o e.ase zebra 13.S reco:t:end.a.ciones 

::::¡ue antec.Cen. es la Ce cien 0!1·.-:s por hect.are.a., variando 1.a. 

d..lst.ar.ci.a. d• doce .a. c.a.tor<.:• m.-tros. Lo .. jor t.r.a:.a.r 11 neas 

pa.rüel3.S sobre el terreno. dist.a.ntes de otr.a.s e.a.torce 

:r.etros y orientadas .!e ncr te a Tra:ando otras de est.• 

.3. olll!t3!..e guardando l.1 .c.l:i;ma distanci.a. ent.re si. quedara el 

t.er-reno m.a.rcado en cuaat-ila.t.eros perfectos. 
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En e.:t.da cruce que rorc.l..n 1.J.s l!nea.s parale!:J.s verticales 

cen l.is hori::e!":•_:iles S• ~r!r.>.n hoyos que ser-'n cu.a.dra::ics ::!e 

d.ist.ribU)-.. 

cu.at.ro lados p..u-.a :.;1.1.st.!n<;"U.:.r l~ d• la supert'ici• y La C•l t'ondo. 

los hoyes .at-i•rt.os cinco =-s•s 

pon• en •1 rondo d•l hoyo una 

cap.a d• 2S cent.!met.rcs d• e.ase.ajo. ~ierra. mullid.& y •ncim.a. 

::;>t.ro de asti•rcol. c.z.cl~dol.a con la qu• inic.1.&lment.• 

•xt.r.&jo del hoyo. En el cent.ro ::!e •ste se coloca el &rbcl 

.... rt.1.:.:t.l, se e~.iende-n ! as rUces y s• c:.lbriendo con l.a 

t.ierra. ,j. los la::!cs procurando qt:e l.a procedente del rondo 

G l ABCoNOS. 

Ccnoc1da. l.a cO.fDPOsicién qu.lm.z.ca ctel frut.o hOj.l.s y ma.d~ra. 

asl ce:nc 13. proporción que •stcs ~t.er1AJ.es se e:..."'t.rao e.ad.a 41..f'!o. 

pc-U.l. c1.l.cular !a c.ant1dad de .abono que se debe proporcionar 

cada planta o a c.ad1 hect.are.a del olivar. SeqQn los anilis!s 

deduc• que 1.a pot..asa a...bund.a en t.ronco y ra.n1.1.s • hidr6xido de 

s:od.lo CN.aOtD y cal en el rrut.o, l::i cual signlfi::.a que el hidróxido 

de pot..asio C:Y.OHJ det.9rm.J.nara gra.n act.lv!da.d en l.as ralees. 

particularmente si el t.err•no es hüir.edo .-. l.a. qu• el h.1dr6xido 

do~ sodio •n ciert..a. .abund.ancia.. as99urar& el mJ. smo suelo la 

madw-aci6n del rr~t.o. especia.lment.• si va acoftlP.af'l'..ado de .leido 

fcsfr!:r1co. La c.a;:nes!a en igual proporción con abundancia d• cal 

y sili.c• fc::.nt...a.rA l.& rruct1fic.aci6n. E.l Oxido de hierro. •l 

ttUnga.neso. los clorures de sodio y potasio deben de est.a.r 

prw.sent.es en los &bonos aunque en menor :ant.id.ad. 
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~-24 ~g d• H.:.drO:d.do de pot..asl.o 

15 ~g- d• ..\el.do t'csf'Or-icc. 

Conocidos est.os d.at.cs s• m.9nc:J.cn.ará.n los .a.bonos de que 

s• pt.:.-den d1 sponer-: 

El al¡::>eC~n C.a.;-ua d• veget..a.c1Cn .J es un r-es.iduo Ce la 

J:Cili•t::da q\.:e si•ir:pre se tira .a.peiar de su riqt:e::a en princ.ipl.os 

nut.rit.l."-"CS y de sus crt.l.l&S .apllc.ic.iones. Les t.r.1.pcs. rnt.os 

tan.a desg..irr.ad.:i. los :::t:ercs V1ejos p.&rt.idos y les cad.lveres 

sen pe~ ~nos n1t.r~eru.dos d• l&nt..a. desc:omposic:l.On ó1.pl.1c:ables 

al olivar. Los .a.benes ver:::!&s son muy r9Comen~ble~. ~t.ól.S. hab.as 

•t.c • .isl co::o t.od.Jl.s las es~.1.~ de l&gU?11.1.nOS.a.s rl:::as en follajes 

y t..allcs 

n1t.róg•:i.o. 

~·..:e ~rcporcion.a..n import..ant.• c.ant..idad d• 

El est.i•rcol 

siguJ.ent.e composic!On. 

un .-bono import..ant.• puest.o qu• li•ne .la. 

Ni tróg•no .•.•.•....••.•...•.•• ",._. 

HidrOXido d• Sodio .......•••.. -4.!• 

Ac1do f'osrorico., ..••...•.•••• a:.-. 

C-Ada oll. vo deber& r9C.1bir 40 kilogr.alDC'IS de •st.iércol &..l 

.a.Pro. E.-:.• • .:i c:.ant.! dad proporc1on.a .al suelo Z4 ~ilogr.ainos d• 

n.it.rOg•no. 24 kilcgramos de hid.r6Xido d• pot.asio y 1a kilogr.aoos 

de .i.cido fosror-1:=0, que SO!"l las t:l.inlm.as indispensa.bln. Lo:a: 

.:t.::.Cnos qtJ!l':l..lccz deb•n d• aplicarse despu•s de un est.udio del 

t.e:-:-eno. varl.9'd.ad oe,¡ .l.rbol. cll.m.a.. riegos et.e. a fin d• 

det•rr.o.l.n31"' 1 a. :=U3.~t:. .1 y co:r:poslcl6n. Algunos de l os a bonos 

quJ1:>.1cos •~pJ.eados son: 
1 

A) Abonos :-:.1 t.:- :::ser.ad:s O Abo~cs :: 1 ora.dos 

SJ A.bonos sul fa t3.dcs 
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~--=en p:::t" sus ~.aJ'!;os ~~ .a.t.encJ.On. ~r-o s1 ..a.lQ'\.-.~ insect.os 

~· ceb..a.n el .c-00.J.. 41 s-..1 ~ •ndc:s• p::it" st.-s ~t&c;u-s: 

s• c..:.lcx:~ sebe"• !os :.ro• • .s •.1e=-r.o y ~t.r-.\.s C• l.a..s hojas 

coloc.in st.::s ht. .. ....-.cillcs Ce l=s ct!.t.les n..acen gusanos. 

.s~v.z.~. ;:r-oaueJ.•~CO en e.l ol!-."O t.='\ est.~do .ar."'':L!co. 

des~vol..,..r- les ~r-~-.c-s. 

!iCSC.A 0€!... Ct...lVO CD.act.:S olea.e). 
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rOOUStec:e )" -.ilt.J.plica ctu. llega a conat.it.uJ.r plaga. El o-r.-n de 

A los poco. d.ias •• f"9Cund.a buscando una aceituna c:uya PJ.•l 

que roe la P'&lP-.· Para c~t.J.rla. se han adoptado varJ.Q9 ---; i:olocando aobr• loa olJ.VOS 11qi.údos azucarados 

«l~dOS en c:ant.J.dad que no P91'JudJ.que a l ... a.Dejas )" ai a las 

-..c:aa. 

Jltltl..aa .••••••••••••.•••••••.••••••• ~ 

A¡;\:a. • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 4)0 

Ar •91\1 t.o de sad.i o. • • • • • • • • • • • • • • • • • 1" 
S. hac:e her'vtr al •ilu&• 1UIJ90 •• diauelv-. al arsenito )" 

ut.iliza 1/2 lit.ro por ~bol y .. aplica poi' pul....,.izac:J.ón. 

ot.ra f"oreula muy rec:~l•: 

Jltltl.a.za ••••.•••••...••••••••••••••• ~ 

Ju~o de uva. . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . ª'-""' 
Ars..nit.o sód!.co................... 1" 

A1.lnque "'"ª d9 las t"or-.üas ... -=::derna.a .a la sJ.gu.tente: 

Ars.n.Lt.o sOdico. ~ •.••••• , ••••••••• 1!90 gr__,. 

Ai¡ua ••••.•...••••••••••••••••••••• 100 lit.ros 

Gluc.cisa •.•.•.•...•.•••.•• - • • • • • . • • 10 .tJ.loigr~ 

S. ampl .. da l.a aJ.s-. !l'l&t'l.•ra. qt.» l.a ant..,.or. 
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PAL.ClaN.A O nRA CT1ne.a pr.ays oleae> 

P4LOllDIA O 'nRA DEL OUVO CON' A.L.49 P~ 

Es ~ p.aloatll.a qt.::• at..ac:a ¡:ri-.r-o a las 

desp'-'*S .a las yee.as. lt..:990 .a l.a.s f'loi-- y por lllt.i-=i a l.a pulpa. 

Ent.r• otros insectos da.."'Unos al olivo. se enc:uent.ran: L..a pulga o 

pu.!~n del ol1v;,. Taladro. GcrgoJo. Escara.bjo y C..nt..irida. • 

Al PVt.OA O PVLOON. 8> OO•OOJO, O teCA.a.48A.tO. 

Pla.nt.as per Judiciales. - Sen todas 1.s que n.acen 

espont..ane.-nt.e al pie d•l olivo y c:;u• d.t.n eliain&r•• 

ccn los aradoe. arra.nc•ndola• ant.- d• florecer. L..&a hiedra• y 
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ctr&.S n.a.c:.n .a..l p.:.• del Ubol at.:nqu• no vi....n d• •l c:or,vi.•ne 

••t.lr¡::.c-_l.::.$ .. 1 ccmo.:i t...a..::bi•n los ::iusgo.s. llquen.-s y et.ros. 

terreno r•movido y &.bon.a.do c:on dct...aeJ.on .su:t'J.cient.• de hw:.d.a.d y 

c&lor pu9C• llegar .a un e-st.•do .apropiado. P-ero sl por el col"lt.r.ario 

con esc:.aso cu.id.a.do. t.i•n• poca. hu=-d.ad. c.a..lor y 

pobre. •• "'OlV9f'"& ~•t!a.i.co 

ent"et".-dad ... 

L..a t.ut.rcul.os:ls d•l olivo. - S. m.a.n..Lf"l•st..a por 

llerr.a 

de 

rUboSos que s• d.a.arrollan •n las ra:a.as • .a v.c:es en los t.roncos y 

r&J.ces. L.& c.a1.:9a de •st.a •nf"er..:lad - debida .a. ~ 

CBacil l'-'S ole.a•) qve .at.rofi.a. los tejidos de la. eort..ez.a. 

b.a.cleri.a 

El rep.ilo. - L.a s9qt:1..a ~slst.nt.e produc• •l r"9Pilo que 

ea.r.act.er-i:a por retorcer- y erisp.ar las hoj.a.s. h.a.st..a. que ..al 

fin se d~pr•nden d•l .krbol. 

J) PRCCIVCCION AGRICCLA DE ACEITUNA SEGUN SECRETARIA DE AGR:ICU\..1\JRA 
'! RECURSCS HID?..AULICOS CSARlD 

La cosecha de .a.celt.un.as Co.9rcJ.&l-nte l.a t.lenen 2Q 

c.:.t.:d.ad .. aproxi:.a.d.&:ient.e que se encuenlr-An loc&liz.ad&9 ent.re unos 

30 y •e i;r.ados d• l.at.i.tud. L.a prcducc10n d9 acei t. unas h .. 

lncr•oent..ado en un ~ en l.as Clt.lm.a.s dec:..d.as. En •l nort.e de 

A=:*:-ic.a. la. prcducc:.6n de .a.cell~ ha concenlr.ado 

¡:-rinc.i.p.a..1=-nte en C&lif'orni.a, y en H6xico s• h.a increlll9nt.ado la 

produ-cc!On r.a.:on.ablemente. z 
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GIUFICAS DE PROOUCCIOM AGRICO!-\ DE ACE.IT\INAS SARH 1990 

IECTAllEAS 
:!000 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1 SUPERFICIE TOTAL SEJCBllAOA 
4000 t 

:t n ! 2g.~ 

11..'C<> t 1 ' 1 
1 1 

500 ... 
1 

0.1"" º·"""" o.er.x 
•. 77'< 

A B e D E F 

SUPERFICIE TOTAL COSECHADA .. 

ei. 8" 

1 
t 35."3% 

1 
1000 t 

1 1 
1 

1 t 
0.8'~ º·""" 1 º·='' i 1 º·""" 

500 

A B e D E F 

ESTADOSs 

A: Aguase~i•nt•s D: Ja.lisc:o 

9: 9.J.ja C.a .. U.!'crn!.3. Hcrte. C'. San LW s Pot.os1 

C: 9.a.ja Cali!'orn1a Sw- F: Sonora 
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TOHEl.ADAS 
14000 

1 

1 
9000 

1 '·"""' •OOO 

A 

l ....,-OH) 
OC'OOO 

75000 

!!0000 

13.91iDCi 
•!!000 

30000 

l!!IOOO 

,. 

PROOUCCIOH TOTAL 

- eo.1ex 

38 ..... 

0.19!:5'C: o. 273'1>< º·'" 
e e D E F 

PRECIO MEDIO RURAL 

23.~-: 

22.""" 

115. 3Q%; 

1e.11" 

7. "3>< 

' 

e e D E 



3'.~1% 

2 
10.17"-_ 

"·""" "·""" 
e o 

MILES DE PESOS 

VALOR EN MILES DE PESOS 

88.1~ 

º·""" 0.11" 0.12'C 11..~ 

B e D E F 
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CAPITULO SEGUNDO 



CAPI"TULO SEGUNDO. 

! I • - PRoc::ESCS EXI sn:NTES. 

JU RECCLECCI ON DEL F'Rt.rrO. 

La práctic4l h.a ens•"ado que •l oejor ~ment.o p.ar-41 

r.cog•r J..a. AC•it.una es cu.a.ndo ..-.a desde •1 am&rillo ~ja ha•t.a el 

rojo. Ent.onces: es cu~do est.Ji. en su plen.it.ud de aceit.e. y 

no d•be esperarse a que ar-r-uge pues &St.41. de::last.rado que 

entonces .aunc:¡u-e no p! erd.a rendi c1 ent.o en ca.nt.id•d desm.rece 

not..abl•ment.• la c.alidad. 

Es conv.nient.e que l.a recolección de la .acei t.t.tna se hAga 

por ordel"lo, o sea con esc.a.ler.a.s y h.aci•ndo ca..r el rrut.o uno a uno 

ma.nUA..1:::.nt.•. N'o a.p.&l•.ar el Ji.rbol con va.ras. E:.st.o es muy per Judici.al 

.a.l rrut.c y .a la prep..ar-.ación del árbol p.ara la cosecha pr6xir:i.a. 

l..a. ac•it.t.::na si es posibl•. se t.r.aslada.r.a. en ca.nast.os del oliv.ar 

l.a. CA..brica. Si no hub!.es• ca.n.ast.cs se deben poner en s.acos que no 

se colocaran uno encima. del et.ro, sino de pi• 41.biert.os y uno al 

1 a.do del ot.ro de ser pos1 bl •, sin qu• se toquen. 

El proble:na de la recolecci6n se ha present.a.dc en rorma 

gr ave en muchas :::onas el J. v:. col as, 

donde •l va.re.a.do h.ace imposible. La zu.yor p&rt.e de la 

pl"oducc!On r9Coge en t.ierra y la. esca.ses de la 

mano de obra t.ra.e como consecuencia.. ~ la.rgo P9r"10do de 

µ.r~enc1a de 1.as .ac&it.un.a.s sobre el t.err•no. 

El proble.r:"~ O.e la recolección preocupa mucho a los 

ol.ivicul.t.ores y por cii...-.rsos cou.:únos s• han busca.do. soluciones 

que nos ha parecido 1nt.er.;,sant.e ver1Cic.a.r ,come:> el problema de 

1 a r-eecl ecci On se ha modi r l. cado en es t. os ól t.i mes ª"ºs. 

Ant.•s: recoger l.a. .a.ceit.un& er.a un problema t.~nico; 

!.=;::icrt.ancia. eccnó!ll.iea era considera.ble, tanto qua a.penas 

conaider•ndolo 

per JUd!.i:i¡1.l p.ara. el frut.o inmaduro por l.a.s lesiones que present..a.ba 

s:i•ndo •st.e un principio de infecciones cr-ipt.og&m.lcas di..,.rsas, 

33 



sost.i•n• l• ut.ilid•d y conv-.ni •nci • d•l 

order"io cocs::i -Jo.• ~t.odo. prescindiendo de •U cost.o. 

El probleew. ha c~.b1Ado deci•1V&lll9nt.• y hoy •• plant.e.a 

en t.érm.inos eccnemic:os en busca de Ñt.odos a adopt.ar a falta de 

e.a.no de obr&.' 

é:l proceso de t.ransforma.c1on en nuest.:-a. agricult.ura 

e.a.usa d• la fuert.e reduccl.on de la ~o de obra. as1 c:omo d• l.a 

der:i.ar.d.a del mere.a.do de los product.os exigen d:-a.st.ic.a 

reducc!On d• los ccst.os de produee!On, uno de los m.1s dif'ic!lll'S 

8'S t.al ve: el de r-ecolección de 1.as aceit.~. 

L.a cperac10n mis dl.f"1c11 de meca.ni zar la 

reeol9Cc!On. por les r.rultiples sist.em.as de cult!vo del.as pla.nt.as: 

s!ste!f'..a.s q1.:e var1an Ce local!.d.ad en loe.a.lid.ad y que t.ien•n 

t.rad.iciones dif"•r•nt..-s. 

Hoy en dia la recolección de las aceitunas se hace .a 

m.ino, con s1st.emas que van del ordel"io .al vareo, p.a.s.a.ndo por el 

sacudlmient.o de .i.rbol para hacer caer el frut.o y el arranque d• 

las aceit.unas mediante un peine, sistema que puede considerarse 

como el primer tt:edio C'leC.i.nico. 

Es induda..ble que l.a Ct&JOt" t.tk:nica es r-eeoger a mano del 

Ubol las acelt.un.a.s, cuando han alcanzado el justo grado de 

maduracion, poniendolas en cestos. Con est.e oélodo se obtienen 

aceitunas sanas y li::ipias. Generalmente se recogen 100 kilcgramos 

de aceitunas en un lapso de 15 a 20 horas de t.r.a.b.ajo. 

En est.es últ.ir:ios a.f'tcs c:on la agudi:a.ciOn del problema 

de la mano d• obra. se han hecho diversas te?itat.ivas p.ar.a. 

const.rul.r m.lqui:i.as y dispositivos p.ara f'acilitar la recolecc16n y 

reduc:l.r su cost.o. Unas r:-..a.quinas son para f'a.cilitar la rec:olecci6n 

:tobre la plant.a.. ot.r-as para :-ecoger la aceit.una d•l suelo. En 

el prl.mer grupo f'igtJran una serie de disposit.ivos de forma. 

diversa: ae ?91.ne. d• rast.rillo, de t1Jeras. de dientes 
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contr.a.pu9Stos. et.e, mediante los cua.les las 3.ceiluna.s se ~~co~.aon 

en r&c:ipiei:it•s. 

Us .ÑqUinas p.3.:-a 13. reocoleccion en e.!. suelos son de dos 

t1pos~ ·de funci.onamJent.o mec.lnic:o y funcionamiento neu~t.ic:o. L.as 

primeras est.1n const1tu.idas generalmente por rcdlllo dent.a.do 

cuy.a lr.asl.J.C16n sobre el terrano se reali:.a por tracción a bra.%0 

o a motor. las aceitunas af:-rls1on.a.das por los d1ent.ws, 

tolva. ?.ara la recoleocc!On neum..tlica, el orgAno 

operante es un motor aspl.rador. que aspira la. .ac.:ti tuna por 

uno o mas tubos, f'lexibl•s. JT.aniobrados por el operar1 o. Las 

acel.tunas sen ac.arr•adOls por la corri.aont.e de aJ.re "3n rec1p1entes. 

Estos dispositivos ne resuelven de mar.era d•sic:!.va. el problema 

econór:u.c:o de la r-eccl&eciCn. Los apar3tos que :-ec:09en las 

aceitunas s.:ibr• la. plant..s, pernuten ahorro de lie.,,po, 

superior 3.l 30" respecto a los modos tradicionales. Ademas 

solamente son ut.J.lizables cuando la copa es a.cces1ble con relat..1v.a 

f'a::il!dad. 1. 

O PROCESOS ACTUAl..ES EN LA ELABORACT ON' DE ACEI TIINAS DE CONSERVA. 

L.a .aceituna verde p.a.ra conserva se recoge en el mes 

de sept.J.•mbre con sumo c:ui.da.dc, a fin de que no st.!f"ra golpes que 

pueda da".ar su el.a.se y presentaci~n. LI prep.&r.a.c.i.cn de las mismas 

n*'C&Sit.a t.res cp•rac!:::ines. 

1. - Neutralt::::ac:J.ón de los acidos del rrut.o por medio de un.a. lej1a 

.al cal in.a.. 

a. - Lavado de las ace1t.unas para libr.a.rla.s de la lejia absorbi.da. 

3. - Ccnservaci6n del fr1..1to en sal muera. 

Neut.rali=ac!é"n, - 100 kilogr.a:nos de acait.una nec:esit.an 30 

11".ros: d9 agu.31 en la -.:u.11 se disuelven 4 kilogramos: de carbona.t.o 

de ~c3.a. He::cl~ndo !6 1...1.logr.amcs do ceni:.?. y 4 k.ilogr.amos d• 
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.::..&! • ..;;.e c.b.ti•n• ~e~-~ 1-ej!;¡,. (t..~1,;i.n ..;;.e obt.iwntit con pot..a.s-. 

-:..3..0st.1-:.a) l.i•b.aon ce t•n•r e:s:t..i:s: ·1ej1.:a.s t..:n.J. gr.idu.aciOn de 15-7 gr.a.dos 

~ ... U&:ol. L.a..a .A.::•i t.un.a..s :;• ccloc:.i.n d•nt..ro de unos d•posi t.os llenos 

-!.., 1-1.s lej!.a.s . .:.r,.J!.::..1.d.i~. t..•r:.iendo .:uid.ido de cUbrirlas .bien -e.en 

t.:.-• .i t~la. .1 ·r1n ciw ·:• .. '"itar ~l c::cnt.l.cto del .iire. que l.as 

~r ju·.:Hc.a. •. S.a- . .s•¡:o,jU"".a.n de l.A l•Ji.a cc.:a.nde est..:a. ha. ¡:":net.r.a.do h.a.st·.a. 

!J. J..-!...3...j ,:,ja-· __ su- pul:;::-a. lo .;;:.:• ¡.::.racl~.l. ..J.1-gun.as hcr.l.s con l.a.s 

!&J!...is _..!~'.scs~_.-o ·pct • .:1.5.;1., c.-\.usti..::.a y d.e-!. :11.a.- ..i 19 h:r.a..s '1.a. 

lej!a d& ca-nl:as. · 

- i....i.·.0.1cic • .i: ·un.i' ·.-e:: la lejia' se su:iergen 

en .a.,_~ :i~~ú.:t.3.,;,ent_e-~pur-~, cur·a.nta-- vai-foS ,dia.s el pri=er dia se 

~i.i.r.1 ~l ~gU3.··_'._j._~es;,::,--~_es_y .. 1os_::d.1~s ·sueesivcs solamente des. 

~ -~- !-~.~.º;~~'.~~~:~;~~:~~~~~~-. .'~~~ .. l¡:\a.rd~. El !'.a.vado sUficiente 

.=i..:ar:.c.c· las·. --~.l.:aÍt.:..-r:~s har.:·:. per-Ci.do, ~·el gusto a !a lejla 

_aprexi~~~~-,.-;,;-:e~:-;~_t.~-~~-:-~::._ .::·_-.· 

CcÍ-;~r.;;.ei!:n.';:,;.~:_::cr:Serva;i.Cn t.iene _lugar dent.rc de 
.. , .... -.-' -:,.-- ;. : _,-- -. ,-___ ·.--·-:. -

::.irriles~ :· ·:.!:::r:;d~ '.!..lS ·3ceit.wu:=:: . sa sumar.er. en- Una sa.lciuera. de 9 
: . -~ . ,• 

;:-3.Ccs b.3.um*:_.~t.::r.3.nt.e un la;:sc de seis· .a:eses y pcst.ericrir.ent.e se 

¡::..ira. .:onsumo. 1 

-: . z. - . !-'.ETOOO AL AGUA S! M?LE C GP.! .EC-OJ 

E:-•. ':'"l"&cia !..J.s acei t.•.Jr..J.s ·.-erdes n::> l..J.s sc=et.e~ 

tr..J.ti::uentc con l~ji.l.s a.!c..1.l.in..1.s. Las l.J.vin con .J.gua. dulce durante 

-jent.r,,::. ..:i• un.a. !i9•r..l. l:.&lmuer.a. y p.a.s.ando est.• t.iempo 

~r..l .:.~su..-c. 

: • ll. - tETCC0 3~A':C! • 

Ws 3C:&i tunas .se cole:..J.n en ur.a_ ~ubeta _de :r.ader.a.. que 

-:ent.i~r.e ~-n t"~l"ti;;~::!e lej1.1.. ·;:reP.arAd~ -pcr un ::i.élodc común. 

Oe-.:.:.r~ ce:-; cenl.:a:; de_hu~so·de.~c:-eit.un.a. y madera. previ.a.nient.e 

!"il t.r..J.d..l.. adiCicr.ando."'1/~ ·:··"gQ ¿al. Vi.va en el Cent.ro de l.a. cen!:a. 

:.· <.:!e~pu•s dii!> haber .~lt9~d·~ ~..l.:·.·~:i.L,-~o~_·, .agua p.a.r.a. reducirla a.. pol-.-o 
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se h..aee una .a:le:ela q-..ze se coloca en un recipiente d• madera en 

-:::!or:Ce s& P!"lc:uent.r.;1;n de 7 a 8 i;:rados. baumé. So!' vierte seb:-e dic:h.:i 

me:c:l.a. agua .sufici•nt• hasta superar su ni ..... 1 y desp~ de 

el neo her.as de reposo se dec.anta el agua qu• eontenia la 

$Qlvc:ion aJ.c:al.ina .1.dJ.c::1onando en el recipiente eant.1 d.ld d• 

.agu.:i l1r:ipia qua p.isando horas decanta. 

Pasacas 11 herAs las .ieeltun.as en ast.:i soluc1on est.an 

endul::ad.as casi tota.lcente ~- se s.ica.n Ce! baf'l:o. Posteriorc11tnloJO 

son somet.J.das a !.a.va.des c:on .a.~a fresca. durante cuat.ro o c!nc:o 

dla.s. e.amblando dlar1ar.ente el a.gu.a dos v.ces a.l dia.. después 

de esto se pasan a un re.::ipient.e de barro ba.rni:ado sumergiendol.as 

en sal mul!'r a por un lapso Ce ci neo a sel. s meses. L.& sAlmuera 

;:rapar.a. Cisolv1endo '50 gr.a.z:ies Ce cloruro de sodio CNaClJ en 

.11 t.ro de agu.a.. • 

e. •· - HETOOO AHERI CA.NO. 

L..a~ ac•i tunas frescas aJ.t'l.acenan primero 

salmuera d!lUid.a ant.es de ser sometidas .a. un t.ra.la.:Uent.o bbico 

por seis o m.As en grandes tanques de madera. O de concreto. 

Loa. concent.r.a.cl.On de salmuera. inic:ia.l varia en funclOn de la 

variedad de •ceit.una de que se trate. G9ner3.imenle la salmuera 

inicial contiene 9% de cloruro d• sodio CNa.ClJ. la cual 

J.nc:rementa gr.a.dualn:ent.e hast.a 10~0. Pa.rl• de la. f'er:':lenta.c:iOn del 

AcJ.do l.a.ct.J.co se llevar.a. 3 cabo. lo cual ayuda:-a a prevenir el 

;;r-9JC1miento de organismos que provoca put.r~facciOn. De 

soiuc16n de almacena.Je los f'rut.os s• transfieren 

t.ina.s poco profund.as con salmuer.a. y t.r.at..a.das 

r•pet.ida.menl• soluciOn diluida de sosa CNaOf-D. 

e:-cposl cienes de aJ. re en cada adi ci 6n de La primera. adJ.ciOn 

Ce soluc16n va de 1 a ZY. de sosa. y debe de penet.:-a.r a una ccrt.a 

dist.ancia por debajo de la Aunado a la e:...'"'pos1c10n al aire 
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se debe r:10vvr rrecuenteinente .a los f'r"'ut.os e irles sep.ara.ndo 

bJ.•n a• pued• h•c:er ~.:;..a.r &.J.re c:oaprim.ido ._t.rav•a de los. 

l.a pr.lc:t.J.c:.a s• ut.ilJ.z.an de •• 9 

lr.at..a:ru. ent.o.5 de fuerza 

aceit.unJLs. Est.os 

el t.rJLt.a!:l.!ent.o r1na.i .a La solucil!:n. s• le deja pen•lr~ hast..a la 

ca.vid.:1.d 1nt.er1or Ce !.a ac:eit.una. elimin.:1.ndo de est..a m.a.nera el 

saber ~:-ge del rrut.o. O.Spués de esl• t.r.a.t..&mient.o las .;u:e1t.un.as 

se lavan ~s.andola.s en agua durante !5 .a. 7 dlas cambi.;ando el 

agua frecuent.ecente hasta. ellmiruu- l.as tra.:as de sosa. CHac+D y 

son ent.onces al macen.a.das en sol uci enes de cloruro 

sodio CHJLCl) de 2 a ~ dur.ant.e un F19riódo d9 2 a e meses. 

En esta parte del proc-o las aceitunas son 

p.asteur1:a~s de (60 .a 79 ºo pa:-a detener l.;a t'erm.nt.ación 

d.sea.d.a y se •ncuent.ren list.as para ser envasadas y ~r& su 

consumo. 4 

c. s. - HETOOO AHERICA.'lO-ESPARot.. 

~t.• Mt.odo &e conoce con el nombre de .ace1 t. unas v.rde 

1:1.11.duro. en el se ut.i li:&n f'rut.os mas V9rdes y menos maduros que 

en el ~ledo ameri.::a.ne, estos !"rulos retienen su cole:-

cl.a.:-o. y.a que no exponen L1. aire dt.:rant.e el pr-oceso~ L.ot.s 

aceitunas se t.r.>.ló\n con dos soluclones ~sicas un1cament.e Cl.5 y 

2:-0 se sc:net..e a una solucion de salmuera de 2 a 3!-; dura.nt.e 6 meses 

38 



DXAGR..UUS DE BLOQUES 

PP.E:PARAC! ctl DE U LE.JI A 
_C6A7' 0 S..l 

NE\JTRALIZA.C!OH DE LA LEJIA 
C1B a 2-4. horas.) 

LAVADO CON AGUA 
e 3 di.as .aproxi m.a.d.a.ment.•.l 

CON'SERVACI CN EN SA!.-MUERA 
ce aeses .aprox:i~~nt•.l 
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ACEITIJNAS 

LAVAOO CON AGUA DlA.CE 
C2 cil.a.s) 

CCf.ISERVA EN SALHVER.A 
es mies .. > 

!':NVASADO 
PARA CONSUMO 
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MEZCLA CE CEHIZAS 
r CAL ce horas> 

OECAHTACI ON I I 
es hor&S.) 

LAVADOS COH AGUA 
e 4 a e cUas) 
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RECIPIENTES 
o:JNSALNl.DA 

es a e-.-> 



ACEITIJNAS -

NEt1I'RAL.IZA.CIOH CCN Na.CH 
e "", 

NEUT?.ALIZACIOH CON Ha.OH 
(1.5'° 

TRATAIX> Cal SA1...MtJERA 
2 .a 3'C dura..nt.• e meses 

ESTER! LI ZACI CN 

__ ENVASADO PA.~A CONSUMO 
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ACEI 'l\JNAS 

SALHUERA DI LUI CA 
es • ic»o 

N'EVTRALI ZACI ON CON Na.OH 

C3 "' 

AEREACION 
C!5 dJ.as) 

LAVAIX> PARA ELIMINAR 1...A N&OH 
es a. 7 di.as> 

P ASTEURI ZACI ON 
COO a 7'5 O 

1RATAOO CON Na.Cl 
DE 2 A 3'!-: es a e meses) 
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NEt1l'RA1-I ZACI ON 
CON NaaiC 1 • 5'0 

NEl1TRALI ZAC CH 
CON N.aOHCO. !:5)0 



En· ausencia de ·.::i acept.cr de el.et.rones. =ruchos 

:oapu-..st.o:a org~eos ::::m. l.:.ber.1.::.:!.-C:'! .:!.e ene:-g!a.. 9.1.jo esas 

conseo::uenc1a. solo 

Ws fer::.ent.aci:nes na.t.ur.iles t.:.9n•n lug.ar cuando las 

.::ondi:.::.ones ..t:.bJ.ent.a.les per!:':l ten la !nt.eraec!en d• les 

crganJ.ccs susceptibles. 

.Est..as !.nt.•r.a.::cl.ones: 

les U.t.er!..iles naturales y 

:: • .a-let!:er:t.cs c;WQJ.ccs. 

f'W"l.~r:t.a.!es en la. des:composicJ.ón c:e 

la devolue!en aJ. st.:elo y al a.J.:-e 

i~rt.a.ncia d• los ale:wnt.cs f"erc::enla.dos e-st.~ la. variedad 

:;en ~e .:~nt.rib~;."9 a. !a d..:.et.a. Sin et::bar;,;:: en soc:.:.eda:::!es eenos 

des.arrolla~. 1.a f"er-c-.nt.aeicn JU..""llo con el secado natural. siguen 

siendo l~ pr-inclpal.,s =ét.Qde:;. Ce eens:e:-va.c.:.ón oe aliJ:"Jent.os. 

Los d.! .. -.rs0$ =bt.odos d.e conserva.e! e-n trata.des h.ast.a 

a.her.a. b.asa.de-z en la. a.pl:.eac.:.6n ce cal::::- y r:-10. la el!.::Un&clón 

:e a;ua. las :-.l.C:..a::icnes y et:-~ p:rir:e!pics. tuvieron er. ccm"ún 

aliJ:»nt.cs o pcr li.:. i:::.tr.os e.:.~m.i.nu!r zu ~rc!!f"erae16n. 

=-1 •-•r:n!no fe:-:::ent.ació:i. ha ,¡¡dqt:.:.:--ido significa.des 

difer~nt.•s en ::ledl:;u. =e que se ha. lo.;ra.do un ::ieJ~r ont.endJ.m.i•nt.o 

!-1.s ra!elltS de !.a palab:-a fer.i::ent.acJ.ón signir.i.can una 

rel.:ic~ón de suave b.urbt.zjeo o ebull.:.:lon. El t.ér:zU.no se .apl!có por 

pri=-:-.a ve:: en la ;:rod:.:cc!On =!e vino h.aee c.á.s de 1000 a.!'los. 

t...a. .Ac.c16n de- bureu;eo Sé d•bia. a.l CCz (b16x.!.do d• carbono) 
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Lussac. ., t•rmino t'er-.nt...a.cJ.on vino •ign.it'icar .-1 

d.-sdobl&miento del ~Ucar. •l ücohol y •l COI:. ~ tarde 

Pas._•ur deinost.r6 el p.apel de l .a l •vadura esl.i reacción. y 

loo 

las 

primeras 1nv.st.1gac!.or-;.es d• l.a. ferment.acJ.On tr&Ub3n sat:Jr• todo 

ecn 109 carbohidratos y !.is reaccJ.on .. qi.. libel-&n el gas, de ce.. 

Sin 9ftlba.r;-o. pronto •• reconoció que los 

-.icroorganJ.sim:JS y las en:Jaas que act.Qan sobre loa a:Ccares 

no sieepr• producen g.as.s. Ad..a.s. se encontró que auchos de 

loe mJ.croorgan.Jsmos y las enzJ.m.as pcs..n t.&JllbJ.4'n •l poder de 

desdoblar aateri,.a.les .ade~s de los carboJ'lidratos coa:i 1-a.s 

protein.as y l.a.s gr.as.as los cuales producen coa. et.ros g.a.ses y 
\Jn& amplia .. cala d• materiales. 

Actu.aliz.nt• el terlrlino f"er~t.ación ti•n• v.ar1as 

ac•pt.acion.. qu• r-iui•ren clari'C"J.caci6n. Cuando •• h&bla de los 

ca.t>ios qul"l'".ices en el n.1,,,...1 molecu.l&r. •l cont.ext.o de la 

t'isiologla y la bioqu:iaJ.ca coapa.r&t.J.va.., •1 t.6raino rer~t.aclón 

•• emplea correc:t.-.-nt.e para describir el d-dObl&Jlliento 

d• los carbchidr.atos en condiciones ana.erobias. • 

Apart.• de que sir..,. pa.ra. conservar loa &li-nt.oe, la 

fer.ment..aeiOn ti•n• ot.r.l.s ccnsecuenci.a.s impor-t.a.ntes. Varios 

sus productos t'in.ales. p.rt.icularment.• los &c:J.dos y alcOhol-. 

son inh1bldores d• los organismos pat.~ e~ que 1091".n 

introducirse a los .alimentos. 

Cu.ando los mJ.crcorganJs.,. f"•r-.ntan. los component" 

de les elementos. .&dquieren energla en •l proc-o. En la -.di.da 

que .slos cc::iponentes se oxidan. dislllinU)'9 su 
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pot..ncJ.a.l ~ra los hwti.a.nos. Los cot;lpuestos com.plet.ament.e oxtd.ados 

e:--.. !'I f'• .. ll'lentac!On en prOCuet.c-s fina.les c:oe>e el COz y HaO ya 

ret.1.nen ningún V&lor c:o~ ruent .. ~e energia para el hombre. Sin 

embargo la. .inaycr1a d• las rera.nt..acion- r .. li:z:•d•• en l1;:1s 

alimentos !:..ajo control proporc:i onan productos !'in.a.les 

1mport.ant.es. como alcoholes. .leidos org~nic:os. aldeh!dos y 

:et::::"";:..s. E.!:t.es c:or::puestos est..an o;d.dades en un grade l!gerament.e 

-)"Or d• los aust.rat.os de los que se derivan y por lo t.&nt..o 

retienen una gran p.&rt..e d• la energ1.a pot.enc:i&J. d9 los materiales 

:=original-. 

ACoapallAdOS 

por leves aumentos de t.emper.at.ur.a. La energ!a que s• disipa en 

z·or.a de calor repr .. ent.a una rracc:!On del t.ot.al de en.,.gi.a 

pot.encial del 1n&terial ali!nenticio or.igin&l ya que no se puede 

recuperar para !'in.. nut.rit.ivos.' 

EJ CIKIANISMaS' INOUS'TRtAL.HENTE: UCPC.TAN'IES EN l.A CONSERVACION C€ 
ALIIEl<TOS 

H&y t.res car.act.erist.ic&a 1mport&nt.- que d•ben de 

t.•ner Jos mJ.c:roorganisJDOS. p&ra que sean ut.iles en la 

rw...,t.ac!On y en el encurt.ido. 

1) El 111.ic:roorganis., debe de •• capaz: de crecer rapida-nt.e en su 

suat.rat.o y Jfte<dio ad.cu.dos y ser f'ac:il-nte c:ult.iv.able en grandes 

2> El orpn.J.s-., debe de tener h.abilid.ad para ma.nt.en•r constancia 

f!.'!:ieli!tgic:-& b.aJo l.as condiciones ant.eriores y d.ar l.as enzima• 

esenciales f'&c:il y abundant.-nte, con obJeto d• que los c:a.ti1os 

qu.1a1cos des•ado9 puedan ocurrir. 

3) Las c:ondic:i ones del -6.lo circ:undant.• requ•rido para el 

erec1mtent.o m.t:d.mo y reproduec:1on deben ser c:omparativa-nt.• 

simples. 
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sencillas.. t.l.•n•n las cap.ac..1d.Ad•s t:uncionU•s de cr.cim.J.ento. 

reproduc::cion. d.1g•st10n. a..simJ.lac1on y rep.ar.ac16n una. c•lul ... 

que la• t:'crr:c.a.s .a.lt.a.s de Vid& t..J.enen d1st.r1buid&s por les t.•Jidcs. :s 

Er.tr• los numerosos fac!..ores qu• 1Nl~Y•n •l 

crec:i:ni•nt..c y ::.l&.bol1s::io d• los ::i.1crc-crg..a.n1s:nos. los :::edios 

~ eomun.=ent.• •mple..a.dos para :::.ont.rol.a.r el progr.sc de l.a.s 

rer:::iient.ic.i.ones a los .a.li1r .. nt..os. incluyen el nivel de a.cJ.do. •l 

niveol é2' .:ilcch~l. el uso de 1nici.J.c!.ores. l& •.d't:.pe:-a.t.ura, e! ruvel 

de ox19•no y l.i sü. E:stos f~ct.ore:; detere-.!n...a.n también los tipos 

d• or g.an.l sa:i.:..s que pueden cr &eer en •l 

our.a.nttt st.: .ilr....l.cen.acllent.o post.erior. 5 

1·. l. -

Los •f8'Ct.os lnhibidcres d•l ~c:ido se ejercen cuando 

&st.• s• .a.!'l:.id• al .a.li1:119nto. cuando uno d• sous c:ompon•nt.•s 

natural.as. cu:indo se produce por medio de !"er~nt.acion. 

L:::s .l.liw.e:-it.os que cont.ienen a.c::ido pueden est..ar 

&sta..!o de ccnservaciOn pero si hay oX1geno present.• y 

superficiües que vuelvan a ferment.ar el 

.ac!..:io.., su poder preservati...-c se pierde. De este medo 

posible ces.a.r::-cllar paul.a.tin.a.menl• !.a .o11.ctivid..a.d prot.eol.it.ica 

la :;uperfic!e de •st.os alimentos. 5 

f . .Z. - USO :DE INlCIADOAll:S 

Et:. !:::s paises t..ecnclogieament.e avan.:::3.dcs se ase-gura •l 

cor.ti"'::! de l.:1.s condiciones de f•r.ir.nt.aci.On oedi.a.nt.e •l. uso de 

.:.nici3.dores de cultives puros oblenido:a. de los l.aborat.orios: 

!.r:.-.;..:.ul a.nCclc::. les farr.ient,.03 de proceso siendo ut.ili::ados 

o;t~t..:;s ::'..Jlt.i-.-:s ..:cl':lC aceleradores de la !'erment.3.ci.Cn. :s 
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Y~l.os t.l.?CS Ce ::::.icrocrg~s::-os pu.den predo=anar e~ 

emplead.a., 

y dependJ.endo de la te=~ratur.a. .~pt.1~ de e.a.da i:U::roorgan.ismo. 

Si s• e=iple.a.r~ t.•cp..,,r.a.t.ur.a..s cuy •n exc.-so de 2l ºe en las et.a.~ 

super.a.ria Ca:::l.li::ent.• el do?l t..uccnost.oc: =-sentero.ides y luego sus 

~tos nl.vel&'S de prodt.:cc!Cn de .l.c!.do pr9Yendr1a.n tol.al~nte e-1 

cr•cami.ento d• rer::.ntac.:.on de est.e. Es por est.a ra..zOn que l.a 

te11:perat.vr.a. es un !"actor 1 mport..a.nt.• .a cont.rol.a.r duran t.• 

proceso de f"er::ient.acion. 5 

f. •. - Nrvu oc oxroa:wo 

L.. cant.1 dad de O:I que re<:;uiere un org.ani SIDO para el 

::recim.1 ent.o decir la :::iultiplic3.el.on de sus e•lulas puede 

puc:Uendo esta e!.• dos tipos: 
5 

Aerobia.. - L.cs :=.icroorga.n!s:::os necesitan f'or::::osamente un.a fuente 

de OXigeno par.a su prol1ferac16n y para reali:::a..r .actividad 

ferm.nt.at1va. 

An.a.•robi.a. - Los =Ucrocrganismos nec8'Sit.an oXigeno p.ara su 

prolifer.a.eion ni p.ara :-e.ali:a.r su actividad f'er1D9nlat1~. 

f.5.- SAL 

clasific:.ar los cJ. eroorg.ani smcs d• 

:..cuerdo cen ~u t.oler.a.ncia a la sal. Los organismos. genera.dores de 

~cid.o .l.l.ct.l.co qc.;t se utilizan p.3.ra fermentar las acoit\.t:'\.a.S, 

¡:.wpinos .a.r;r.:..os et.e, general~:i.te toleran concentraciones moderadas 

de sal del orden del 1 O al ! ~-- 5 

f". 6. - CONTaOL CE MICllOOROA.NJ:SM'OS 

U prol1f"er.a.ci6n o la 1nhibic10n de estos 

f"act.c:- z::.uy 1:::.pcrt.ant.e. el. cua.l se pu8'de c:onlrola..r med.iant• la 

3.:J.cl.~:i. de su:st.r.a.tos los cu.a.les proporcionen un.a fuente d• 
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;:::::--t.:•:..&s espe-c!.!':.c2S. ~.a.r..t.i:L'"l.CO :e .st.a. 

f.r=-nt.o du:-.a.."'t.• •l t.!.e":?Q d• proc.-s.a.dc.' 

f. 7. ~ FM 

l.a. c.a.ll.d.a.d del 

o sUfr.a. .1lt.•ra:::.cr.es d•b.l.eo .a. la. .a.p.a..r.i.cion ce e.:.crocrgarusmcs 

Les :u-:::rocrganls~ t.i•nen disponibl.s carbe:Uerat.cs 

prct•!!'U.s. i;ra.s.l.s, :une•alf!'S y nt.:tr:.entes les 

-.t.•rl.&l .. a..l1~r-.t.1c1os n.at.:..,.-os. 

l-os mJ.croorg¿Ns~ at.a.ca.n a los ::a.rbohid:-at.cs, d.spu•s & las 

;::-rote!n.as y por t.:lt.l.oo a las gr.as.a.s. Ha.y c..-. crden de .at.aq'.J• aón en 

les carbeh!.drat.cs, pr-1.:er-o les a::Uc.a.res. después los alcchcles y 

!"in.alc:ente les a::.i.dos. '!a qt.:e el pri::.r reqtJeri:ni•nt.o para la 

.a.ct.iv!.d.a.d =.!crcbia.n.a .s !.a ener;:!.a.. p¿rece que las fcrca.s Qs 

•fic~c.s. en orden de preferencia. son las ca.den.as de carbono. 7 

Los c.icroorganis~ son usados para fercentar a.:c=ar ;::-or 

o."<idac10n cospl•t.a.. oxidaci.on p&rc1&1, f•rmient..a.c16n •lcoh611c• • 
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:·•rfll9nt.acion d• .a.cido l&ct.ico. ferci.nt.&c1on bu:t.ir1ca y 

fer:..nt.adoras rswnores. 

otras 

1) L..as bacterias y los mohos son capa.e.. de con....,..t.ir el 

.&:Oc&r CQlucosL> a b.io.x.1.do d• carbono y ª'1UA· 
2) L.a f•r-ntacl.On Us ccmen es aquella •n :;t.:• ocurre una o."<ic:t.ciOn 

p.a.rcia..l de .a.:ac.a.r. En •st.• c&So al a::l.lcar puede ser con ...... rt.ido 

.J.Cl.QO fin.a.Lment.e •l a.cid::> puede sitr cxid.aCo p.ar& da...r b16xido de 

c.a.r::iono y agua s1 s• per=.i. t.• que ocurr.a.. 

3) L..1s levadur.as sen con\.-.rt.1das de .a.ldeh.1.dos a .a.lcohol- zi.s 

er1c1ent.e'!:. 

L..a.s fere:iient.a.c1ones Ce -3.cido l&ctico de gr.an 

1:::;:x::rt..a.nc.1.a en l.a. conser-.-ac:.:!:n de .a..ll=ient.os. 

El ..a.::oc.a.r en el producto al 1-nt.i e.1 o puede 

convert.l.do en .l.cid::i l&ct1co y et.ros productos finales y en t..a.les 

cantid.ad .. que el -.d.10 circundant.e •s cent.rolado sobra ot.r09 

organismos. LA rer-.nt..ac16n d•l &cido 11.ct..ic:o es •f'icient..• y la 

f'•r~t.ac1on de los or-;taniamcs .. •l cr-=:im.iento r•pldo. 

la 

conservac16n de alimentos. L.os org.an.Lsmc:s- an&arObicos capaces 

de inf'ee• • .a.r &.l. hembra causa.ndola anrer-eades. generalmente son 

f"•r-nt-11.dcres but.1r1cos. El b16xido de carbono. al hldr6g9no. 

et.ros product.os da 

f'ereenl.ac1on. 

'?5) Adem.&s de las .nter1or.s n.a.y una ferment..ac10n que involucra 

=.t.."C~ proC:uec16n d• ¡;.as. E.-: Las fer::.nt..a.cicn•s g.a.seosas las 

mol*'=ul.s.s de .a.::Ucar ~en .alterad.as p.ara formar &cides, alcoholes y 

b16:<1do de carbono. Usu.a.loente neces.rio incluir algt:m otro 

me-éio d• c=:it.rol ta.l cc=o a.l"la.d1r clcruro de sodio a. i.:n sust.ra.to 

con .. t.a rore.a de f"arment.a.c16n." 
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! ) F'ERHEHT ACI ON CE ACI 00 LA.en CO • 

La reacc16n global en l& prOducción de leido \\~+ !':'.:: .l. 

p.,..t.1r de glucosa. b.aJo l& acción d• t.a.l- mJ.croorgan.is-=>s ~ l.a 

sJ.guient..e: 

h.cho l~ et.apea 

produci•ndos• adeMa ~•Pl&.s cant.idadea d9 ot.ras subst.a.ncias 

S. calcula qu• .apro.x::Lm.a.d...-.nt.• l.a a.it.ad d9 Ac::ido 

producido por f"erment.ación es ut.ilizado para f'ines ali-nt.icios. 

o.pende d• la -.t.wia priMA a f'•r-nt.a..r. P.a.ra la producción de 

Acido l.&ct.ico a p.art.ir de la glucosa. aal t.os.a o saca.rosa suelen 

empl•&r•• t...act.obacillus segün ... •l caso. 

M&t.eriaa pritn&S. -

un me-dio r•lat.1vament.e simpl•. Si •1 carbohidrat.o a ter-nt.ar 

- glucosa, aacaros& o aalt.oaa. empl.. ordin&rJ.&-.nt.e 

Lact.obAcJ.llus d• los que producen el .agriado. ~ afiad.ira• 

mat.eri.as nitrog•n.a"•· mJ.n.r.&J. .. y ot.ros f'&ct.or .. de cr.cJ..U.ent.o 

en f'crma de germ9n de mal t.a. aguas de -e•racJ.On, leche et.e. 

Produccton de •e.ido l&c:t.ico. -

La m.a.s.a t.r.at.&d.a por •1 c:&lor se mant.1ene .a una t.emper&t.u:r.a 

favorable a.l desarrollo de m.J.c:rccrg&nismos con que h.a. sido 

J.noculad.a.: 45 °'e p&r& Laet.ob.ac:.illus delbrueck.1, de 4!5 a ~ ºe para 

L.a.ct..cb.a.cillus bulg.aricus y Baeillus coagul.ans, 30 ºe para. 

L&ct.cb..a.c!llcs plant.arum. El contenido opt.imo en az<.Jc..r del 99dio 
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varla de S a 2'0'% dependlendo d• 1.a :i.a.t.er1.a prima y del 

ltlc:roct"o.&nJ.s-=>. se ....nt.lenen condJ.elcnes &n&erobi.as y pH 

neut.r&.llza.ndos• el 6.c:ldo lac:Uco f"orz.ado 

-.siant.• la adición periódica de hidr6Xido o carbcnat.o d• c&lc:lo. 



CAPITULO TERCERO 



CAPITULO Tli:RCli:RO 

unir ~ l.,.ainos .. l.a ihgllln..1._..1 .. qUla!.c.a.. 

A.. - PROc:ESO. 

P.ar.a t"&CJ.lit.&r el .anejo del proceso r .... -.nt..a.t.lva. lo 

~jar.-=s en oc.he etapas. 

&. a.. - Prep&r&CJ. én d• -c..i os de Cu! lJ. YO • 

.a. z.. - Cul t.J. ""'° d9 a1 =rocrg~ S.-:':IS· 

..... - Pr9PA-rA:::i0n de l.& l•J1&-

... •· - Preparac:i~ de la •.al...,.•. 

a.7.- Cc:st.os c~at.J.vcs de ¡:rodu::c:.iOn. 

Q.,, e. - 01.agr.1&& de t'lujc del prcc9SO. 

a .•• - PP.EPAP.ACION CE JIEDIC.'S CIE cu..nvo. 

- L.&et.obaeillus plant...&ru::a.. 

- l...a.c.t.c0ac:i11US brevis. 

t.&hl.a del BSL CT.&.bl.& 4 d• Apendic• A:>. O.l et.tal t"~ seleccionado el 

-.:ilo ATP CAgar~cn.-Tr-ypt.ic.ase). 

Prep.a.r.a.cien: s. h.i:o un& sus¡:ensiOn de ~ gr....::is d• 

soluc:iOn en 1 lit.ro de .a.gua d .. t.11.ada • l:le':Cl.ando bien. 

.;..a.lent~o y .a.git.ando rr-..:u.nt.~t.• • hirviendo durant.• 
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minuto.U solueion se- est.er-11-i::.o en 3.Ut.ccl~v& d•.118 .a lzt ºe y 1s 

d• presiOn C15 ps.i). durant.• quince m.1.nut.os ;,· 

post.•riorment.• la solucl.On se colocó' en cajas pet.rl .atsl.adas. 

U soluciOn est.uvo const.it.Uid.a. de.ios siguientes reactivos: 

P&pt.ona t.rypt.1 e.a.se •••••••••• ; .•••••••• , ••• · ••• 10.0 gramos 

Extra.et.o de laV<1Ldur.a ..••...••••.•••••••• ~ ••• 7. "° sr•mo• 

Cloruro Ce sod.1 e ...•••.• ; , .•••• :: ••• ~ ••••• ~ •• !5.00 gramos 

Fosf"at.o de potasio ••••.••••••••••••• ·, ••••• · •• !5.00 gra= 

Citrato de sod.lo .•.•••.•.•••. ,_,,-,_.-••• ~-• ... ~.,~. !5.00 gTU>OS 

ei.xt.ros.a .............•...•.•• -· •• - , 10. O gr.a.mes 

Polisorbat.o 80 •......•...•••••• º·"" gramos 

Sulfat.o de c-.a¡¡nesio ...... , •.••.• o.so grames 

Cloruro de manganeso •••.••••• , •••••••••••••• 0.14 gr.amos 

~"t.llfat.o ferr-oso ..•••••.•.••••.••••••.••.. , •• 0.04 gramos 

~rbOnat.o d• sodio ••••.•••••••••••••• , •••••• 1.25 gramos 

Ag:ar •.•................••••••••••..••••••••• 13.5 gramos 

pH fln&l • e. 7 

El agar ATP pu9da ut.ilJ.zarsa par.a al cult.lvo da las 

bact.eri&s h•t.•rof•r::r.ent.at.i vas d•l 41.c:ido lac:t.ic:o. incluso de las 

especies L..act.ob.a.cillus y Leuconost.oc, a.si como de los St.rept.ococus 

1act.1cos. 9 

o. 2. - CUL.TIVO DE Ml~GANIS!-!OS. 

Est.as bact.erl. as se caract.eri::an corno g:ram-posi t.1 vas 

comunment.e no rn::!lvl.les no espori..:ladas que producen Acido !Act.ic:o 

prOduc.t.o prl.ncip.al o único del met.a.bolismo f•rment.&t.ivo. 

Todas l .a.s b.act.er i as áC! do l act.i c&s crecen d• 111&..n•r.a an.aeróbica 

sin e:¡.!::argo a dife:-e~c!a de ~uchas la r.ayor p.Art.e de ellas no son 

sensl.~les al o:<:lger:c CC"z) y pultdan cre-cer presencia 

ause~c.1.a. por t..a.nt.o son .a.n.a.e:-Cbios aorot.olor.ant.es. 
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Y ~est.os rel&cion.ades. y d• &h1 qu. est.en rest.r1ngidos .a. 

~t.ats c;u. exist.en a.:Uc~es. 

l.i.ct.ic:-. .1c!Co .ac•t1co y .alcohol et.ll!co. por lo que 

pero :tuche mejor 

ext.r.act.os 

SUs for~s •sf'•r!C.&S y l•ntic:.t.l.ares. de O.; - 0.7 por 0.7-1.2 

m.il1=lcr.as Cµ::;> •n p.u-•J&S o c&d•n.as cort.as. L.:.s d..1!'erent•s tipos 

de :c..lor..!.as son .as~ras p!g~:i.t.ad~ de rojo .a s.alD::tn. El nll:ll9ro de 

.a.::ilno,a.c.1dcs esenc!.ales c::rue pes .. •l L•uconostoc lne'S•nteroJ.des 

muy~"º ya que unic.a.=.nt.• ?CS .. el .i.cido o;lut.i.mico y l.a 

va.lin.a. No es resistente .a le:nper.aluras de !!5 ºe pcr 30 :ninutos. 

.aunque •n cull.ivos con .a.:uc.ar pu..:!• reslsl!.r h.ast.a SS ºc. El 

r-a..ngc -:!e t.•~p.r.a.tu:-.a er;. •l cu.a..l "-!vu es Ce !O a 37 ºe y su r.a.ngo 

,:,Pt.lz:c. .s de 20 .a 30 ºc. F'er-:.nt.a.n .a la s.ac.arcs.a y .a la. ¡:.ntos.a. 

Les =-:.::::-ocr;;.a.n!.s::cs sldo 

cú.ent.r.a.s que los s..;unc:es. producen á.Cl.dO 

Les l.a.cto::..&c:.llt.:s a.:p!J..&mente 

distr1bU!.dos. pues •• 1.-s h.a •ncontr-ado en la leche. m..a.nt.9qu111.a. 

queso. d.1,...rsos ali~nt.os, &lgu:nos foll•J•s. en el su•lo •t.c. 
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El la.ct.oba.elllus plant.arum es e1a.s1.ficado como homo.f'eri::enlativo y 

gen•r.a..lin.nt.e ai.J.d•n de 0.1 a 1.2 '1ftl de ancho por 3.8 µm de l~r90. 

se •ncuent.ran por parejas en cadenas cort¿s. mcVilidad y 

flagelacJ.On ordinarJ.a. Anaeróbicamente la. SUpd>r-ricie de las 

coloni.as es d• 3 mm. d• ancho. re<:l:ondas. lisas. compactas. blanc.3.s 

y ocasionalment.• el.ara o am.a.rillo obscuro. Ct"9C•n dentro de 

g•n•r.a.lment.• no crec•n. 

l.a l•mperatura óptima del La.ct.obacillus plant.arwc es d• 30 a 35°c. 

l.ACT08AC1LL.US 8&CVb. 

Fla.g•les gen•ra.lment.• en cadenas cortas y r9Ct.as de 0.1 

a 1.0 por 2.0 .a 4.0 m.ili~er.as. t.er .mJ. naci enes redondas. 

La.s colonias general ?:lente 

.&Sp.9ras. las superficies de las colonias pueoden ser t.r.aslucid.as. 

gener.a..ll:!ent.e no pJ.g~nt.a:::!as. algunas pi g?Mtnladas de nar.anja 

rojo. E~t.as bacterJ.as est.An el asi !"l. cadas 

heoterof"er:.nt..at.l vas y for:nan acJ.do y gas anaeroblcarnent.e. 

Su tempera.tura Cptlc..a as Ce 30 g:-ados canl.igrados. ' 0 

El uso de t.*<:n1ca.s a.dec:uadas para la inoculac16n de 

~los de cultivo vJ.abl .. d•b• reall:&r•• •n superficies d• agar 

.SU.3.V'eS y hQ~s. pero sin humedad excesiva 

ped.rla un cr-ectr:-.ient.o confluente Cama.lganwi.r colon.las). 

El siguient.e i°:"4't.odo se ut.ilizO par.a eulliv.&r los 

r:-.:.croorg.&nismos d• los euales .antariorlr'l9nl.e hablamos. 

a.) Fla..~ea.r la. longitud del asa. manteniendo .,,.rt.ical.:nent.e •l 

mechero de bt.:r:sen. ooviendo rapid.a..clenle el port..agujas h.M:J.a .a.bajo 

dent.ro de la llar:a para que s• fl.ameen l!gerament.• 

eent.11:1et.ros del i:-J.smc. '! se deJa. enfriar. 

b:O U:..l.li::ando el :e~c r.:efí:!qt.1e de !a r:-.ano derecha quitar el t.apon 

-.:!el t.t.:t:-o qce cont..l.ene .:a :::uest.ra. 

delga.:a porc10n de esp&cimén. l.a cant.J.d.ad 



._.\.ilJ..=.•..l.~ ~•p.nd_~r:..· d•l 

;{1·g~r-~ .-~~·;·:-~b~~n•r ·~ colon.i¿s-

.:tr.i int.ens.:a.mente ~n~-~~d~.; --~ '.·, }"'.·.: 
-~;:::-·: ·- ~',,,~.. ., .. ' . 

:i) S. lav..nt.a."la ci:b·1;;1 .. -.. ~~~--1'·~·t~l~'d~;·~¡<~:c~·~~~~;;.< i'~ ·.·-~~-~-~~-'..las 
- . ' - . ·-'· -""' ' , - . ._ ---»'·. ,·, •. ,·-· --:·:-.:>--- _-, 

~zt:!. .. u. :.-n un.a "¿~r}·- .. -~(~~1:' ~¡: __ ~-~,~'~ri~~:~;~~dé( ·'á.i&::i,-- _de .. la· 

::upairric1•·- ·W·"· ·<·?°:'.::· :;~~: ····· · ;;~~: ·' ~;&:::; )\;\: 

;~ : .::::-:1;0 ~¡ª"~I·~idf~¡J~·~~t~f~-'!~2-~~~:~':~•s_trias da 
:~·~:::~::¡:::~y~L~::t~~~;;~:;'f~l~¡;,~c; 
h:t Ze t~.ie•. ;ir.ar -,j·~; ~u·;~ l.a.·'-Pi~~~ .y._.se-~~•n est.ri.as. •n el .i.re.a 

.- ... lit.ir'~º·~';~_·~-~~~--{~- ;~·e:,:; 's~ ~-~~~ ~l-·-a~~- p~ra est.erili::arl.i. 

:.-_,-.!2~·-¡;::.r,.;: :i 1~'.}\.iti"i dur.:.nt.e. un ¡::::eri~do de 48 hcra~ 3.- \.Ol'!:!.per.a.t..ura 

::pt.ifil.l..-. 

L.is i=-r.ueb.i.s para identificar l~ ctic:rcorganJ.smos. se 

hi.:ier::m •n !::.l.se a.1 manu.il B•rgey de ba.ct.•riologia. eligiendo una. 

:e las :u.s c.aract.er1st.ica.:;; ccmo 1::: •S la. t.incl.On da grarn. siendo 

r.3.ra •st.• t.ipo d~ b.act.erias prueba pcsitiva Clinc:i6n d& color 

a.::al). ':# 

.Jo, .J, - PP..EPAP..AC!Ctl OE LA l.EJIA. 

Ll. C3.ntid.id de hidrc;ddo de s:::dio ampie.ada para la. 

~r~J=".J.r".ic.ión .:i• la lej1 a f'.J6 al l.') ~¡ en pese para un .. -01 ürr.en de 

!-t litr-::--.. si•r,Jo 1.a.s sJ.gUientes c.intid.ades: 

~.-to 9r:unc,: d• hiJrC-:ddo de sodio s• disuelvan en 14 

!1..,.ros •,j9 .igu.a.. "! p3.r.i .J.segur.ir &.!. porc1ento d& hid.re:ddo de 

.:•--dio -aompl.f..;1.Jo~. ru•dl-1.n•-oit •..:n ~ons:lr::etro se de~er-r.uno la den:;ida.d 

::!& !.J. solucii!ir:. 
0

.l. la tatz;:er.it.u:-a requeri:::la '..' leem=s 
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S. j:llt"ep.a..-o ~ s=-!i.:cJ.Orn a.l 1°" en peso d• c:lor\:l"o d• 

~o. s• a:.:.cUf.:.:: !.a s~i.::1en :on t::"I ~ d• .lc:ido l.lc:t.1.c::t y 

e• J.~ f'cr:.3. q.:e en la. p:-ep.ar.acJ.O."l :!e i .. leJ!._ se "o-"Vl"'!fi=~ el % 

~ =-l.;~:,::-;> ::e seic.:.o en l.a.s :¡;l::-~1c.a.s 1 y 3 del A;:>énd.!c:e >.. 

N.e.:.end!:> i.:. :..a.!a..n=• =• :.a.e.a ele=-nl:: =c.~ic:!ef".a.."":d.O t.~ l~ 

cc.::pc:s!e1er.-s en ;x:ic-c:•nt..aJe~ 1 

- F'!t.:JC 

- ;:H - A:U:~ 

- P.9dC'X - C'x! g•n..:: 

- C0
2 

- ~ote.!.na. 

POT"CS~ 

- S..u::H 

- Ail' 

- ...,., 
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GC..ucousis. r:ot~'.tt ~ u ,~,_Q:E.A E:?• :.croo t..~:::n,:,:~ Po:P. 
e.'\f:t\:PIAS t.ClO'::'l.....:.CTlCA!S' EN ':CfiDICICfiES AH~IAS AEP.On:.t...EP.A!'l'TES. 

HCO 
1 

HCOH 

1 
HOCH •xt----Anr ...!:a. llEIDQUlKASA 

1 
HCOH 

1 
°'a-<>H 

CUlalSA 

ACIDO 
PIIUVIOO 

HCO 

1 w:a-1 
1 HI ~p 

HCCli CLDCOSI. 

Hb:,.. ~ 
b...Cf'Oh 

Cl.OCOS.l 
6 FOSFATO 

coa f • 2A'TI' 
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1"2P03H2 
co 

.oh. 
CLICDtALDEHIDO 
l FOSFATO 

CHO 

1 
-----o>HCC»i 

H&;. AU>OLASA 

1 
°'aP03H2 

nDCTOSA 
1-6 DU'OSFATO 

1 
°'aOP03"a 

• 
I 
D 

...,.ja 
GLICEUL.DEB.1.DO A 

FOSFATO C 
DE.Sl:lIDlOGDl&SA 1 

.... a • 
1"2P03"z 

HCOH 
1 

OCOP03Hi2 

l-3 
DlFOSfOCLICEIATO 



...- 5 G.l/J:Lin 

d• 1 in 

es.ce ca~ 

No R•• COUd)/u 

CO. OQl!5.4 g/cm. seg) 

No R•• 1770.09 ., 
El nc..ro d• Reynold• y 1.a v.locidAd del f'lutdo 

son muy impcrt.ant.-. debido• que el proc-o debe mant.en•r 

r~i=-n l&ainAl" a eonsecu•ncia de l.a producción de co2 la eU&l. 

es r.a.vcr.a.bl• a esta t'erment.aci6n. 

"'OlilCN'Cl.A.TU-.: 

w• Flujo ""Ol~t.ricc Cc::::i.3 .... seg) 

d• Oi~tro interno Ce~ 

A• A.rea Ccm2 J 

No Re= N~ro de Reynold.s Ca.dimensional) 

O= 0.nsid.a.d d.e la. soluci.6n Cg/cm3
.:i 

µ= Vi sccsi d.a.d C g/cn:t. seg) 
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C.ni:as 

Hit.rOgeno 

C: S -a 6 - 'tu 

H: 12"" 12 • Yv 

"'• .. . "'• .. .. 
. 
. 

~-

... 
· . . . 

POl<CENT AJE 

es.w 
lQ.24 

10.20 

3.29 

!.SS 

Yu= e.ar-bon en microorga.nismos 

Yv- HJ.dt'6g•no en microorganismo-s 

Y...,.a Ox.1g•no •n l:'.ieroorgar.J.s::ios 

calculo. unicament.• 

cabe menciona..- c:;,ue en Las reacc!ones !"erin.ntat.!vas. la conversión 

de i;l.ucQSa no es :o=plet...a. es Cec:ir las ::icl9cul.as de .ac!.do lA:t.ico 

no son exact..a.::iente dos, pt.:di•ndo ser 1.7. 1.8, 1.9 etc. Y el 

microcr-qants!llCS. Pero sus propereiones por ser minie.as no las 

consí. oer ar eircs. 
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H: 1(12> • 1C12> + ti!'< /100 

CX: /lOO• C&nt.i~d d• C¿rbcn 90 Ellicrocrgan..ismos. 

8" /100ª Cant.J.dAd de Hldr6g90o •n m.icroorgAnismos. 

El r•nd.!.!:'L.ient.o de l• fuent.• de carbono para .. t.a 

r•.acc.i.On. 

Coon•yu) 

Ye• l/.an 

l• siguiente ca.asad& en las c:orr•la.ciones de 

.a. • No d• !11Clkulas de sust.rat.o 

n = No de :cclkula.s de product.o 

Ye• C1/Cl)C2.J)= 0.!5 g c•lulas/g d• sust.r.a.t.o 

Yo se obt.iene de la. grilica ' del. A;>*ndice A Clinea eJ. 

Yo• O. "5 • Sust.rat.c: Glucosa 

Mlcrocrg~smo: Bact.erias 

Vt.!li::.;1.r:~o Ye= 0.5 

º!l.:..3.l= 2. ~o Kca.l./g C• c•l ul.3. 

B~s.andcs• •n !.a. correlaciOn •mpl.r.1c.a d• Cooneyªª 

°!lr..:.3.l= 1. 51 S Kc3l /g oxigeno cons:umi do 
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Qr• H ~, 

Q a CO. 700 Kg) t'573 Kcall'llJOl.) C1/180 Kg/mo.l.J 

Q,_• C.&.lor t.ot.¿l d• l.a reaccion CKcal) 

M • !-'..is.a. del sust.r.it.o CKgJ 

.lH• Calor de cocbust.ión de la. glucosa-bact.eria.CAp&>ndic• A t.a.bla 3) 

CKca.l/molJ 

f4 



El. PttOCESO ES EL Sl GUI ENTEs 

m......,.,. m: a.OQUES 

Soluc10n de l•Ji• 
C:M1':"H .11 1 'O 

~et.rac.a.on de la l•J1• C3/4) 
part.- de la ace1t.una 12 hor-aa. 

8 lavadoe durant.• 481 horaa 

Soluc1on de HaCl al 10 " 

9 " de CllucCl9a Aeent.• neut.raliaant.e 
1 ...-~~~~~--L~~~~~~~ 

o .. io-----' 

1 !ETAPA: ce dl••:> 1'EHP: Z!I e pth 9 a e 
S.t..ab1U:ac.&.6n de la aal.,.,.a aparicien 
del &.euconoe\.oc -ent.eroi .... 

a rrAPA: ce di•a:> TDP: 20 e pth9 a e 
c:rec1a1.ent.o y pt>odUCC16n • 6ddo 1 .. Ct.lCO 
por Leuconoe\.oc _ .... t..,.oiclM.,..,..&.c.&.6ft 
de L.act.Obac.&.llua plantarua y Wevta. 

3 ETAPA: c 13 dl aa:> TDP: 30 • 319 e pll: 3 .••• 
~edOaJ.n1o del Lac~oO&cillus plant.urw. 
y L..act.ot>ac~ll~ crevta • 

1'1 ft de la tereent.act 6ft 
C:O.W...vac16ft de lu ace1t.unaa 
en aal..,...a CNaCl), 
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~er--nt..a.cion. h.a.n sido r .. =.pl~•dos por r-.:on.s ..:onóaic•s ~ 

eol~do l.&.s a.c•it.~s •n •l t.~qu• FA-Cl se .a11=--nt.~ t.tn.a. 

~ol!JC.1.0,n d• hJ.árC:c.do d• scd.1.c ~t•r1or::::..nt.e prepa.r.ad.a .a..l 1% p&r• 

•l'UC6si~. Un.a solui:1on C'QnCent.rada de 1•J1• debe ut.111:~s• con 

que est.o c.aus:& t'r.-c:uent.•menl• 

t...a. ~t.r.acto~ d• l• •olución s• d.J.O en 12 hor•s con r.circ:ula.cion 

lnt.er-111 t•nl•. 

ac11000N aa.. axm:.o oc Ltt.nA. - Esta re.oci6n s• hizo c:on 

a lAvados y rtlt.r.ados con~ dur.a.nt.e '8 horas. ~·lo cu.al l• 

:• a.c:c:ionC bcmb& a4-01 ~ e her.as durant.• un la.pso d• 19 minut.os 

h.a•t.a •llJl:dn.ar !.a .a.lc:.alinid&d. 

s...un.rcaA.. - Posterior:.nte t.anqu• FA-01 

&!tu.nt.O un.a. soluciOn de cloruro d• sodio al 10-4 l• cu.al s• 

.J..O:!d.it'ic:ó ccn ?.~ de ~e.ido l.i.c:tJ.co. A.l !'in.al del pericX!o de 

Kt.~J.li::.a.c:i:.:.r. !:a ::cncent.ración !"in.al d• cloruro d• :sedio 3e 

encont.ro en ev.. post.•rior1r19nt.e .st.• r•ngo s• •Justo y c:ont.rolO 

•l proew.so ~· l'•rm.nt..ac:!On, p~• esto •• utilizo un d•nsimet.ro 

.as1 i:0:mo l.as qr_.rtc:.a:s 1 y 3 del .a~ndJ.c:e A. D..tr.ant.e este mtsmo 

t.J.•-sx> el _.c:ido n•ut.raltzO lo que r-to d• la l•Jla: un.a liniit..a.nt.• 
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m.a.ler!.a.! 

a.d.ic.iondo'·~ 'd.• :;lr.tc::osa dur~t.• •l Pt"OC: .. o. &al 
·.·e;, . 

neut.r~i:.3.nt.•_ r.:.1:-botulo d• c.a.lcio p.ara llli&t\t.ener- •l pH cor.s~.&.."lt.e. 

hQ#ICICJ•n•• en t.odo •1 t.a..~qt.:e, par• lo cu&l m.a.r.t.uvo la. v.Llvu.J.a 

V-03 cerra.:"' dt:ra:i.t.• t.odo •l ;=:-:-cceso y s:::lo s• a.brió •n caso d• 

LA f•:-mer.t..a.eión t.ttVC !J::\.1.. d:.::-a.ci ón d• t. res S•ci.&n.a.s 

vari.a.bles: Tsm.perAt.t:ra. pH. 

E:.l proceso f•:-m90t.J.l1VC se dividió •n t.r•S •t.&p.a.s. 

P•UtUA ETAPA: ~t..a et.a.p.a. tuvo una :urac16n d• seis 

::t!.-.s dt.zra.nt• l.a :.:u.al la. s.3.l::n.:•ra est..:ibill.::6 h.a.st..a l.a 

ap.ar-1c.16n ~•l L•r.::cnost.oc =-s•r.t•rcides y producc1on de C02 

l•c:iP9r.a.tura TC-01. Por otra. parte •• mantuvo un eslrict::::» 

control d• pH con •l propós!t.o d• ev!t.a.r el crec:im.J.ent.o d• 

r:oJ.croorga.nistiOS qu• :s-:n pot."nc!al ::!e a.lt.erac16n ccmo 

l ci zcin: A•rcbact•r. P.:;;ec:::!::::zona.s y posit:leme:"tte Closlridiu:n. 

est..a.:s b.act.er.1.1.S est..án co.:npren:!.id.As los géneros de 

la 11.a.m.ida ::ap.a.t.er.3. por ne !!eva.r un ::ont.ro!. en &!. pH. El pH 
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•t.&p.a f'u• d• 115 y •• Midl.6 con un pot.-ncJ.O.-t..ro 

d.igl.t.¿1 P-0! . 

.Ul =!.s= p..a.ra. .u;~ura.r un con.trol de aJ.crc>organls.os 

y eVit.&:- ;:>osibl•s cont.a..:Una.ciones. se t.ca&ron au.st.r.AS -.:tlant.• 

l.a l!ne.3. C:• =..-.st.r1te. pcst.ericr=-nte se t-..icilfi"on f"rct!s. prueb.&s 

UOXSTJlO CC1. TLL"'SCUJLSO CE 1.A. ,......,,,,.AC::COH ~&'TAl'A. 

OIA TEMP CO pH "MaCl llI CJIQatGAJU_, .....,.,.,. ........ 
24 e 10 A 

2 "' e !O A 

'3 2Z s 9 A 

4 2!S s 8 A B 

!S 2!S s 8 A B 

e 30 8 A B 

9: L.ict.~c.illus plant..rum. 

C: L...act.c:::b.a.cillus brevis. 

Para. eJe!J:>.?lif'ic.a.r =-J~• les resulta.dos obtenidos durant.• esta 

et..3p3.: pres•nt.a::cs !.l.S s.t~U!•nt.es QT"Uie.:a.s. 
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~'.lCA llEL n~.AICSl..'lmSO DI: LA t~lAl:IUIN 
Ptll ISRA CT Al'A 

30 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
n::.'E&Al'\aA ºe 

DlAS 

•• 



•E->UNOA tt••.-.: Tuvo Un.& ,,jur&ciOn d• a di .. 

1& c:u...i pr.-doni.inO el crec1r:Uento y producc1on d• .a.cido 

L&ct.®acillt..'S pl.a..nlaru:a :,.• Uct.obaci!lus Orevis. En esta et.apa pe:-

proceso rer1:1ent..at.i vo. 

inocularon 5 m.111lit.rcs de ::ult.i..,'O puro d• L.act.ob.acl.llus 

pl~t..a.rum com::::i in..1c1adcr y .ac::•l•rador d•l proceso. puest.o que 

mJ.croorq.anJ.smo •1 princJ..p.a..l. resp.;ins.abl• de la 

f'•rment.acJ.On. CE.st.e .r::.!croorg-atU.smo ru• anterior--nt.• inoculado 

l& i.knlr::.a. descrit..& en el. cu.lt.ivo de m.icroor9ani•mos..) 

La t•mperat.ur.a •n esta •tapa ru• d9 30 ºe y pH de !5 a e. el cual 

logro =-d.1.ant.• 1.a .adición periódica. de a.c1do l&ctico o 

c&rbcn.at.o de &OCnJ.o, t&mbl.6n se ajust.6 el porciento de cloruro de 

sodio a ~.: debido a que conforme t.r.anscurre la rerm.n-.ación;. la 

conc•nlr.).ciOn de clort.tro de se>dio baja con:aiderabl•111ent•. 

a.::or•?ao DEI.. TaAW•CU-0 DE LA l'"C&lllENT•CION •EOUNDA STA•&. 

DIA ! TEMP C e > pH " .... Cl ICCROORGAJaSllD PRUEBA GltAM 

7 30 5 B .. B + -
B 30 6 B .. B . 

1 .. 31 6 B .. B e + 

10 31 6 e A B e + 

11 30 6 e .. B e . 
!2 30 5 7 A 9 e + 

13 32 5 " .. 9 e + 

14 32 5 " A 9 e + 
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1 
1 
1 TEMPERATURA ºe 

~ ~!-----~------------------~-----
! 

~¡ 
1 

zo i 

1 
15 + 

1 
10 t 

¡~--------------~---------------·-N.a_CL__. 
1 

S ._¡ ___ -_---*=-=--º-,-_-----------------------p-H_-" 

- j 

1 
·s 9. . .. 10 11 12 13 14 

DIAS 
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TPcsaA IETAP•. - 'Et..apa f'in.a.l l• c:ua..l t.uvc un.a. d\.lr&cion de 

t.r..:e d.1.as •n las qu• predomJ.naron los L.a.ct.eb.acillus. sobre t.odo •l 

plant.aru:m. L.a t.emper.at.ur& de 30 a 319 ºe tavareció una r•pida 

t"er..nt.&c:1ón. Y el porcient.o de cloruro de sodio se ajust.O para 

aa.nt.enerlo .nt.r• e y 7 "· EJ. pH dur.a.nt.• .. t.& •t.ap.a t"inal -t.uvo 

DIA TOP CO pH "NaCl ICI~SllD 
PRUEllA -

1S 3!!I " 7 A. e. e + 

19 3!!I " 7 A. e. e . 
17 3!!I " 7 A. e. e + 

18 34 " 7 "· e. e . 
1Q 3' !!I 7 "· e. e . 
20 3!!I 4 7 "· e. e + 

21 315 4 7 "· .. e + 

22 3!I 4 7 ... .. e + 

23 3!!I • .. "· e. e + 

24 3!I 4 .. "· .. e + 

2!!I 3!I • .. "· e. e + 

2!!I 3!I • .. ... e. e + 
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10 

~ t 
1 

o 
1 
1 

2 

~I CA GENERAL DEL TR.ulSC\.so DE LA f"DJllENT ACl ON 
PRI J11EJU. SEGlNJA Y TEJtCERA ETAPA 

• ""º 

pH 

" e 10 12 14 1e 1e 2Q 22 ª" ~ 
DIAS 
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proc:edJ.o a &J.al&r cada aicroorg&n.J.s~ .., las dit'erent..es 

et..&pas de la t'er..nt..acion. y •• le dio el t.r.at..aaient.o 1ndic&do 

en la sección de c:ult.1 .. -o de =icroorg&nJ.smos. 

Post.eriormente •• cua.nt.1!"!c6 •l nOmero de colorúas 

med.iant.e un n•f'•lOmet.ro a !530 n..n.Ometros y poster1orment.• 

r•&lizaron las diluciones nec .. ari&• pa.ra det.e:-m.in&r •l nUoero d• 

m.lcrocrganieaos vi&bl- por ::Ulilit.ro¡ esto d•t..•rm.inO 

t::ulliplie.ando el (&et.ar de diluciOn pcr •l numero 

org&nJ.a-=as • org&nJ.s.os/ml: ut..il.t.z.ndo •n est..e caso un r.act..or d• 

d1 i uc:10n d• i • i o3
. 

En las sigu.ient..es curvas. podemos ot>ser ~r 

de 

•! 

compcrat..am.t.ent..o de les m.ic:-oorga.rusmos: La.c~ob.11.cillus plant.arum. 

1..Act.o~ci 11 us brevi • y Leuconost..oc i:nesent.eroi d•• en cada 

de l.as rases de c:rec:imient..o. durant.• •l proc: .. o de ferment..aeiOn 

de ac:eit.unas. 



O.TOS DC P90LU'a:Jl.Ac:%CH aACTESUH'A 

lllES~OatCS 

Dia No S.ct.•rias a.c~nil e103 ..... caact.~> 
1 2 2 3.30 

¡: 3 3 3.47 

3 19 18 .. "" 
• 132 132 5.12 

e 331 331 s. 'S1 

e 1319 1318 a.11 

7 1318 1318 e. 11 

9 1318 1316 1 e.11 

" 1318 13!8 e. 11 

10 330 330 s. !31 

11 178 179 S.25 

12 1!13 1"3 !l. 21 

13 143 163 !S.15 

14 130 130 e.11 

1!1 12& 128 9.10 

1!1 111 111 '5.04 

17 ge "" •.QS 
19 94 B• •• "2 

!<O 73 73 •• 9!I 

20 51 !!9 4.?7 

21 el 51 4.70 

22 •3 •3 •• "3 

23 38 38 •• !17 

24 35 35 .. ,,. 
25 30 30 4.47 

"" 2• 24 •• 38 

ió 



10 

~ 

B 

7 

e 

5 

• 

-3 

o 

CVJ<:YA DE PROU f'ERACI OH 
11€SEHTEROI DCS. 

J.og <~ct•rias......i> 

u 111 

i 
1 

i 
1 

r 
1 
1 
t 
1 
1 
1 
1 
t 
1 
1 
1 

t 
¡_ 

r 
,; ~ e 

CU.VES< 

F' ASE DE RETRASO 

11 F'ASE EX~IAL 

·-

tlAl.IER.l AMA p ....... EL LEUCONOSTOC 

IV 

12 ,.¡ 1e ,,; ~ 22 ,. --
TIEMPO C0.I"53 

I l I FASE EST ACIOMAR.l" A 

l V F' ASE DE MUER.TE 

;; 



DATOS DE ... Ol.USaACION •ACT'SllI.A..N.. PAllA LACTO•ActLLUS 
PLA.NTAau ... 

-
DJ:A No B•ct.erlea Bact.,....-1 .,o~ .109< Bac:t"-1.) 

1 - - -. 
2 - - -
3 - - -
• " " :?. 77 

" 18 1B 4.26 

" 32 32 S.Sl 

7 331 331 e.11 .. 

.. B 1319 1319 7,22 

- .. 16"82 1e982 9.12 

. -10 1348Q6 13489e 8.20 

11 1eái.B1 1e2191 B. 21 

12 165Q!!O 1""'"'50 B.22 

13 1"""60 1""'"'50 B.22 

14 1"""60 1"9ile0 0.22 

16 1- 1'56"60 8.22 

1'5 1e!!OOO 1........0 9.22 

17 1"""60 ,_, 9.22 

19 1e~ 1"""""' 8.22 

1g 12'59"2 12!5992 e.og 

20 33113 33113 7.51 

21 Z9114 zg114 7.46 

22 28710 29710 7. 4!5 

23 17200 17200 7.23 

24 13600 13!500 7.13 

1 2S 8100 9100 '5.90 

2e 2700 2700 e. 43 

;s 



C\JRVA DE PltOL.l:FDU.CXOM 
PUNT.uMI. 

'" 
J.og CS.C::t.erla•.....a.> 

' 1 II 

1 ,. 

B 

7 

e 

" 

• 

3 ! 
" e a 10 

BACTEIU AMA 

III 

12 .. 

ESTA 
SAUB 

PARA 

le 

nn.o CDIA.s:> 

TESIS 
DE LA 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 

EL UCT08ACI LUIS 

IY 

18 20 22 2• "" 



DATOS OE ~flOLlTE:AACJ:Qlrf OACTIEUA><4 •.-OA ... ~C1'08-'ClLLt.IS -
DlA 

No a.c:t.-·- a.c .......... 10°' lag ca.e.~> 

2 

3 

" 
" 
7 

8 

" 331 331 11.Sl 

1D 380 380 9.!511 

11 21• 21• e. n 
12 - - 11.119 

13 "308 - ...... 
1' ....... - e.• 
1!5 ""''" - e.• 
1e ""'3 - e.• 
17 ,,._ -- e.:n 

18 31'1 :ns 11.31 

1Q 132 1• !5.12 

20 - - ..... 
21 73 73 .... 
22 "' .. .... 
23 "" .. ..... 
2• 18 18 '·"" 
29 111 19 .... ., 
"" g " :t.ae 
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C\.OtVA CE PltOLl: FER.A.OC* BACTEIUAHA PARA El. LICTtlBACILLUS 
8REV7S. 

log CBact.•riaa.••"•l> 

II UI IV 

.. 
8 

1 

:¡ 

:¡ 
1 1 1 1 ,¿ 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 " B 12 ,. 
'" 'ª 20 22 ,,. ae 

TIDPO C DI ASJ 



El ~-oc:eso co.an. ~&nt.• el cual •• obt.i~ ac•it.t.m.aS 

• 1:19'S&o .lnvclia:ra los atgu.i.nt. .. coat.os: 

1 CONCEPTO 1 CANTIDAD 9 LETMIO 8 TOTAL 

1 AC::E!nJNA 1000 ~ ... ~ &4.~ 

1 ~DESOCIO 280 k .. l.000 280.000 

i RECIPIENTES ~ 1 100 a.rru .. 30.000 3·000.000 

1 MANO 0€ OBRA 10 Personas Vart&ble 3•000.000 

1 CONCEPTO CA•TIDAD 8 UNITARIO 8 TOTAL 

1 ACEITIJNA 1000 ICg ... ~ ... ~ 
! CL-...O CE sano 2llO " .. ·-- 1.000 ao.ooo 

i TANCU: CE PRoa:so 1. h"2 --2900: 1 3·soo.ooo 3"e<>o.ooo 

1 l'On::ICI aET1'0 l 2'0.000 2!90.000 

! ._... a>mtIFUJA 1 .. ' Hp 3"290.000 31"2!90.000 

1 Gl.UC::CSA 1'0 K;i e.""° 770.000 

¡ #:%DO ucnco .. "9 e.3'90 !!13e.ll20 

i """° CE 08RA S Personas VariAbl• 1•eoo.ooo 

COSTO APROXIHADO ~~CON: 910º1'10.1Ql!!.OO pesos 

12 



Cost.ce comp.ar.a.t.ivos d• producción, s• con.midero 1~ aigul•nt.•i 

- Produccion t.ot.al :acion.¿l 

- Aua.r.t.o a.nu&l de pr-oducc10n • 1. 2X 

- IAc:r•ment.o .a.nual d• cost.o• f"1Jo• • 1% 

- 190 dlas de t.rAbajo .a.l .al'lo 

- P..cip1ent• • 3•000.000.00 

• es·~.00 Ton 

- Cloruro de sod10 a 1 '000,000.00 Ton 

- Ka.no d• obr • 1 3"000,000, 00 ClO t.rab&jAdor•s dur&nt.e 

PROOUCCION Pu.A 1990 

Produccion: 2:! ,i;¡za Ton/~o 

eo. eg Ton/di& 

- P..c1p1•nl• • 3·000.000. 00 

TOTAL. c. F 1 3º000,000. 00 pesos 

- Aceit.una eo. sg Torvd1 a 

- Clor\J.ro d• scdio 17.04 Ton/di& 

a ~·131.~.oo 

• 17'04Q.200.00 

1 3. QQ• 109 Ton/al'lo 

- Mano d• obra • 3'000,000.00 

TOTAL. c. V • 3. gQiM 109 
?9•08 
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Producción: 105. 2:1 TOf\/d.1 a. 

TOTAL C. F 

- Ac•ilt.UU.S 1 ce. 2:1 Ton/di a 

- Clort::-o d• zg. 4!5 Ton./d1 .a 

- Ha.no d• obra 

TOTAi.. C. V 

PRODUCCION PARA 1 ~ 

ProducciOn: 12e. 252 Ton..".af'l:o 

- Recip1•nl• 

TOTAL C. F 

COSTOS VA&lAaLCS: 

- Aceitunas 

- Clcruro d• ~odio 

- Mino de cbr a 

TOTAL C.V 

1 128. 292 Ton/di .a 

s 39. 39 Ton/di a 

85 

• 2'700.ce9. 00 

• 2°700.oeo.oo P9Sos 

1 8"867.17'il.OO 

• 20·4~.000.00 

S e. Qg'7• 109 
Tcn./&l'IO 

I 3'4!5S.78e.OO 

S 6. lilOll 10• pe-ses 

• 2·~.511.00 

1 2'53!5.!511.00 p.9SOS 

s 10°e39,987.oo 

• 35' 350,000. 00 

S S. 278• 109 Tc::n./aPlo 

• 3•4ss,7ee.oo 
1 8. 291• 10

9 peso• 



PROOUCClON PARA 1Q05 

Produc:c10n: 1.!51.50 Torv'd1& 

- P.ec1 p1 en t. es 

TOTAL C. F 

- Ac::e1\.W\& 

- Cloruro de sod.J.o 

- 1"..ano de obra 

TOTAL C. V 

PltOCESO ACTUAL . 

!51.50 Ton;d.1.a 

'ª· 42 Ton/ella 

GltAFJ:CA. DE COSTOS FIJOS Y VARIABLES 
co•Tos 
l"l.fOS 

a, ••10• 

1•10• 

1990 1991 

RE:C\J?ER:.CION DEL CJ.PITA!.. INICI.U. : l &!'los 

" 

s 2·3e3.11e.oo 

s 2•:Je:3.11e.oo pe9os 

• 12•7e7.eee.oo 

• •2·.ao.000.00 

• 3•7Q2. 720. 00 

s g_ Q3<&• 1o•pesos 

1992 1993 1994 1995 
AR o. 



Coat.cs co~.1.tivos d• pr0ducc1on. •• COl'\S.1di9ro lo sig\Uent.e; 

- Pro.JYC::i on tct.&1 :u.el on&l 

- O.Cr•i::.nt.o .a.n\U..l =• costos !'1 Jos • ! . '.:'~~ 

- Z7 dJ..1.s .:• tr.a.e.&Jo AJ. &Pio 

- ~sic:.=n e t.&nq\. ... =· p:-::-c::eso 

- Pct.encl.O-~ro dit¡J.t.&1 

- ~:ti.a cent.r1fu;a 

- ~e.l.t.~n.&S 

- Cleruro de sodJ.o 

- '3.luccs.a 

- Aci;Jo 141.Ct.ieo 

- Jo'~o d• otn-& 

PlbXIUCCION PA6.A 1 QQC) 

Producc16r:: 21 'Q22 Ton/al!o 

~.5 T~dia 

- Tanque de proc: .. o enchaquet.ado 

- Potenciooet.ro di'9l.t.Al 

- 8o.c. cent.r1(U9• 

TOI'.U.. C.F 

., 

• 3·~.000.00 

S 2!!S0 0 000.00 

• 3º2!50.000. 00 

• 94.=7'!!.00 Ten 

S l '000. 000. 00 Ton 

S 15º!907,014..00 Ten 

S '5'380.000.00 Ten 

s 1 ·sco.oco. oo 

• 3º$)/J,QCO. oc-e • 21 ·000.000.00 

• 250,000. 00 

• 3°250.000.00 

924 • 500. 000. 00 pesos 



- Ccrt.:ro de sodio 

- GlUCOSOI. 

- A.:ido l.1et.1eo 

TOTAL C. V 

PRODUCCI. OH PAR.A 1 liK11 

17. 04 Ton/di a 

9.52 Tcn/dl.a. 

9. 11 Ten/di a 

Produc::. On: 73. oe8 Ten/di .a 

TOTAL. C:.F 

.:OSTOS Y AAU•LSS: 

- A::ei t. unas 73. oee Ton/dla. 

- Cloruro de scdio 20. 499 TO!Vc!1 a 

- Gluecsa 10. 22 Tcn/d.1.i. 

- Aci::o l.1::t.!eo e.137 Tcn/d!a. 

- 1".3ni.:i de cbr.a 

TOTAL C. V 

PROOUCCION PARA 1992 

Produec.1.0n: 97. 681 Ton/d1a 

TOTAL~ C.F' 

68 

s s· 1.=1.=:·.:-4. co 

s 17º049.200. 00 

s .&e·eas.300. oo 

• 32:º532.1"9. 00 

• 1·soo.ooo.oo 
a 2. 7-&7• 1o•P9Sos 

S 24º429.573. 00 pesos 

• e 0 157.BC5.00 

s 20· 499.000. 00 

• se·:ea.3e0. oo 

• 39º159.603. 00 

s 3. 2<35• 109 Ton/.a.J"l:c 

• 1"571.429.00 

• 3. 295• 10
9 

.,.ses 



COSTOS YAAIA•L.l:St 

- Cloruro de sodio 

- GJ.ucos.a. 

- M.a.no de obr& 

l'OT~ e:. V 

PltODUCc:I. ON PMLA 1 QQ3 

e7. ea1 Ton./d.1 .a. 

:?~.SS Tcn/di.:1. 

7.36 tcn/d.1& 

Producción: 1.05. 21. Ton/di& 

TOTAL C. F 

- Clc;~c d• scdJ.o 

- Glucc-.3.3. 

- Acido l.l.cttco 

- t-bno d• cbt'.a. 

TOT.:.!.. C. V 

PRODUCCI ON PARA 1 994 

105. 21 Ton/dl& 

29. 4S Torv"d..1 a 

14. 72 Ton/di.a 

e. 83 Torv"d..1.a 

Producción: 12E. 252 Torv':il.a 

TOTAL C.~ 

89 

s 7º399.31'5. 00 

S 24"550.eSO.OV 

• 87°514.370. 00 

• 46. gg.,). 002. 00 

1 1·e4e.2!5'7.oo 

a 3. QS4• 1o•pesos 

S 2.a.•275.352. 00 pesos 

• 8ºSt37.17Q. 00 

• 29°450,000.00 

• 81 º011.700.00 

• 58°394.143. 00 

S 4. 74<&• 10
9

Ton/&f"lo 

• 1º724.64Q.00 

1 4. 745• 10
9 

pesos 

1 24º193.22.7.00 P9SCS 



.~::~:. •.·..::-• .J.s 

- Cl~r.:ro da sodio 

- Glucosa. 

- A:ido lái:::t.ico 

- !U.no de cbt"a 

TOTA!.. c. 'I 

PROOUCCI OH PARA l 9Ql!!I 

COS'TOS' .. !.JC:S: 

TOTAL~ c.r 

COS'TOS V .... l'.ULCS! 

- A::ei t..unAs 

- Cl Ot"W-O de soc:tl o 

- Glucos& 

• A.:ido li.c:t.1co 

TOTAL C. V 

35. 35 Ton/d.1 a 

17.e'? Ton-"cilA 

!O. eo Ton/d.1.a. 

1!51.50 T~/::11.a. 

21 . 21 Ton/di a 

!2. 72 Ten/di a 

90• 

• 3'5º 350.000. 00 

• Q7•214.o.o. oo 

1 e?ºeeQ.972.00 

1 1·eoe.774.. oo 

s s. es.&. • 1o•pescs 

S 2.a.·107.19!.00 pases 

• 12·7e7.~.oo 

• 42·~.000.00 

s 1.1ee-10• 

s e1 ·u11.seo.oo 

s e. 630 • 10• Ton.,.d.1.a. 

s 1 •721.ose. oo ?9Sos 

s e. 831• !09 pesos 



PROCESO PROPUES'TO 
GRAFICA DE COSTOS FIJOS 't COSTOS VARIABLES vs AC;'OS 

COSTOS 

Y••• .... LCS 
Z•. a.0•10 " ... o . . . 
z •• .-a.o ••to . . ••. ••10 ""'º . . Z4 • .,..,o 6•10 . 
a •• 6•10 . 
z•. s••o . 
Z4. ••ID . 
z ...... o . 
Z•.&'910 

Z•. 1•10 
.. 

1•10 
. 

1990 l99l 1992 1993 1994 1995 

• Ro s 
REct.J?ERAClCtl DEL CA.~ITAl... INICIAL 1 af"lo seis mes•s 

CUADRO COMPARAilVO DE COSTOS 

ARO COSTOS PROCESO 4CTVAL PROCESO PROPUESTO 

1QQO FIJCS • 3"000,~ • 24'500.000 
VARIABLES • 3. 995•10 • 2. 747• 10• 

1!>91 F'!JCS • ~:~~~it· s 24. 4-29. '373 
VARIABLES • • 3.ZS<>Oo 10• 

1 ""2 FIJOS 2'701,31-4. e 24'353.744 
VARIABLES s. 792•10

9 • 3. OO.. 10• 

1gg3 F'IJCS s 2'700.0SQ • 24'27!!1,352 
V.A.~:A9L2S $ e-. 0•10

9 • 4. 745• 10• 

llXI .. FIJOS • 2'535.511 • 24'103,227 
VARIABLES • 9. 29•10

9 • s. es•• io• 

1995 F"!.JOS s 2'363.116 • 24'107,191 
VARIABLES • 9. 93•10

9 s e. B3• io• 

91 
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CAKA.l:TEIUSTlt..:AS ~RlNClPAl.t::s DEL EQUIPO. CONTROLES Y ACCESotllOS. 

F'\JfiClON F~rmen"..ir !_.s .1.c•1\.un.1.s •n ccndicicn9S .apropiada.s de 

UA.~1 9C»IBA D€ RECl !teCULACl ON. 

C.A?AClOAO 

.EFICl~fC!A 

!-f.All::.RlAL 

POTEtiCI.-.. 

~·. 

?.~:.:-:u!.a.r l..l .;;~lt.::16n de Cl~ruro de sodio ~r.i. 

.::ot..e:-:•:- .:..-• scl·.:c!.on hc~•n•a.. 

rc-01 CUHTROl...AOOR DE Ta.>ER.A TURA. 

CAPACIDAD 

MATEP.lAL 

?OTENClA 

200 L.:. ~.-::=-s 

V!.drl.c •.· :!.ut.:.:c :cnst.1t.uidc de un.a resis\.en:ia de 

cct:r• y pe:-:elAr..a. 

100 ,.. .......... s 

.l•1 pre.cese =• fer-i:w:-."..&:!6n. 

9) 



ESCAl..A 1 • 1 • 

1/9 de .a.=:per• 

Oig1 t..al 

rango d• O a lCX> Grades cent.lgrados. 

Ma.nt.ener el pH const.&nt..• d\ll'"ant.• ca.da et.ap.a.. del 

proc: .. o de f•r-nt.ac16n. 

V-01 VALYULA DE RECIRCUL.4.CION 

MATERIAL.: Poltet.!.leno. 

n?O Globo 

FL1NCION AJ::it-e p.a.:-.a. perc.1.t.lr l.a. r.:1rcula.Ci0tl de Cloruro d• sodio 

.al t.a.nque rer=-nt.a.dor. y cierra para peralt.ir •l paso de 

t.oa& de muest.ra.s med.1.a.nt.e la vilvul.a V-o3. 

Y-o2 YALYULA DE m:sFOGUE 

MATERIAL: Poliet.lleno 

nPO Globo 

FU<CION Perm.i t.• l& s.a.lid.a de gases producidos por l.a. 

f"erment.a.eion. general .. nl• COz CbJ.Oxido de carbono). 

Y-03 VALVULA DE MUESTREO 

HA'IE?IAL: Polietileno 

TIPO Globo 

~cta.¡ Abre par.a. l.a. t.o:n.a. de muest.r.&s: . Y cierra. par.a. permit.ir la 

recircul-.cl.On :nec:ii-.nte 1.a. vilvula V-01. 



CD NCLUSI ONES 



CONCLUSIONE:S. 

Pode!EC5 dec:ir :;~• •l pri.i:iordial obJ•t..iv-o d• disminul.r al 

t..i•=;:x:i el proceso de ferment.aciOn de las aceil~s. fu• 

Ül.:¿n..:.ido de .Acuerde • lo~ regist.ros d• result..&dos obt.enidos 

dw-.a.nt.e el pario.do d• ferment.•ci6n . 

U re>duccl.6n del t.l.empo de fer-r.t..oLc.iOn de seis 

t.r~s sem.an.oLa. s~ lo.¡;rO debido a qu• se t.uvo un estricto 

cont.rcl de l.is sl.guient.es vari~les; T111111p9rat.ur.¡¡.. pH, ~' de 

cl.:rW""c J• sed.lo y control :!• mJ.crocrganistDOS a.si el 

..:!• in1ci.adora$. Lo que no d.& hoy en d1 .a los procesos 

!ndust.riales existentes, puesto que en !.oLs lndust.rias .3.celt.uner.as 

no •Xist.e nin;Un tipo de cent.rol en 1.oLs variables .anter-iorment.e 

menclon.ad.is y debido a esto se han present.ado perdidol.s muy 

cu.a.nt.i osas. 

Dur.ant.e la e>.-peri:nent.a.ci6n d• est.e proceso se elaboraron 

registres de resultados obt.enidos dur.ante el proceso fermenlat.ivo. 

En dichos r19gist.ros podemos observar 1.a vari.a.clOn de t.emperat.ur.a. 

dur.int.e 1.is tres et...a.p.as. siendo est..:i l.a 6pt..ima para la 

.ap.iriciOn de e.id.a !Il.1crocrr;anismc:>. aunque se presentaron a.lgunos 

probler:us debl.do a 11 .ipariciOn de t:!.1.croorga.nisa.os ajenos a 

l.i fere9n.t.ac16n. les cea.les {"ueron det.ect.ados med.iant.e la 

l.l.s primeras et.ap.as. este pronto desapareció 

.a.l l.ncrement..l.r la t.e:r.perat.ur3 y ajust.ar el pH. Aunque podemos 

decir qc:• en l.a prueba de gra:n. ru• fa.c1l identificar ... los 

:rJ.croorganismos ajenos, ~uest.o qu• son caract.erlz.ados 

gr.l.m-n.-gat.t'-"OS Ct.inc16n roja). 

A par~!.r Ce la. segunda. etapa. el control t.ant.o de 

t.emperalur.a, pH. ir...iercorg.an!.srnos e inl.ci•dor•s ru• sumamente 

•• 



sut'r1.,-.a. conta.=inac10n alguna; s1gt.ti•ndo •l tr&n.9cW-so d• la 

rerment.acJ.6!'\ t:l9di.ante el .a.n•11s1s de f•r-nto. ut.illzandc un 

n•f•lO-tro. •l cu.al cuantJ.f1c6 el numero de bact.eri.as Viables 

por m.ililitro. 

OOtenJ.&ndo de est..a ir..t..nera las curvas de prcliferac16n 

bact.er1.ua ;:>ara c.ada ~croorg.anismo. las cuales nos pernut.leron 

observ.a.r 1.as tases de cr.cimi•nto y muert.e de las bacterias. 

Pudiendo d• esta r:ua.nera predecir el !.niCiO y t'1n&l de la 

f•r~nt..a.c1on. 

Para l.a. ccnstruccJ.On de las curvas d• proliter.aciOn 

bact.erJ..ana. aislo cad.a.. microorganismo lo cual r-ultO dif"1cll. 

Respecto al factor que ccn~l. derarnos vi tal la 

.i.cele-racien del pr::ceso. rue el hecho de utilizar iniciadores. 

en este ·.:a~o un cultive puro de L.actoNcillus p!.ant..arum el cual 

ru• inocu.J.ado .al fermento con la adición de glucosa y ... e.ido 

l•ctico como ruentes de en.erg.la. Todo esto ayudo conslderablemente 

a. que l.a. rer=entacJ.On se er.ct~a en menor tiempo. 

Pcr otra parte la rec:1rculaci0n de la s.a.lmuera logro 

m.a.nt•n•r soiuc16n homog•n•.a •n t.odo el recipi•nte dur.a.nt.• 

todo el ~roc~o. aunque cabe r:iencionar c¡ue hubo excesiva 

pr~UCC!.~n de C0
2 

y de conf'orme al proceso presentado, podemos 

:::onJ"'t.w-ar que la ferrnentaciOn puede realizarse en m.nor tiempo. 

si Set> lleva un estricto cent.rol sot::r• l&s principal•s vari&bl-s 

qtJ.ao c.:introlan. el proce~o y utilizando ca.t.a.l!:adores 

97 



pod•oos obs•rva.t" .a .siz::pl• vist..a. qu• •l proceso propu•st.o presenta 

t.r.id!.cicn.:t.l. ~.i l..1 el.ibcr.Ac1Cn d• acaitut"l.a.s d• mes.a. 

nacional;J. •st.o h..a.c• q":...:• •l prcceso prepuesto rant.able .a 

oeéJ.3.n= pla.:o •n e.a.se .a. .!..a.s wr.1.f'ic.a.s pr•ser:.t.a.d.a.s. 

POC•ocs .a.p:-e::.:..a.r 9n l.a. gra.fl.C.il c:orrespondi•nt• Al 

¡:.receso t.:-.a.:iJ.cio~.al ::;i.:e !a r..euperac:.1.0n d• la 1nve:-s.1.6n 

hace en un ..L."lo sel. s 

=ayer 

rent..a..bil.:.d3.d que •l proceso t..radlc:1ona.l ~ siendo el r.a.ct..or cl.a.·.·e 

al lie~'"'C d• pr::x:.so ··• :-eeordemo:s que en el proceso tradicio~ 

sen ~•is y en el prcpi.:est.o unic~nle tres se:-~. esto 

.a.bat.idcs ccns.1.der&ble::.nte 

;;:on un J:U.nico de p•rdJ.d.a.s. 

Coco podeocs observar, •s preferl.Ole tener i.nversión 

!.n!ci..il alt.a ;::ero recuperable en 1 .afto seis :neses, y no tener 

~rCl.d.a.s pe:-- r:i.as de cien ::r..!llon.s d• ~sos .a.nu.a.l•s. 

?cr ot:-a pa:-te. l.a. dl.s::linuc.1.ón del t.i•mpo de 

fer::19nt.ac1en. •.l eq· .. apo pu.Ce ser ut.ili:.ado Alternada::.nt.e pa.r.a la 

•labcr.a.c16n de ot.:-o produc:t.es de f•rment.ac1cn 1.t.ct.1.c.a sim.1.la.r. 

¡:.cr ende !.as g.a.n.a.nc!..a.s i>er.a.n ~yores. 

9S 



O. est..i r..in~.i. !~ =icrcb..!.clog!a aun..i.e..i .a. la ing•n.i•ria 

quiz:.c-1. nos ll •YC " pre;:or.er- t.:n ncevo ;::rcc•So p.a:-a la dis=aim .. -eiCn 

del t.i•epo d• f"•r-=ent.ac.!.on. P•ro no solo .st.e rrut.o pved• s•r

t.r~t.ado ccn •! pro.;950 propt:estc. sino qua> pued• s•:- •:xt.•nsivo 

p.u-a c~ros &liaent.os. 
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APENDICE A 
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DI~ES JIP\JS OE FEJU!lENTACIOH DEPENDIENDO DEL UPO DE BACTERIA.. 
CTA8LA S Y 2 > 

TAllL4 1 

i GENERO 

st.rept.ococc,_,. 

Pe<Uococ:cus 

FORNA DE CELUL.A. 
Y COLOCACI OH 

TIPO DE 
F"ER.MEWTA~tON 

Cocos en c.ad•n~s Homo!'erment.at.iva 

Cecas en cadenas Het.erofermenlat.1 va 

Cocos en t.ret.&d.3.s Homot'erment.ali va 

1)9.ac:ilos cad•n.a HolnOf"erment.at.1 va 

a:>Bac.iloa ca.den.a Het.erof'erm.nt..at.iva 

TABLA 2 

CARACTEltISTICAS 

HCHOFERl€NTATIY0. 

Acldo l,.ct.lco el principal producto. 
No t'orn:i.an gaees a part.1r de glucosa 

Cl:> Crecen • 49 ºe pero no a 1!5 ºe 

Ca:> ~~~l• : ¡; :~. crecinuent.o 

Producen cerca del eo " de ,.cido 
l Act..i co & part.1 r de gl uc:oe&. producen 
co2 y et.anol . 

101 

ESPECX E 
DE LACTOllACXLLUS 

L.. leic:hman.11 
L.. O.lbruekii 
L. L.aclis 
L.. Bulgaricus 
L.. Acl dophl l us 

L. Planl.arum 
L.. case! 
L. Curvat.us 

L.. Fer-nt.uin 
L.. Cellobiosua 
L.. BrevJ.s 
t.. 9uchneri 



RENDIMIENTO PE ENERGlA A PAR.TlR DEL su::..-nuro y TlPQ DE MICJWC"RGAHISMO 
EMCAR.GA.DO DI:: EFECTUAR U FERMENT ACl ON. 

1 CUl:VA .str.::.TIUTO \ FORM\Jl.A 1 JlllI CR«XIRGAHISMO ~ CC»IBUSTI ON 

1 1 CKc.al~l) 

1 1 ,...t..&no 

1 
CH• s.i.,_t.•r.:.a 

1 
2.1;?.00 1 

1 2 Dcc.ear.o 
1 

CuH.z• Le•1.a::11.:ra 1 ig32. eo 
1 

1 

1 3 Oct..adec:a.no 1 e:.. ..... Levadura 2970. lCI 
1 

1 1 • Et..ancl CzHoOl Levadura 3315.SZ 

1 

5 M9t.anol 

1 

CH.c+i Bact.er1a 173.~ 

" Glucos.a """"" 9.acteria '"73.00 

1 _7 Glucosa 

1 

C•HuO L•vadura 1573. 00 1 

a Sic ar esa C:..•Hn<Ju S.1ct.•r-1a 1~.oc ' 

" S..c:Aresa ~H.0:20U Levadura 1~.C-0 

1 
1 

10 .leido ac•t.1co j C.'i:rCOzff Levadura 208.3-1. 

TABLA .f.. 

B. 8. L. MEDIOS DE: CULTIVO PARA GRUPOS ESPEClFICCIS DE MICROORGANISMOS. 

MlcRtX>ltGANlSMO AISLAKIEHTO CULTIVO lOCNTIFJCACJ<»f COMSDl'llAClON 

Me>d1o Al? l..\l¡¡;ar APT Medio CTA 

l' L-~'CCNCSTOC E:uwor...a~.i.r 1 :::.al do J..D7 1 

1 

LA<:TOBACI U.LIS 1 

1 
1 
1 
1 
1 

M.d1 o L..BS 1 Eug.:inagar 

Ac¡.ar suero 1 Cal do d• 
y naranJ.a in6culo 

Agar Snyger l .:.9.ar de 

!ioltd.z.c Indcl 
n.:.t.r-11.:o 

Leche- de 
tornasol 

Med.:.o de 1 
Uog1'"._lo l 

i 
1 
1 

-1 
i 

Ag>.r de J u;o ll leche J 
de t.om.a.t.e Agar JUgo 1 

de t.om.at.e 

Agar Su•ro 
y nar¡i.nJa 1 

1 1 
jA•>r L. 1 

101 

L.che pur- pur .a 

1 

Leche U!r-!cf'I 

1 

1 



GRA.f'!CA 1 

TEMPERATURA uC 
SOLUBILIDAD DE1. CLORURO DE SOOIO EH AGUA 

100.0 
1 

I oo.o 1 
t 
1 

1 
eo.o f 

70.0 1 
60.0 l 

1 1 so.o r 1 
1 

40.0 

30.0 

20.0 

10.0 t 
1 

1 
1 1 1 

35 •• 35." 37.4 38 ... 39 ... 

"C DE CLORURO DE 5001 O 
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DENSIDADES DEL KIDROX.100 DE SODIO A Olf'ERENTES TEJIPERATURAS 

DENSIDAD e ~/al) 
1 ... 

1 

:::¡ 
1.28 !' 
1.u 

1.20 

t. us 

1.12 

1.oe 

10.0 zo.o 30.0 

• DE tllDROXIDO DE SODIO CN.1iot0 

10:. 

5.57 

"'·o 
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GLOSARIO 

ACTIVIDAD PROTEOLITICAt Act.ivid.ad que d.sdobl.a l.a.s prote1n.as de 

Al gUn compu-st.o. 

ALDOl.ASA: La r•acel.on cat.aliz.ada. •• re..,.rsible. atmque en la 

:.:1:.r...ce1cn ~cr.1.t.1. l..:.iil'ne un ~G posJ.t:.·.t~ • .sin ... ~r;:o 1• a..ldol.a..$.a. 

l.a glueOlisis. 

AN.AEROeIO: Org.anismo qu• se des.arrolla •n .ausencia de OXigeno. 

ASA.& Oisposit1 .. "0 el cu.al consiste •n un i:ungo a.l cu.al s• le 

una p!.ez.a de .a.l.1.:nbr• de m.at•ria.l in•rte, como platino o nieromo. 

El .a.l.a.m!::ire pued• ser recto o pued• t•rm.in.a.r 

Gen•ral!Dent.• se utili::a par.a. sembr.ar cu1•.J.vos. 

....... 

CATALIZAl>Olb Efll!'Ct.o que produc•n P9qU•Pi.t.s cant.id.a.des de sustancia 

sobre a.lgun.3.s raac-ei.::m.s qU.1:::.J.cas. mcc.:Ufieando la velocidad de l.a. 

reae:iCn. sl.n c;ue tales sustan:ias hallan suf'rido cambio aparente 

al f'inal del proc.so. 

CENIZA: Residuo d• l.a combustiOn del hueso. eort.e.¿.a y hoj.as del 

olivo ccnst.J.t.Uido prineip.almante por fosf.ato de c.a.lcio y utilizado 

como a.bono. 

DESHIDROGENASA LACTICA.i Es la seeuenci.a glueol.i.ctiea alterna. la 

b.aet•rJ.a a.cidol.\cll.ea. y m.icroorga:usl':'ICs. el piruva.to convierte 

l.aet.a.to por r:wct10 de est..a. enzim..a., er::ple.ando NADH como don.ador 

d,;> elec:tr:ntts y pe:- lo tanto se censar-va el 

oxido-reduce! én. 

ESQUILME"RO: Ar-bol e pl.1.nt..a que produc:e ilbundant.• rrut.o. 

FASE DE RETRASCh Tiempo c¡ue tr-anscurr-• d•spuh de loA 1no::ul.aciOn 

de una pobl.aciOn 3r:t.es de que inicie su crecim.J.ent.c. 
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FASE EXPOIG:NCXA.La Inc::re .. nt.o en tor~ •~c:i&..l durAnt.~ el 

clcJ.o d• cr.-..:i=.i•nt<). 

FASE ESTAClONARIAa PeriOdo dur~t.• el ciclo de crec:J.m.ient.o de 

pobl.ac:iCn en La que ces& l.;1. prol1f•rAc1ón. 

FASE DE ICUERTE1 E:n un cul t.1 vo d .. pi.:•s d• qu• una. pobl &c:i 6n 

a.Lean:& l& f&se est.&c1on&r1A. l.as c•lul.as pueden segu.J.r .. ·1vas pero 

lo ~ pr~le es qve m'-!eran. 

FoSFOGLICERATO QLIINASA.1 Es l& pri::ier& reaccion en que s• a1nt.et.iza 

el A'l'P. Atmqueo reversible. 1& reacción •• eCect.Ua de =anera Us 

ravar.abl• h.l.Ci& 1& derech.a y en consecuencia sir.... p.ara arranc..,

la r .. c:c16n precedente. 

FROTISt Prep.araciOn que s• n.ace en 1.1n port.aobjet.oa las 

t.lnciones debid.aa par.a poder observarlos &l &icroscop10. 

GLUCOSA e FOSFATO I~ L...a ,. .. c:c16n cat..alizada 

revers1ble d• ll'IOdo .. pont.An90. 

GLICEftALDEHIOO FOSFATO DESHIDROGEXASAI Es una de las d.s 

impor-tantes reacciones en l& gluc:olials. pues rosror 11ac:i6n 

.a nivel sust.rat.o. El tos:r.ato inorg&n.J.c:o s• c:onviert.e en un enlace 

i·osr.ato de .alta energLa.. 

GRADOS BAUMEr Es un.a escala muy utilizad& par.a medir llquidos. 

utillz&ndo d•nsimet.ros. Hay dos escalas. para liquides ligeros y 

par a 1 ! qui des pesados. 

Uquidos lli;•r~s: ºa. = Cl40/Cr) - 130 

W qU.1 dos pes3.dCS: ºSe .,. !45 - C145/0r) 

HETEROFERMENTATIVO: f"erment.ac16r: en la cual. Ademas de la 

preduc:c:J.ón de producto principal. ex.i.st.e producción de 

prcduclos ~e:•.Jr:d.a.rios. 

HoMOFERMEHTATIVO~ f"erment.ación la cual solo exlst.e la 

produc:c.:.;!-r. de un produc'..o pr!.nc::i~.:il. 

110 



foE:XOQUINASAJ La r•acciOn cat.a.11:.ada es -•ncJ.•lm.nt.• J.rr•..,..rslbl•. 

L.a ena1 .. t...aacJ.•n l"',.,..cc.t.onar& cen ot.roa c&l"bohldrat.oa ad.... de 

1.A. glucosa. 

INOC\A..0. Nat.•rJ.al eepl•ado p.&ra in.iCi&t' un cu1Uvci -.icrobiano. 

llEJ .. AZlu SUst.&ncJ.a const.J.t.Wda a b.ase de la crlst.ali:aclón del 

&.:Ucar. 

MEDIO DE CULTIVOa L.ug.ar en el cu.al 

:en los nut.r1ent. .. neces&t'los p.&.t"• 

si er:-.br an los m.1 croorganJ. s-=is 

Opt.!..t:iio creclm.J.ent.o. 

NEFELC»l€TROI Inst.r~nt.o Opt..t.co ••-Jant.e & un colorl-t.ro. per-o 

en 1"'9.ar d• -.:t1r la luz transm.J.t.ida. mide la luz d.itract.ada. 

OLEUROPEINA Gl..UCOSIOA.s Co.111pu .. t.o contenido •n l.a aceJ.t.una 

car.act.er1:za por su s.&bor aaargo. el cual es alt.a-nt.• bact.er.t.cld& . 

.SU ror =iul .a .. c:.a-trtNO.a • 3Ha0. 

tmtOEROI Recoger la ace.t. t.~ .ayudado de la mano. 

PittUVATO QUINAS.AJ: La slnt.esi• del segundo Al'P ocurre en -t.• paso. 

La reacción prosigue con un .6G grande n199"at.J.vo y es en esencia 

irre....,.s.t.ble. 

SAPROFITAs vegetal que vi ve a expensa de aniaa.l.. o plantas 

muertas o sus productos d• descomposJ.ción. 

TIMCIOM DE GltAMf Pru•b.a que se hac• para la ident.U''lcación de 

bact.9r1.as. si•ndo est.a de dos t..t.pos: 

Pos.it.iV.A..- U t..incJ.ón de la.s b.act.erias de color &Zúl. 

Neg.at.i ~. - l.& Unción de las Nct.erias de color roJa. 

ZAPATERA: Deterioro d• las aceitunas. que produce l.cJ.do but.irJ.co 

&.sl COlllO mal OS ol 01"' ... 
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