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RESUMUEN

Este estudio se basi en ¢l andlisis de datos originales de conteos de células de fitoplancton
y mucstras recolectadas con red en el perfodo de marzo de 1971 a marzo de 1982, Las
especies estudiadas se seleccionaron en base a dos criterios: L, La abundancta relativa igual
o mayor del 5%, de muestras de agua analizadas por ¢l método de sedimentacion de
UtermOhl y 2, Los géncros Thalassiosira y Nitzschia ¢n base a colecciones de campo
recolectadas con red. De acuerdo al primer criterio se seleccionaron 59 especices; cn cl
segundo caso, el estudio reveld la presencia de 19 taxa de Thalassiosira y 22 de Nitzschia,
En ambos casos, las mucestras s¢ observaron mediante microscopfa de luz y/o clectrdnica,
dependiendo de los taxa. St concluye yue para determinar las especies pequedas y diffeiles
¢l uso de los dos microscopios ¢s unit bucna opeidn, ademds de saber qué caracteres buscar
en cada grupo taxondmico. Para cada especic se hicieron observaciones de la morfologfa de
Ja valva, abundancia relativa y distribucion local, Los resultados revelan que la mayorfa de
Jas cspecies concucrdan con la estructura valvar de olros autores, sin embargo se encontraron
discrepancias aceptables en la densidad de cestriacion de las cspecies de Tryblionella,
Psammodictyum'y Nitzschia, que se atribuyen a la variacion geogralica, El andilisis prelimi-
nar de Ja presencia, abundancia y distribucion mostré que: 1. Thalassiosira delicatula, T,
lincata, T. diporocyclus, T. minima, T. parthencia, T. oceanica, T. lineata, T. lincoides,
Skcletonema costatum, Chaetoceros diversum, Chactoceros pelagicim, Landeria anulata y
Nitzschia pungens son especics comunes en o zona de afloramicnto de Cabo Catoche. 2,
La distribucion horizontal parcce estar influfda por las condiciones hidrogréficas, y la
dindmica de las corrientes. 3. La presencia de especies bénticas en aguas superliciales, tales
como Cyclotella striata, Paralia sulcata, Mastogloia rostrata, Diploncis bombus y algunas
Nitzschia en otoio ¢ invierno reveli e) efecto de Ta mezela de agua por accion de los vientos.

4. Es caracterfstica fa presencia de las especies de agua dulee y salobre Thalassiosira binata,

Thalassiosira decipiens, Nitzschia sigima 'y Nitzschia frustodum en sitios cercanos a la
descarga de rfos y lagunas costeras, 5, Diversos grupos de especics estuvieron presentes en
difcerentes sitios de la porcién central de la Buhfa de Campeche, aparentemente relacionados
con la variacidn y desplazamicnto de giros cicldnicos de esta region,
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ABSTRACT

This study is bascd on the analysis of original countings of phytoplankton cells and net samples
collected from March 1971 to March 1982, The studied specics were selected on the base of two crileria:
1. Their relative abundance, regarding the analysis of water samples registered al least 5 % by the

sedimentation inverted microscope method; 2, Members of the diatom genus Thalassiosira and

Nitzschia, using a ficld colection of net sampiles. For the first judgment, 59 species were sclected; for
the sccond, the analysis revealed the presence of nineteen specics of Thalassiosira and twenty two
specics of Nitzschia. In both cases samples were observed via light and clectron microscopy depending
on specics, [t is concluded that to idenlily small and difficull specics the use of both microscopes is a
good option, besides to know what to look for each taxonomic group. Obscrvations on valve
morphology, relative abundance and local distribuction were done for each species. Results reveal that
mosl species agree well with the valve morphology to those who literature reports, acceplable
discrepancics on striation density was found on Tryblionella, Psamocdictyum and Nitzschia specics,
aliributed to geographic variation. Preliminary analysis of presence, abundance and local distribution
showed that: 1. Thalassiosira delicatula, T. lineata, T. diporocyclus, T, minima, 1. parthenela, 1.
oceanica, T. lineata, T.lineoides, Skeletonema costatum, Chaetoceros diversum, Chaetoceros
pelagicum, Lauderia anulata and Nitzschia pungens were common specics in Cape Catoche area, were
an upwelling occurs, 2. Horizonlal distribution looks lo be influenced by hidrographycal conditions,
as well as current dynamics; 3. Bentic specices such as Cyclatella striata, Paralia sulcata, Mastogloia
rostrata, Diploneis bombus and some Nitzschia taxa were presenl in surlace waters during aulumm
and winler. Fresh waler specices tike Thalassiosira binata, Thalassiosira decipiens, Nitzschia sigma
and Nitzschia frustulum were present near river and costal lagoons discharge revealing water mixing
by wind action, 5. Scveral groups of species were present in dilferent sites of the cenlral portion of the
Bay of Campceche apparently related to the variation and displacement of cyclonic gyres of this region.
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DIATOMEAS DEL SUR DEL GOLFO DIE MEXICO l

INTRODUCCION

El Sur del Gollo de México cs una region importante
desde ¢l punio de vista bioldgico, econdmico y social,
en viruld de su reconocido valor como zonat pesquera
de las mds importanies cn Ja Repablica Mexicana
(Sccretarfa de Pesca, 1990), asimismo por guardar
yacimientos petroleros considerables (Nehring, 1978,
Stewart-Gordon, 1979). En cl aspecto bioldgico constituyc
una region con una alla productividad biolGgica, cn
comparacién con ¢l resto del golfo y Mar Caribe
adyacenle (Bogdanov et al., 1968; Cruz, 1971; Zernova,
1969; Krylov, 1974; Villulobos y Zamora, 1975; Solo,
1979; Sanchcz-Gil et al, 1981; Licea et al,, 1982;
Yiiecz-Arancibia y Sénchez-Gil, 1986; Solfs-Ramfrez
y Chivez, 1986; Garcfa-Monles et al,, 1988, cntre
oLros).

Las diatomeas representan ¢l grupo mds abundanie
de las algas con un ndmero estimado en 50,000 especices
(Round y Crawflord 1981), las que junto con las
dinoflageladas constituyen la mayor pirte del fitoplanclon
marino, ¢l cual se caleula s responsable del 40% de
la produccidn primaria tolal por plantas en la biosfera
y, de esta contribucion Jas diatomeas son responsables
del 20-25 % (Werner 1977). La importancia de cste
grupo cs adn mayor cn zonas cosleras y drcas de
surgencia como la Bahfa y Banco de Campeche en ¢l
sur del Golfo de México, donde la actividad pesquera
¢s considerable, En los océanos una alta abundancia
numérica tipifica a las drcas mds f€riiles (Elbriichter
y Boje 1978; Schrader y Matherne 1981; Barron 1985;
Barron y Baldaufl 1989). En suma, las diatlomeas son
microorganismos importantes cn estudios tuxonomicos,
ccoldgicos occanogrdficos, bioestratigrdficos y evolulivos
(Burckle 1972; Abbot 1980; Fryxell y Medlin 1981,
Round y Crawford 1981; Fryxcll 1983; Baldauf y
Barron 1982; Mann 1984; Akiba y Yanagisawa 1986,
Barron y Keller 1982; Sims 1989), ¢n virtud de su
abundancia, diversidad y cardeter indicador de ambicentes,

Las distomeas son algas calé-doradas, unicelulares
ocasionalmente asociadas ¢n colonias que aparecicron
en ¢l Creldcico Turdfo (Lipps, 1970). Poscen la capacidad
de habitar cualquicr ambicnte acuéitico o semiacudtico
quc cste expuesio a la Juz, Presentan un esquelelo
externo o fristula constituida por dos valvas de didxido
de sflice en cuya forma y estructura s¢ ha basado
primordialmente la clasificacién de las especies (Van
Heurck 1880--85, 1896; Peragallo y Peragallo 1897-1908,
Hanna, 1932, 1970; Huslcdt 1930, 1930a; 1959,
1961-1966; Cupp 1943, Cleve-Euler 1951, 1952; Hendey
1964, cntre olros). '

Aunque en aitos recicnles se han hecho eslucrzos por
cvaluar téenlcas en genética molecular como [uentes de
informacion taxonémica (Gallagher 1980, 1982, Brand! et
al. 1981, Mcdlin 1990), cl avance cs escaso y de dificil
aplicacion, por lo que la delimitacion de las especies
todavia continda sicndo un gran problema (Hikansson
1986; Hallegraefl 1986; Kim y Barron 1986; Sims 1986;
Watkins y Fryxell 1986; Williams 1986; Williams y
Round 1986; Mann 1986; Cox 1988; Round ¢t al. 1990).

La sistemdtica de dialomeas se ha basado por més
de 150 afios en la morfologfa de la frastula cn ¢! microros-
copio de luz (ML). Con ¢l advenimiento del microscopio
clecirénico (ME), tanto de transmision (MET), como de
barrido (MEB) s¢ observé a partir de la década de los
setentas un-gran desarrollo en los estudios morfolégicos,
al grado de que Round (1971, p. 95) afirmé que "no cs
exagerado afirmar que todas las especeies necesitardn rein-
vestigarse”, Como resultado ln ultraestructura de los deta-
les [inos, ahora accesible llevd a varios autores a acuidar
diferentes 1rminos para estructuras idénticas, como suce-
di6 con Ross y Sims (1972) y Hasle (1972a) para los
términos "rimoportula” y "labiate process”, lo que més
tarde molivo ¢l compromiso de unificar la terminologfa
(Anonimo 1975, Ross et al. 1979). Otra consecuencia
derivada del conocimiento de la ultracstructura morfold-
gica ha sido ¢l descubrimicnto de especics nuevas, trans-
ferencias y la creacidn de nuevos taxa y combinaciones
(Hasle 1972; Fryxcll 1975; Hasle y Fryxell 1977a; Ross y
Sims 1980; Lange-Bertalot 1980; Fryxcll et al 1986; Sims
1986; Mann 1989), lo que también ha tlevado a reconside-
rar la sistemdtica de este grupo (Ross y Sims 19715
Simonsen 1979; Round y Siims 19813 Ross 1984 y Round
et al. 1990).

El conceplo de especie en diatomieas ¢s sin duda
complicado, debido en gran parte a su forma de reproduc-
cién y la carencia de informacion biosistematica en cste
grupo (Ross y Mann 1986), 1o que plantea dificultades en
la delimitacion de especics por medio de Jas caraclerfsticas
morfolégicas, sobre todo en grupos que presenlan poli-
morfismo (Stoermer 1967; Schullz 1971; Hasle y Evensen
1976; McMillun y Johansen 1988). Diversos autores han
encontrado que pueden existir diferencias [isiolGgicas o
morfolégicas en la ultracstructura de los morfotipos de una
misma especie (Guillard et al. 1973; Borowilzka y Volcani
1978) por otro lado, los taxénomos ticnen jdeas diferentes
acerca de codmo definir las especics y otras categorfas
laxondmicas, el problema radica en como ¢l autor define
los Ifmites de los morfotipos para inclufrlos cn un mismo
taxa y distinguir dénde ocurre ¢l rompimicnto entre ésie y
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su veeino mas cercano. En este trabajo se han considerado
cl criterio morfoldgico de la especie y los taxa infraespe-
cfficos varicdad y forma, en virtud de que son reconocidos
¢ indispensables en la taxonomfa de diatomeas.

Otro problema que enfrenta el taxdnomo, sobre todo
¢l que trabaja cn ambicntes tropicales, ¢s que las descrip-
ciones originales que se encuentran en las obras clisicas
conticnen escasa informacion de los caracteres de varia-
cidn extrema ¢ ilustraciones, ademds de que Iy mayorfa de
las especices tipo son de aguas templadas y [rfa.

Este estudio surgié por un lado, de la necesidad de
conocer cn detalle Ja comunidad fitoplancidnica del Sur
del Golfo de México, en virtud del valor ecoldgico que
representa ¢l conocimicnto de las taxocenosis del [ito-
plancton, hasta ¢l entendimicnto global de esta importante
region, Sin embargo, ante Ia imposibilidad de abarcar
todos los grupos, sc eslablecid como una etapa prioritarias
¢l estudio taxondmico de las especies miis abundantes de
dintomeas. De esta manera, se delimitaron los dos objeti-
vos principales de esta investigacion, que son:

1. Revisar la taxonomfa y distribucién de las distomeas
mds frecuentes, en base a estimaciones de abundancia,

2. Revisar lu taxonomfa y morfologfa de los géneros
Thalassiosira Cleve 1873 y Nitzschia Hassal 1845, en basc
a colecciones de campo.

Asf, cste cstudio pretende  aportar  conocimicento
de la flora diatomol6gica de csta localidad y
contribuir a Ja biogeograffa de ceste grupo de
organismos. Por csta razOn cn cste cstudio se ha
puesto especial alencion  en  ilustrar cada  taxon,
incluyendo  los  caracteres  morfomélricos  més
importantes, considerando que ¢s ¢l dnico camino
de ascgurar que otros autores conozcan qué material
se asigna a cada taxdn, ademds de que los lfmiles
de varjabilidad son en pgeneral poco  conocidos,
Cabe mencionar que c¢ste cstudio forma  parte de
un programia de investigacion que realiza cl Instituto
de Cicncias del Mar y Limnologfa de la UNAM
en ¢l Golfo de México, consistente en e} estudio
integral de la Zona EconOmica Exclusiva Mexicana.

ANTECEDENTES

Los cstudios florfsticos sobre dintomeas en ¢l Gollo
de México son cscasos y puntuales. Los primeras
obscrvaciones las realizaron Schmidt e al (1874-1959)
en su "Atlas der Diatomaccenkunde” donde se reportan
s6lo cn ilustraciones numerosos taxa recolectadas en
diferentes localidades de) Gollfo de México, sobre todo
cn Ja Bahfa de Campeche, sin embargo algunos son
de dudosa determinacion.,

La mayorfa de Jos trabajos se han realizado més bicn

~cn la parte Noreste y Noroceste del Golfo y cubren pocos

grupos (Birnhak et al 1967; Freese 1952; Conger 1954,
Wood 1963; Saunders et al. 1967; Saunders 1968; Saun-
ders y Glen 1969; Prasad 1986, entre otros), Curl (1959)
en un estudio de fitoplancton en Ja Bahfa de Apalachee
ilustra las cspecics més importanies de diatomeas; Conger
et al (1972), compilaron una lista de 918 especies que han
sido reportadas en Ia literatura cldsica para esta region;
Saunders y Fryxell (1972) tratan sobre la distribucion de
estos organismos para ¢l Gollo de México. En los dltimos
aios Jos autores que han estudiado la taxonomfa de cste
grupo y que se reficren a las especies de esta region, Ia
tratan de manera espeeffica, por csta razén las referencias

utilizadas cn cste estudio se mencionan en forma particular
en las especies estudiadas y no en estit seccidn,

Las observaciones sobre diatomeas en ¢l Sur del
Golfo de México son cscasas y cntre clius se pucde
mencionar Loyo-Rebolledo (1966); Licea (en prensa)
examind la  sistemftica y distribucién del  género
Thalassiosira y Moreno (1990), Moreno y Licea (en
prensa) Ia  sistemftica y taxonomfa del  género
Coscinodiscus de esla regidn, sin embargo la taxonomfa
de diatomeas ecs todavfa poco conocida,  Otras
investigaciones s¢ han realizado a través de cstudios
regionales de fitoplancton, como las de Gomez-Aguirre
(1965, 19654, 1974), Sufircz-Cabro y Gomez-Aguirre
(1965), Licea (1977), Licea y Santoyo (1991), Licea
et al, (1982, 19914), Santoyo y Signoret (1973, 1975,
1977), Avendaiio y Solomayor 1980), en donde se
pucde observar a través de listados florfsticos la
abundancia de cstos organismos, Luna (1981), Delgado
(1985) y Torres (1986), hicicron observaciones cn la
plataforma continental de Yucatdn cn que destiacan la
dominancia de distomeas cn la zona de surgencia
aledafin a Cabo Catoche.
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DIATOMEAS DEL SUR DEL GOLFO DIEE MEXICO

AREA DE E

El 4rea de estudio se localiza en la region Sur
del Golfo de México cntre los 18 16° y 23 48
de lmitud Norie y los 85 45 y 96 59 de
longitud Oeste (Figs. 1 y 2). Esta region ha sido
estudiada con mayor intensidad cn afios recientes
por la comunidad internacional como consccuencia
de! interés gencral cen lus ciencias del mar. Las
investigaciones realizadas por instituciones mexicanas

STUDIO

s¢ cnmarcan en una relativa continuidad @ partir
de la decada de los 70’s. Lara-Domingucz et
al (1990) y De la Lanza (1991), realizaron
compilaciones bibliogrdficas de las coslus mexicanas,
en donde los autores  resumen Ja informacion del
conocimicnto generado cn csta region,  Para los
fines de cste cstudio, lo que a continuaci6n sc
presenta es una caracterizacion  hidroldgica  global,
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Figura 1, Localizacién de as estaciones cn

las diferentes campaitas UNAM.
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con ¢nfusis en  los aspeclos mds  sobresalienles
de 1a capa de agua superficial, que ¢ la que
més afccta la distribucién de los organismos  del
fitoplancion,

El Golfo de México csta influfdo por la presencia
de masas de aire [rfo y scco provenientes del Norte,
gue al inleracluar con las masas tropicales propias
de éste, sc producen  frentes [rfos conocidos como
"nortes” entre los meses de octubre y febrero (Nowlin
y Parker 1974). Estos vientos tienen influencia en toda
¢l drea del golo, provocando enfriamicnto y mezela
de la capa de superficial, cuyo clecto en Ia bahfa y
Banco de Campeche es también considerable (Alatorre
et al. 1987).  Asimismo, los huracancs producen
cambios temporales en ¢l estado {fsico, quimico y
biolégico del agua (Franceschini YEI-Sayed 1968).

La circulacién en el Gollo de México, esta determi-
nada fundamentalmente por la variacion intcranual de la
Corricnte de Lazo, con influjo  través del Canal de Yuca-
tdn, siendo ¢éste, ¢l Tactor principal de 1a renovacion de las
aguas del golfo en la capa superficial (Nowlin 1972), La
posicion y extension de esta corriente ¢s extremadamente
variable y la que experimenta mayores variaciones a través
del ano (Leipper 1970; Behringe e al. 1977, Molinari ¢t
al. (1978). Estos autores describen variaciones temporales
con valores maximos en primavera y mfnimos cn invicrno,
Sciilan que al incrementarse Ja velocidad de esta corricn-
le, aiumenta su penetracion hacia la costa Ocsle del golfo,
formando meandros  que posteriormente se desprenden
cuindo disminuye la velocidad, generando giros anticicl6-
nicos (Nowlin y Hubertz, 1972). Lai y Richardson (1977)
describen a formacion de anillos de nacleos cdlidos que
se originan a partir de meandros de la Corriente del Gollo,
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quc una vez separados se mueven generalmente hacia ¢l
Surocste o lo Jargo del talud continental,

La Bahfa de Campeche presenta una circulacion
ciclénica como caracterfstica predominante, asociada
principalmente a las variaciones de transporte de} Canal
de Yucatdn (Nowlin, 1972; Molinari ¢t al. 1978; Merrel
y Morrison 1981). Los modclos hidrodindmicos de
simulacién de Monrcal-Gémez y Silas de Leon (1985,
1990), confirman la presencia de giros ciclonicos cn
ésta region; éstos autores, seialan la existencia de un
giro ciclénico en febrero, que persiste hasta miarzo; cn
abril ticnde a desvanccerse, clectudndose en éste perfodo
¢l cambio de direccidn de la corricnte; en mayo, ¢l
giro desaparcce y Ja circulacion se efectua de Esle a
Ocsle; cn julio sc obscrva un pequeiio giro cicldnico
que comienza 4 desarrollurse sobre la costa Qeste de
Yucaldn; en agosto y septicmbre, ¢l giro ciclonico esli
presente y persiste hasta diciembre. Schirazago (1991)
coincide cn parle con cstas observaciones y reficre
que la circulacion costera de ln Bahfa de Campeche
cnire julio y dicicmbre cs de Este a Ocsle, micntras
que a partir de febrero se invicrle,

Un aspecto caraterfstico de esti region ¢s la intensa
estratificacion de la capiy de agua superficial cn primavera
y verano, con valores sobresaturados de oxfgeno cntre 30
y 50 m de profundidad. Esta sobresaturacion, producidi
por la actividad fotosintélica se manticne debido i Ja fuerte
estratificacion vertical que s¢ rompe en invierno (Emilson
1976 y Emilsson et al. 1977). De acuerdo a los perfiles
tpicos de salinidad de la Bahfa de Campeche de Padilla ef
al. (1987) y Shirazago (1991) Ia capa superficial mucstri

valores por encima de 37%e hacia el Este de fa Laguna de
Términos, 1o que indica una cscasa circulacion de fas aguas
de esta regién (Emilsson, comunicacion personal).

Otro aspecto importante lo constituye la presencia
de frentes en ta franja costera en ¢l sur del golfo, debido
at aporte de los rfos y lagunas costeras en esti zona, de los
cuales uno de los més importantes ¢s el que ocurre frente
al sistema Grijalva-Usumacinta (Czitrom et al. 1986).
Otro tipo de frentes son los que se observan entre un giro
ciclénico y un anlicicionica (Salas de Leon y Monreal-Go-
mez, 1986), 1o que en conjunto determini una zona alta-
mente dindmica influfda por factores propios de Ja zong
costera (Villalobos y Zamora 1975; De la Lanza et al,
1976; Mancilla y Vargas 1980).

La hidrologfa de la parte oricntal de Ja plataforma
continentat de Yucatdn ticne como caracterfstica principal
la existencia de un afloramiento frente a Cabo Catoche
i lo largo del talud, asociado a Ja Corriente de Yucatdn,
fendmeno referido por diversos autores  (Cochrane
1966, 1969; Khromov 1969; Vasil y Torin 1969,
Bessonov ¢f af. 1971; Bulanienkov y Garcfa-Dfaz 1975).
Otros autores reportan asociado a esle afloramicento
abundancia de plancton (Belousov et al. 1966, Bogdanov
et al. 1968 y Cruz 1971), asf como riqueza de
fitoplancton y nutrimentos  (Zernova 1969; Furnas y
Smayda 1987; Espinosa-Carrcon 1989). Rufz-Renterfa
y Merino Ibarra (1989) sciialan que ademds de cste
alloramiento, sc obscrva un. fenémeno de surgencia
por vicnlo & lo largo de una banda costera que se
exticnde de Cabo Catoche a Progreso con ligeras
interrupeionces,

MATERIAL Y METODOS

RI‘:COI..ECCI(')N M MUESTRAS Y SELECCION DE MATERIAL

a). Campaias oceanogrificas

Las mucestras ulilizadas en esle estudio se obluvicron
a bordo de diferentes buques oceanogrélicos durante ¢l
desarrollo de programas conjuntos entre la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), a través del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa (ICML) con
otras instituciones. Las mucestras se recoleclaron en 17
campafas occanogréficas realizadas de marzo de 1971 a
marzo de 1982, durante esc liempo se obtuvieron 991
mucstras de agua (células fitoplancionicas) y 452 muestras
con red de arrastre. Para fincs pricticos Jas campaiias
ulilizadas s¢ organizaron en 2 grupos:

1. CAMPANAS UNAM, las que se realizaron por interés
exclusivo de los programas del ICML (Tabla 1; Fig. 1;
Apéndice 1) y

2. CAMPANAS IXTOC-I (Tabla 1; Fig. 2 ; Apéndice 2)
que se efectuaron por el interés de conocer Jos cfectos del
derrame del Pozo Ixtoc-1, ocurrido en junio de 1979,

Las campafias UNAM, se iniciaron entre Jos afos
1971 y 1972, como parte de las programas de Investiga-
ciones Cooperativas del Caribe y Regiones Adyacentes, a
bordo del B/O Virgilio Uribe, en que se realizaron cuatro
campafins denominadas COSMAS, ¢n razén del ciclo
estacional. Las campaias CIBAC (Circulacion de la Bahfa
de Campeche), constituyen parte de los programas que
rcaliza ¢l Laboralorio de Occanograffa Fisica del ICML.
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TABLA 1
RESUMEN DI LAS CAMPANAS OCEANOGRAFICAS UTILIZADAS EN ESTE ESTUDIO

Campaias

Nimero de

Tipo de muestras

oceanograficas Fecha estaclones integradas columna arrastres red
de agua 20 _um 35 ym
COSMA 71-04 28 mar. 2 abr, 1971 22 25 X
COSMA  71-18 21 = 26 sep. 1971 22 54 X
UNAM COSMA  72-02 28 ene. 2 feb., 1972 22 49 X
COSMA  72-12 7 - 15 ago. 1972 22 47 X
CIBAC/1-77-09 9 - 23 sep, 1977 19 19 x
ON/79-05 7 - 12 jun. 1979 25 25 X
PROGMEX/I-03-83 29 mar. 19 abr. 1983 74 248 X X
ON/79-10 5-15 oct., 1979 45 45 x
DM/79-11 21 nov., 2 die. 1979 42 42 X
g:;ag-oz 18 - 24 feb, 1980 30 - 30 X
80-04 Il - 16 abr. 1980 16 16
IX¥C“3 ON/80-06 14 - 24 jun., 1980 31 31 <
FBC/80-08 20 - 25 ago. 1980 20 88 X
FBC/80-11 22 nov, 13 dic. 1980 16 62 X
FBC/81-07 21 - 26 jul, 198! 15 ' 71 X
FBC/81-10 30 oct. 6 nov. 1981 13 61 X
FBC/82-03 - 20 - 26 mar. 1982

18 78 x

La campafia PROGMEX-I (Prospeccion General del Gol-
fo de México), representa ¢l inicio de varius investigacio-
nes en ¢l sur de! Golfo de México y se realizd con ¢l B/O
Justo Sicrra,

Las campafis IXTOC-I se realizaron cnire octubre
de 1979 y marzo-de 1982 en la region central de fa Bahfa
de Campeche.

Los mueslreos se realizaron a bordo de los buques
-ONJUKU, del Instituto Nacional de Pesca (campanas
ON), cl Dragaminas-20, de la Sccretarfa de Marina (Cam-
paia DM) y cl MARSEP-], de las Escuclas Técnicis
Pesqueras de la Sceretarfa de Educacion Pablica (campa-
fias FBC). Algunos resultados sc encuentran en Licea et
al, (1982, 1991a) y Licca y Santoyo (1991). ‘

Las mucstras dc agua sc recolectaron medianle
botellas Van Dorn y Niskin a difcrentes profundidades

en fa columna de agua, con excepeion de las campafias
ON/79-05, ON/79-10, DM/79-11, ON/80-02, DM-80-04
y ON/80-06, en que por riazones de ticmpo, €stas
fucron muestras integradas (=mucestra que s¢ obtuvo
homogeneizando cantidades iguales de agua recolectada
a diferentes profundidades en Ja columna de agua). La
preservacién se hizo con lugol & saturacion con acetato
de sodio.

b). Seleceién de matettal

Las especies tratadas cn este estudio sc sclecciona-
ron ¢n base a dos criterios:

1. Las especies que registraron una abundancia relativa
igual o mayor del 5 % en de agua analizadas por ¢l método
de sedimentacion de Utermdhl;
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2, Las especices de 1os géneros Thalassiosira Cleve 1873 y
Nitzschia Hassal 1845, cn base a colecciones de campo.,
De esta manera se consideraron 101 taxa,

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS Y DATOS

a). Sedimentacion y cuantificacién

Las muestras de agua se analizaron por ¢l método
de sedimentacion de Utermdhl, (Hasle 1978). Con los
datos originales, consistentes en cuantificacion de células
del fitoplancton y releridos cn parte por Licea (1977),
Licca et al. (1982) y Licea y Santoyo (1991), se
scleccionaron las 59 especies tratadas en este estudio
(Apéndice 3), ademds de 19 taxa de Thalassiosira y
22 de Nitzschia.

b). Preparacion de muesiras

Las mucstras obtenjdas con red, se utilizaron en el
estudio taxondmico, para to cual sc hicicron preparaciones
temporales, permancntes (laminillas) y preparaciones para
obscrvaciones en microscopio clectrdnico. '

Las preparaciones temporales (imontajes ¢n agua) se
utjlizaron para determinar la mayorfa de las especics,
pucs con esta téenica es posible reconocer muchas de
las especics. Las preparaciones permanentes, se utilizaron
para la observacion detallada de Jas especies de dificil

“determinacién, Para cllo fue necesario climinar cl

contenido orgénico de las vatlvas, siguicndo los mélodos
de Hasle y Fryxell (1970) y Simonsen (1974), con lo
cual también se separan los componentes de la [rastula,
De este material limpio, se prepararon 4 Jaminillas de
cada cstacion, utilizando hyrax como medio de montaje,
Las  determinaciones  cspecfficas  se electuaron
primordidlmente con un microscopio de luz transmitida
Zeiss con lentes Planapo oil 40/0.75, 63/1.74 y 100/1.30
cn campo cliro y contraste de fuse.

Las preparaciones destinadas para Jas observaciones
en MET, se hicicron colocando el material libre de
materia orgdnica sobre rejillas de cobre de los ndmeros
150 y 200, con soportes de [ormvar o carbdn, utilizando
80 Kv de aceleracion, Las obscrvaciones sc efcctuaron
cn un microscopio Hitachi-8 del Centro de Microscopifa
Elcctrénica de la Universidad de Agricultura y Mecinica
de Texas (TAMU), uno Jeol-100 del instiluto de
Fisiologfa Celular de la UNAM y olro leol-100 del
Departamento de de Microscopfa Electronica del Instituto
de Biologfa y Limnologfa de Ja Universidad de Oslo.

Las preparaciones para las obscrvaciones en MEB,
s¢ hicicron colocando ¢l material limpio cn un
cubreobjetos cementado con plata coloidal sobre un

portamuestras de aluminio. Posteriormente la muestra
s¢ dejaba secar al aire durante 12 horas y sc e
adicionaba una gota de tetrdxido de osmio al 1 %,
dejandola secar otras 12 horas, para finalmenlte cubrirla
con una capa conducliva menor de 300 A a base de
carbdn y oro paladio . En algunos casos fue necesario
hacer aislamientos manuales mediante pipetas de punta
fina, a [lin dc transferir cspecies problema.  Las
obscrvaciones al microscopio se hicicron utilizando 18
Kv de aceleracion para las especics debilmente silificadas
y entre 25 y 30 Kv para las especies més resistentes,
con angulos de inclinacion centre 30 y 45, Los
microscopios utilizados fucron: Jeol JISM-35 de TAMU,
Jeol JSM-35 del ICML, UNAM vy Jeol JSM-35C de
la Universidad de Oslo.

Las laminillas base de este estudio, portamuestras
pari microscopio cleelronico y negativos se catalogaron y
depositaron en ¢l Laboratorio de Fitoplancton y Producti-
vidad del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa de Ia
UNAM.,

¢). Qbservaclones laxondmicas

El sistema de clasificacion taxondmica adoptada cs
el propuesto recientemente por Round et al (1990), por ser
¢l més actualizado y con nucvas bases [ilogenélicas basa-
das en los conocimicntos que han aportado los estudios de
fisiologfa y microscopfa elecirénica, Esta clasificacion
considcera a las dintomeas en la Division Bacillariophyta
con tres Clases: Coscinodiscophyceae, formada por las
dintomeas céntricas; Fragilariophyceae, integrada por las
diatomeas pennales sin rafe y Bacillariophycceac, que agru-
pa a las diztomeas pennales con rafe,

La terminologfa utilizadit para reconocer la estruc-
tura vatlvar y su ornamentacién se basd fundamentalmente
cn Andnimo (1975), Ross et al (1979), asf como Rines y
Hargraves (1988). Considerando la importancia que la
terminologfa ticne, s¢ incluye al final un glosario con los
téyminos utilizados en las diagnosis de las especics (Apén-
dicc 4).

Las mediciones morfométricas de las valvas, sc hi-
cicron sobre las laminillas o folograffas, seleccionando al
azar un minimo de 50 ejemplares. Los datos de la densidad
de estriacion y nimero de {ibulas en 10 vm sc obtuvicron
de valores oblenidos en los microscopios de luz y electrd-
nico.

Los sindnimos han sido omitidos en la mayorfa de
los casos, debido a 1 disponibilidad de la obra de VanLan-
dingham (1967, 1968, 1978), quicn ¢n diversos voliimenes
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ha recopilado Ta sinonimia de Jas dintomeas [Osiles y -
recicnlces.

d). Determinacidn de la abuadancia relativa y distribucidn

Uno de los criterios utilizado para referir la abun-
dancia relativa de las especies tratadas,  sc basd en la
estimacion porcentual oblenida de Jos andlisis cualitativos
y cuantitativos por ¢l método de Utermahl y se refiere de
mancray convencional de la siguiente manera:

S« 10 % rara

11 - 20 % cscasi

21 - 30 % poco abundante
31 - 50 % muy abundante
mds de 50 % dominante

Otro  criterio se aplicd  exclusivamente  en las
espeeies de los géneros Thalassiosira y Nitzschia,
¢l que se electud en una coleceion de preparaciones
permanentes  y  se fundamentd en el andlisis  de
cuatro laminillas de cada cstacion de muestreo, En
este andlisis, las valvas fragmentadas se contabilizaron
como organismos  complelos  segin el criterio de
Keast  (1968). De esta mancra  y cen forma
convencional, s¢ considerd o ung cspecie  como
ocasionnl, cuando ésta se observd hasla cinco veces:
s¢ le lamd comnin, cuando ésta aparecid de 6 o
20 wveees, y se considerd  abundante, cuando  se
observd mis de 20 wveees. Criterios  similares  se
siguen en Schrader 'y Fenner  (1976), Andrews
(1980) y Batron (1981). La distribucion en ¢l drea
de cstudio  se Tundamenta en los  dos  criterios
referidos,

RESULTADOS

Los 101 taxa estudindos estin contenidos en tres
clases, 12 ordenes, 18 familios y 30 géneros, de acuerdo o
la closificacion adoptada y propucesta por Round et al
(1990). Al final, cn ¢l Apéndice 5 se incluye un findice

~allabético de las especices tratadas.,

En las péginas siguicntes y de acuerdo o dicha
clasificacion se presenta la ordenacion de las cspecics.
En cada taxdn sc proporcionan las relerencias que
fucron AGtiles en su determinacion; las caracterfsticas
morfomélricas obscrvadas, asf como nolas de su
abundancia y distribucion local. En algunos cuasos se
incluye informacion biogeogralica y comentarios sobre
aspectos  taxonomicos, En los géneros Thalassiosira,
Chactoceroy y Nitzehia, se hace una revision bibliogrdlica
méds extensa, cn o consideracion a su complejidind
morfolGgica ¢ importancia numérica.

Division: Bacillariophyta
Clase: Coscinodiscophyceae, Round y Crawford
(Im: Round ¢t al. 1990}, ,
Subclase: Thalassiosirophycidae,
Round & Crawford (Ihidem).
Orden: Thalassiosirales, Glezer & Makarova
1986.
Familia: Thalassiosiraceae,
Lebour 1930, emend. Hasle 1973

Género Thalassiosira Cleve 1873

Los caracteres fundamentales de este grupo son:
células unidas cn cadenas conccladas por hilos de
quitine (McLachlin et al. 1965, McLachan y Craigic
1966), algunas veces embehidas en una matrfz gelatinosa
(Schrader  1972; Fryxell et al. 1984). Las valvas
presentan foramen externo, cribray interna, presencia al
menos de un proceso labindo (rimoportula) y procesos
de scporte (fultoportulae) cn ja cara valvar (Hasle
1968, 1973a). La presencin de procesos oclufdos cs
también de valor taxondmico (Fryxell 1975, 1978;
Hasle y Fryxcell 1977). La talla de la valva, (alla de
las arcolus, patrén de colocacion de los procesos
valvares y naturaleza del manto, son lambién caractercs
importantes (Fryxell y Hasle 1977),

Makarovit (1981), seiala que ademds de los carac-
teres ya mencionados, se debe considerar ¢l patrdn de
distribucion geogrifico y su influencia en la variabilidad
morfoldgica, asf como la informacion ccolGgica disponi-
bie, Fryxell et al. (1984) encontraron quc la ubicacidn del
proceso labiado en relacion con el anillo marginal de
procesos de soporte ¢s de carficter taxondmico. Hasle
(1983) y Syvertzen y Hasle (1984), encontraron que ¢l
namero de poros satélite de los procesos de soporte pueden
ser especlicos para cada taxon,

En este género se determinaron 19 taxa, los cuales
sc arreglaron en cuatro grupos de acuerdo a los caracteres
més conspfcuos de la estructura de Ja valva, Al final se
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incluye una tabla que sintetiza los caracteres observados y
datos que reporta la literatura (Tablas 2-5),

GRUPO L- ESPECIES CON PROCESOS D SOPORTE BIEN
DISARROLLADOS:

Thalassiosira alleni, Takano
(Ldm. 3, Figs, 21-224)

Takano 1965, p. 4, Fig. 2.
Hasle 1978, p. 101, Figs, 100-128.
Lange et al, 1983, Figs, 1-6.

Salo se obscrvaron células solilarias, 16-25 um did-
metro. Valvas curvadas con una concavidad central. Un
proceso de soporte central, un proceso labiado marginal,
un anillo de procesos marginales separados por 5-6 areo-
Jas. Arcolas de la cara valvar arregladas en sectores, 16-18
en 10 wm; arcolas del manto mas linas, 42 en 10 um.

El carficter mds distintivo lo constituye la arcolacion
del manto. Esla especie es morfoldgicamenie cercana a 7.
hispida Syvertzen (1986), especialmente en ML; sin em-
bargo, se distinguc de 7. alleni en que €sta ticne arcolas
més pequeiias en ¢l manto, ademds de que ¢l tubo externo
del proceso labiado mucestra aproximadamenie e mismo
diimetro que ¢l proceso de soporte; en contraste ¢l proceso
labiado de 7. hispida cs casi el doble de ancho. Esta especice
se deseribio en aguas japonesas; Hasie (1974) 1a ha regis-
trado en Hawai, Gollo de México y costas de Greeia y
Africa; Takano (1905) y Fryxcell et al. (1984) la reportan
[ormando numerosas colonias gelatinosas,

Abundancin y distribucion local,- Se observd en
forma ocasional al principio de primavera, siendo comdn
en veriano en algunas estaciones de la region central de la
Bahfa de Campeche.

Thalassiosira hinata Fryxell
(Lim. 3, Fig. 23)

Hasle y Fryxell 1977a, p. 244, Figs. 24-29,
Takano 1978, p. 46, Figs. 1-9.
Takano 1979, Lam. 10.

Valvit discoidal, 4-7 um difimetro, un anillo de pro-
cesos marginales de soporte bien desarrollados, uno cen-
trtl, un proceso labiado marginal cerca de uno de soporle
marginal,

La caracterfstica mds distintiva en ML son dos pro-
cesos de soporte marginales juntos, en constraste con ¢l

espacio regular de los restantes, De acucrdo o Hasle y
Fryxell (1977 a), ¢s unia cspecie coslera curihaling con
amplia distribucion. Takano (1978), la deseribi de la boca
del rfo Missisilpi y 1o ha encontrado como predominante
cn mareas rojas en aguas litorales de Japon.

Abundancia y distribucion local,- Ocasional en olofo,

se observd cercit de la desembaocadura de los rfos Tux-
pan y Lagartos (estaciones 1-3, 57 y 57-A).

Thalassiosira mala Takano
(Lam, 3, Figs. 24-244)

Takano 1965, p. 1, Lam. 1, Figs. 1-8,
Takano 19764, Lams. 1-2.

Células solitarias, fucrtemente silificadas, 5.2-7.2
am didimetro. Valvas planas discoidales, Un proceso de
soporte exeéntrico entre el margen y ¢l centro, un anillo
marginal de procesos de soporte separados por 3-4 arcolas;
un proceso labiado marginal. Arcolas hexagonales de la
cara valvar en cstructura exeéntrica lineal, 31-35 en 10 um,
arcolas mis finas al margen, 47-51 en 10 um,

Especie descrita de la Bahfa de Tokio formando
colonias gelatinosas. De acuerdo o Hasle (1976), se pre-
senta con amplia distribucion en aguas tropicales y tem-
pladas, incluyendo ¢l Golfo de México. Tukano (1965) y
Hasle (1976) la reportan también formando colonias gela-
Linosas.

Abundancia y distribucion local.- Se observo cn
[orma ocasional en las estaciones 36, 37a y 42 durante las
campaiias COSMA c¢n invierno, y hacfa ¢l centro de la
Bahfa de Campeche, cerca del borde de {a platalorma
continental,

Thalassiosira minima Gaarder
(Lam, 3, Figs. 25-28; Lim. 4, Figs. 29-30)

Sindnimo: Thalassiosira floridana
Gaarder 1951, p. 31, Fig. 18.
Hasle 1980, p.167, Figs. 1-17.
Takano 1981, Lam. 62.

Células ¢n cadena, 6.8-104 um didmetro. Valvas
planas, ligeramente deprimidas al centro. Dos procesos
de soporte centrales; un anillo de procesos de soporte
marginales, 3-4 cn 10 #m, un proceso fabiado marginal,
Arcolas irregulares cn forma y lamaio, sicndo mayores
enmedio de la cara valvar,
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La localidad tipo de esta especie son los bancos de
la costa norte de Europa. Las observaciones de Hasle
(1976) Ia ubican como especie cosmopolita; Takano
(1981) la ha registrado en aguas japonesas y Herzig y
Fryxcll (1986) cn el Atlantico norte.

Abundancia y distribucion loeal,- Ocasional du-
rante primavera en sitios cereanos al Estrecho de Yucatdn
y Cabo Catoche, asociada al drea de surgencia, ‘

Thalassiosira oceanica Hasle
(Lam. 4, Figs, 31-33a.)

Hasle 1983, p. 220, Figs 1-10.

Valvas planas, 5.7-16.2 um diimetro. Cara vilvar
con estrias radinles, margen valvar de estructura grolesca,
43-58 arcolas marginales en 10 am. Un proceso Jabiado
marginal cercano a uno de soporte; un anillo marginal
de procesos de soporle regularmente espaciados, 3-4
cn 10 «m con cuatro poros satelile, procesos de soporie
de tipo opercular, Uno ligeramente subcentral, con tres
poros satéliie,

Hasle (1983) Ia reporta como  plancidnica, mirina,
ocediniea, caracterfstica de los ocefinos  Alllntico y
Pucflico, Mar de los Sargazos y - Gollo de México,
Herzig y Fryxell (1986) la observaron en los anillos
alienies del Golfo de México en ¢l Atldntico norle,

Abundancin y distribucion loeal,- Abundante durante
prinmiivera, tanto en laminillas como en las muestras
de agua, en las eslaciones 65-A, 66, 71-74, 78-79,
sitio donde se presenta una - Surgencia. Se observd en
forma ocasional en varias cstaciones de la region
nororiental de la plataforma continental de Yucatdn en
la campaia PROGMEX-I. |

Thalassiosira partheneia Schrader
(Lam. 4, Figs. 34-36)

Schrader 1972, p. 59, Lams, 1-2.
Hasle 1983, p. 223, Figs. 1931,
Fryxcll et. al. 1984, p. 143, Figs, 2-15.

TABLA 2
CARACTERES MORFOLOGICOS DI LAS ESPECIES DE Thalassiosiva CON PROCESOS DI SOPORTLE BIEN DESARROLLADOS Y
OBSERVACIONES DIE LA LITERATURA

Poslcidn
Taxa Autor Didmetro Areolas en 10 um procesos Procesos de soporte Otros
(y1m) valva margen labilados valva margen caracteres
I. allenil Takano 1965 8-18 14-22 40 marginal uho central  un anillo areolas radiales
este estudio 16-25 16-18 h2 separado bifurcadas
por 5-6
: areolas
5 I, binata llasle y Fryxell
i 1977 4-18 30~40 wee marginal uno un anillo areolas en
: Takano 1978 7,5~16 .- ne- cercano a central hiletas radiales
este estudlo 4-7 --- “-- uno de _ _
5 soporte
; T, mala Takano 1965 - k=10 25-30 50 marginal uno alejade un anillo patrdn arveolar
; R Takaho 1976 3.8-8.8 .- --- del centro separado lineal, exeéntrico
este estudio 5.2-7.2 31-35 47-51 por 3-4
| areolas
!
; T. minima Hasle 1980 5-14 J0-40 50 marginal dos centra- un anillo areolas frrepular
A Rivera 1981 6-15.5  22-35 40-50  entre dos  les 3-4 en 10’ cpulares
: este estudio 6,8-10,4 32-38 aprox. 50 procesos de i
% soporte
| .
! I. oceanica Hasle 1983 3-12 - 40-60 marginal uno, lige- un anlllo, areolacidn radial
Herzipg y ramente 34 en 10 fasciculada
Fryxell 1987 5-19 - --- subcentral pm
este estudio 5.7-16.2 --- 43-58
T. parthepeis Schrader 1972 8-14 .- .- marginal | uno ligera~ un anille arcolacidn radial
= bt llasle 1983 9-11(?) 40-60 ... cercano a mente sube- 3-4 en 10’ fasciculada
Fryxell et al. estrias uno de central m
1984 b,h=12 .- soporte
este estudio 5.3-10,2 45-60 -
estrfas

--= Indica falta de datos

------

b |

------
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Colonias gelatinosas, valvas  ligeramente  planas
discoidales, 5.3-10.2 um didmetro, Un proceso labiado
marginal entre dos de soporte, a veces mds cerca
uno de soporte; un anillo de procesos de soporte
espaciados regularmente, 3-4 e¢n 10 wm con tres poros
satélite. Procesos de soporte tipo operculado (parte
interna de los procesos mayor que los ubos externos).
Un proceso de soporte subcentral con cuatro poros
satélite. Estructura arcolar bésica radial [asciculada,
arcolas loculadas,

Esta especie se describid de Ja surgencia de Cabo
Blanco formando colonias gelatinosas, Elbriichter y Boje
(1978) registraron colonias hasta de 25,000 células en la
misma region. Esta cspecie cs cercana a Thalassiosira
oceanica, y ticne ademds distribucién geogrdfica similar,
pero sc distingue de esta Gltima por I estructura del velo,
arcolicion y morfologfa de los procesos. Fryxell et al.
(1984) Ia han registrado asociada con Thalassiosira sp. cf.
subtilis, T. diporocyelus y T. fragilis en colonias gelalino-
sas cn aguas oligotroficas en ¢l Atldntico norte.

Abunduancin y distribucion local.- Se registrd con
similar abundancia y distribucion que Thalassiosira ocea-
nica ety la mayor parte de las localidades,

GRUPO I1.- ESPECIES CON ESTRUCTURA AREOLAR
EXCENTRICA:

Thalassiosira decipiens (Grunow) Jorgensen
(Ldm. 5, Figs. 38-39a)

Hasle 1979, p. 88, Lams, 1-8. ,
Mahood et al, 1986, p. 138, Figs. 62-67, 97-98.
McMillan y Johansen 1988, p. 309, Figs. 3-24,

Solo se obscrvaron células solitarias. Cara valvar
concava, 9-15 vm diimetro. Arcolas hexagonales arregla-
das cn estructura exeénlrica, 6-8 en 10 wm en cara valvar;
11-12 en 10 um manto valvar, Un proceso labiado promi-
nente localizado entre dos procesos de soporte marginales,
Un anillo de procesos de soporte marginales prominentces,
4-7 en 10 1m; otro de soporte no prominente adyacenle a
Ja arcola central,

Esta especie se distribuye en ¢l Mar Caspio, rfos
Elba y Tamesis, asf como cn las costas del norte de Europa
(Hasle 1979). Takano (1956) la registr en Ja Bahfa de
Tokio durante un florecimicnto, Licea y Luna (1987) la
observaron ¢n la Laguna de Tamiahua,

Abundancia y distribucion local.- Ocasional cn
verano y oloito, s presentd en la zona cosltera frente a Jas
desembocaduras de rfos y 1a Laguna de Términos, asf

como en las estaciones 64 y 65, en la campaia PROG-
MEX-1,

Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve
(Lam. 5, Figs, 40-44)

Basinomio: Coscinodiscus eccentricus Ehrenberg
Fryxell y Hasle 1972, p. 300, Lims, 4-5.
Simonsen 1974, p. 9, Lams. 2, Figs. 1-13,

Rivera 1981, p. 64, Lams, 20-22.

Mahood et al. 1986, p. 137, figs. 30-35, 102.

Células solitarias 0 en cadena, Valvas planas 17-49
um didmetro; arcolas de la cara, valvar ligeramente meno-
res que las del margen, 5-8 (12) y 7-10 respectivamente,
Un proceso labiado marginal prominente; un proceso de
soporte adyacente o la arcola central, olros dispersos sobre
la cara valvar, Dos anillos de procesos marginales alterna-
dos, 7-8 cn 10 wm, Espinas marginales irrcgularcs, hileras
de arcolas curvadas excéntricamente,

La taxonomfa y morfologfa de esla especic se cn-
cuentria cn Fryxell y Hasle (1972). De acuerdo a sus
observaciones se localiza en aguas superficiales con tem-

- peratura de 6.47 a 28,5 C y Ia consideran de amplia

distribucion ocelinica. Simonsen (1974), la registra en
aguas de Chile; Herzig y Fryxcll (1986), en las costas del
Atldntico de Norteamérica,

Abundnncia y distribucién loeal,- Ocasional o co-
mun, sobre todo cn primavera ¢ invierno en las estacioncs
12, 14, 15 y 21 (campaiias DM-79-11 y FBC-82-03).

Thalassiosira elsayedii Fryxell
(LAm. 6, Figs. 45-454)

Fryxell 1975, p. 59, Figs. 1-13.

Se abservd en células solitarias, Valvas discoidales,
12-23 um didmetro. Arcolas hexagonales con estructura
excéntrica, ligeramente de talla irregular, 10-14 en 10 um
en la cara valvar, 12-15 en 10 um cn ¢l manto valvar, Dos

procesos labiados marginales, uno casi frente al otro, Un

anillo de procesos marginales de soporte, 4-5cn 10 um y
uno central, -

Especie descrita del noroeste del Golfo de Méxica.
Herzig y Fryxell (19860) la han registrado cen la costa
Atléntica de Norteamdrica,

Abundancia y distribucion loeal,- Se registrd cn
forma ocasional en verano en las estaciones 20, 22, 27-A,
36 y 37 enssitios alejacos de Ja costa.

S e
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Thalassiosira oestrupii var, venrikae
Fryxell y Hasle

(Ldm. 6, IFigs. 416-49)
Fryxcll y Hasle 1980, p. 810, Figs. 11-19.
Rivera 1981, p. 103, Lams. 43-44,
Takano 1982, Lam. 906.

S6lo se observaron células solitarias. Valva discoidal

ligeramente concava, 9-33 wm didmetro. Arcolas valvares
con estructura excéntrica, 8-10 en 10 wm, ligeramente
mas cortas cn ¢l manto valvar, 9-12 ¢n 10 wm . Dos
pracesos de la cara valvar juntos o ligeramente separados
(uno labindo y otro de soparte), Un anillo de procesos
de soporte marginales separados por 7-9 arcolas,

De acuerdo con Fryxell y Hasle (1980), cesta varie-

CARACTERES MORFOLOGICOS DI LAS BSPECIES |

dad se cncuentra ampliamente distribufda en regiones
tropicales y subtropicales, Fryxcll et al (1979), la repartan
como especic comin  en el sureste de Hawaii; Rivera
(1981), Ia ha encontrado en aguas chilenas,

12

Abundancin y distribucion local.- Se registrd co-
mo cspecic comdn en invierno cerca del 1fmile de Ja
plataforma continental de la Bahfa de Campeche y en
Torma ocasional al inicio del verano en la region aledadia
a Cabo Catoche.

Thalassiosira punctifera (Grunow)
Fryxell, Simonsen y Hasle
(Lam. 6, Fig, 50)
Sindnimo: Coscinodiscus excentricus var
punctifera Grunow,

Simonscn 1974, p. 10, Lims, 2-3.

Salo se observd en células solitarias. Valvas casi
planas, 53-82 um didmetro. Estruclura arcolar excénirica
en la cara valvar, ligeramente de tamaio irregular, 6-8
arcolas centrales ¢n 10 umy 7-9 arcolas cn 10 um
cerca del margen. Dos procesos labindos: uno marginal,
otro central. Un anillo marginal de procesos de soporle,
4 en 10 um; varios dispersos en la cara valvar.

TABLA 3 :
B Thalassiosira CON USTRUCTURA ARLEOLAR-EXCENTRICA Y

OBSERVACIONIES DE LA LITERATURA

Posicidn
Taxa Autor Didmetro Areolas en 10 um procesos Procesos de soporte Otros
me) valva margen labiados valva mirgen caracceres
. deciplens llasle 1979 9-~40 8~-12 10-15 entre dos uno central un anillo, procesos lablados
L. declple - este estudio 9-15 6-8 11-12 marglnales 4=7 en 10 y de soposte pro-
de soporte m minente
T e crie Fryxell
&+ scencrlen H;§Tzll9;2 12-101 5-8 7-9 marglnal uno central, dos anf{llos areolas marginales
Rivera 1981 18-48.5 5-8 7-11 alpunos dis- alternados en hileras rectas
Herzig ¥y persos 7-8 en 10
Fryxell 1986 . 27-47 6-8 B-9 L)
este estudlo 17-49 5-8(12) 7-10
y xell 1975 9«4] 9-12 11-14  dos cerca uno central un anillo, esplnas marginales
L. eleayedil ﬁgﬁzgg y del margen 4+5 en 10 marcadas
Fryxell 1986 15-30 10-11 8-9‘_ pm _
este estudio 15-23 10-14 12-15 -
T. ocestrupld.
- Fryxell y ,
Hasle 1980 5.,5-19 69 7-11  excéntrico uno exeén- un anillo, procesos de soporte
Rivera 1981 13-25 7-9 8-12 alelado del trico separados con tubos internos
este estudlo 9-3] 8-10 9-12 matgen por 7-9 altos y
areolas
B S 1974 60-90 4,5-6 6-7 uno excén- muchos y un anillo, espinas marginales
I. punctifers HéTgTZe; trico, cerca dispersos 4 en 10‘pn| pequenas
Fryxell 1986 18~105 6-9 8-11 margen
este estudio 53-82 6-8 7-9

=== Indica falta de datos
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Esta especic es fa de mayor talla en el drea (Fig.3).

Simonsen (1974), Ia seitala como especie ocefinica béntica
quc se presenta regularmente en ¢l Oceéino Indico; Herzig
y Fryxell (1986), la han registrado cn ¢l Atlintico de
Nortcamérica.

Abundancia y distribucion local.- Qcasional ¢n
verano en algunos sitios alejados de la costa; comiin en las
cstaciones 61, 67, 70 y 75 (campaiia ON-79-05).

GRUPO 1IL.- GSPECIES CON ESTRUCTURA AREOLAR RADIAL-
' FASCICULADA:

Thalassiosira delicatula Ostenfeld
(Lam. 7, Figs. 51-54)

Sinonimo: Thalassiosira coronata Gaarder
Gaarder 1951, p. 30, Fig. 17.

Hasle 1980, p. 170, Figs. 18-24,

Rivera 1981, p. 53, Lams. 10-16.

Sc abservaron células en cadenas, 12-21 um diime-
tro. Cara valvar convexa, una concavidad al centro, Arco-
las irrcgulares cn forma y tamafio, 20-23 en 10 um cn
superficic valvar, ligeramenle més pequeilas al margen,
4-38 cn 10 um, Cara valvar con procesos cortos oclufdos,
arcolas hexagonales, pentagonales o rectangularces, arre-
gladas cn patrén fasciculado. Un proceso labiado cerca del
margen; un proceso de soporle central, 4-5 poros satélite,
Dos o tres anillos de procesos de soportc alternados, oper-
culados, 3-4 poros satélite,

Especic descrita en cl noreste del Océiano Atldntico;
Gaarder (1951), Ia obscrvé entre Islandia y Espafia cn
Jargas cadenas; Hasle (1980) la encontrd en Ja costa ocste
de Noruega y cosla de Maryland; Rivera (1981) en aguas
chilenas; Herzig y Fryxcll (1986), en Ja costa Atléntica de
Noricaméricy, lo que le confiere carfcter cosmopolila,

Abundancia y distribucion local.- Ocasional y co-
mtin cn algunas cslaciones cercanas al Estrecho de Yuca-
tdn y frente a Cabo Catoche al inicio de primavera,

Thalassiosira di'pamcyclus Hasle
(Ldm. 7, Figs. 55-58)

Hasle 1972 b, p.113, Figs. 25-45.
Rivera 1981, p. 60, Lims. 17-17.

Sc observd cn células solitarias, Valvas casi planas
al cenlro, extremadamenle curvadas al margen, 15-24 um

didmctro. Arcolas generalmenie hexagonales, en estructu-
ra fasciculada, de mayor lamafio en superficic valvar que
en manto, 26-28 y 32-36 ¢n 10 u#m respectivamente, Un
proceso labjado en ¢l manto valvar con la parte interior
mayor que la exterior. Un anillo de procesos de soporle
marginales, 3-4 ¢n 10 um, un anillo enmedio de Ja cara
valvar, olro central con cuatro poros satélile,

Esta cspecic deriva su nombre por la presencia de
dos anillos de procesos de soporte. La taxonomfa y mor-
fologfa se discute en extenso por Hasle (1972 b), quicn la
reporta cn grandes cantidades en colonfas gelatinosas cn
¢l drea de Cabo Town, Herzig y Fryxell (1986) la encon-
traron en ¢l Atldntico norie y Golfo de México; Rivera
(1981) 1a observd en aguas 2l norte de Chile,

Abundnncia y distribucidn local,- Sc registré en
forma comin y abundante durante la primavera ¢n la
mayor pirte de Jas estaciones cercanas a Cabo Catoche,

Thalassiosira sacketti fo, sacketti Fryxcll
(Lam. 8, Figs. 59-61.)

Fryxell y Hasle 1977, p. 75 Lam, 6, Figs, 35-39,

Similar a 1a especie, valva concava . Cara valvar con
arcolas en hileras espirales secundarias, mayores en cl
margen que al centro, 11-14 y 18-23 en 10 «m respecliva-
menle. Presencia tabulos delgados que se levantan de la
foramina entre arcolas. Un proceso labiado marginal, y un
anillo marginal de procesos de soporte, 3-4 en 10 wm, Un
scgundo anillo de procesos de soporle se presenta a un
tercio de dislancia del margen.

Esta forma ocednica tropical sc describé del Golfo
de México y Pacffico como localidades tipo.

Abundancin y distribucién local.- Sc cncontré en
forma comun cn verano cn Jas estaciones 61, 67 70, 76-78
(campaila PROGMEX-I).

Thalassiosira subtilis (Ostenfeld) Gran
(Lim. 8, Figs. 62-62a)

Hasle 1972 b, p. 112, Figs. 1-20.
Rivera 1981, p. 123, Lims. 58-60.

Sélo se observaron células solitarias, 18-28 um dis-
metro. Valva discoidal, arcolas hexagonales de tamafio
regular cn la cara valvar y margen, arrcgladas cn scclores
radialcs, 32-38 y 32-40 cn 10 um respectivamente. Un

€
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anillo marginal de procesos de soporte, uno central y
varios dispersados. Un proceso labiado grande alejado del
margen,

De acuerdo o Hasle (1972, 1976), cesta especie ¢s
ocednica de aguas templadas a tropicales con amplia dis-
tribucién; Rivera (1981) la encontrd cerca de 18°16” a 477
07"; Fryxell ¢t al. (1984) y Herzig y Fryxell (1986), Ia
observaron cn las costas del Atldntico de Norteamérica,

Abundancia y distribucion local.- Se registrd en

forma ocasional en primavera cn las estaciones 70y 75,

Thalassiosira tubifera Fryxcll
(Lim. 8, Fig. 63, Lam. 9, Figs. 64-65)

Fryxell 1975, p. 69, Lam. §,
Fig. 29, Lam. 6, Figs. 30-34.

Salo se observaron céiulas solitariis. Valva discoi-
dal. 17-29 um didmetro. Estructura arcolir en sectores

fasciculados de tamano regular, 18-20 ¢n 10 wm. Un anillo

marginal de procesos de sopuorte, 2-3 en 10 @, uno
central; un segundo anillo iregular de procesos de soporte.
Un proceso labiado con tubo externo largo, presencia de
procesos oclufdos,

Scgan Fryxell (1975) y Herzig y Fryxell (1986), esta
espeeie se distribuye en aguas oligotrélicas en ¢l Gollo de
México, Pacilico y Ja costa Atldntica de Nortcamérica .

Abundancin y disteibucion loeal.- Se observd cn
forma ocasional en invierno en las estaciones 26, 39 y 41
durante la campana COSMA 72-02,

TABLA 4 :
CARACTERES MORFOLOGICOS DE 1LAS ESPECIES DI Thalassiosira CON ESTRUCTURA ARECLAR RADIAL.FASCICULADA Y
OBSERVACIONES DE LA LITERATURA

. Poslcidn
Taxa Autor Didmetre Areolas en 10 ym procesos Procesos de soporte Otros
(’um) valva margen laoblados valva miargen caracterés
T. delicatula = Gaarder 1951 9~35 vew .- marginal uno dos~tres areolas varla-
Hasle 1980 9-30 22-26 .- central anillos bles an forma
Rivera 1981 9-25 24=33 .- alternados ¥y tamafio
llerzig y Fryxell
1986 7-10 315-18
este estudio 12-21 20-23 34-38
T. diporocyclus llasle 1972 12-19 20-18 --- en el manto’ un anillo ~ un anille * areolas gene-
Rivera 198l 12-18 24-31 --- de la valva enmedio 3«4 en ralmente hexa
Fryxell 1975 12-24 26-28 --- valva, uno 10 pm gonales -
Herzig y central
Fryxell 1986 15 aprox. 30
este estudio 15=24 26-28 3236
T. gacketil Fryxell y '
llasle 1977 Hh3-53 (16)19-21 (i1)12-14 marginal un anillo - un anlllo  tubos extre-
llerzig y ’ alejado del 3-4 en mos presentes
Fryxell 1986 26-62 16 mirgen 10 ym ‘
este estudio 36-52 18-23 11-14
T, subtilis llasle 1972 17-28 3036 - alejado upo central un anlllo  areolas hexa-
- Fryxell 1975 18-49 30-40 m-- del margen y varlos . gonales, de
Rivera 1981 16-31 30-32 = dispersos forma regular
llerzig v '
Fryxell 1986 20-60 aprox. 10
este estudio 18-28 32-318 32«40
T, tubifera Fryxell 1975 19-33 aprox. 20 “e- alejado uno central un anitllo - presencla de
- Nerzig y del margen  y un anitlo 2-3 en procesos
Fryxell 1986 (13)19-33 20 irregular 10 jm ocluidos
este estudlo 17-29 18-20

~=- Indica falta de datos
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GRUPO IV.- ESPECHS CON ESTRUCTURA ARLOLAR LINEAL:

Thalassiosira lineata Jousé
(Lam. 9, Figs. 66-69a)

Hasle y Fryxell 1977, p. 22, L&ms. 5-6.
Rivera 1981, p. 80, Lims. 29-30).
Takano 1983, Ldm. 124,

S6lo se observaron células sencillas, Valvas planas,
16-32 um diimetro. Arcolas de 1a valva hexagonales en
hileras rectas, 13-19 en 10 wm. Un proceso labiado cerca
del margen. Un anillo de procesos marginales de soporte,
6-8 cn 10 um con tres poros satélite, los de la cara valvar
con dos poros satélilc,

Esta especic y T. leptopus (Grunl) Hasle y Fryxell,
son de las pocas que no presentan ¢l proceso de
soporte central, caraclerfstico de este género desde a
descripeion de Cleve (1873), Hasle y Fryxell (1977)
a pesar de considerar csto como un cenigma, cstiman
que debe permanceer como una especie del género
Thalassiosira, hasta que no sec  oblengan  mds
obscrvaciones, Hasle (1976) seiiala a ¢sta especic como
tropical; Fryxell et al. (1979), Ja observaron con amplia
distribucion cn ¢l Pacflico Central; Rivera (1981) la
encontrd entre 18°20° y 3958’ de latitud norte y
Simonsen (1974) la registra con amplia distribucion

en ¢l Ocedno Indico, Jo cual le ubica como especic
cosmopolita cn aguas Iropicales y templadas,

Abundancin y distribucion local.- Se encontré en
forma ocasional en verano en algunas cstaciones (renle a
la Laguna de Términos. Sc registrd cn forma comin al
inicio de primavera en algunas localidades cerea del Es-
trecho de Yucatdin y en las estaciones 2,4 y 16.

Thalassiosira lineoides Herzig y Fryxell
(Lam. 9, Fig.70, Lém. 10, Fig. 71)

Herzig y Fryxell 1986, p. 16, Figs, 18-29,

S6lo se observaron células solitarias, Valvas discoi-
dales, ligeramente convexas, 24-35 um didmetro. Arcolas
de la valva casi en hileras rectas, 16-18 en 10 um; arcolas
marginales ligeramente mis grandes, 21-24 en 10 um. Dos
anillos marginales de procesos de soporte alterniidos, 4-5
en 10 um, algunos dispersos sobre I8 valva con ires @ cuatro
poros satélile,

Esta especie se sobrelapa en morfologfa y similar
distribucién con Thalassiosira lineata, sin embargo ésla s¢
distingue de la primera, porque ticne s6lo un anillo margi-
nal de procesos de soporte, ¢s de valva plana, y ¢l proceso
labiado se encuentra ligeramente lejos del margen. La
localidad tipo es la corriente del Lazo y Ia costa Atlintica
de Nortcamérica.

TABLA S
CARACTERES MORFOOGICOS DE LAS USPECIES DI Thalassiosiva CON ESTRUCTURA AREOLAR LINEAL Y OBSERVACIONES DE

LA LITERATURA

Posicidn
) Didmetro Areolas en 10 um procesos Procesos de soporte Otros
Taxa Autor : . -
gpm) valva margen lablados valva margen caracteres
T. lineata Hasle y _
Fryxell 1986 9=45 8~16 - cerca del dispersos un anillo, sin procesos
Herzlg y margen 6-8 en 10 de goporte en
Fryxell 1986 28=-36 8-13 weu pm el centro
Rivera 1981 12-47 8-16 vu-
este estudlo 16-32 13-19 -—
I. lineoldes Herzig y
Fryxell 1986 '38,5+50 9-11 .- marginal
este estudio 24=35 16-18 21-24 disperaos dos anillos areolas casi
alternados en hileras
H=5 en 10 rectas
Hm
I. nanolineata Hasle y .
Fryxell 1977 18-27 6-8 —e- marginal 1-5 centra un anillo procesos de
este estudio  11-3] 6-9 14=21 ler 5-7 en 10 soporte bien
Jm desarrollados

==~ Indica falta de dntns'
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Abundancin y distribucion local.- Se encontré cn
forma ocasional al inicio de primavera en 4 cstaciones
cerea del Estrecho de Yucatdn,

Thalassiosira nanolineata (Mann) Fryxell y Hasle
(L4m. 10 Figs. 71-76.)

Hasle y Fryxell 1977, p. 32, Figs. 74-80.

S6lo sc abscrvaron células solitarias. Valvas discoi-
dales ligeramente convexas, 11-33 um didmetro. Arcola-
cidn de la valva casi en hileras rectas, 6-9 en 10 wim, arcolas
marginales mayorces, 14-21 ¢n 10 um. Un proceso labiado
marginal, un anillo de procesos marginales de soporte bien
desarrollados cxlernamente, 5-7 en 10 «m con cualro poros
satélile. Uno a cinco procesos de soporte alrededor de la
arcola central. o

La lileratura citada ubica a esta especic como tropi-
cal limitada a aguas costeras. Se describiG de las Islas
Filipinas.

Abundancia y distribucion local.- Sc encontré en
forma comin cn la mayorfa de las cslaciones localizadas
cn la parte central de la Bahfa de Campeche en invicrno y
primavera.

IFamilia: Skeletonemataceie, Lebour 1930,
cmend. Round (/n: Round et al. 1990).

 Skeletonema costatum (Greville) Cleve
(L4m.2 Figs. 18-20)

Hasle 1973, Figs. 1-82.
Fryxcll 1976, Figs. 10-11.
Takano 1979, Lam. 1.

Células discoides o esléricas, unidas cn cadenas por
procesos de soporle, células lerminales helerovalvares,
7-17 um difimetro, 6-23 vm longitud proceso labiado fucr-
temente proyectado al exterior. Valvas convexas, o planas,
Jas inlercalares con ¢l proceso labiado adyacente al anillo
marginal de procesos de soporte. Procesos valvares de una

valva unida a dos dc Ia célula adyacente, raramentc a una.

La ultracstructura de esta especie se trata en detalle
en Hasle (1973) y Fryxcll (1976). Esla dltima autora
encontrd que la longitud de la cadena sc controla por la

produccion de valvas especializadas, como son Jius células
heterovalvares, De igual forma, la localizacién del proceso
labiado esta controlado por la posicion de la valva cn la
colonia. En los especimenes analizados sc encontr amplia
variacion en la distancia entre las frastrulas (5-22 m).

La literatura citada indica que csta especic es cos-
mopolita de aguas costleras; Rivera y Koch (1982) la
registran como cspecic comdm en la costa chilena,

Abundancia y distribucion local,- Rara o poco
abundanle sobre todo en los meses de invierno y primavera
en la Bahfa de Campeche. Es de amplia distribucién en ¢l
Arpe
dreil.

Detonula pumila (Castracane) Schiitt
(Lam. 1, Figs. 5-12)

Sinénino: Schrocderella delicamila
(Péragallo) Pavillard.

Hustedt 1930, p.551, Fig. 314,

Hendey 1964, p.142, Lam. §,

Fig.4; Lam. 7, Fig. o,

Hasle 1974, p.18, Lam. 12, Figs. 69-76.
Takano 1981, Lam. 65.

Células cilfndricas o en cadeni, cloroplastos peque-
fios y numerosos. Valvas circulares mis o menos conve-
xas, 9-22 um de difmetro, 23-67 um longitud. Un proceso
de soporle central, 8-9 procesos de soporte marginales cn
10 wm., mejor desarrollados en parte externa, Un proceso
Inbiado marginal entre dos procesos de soporte, arcolacién
central dicotomica ramilicada, 19-22 costillas radiales en
10 um.

La taxonomfa y morfologfa sc discute cn extenso ¢n
Hasle (1974). La literatura cilada seiiala que, esta cspecie
¢s de amplia distribucién cn aguas tropicales y templadas,
Scgan Hasle (1976), pertenece junto con Nitzschia sub-
fraudulenta Hasle y Nitzschia subpacifica Hasle a) com-
plejo de especies de aguas Lropicales restringidas a aguas
cosleras,

Abundancin y distribucion local.- Rara o poco
abundanle, En Jaminillas sc observé como especic abun-
dante cn Ja mayor parle del drca costera, fundamentalmen-
le cerca a Cabo Catoche en otofio ¢ invierno.
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Familia: Stephanodiscaceae,
Glezer & Mararova 1986,

Cyclotella striata (Kiitzing) Grunow
(Lam. 1, Figs. 1-4)

Hustedt 1930, p. 3406, Fig. 176.

Kricger y Helmke 1974, Lams. 742 bis-744,
Bauarbe et al. 1984, p. 177, Figs. da-I.
Lange y Syvertzen 1989, p. 348, Figs. 34-37.

Células discoides, valvas circulares luertemente on-
duladas, 8-20 #m didmetro. Contorno valvar con estefas
radiales, 12-13 en 10 um. Al MEB sc observa un proceso
labiado marginal, un anillo marginal de procesos de sopor-
te con tres poros satélite, separados cadit dos o tres estrias
radiales. Superficic valvar con tres a sicle procesos de
soporte en 10 v,

Esta especie cs similar o Cyclotella litoralis Lange
y Syverizen y Cyclowella stylorunm Brightwell en cuanto a
la estructura del drea valvar central y ¢l ndmero de estrfas
radiales en 10 wm. Los especfmences examinados mostri-
ron mayor semejanza con las observaciones de Battarbe ¢f
al. (1984} y Helmeke et al.(1974), que con los ejemplares
que flustra Takano (1976), siendo la dilerencia lundamen-
tal ¢l mayor ntmero de estrias radiales, asf como ¢l menor
tamano cen la abertura de los alveolos en las muestras
analizadas,

Abundancia y distribucion local.- Rara o poco
abundante, con amplia distribucion al sur de In Bahfa de
Campeche, especialmente durante ¢l verano (Campaiia
FBC/80-08), cn que Tegd a constituir la poblacion domi-
nante en algunas estaciones cerca de la costi,

Familia: Lauderiaceae, (Schiitt)
Lemmermiann 1889, emend. Round y Crawlord
| (In: Round ¢t al. 1990).

Laucderia anulata Cleve
(Lam.2, Figs. 13 - 17a)

Sindnimo: Lawderia horealis Gran
Allen y Cupp 1953, p. 124, Fig, 125.
Hasle 1974, p.3, Figs. 1-3 y 6-12,
Hasle y Syvertsen 1982, Lams. 1-3.

Células cn cadenas rectas, escasa distancia cntre
frastulas, cloroplastos pequeios y numerosos, 15-39 um
digmetro, 18-59 um longitud, Margen valvar con numero-

s08 procesos de soporte, un anillo de procesos oclufdos
proyectados al exterior de la valva, Centro valvar con 0-7
procesos de soporte, ligera diferenciacion en la estructura
valvar, superficic con costillas rindiales ramilicadas, Ban-
dus intercalares delicadas, indistintas.

La taxonomfa y morfologfa se discute en Hasle
(1974) y Hasle y Syvertsen (1982), quienes seitalan que la
distineion entre los procesos de soporte y oclufdos sélo ¢s
pusible al microscopio electrdnico de transmision, en vir-
tud de que se observa la base oclufda por la eriba. Esta
especie ha sido reportada en varias latitudes en et océano
Atlantico, desde ¢l tropico hasta el clreulo polar en ambos
hemisferios,

Abundancin y distribucidn loeal.- Muy abundante
o dominante, llegd a constituir hasta ¢l 67.7 % de la
comunidad fitoplanctGnica en primavera cn fa estacion 65
en la campaiin PROGMEX-I. Su presencia se restringio a
la entrada de! Estrecho de Yucatdin,

Subclase: Coscinodiscophycidae,
Round y Crawlord (/n: Round ef al. 1990),
Orden: Paralianles, Crawtord (Ibidem),

IFamilia: Paraliaceae, Crawlord 1988,

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve
(Lam. 11, Figs. 83-88)

Sinonimo: Melosira sulcata (Ehrenberg) Kitlzing
Hustedt 1930, p. 276, Figs. 118-119.
Cleve-Euler 1951, p. 34, Figs. 33 a-h,

Hendey 1964, p. 73, Lam. 23, Fig. 5.

Crawlord 1979, Figs. 1-32.

Células cilfndricas en cadena, unidas por espinas
marginales, 32-58 um ditmetro. Eje pervalvar mds corto
que ¢l apical. Valvas circulares convexas y heleropolares;
las lerminales con depresion central, espinas marginales,
manto y costados cortos, un anillo marginal de poros,
estructura del manto compleja; las valvas intermedias con
cara valvar central y marginal hialinas, espinas marginales
alargadas y anillo marginal de poros.

El géncro Paralia Heiberg, se sepird de Mclosira
Agardh, en razdn de In estructura peculiar de las valvas,
ademds de Jn cantidad de células unidas. La descripeion de
la ultraestructura se encuentra en Crawford (1979). Los
especfmenes analizados son de menor talla @ los Ymites
que reporta Ja literatura citada, Crawlord (1979), mencio-
na medidas hasta de 130 wm de didmetro,

ey,
"
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Abundancia y distribucion local.- Abundante cn

las estaciones 32,36 y 38 de la campaia COSMA 72-02,

Se localizd fundamentilmente hacia e centro de la Bahfai
de Campeche.

Subclase: Biddulphiophycidae,

Round y Craw(lord (/n: Round et al. 1990).
Orden: T'riceratiales, Round y Crawford
(Ibldem).

Familia: T'riceratinceae, (Schiilt)
Lemmermann 1899.

Odontella chinensis (Greville) Grunow
(L4m. 22, Figs. 189-190)

Hustedt 1930, p. 837, Fig. 493,
(como Biddulphia sinensis).

Hendey 1964, p. 105, Lam. 20, Fig. 1.
(como B. sinensis).

Hoban 1979, p. 110, Figs. 111-1106.

Células cuadrangulares solitarias o unidas en cade-
na, 61.0-83.0 um cje apical, 94.0-230.0 um cje pervalvar,
Valva cliptica, dos Jargas cspinas y dos clevaciones cortas
valvarcs. Abertura intercelular amplia cliptica cn ocasio-
nes con constriceion media, Manto valvar amplio. Arcola-
cién cxtremadamente pequeiia, visible al ME.

Especic plancionica cosmopolita de ambicentes nerf-
ticos, Saunders y Fryxell (1972) la reportan pari ¢l noroes-
te del Golfo de México; Smayda (1963) Ia regisiro en la
costa este de Panamd y Hoban (1979) Ia encontrd presente
todo el afio en la costa de Texas. Esta especie puede

“confundirse lacilmente con Odontella regia (Schullze)

Simonsen, debido a que sus Ifmites de tatla y semejanzas
morloldgicas se sobreponen.

Abundancin y distribucion local.- Rara, s6lo pre-
sente en una estacion al sureste de la Bahfa de Cammpeche.,

Orden: Hemianlales, Round y Crawford (/n:
Round ef al. 1990).

Familia: Hemiaulaceae, Heiberg 1863.

Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey
(Lam. 14, Figs, 125-126a)

Sinénimo: Cerataulina bergonii Peragallo
Hustedt 1930, p. 869, Fig. 517.

Cupp 1943, p. 167, Fig. 117.

Hendey 1964, p. 113, Lam. 4, Fig. 4.

Hasle y Syvertsen 1980, p. 82, Figs. 1-9 y 95.
Ricard 1987, Figs, 331-338.

Células cilfndricas en cadena, 13.1-25.16 um. cje
apical. Valvas circulares ligeramente convexas, unidas por
dos clevaciones silfceas, Un proceso fabiado excénltrico
valvar, Espacio intereelular elfptico a rectangular, manto
valvar corto, arreglo arcolar fascicular.

Abundancia y distribucion local,- Rara, se encontrd
en dos estaciones del centro de la plalaforma de Yucalin
cn la campana PROGMEX-I,

Hemiaulus hauckii Grunow
(Ldm. 15, Figs. 127-132)

Peragallo y Peragolio 1897-1908,

p. 392, Lam. 95, Fig. 6.

Hustedt 1930, p. 874, Fig. 518.

Cupp 1943, p. 1068, Fig. 118.

Ross et al, 1977, p. 187, Lam. 4, Figs, 20-28.

Células unidas en cadenas rectas por dos largas y
delgadus clevaciones valvares, Valvas clipticas, 17.0-
21.66 um, cje apical. Un proceso labiado submarginal
valvar, Espicio intereelular rectangutar. Arcolas extremii-
damente pequeiias. Manto valvar largo.

La taxonomfa y morfologfa de esta y otras especics
de este género se encuentrian cn Ross ef al. (1977), La
literatura cilada la reporta como especie nerftica y ocedni-
ca de aguas templadas y tropicales.

Abundancia y distribucion local.- Rara Ja mayor
parte del afio ¢n la Bahfa de Campeche, poco abundante
en la plataforma de Yucatin cn primavera, Registr6 un
(Torecimicnto frente al rfo Champoldn en verano (campafia
COSMA/72-12),

Hemiaulus membranaceus Cleye .
(Lam, 15, Figs. 133-1306)

Cupp 1943, p. 170, Fig, 120. | !
Ross et al. 1977, p. 188, Lam. 6, Figs. 36-41,
Navarro 1981, p. 616, Figs. 6-7.

Células rectangulares a cuadrangulares en cadena,
unidas por dos clevaciones valvares cortas y robustas,
18.25-25.71 um, ¢je apical. Un proceso labiado subcentral
virlvar entre margen y manto. Espacio intercelular elfptico
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o rémbico, Arcolas extremadamente pequeiias, manlo val-
var largo,

Abundancia y disteibueion loeal.- Rara o poco
abundante, se localizé al sureste de la Bahfa de Camypeche
y ¢en dos estaciones en la Penfnsula de Yucatdin,

Hemiaulus sinensis Greville
(Lam. 16, Figs. 137-140)

Hustedt 1930, p. 875, Fig. 519,

Cupp 1943, p. 168, Fig. 119.

Ross et al. 1977, p. 187, Lam. 5, Figs. 29-35.
Navarro 1981, p. 616, Fig. 8.

Células rectangulares o cuadrangulares en cadena
curvada unidas por dos elevaciones kirgas robustas valva-
res, 18.8-29-5 nm. ¢je apical. Un proceso labiado subcen-
tral en primer cuarto manto. Espacio - intercelular
rectangular a cuadrangular, Arcolas distintivamente gran-
des, elfpticas a rectangulares cerradas por una criba com-
pucesta,

La literatura citada 1a reficre como especie de aguas
templadas y tropicales.

Abundancia y distribucion local.- Rara y poco
abundante, s¢ observo principalmente en estaciones ubi-
cadus ul sureste de la Bahfa de Campeche.

Subclase: Cymatosirophycidae, Round y Craw/lord
(In Round et al. 1990).

Orden: Cymatocirales, Round y Crawlord (Ibi-
dem).

Familia: Cymatociracene,

Hasle, von Stosch y Syvertsen 1983

Cymatosira lorenziana Grunow
(Lam. 14, Figs, 121-124)

Fryxell y Miller 1978, p. 122, Figs, 20-31,
Hasle er al, 1983, p. 19, Figs, 1-25,

Células en colonias largas curvadas, {recuentemente
torcidas, Valvas lineal-lanceoladas, 12-44 um largo, 6-12
um ancho, fpices redondeados, superficic vatvar con areo-
Jas en hileras rectas transapicales, 8-12 ¢n 10 um, sin arca
axial o hialina en ¢je central; margen valvar con espinas
que unen células en colonias.

La literatura reporta o esta especie, como bénlici
‘marina,

Abundancia y distribucion loeal.- Se encontré co-
mo especie rara o poco abundante en Ja mayor parte de la
plataforma de Yucatdn en primavera (PROGMEX-1).

Subclase: Rhizosoleniophycidae, Round y Craw-
ford (/n: Round et al.).

Orden: Rhizosoleniales, Silva 1962,
IFamilin: Rhizosoleniaceae, De Toni 1890,

Guinardia flaccida (Castracance) Péragallo
(Lam. 12, Figs. 89-92)

Hustedt 1930, p. 562, Fig, 322,
Ricurd 1987, p. 56, Figs, 241-249,
Hasle 19758, Lam. 7, Figs. 81-89,

Células cilindricas poco silicificadas, ligeramente
aplanadas, solitarias o en cadena, cingulo bicn desarrolla-
do. Valvas circulares casi planas, 23-58 um largo, 45-90
um ancho. Un proceso labiado marginal en ¢l borde de una
depresion; cara valvar surcada por arcolas y costillas ex-
tendidas hasta margen valvar,

La literatara citada seiali o esta especie como planc-
ténica nerftica, de aguas tropicales y templadas, Birnhak
ct al. (1967), tratan la distribucion mundial,

Abundancln y distribucion loeal.- Rara, con cs-
sy distribucion en las campafins COSMA en Iy Bahfa de
Camipeche.

Rhizosolenia fragilissima Bergon
(Ldam. 12, Figs. 93-96)

Hustedt 1930, p, 571, Tig. 324.
Cleve-Euler 1951, p. 88, Fig. 1604,
Hasle 1975, p. 114, Figs. 61-62; 74-78,

Células cilfndricas poco silicificadas, unidas cn ca-
denas, 18-72 um largo, 6-22 um ancho, Bandas inlercala-
res diffeiles de observar, compuesias por hileras de anillos,
Valvas ligeramente convexas, un proceso labiado subeen-
tral inscrtado en Ta depresion de la célula adyacente,

Los espeefmenes estudiados presentaron siempre
menor 1alla en relacion a lo que reporta la literatura, Cupp
(1943), Husted (1930) y Cleve-Euler (1951), registran
tullas hasta de 80 um. La literatura cituda ¢ Ignatiades y
Smayda (1970), consideran esia especie con amplia distri-
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bucidn cn aguas costeras en ¢l Hemislerio Norte y Océano
Indico.

Abundancin y distribucion local.- Su mayor abun-
dancia y distribucion sc obscrvo durante ta campafa COS-
MA 71-18 cn olofio, cn que se presentaron  varios
florecimicntos en las estaciones 38-A, 41,49 Y 49-B,

Rhizosolenia setigera Brightwell
(Lam. 12, Figs. 97-99)

Hustedt 1930, p. 558, Fig. 330.
Cupp 1943, p. 88, Fig. 49. |
Hendey 1964, p. 149, Lam. 4, Fig. 1.

Células delgadas atargadas, ligeramente oblfcuas,
poco silicificadas, 185-323 um largo, 5-18 wm ancho,
Valvas conicas lerminando en proceso espinoso largo,
carceen de otaria, arcolas rectangulares; arcolacion (ina
lincal.

Abhundancia y distribucién local.- Abundanic en
septicmbre (COSMA 71-18) con diversos florecimientos
que representaron hasta ¢l 50 % de a comunidad domi-
nante en ¢l fitoplancton. Especice con amplia distribucion,

Rhizosolenia stolterfothii (Stolterloth) Peragallo
| (Lam. 12, Figs. 100-103)

Hustedtt 1930, p. 578, Fig. 329.
Hasle 1975, p. 113, Figs. 66-73.
Stosch 1985, p.319, Figs. 13 a-h.

Células cilfndricas, corlas, poco silicificadas, unidas
cn cadenas curvas, circulares y espirafadas, 48-143 um
largo, 7-26 «m ancho. Valvas planas, bordes ligeramente
redondeados, un proceso labiado marginal; bandas inter-
calares anulares, dfficiles de observir ecn ML,

Los cjemplares estudiados mosiraron amplia varia-
cién en talla y contorno valvar, Una caraclerfstica peculiar
de esta especic ¢s que las colonias son curvadas, pero ¢n
casos extremos ja proyeccion de una célula Torma un
cfrculo completo, constituyendo [ormas espiraladas csire-
chas, Yon Stosch (1985) encontrd en las coslas de Austra-
lia colonias circulares similares a la Fig, 103 (Lam, 12) y
las reporla tlambién para Rhiizosolenia phuketensis Sunds-
trdm 1980, aunqgue en ésta la curvatura del radio nocs lan
pequcfia, Van der Werff' y Huls (1957-1974) también han
encontrado la formacion de colonius similares cn Anlaco-
sira granulata (Ehr.) Simonsen fo. curvata Ralfs,

La literatura no menciona a Stolterfoth como ¢l
descubridor de esta especie, sin embargo corresponde ¢
Stosch (1985) haber actarado esta situacion, alirmando
que cuando Peragallo en 1888 transfirié Evcampia striata
Stolterfoth a Rhizosolenia, ¢l epfleto no estaba libre debidp
a Rhizosolenia striata Greville 1868 (ahora Rhizosolenia
imbricata Brightwell 1858), asf Peragallo escogié ¢l nom-
bre del descubridor de esta especic para el nuevo eplleto.

Abundancia y distribucion local.- Rara li mayor
parte del aio, poco abundante en febrero (COSMA 72-02)
y septicmbre (COSMA 71-18). Amplia distribucion.

Rhiizosolenia styliformis Brightwell
(Lém. 13, Figs. 104-107)

Hustedt 1930, p. 584, Fig. 333.
Cupp 1943, p.87, Fig. 48a.
Sundstrom 1986, p. 15, Figs. 5, 47-506.

Célulus cilindricas, rectas, solitarias o colonijales,
380-620 um largo, 15-32 um ancho. Valvas cOnicus, mar-
gen ventral casi recto, margen dorsal termina en proceso
espinoso, presencia de otaria, Regién ventral con una
depresion celular donde inserta célula contigua,

Hasle (1975) encontrd que ¢l proceso espinoso en ¢l
interior de 1a valva cs labiado, aspecto corroborado por
Sundstrdm (1986). Los olaria son dificiles de observar cn
ML, ademds que se encontraron poco desarrollados en Jos
cjemplares analizados, Las tallas obscervadas son consid-
crablemente menores a las que reportan Cleve-Euler
(1951) y Hendey (1964), quicnes reportan [rdstulas hasta
de 100 um de ancho y 1,500 um de largo.

Abunduncin y distribnceion loeal.- Rara con escasa
distribucion limitada a las épocas de invierno y primavera,

Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom
(L4m. 13, Figs. 113-116)

Basinomio: Rhizosolenia alata Brighwel
Cupp 1943, p. 90, Fig. 52-A.

Hasle 1975, p.111, Figs. 49-60.
Sundstrom 1986, p.99, Figs. 258-266.

Células alargadas cilfndricas, reclas, solitarias o co-
loniales 418-820 um largo, 9.1-14.3 «m ancho. Valvas
alargadas, conicas, truncadas, mds 0 menos curvas, Region
ventral con fuerle depresion donde inserta célula contigua;
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region valvar lerminal dentada, Arcolas de forma reticula-
da.

Sundstrodm (1986) establecio el género Proboscia
basado en Ja presencia de una proboscis, ademds de Ta falta
de un proceso terminal caracterfstico de Rhizosolenia,

Abundancin y distribucion loeal.- Fundamentalmente
rara 0 poco abundante, aungue presente Ja mayor parte
del aijo,

Proboscia alata fo. indica (Ostenlceld) nov, comb.
(Lam. 13, Figs. 112y 117,
Liam. 14, Figs. 117a-120)

Peragallo 1892, p. 116, Lam. 18,
Fig. 16 (como Rhizosolenia indica)
Hustedt 1930, p. 602, Fig. 346,
Cupp 1943, p. 93, Fig. 52-c,

(como Rhizosolenia alata To. indica)

Ms corta y ancha que la especie, 200-581 um largo,
9.6-40.2 nm ancho. Proboscis valvar curvada, estriacion
mds {ina cn bandas intercalares y arcolacion valvar, De-
presion ventral més profunda; region vatvar terminal den-

tada con abertura oval,

Desde que Sundstriim (1986} cred al género Probos-
cia, diversas formas del grupo "Riizosolenia alata" como
¢s ¢l caso de de'la fo. indica, deberdn translerirse a este
género, debido a la presencia de una pmhoscus como ¢l
carfcler mas consprcuo

Abundanein y distribucion loeal.- Rara, s6lo pre-
sente en la estacion 49-B (COSMA 72-02). En mucstras
dc red se registrd en forma ocasional.

Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sunds(rom
(L4am. 13, Figs. 108-111)

Buasinomio: Rhizosolenia calear-avis Schulize
Cupp 1943, p. 89, Fig. 51.

Okuno 1968, p. 81, Figs. 5, 10 b, 11 h, 15.
Hasle 1975, p. 110, Figs. 39, 41,

Sundstrhm 1986, p. 95. Figs. 40-46; 247-257.

Células alargadas, cilindricas, generalmente solita-
rias, 296-620 um largo, 12-52 um ancho. Valvas subcéni-
cas, con curvatura asimélrica, sin plino de simetrfo
definido, sin otaria, Proceso espinoso largo, elfptico, abicr-
to al exterior; region ventral con depresion celular poco
profunda. Arcolas poroides, velo externo, caliptra ligeri-
mentc curvada cn ¢l dpice, 1dculos arreglados en hileras
longitudinales.

Sundstrdm (1986) establecio este género, el cual cs
cercano o Rhizosolenia (Ehr.) Brightwell, pero se distin-
gue de éste por la estructura labinda del proceso, T asime-
trfa de kv valva e indentacion, asf como la falta de otaria,

La Jiteratura citada refiere a esti especic con amplia
distribucion en aguas templadas y tropicales, asf como de
gran variacion en dimensiones de la frastula, Los ejempla-
res estudiados presentaron en general tallas pequeias con
ligero incremento en primavera,

Abundancin y distribucion loeal.- se registrd como
especic abundante y muy abundinte frente al rfo Champo-
tén en veriano (COSMA 72-12), el resto del afio fue rara y
de escasa distribucion.

Subclase: Chaetocerotophycidae

Round y Crawford (/n: Round et al, 1990).
Orden: Chaetocerotales Round y Crawford (/bf-
dem).

I'amilin: Chaetocerotaceae, Ralfs /m: Pritchard
1861.

Bacteriastrum elongatum Cleve
(Lam. 106, Figs. 141-143)

Hustedt 1930, p. 617, Fig, 357.
Cupp 1943, p. 99, Fig. 57,
Hendey 1964, p. 139, Lam. 6, Fig. 3

Células alargadas cilindricas unidas en cadena, 6.1-
10.0 um. ¢je apical; Abertura intercelular estrecha clfptica
a circular, Valvas circulares, manto valvar corto. Scilas
centrales delgadas perpendiculares al eje pervalvar; selas
terminales gruesas con espiulas, bifurcadas en termini-
ciones, elevadas al eje apical,

Abundancia y distribucion local.- Rzlm, limitada a
las estaciones 7 y SO-A (campiiia ON-79-05),

Bacteriastrum furcatum Shadbolt
(Lam. 106, Figs. 144-146 a)

Navarro 1982, p. 306, Figs. 4-5,
Fryxell 1978b, p. 63, Figs. 1-17.

Células cortas o alargadas cilfndricas unidas cn ca-
dena por [usion de sflice en Jas setas, 7.5-13.0 um, cje
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apical. Valvas circulares, un proceso labiado central,
Abcertura intercelular estrecha elfptica o eslérica, Manlo
vitlvar corlo, Sclas centrales delgadas curvadas en misma
dircceion, perpendiculares al eje pervalvar; selas lermina-
les bifurcadas, ligeras ondulaciones en terminaciones.

Abundancia y distribucion local.- Rara 0 poco
abundante, presentd un florecimicnto frente a la Laguna
de Términos en la campaiia FBC-80-08. Se encontrd con
amplia distribucion en ¢l drea.

Bacteriastrum hyalinum Lauder
(Lam, 17, Figs. 147-151)

Hustedl 1930, p. 615, Fig. 354.
Cupp 1943, p. 96, Fig. 56-A.
Hendey 1964, p. 139, Lam. 6, Fig, 1.
Navarro 1982, p. 300, Figs. 6-7,

Células corlas cilindricas cstrechas en cadena, 10.0-
25.0 um. cje apical. Valvas circulares, un proceso fabiado
subcentral, Abertura intercelular variable por zona inser-
cidn sctas. Sctas centrales en una valva y otra fusionadas
en relacion eje pervalvar, casi perpendiculares a €], con
apariencia de bifurcacion; setas terminales ligeramente
onduladas en terminaciones, sin bilurcacion, inclinadas
hacia cje pervalvar cadena,

La literatura citada la reficre como especie plancto-
nica nerftica, comin en aguas de altas y bajas latitudes
(Cupp 1943, Hendey 1964).

Abundancin y distribucion loeal.-Rara o poco
abundante, sc distribuy6 en ¢l Estrecho de Yucatdn y
sureste de la Bahfa de Campeche.

Género Chaetoceros Ehrenberg, 1844

El género Chaetoceros, ¢s un grupo de gran variabi-
lidad morfoldgica que sc encuentra bien representado en
cl plancton marino en todas latitudes. De acuerdo a Van-
Landingham (1968) hay 177 laxa, incluyendo una especic
{6sil, cinco de agua dulce, ademds de 36 infracspecies. Sin
embargo Hargraves (1979), alirma quc este ndmero cons-
tituye una sobreestimacion, y que algunas especices debe-
rfan ser consideradas como [ormas y variedades de otras.

El géncro Chaetoceros fué eslablecido por Ehren-
berg en 1844 (vide Cupp 1943); Gran (1897) lo dividid en
dos subgéneros Phacoceros y Hyalochnete; ¢f primero
incluye todas las cspecics que tienen cromutéforos en las
sctas; micntras quc ¢l segundo carece de ¢llos. Ostenfeld
(1903) y Gran (1908), dividicron ambos subgéncros cn 18

Sceciones (dos en Phacoceros y 16 en Hyalochaete), sin
embargo después de acho déeadas de subsceucnte inves-
tigacion Rines y Hargraves (1988) plantean muchas incon-
sistencias fundamentadas en estudios de MIE y cultivos de
laboratorio, pero que lomardn seguramente varios aios cn
resotver esta situacion, Asf para los proposilos de csta
mvestigicion se seguird cl sistema de Seeciones desarro-
lladas por Ostenfeld (1903) y Gran (1908).

De acuerdo a la clasilicacion adoptada en csle estu-
dio, ¢! género Chactoceros pertencee a la familia Chacto-
ceraceie Smith, junto con Bacteriastum  Shadbolt
Acanthoceras  Honigmann (Simonsen, 1979). Algunos
autores incluyen solamente a Chactoceros en dicha familia
(Lebour, 19305 Hendey, 1964), pero es evidente que hay
relaciones con Bacteriastrum como 1o ha establecido
Fryxell (1978Db).

Los caracteres importantes en la delerminacion de
las espeeies son los siguicnies: la formacion de colonias,
[orma de los espacios intereelulares, ndmero y orientacion
de cloroplastos, talla y forma de ta célula, asf como la
aracterfstica de las setas (Brunel 1972, Duke et al. 1973,
Hurgraves 1979), Con ¢l advenimiento del microscopio
clectronico la morfologfa ¢ insercion de las sclas, y l
formacion de colonias adquirié mayor importancia (Even-
sen y Hasle 1975, Fryxcll 1978 b, Fryxell y Medlin 1981),
asf como la estructura de las esporas de resistencia (Har-
graves 1976, 1979; Stockwell y Hargraves 1986).

Por lo que respecta al epfteto, Brunel (1962), argu-
menta que ¢l género Chactoceros cs masculino, Hendey
(1964), cn cambio seiiala que Ehrenberg cn 1844 original-
menlte fe did carfieler neutro, Rines y Hargraves (1988),
disculen ampliamente ta ctimologfa de cste nombre. Sin
embargo, debido a este desacuerdo, los autores Jo han
considerado de las dos formas, asf muchas espeeics se han
descrito con nombres masculinos y neutros; en este trabajo
se adopto ¢l epfteto neutro de Hendey (1964).

En seguida se presentin los taxa selcccionados arre-
glados de acuerdo @ las Secciones establecidas por Osten-
feld y Gran (op. cit.):

Subgénero Phaeoceros Ehrenberg, 1844
Scceion Atlantica Oslenfeld, 1903

Chaetoceros atlanticum Clévc
(Lam. 17, Fig. 152-153)

Cleve-Euler 1951, p. 95, Fig. 180,
Navarro 1982, p. 306, Fig. 11,
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Ricard 1987, p. 71, Figs. 446-457, 488-4X),
Rines y Hargraves 1988, p. 45.

Células cilfndricas en cadena, 10.0-14.0 um, cje
apical. Pequeiia espina porcion media valvar, Abcertura
intercelular hexagonal amplia, manto valvar corto, Sclas
ligeramente o muy clevadas al eje apical.

Abundancin y distribucion local.- Rara, de cscisi
distribucion. Sc observo de manera exceepeional al norle
del Estrecho de Yucatdn y sureste de la Bahfa de Campe-
~che,

Chaetoceros atlanticum var, neapolitana
- (Schrod.) Hust,
(Lam, 17, Fig. 154)

Hustedt 1930, p. 645, Fig. 366,
Cupp 1943, p. 104, Fig. 59-B.

Células cilindricas targas en cadena, 9.0-17 am. cje
apical, Valvas con o sin una pequeiia esping en poreion
media. Abertura intercelular hexagonal estrecha alargads,
manto valvar corto, Setas clevadas al cje apical.

Abundancia y distribucion local.- Rara, resiringi-
da & cuatro estaciones en époci de invierno en la Babia de
Campeche.

Scecion Borealia Ostenfeld, 1903

Chaetoceros coarclatum Lauder
(Lam, 18, Fig. 155)

Hustedt 1930, p. 655, Fig, 370.

Cupp 1943, p. 107, Fig. 62.

Saunders y Gleen 1969, p. 45, Lam. 3, Fig. 13.
Navarro 1982, p. 309, Figs. 13-14.

Células cil indricas en cadenas largas, 25-37 um. cje
apical. Abertura intercelular estrecha, manto valvar am-
plio. Setas centrales delgadas curvidas, selas terminales
gruesas curvadas con espinulis.

Abundancia y disteibucion local.- Muy abundante
en tres estaciones en época invernal en el suresle de Ja
Bahfa de Campeche.

Chaetoceroy danicum Cleve
(Lam. 18, Figs. 156-157)

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 479, Lam, 127, Fig.!.
Hustedt 1930, p. 659, Fig. 373,

Cupp 1943, p. 109, Fig. 65.

Hendey 1964, p. 122, Lam, 10, Fig, 5.

Rines y Hargraves 1988, p. 49,

Lam. 8, Figs. 95-97, Lam. 9, Figs. 98-99,

Células cilfndricas en cadena, 11.9-19.2 am. c¢je
apical. Abertura intercelular estrecha elfptica, manto val-
var amplio, Setas ligeramenlte elevadas al eje apical, casi
perpendiculares al eje pervalvar con delgadas espiulas,

Abundancia y distribucion local.- Rara, presenle
cn dos estaciones en época de invierno.

Subgénero Hyalochaete Gran,1897
Sceeidn Oceanica Ostenfceld, 1903,

Chaetoceros decipiens Cleve
(Lam. 18, Fig. 158)

Hustedt 1930, p. 675, Fig. 383

Cupp 1943, p. L15, Figs. 70-A,B.
Bruncl 1962, p. 99, Lam. 21, Figs. 1-4.
Drebes 1974, p. 69, figs. 52a,b.
Naviarro 1982, p. 309, Fig. 22.

Rines y Hargraves 1988, p. 75,

Lam. 17, Figs, 148-149, 152.

Células cilindricas, 16.0-39.0 um, cje apical. Aber-
tura inlercelular amplia, elfptica o circular, manto valvar
estrecho, Sclas centrales gruesas, ligeramente clevadas al
cje apical, casi perpendiculares al cje pervalvar; sclas
subterminales cortas, clevadas al eje apical; sctas (ermina-
les fuertemente dobladas, casi paralelas al ¢je pervalvar,

Abundnncin y distribucion loeal.e Rara a poco

abundante, excepeionalmente se prcscnl(l como abundante

en el drea cercana a Cabo Catoche y Estrecho de Yucatan,

Su mayor distribucion ocurrid al inicio de primavera,

Scccion Dicladia (Ehr.) Gran, 1905

Chactoceros lorenzianum Grunow
(Lam. 18, Fig. 159)

Peragallo y Peragallo 1897-1908,
p. 484, Lam.131, Figs. 1,3,
Husltedt 1930, p. 679, Fig. 385,

EErn
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Cupp 1943, p. 118, Fig, 72.

Brunel 1962, p. 105, Lam, 18, Figs. 1-4,
Navarro 1982, p. 312, Fig. 34,

Rines y Hargraves 1988, p. 85,

Lam, 22, Figs. 178-184.

Células cilindricas cn cadena, 9.4-28.8 nm, cje api-
cal. Abertura intereelular amplia, clfptica u ovalada, manto
valvar estrecho. Sctas clevadas al eje apical con puntua-
ciones distintivas; setas centrales casi perpendiculares al
cje pervalvar; setas terminales grucsas, fucriemente do-
bladas, casi paralelas al cje pervalvar,

Abundancia y distribucion local.-Rara o poco
abundante. Sc presentd en todo ¢l aio, aunque sin floreci-
micntos de consideracion.

Scecion Compressa Ostenleld, 1903

Chactoceros compressum Lauder
(Lam. 19, Figs. 160-161)

Husltedt 1930, p. 684, Fig. 388,

Cupp 1943, p. 119, Fig. 74.

Brunel 1962, p. 110, Lam. 25, Figs. 1-4.

Drebes 1974, p. 72, Figs. 56a,b.

Navarro 1982, p. 309, Fig. 15.

Rines y Hargraves 1988, p. 64, Lam, 14, Figs. 131-134,
L4m. 28, Fig. 218.

Células cilindricas c¢n cadena, 5.0-21.0 um. ¢je api-
cal. Abertura intereclular estrecha o amplia, clfptica o
hexagonal, manto valvar corto, Setas cenlrales elevadas al
cje apical, casi perpendiculares al cje pervalvar; selas
subterminales gruesas onduladas con pequeias espinulas,
fucrtemente dobladas, casi paralelas al eje pervalvar.

Abundancia y distribucion local.- Rara a poco
abundante. Sc distribuye basicamente cn ¢f surcste de lu
Bahfa de Campeche.

Scecion Protuberantia Ostenleld, 1903

Chactoceros didymun Ehrenberg
(Lam, 19, Figs. 162-163)

Peragallo y Peragallo 1897-1908,
p. 480, Lam. 128, Figs.1-4.
Hustedt 1930, p. 688, Fig. 390,
Cupp 1943, p. 121, Fig. 75-A.

Brunel 1962, p. 110, Lam, 25, Figs. 1-4,

Hendey 1964, p. 125, Lam. 17, Fig. 2.

Rines y Hargraves 1988, p. 77, Lam, 18, Figs. 154, 156;
Lam. 19, Fig. 163,

Células cilfndricas en cadena, 7.2-11.2 um. ¢je api-
cal. Abertura intercelular amplia, Valvas con una protube-
rimcia semicircular central, manto valvar largo. Sclas
centrales clevadas al eje apical; sctas terminales fuerte-
mente dobladas, casi paralelas al cje pervalvar,

Abundancin y distribucion local.- Rara, ausente cn
verano, Se encontrd fundamentalmente en ¢l Sureste de la
Bahfa de Campeche,

“Sceeion Constricta Oslenfeld, 1903

Chacetoceros constrictum Gran
(Ldm. 19, Figs. 164-165)

Peragallo y Peragatlo 1897-1908,

p. 491, Lim. 134, Fig. 5.

Hustedt 1930, p. 694, Fig, 395,

Cupp 1943, p. 122, Fig. 76.

Hendey 1964, p. 126, Lam. 9, Fig. 2.
Rincs y Hargraves 1988, p. 67, Lém. 13,
Figs. 128-130.

Células cillndricas en cadena, 10.0-14.0 um, cje
apical. Abertur intercelular estrecha elfptica o hexagonal,
Constriccion marcada entre valva y bandas del cingulo,
manto valvar corto. Sctas centrales clevadas curvadas al
¢je apical; setas lerminales fuertemente dobladas, casi
paralelas ol cje pervalvar, | |

Abundancin y distribucion local.- Poco abundan-
le, solo se encontrd en una estacion frente a Progreso en la
primavera de 1979,

Scecidn Stenocincta

Chactoceros affinis Lauder
(Lam, 19, Figs. 166-1606a)

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 478,
Lam. 129, Fig. 3.

Hustedt 1930, p. 695, Fig. 396.

Cupp 1943, p. 125, Fig. 78-A.

Hendey 1964, p. 127, Lam. 18, Fig. 3.
Navarro 1982, p. 306, Fig. 9.
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Rines y Hargraves 1988, p. 59, Lam, 13,
Figs. 113-114,

Células cilfndricas en cadeny, 18,0-21.3 um, ¢je
apical. Abertura intercelular estrecha elfptica, manto val-

wvar corlo. Setas cenlrales delgadas, elevadas al eje apical;

sclas terminales gruesas un tercio casi perpendiculares al
cje pervalvar, lucrtemente dobladas en direccion opucesia
a la cadena,

Abundancia y distribucion local Fundamental-
menle rari 0 poco abundante, Sc localizd en practicamente
toda el drea de estudio.

Scecion Laciniosa

Chaetoceros breve Schiitt
(Lam. 19, Fig. 167)

Hustedt 1930, p. 707, Figs. 403a,b.

Cupp 1943, . 129, Fig. 82.

Bruncl 1962, p. 120, Lim. 27, Fig. 3.

Hendey 1964, p. 127, Lim, 9, Fig. 5.

Saunders y Gienn 1969, p. 52, Lam, 3, Fig, 9.
Navarro 1982, p. 309, Fig. 12,

Rines y Hargraves 1988, p. 62, Lam, 12,

Fig. 120, Lam. 13, Fig. 122, Lam. 28, Fig. 221.

Células cilindricas cn cadena, 10.0-14.0 um. cje
apical, Abertura intercelular amplia hexagonal, manlo val-
var corto. Sctas delgadas; sclas centrales clevadas al cje
apical; setas terminales fuertiemente dobladas casi parale-
tas al cje pervalvar,

Abunduncia y distribucion local.- Rara 0 poco

- abundante, se registré en los meses de invierno y prima-

vera, Se distribuyd al suresie de la plataforma de Yucatdn
y al suroeste de la Bahfa de Campeche,

Chactoceros pelagicum Cleve
(Lam. 19, Fig. 168)

Gran 1908, p. 83, Fig. 101,
Hustedt 1930, p. 704, Fig. 402,
Cupp 1943, p. 129, Fig. 81.
Navarro 1982, p. 312, Fig. 35.

Células cilindricas largas en cadena, 7.0-1L0 um,
cje apical. Abertura intercelular rectangular amplia, manto
valvar Jargo. Setas centrales delgadas clevadas a [uerle-
mente dobladas, casi paralelas al eje pervalvar; sctas ler-

minales gruesas fueriemente dobladas casi paralelas al eje
pervalvar,

Abuonduncin y disteibucion loenl.- Rara o muy
abundinte, con amplia distribucion en primavera (campa-
iy PROGMEX-I), en que se registraron florecimicntos
[rente o la Laguna del Carmen, Progreso y drea aledadia a
Cabo Catoche.

Scecion Diadema

Chactoceros difficile Cleve
(Lam. 2(0), Figs. 169-170)

Hustedt 1930, p. 715, Fig. 408,
Cupp 1943, p. 132, Fig. 80.
Hendey 1964, p. 129, Lam. 17, Fig. 3.

Células citindricas cortas en cadena, 8.8-12.5 um.
cje apical. Abertura intercetular estrecha eliptica, manto
valvar corto. Sclas centrales clevadas a paralelas al cje
apical; setas terminales fueriemente dobladas, casi parale-
las al eje pervalvar,

La literatura citada In refiere como especie nerflica
de aguas templidas. '

Abundancia y distribucion loeal.- Rara, se regisird
en dos estaciones en dos campaiias en el sureste de fa Bahfa
de Campceche.

Scecidn Diversa

Chactoceros diversiun Cleve
(Lém. 20, Figs. 171-177x;

am, 21, Figs. 178-180a)
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 487,
Lam. 135, Fig. 4.
Hustedt 1930, p. 716, Fig. 409,
Cupp 1943, p. 132, Fig. 87.
Cleve-Euler 1951, p. 104, Fig. 197,
Hendey 1964, p. 130, Lam. 17, Fig. 4.
Navarro 1982, p. 312, Figs. 26-27.

Cétulas cilfndricas cortos en cadena, 7.0-10,6 um.
cje apical. Sin abertura jntercelutar, manto valvar corto,
Sclas centrales engrosadas hacia las terminaciones con
cspinulas, elvadas a paralelas al eje apical, algunos cade-
nas con sctas centrales delgadas; selas terminales delgadas
0 gruesas, perpendiculares, casi paritlelas al cje pervalvar,

B
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Especice nerftica de aguas lempladas tropicales y subtropi-
ciles cura cardeleristica es la gran variabilidad morfoldgi-
ca, tanto que se puede confundir facilmente con C. laevis
Leuduger-Fortmorel, Esta situacion ya habfa sido obser-
vada por Hustedt (1930, p.718), donde sugicre la posibili-
dad de que C. diversum y C. laevis pertenecen a la misma
especie, opinion que el autor comparte (observe Figs. 171

2 180) y sc podrén obscervar todos los estados intermedios

en la variacion morfologica.

Abundancia y distribucion local.- Rara o poco
abundante, excepeionalmente se delectaron pequeiios [lo-
recimicentos hucin ¢l borde de la region central de Ja Bahfa
de Campeche, Se presenta en todas épocis de ailo con
refitiva amplia distribucion.

Chacetoceros messanense Castracane
(L4m. 21, Figs. 181-182)

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 488,
Lam, 129, Fig. 1.

Hustedt 1930, p. 718, Fig. 410.

Cupp 1943, p. 133, Figs. 89-A,B.
Cleve-Euler 1951, p. 104, Fig. 198,
Hendey 1964, p. 129, Lam. 12, Fig. 3.

Células cilindricas largas o cortas en cadena, 10.0-
31.0 um. cje apical. Abertura intercelular estrechi o am-
plia, clfptica u ovalada, manto vaivar corto, Sctas elevadas
al cje apical; setas centrales y terminales delgadas clavadas
al cje apical; sclas subterminales gruesas bifurcias, do-
bladas en direceion opucesta a la cadeni,

Ahumlunciu y distribucion local.- Rara, de escasi
distribucion,

Scccion Brevicatenata

Chactoceros perpusillum Gran
(Lam. 21, Fig. 183)

Peragallo y Peragallo 1897-19408, p. 486,
L4m. 135, Fig. 1.

Husledt 1930, p. 7206, Fig. 415.

Cupp 1943, p. 137, Fig. 92,

Hendey 1964, p. 132, Lam. 16, Fig. 4.
Rines y Hargraves 1988, p. 87,

Células cilfndricas alargadas cn cadena, 7.8-11.6
um. cje apical. Aberturn intercelular estrecha clfptica,

manto valvar corlo, Sctas centrales delgadas clevadas al
cje apical; setas terminales delgadas fucriemente dobla-
das, casi paralelas al ¢je pervalvar,

La literatura citada 1a registra como especeie nerftica
de aguas templadas,

Abundnncia y distribucion local.- Rara o poco
abundante, excepeionalmente se presenté en forma abun-
dante al inicio de primavera (campaia PROGMEX-]), Su
distribucién esta restringida a la época més fria,

Scecion Curviseta

Chactoceros curvisetum Ostenfeld
(Lam. 21, Fig, 184-184a; Lam, 22, Figs. 185-185b)

Peragalio y Peragallo 1897-1908, p. 479, Lam. 129,
Figs.4-0.

Hustedt 1930, p. 737, Fig. 420,

Cupp 1943, p. 137, Fig. 93.

Saunders y Gleen 1969, p. 55, Fig. 22,

Drebes 1974, p. 79, Figs, 63a,b,

Rines y Hargraves 1988, p. 71, Lam. 15, 141-142,

Células cilfndricas largas o cortas en cadena curva-
dy, 0.3-20.0 um. ¢je apical. Abertura intercelular elfptica
u ovalada, manto valvar corlo. Sctas centrales y termina-
les delgadas, sin puente silfceo en la zona de insercion,
dobladas hacia una direceidn del plano valvar,

Lay literatura citada la reficre como especie nerflica
de aguas templadis,

Abundancia y distribucion local.- Rara, ausente

en verano, de cescasa distribucion,

Chactoceros pseudocurvisetum Mangin
(L4am. 22, Fig. 186-188)

Hustedt 1930, p. 739, Fig, 427.

Cupp 1943, p. 138, Fig. 94,

Hendey 1964, p. 134, Lam, 18, Fig. 1.

Fryxell 1978b, p. 68, Figs. 22-26.,

Rines y Hargraves 1988, p. 89, Lam. 23, Figs. 185-191,

Células cilindricas largas o cortas formando cadenas
por fusion de sflice en las sctas, 6.2-9.0 um. cje apical.
Abertura intercelular estrecha elfptica u ovalada, manto
valvar Jargo, Sctas centrales y terminales delgadas; sctas
centrales clevadas al cje apical dirigidas a ambos lados del
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plano valvar; sctas terminales fuertemente dobladas casi
paralelas @l ¢je pervalvar,

Esta especie, junto con Bacteriastrum: fitrcaiin
Shadbolt, estan conectadas en cadenas por la fusion de
sflicc entre las setas, Hustedt (1930) considera o esta
especie de aguas tropicales costeras y Fryxell (1978b) la
registro en aguas costeras del Atlintico sur,

Abundancin y distribucion local.- Rara, presenie
cn una estacidn en invierno en el Hmite de Ia plalaforma
de la Bahfa de Campeche.

Sceeion Anastomosantia

Chactoceros anastomaosany Grunow
(no ilustrado)

Hustedt 1930, p. 743, Fig. 429.
Cupp 1943, p. 140, Fig. 96.
Navarro 1982, p. 306, Fig. 10.
Ricard 1987, p. 72, Fig. 480,

Células cilfndricas en cadeni, 6.7-9.3 um. cje apical.
Abertura intercelular estrecha rectangular, manto valvar
estrecho. Selas clevadas al cje apical, casi perpendiculares
al cje pervalvar,

Abundancia y distribucion local.- Rara 0 poco
frecuente, de escasa distribucion en varias ¢pocas del ano
en ¢l sureste de ta Bahfa de Campeche,

Orden: Leptocylindrales, Round y Crawlord
(In: Round et al. 1990).

Familin: Leptoeylindraceae, Lebour 1930,

Leptocylindras danicus Cleve
(L4m. 1, Figs, 77-80)

Hustedt 1930, p.558, Fig, 318,
Hasle 1974, Lam. 18, Figs. 113-115,
French y Hargraves 1986, Figs. 6 A-E y M-Q.

Célulus cilfindricas cn cadena, poco silicificadas,
13.6-55.2 um. ¢je apical, 4.8-15.3 um. cje pervalvar, Val-
vas circulares, ligeramente convexas. En MET la superfi-
cic valvar presenla espinas marginales anchas, contomo
valvir con una costilla circular; al centro otra costilla
circular, arcolas radiales, 110-130 en 10 um. Presencia de
un poro simple cerca del centro.

Abundancin y distribucion local.- Sobresalié por
su abundancia y amplia distribucion en el frea en época de
verano, especialmente en la compafin FBC/81-07 (estacion
L) en que representd hasta el 93 % en [ composicion del
fitoplancton. Otros florecimicntos de mucho menor consi-
deracion se registraron en febrero y octubre en la region
central de ta Bahfa de Campeche. |

Leptocylindrus danicus var, apora
French y Hargraves
(Lam. 11, Figs. 81-82)

French y Hargraves 19806, p. 4185, Figs, 6- I-L,

Similar a la especic, valvas sin poro, 3.7-12.8 um
didmetro, 90-110 arcolas en 10 um. Manto valvar frecuen-
(emente mayor que lia especic.

Estat variedad se deseribid de la Bahfa de Narragan-
set. Los autores a justifican por la ausencia consistente del
poro valvar, asl como ¢l proceso de formacion de esporas,
En ML no se obscvaron diferencias entre la especic y la
varicdad, exceplo que I tatla de ésta Gltima es ligeramente
mienor; en ME la densidad de las arcolas ¢s también menor.

Abundancia y distribucion local.- Rara o poco abun-
dante, se presentd como poblacion dominanie frente a
Cabo Catoche eh primavera. Su mayor frecuencia se ob-
servd en estaciones alejadas de Ta cosla, en comparacion
con la especie que, mis bicn desarrolla cerca de la costa,

Clase: FFragitariophyceae, Round

(In: Round ct al, 1990).

Subclase: Fragilariophycidae, Ibidem,

Orden: Fragilarinles, Sitva 1962, emend, Ibidem,

Familio: Fragilarinceae, Greville 1833,

Asterionellopsiy placialis (Castracane) Round
(Ldm, 22, Figs, 191-192)

Bisinomio Asterionella glacialis Castracanc
Sindnimo: Asterionella japonica Cleve

Cupp 1943, p. 188, Fig. 138. (como A. juponica).
Hendey 1964, p. 158, Lam, 21, Fig. 1.

(como A, juponica).

Kaorner 1969, p. 6106, Figs. 36-38, 108-122,
Takano 1981, Lam. 73,

Navarro 1982a, p, 247, Fig. 1.

Round ¢t al. 1990, p. 392 y 664.
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Célulus heteropolares, extremo expandido redon-
deado, unidas ch forma de estrella espiral,  32-60 um,
largo, 10-12.5 um, ancho. Base semitriangular, dpice largo
ligeramente grueso o delgado,

Especic designada como  holotipo por Round (In
Round et al, (1990). Es nerflica cospolita de aguas
templadas  y subtropicales (Hendey 1964, Navarro
1982a).

Abundancin y distribucion local.- Rara 0 poco
abundante, de relativa. amplia distribucion, presente
todo ci afo cn la Bahfa de Campeche,

Bleakeleya notata (Grunow) Round
(Lam. 22, Figs. 193-194)

Basinomio: Aslerionella bicakeleyi

var. notata Grunow

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 322,
L4am. 81, Fig. 12.(como Asterionella notata).
Korner 1969, p. 640, Figs. 42-45.
YanLandingham 1967, p. 321,

Células heteropolares, unidas en forma de estrella,
Valvas lincales con o sin ensanchamicnto medio, fpice
estrecho redondeado en forma de paleta, parte terminal
inflaca, drea sternum cosi insignilicinte, 33.6-120 um.
largo, 2.9-8.8 um. ancho.

Especic tipo designada por Round (In Round ct al.
1990) al crear esle género, el cual deriva del epficto dado
a Asterionclla bleakeleyi W. Smith debido a que este es ¢l
primer sinénimo de B, notata, La literatura registra o esla
especie como planctdnica nerftica, de aguas lempladas y
sublropicales (Hendey 1964, Navarro 1982a).

Abundancia y distribucion local.- Rara, limitada
hacia ¢l sureste de Cabo Catoche y Estrecho de Yucatdn
al inicio de primavera,

Orden: Thalassionematales, Round
(/n: Round ct al, 1990)

Familia: Thalassionemataceae, Round (Ibfdem).

Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Hallegrael!
(Lam. 23, Figs. 195-196 a)

Cupp 1943, p. 184, Fig. 135.
(como Thalassiothrix fraucnfeldii).

“Hasle y De Mendiola 1967, p. 113,

Figs. 9-10, 21, 38, 47-52,
(como Thalassiothrix frauenfeldii),
HallegraclT 1986, p. 62, TFigs. 6-14.

Células unidas por un polo en cadena estelada o por
ambos polos cn zig-zag, 68.0-124.0 um largo, 2.0-3.1 um
ancho, 8-11 arcolas c¢n 10 um. Polos redondeados, Un
proceso labiado entre margen y manto. Valvas lincales cn
vista valvar con porcion media ligeramente engrosada,
Arcolas marginales abicrias entre depresiones en la cara
valvir y manto, con un distintivo arco triangular silfcco.
Arci axial o pscudorale estrecho.

La diferencia entre Thalassionema frauenfeldii sen-
su Hallegracff y Thalassionema nitzschioides, radica en
que la primera ¢s de talls mayor, ademds de no tener las
deticadas ramas de sflice cruzando las arcolas marginales
que presenta Thalassionema nitzschioides, Estas dos espe-
cies se confunden  [recuentemente, debido a la forma
similar cn las colonias y contorno de la valva,

Abundancin y disteibucion local.e Rara o poco
abundante, excepcionalmente se presentaron pequeiios
Norecimientos cn sitios aislados cerea de la costa. Se
registrd con relativie amplia distribucion en todas épocas
detaio, principalmente hacia la region Sureste de la Bahfa
de Campeche,

Thalassionema nitzschioides (Grunow) Grunow
(Lam. 23, Figs. 197-200)

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 320,
Lam@8l, Figs.17-18.

Cupp 1943, p. 182, Fig. 133.

Hasle y De Mendiola 1967, p. 111,

Figs. 5,11-17,27-34,39-44,
Hallegracell 1986, p. 58, Figs. 1-4.

Células unidas por un polo en cadena estelada o por
ambos polos en zig-zag, 11.5-52.7 um Jargo, 1.96-3.25 um.
ancho, 9-11 arcolas en 10 um, Frastulas isopolarcs, polos
redondeados. Un proceso labiado entre margen y manto en
cada polo. Valvis casi lincales en vista valvar, @ veces con
porcidn media ligeramente engrosada. Arcolas marginales
abicrtas colre depresiones en cara valvar y manto, con
filamentos triradiados. Arca axial amplia o pscudorafe
entre las hileras de arcolas.

Especie de gran variabilidad sobre tado en contorno
y lamafio valvar; sin embargo, ¢l ndmero de arcolas mar-
gimiles que registra la lileratura se mantuvo casi constante.
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HallegraelT (1986), Hasle y De Mendiola (1967) ilustran
- en detalle esta variabilidad,

Abundancia y distribucion local,« Se caracterizo
por su abundancia y dominancia casi absoluta en diversos
sitios del drea, sobretodo en invierno y primavera, Se
registrd con alta frecuencia y distribucion en toda ¢l drea
a través del afio. '

Thalassiothrix heteromorpha Karsten
(Lam. 23, Fig. 201-202 a)

Simonsen 1974, p. 38, Lam, 25, Figs. 1-3.
(como T. vanhoefJenii), |
Hallegraclf 1986, p. 70, Figs. 32-33, 35-37.

Células lincales cstrechas, 853.0-1103.0 um largo,
1.5-3.0 um ancho um, 24-25 arcolas en 10 um. Frastulas
heteropolares; un polo ligeramente capitado con dos espi-
nas Jargas irregulares. Ambos polos con un proceso labia-
do submarginal, Arcolas marginales submarginales y
manto, cubicertas por velo reticulado dividido en 2-6 com-
partimientos. Arca axial o pseudorale extremadamente
estrecho,

La literatura citada reficre amplia variacion cen la
densidad de arcolas en 10 um, Cupp (1943) reportd de
16-19; Kbrner (1969) de 10-14 y Hallegraell (1986), 24-
20.

Abundancia y distribucion local,- Rara o poco
abundante. Se encontrd con escasa distribucin al Sureste
de la Bohia de Campeche dentro de L plataforma conti-
nental.

- Clase: Bacillariophyceae, Hacckel 1878 cmend.
D.G. Mann (In: Round et al. 1990).

Subcluse: Bacillariophycidae, D.G. Mann (1bf-
~dem),

Orden: Mastogloiales, D.G. Mann (Ibfdem),

IFamilia: Mastogloiaceae, Mereschkowsky 1903,

Mastogloia rostrata (Wallich) Hustedt
(Lam. 24, Figs. 209-212)

Hustedt 1959, p. 572, Fig. 1007,
Simonscn 1974, p. 40, Lam. 26, Fig, 1.

Células lincal-lanceoladas solitarias, 60.0-85.0 um.,
largo, 10.0-14.0 um. ancho, 29-3] estrfas cn 10 um. Valvas

isopolares, cuatro-cinco puentes silfecos apicales. Septos
marginales biloculados, Nodulo central rectangular, nédu-
los terminales amplios. Arca axial lincal estrecha, Rale
lincal ligeramente curvada en lerminaciones. Numerosus
costillas transapicales y longitudinales.

La literatura citadt Lo reporta como especie bentdni-
cil,

Abundancia y distribocion local.- Rara, presente
en tres estaciones cereanas o la costa de [a Bahfa de
Campeche en {ebrero y noviembre,

Orden: Naviculales, Bessey 1907, emend.
D.G. Mann (In: Round ¢t al. 1990).
Suborden: Diploncidineae, D.G. Mann (Ibfdem.)

Familia: Diploncidaceae, D.G. Mann (lh[dcm.)

Diploneis hombus (Ehrenberg) Cleve
(Liam. 23, Figs. 203-204)

Hendey 1964, p. 227, Lam. 32, Fig, 2.
Nauvarro 1982b, p. 323, Fig. 47.

Células pandurilormes, 25.0-60.0 um largo, 10.0-
20,0 um ancho, 19-21 estefas en 10 um, Fuerte constriceion
en poreidn media dividiendo superficic valvar en dos
segmentos clipticos similarcs, Nédulo central cuadrangu-
lar. Dos puentes silfeeos longitudinales subexcéntricos.
Arca axial estrecha lineal-lanceolada, Rafe lincal, ligera-
mente curvado en nddulos polares, 14-15 costillas transa-
picales en cida segmento - clfptico, cinco  costillas
jongitudinales.

La titeratura citada la reficre como especie béntica
marina,

Abundancia y distribucion loeal.- Rara o poco
abundanic, presente todo el aio, aungue con distribucion
limitada 2] Sureste de Ja Bahfa de Campeche,

Suborden Naviculinene, Hendey 1937.

Familin: Naviculaceie, Kiitzing 1844,

Haslea frauenfeldii (Grunow) Simonsen
(Lam. 23, Figs. 205-200)

Hustedl 1961-1966, p. 38, Fig, 1193,
(como Navicula franenfeldii),
Simonsen 1974, p. 47.
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Células gruesas lmceoladas, 32.0-125.0 um Jargo,
0.0-17.0 um ancho, 29-31 estrfas en 10 um, Valvas con
polos cunciformes a capitados, Nodulo central estrecho
rectangulir, néxlulos erminaies amplios. Areaaxial lineal
estreehin, Rale lineal, Numerosas costillas trunsapicales y
longitudinales a modo de red.

Abundancin y distribucion loeal.- Rary, s6lo se
registrd en dos cstaciones en la Bahfa de Campeche. Ocu-
sional en muestras de red en algunas estaciones en i
campaiia DM/80-04,

Haslea wawrikae (Hustedt) Simonsen
(Lam. 23, Fig. 207; Lam. 24, Figs. 207-208b)

Hustedt 1961-19066, p. 52, Fig. 1204.
(como Navicula wawrikae).
Simonsen 1974, p. 48.

Navarro 1983, p. 120, Figs, 1-4.

Yon Stosch 1985, p. 339, Figs. 23-24.

Células delgadas lincal-lanceoladas, cextremada-
mente delicadas, 237.0-380.0 um. largo, 4.1-5.6 um, an-
cho, 20-21 estrfas en 10 um. Valvas con polos apiculados,
Nodulo central reclangular, nddulos terminales extrema-
damente largos, Arca axial lineal extremadamente estre-
cha. Rafe Jincal. Costillus transapicales y longitudinales
numerosas a modo de red.

Simonsen (1974) sugirié una distribucion amplia en
aguas tropicales, plancidnica, nerftica, Von Stosch (1985)
la registrd en aguas de Australia.

Abundancia y distribucion local.- Rara, se observo
con poca abundancia cn verano en sitios cercanos a la costa
hacia ¢l Sureste de la Bahfa de Campeche. En muestras de
red se observo en forma ocasional.

Familia: Plenrosigmatacene, Mereschkowsky
1903.

Pleurosigma diverse-striata Mcister
(L4m, 24, Figs, 213-215b)

Hendey 1970, p. 152, Lam. 6, Fig. 62.
Navarro 1982b, p. 325, Figs. 93-94,

Células solitarias lanccoladas, 29.0-97.0 um largo
6.0-17.5 um ancho, 10-18 csirfas en 10 um, contorno
sigmoide. Valvas isopolares, polos rostrados, Nadulo cen-
tral circutar amplio, con dos pucntes silfceos longiluding-
les; nodulos terminales  conicos amplios, Arca axial

sigmoide estrecha, Rafe fuertemente sigmoide hacia los
polos; estriacidn oblicua,

La literatura citada i reporta como especie comidn
en aguas marinas y salobres en dreas iempladas y subtro-
piciles. |

Abundancia y distribucion loenl.- Rara, con un
[lorecimiento en primavera en fa estacion 12 (campaia
FBC-82-03). Sc localizd hacia ¢l Sureste de Ja Bahfa de
Campeche,

Ovrden: Bacillariales, Hendey 1937 emend. DG,
Mann (/n: Round et al. 1990).

Familia: Bacillariophyceae, Ehrenberpg 1831,

Tryblionella apiculata Gregory
(Lam. 25, Fig. 210)

Sinonimo: Nitzschia apiculata (Gregory) Grunow.,
Van Heurck 1896, p. 387, Lam. 15, Fig, 505 como
N. apicnlata

Hustedt 1930, p. 401, Fig. 765.

Hendey 1951, p. 72, Lam, 16, Fig, 4.

Schoeman y Archibald 1976, Figs. 1-12,

Round et al. 1990, p. G79.

(como Tryblionclla apiculata)

Valvas linciles robuslas, margenes concavos ligera-
mente costreiidos al centro, dpices subcuncados, 37-60)
um. largo, 6-7 um, ancho, Cara valvar fuertemente ondu-
Jada, estrfas transapicales rectas uniscriadis, 29-32 cn 10

um, interrumpidas por una sterna fongitudinal, quilla dis-

tintiva 13-16 ffbulias en 10 um. N6dulo central presente.

La literatura citada la reporta con amplia distribu-
citn en la costa norte de Europa y sur de Africa,

Los especimencs analizados ticnen estriacion més
densa de lo que registra la literatura citada. Esta especie s
cercana a Nitzschia hungarica Grunow, pero se diferencia
por su estriacién mds fina y [fbulas. También s similar a
Tryblionella acuminta W, Smith (leptotipo scleccionado
por D.G. Mann (en Round ef al, 1990)= Nitzschia acumi-
nata (W. Smith) Grunow, ¢n cl contorno de la valva,
aungue esta altima cs de mayor talla, con estriacion poco
densa y margen valvar casi reclo.

Abundaacia y distribucion locul,- Ocasional ¢n
algunas estaciones de la Penfsula y Estrecho de Yucatdn
en primavera (campaias PROGMEX-1y ON-79-05).
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) TABLA 6
CARACTERES MORFOLOGICOS DE LAS ESPECIES DE Tryblionella Y OBSERVACIONES DE LA LITERATURA

Taxa Autor Dimenslones () Estrfas Flbulas Nllerns Nédulo
largo ancho (10yun) (10pn)  de poros gentral
. Trybllonela apleulata clave ¥y Gautow 1880 25 = 50 [ u' 18 - — .
Van Heurck 1885 25 = 50 e 16 - 17 “——- - -
Hustede JY30° . 20 - 50 5«8 17 - 20 mee - -
Cleve-Fuler 1952 25 = 50 6*~8 lo - 14 -—- T emem e
este estudlo 37 = 00 6 - 7 29 ~ 2 13 - 16 m- presento
Frybllonela margivnulata Peragnllo y Peragallo 90 =170 - ©18 - 20 6 - 10 L presente
18%7-1908 !
Cleve~Euler 1952 60 -11¢ 11 - 19 19 = 2] - mne wew
Foged 1975 75 17 18 - 19 9 --e ~--
este entudie 48 ~ 61 5 -7 25 = 34 11 ~ 17 weu preaente:

=== Indica falta de datos

Tryblionella marginulata (Grunow) D.G, Mann
(Lam. 25, Fig. 217)

Basinomio: Nitzschia marginulata Grunow.
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 270,

Lam. 70, Fig. 14.(como Nitzschia marginulata).
Cleve-Euler 1952, p. 61, Lim, 1434,

Foged 1975, p. 47, Lam. 28, Fig. 11,

Round et al. 1990, p. 678.

(como Tryblionella marginulata)

Valvas alargadas, margencs concavos constrenidos
en ¢l centro, dpices anchos rostrados, 48-61 um lavgo, 5-7
um ancho. Rafe marginal, 25-34 csirfas transapicales cn
10 um, radiales hacia los fpices, rectas al centroy 11-17
fibulas en 10 um, N6dulo central presente. La diteraturg
citada la reporta de la costa norte de Europa; Cleve-Euler
(1952), encontrd especfmences en Succia y Finlandia que
duplican s tallas obscrvadas con estriacion menos densa,

Abundancin y distribucion loeal.- Ocasional ¢n la
costa de Ja Penfsula de Yucatdn (cstaciones 50, 56, 58 y
64).

Psammaodictyon panduriforme (Gregory) Mann
(Lam. 25, Figs. 227-228)

Basinomio: Nitzschia panduriformis Gregory.
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 268,

Lam, 70, Figs, 3-5.(como Nitzschia panduriformis).
Hendey 1970, p. 157, Lam. 5, Fig. 56.

Nuavarro 1983, p. 394, Figs. 31-30.
Round et al, 1990, p. 612,

Valvas panduriformes, dpices cuncados, 35-68 um
largo, 14-23 um ancho. Quilla fucriemente marcada, cs-
trfas transapicales arregladas en lincas oblfcuas y transver-
sas, interrumpidas  por  un  plegamicnto  hialino
longitudinal, 13-18 ¢n 10 um,,6-9 fibulas en 10 um. No6-
dulo central presente,

Especie tipo seleecionada por Mann (¢n Round ¢z al.
1990), quien tambicn creo este géncero, ¢l cual esta cerca-
namente relacionado a Nitzschia y Tryblionella, pero se-
parado por la combinacion de la estructura de la valva,
rale, Ifbula y posicion del plasto. Los especfmencs cstu-
diados presentaron talla menor, pero con densidad de
estriacion y ftbulas similares a las que reporta Hendey
(1964). La lileratura citada reficre a esta especic como
cosmopolita bénticy, aldcloni en mucestras de plancion;
Navarro (1983), la reporta para aguas de Pucrto Rico.

Abundancia y distribucion local.- Qcasional cn
verano y olofio con amplia distribucién en sitios cercanos
a la cosli,

Psammodictyon panduriforme var. minor
(Grunow) nov. comb,

(Lam. 25, Figs. 229-230)
Basinomio; Nitzschia panduriformis var, minor Grunow
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 269,

#‘;u':-f; 3
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Lam. 70, Fig. 6.
Kaczmarska et al. 19806, p. 1868, Fig. 35,
Navarco 1983, p. 395, Fig, 37,

Valvas mis pequeiias que la especie tipo, region
valvar media recta, 10-35 um lorgo, 5-9 ancho. Estrias
transapicales decusadas, 25-32 en 10 um. Quilla distintiva,

- 9-10 fbulas en 10 um. Nadulo central presente,

Esta varicdad se distingue al ML de Psanmodictyon
constrictum (Gregory) D.G. Mann por su quilla distintiva,
estrincion fina y fibulas, Kaczmarska ¢t al (1986), la
encontraron en los nacleos calientes de la corriente del
Golfo de México cn ¢f Atllintico norte; Lee et al, (1989)
Ia encontraron ¢n ¢l Ocedino Indico y Hawai como endo-
sinbionte cn foraminiferos,

Abundancin y distribucion local.- Se presentd en
forma ocasional cn muestras de red, aparentemente con Ia

‘misma distribucién que la especie.

Psammodictyon constrictum (Gregory) D.G Mann
(Ldm. 25, Figs, 218-223)

Basinomio: Nitzschia constricia (Kitzing) Ralfs,
Van Heurck 1896, p. 386, Lam. 15, Fig. S01.
(como Nitzschia constricta),

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 270,

Lam. 50, Figs.8-10.

Cleve-Euler 1952, p. 55, Fig. 1426.

Round et al. 1990, p. 6706.

(como Psammaodictyon constrictium),

Vialvas burdamente clipticas, fpices cuncados su-
brostrados, 11-28 um de largo, 5-8 um ancho. . Superficic
valvar con arcolas redondas, criba con poros redondos,
generalmente cuatro, Estrfas transapicales rectas y decu-
sadas, 17-22 en 10 um. ensanchadas en el margen opucsto
al rafe con dos hileras de poros pequeiios que se alternan,
Quilla distintiva, fthulas de igual lamafio, Nédulo central

TABLA 7
CARACTERES MORFOLOGICOS DE LAS ESPECIES DE Psammaodiclyon Y OBSERVACIONES DE LA LITERATURA

Taxa AuLor Dimensiones (um) Estr[as Flhulas llleras NAdulo
largo ancho (10 _um) (10 ;m)  de poros central
Psammodictyon pandurlforme Van lleurck 1885 80 ~120 20 14 - 19 6 - presente
Van lleurck 1896 80 -120 20 1 - 19 6 wee e
Peragallo y Peragallo 50 -100 = - 0 nan presente
1897-1908
Cleve-Luler 1952 40 -120 10 - 30 14 - 25 6 - 10 - —-——-
Foged 1975 . 5L - 70 13 - 22 I - 18 7+-8 - -
Navarro 1981 100-115 50 10 - - -
vsle estudlo 35 - 68 14 -2 13 - 18 6 -9 von presente
dictyn panduriforme Cleve y Grunow 1880 13 - 48 13 - 17 16 ~ 20 e - nea
E:ng:lnor Peragellio y Perogallo 13 - 48 —— 16 - 18 m-- - -
. 1897~1908
Cluve-Euler 1952 16 - Hh8 13 - 11 16 - 20 e m—- et
Naviarro 1981 ) 27 - 30 18 ann 4 - 16 e cme
eate estudlo 10 - 35 5+-9 25 = 32 9 -10 . presente
psammnodlctyon constrictwm Yon Heurck 1885 50 .- - .- .- prosente
Vi lleurck LBY6 40 - - cue - -
Peragallo y Pernpgatlo | 50 - 16 - 20 vue .- -
1897-1904
Navarro 1941 30 - 47 17 - 19 10 - - wun
ente estudlo 1L - 28 5 -8 7 - 22 --- 2 presente
Psammodictyon constrlctum Van leurck 1885 }g --n }g - {; - - -
fo. parva Van lleurck 18%6 . -e- 6 - il vou -
Cleve-Fuler 1952 13 6 16 - 20 - amn ---
este estudlo 8 - 16 H - 1 15 « 18 .- 24 preschte

~== 1Indica falta de datos
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presente,

Esta especie es similr en tatia y contomo de ki valva
a Nitzschia panduriformis Gregory, pero se diferencia de
estar Gltima por sus arcolas continuas en Ja superlicie de
vilva, estriacion mis [ina y v interrupeion de todas fas
estrfas por un doblez  hialino tongitudinal. La literatura
reporta a esta espeeie como cosmopolita; Navarro (1933),
Ja registrd como especie [recuente en aguas de Puerto Rico
y Cleve-Euler (1952), 1a reporta para las costas de Suecii
y Finlandia,

Abundancia y distribucion loenl.- En mucstras de
agua, rara 0 poco abundante con escasa distribucion en
pocas estaciones de fa Bahfa de Campeche, En muestras
de red fue ocasional con amplia distribucion, particular-
mente en primavera y verano en la platitfonma de la Penfn-
sula de Yucatén, ‘

Psammaodictyon constrictum (o, parva
(Grunow) nov. comb

(L.4m, 25, Figs. 224-2206)

Basinomio; Nitzschia constricta [0, parva Grunow.,

Van Heurck 1896, p. 386, Lam. 15, Fig. 502, como Nitzs-
chia constrictum [o. parva)

Qkuno 1970, p. 27. Lam. 714.

Similar a Ia especie, ligeramenic menor en taliy,
R-16 um largo, 4-7 um, ancho. Quilia marginal, fibulas de
distinto tamaiio, superficic valvar transversalmente ondu-
lada, arcolas hexagonales; criba con dos poros redondos,
Estrias transapicales rectas en ¢l centro, ligeramenlte cur-
vas hacia el dpice, 15-18 en 10rum, Nadulo central presen-
{e.

Este taxdn se sobrelapa con Ly especie Lipo, debido
al contorno de la valvi y densidad de estriacion, por lo que
“es diffeil distinguirlo cn ML; al ME, la diferencia principal
cn los especimenes observados radica en ¢l pdmero de
poros de Ta criba, siendo 4 cn laespecic y dos en fa forma,
ademds de I talla menor en esta altima.

Abundancia y distribucion local.- Se observd en
forma ocasional de acucrdo o las observaciones en MET
cn diversas estaciones cercanas i la Penfnsula de Yucatin
cn primavera (campaiin PROGMEX-1) y algunas estacio-
nes en verano en la Bahfa de Campeche.

Géncro Nitzschia Hassal 1845

LI género Nitzschia es un taxa de gran complejidad
y variabilidad morfoldgica, con amplia representatibidad
en ambicnles dulees, marinos y salobres. Constituye ¢l
scgundo grupo en importancia de las diatomeas del grupo
Pennales, después del género Navicula, con 690 especics
reconocidas (VanLandinham 1978). El género se descri-
bid por Hassall en 1845, y en 1951 ¢l Comité de Nomen-
clatura Boténica por recomendacion del Comité Especial
para Bacitlariophyta adoptd el género Nitzschia como
Nomina Conservandy, climindndo os nombres genéricos
iniciales de Homeocladia y Sigmatella, designando o Nits-
zehia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith como [ especie tipo.

El péncro Nitzschia se caracleriza porque sus células
son gencralmente solitarias, a veees unidas en filamentos
por sobreposicion de sus extremos, o mediante sustancias
mucilaginosas. Las valvas son rectas o sigmoideas, linca-
res, lanceoladas o clipticas, a veces expandidas hacia ¢l
centro, fuertemente asimétricas en estructura, Los dpices
son rostrados o capitados, con el canal de rafe situado sobre
una quitla generalmente mirginil, a veees central, El rale
esta bien desarrollado, generalimente excéntrico y encerri-
do en un canal provisto de ffhulas ¢ interespacios. Las
esirfas transapicitles  son generalimente uniserindas, sin
interrupecion por sterna Jaterales son numerosas y sc
disponen sobre lus valvas; entre cllas se destaca la presen-
cia de puntuaciones, con un nimero variable de lincas de
poros delicados oclufdos por la eriba y a veces la presencia
de conopea o bordes marginales. Las ffbula muy diversus,
a veees extendidas a través de Ia valva, Mas informacion
sc encuentrt en Round et al. (1990,

Otros caracteres que deben considerarse en Ja clasi-
ficacion de las especies de este género son, 1a longitud,
ancho, forma de la valva, ¢l ndmero de ffbulas, estrlus 'y
costillas en 10rum,, asf como la presencia o auscncia de un
nddulo. |

En general la sistemdtica ha sido poco estudiada, 1os
primeros trabajos los realizd Grunow (1862, citado en

“Mann 1986) quien junto con Cleve (Cleve y Grunow 1880)

agruparon al género Nitzschia en 24 Secciones, clasifica-
cion que se conservé por fa mayorfa de los autores cldsicos
que le siguieron (Van Heurck 1880-85, 1896; H. y M.
Peragallo 1897-1908, Hendey 1964 entre otros). Hustedt
(1930, 1939, 1955, 1958) realizG un ordenamicnto, restrin-
giendo ¢l género o 11 Sceciones. Posteriormente Mann
(1986) fundamentitdo en la validez de los taxa de Ta obra
de VanLandinham (1978) y Cleve y Grunow (1880), esta-
bleeit ln Seccion Nitzschia, integrando en clla a Jas Scc-
ciones Sigmoidea, Sigmala, Oblusac y Spectabiles, cuya
caraclerfstica en comun ¢s la villva sigmaoide. Otro cambio
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TABLAS
CARACTERES MORFOLOGICOS DI Nitzschia angularis var. affinis (SECCION SPATHULATAL) Y OUSERVACIONLS DI LA
LETERATURA

Taxon Autor Bimensiones Syuo Eatrios Flbulas  Nlleras Nédulo
largo ancho (10 pim) (10 ym) de poros central
Nitzschio angularls Van Heurck 1885 30 - 90 -—- -—— 6 =9 —e- —m-
v, alfinis Van Heurck 1896 30 - 90 - .- 6 =0 ane- wau
Peragallo y Peragallo 30 - 90 ahie B ~-9 - “e= ———
1897-1908
Clave+Bulér:-1952 33 - 90 6 -9 6 -9 - - =
ejte estudio 35 - B85 4 - 10 37 - 52 6 -8 - -

ee= Indica falta de datos

en la clasificacion de Mann fue la inclusion de la Seecion
Lincares de Grunow en la Scecidn Lanceolatae, debido a
la posicion excénirica del rafe. También cred el subgénero
Nitzschia, debido a la presencia de conopea o bordes
marginales adherido o cercano al drea axial y extendida-
sobre la valva a lo largo del margen, caraclerfstica que
comparten fas Sccciones Spathulatae, Dissipatie y Sig-
moidea. Mis recicntemente 1a obra de Round ct al (1990),
propone la separacion de Fragilariopsis, Psammodictyon
y Tryblionella de csle género, pertenceientes a las Scccio-
nes Tryblionella (Smith) Grunow y Punduriformes Gru-
now (Kiizing) Rolfs. La clasificacion adoptadi en csle
estudio ¢s la de Mann (1986), con las modilicaciones de
Round ¢t al. (op. cit.).

Los trabajos mds sobresalicntes de este género se
han realizado en las Secciones Nitzschiclla (Hasle 1964),
Pscudonilzschia (Hasle 1965, Takano y Kuroki 1977 y

Rivera 1985), y Lanceolatae (Hasle 1964, Lange-Bertalol

1977, 1980 y Lange-Bertalot y Simonsen 1978), con poco
avance en 1os grupos restantes,

Las especies tratadas de este género estén incluidis
en 7 Sceciones, Al linal de cada grupo se presenta una
tabla comparativa con los caracteres observados y datos
que registra la literatura (Tablas 8 a 14),

Scecion: Spathulatae Grunow

Nitzschia angularis var, aflinis (W, Smith)
Grunow
(LAm. 26, Figs. 231-232 a)

Van Heurck 1896, p. 393, Lam. 16, Fig, 522,
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 284,
Lam. 73, Fig. 8.

Okuno 1970, p. 26, Lims, 710-11.

Valvas cstrechamente lanceoladas, dpices subagu-

dos, 35-85 um largo, 4-10 um ancho; superficie valvar casi

TABLAY ' , : o
CARACTERES MORFOLOGICOS DI Nitzschia dissipata (SECCION DISSIPATALE) Y OBSERVACIONES DI LA LITERATURA

' Auto Dimensiones (um) Estrlas F{bulas llileras HNodule
paxen ’ largo nnc)lhn , (10 )un) (10 )nn) de poros central

at Cleve y Grunow 1880 18 - 45 5 - 6 -8 wee v

Hiczschla dlsolpacs V;n Hezrck 1885 20 « 35 --- 14 6 -8 cor —-e

Van lleurck 1896 20 - 35 =-- 14 6~ 8 - -

ll\lstedt 1930 15 - 70 4 -7 .- 6 - 8 -n- -mw

Cleve-Euler 1952 15 =150 3,5- 7 .m= 6 -8 e —mu

este estudio 15 - 50 3 -6 30 - 36 g - 11 - ann

ar- Ipdica falta de datos
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TABLA 10
CARACTERIES MORFOLOGICOS DI Nitzschia sigma (SECCION NITZSCHIA) Y OBSERVACIONES DE LA LITERATURA

Taxon Autor Dimenslones (um) Estrias Floulas  Hllerag  Nbdulo
largo ancho (10 um) (10 yim)  de poros central

Nitzschla sigma Van Heurck 1885 250 R 22 « 24 7-9 —-- R
Van Heurck 1896 250 10 22 ~ 24 7-12 -=- aun
Peragallo y Peragallo 250 - 20 - 24 6 -9 - ans
1897-1908
lfustedt 1930 50 -1000 4 - 15 22 - 30 7- 12 .- .-
Cleve-Euler 1952 --- - 15 - 30 3 - 13 - ——-
Navarro 1981 460-480 18 - 20 12 - 1) - --- “re
Ricat‘d 198? mew -»aw - - - - - preaente
este estudio 15 =180 6 -9 25 = 32 6-8 - ——-

=== Indlca falta de dnl;os

plana al centro, convexa cerca dpices. Quilla central dis-
Lintiva, 37-52 cstrfas transapicales en 10 um, ffbulas gran-
des, desiguales en longitud, 6-8 en 10 um.

Los autores citados Ia reportan en la costa norte de
Europa. Los espeefmenes observados mostraron en genc-
ral estrincion menor a lo que registra la literalura,

Abundancin y distribucion local,- Ocasional ¢n
algunas estaciones cerca de la cosla, €n verano y oloio en
las campaiias UNAM,

Scecion: Dissipatae Grunow

Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow
(LAm. 26 Figs. 233-234b)

Van Heurck 1896, p. 394, Lam, 106, Fig. 525.
Helmeke y Kricger 1963, Lam. 400,
Shoeman y Archibald, 1977, Figs. 1-0.

- Coste y Ricard 1980, p. 193, Lim. 1, Figs. 18-19.

Valvas lincales i lanceoladas, ligeramente rostradis
ensanchadas hacia la region central, 15-50 um largo, 3-6
um ancho. Estrlas transapicales delicadas, 30-36 en 10 um,
9-11 frbulasen 10 um.

La literatura citada la reporta de aguas duiees y
salobres en Ja costa norte de Europa, Shoeman y Archibild
(1977), la registran para la costi surde Africa,

Abundancia y distribucion local,- Ocasional, pre-
senle en Jas eslaciones 24, 30, 39, 56 ¢n verano y en las
estaciones 50, 56, 58, 71 80y 81 cn la campaiiit PROG-
MEX-L

Scecion: Nitzseliia Mann

Nitzschia sigma (Kutzing) W. Smilh
(LLam. 26, Figs. 235-237)

Van Heurck 1896, p. 396, Lam. 16, Fig. 531.
Hendey 1964, p. 281, Lim. 42, Fig. 1.
Navarro 1983, p. 395, Figs. 43-44,

Valvas lincares, ligeramente sigmoides, 4pices lige-
ramente truncados, 75-180 um largo, 6-9 um ancho. Es-
trfos transapicales variables, 25-32 en 10 um. Quilla
marginal prominente, 6-8 [fbulas en 10 um.

Los espeefmences observados fucron més pequeiios
de lo que reporta la literatura; Hendey (1964) y Heurck
(1896) mencionan una longitud méxima de 250 um; Na-
varro (1983) encontré especimences hasta de 480 um. La
Jiteratura la reporta como especie marina béntica y de agua
salobre. | |

Abunduncin y distribucion local.- Ocasional, pre-
sente en las estaciones SU), 56, 63,66,72,7576 y 80 de
la compaiia PROGMEX-1 y cn algunas cstaciones de Ia
Bahfa de Campeche en verano.

Seccion: Lanceolatae Grunow

Nitzschia bicapitata Cleve
(Lam. 20, Figs. 238-242)

Cleve 1901, p. 933, Fig. 12,
Hasle 1964, p. 37, L4m, §, Fig. 7; Lam. 14,
Figs. 8-12; Lam. 15, Figs. 3-0.
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Simonsen 1974, p. 50, Lam, 35, Figs, 3-15.
GerlofT y Helmeke 1975, p. 21, Lims. 1005-1000.
Kaczmarska y Fryxell 1986, Fig, 4.

Valvas lanceoladas de amplias @ estrechas, apices
capilados, 5-35 um largo, 2-4.2 um ancho. Estrfas transa-
picales ligeramenle arqueadas, 24-39 en 10 um. Quilla
muy cxcentrica, 12-20 ffbulas en 10 um. NdGdulo central
presente, En MEB, una hilera de poros en la pared exterior
del canal del rafe; estrfas con una hilera de arcolas.

Hasle ((1960) y Simonsen ((1974), definen a esla
especie con gran variabilidad en contorno valvar, talla y
densidad de estriacion, En realidad algunas de estas formis
son similares a Nitzschia ganderheimiensis (Figs. 238 y
239), sin embargo esta Gltima se distingue por ¢l margen
valvirr concavo cerca del nddulo central, micntras que
primera cs més pequeia y fina en la estructura de la ffbula,

La literatura citada Iy reporta como especie cosmo-
polita en aguas ocednicas; Fryxell et al, (1979) la obscrva-
ron cn ¢l Pacffico Central,

Abundancia y distribucion loeal.- Ocusional o co-
mun; presentd amplia distribuciaon en toda el frea, princi-
palmenle en verano y oloito. En muestras de agua fuce rara
o poco abundante; sin cmbargo debido a problemas en l
determinacion no fue posible tener un seguimicnto de la
distribucion precisi.

Nitzschia bifurcata Kaczmarska y Licc:
(LAm. Figs. 243-244; Lam. 27, Figs. 245-2406)

Kaczmarska y Fryxell 1986, p. 241, Figs. 1-4,

Valvas rémbico lanceoladas con lados claramente
curvados, dpices cuncidos a capitados, 6-27 um largo,
3.5-7 um ancho. Estrias transapicales Hgeramente arquei-
das, 23-29 ¢n 10 um. Quilla muy excéntica, 12-16 [fbulas
en 10 um. Nédulo central presente. En MEB estrfas for-
madas por una hilera de arcolas, haciéndose mds anchas
en dos hileras de poros alternados hacia margen opueslo
al rafe. Mismo patron sc exticnde sobre manto,

Kaczmarska y Fryxell (1986), la encontraron cn
forma abundante cn los anillos calientes de la corriente del
Golfo en ¢l Atldntico norte.

Abundancia y distribucion local,- Ocasional 0 co-
min. De acuerdo a las observaciones en MET, se locitlizd
regularmente cn verano con amplia distribucion en toda ¢l
area.

Nitzschia braarudii Hasle
(Lam. 27, Figs. 247-25())

Haslc 1960, p. 22, Lam. 7, Figs. 58-63,
Hasle 1964, Lam. 2, Fig. 1; Lam. 14, Fig. 20,
Lam. 15,

Simonsen 1974, p. 50, Lam. 35, Fig. 2.
Kaczmarska et al. 1986, Figs, 12-13,

Valvas estrechas lanceoladas, dpices capitados, 40-
79 um largo, 2.7-4.2 um ancho. Bstrfas transapicales 24-32
en 10 um. Quilla muy excéntrica, 14-17 {{bulas en 10 um,
poroides bicn desarrollados en los pices del canal exterior
del rafe, Nadulo central presente. -

Especie descrita del Pacffico ccustorial, Taylor
(1966) y Simonsen (1974), la reportan para en ¢l Oceéino
Indico; Fryxell et al (1979), la registraron con amplia
distribucion en ¢l Pacflico central y Kaczmarska ct al
(1986) y Gould (1987), la observaron ¢n ¢l Atldntico norte,
lo que la ubica como especie de aguas tropicales y lempla-
diss.

Abunduncia y distribucion local.- Ocasional en
algunas estaciones cercanas al borde de la platalorma
continental de Yucatdn y Bahfa de Campeche,

Nitzschia capuluspalae Simonsen
(Lam. 27, Fig. 251)

Simonsen 1974, p. 50, Lam. 35, Figs. 16-23.

Valvas rombico lunceoladas, margenes concavos
hacia la mitad, dpices anchos y capitados, 20-29 m largo,
5-6 m ancho. Quilla excénlricy, 10-11 ffbulss en 10 m,
23-27 estrias transapicales rectas en 10 m, Nodulo central
presente. | -

Abundancia y distribucion local.- Ocasional encl
Estrecho de Yucatdin y algunas estaciones en ¢l borde de
Ia plataforma continental de la Penfnsula de Yucatdn.

Nitzschia dietrichii Simonscn .
(Lam. 27, Fig. 255)

Simonsen 1974, p. 51, Lam, 36, Figs. 1-3,
Kaczmarska el al. 1986, p. 1862, Fig. 14,

Valvas lanceolidas estrechas, dpices rostrados a ca-
pitados, 49-76 um largo, 2.7-6 um ancho. Estrfas transapi-
cales 25-31 en 10 um. Quills muy excéntrica, 14-17 ffbulas
cn 10 um. Nédulo central presente,

e v e . mem —am -
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Especie deserita del Ocedno Indico, se hi reportado
también para ¢l Atlantico norte,

Abundancia y distribucion loeal.- Geasional en
algunas estaciones alejadas de Ja costa en 1 campiaiia
ON-79-05; con menos frecuencin se registrd en primavera
y verano en Ja Bahfa de Campeche.

Nizschia frustulum (Kutzing) Grunow
(Lam. 27, Figs, 256-257)

Helmeke y Kricger 1962, p. 18, Lam. 194,
Lange -Bertalol y Simonsen 1978, p. 23,
Lam. 1, Figs. 1-39,

Navarro 1983, p. 394, Fig. 23.

Valvas cliplicas a lanceoladas, margen convexo,
fipices redondeados a ligeramente subcapitados, 13- 18 um
largo, 1.5-2.9 um ancho. Quilla marginal; 22-33 estrias
transapicales en 10 um; 9-17 (thulas en 10 um. Nddulo
central presente.

Los espeefmenes analizados fucron mis pequeios

que las dimensiones que encontraron Lange-Bertalot y

Simonsen (1978). Asimismo sc observd que ¢l nddulo
central es muy dificil de observar, adn en ME, sobretodo
cn espeeics pequenas, La literatura la reportia como especic
ce amplia distribucion en pafses de Europa en aguas dul-
ces, salobres y marinas (Hustedt 1930a, Van Heurck 1896,
Peragallo y Peragallo 1897-1908, Hendey 1964 y Navarro
1983); Siqueiros-Beltrones ¢ [barra-Oblando (1985), L
reportan como epffita de Zoosteri marina,

~ Abundancia y distribucion loeal.- Ocasional en
algunos sitios cercanos & la costa en la Buhfa de Campeche,
particularmente en sitios con flujo de agua dulee al final
de verano y oloio,

Nitzschia gandersheimiensis Krasske
(L4m. 27, Figs. 258-261)

Lange-Bertalot y Simonsen 1978, p. 28,
Figs. 40-53; 60-112; 289,

Valvis [uertemente lanceoladas en especimences pe-
queiios, a lineales lanceoladas, margen no curvado, dpices
cuncados, terminacion protactada a capitada, 14270 um
largo, 3-6 um ancho. Quilla marginal, 23-42 cstrfas tran-
sapicales, 12-18 ffbulas en 10 um. Nadulo central presente,
En MEB cestriacion no uniforme, hileras de poroides lige-
ramenle arqueados hacia dpices y casi reclos hacia ¢l

centro, poroides bien desarrollados en dpices del canal
externo del rafe,

Los autores cilidos realizaron un andlisis morfold-
gico exhaustivo de la espeeie tipo, comao resultado encon-
traron una lista de 10 sindnimos confirmados y cinco
asumidos, debido al alto grado de plasticidad morfol6gica
de esta especic, Los especfmenes analizados en este estu-
dio coinciden con la dingnosis de los autores,

Abundancia y disteibucion local,- Ocasional en Ja
mayor parte del Grea, particularmente en verano y otoilo;
comun en las estaciones 63, 66-A 'y 64-A (Campaiia ON-
79-05) .

Nitzschia interruptestriata (Heiden) Simonsen
(Lam. 27, Fip. 262; Lam, 28, Figs. 263-205)

Simonsen 1974, p, 52, Lam, 36, Figs. 9-11;
Lams, 37-38.

Valvas lanceoladas, con recuencia ensanchadas al
centro, dpices redondeados a fuertemente capitados, 24-96
um lurgo, 3.2-7.3 um ancho. Quilla marginal, 19-235 cstrfus
transapicales en 10 um, 9-12 fibulas en 10 um. NGdulo
central presente. En MEB se observa una doble interrup-
cion de estrias formadas por dos cspacios hialinos axiales
formados cerca de los dpices, presentan ¢l velo perforado
por numerosas aberturas, una hilera de poros,

Los especfmencs estudiados mostraron mayor talla
en verano y sc localizaron en estaciones més alejadas de
la costit. Los ejemplares de menor talla se ccontraron en
las cstaciones cercanas a Ja Laguna de Términos. Kacz-
mirska et al. (1986) y Gould et al. (1986), la registraron
en ¢l Aldntico norte en los anillos calicntes de la corriente
del Golfo de México; Fryxcel et al. (1984), piensan que la
encontraron en colonias gelatinosas con Thalassiosira di-
porocyclus, T, tbifera y T. parthencia en la misma re-
gion, |

Abundancin y distribucion local.- Ocasional, pre-

sente en verano en el borde de fa plataforma de Ja Bahfa

de Campeche y algunas cstaciones de Ja plataforma de
Yucatdn al inicio y final de primavera, '

Nitzschia ossiformis (Taylor) Simonsen
(Lam. 28, Fig. 270)

Basinomio: Syndera ossilormis Taylor
Taylor 1966, p. 440, Lam,, Fig. 34,
Simonsen 1974, p. 54, Lam. 40, Fig. 3.

-~
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Valvas alargadas, ensanchadas al centro y dpices,
60-92 um largo, 3.2-4 um ancho; una concavidad cn cada
dpice. Quilla marginal, 20-24 csirfas transapicales cn 10
um, 21 a 25 {fbulas cn 10 um. Nddulo central presente,

Especic descrita en ¢l Oceno Indico en cadenus
concctadas por almohadillas muciloginosas.

Abundancia y distribucidén local.- Ocasional, pre-
sentc cn algunos sitios de Ja plataforma y Estrecho de
Yucatén,

Nitzschia ovalis Arnott
(Lim. 27, Figs. 251 bis-254)

Cleve y Grunow 1880, p. 95, Fig. 103.

Van Heurck 1896, p. 403, Lam. 33, Fig. 880.
Medlin 1977, p. 46, Lam. §, Figs. 1, 3-6;
Lém. 6, Figs. 6-7; Lam. 8, Figs. 1-2.

Valvas lincales clipticas, dpices redondeados, 3.7-
9.3 um largo, 2.1-3.2 um ancho. Sistema de) rafc con
terminaciones que llegan alrededor de los fipices de Ja
valva; 29-36 cstrfas transapicales en 10 um, Canal del rafe

~exoéntrico, extendido en ¢l manto; 12-16 ffbulas en 10 um,

2.4 cstrias por ffbula, una hilera de poros, NGdulo central
auscnic,

Dc acucrdo a Medlin (1977) se ha reportado de
aguas dulces, salobres y costeras de aguas frias a tropica-
les; Suks (1982) encontrd crecimicnto cntre 5 y 40%o de
salinidad y 15 y 36°C, lo que le confierc un cardcter
estenobionte,

Abundancia y distribucion loeal,- Ocasional o co-
mdn cn los silios cercanos a Jagunas cosleras o descmbo-
cadura de rfos, particularmente en verano y otofio ¢n Ja
Bahfa de Campeche.

Nitzschia sicula (Caslracanc) Hustedt
(L4m. 28, Figs. 266-269x)

Pcragallo y Peragallo 1897-1908, p. 229,
L4m. 72, Figs. 25-27; Lim 82, Fig. 28.
Hasle 1960, p. 26, Ldm. 7, Figs, 64-65.
Hasle 1964, p. 38, Lam. 5, Fig. 8.

Valvas lanccoladas anchas a cstrechas, 14-42 um
largo, 4.3-6.1 um ancho, Estrfas lransapicalcs y [fbulas en
igual nimero, 11-14 cn 10 um. Al MET las estrfas transa-
picales cruzan las ffbulas. NGdulo central presente.

O I ——

Esla especic ¢s extremadamente variable cn forma
y talla, Obscrvaciones similares se notaron cn ¢l Oceéno
Indico por Simonsen (1974), quicn afirma que no se justi-
fican las variedades que reporta Hasle (1960, 1964), idea
que ¢l aulor comparte,

La lileratura refiere a csta especie con amplia distri-
bucidn en aguas tropicales hasta ¢l Antértico y Atldntico
norte (Taylor 1966, Fryxcll ¢t al. 1979 y Kaczmarska ct al.
1986).

Abundancin y distribucion local,- Ocasional, con
escasa presencia en otoilo en Ja Bahfa de Campeche; y cn
primavera cn la plataforma de Yucatén.

Scccion: Nitzschiella (Rab.) Grunow

Nitzschia longissima (Brébisson) Ralls
(Lam. 28, Figs. 274-276; Lim, 29, Figs, 277-279)

Cupp 1943, p. 200, Fig. 154,
Hasle 1964, p. 20, Lam. 1, Fig, 2; Ldm. 5,
Fig. 6; Lam. 10, Figs. 5-7; L4m. 11, Figs. 1-4,

Valvas lincares, lanceoladas hacia el centro, 160-
236 um largo, 4.3-8.6 um ancho (valva media), Quilla
[ucriemente silificada; 5-9 ffbulas ecn 10 um; 26-37 cstrias
transapicales cn 10 um, visibles en microscopio de luz.
N6dulo central presente.

Los especfmences analizados mostraron gran varia-
bilidad y amplia similaridad con Cylindrotheca closlerium
(Ehr.) Reim. & Lewin (= Nitzschia closterium (Ehr) W.
Smith, sin cmbargo csta dltima cs poco silificada, de talla
menor, con rostro menos robuslo y estriacin bastante mas
fina. La lileratura citada Ja registra para aguas tropicales y
sulilropicales.

Abundancia y distribucién local.- Rara o poco

abundante, particularmente durante la campafia FBC/81-
10,

Seccion: Pseudonitzschia Péragallo

Nitzschia pungens Grunow |
(L4m. 29, Figs. 280-283)

Hasle 1965, p. 12, Ldm. 1, Figs. 4-5; L4m. 5,
Figs. 7-9;L4m. 6, Fig. 3; Lam, 7, Figs. 1-8.
Rivera 1985, p. 12, Figs. 1-13.

Valvas lincarcs lanceoladas agudas, 71-123 um Jar-
g0, 3.2-4.6 ancho. Esirfas transapicales y {fbulas cn igual
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TADLA 1

LITERATURA

CARACTERES MORFOLOGICOS DI LAS ESPECIES DE Nitzschia (SECCION LANCEOLATAE) Y QOBSERVACIONES DI LA

Taxa Autor Dimenslones (i) EaLrfas Ffbulas  Hileras Nddulo
larpo ancho (10 ym) (10 i)  de poros  central
Nitzuchla bicoplitata Cleve 1901 12 -16 3 -5 26 -——— —ne wan
lagie 1964 6 - 30 2,5-5,5 18 - 28 12 - 106 1 presente
Kaczmarskn y ,
Fryxell 1984 B« 3L 3.1-5,3 28 -~ 139 15 = 20 wu- presente |
ciale osludlo 5 = 35 2,0-4,2 4 - 39 12 - 20 1 presente
Nibtzachla blfurcata Kaczmarska y '
Fryxell luth 7 - 3L 3,1-6.0 20 - 30 10 - 16 1 presenke
nite eptudlo 6 - 27 3.5-7.0 23 -9 12 - 16 1 preseple
Nitzechla byaavudll Hagle 1964 35-83 3+~5 22 - 30 i = 15 1 preseiLe
Kaczmarska cl al.
Luso 42 - 56 13.,5=5.7 22.() 12 (1) —ua presoibe
ugte catuldlo ho - 79 2,7-6.8 W« 22 in - 17 L presente
NLtzschia capuluspalae  Slnonsen 1974 10,5= 28 4.5-6.0 23 - 20 8- -—— preaéntc
¢sle estudio 2029 5-0 23 -0 10 -11 mee prescihte
Nitzschin dietylchll Simonsen 1974 50 - 70 2,5+4,0 23 - 26 =15 - presente
Kaczmarska et al.
19806 27 - 80 3.3-4.7 25 - 32 13 - 19 - presgente
eale cstudio 49 - 76 2.7-0,0 25 - 3L 14 = 17 ~=- presente
Nltzschla [rustulum Lange=Bertalot y .
Siwonsen 1978 3«45 2 -4 19 - 30 10 - 16 - presenle
llendey 1964 20 - 36 -—- 20 - 22 - 10 ne- “--
eske estudio 13 -1 1.,5-2,9 22 -1 9 - 17 1 presente
Hltzschia gmnlershel- Lange~Bertalot y
mlenaln Simonsen 1978 4«70 3 -0 23 « 42 8 - 18 -=- prescnte
cale estudio =70 1-=-0 23 - 4l 12+~ 18 1 preseiLe
Nitzschla intervupte- Simonscen 1974 24 ~152  3,5-6,0 15 - 2 7.5 - 10 “-- presente
 atriata Kaczmarska el al.
1986 19 - 72 4.5-5,6 20 - 22 9 -1 - presente
cske estuldlo 2 - 96 3,2-7,3 19 - 25 9 - 12 1 (2) presente
Nitzgehia osslformls Taylor 1966 58 - 73 3 b M- 26 “- --- ?
Simonsen 1974 T - 86 il 20 - 26 14 ~=- presente
aste ealwdjo 60 - 92 3.2-4.0 20 - 24 L - 23 --- preseite
Nitzaschla ovalls Hedlln 1977 7-9 2+-3 .-- 15 - 20 1 auscnle
cole catudlo 3.7-9.3 2,1-3.2 2% = 36 12 - 16 i ausehte
Nitzechia slcula llasle 1964 2 -3 0 11 - 12 11 - 12 h -6 ?
' S eale estudlo 1 = 42 4,3-6,1 11 ~ 14 L - 14 h =~ 6 ?

-~ " Indlean falts de datos
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TABLA 12
CARACTLERES MORFOLOGICOS DI Nitzschia longissima (SECCION NITZSCHIELLA) Y OBSERVACIONIES DE LA LITERATURA
Taxa Autor Dimenalones (jm) Eantrfag Ffbulas Hileras HN&dulo
largo ancho (10,;::) {10 )un) de poros central
N .
Nitzaschin lonplasing Cleve y Grunow 1800 70 =200 - - 19 new -
Van lleurck 1885 500 h - 8 16 6 - 12 - ---
Van lleurck 1896 500 -8 16 6~ 12 - ane
Peragallo y Peragallo e e 17 6 - 12 - o
1897-1908
Cupp 1943 125250 - 16 4 - 14 - -—e
ltasle 1904 Aprox, 200 6 - 7 52 - 60 10 - 27 1 auscnte
Foged 1975 2506 7 - 8« 10 e -
Navarro 1981 900-950 8 - - .- LT
este catudio 160-236 #.3-8.0 26 - )7 5«9 1 ausente

~== Indlca falta de datos

nimero, 11-t4 en 10 um, Dos hileras de poroides en la
membrana intercostal, Nadulo central ausenie,

La literatura citada la reporta con amplia distribu-
cidn en aguas templadas y tropicales.

Abundancin y distribucion local,- Sc caraclerizd
por ser la especic con mayor distribucian, observindose
en lodas las épocas de muestrco, Presentd diversos flore-
cimientos llegando a constituir Ja poblacién dominante cn
el drca cercana a Cabo Catoche y Estrecho de Yucatiin en
primavera (campailas ON-79-05 y PROGMEX-1). En ¢l
resto del direa se presentd de especic rara o abuncante,

Nitzschia pungens lo. multiseries Hasle
(Lam. 29, Fig. 284-284Db)

Hasle 1965, p. 14, Lam. 2; Lim. 5,
Figs. 10-12; LAm. 6, Fig.4; Lam. 7, Figs. 9-11.

Esta forma cs ligeramente mas ancha que la especic,
Talla y conlorno valvar se sobrelapan, Diferencia principal
Ja estructura de Ja criba, que ¢s perforada por tres o cuatro
hileras de poroides no visibles en microscopio de luz.
Dimensiones obscrvadas: 63-128 um largo, 3.5-5.1 ancho.

De acucrdo a Hasle (1965), se presenta en numero-
sas localidades en los Oceanos Atldntico y Pacflico entre
600 de latitud norte y 400 de Iatitud sur; Takano (1981) la
reporta para la costa de Japdn. Recientemente Fryxell et al
(1990) la reportan cn aguas del Golfo de México, Korca y
Canad4. Su importancia radica cn que ¢s productora de
acido domoico (neurotoxina muy peligrosa para ¢l hom-
bre). |

Abundancia y distribucion local.- De acuerdo a las
observaciones en MET, sc encontrd en forma ocasional
con amplia distribucion. En muestras de agua fue imposi-
ble scguir su distribucion debido al sobrelape morfolGgico
con la especic, |

Nitzschia pseudodelicatissima (Hasle) Hasle
(Lam. 29, Figs. 285-287)

Sindnimo: Nilzschia delicatula Hasle

Hasle 1965,L4m. 16, Figs, 8-18; Lam. 17, Figs. 1-106,
Hasle 1976, p. 115.

Rivera 1985, p. 19, Figs. 91-102,

Valvas cstrechas, lincares agudas, 54-81 um largo,
2.1-3.6 um ancho. Quilla marginal, 16-19 {fbulas cn 10
um, 29-33 estrfas transapicales; membrani intercostal per-
forada por una hilera de poroides. NGdulo central presente.

Las obscrvaciones de Hasle (1965, 1976) mucstran
que esta especie muestra amplia variacion morfolégica cn.

densidad de cestriacion y ffbulas, explicando que cstas
dilcrencias pucden ser respuestas a las variaciones de los
factores ambicntales. Sin embargo en Jos cspecfmenes
analizados las variaciones fucron minimas.

La literalura seiala que csta especie se encuentra
distribuida entre Tas latitudes 670 norte y 530 sur; Gould
ct al. (1986) la encontraron como especie frecucnte en los
anillos calientes de la corriente del Gollo en ¢l Atléntico
norle.

Abundancin y distribucion local.- Ocasional, sc
encontrd en algunas estaciones del Estrecho de Yucatdn
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durante la campaia PROGMEX, y en las estaciones 50,
59, 61 67 y 70 en junio,

Nitzschia subfraudulenta Hasle
(Lam, 30, Figs. 288-290)

Hasle 1965, p. 18, Lam. 8, Figs. 6-7,
Lam. 9, Figs. 1-8.
Simonsen 1974, p. 55, Lam. 39, Figs. 7-8.

Valvas linciares hacia ¢l centro, conici hacia fos
dpices, 80-110 um largo, 4.2-7.1 um ancho. Quilla margi-
nal, 13-16 fbulas en 10 umy; 24-26 csirfas transapicales
rectas en 10 um, Nédulo central presente, Al ME, mem-
brana intercostil con dos hileras de poroides,

~ Hasle (.l‘)(iS) scialil que esta especie es de bajas
latitudes de las costas de Africa y América; Simonsen
(1974) 1a registrd en ¢l Oceano Indico,

Esta especie tiene la perforacion de Is membrana
intercostal similar a Nitzschia subpacifica Hasle, pero de
mayor lamaio. Es timbién similar a Nitzschia fraudulenta
Cleve ¢n contorno valvar, excepto por ¢l margen parilelo
de su parte media, Otra distincion es que ésta Gltimi es mas
Fina cn estriacidn que cn fibulas, Segin las investigaciones
de Hasle (1972 ¢) se presenta principalmente entre latilu-
des de 430 Norte y 34023’ Sur; Kaczmarska clal, (19806)
y Gould (1987) la encontraron en el Atlintico norte.

Abundancin y distribucion local.- Ocasional, sc
encontrd con escasa distribucion en aguas del Estrecho de
Yucalin y borde de L plataforma.

Nitzschia subpacifica Hasle
(Lam. 30, Fig. 291-292)

Hasle 1965, p. 20, Lam. §, Figs. 9-10; Lim. 8,
Figs. 4-5; L4am. 10, Figs. 1-8.

Simonsen 1974, p. 55, Lam. 41, Figs. 1-3
Rivera 1985, p. 16, Figs. 52-55.

Valvas lincares, un lado de la valva convexi, ¢l otro
recto, 58-86 um largo, 4.1-5.6 um ancho Quilla marginal,
16-19 ffbulas en 10 um. N&dulo central presente. Al MET
membrana intercostal perforada por dos hileras de poroi-
des, una hilera a cada lado.

La litcratura citada sciiala que esla especie es de
amplia distribucién cn aguas tropicales y templadas.

Hasle (1965) indica que estir especie se distingue de
Nitzschia sublraudulenta Hasle por ¢l contorno valvar y su
estructura mas delicada y de Nitzschin pscudoseriatn Has-
le, por la presencia del nddulo central, Hasle (1972 ¢)
reporta esta especie en los ocedinos Atldntico Indico y
Pacifico entre las latitudes Sto norte y 430 sur; Rivera
(1985) la registra para la costa chilena, y Gould (1987) la
encontrd en el Atlintico norte.

Abundancin y distribucion locul.- Ocasional, se
presentd en en algunas estaciones de la Penfnsula y Estre-
cho de Yucatén, '

Scecion: Bacillaria Grunow

Nitzychia socialis Gregory
(Lam. 30, Fig. 293)

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 280,
am, 72, Figs. 7-8.

Cleve-Euler 1952, p. 69, Fig. 1456,

Hendey 1964, p. 280,

Foged 1975, p. 47, Lim, 28, Fig. 3.

Valvas lanceoladas, dpices agudos, 76-140 um lur-
o, 7-9 um ancho. Quilla central distintiva, ffbulas ligera-
menle irregulares, 8-10 en 10 um; estrfas transapicales
reclas evidentes, 12-15 en 10 um. Auscncia de nddulo
central, :

La literatura citada la reficre como especic marina
litoral y de aguas salobres, comun cn ¢] Mar del Norte,

Abundancia y distribucion local.. Ocasional, en
algunas estaciones costeras en verano cerca de Ja Laguna
de Términos, rfo Frontera y centro de la plataforma de
Yucalén. k

Nitzschia vidovichi Grunow
(Lim. 30, Fig. 294)

Schmidt et al, 1874-1959, Lam. 336, Figs, 28-31.
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 283,

Lam, 72, Fig. 13,

Foged 1975, p. 48, Lam. 28, Fig. 9.

Valvas lincares lanceoladis, margenes paralelos hi-
cia el centro, dpices adelgasados, capitados, 92-136 um
Jargo, 4.5-6.3 um ancho. Quilla central con ligera inflec-
cion cn la milad, 9-11 fthulas en 10 um, 24-27 cstrlas
transapicales paralelas, Nddulo central presente,
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TABLA 13

LITERATURA

Taxa Autor Dimens Lones (um) Estrlas Flbulas lileras Nédulo
largo ancho (10um) (10pm)  de poros central
Nitzschia pungens ttagle 1965 Th =142 3 =4.5 9 - 15 9 15 1-2 ausente
Rivera 1985 87 <174 h =6,5 9 - 17 9 =-15 2+13 ausente
este estudlo 7L =123 3.,2-4,6 11 - 14 11 - 14 -en ausente
Nitzschiia pungens f, Hasle 1965 68 =140 4 - 5 10 - 13 10 - 13 (2)3 - 4 ausente
multiseries este estudio 63 -128  13,5-3, 10 - 12 10 - 12 -4 ausente
Nitzschia pseudodeli- Hasle 1965 59 =140 1,5-2, 30 - 46(7) 16 - 26 1 presente
catissima Rivera 1985 50 =109 1.5-1, 32 ~ 42 18 - 24 1 presente
este estudio 54 - 8L 2.1-3, 29 - 33 16 - 19 1 presente
Nitzschla subfraudu- Hasle 1965 65 ~106 5-7 23 - 26 14 - 17 2 presente
lenta este estudlo 80 -110 4,2-7,1 2 - 206 13 - 16 2 presente
Mitzschla subpacifien llasle 1965 33 - 70 5-7 28 - 12 15 - 20 2 presente
Rivera 1985 20 - 32 2,7-4,2 29 - 36 15 ~ 21 1 (2 1) presente
este estudlo 58 - B6 4,1-5,6 26 - 30 16 - 19 2 presente

=== Indica falta de datos

Abundancin y distribucion loeal.e  Ocasional, sc
presentd en las cstaciones 75, 76 y 79 (campaiiy
PROGMEX-I).

Cylindrotheca closterinm (Ehrenberg)
Reim, & Lewin
(L4m. 28, Figs. 271-273)

Basinomio: Nitzschia closterium
(Ehrenberg) W, Smith.

- Cupp 1943, p. 200, Fig. 153,

Helmceke y Krieger 1962, p. 17, Lam. 192.

Hasle 1964, p. 16, LLam. 15, Fig. 1; Lam. 7, Figs. 1-7;
L4m. 8, Figs. 1-8; Lim. 9, Figs. 1-9; Lim. 10,

Fips. 1-4.

Valvas lineares , lunceoladas hacia ¢l ceniro
Gpices curvados, 57-196 um largo, 3-9 um ancho

(valva media). Estrias (ransapicales no visibles cn

microscopio de luz. Quilla poco sililicada, 6-7
ffbulas en 10 um., Nd&dulo central presente.

Esta especic mostré  gran  variabilidad cn  talla
y forma, adn en cspecfmenes de la misma localidad,
Hasle (1964), la reporta con estriicion estremadamente
fing (70-100 estrfas  ransapicales en 10 um) solo
visible en ME.  La literatura citada y Jas mucstras
estudindas  coinciden  con “esta variabilidad, - Esle
taxdn cs muy similar o Nitzschia longissima (Bréb.)
Ralfs, sobre todo al inicio de primavera ¢ invierno
en que Cylindrotheea  closterium  registra 1o mayor
lla, siendo o veces imposible  distinguirla e
prepiraciones de agua, en virtud de la sobreposicion
de tallas y contorno vilvar,

Abundancia y distribucion loeal.- Sc -caracterizo
por su amplia distribucion en todas Eépocas  del
afo. Su mayor abundancia se presenté durante la
campaiia cn otofio  (campais FBC/BL-10 cn que
Hlegd a ser o cespecie  dominanie  cn algunis
estuciones  frente a lus costas de Campeche. Otros
ftorccimicntos de consideracin se presentaron durante
Ja campaia FBC/81-07 en cstaciones cerca de
cosla.
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TADLA 14

CARACTERES MORFOLOGICOS DE LAS ESPECIES DE Nitzscliia (SECCION BACILLARIA) Y OBSERVACIONES DE LA LITERATURA

Nédulo

Taxa Autor Dimensiones (yun) Estrlas Flbulas Hileras
largo ancho (10 pim) (10 um)  de poros central
Nitzschla soclalls Peragallo y Peragallo 80 =140  =-= 1 - 15 6~ 7 wwm -—
1897-1908
Cleve-Euler 1952 --- --- 13 -20,5 5 8,7 === .
llendey 1964 80 -120 7 - 8 1 - 15 6~ 7 “-- .-
Foged 1975 105 13 16 5 -6 T -
Navarro 1981 150-160 1] 14 .- wan S
este estudio 76 <140 7 -9 12 -« 15 8- 10 “-- ausente
Nitzschla vidovichii Cholnoky 1960 --- - 22 - 24 .- - e
Foged 1975 . 28 6 20 - 21 9 “-e _——
este estudio 92 «136 4,5-6.3 -7 9 -11 -—- presente

«== Indica falta de datos

TABLA LS

CARACTERES MORFOLOGICOS DI LAS ESPECIES DI Cylimbrotheea closterinm Y OBSERVACIONES DE LA LITERATURA

Taxa Autor Dimensiones (yun) Estring Ffbulag ilileras Nédulo
largo  ancho (10 um) (10 yin)  de poros central
Nitzschla closterium Cleve y Grunow 1880 32 =260  ,-=- ¢ m-- reme “ee LT
Van lleurck 1885 260-320 s 16 6~ 12 == -
Van lleurck 18%6 260-320 wem 16 6 - 12 --- nen
Hustedt 1930 b =260 2-0 eee 12 - 16 aen =--
Cupp 1943 25 =100 === - 7 —- .-
Cleve-Euler 1952 80 =300 3 -5 .- --- ues ---
llanle 196k JO ~400 2,%- 8 70-100 10-12  2-3 aupeante
este estudlo 57 = 196 3 - ¢ =e= 6 -1 bl auacnte

~== Indica falta de dataos
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

La discusion de las observaciones mis relevantes de
las especics estudiadas se hizo en el capitulo de resullados,
lo que enscguida se presenta es la discusion global y
conclusiones complementarias.

Las discrepancias morfoldgicas en las especics tra-
tadas no son tan grandes en relacion con lo que reporta la
literatura, como podrfa esperarse, por ¢l hecho de tratarse
de una region tropical. Las dilerencias morfométricas en-
contradas en algunas cspecies, como son ¢l contorno val-
vilr, arcolacion y dimensiones, son caracleres taxondmicos
quc otros autores atribuyen a la varianza [enotipica in-
fluenciada por lactores del medio ambiente como o han
demostrado Hasle et al. (1971), Hasle (1973), Fryxell y
Hasle (1972), Fryxell (1976), Fryxcll etal. (1981), Syvert-
zcn (1977), Wood ¢ al. (1987), Kiczmarska y Fryxell
(1986), Mc Millan y Johansen (1988) y otros. En relacion
al patron arcolar de las especics de Thalassiosira, un
carficter por muchos aitos utilizado en la determinacion
taxondmica, sigue sicndo vilido, si se utiliza con conoci-
micnto prolundo de la diversitiad entre ¢l grupo (Frysell y
Hasle 1977), igualmente sucedid con la variabilidad cn-
contrada cn la posicion de los procesos labiados y de
soportc.

Sc encontrd que cn algunas dintomeas penniles, en
particular cn las especies de los géneros Tryblionella,
Psammodictyon y Nitzschia, la densidad de estrincion fue
mayor & la que reporta Ja literatura cldsica, como sucedio
con las especices Triblyonella apiculata, T. marginulata,
Psammodictyum panduriforme var. minor, P. constrictum
. Nitzschia angularis var, affinis, N. sigma, N. dictricli,
N. frustudum, N. interrupestriata y N. vidovichii, o bien las
medidas en las especics cercanas se traslapan. Estas difce-
rencias se atribuyen en parte a la variacion geogralica,
Lange-Bertalott y Simonsen (1978) han encontrado cierta
cvidencia que relaciona la menor esiriacion en diatomeas
de regiones alpinas, 0 en rfos con aguas oligotrdlicas o
mesotr6ficas, En nuestro caso mis bien pudicra ser un
aspecto adaptativo relacionado con la flotacion de cstas
especies en aguas tropicales de menor densidad, ayudando
a disminuir su peso y poderse mantener en la zona euldtica.
Por otro lado, la mayorfa de nuestras mediciones sc hice-
ron sobre fotogralfas tomadas con microscopio clectroni-
co, que permile mayor precision, Ademds  sc debe
considerar ¢l polimorfismo, todavia no bicn conocido en
muchas cspecics y que Ia mayorfa de estos taxa fucron
descritos a fines del siglo pasado de colecciones realizadas
cn aguas templadas y [rias,

Un aspecto esencial en la determinacion de Tas espe-
cies s que el 1axdnomo conozei con precision qué caric-

teres morfolégicos buscar en cada grupo, sobre todo por-
que muchas especics manificstan una amplia variedad que
dificulta su determinacion, como sucede con virrias espe-
cics de Thalassiosira, Nitzschia, Chacetoceros, Cyclotella
y Psammodictymmn, Por otro lado se debe considerar que
en el pasado la delimitacion de especics se realizd arbitra-
risamente en un contfnuo Himite de caracteres morfoldgicos,
por esta razon ¢s dificil separar especies, ademds de que
las deeripeiones originales se traslapan, adn en especics no
muy cercanas, En realidad ¢l problema radica en que no
se conocen los Imites de la variabilidad morfoldgica. A
este respecto Lange-Bertalott y Simonsen (op. cit.) autori-
dacles con quicn ¢l autor concuerda, proponen que més que
describir nuevas especies cs conveniente revisar las que
hay y s6lo introducir otras cuando haya un criterio claro
en ladiferenciacion de los laxa ya definidos, Por otro lado
el gran namero de sinGnimos y mitlas determinaciones
indican que lus dingnosis comunes y dibujos tradicionales
de los tipos, no son suficientes para dilucidar lns relaciones
entre muchas especies (Lange-Bertalol y Rumrich 1980).
Por esta raz0n se han incluido cn este estudio ilustraciones
para cada taxon.

Es importante determinar correctamente las espe-
cies, en virtud de que estas ticnen 1fmiles de tolerancia que
se reflejan en diversos aspectos ecoldgicos (Jousé ct al.
1971, Mcintire y Moore 1977, Guillard y Kilham 1977),
ademds de que pueden dar idea de las relaciones que se
establecen con el ambicente y otras especies (Ross y Sims
1973; Hasle 1975; Simonsen 1979; Fryxell y Mcedlin 1981,
Round y Crawlord 1981). Sin embargo cstit no cs tarca
facil, ya que la correcta determinacian de los taxa implica
un cuidadoso exdmen y juicio de los caritcleres de peso,
que se complica, por ¢ hecho de que eslos organismos se
reproducen vegetativamente en ¢l ocedno con mdltiples
variables de luz, lcmperatura, nuirimentos gue introducen
variaciones fenolfpicas que plantean dificultades en la
separacion de especics, adn con los carateres taxonomica-
mente importantes (Hasle ef al. 19715 Fryxcll 1976, 1983,
Fryxell et al. 1981; Villarreal y Fryxel 1983; Wood et al,
1987). Por otro Jado la incorrecta determinacion especfi-
ca lleva a interpretaciones erroneas.

El uso del microscopio clectrénico es imporlante
para discernir la determinacion de las especies diffeiles,
particularmenie cn los géneros Thalassiosira, Nitzschia y
Psammodictyon. La mayorfa de las especies estudiadas sc
han documentado bien con microscopfa de luz, ya que
permite mostrar ¢l aspecto general en las especics, sobre
todo las coloniales, como es ¢l caso tpico de Chactoceros,
Bacteriastrim, Hemiaulus, Rhizosolenia, Proboscia, Tha-



DIATOMEAS DEL SUR DEL GOLYO DE MEXICO 46

lassionema y Thalassiothrix. Aungue sc debe enfatizar
que antes de hacer decisiones taxonomicas se requicre
obscrvar muchos especfmenes.  En ¢l caso del género
Nitzschia, ¢} grupo Lanceolntae ticne taxa con caracteres
que sc traslapan, tales como cl contorno valvar, tally y
densidad de cstrincién, ademds de combinaciones taxong-
micas quc cn opinidn de Lange- Bertalot (1980) se deben
revisar, Asimismo en otros casos, varias especics se han
cstablecido en buse a abservaciones en microscopfa clee-
trénica, por lo cua) resulta dificil definir diferencias mor-
foldgicas cuando se comparan taxa similares usando
microscopio de luz. Varias especics de Thalassiosira son
lambién diffciles de determinar, sobre todo las pequedias
(menores de 10 m), cn las que una combinacitn con €1 uso
de los microscopios de transmision y barrido ¢s uni buena
solucion. A cste respecto se recomicnda el uso ded micros-
copio de barrido para las especics [ucrtemente silificadas
y ¢} de transmision para las especies frdgiles, cn virlud de
Jas bondades de ambos intrumentos, Cabe deslacar sin
embargo, que muchos carateres morfologicos que sc ob-
servan cn ¢l microscopio clectrénico, también sc pueden
observar con ¢l de luz, pero sdlo se logra mediinte ia
combinacion de las téenicas de contraste de fasc, ilumina-
cidn oblfcua c interferencia (Hasle 1980). Asf, a pesar del
alto poder de resolucién de &mbaos microscopios, el de luz
luz se considera la herramienta béisica para ¢l distomoiogo.

En base a la presencia, abundancia relativa y distri-
bucion local de las especies tratadas, sc observd que fa
distribucion horizontal, parcce cstar determinada funda-
mentialmente por los nutrimentos, los procesos climético-
meleorolGgicos y la dindmica de Jas corrientes.  Asf sc
pudo explicar cn parte Ja presencia de los grupos de
especies que se describen en los prrafos siguicnles.

En ¢l drca de surgencia de Cabo Catoche, las espe-
cics mds abundantcs correspondicron al género Thalas-
siosira. Entre cllas T. delicatla, T. lincata, T.
diporocyclus, T. minima, T. parthencia y T. oceanica,
Estas cuatro ultimas formando colonias gelatinosas; en
menor proporcion sc encontraron: T, lineata y T. lincoi-
des; asf este grupo de especies parceen ser Jos mejores
indicadores dc esta region, donde El-Sayed et al, (1972),
Espinosa-Carrcon (1989) y Licca et al. (1991a) reportan
una zona con alta concentracion de clorofila "a" y nutri-
mentos, por lo que sc inficre que estas especies lienen
allos requerimicntos nutricionales. Con anterioridad Cruz
(1971) y Beloussov et al, (1966) reportarona Thalassiosi-
ra subtilis como la especic dominante en esla drea; Takia-
no (1965) describit 7. mala cn aguas con abundancia de
nutrimentos, Schrader (1972) y Elbriicher y Boje (1978)
encontraron a T, partheneia en condiciones similarcs;
Fryxell et al. (1984) y Fryxcll y Kendrick (1988) reficren
especics de Thalassiosira formando colonias gelatinosas

en ¢} Atlntico y aguas antérticas en sitios con cicrto grado
de turbulencin, Indudablemente que muchas de cstas cs-
pecies pequeiias juegan un papel importante en la trama
troficn de estas regiones en érminos de metabolismo y
productividad, Al respecto, Plau er al, (1983) encontra-
ron que Jas células mds pequefias ticnen una alta tasa
metabdlica por unidad de biomasa, Otras especics abun-
dantes en esta region fucron: Skeletonema costatum, Chae-
toceros diversum, Chactoceros pelagicum  Lauderia
anulata, Nitzschia pungens.

Aunque en la composicion taxondmica de drea pre-
dominaron diatomeas planctdnicas, también se encontra-
ron varias cspecics tpicas bentdnicias como: Cyclotella
striata, Paralia sulcata, Mastogloia rostrata, Diploneis
bombus y diversas especies de Nitzschia del grupo Lan-

“ceolntae, sobre todo en las localidades més someras en los

meses de otofio ¢ invierno, Su presencia en ¢l plancion se
atribuye en parte o la mezcla de la capa superficial produ-

cida por la accion de los vientos frfos y huracanes carac-

terfsticos de esta ¢poca como lo sefialan Franceschini y
El-Saycd (1968), Nowlin y Parker (1974), Alatorre et al.
(1987).

Varius especies se encontraron en diferente abundancia
y proporcion cn sitios muy jocalizados, que varfan cn

licmpo y espacio hacia la porcion central de Ja parte

estudiada de Ja Bahfa de Campeche, constituyendo
asociaciones integradas por Chactoceros diversum, C,
curvisetum, C. breve, pseudaocurvicetum, C. coarctatum
y C.  compressum, Leptocylindrus  danicum,
Thalassionema frauenfeldii, T. nitzschioides, Nitzschia
pungens, Cylindrotheca  closteriwm, Thalassiosira
nanolineata, Guinardia flaccida, Rhizosolenia sctigera,
R. styliformis, Pseudosolenia calcar-avis, las quc
presentan  pulsos  de  crecimicnto  aparcniemente
refacionados con las variaciones y  desplazamicnto de
los giros cicldnicos reportados por Vézquez de la Cerda
(1975) y Monrcal-Gémez y Salas dc Leon (1985,
1990). La importancia de cstos giros ¢n relacion con
el florecimiento de las especics indicadas se fundamenta
cn el hecho de que estos crean afloramicnto de aguas
del fondo, o bicn transporte lateral  subtermdclino de
Ia Corricnte de Yucaldn, que segin Furnas y Smayda
(1987) parcce sc una fuente importante de nitrogeno
hacia la Bahfa dec Cmapeche.  De csta manera sc
pucde explicar los "parches” de fitoplancton reportados
por Licea et al (1982).

También destaca Ja presencia de especics de aguas
dulces 'y salobres como:  Thalassiosira  binala,
Thalassiosira decipiens, Nitzschia sigma y  Nitzschia
Srustulum , Jas que sc limitaron a la zona coslera cn
la ccrcanfa de las Jagunas cosleras o cerca de la
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descarga de rfos, lo que de alguna manera refleja ¢l
efecto de las aguas continentales,

El grupo de especies con menor abundancia y fre-

~cuencia estuvo constituido por las espeeics: Bleakeleya

notata, Cerataulina pelagica, Chactoceros anastomosans,

C. atlamticun, C. atlanticin v, neopolitana, C, hreve, C.
constrictum, C. danicum, C. difficile, C. messanense, De-
tonula pumila, Haslea frauenfeldii, Mastogloia rostrata,
Psammadictyum constrictum, Odontella chinensis y Rhi-
zosolenia styliformis.
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APENDICE 1 >0
Localizacidon de las estaclones de muestreo de las campaifias UNAM

Estacidn Latitud N Longitud W Estacion Latitud N Longitud W
1 20° 31.4° 96° 58.6' 28-A 19° 14.8' 92° 40.1°
2 . 20° 32.0¢ 96° 40,1° 29 18° 53.9! 922 28,7
4 19 53,1 96° 13,9 29-A 19° 02.0' 92° 25,91
5 19° 53,3 96° 27,7 30 18° 57,5 92° 04,0
6 19¢ 23,3 95° 54,2 JO-A 18° 44,6 92° 11.6!
7 19° o02.3 95° 28,2 30-B 18° 47.0° 91° 58,0
8 18° 48,1 95° 30.7! Jl 19° 13,3 92° 20.9!
9 18° 43,3 92° 04.7° 32 19° 21.0' 92° 29.0
10 18° 51.4! 95. 04.,9! 33 19 30,6 92° 40.8
11 18° 45,4 94° 42,4 35 20° 02.3 92° 48.3!
12 18° 32.4! 94° 41,8 36 19° 46,7 92° 24,0
13 18° 16.1! 94° 23,7 37 19° 34,0 92¢ 13,0'
14 18° 24,0 94° 24 .8! 37-A 19° 48,0 92° 03.0'
15 28° 41.3 g4° 24,1! 3B 19° 28,3 91° 58,1
16 18° 54,1 94° 03,4 18=-A 19° 31,3 91° 40,0
17 18° 27.1! 94° 06.8! 39 19° 11,0 91° 41,9
18 18° 18.3 94° 06,0 39-A 19° 10,0 91° 47.0!
19 18° 26,8 93° 43,4 J9-B 18° 53,0! 91° 30.0!
20 18° 33.2! 93° 43,2 40 19° 23.2¢ 91° 18.9
21 18° 52,0 93° 42.9! 40-A 19° 81.1! 91° (6.2
22 18° 58,2 93° 20,1 40-B 19° 31,1 91° 19.0'
22-A 19° 18.6' 93° 29.5¢ 41 19° 41,9 91° 43,9
22-B 19° 32,00 93° 40.5 41 -A 19° 44,2 91° 30.9
23 18° 47.3 93° 01.03 41-B - 19° 51,0 91° 19,0
24 18° 38.% 92° 51,2 42 19° 59,9 92° 03.5
24=A 18° 41.0! 92° 47.0 47-A 19° 57.8! 91° 46,7
27 19° 09,4 92° 58.2! 43 20° 09,2! 92° 13.1!
27-A 19° 28,0 92° 53,3 Lty 20° 27.1' 92¢ 31.2!
27-B 19° 43,20 93° 10.2! 46 20° 46,6 92° 23,3!
28 19° 05,2 92° 43,8 47 20° 1le6.1! 91° 44,1
48 19° 48.8! 91° 07.7" 63-B 22° 30,0 88° 00,0
48-8 21° 05,1 91° 23,5 64 21° 48,3 g8°¢ 13,0
49 91° 53.0' 90° 55.0! 64=~A 22° 00.0° 88° 30.0!
49-A 20° 08.0' 91°¢ 02.0" 64-B 22° 00,0 88° 00.0"
49-8 20° 10,0 91° 27.0! 65 21° 44,1° 87° 37.2
50 21° 52.0! 90° 20.0' 65-A 22° 00,0 87° 30.0!
50-A 22° 00.0 90° 00.0! 66 22° 48,8 87° 37.3!
50-B 22° 30.0 90° 00,0 66=-A 22°  30.0¢ 87° 30,0
50-C 23° 00,0 90° 00,0 67 - 23° 06,7 87° 37.2'.
55 22° 08,0 89° 53,0 70 23° 05,2 87° 10.0'
55-A 22° 00,0 89° 30.0° 71 22° 26,8 87° 13.,5!
56 21° 32,0 89° 36,0 71-A 22° 30,0 87° 00,0
56-A 21° 30.0° 90° 00,0 72 21° 49,0 87° 11,1'
56-B 21° 3o0.0 89° 30,0 73 21° 47,4 86° 57.5!
57 21°¢ 37.0! 89° 02,0 74 22° 01,1 86° 49,5
57-A 21° 30,0! 89° 00,0! Th=A 22° 00,0 87° 00,0
58 22° 21,9 89° 02.0! 75 22° 231! 86° 41,0
58-A 22° 30,0 89 30,0 76 22° 40,00 86° 31.,0!
58-B 22° 30.0! 89° 00.0° 77 22° 25,0 86° 10,5
59 23° 05.5! 89° 01.6' 78 22° 10,1 86° 21.7!
59-A 23° 00.0" 89° 30,0 79 21° 55.,0' 86° 33.p'
59-B 23° 00.0 89° 00,0 80 21° 38.1! 86° 47.8!
59-C 23° 30,0 89° 00.0! 81 21°  26,9! 86° 43.2!
61 23° 48,5! 88° 14.8" 82 21° 35,0 86° 23,9
61-A 23° 30.0! 88° 30,0 83 21° 45,31 86° 03,1
62 23° 12,0 88° 13,1 84 21° 53,2! 85° 47.6!
62-A 23° 00.0° 88° 30.0! 85 21° 35,4 85° 45,5
62-B 23° 00.0! 88° 00.0! B6 21° 29,1 85° 58,1°
63 22° 29.8¢ 88° 13.0' 87 21° 19,9 86° 28.,6!
63-A 22° 30,0 88° 30.0° 83 21° 86° 39,1

10,1!
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APENDICE 2
Localizacion de las estaciones de muestreo de las campaibas IXTOC *
Estacién  Latitud N Longitud W Estacion  Latitud N Longitud W
1 19° 15.4° 91° 01,1! 23 20° 00! 92° 29,8!
2 19° 30,5 91° 00' 23-A 19° 56 92° 17!
2-A 19° 45! 91° 13! 24 19° 45! 92° 30!
2-B 19° 43! 90° 58! 24 = A 19¢ 35! 92° 42!
3 20° 00! 90° 59,3 25 19° 30! 92° 30!
4 20° 28! 90° 58,2 25-A 19° 24! 92° 23!
5 20° 30’ 91° 30 26 19° 15! 92° 30°
6 20° 00! 91° 31,1° 26-A 19° 08" 92° 34
6-A 19° 56' . 91° 35! 27 19° 00" 92° 30
7 19° 29,6' 91° 31,2 27-A 18° 50! 92° 34!
7-A 19° 25! 91° 18’ 27-B 18° 521 92° 26"
7-B 19° 42! 91° 26! 28 18° 45! 92° 45!
8 19° 15! 91° 30! 28-A 18° 48! 92° 42!
8-A 19° 09 91° 24! 29 19° 00' 92° 45!
9 19° 00! 91° 30° 30 19° 15! 92° 45!
9-A 19° 00’ 91° 43! 31° 19° 30 92° 45!
9-B 18° 51! 91° 45¢ 31-A 19° 24" 92° 42!
10 19° 15! 91° 45" 32 19° 45! 92° 45"
11 19° 30 91° 45! 33 20° 00 92° 45!
12 19° 45! 91° 45! 34 20° 30 93° 00!
13 20° 30 92° (0! 35 20° 00" 93° 00'
14 20° 00! 92° 00’ 36 10° 30 93° 00!
14=A 20° 00! 91° 45' 36-A 19° 30! 93° Q9!
15 19° 45! 92° 00° 37 19° 00’ 93° 00’
15-A 19° 48! 91° 50! 37-A 19° 06 92° 53!
16 19° 30’ 92° 00’ 38 18° 30! 93° 00!
16-A 19° 21" 92° 07" 39 18¢ 30! 93° 30!
17 19° 15! 92° 00’ 40 19° 00° 93° 30!
17-A 19° (8" 91° 56! 41 - 192 30" 93° 30!
18 19° 00 92° 00’ 42 20° 00! 93° 30!
18-A 18° 55! 92° (09! 43 20° 30" . 93° 30!
18-B 19° 02 92° 22! 44 202 30 94° 00"
19 19° 15! 92° 15! 45 20° 00" 94° Q0"
19-A 18° 49! 92° 15! 46 19° 30 94° 00’
20 19° 30' 92° 15 47 19° 00! 94° 00!
21-A 19° 39! 92° 11! 48 18° 30’ 94° @0’
22 20°  30° 92° 30’

* La localizacidn de estaciones es aproximada, ya que mostrd variaciones
hasta de 3.5 minutos en diferentes campaias




APENDICE 3 -

- TAXA SELECCIONADOS DE MUESTRAS DE FITOPLANCTON INTEGRADAS Y DE COLUMNA DE AGUA CUANTIFICADAS
- POR EL METODO DE UTERMOHL, CUYA ABUNDANCIA RELATIVA FUE IGUAL O MAYOR DEL 5 % *

Astericnella glacialis -08/79-10: E-7/6.2, E-14/7.1; DM/79-11: E-23/12.3, E-28/5.1, E-32/25.6, E-33/7.2, E-36/1B.5, E-37/6.9, E-39/8.5 ,E-40/6.6; FBCISO-IJ. E-37(0)5.61
N . L -] k) e

E-37(2)12. 3 E-37(5)8.6; F3C/81-07: E-1(20)10.5; FBC/81-10: E-3(58)12. 5, E-4(5)23.6; F2C/82-03: E-1(0)8. 2, E-6(34)9.0.
. . - 4 . - - ] ,
Asterionella notata-~---ececcec= e pgmx/:-oa-m- E-81(2)5 3; E- 32(2)5 1, E-B3(2)s. 9 E-85(2)10.3; E-81(10)6.6, E-84(50)9.0, E-82(75)5.8
Bacterlastrum elongatum -ON/79-05: E-7/5.5; E-50A/5.5 . ' V "
Bacteriastrum furcatug ---e-=-ee e~ COSMA/71-18: E-29(10)6.2; E~41B(5)11.7; E-32(5)6.6; COSMA/72-02: E-39(10)8.4; CIBAC-T; E-53/7.5; ON/73-10: E-5/9.3; E-6/6.0; E~7/5.8 £-12/6.5;

E--15/5.2; E-16/18.8; E-20/5.7; E-24/7.4; E-27/6.6; E-29/12.5; EBC/80-08; E-6-3(0)49.5, (60)57.8, (30)58.8; E-172(60)75.3; E-98(0)5.5, [2C/80-11:
E-16(15)6.9; E-18(8)5.6; E-19(0)20.4; FBC/81-07: E-11(21)5.1; FBC/81-10: E-2(9)8.1; FBC/82-03: E-8(0)4.8, (15)17.5, (40)5.6; E-17(9.8)5.7; PROGEX:
E-79(50)7.6; E-67(10)5.65 £-70(10)5.1; E-71(10)5.2; E-79(2)5.1; E-84(100)7.2, (150)12.3

-

Bacteriastrum hyalinume-=es==e-=vemm- COSMA/72-02: E-39(5)8.5; FBC/80-08: E-9B(14)7.7; FBC/80-11: E-16(30)5.4, E-19(13)5.41; FBC/81-07: E-4(0)18.69, E-8(8)7.3; FBCIS2-03 E-5(14)15.1,
E-5(34)6; PROGMEX/I-03-83: E-84(2)16.7, E-87(2)14.3; PROGMEX/I-03-83: E-1(2)10.5, E-84(2)16.6, E-87(2)1%.2.

Ceratsulina pelagicg-----~~-+ve-=v--~PROGMEX/I-03-83: E-63(10)6.9, E-71(25)7.0.

Chastoceros affine--=-evecemcommmam- gg§ﬂ§!i}:04' E-384(30)8.5; COSMA/71-18: E-28A(5)12.9; CIBAC-I-77:09: E- 21{17)%.96; ON/79-05: E-504/%1.46, E-58A/10.50, E-55B/1%.50, E-624/5.73,

E-65A/15.09; ON/79-10: E-16/10.8; ON/80-02: E-51/7.01; FBC/B0-11: E~18a(2)18.41, E-184(5)7.71; EBC/B1-07: E-6(8)3.5; FBC/81-10: E-3(58)7.5,
E-15(60)5.3; PROGMEX/I-03-83: E-72(2)5.33, E-58(10)9.6, E-B0(10)6.21, E-58(25)5.7, E-78(25)7.3, E-83(75)17.3, E-72(2)5.0, E-80(10)6.2, E-38(25)7.3,
E-78(25)7.3, E-83(75)17.2. :

Chaetoceros anastomosans=------------ ON/79-10: E-15/11.5, E-17/7.27; FBC/80-08: E-16A(5)7.3; FBC/80-11: E-18(1)18.%4; FBC/82-03: E-3(60)7.%4, E-4(10)8.9.
—_———————— _——————— . b e TS

Chaetoceros atlanticum =-=-------m—- FBC/81-07: E-6(8)8.5; PROGMEX/I-03-83: E~78(50)6.5, E-78(50)6.5.

'C._atlanticum v. neapolitana - ---— ON/80-02: E-39/5.1: FBC/82-03: E-38/7.7, E-28/5.6, E-48/5.2
P————] —

Chaetoceros breve- ~-- === FBC/80-11:: E-27A(1)5.3; FBC/82-03: E-10(0)9, E-16(10)20; PROGMEX/I-03-83: E-66(2)5.4, E-66(10)6.3, E-66(10)6.2.

Chaetoceros coarctatum-=ee-—=-=-eeae COSMA/71-04: E-48(10)42.8; COSMA/72-12: E-39(5)18.6, E-39(11)29.5..

Chastoceros compressum------=======~ CIBAC-1-77-09: E-20/22.7, E~21/34.4, E-22/8.2, E-43/5.66; ON/79-10: E-12/11.7; DM/80-4: E-3/10.22, ON/BO-06: E-2/10. 83 FBC/B0-08: E-31A(15)3.6;
FBC/80-11: E-6(0)5.9, E-18A(5)13; FBC/81-10: E-15(2)8.11; F3C/82-03: E-4(10)8.9; PROGVEX/I-03-83: £-1(18)9.8.

Chaetcceros constrictum---=========- ON/79-05: E-55A/17.3.

Chaetccerss curvisetum-=-----=-—==co- COSMA/71-04: E-38(30)7.6; COSMA/72-02: £-21(5)9.5, E-32(5)11.1; DM/79-11: E-3%/7.3; FBC/S1-07: E-3(71)7.%4, E-73(21)3.6, E-10(11)7.6, E-11(22)5.8,
E-12(32)80; FBC/82-03: E-16(10)5.7; 2525E5§45;23;5;= E-7(10)5.7, E-50(25)8.9, E-7(10)5.8, E-50(25)8.8.

Chaeroceros danicume-e=---ecmee—m—m- --ON/80-02: E-14/5.6, PROGMEX/I-03-83: E-55(25)5.7. -
—

Chaetoceros decipiens--------—----- -COSMA/72-02: E-39(10)21. 1; DM/79-11: E-24/6.9; FBC/80-11: E-18A(1)19.9; FBC/80-11: E-20(5)5.3, E-17(0)16.5; ¥BC/82-03: E-4(10)5.06; PROGMEX/T-03-83

-E-70(10)5.5, E-82(10)15.4, E-66(25)3.8, E-78(25)17. 07 E—70(75)6 E-83(75)22.2, E-13(2)5.05, E-80(2)10.9, E-82{(10)15.3, E-66(25)5.1, E-67(25)8.7,
. E-70(75)5.9, E-82(75), E-83(75)22.2.

Chaetoceros didymug-—--===nn====== ~-COSMA/71-04: E-30B(5)8; COSMA/72-02: E-38(20)11.1; ON/79-10: E-24/7.5; FBC/81-10: E-9(9)5.15

Chaetoceros difficile-=~-ve-vvee-- -: E-7/6.83; ON/80-06: E-21/6,70.

Chaetoceros diversum -COSMA/71-18: E-36(5)7.6; COSMA/72-02: E-2BA(20)5.7, E-39A(3)10.4; ON/79-05: E-654/6.3; ON/79-10: E-7/8.9, E-12/10.7, E-15/67.1, E-24/8.5; DM/79-11:
4 e T E—— -

E-9/6.1, E-13/5.3, E-24/5.3, E-34/7.9; ON/B0-02: E-14/5.6; FBC/80-08: £-314(0)6.9; FBC/S1-07: E-4(22)7.2, E-7B(21)6.2, E-10(0)25, E-10(11)5.8;
FBC/81-10: E-2(0)S, E-2(0)5, E-2(15)11.1, E-3(58)5,.E-%(11)28.9, E-13(25)16.6; FBC/82-03: E-4(37)9.8, E-6(34)5.8; PROGMEX/I-03-83: E-13(2)13.1,
E-5(25)16.3, E-19(2)13.1.FBC/81-07: E-10(0)25, E-10(11)5,8; ON/79-05: E-65a/6.3.

* El1 valor en porciento se indica después de los signos / 6 ( )
SIGNOS Y ABREVIACIONES : El doble subrayado indica la clave de la campafia. La fecha y localizacidén se encuentra en
las figuras 1, 2 y apéndices 1 y 2: E=estacion, paréntesis indica nivel de muestreo en m.
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43(5)5.5; PRCGMEX/I-03-83: E-539(25)6.5, E-81(200)12.5, E-78(2)7.6, £-85(2516.6, E-B6(100)8.3, ON/7905: £-5032.3, E-55A/19.8, E-333/10.56

E-45/6.9; ON/80-02: E-45/6.9, F3C/80-08: E-$5(14)10; FBC/81-10; E-7(20)5.9.

Hezlaulus membranaceug--------------COSMA/71~18: E-42(20)14.2; COSMA/72-12: E-29(10)20, E-295(10)8.8, CI3AC/I-77-08: E-30A/5.1; ON/79-C5: E-508/11.3; FBC/80-08. £-93{z)11.2, E-13A(0)
A s o - T ey ==
"12(19)30 5 E-L&(BO)H 8; ‘PROG.““[II-OB-:Zi E-59(50)3.7, £-85(150)5.2.

E-35/8.8, E-39/11. fv ON/8C-02: E-3/5. 3 E-9/18, E~37/7.9; DM/80-04: E-2/8.3; ON/8G-C

6.9; FBC/82-03: E-10(0)12,
Bemisulus sinensis--—-«---mmm--veces COSMA/71-0L: E-39A(15)6.3; CIBAC/1-77-09:
E-35/5.7, E-3€/5.8, E-37/20.7, E-42/11.5;.
E-5(4)6.5, E-13(34)18.1(35)6.5.
"PROGVEX/I-03:83: E-65(2)67.7, E- 55(10)57:1, E-66(50)15.6, E-78(25)5.1, E-79(2).8, E-85(25)27.7.

FBC/SO-OB_. E-BB(O)G (9)6 3(12)31.6; FBL!DI-G" E-2(1%)8.3, FRC/30-12: E-17(2)6.

Lavderia anulara
Leptocylindrus danicus-------------coqu[71-0A E-n9(5)33 5 E-49A(3)67. 5(1&}53 63 COSMA/71-18: E-38(5)10.3, E-38A(20):.-, E-39A(:): 8, E-40(5)5.4(10)13.1, E-48(5)%2

e IS L PR TS R 33 )
APENDICE 3 (cont.)
Chastoceros lorenzianume=-=ss---om- -ow;;;:o:. E-564/75. sa; COSMA/71-18: £-%2(20)9.5, --32(10)11.., CoSMa/72-22: E-41(10)20.%, E-32(20)12.5; CIBAC-I-77-09: E-22/10.4%, --SGE?L)IO.éh,
2.52; EBC/80-I1: E-25(30)6.69, E-17(6)5.10, E-18(0)5.43; £3C/31-10:
E-2(37)5.?1, E-ln(l)ﬂ.ll, ?Rocxsxlx-oa 83: E- 9(10}5 c, 5-50(10)5_3 :-53(»°)7.1.
Chaetoceros messanense-------- -----co=§a.71—oa: E-39(10)5.5; ON/79-05: E-5GA/5.7, E-584/9.9, E-59a/8.4; FBC/B0-1i: E-16(0)5.4; FBC/81-07: E-7B(21)7.1, E-11(22)8.3.
Chaecocerss pelagicum -- ~-------- -DM/20-7%:11 E-22/5.39, E-38/6.58, E-45/5.00; DM/20-30-0%: E-3/5.83; £3C-30-08. E-80a(17)/11.53; F5C/50-11: E-23(0)/7.5%, E-13a(1)/7.13, E-13(0)7.52
TaC/81-14 E-2(37)/9.52, E-4(5)/13.52; PROGYEX/I-03-33: E-50(2)/5.61, E-55(2)/7.33, E-33(2)/23.5%, £-71(2)/9.23, E-73{2)/2.39, E-T:-I)E;J.O:i
E72(21/5 : 27 - 54 5 E-T7 L.35, Z-T72(1 5.83,
£-76(2}/5.76 E-30(2)/8.50, 87(2)/33.33, 88(2)/18.18, E-50(10)/27.0%, ;-:-(.o)fz:.ae, £-51(10) /7.1, E-55(10)/15.32, E 11(13251 :35:- : (10)/5.83
£-74(10)/6.%9. E-75(10)/12.56. 2-76(10)/3.83. F-55(25)/11.43, E-538(25)/5.8%, -86(25)/6.83, 2-57(25)/5.25, E-74(25)/6.77. E-75(25)/i7.61. _
'E-78(25)/26.93, E-32(25)/21.88, E-30(2)5.5, E-55(2)7.3, E-53(2)28.5, E-68(12)163; £-70(2)5.3, '£-71(2)3.2, E-T3(2)3.3, £-75(2)15.0, ;-z:azizl.,-. 1
£-79(2)7.5, E-80(2)8.5; E-83(2)18.1, I-3Q(34)15.00, E-35(38)41.54, E-53(50)29.39, £-63(%2)5.3, E-38(50)56.9%, E-74(33)8.33, £-78(50)£.52, E-79(50)3.3~
=-15 ) 13 115 c- 3)23.5, =2 371,35
£-59(75)9.88, E-70(75)8.13, E-75(75)3. 07, E-12(10)12.3, 5-13(°)1, 42, £-25(2)30.8, £-15(2)23.4, £-15(10)18.0, E-19(2)16.1, 2-18(25)33.5, & _0(2:)1‘ 5
Chascoceros perpusillus--------- ~-£36/82-03: E-2(0)13.33, E-6(0)13.84, E- 6(32)8.02, E-3(18)5. 8, £-3(40)10.31; PROGMEN/I-03-83: E-7(2)5.67, E-72(2)26.02, E-73(2)13.%, Z-55(2)6.1
E-79(2)13.75, E-71(10)5.75, E-72(10)23.75, £E-73(10)11.08, E-79(10)10.7%, E-30(10)3.82, E-79(25)20.24, £-79(50)10.87, E-70(2)5.1, E-71{2)5.0, s
E-72 €2)25.0, E-73(2)13.%, E-75(2)6.1, £-79(2)13.5, E-80(2)5.2, E-71(10)6.7, E-72(10)23.7, E-73(10)11.0, E-72(10)21.0. 5523
ie.. T2
Chaance-QS Dsaudocur'ﬁ seTume-T—n~— Ooq/go 02 E l“ila O :f»:: 1'5
=1
F
creloterts Striatgr--e-----o-----—-COSMA/71-18: E-38(5)5.0, -"-‘3°(1°)1‘3 0, E-398(10)22.7, E-21(20)6.2, E-32(40)5.8; COSA/72-02: E-38(5)20.6, E-38(20)11.1, £-+2(80)10.0, E-213(10)5.
COS¥A/72-12: E-24A(10)%.0, £~38(20)13.3, E-29a(10)5.0, E-2%(3)27.2, E-26{10)10.%,2-25(20)10.0, £-25(40)5.2, £-231(80)56.%; ON/30-32: I-2/9.01; i:‘?"} .
FBC/30-08, E-18A(0)31.90, E-13A(2)52.51, E-18A(5)8.36, E-13a(8)22.02, E-25a(0)13.56, E-25a(5)11.5%, E-25a(12)23.1%, E-25A(18)20.%C, Z-2:3(3)7.11, g?f;
£-214(0)6.63, E-21A(5)9.87, £-21(12)12,33, E-21a(18)7.47, E-l?A(l?)SO.GJ. =
Cimatosira lorenziana-==---=---==--- PROGMEX/I-03-83: E-57(2)12.80, E-56(2)21.%3, £-56(10)13.79, E-57(10)6.10, E-72(75)6.5, -57(2)12.8, E-55(2)21.4, £-56(10)18.7, E-37(13)5.1,
E-79(75)6.5, E-57(2)12.8, E-56(2)21.4, E-5(10)1817,E-57(10)56.1, E-79(75)6.5, E-21(200)12.5. =y e
Deronula pumilg--s---e---ememeene ~ON/79-05: E-65A/9.9; ON/80-06:E-36/5.4; FBC/82-03: E—k(ao}lo 9: PROGMEX/I-03-33: E-63(%2)5.6, E-78(2)7.6. =y
=13 o
Diolonei - - - . ol —)
Lpionels bombus -------------------- COS!".,-’;-TI.-O&: E-29(25}15'3; zcos}['i’r?z-OZ: 2-32(80)2’-0;C05:’L*f12'12: E‘ZBA(SO)J.3’ 5.13(20)1’3.3; FBC/SG_OS: E-ZSA(QB), E- -1 :‘( O)b E';'; ?3:/30 11 3
£-231(5)8.27, E-6(5)7.8%, E-11(0); F2C/81-07: E-(20)9.11; EBC/81-10: E-11(0)2.09 £-18(2)6.76, =-15(4)12.12, E-16(5)10.63; DM/20-73-11. =-10/7.85, 2;25 ]
E-11/5.52 -
- COSYA/T1-06: E-394(15)6.3, E-433(20)14.2; COSMA/71-13: E-26a(5)6(10)7.6, E-29(20)6.6; COSMA/72-01: E-38A(20)10.2; F2C/32-3: £-12(23)5.2, E-15(23)
6.2. _ ===
Haslea frauenfeldii-~--~---o---=--- D“‘!/“O-Oh- E-S!G 6; FBC/31-10: E-10{6)8.%..
Has}.ea wawrikae ----------------- ‘-‘-- E-BOAIS 9 0_“!79-05 E-°3AI‘ {i ?“!/20-19-11. 8-9/6 l' E-lﬁfs. mlao-oa' r—y{(o)ls s E'95(4)7 e :1"-.1(0)13.5, E _.‘(0)1_‘ a(b)
4, :-37:\(0)...1.3. _ |
Refigulus batckifroroesnnenenseoees COSMA/T1-C4: E-39(10)7.4, E-40(10)8.2; COSMA/71-18: E-40A(5)8.1 ; COSMA/72-12: E-28A(80)5.5, E-29(5)28.5(10)20, E-32(5)5.9, E-%8(5)53.9(10)38.8, E-
| H OW’SO-D:‘_-

.7{10)%1.7, E-43A(10)
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APENDICE 3 (cont.)

28.4; COSMA/72-12: E-39(16)8. 4, E-49B(10)17. 6; CIVAC/I-79-09: E-30A/15.8; ON/79-05: E~57A/18; ON/79-10: E-3/88.9, E-4/2.6, E-5/41.5, E-7/6.8, E-8/7.5;
ON/80-02: E-45/6.9; ON/80-06: E-16/8.] E-24/11.3, £-27/51.7, E-37/5.9; ¥BC/80-08: E-37a(5)6.6; FBC/80-1: E-16(0)7.3, E-18(0)9.1, E~18B(3)5, E-19(5)5;
FBC/81-07: E-14(0) 93.8(5)51, 2(17)38- FBC/81-10: E-1(6)5, E-4(%42)5; PROGMEX/I-03-83:E-19(2)17, 3, (25)12.35, E-63(25)8.3, E-71(25)7.%.

Leptocylindrus danicus v. apora =---ON/79-05: E-58/7.2, E-SBAIB.&; 0N/80-02: E-5/6.4, E-21/9.2; ON/80-06: E-1/61.4, E-27/10.9; FBC/81-10: £-7(20)1%4.1; FBC/82-03: E-16(7)6.4; PROGMEX/I-03-83:
| E-20(10)9.9, E-20(25)7.7, E-63(2)41.9, E-63(10)62.0, E-63(25)39.5, E-67(50)6.6, E-70(85)15.1.

Masrogloia rostrata ON-80-02: E-4/6.3, E-37/5.3; FBC-80-11: 28-1/7.2

hitzschia.bicapitata -------------- -0N/79-10: E-13/7.3, E-14/7.2, E-18/7.1, E-20/14.3, E-27/6.1, E~29/6, E-33/9, E-40/7.6, E-43/8.7, £-45/3.3, E-48/5.3; DM/75-11: E-9/5.1, E-47/5; ON/20-02:

E-15/5, E-20/6.3, E-35/5, E~44/7; DM/80-0%: E-5/9.2; ON/B0-06: E-18/6; FBC/80-08: E-23a(0)7.5, E-24A(0)5, E-314(0)21.2, E-37A(0)5.9, (5)7.5; FC/80-12:
'E-20(5)28.9(35)7.2; FBC/81-10: E-12(0)28.7(7)10(65)10, E-13(62)5.1; FRC/82-03: E-13(34)5.7.

Nitzschia constricta--=----cemeeca- iclsc-11:2-28A(5)11; FBC/81-10: E-1(23)5, E-4(41)5, E-(0)€.7(10)8.6; FBC/82-03: E-4(4)8.2, E-8(16)12.5.
Nirzschia closterium - -=--COSMA/71-0%4: E-30B(5)5.2, E-38(%40)6.2, E-38a(5)11.5, E-39a4(15)6.2, E-40(10)11.1, E-aoa(s)i.a, E-41(15)10.6, E-413(20)5.4, E-38(3)10.5; COSMA/71-18:

E-38(20)8.3; COSMA/72-02: E-29(5)5(20)8.4, E-40(5)7.6, E-41(5)5.9, E-41B(5)44.5(10)51, E-42(40)6.2, E-48(10)13.7, E-49A(10)5.6; COSMA/72-12: E~39(15)
33.8, E-39A(5)100(105.7(20)46.5, E-398(7)20, E-41(20)11, E-498(20)13.2; CIBAC/I-77-0C9: E-22/9,5, E-224(11,5,E-23/14.3, E-24/5,1, E-284/7.5, E-30A/15.2,
E-37/9.3, E-40A9.2, E-408/9.1; DM/79-11: E-5/16.7, E-10/21, E-11/13, E-12/29, E-14/15.5, E-16/6.9, E-13/7.3, E-28/11.5, E-35/14.3, E-39/6.%4, E-40/15.1,
E-45/15, E-46/7, E-47/17; ON/BO-02: E-3/6.3, E-4/1€£.3, E-6/6.2, E-7/21, E-14/7.5, E-laj?.s, E-15/11.6, E-16/18.} E-l718.9, E-21/7.1, £-22/12,3, E-37/16.4,
E-41/15.3, E-43/6.1, E-47/ 18.8; DM/80-O4: E-1/9.3, E-2/14.5, E-3/5, E-4/8, E-6/6.9, E-7/35.8, E-9/36.8, E-11/17.8, E-12/8, E-13/11, E-14/9.3, E-17/10.2,
E-18/25.9; ON/80-06: E-2/9.3, E-7/9.3, 5-9/26 4, E-13/22, E-14/13.7, E-15/8.9, E-16/14, E-18/5.7, E-20/15.5, E-21/6.7, E-22/5, E-24/6.8, E-38/22.2, =~ . =
E-42/5.3; gggégg;gg E-?A(G)B 6(9)18(16)9.6, E-11(0)19.4(12)10.5(28)7.8, E-15a(0)56. 5(7)23(17)13 5(277.5, E-‘uA(#2)~8 E-19A(17)11.1 (43)18.6, E-23A(13)
22, E-24A(9)5.7(22)9(33)12.6(80)13, E-26A(35)5(31)5.7, E-28(0)11(5)14(10)22.8(20)1%.3, E- 311(0)7.4(7)6.2(58)12. 8, £-37A(0)9.7; FBC/80-11: E-23(4)5.9;
FBC/81-07: E-3(18)20.7(29)6.1, E-4(6)14.5, E-7(0)30.1(s)69, E-7B(0)29.6(8)5.2(18)5.2, E-3(0)7.9, £-9(3)6.7(1a)19.7, E-10(17)6.9, E-11(5)6.9(13)9, E-1%
(17)11.9; FBC/81-10: E-1(9)29.8(23)37.2, E-2(34)6.2, E-3(0)6.6(6)63.23(23)6.82(57)13.7, E-4(0)8.9(41)9.8E-6(5)5.3(17)28.1(41)12.8, E-7(0)7.1(6)13(14)13.1
(20)16.6(52)73.9, E-9(0)6.1(6)12(9)5.1, E-10(6)9.5(9)11.8, E-12(7)28.7(17)10(65)10; FBC/82-03: E-1(3)17.2, E-2(7)10.9(60)25, E-5(10)5.5(13)21.5, E-6(3%)
5.9, E-7(0)7(10)16.3(39)8.3, E-8(10)5.2(15)9(39)16.5, E-3(7)6.1, E-13(0)8.1, F-14(30)9.%, E-16(3)6.2(10)8.8; PROGMEX/I-03-83: E-4(135)5.9, E-20(10)11.1,
E-21(100)7.0, E-22(100)25.8, E-50(10)8.6, E-50(25)7.2, E-71(50)17.9, E-78(2)5.7, E-79(25)5.6, E-81(2)5.9, E-81(10)5.5, E-82(50)6.6, E-83(100)5.6-

E-50(25)5.C, E-50(34)5.5, E-56(2)5.1, E-62(75)9.2, E-71(25)7.2

Nitzschia longissima------~--==e-- -ON/79-05: E~55B/5.7, E-56A/11; ON/80-02: E-1/7.3, E-5/6.%4, E-6/10.6, E-18/6.5, E-34/9.7, £-35/12.6; DM/80-0%: E-8/15.4; FBC/80-12: E-194(0)5.3(13)8.56;
FBC/81-10: E-1(6)6.8(9)7.2, E-6(0)8.2(4)17.1(10)26.5(17)6.3, E-7(1%)8.1, E-9(9)8.2, E-15(25)8.3; FBC/82-03: E-4(4)8.2, E-8(10)12.5.

Nitzschia pungens----~====cecccena- COSMA/71-04: E-24A(3)11.6, E-38(40)%23.7, E-38a(30)10.2; COSMA/71-18: E-41B(20)5.6; COSMA/72-02: E-26(5)17.8, E-32(5)74.6, E-32(%0)18.4, E-33(5)6.8, -

E-38(40)40.9, E-38A(5)8.5, E-38A(20)10.2, E-39A(5)22.0, E-41(5)22.6, E-418(10)5.8, E-493(10)5.3; COSMA/72-12: E-398(20)9.0; CIBAC/I-77 -09: E-408/9.1;
ON/79-05: E-55B/9.3, E-58A/8.3, E-61B/14.4, E-62A/30.5, E-63A/8.3, E-63B/42.1, E-648/5.6, E-65a/28.5, E-66A/58.5, E~69A/86.1, E-71a/69.%4, E-74A/€0.1;
ON/79-10: E-7/8.9, E-8/19.9, E-9/21.9, E-12/12.8, E-13/6.2, E-15/10. 6, E-17/8.9, E-18/5.8, E-21/9.8, E-24/7.5, E-28/51.0, E-30/18.1, E-34/8.3, E-33/5.9;
DM/79-11: E-5/25.0, E-12/14.8, E-13/6.7, E-22/156.3, E-23/14.0, E-24/13. 4, E-25/15.5, £-26/63.0, E-23/10.%4, E-31/20, E-32/11.8, E-33/24.5, E-34/27.2,
E-35/7.8, E-36/12.0, E-37/32,0, E-39/8.2, E-43/18.5, E-45/50.0, E-47/5.0; 0%/80-02: E-5/43.0, E-6/5.6, E-13/1B.0, E-14/27.3, E-15/10.7, E-16/7.4, £-15/10.0
E-19/14.3, E-21/7.1, E-22/6.2, E-23/20.3, E-27/3%.3, E-34/9.7, E-35/7.9, E-37/11.9, E-41/22.9, E-47/13.9; DM/B0-04: E-13/7.6, E-14/14.2, E-17/5.6;
ON/80-06: E-13/11.5, E-14/12.5, E-16/7.1, E-17/5.5, E-20/7.6, E-21/17.6, E-22/7.7, E~36/10.2; FBC/80-08: E-9A(0)10.4, E-11(38)28.4, E-15A(48)6.5,
E-21A(44)12.2, E-23A(52)34.7, E-24A(22)6.3, E-2%A(33)10.8, E-24A(80)28.9, E-25A(43)14.0, E-26A(31)10.6, E-28(0)68.1, E-28(5)61.9, E-25(10)32.1, E-28(20)
20.9, E-31A(58)38.9, E-374(0)6.3, E-37A(5)11.3, E-37a4(10)23.2, E-37A(20)45.0, E-37a(%0)19.2; FBC/80-11: E-18a(1)5.5, E-36A(3)5.0; FBC/30-12: E-9A(0)10.4,
E-9A(5)21.2, E-11(5)21.8, E-16(0)6.4, E-16(15)25.6, E-19(13)12.1, E-20(5)7.8, E-26(0)15.5, E-26(5)13.2, E-26(10)10.9; FBC/81-10: E-2(9)11.3, E-6(5)5.3,
E-6(17)5.2, E-7(0)7.3, E-7(6)10.3, E-7(20)5.8, E-7(52)9.1, E-3(6)11.0, E-9(9)15.4, E-15(7)5.2; PROGYEX/I-03-83: E-75(2)83.2, 5'77(2);0'9'_§:7§£%{??79' B
E-79(2)8.7, E-80(2)17.%, E-BI(2)79.6, E-B2(2)76.7, E-83(2)32.4, E-84(2)5.5., E-85(2)38.6, E-85(2)20.0, E- -58(10)7.8, E-66(10)30.1, E-67(10)58.5, E-70(10)
62.0, E-71(10)17.8, E-72(10)21.5, E-73(10)53.1, E-74(10)71.8, E- 75(10)52.1, E-756(10)78.3, E-78(10)13.7, E-80(10)35.6, E-81(10)2%.0, E-84(10)13.4%,
E-85(10)12.8, E-88(10)15.7, E-58(25)15.5, E-66(25)50.1, E-67(25)65.2, E-70(25)60.4, E-71(25)6.5, E-74(25)55.7, E-75(25)%4.1, E-76(25)79.5, E-73(25)21.9,
E-82(25)28.1, E~85(25)16.6, E~50(50)6.1, E-59(50)11.6, E-67(50)16.6, E-70(50)79.9, E-74(35)56.7, E-75(50)81.7, E-76(50)76.0, E-78(50)13.0, E-79(50)13.4,
E-82(50)20.0, E-83(50)41.3, E-84(50)47.1, E-59(75)56.1, E-70(75)63.9, E-75(75)77.0, E-76(75)20.4, E-72(75)46.0, E-73(75)7.4, E-84(75)9.5, E-85(75)20.0,
E-70(85)30.2, E-75(100)79.h, E-78(100)13.3, E-82(100)48.5, E-86(100)29.0, E-75(150)78.1, E-78(i50)34.6, E-85(150)5.2, E-61(200)12.5, E-75(200)69.5,
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APENDICE 3 (cont.)
E-66(200)25.0, E-1(10)37.0, £-1(13)15.7, ->(135)13.9, £-3(10)4%.2, E-10(25)25.0, E-10(75)20.3, =-11(63)39.5, T-12(10)10.5, E-19(10)2L.&, 2-13(25)1%.5,
’ E-20(2)12.% f-zo(lo)u._, E-20(25)28.3, £-22(25)6.5, E-22(100)5.3, £-21(50)8.3, £-21(100)1%.0, E-21(150)%.7, E-21{200)s.2
Jiczschia slgma---v----ooemooooe ---FBC/32-03: E-4(0)20.1, £-4(2)6.9, E-u(3)11.3, E-3(0)8.4, £-5(4)7.1, E-5(12)15.3, E-7(15)13.1, £-10(0)17.2, E-11(20)5.1, £-11(23)6.5, E-13{2327.7, E-1%(i%)
’ ’ 7.0, £-14(20)5.6, £-15(C)52.1, E-15(3)32.2, E- 15(23)2=.%, £-15(0)1%.3, E-15(10)9.3.

Ocontella chinensis -----sew-caeno 08/80-02: E-17/7.%.

Paralia sulcata----==-~-----e-oeaon COSHa/72-02: £-32(80)350, =-35(20)L1.6, E-33(40)27.3, E-21(10)8.1; COSMA/TI-0L: E-25(25)5.%4, E-338(3)9.3; COSHa/72-12: E-25(%&0)5.2, =~33(5)3.3; DY/7¢-11:
E-38/35.3; 08/30~02: E-4/5.4 ; PROGEX/I-32-03: £-57(2)13.7, £-33(2)12.9, =- 56(10 10.9

Pleurosisma divarse-striaryum------- WUSMA/TL-4: E-48(3)10.5; COSMA/72-02: E--1(5)1L. 9 0N/S0-02: E-5/7.5, E-7/15.5, =-17/7.8; £3C/50-08: E-§0A(33)6.4; FBC/81-07: E-2(0)13.2, Z-3(70)5.0,
£-4(6)12.0, E-7(13)5.0, =-3(17)6.0, £-8(~0)53.0; FBC/81-10: E-1(2)9. -~1(’3)> 0, £-£(%1)8.5, £-6(0)6.6, E-6{3)6.5, E~6(10)3.6, E-2(9)11.3, E-13(25)3.3,
E-15(25)10.2; F3C/82-03: £-4(0}8.0, £-12{50)%8.0.

Proboscia alata---—----cmmomomacaa- COSMA/71-0L: E-23(3)9.8, E-39a(15)3.8; COSMa/71-13: --351(70):.- COSHA/72-02: Z-433(5)23.2; COSMA/72-32: E-25(%0)5.2, T-23a{20)5.5, £-33¥3{7)20.0, E-23(3)
6.9, 2-43(10)13.7, E-%9a(5)8.0; FBC/30-03: I-9B(14)5.5; FBC/80-11: £~3(3)7.3, £-9a(0)3.2, E-3a(1)12.3, E-9aA(5)5.%, I-11(8)5.4, E-183(0)17.3, Z-138(1)1~.3,
E-183(3)10.3, £-183(8)11.7 ; PROGMEX/I-32-02: E-53(42)5.9.

Probescia alata . indicg--------=-- €0SMa/72~02: E-493(3)5.1.

Pseucosolenia calcar-avig-e-=---=-- COSMA/TL-13: £-32(5)5.6; COSMA/72-12: E-20(3)25.0, E-42(5)16.6, E-494(5)%%.0, E-493(10)9.0; ON/75-05: E-57A/13.6; DM/30-0t: E-4/8.5; PROGEL/I-231-03: £-35(2)13.3
Eee s o ey o =l=.

Raizosoleniz fragilissiza------- -~-COSHA/T1-04: E-39(10)2.2; COSMA/T1-13: E-23a(5)6.8, E-28(10)6.5, E-33a(5)%7.9, E-38A(10)5.0, E-38A(20)77.5, E-39(5)9.3, E-39(10)7.5, E->1{3)80.7, E~41(10)
23,2, -31(20)7.3, E-2I3(5)17.0, E-213(10)10.9, =-23(10)5.5, E-+3(5)~5.8, E-29¢3(5)93.9, —-ze=(20)23.2; ON/79-05: £-533/5.1, E-374/5.5, E~33a/6.3, E-53A/5.5
ON/78-10: E-25/8.3, E-26/6.5; FBC/80-12: E-2a(0)6.1, E-3A(5)1l.&, E-9a(13)12.1, E-133(0)1%.4, E-133(1)6.8, E-133(3)12.0, E-1233(3)38.2; FIC751-10: E-x(0)9.5

Rhizosolenia setizera----+-----=--- COSMA/71-18: E-26(3)6.2, E-25(10)9.6, E-25(20)21.2, E~254(5)25.8, £-29(10)37.5, I-32(10)32.3, E-32(20)32.3, £-32(%0)11.8, E-35(5)38.%, *-35{10)50.0, =-3%
(%0)17.6, £-38(20)8.3, E-39B(5)7.6, E-20(5)7.2, E~40(7)7.3, £-413(20)20.7, E-2338(20)3.3; COSMA/72-12: E-26(80)5.2, E-21(20)5.5, E-45(10)13.5, £--33(29)8.0;
CI3AC/I-77-09: E-23/7.1; 08/79-10: E-15/5.0, E-28/6.9; DY/80-04: E-%/5.5; FBC/81-10: E-1(9)5.4; FBC/82-03: £-13(22)21.2 ;PRCGMEN/I-83-03:2- 19(2)5.0
E-53(10)11.3, E-71(10)8.2, E-38(25)3.2, £-71(25)12.2, E-58(50)10.5, E-53(42)15.3, £-86(50)27.5, £-75(200)7.5, £-2(10)15.5, £-15(25)5.2, £-22(10)38.8,
E-21(200)9.1

Rhizosolenia stolterforhij--===m=m- COSMA/71-04: E-29(3)13.7, E-39(10)7.%, £-41(15)56.3, E-433(5)30.5, £-223(20)15.0; COSMA/71-18: =-35(5)11.5, E-32a(5)15.6, E-40a(5)6.3, E-21A(7)23.5;
COSY4/72-02: E~38A(5)10.6, E~38a(20)5.1, E-213(5)10.9, E213(10)13.8, E-28(10)16.%, E-L9A(10)11.0; COSMA/72-12: E£-25(40)7.3, E~-42a(10)9.0; ON/73-05: E-55B/
16.9, E-85a/5.%; ON/BC-02: E-6/6.2; ON/30-06: E-2/8.0; F3C/80-08: T-33{1%)6.2, E-21a(4%)5.4; FRC/80-12: E-9a(0)6.7, E-9a(5)17.1, E-2aA(13):.0, E-17(5)6.7,
E-13(0)3.2, Z-138(0)8.2, E-188(1)5.2, E-19(0)20.%, E-19(5)5.2, E-13(13)5.5 ; PROGMEX/I-82-03: E-58(2)12.3, E-51(2)5.2, E-65(2)5.2, E-7TL(2}3.5, E-28(2)5.0,

Rhizosolenia stvliformise------s=n= pM/79-11: E22/5.5; FBC/§2-03: E-1(38)5.2, E-3(10)7.0, E-12(50)2.0; PROGMEX/I-32-03: E-55(2)5.2

Skelatonema costatum-—==------==o-= COSMA/71-04: E-24aA(3)11.6, =-25a(17)57.0, =-35a(5)50.0, E-35a(30)2.8; COSMA/71-13: r-zs(5)75.o, £-26(10)19.5, E-25(20)17.5, E-32(%0)47.0, 2-33(-0)25.5;
€OSMa/72-12: E-26A(5)75.8, E-26(8)37.5, E-29(10)17.5, E-36(5)62.5, E-21(5)10.0; ON/739-05: E-53B/8.5, E-66a/10.5, E-71a/9.5, E-74A/%.5; Cx/79-10: E- 23/45.0,
£-29/7.2, £-38/94.2, E-39/60.7, E-40/7.6, £-%1/6.0, E-58/6.4; DM/79-11: E-28/11.4, E-32/6.7, E-33/6.8, E-34/5.6, E-35/10.%, E-38/9.5, £-33/11.6, E- 0/9.9;
ON/80-02: E-13/8.4; ON/30-06: E-14/12.8; gggggg;oa: E-23A(53)6.1; FBC/30-11: £-6(0)21.8, E-6(1)10.8, E-6(2)12.7, E-6(5)5.9, E-184(0)55.4, Z-27A(0)3.5, =-27
A(1)19.7, E-27a( 2 36,2, E-27A(5)28.5, E-23(0)44.3, E-28(1)55.1, E-23(%)48.5, E-28(5)54.9, E-284(0)46.4, E-284(1)%3.6, E-28a(4)51.7, E-23(3)16.9, E- 3ca(0)
76.7, E-36a(3)61.9, E-36A(%)70.3, E-37(0)32.3, E-37(1)22.3, E-37(2)40.0, E-37(5)46.3; F3C/80-12: E-20(0)8.1; F3C/81-07: E~15(30)23.7, F3C-31-10: E-2(2)10.5

m .ﬁ f——————
E-3(57)23.7, E-%(0)10.6, E-4(5)18.0; F3C/82-03: £-12(50)3.9.
; -8%2-03- F- 7.4 - - E- = - g -y - - . )

ORI 820 € 6774, E-TUDT.E, ETADI2S, E-TH2T.L, E-T4(2)5.4, E-80(2)11.7, -3L(2)8.3, E-66(10)5.8, E-57(10)7.4, E-7L(10)5.7, E-T2(10)5.¢,
5*73(;0):.0, E-70(25)8.8, E-74{25)12.4, E-71(50)5.0, E-74(35)11.5, E-70(85)15.1, E-22(25)1s.4

Thalassionema frauenfeld{j-—---—-=-COSM3/71-04: E-%0A(5)6.0, E-418(20)8.6, Z-298(5)5.3, E-%98(20)5.7; COSMA/71-13: =-36(80)25.0, E-38(20)13.3, =-.13(20)--.a, E-19(3)6.8; COSMa/72-02: £-235
———— 3§ ———-_‘.'
(20)8.8, £-28a(5)10.0, E-32(40)§.5, £-36(%0)%.0, E~38(5)13.7,E~41(10)10.2; COSMA/72-12: E-26(10)6.9, E-28(20)7.%, E-28a(20)11.0, E-23(10:20.0, £-32(%0)7.1,

E-38(5)11.7, E-39a(10)7.1, E-20(5)12.5, E-41(10)16.6, E-&I(ZO)? 3, E-41B(20)5.3, E-49a(10)3.0, E-498(5)12.9; CIBAC/I-77-09: E-428/1s.%4; 0¥/79-10: E-23/7.5,
E-24/7.5, E-26/9.7, E-27/6.1, E-32/8.2, E-44/7.0; DM/79-11: E-12/5.9; 0%/80-02: E-21/5.1, E-23/6.5, E-47/5.9; FBC/80-12: E-16(0)11.8, £-1:(15)11.2, E-15
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- APENDICE . 3 (cont.)

(30)7.7, E~20(5)7.9; FBC/81-07: E-8(40)22.8, E-9(0)5.5, E-9(3)5.3, E-15(3)7.3; PROGMEX/I-82-03: E-71(10)5.1

Thalassionema nitzschioides-~~~----COSMA/71-04: E-26A(17)21.7, E-29(25)14.2, E-308(5)70.5, E-38(5)5.8, ‘E-38(40)12.5, E-38A(30)13.6, E-39A(5)12.9, E-39A(15)7.5, E-39B(5)%5.3, E-40(10)30.5,
E-41B(5)9.0, E-41B(20)11.9, E-48(3)7.8, E-38(10)17.1, E-49B(5)9.9, E-49B(20)11.4; COSMA/71-18: E-24A(5)6.0, E-24A(10)61.5, E-26(5)6.2, E-26(10)23.0, E-26
(20)22.5, E-28A(5)34.4, E-30B(10)25.0, E-32(5)20.0, E-32(20)20.5, E-32(40)23.5, E-36(5)16.3, E-36(10)22.7, E-39(10)12.0, E-40a(5)13.5, E-404(7)38.2, E-413
(20)6.6, E-49(5)78.7, E-49B(5)92.2; COSMA/72-02: E-24A(5)85.6, E-24A(10)86.8, E-26(5)7.1, E-281(80)28.5, E-30B(5)79.5, E-36(5)20, E-36(40)18.0, E-36(80)8.3
E-37(80)7.4, E-39(5)6.3, 5-391{5)29.0, E-10(5)8.9, E-40(10)19.3, E-41(20)16.5, E-42(10)156.6, E-49(5)6.6; COSMA/72-12: E-243(10)27.2, E-26(5)34.5, E-26(10)
'34.8, E-26(20)32.0, E-26(40)7.8, E-2BA(80)5.1, E-39(16)11.2, E-50A(5)10.7, E-41(20)58.2, E-418(20)8.9; CIBAC/I-77-09: E-284/5.7, E-294/19.6, E~304/5.7;
ON/79-10: E-7/15.4, E-9/5.2, E-12/8.2, E-13/8.2, E-15/5.2, E-16/6.7, E-17/17.0, E-18/19.0, E-21/10.0, E-26/6.%, E-27/19.0, E-28/7.4, E-29/20.4, E-30/5.6,
E-33/6.0, E-43/7.0, E-46/5.7; DM/79-11: E-5/9.7, E-10/6.6, E-11/5.5, E-13/25.3, E-22/23.3, E-23/22.5, E-24/14.8, E-26/5.2, E-28/20.7, £-30/9.0, E-31/12.0,
E-32/30.9, E-33/34.3, E-34/18.2, E-36/46.6, E-37/25.6, E-39/18.9, E-40/21.5, E-43/36.4; ON/80-02: E-1/5.0, E-13/18.0, E-17/11.5, E-19/32.8, E-20/15.8,
E-25/8.6, E-27/16.2, E-37/15.9, E-41/10.8, E-44/5.0, E-45/5.2; DM/80-04: E-1/10.0, E-9/5.5; FBC/80-08: E-9(2)36.3, E-9(%4)21.2, £-9(16)68.3, E-9B(2)3%.6,
E-98(4)12.1, E-9B(9)6.3, E-9B(14)6.3, E-15A(27)6.2, E-15A(48}9.9, E-18A(0)54.9, E-18a(2)34.9, E-1BA(5)28.9, E-18A(8)60.1, E-194(16)18.0, E-214(12)17.8,
E-21A(44)12.2, E-23A(52)11.2, E-24A(0)7.6, E-25A(0)18.9, E-26a(8)11.0, E26a(13)15.0, £-27B(2)16.3, E-27B(5)5.2, E-314(0)12.3, E-31a(7)6.0, E-314(15)13.1,
E-37a(0)18.1, E-37A(5)15.6, E-37A(10)7.0, E-37A(20)5.6, E-37a(40)11.5; FBC/80-11: E-6(0)16.8, E-6(1)6.2, E-6(2)9.3, E-6(5)17.6, E-13A(0)22.9, E-18A(5)8.7,
E-27A(0)5.3, E-27A(1)13.3, E-27A(2)7.2, E-27A(5)16.1, E-28(0)5.0, E-28(1)9.3, E-28(4)9.4, E-28(5)11.1, E-28a(0)8.1, E-28a(5)32.6, E-35a(0)6.0, E-384(3)
18.2, E-37(0)37.7, E37(1)15.3, E-37(2)26.5, E-37(5)25.0; F3C/80-12: E-11(15)93.6, E-16(0)16.1, E-20(5)7.9, E-20(15)5.3, E-25(30)12.6, E-26{0)8.4, E-25(5)
5.4; FBC/81-10: E-1(9)8.4, E-1(23)6.7, E-2(0)17.5, E-2(4)19.2, E-2(9)15.4, E-2(15)8.2, E-2(36)13.3, E-9(23)47.%, E-10(0)29.1, E-10(3)75.0, E-10(5)25.5,

E-10(9)45.7, E-15(25)8.0; FBC/82-03: E-3(60)83.0, E-4(4)6.8.

Thalassiothrix heteromorpha var. m: E-16/10.2, E-2%/7.5, E~26/6.5, E~29/14.0; FBC/80-11: E-37(1)12.0; FBC/80-12: E-11(0)8.2, E-16(30)5.6, E~20(0)5.5; FBC/R1-07: E-B(40)8.4,
= e =
mediterranea E-10(17)7.8 ; PROGMEX/I-82-03: E-2(150)30.0
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APENDICIS 4

Glosario de ‘I'érminos Utilizados.

Abertura lnterecivlae (espaclo o ventana) faperture or window].- Iis
cl espacio vacio entre valvas de células adyacentes en una colonia o
adena, A veees referida como espacio intercelular,

Aplee (apex).- Se reliere a un polo de la valva,

Aren axiul hinlina (nxial nrea).- Arca donde la capa basal silfeea no estd
perforada por arcolas o puntuaciones. También Hamida drea axial,

Arcoln (arcoln).- Perforacion egulammente repetida a través de la capa
basal silfeca, normaimente oclufda por un velo,”

Areoln loculada (loculate areoln or loculus). Arcoln normalmente
constrifiida ea una superficie de In vatva y oclulfda por un velo en la
otra, ¢l pasaje a través de la constriceion en la superficic opuesia al
velo es el foramen,

Banda fnlerentar (chpuln) [Interenlnry band o copulnj.- Elemento
del elngulo proximat a fa valva, difesente en estructur o forma de los
ciementos distales. Caso especial la vaildvocdpula, elemento adyacente
a la valva,

Cudena (chaln),e Colonia celular o unidn gue establecen varias células,

Calyplra (calyplen or valve surface).- Valva especializada de Pscudo-
solenia y Rhizosolenia,

Cara valvar (valve Mce).- Parie de la valva rodeada por el manlo.

Conal deb rafe (Ruphe).- Una fisum alargada o un par de Gsuras a ravés
de la pared valvar,

Cingulo (cinguium).- s I poreion de la cintur asociada con una valva,

Conopen (canopy). Iis un borde de sflice adherido o cereano al drea
axial y extendirla sobre 1a valva a lo largo del magen.

Costilin (trimsverse costn)- Engrosamiento sdlido sin perforciones gue
separy a uhi o varias estifas de olras.

Costilin radial (radinl costn).- Costilla inclinada del margen valvar
hacin ¢l centro de la valva,

Costilln tramsoplenl ((ransapienl costa).- Costilla perpendicular al eje
apical de la valva (Ifinea media de La valva) o al rale,

Cribn (cribin).- Velo perforado por poyos amreglados regularmente y que
cubre a las arcolas,

Depresiin vislvar (vaive depression).- Zona de insercidn de una caly piia
cn ulr,

Didmetre valvar (valve dlameler).- Longitud que va de un margen al
olro atravezando Ia porcidn central de una valva,

Fje upicnl (apleal nxls).- Es la inea imaginagia que va de un pelo valvar
al opuesto, En diatomeas Centrales se relicre al ancho de la valva,

Fje pervalvar (pervalvar nxis).- Es I lnea imaginaria que va de
porcidn cendral de una cara valvar a s cara valvar opuesta. En
diatomeas Cenlrales se reficre a (o longitud de la frdstula,

Lstrin (strin).- Una hilera de arcolas o alveolos en 1 valva,
Istrlacton (Marlation).- Hileras de arcolas o alveolos en la valva,

istrins transnplenles (tennsupient stduc).- Hileras de arcolas o alveo-
tos, perpendiculares al cje apical.

Sphwy (proceso esplnoso) [splie].- Estruetior cerrada o s6lida que se
proyeeta terade L superlicie de Ia fnistula,

Spinulas (spinulae).- Espinas muy pequeiias,

Esteuctura arcolar eccénlrich o tangencinl (tangential wreolated
structure).- Hileras de areolas curvadas no radiales.

Ntracturn nrcolar fascleulnda (fusclculnle nreolnted struclure).-
Arcolas agrupadas en paquetes y paralelas a una esiifa radial, cada

paquete es un [ascleulo,

shructuen nreolur radinl (eadlal nreolaled structure),- Cuando lns
arcolas se orientan del centro de Ly valva hacia el margen.

Fibula (fibula).- Un puente silfceo entre las porciones de la valva sobre
cualquicr Inda del mafe,

Foramlna (formmen).- B Ia placa silfeea que cubre a las areolas.

Fristuln (frustuic).- Elementos siliceos de la pared celular de las diato-
meas que comprenden:

Epiteca + hipoteea, o

Epivalva + cinturon + hipovalva

). Epiteca (Bpivalve).- constitnida por la epivalva y ¢l epiclagulo;

h). Hipoteea (Ilypovalve,- constitulda por la hipovalva y cl hipocingulo;

¢). Cinturén (Giidie).- consiste del epiclagulo ¢ hipocigulo,

Heterovalvar (helerovalvar).- 8¢ reficre a las valvas con diferencias
motloldgicas cu una colonia,

Interespacio (Interspace),- Espacio ealre dos fbulas,

Manto valvar (valve maatle).- Parte marginal de la valva diferenciada

por una pendiente o inclinacion, algunas veces también por estructu-
.

Manto valvar mite (elevaled valve mantie).- Pendicente o inclinacion
marginal vatvar larga,

Manto valvar bijo (low valve msntle).- Pendiente o inclinacidén mar-
ginal valvar corla,

Membrann Intercostni (Intercostal membrane).- Conjunio memnbea-
noso enhe dos costillas,

Nadule centrnd (centenl nodule),- Estructura que se presenta enire las
dos ramificaciones del rafe.
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Nadulos terminales o polares (terminal nodule).- Estruciuras Jocaliza-
das cn los polos eatre ¢l margen y Ia tenminacién de las dos ramifi-
cacjones del rafe.

Otaria (otarlum).~ Una de dos costillas membranosas cortas que se
presentan opuestas ana de otra en o cerca de la base del proceso
labiado en algunas cspecies de Rhizosolenia Drightwell, previamente
denominada ata, Rhizosolenia styliformis Brightweil.

Placw silicen Interceiulor (npertare siilccous piate).- se refiere a una
estruciura silfeea que ocluye la abertura intercelular, generalmenle es
cliptica.

Puntuaclones (puncla).- Son pequeiias arcolas o alveolos, en algunas
ocasiones denominados pors,

Paros (porelil).- Pequeias arcolas o alveolos,

Poros satélite {(sutelllite pores or chanmbers).- Dos a cinco cimaras que
rodeana los procesos de soporte,

Porolde o arcoln porelde (poroid nreola or povold).. Uni arcola no
marcadamente constriiida en una superficie de la valva,

Proceso esplnoso (esping) {splne).- Una estructum cermda o sdlida que
se proyecty fuera de la superficie de Ia frdstula,

I'roceso Inbindo (Inlinte process).- Un tubo o una abertura a través de
In pared valvar con un tubo intema aplanado o hendidura longitudinal
comunntente rodeado por dos labios, ‘Fambién llamado rimopaoitula.

Proceso oclnido (occluded process),- Tubo exlemo hueco ociufdo,

Proceso de soporte (strutted process),- Un tubo a través de la valva
rodeado por dos a cinco poros o cimaras (poros satélite o cimaras),
comunmente con filamentos de materia oginicna formada en la parte
exlerior. También llamado fultoporiula,

64

I'ratuberancias silicens (sillceous protubernnce).- Porciones elevadas
de la pared celular,

P'uentes sllfceos (sillccous bridge).- Estructiums silfceas transapicales a
la valva o paralelas al rafe.

Quilln (keel).- El pice de 1a ovilla situada en ¢l rafe en algunos micmbros
de las Pennales cuya valva es agudamente angulosa en ¢l rafe,

Rnfe (consl del rafe) [raphe cannb).- Una lisura alargada o un par de
fisuras a través de la pared valvar, La estructur entre las dos ramifi-
caciones del rafe se denomina nédulo cemtraly las estructuras locati-
zadas cn los polos, entre el margen y fa 1esminacién del rafe reciben
¢l nombre de nédulos terminales,

Rostro (npex rosteate).- Apice en forma de rostro,

Selas (selne).. Estructuras huecas de ks valva de grosor variable que se
proyecian fuera del margen valvar,

Sclas obllenns (obllque setne).- Son setas prayeetadas de modo angular
al ¢je pervalvar,

Setas terminales (termbnnl setne).- Selas de las células terminales de
una colonia o cadena,

Tabulos (tubulll).- Se refieren a pegueiios ibos que atraviesan la pared
valvar,

Valva (valve).- Una de dos placas distales opucsias mis o menos apla-
nadas o convexas de una (nistula, '

Vela (veln).» Velo que cubre a lodas las arcolas,

Velo (velum).- Capa silfeea delgada y perforada a través de una arcola,
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Indice de géneros y especies

Asterionellopsis glacialis (Castracanc) Round, . ., 28
Bacteriastrum elongatim Cleve, vovvviienanna 22
Bacteriastrum furcatum Shadbolt, . ...... 00000022
Bacteriastrim hyalinum Lauder, ..., 000000000020
Bleakeleya notata (Grunow) Round, +ovvvevves 029
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey, ovvve0 019
Chaetoceros affinis Lauder, ovovoveiviniiied25
Chactoceros anastomosans Orunow, v oueee e .+ 28
Chactoceros atlanticum Cleve, ......viveinel 23
Chactoceros atlanticim var. neapolitana
(Schrod)Hust, ovviiiiiiiiiii i 24
Chaetoceros breve Schilll, ..o vvivvrrevaee 20
Chaetoceros coarctatum Lauder, .., . ..., .02
Chactoceros compressum Lauder, | .., ,,......25
Chactoceros constrictim Gran, «..oovveevianea 25
Chactoceros curvisenan Ostenfeld, oo.ovvnn, .27
Chactoceros danictim CIEVe, .. ovvvieirnennse2h
Chaectoceros decipiens CIeve, o.ovvivivneenn. 20
Chactoceros didymum Ehrenberg, .. ....00000. .25
Chactoceros difficile Cleve, vovovvivveininn 20
Chactoceros diversum CIeve, oo .o vveve v vneas 26
Chactoceros lorenzianim Grunow, ............24
Chactoceros messanense Castraciane, ..,.......27
Chactoceros pelagicum Cleve, oo oo viiin 00026
Chactoceros perpusillum Gran, ... viie. 0027
Chactoceros pseudocurviselum Mangin, ., ..., .. 27
Cyclotella striata (Kiitzing) Grunow, ,...,.....18
Cylindrotheca closterinm

(Ehrenberg) Reim, & Lewin, o.oouvuinoaeo. . 883
Cymatosira lorenzians Grunow, ........vee00.20
Detonula pumila (Castracanc) Schutt, ... .......17
Diploneis bombus (Ehrenberg) Cleve, ... .......30
Guinardia flaccida (Castracanc) Péragallo,, ... .. 20
Haslea frauenfeldii (Grunow) Simonsen, .......30
Haslea wawrikae (Hustedt) Simonsen, .........31
Hemiaulus hauckii Grunow, ..o vvevevnnnseeesnl9
Hemianlus membranacens Cleve, ... 19
Hemiaulus sinensis Greville, «oovvvviienvn 20
Landeria amilata CIeve, oo eveveinvnreesnes. 18
Leptocylindrus danicus Cleve, o...oviveni... .28
Leptocylindrus danicin var. apora
French y Hargraves, ooocvivviiieiiaienenan. 28
Mastogloia rostrata (Wallich) Hustedt, ........30
Nitzschia angularis var. affinis

(W.Smith) Grunow,.....oevviiviiiiineeess o35
Nitzschia bicapitata Cleve, .. o.ovvvveeene. 36
Nitzschia bifurcata Kaczmarska y Licea, ... ... .. 37
Nitzschia braaradii Hasle, . ovevivivinn s 37
Nitzschia capuluspalae Simonsen, .., .. ovvvv 00,37

Nitzschia dietrichii SIONsen, .. vvveviiierereeesed 37
Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow, . .o ovvev v 0036
Nitzschia frustufum (Kitzing) Grunow, ....ovven .38
Nitzschia gandersheimiensis Krasske, «ooovvivvies.. .38
Nitzschia interruptestriata (Heidin) Simonsen, + .. .....38
Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, ...ooeeven 00039
Nitzschia ossiformis (Taylor) Simonsen, ..vovevev... 38
Nitzschia ovalis ATnol, v ovsvvevnieninsnnnereseasssd9
Nitzschia pseudodelicatissima (Hasle) Hasle, ..., ....41
Nitzschio pungens Grunow, . vee e rerssenesenesa39
Nitzschia pungens fo. muldtiseries Hasle, oo o ooviviiiva il
Nitzschia sicula (Costracane) Hustedt, ........ . ....39
Nitzschia sigma (Ktizing) W, Smith, .........00.0000306
Nitzschia socialis GICgOtY, «ovviiiviiiinirvressaaahi
Nitzschia subfraudulenta Hasle, .....oooviiineion. 2
Nitzschia subpacifica Hasle, ..oovvvi oo b2
Nitzsclia vidovichi, GIUNOW, . .o ov e vvinnnnenrnna b2
Odontella chinensis (Greville) Grunow, , ... .0 .vu' ey 19
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve, ovvvoveniene,., 018
Plewrosigma diverse-striata Meister, o.ooovvviiven 31
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, ,............21
Psanumodictyon constrictum (Gregory) D.G. Mann, ,,. .33
Psanunodictyon constrictum fo. parva

(Grunow) noV. Conb, v vvieveriierearnannsoneessea3b
Psammodictyon punduriforme (Gregory) D.G, Mann, ., , 32
Psammodictyon panduriforme var, minor (Grunow)
NOV.COMY, vosrvnrinecieenvsnsonnssinssrnssnanesd?
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrdm, .., ...22
Proboscia aluata fo. indica (Gran) SundstrOm, ,........22
Rhizosolenia fragilissima Bergon, ., ..vvevievesieee.20
Rhizosolenia setigera Brightwell, .. ..o vvneenn 21
Rhiizosolenia stolterfothii (Stolierfoth) Péragallo, ......2L
Ritizosolenia sliformis Brightwell, . ... ....00.0...020
Skeletonema costatin (Greville) Cleve, ovvvvvavenn 217
Thalassiosira alleni Takano, .+, oveereriionerecennsess?
Thalassiosira binata Fryxell, o...oieiiiiiaiiiinl9
Thalassiosira cccentrica (Ehrenberg) Cleve, ,,........11
Thalassiosira elsayedii Fryxell, ovoooviiviiiiiiin 1l
Thalassiosira decipiens (Grunow), vovevivevvirerees 1l
Thalassiosira delicatula Ostenfeld, . ....... 00000l .13
Thalussiosira diporocyclus Hasle, ., ..., vvininea 13
Thalassiosira ineata JOUsE, vvveveirierirnrsineesld
Thalassiosira lincoides Hersig y Fryxell, oo voveiii 0015
Thalassiosira nanolineata (Mann) Fryxell y Hasle,, ....17
Thalassiosiramala Takano, . ..oovevvivniviseeser s
Thalassiosira minima Gaarder, |, ... vviierrrascnsesss9
Thalassiosira oceanica Husle, oo oo v v eiiviveiav s 10
Thalassiosira oestrupii var, venrikae Fryxell & Hasle, . .12
Thalassiosira partheneia Schyader, ..o oo vveivi vl 10

-



Thalassiosira punctifera ,
(Grunow) Fryxcll, Simonsen & Hasle, ........12
Thalassiosira sacketti fo. sacketii Fryxell, .....13
Thalassiosira subtilis (Ostenfeld) Gran, o....00 13
Thalassiosira wbifera Fryxell, ....ocoiiii b

66

Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Hallegrael, . ,...29
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Grunow, .....29
Thalassiothrix heteromorpha Karsten, . .ovveinnnn.e.30
Tryblionella apiculata Gregory, vvvevevenversnesssodl
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Explicacion de las laminas

La barra dc la escala equivale a 10 micrémetros a menos que se indique al inicio de texto de cada
ldmina. Las ilustraciones diferentes que pertenceen a un mismo espécimen se denotan por el mismo
nimero ardbigo con letras sucesivas. Las abreviaciones utilizadas son: E = estacién; CC = campo
claro; CF = contraste de fase; MEB = microscopio clectrénico de barrido; MET = microscopio
electronico de transmisién. En la leyenda de cada figura sc indica la procedencia del material; cuvando

no aparcce significa que es la misma de la figura anterior.
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LAMINA 1

Figs. 1-12; escala = 1 micrémetro en Figs. 1,2, 3,3ay 12,

Figs. 1-4. Cyclotella striata.- Fig. 1. MEB, E-30-B/COSMA 71-18, célula en vista externa mostrando la
superficie valvar ondulada y cstriacién radial.- Fig. 2, MEB, E-48/COSMA 71-04, vista interior
mostrando el proceso labiado (flecha) y procesos de soporte (tridngulos).- Fig. 3. Detalle de la vista
interna del margen; se nota el proceso labiado (flecha) y varios de soporte .- Fig, 3a. Detalle de los
procesos de soporte de la superficie valvar con tres poros satélite.- Fig. 4. CF, E-40-A/COSMA 72.02,
vista valvar.- Figs. 5-12. Detonula pumila.- Figs, 5-5a. CF, E-71-A/ON-79-05, vista valvar; foco en la
region central y marginal respectivamente, los tridngulos indican la posicion del proceso labiado.- Fig,
6. ML, E-74/ON-79-05, otro cjemplar; note los procesos de soporte bien desarrollados; el tridngulo
muestra la posicién del proceso labiado.- Fig. 7. MEB, E-71/ON-79-05, dos células rotas mostrando la
cara valvar cxterna.- Fig.8. MEB, E-71-A/ON-79-05, valva interna; los tridngulos sefialan el anillo
marginal de procesos de soporte; la flecha indica el proceso labiado; observe la  arcolacidn
dicotémica ramificada.- Fig. 9. MEB, E-70/ON-79-05, dos células en cadena en vista cingular.- Fig, 10,
CF, E-78/PROGMEX-], tres células en cadena.- Fig, 11. foco en procesos marginales (tridngulos).-
Fig. 12, MET, E-61-B/PROGMEX-], porcién marginal; los tridngulos seialan los procesos de

soporte; la flecha indica al proceso labiado.
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LAMINA 2

Figs. 13-20; escala = 1 micrémetro en Figs. 14a, 15, 16 y 20a,

Figs. 13-17a. Lauderia anulata.- Fig. 13. CF, E-28/PROGMEX-I, dos células e¢n cadena cn vista
cingular.- Fig. 14. MEB, E-18/PROGMEX-I, frastula cn vista cingular; los tridngulos sciialan a las

~ bandas intercalares .- Fig, 14a. Vista valvar del centro al margen; los triangulos sefalan a los procesos

de soporte cn ¢l centro; la flecha muestra ¢l proceso labiado marginal-  Fig. 15. MEB,
E-14/PROGMEX-], detalle de la unién de dos {rastulas; la flecha indica cl proceso labiado; note los
procesos oclufdos y de soporte.- Fig, 16. MEB, E-40-A/COSMA 71-04, vista valvar cxlerior; los
tridngulos sciialan los procesos marginales de soporte.- Fig. 17. CF, E-71/PROGMEX-I, foco ¢n ¢l
margen  valvar; la {lecha indica la posicién del proceso labiado.- Fig. 17a, Foco en ¢l drea central;
observe la ramificacion radial de las costillas .- Figs, 18-20. Skeletonema costatum.- Fig. 18, CF,
E-30/IXTOC, cuatro células en cadena; los tridngulos scialan a los procesos de soporte.- Fig, 19, CF,
E-56-A/ON-79-05, preparacion fresca mostrando seis células en cadena en vista cingular.- Fig, 20,
MEB, E-56-A/ON-79-05, cadena mostrando la célula heterovalvar y la posicion del proceso labiado.-

Fig. 20a. c€lula heterovalvar; el tridngulo indica la posicién del proceso labiado alejado del margen.
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LAMINA3

Figs. 21-28; escala = 1 micrémetro en Figs. 23, 23ay 26 a 28.

Figs. 21-22, Thalassiosira alleni.- Fig. 21, MEB, E-79/0ON-79-05, fristula ¢n posicion oblicua; observe
la posicién del proceso labiado (flecha) y la difcrencia del tamaio de las areolas entre ¢l manto y la
cara valvar.- Figs, 22-22a, CC, E-64/ON-79-05, mismo cspécimen en diferente foco; la flecha indica el
proceso de soporte central; los tridgulos los procesos marginales.- Fig, 23. Thalassiosira binata, CF,
D-64-B/ON-79-05, vista valvar; la flecha indica la posicién del proceso labiado.- Figs. 24-24a.
Thalassiosira mala.- Fig, 24, TEM, E-48/COSMA 72-12, vista valvar; note ¢l proceso de soporte
excéntrico (flecha blanca), ¢l proceso labiado (flecha negra), y el anillo de procesos de soporte
marginales (tridngulos).- Fig. 24a, Detalle del centro al margen; observe la membrana de la criba y
arcolas hcxagonales més; finas hacia el margen.- Figs, 25-28. Thalassiosira minima - Fig, 25. CF,
E-70/PROGMEX-I, células cn cadena.- Fig. 26, TEM, E-39-A/COSMA 71-18, vista valvar; note dos
procesos de soporte al centro ¢ irregularidad de las arcolas; la flecha indica la posicion marginal del
proceso labiado.- Fig. 26a. Detalle de los procesos de soporte centrales.- Fig. 27, TEM,
E-64/ON-79-05, detalle de un proceso de soporte marginal.- Fig, 28, TEM, E-64-A/ON-79-05, detalle

del margen valvar; el tridngulo indica el proceso labiado; las flechas los procesos de soporte.

o~

A
|
i

-

-_—
i wE ER



e

.



A s e S it o ot e

LAMINA 4

Figs. 29-37; escala = 1 micrémetro en todas las Figs. excepto 37.

Figs. 29-30. Thalassiosira minima.- Fig. 29. MEB, E-79/0N-79-05, vista extcrna oblicua; ¢l tridngulo
indica ¢l proceso labiado; las flechas los procesos de soporte.- Fig, 30. MEB, E-70/ON-79-05, vista
interna;  simbolos igual a la anterior- Figs, 31-33a. TEM, ﬂz(zidssiosir'a oceaf:iérz.- Fig; 31,
E-76/0ON-79-05, vista valvar; note la estriacién radial; la flecha sciiala ¢l proceso labiado; los
tridngulos los procesos de soporte.- Fig. 32. E-77-/ON-79-05, margen vaivar; las [lechas sciialan dos
procesos de soporte con cuatro poros satélite.- Fig, 33, MET, E-76/ON-79-05, detalle del proceso de
soporte central con 3 poros satélites.- Fig. 33a. Margen valvar mostando ¢l proceso labiado (flecha) y
uno de soporte (triangulos).- Figs. 34-36. MET. Thalassiosira partheneia.- Fig, 34, E-76/ON-79-05,
vista valvar mostrando la estriacion radial; observe ¢l proceso labiado marginal (flecha) junto a uno
de soporte (tridngulo).- Fig, 35, E-77/ON-79-05, detalle del proceso labiado subcentral con cuatro
poros satélite.- Fig. 36, E-77/ON-79-05, margen valvar; note ¢l proceso labiado (flecha) entre dos de
soporte (Lridngulos).- Fig. 37, CF, E-77/ON-79-05, proceso labiado (tridngulo).
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LAMINA 5

Figs. 38-44; escala = | micrémetro en Figs. 38, 42, 42a, 43a y 44.

Figs. 38-39a Thalassiosira decipiens.- Fig. 38, MEB, E-48/COSMA 71-18, vista valvar extcrna: note cl
proceso labiado prominente (flecha) y procesos de soporte marginales (tridngulos).- Fig. 39. CC,
E-1/PROGMEX-], foco al centro de la valva; observe preeso de soporte central que aparece como un
punto adyacente a la arcola central.- Fig. 39a CF, sc denotan los procesos marginales; la flecha indica
cl labiado.- Figs. 40-44, Thalassiosira eccentrica.- Fig, 40, CF, E-71-A/ON-79-05, vista valvar, foco en
los procesos y espinas marginales.- Fig, 40a CC, mismo cjemplar; proceso labiado (flecha).- Fig, 41.
MEB, E-55/ON-79-05, vista cxterna en la que s¢ muestra ¢l proceso labiado (flecha); note la
arcolacion excéntrica y espinas marginales,- Fig, 42, MEB, proceso labiado cercano al margen.- Fig,
42a, MEB, region central; proceso de soporte central (flecha).- Fig. 43, MEB, E-61-B/ON-79-05,
valva interior; proceso labiado (flecha); obscrve procesos de soporte sobre superficie valvar.- Fig.
43a, MEB, vista interna; procesos de soporte (flechas).- Fig. 44, MEB, vista interna; note el proceso

labiado (flecha) y procesos de soporte marginales (tridangulos).
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LAMINA o6

Figs. 45-50; escala = 1 micrémetro en Figs. 45, 45a, 48,49y 50a, byc.

Figs. 45-45a. Thalassiosira elsayedii, MET, E-76/ON-7‘)-05, procesos labiados marginales (flechas
negras); note un proceso de soporic central (flecha en fondo blanco) y arcolacion excéntrica.- Figs.
46-49. Thalassiosira oestrupii var. venrikae.- Fig, 46, CF, E-63/ON-79-05, obscrve la arcolacién
excéntrica~ Fig. 47, CF, note la concavidad de cara la valvar; procesos marginales, un proceso
labiado excéntrico (tridngulo) y proceso de soporte (flecha).- Fig, 48, MEB, E-64/ON-79-05, vista
valvar interna; el tridngulo y la flecha sefialan los procesos labiado y de soporte respectivamente; note
cl anillo marginal de procesos de soporte.- Fig, 48a. MEB, detalle del proceso labiado (tridngulo) y
de soporte (flecha).- Fig. 49. MEB, E-38/COSMA 72-02, otro espécimen.- Figs. 50-50d. MEB,
Thalassiosira  punctifera.- Fig. 50, E-76/ON-79-05, valva ¢n vista oblicua; observe la areolacién
excéntrica, proceso labiado (flecha) y de soporte (tridngulo).- Fig. 50a. margen valvar; note ¢l
proceso labiado y de soporte.- Fig, 50b, proceso labiado central.- Fig. 50c, region cercana al centro;

las flechas sefialan procesos de soporte.- Fig. 50 d, margen valvar; observe ¢l anillo de procesos de

soporte (tridngulos).
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LAMINA 7

Figs. 51-58; escala = 1 micrometro en Figs. 52 a, 53, 54, 55a, 57y 58.

Figs. 51-54. Thalassiosira delicatula.- Fig, 51. CF, E-62-A/ON-79-05, células en cadena-, Fig, 52.
MEB, E-63-A/ON-79-05, valva interna; sc obscrvan dos anillos alternos de procesos de soporte
(tridngulos) y proceso labiado (flecha).- Fig. 52 a. MEB, detalle del proceso labiado; note la

proycecion a través de la valva,- Fig, 53. MET, E-58/ON-79-05, detalle del proceso de soporte central

y criba; note cinco poros satélite.- Fig. 54. MET, detalle del margen valvar exterior mostrando al -

proceso labiado (flecha) y proceso de soporte (tridngulo).- Figs. 55-58. Thalassiosira diporocyclus.-
Fig. 55. MEB, E-76/ON-79-03, valva exterior; note la arcolacion fasciculada, proceso labiado marginal
(flecha) y proceso de soporte central (tridngulo).- Fig. 55 a. MEB, margen valvar; note el proceso
labiado (flecha).- Fig. 56. MEB, E-76/ON-79-05, valva intcrna; note anillo marginal de procesos de
soporte, proceso labiado (flecha) y proceso de soporte central (tridngulo).- Fig. 57. MEB, margen
valvar; obscrve ¢l proceso labiado (flecha) y cuatro procesos de soporte.- Fig. 58. MET, detalle del

proceso de soporte central con cuatro poros satélite,
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LAMINA 8

Figs. 59-63; escala = 1 micrémetro en Figs, 60y 62 a,

Figs. 59-61. Thalassiosira sacketti {o. sacketti.- Fig, 59, MEB, E-76/ON-79-05, fristula cn vista valvar

externa.- Fig. 60. MEB, detalle de la superficic valvar; note los tabulos delgados en la foramina,- Fig,

61. MEB, margen valvar hacia ¢l centro; observe ¢l proceso labiado (flecha gruesa) y anillo de
procesos de soporte (tridngulos).- Figs. 62-62a, Thalussiosira subtilis.- Fig. 62. MEB, E-76/ON-79-03,
valva cxléma; note la areolacion cn los sectores radiales y proceso labiado marginal (flecha).- Fig,
62a. MEB, margen valvar; note ¢l proceso labiado (flecha blanca), procesos de soporte marginales
(tridingulos) y otros procesos de soporte (flechas negras).- Figs. 63-63a, Thalassiosira tubifera.- Fig,
63. MEB, E-63-B/ON-79-05, valva interna; note ¢l proceso labiado (tridngulo), proceso de soporte
central y anillo marginal de los procesos de soporte (flechas).- Fig. 63a. MEB, mismo espécimen;

note el proceso labiado (tridngulos) y procesos oclufdos (flechas).
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LAMINA 9

Figs. 64-70; escala = micrémetro en Figs. 64a, 64b, 66, 67, 68y 70.

Figs. 64-65. Thalassiosira tubifera.- Fig, 64. MET, E-66-A/ON-79-05, valva externa; observe el proceso
labiado (dos flechas) y procesos de soporte (tridngulos).- Fig, 64a. MET, proceso de soporte central.-
Fig. 64b. MET, margen valvar; note cl proceso labiado (tubo largo externo).- Fig. 65. CF,
E-79/0N-79-05, vista valvar; notc las arcolas cn scctores y procesos de soporte (tubos blancos); el
labiado a las 2.- Figs. 66-69. Thalassiosira lineata.- Fig. 66, MEB, valva intcrna; proccso labiado
(flecha); procesos de soporte (tridngulos).- Fig. 67. MEB, margen valvar; obscrve el anillo marginal
de procesos dc soporle; proceso Jabiado (flecha).- Fig. 68. MET, region central valvar; note los
procesos de soporte (flechas) con 2 poros satélite y arcolas casi cn hileras rectas.- Fig, 69. CF,
E-79/0ON-79-05, [oco cn el margen valvar; note cl anillo marginal de procesos de soporte; la flecha
indica el proceso labiado.- Fig, 69a. mismo espécimen, foco en el centro valvar; note los procesos de
soporle  (tridngulos).- Fig, 70. Thalassiosira lineoides, MEB, E-76/ON-79-05, valva externa; cl

tridngulo indica ¢l proceso de soporte.
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LAMINA 10

Figs. 71-76; escala = 1 micrOmetro en Figs. 71b, 73, 74 y 75.

Figs. 71-71b. MEB, Thalassiosira lincoides.- Fig, 71. E-76/ON-79-05, valva externa; la (lecha indica cl
praceso labiado; observe Ia arcolacién casi recta.- Fig. 71a. Mismo cjemplar inclinado; note dos
anillos marginales alternados de procesos de soporte (flecha y tridngulos).- Fig. 71b. Margen
valvar; note la posicién del proceso labiado (flecha); los tridngulos indican los procesos de soporte.-
Figs. 72-76. Thalassiosira nanolincata.- Fig, 72, MEB, E-39-B/COSMA 71-04, valva externa; observe
¢l proceso labiado (flecha) y anillo marginal de procesos de soporte.- Fig. 73, MEB,
E-30-B/COSMA-71-04, valva interna; note el proceso labiado (flecha); observe tres procesos de
soporte al centro (flechas).- Fig. 73a, MEB, margen valvar interno; observe el proceso labiado
(flecha) junto a los procesos de soporte.- Fig. 74 MEB, valva interna; note dos procesos de soportc
con tres poros satélite.- Fig, 75. TEM., E-40-A/COSMA 71-04, Mismo cjemplar; note la diferencia de
informacion con MET.- Fig, 76. CF, E-30/PROGMEX-I; obscrve la ubicacion del proceso labiado

(flecha).- Fig. 76a, CC; foco al centro; note dos procesos de soporte centrales (tridngulos).
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LAMINA 11

Figs. 77-88; escala = 1 micrémetro en Figs. 79-82,

Figs. 77-80. Leptocylindrus danicus.- Fig. 77, ML, E-57/ON-79-05, células cn cadena,- Fig. 78.
E-49-A/COSMA 72-12, otra cadena .- Fig, 79. MET, E-48/COSMA 71-04, vista valvar; note las
espinas y costilla marginal asi como un poro excéntrico (flecha) - Fig, 80. MEB, E-30-B/COSMA
71-04, valva cxterna region central; observe la costilla circular central, un poro excéntrico y
arcolacion radial.- Fig, 81.- Leptocylindrus danicus v. apora, MET, E-36/COSMA 71-18, vista valvar;
note la ausencia del poro, el manto valvar es mayor que cn la especic.- Fig. 82, MET, E-48/COSMA
71-04, otra valva .- Figs. 83-88. Paralia sulcata.- Fig. 83. MEB, E-39-B/COSMA-71-04, células en
cadena en vista cingular; note la concavidad cn la valva terminal.- Fig, 84¢. ML, E-6/PROGMEX-],
otra cadena.- Fig. 85. MEB, E-49-A/COSMA-71-04, valva intcrmedia; observe la complejidad de la
estructura del manto exterior ¢ interior.- Fig. 86, MEB, valva intermedia en vista valvar; note las
espinas marginales alargadas y cl anillo marginal de poros.- Fig, 87. ML, E-38/COSMA 71-04, valva
intermedia cn vista oblicua.- Fig. 88. ML, E-32/COSMA 72-02, valva terminal ¢n vista valvar; obscrve

el anillo marginal de espinas cortas.
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LAMINA 12

Figs. 89-103; escala = 1 micrémetro en Figs. 91-92.

Figs, 89-92. Guinardia flaccida.- Fig. 89, ML, E-29/PROGMEX-I, dos c¢lulas ¢n cadena; note las
bandas intercalarcs del cingulo.- Fig, 90. MET, E-48/COSMA 71-04, vista valvar.- Fig, 91, MEB,
margen valvar exterior; observe ¢l proceso labiado.- Fig, 92. MEB, E-49-B/COSMA 71-04, misma
estructura anterior en vista interna.- Figs93-96. Rhizosolenia fragilissima.-  Figs. 93-94, CF,
E-6/PROGMEX-], cadenas en vista cingular; note la espina subcentral (flecha).- Fig. 95. CC,
E-29/PROGMEX-I, otra cadena con dos células.- Fig. 96. CC, E-39/PROGMEX-I, dos flotos
interpuestas en la unién entre dos células contiguas cn diferente profundidad de foco ilustrando la
espina subcentral de cada una.- Figs, 97-99, Rhizosolenia setigera.- Fig. 97. CC, E-1/FB-81-10, parte
terminal de una fristula .- Fig. 98, MEB, E-2/FBC-81-10, valva ¢n vista dorsal.- Fig. 99, MEB, detalle
de la valva; note la arcolacion fina lincal.- Figs. 100-103, CF, Rhizosolenia stolterfothii.- Fig. 100, CF,
E-63-B/ON-79-05, dos células c¢n cadena.- Fig. 101, CF, E-47/PROGMEX-I, otra cadena; note un
proceso labiado marginal (flechas) en cada valva.- Fig, 102. CF, E-30A/CIVAC, cadena curvada.-
Fig, 103. CF, E-30-B/COSMA 71 18, cadena espiralada.
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LAMINA 13

Figs. 104-117; escala = 1 micrometro en Figs. 110, 111y 116a.

Figs. 104-107. Rhizosolenia styliformis.- Fig, 104, CF, E-74/PROGMEX-I, célula cn vista lateral.- Fig,
105. CC, E-41/82-03, dos células unidas en la depresion de la regién ventral de la valva.- Fig. 106. CC,
E-41/82-03, parte terminal ventral de una frastula; note la presencia de Richelia intracellularis
(flechas).- Fig, 107. MEB, E-5/0ON-80-04, valva en vista ventral; observe la depresion donde se inserta
la valva contigua cn la formacién de colonias; los tridngulos ilustran los otaria.- Figs. 108-111,
Fseudosolenia calcar-avis.- Fig. 108, CC, E-40/COSMA 72-12, parte terminal de una célula en vista
lateral.- Fig. 109, MEB, E-49-B/COSMA 71-04, valva en vista lateral.- Fig, 110. Detalle de la parte
terminal del proceso espinoso .- Fig, 111, MET, E-70/ON-79-05, vista ventral valvar posterior; note la
arcolacién lincal con arcolas por()i(lcs.- Figs. 113-116. Proboscia alata.- Fig, 113. CF,
E-9-B/FBC-80-08, parte terminal de una frastula ¢n vista lateral.- Fig, 114, MEB, E-50 C/ON-79-05,
otra fristula .- Fig. 115. MEB, E-40-A/COSMA-71-04, valva cn vista ventral; la flecha sciala la
depresion  donde sc  inserta la valva contigua; note la arcolacion reticular .- Fig, 116, MEB,

E-29/COSMA 71-04, otra valva .- Fig. 116a. MEB, detalle de la region valvar terminal; observe la

estructura dentada.- Figs. 112 y 117. Proboscia alata fo. indica, CF, E-63/PROGMEX-I, células en

vista lateral,
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LAMINA 14

Figs. 117a-126; escala = 1 micrometro en Figs. 118a, 119, 123 y 126.

Figs, 117a-120. Proboscia alata fo. indica.- Fig. 117a. CC, E-63/PROGMEX-I, dos células unidas a
nivel de la depresion de las valvas.- Fig, 118. MEB, E-49B/COSMA 72-02, valva completa en vista
ventral; la flecha ilustra la depresion donde se une la valva contigua.- Fig, 118a. MEB, ilustra el
detalle de la depresidon valvar.- Fig, 119, MEB, E-49B/COSMA 72-02, parte terminal de la valva, Note
la abertura oval (flecha) y estructura dentada.- Fig, 120. MEB, E-49-B/COSMA-72-02, parte anterior
de la valva; se observa la arcolacién reticulada fina,- Fig. 121, CC, E-57/PROGMEX-I Cymatosira
lorenziana.- células en cadena unidas por espinas presentes en ¢l margen valvar,- Fig. 122, CF,
E-39B/COSMA-71-04 vista valvar en la que sc observan los dpices isopolares asi como la areolacion.-
Fig. 123, MET, E-39B/COSMA-71-04 forma similar a la Fig, 122, sc observa la criba arcolar
reticulada y dos filamentos siliccos submarginales.- Fig, 124, CF, E-56/PROGMEX-I, valva con pices
isopolares alargados.- Figs. 125-126a. Cerataulina pelagica.- Fig, 125, CF, E-63/PROGMEX-I, células

cilindricas en cadena, la flecha muestra una de las dos clevaciones marginales.- Fig. 126, MEB,

E-49B/COSMA-71-04, valva circular cn vista interna, sc observan las aberturas internas de las
elevaciones en forma de mazo con delgadas costillas transversales, la flecha muestra al proceso

labiado excéntrico.- Fig. 126a. MEB, detalle del proceso labiado.
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LAMINA 15

Figs. 127-136; escala = 1 micrémetro en Figs. 130-132, 135b.

Figs. 127-132. Hemiaulus hauckii.- Fig, 127, CF, E-40/COSMA 71-04, cuatro células en cadena unidas
por sus dos elevaciones; noétense los espacios intercelulares.- Fig. 128, CC, E-3/PROGMEX-], una
célula solitaria con sus cuatro ¢levaciones valvares caracteristicas.- Fig. 129, MEB, E-76/ON-79-05,
valva completa en vista externa; la flecha mucstra la abertura externa del proceso labiado subterminal,
s¢ observan las dos clevaciones delgadas.- Fig. 130, MEB, E-5/FBC-80-04, vista valvar interna,
proceso labiado y arcolacion fina.- Fig. 131, MEB, E-76/0ON-79-05, la flecha indica la abertura externa
del proceso labiado.- 132, MEB, E-76/ON-79-05, detalle de una elevacion mostrando la espina de
unién.- Figs, 133-136. Hemiaulus membranaceous.- Fig, 133, CF, E-42/COSMA 71-18, cuatro células
en cadena con una célula cuadrangular y tres rectangulares, notense las abertuturas intercelulares
clipticas.- Fig. 134. CC, E-3)PROGMEX-I, detallc de¢ una colonia mostrando tres células
cuadrangulares, sc observan las aberturas intercelulares fuertemente clipticas y en la célula terminal
dos clevaciones cortas.- Fig, 135. MEB, E-48B/ON-79-05, valva complcta, las flechas indican al
proceso labiado en el limite del margen y manto, sc aprecian las dos cortas y robustas clevaciones.-

Fig, 135a, MEB, dctalle que muestra la abertura externa del proceso labiado y parte de la areolacion.-

Fig. 135b. MEB, E-48A/ON-79-05, detalle de una clevacion, sc observa la espina corta de unidén y

arcolacion.- Fig, 136, MEB, E-41/COSMA-71-18, valva completa, la flecha muestra la abertura

externa del proceso labiado subeentral en el manto, se observan las dos elevaciones cortas conicas.
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Figs. 137-1406a; escala = 1 micrdmetro en Figs. 139a, 140, 146a.

Figs. 137-140. Hemiaulus sinensis.- Fig. 137. CF, E-40/PROGMEX-I, dos células en cadena, se
observa una célula cuadrangular, otra rectangular y una abertura intercelular cuadrangular, nétense
las clevaciones largas robustas.- Fig. 138. CF, E-48/PROGMEX-I, tres células en vista lateral cn
cadena curvada, se aprecia la unién de las clevaciones en las células inferiores.- Fig. 139, MEB,
E-63B/ON-79-05, valva completa con dos clevaciones robustas y arcolas grandes que decrecen hacia
las clevaciones y borde del manto.- Fig, 139a, MEB, detalle de una clevacién, se obscrva la espina de
unién y arcolacién mdés fina hacia su extremo.- Fig, 140, MEB, E-79/0N-79-05, detalle valvar, la [lecha
indica la abertura externa del proceso labiado. Figs. 141-143. Bacteriastrum furcatum.- Fig. 141, CF,
E-7/ON-79-05, células alargadas en cadena, sctas centrales delgadas y setas terminales gruesas
onduladas.- Fig. 142, CF, E-50A/ON-79-05, células centrales, sclas centrales elevadas al eje apical.-
Fig, 143, MEB, E-79/0N-79-05, sc observan las setas terminales onduladas con espinulas, la abertura
intercelular circular y sctas centrales delgadas. Figs, 144-146a. Bacteriastnun furcatum.- Fig. 144, CF,
E-13/DM-79-11, células cortas y largas cn cadena, setas centrales perpendiculares al eje pervalvar,-
Fig. 145, FC, E-49B/COSMA-71-04, valva terminal circular, se observan ocho setas bifurcadas y
onduladas en sus terminaciones.- Fig. 146, CF, vaiva central circular, ¢l punto brillante ¢n cl centro
valvar corresponde al proceso labiado, se observan ocho sctas curvadas en la misma dircccion y sin
bifurcacién.- Fig. 146a. MET, detalle valvar, la flecha muestra la abertura del proceso labiado,

ndtense las inserciones clipticas de las setas.
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LAMINA 17

Figs. 147-154; escala = 1 micrémetro en Fig. 149a.

Figs. 147-151a. Bacteriastriun hyalinum.- Fig, 147. CF, E-18/PROGMEX-I, c¢lulas cilindricas en
cadena, setas centrales elevadas al eje apical, setas terminales bajas al eje apical.- Fig. 148. CF,
E-16/PROGMEX-I, puentes siliccos intercelulares formados por la base de las sctas.- Fig. 149, MEB,
E—39B/COSMA-71-18, valva terminal circular, la flecha muestra al proceso labiado central, nétense
17 setas onduladas cn sus terminacionces.- Fig, 149a, MEB, detalle del proceso labiado formado por
dos labios delgados.- Fig. 150, MEB, E-30B/COSMA-71-18, valva central circular con setas de
apariencia bifurcada.- Fig. 151. MEB, E-62/ON-79-05, células cilindricas en cadena, sc observan las
sctas centrales perpendiculares al eje pervalvar.- Fig, 151a, MEB, E-67/0ON-79-05, células cilindricas
con puentes siliceos intercelulares elfpticos formados por la basce de las setas centrales.- Figs. 152-153,
Chactoceros atlanticum.- Fig. 152, CF, E-40A/COSMA-71-04, dos valvas con sctas clevadas al eje
apical.- Fig. 152a. CF, E-40A/COSMA-71-04, la flecha muestra una cspina central valvar, se obscrva
un manto corto cn cada valva.- Fig, 153, CF, E-9/PROGMEX-I, dos células cortas cilindricas en
cadena, las flechas indican las espinas centrales valvares, se observan las sctas centrales elevadas al
eje apical; las sctas terminales de la célula inferior son casi paralelas al cje pervalvar, la abertura

intercelular es amplia.- Fig. 154, Chaetoceros atlanticum var. neapolitana. CF, E-38/FBC-82-03, (tres

células alrgadas en cadena, las setas son muy clevadas al eje apical, las aberturas intercelulares son

estrechas y alargadas al eje pervalvar,
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LAMINA 18

Figs. 155-159; escala = 100 m en Fig. 155; 1 micrémetro en Fig. 159a.

Fig.. 155. Chactoceros coarctatum, CF, E-48/COSMA-71-04, células en cadena, sctas centrales y
terminales clevadas al cje apical, sctas subterminales con ondulaciones.- Fig., 156-157b. Chactoceros
danicum.- Fig. 156. CF, E-48/COSMA-71-04, células cortas en cadena- Fig. 157, CF,
E-55/PROGMEX-I, células alargadas cn cadena, sctas centrales perpendiculares al cje pervalvar.-
Fig. 157a. CF, ilustra la abertura intercelular estrecha eliptica.- Fig, 157b, CF, detalle de una scta
central, sc observan cloroplastos y cspinulas.- Fig. 158. Chaetoceros decipiens. CF, E-4/FBC-82-03,
células cn cadena, sclas centrales gruesas, sublterminales delgadas y tcrminales grucsas.- Figs.
159-159a. Chaetoceros lorenzianum.- Fig. 159, MEB, E-48B/ON-79-05, células cilindricas cortas en
cadena, espacios intercelulares clipticos, setas con puntuaciones.- Fig. 159a, MEB, E-48B/ON-79-05,

detalle de la zona de insercion de las setas centrales, sc observa la puntuacion o arcolacion.
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LAMINA 19

Figs. 160-168; escala = 1 micrémetro en Fig, 163.

Figs. 160-161. Chactoceros compressum.- Fig, 160. CC, E-5/PROGMEX-1, células cn cadena, setas
centrales delgadas perpendiculares al eje pervalvar, sctas subterminales gruesas onduladas casi
paralclas al eje pervalvar.- Fig. 161, MEB, E-48/COSMA-71-04, detalle sctas subtcrminales
onduladas, las flechas muestran a las espinulas, sc observa un manto valvar bajo en las dos valvas.-
Figs. 162-163. Chaetoceros didymum.- Fig, 162, CF, E-38/COSMA-72-02, células en cadena, sclas
centrales elevadas al cje apical, selas terminales casi paralelas al eje pervalvar, protuberancias silfceas
semiesléricas en el centro valvar,- Fig. 163, MET, E-39B/COSMA-71-04, los tridngulos indican las
protubcrancias siliccas semicsféricas en el centro valvar, manto alto con arcolacion fina paralcla a
fuertemente radial; abertura intercelular amplia al c¢je apical y estrecha al ¢je pervalvar,- Figs.
164-165. Chaetoceros constrictum.- Fig, 164, CF, E-55A/ON-79-05, células en cadena curvada, sclas
centrales paralelas y clevadas al cje apical, sclas terminales clevadas al cje apical, abertura
intercelular hexagonal.- Fig, 165, CF, E-66/PROGMEX-], células en cadena lincal, setas centrales
paralclas y elevadas al cje apical, sctas terminales casi paralelas al cje pervalvar, aberturas
intercelulares elipticas.- Figs. 166-166a. Chactoceros affine.- Fig, 166. CF, E-83/PROGMEX-I, células

cn cadena, setas centrales delgadas elevadas al eje apical, sctas terminales casi perpendiculares al eje

pervalvar curvadas cn el secgundo medio hacia las terminaciones. Fig, 166a, CF, detalle de las

aberturas intercclulares elipticas.- Fig. 167. Chaetoceros breve. CF, E-66/PROGMEX-I, sctas
centrales delgadas clevadas al ¢je apical, setas terminales delgadas casi paralelas al ¢je pervalvar,
abertura celular circular.- Fig. 168, Chaetoceros pelagicum. CF, E-50/PROGMEX-], células en
cadena, sctas centrales delgadas clevadas al cje apical, setas terminales gruesas dobladas casi

paralelas al cje pervalvar, abertura intercelular rectangular.
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LAMINA 20

Figs. 169-177.

Figs. 169-170. Chactoceros difficile.- Fig, 169. CF, E-7/ON-79-10, células ¢n cadena, sctas centrales
delgadas paralclas y clevadas al cje apical, sctas terminales delgadas casi paralelas al cje pervalvar,
abertura intercelular eliptica.- Fig, 170, CF, E-21/ON-80-06, células ¢n cadena, sctas centrales
delgadas clevadas al ejc apical, sctas terminales delgadas dobladas y oblicuas al eje pervalvar,
abertura intercelular constrinida y cliptica.- Figs, 171-177a. Chaetoceros diversum.- Fig. 171, CF,
E-36/COSMA-71-18, células cn cadena, sctas intermedias gruesas, primer medio clevadas al cje
apical scgundo medio paralelas al ¢je pervalvar similares a C. laevis; sctas centrales y terminales
delgadas, clevadas y casi paralelas al cje pervalvar, sin aberura intercclular.- Fig. 172, CF,
E-28A/COSMA-72-02, células en cadena, sctas centrales gruesas con terminaciones paralelas al ¢je
pervalvar, sctas terminales dclgadas (flechas).- Fig, 173, CF, sctas subterminales gruesas con
terminaciones paralclas al cje pervalvar, sctas centrales dclgadas, sctas terminales delgadas paralelas
al cje pervalvar,- Fig, 174, CF, E-14/ON-80-08, sclas subterminales gruesas clevadas al ¢je apical con
tcrminaciohes dobladas, sctas terminales delgadas casi paralelas al cje pervalvar (flechas).- Fig, 175,
CF, E-47/PROGMEX-I, sctas centrales delgadas, sctas terminales grucsas paralelas al cje pervalvar.-
Fig. 176. CF, E-4/FBC-81-07, sctas centrales gruesas paralelas al eje apical, sctas terminales delgadas
paralelas al cje apical (flechas).- Fig. 177. MEB, E-48/PROGMEX-], sclas subterminales grucsas
clevadas al cje apical, sctas centrales y terminales delgadas.- Fig, 177a, MEB, detalle que muestra la
ausencia de abertura intercelular y en su lugar sc presenta una placa silicea intercelular cliptica

arcolada cn sus bordes; se nota un ligero entrecruzamicnto cn la base de las setas centrales.
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LAMINA 21

Figs. 178-184; escala = 1 micrémetro en Figs. 179a, 1804,

Figs. 178-180a. Chactoceros diversum.- Fig. 178. MEB, E-6/ON-79-05, células en cadena, sctas
centrales gruesas con terminaciones paralelas al ¢je pervalvar y espinulas (tridngulos), sctas
tcrminales  delgadas  con terminaciones  paralelas al  ¢je  pervalvar.- Fig. 179, MEB,
E-26/PROGMEX-], sctas centrales gruesas y delgadas clevadas al cje apical con terminaciones
dobladas, setas terminales delgadas (flechas).- Fig, 179a, MEB, c¢élulas cilindricas, se observa la placa
silficca intercelular eliptica arcolada en sus bordes.- Fig, 180. MEB, E-12/ON-79-05, sctas centrales
grucsas con terminaciones paralelas al cje pervalvar similar a C. /aevis, sctas terminales delgadas con
terminaciones paralclas al c¢je pervalvar.- Fig. 180a. MEB, detalle de la placa silicea intercelular
cliptica arcolada en sus bordes.- Figs, 181-182, Chaetoceros messanense, Fig. 181, CF,
E-39/COSMA-71-04, c¢lulas en cadena, setas subterminales gruesas bifurcadas ¢n sus terminaciones
(flechas), setas terminales delgadas dobladas bajas al cje apical casi perpendiculares al eje pervalvar,
abertura intercclular cliptica.- Fig. 182, CF, E-16/FBC-80-12, C¢lulas en cadena completa, setas
subterminales gruesas y bilurcadas en sus terminaciones (flechas), setas intermedias delgadas
elevadas al eje apical, sctas terminales delgadas casi perpendiculares al ¢je pervalvar (tridngulos),
abertura intercelular circular y cliptica.- Fig. 183. Chaetoceros perpusillum. CF, E-9/PROGMEX-I,
células alargadas cn cadena, sctas centrales delgadas elevadas al eje apical, sctas terminales delgadas
casi paralelas u oblicuas al eje pervalvar.- Fig. 184, CF, E-39/DM-79-11, células en colonia curvada,
sclas centrales dirigidas perpendicularmente ¢n una dircccion del cje pervalvar,- Fig. 184a, CF,
E-38/FBC-82-03, abertura intercelular cliptica.
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Figs. 185-194; escala = 100 micrémetro en Figs. 185-1854.

Figs. 185-185b. Chactoceros curvisetum.- Fig, 185. MEB, E-48/PROGMEX-I, vista lateral, células cn
cadena curvada, sctas perpendiculares en una dirceeion al eje pervalvar.- Fig, 185a, MEB, vista
frontal, sctas aparentan ser clevadas ai cje apical.- Fig, 185b. MEB, detalle de las sctas ligeramente
onduladas con espinulas (flecha); abertura intercelular eliptica- Figs, 186-188. Chaetoceros
pseudocurvisetum.- Fig, 186, CF, E-14/FBC-80-02, células cortas en cadena.~ Fig, 187, CF,
E-22/PROGMEX-I, células alargadas c¢n cadena en vista lateral, setas perpendiculares en una
direccion al ¢je pervalvar, abertura intercelular circular.- Fig, 188. CF, E-28A/COSMA-71-04, detallc
de las valvas pentagonales, abertura intercelular cliptica, manto alto.- Figs. 189-190. Odontella
chinensis.- Fig. 189. CF, E-30/0ON-79-10, células en cadena, espinas alargadas cercanas a los dpiccs,
clevaciones cortas en los dpices, abertura intercelular constrifiida en la porcién central.- Fig. 190.
MEB, E-39A/COSMA-72-02, valva completa, espinas alargadas cercanas a los dpices, clevaciones
cortas apicales, manto alto finamente arcolado.- Figs. 191-192, Asterionellopsis glacialis.- Fig. 191, CF,
células unidas en cadena por su basc semitriangular, dpices delgados.- Fig. 192, CF, E-3/FBC-81-10,
células unidas en cadena estelada.- Figs. 193-194, Bleakeleya notata.- Fig, 193, CF,
E-81/PROGMEX-I, células unidas cn cadena semicestelada.- Fig, 194. CF, E-85/PROGMEX-], basc
semitriangular, segundo cuarto ligeramente inflado, dpice dclgadb, pseudorafe extremadamente

delgado.
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LAMINA 23

Figs. 195-207; escala = 1 micrometro en Figs. 196-196a, 198, 200, 202a, 205a-b.

Figs. 195-196a. Thalassionema frauenfeldii.- Fig. 195, CC, E-3/ON-79-10, células en cadena unidas por
uno de sus polos, valvas lincal-lanccoladas.- Fig. 196, E-3/ON-79-05, abertura externa circular del
proceso labiado entre margen y manto.- Fig. 196a. porcion central ligeramente inflada, arcolas
marginales con pucntes silfccos grucsos triradiados.- Figs. 197-200. Thalassionema nitzschioides - Fig.
197. CC, E-3/ON-79-10, células en cadena unidas por un polo (flechas).- Fig. 198, MET,
E-3/ON-79-10, los tridngulos mucstran pucntes siliccos delgados triradiados sobre las arcolas
marginales, la flecha indica la abertura externa circular del proceso labiado.- Fig, 199. CC,
E-32/COSMA-72-02, valva lincal-lanccolada.- Fig. 200, MET, E-3/ON-79-10, valva lineal, las flechas
muestran las aberturas externas de los procesos labiados entre ¢l margen y manto.- Figs. 201-202a,
Thalassiothriv heteromorpha.- Fig. 201, CF, E-3/ON-79-10, polo con porcién subterminal inflada,
pseudorafc cstrecho, estriacion transapical- Fig. 202. MET, E-3/ON-79-10, polo ligeramente
capilado con cspinas marginales.- Fig. 202a. MET, E-3/ON-79-10, delalle polo valvar, sc obscrva la
reticulacion arcolar, abertura externa circular del proceso labiado submarginal, espinulas marginales
y las Mlechas indican a las espinas desiguales marginales.- Figs, 203-204. Diploneis bombus.- Fig. 203.
CF, E-3/ON-79-10, valva panduriforme con estriacién (ransapical paralcla a radial en los polos,
nédulo central rectangular,- Fig, 204, MEB, E-3/ON-79-10, rafc lincal curvado hacia nédulo terminal
o polar, pucntes silfccos cortos longitudinales, costillas longitudinales y transapicales.- Figs, 205-200.
Haslea frauenfeldii - Fig. 205. MEB, E-3/ON-79-10, valva lanceolada con 4rea axial estrecha, costitlas
longitudinales y transapicales, polo capitado.- Fig. 205a. MEB, detalle nédulo central rectangular,
4drca axial estrecha lineal, costillas longitudinales y transapicales.- Fig. 205b. MEB, dctalle polo
capitado, nddulo terminal o polar amplio.- Fig. 206. CC, E-10/FBC-81-10, valva lanceolada con polos
cunciformes.- Fig. 207, Haslea wawrikae. CF, E-3/ON-79-10, valva lincal-lanceolada.
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LAMINA 24

Figs. 208-215; escala = 1 micrémetro en Figs. 208-208b, 212-212a, 215-215b,

Figs. 208-208b. Haslea wawnkae.- Fig, 208, MEB, E-3/ON-79-10, la flecha indica la proyeccion polar
silfcea.- Fig. 208a. MEB, la flecha mucstra la porcion terminal del canal del rafe.- Fig. 208b. MEB,
detalle en cl que s observa el nddulo central rectangular, abertura interna de las dos ramificacioncs
del canal del rale, costillas longitudinales y transapicales.- Figs. 209-212a, Mastogloia rostrata.- Fig,
209. CF, E-3/ON-79-10, valva lincal lanceolada con puentes siliccos polares, septos marginales
biloculados, drca axial estrecha lineal.- Fig. 210, MEB, E-3/ON-79-10, las flechas muestran los septos
marginales biloculados.- Fig, 211, CF, E-3/ON-79-10, vista valvar cxtcrna en la que se obscrva la
abertura del canal del rafc en ambas ramas y el nédulo central orbicular.- Fig. 212. MEB,
E-3/ON-79-10, nédulo central orbicular, ¢l canal del rafe se¢ hunde ligeramente hacia el nédulo
central y estriacion transapical paraleta.- Fig. 212a, MEB, detalle que muestra un n6dulo polar
terminal o polar amplio, ¢l canal del rafe se curva ligeramente hacia el nédulo terminal y s¢ observa
un manto bajo.- Figs. 213-215b. Pleurosigma diverse-striata.- Fig, 213, CC, E-3/ON-79-10, valva
ligeramente sigmoide.- Fig. 214, CF, E-3/ON-79-10, nédulo central, las dos ramificaciones del canal
del rafe sc curvan fuertemente hacia los polos, estriacién oblfcua.- Fig, 215. MEB, E-3/ON-79-10,
vista valvar interna en la que se nota la fuerte curvatura del canal del rafc hacia los polos asi como la
estriacioén oblicua,- Fig, 215a. MEB, detalle en el que se observa como las dos ramificaciones del
canal ﬁdcvl rafc se hunden hacia ¢l nodulo central, se notan los dos pequefios pucntes silfceos
longitudinales en la region del nddulo central orbicular.- Fig, 215b, MEB, detalle en ¢l que se observa
la ligera curvatura del canal del rafe en su porcion terminal, también se observa un nodulo polar

amplio y s¢ nota ¢l drca axial estrecha.
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Figs. 216-230; escala = 1 micrémetro en Figs. 223, 226

Fig. 216. Tryblionella apiculata. MEB, E-63B/ENDEAVQR-77-10, valva constrifiida en la porcion
central (flecha), con médrgenes céncavos, se nota una drea hialina que ocupa casi un medio de la
amplitud valvar.- Fig, 217, Tryblionella marginulata, CC, E-6/PROGMEX-I, valva constrifiida en su
porcion central (flecha), mirgenes ligeramente concavos, en el margen inferior izquicrdo sc obscervan
fibulas e interespacios; s notoria una arca hialina casi recta hacia ¢l margen del rale, el margen
opucsto ¢s bicéncavo y constrifiido en la porcién central, se presentan dpices truncados.- Figs.
218-223. Psammodictyon constrictum.- Fig. 218, CC, E-6/PROGMEX-I, valva con centro constrifido
(flecha), ligeramente concava cen posicion submarginal, dpices cuncados, estrias transapicales
paralelas en la parte central a radiales hacia los 4pices.- Fig, 219, CC, E-6/PROGMEX-], el tridngulo
muestra una estria transapical paralela.- Fig. 220. MEB, E-6/PROGMEX-I, la flecha indica al
interespacio central, también se observan las fibulas en la region del manto.- Fig. 221, MEB,
E-6/PROGMEX-I, Ia flecha muestra al interespacio central, ndtese la vela interna.- Fig, 222, MET,
E-6/PROGMEX-], la flecha inferior muestra al interespacio central, la flecha superior sefiala a una
[ibula.- Fig. 223. MET, E-6/PROGMEX-], se observan pequeias perforaciones de la vela a través de
los poros o punlimcioncs de las estrias.- Figs. 224-220, Psammodictyon constrictum fo, parva.- Fig, 224,
CF, E-6/PROGMEX-I, ¢l tritngulo  mucstra el interespacio central- Fig. 225, CF,
E-6/PROGMEX.-], ¢l tridngulo indica al interespacio central, cercano al margen opuesto se obscrva
una ligera convexidad valvar.- Fig, 226. MET, E-6 PROGMEX-], la flecha muestra al interespacio
central alargado, a diferencia de los interespacios conliguos que son mds cortos entre las fibulas,
también sc¢ observan las pequenos perforaciones de la vela.- Figs, 227-228, P.s'ammodz'clyon
panduriforme.- Fig, 227, CC, E-6/PROGMEX-I, valva panduriforme con una 5rez§ hialina subcentral
longitudinal estrecha, asimismo se presenta convexidad submarginal hacia ¢l margen opuesto de las
flechas.- Fig, 228, CF, E-6/PROGMEX-], ¢l tridngulo seiala al interespacio central entre el que se
alcanza a ver al canal del rafe.- Figs, 229-230. Psammodictyon panduriforme var. minor.- Fig, 229, CF,
E-6/PROGMEX-I, la flecha mucstra al intercspacio central, ademds sc observan las fibulas.- Fig, 230.

CC, se observa ¢l contorno valvar y 4pices cuneiformes.

~
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Figs. 231-244; escala = 1 micrémetro en Figs, 232-232a, 234a-234b, 236-2306a,
237a-237b, 239-241,

Figs. 231-232a. Nitzschia angularis var, affinis- Fig. 231, CF, E-87/PROGMEX-I-I, valva
lincal-lanccolada con rafe central y fibulas gruesas.- Fig. 232, MET, E-61B/ON-79-05, porci6n
terminal con rafe lineal ligeramente curvado hacia ¢l dpice, fibulas grucsas e interespacios largos,
estriacion transapical paralcla, dpice ligeramente capitado.- Fig. 232a. MET, porci6n valvar central,
rafe lincal sin n6dulo central.- Figs, 233-234b. Nitzschia dissipata.- Fig. 233, CF, E-56/PROGMEX-],
valva lincal-lanceolada con rafe central y fibulas delgadas.- Fig. 234, MET, E-71A/ON-79-05,
estriacion transapical paralela fina.- Fig, 234a. MET, porcion terminal con rafe lincal ligeramente
curvado hacia el dpice, lbulas delgadas c interespacios cortos.- Fig. 234b, MET, porcién central con
rafe lincal sin nddulo central.- Figs, 235-237b. Nitzschia sigma.- Fig, 235. CC, E-55A/0ON-79-05, valva
lanceolada ligeramente sigmoide con rafe marginal y fibulas grucsas.- Fig. 236. MET,
E-50/PROGMEX-I, porcién valvar terminal con estriacion transapical paralela y dpice redondeado.-
Fig. 236a. MET, porcion central que muestra {ibulas gruesas y estrias transapicales paralelas.- Fig.
237. MEB, E-32/COSMA-72-12, valva lanceolada ligeramente sigmoide.- Fig. 237a, porcién terminal
con fibulas gruesas ¢ interespacios corlos.- Fig. 237b. MEB, porcion central con fibulas marginales
grucsas, también sc aprecia la convexidad valvar.- Figs, 238-242. Nitzschia bicapitata.- Fig. 238. CF,
E-80/PROGMEX-I-I, valva lineal lanccolada con dpices capitados y rafe marginal, la flecha muestra
el interespacio central, las fibulas son gruesas.- Fig. 239. MET, E-SS/CIBAC-I, estriacion transapical
paralela con una sola hilera de poros, la flecha mucstra el interespacio central alargado, las fibulas
son gruesas y los demds interespacios son cortos.- Fig. 240. MET, E-67/PROGMEX-I, valva con
mdrgenes convexos, la flecha seiala al nédulo central.- Fig. 241, MET, E-64A/ON-79-05, la flecha
muestra el interespacio central y nédulo central.- Fig. 242, CF, E-35/CIBAC-I, valva con mirgenes
convexos.- Figs, 243-244, Nitzschia bifurcata.- Fig. 243, CF, E-56/PROGMEX-], valva lanceolada con
margenes convexos, s¢ nota cl inlerespacio central y fibulas marginales- Fig. 244, MET,
E-61/PROGMEX-], hileras de poros transapicales centrales paralelas a radiales hacia los apices, las

hileras de poros son dobles hacia un margen.
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Figs. 245-262; escala = 1 micrometro en Figs. 245-246, 250-250a, 251, 253-254,
256a-257, 258a-258b.

Figs. 245-246. Nitzschia bicapitata.- Fig. 245. MET, E-85/PROGMEX-I, ¢l tridngulo muestra el
nterespacio central, las flechas indican la estriacion doble hacia ¢l margen opucsto al rafe.- Fig, 246.
MEB, E-76/PROGMEX-I, [rastula completa.- Figs. 247-250a. Nitzschia braarudii.- Fig. 247, CF,
E-62/PROGMEX-I, valva lincal-lanccolada con rafe marginal, la flecha mucstra ¢l interespacio
central.- Fig, 248, CF, E-22B/CIBAC-I, valva ligeramente inflada en la porci6n central, el tridngulo
seiala el interespacio central.- Fig, 249, MET, ¢-56A/ON-79-05, cl triangulo muestra al interespacio
central, ndtese la estriacion transapical paralela.- Fig, 250. MET, E-S0A/ON-79-05, la llecha sciala al
nddulo central, s¢ aprecia un largo espacio intercelular central y fibulas cercanas delgadas.- Fig, 250a
MET, épice capitado con rafe lincal.- Fig, 251. Nitzschia capuluspalae. CF, E-64B/ON-79-05, valva
con drca central fuertemente convexa con rafe marginal, dpices capitados, la flecha muestra ¢l
interespacio central, las fibulas sc encuentran muy préximas entre si.~ Figs, 251bis-254. Nitzschia
ovalis.- Fig, 251bis, MET, E-64B/ON-79-03, valva cliptica con fibulas delgadas, interespacios similares
cn talla, estriacion central paralela a ligeramente radial hacia los dpices.- Fig. 252, MET,
E-64A/ON-79-05, valva cliptica con fibulas delgadas.- Fig. 253. MET, E-64/PROGMEX-], rafe
continuo sin nédulo central.- Fig. 254, MET, E-71/PROGMEX-I, rafe continuo sin nédulo central y
[ibulas gruesas.- Fig, 255. Nitzschia dietrichii. CF, E-88/PROGMEX-I valva lineal-lanceolada con rafe
marginal, [fbulas delgadas cercanas cntre sf, dpices capitados, la flecha muestra al interespacio
central.- Figs. 256-257. Nitzschia frustulum.- Fig, 256. CF, E-71/PROGMEX-I, valva lincal-lanccolada
con fibulas y cstriacion cvidentes.- Fig. 256a. MET, E-63A/PROGMEX-I, intercspacio central
alargado y estriacion transapical paralcla.- Fig. 257. MET, E-26/COSMA-72-12, intercspacio central
no diferenciado.- Figs, 258-261. Nitzschia gandersheimiensis.- Fig. 258, MET, E-70/PROGMEX-I,
valva lineal-lanceolada con dpices capitados, estriacion transapical paralela, el tridngulo muestra cl
interespacio central.- Fig, 258a, MET, fibulas engrosadas hacia ¢l dpice.- Fig. 258b, MET, la flecha
seitala el interespacio central.- Fig, 259. MET, E-35/CIBAC-I, valva con ¢l margen del rafe
ligeramente constriiido, dpices rostrados y fa [lecha muestra ¢l interespacio central.- Fig, 260, MET,
E-66A/ON-79-05, valva con mdrgenes paralelos, la flecha indica el interespacio central.- Fig. 261,
MET, E-63/PROGMEX-I, la fleccha muestra ¢l interespacio central.- Fig, 262, CF,
E-88/PROGMEX-I, valva lincal-lanccolada con rafc marginal, nétesec una arca hialina central
extremadamente estrecha, la flecha muestra el interespacio central,
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Figs. 263-276; escala = 1 micrometro en Figs. 265a-265b, 267-268, 269-269a.

Figs. 263-205b. Nitzschia intermptestriata.~  Fig. 263. MEB, E-38/COSMA-72-12, valva
lincal-lanccolada con dpices ligeramente capitados, se observan dos drcas hialinas cstrechas
longitudinales y estriacion transapical paralela.- Fig. 264. MET, E-22/CIBAC-], valva con mérgencs
convexos, la flecha mucstra el interespacio central poco diferenciado de los demds interespacios.- Fig,
265. MET, E-32/COSMA-72-12, valva con dpices ligeramente capitados, la flecha muestra cl
interespacio central.- Fig, 265a, MET, sc observa que cada cstrfa presenta doble hilera de poros
pequeiios, la flecha muestra al nddulo central.- Fig, 265b, sc obscrvan interespacios circulares y una
fibula terminal cngrosada en el dpice.- Figs, 266-269a. Nitzschia sicula.- Fig, 266, CF,
E-50C/ON-79-05, valva lanccolada sin interespacio central cvidente (flecha).- Fig, 267. MET,
E-71/PROGMEX-I, la flecha muestra ¢l interespacio central y al nddulo central.- Fig, 268. MET,
E-85/PROGMEX-], sc obscrva cl dpice rostrado, costillas evidentes y estriacion radial con hileras
variables de poros entre dos costillas.- Fig. 269. MET, E-55/PROGMEX-I, valva lincal-lanccolada.-
Fig. 269a, MET, dpice cunciforme.- Fig. 270, Nitzschia ossiformis. CF, E-78/PROGMEX-I, valva
~alargada con porciones media y terminales ensanchadas, rale marginal, fibulas delgadas y muy
préximas cntre sf, la flecha muestra cl interespacio central.- Figs, 271-273, Cylindrotheca closterium .-
Fig, 271. CF, E-37A/COSMA-71-04, valva lincal-lanccolada.- Fig. 272. CF, E-40/COSMA-71-04, valva
con region Cenlral convexa, dpices curvados en la misma dircecion, Ia flecha muestra cl interespacio
central, las fibulas son extremadamente delgadas.- Fig. 273, CF, E-18/DM-79-11, un épice curvado.-
Figs, 274-276. Nitzschia longissima.- Fig. 274. CC, E-18/PROGMEX-], valva lineal con porcién central
convexa.- Fig. 275. CC, E-30B/COSMA-71-04, fibulas muy cercanas unas dec otras.- Fig. 276. CF,
E-40A/COSMA-72-12, la flecha muestra el interespacio central,
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Figs. 277-287b; escala = 1 micrémetro en Figs. 277-277a, 283-283a, 284a-284b,
287a-287b.

Figs. 277-279. Nitzschia longissima.- Fig. 277. MEB, E-24A/COSMA-72-02, dctalle de la porcion
terminal, se obscrvan las fibulas cxtremadamente cercanas y dpice ligeramente capitado.- Fig, 277a.
MEB, interespacio central no diferenciado.- Fig, 278, CF, E-41/COSMA-71-18, valva
lincal-lanceolada ligeramente convexa en la porcién central, rale en posicién central valvar,- Fig,
278a. CF, la flecha mucstra al interespacio central poco diferenciado.- Fig. 279, CF,
E-65/PROGMEX-], interespacio central no diferenciado.- Figs. 280-283. Nitzschia pungens.- Fig, 280,
CF, E-T4A/PROGMEX-I, células robustas en cadena.- Fig, 281, CF, E-70/PROGMEX-I, células
delgadas en cadena.- Fig. 282, CF, E-40/DM-79-11, valva lincal-lanceolada.- Fig. 283. MET,
E-10/ON-79-10, porcién terminal con dobles hileras de estrias entre cada costilla.- Fig, 283a. MET,
porcién central con dobles hileras de estrfas entre cada costilla, una fibula entre cada dos costillas.-
Figs. 284-284Db. Nitzschia pungens lo. multiseries.- Fig. 284. MET, E-23A/FBC-80-08, valva
lineal-lanceolada.- Fig. 284a. MET, porcién central valvar, mucstra la criba perforada por tres y
cuatro hileras de poroides entre dos costillas transapicales, una fibula entre dos costillas.- Fig. 284D,
dpice cuncilorme.- Figs. 285-287D. Nitzschia pseudodelicatissima.- Fig. 285. CF, E-13/FBC-81-07,
células en cadena.- Fig, 286. CF, E-77/PROGMEX-I, valva lincal-lanccolada, la flecha mucstra ¢l
interespacio central.- Fig. 287. MET, E-67/PROGMEX-I, estrias transapicales paralelas, la flecha
seiala cl interespacio central.- Fig, 287a. MET, dpice cunciforme.- Fig, 287b. MET, la flecha muestra

¢l nédulo central, también se obscrva la vela reticulada entre los poros.
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Figs. 288-294; escala = 1 micrémetro en Figs. 289-290, 292-292a,

Figs. 288-290. Nitzschia subfmudz‘denm.- Fig, 288. CF, E-77/PROGMEX-I, valva lincal-lanccolada con
ralc marginal, estrias transapicales paralelas, la flecha indica el interespacio central no diferenciado.-
Fig. 289. MET, E-26A/FBC-80-08, dpicc cunciforme, se presenta ¢l canal del rafe ligeramente
curvado hacia cl nédulo polar.- Fig. 290. MET, E-31/FBC-81-10, porcion central en la que se observa

- auscncia de nddulo central, asf como doble hilera de estrias en zig-zag entre cada dos costillas.- Figs.

291-292a. Nitzschia subpacifica.- Fig. 291, CF, E-86/PROGMEX-I, valva lincal lanceolada con ralc
marginal, ¢l margen opucsto al rafe cs ligeramente convexo, la flecha muestra cl interespacio central
diferenciado.- Fig. 292. MET, E-38A/COSMA-72-12, fpice cunciforme, se observan por lo general
dos hileras de cstrias entre cada dos costillas.- Fig. 292a, MET, porcidn central valvar cn la que se
observa ¢l nddulo central y la quilla marginal.- Figs. 293-293a. Nitzschia socialis.- Fig. 293. CF,
E-32/COSMA-71-18, valva lincal-lanceolada con rafe central, fibulas con interespacios largos y
cortos, ast como dpices cunciformes.- Fig, 293a. CF, valva con cstrias transapicales paralelas.- Fig,
294, Nitzschia vidoviclhi. CF, E-75/PROGMEX-], valva lineal-lanceolada con rafc concavo hacia la
porcion central y marginal hacia los apices, fibulas grucsas muy cercanas entre sf, dpices capilados y

estrfas transapicales paralclas.
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