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1. INTRODUCCIOM.

México cuenta con 10,143 Km de litorales y una Zona Econdmica
Exclusiva que fue establecida en 1976 con 2,715,012 kilémetros
cuadrados (INEGI, 1989), lo que le proporcionn a nuestro pais un
potencial pesquero de gran magnitud; en esta rona estadn incluidos
también los 12,555 kildmetros a de 1 costeras con
que cuenta la nacién (Tamayo, 1962), de éste renglén se ha
seleccionado a la Laguna de Términos, que es una de las mis
importantes, como objeto de ésta investigacisn.

La Laguna de Términos tiene un 4rea aproximada de 1,567
kilémetrog cuadrados, (S&nchez A., 1982), lo que la convierte en
una de las 1 més grandes de México. Ubicada en la llanura
costera de la Peninsula de Y tan, en el Estado de Campeche, es
poseedora de gran cantidad de recursos bidéticos, entre los que
destaca el camardn y varias especies de peces comerciales, que
pueden y deben ser explotadas racionalmente. Esta laguna es un
sistema de gran productividad pesquera durante las 4 estaciones
del afio, consid ior el periodo de verano, lo que se
debe basicamente al nporte constante de nutrientes, materia
orgénica e inorginica, que desde luagc en ésta época es éptimo.

Sin embargo, es necesaria la participacién de los sectores:
cientifico, gqubernamental y privado, para conservar el equilibrio
de la laguna, no sdlo por la gran cantidad de especies que la
utilizan en alguna(s) etapa(s) de su vida, sino también por la
estrecha relacién que existe entre ésta y la sonda de Campeche,
que es considerada como la zona econdmica pesquera y camaronera,
mas importante del Golfo de México.
-Es conveniente considerar que en tro pais, desd tafio hasta
hace poco tiempo, la pesca ha sido una actividud econdémica
reservada sélo a ciertos ssctores privilegiados, que han obtenido
grandes ganancias por ello. Su explotacién intensiva para el
consumo interno del pais se inicis recientemente,
considerdndosele como una ressrva alimentaria factible de ser
explotada en el momento en que los ptoblouua alimentarios de
México sean mayores. El de in cerca de las
costas, pero en ciudades del interior es -xnimo se limita a
unas cuantas .-peciol, que generalmente vienen -iendo de tipo
io. que la agricultura y la ganaderia
estédn pasando por una etapa critlca, por 1lo tunt:o ya es el
momento oportunc para recurrir a ial q 0 con
el fin de alimentar mejor a nuestra poblacfén en crisis econdmica
y nutricional. La FAO ha estimado un potencial pesqueroc
explotable en Néxico de 6,000,000 toneladas anuales, esto es,
incluyendo litorales, lagunas Yy centros dedicados a la
acuacultura. los o-tudio- rcalindos por el gobierno federal nos
indican que de a Yy r ble es posible producir
a mediano plazo 3,000,000 de toneladas anuales entre la pesca
maritima y la acuaculturn.




Un objetive de ésta investigacién, es sefialar que los primeros
estadios de vida de los peces cuyas fases conocidas como
ictioplancténicas, son de suma importancia, ya que en ésta etapa
los organismos son acarreados por las corrientes, lo que les da
un caricter de sensibilidad a factores ambientales como pueden
ser: temperatura, salinidad, pH, oxigeno, etc., de ahi que la
mortalidad o sobrevivencia, dependan de su mayor o menor grado
de tolerancia a dichos factores, asi como a la presencia de sus
predadores; de aqui parte la importancia de realizar estudios
ictioplancténicos, ya gque ayudan a determinar las tasas de
mortalidad y sobrevivencia de poblaciones de peces, que serén
utilizadas posteriormente en las estimaciones de potenciales
pesqueros (Bi pued ser, si se toman en cuenta, un
elemanto fundamental en programas de explotacidn y conservacién
pesquera. En ésta investigacion analizan 4 especies que
servirdn de base para quien deses hacer inferencias posteriores
sobre la productividad de otras especies de mayor importancia
alimentaria, asi como de espec que generan divisas que son
necesarias para el d rollo émico del pais.

Siendo la Laguna de Términos un entorno geografico gue requiere
de conservacién, planiticacién y explotacidén adecuadas, por la
interrelacién que se da entre los recursos naturales, la
poblacién humana y sus actividades, debs considerarse como cbjeto
de estudioc de la Geografia, en colaboracién desde luego con otras
Areas, de manera multidisciplinaria. Es por ello que ésta
investigacién hace un breve andlisis de 4 especies de peces, asi
como de los elementos que vienen a ser nocivos en su desarrollo,
dentro de 10s cuales se encuentra la poblacién humana. Se realizé
un andlisis de los fact soci énicos del lugar, mediante:
observaciones, entrevistas, documentos, asi cono la delimitacidén
de sus caracteristicas geograficas y bioldgicas, con el tin de
determinar el impacto de la poblacién humana, tanto en el
desarrollo del sistema como en los efectos negativos que
. perjudican a la fauna de la Laguna de Términos.

Por Ultimo, diremos que éste trabajo pretends aportar algunos
elementos de juicio, que seanutiles para todos aguellos que estén
int dos en @ interpretar de manera real, el problema
ecolégico que aesté sufriendo la Laguna de Términos. En
particular se hace énfasis en los efectos sobre el ictioplancton,
ya e déste forma parte del estadio basico de las cadenas
tréficas del sistema y de ahi la i

imp ia de su
dindmica y los problemas a los que se enfrenta.

El trabajo de campo en el cual se basa esta investigacién se
realizé paralelamente al proyecto de Biologia de Campo de la
Facultad de Ciencias: L)

L cumpliéndose con ello dos
objetivos fundamentales para .ésta investigacidén -que fueron:
realizar la investigacién de campo en 4 fases (practicas) y
trabajar en forma multidisciplinaria.



2. MARCO GEOGRAFICO DE LA LAGUMA DE TERNINOS.

2,2 ASPECTOS GEMERALRS DE LAS LAGUNAS COSTERAS.

Para definir estos aspectos se tomé en cuenta el criterio
de A. Yahez-Arancibia:

“Las lagunas costeras son cuerpos de aguas someras, de
volumenes variables dependiendo de los periodos de secas y
de 1lluvias, con temperaturas elevadas, diferentes

salinidades, fond predonmin g y

caructori-tlcn topograticas irregulares. Existen aspectos
no son compartidos por la mayoria. Lo mas

liqnltlcativoi son:

a) Algunas presentan un ciclo regular anual, de entrada
periédica de agua de mar por la abertura de sus
barras. De do a un to de volumen del agua

interna y a la consiguiente formacién de una cabeza

hidrostdtica que presiona a la barra, se originara

posteriormente el cierre de la misma por fendmenos

ilidminﬂIiCOI, de geologia costera y circulacién:
toral.

b) Otras presentan una barra persanentemente abierta y
por consiguiente una influencia marina constante, su
intensidad depende de las condiciones oceanograficas
y/0 meteoroldgicas, como an el caso de la Laguna de
Términos.

[-}] - Otras por el contrario, permanecen cerradas por muchos
afios. La dindmica de estos fendmenos determinan
rangos de salinidad que van desde agua dulce, hasta
ambientes hipersalinos, esta caracteristica también
depende de las tasas de precipitacidn, evaporacidén y
eacurrimiento.

Estas variables han diticultado una detinicion de "laguna
costera® o "litoral®, No los i tig
Qe han abordado éste tema, ya lu desde el punto da vista
gecgrafico, geoldgico. biolégico, hidrografico o energético,
han coincidido en considerar a las lagunas costeras como un
ambiente ecoldgico de cambio, inestable, donde parece poco
apropiado hacer predicciones o prondsticos a largo plazo"
(Y4fiez-Arancibia, 1975).

SITUACION GROGRAFICA.

La laguna de 'Nnino- fue dc-cubierta en la segunda
expedicién que izo el de Cuba, Diego de
Velézquez, con el objcto de descubrir nuevas tierras. Es
en 1518 cuanto’ Antén de Aluinol, marino de gran experiencia
que habia na io con Cristobal cColdn,
descubre la Isla del cn-en Y la laguna de Términos,
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bautizando a 1la primera como Isla Triste, por el gran
abandono en que la encontré; en el caso de la laguna, supuso
erréneamente que estaba comunicada con el Mar de las
Antillas y que su extremo oriental ponia fin a la Peninsula
de Yucatan, de ahi el origen de su nombre actual. (Breve
Higtoria...). R

La laguna de Términos se encuentra localizada en la llanura
costera de la Peninsula de Yucatin al sureste del Golfo de
México, en el Estado de Campeche, a los 91> 10' y 92° 00'
de longitud oceste, y a los 18° 20' y 19° 00' de latitud
norte. (rig. 1). 8u 4rea es de 1,567 kildmetros cuadrados
aproxi é&nch I be, A. 1982), cuenta con 70

(
Km de longitud por 30 Km de ancho y una profundidad media

de 3.5 metros. Estad separada del Golfo de México por la
Isla del Carmen, la cual tiene 30 Km de longitud, 2.5 Km de
ancho y 3 metros scbre el nivel del mar. Esta laguna costera
viene a ser la mas grande de México y su area representa
aproximadamente el 20% del total de las lagunas costeras
mexicanas (YaAfiez-Arancibia, A. 1975).

La lag ica per t. e con el mar a través
de dos bocas: al ceste Boca del Carmen con 3 Kam de ancho,
ubicada entre Punta Xicalango y el Faro de Atalaya, al este
se localiza la Boca de Puerto Real con 3.5 Km de ancho,
ubicada entre Puerto Real e Isla Aguada, 8Su forma es
elipsoidal en sentido este-ceste, la laguna inicia en Punta
Xicalango hasta Punta Zacatal, continuia hacia el sureste
pasando por las b de las lag : Lod 1, San carlos,
Las Palmas, del Corte, Palancares y Atasta, hasta la Boca
de la Laguna del Pom; sigue despuds hacia el este por las
Bocas de: Atasta, Palizada Vieja, Chica y Balchacah: después
corre con rumbo noreste llegando a: Boca de Pargos, lLaguna
Panlau y Punta de Piedra; sigue hacia el norte por el Estero
Sabancuy y finaliza en Boca de Puerto Real. (Secretaria de
Marina, 1979).

Para proporcionar los datos de dste aspecto se tomd como
fuente principal a Yé&fiex-Correa, A. (1963). De acuerdo a la
division tectdnica de Néxico, hecha por dicho autor, la
Laguna de Términos y su &rea de influencia, forman parte de
la Unidad Técténica v M P -Campeche, (Fig. 2),
que se formé debido a disturbiés tecténicos originados por
la Orogenia Laramidica. 8e cree que inicialmente dsta
cuenca se desarrollé en un mar poco profundo con lagunas
marginales, originando la formacién de los sedimentos
continentales y marinos mezclados con evaporitas, que se
observan sn la Plataforma de Yucatan.

Dentro de la Cu Ma p ~Canmp P rar
diferentes caracteristicas:
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FIG. 3. LOCALIZACION GEOGRAPICA DE LA LAGUNA DE TERNINOS, CAMPECHE.
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Percién oriental: constituida por areniscas, gravas,
calizas y margas (caliza carbonatada), lo que nos indica
condiciones de sedimentacién muy variables, debido
seguramente al abundante aporte sedimentario en un mar
epicontinental inestable.

: constituidas por sedimentos
del Miocceno con m4&s de 4,000 metros de espesor. Se observan
araenas y gravas de conchas interestratificadas en depdsitos
cuaternarios, con sedimentos terrigenos muy finos, aportados
por los rios Grijalva y Usumacinta al occidente de la Isla
del Carmen, o sedimentos carbonatados bidgenos asociados con
rasgos morfolégicos sedimentarios a 1lo largo de la costa,
tales como: bermas, escarpes de playa, depresiones y barras
submarinas paralelas.

Nistoria geolégica de la Cuenca Kacuspapa-Campeche:
Palegceno;: hasta ésta época la cuenca permanecidé cubierta
por un mar poco profundo.

: debido a movimientos epirogénicos de la Plataforma
de Yucatan, en esta época se depositaron mas de 2,000 metros
de sedimentos, éstos poseen fauna batial y aparecen
interestratificados y acuifados dentro de los sedimentos de
la Plataforma, presentando cambios de facies, lutitas en la
parte central y calizas biégenas en el resto de la
plataforma.

oligocena: la Plataforma sufrié un lento proceso de
hundimiento, éste estd indicado por los sedimentos acufados
en la periferia de la base, mientras que en la parte central
es menor la cantidad de sedimentos. También en esa época
ol levantamiento del Macizo de Jalpa produjo la divisidén de
la cuenca, dando origen a las dos diferentes Cuencas que
ahora se como Cu Salina del Itsmo y Cuenca
Macuspana-~Campeche. A fines del ocligoceno esta 4&rea -
sufre un levantamiento 1o que origina una enorme
discordancia, el Macizo de Jalpa permanecié como un rasgo
estructural, mientras que la Plataforma fue cubjerta con
nAs de 500 metros de sedi tos gque pr tan una ia
progresiva.

5 en la mayor parte de ésta época la Plataforma se
hundié lentamente en un mar poco profundo, mientras que las
partes central y occidental de la base se hundieron mucho
mis, conviertiéndose en un mar profundo, ésto lo indican las
faunas neriticas y batial de dichos =sedimentos. Ya al
finalizar - el mioceno se produjeron levantamientos
epirogénicos en la Plataforma de Yucatan y en el Macizo de
Jalpa, lo que produjo una gran variedad 1litoldgica,

t de ambientes de depdsitos neriticos, batiales

repr
y abisales.



i & principios de esta época un mar regresive y
poco profundo dié lugar a un depésito de arena y arcillas
interestratificadas que presentan un contenidoc microfaunal
muy pobre. .

: se originé el levantamiento de la Isla del
Carmen. .
Sa supone que el movimiento de emersién de la Peninsula de
Yucatidn aun es perceptible, existen lugares donde ésto se
puede observar, como Puerto de Progreso, ahi en 110 afios el
mar se ha retirado 200 metros. (Tamayo, J.L., 1985).

Hologeno: las lagunas costeras se originan al finalizar la
ultima glaciacién 11 da Warm (wi iniana). Hace 18,000
afios, el nivel del mar disminuyé y parte de la plataforma
continental quedd expuesta a la erosién y sedimentacidn
terrigena-marina, sin embargo en la siguiente transgresidén
del Holoceno, hace aproximadamente 7,000 afios, el ascenso
del nivel del mar fue mayor que la sedimentacidén terrigena,
es cuando se inicia el proceso constructivo de barreras, que
fueron encerrando las depresiones inundadas. La Isla del
carmen inicié como una barra, construyendo hacia arriba y
hacia el mar, antiguamente tenia 2 entradas diferentes, ésto
lo indican los depésitos y cerros de playa (antiguas lineas
de costa), que son similares a los depdsitos y cerros de
playa de las actuales entradas, que empezaron a formarse
hace 2,300 afios. El modelo de circulacién de la laguna era
similar al actual, con flujo hacia adentro por l1la boca del
este y flujo hacia afuera por la boca del oeste. (Phleger
y Ayala-Castafares, 1971).

La Laguna de Términos empezdé a llenarse rapidamente de

- sedimentos transportados por los rios que desembocan en
ella, y en la actualidad se encuentra llena y la mayoria de
los sedimentos pasan a través de la Boca del Carmen y salen
de 1a laguna, lo que significa que los unicos depésitos que
se pueden apreciar, ocurren en la zona pantanosa y las
llunuras)de marea a lo largo de sus madrgenes. (Y&ailez-Correa,
A., 1963).

En la Isla del Carmen se han dado cambios de gran magnituad
en dimensiones y forma, ya que a través del tiempo se ha
extendido hacla el ceste y actualrente es erosionada en su
extremo este, sin embargo el crecimiento es mayor que la
erosién; los depdsitos arqueados que forman Isla Aguada son
clara evidencia de la migracién hacia el oeate de los
sedimentoss bidgenos carbonatados de la Sonda de Campeche,
lo que significa que en tiempo geolégico el 4rea esta en
continua transformacién. El crecimiento hacia el este, de
la Isla del Carmen, es el resultado de la formacién de.
bermas, que son depésitos notables de una playa en constante
crecimiento hacia el mar abierto y sirven de base para el
proceso de desarrollo de los cerros de playa (lineas de
costa), que se da actualmente. La sedimentaciéon y el
alineamiento predominan sobre la erosién, dando como
resultado, que el alineamiento de los cerros de playa sea

6



2.4

casi perfecto con respecto a la costa. La mayor parte de
los sedimentos son bidégenos, aunque existe una rapida
transicién entre los detritos carbonatados de la Isla del
Carmen y la plataforma continental en la porcién este de
Boca del Carmen y el material aluvial rico en residuos
organicos del interior de la laguna y la parte poco profunda
de la plataforma en la porcién oceste de Boca del Carmen.
(Yafiez-Corréa, A., 1963).

Caracteristicas Geoldgicas sobresaliente de la Laguna de
Términos de acuerdo con Phleder y Avala-Castahares, (1971):

a) De la Boca del Carmen hacia el mar, hay un gran delta
de material detritico y en Boca de Puerto Real hacia

d ro de la lag existe un delta interior de arena
calcdrea, lo que demuestra claramente el flujo
dominante hacia el interior de la laguna. (Fig. 3).

b) Es la laguna mas grandedeMéxico, con circulacién
. dominante hacia el intérior de la laguna a través de
una provincia calcérea y hacia el exterior, a través

de una provincia de depositacién de detritos.

c) Fl limite de transicién de las 2 provincias que la
forman se observa en la distribucién oblicua de
sedimentos calcAreos hacia la provincia biségena en el
este de 1la 1laguna, donde 1la concentracién de
carbonatos de calcio es mayor al 70% y al ceste es
menor al 40 &. (rig. 4).

d) Una elevacidén repentina del nivel del mar, puede dar

- como resultado la inmersidén de la barrera de detritos

de grano fino que han sido acarreados por los rios y

su transporte hacia el golfo abierto, entonces la

barrera porosa y 1los sedimentos asociados pueden
convertirse en un depésito potencial de petrdleo.

NIDROLOGIA.

De acuerdo con la Carta Hidrolégica de aguas superficiales
Cd. del Carmen E15-6, la zona de estudio pertenece a 1la
Regidn Hidrolégica 30, denominada Grijalva-Usumacinta, (¥ig.
s} . 1a regién 30 se divide en 2 grandes cuencas: Cuenca del
Rio Usumacinta y Cu de la Lag de Términos.

Esta a su vez se divide
en 3 subcuencas:

a) Rio Usumacinta: nace en la falda oriental de
la serrania Los Altos en 1la Republica de
Guatemala, y penetra al Estado de Campeche
capturando numerosos afluentes, al acercarse a
la Laguna de Términos se divide en dos ramas:
Rio del Este y Rioc Palizada. Su cuenca tiene

7
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b)

c)

a)

64,000 kildmetros cuadrados, hasta antes de
penetrar a la planicie costera en Boca del
Cerro; se le ha observado un escurrimiento medio
anual de 50,719 millones de metros cubicos. Del
total del drea de su cuenca 27,680 kildmetros
cuadrados, se localizan en la Rapublicu Mexicana
Yy 36,920 kildmetros cuadrados en Guatemala.
Forma el limite internacional de 300 Xm entre
Héxico y Guatemala y en los ultimos 50 Km

de r, -1rve de limite entre los
Estad de C he y T con el nombre de
Rio San Pedro y y San Pablo. {Tamayo, J.L., 1985).

El enorme caudal de este rio también da lugar
a la formacién de. varias lagunas a través de
sus ramales, alrededor de la Laguna de Términos,
entre las que estan las lagunas: del Vapor, del
Este, B8an Francisco, de Pom, de Atasta,
Palancares, Las Palmas, del Corte, Puerto Rico,
de los Negros y Zacatal.

Rio dQel Rate: tiene acceso a la Laguna de
Términos a través da la Boca de Atasta y el Rio
Palizada que d en la lag a través de
Boca Chica. Se localiza en las porciones oceste
y suroeste de la laguna respectivamente.

Rio _Paliszada: ubicado al suroeste, tiene una
longitud de 69 Km, su anchura va de 50 m a 100
m y su profundidad promedio es de 7 m; cada aflo
1a extension y espesor de aluviones cargados de
materia orgénica es mayor, ésto se.debe a que
afio con afio en época de avenidas, arranca y
deposita sobre si mismo una gran cantidad de
troncos y Arboles, mismos que al descomponerse
se convierten en humus gque enriquecen 1las
tierras de la regién.

Se divide en 8

CUBMCA OB LA LAGUNA DE TRRMINOB.
subcuencas, entre las miAs importantes estéan:

Rio Candelaris; ubicado al sureste, se origina
en la regién del Petén, Guatemala; su regimen
@8 torrencial. Este rio junto con el Mamantel,
forman la Laguna de Panlau, la cual desemboca
en la de Términos a través de la Boca de Pargos.
Se estima que su Area de captacidén es de 7,700
kilémetros cuadrados, de los cuales 7,100 se
encuentran en la Republica Mexicana y sélo 600
kilémetros cuadrados en el Petén. En su curso
se comunica con las poblaciones de Barranca,
Monclova, Garcia, Carranza, Candelaria,
Guadalupe, Vicente Guerrero, San Isidro,
Zaragoza, Cuyoc y Polvoxal. Su escurrimiende



medioc anual se calcula en 1,692 millones de
metros cubicos.

b) Rio Chumpani ubicado al sur forma su principal
corriente con las aguas de los rios San Joaquin,
Sal Si Puedes y los8 arroyos Pimentel, Piedad y
Chumpaito, en la planicie costera de Campeche.
Abarca un 4rea de 1,874 kildémetros cuadrados,
y su escurrimiento anual es de 1,368 millones
de metros cubicos. Desemboca en 1la Laguna
Balchacah Yy en su curso, que tiene una longituad
de 91,7 Km, comunica a 1las poblaciocnes de
Cuauhtémoc, San Isidro, Balchacah, Chump&n y
otras.

c) Rio Mamanteli; se forma en la planicie costera
de Campeche y tiene una longitud de 90 Km, con
una anchura de 250 m en la parte baja y varia
de 20 m a 40 m en 1a parte alta, su profundidad
promedio es de 10 m. Sus afluentes son los rios
Chenmeil, Montaraz y Xotkukan, y desemboca en la
Laguna de Panlau.

Otros rios de menor importancia son: San Juan, Chivoja
Chico, Chivoj& Grande y Lagarteros; el caudal de éstos es
escaso y se forman sobre la planicie. Los nombres les han
sido asignados por los nativos que viven en las regiones que
cruzan.

El aporte de agua dulce a la lLaguna de Términos est4
determinada por cuatro rios, siendo el mas importante el Rio
Candelaria, que posee un escurrimiento anual de 15,777
millones de metros cubicos y desemboca al este de la laguna.
El siguiente es el Rio Chumpan, que posee un escurrimiento
anual de 1,368 millones de metros cubicos. Por ultimo estén
el ramal este del Rio Usumacinta y el Rio Palizada, de los
cuales no existe el cdlculo del aforo correspondiente; pero
ademds del aporte de agua dulce, é¢stos rios también llevan
hacia la laguna, gran cantidad de sedimentos, nutrientes y
diversas sustancias que arrastran a su pasc Y que en algunos
casos desafortunadamente, son d h }| t
vertidos en sus orillas o sobre su corriente.

El drenaje en la zona este del Estado de Campeche es el
tipico de zonas calizag, con suelos de alta permeabilidad que
originan escasez de corrientes superficiales, sin embargo
en la porcién sur y surceste, se pueden apreciar gran
cantidad de corrientes, lo que origina que gran parte del
aflo ésta area se tre i dad en al partes se
localicen pantanos, algunos en el &rea de influencia de la
Laguna de Términos.




CLIMA.

De acuerdo con la Carta de Climas Mérida, (Pig. €), que es
una adaptacién que Garcia, E., hizo de la clasificacién de
Koéppen, tenemos que el clima eh la Laguna de Términos hacia
el oeste y suroeste es Am(f){, cdlido humedo con lluvias
abundantes en verano, con un porcentaje de 1lluvias
invernales mayor de 10.2. En éste clima la precipitacidn
del mes mas seco es menor de 60 mm.

Hacia el este y sureste el clima es Aw2(x'), calido
con .abundantes lluvias en verano, porcentaje de
lluvias mayor de 10.2. Este es el tipo més humedo de los
célidos la t atura media anual es de 27°C
(rig. 7). 1a precipitacién ‘media anual es de 1,378 mm.

El &rea se caracteriza por lluvias en verano, siendo la
estacidn seca de febrero a mayo, aungue generalmente empieza
a llover a fines de mayo y termina en octubre. De noviembre
a enero se presentan los "nortes", que son tormentas con
vientos de hasta mads de 12 m/seg. Estos vientos gue soplan
violentamente sobre las costas del Golfo de México, en la
zona intertropical, son originad por m 8 de aire
continental polar que avanzan hacia el sur, constituidas por
aire frio y denso, que penetra en forma de cuiia al Golfo de
México por la parte norte. Los nortes pueden durar de uno
hasta tres dias (¥Fig. 8), con vientos predominantes del NO,

Los vi predoni t son gran parte del afo de E-SE y
de N-NW y tienen gran importancia, ya que modifican los
indices de humedad y temperatura e influyen sobre el
reliave, adends de ser los que determinan la circulacién en
el interior de la lag . Los vientos dominant del este
originan un flujo neto dentro de la laguna con direccidén
este-oceste, déste efecto es m&s notable en el norte que en
el sur. (prig. 8-A). .

.

VEGRTACION. (Mpios. de El Carmen y Palizada).

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién cd. del
Carmen, E15-6, (Fig. 9), los principales tipos de vegetacién
son:

2.6.2. fslva Alts Perennifoliat propia de climas
céalidos-humedos con alta precipitacién, formada
por una comunidad arbérea de gran densidad, con
individucs de m4s de 30 m de altura, de los
cuales el 75% conserva su follaje durante todo
el afio. Las principales especies son:

10
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Nombre comin 2 Mombre gientifico

- Sombrerete Terminalia amazonia

Z Ramon HeSimdn alicastmun

-~ Ramén, Capomo

- Palo de agua Yochisia quatemalensis
- Macayo Andira galeottina

~ Bari, Leche Maria Calophyllum brasiliense
~ Zapote de agua Pachiris arquatica

- Guayabo volador Terminalia coblonga

Amate Eicus. spp

propia de terrenos
rocosos con pendientes fuertes y por lo mismo con
drenaje rapido, comunidad densa con individuos de 15
a 20 m, donde del 25% al 50% de los Arboles pierden
su follaje en dpoca de segquia, estid en contacto
directo con la Selva Alta Perennifolia, sus
principales especies son: .

Noabre gomin Nombre cieptifico
2 Fato melate Birasra simatubis
- Palo mulato

- Ramén, Cépomo : Brosimum alicastrus
- Pucté Bucida bruceras

fslva Baja _subpersnnifolis: propia de terrenos con
drenaje deficiente, que se inundan en la época de
1lluvias, son comunidades con individuos de 4 a 12
metro del 23% al 50% de los érboles pierden sus
hojas en la época de sequia, las prlncip.lol especies
son:?

Nomhre comin Nombre ofentifico

- Palo de tinte Hasmataxylon campachanium
= Chechén Metopium brownsi

= Chechén blanco Cameraria latifolia

- Pucté Bugida buceras

W comunidad arbustiva densa y alta con
individuos hasta de 25 m, con raices parcialmente

aéreas, se desarrolla en aguas salobres, esteros y
estuarios de los rios. Se conocen comunmente como
Mangles y las principales especies son:

21



Nombre comin Mombre cientifico
Mangle rojo Rhizophora mangle
Mangle negro (prieto) Avicennia germinans
Mangle blanco Laguncularia recemosa
Botoncillo gconocarpus erectus

2.6.5 Tular: comunidad de plantas herbiceas enrraizadas en
el fondo de terrenos pantanosos o en las orillas de
lagos, lagunas o algunos rios, sus tallos sobresalen
de la superficie del agua. Se caracterizan porque sus
componentes tienen hojas largas y angostas o carecen
de ellas. Las principales subespecies son:

Mombre comin Mombre gientifjco
-~ Tules Typha 8spp.. Scixpus epp.
« Carrizos Phraamites epp., Arundo

2.6.¢6 fabana: constituida principalmente por gramineas -
(pastos en su wmayoria), Asperas amacolladas vy

ciperdceas, y vegetacién arbérea dispersa. Se
de-ar:olla lobro suelos con drenaje deficiente,
en la ¢ de 1lluvias, pero que en la época

do estiaje al perdct humedad se endurecen y agrietan.
Los géneros mds conocidos son:

Byrsonima.

También oncontranol vogetacion secundaria en Areas agricolas
Y de con difer usos.

USO DR SUERLO.

De acuerdo con la carta de Uso de Suelo y Vegetacidn., cd.
del Carmen E15-6, los principales usos son:

2.7.1 Agricultura 4e temporal: los principales cultivos que
se siembran son: frijol, maiz, chile verde. jitomate,
aguacate, naranja, melén, platano, mango, Sorgo Yy
hortalizas. Algunos de los productos como el maiz,
frijol, chile y algunas hortalizas, forman parte de
la base alimentaria mexicana, por lo que su cultivo
@8 primordial también en la regién.

2.7.2 pastizal cultivado: se han introducido algunas
. variedades de pastos de diferentes partes del mundo,

con el fin de conservar dreas gue han sido desmontadas

Yy para éste efecto se realizan también labores de
cultivo y manejo de ellos. Sin embargo, aun no ha

sido posible cubrir todas las zonas con problemas, por

12



lo que es necesario intensificar las labores en éste
sector, con el fin de convertir en Gtiles las zonas
que actualmente no lo son.

8UELOS. s

De acuerdo con la Bibliografia de Campeche, 1989, existen
cuatro clases de suelos en el area (Pig. 10), gue son:

2.8.1 se localiza en la zona itaemica,
formado por materiales de acumulacién y materias
organlcan, es nrculono y pesado, lo que le permite

(Se ob va en los municipios

r la
del Camen Yy Palizada)

2.8.2 i conocido como Maya akalché, es
profundo y compuesto de arcilla y capa orgénica.
Ocupa la zona este y sur. (Se observa sdélo en el
nunicipio del Carmen).

2.8.3 Ragomol  éutrico: son suelos marinos, con alta
concentracidn de sal sdédica y se caracterizan por ser
arencsos y salinos (Se observa unicamente en Isla del

Carmen) .

2.8.4 Luviscl gleyge: suelos grises caracteristicos de
zonas planas, de material arcilloso inundado,
generalmente forma lenguas. En la parte sur se
localiza una pequefia franja, entre los rios Palizada
y Chumpén.

FAUMA.

Se ha visto disminiida en muchas especies debido a 1la
desforestacién, sin embargo aun ss pueden encontrar:

Mamiferos: puerco de monte, jabali, venado, saraguato, mono
arafia, tepescuintle, ardilla, armadillo y manati.

Aveni colibries, chachalaca, pato de monte, paloma,
cojolito, pavo de monte, perdis, codorniz, faisén real y
faisén dorado.

Reptiles: Vibora de cascabel, coralillo, oxcén, bejuquillo,
nauyuca, chayil y lagarto.

13
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Tortugasi bDe caray, jicotea, mojina y pochitoque. En el
caso de las tortugas y algunos peces como el Pelelagarto,
estin en peligro de extincién, ya que la gente no respeta
a éstas especies, ni liquiora en época de veda y las
autoridad cor t no han logrado tener un buen

control de ésta -u:uacién. R

T 14



3. MARCO BXOGEOGRAFICO DE LA LAGUNA DE
TERNINOS.

3.1 TRABAJO DE CANPO.

Se realizaron cuatro muestreos en las diferentes épocas del
afio (primavera, verano, otofio e invierno), en 17 puntos que
abarcan la totalidad de la laguna (Pig. 11), involucrando
las dos bocas, la influencia con los esteros, centro de la
Laguna de 'l“rnino. y aquellos lugnres relacionados con la

d rga de . Lal también se dividié en
limites pollgonalel para cada estacién de muestreo (rig.
12).

o]
17, 18, 19, 20 y 21 de junio de 1987
16, 17, 18, 19 y 20 de sep. de 1987
16, 17, 18, 19 y 20 de dic. de 1987
16, 17, 18, 19 y 20 de marzo de 1988

En cada estacién de muestreo se midieron los siguientes
parsdmetros abiéticos: temperatura, salinidad,
transparencia, oxigeno disuelto y profundidad. En el
laboratorio y con 1a ayuda de claves se separaron, midieron
y cuantificaron huevos y larvas de peces del resto del
material. Algunos ejemplares fueron identificados a nivel
especifico, principalmente los de

:
ya que en déstos existe el antecedente de evaluacién de la
Biomasa y fue util en la comparacidén y mayor comprensién de
la dindmica de éstas poblaciones.

Se construyeron mapas y modelos que ayudaron a comprender
la dindmica de los primeros estadios de vida de poblaciones
de psces, en cuanto a su distribucién espacio-temporal, asi
como el comportamiento de pardmetros poblacionales
(sobrevivencia y mortalidad), relacionando lo anterior con
las determinaciones de contaminacidn, salinidad,
températura, oxigeno disuelto, profundidad y transparencia.
La estimacién de la Biomasa de las poblaciones que se logréd
idantitic):ar, se hizo de acuerdo con la férmula de Houde, E.
D. (1977).

Para el estudio de contaminacidn se detectaron las zonas que
sufren mayores descargas de materia orxrginica u otros

i afl t. industriales, domésticos, etc.),
mediante inspeccidn visual y documental. Una vez obtenida
dicha raeferencia, se efectuaron en el campo pruebas por el
método Whinkler para determinar el oxigeno disuelto en
dichas zonas, asi como en lugares con poca influencia
humana, para poder blacer paraciones entre ambas
zonas. Por otro lado se hiceron colectas de sedimentos en

1s
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TABLA DE AREA Y VOLUMEN PARA CADA ESTACION DE MUESTREO.

NUMERO DE ESCALA EN_EL AREA VOLUMEN
ESTACION MAPA = cm? 106 m? 106 m3
1 8.5 49.353 123
2 8.8 51.095 128
3 14.2 82.448 206
4 13.8 80.126 200
5 7.8 45.288 113
6 18.2 105.673 264
7 22.2 129.188 323
8 17.8 103.350 258
9 18.3 106.253 266
10 23.2 134,704 337
S11 15.0 87.093 218
12 15.4 89.415 224
13 23.7 137.607 344
14 22.6 131,220 328
15 13.7 79.545 199
16 17.6 102.189 255
17 9.0 52,256 131

% Escala usada en @l mapa: 1 cm2 = 5,805 kilémetros cuadrados.

Se consideré una profundidad media de 2.5 m



dichas zonas, para detectar la presencia de organismos.
indicadores de contaminacién con la ayuda de tamises;
también se llevaron a cabo en cada crucero muestras de
sedimento al laboratorioc para determinar el porcentaje de
materia organica. .

La informacién cbtenida de oxigeno disuelto, de organismos
indicadores y materia orgénica, sirvieron de apoyo para
hacer un dignéstico sobre el estado general del cuerpo de
agua, asi como para interpretar el grado de influencia que
ejercen los contaminantes organicos sobre la distribucién,
densidad y abundancia del ictioplancton. En las cuatro
practicas se analizaron 1los valores de: salinjdad,

, obtenidos de
cuatro muestreos estacionales en la Laguna de Términos. Se
observaron diversos patrones de comportamiento, donde
destaca 1la interdependencia existente entre 1los cuatro
parédmetros analizados.

AMALISIS TENPORAL.

3.2.1 m“_l. Realizada a fines de primavera.

En ésta se obtuvieron los registros mas altos de
salinidad del agua, con un valor menor en superficie
que fue 26.9 ppm, con respecto al fondo que fue de
30.17 ppm, y valores de temperatura de 30°C tanto de
superficie como de fondo.

Este fenémeno puede ser originado por una alta tasa
de evaporacisén, causada por temperaturas elevadas que
a su vez provocan un incremento en la salinidad; las
concentraciones de oxigeno disuelto fueron de 7.72
mg/lt y la transparencia promedio de 22.83 §. Los
valores promedio de oxigeno disuelto pueden estar
relacionados con altas temperaturas que disminuyen la
solubilidad del oxigeno en el agua. En.cuanto a la
transparencia promedio, se determinaron los valores

" més bajos del ciclo, lo que viene a ser un reflejo de
la dindmica de resuspensién de sélidos.

3.2.2 ml_l- Realizada a fines de verano.

En ésta se obtuvieron valores promedio menores en lo
que respecta a la salinidad, 19 ppm en superficie y
22.4 ppm en fondo, lo anterior se debié a la gran
influencia del agua dulce proveniente de los aportes
continentales como consecuencia de las lluvias. Para
la temperatura se encontraron valores promedio de
32.5*C para fondo y 31.1°*C para superficie, lo que
destaca la importancia de la época correspondiente a
altas temperaturas (veranoc):; para la transparencia se
obtuvo un valor promedio bajo de 37.87 §, reflejo del

16



incremento de s6lidos suspendidos que como ya se
mencioné con anterioridad, fueron producto del alto
acarreo fluvial de la época. Asimismo se detectaron
bajas concentraciones de oxigeno disuelto: 7.54 mg/lt
en relacién desde luego con las altas temperaturas.

3.2.3 Prictica 3. Se realizé a fines ‘de otofio.

Se observd un abatimiento general de la temperatura
con promedio de 24.71°C para superficie y 24.73°C para
fondo; la salinidad presenta un promedio de 20.1 ppm
en superficie y en fondo 24.0 ppm, lo que nos refleja
la influencia de la época inicial de nortes. Para
transparencia encontramos los porcentajes més altos
del ciclo que son 50.86% y que est4n en relacidén con
las mayores concentraciones de oxigeno 10.5 mg/lt y
las més altas tasas de productividad.

3.2.4 Priction 4. Se realizé a fines de invierno.

Se observé una recuperacién de la temperatura
promedio, con 28.3* C en superficie y 26.6*C para
fondo; la salinidad promedio fué de 26.6 ppm en
superficie y 23.3 ppm para fondo. Esto refleja el
tinal de la época fria y el inicio de condiciones mas
ctlidas.‘ La transparencia promedio fue muy baja con
un 22.83%.

3.3 ANALISIS RSPACIAL.

Algunos de los pardmetros indicados a continuacién fueron
determinados por el equipo de trabajo y otros se obtuvieron
de trabajos realizados anteriormente por investigadores del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia.

3.3.1 SBALINIDAD.

Este pardmetro presenta estratificacién en el interior
de la laguna y varia dependiendo de la época y/o de
la cercania con las zonas de influencia marina o
fluvial. FEn esta investigacién, los valores promedio
de salinidad se registraron en un rango de 18 a 35
ppm. los valores mas altos correspondieron al periodo
de finales de prhlavora en el cual la influencia de

proveni del continente disminuye y se
observa la entrada predomi te de marinas,
sumidndose ademAs, la gran evaporacién curacteristica
de la época. (rig. 13).

La estratificacién se da a pa:tir de las _zonas de
influencia marina, que corr a las b y a
las estaciones cercanas a la Isla del Carmen, donde

17
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la salinidad disminuye gradualmente, hacla el sur de
la laguna. Los valores minimos siempre se encontraron
hacia la desembocadura del Rio Palizada, el cual
presenta gran caudal. En el mapa de isohalinas
(rig.14), se utilizaron 1los datos promedio de
salinidad en cada estacién durante las cuatro
practicas.

Hay que remarcar el hecho de haber detectado una mayor
dilucién de agua marina en las practicas 2 y 3, que
corresponden a fines de verano y otofio, debido a los
aportes fluviales y pluviales, lo que origina una
marcada diferencia en el gradiente; en la practica
4, correspondiente a finales de invierno, no fue °
posible muestrear la totalidad de 1a laguna, debido
a la pr ia de los vientos predominantes del norte,
por lo que ®6lo se raportan los valores
correspondientes a la zona oeste de la laguna. No
obstante, se obtuvieron resultados del comportamiento
general de estratificacién y tienen cierta similitud
con los de la primavera, por 1o menos para el area
nuestreada.

TEMPERATURA.

Como se wmencioné anteriormente, 1la temperatura
presenta variaciones, depende principalmente de la
época, los valores mids altos se registraron en la
préctica 2, que corresponde a fines de verano con 32°C
¥ los mas bajos a fines del otofio con 23°C En relacién
a éste parédmetro, los valores que presentan menores
variaciones fueron los que corresponden a veranc Y
otofio, en contraste con los valores registrados en
primavera e inviernc que presentan mayores variaciones
en los diferentes puntos de la laguna (Pig. 13). En
general, la temperatura de superficie fue mayor a la
de fondo en las cuatro pridcticas, dandonos con ésto
la idea de cierta estratificacién térmica en sentido
vertical.

Se construyd mapa de isotermas (Pig. 16), observandose
en un plan general, las zonas de gradiente térmico.
Fueron detectados valores altos en las cercanias ‘de
Boca del Carmen, que disminuyen hacia el interior y
vuelven a registrar un aumento en la parte media y en
direccién este. Podemos determinar de acuerdo con el
mapa, que la <t ura t una relativa
homogeneidad en el aistema lagunar, ya que como se ve,
la variacién es menor de 3*C,

TRANSPARENCIA.

‘Los rangos mis bajos de tr ia, corr:

a los medidos a fines de primnvetn, los valores mlnimo

pt:]
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3.3.4

y mAximo fueron del 9.61% y 50% respectivamente. Las
zonas de mayor claridad en ésta practica se detectaron
en las estaciones cercanas a 1a Boca del Carmen y Boca
de Puerto Real (estaciones 2 y 17 respectivamente),
porcentajes bajos se determinaron cerca del continente
(estaciocnes 8, 9, 13 y 15) (¥ig. 17), donde se da la
influencia de desgaste del terreno, sumado al aporte
de aguas fluviales gque acarrean gran cantidad de
sélidos en suspensidén.

Los valores més altos de transparencia se registraron
en la practica 3, a finales de otofio, correspondiendo
a las estaciones (6 y 12), una claridad total en la
columna de agua (100% de transparencia). La ubicacidn
de estos dos puntos estad en relacion con 1la
distribucién de praderas de Thalassia testydinum.

1a trx parencia fue detectada en 1la
desembocadura del Rio Palizada. En general para las
cuatro practicas, se identificaron valores bajos de
transparencia en la parte este de la laguna, lo cual
puede deberse al chogue de masas de agua, proveniente
tanto del aporte fluvial como maritimo.

OXIGENO DISUBLTO.

En dste pardmetro se registraron 1las menores
concentracionses en la segunda practica a fines de
verano, época en la gue se presentaron también las
mayores temperaturas, por lo gue la concentracién de
oxigeno disuelto disminuyd. Esto se observa
claramente en el mapa de ismopletas (Fig. 1s). En
otofio este pardmetro aunentsd, deblide a que la turbidez
¥ la temperatura disminuyeron por las caracteristicas
propias de la época. En primavera la concentracioén
de oxigeno disuelto fue constante. La zona de aporte
de Boca del Carmen registré bajas concentraciones de
oxigeno, debido a que la influencia antropogénica de
Ciudad del Carmen determina dicha disminucién.

Las estaciones correspondientesal aArea este de la
laguna, presentan las concentraciones wmés altas de
oxigeno disuelto, lo gue eati en relacién con la zona
de « gque puede elevar la
productividad, aunado lo anterior, a la influencia
de corrientes gque promuaven la oxigenacién.

BATIMETRIA.

! ‘La profundiad promedio de la laguna es de 3.5 metros

Y en el centro se localizan algunas pequefias areas con

_ profundidad de 4 metros (Fig. 19). (Mancilla, et al,

1980) . A pesar de que el relieve del fondo es

15
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uniforme, tiene algunas depresiones, ubicé&ndose las
méAs importantes en Boca del Carmen, con una
profundidad de 12 a 15 metros, 10 que significa que
entre Punta Xicalango e Isla del Carmen podemos
encontrar el &rea de mayor profundidad; en Boca de
Puerto Real, entre Isla dal Carmen e Isla Aguada, las
depresiones van de 8 a 10 metros. (Amezcua-Linares,
et al, 1980).

CIRCULACIONM.

Este fendmeno es de gran importancia dentro de un
sistema lagunar, ya que gracias a la circulacién se
oxigena el agua, hay aumento o disminucién de la
salinidad, variaciones en 1la temperatura, la
distribucién de nutrientes es constante y ayuda a la
eliminacién de prod de h vertidos sobre
el sistema. Los factores gque determinan la
circulacién son principalmente vientos locales,
maress, la circulacién litoral y el flujo de los rios,
siendo f tales los vientos.

En el caso de la Laguna de Términos, la boca de Puerto
Real es fuertemente afectada por la circulacién de
aguas marinas transparentes, que dan origen al delta
interior. La Boca del Carmen es afectada en especial,
por las aguas del Rio Palizada, con abundantes
materiales terrigenos finos en suspensién, que
g.oducon gran turbidez, aguas ricas en nutrientes con

ja salinidad y que dan origen a la formacidén de un
delta exterior (rig. 20). (Ayala-Castafiares, 1967).

Bl flujo neto a través de la laguna tjiene sentido
este-ceste. (Mancilla-Peraza y Vargas-Flores, 1980).
En la época de nortes que es de noviembre a enero,
aungue a vecas inicia en octubre y termina en febrero,
el viento dominante es del noroeste, con velocidad
superior de 8 m/seg; el resto del aflo los vientos
dominantes son del N-NO y E-SE, con marcada influencia
de los vientos alisios. (Ydfiez-Arancibia y Day, 1981).
Los vientos del sur (E-S8E), inducen una circulacién
ciclénica en el agua lag , sobrepuesta al flujo
neto de este a ceste, mientras que los vientos N-NO
ind el agua 1 a un movimiento anticilénico.
(rigs. 21 y 22). “(Mancilla-P. y Vargas-F., 1980).

Los vientos con direccién E-SE, disminuyen el nivel
del agua y favorecen el flujo hacia el oeste; los

. vientos del norte, introducen agua en la laguna

formando ondas de largo periodo que aumentan el nivel
del agua y ocasionan tnundlcionn- sobre los mérgenes
de 1la 1 En lo r al tipo de mareas es
diurno aixto, lo que orlqina una variacién diurna de

-1a corriente dentro de la lag . A través de ambas

bocas penetran 2 ramas de onda de marea gue se

20
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encuentran en la porcién media de la laguna, entre
Isla del Cayo y Punta Cedro. (Mancilla-P. y Vargas-
F., 1980). .

3.3.7 SEDIMEMNTACION.

De acuerdo con Yafez-Correa (1963), tenemos que en la
laguna existen dos tipos de sedimentos: orgénicos o
blogcno; Yy terrigenos.

a) Ssdimentos bidgence u orgiénicosi son los mas
importantes y resultan de 1la produccién
orgénica, ptincipall}nto bentdénica de 1la

Plataforma de Camp , S@on acarread a la
laguna por la corriente y est&n compuestos
principalmente por conchas, moluscos

fragnentados, ostracodos por foraminiferos;
el resto del aporte organico lo forman restos
vegetales que desembocan a través de los rios,
en la laguna.

b) Sedimentos de tipo terxrigeme: son acarreados
hacia la laguna por los rios Candelaria, Chumpsin
y Palizada y de ahi son transportados hacia la
plataforma continental por la orilla occidental
del Canal del Carmen, donde se distribuyen en
forma selectiva formando franjas ' paralelas
arcillo-limosas y limo-arcillosas.

En la Isla del Carmen predominan las arenas, abundantes
hacia el mar ablerto. Por accién del viento se han formado
pequefios monticulos o dunas a 1o largo de la isla y en su
parte media, asi como hacia la laguna, aumenta poco a poco
el contenido de sedimentos limo-arcillosos. También en el
litoral interior de la isla se localiza un area pantanosa,
constituida principalmente por arena, que ha sido depositada
por la corriente E-W, formando una zona de alto contenido
orgédnico y carbonato de calcio. (Fig. 23).

3.3.8 ) VEGETACION SUMEROGIDA.

Zarur Ménez, A. (1961), indica que en la Laguna de
Términos, la vegetacién sumergida esta controlada por
un alto contenido de carbonatos de calcio en los
sedimentos, asi encontramos una zona oriental con
aguas claras y vegetacidn de tiledd formad

por

Yy
B quo' originan los 1llamados
ceibadales, siendo mAs abundante la primera. También
se presentan gran cantidad de algas cianoficeas,

21
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cloroficeas y rodoficeas; en la parte occidental hay
carencia de vegetacién. (Frig. 24).

En lo que se refiere a la vegetacién costera que
emerge en los margenes de 'la laguna, predominan los
manglares que actian coma fijadores del suelo. E1l
manglar es mas denso en las porciones SW, E y SE de
la Isla del Carmen, con predominio de Rhizophora

. Aungue existen mangle rojo y negro en Aareas
de mayor y menor salinidad, se observa gque 1los
manglares rojos son mAs cercanos en Areas de alta
salinidad y los negros predominan en Areas cercanas
a los rios.

NUTRIEXTES.

Los nutrientes son de origen fluvial, wmarino y
orgénico. Los rios aportan gran cantidad de
nutrientes, siendo la zona con baja salinidad
considerada como atrapadora de nutrientes, ya que en
el agua salina se efectua el fendmeno de floculacidn,
el cual consiste en que el agua de los rios que lleva
gran cantidad de particulas en P ién, al h
contacto con el agua salada, provoca gque las
particulas se asienten. Otro factor importante, es
la presencia en la laguna de las zonas aerdbica y
anaerébica, que marcan ciclos quimicos de gran
complejidad. Los procesos anaerdbicos permiten
reacciones de solubilizacién y precipitacién ae
fésforo, desnitrificacién y formacién de metano,
propiciando un gran almacenamiento de nitrégeno y
téaforo. (Yahez-Arancibia y Day, 1982).

También contribuyen con nutrientes, todos aquellos
organismos que muersn y van al fondo, o despojos de
otros: las bacterias y microorganismos se encargan de
descomponerlos Y transformarlos en compuestos
minerales inorganicos sencillos, como nitratos y
fosfatos. (Rioja, 1976).

a) Mutrientes inorgénicosi 1los principales son
carbonato de calcio, oxigeno disuelto, nitrégeno
amoniacal, nitritos, nitratos, fosfatos vy
silicatos.

b) Mutrientes orginicos:

EITOPLANCTON: predominan las diatomeas, con 34
géneros, siguen 4 géneros de dinoflageladas, 2
de cianofitas, 3 generos de clorofitas, 2 de
rodofitas Y escasos silicoflagelados y
cocolitoféridos.

22
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ZO0PLANCTON: est4a representado por: copépodos,
larvas, nauplius, veliger de gasterdpos Yy
lamelibranquios, cypris , trocdéferas,
quetognatos y foraminiferos.

IMPORTANCIA DEL ICTIOPLANCTON EN LA LAGUNA DE TERMINOS.

Los estudios ictioplancténicos en las lagunas costeras son
de gran interés, ya que permiten inspeccionar diversos
factores como son:

a)

b)

<)

q)

Estimacion de la Biomasa de las poblaciopnes como un
recurso natural no explotado, independiente de las
pesguerias.

en los sistemas
lagunares, esto nos ayuda a conocer la abundancia y
distribucién espacial y temporal de los primeros
estadios de vida de los peces.

1 en lo
referente a tasas de mortalidad y sobrevivencia en
la "etapa critica" (ictioplancténica).

como son: temperatura, salinidad, oxigeno, etc., que
a su vez permiten conocer un aspecto del conjunto de
poblaciones y sus limites de tolerancia hacia dichos
factores.
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4. DISTRIBUCION DE PECES DE LA LAGUNA DE TERMINOS
(4 Especies).

4.1 GENERALIDADES,

Las lagunas costeras son un sistema ecolégico de alta
productividad pesquera, que aunque ocupan &reas limitadas,
pueden tener una capacidad para producir materia orgédnica
de 10 a 15 veces mayor que la de cualguier otro sistema
marino o ecosistema terrestre conocido, ademi&s de que son
zonas de crianza y/o alimentacién de numerosas poblaciones
de peces. Los. peces de aste tipo de ecosistemas bioldgicos
tienen un papel muy importante en el balance energético y
en el desarrollo natural del ambiente.

El "Egtudio de Peces en las lLaqunap Costeras", de A. Yaiiez
Arancibia, et al (1975), indica caracteristicas propias de
estos ambientes y resalta la importancia que tiene el
ictioplancton en las investigaciones de estas &reas:

La ictiologia lagunar es uno de los aspectos mAs importantes
y tal vez uno de los de mayor proyeccién dentro de los
astudios ecolégicos y bioldgico-pesqueros, gque pretenden
evaluar y proponer una correcta administracién de 1los
recursos biédticos en las aroan que presentan caracteristicas
ambientales, pred res o rinas. Un
muestreo bien planeado pernmite ovuluar estimativamente el
potencial ictioldédgico de la laguna, de acuerdc a las
técnicas de pesca empleadas y considerando también aquellos
instrumentos de pesca que utilizan los pescadores locales.

La distribucidén, la diversidad, 1la  frecuencia y 1la
abundancia relativa de las especies, son aspectos basicos
en la comprensién del ecosistema y est4n determinados por
ciertos patrones ambientales como: tipo de sustrato
dominante, p ia o ia de vegetacidn acuatica o
naniaeuat.lcu, disponibilidad de alimento, caracteristicas
fisicoquinicas del agua, compstencia, predacién, diferentes
capacidades fisioldgicas euritérmicas y eurihalinas de las
espacies, Estas caracteristicas y otras gue son propias de
las comunidades ictiofaunisticas, varian significativamente
en el tiempo y en el espacio.

El an&lish anterior pemita determinar los diferentes
ictiof isticos de la laguna, lo gue adenmas
t.l'llja en parte, la dindmica ecoldgica del ambiente:

a) que ocasionalmente penetran en
aguas salobres. :

b) , los cuales permanecen
toda su vida en el estuario.

c) Peges anddroncs ¥y catddromos.

24



d) o
generalmente como adultos y para alimentarse. !

e)

. O para desovar, pero pasan la mayor parte de
su vida en el mar, regresando al estuario
estacionalmente.

r) , que irregularmente
penetran al estuario por diferentes razones; no son
muy importantes en las comunidades necténicas
estuarinas, pero su presencia no puede pasar
desapercibida.

El estuario y las lag teras pr tan una gran

diversidad de habitats como los aiguiantes. fondos

arenosos, fondos fangosos hacia el interior, manglares,
pastos acudticos, haloclina y variacién drastica de 1la
salinidad en sentido vertical. Es muy importante
caracterizar el anmbiente ictiolégico en relacién a estas
variables y a la presencia de pecea tipicos: pelagicos
litorales, benténicos del litoral superior, estuarinos, de
manglares.

La relacién de estos ambientes es muy estrecha en la laguna
litoral y muchas veces es dificil precisar a las comunidades
ictiofaunisticas en relacién a esos ambientes que
normalmente se y/o rten h de las
caracteristicas ti-ico-qnillcal del ocoliltema global.

a) e
indirectamente un aspecto del flujo de la energia' en
las comunidades lagunares.

b) = -
lo que es muy valioso cuando existen otros grupos qu:a
tienen importancia ica, como podrian ser
camarén, mejillén, ostién, etc.

c) lo que sirve

Relacionss ecoldgicas de 108 organiamos,
pll‘l 1ntorpr¢tnr nojor 1a dlna-xca gonerul de las
8y ef iones para la

ad-.lniltracian -docunda de -us rescursos pesqueros.
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4.2. PRINCIPALES ESPECIRS IDENTIFICADAS EN LA LAGUNA DE TERMINOS.

La fauna ictiolégica de la Laguna de Términos de acuerdo a
la clasificacién de YAflez-Arancibia, Amezcua-Linares y Day
(1980), esta compuesta por 121 especies que son:

¥OHRRE CIENTIFICO

MOMBRE COHUN

mojarra plateada, blanca de costa;
chabela.
mojarra rayada

burro, corcovado, armado
burro
ronco, juez

boquilla, romo, bicuaro
ronco, rayado, ronco prieto

zorra, ratén berrugato

ronco, corvina, gurrubata
trucha de mar, corvina pinta
trucha plateada, corvina
trucha de arena

chabela
mufieca, isabelita de lo alto
gallinita, chirivita, cachama blanca

lebrancha .

loro jabonero

pez de roca

madrijuela, esmeralda

sable, cintilla, machete, vaina,tajali

26



Ancyclopsetta guadrocellata lenguado

raya de espina, tembladera, tun

raya de espina, raya blanca, levisa

- - -
machete, malocho, matajuelo, real
chile, pez sefiorita, piojo, ratén

R ]

]
o

[~ AL I I O O |
3
2]

guana, lagarto

ag.

[ - o I |

e bandera, bagre, chihuil

titgei2e

pez sapo
pez sapo, doradilla
pajarito, checay, balao

aguja, marao

pez pipa

caballitc de mar
escorpién, chazpete negro
robalo blanco, camarin
chucumite, robalo

serrano, cabaicucho, bolo
rémora, ojo gordo, gallego

jorobado, cara de caballo, gallo
penacho
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zapatero, quiebra chuchillos, chaqueta
de cuero

pémpano, palomita

pargo prieto, pargo mulato, parguito
villajaiba, vieja jaiba, pargo guanapo
pargo colorado, pargo criollo
chopa, biajaca de mar, dormilona
mojarrita, mulpiche

mojarrita plateada, mojarra chachita
mojarrita bandera, mojarra eapaﬂola
lenguado, langﬁita

sol, San Pedro

poz lOl, tigre

lonqﬁita, lengua de vaca, acedia.
1ija, cochinita, cimarrona

torito, pez cofre

pcz qlobo, botete, tambor carrotucho
poz qlobo, botete

conejo, t deque, tamboril

28



Esta mismas especies también pueden clasificarse de dos modos:

4.2.1 POR BL MODO EN QUE UTILISAN LA LAGUNA

a)

)

c)

Los que
no tienen un patrén regular para el uso de la
laguna, representan S5 especies, que equivalen
al 45 § de la fauna total.

Yisitadoras ciclicos o estacionales. Usan la
laguna siguiendo un patrén de repeticién, sus
penetraciones a la laguna son probablemente de
naturaleza tréfica o relacionadas con los cicloes
reproductivos; como es el caso de los que
desovan en la costa, se mueven dentro de la
1 como j6 y retornan al mar como
adultos. En la Laguna de Términos representan
54 especies, que egquivalen al 45 % de la fauna
total.

Se
encuentran en la laguna en todos los tiempos;
en ella se reproducen, crecen y maduran y raras
veces salen de ella, representan 12 especies,
que eguivalen al 10 § de la fauna total.

4.2.2 POR CATEGORIAS ICTIOTROFICAS.

a)

b)

En
esta categoria se incluyen peces planctéfagos
(tito y zoo); comedores de detritus y restos
vegetales; y por ultimo omnivoros gue consumen
detritus, material vegetal y fauna de tamaiio
pequefio.

Incluyen peces gque son predominantemente
carnivoros, aun cuando pueden incluir en su
dieta algunos vegetales y detritus, que tienen
poco significado cuantitativo, ya que consumen
principalmente macro y microbentos, asi como
peces pequefios.
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<) Consumidores de tercer orden (tercisrios). Esta
categoria incluye peces .exclusivamente
carnivoros que comen principalmente macrobentos
Y peces consumidpres de segundo orden. Para
estos peces los vegetales y detritus son
alimentos accidentales. *

Por otro lado C. Flores-Coto y J. Alvarez-Cadena en sus
”

e
" (1980),
reportan 22 familias, 29 géneros y 19 especies.

Las dos investigaciones anteriores dan una idea cuantitativa
de la ictiofauna, siendo esta relativamente pequefia, en
comparacién con las 180 familias registradas por la UNESCO
en el afic de 1975, para el Golfo de México y Mar Caribe.

COMPOSICION ICTIOPLANCTONICA DR ACUEBRDO A LOSB MNUESTREOS
REALISADOS EM LA PRESENTE IMVESTIGACION.

De 16,694 huevos do peces encontrados en el sistema lagunar
en las cuatro practicas, el mayor p je corr
la familia Engraulidae con un 85.91 %

Yy el sjguiente orcentaje de interés 1lo representa
Amhmmt:hmfdm: con .un 12.55 &

Para las larvas encontramos un total de 1,970 individuos,
cuyos mayores porcentajes los representan las familias:
Clupeidae: con un 37.41 §, Sparidae: 25.28 §, Engraulidae:
17.31 & y Blennidae: 12.08 %. Se presentan porcentajes
nanor;s de otras familias como son: Gairreidae, Gobiidae y
especies como Bardielia chrysoura (Scianidae) y Achirus
lineatus (Solidae).

DISTRIBUCION TENPORAL DE ICTIOPLAMCTOM.

En la practica 2 realizada en v 2, bund ia de
husvos presenté su valor méximo, dccllnlndo en otofio, y el
valor minino se di6é en invierno. Por otro lado las larvas
encontradas, tuvieron sus valores mAximos en primavera y
otofio. El valor minimo de larvas tiene correspondencia con
:livalor maximo de abundancia de los huevos en el verano.
rig. 28).
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE XCTIOPLAMCTONM.

En lo referente a este punto, se obtuvieron porcentajes del
promedio de la abundancia. 1 mayor porcentaje de huesvos
que fue mayor de 65 §, se déncontré hacia el aeste de 1la
laguna {estacicnes 15 y 16); el sagundo porcentaje de
interés que fue del 18.6 & se localizé también al este

tacién 11), de la Boca de Puerto Real. Las
concentraciones de huevos se diluyen hacia el oeste, no
encontriandose ocurrencia en la estacién 3, posiblemente por
la gran influencia de agua dulce en dicha zona. (Fig. 26).

Las mayores ocurrencias de larvas se dieron en la estacién
15, con un 24 §, coincidiendo con la de huevos; la estacién
9 hacia el sur de la laguna, tuvo el 23 §; la estacidén 6
carca de la Isla del Carmen, el 13 §.

Como se puade observar en 1os mapas, las concentraciones mas
altas de larvas se encuentran desplazadas hacia el oceste,
en relacién a la zona de mayor ocurrencia de huevos. (Fig.
27). De lo anterior se deduce que las poblaciones de peces,
Ppresentaron una estrategia de utilizacién de la laguna, que
consistid en desovar hacia el este de la misma, para.asi dar
oportunidad de desarrollo a los . productos del desove
conforme son transportados por las corrientes, las cuales
llevan una direccién este-ceste.

3
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s. EJENPLO DR ESTUDIOS ICTIOPLANCTONICOS
(Andlisis de cuatro especies).

Se eligieron para su sstudio ¢ especies, y se hace un andlisis
de.ella con respacto a sus primeros estadios de vida (huevos y
larvas), una de ellas con base al estudio realizado por Sédnchez-
Iturbe A. (1982); las otras tres con-la informacién recopilada
en las précticas de campo. Se tomaron en consideracién para tal
efecto: distribucién temporal, distribucién espacial, relacidn
con parémetros abidticos, lobravlvoncia, mortalidad y biomasa.

S.1 Archopargus rhomboidalie. (Sargo amarillo).

Tomado de *
. S8anchez~Iturbe
A., (1982).

Del analisis de ictiplancton (huevos Yy larvas) de

en medio natural, se pudo
determinar &rea y época de desove en relacién a parametros
ambientales, hébitos alimenticios, crecimiento y mortalidad.

8.1.1 Distribucién temporal.

El desove ocurre durante los primeros cuatro meses del
afio en el 4rea cercana a la Boca de Puerto Real.

$.1.2 Distribucidn espacial

Las larvas son transportadas por corrientes hacia dos
zonas principales de la parte interna de la laguna,
la zona del Cayo y la zona este, gue corresponden al
"t:l de localizacién de Thalassia testudinum. (rig.
20).

$.1.3 Relaocidén ocon pardmetros abidticos.

El desove ocurre en aguas de temperaturas comprendidas
en. un rango de 22°C a 25°C y polihalinas de 24 ppm a
38 ppm. Las larvas ocurren en aguas de nenor
salinidad y de alto porcentaje de transparencia. Las
larvas de Archosarqgus xhomboidalis son carnivoras,
peroc en algunas acasiones consumen algas. La mayor
parte de su dieta estd P por copépodos.
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3.1.4 Sobrevivencia y mortalidad.

Los rangos de mortalidad de las larvas fueron
estimados en relacién a la longitud patrén y en
relacién a la edad. Sjiendo para el caso de 1la
longitud patrén en un rango de 4 a 8 mm, de 2=1.0032
que corresponde a 63.3 % de mortalidad y una
sobrevivencia de 36.7% por mm de crecimiento.

Para la edad, en un rango de 15.5 a 32.0 dias, el
coeficiente de mortalidad fue de Z = 0.1826 que
corresponde a un 16.7 § de pérdida y un 83.3 % de
sobrevivencia por dia. La mortalidad es mas
importante durante las dos primeras semanas después
‘del desove, =i se toma en cuenta la estimacién de la
produccién de huevos, siendo 1la predacién una causa
importante de mortalidad.

" 5.1.3 Biomasa.

Fue estudiada la fecundidad de 23 hembras maduras
mostrando que esta se incrementa riapidamente con la
longitud patrén y el peso del pez. El promedio de
fecundidad relativa fue de 484.72 ovocitoa por gramo.

Una cardcteristica propia de

o8 el hacho de ser un desovador miltiple y que dichos
desoves pueden ocurrir de 4 a 7 veces durante la época
de reproduccién.

La biomasa adulta se determind para las dos épocas de
desove (1980-1981), a partir de la estimacidén de la
produccisén de huevos, de la proporcién de hembras en
la fauna adulta y de 1la fecundidad relativa.
Obteniéndose un resultado de 2,751 toneladas.

s.2 Bardiella ohrisoura. (Corvina, Gurrubato).

S.2.1 Distribucién temporal.

Se detecté desove de esta especie en las cuatro
practicas realizadas para las diferentes épocas del
afio, la mayor produccién de huevos correspondisés a
finales de primavera y otofio, 108 valores menores se
encontraron a finales de verano e invierno. con
respecto a las larvas, la mayor representatividad se
dié en la prictica 1, de finales de primavera,
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5.2.3

disminuyendo paulatinamente hasta presentar su menor
cantidad en la practica 4 de invierno.

La ocurrencia de huevos, giempre fue mayor que la de
larvas. Esto puede deberse a la mortalidad en las
primeras etapas de vida, la cual’ puede ser causada
entre otros factores, por los depredadores, los cuales
impiden que gran parte de los huevos desovados
alcancen el estadio larvario.

bistribucién espacial.

La mayor representatividad del desove se dié en las
cercanias de la Boca de Puerto Real, observaAndose una
dispersién hacia toda la laguna con direccién oeste,
debido principalmente a 1la influencia de 1las
corrientes predomi tes. (rig. 29).

El 94 % de las larvas se presenta en las cercanias de
Puerto Real. La presencia de altos porcentajes tanto
de larvas como de huevos en esta zona cercana a la
influencia marina, puede deberse al tiempo de
residencia de los huevos de esta especie gue es muy
corto (18 horas), por lo que se puede inferir un 4drea
de eclosién cerca de la Boca de Puerto Real.

Relacidén con pardmetros abiéticos.

Los rangos de los parédmetros abiéticos donde se
colecté la poblacién de larvas son: temperaturas de
25°C a 32°C, salinidades de 18 ppm, transparencias de
11 & a 40 & y concentraciones de oxigeno de 5.5 a
10.3 mg/lt. E1 70 § de huevos se colects en un rango
de temperatura de 23°C a 29°C, salinidades de 14 ppm
a 30 ppm, el 100% de 1la poblacién de huevos, se
localizé en un rango de tranasparencia que va de 13 §
a 100 %; y un rango de 7.2 a 14 mg/lt para
concentraciones de oxigeno.

De acuerdo a lo anterior se determiné que los huevos
presentaron rangos mds amplios de tolerancia a los
diferentes pardmetros abidticos en comparacién a las
larvas, que por su parte ocurrieron en rangos menores.
Para e1 70 § de la poblacién de larvas se colectd en
salinidades con un rango de 25 a 30 ppm. El1 100% de
la poblacidn de larvas se colectaron en un rango de
11% a 40 § de transparencia y 5.5 a 10.2 mg/lt de
concentracién de oxigeno. El hecho de manejar los
porcentajes de mayor ocurrancia, nos da una idea de
las condiciones mas favorables para los individuos en
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las primera etapas, ilndependiente de los minimos y
maximos de tolerancia.

5.2.4 Bobrevivencia y mortalidad.

En base a los datos de abundancia anual de huevos y
larvas de menor talla de esta poblacién, y que fueron
reclutadas por la red (2.0 mm a 2.9 mm), se calculé
que la mortalidad es alta y gque de 100 huevos
depositados, ®sélo 3 tienen 1la posibilidad de
sobrevivir y llegar a una talla larvaria entre 2.0 y
2.9 mm de longitud patrén. Igual gque para otras
poblaciones, los individuos de esta especie, una vez
que se da la eclosién y reabsorcién del saco vitelino,
se enfrentan a diversas presiones del medio, como
pueden ser la bisqueda de alimento con base a la
disponibilidad del mismo y a l1la predadores, entre
otros.

5.2.5 Biomasa.

Considerando 1la produccion anual de huevos de

una bi de 156.18
toneladas. Tomando .1 peso promedio de los adultos
(21.74 g), estimado por Flores Herndndez (1983), se
encontrdé que la poblacién adulta esté representada por
7 millones de individuos.

S.3 Achirus lineatus. (Sol, San Pedro).

5.3.1 Distribucién temporal.

Para la produccién de huevos se observaron dos valores
maximos de abundancia, que corresponden a las
practicas 1 y 3, a fines dae primavera y otofo
respectivamente. En lo que respecta a las larvas, el
comportamiento fue similar, aunque con valores menores
debido a 1la alta mortalidad en sus primeras etapas de
vida, sin embargo, los valores maximos que
correspondieron también a fines de primavera y otoiio.
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Distribucién espacial.

La distribucién en porcentaje de abundancia de huevos
en la laguna, indica una dispersién influida por la
dindmica de las corrientes existentes en el sistema, .
destacando una mayor abundancia en la zona este de la
laguna, particulamente en l1as zonas aledarias a la Boca
de Puerto Real, comporténdose en forma decreciente
hacia las cercanias de Boca del Carmen.

Este proceso, apoya la dependencia iIntima del
ictioplancton con el sistema de corrientes y respalda
el antecedente de que la Boca de Puerto Real es la
entrada principal a la Laguna. Sin embargo, no se

puede discriminar la pr ia de una gunda zona de
desove, ubicada en la Boca del Camen, donde se
observa un alto porcentaje de ab ia de huevos,
ya que b P condiciones similares
aptas para 01 desove de esta eupecle, como son:
salinidades, tr encia y c traciones altas de
oxigeno.

La localizacién de estas dos zonas de desove se ve
apoyada por la ocurrencia de larvas en las
inmediaciones de ambas bocas. Lo anterior permite
inferir la posibilidad de la presencia de dos grupos
de la misma poblacién, que desovan en cada una de las
bocas de La Laguna de Términos. (Frig. 30).

Relacién con pardmetros abiéticos.

La ocurrencia de huevos se did en temperaturas de 23°C
a 33°C, salinidades de 14 ppm a 35 ppm, dindose
abundancia maxima en un rango de salinidad de 23 ppm
a 35 ppm; para la transparencia se encontraron huevos
en porcentajes de 11% a 60% y en 1o concerniente a la
congentr&cién de oxigeno el rango fue de 3.9 a 12
mg/1lt.

Las larvas ocurrieron en temperaturas de 2.3°C a 31°C
en relacién con la salinidad la ocurrencia se didé en
un rango de 6 ppm a 35 ppa; en transparencia el rango
fue de 11% al 55.5%, mientras que las concentraciones
de oxigeno fueron de 3.9 a 10 mg/lt. De lo anterior
se deduce gque los reguerimientos de oxigenc por parte
de los huevos as mayor, ya que el 75% de ellos se
ré en traciones de 9.7 a 12 mg/lt.
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5.3.4

Sobrevivencia y mortalidad.

Estos valores se calcularon tomando el rango de tallas
0.74 mm a 2.45 mm y ¢con edad de 0.56 a 5.85 dias.
Cabe aclarar que los valores minimos corresponden a
los huevos y los méximos a las larvas que fueron
reclutadas por la red. De cada 100 huevos en el
ambiente, solo 12 sobraeviven a la etapa critica,
desarrollandose en larvas de 2.45 mm.

Biomasa. .
En esta especie 86lo fue posible calcular 1la

produccién anual de huevos de Achirus lineatus que fue
de 84.521 x 10 .

Anchoa mitohildi. (Anchoa)

5.4.1

S5.4.2

Distribucién temporal.

La ocurrencia de huevos se da durante las cuatro
estaciones, observandose 1la produccién maxima en
verano, valores intermedios a finales de primavera y
otofio y 1la minima en invierno.

Distribuoién espacial.

Aunque existe una distribucién general de 1los
pr t del d de esta poblacién en toda 1la
laguna, los porcentajes mas altos se encontraron en
la parte este de la laguna, con un 50 % de
concentracién de huevos, un 37 &% en la zona sur
d dura ¢ pén-Balchacah), 1o cual puede '
obedecer a la estrategia de la poblacidén de desovar
en esta gzona, con el fin de que los huevos se
distribuyan espacialmente en la nisma, y tengan
oportunidad de desarrollarse en su recorrido hacia el
centro de la laguna, apoyados por el patrén general
c:eicortientes, y asi continuar con su ciclc de vida.
rig. 31).

En estos estadios, la poblacién se va enfrentando a
diversos factores adversos que traen como consecuencia
una alta mortalidad en las primera etapas de vida. Las
mayores concentraciones de larvas se encontraron
desplazadas hacia el oceste con respecto a los huevos,
lo que nos permite inferir que se cumple con el patrén
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de deriva que las ayuda a desplazarse hacia el centro
de la laguna.

5.4.3 Relacidén con parémetros abisticos.

La mayor densidad de huevos se encontré en aguas con
rango de temperaturas de 30°C y 32°C, con un
porcentaje del 84%; en valores de salinidad, 1la
proporcién més alta fue del 60% y se encontrd en los
rangos de 14 ppm a 24 ppm; para la transparencia entre
28% a 100% de transparencia relativa; con respecto al
oxigeno disuelto el mayor porcentaje que fue del 71%
se encontré en el rango de 7.2 a 14 mg/lt. De lo
anterior se pudo inferir, que las hembras de esta
especie desovan en zonas con temperaturas
relativamente altas; en concentraciones de oxigeno
disuelto favorables que corresponden a de alta
transparencia, mientras que para la salinidad se
detecta un mayor rango de tolerancia en la poblacién
de huevos.

S.4.4 Sodbrevivencia y Nortalidad.

La wmayor densidad de larvas se encontrd en
temperaturas de 22.5°C a 33°C y salinidades de 10 ppm
a 35 ppm; con referencia a la transparencia relativa
el 55% de las larvas ocurren en agua con 17% a 69% de
este factor; por ultimo con respecto al oxigeno
disuelto el 84% de larvas se encontraron en un rango
que va de 9.6 a 11.4 mg/lt. Con éstos datos se deduce
que las larvas de Anchoa mitchilli, se encuentran en
Tonas cuyas aguas presentan valores relativamente
altos de los pardmetros abiéticos.

3.4.5 Diomasa.

Se calculé en base a la produccién anual de huevos de
» dando como resultado 36,964.87
toneladas anuales. En base a la masa promedio de 3.3
g que presentaron los individuos adultos (Ocafia y
Luna, 1985), se estimé que la poblacién adulta esti
integrada por 11,000 millones de individuos.

$.5, CONSIDERACIONES GEMNERALES SOBRE LAS 4 BSPECIES.

En los primeros estadios de vida de las poblaciones de
peces, cuyos productos del desove son pelagicos, los valores
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de mortalidad son muy altos por lo que podemos considerar -
una etapa critica, debido a gque son organismos muy .
vulnerables a la depredacién, a las variaciones del medio
ambiente y al cambio tan drégtico del tipo de nutricidn, que
consiste en la busqueda de presas, después de la reabsorcidén
del saco vitelino.

Es de suma 1mportancia sefialar que en el caso de estas 4

pecies, habitan la Laguna de Términos, cada
una tiene sus ciclos reproductivos y sus pardmetros de
resistencia al medio ambiente, el cual en el momento de ser
alterado provoca generalmente un colapso general de cada
poblacién. Cabe recalcar que la mortalidad tan alta, se ve
amortiguada por la produccisén masiva de huevos, debido a la
estrategia caracteristica de las poblaciones cuyos productos
del desove pertenecen al plancton.

RELACION DEL ICTIOPLANCTON CON: ZOOPLANCTON, CTENOFOROS Y
MEDUSAB.

Un alpect:o interesante de la dinsmica ecoldgica en 1los

ticos, es las { relaciones gque se
dan entre los intogrnnt.l de las comunidades. En el caso de
las 4 poblaciones de peces sstudiadas se detectaron altas
tasas de mortalidad en los primeros estadios de vida, entre
las diversas causas que provoca una baja sobrevivencia se
tienen a los predadores.

En este trabajo se relacionaron las abundancias de huevos
y larvas con la ocurrencia de zooplancton, de ctenéforos y
medusas como grupos independientes, de los cuales se obtuvo
el porcentaje que representaban en milimetros con respecto
al volumen filtrado por 1la red. 8Se observd que la
ccurrencia de zooplancton sigue un comportamiento similar
por la abundancia de huevos excepto en la ultima prdctica
(rig. 32), donde la concentracién tiende a aumentar. ILa
relacién parece ser estrecha en el caso de las larvas de
peces, pues hay algunos gque se alimentan con zooplancton
como es el caso especifico de , gue
es predador de las poblaciocnes de copépodos, los cuales
junto con Saggitta y larvas Zosa, fueron las poblaciones mas
representadas en el zooplancton.

. Las. concentraciones de =zooplancton tienden a disminuir

conforme aumenta la de larvas de peces. 5in embargo, es
evidente la relacién gue hay entre 1la nortalidad del
ictioplancton y la ocurrencia de ctenéforos y ya
que en diversas investigaciones se han .ldentiticado
particularmente a como una de las causas mis
importantes en la mortalidad de huevos (Hempel, 1979). Se
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ha demostrado en estudios experimentales, que una alta
mortalidad ocurre cuando los huevos pasan a través de
columnas de agua con altas concentraciones de Pleurcbrachia,
(Greve, 1972).

[

En el presente estudio, analizando 1a& relacién entre el
ictioplancton, ctendéforos y medusas, se puede apreciar un
incremento muy significativo en la abundancia de huevos,
desde primavera hasta alcanzar su maAxima en verano; aunado
a este crecimiento se empieza también a increlentar en una
pequefia proporcién, pr ia del predad Y
ctendtoros) pere no es sino hasta el verano cuando el
predador inicia un crecimiento considerable en sl cuerpo de
agua, como resultado de la méxima abundancia de presas
(Pig. 33), el predador presentd su maxima abundancia en la
préctica de otofio.

Es en ese to dond: de dest r clar; e un
periodo de rotardo, cn 01 qu. la mAxima abundancia de
predadores se £ da con respecto a la maAxima
ocurrencia de huovos. Posteriormente se observa un

decaimientc de la abundancia de presas, acompaiado por el
decremento de los predadores.

De lo anterior, se d-dueo que hay una rolacién directa ent:re
l1a ocurrencia de y la p ia de e
naturales, como son ctenéforos y s 10 quo pudo ser
celpzobudo cunutativnnnto, ya que gran parte de los
éforos tenia en su interior restos de huevos. La
informacién precedente aparte de ser relevante y de gran
interds gecbiolégico, puede _tener su -pucaclén en proyectos
de acuacultura, ya que p brevivencia en
los primeros estadios, si se elimina a :I.on predadores.

Se determind que la mayor interaccién predador-praesa, se
estd llevando en la zona media de la laguna, originada por
el movimiento de la corriente y la deriva del producto del
desove. Como la sona este de la Laguna de Términos, es un
drea de alta productividad de huevos, la proporcién de
' predadores es baja, pero conforme se avanza hacia el
interior do la misma, se incrementa el nuimero de predadores

tendéforos y d ) y decrementa el nuimero de presas-
(huevos y larval) (FXG@. 34).
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6. DISTRIBUCION DE LA POBLACION HUMANA X 8U IMPACTO
EM LA FAUMA DE LA LAGUNA DE TERMINOS.

ANTECEDENTES DEMOGRAPICOS MUNDIALES.

El crecimiento demografico de la poblacién ha sido desde
hace varias décadas motivo de ‘preccupacién principalmente
para los paises desarrollados. En 1798 el economista inglés
Thomas R. Malthus, postulé que la poblacién aumenta en forma
logaritmica, y que por lo tanto el tamaiio de la poblacién
humana sobre la tierra est4 restringido principalmente por
la limitacién de alimentos. Dijo que las guerras y las
enfermedades servian como reguladores en el crecimiento de
la raza humana.

Malthus sin embargo, fue un pesimista que suponia que las
penalidades econémicas del hombre se harian mds grandes a
medida que la poblacién aumentara, pero nunca fue capaz de

que el hombre lograria grandes avances t 1égicos,
con los que obtendria un aumento en la produccién de
alimentos que a su vezr ayudaria al crecimiento de 1la
poblacién.

En conttapouicién a sus supuestos, el nivel de vida en lugar
de ha do considerablemente. De cualquier
manera Malthus es quien sentdé la teoria basica para los
estudios de crecimiento poblacional de relevante importancia

1 . ¥ nos d ran que no importa cuan
eficientes sean los medios de produccién, fabricacién de
alimentos, avances tecnolégicos y médicos que ayuden al
crecimiento de 1a poblacién, puesto que existen limitaciones
definidas en la capacidad terrestre para tolerar un gran
nimero de personas.

Cuando una poblacién es demasiado grande, se dan
r.ltriccionu en el medio ambiente, el cual sdlc es capaz
de rtar un cierto numero de organismos de cualquier
c-poc » Y& que ninguna poblacidén es capaz de mantenerse por
si misma en la fass logaritmica. Asi, cuando la poblacidén
@8 muy grande =l qudo dn nacinientoa Y . muertes tienden
a ser semajant la curva de
crecimiento de 1a poblleién, (qu. :5).

Esta se divide en cuatro- fases:
1.- Multiplicacién Acelerada; compuesta por un periodo

de retardo o aumento muy lento y un estadio acelerado’
de multiplicacién,
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2.- H la poblacién aumenta
exponencialmente.

3.- 3 : en ésta la
poblacién empieza a didminuir.

4.- Fase de FEquilibrio; no hay cambios esenciales, la
mortalidad y la natalidad estan equilibradas.

DPiversos estudios sobre poblacién nos d tran que
estamos actualmente en la fase logaritmica y es por ésto la
constante intervencién de los pafses capitalistas en el
control de la poblacién, sobre todo en el tercer mundo. Las
campafias de control natal en los paises dependientes
econdémicamente es cada vez més intensa y aun tiene como
emblema la frase de L.B. Johonson: "cinco délares invertidos
contra el crecimiento de la poblacién tercermundista, son
mds eficaces que cien délares invertidos en el crecimiento
escondémico.

El siguiente cuadro nos muestra el crecimiento de 1la
poblacidén humana a nivel mundial, asi como el numero de arfios
que ha sido necesario para aumentarla. (Singer, P. 1971).

POBLACION ASIOS PARA
afo MUNDIAL DUPLICARLA
1 250.0 Millones 1650
1650 500.0 " 200
1850 1,100.0 " 80
1930 2,000.0 " 45
1975 4,000.0 " 35
1990 5,300.0 " 30

DIMAMICA DE LA FPOBLACION EM MEBXICO.

La poblacién en México ha aumentado significativamente en
las WJltimas décadas, en 1%00 contaba con 13,707,272
habitantes. En 1950 aun no lograba duplicarla pues existian
25,791,017 itantes, su densidad demogrdfica habia
cambiado en mismo periodo de 7 a 13 habs/Km2. En las
dos siguientes décadas la poblacién casi se duplicsd, ya que
para 1970 contaba con 48,225,238 habitantes y una densidad
de 25 habs/Xm2, En contra de todas las estimaciones, para
1990 la poblacién en México es sélo de 81,142,900
habitantes, con una densidad promedic de 41 habs/Km?2 y un
indice de crecimiento del 2.3%. (INEGI, cifras preliminares
del Censo 1990). Por si mismas éstas cifras nos indican que
el crecimiento de la poblacisn que era de 2.9% en la decada
pasada ha disminuido a 0.6%. Esto se debe en gran parte a
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las intensas campafias de control natal y esterilizacién que
se han venido dando en nuestro pais tanto por parte del
IMSSS, ISSSTE, SSA y demas instituciones de salud, como por
las instituciones financiadas por la UNESCO.

Si comparamos la densidad poblacional de México con la de
otros paises desarrollados veremos que en realidad no es
alta, por el contrario es mucho menor. El1 problema
demografico de nuestro pais basicamente se debe a la alta
concentracién de poblacién en sélo algunas ciudades, como
la de México o para efectos de este estudio en Ciudad del
Carmen, cuya influencia es determinante en la Laguna de
Términos.

POBLAMIENTO DEL ARRA DE INFLUENCIA DE LA LAGUMA DE TERMINOS.

Las referencias de los primeros pobladores en el entorno de
la Laguna de Términos, tiene su origen desde tiempos
remotos, en la Isla del Carmen, que actualmente es el area
mis poblada y de mayor influencia e impacto en el ambiente
lagunar. Fue poblada por la raza Maya Quiché, dato apoyado
por el hallargo de idolos enterrados, utensilios de cocina
y pequefias lanzas de obsidiana, en un lugar llamado El
Tiestal, que data del afio 140 de nuestra era (Historia del
Carmen...).

Posteriormente la isla fue descublierta por los espaiioles al
mando de Antén de Alaminos el 17 de agosto de 1518. Después
de ser desalojada por los Virreyes de Espaila, la isla es
ocupada por piratas ingleses, holand y fri . Qque
hicieron de ella su refugio y centro de operaciones, con el
£in de saquear las naves espafiolas que debian pasar
forzosamente por ahi. (Historia del Carmen...).

Los piratas se dedicaron a comerciar con el Palo de Tinte,
snviando grandes cantidades a Europa. Posteriormente los
gobiernos de Veracruz, Tabasco y Yucatan organizaron varias
expediciones para lanzar a los piratas, pero no es sino
hasta la quinta, cuando lograron vencerlos, con la ayuda de
la Armada de Barlovente de Veracruz, en diciembre de 1716.
Los pobladores aun eran muy pocos ya que los piratas se
habian encargado de ejarlos de la zona, utilizando para
tal efecto artimafias tales como arrastrar cadenas, gritos
aterradores y ruidos que at izaban a los p habitantes
del lugar. Esto dié origen posteriormente a mitos como "la
llorona® y otros mas. (los Piratas...).

De acuerdo con el "Informe preliminar sobre la situacién de
los. NCPE de la Cuenca del Rio Candelaria, 1972, DAAC-
CETENAL®", a partir de 1971, el gobierno federal por
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resolucién presidencial establece un programa de
colonizacién en varios Estados de la Republica, en esta
accién colonizadora participa también la SRA. En Campeche
se integré primero un programa especial de rehabilitacién
de la zona de colonizacidn Hel Rio Candelaria (1959-1964)
Yy para 1972 el informe mencionado recomienda:

"Dar prioridad a la construccién del camino y del puente
sobre el Rio Candelaria, establecimiento de un sistema de
telecomunicacién rural, dQesenraice mecanizado del é&rea
desmontada, introduccién de un sistema de riego, asistencia
técnica y crédito eficiente, métodos adecuados de
comercializacién, servicio médico permanente b4
rehabjilitacién de 1los sistemas de agua potable", a
continuacién se presenta un cuadro que muestra cuales fueron
las Areas de colonizacién, de acuerdo al mencionado plan,
en el el Edo. de Campeche.

PROGRAMA DR COLONIZACION EM LA PENINSULA DE YUCATAN, 1971~
1977.

der. Poblados ZONA DEL RIO CANDELARIA
Munioiplos

Mmin. ejidatarios: 750

origens Coahuila, purango y Zacatecas
Producoléns Lagumbres y frutales

240. Roblado: - LEY FED, DE REF. AGRARIA
Munieipio:

win. ejidatarios: 500

origen:s Campeche, Jalisco,Michoacan y Tabasco.
Produccidng Arroz, maiz y frijol.

Jer. Foblado: NUEVO ZINAPARO

Nunioipio:

Win. sjidatarios: 130

Origent Michoacén

Produccidnt Maiz, frijol y ganado.
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4to. Poblado: = ALFREDO V. BONFIL

Nunicipio:

Mim. ejidatarios: 500 :
origent campeche, Michoacén y Veracruz
Produccidn: cafia, arroz, maiz, frijol y ganado.

Lag bases por la creacién de un "Nuevo Centro de Poblacién
Ejidal* fueron:

1.~ Establecimiento del poblado con sus viviendas, 4reas
e instalaciones de servicios basicos.

2.~ Establecimiento de 1la infraestructura econdmica
necesaria para el desarrollo de la produccién y el
bienestar de los pobladores.

3.- organizacién campesina, capacitacién en el trabajo y
apoyo financiero.

El municipio del carmen contd con dos etapas de colonizacién
en este programa, eso ayudé a incrementar en cierta medida
la poblacién en la zona de influencia de la Laguna de
Términos, sin enmbargo lo que disparé el aumento de la
poblacién en forma representativa, fue la explotacidn del
petréleo en la plataforma continental del Estado de
Campeche, a partir de los afios setentas.

TEMDENCIAS DR FPOBLANISNTO ACTUAL EN RL AREA DR ESTUDIO.

En el VIII Censo General de Poblacién de 1960, la poblacién
fue de:

MUNICIPIO DEL CARMEN, (Incluida Ciudad del Carmen):

Hombres 20 785
Mujeres 20 070
TOTAL 40 053

En las cifras preliminares del 12 de marzo de 1990, emitidas
por el INEGI tenemos que la poblacién fue:

/
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Hombres 88 614
Mujeres 90 397
TOTAL 119 o11

El incremento de la poblacién fue del 435% aproximadamente
en un lapso de 30 aflos, ésto se debié baAsicamente a la gran
cantidad de habitant que ha llegado a Ciudad del Carmen
a partir del auge petrolero inducido por el gobierno federal
a partir de 1970, lo que g 6 el éxodo de per: que han
llegado al lugar para trabajar en esta industria petrolera
o en otras actividades relacionadas con el ramo.

El municipio del Carmen posee una extensién de 16,455 Km
Yy una poblacién total de 179,011 habitantes, la que
representa el 33.85% de la poblacidn total de este Estado.
La Isla del Carmen sé6lo cuenta con 151 kilémetros cuadrados,
que viene a ser el 1% del territorio total del municipio
:el Carmen, sin embargo su poblacién es mis del 50% del
otal.

PROBLEMAS DE LA POBLACION NUMANA Y RIESGOS DE LA FAUNA EN
LA LAGUNA DE TERNINOS.

El aumento de la poblacién en Isla del Carmen ha
transformado tanto sus caracteristicas econdémicas, como sus
caracteristicas sociales. Desde 1los afios setentas,
habitantes de Ciudad del Carmen y otros lugares, fueron
contratados por PEMEX en la construccién de plataformas,
haciendo los trabajos més sencillos para personal no
calificado, poco a poco fueron despedidos para dar paso al
personal técnico calificado. Al regresar a sus antiguas
actividades, (pesca, agricultura, etc.), no ganaban 1lo
suficiente para mantener a su familia, ya que una de las
caracteristicas de las ciudades petroleras es el alto costo
de la vida. El dessmplec es un problema latente en el
lugar, ya que no sélo resultaron afectados pobladores del
drea, sino inmigrantes de otros estados que tuvieron la
esperanza de ser smpleados por PEMEX, esta poblacidén al no
tener un trabajo seguro, también recurre a la laguna como
fuente de alimentos e ingresos, ya que venden parte de lo
que pescan.

Los cambios en costumbres se han ido dando poco a poco, la
forma de vida se va transformando al llegar gente de otros
lugares con diferentes costumbres. Al existir nuevas fuentes
de trabajo, muchas personas cambiaron sus antiguas
actividades para convertirse en comerciantes o prestadores
de servicio particulares o asalariados, ya que la demanda
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en és8tas ramas fue en aumento. Las alternativas de trabajo
variaron y al per dedicadas a la pesca
cambiaron de actividad, muchas otras se dedicaron a ella.

La vida en la Isla del Carmen después de ser un lugar Qe
profundas tradiciones y poblacién de costumbres homog

pasé a ser un lugar con caracteristicas de ciudad grande,
con mds comercios, més tréfico, diversidad de costumbres,
gran actividad en las vias de comunicacidén, principalmente
las aéreas, ya que el personal de PEMEX se traslada
bidsicamente en avidn de una ciudad a otra por la rapidez que
proporciona dste medio, también el traslado del personal que
va de la Isla hacia las plataformas o viceversa, se hace
generalmente a través de helicdpteros o avionetas de
empresas privadas nacionales o transnacionales, que prestan
éste servicio a PEMEX, servicio por el gue cobran sumas
estratostéricas. El uso de botes para traslado de personas
o maguinaria, aunque es mas barato carece de la rapidez gque
proporciona el transporte aéreo, aunque éste ultimo excluye
a la poblacidén del 1lugar como recursc humano, ya que se
requiere de personal altamente calificado como son:
Ingenieros y Técnicos en aerondutica, pilotos aviadores,
atc.

La Isla del Carmen requiers cada dia de mas servicios:
hospitales, escuelas, alumbrado publico, drenaje adecuado,
servicios de limpia, vias de comunicacidén y la urbanizacién
de més espacios, asi como el aumento de fuentes de trabajo
que ahora son insuficientes. El impacto de ésta enorme y
heterogénea poblacién ha lldo negativo gobre la Laguna de
Términos, ya que ha la bre-explotacién de
algunas olpcch- de tortugas y peces, mayor cantidad de
desechos contaminantes sobre las aguas de la laguna y con
ello el aumento de la turbidez en algunas zonas como el
rastro, con la consiquiente disminucion de la fotosintesis
que provoca reduccidn en la productividad tanto de plantas
como animales. Estos problemas también afectan a la
produccién camaronera, ya que de la laguna llega a la Sonda
de Campeche gran cantidad de materia orginica que sirve de
ullnnto a las diferentes cies de camarones y peces que

de per en estadios larvarios o juvenilea
dentro de la laguna, salen a la da de campeche de son
capturados.

En México el camardn ha sido durante muchos afios generador
de divisas, el 85% de la produccién nacional se exporta, por
lo que se requiere de una especial atencién en las rzonas

as de én, en el caso de la Sonda de Campeche
su captura promedio anual es de 12,000 toneladas, que
representan el 10% de la produccidén total anual naciocnal.
(Secretaria de Pesca, 1984). 8in embargo, ésta produccidn
est4 amenazada por personas irresponsables que capturan por
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miles a camarones en estadio juvenil, cuando se trasladan
a través de las Bocas hacia la Sonda de Campeche, impidiendo
con esto su reproduccién y disminuyendo el monto de captura.

Otro problema grave en esta 4rea es la intensa
desforestacién de espacios ablertos a la agricultura, la
urbanizacién, 1a exploracién y perforacién de pozos
petroleros, etc., lo que ha provocado el desgaste de suelos,
que posteriormente puede propiciare un cambio en las
condiciones climidticas y descenso del caudal hidroldgico,
que a través del tiempo y si no se hace nada por detener
este problema, originara un proceso de desertizacidn en la
zona.

Una amenaza latente es la extraccién de petrolec en ésta
zona, hecho que se justifica politica y econdémicamente por
ser supuestamente el petréleo la fuente de divisas mas
1-portant¢ dsl plil, y no importan los peligros a los que
e poblaciones animales y vegetales,
maritimas Yy continentales, al explotar éste recursc no
renovable en cualquier entorno geografico del pais. En
Campeche el petrédleo y los recursos pesqueros compiten por
el mismo espacio geografico, resultando perjudicados los
segundos. A continuacién se indican los diferentes tipos de
cont:mlnacién que pueden estar afectando a la Laguna de
Térnminos.

CONTAMINACION BN LOS MEDIOS ACUATICOS. (Rios, lagos,
lagunas, mares, océancs, etc.).

La contaminacidén en los medios acudticos es la presencia de
uno. o mds contaminantes o combinaciones de ellos, que
perjudican la vida y la salud de los seres que los habitan.
La contaminacién afecta finalmente a todos los organismos
del mar, ésta es producto de la utuiz-cidn de rios, lagunas
Y mares, como vertedero de . Los procesos de
disolucion y dispersisén son lentos por lo que éstos desechos
tienden a acumularse dafiando el medio donde se alojan.

En los medios acuaticos se encuentran muchos tipos de
contaminantes, que 1llegan principalmente por medio de
corrientnl Pluviales, por 6sta razén las zonas costeras y
ios estan mas i que el océ abierto. Los
contaminantes se clasifican en naturales y artificiales.
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6.7.12 CONTAMINANTES MATURALES:

Incluyen componentes no refinados del petréleo,
metales pesados, hidrocarburos biogénicos naturales
(pr a ismos marinos) y substancias
d.rivndal del nu:régeno y tdéstoro.

CONTAMIMANTES ARTIPICIALRS:

Son aquellos gque han sido sintetizados por el hombre,
como 10- ?roductol refinados del petrdleo, éste tipo
de se pueden localizar en la Laguna de
Términos, donde son un grave problema, al cual no se
le estad dando la solucidén adecuada. Entre los mas
importantes tenemos:

a) Xidrooaxburos. Estos pueden ser de origen
natural o artificial y generalmente presentan
efectos similares: jimpiden la fotosintesis,
retardan la divisién celular y el crecimiento
del plancton, ademids de que al fijarse en éste,
pnnn u tomr parte de la cadena alimenticia,

at a posteriores

h son h .

eon-unidor.-, que en

b) Detergentes. Se derivan de actividades humanas
y tienen la propiedad de reducir la tensidén
superficial del agua, siendo infinitamente mas
perjudiciales para la vida marina, que el mismo
petréleo. Causan lesiones en las membranas
respiratorias de las poblaciones que viven
dentro del agua, conduciéndolas a una muerte
precipitada.

c) Rlsmentos radiocativos, Gran parte de los
materiales radicactivos provienen de 1la
det ién de nucleares y de plantas

nucleares ubicadas en zonas costeras, por todo

el mundo. Existen en el océano tres tipos de
materiales radicactivos:

1.~ cosbustibles nucleares: uranio y plutonio.

2.~ Productos de fusidn: originados por el uso
de combustibles nucleares como estroncio
y cesio.
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d)

e)

g y
papel y la fotografia.

3.~ Productos de jnteraccidén: resultan de la
activacién de particulas y de los
componentes de -los reactores como zinc y
fierro. .

Estos materiales producen graves efectos en las
condiciones genéticas y en 1los procesos
bioldégicos de los organismos acuaticos.

Metales pesados. Tales como cobre, zinc,
mercurio y cadmio, que son de origen
conti tal, su pr ia en los medios
acudticos estad relacionada con fendémenos de
erosién y vulcanismo, asi como con la descarga
de desechos domésticos e industriales; son
tr rtad a los é por rios, glaciares
Yy sistemas de vientos. Es dificil evaluar el
nivel de toxicidad que producen, ya que sus
concentraciones naturales son poco conocidas,
sin embargo, se sabe que se acumulan facilmente
en los organismos acudticos, produciendo
alteraciones fisiolégicas.

Rasschos _domésticos. Provienen de 1los
asentamientos humanos, son una mezcla de
compuestos orgdnico- ol 1norganicoa. Entre los
ergénicos , virus y
otros tipos de plt‘l.ltol como amibas, oxiuros,
etc. En los ilnorgdnicos estédn: plasticos,
det t d h de las 1 trias del

Generalmente todos éstos se encuentran
suspendidos en el agua, provocando 1la
disminucidn de la fotosintesis y con ello la
baja produccién en cualquier sistema acudtico.
También puede suceder que liberen compuestos de
nitrégeno y fésforo en sus estados inorganicos
Y que estimulen el desarrollo de algunas
especies de algas y plancton cuyo crecimiento
excesivo impide la penetracién de 1a luz y por
consiguiente disminucién en la fotosintesis

50



CONTANINACION EN LA LAGUNA DE TERMINOS.

De acuerdo con estudios realizados desde el afio de 1974 por
la UNAM, a través del Centro de Ciencias del Mar y
Limnologia, sobre la determinacién de la calidad de las
aguas de la Laguna de Términos y &reas costeras adyacentes,
es posible tener informacién sobre las alteraciones causadas
por el efecto de las actividades humanas y agricolas que se
desarrollan en el 1lugar. Los andlisis realizados en
organismos de importancia comercial como es el caso del
ostidn, presentan muy altas concentraciones de metales
pesados como son: mercurio, cadmio, plomo, cobre y
arsénico. Tanbién =se encontraron concentraciones de
hidrocarburos organoclorados como el DDT y derivados como
aldrin, dieldrin, etc., sin embargo tambidn se dice que
estas concentraciones estén dentro de los limites
permisibles para el consumo humano. .

RIESBGOS DB LAS POBLACIONES ACUATICAS BN DERRANES PETROLEROS.

Aunque la informacién que existe sobre los efectos de los
derrames de petrdleo crudo en la vida marina son pocos, se
ha determinado que en general, los peces tienden a ser
afectados por sustancias aceitosas, pero al mismo tiempo
poseen mecanismosde defensa contra esas alteraciones. El
petréleo crudo es una mezcla orgadnica compleja, la cual
varia en su toxicidad dependiendo de su origen y del
contenido de azufre. Existe también una fraccién de
petréleo scluble en el agua. Esta fraccién soluble puede
ser muy téxica para 1los peces y se considera que el 0.5% de
pﬁroho crudo disuelto en el agua puede ser letal para
ellos. -

De con YAR A ibia (1980), los efectos de la
contaminacién por petréleo sobre la ecologia marina pueden
sintetizarse de la siguiente manera:

a) El petréleao crudo y las emulsiones de crudo se
adhieren a las células epitelialas de las branquias
de los peces s interfieren con la respiracién normal.
Cuando la contaminacién no es intensa ni persistente
puede funcionar un mecanismo de defensa. El pez
secreta una capa de mucus en torno a las branquias,
el cual primero aisla las branguias del aqua
contaminada y luego las limpia. 5i la contaminacién
es intensa y persistente, éste mecanismo no opera, el
petrélec se acumula en las branquias y los peces
mueren por asfixia.
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b)

c)

d)

e)

)

9)

h)

i)

El petrdleo y algunos de sus derivados que se precitan
en el agua afectaran a los organismos del fondo, como
son las poblaciones de crusticeos y moluscos gue son
la fuente alimenticia de muchos otros peces.

El petréleo crudo que flota sobre la superficie del
agua impide la éptima penetracién de la luz. De esa
manera el fitoplancton y las macroalgas pueden morir
por no tener una actividad fotosintetica normal.
Estas plantas son fuente de alimento para muchos
peces. Por otra parte, compuestos solubles del
petrdleo pueden afectar la quimica y la fisiologia de
las plantas.

Los organismos muertos, plantas y animales, entran en.
rdpida descomposicion, ésto requiere de un gran
consumo de oxigeno en el agua y en los sedimentos.
8i 1la pérdida de oxigeno en el agua y en los
sedimentos llega a niveles criticos, la mortalidad de
organismos acudticos se incrementara.

El petréleo crudo contiene fracciones solubles, éstas
substancias solubles junto con sustancias
emulsiﬂ.cadal, pueden ser ingeridas por los peces.
El ar manchas en su carne y sabor
a paratlnu y no podra ser comercializado.

8i la contaminacién por petréleo crudo es intensa,
actuara como cualquier sustancia organica y se tendra
una pérdida de oxigenoc del agua por los procescs de
oxidacién del aceite. s8i ésta desoxigenacioén es
suficientemente severa, los peces moriran.

Todos los aceites de petréleo, incluso aquellos
altamente purificados, contienen t ias que
enfermedades directas sobre los peces © sobre el
alimento de 1los mismos. En ciertos casos las
sustancias pueden ser lo bastante téxicas como para
causar la muerte inmediata.

Existen substancias en el petréleo crudo que persisten
durante varios afios en el medio y en los organismos
que las han ido. Alg de ellas son muy
astablesy la degradacién es muy lenta, ya sea por
procesos quimicos o bioldégicos. Por lo tanto su
toxicidad perdurara en el tiempo y puede afectar a los
consumidores posteriores, incluido el hombre.

Normalmente, si la muerte de los peces sobreviene en
menos de 96 horas (tiempo promedio para muchas
especies de peces), se concluye que se trata de una
toxicidad aguda. Una toxicidad crénica implica
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6.10

-efectos sobre un largo periodo de tiempo, éste efecto
puede resultar de una accién acumulativa de 1los
téxicos o puede resultar por cambios en el medio
ambientae. Es extremagamente dificil demostrar 1la
toxicidad crénica. Se necesitan investigaciones para
desarrollar métodos que permitar detectar la toxicidad
crénica en los peces y otros organismos marinos, como
resultado de la contaminacién por petrdleo.

Cabe destacar que idealmente, los astudios ecoldégicos de un
4rea contaminada por petrdleo debe tener un patrén de
comparacién o marco de referencia, con informacién adecuada
previa al derrame. En México se han realizado varios
estudios, a través del Centro de Ciencias del Mar y
Limnologia, como en el caso especifico del derrame del Pozo
IXTOC-1.

REPERCUSIONES DEL ACCIDENTE DEL PO20 IXTOC-1, BN LA LAGUNA
DE TERMINOS.

La explosién del pozo IXTOC-1, ocurrida en junio de 1979 y
controlada hasta el 23 de marzo de 1980, después de 299 dias
de actividad, derramé en el mar 3,100,000 barriles de
petrdleo, por lo que varias compafiias, contratadas para el
control del derrame, le aplicaron un promedio de 18,000
litros diarios de dispersante. A pesar de q\lo la mayor parte
del petrdélec derramado fue rocol t dir de la
superficie del mar r b racién que
alcanzé fue de 200 ml por metro cuadrldo ¥ la de dispersante
de 2.3 ml/metro cuadrado.

Los efectos del derrame fueron nulos dentro de las aguas de
la Laguna de Términos, pero siendo ésta un Area de crianza
y desarrollo de muchas especies, por el hecho de estar
intimanente consctada con la zona afectada por el derrame,
se vié seriamente amenazada en su productividaa.
(Repercusiones del...). La circulacién de la laguna fue
benéfica ya que ayudé al desplazamiento de los productos
quimicos que llegaron al lugar.
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7. MARCO S8OCIO-ECONOMICO DB LA LAGUNA DE TERMINOS.

En México igual que en el resto de los paises capitalistas no
desarrollados, existe ademas del grave problema de la dependencia
econémica, un abuso indiscriminado y falta de control sobre los
recursos naturales, hasta ahora la prioridad ha sido cubrir las
demandas exigidas del exterior, con 1la subsecuente sobre-
explotacién de ciertos recursos, afectando muchas Areas en el
pais y que ha generado el enriquecimiento de sélo unos cuantos.

La region sureste de México ha sido en las dos ultimas décadas
una de las mis sobre-explotadas del territorio mexicano, dado el
enorme potencial de sus diversos recursos, entre ellos: forestal,
pesquero y petrolero, por 1o que el 4rea de influencia de 1la
Laguna de Términos no ests excenta tampoco de tal fenémeno.

7.1 IMNDUSTRIAS.

Es Ciudad del Carmen donde se ubica una de las industrias
mAs antiguas del drea, surgida en la época colonial, ésta
industria fue la explotacidn y comercializacidn del palo de
tinte, que vino a constituir una primera fuente de
enriquecimiento y sobre-explotacién. Cuando el palo de
tinte fue agotado, empezd la explotacién irraciocnal de el
arbol de chicozapote para la obtencién del chicle, ésta
fuente también fué disminuida y ya en el presente siglo en
los afios 60's, la atencién de las grandes enmpresas se
dirigié a las industrias camaronera y cocotera.

La industria cocotera tuvo gran importancia al procesar el
huesc de coco, incluso se establecid una fdbrica de aceite,
Jjab Yy bot . Y ain subsiste, en la actualidaad
el nmimero de personas dedicadas a la explotacién de 1a copra
es reducido.

La. industria camaronera ha tenido desde hace mucho tiempo
una gran importancia econémica, no sélo para el Estado de
Campeche, sino para la Republica Mexicana, ya que se
considera a la Sonda de Campeche como una de las mis ricas
del do en p ial camaronero. La explotacién del
camarén, constituye n Cjiudad del Carmen una de las
principales actividades de la poblacién, tanto hombres como
mujeres trabajan en ésta rama. Ellos en las embarcaciones
que estidn equipadas especialmente para la captura del mismo
y las mujeres en el pelado, des d p do de camarén
en las diferentes geladoras truidas para el mejor
desarrollo de é4sta gran industria.
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AGRICULTURA ¥ GANADERIA.

En el Estado de Campeche, la agricultura y la ganaderia como
actividades primarias se han venido practicando sin planes
adecuados, lo que ha originado un rezago an éstos sectores.
En la década de los 50's, se presentd una severa reduccién
en la agricultura y la ganaderia, por lo que en los 60's.
el gobierno federal impuso planes de desarrollo
agropecuario, no sdélo para este estado, sino para varios
sectores de la Peninsula de Yucatan. A partir de esa década,
se incr é la prod ién de arroz en la regidén del Rio
Candalaria y en zonas de riego aledaftas, con una produccién
de 1.2 Ton/ha.; sin embargo los cultivos de frijol, no =me
han logrado mejorar y su produccién no es muy alta, se ha
determinado un promedio de 0.6 Ton/ha. de 1961 a 1975 (V
Censo Agricola, Ganadero y Ejidal, 1975).

De acuerdo con el mismo censo, el maiz ocupa un &rea 4 veces
mayor que el arroz y su produccién es de 6.3 Tons/ha.; el
rendimiento de los frutales por hectirea (aguacate, mango,
platano y naranja), es de 6.7 Ton/ha. Uno de los cultivos
que se mantiene con una produccién constante es la cafa de
azucar, ya que las condiclonea de clima tropical de la
regién, son las adecuadas para su desarrocllo, su produccidn
es de 40 Ton/ha., esto a pesar de que el 4rea de produccidn
para la cafia de azucar se ha reducido de 96 hectareas en
1960 a 15 hectéreas para 1975.

Por otra parte la produccién ganadera, segun el Anuario
Estadistico de Campeche (1984), se localiza entre el Rio
Champotén y el Rio San Pedro, y para el afio 1984 las
existencias ganadera, avicola y apicola fueron localizadas
enh una érea aproximada de 800,000 hectéreas:

.
Bavino: 212,312 Equino: 9,112
Porcino: 27,296 Aves: 223,830
Ovino: 1,999 Colmenas: 32,384
Caprino: 890
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7.3 BILVICULTURA.
En el sector forestal para el afio de 1984 (Anuario

Estadistico...), el Estado de Campeche contaba con las
siguientes reservas:

SUPERFICIE FOREGTAL EN  SUPERFICIE ARDOLADA_EN

HECTAREAS HECTAREAS
Arbolada: 775,027 Alta: 296
Arbustiva: 11,390 Mediana: 670,856
Hidréfila: 85,423 Baja: 103,875
Perturbada: -

Totales: 871,840 775,027
22 toneladas - 3,736 millones de pesos
FORESTALES MADRERABLES ASERRADOS:

41,113 toneladas = 99,354 millones de pesos

INFRAESTRUCTURA  —  CAPACIDAD DIARTA:

Instalada
Aserradero Sierra de Banda 330 179
Aserradero Sierra Circular 267 30
Fabrica Chapas Finas 30 20

El principal problema en la actividad forestal es la tala
1n-odotada que se ha venido realizando en el Estado de
Camp desde tiemp coloniales, con el fin de obtener
maderas preciosas que son cotizadas a precios muy altos en
el mercado internacional, tales como: cedro, caoba,
cericote, chichén I otras. La explotacién forestal se
realiza de manera inadecuada, ya que no se estd dando el
periodo necesario para el cracimiento de Arboles juveniles,
ni se realizan préacticas de proteccidén de las é4reas de
desmote para su retorostacidn natural o inducida, sino que
las Areas d d son pad para la agricultura o
simpl te son aband da, lo que trae como consecuencia
una erosién acelerada de los suelos, pérdida de humedad y
elevacién de la salinidad.

En 1960 el &rea de influencia de la Laguna de Términos, que
comprende los municipios de Palizada y El carmen, contaba
con 681,366 hectAreas forestales, para el afio de 1970, sdlo
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habia 197,097 hectéreas, lo gue representa casi el 70% menos
de ese recurso.

PETROLEO.

Al - iniciarse 1la década de los 70's, la economia
internacional entraba en una etapa de recesién, factor que
también afecta fuertemente a México. Después del problema
del '68 el Estado Maxicano padece una ola de desprestigio
Yy por consigulente se ve afactado en sus finanzas. Es
entonces cuando se decide establecer un programa que prevee
elevar - la produccién agricola e industrial, pero promueve
principalmenta una politica comercial basada en 1las
exportaciones,. de entre las cuales el principal producto
seria el petréleo.

En esa década, el Estado de Campeche pasa a ser el segundo
productor ‘de’ petréleo en México, el ingreso de esta nueva
cultura petrolifera, fue un factor que vino a cambiar
profund t la ganizacién de ciudades’ como la del
carmen, afectando sus tradiciones, cohesién y economia. La
plataforma continental contigua a Campeche, se vié ocupada
en pocos afios por p y plataf marinas. Desde luego
es importante considerar qgue las exploraciones petroleras
en la regidn se hicieron con técnicas inadecuadas que fueron
en contra de la proteccidén ecolégica de la region.

El petréleo como producto contami te representa un peligro
latente para las diferentes especies marinas que habitan la

" regién, cerca de la Sonda de Campsche se ubican algunos

pozos petroleros, lo que reprasenta un riesgo en potencia
para. otro de los principales productos generador de
importantes divisas como ha sido el camarén, y si bien desde
el punto de vista estratégico-politico, el petréleo es
importante para México, también debe serlo 1la gran
productividad de especies marinas, que existen en la zona
Y que son susceptibles de explotarse y producir no sélo
beneficios econémicos y alimenticios a 1la regidén, sino
tanbién a otras entidades.

PEECA.

En la actividad pesquera, México tiene un gran potencial en
sus extensos litorales, para efectos de estudios sobre

" planeacidn y explotacidn, la Secrataria de Pesca ha dividido

en cinco regiones los litorales del pais; el Estado de
Campeche se localiza en la Regién IV o Regidén Golfo Caribe.
La participacién de Campeche en el tor pesquero del pais
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es muy importante,
observar los aspectos mas relevantes en éste rengldén como
son: Volumen de Produccién, ‘Recursos Fisicos, Volumen de
Captura, Infra-astrrctura, Flota Pesquera y Participacién
de México. '

en el P.I.B.

en los préximos cuadros se pueden

ESPECIE —TONS,

Camarén
Pejelagarto
Mojarra rio
Cazén
Robalo
Sierra
Corvina
Bagre
Tiburén
Almeja c/c
Manjua
Pulpo

Raya
Mojarra bca.
ostién c/c
Jaiba
RBoko

Jurel
Mojara pta.
Hicotea rio
Pargo
Guabina
Postha
Mojarra Ten.
Pochitoque
de rfo
Mojarra Pal.
Chacchi
Mojarra Cta,
Guao de rio
Carito
Bandera

14,318.9
6,055.9
5,046.3
3,931.3
3,850.4
3,223.5
2,693.5
2,658.9
2,502.8
2,502.8
2,242.1
2,215.0
1,966.9
1,761.1
1,755.0
1.712.4
1,640.0
1,638.6
1,500.3
1,412.3

©1,396.8

1,269.1
1,262.2
1,238.3

1,125.0
1,048.0
1,035.2

938.7

EEEEEEEE I EEEEEEEERE R

-
CONPRHME WHHEMBENEMNNNNONNWGWWWAARNN L
COOHNNU NURNNDOOONMWANVORNRIANANO

Cherna 729.3

Cojinuda 718.1-

Armado 663.3
Esmedregal 464.6
Caracol 426.1
Chopa 368.6
Palomaeta 366.0
Huachin. 350.4

Bola 348.1
Chocha 341.4
Lisa . 324.6
Rubia 312.3

Bonito 294.2
Corcobado 292.9
Calamar 266.5

Gata 255.6
lebrancha 216.3
Sargo 138.7

Cangrejo 131.8
Coruco 126.0
Tambor 124.1
Pénpano  111.7
Cananea 105.9
Gallineta 97.3

Mexo 95.4
Tortuga
" de Rio 96.0
Picuda 90.9
Macabil 69.0
Boquinete 54.9
villajaiba 49.6
Otras 339.0

b
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ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

Plataforma Mar
Continental Territorial
Km2 %

Begidén vy entidad Litoral en Km.. _ Km

Total pais 11,592.77 357,795 231.813
R. I Pacifico N 6,108,60 85,899 119,709
R. II Pacifico S 2,366.46 37,201 44,231
R. III Golfo N 1,202.86 62,217 22,694
R. IV Golfo

caribe 1,914.85 172,478 30,679
. Se consideran en déste total 14,500 Km2 de islas.

(SEPESCA, 1984)

DISPOMIBILIDAD DEL RECURSO PESQUERO EN AGUAS MARINAS Y
ESTUARINAS, POR REGION X PEGQUERIN TIPO.  (¥iles de
toneladas).s

EPESQUERIAS TIFQO TOTAL NACIONAL GOLFO CARIBE

TOTAL 6,388.3 €47.9
Reldgicons 2,175.0 175.0
- ‘Menores 1,676.0 100.0
(Sardina-anchoveta, macarela, charrito, saury, lacha)
- MayQres 306.0 55.0
(Atunes, barrilete, picudo)
- Costeros 193.0 20.0

(Sierra, lisa, bagres, jurel, esmedregal, peto).

‘Demexanlens . 1,074.0 364.0

(Pargo, huachinango, mero, ronco, corvina, trucha, sargos,
mojarrones, fauna de acompafamiento, cabrilla, rocote,
bnq:u:u, lenguado, wmerluza, bacalao, negro, tiburdn y
cazén) .

Crustdceoss 472.7 48.0
(Camarén, jaiba, langostas, langostilla, cangrejo moro).



Moluscoss 311.3 51.9
(Pulpo, calamar, almeja, caracocl y abulén).

Mesopeliégicos 1,900.0 *

Yegetales 403.0 3.0
(Algas y sargazos).

* Secretaria de Pesca. INP, 1984.

YOLUMEM DE LA CAPTURA EM PRS0 VIVO POR REGION X ENTIDAD
FEDERATIVA. EN 1986, &

Regidn ¥y entidad Afio 1983 Afic 1984 Afio 3083 Afio 1986
Total Nacional 1,075.547 1,134.592 1,255,888 1,357.000

GOLFO CARIBE 130,295 157,139 146,790 138,645
CAMPECHE 65,741 85,507 72,279 67,325

* Secretaria de Pesca. INP, 1987.

ZMDUSTRIAL PESQURRA MACIONAL POR REGIOM X RMTIDAD FRDERATIVA
1206, &

Mim. d¢ Capacidad .
Plantas instalada Nateria Producoién
operando Ion/hora Rrima obtanida

Begidn y Entidad

Total Maoional Ie 940.3 717,475 257,943
GOLFO CARIBE 91 43.1 45,467 26,491
CAMPECHE 40 28.5 16,111 12,726

* Secretaria de Pesca. INP, 1987).
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Producto P.I.B

Caza Part.relativa
Regidén y Interno Sector Y caza/pesca
Entidad —Bruto Primarje _ Pesca  Sec. Primario

L)

Total Pais 4,276,490.4 357,131,1 11,611.2 3.25
G-=CARIBE 256,017.4 17,027.6 3,177.5 18.66
CAMPECHE 20,379.8 5,321.5 2,203.5 41.41
s/ Incluye el P.I.B. correspondiente a las aguas

territoriales, que es de 14,526.7 millones de pesos.

Sistema de Cuentas Nacionales de México, INEGI-SPP,
1985.
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La tradicién alimentaria en Néxico se ha concentrado sn la
agricultura y la ganaderia, por 10 Que estos renglones han
:onug:' :on unuamo -uhuuuco :g todo: nnttdo-xlocomico,
acno. oo,l.,p.zo SXpansion y el apoyo en la pesca no
ha sido del todo satisfactoria, ya que si bien en los Anuarios .
de Pesca se habla de incremento en la captura, crscimiento de la
flota pesguera Yy du.muo de Lntnutructun rtuaria con
mayor capacidad do iento y distribucisn, hasta
no se ap ia esa eficacia.

De cualquier Ill'l.!l, 8 fundamental considerar que si bien los
planes de desarrollo pesquero son optimistas, es necesario hacer

una revisién, muonndo no sdlo se trata de hacer planes
para explotar el recurso, de como y cual, u I.- lojor forma
de explotarilo. lxht.n dl.mudad de ¢ ctan a la
fauna marina, como uso inapropiado de ucntcu con redes
que capturan a la poblwlda nis pequafia, captura an la época de
veda, explotacidn 1 para subsistencia de
-upoctu Que estén m- ad ol b por parte

y ivas, la falta do control eficaz por
parto de las autoridades, la ‘contaminacién excesiva por aguas
' residuales, contaminacidn desschos téxicos, contaminacién por
hidrocarburos (como lucd 4 con el derrame del Pozo IXTOC-1),

dends de Q los ptoplo- de los a-btontu

lagunares.

de Tersinos no ests exenta de ninguno de los riesgos
-nur ores, ya que sesfendo una zona de alta productividad
pesquera, existe un abuso en la explotacién de las dai
especies que la habitan, ya sea 1,
ocasionalmente, como son el cno de lu tortuqu jicotea y
pochitogue y el pejelagarto. ver en algunos
Bercados de 1 emud de México, eo-o n ‘sigue comercializando
con los h Y la de alg de esas espacies,
sin que haya qulon pueda detener ese nbulo.

Igual que el resto de las lagunas 1a de Términos es un
. Om d. dc.ovo y crianza p.n divarsas pobllclon.. de pecss, pexo
R se involucrada en problemas de alta
contaninacion, ya sea por hldrocarburo- originada por la cercania
de plataformas petroleras y 1la descarga por parte de
embarcaciones que la utilizan como puerto, o la contaminacion
provocada por la poblacién humana que habita 1la isla, entre
otros, situacién que tarde o temprano resultars perjudicial para
las diversas poblaciones faunisticas.

Este 4 se va en alg dreas de la laguna, donde la
ccnmtnnc“n ha alterado totalmente las caracteristicas
originales. Como ejemplos tenemos el rastro o los lugares de



de Ci del que ss donde Se concentra una gran
c-ntidnd de habitantes, y aunque muchos de ellos sélo utilicen
la isla como paso hacia las plataformas petroleras, también
contribuyen en el d.urioro del l¥gar. Los desechos plasticos,
qua 1 an las orillas de esteros y litorales,
van acusuléndose lonuunu y con el tiempo impediran el paso de
la lug, lo quo originars una disainucién en la fotosintesis y el

to del equilibrio ecolégico.

Por sus condiciones tanto !1.!01!‘!15.. como quinico-bioldgicas,
1a Laguna de Términos es un habitat de gran importancia para los
camarones, los cuales efectlan su ciclo rog:'odueuvo en sonas de
la plataforaa eontlmnul, lll larvas can su alimento y
proteccidén en la Y das por 1.- corrientes de marea
penetran a la lLaguna. los en postlarvarias y
juveniles encuentran las condiciones ecoldgicas favorables para
su crecimiento, en el estadic juvenil cuando han alcanzado la
etapa c:suca de dmm}lo. emigran hlch el mar y llegan a la

son p si es Que no son
atrapados antes. .

Muchos de 108 trabajos realizados sobre la Laguna de Términos dan
recomendacionss para el manejo de poblaciones, sin embargo aun
no se han instituido programas efectivos que sean respetados por
la poblacidn, para ayudar a la conservacién de este sistemsa
lagunar tan importante, que viene a ser un de

pesqueros de alta potencialidad, no explotadec adecuadamente.

Cabe mencionar que la informacién que aqui se emite, trata de
tener una importancia qooblolégthi ya que aporta algunos datos
sobre como aumentar la sobrevivencia de los peces al eliminar en
los prhom estadios de vida (etapa ictioplancténica), los
altas tasas de mortalidad, y controlando
a los pmmm que en muchas ocasiones afectan el crecimiento
de las poblaciones del mar o acuicolas. Y desde luego, se espera
que estas consideraciones sean un minusculo grano de arena mds,
para darle 1la rtancia que merece a la conservacién y
;:pl:tacun racional del entorno geogrdfico de la Laguna de
rainos.
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