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ffM=.\Of> SoK~~\O&' J.t'\'6\~\)'\'i:~ "U.So "º"'6Uos. 

l.A alu.clC:iP ~l. 'l:l\.S'E.l:l.t.1>01' 'E"> '9U'i.&'tb 

b ~b, 'lb <llO'E bi>'E~S. J>'E ~ Ml.Jlo""l"'-ES 

~'ei..Vo\e.~ 'ftC:.U\CO:'J Qu~ &:\.lC.\t:"'-f\b 1'.\. 'f"AO\'~ 

SE 'f\(.~UJ Qc.J't: M(J\.'1\ft.\a.~ \.05' 1"5o~u-.wr.o~ ~ 

OFRC:C.1'.1'. UU b .... •\t:~ \.U'4\tol0!lo0 Y '°4b'TU~L. 

6 El. "°"'·-~ I ~\o c:,Úa.\. ~li: atll t'UUC.\O...,.'-' , 

Of"R'Ea1'. El. t-\6.WHl IJUll\i."'° J>I: ~t:lV\ C.'40!!1 1 5~­

Qli.P y C:Ol..>~OR'T ~ '-1.. OSUMl\O 'D~'&:b ~&J 

UlJt> b"t"&CIOU t>'I'. t'\'l.°""O, ..obJ)._""h!!I J>~ "ft:IJUl <J:N­

Tf:"'-~ U,\'Ol!>'D Y ~1>0~t>'U~. b W.!!o C:~lcal)C.116. 

DIL W. ~\'T'l.C"\'U~ COlo\O .b~ • 

.&l"lll)() 'S.'L. \\O""l!o"'C: UI.) ~R l..llo\\'t'.btlO h. 

5\ t'\\~lo\O Y b sos. A\.Cl>l.lC.~C:. 1 ~ ~\S'S.'t>o tt" -

\JI.\ lli:~C\0 ~l:'\'lli:IJDC °""~" .b \;;l. t<\\,!oMQ W:.. 

~YOSl Cl>U"r\Db!:I ~ 6\oCbUC.1;"1 O b"bWC.'5.5 "\'¡'_c­

L>\CO~ S>i:'L. ~ 'VU'U)b "DO't'b~ A eos St:"~b\l'tt:~, 

'(.V\'\'b~ ~E\IC.l"-&1 COR9'KGI~ 'E.~ff:>P.E!>, ~DUCl'R 

IJl)E...¡,bP.o b~bc.llOIJS.S. ~ \t>~ / 0 IWCL.USIVE: 

c.b.'""1111.t.R co..lCS.'90\'0& '&US~~Oo C.0"40 YUJ UIJ\Cbo-
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lo\EIJ'tE f;l. 1!1\S:Ui:l!.'\'b'a ~¡, \40M.~"'l'E.. 

1..t>!> E.&"t'bC\0"-lE& 't>E" '°'l'E.'\'~O li:U"'-\QUS:~U 

\.b t!:OUb t:u 'DOto.l~ $'1. 09\Cblo:> 1 COU .b'4'!1\CU'\'l.5 

AG"-bP.1>'81.o~S E.L> \.O~ ~ \&!.S. .f.Cl'('\'l\Db'Cll!:S l!U~­

IJD& SOL> b'\'~bC.'t'\Vb/5> 1 &'E 1'RO~S: b 'f.la "1'tb~ 

Y 5~ l.\l'\\Tb "&;.\, .bWl.'Eb .. .b~ wOS VU\ICOl.O!>. 

l..A ~Y't'C:C. IÓU ~'f.la S~\~ ~ E.\. "'tlls'EQr 

DOQ.. ~"- O'Fft~S:C>.. I::> 'nY.vtrs. t>'E &U ~R'TbetÓU, 

.lSoC..l ~1!.b:ló 'I' 'ESR.>~~o "R3R laoGf'U>'R Uu ES­

PbClO .bti\::a.Jb~, <:le.JE. O"~E.'2'.cb Y,'EU'f.1"\C\~ 1 COL.l­

"'°~'T }' .bGAb'Db~\l.\'Ot>:t> l>b~.b 50& 6'i.l-\'E.~b1Jtt& 1 

1-\C:.CS: 1)i: Sll AC.,.W\l:>Z:.b l.)\.l ~'l.~ 1'bSC\Ubi..l"t'E 

b ct.t>b \\.lS"t'.bl..l"t'i: •· 





El.. METRO EN E~ ~O 

~W. bbl\ UNb ltl~b. CW.~ bE. LO QUE ~ -

.Sl6t.41~1Cl>l:X:> 'El. M'E.'"'° CO~ IJIWIO 'l:>E ~5~, 

ES \.lECESb~IO \W:.ER. UN. 'e"RE'IE. RECD'R'\lt:>O ll1S'f01llt:O 

PE 80 ~6E~Clb. A "l'\'lb.VE5 DE LOS bOOe. EN t.b$ 

CliJtlbDEe>. 

LJ. ~IMERt. Cl<Jt>AO QU'E. O~IC.100 60 C~~ 

FUE 1..1'. "DE. l..01-ll::>RES t:~ El. AGo :t>E 185"!, EN 'ES'f'l;: 

t-'OM'ENTO C.ON"'l'Aeb CON CILJCO l-\\L.l..01\1t::$ 't>'E. \U>bl­

'TAkn'ES Y El'{b l..b CIUnbO l'lbS GRbLJO';:. l:1U. MUlodlo. 

1.6.$ NECE51Dbt>t:S ~ 'l''fU>IJS-ro~E. \Sbl.J E"4 .bUME"4-

'1'0 "POt.5 UMb "2ll~Nt.. ~~[. P"E eo >'O'SLbC.IOi.:> Cbl-l­

~b"Bb ~\>5 ~~IDE~ClbS /:,. u:> <llU"- EiJ't'OIJC.i.5 ~ 

~Re1oe.. ~b LJECESb~IO UNIR U:."1'0$ co...i \..b 

Cl'l'Y O CIO!::>bD Af..l"l'\GUt:. l:>'E. l.ON.ORE~ > 1.0 CObL. -

F\J[. El.. ~llJCll'bL. oeJE'TIVO DE. L..b ~R\ ..... L"lU:, 1..1-

N'Et> DE" t<\E"\'RO " \..A. 1-'it:'l''ROPOL..1"1'6.~''. ~'Tt:. l.INE'b -

'E'Rt. &>MlN.\S"''Rbt:>b ~ L.b.' fJ\"E'TR:l'fOl..l"l'bU ~11..Wl>Y 
OOM.~Y ·~ O!>. cuvo NO!J\l!il'lE EIJ f'ORl<\b ~'E.'llbW.. -

9URJE 1..A llbl..6,-ei;tb l'l"i."l'RO CON ~L.. QUE s¡; ~IGf.lb 

EN. l.t>. to'\b'IO~ Vb~'1E 'DI:. \.OS ~blS~ -:>k-1.. 1'101.JbO A 

L.OS Sl€>~M,b& SUl!>"'l''ERRAIJEO&. 

!.O!:> '"l'Rl>e.bJO~ OE l..b ~11"\U~..b \..IN.Eb SE 

lN.\Clb~N ¡:~ 1e5q, U. CObL ~UE WE$,.b E~ S~'ll-

15 



CIO E\. 10 t:>'E ~Nt:Ro Dl<: \8';<!> CON El. NCMeR~ 

OE l"\i'.,.~l..\T6.N. 

1.os ?ION\;'.R.05 EN E.ST'E "t'~~N5roRrr Ul­

FREt.lTM~ON llN SIN ~Ur.\E.~O ~ 'PROet..k:Mt.&, Y 

CON't'RllOUYERON CON .SU G'Et.llO ~ INV'ENTIV6. 'Pb'IU> 

llt.CERl..O Ufli lo\li'.010 .¡,¡: ~~~'TE C0"4Fl6.8t.E 0 

\.05 "P'Rl!o'l.'E.ROS ,.RE"1E5 ERAIJ ~Ult'>OSO& I 

1"4COf.<IODO<;, Y l"OllCOS ~ L.OCO!#O'ro~ -o-.. 
VA\OOR c;us: U.."\:~l>~IJ l.OS '\l.l"ELE& ~\. ~"'°• 

1..bS ES.T6.C\Ot-lES E'RblJ 811.\\L.M'\ES. b 

1,.1.'!> U; L. l'&~C.b'RRI\. , .S0""'e.~1b$ y "Uti\~t:>bS 

E.t-l O<:.b&ION.E$. 'Pli:~ C0~6.,.\Tl.l~~l-l \.t:. "f'RIMEl'tb 

llo\bGi:,~ .t.~C¡Lll~EC'fOt-l\C!> DE E\. WGI>~ QU'E t:lbl!>b 

lL:CE50 b 'EL U&ob~IO b Ul-l l'-\Ll'E.110 "{'Rt.NSPófl.'l'E. 

EL. O'E!ll'PL..O ¡:,¡. \.01-l~'E.$ ~NTO ~U'E -

&.GUIDO ~ O"l'Rbe G~l.l'OES C.\0Qb~ QuE 

b'P\.\Cbl=rot-1 A SOS ~~6.SIObOE$ \.bS f.J\\&l'i\b~ o 
~b\.OGti.S SOt.UClOl-I~. ~\.\l="l':~ \.b. t-lUEVb ~­

~ 'C>á "\'~).l!!>"t>ó~"l:b'l'..&1'. "i:t.l 1..b'=> C\UObt:>'E:& ttl,. 

.b'CO ~ \@<Q'.3 l> tL.\. b°í:>O 'O'& \C\~5 1 ~bS.'t'b -

"OO°t'l>~ b 17 ClüDbt>E5 "OEL ~19>1-\C Y QUE 

b CON"flNU!.CIO~ ~N.UMi;:R) : 

CIUOb'I> Ai:'40 

:1. L.OND~E& \~:!o 

2 NUEVb YO'R\< 18'98 ('El.EVt.t:IO). 

!!> ¡¡~'t'A""'e.cJ\. 1e75 
~ C\UCbG.0 1892 

5 ~"Ps.&T \894ii 

' Gl.A.SGOW \897 

1' 



CIUDAD Ai::lO 

7 i>A~IS 1900 

8 e<)STON 1901 

9 KRL.lt.l 1902 

10 ~lu.tlEl..1'1b 1910 

11 HAMelJRGO l'i:I 12. 

12. BA:NO!!o ~RE!!> 191:!> 

13 MA'DRID 1919 

14 e.AR:ELOMb 192~ 

15 ATEMb& 1925 

IC. 'l'OKIO 1927 

17 OSAl<b 1933 

1& l'IOSC.U 1935" 

OE$'t'UE$ t)"E:. k.5"k: .Aj;°:)O 3'10. \q:3,5" ~V \JIJ.b 

1't.0Sb b'li:. 15 .»&os E~ \..OS qo~ ~ 5.'C CONS'M'tO­

YEN lllUEVO& &IS"t"E!-1\b-:., L.1" SEGUl-lDb OOERRA MON­

Cl.bl. a::Jl ... 't'RENOE: (Ó O'E 'liEi''"~ bi:los. 

ruE ~b~'T.b ~L. ACO Dt: 1q50 Cúbl•lOO SE 

IN\C\b 1.0 QUE SE Ll..A""ARIA 1..t.. .S~G(J"40b t:.~ ~ 

ES1'~ 'l'fl.l!.~'POR~ ~~EGAl..lt:>05E. 24 Sl&'\'Et'\6.5 

b. LOS 18 ~ EIJ. &RVICIO, l..A.& 1'"'1XMb5 Ei.¡ <l¡Ol:. 

l"UE'RON. ~~b$ ~1".I l"ll~C\01.Jbl"l\'E:IJ.'t'O EN SUS -

R¡;:5~C"r\Vb& 1..0Cbl..\O.bt:>L5 SOl-l 1..1>5 S\GOIE~­

"t'LS: 
Ct\JOb'C> 

19 'ESTOCOl..""0 

2:) 'l'OffOi.l't'O 

2.1 LU&IN~~'OO 

2.'2 CLEVEl..bMD 

17 



Clút:>b'D ~Wo 

~ f'C)l"\A 1955' 

~ NAGOYA 1967 

25 \.l&eoA 1959 

2' IU•ll=A 195!1 

XI KIEV l9'0 

2& Mll..A.N 19'14 

29 'f'll=LIS 19'6 

30 to\ON'1'ftUl. 19" 

31 0.61..0 19'(. 

3'2 et.KÚ 19'7 

33 ~,.ERDb"" 19'@. 

34 fw\'E)(ICO 19(.9 

35" ~K\l.J 1971 

3' l'\UNIC'°' 1'371 

3'7 SbW $:"~NC\SCO 1972 

~ MURE!ol\e.E'RG 1972 

31'3 ~~º 1972 

"° Yo~.U.~ 1972 

"1 ~bGA 19?4 

4'2 .SbO ~AUl..O 1974 

U. 1-\'E'\'RO CO!'.C 'T~ST'OR~ EN \..o=.~-

005 20 §Jos l\b D<"f'i:Rl\l\EN."l'bOO \JtJA ~ENOVt. -

C\0"1 e1¡.¡. "f'RECEDEl-I.'\'~. E~ se CIUDct:>\:S t:>EL.. 

1-\Uf'.lPC k.e>"l'E 1-\t:DIO ~ERb .bC"l'Ol>.L.\'IU-l'TE. Y 'E"' 
~CXI l'\bD.t>l'\~~1'~ ~CE SE C0~'1'RUVE~ 

NUEVO~ S\$\''E.l•\l•'ó "O\i: 'E.S'\'ló. 'l'\'PO. 

18 



l..b 'R'E.D 1-\llNDlbl.. l>'E. l'IE'1"~5 fo\UEVE U~ 

t=oeii..t>C\ON URe.r:»Jb CA'C>b V'E.'Z Mt>VO~, ~ 40 Q0E. 

.bC'l'ObL..t".E~'\'E El.. NOt-\'E.RO "DE ú~b~IOS "D'E. "E.~b 

"ES Yb t:iE. 150 1-\\ 1..1.01-\E&. 

El.. "Rl"!'t'IC bl.. CU.bu 5'E. .t.-em.W. b>.. ~l.lSl'l'O 

NUEVl:>S \..\M.l'A$ ~b bUto'\'E.M.'TbOO tiE. 15 K""'· "?OR 

.6íJO ~Es ?:>E 1S<éO • b ao \( ..... T'OR. !§:Jo 'Et.l t.A 

l:C"l'Ub L..l'Dt:>t> ; E."1 El. búO l::>E \9'75 E:)(\0::.'Tl,bl.> 'EIJ 

Et. t-u.nu::io ~. ooo K""•· -o'E. 't'fi.~~"R"'l''E ~~100 

(r-\E~O) Y :l:;1ESt::>E 'ENTCUCES, .S@>O ~. f'\k:. -
~¡.) 51DO 1"UE5"\'05 El-1 C0~51'Ru=10N 1 "t:>'E 1..cs -

QUE buGlll.lb ~.b'R'\''E Yb 'Db $~\JlC\O bl.. roe1..1-

co. 
l..b "REGI0\.1 l-IEOym,\<t'-lb QUE 11-\Cl..IJYE l..b 

CIUPbt:> ~ HU'E.Vb yQR\( Y ~E5 1'EQUEi'°lb$ 1..11-!U.S¡ 

E~ .6lJi..¡ 1..b QJE CUEM.~ Co..L El.. 5\€>,-'E.l'l.l> tJ1.b6 -

El''t'1<.W.so ce~ '"l\e 1<-. 
El{ ~O "'O&aÍ Vb b l..t> CA"5~'7.b Dl \.o 

qü'E. ~'?'EC."'l'b \JO\..oül"\'E.W. -O'E USOl:>'R\0$ C.0"4 MÁS -

t>E \. 7 S\1..1..0M.'ES 1::>'E -Pb$b,J'E.'RO& bUIJbl..~'Et--1.'\'E 

(IJ\Et>\t:.b 11.>Gl..'i:f':>b"). 

Ell\S"{'Et-1 , t>o~ ~\Xl5 QUE ~\IJCll>Al.. -

MEN"l'E. 'E)(.t'l..\CbU El.. C'RE.Cllo'\IE"1'TO 'tl'Rb'-'.b'\'\CQ -

OE C:l.. !'\Et:>\O b't:. ~"t>CIR"'E ( l'\E'\'RQ) b t(IV'E.L 

MUW.t>lb\.. : E.W. "FRW\'E.a;) 'ES 1..b "'-h"Plt>b U'Reb~\­

ZbCIOt-1 'E.M. b&\b 1 1..b"l'INOb~E~\Cb Y l..b UM.100 -

SO\J\E"l'\Cb 1 ~I 'COMO 'E.1-4 ambS ~~ 't>'EI.. 

El.. &'EGUIU>O l..b ~ECESIObt> 'DE "1'C­

~E'R. b U~ 10.M.O'RM.E NÚt-\ERO ~ ~~SO~b$ 



ó. G'Rb'-''PES :I:>lS.'l'blJC.\b= b U>-lb VE.L.OC\'Db\:> "'Rb­

WNb'li2!>L.E 1 l.0 QU1': 5E ~S\ GUE ~ l...oli!> 'l'R't.\4Eo¡; 

'E>Ol!>"\'E~UEOE. bt..";:1-l~..._~\.l"CE. 

Dl u:>:. 1='.b\&E'S t>"ESb~L.l..bt::ce., 1..0 Q(JE. 

l""''?OL.SO OMb "'UEVb t.~ E.IJ. l..b C.OtU:Y\'~CC\Ot-l -

t:>E E'&'\'E t-1.'é:.t>IO. 1:>E "'~&~'\'E (MS.~) R>E -

n. OO'('ól"\OVI w , Q:>E ~E "l"R.OL.l 'l=l:.~'e.b y 01!6-niU­

ÍA L.b"e> CbLl.o~ J L.OS 'T~l..:>&l'O'R't'E'S ~R~~~S 

SE \l"E:\b...i bf''E:C"°bl:!OC::., "10 SOLO EW. SO 'IE\..oC\ -

t:>.b'D I Sl\.lO QU'E. 't'bt-\<O\E~ L.05 ~ó~'R\05 &'E 

\1.belbU 1R"REGUl...b~~ • EL. COMG'E-$"'\ONb""\Ei..l'rO 

ES UI{ \"t~IJ\E\..1.0 M.UIJ.t>\bl.. Y UNO OE L.OS ~\"1-

C\PbuES ~~\ .. ,'é.MbS> i"b~ \..0$ D\$EAb"t>C~Es 

U'R.l2>bi.lOS, Dl>t:lO QU'E: L.OS '>/E~\COL..05 V.MJ 6.0-

ME.N.'l'~t>O =1-l. EL 'l'l.E~PO E.H. ~Ut<\E~ V CR~A\J-

00 NU~VOS l'OCO.S "t>E CCi.lGe&'t'lól-lb~\E.~'tlO O 

~ECE\..l.'TbUt:>O LOS E)(\&'tE\J.~ "tl'E 1'\bl.f'E .. ~ 

.61..b~~t.J"l'E • 

.OE t:ST.b 1-\A'-JE.t'U. .S.'E EX.IGÍA. U).l l'l~t)IO P~ 

,.RA>JS,f>O?.'\'E <;)CJE. COt-lVEf...IC\Ei<l> A EL. US.(Jt:.~10 f'b~ 

QJE l..6~ll::OUbRA. 6L. .!11.J'l'Ol-'.OVIL. , "?o'R UN M.u:>IO QUE 

OrRECIE'RA L.Al::> l"\\51-1.Z::.$ ~S\iBll.lCti.nt<=> o 6~­

't'\VO~ Y "?E~ll\\'l'IE~ UN NUMERO CONSIDERb~LE -

PE '?.b~J¡¡;R05. 

F\lll.bl..lo\El4't'E. I E.L.. ~.M.l51'f0 U'R661JO SO~E 

'RIE.\..E5 E~ UW. '\'~b.i.J&"R>'R't'E DE ~' "\U'{ ~RO -

i>b"R.b t>OIUDE E;r<.1 &'l'¡¡.N 1'-51'!.5. l..t.ó G'R.t>l.lOES -

COl-l,CE~~CIONE& :b"- 'l'RM.J$~E GE"NE'R.f.l.~E"4-

TE SE ENCLlEW.'\'RblJ 'E:l-l Le.G CE~~IJl !:>S t:>E LO& 



G~uoi¡s C'E.'-l"C'ROS \)~~~0$. E..i ESb~ A~El!>S 

U&UJ:.\.to\t:.IJ'\'~ ._¡o ~'i SOf'"\C\EIJ't'E: ~b.CIO ~~ -

'E'O'\'l::.CI0~"'"\;;."3TO bE bl.Tl'O~"IL.~ 1 ~'00 co"'º 
'RE.601..'\'~tlO QU'L Vlb~ b lL\. C'E.'3'\'RO O CE'R.Cb 31E 

iL 1 SEb O~ V!:.'Qt:::6'1E~ ~'el..Ei.\t>. , Y .b~E~!!!o 

1'.\. COS't'O ~R ~'1.'0C.lOIJb,...\EIJ'TO ~ 'E.l..~\/b'00 0 l.$\ 

,.bMi!llf;.IJ \.OS ~"RQOl..l..OS lU;S\t>'ii:\.IClb\..~ .6U"IEM­

,.bao:I ~ i..s ~"'"s CE~~ l.\. Cli:.IJ~ y l..OS 

\lt.i~l't'bl.l""'5 t:>1i: ~e..~ Zo~ 1<1"5\ DEIJClbu'&"O SV: 

C>E~l~~ A 05b~ El.. bU'l'O~IL.. 

l.OS. .Sl::>~l-'b$ l:>E 't'Rbl.YO~'t'E. "'l'RE'TEIJ­

"l::E.LJ Dl.b b t:>lb "rui.JE:~ liOIJ ~'\'\Cb ~5 1..0& 

b\J.t>~C(;;S QOE 1"'ROOUCli: l.I> ~"3\Cb 1 ~ ~ -

\J'EE""'- 61.. U&Ub~\0 l:lE \.l> ~\JO~ CO~OOlt>bO ~­

.S\li!>l,.'E.. ¡ Y COlol&'E.GUlq_ b 1..l> l..bRGb l.)IJ ~'tO~ IJU­

t-\it.~ :t::>'E U&OAR\0$ 0 ~b'RA ~t:>E~ ~lii:'&'l'b'R. 

Ot.l su~Vl'\ERO CE &E~VIC\0$ 

%:>E.RIJOS bli: ~E'n'IO CO'-lSO~E)J 

~¡.¡~ G.lb QUE i..c& .bo..n'\GOOe.. 

L.05 SIS"t'•Ll·~t.S. MO­

UloJ 50~ ~ ~ 

UMO OE L.05 Gl'U>IJOES ~-e>\,E~S c::¡uE 

't'\e.~'E. El.. M~~ ·&E 1''Ei'lE.RE b \..b tJ\S'tbLlC\b 

QJ"E .,.ODb ~°R'60Llh '1'\E.l...lE QIJE ~ECO~q, b. 

P\1L. -Pb~b 1.1.EcS~ .6. l.lLlb E~l>C\Oú. l;;e.'t'O \\6. 

bE:°µERl~>t>O ~OE f.\b$ -w~so~s VIV.bL> o ~"Bb­

¡JEO cs;.RCb t:>E úlJb t;:'&"'bCtOI..) l:>E .. n:."'~º. y 

C0>-\0 CO&.l&ECUEl'VC\.I::. ".b.C\E.\.JOO l..!. bl'\.IOEl.)Cl.b 

.b :t>\Cttb E:'=>~h.C.\0 U 'FRE"C.UE.~TE. Y .b~t.Jt>t.U,.E., 

t:>~k.bUDb~t>O tlt..) Sla.RVI C\O Mb& ~~ECUE\.J"fE • 

l.0$ ~h"l'ROIJti:::S. t:>"E. t:>ES.b""!.RC\..L..O Y l..b 

l1 



FORl-\b l:>E ~U$'roR'\'.bC\Ot.:l 1 'ES't'bü \l.J'\'IMM·\'E.tJ­

'rE \..\Gbt>O& • l='ORl-'lt..$ t:>'E UR'BbU\$1-\0 COl-l.~bC.'\'O -

~'Tl H.Ul.bt...l E\., CREC\l'\\'E..IV'\'D l:>E El. '\'R.bUS'POR"\'E 

1"Ú'e>i,.ICO 1 FO'RMb$ "0\S"f'E'RS.l>S J:>E. ES'l'b'Bl.EC\1-\\E~­

'1'0 ~E.QU\E.'R~lo..l t:>t:.\.. bl.J"l'OMO\J\\... 

CQIV~>'~RLll'R t..lUE..\10$ "'\''Rbl.l&"1'.:l'R~ NO ES 

.súr\C \EIU'TIO.., SE 't'lEi.JELl QUE ~S't''RUIR -c.t.Ot:>bt>ES 

~UE 'lb'{bt.:J 't:1E" ~U'E.~.'Oo coi..> E'5i'OS S\$"'~~s. 

LOS 't'RM..lSt'1'0S »E5b"t>OS PEl:!.E'-' &"U­

Cbl.).Sl!.'R.S.E. \\bC\b Z0f.J6.$ .A'l''RAC'i'\Vb.S 1 A<:.RUl"'AR 

U"1\0bOE$ \\b"Bl'\bC\01.ll>\..~ CERCb t>'E 'E$'t'bC.10~$ 

l:>E ME'\'~O 1 AS\ COMO .l:>l>"R \~C.E"-l"'l'\\101:> 'f'b~b 

.bl'\'RbE'R \.sb COIJ~'R.lJCCIOtJ -P'E. 'E.'t:>\'FIC\OS E"U 

EL.. CEIJtRO CERCb "D'E. 'E:'b"'\'bC\01..JES Y ~~ l'l'b~ 

41>. c.o....is-t'Rucc1ou t:>E E~os 'E:.t..i zoive:.s ~E&I -

DEtJC\bl..s~S • 

El..l El. MLJNDC S'E. '\'Rbl'l'b l:>E RliS~'TbR 

'PbRb 'EL. ~Eb"\'OIV \JIJ .bi;ie.b COOVEN.1DJ'TE. ~b-

1'b Q.úE \JlV~ 'EIV \.b C\UbbD • t.\.. ME.1'RO 'E.$ UMb 

~5\'BIL..\Oh.t:> Ql)E L.E O'TO'RC:.b "i!>E\...lE\"ICIO~ b -

LOS QUE IJC 'l'IELJEU W't'OMOV\~ y eus. ~'t'l!..­

CIOIJE& C.'f{EbLJ IVUE.VO s ..b'\'~bC'\'\YO.S, • 

.SE +16 ~\Cl-\0 ~UE GE~ ~51%._,E Ul.J -

"EG'R.E~ b l..ib CI Vt>t>t::> 1 El..l l..& QoE Cb'f>b -

zout. "'Pl)l;.OE CO~V'ER't'\RSE \;.t-.l Ulol CUt-{(..) \JO 

~ A'tR.bC.'r\VOS , V.b QOE S'E ~SCOIJGES"l'\O~t.l.J 

'Zó~bS ~b~ Col..lVLR"l'\Rl....b~ 1'.l·.l ,._'E.G\Ol.JL<:. "l"RO -

Bb$ -Pb~ E.L USO 1:>\Gl.:lC '!:>\':° SUS \lb~\'\'b\.l'TE.'S. 

E\... fJ\E1'RO ~b lt:>D t.VO\..UCIOUt.l.:lt:>ó ?>ES-



I 
DE so& CbR~OS o ~~E.UES ' \lbS'\'b SO.!!> 'E:S"bl.::.\0-

µ¡;:s / SIRV\ El.lt>o Ul.lOS SIS'\'EMbG COMO bV0'10 t>E 

O'f'ROS Ó COMO ~'E.O\Db "?RE.VEU"9\\lb 0 GRbtltlb\.-· 

M E.IJ1'E. SE \.lb 1 DO COl-l.'PR'l:.IJDl'E.IJDO QUE OJIJS.­

TRIJIR Ut-1 M.E.'\'RO 1 ES MÁS QUE 'E..)(Cb\lb~ UIJ -

"!'ÚNEL.. BbJO LbS Cb\...l .. ES DE \..b CIUt:>bD 0 Y -

l.bS ES'rbCIOIJ'\:.$ \.\6.IV \t:>O ~00~'\'Al..lt>O UIJ 51':1.)­

't'IOO 0\FE't'\EIJ'\'E. / °t>b'Rt> 51'..R C:Ol..l5\DEl\C>t:>t>S CO­

l"IO 00 SOL.O UJ..l LoU GbR "?b'Rb b<:!.Oli:Db'R !..Os 

'l'~UJ'l::S 1 SllJO COMO 01.J V'E.Rt:>A'D~ ~'E.'t'O 6 

LO& t>1SEi:)bOC~'E..$ .t:, C~EC>"Q Y <\t:.."1-\CSE.b'R. 1..M, 

C\CJDbt>'E.$ / 1-\C,C\E¡.JPQ CCl-)EXlOUES 'DE.\.. t-\E.''l"RO 

C.01.l L>t:. VIDA O t-1.UIJDO 1',.)('\''E.~ICR / 'E.5,.bSL'E.C.\'E.IJ­

t:ló UIJb \D'E.l.l~IFICbCIOJ-.l b'E t.S"l'I;,. OOU SO& -

bL..1'<.EP""'DORt.S, HbC\EIJDO 'l'El-.lE'\'~R Lb \JU'Z. 't 
E.\, A\RE. 1 Y .6"Bb...,DOJ. .. \b~ LbS 't'U.HE.BL.bS "b\é 

i..os "l'OIJ~\...E.S I 1.)5/>6...lt:>O COLoOR'E:$ ~ut. ~ER.EJE.U 

11...l'\'El.l&IDC>D 5LlF\C\E.IU'tE. °'t>bRb 

.blJ\"-\b~ b \..b GEIJ'\'E b USbR 'EL. 





EL. ME.'T'RO E"-1 l..b CIUDbD DE ME)CltO 

.SISTEl<\A DE 1'Rb.NSPORrn; COL.EC"l"I VO 

1...11. CIUDAD DE MEXICO CON UNb. E.X'\"Et-ISION DE 

750 K"''.l. y UNA 'POE!>L.bCION QUE l.11. Sl"l"Ut. E.N'l'RE L.b.S 

C\~CO Mt.$ \MPOR'l'll.NTES DEL. MUNDO, WECESl"l"ABl> -

CONT.O.R co...i UN SIS't"Et'IÁ. RbPIOO sue'l'ERRM~EO. 

SIN Et<l'e.M«30 t:o'TbR A l.A CIUDbP OE Ui.I l'IE -

DIO DE TRbN$PoR1'E SEfJ\EJl>N1'E, REQUER\b. E~'FRENTA~­

SE' h.. 'f'ROBLE!w\l>~ COl-\Q EL. DEL. SUBSUEL.O COl<\PUES'l'O 

DE UN 00 ~ DE AGUJ:., Y A U. ELEVADA \NCIDENC\ll. -

DE, 1'El"\BLORES QUE DEBIDO A 5V ESCb\.I:> PRESENTA~ 

UN VERDADERO Oe5TbCUL.O. l..l..S SoL.llC\OlllES <'A'RE­

C\b.W IM'PO&lel-E'O Y eil!! DESC,M~TM!•t. l.lio '?cSIBIL.lo.!.O 

D1': COUS'l'RUIR t:lll 1::5'1'6. CIUDbD L)N TREt-1 t-\E'\'ROPO­

l.l'TA~O ( ME.,..RO) 0 

l.t. 'PROBl..EM6.1'1C~ DEL 'iRA\.lSPOR1'E. CbDA. 

DIA E.Rb l'\ÁS GRLl.llE • l..b C.IUOb.D C.'ll.ECI!. A UN RIT­

MO l"V>S 'Rt.9100 QIJE El. t>E. L.I> 'REPU0\..1Ct.. 1.05 TRAIJS­

PORT'ES Pu0L.ICO~ SOIJ li.ISU~IC\EH'l'ES E INCOMO -

DOS Y l.6. 1'01!>1...ACIO~ CRECE CONSIPE~BLEMEN-

TE. 
DADO QllE \.t. 'TR..\NSR)RTACION COl.~C.'TIVA -

NO ES l>l.bG.bOOl'U> ~l>Rt. i:l. t)SUb.RIO, SE l'ROVOC.b -

l..b 'PROL..l~E'U.CIOl'l DEI.. AUTOIJ\0"'11. QUE ClfRECIA. 

LAS COM.OOIDbD'ES QUE l.J. W'&\..ll.CION 'BU5CAl3b 



EN SU MEDIO DE 'l'RbN&POR"TE. El. AUTONIOVIL ts 
~L VElllCULO 't'P.El=i:R\00 roR LOS Cl'l'bDINOs. EL NUME­

RO DE E5'1'0.S AUMS:N'1'b Y CAOb Olb l..b CA~ACIDM> -

DE LbS VIAS ES 1 NSUF"ICI EN'l'E ~Rt.. CON'TENE~ UN 

\/01...UMEN e.RECIENTE, QUE E')llGE AMJ>Llb.CIONES, 0c.!.-

910Nb EMeó'l'ELL.bMIE.N'l'OS y COt.ISIDERb'el.ES PEROl­

Ot>S DE '1'1 EMPO. 
L6. CIUObD O\P\E.'26. b 'l'ENER UN PRDSLE -

""-' QUE YA ES CRl'l'ICO EN SOi.O UHO$ cur>l..l'TCIS' -

,6.¡:¡05 Y QUE. EXIG"E UNb. SOl..UCION. INMEDIA'TA • 

SURGE Lh NECESIDbD DE COl<\PETIR CON,.Rb 

EL 6U'l'OM0\/l L.. QUE CAOb DI.!. 1"\0,.IVO L.b CREbCION 

DE AU'TC?IS"\'bS URBANAS. COIJ\O LOS l'Rll-ICI PALES 

A'l'RbC'l'IVOS DE. ESTE SON YELOCIDt..D Y COMODI­

DAD, FUE CREll.00 EL SISTE~ DE. TRbN5PORTE -

Rll.PIDO P.O.RA CUSRIR 4MBOS REQUISITOS. VELOCIDAD 

POR MEDIO DE. f'OTENTE EQUIPO RODANTE, Y COMO­

DID4D A 'TRAVE$ DE. 'l'RENES SILE~C.10$0$ COH .AIRE 

bCONDICIONt..b01 lo\UCHOS 6.SIEN1'0$ E l"'IPECb­

BLE HIGIEi:NE EN EL t-\OB\LIAR.10.E5TACIONE'3 CON 

CLltw\b A1'"1'11=1Cll\.L., E.5Ct.L'ER.J!.S MOBILES Y A'r~­

'f'IVO.S DISEÑOS b.~QUl'l'EC'TON\COS. 

SE EN!=RE:N'rt.N LOS 1'R08LEl"\bS QUE lr.\PE­

OIA\..I LLE V4R 4 CA'e>O ~U REl>.L..l'ZACIOM EN lt.. -

CIUOb.b, Y SE l..OGR.ti.N SOLUCIONES 'l'ECNICAIJ\EN­

"T'E NOVE:DO.S.b.5 QUE ?RESE"l'l'AN V.l>Rlt.NTES t:. 
S\STE~S DE CONS'T'RUC.CIO~ Y.6 Ul"ILI ZAOOS EN 

O'l'ROS PAISES, RESUE.l..VEN Sb'l'l!>~~C1'0Rlt.MEN'1'E. -

Li.S CONOICIONbN'T'ES \...OC.!.L.ES Y 6LIEN,.AN E~ SI 

Lt. COl.l'O'l'RUCCIO"l DE u~ 'l'RH4 ME'l'ROrol.l't'bNO. 



ASI e.o~ 'fO'OO L.O QUE &IGl'-4\FICbl!>b. ll.EV.b~ 

.A CbBO Lb C0"1E>1'RUC.C\0"1 DE UN t<\'E.'l'RO EN U.$ -

CONl:>ICIONE$ L.0Q.L.E5 J 5E IN\C.lbN \.05 1'RAl!bJ05 

~UE E:l<\~l'E.'Z.M~ b ~bCERL.O ~05\BL.i. E.L. ¡q OEJUllllO 

DE 1q¡¡,7. 

si;: ENC0"41'Rt>ll.O\..\ tl\\/l!R.50$ 0136"1'6.CUl..05 ¡ -

ADEMA$ DE. LOS y¿ CCWl.ONE"<. EN CUbL~UlER CIO­

Dbl? (TUBOS t>E CONt:>UCc10N DE bGUt:. 1 LINEAS t:LEC.'tRl­

C6.S Y t:>E "!'ELE FOll(OS, bl..C6'N'\'All.ll..l. bS, 'E"Tc.)
1 

POR ON6 

P6~t. EL bC-.Ul> CON U..ib ~t=UNl:>IObt> 1-\E'Dlb bE DOS 

ME'l'AOe. Y l'CR dl'Rb t..OS R~TOS. Ot 1.1!. ,bt.l'l'IGOt. CIU­

DAt> b"z."l'ECI!. QUE SO. REVE.l.b l!>b E~ L.i>S 'E:XCt.\lb CIO­

NI:& ogi.1c;4¡.¡0Q A t:FEC."l'\JbR l.05 '\'RA'e>bJOS. b UN "R.i'l'lo\0 

ADECUbt>O D//.06 L.h. 'RIQOEZb b'll.<'.yOt.Ol..oGICb DE ubS -

C>IEZbe> QUE S.E o~TE:t.llbi.l • 

1.t. E'Tb"'A llUCl.bL. C.OM.t>~EMt>E UN.. ~ l>E 

~E"5 \.UllEAS y u1u. ~X,.5:"4!!>1 o~ 'le1fl>L OE '42.2 l<it. 

Ot-l 1>.~0UO "f'RAl!>A.lO uóGo~ QUE D&"&t>UEG 

t>E" C6&\ boe. bÜOS.1 Lb ,,ll.lt"IEIU. L.114EA ~E ~E'l'l'lO SE!> 

P\l'ES'Tb EM. SE~V\C\O t:L. .S = SE~'\'IEl#o~ :OE tqc¡~• 

~'t'EWIORl"\EN'l'E EN"l'R6W EN 5ERVI CIO L.Ao& Ol'RbS 

l:IO!!> Ll\4~b.s QUE" coM1'1..E"\'AW L.b 1'1\lt<\i.Rb ~'\'b~b 

~L .i• OE: .bGOS'l'O Y El. 20 DE NOVIEMBRE t>E l<f'TO 

'RESPECIT'IVb lo\Ei.¿'t'E • 

l\:L E~Ulf'tl U'l'\\ol-Z.l>t>o EM. El. ME't'RO t>E" ~E­

'l'ICO E:s EL t>E 61.GONl>S 1.l~El>S O'E E\. t>t: Vl!.'Rl$ 1 

Y DE Lb 'l'O'f.bl.ll>bt> t>U. t>E l'o\ONTREl.1. 1 ES t>E ~­

t>.e. NEUMh'?lCl>' El.llo\lNb l.bs VIS~IOWES y ~s -

MA.s '2>11 .. ENC\OSO QUE LOS Sl&'t'tl'\bs COWVEMCIOll.h-

2.? 



A OIJb ~~ClOlol b l"'.El:>"t'bll &'E~\1\C\O,SO~ 

L.o& 1..:1'\'E~\lb\..OS ~ '\'\D-'RO 't>E O"ntOE.. ~ 

~~'!!> CO\..EC."t'\\)05 • 

SE &~Dbl.ab .4 E\.. M.E'"'° ~ $0& C6Al>C­

~\t!>T\<:bS Y "8'D.>'E~\C\0& COMO li\.. ~US~~E 

\~\.. ~~ \..b& 1-4.be.bSo \\ll~bU~ ~ Lb& C\l)­

J>b"l:l'ES • 

lt\. M'E"'1'0 1-\E')(\CbUO ~Ml>E~~ ~ 

W\~\O 'Dli \..b 1i:S"\'b'i:l\6'l'\Cb &~ Yb 0\:10 '1:>1( \.o!> 

~LlS~'l'E!:o ~'E~~\t)OS ~"R 1..05 ~,.,.~ 

~ 'E\... ~~\<\'O "F~E'Rb\. • ~ \.o ~IJE 1..b ~ -

kt.1 .. l'O.b ~¡: IJO'E.Vb& \..\t-J~bS ~O~ 6\~\l.b~ b 

~Cb\..\'t>t>Ds"' ~b5-"'fb l:IÑS'iV> O\..\/\~ ~E ~E 

'i>ll\'EIJ'\'E • ~ LO @E E\.. ~\'E'RIJO "'l>E l...b Cll.>l:>bb 

9"\E'-lE '"l'l..blJ'i:.b~ 01..l CR'EC\t-\\-.U'TO 6t::'li:Cllbt>O .6. 

~ 'bE 'l"lklO'R\-i>.bl:>'ES I QUE SE rt.llolDl>l"\~~.bl.J 

lii:U \.o!> n;.""1)1os 't::SE. ~~'\'bC\OU 1-\b&\Vb 

b ~\/'És. "t:IE l.b CIUQb't:> • 

~EVl~IE.l.ll)O ~\.. CREC\~\E\.3\'C "OC \...b 

~l:> ~ t-\'E~¡ E\... ~&'\'O CE'-l~\.. ~ ~ 

Y u:::& "\'b~L& ~ &'e.'1'1.\1\C\O 1 ~~j.J'E.LJ bli: 

t'El'PbC.IO 81)~\C\EU~'E ~ b~b~ 'E<:¡o\~ 

'b1W. COl.:l"\"Ro\... y ~E\.>~& ~~ 01.lb ~'"1:> 't>E -

'1o ~"'& V ~~C\O~ES> b 'l'Obb ~Ob1>. 

6&\ "'l'hl41&1~ ~ ~U ..u.e;.'"'° 't:>E\.. -

a\6"'S:.t-V> ~E ~\ole~""-"t'E c.o1 .. :~.c:.'\'wo·(t'\E.~) ... 
A~bW:b UUb ~Et> 't>t!: -42.. LUJEbS 1 COU UU 

~ECCR~\~ 'l'O,.b\.. t:>E "419"( K..._.. y O&JbS 500 

Es'T.bC\Ot.J~C::. • ES'\'E Vb&"'C'O ~ "bE C~ECl~l'E\J:.. 



l..~!>. LO& ~~~ SE 1!:\tCUE\.l't'Rb.U ~ 

OJ\Ct.bl..t.\l:~E ~ 6 Cb~ I L.Oe> .<ilUE ~ 
ACOMObb"A. 170 ~'E.~ "f'O'R. ~~ '46 5~f.l­
't'.b1)02> Y 12.2. '%:lE ~IE • ~ l.O QOE Lb ~bCl­

't:lbt> 't:IE U'-l '\"RE "1 t>"E Có Cb~ ES ~~ 

10'20 ... ~.U. "tt~OD.b C1:lEC\'EUTE -

~ ~'R\ORJ-\~"3~ QóE 1..0& ~'EUE!o SE 

CO\l~~~L) CO\J S ~~5 / t..0 ~UE .ó0t4\:l.J\'6 

U. CbVl>C.\~~ 'i>'E ~"\'a;. ~E IOQ.O ""WoabJ'E~ 

b \$~,,.~.,E.~. 

A\a IU\Clb~ \abS. CWE~<:.IOt.)~ E\.. l't..>­

~~\lb\.aO S.~E IAS "t'REt.l~ TUE l>E -4 Mii.lo­

~ E~ \.b& ~ l:>E 1-'b~ ~~bU"t:>4 1 -

V"'~lb'-l~ .A IU"{'~~Vbl.oOS 1-\b'IO~Es. E.U El.. -

1lw;S.'\'O 't:jE 1..6.So ~ ~'E &E~\JIC.10 1 COt.lD\C\0-

.,_& QOE ~~~g.sw~\l L..t. 'TE'AC.E1'lb ~ 

~ l..b Cb~\~ 'rO"\'bl.. 

bC-'1'0.bl.o.,_E~"\'E Et.. IU"'-111.Vb\.O "t.a.:11"'.-
~ ~E~"'ES Ei.l &..AoS ~ ~CO ~ ~ 

~ t-\IUC.J't'O~ C\UC.0 e>1'.c¡(,)U'OO$ 1 '/ ~~~~U­

.M. O\l tt'\E"490 -:t>E e. "'\Wll'\'O~ ~ S:\.. \~t\­

VbWO ~)t\t-\0 (EU ~lt.15 UO U.~~\$'<- ~E 

01.."'l'\"'o). 
E.\.,.,,._~ ~"E ~e.~°'E ~llbl.ob 4 

l::L i..\~ COM.O OU "'~'° ~G~O ~ "\'0Mb1t&E 

EP Cl.J~l.l"\'b 1 Y.b QuE EL. "'l'\E:~ QUE CJ'\'\\..\'Lb 

~ M.'EUO~ b E\. ~ !..O& ~u&~t!S C"OL1"1C­

'\'l VO& '-'l'1'2>"t'l:.U"\'ES 1 AS\ C0..-.0 'tbM~\EU 'EL. -
IU'\'E~Vbl..() E~"t'Ri;: 1:!05 ~EUt¡$ b b~\Vb~ 



'fO Vb g\GO\El.)to UL> ~~ Mb""-Cb'bO ""f'Ol'\. -

L.b$ .bO"\'O~lO&l>ES 1 l..b!!. CUb\..E& "1::>blol "1"RIO~\­

t>bt:> b \..bS ¿,.j.AVo\...\bC\OloJ~!::> 1 COMO 't'O~L> 

LbS. "OEC\6\0UE& ~'EQll~\'t:>b.$ Vl>"lU> \.A.~Vb~ 

A Cb"i!O e.o ~~bl..\2.bC\O\J • 

'R1'R. l..O ~U'E 'E\.. 2. 7 :t>'E bGO&'\'O ~E 1'177 

.!:>E \\.l1c\o u. "E:>''\"E).)&\O..:> ~'"\"E tJE Lb l.\IJEb 

5 Y E\.. leo ~ El->E~ ~ \q7~ 1>t: Lb 'Elt'fE)J­

SU:Í~ Gt1R • .AS\ 't'.b~\'EU l.b COl.)S'\'ROCC.lCt..l blt 

u. 1.1 u~ 4 "1:>10 Vl'l1Uc..l1>10 'EL ro n"E 1-\b"ll'ZO -

t>'EL 1-\161"10 ,bj;;,O y \..b \..\UEb S El.. 5 "O'E. -

1-l.bVO 6\GU\'E.l.l'l''E. • :\;&"'~ ~ L\l.J~S. e>"!L 11.l­

'T'E~'-' A \..b -"R'Et> 'E}C.1&"1'E~ '/ 5\'"RVE~ b 

'-IU'EVOS C'E\.T\''1\0!:!> 't;l'E: ~W.C\OU0 

.S'E 'ES"'l.'11-\b G¡O'E "El..l E\... "tl\S~\""m ~ 

lA& °""~~~ w-e.i..\co;:. ~b..:i&~ttbl-l -

A~Xll· ... bbb.,.'E"1\'E 101 8@>0, 000 1'>l>&b:.E~ -

't>lb~\b~'Et...Tt'E • 'E&'l'b Cl'RU:. &E 'El.lC.\J'E:U~ -

C0~1='0E"""b ~; CE~ t>"E <O, :Z.00 000 ~S.b­

jt:,~O!> 1 't'~.bt.:>&~'R~b~ ~~ .b~)(ll-\btlb'-\'E'-l­

'l'E '1, 000 ~&'E$ , OT'E~btlO~ ~~ ~O -
~µ,vc:t'E~ ""J:>'il'"E.~~\.l"''E°"' ~ 1, &oo, ooo ~6SC..)t:­

~s. ~S~'\"bt:O& "EU "\'b)(\$ 1 \L)CLO'f~.)..)~ -

c:x:>L'EC."'\\JO$ ~ 1,''t50 000 ~b'Ob<.l'E.~ ';:U <fl2.láu. 

:DE L\).)E~ ~ "\'"lEIV J.-\~~~\...1"\'bl>.)O y Có:!IO, 

00o "\:>b&bjE~S. i<:.l.l ~~\/lbS y '1>~\..'E'\!IO­

SE&. 
EL S\S>'t'El-\b ~'E ~b..:1$'1=0~ C01 . .'1':.C'Tl­

'-JO Cbt:lb 'b\b ES O'&~k'.'1'0 'bE li:~'tOt>\O t>E 1un-



~E& ts'f'EC.\bl. 1 "1'0'R 40 ~UE ~~b 'l:lb~.b C04-

~EMt>E~ t>'é: tl\E~O~ ~'E.'Rt. su ~olJCIOIJbM\,\JTO 
co~o 'Tb\., ~"ElSEMQ!r ~\'R\~ \~IJC):, A. sos CO.-\t'O­

IV'L~~$ °""b~ QO'E" bE l..b ~~"l'\CU\.A'R\t>bt:> t:IE. 

IL&T'bS 'E.loY\'"E\lt>.A~~ \..b COl-\\"1.E".llDbC> 1 't'b~'TO 

'1'EC.l.J\Cb 1 C.01-lO b~ ~UIJC.\Ot.Jb.M\E\..YTO ~u¡;; lt-\­

'PL\Cb 'E\.. e.u:,'TEl-ib ~E'l'RC ~u Lb C\UDbt> -

t>'E Kti:)< ICO • 

~ ~O '\'A\J't'O l.>o& 1<S:~E1llt'\ILM05 E'-> 

i:o'Rl-\b ~1\'t'\COl...b"R. "f a:!LlC.15.e.. h. \o.O& ""t:>lllE~-

506 El..El-\1;;\l~ QOE C.Of.l~Ol'<~\J 'EU 80 coo -

.;)UL:/t'O ''EL e1e'TE""b 'l;>l<. 't''Rbl...)Sl'Q~E COl..\;:C­

.,.,\/0, y Q1>1<. eou ~ 

A) EL ~TO c::Dl~\o ~ ~ 

• l W.\. c~Jo~ 
C: ) &;\. 6\~M~ ~ 'I\~ 

"!:>) &..lio& ~e.c:\01.llit& 

'J:) ~\., ~~'~ 
~ ) 1..oe. '1'b\.1..~'5~ 
la ) \,.a,.c;;. '\'S:\.~COl-\OU\Ct.C.\Ot..>10:.& 

M ) l.O& &\&"\'S:t-\be, ~ COUonlO>.. 

1 ) YA "V\.alio'l'b~MJ> ~ ~WIOS. 

lé.e.'t\:)$ l~\l:JOS 9S ~~&b~L.l..t1>'1.l J::. 

cou"'.UJUAC\01-) E.U EL.. CftU)~f,.) ~'t'Q~IO~, ..., SE 

COl-\~l..~1-\l&.\J"l'bl.l CO'l<J ~!!. r.>'t'bb\e'{'ICOS 

E.IJ E\. CbSO qt>'E 1::& Vli.R'T\\ol1U.)~ • 

~1 



4 S'-~ C~W"C'WÁ\o W. a>U'I'~ 

¡:\. ~&'ro C.E~ '1'E CO~\. (~ e.e.\ 

CO\J81Tl'TU'I&: E\.. eli:~ lolE~VIOSO 1:>11:\.. S.\t!>'\'til-\b~ SE 

l.OCbl..l'Z.t. E"3 uu ~Et>IO 08\Ct.t>O ~E U.& 

Cb\..l..'E9 l:IE ~EU "°L>O, ~1iS"10 ~G\&E"' 'I -
t$_y\e1c.&. 

COU.,.\W~ U. ~I~ ~ l"ll.~ ~~\­

Zb'DO' 't'bi.)f'('O .,.~ \.lt> ~C.ICll.) ~l.. &~~ 1 -

COMO '\'lb~ \.ob b16"1'R\'9llC.\OU t>E Ub EUll!~Glb -

'E\...'l;C.'\''R.ICA 1 V cu~i.>'t'b COl.J b\lb~'tlOS ~~ 

El..'li&C.~U\COS Y 'DE 00~\.. ÓP"rlC.0 1 QO'E ~ 

ti\\ fttJ CO&JOCE'R. EU Cbtlb MO~"t'O , V 'ILU Cbi)6 \..1-

lol\:b ~ ~\C\OU M 1..0!> '{'RE\JES. 1 'PE \"°'5 -

Cb~&I~ ~ vlb 1 'E.\. a:i~ ~ LA \.UZ. ~ \,OS 

SEMb1:~0~ 1 ~. • 

t..b ~~t.) ~l.. .,~"\'Elo\b 1t:!!o bU'tlO..V..­

.,.,Cb, Y 1-U>QUIU.t.9' ~~~~ ~ID'-'-3 1 Y 
SOU Cb"'l>CS5 t>E: "i:~\;;C"t'O~ ci.u;:u~ "Rb1>1t>OS 

'I 'PR.'i.C\$05• 'Ee>'1'.0S bS(M,\S""tO L.\l!>E-'RbtU b \,.b$ 

f'l;'RSOIJbS 'E.UCb'R6b"bbS ~ "1'llli:6ULb~ E\.. ~f=IC.0, 
l>E .,.b1tll!A& ~O'\'\\Jb~\bS 1 ~~1-\1'1'\EIJCOl..ES. E~ 

~ SU .b.,.li:l.lCIÓ\J ,· b Cul>l..Qú1Ut \t.lc.lt:>E~ -

'DIO: O~CIÓ\:> QUE ~QUIE~ 4>11L "\ODl!ol$. SUS 

f"bct.>\..~b~ '/ Cb.'1".bC\Dbb. 

~'\'S: CO'"'~"i:.;)O Sl.5'1'EJ-U>. UW-~\110"° 't>U.. 

IM6'1'E~b, \:&'t'b cou~'\'11'0100 ~ uue. ~"° 'DE 

TELECO~olJ\Cl>C.\OtJES 1 M'ILt>\bl.l"1'E \..b e.Úe.1. &'l: 



u:iG~ UUb ~~MbL>E~ COMüU\CbC.lÓU 1 EU"'\'RE 

E\. C:.Oi.l't'RO\.. CE~flb\.. Y "R:ll>bS- \..t.S .'E.S.'T.bCIOU'li:..$ J 

o~~~s. t>'E ~EUES. , su~E.R.v1so~E<S., 1us.~­

't'O~E5 I ~Ub\.. bE '\'b\.l..i.~E&, bu"\'OR\Db~ 1 

~°"C• • \..'- CE\..1"'1\bl.\Z.bClOl..l 1-'\b)(\M.L t>E \tJ~~­
M~S y MEPIO& l:>1L al~\.. "f i-\C.t.>DO 1 -P1L~o.\\'TE 

6 El.. 6\5'1''1i:.l-\b Ul..l .bl..'t'O G\'U.t>O ?:>'E El"\C.\e.lc.lt. 1 

&'E ~\l\'E.\JIL CObl..Qü\E'R 'f'E.~R~u -i:>E ~­

FICO / l.OG~ut:io e¡~ l'bc.\ L.\ t:>bl:>1 St:GU~\O..bD y 

~'l<:X\"&\I..\~ .b ul> Ol>E'RbC10u • 

1".\.. ~c:;o\-ro G!lJE S'li:. 1-\Al.lE.::lb E)..) 'E'O."\'E -

t='UE~'t'O CE\.Y\'~bl. 1 '9E'RM.\"t'E EL 'E~bC.lO SUFl -

C\EU'fE "1'>.bl'tb b\..,C)~b~ A°l"b~"l'C6 OE° CO~~I.. 

QO'E S'IL ~1.:A'LR.El..l ~Al>.b \.h ~~C.IOi.> 1 A -

1>LEi..>b Cb-i>bC\Obt:> ~'E: UUb ~Et> t:>E ...... E~tl'E 

10 KKe. ~ l..OUGl'\"Ut> A~)l\Mb~bl-\-W..U"'E.. -90~ 

1.0 Ql)ti: &'E .,.\E\JEl.J ~EVIS"t'r:,,.s. b'"'~l.lAC.IOU'ES. / 

Yh ~OE \.b °l\Et:> CUU.>'1'b li:U 'ES'l'E ~\J"l'O 

COL:> o~ ~0"1'bL. "t:>E 4o.~\ K-•• GlOE ~ 1uc~;:­

MEA.>"t'~ COLJ l.b5 bl-\.~l.bCIOUli:S .OC."\'OC>l...li:$ Y 

lebs IJOE vbS 1..1 u°E°b'<>, UIJb VEZ. Qui:: 'ES"t'bs -

SE 1'\:)UEIJ CU S~\J\ClO. 



...... - .......... . .......... ·-.................... _ .. _., ...... _ ........... . 

--º r::~·:::-:.::~::.:: ::-:::::'.':' -· 
¡.;;;;¡;;;;;-. __ ............... __ ........ _~..-.¡ ...... 

ldlflcio d9t Punto C•ntral de Cantrol..COrt• Transversal. 

(1 ;;·;;;::::::.-::;;:::·::.::.:: 

.... , ..... 
••-.. o••-•HM• .. •101 __ ,,, ......... _ 
.................. _,., .............. -... -...... 



U.S ~OTU1U>S S02rt'\"E~J.>E.&~ ~I~ 

ne.s A. J.J> C:lRl:l>L.bCIOU .t:>E \..OS ~ e>'E ou s.1s~ 

14.r.. ~~. S'E .DEl.lOl-\11 . .lb\.l ~~kUl't'E COMO 't'ÓME­

LES1 TÉ1t"\llJO QUE COR~&s~ b :IJUC:.'\'OS bE" -

·~'&CC.\OU C:.\~Uu.llt1 0\.00\bb\., EL.ÍP'1'1CO~ O CO'"'t'O~ 
'TO~ ( 1'Ó\/'EP.t> 't ~b'Q.~~ "~1'.'Tlc.6\.E,;, O 11.lCL.\Nb­

l:lb&), CUY.t> 1lU.l.12:6CIOU 'ES .b <e~U'O'i.~ '"'°"'31.lO\­

bbD!LS )' ~ IAS Ki.'\'dCIOS '°t~\OIJbl.~'$ t:>t!: -

Q:)ú&'t'RUC:ClÓ~ t:>1i. ~ÓMEL.~S, o "$>01'. E\. M.Obll.~ 

Sl~'Te.Mt. :DI: E'SCObO • 

DE \.b E')C.~l\IE~lb .b't>ClU\~lt:>b ~~ \Ali. 

h.>G.El.l\1".1l\b 1-'~lO<:bU~ , A ~bvÉs ~\. "t>lb"'-'º -

°T'Rb'el>JO, ~¡.¡1=~1.l't'blJ'ClO 1..0~ ~lbl>EM.t.e. Qotr -

~,.,'\'¡,,t. El. SU~UE!.>O Et-3 \.b cll)t.b:t> tt f#tl:.JCICC, 

~" Tól-l.Ó Lb ~CISIÓ..:> %>E: E'"'~E~ UIJb 'ES"f~­

'"l'O~b 5U1!>'1'\:~t..>'i0l> "\..'E"'-11!>1.:li: t:>E COloJ~~"'° ~­
~'U>l:>C> 1 COUS."Tai.J\'Qb I> C:lEl.O ~\'-'R't'O y 'I>~ -

'P\.bU'tb1:>l> .b t..b KUlo~ ~f'O\.lt)\t)o;t> ~\19>1d; / 

A&I CO><e> COt..> ltbS "t>l"'W:UGIOl.l•S ~\l.l\L<.b~ '1'1.'l!Ql.lt• 

it,\'l>bS ~ : 

.1>.) ..... ~'t E\.. EQIJ\'R:l '1'0t>bi.J'1'E (~), 1.0S. 

&\9'T~\.\bS> bE VÍb Y W.l!> l13'T'bl.bClOl.l~S M.'EGbl.>\­

Cb6 Y ~L~C"\''R\CbS. 

-a).- "°~ \.b "ES,.1l0C't0Rb MISMb 1 1".~ ~­

Cl'R, 'R:lQ. \..o& 'ES~SO~~ ~ eos. ~\.'-1-\E\.l~S. • 

El.. COUbUC"tO S<J&'t'5:~~\l'EC bl.J'T¡:s. ~-



.... 

, 
C"\'\'O b 9\'tlO 'l>ES\GU .. bO COl.> 'n. "rEtu.\UJO bt: 

Cb<.I0\) 1 l:l6b0 GIU'I. ~ &~ c:b~°'l:~\9-"l'\CAS .SI: 

S)tR"l:t.JC.Íb ~ ~ '\'ÓUC.\.V.60 

l.ti& 'DIM'EUISIOUe. 1"°'1:1'\01'5& 1>'1.u CAJat.> 

°S'b1U> Oto> ~MO ~'\'O 60u: cio.'tO '"'· ~ l>UC\\o 

Y '4.~ t-\. Z>I: b\o'fUll.b1 Y u.& 'E)C'\'W.1l~U ..._,;. 11:.\.. 

M1elo\o Cb&e>: e.C\O ~. t>'E bl.lc."° Y ~. !l4 M. J>~ A1.­

't!JRI>. 
\.b ~'l'OUl)ll)b'b Ml:Dlb J)a ~\obU~ 

M ~ ~ u ~ 7.00 '"', c0iuttQe.\)bO l'.U­

~ ~ l.09b l!ICJi>UllO-. Y ~\.. '4\~I. O. '-t. Cblolol:1 

UM •liLl.'l.UO O CO'lo.C."~ ~ \.00 ....... "l>W. &$9 .. ~0ltl 

'"'O~'l.t>10, ¡¡u S\. c:u.e.i. K 1>1.o~a.u lob& 1usiu.1oA.­

C:\C.,•& lo\UM\C.\Vll>\.li$ (~ ... 1:U1l1lGl'b S\iC.~\Cb 1 

'\'l:L.S:t"OUOS. I 51: .... l:ORDS' hl,,Ot-1.-..U.'EIO ~ ...... ,c:o, efe}. 
• l.O i..~ 'l:>I: ~ 1oll.l&6~ s~ ~·~'1:61o) 

'11.,._1.Aoe\OIJES. • 'l.\. C.o)C)t.> ~·~\"tO 1 Qc.>'I. 0MZ>'l.­

c:.1:u b ~\.. '\'\9\..6 --~S.1'l'-"EU"'°5 "PI: \4 V~ / -

ce~ eot.>: 
"'MUi.MCe '1.U COl'l.Vb 

°t'1U"t'ICI& ,.b'ttllo .e.~ ~ ~ lle& "'~ , ... _ 

si&~, Eou•s Z>'I. ,._..~no--. y ~~'10 ~ ""'~· 
"\'~ -.-. b\o03e."'- uut. so1oe. v1

1

/b ('u..a1-

LM l:llf IU'f'l.~UUIC6'C.Óu g11'Q.IL 'POS 1.\US.•& O .. , -

tiu'lc:.e.c.10~•& ~ • 
Tft6,MQS. ~ ~\c:.lOll 1'1>'"- S\.. 1>.bloe ~ 

UUb &l:O::lO~ 'l:>'IO 1'>C& VÍa.& • "'M'So 1 O ~· ~ 'lll. 
• ~. 10-.c.~. 

~Mes. CllJI: ~"' SllU1"9C!Go O •••'/'CIOS 

~et•'-~ q,.>s ""-•'P~ ~ ~-..:.1c», '\'b\.lt'llo 



COMO~ ~\C.11\Ceo W ,.._._"l'O!o, UIC\tOCE. ~ aSa:::\0-

ioa..llc:M.U ~ c:DRRl&~ 1 -.S\C\tO. "M 5'_.,..meD t -

cbq,c~ ~ "9CK .. .O Y G•l.'1:'1',\bS 1:111i "ª""' .... 
CIÓY 0 

- llOl.lb& ~ CWJC:.'tr J. -S:..-U\\IS:.\o ~ ~ -

a.1~e.& / caus ~~o\~u su ~ ~"' ?:!la -

~'\Qb'tll;S. i:>E VCA>V•G\Ó., ..U.YQ1S'S Y ..._,_ 

CCUo\\~~ C0.:19'\'ll<JC'\'\UC& ~l.bl.6 0 
- IU'\'&~f"&.u¡Ucu~· ~ Q)\..~C~ 1)~ ~\,) 

t>lb"''li.~ QC.>& 09\.\Gl»J 4 9CIWOCIO~b t.oCA.\okS. A 

tl.. 'f'tlloa\A .. ~ • 

~l. Ml."l'OCO ~li:UOl4\Ubb0 Cb->Ól.> lllE M\W:\) 

-- Clflt.\Zbllo SU a&\ .!JO~- ~ UU~"M'O "'~.,_,, · 

Q)U MCltll'F\c.AC.IOUO ~ '9'01' \,65 Q)l.)l>\ClOU'I:• -

~ - 911lSDC~.au. 65\ -'41D~ ~ l.aM. Cb-

1'bC'l''l:~•"l'&CA6 CllUIO ~\•"l'lb~ SU ._ CM.~~ 
'ft.•\.ff»U 1 M ~ W. \llÍ. •UPS.1l•\CU:.~ 1 QUS 

~ ._.'\"'I: 'i;IE \.a l.U•tllo 2. / :&>Cloi>t ..,_.,Ma-­
al'\S:U'ft .... CS'\'bC\Otl Qlol 6\n'OIJ\0 l.~ / ~ 

1.b 1"a't'bC.IOU "l'b)(IQU'li!Ü.lo, Mlli:'l:>\AU't1i f"l\OC.EI>\ -

M\E.W~ COUS"""°C'f\VO~ 8\M\\l..11."~1i"S> .6. 1.0~ -

~Pl..'EADO!lo S.M. W. S:3'1:C.UC\Óu D'I: VÍ•• :&>'lt 1'E-

1l'tOC .. 'IU\,, • 

'°"' \aCUG&"TUO ~b\.o M. "'~'!lo -.._\Ktt~ 

\o&Ulibo& 1i• ..... S\GU\EU'U.: TUUE&.WS. ~ c:;A.)Ó:) 

2q.73'7 "-·, 1'U\lS\.o ....o•uuco 1.1-a.- W•• ,. v 
tu .-Of'Kvt~c.l~ ... ct27 K._., l.O ~ ~C'I: oi.> 

'\'O°tb\.. t:>1i. '40..810 '<-. 

37 



t:IE\. 5\&'t'~ Cb..>ÓU %..: fo\l\..bl.:> &E U'T\U~ 
al Mi1'1CO :c>Q5 \lt!Fl~S ! l.\, CboOU l\.l'\''E.<c.11lbL '/ U, 

MOOl~\CM>o, t>UlOl-'UJbbO Mlubl.l 't:>E bC.Ol-l.f'l>i:lAM\Et.>"\'O, 

\:IJ l.\.. QO¡; .6DE~5 "DEI.. CbJÓL> 1 511: co..:>s"l:'~YE\..l "DOS 

Tb~L.1':'&'\'bCb9' .6oXll..\bR.li:$ / t.)Ub .h. CA~ ubbO ~\, c.t.:itÍu 
llU'\'EG~I... 

'E\. SUBSUELO COtJS't'l'l'UIOO ~ UM eo/o "tt­

AGue. • ~IGÓ .b '"l'O"'t>~ ~Cbllc.\o..i.¡_s, b.t:.$b~S EIJ -

ci.L..C.Ul.05 CUIDl>DOSOS1 Y.6 Q)i. bli: lii&'l'CS ~~llt>'E 

i.I. 'EQOtl.lt!.~10 ~'E Y\:~\"t'E QUi: 1..05 1'Ó\li.\.~ 5'E -

t'\bl.>"\'C.L>Gbl.) A Ut.> IJl~\. 1 'E.'ll't'bl.lt>O ~u \'iilUDIM\l.U'ro 

Ó U. Sibl.lt>b :!>'E 'E&'\'05 b 1...b. s~'R'F\C\~ • \.b ~U>­

C\Ói:> COl.lS\5'\'E EU ~~~ \JO!> ~50!> 'l>'E. \,b '\'\E­

~ ~Ít>t> y 'E\. :Ol.I. ~10 't'tM'E.\. J $\'li: ... ~'E. ~\, 

Úl.'tll'IO 'E\I ~50 \J\'E.~OR A E\.. "DE l.t> '"l'l'E.~~. 1.o <;XI[ 

~\lb\,~ .b U\.l 'El>l\9U;lE 't>E \.¡;, "l:'ou/K~. 
O'fl'O °FbC.''[C'R b =~1t>'E~"R ~E U. U"-C~S\l>b\:> 

~ ~'li:l<\~11.ll>b'O u.> \.o~ ,.ÚN'E~S1 1'.b~ G¡UE PJEIU») Cb­

t>bC'ES t>'IL .AC'IL~b~ Dl.""'O'l'l.t'\.l>CIOIJ~ y SE \.ES ~<ól'E­

"Rb COU"l''Rb b\J~\b$1 °'PftO\JOC.bt>bS -~ ~»Dll41i:IJ"'OS t>l­

r'ERE\.X;\'bl.'C.'2>, >'b""U> ~~EUsoq. l..b lf&"l:'RUC!'l'U'R.b S'!< 

tll&'E;ib~>) ..jUll"t'bS "'-"ii.)(\~Lil?.S 1 QUE .bCEV~b~b>l -:t>l<­

~i'\ACIO..i'IO:€. ll'li: "t.$'\'b 10 CM.:S •• 1>E~ ~'l'E\<\OR, -

~l.IJ~ -¡s"\'Ut>\05 SOl!>'R'IL "i:Wl>l-ló 'D1L "CÚIJ'EL> ~i.\/E\.b -

Q:ll.J 1 Ql)i: l..b ~\ . .'E:>'l~\ l..\Dbt> b"E l..05 1--\\!>t-\OS "ERl> ~ -

~\C\1i:U"i:E. T'b~ ,t,.l!>SO"-~"-R 1.b$ ~l'"O"l'.KbC.10'-l\i."' Ó 

~l)IJ'b\M\EIJ'\'05 t:>\~EREIJC:\bl..'C.S • 

\..bS Fb8'1L5 :oE C.OPS~o=1oiu co...,~UU'l'bU l..bS 

~R\'C.\JC\b$ D"E" O'\'~ Y LbS ~'"\'bCIOULS l.OCb\..t:S. 



1..b6 Fb~S ~ COPS'\'~IÓ"3 'b'li 1..0& Cb­

;30U'IO~ O't'll.o\'Z.btxe VA~ .b~ A lLI.. M';.'tR.O 1'1J 

w. Clt)Dl>D 't:>'E t-\E>C.\CO sou i.~ SIGO\EU'tES.~ 

"""'''"'~ ... .b6'1i. .- ~VbbO "t>t. t)OS. Zt.\l­

:ib~ M. 80 C"'6. t>'li l.IJCl4UIU. Y ~ ~l'Ul.ll>lllibb 

b i.o \Jo~ S>1tl.. ~U'\'O~o w~1.., ~s.c.1i>11& Ú.-tE­

~M~li. Y "U> \&.b SC>~~\'\Cl"li. c.ou --.oc.e.i.~; os; -

Q:)\lC~."S."TC> 1.Uoli.~~E~ ~V01l'Z.b1:>0 • ts:PbS ~CbVb­

CIOU1l~ ~ "EC."M b ~~ I ~- ~l.) lli:S'\'b 

~IJD\Dbl) &E EL)Q)li.U'\'Rb'-l Al.<O~bbbS L."'5 llJS­

'l',b\.bC\OLJES i>'E '\'El.E~l.)O~, s.uti.RGÍb li.l.'li.C.'\''R\Cb 1 

.bl.(JM.~ "l'Ó'S'u\C.O / SE"°'bt:oRO~, h.G.Ub "l'O'TbBl.iE.7 

~.) AtilEuJ.& t>E l.0$ ~'1&'6'\'0S t>lL \ab C\tt\EU'\'.b­

C\ÓP 1:C V\E~ -.l:>\~ICIOS "'/ ~.b\)19'1\~\l'\'OS,. 

~~ ~'E.- ... li:.t:>lb't.>'l'E ~ Gl­

Rb't'ORl.bS l:>E 1"obt'I~ IGObl. h 1i:.I. GllOli:.56 1;lll¡ ~ 

f:U"'°"'" °9.b~'lii> (~O 6 80 e><~) 1 SE ~C.'\'\~ ~1\­
FO~bCIOU'ES ~°"\Cb'u'i.& -PE 10 M. l>E "1"W)~U1>1~ 

'/ b ~~lb 3>'E 5~. E~~li. Cbl)b bo$ .SOC.W:­

S\VbS. E&'U>!o 91E.1l~1"bc:10IJl;.& SQI.) ~El..uE~'t>IS -

COl.l ~Obo& ~'EU"l'OLll~\~, 1i:Vl"\"bl.l1'0 COU 'Eul.O 

eo ~~UM.~'E • 
""~ ~.bSS. .- COI..> G~ÚbS ~'llS'llb& , 

~ ltlCCbUb~S ~ 1>1..-iE:Sb SE CO~U.JUA..:> U.S 

Z6~b5 CE 80 C:.""'10. t>li. AUC~ :DE. W. ~!O\~ 

:s:.os• , l.l.'EV.6ub0 eo ""'°"uus:>IC>bi:> ~S"b 10 ~ • • 

ES'\'be> E)CCb\/6C\OU'ES. eou !Gub'ut<\li.L>~ ~l.l.li.­

IJ~ COl<.l l..ObOS> 19E~l'\'\COS. 0 
c~~'t'b ~ .- ~lo.) Cb1:>b ~ "t)E \.bS. 



~~~\OU1ES m; W. Sll.tíUU~ \'=~1E / S~ Cl!>l.D­

c:6" Ot..> "2>~1.> 1t(G100 .t:c OOUC..._W."\'01 QQS .ss .. "'1tb 
f>~ \olto\\,.~ Y l.llib~ ~ 81 i.o& CO~'b09 Y 

ql>'i. ~ llS.- --~. b OOU"C\IJU6ClaL> 
6E l~uatlol w.& ~ fq'fta.UCM. ~­

CCt.»~lQ6&1 ~UE f¡t.) (Jl.llOU ~'- ~1)0 ~ "11Í:>1l­

MltiÓ&J ~loa~ A. ~ \t)& ~ ~"l'Ult.L.9 
~ Cb.JOU. U'ft>& .t.~ 't\'S.~U W ~ M 

CIUC:O 9"~~ y ()U ~ O .6'.~ - :l)lt¡"Z.• 

~.... ~ .- tolt¡~t¡ ~ ("fOL.'45) 

1'S. ""'~ ~ ''° ~. ,,.,. 0.2.0 K. ~-- J)~'ftlO) ,co­
~'tlolo MSD\6.~ ~ Ul ~ QllO $U &M.\D6 -

""'9Ga. • Q. ~ 315 \oa. ~\16.C.IÓu , Es U1'1:1&1~ 
1.1.. CD~ ~ ~\G.Óu 1 'Q. ~t.. 1'.M~ bQIS A1116-

~ \a. l.ClllCeo .-.~l"l'\COS / A l.oD QUC 1t•S~ • 

s.-. .__ .- TPllA~ i.a. coa~ 

DI. 1.o1> ~ ~-loSS. ~~IS ~ 't\ .. "41'0 ~-

5MllO IS tk> fttbc006otlo 1 61t 1"WOCeztr 6 ~1'Q.\tlll, IEI. t­
""W.UC) ~Cl.ll:llDO ~ a\/i.a~. ~./lllA> WllllT&1' llU 

1>11:~ 416CU. ~ ~ 11.)s~t.MJ V\GM ~ 

\IS~'S.$ ~IJI: ~ ~ ~~\) ~'T\~. i... ~-· 
C:l>\16~ IS'&. Q)l.M~t. "'6S'fe. 1.6' 1'M,.~Qla1> 1'~­

~all>6 -~ co~1'. t.• uos. DSt. ~•o MI. '\ÚJll~ 
'* OIJ M._'\'lllO 1>S Ci'l~ '/ SO t:6"'b Sll'"111'°'\ lo 

Ci .35 "'- ""-"- 1>& i.e. Cb\,lo& • 

ASP't'\..,_. v.e.a'll: .- ao."ttS UUt. W... 'P1lt­

t:'6~\CAl>i> 1>1: SS- c:~s. l>S 1991US&O b CD\.M)() UU 

~C:tlO ~ 1$ C"'• . • l...b -1'.'TE SOft"iast b'Qo CDIJI 

.:SUU't'C) QIJU>b 6 UU .... """'° bSI. Nl\151. 1> ..... CM.LE, 



Ei.l 1'.S't'E ES~bCIO S'E 1l~\'\'ll'JEl) l..b& \US.'~bl.bCIO~~ 

Y ~~ 'l.C>GlU>l.:I l.tOS Ll\VEl..ES 't:>E" Cb.ul..~ UECESb~\05, 

~ b"DEJ.obU'\'~ ~ lt~ull?.bU \>6S o13Rb!!. Lit.CE S.b~b<;. 

~~ \ob 'l'E~l<\11.lt>C!OU IO:l.l E1... 11..)'\"ERIOR 't>Ei., 't'ÚtJE \:> _. 

T~'t'O f'\\'..Cbl.>lebS COMO CIVIi..~ 'Pb'Rb l'll..ll~l'\'h~ 

l.OS '('Rb~..IOS • 

41 



...... ... 

... 
'"• 

..... *· i ... r 
í .... ¡ 

¡ 

l 

1 

... .! ' .... t 
l.U• 1 

¡ 

e 1 UJiJ• ~C•STllll!DO cr.a lflllOS ULI[ 11Trn11,cs 
u11n•11ctvu. 
SC\UTIOI llTll ClST·S ~r!\I aLS :ll!4•lTfD., 
111[STllU\:TUI[ 

t_ _______ ------
f•I· 10 Secciones t•~,1~ :erHIU ae :u c:structun .. 

¡ 
.. J 

.1 

1 
; 
+ 

b) UJOll tCttSH111 • ~ U11R[ •u~ONUU 
STJfttCTJ•[ IU!!.T nT11r UST·11·Sltl 11&.l.S 
•[lMOtl 

OJ 'U"'i:. ;:. (,tU~.l 
SlllHt T.;U!L 

¡ 
-----' 



ESTfllllUCTU .. A TIPO 
CAJON 

CAJON CON 
ESCUDO 

E9T .. UCTU"A 
ELEVADA 



S:\. !'\~ $0~E W'E~"t\COS, "EC.&S\'fti. ~ \.IMt> 

VÍb U\.l 'T6lol"l'O ~\l:>\- 1 i:>bt>b5 \.bS Cb,_bC.'\'Efl\S'1llé:bS 

't:IE. E\, 'E.\.'E\#.E~ ~\CO M. ~t:>b.'4\EU"l'O ('e10G6\lt O 
'TRUC.~), l1\'\\.l'Z.b UNb- \IÍ.b VORl"-titlb 1'01t. "nli:S ~N\;;5 

'C>lt 'n._.1'\l.;;S l>i: bCE~ Pbru>\o'E\.oi!> 'E.\l~._.E S\ ~ 

2. V\CóU~b!> u\\• O V\5'\'b5 t:>&: ~bt41.\El..l"'l'O, -

~¡; W>S CUb\.o'li.~ S'E. l>PO'/b'l l.bS \.U.U'\'b'<> \l'li.U..,.¿­

'\'I~ t>W: CbN:>b • 

2 .At.JGO\.>O!> M 4" >(i;" O ~~ c;.uf.b, 08\­

CbCOS b IJ::)S \>bt>OS 1)'E. Wi& ~"l'.6& , Y QUS. '9~\~~ 

S.\, l:.'W!r#O ~ \.~~t.S tlE\J~"t\Cb'!. ~\'Z'.O\J'fb\,~'!. ~ 
l.\'E.WOQ. 'b\bl'<'E."'l'~ / QUE "°1lt'\t.U l'A~"t'E. 'DI: ~ cc.-.;;­
'l'\l..\.a. Y Ql.5 ~ \>!>S. Qui: G.uÍ.e.1.> ~"' '\'"&.u. ~ 
6iJc:.u1.aos lt. SO '1'1i.Z: S0U \.os CD~"l'ORtiS ~ \.rb -

s.u.:~(.i:. u .. ic.'\'°R\Cb ( CONl\"uu ~\MC."fb ~ '?.50 vo.."5) 

/~E bo'l.o\M.'li.U"'l'b h l.oO!. ~ I y QoE Es. ~bb 

°R'R f.\a:>IO s:lE SSC0-.\\•1>11.S. 61:>0~bl>66 A ~ ~. 

2 1'\ltl.'E.S OS. eC> \.\~ QU'li. ~ OW. 

~GOloJS>b '1(.i:. ~ ~'R\bi>t> , soti!JR¡; w. a.ít.1o SE -

A'P&'/6\J ~'li..tlte "''E.'\'bw\CbS ~"P\C\OL>bw;;s. QUt!: -

~º~~\.> ~"1'1: 3>'E.\. ~UC.\( I y Ql.)I¡ °"'"e.u EU -

l.OS CbSOS E\) QU'E UIU> ~~t:>.b IJ'li.O""'"'l'\Cb I i:>E -

Cb~b O D'IL GUlJ> .S~Rlt U'-> 'R'ltVEl..l'\'oÍ.:> O~~ 
tlS. ~'E.5\Ó.:> t b5\ COMO 'Elol l.i~ ~ ~1l l.l'-l CAM­

'&\0 DE \/Í.b "'f 'li.U \.~ '\'b\.rl.'i.~'E.5 • b ~llP ~ 'li.S -

't'O~ ~\'li.\.'E.'S>, "1:b"'-~W ~a. "'-'E.t>\O t:>'E 'E:5>C0'9\\,1.t.S I 



SE VE~\r\Cb '€-~ ~G~E'OO -0E t.b ~\Ul~ 
E.\..ic~\Cb. 

L.b5 'f"\5'\'.be> I>E ~'Pb.\.-1.\EU'\'0 Y \..05 -

'R\~1..E'=' "t>'E ~GU'R\Pb'O I -=-~ .l:>fi'OYb~ ~E -

i;,U~~\E\.)'\'~ 'O'E 1-U>t:>t.~ ~')l.'\'Vl.bC~'t>l"b'R\b~E\.l-
~ ~E'!:>\~El.l~E: -j 'OU~~b • \.JQ$ ~\.)G,\.)1.:.05 
GU{.b 50\.) eo'f'O~"{'.b'D05 ~R b\&ub"OO~'E.5 'E.S~­
C\buE$, QUE b 5\.) vt:z:. 5E su~E'Ybl-3 b \lC5 

~~\Et\'t'E.5 'E.'1-l 'l"O'l'l.""-.b ES~c.1.b'Dt:>• 
t.05 'f"E'R\:-luE5 QU"e: ~\.l ui.. \IÍb, :!>UIJ-

'\'O CO\.) w0"' "OU'Rl"\.\E"'1':ES. 1 SOLl C.OuOCbPo5 eo -

'eli'l.'E. OUb Cb'l-A.b ":DE "eb\lt.5'\'0 CJJ'fl> ~\ i..>b t.\'DbD 

~'::> ~'E.~\'\'\'R. 'R.El-41\/E\.>bC\Ol.:>'E.$ ,_é.'R\6'0\C.C:6 'D'E 

\Jtb 
1 

Ql.l'E. S'E.~Q U'E.CE6b~\b$ ~~\t:>O b \lOS. 

.f:,SEl..l'Tt:.µ.\EU'\'05 1::>\"'f'~~l.)C\b\.>'E.'=> 1 QUI:: SE ~E­
~t.U"'t'b\.) 'E:\.l ub E"""'~Qc.'"CURb su;o'\''E."R.~U'E:b, 
CQµQ =l.)s'E.CUEIJC.\b t:::iE l.05 \o\UIJD\...,_\'E.l.)'t'OS QUE 

$'E. Sü'i"'R.~I.:> E:\) \..>.!> C.ll)t:>.bt:> D'E 1-"--É)(.\=. 



SE VE'P.\'FIC.b 1:0:1.. ~G~E'f>O 't::>'E t..b. ~\l;J.l~ 

i:\.ÉC'\'RICb. 

Lb.& ?IS'\'h~ 1'E "ROt>t,µ,\EU'\'O y \.O& -

'Rl'El..E'E> tre: SEGU'RYP.bO 1 'Z>'E. A~Ybl.) ~E -

t:>U~l-\\EIJ'\'E"5 'OE ~~Rb ~"\'RbO~'DIWb'Rlb'-\1::\J­

't"E 'R'EO:.l!Yl''EIJ't'E '"'/ t:>u"'°'~t:.. \...O& iuc.01..>os 

GO\b $01..) SO"f'O'R.,-.blC>OS 'A::)R b\&L..f>'t:>O'R'E.5 ES~­

C\bt..E& / QoE t:.. !SU V'E.Z. s,;: SU.'.SE"\'~ h. \>05 

~M.\'E."4.'\"E.5 E.\J ~O'RM..b E:S~bC.U:.Pbo 

l.05 ?ER~\\..'E& ~UE ~\.) \.>I:. 'IJÍ!>, ~UIJ­
~ coi..:> \,0$ 't)U'RM.\'Et-4"\:'E!:. 1 sou CO\.oCCbDOS eo -
~E (.)Ub Cb\.A.b 'l:>'E. -eb\..t.S~O CLl'/.b. ~UbL..IObl> 

E:& ~E~\'\'\R 'P.E~l\/E\.>bC\01.JE& ~'E.1'<.\ÓO\C.C6 t:>l:: 

\Jlb 1 Qu'E $~\.) LJECE6b~\I>$ 't:>E.10\'bO b \.>OS. 

é:,SEU"Tt::.1-.\.\ElJ't'CS t>\l='E~l..lC\b.1..>E'=> 1 ~u'C: S'E ~E­

~El .. >'t'bU E\J U.b 'E>!>"'~l.:lC.'1'.URb SU'e>"'E'R~UEk. / 
COJ...IQ COi.:lS'ECUE\JC.lt!. t:lE L.05 lfülJt:>lt.\\El.Yt'OS QOE 

SE SL)l"l'\~U E l.) uh. C.\ú:Dl>l:> D'E '·'\:É:>'t= • 

-f.5 



NEUMAT1C0 POR1ADOR 

POSICIONEN lllAMO RECTO 

ílU[OAOESEGURlOl<D• 
ENCOrHACTO 

PERDIDA DE PRESIONEN UN 
NEUMATICO PORTADOR 

SISTEMA DE VIA 

PASO POR UN CAMBIO DE VIA 

PERDIDA DE PRESION EN UN 
NEUMATICO GUIA 



'Pb.~ E5c.El.lClb.\ .. ~ CU.b.l.<i¡l.)11".~ SIS'Y~ 

~ ~l.lS~~ COl.>EC.~\VO 1 SOIU \.Jl:.S ES'l'bC.\OIUES, 

E\..EIJl.E\.Y't'OS llJt:>\Sl='EIJSb~l.'E5 ~b~ E\.> .bCC'E50 

OE:l.. "Pb&bJE~ b \,Q& ~~'El.l'E.5 ¡ Y b "l'Rb\JÉ-:. t:>E 

1..bS CUbuE$ l..b \~bGE\.l bE l.b O'e>"Rb C.\V\\l SE 

~Er\.>~~b A 'E\> l.>&Ub'R\0 0 

\,b U'e!CbC\Ó>-) t:>E l.bS 'l;:S"'('bCIO\.lE.5 / /:.SI 

COl-\0 SU& .6.~Eb5 V.b~\t.'le>u'ES 1 't:>E..,E\.lO'E\.l 'DE -

l..b5 bEl-\b\..lDt;,~ ~ ~b'ObuE ES'1'\H.b'I:>O ~UE llb­

'e~~ DE CUl!>1'l\~ 1 b&\ C.01'-\0 'OE: \.,b ~10.b'D 

Mb>CllJl..b 0E ~.bebv'E1'1Cs Q.Ut VIJ'Et>b t::.c.ut:>\R b 

E\..\..bS. 

l.J05 ~\1..:.Cl?bL..E5 ~bC"'('O~E5 "?b~ tt.~-

1-\1.\.J.bR '1..b !ZOl.J\'l=ICbCIOU O 1.Je.\CbCIÓi.:l t:>E U~b. 

;:5'VbC.\Ol..J EU uU l.>UGb~ 'E5?!0:C\FlCO =1.:1 ~ 
l'OsW.CIÓIW 'El.) El.. b~'Eb 'l?E l~H . .>UE\JClb. 

IJÚCu'EO$ t:>'E COi.:lCElY'\"Rt>CIO'-lES l\U~!Uhs 

ES't"GOIOS DE OR\GE'-l 'j DES'\'\\JO. 

,bu\MEU'1'.b.CIOUE'O EX"'l'E'RlOR'E.5 Y 't'Rb\.lSV'E"1,-

Sbl..E5 b ub5 \,\l.JEb.$ t:>'EL> ME'"l'Ro. 

- E5'VUDIOS 01': ubS liEYES QtJ'E ~\G'E.'-l E\, -

'"'°VlV.IE.IW"n:) 'I::>lb~\O 'Dl:. °*'bSbuE~ • 

- COSTUl-\'e>R~ t:>E "\'~l..lS~'R"CbCIÓt..l • 

.6'1"0~5 b'E 't'Rbl.JS\'\'O 

S\MUL..bClO\.l'ES 't:>'E:\, 1-\0Vll-\\E>.l~ t:>E ~b$b­

:lE'R05 OL\.l'1'fZo 'b'I<:\.. 515'\'E.~ • 



- E:?.\"óC\OS D!51"0UI 'e>l..E~ 1 .b.\JC\\O ~ q.\.\.'E.S, 

PRECIOS Y b'°EC"l'bC\O\JES / 'E'\'C. o o 

\.lb& "ES"\'bC.\OUES SE Cl.>b"2>\'F\Cb\.l bSllo\IS­

~ ~R u..b U'8\CbC\6u o 'i't)\..lC\Ó..:> <:ilUE '\'\t;~OJ 

t;jEl.)'t'Ró OE. ub'=> i...\..:>'E.b~ > ¡:,,.. \>b S\GU\~l.:fl'E l"\b­

~E~b '! 

- l:l'E ~~o .- 'u0Cbl..\Zbt:>b5 El..l ""'°\.l"'t'Os \\.l­

"l'E'Rl.\EPIOS ~ Ul.>b \.>Íl-l~. 

- :DE C::01'1.~ES1"01.l'C>~L.>C\b .- l..Oel::.\>\'Z>b"l>I:.~ 

E\) ¡,,os C'R.UCE'O '.O\:. uÍ\..l'EbS. 

- ~ "{'1'U.loJ~'FE.f\'S.\.lC\t:. • - CUb.,.,00 SE E&'"\'b­

'8\>E.Cli: COl.:>"l'\l..lL\\t:>b'D ce"' o~ '\'\"º 'O'E ·~b\..lS­

'f'O'R"\'E EP ub E&"\'bC\Ó..::> • 

.... \)C"\'b .- CUb'->~ C:O\t.:>C\t:>E U\Jb o:r~~E5-

~Ut>'EPC\b COU (.)\>b "l'~lEiF'E'R'E~C\/!" • 

~RM.\Ub\.o .- b\,, 'E.)<.1'REl..\O 't:>'E t>l.lb uÍIJ1'b. 
"f'O'R SUS 6Cc'E&OS Y ~l.l"\''l\O 't>E \Job& -

50ut.lC\OUE:S t>'E \J\b QU'é. ~ESEU'1.'b ub 1'\Et> I -

SE b\S'\'l\.lúl)'E.¡.:) \,O!> S\GU\'EU'1.'ES '\'\~:!:> 't>E t:'S­

'l:'bC\ÓI:>: 

'1'\f'O A. .- .b\JO'E.\J'ES S<.Jl!>"l'"ERl'l.b\Jt.05 Y 6Cl::ESC5-

S<.l~'R'FIC\6\.>ES 0 - b 'ES'\'E '\'\'PO "l>'E ES"t'.bC\Ót.:> -

='RRES1='0Pt:>"EI..) "\'oo.e.s bQLlEL>ub$ Uli!>\CbD.b& -

PEl.>"\''RO DE UUb "P»IY2·b ó eu~R'F\Cl'C: 'OC b>Jl.­

f'u\'l'llD SO'F\Cl'IL\.>"\'E ~b'Rb S\"l'Ub'R, lo.OS -ll'ES"l'll:?iO­

uOS 1 COl.::f\:'ROu'E.S y C\'RCU\.lbC\QUILS b l.J\\}'li:.\.> 't>E -

Cbul>'é. / Y t:>E 'E.ul..OS t>~CEUO'E.~ b uO& bUD'E.1-l~. 

EU ES"\'05 Cé>&oS 'E.u Cb"'"V>\O t:>E bi..>t:>Éu S'E: 1\U..­

L\'Zl> '\'M-\'ll!>IÉ\:I b l.>\~\. t:>'E" Cb\>l..~ 1 Y \JOS~ 'R'E"-



QUl~E\.l E".Seb\i'E.~ ..-.~<:Á'-ll~S.. 
T\f'O 8 .- bl.>O'E\lES Y bCCESCS ~'t'E~-

1.>EOS • - E~'t'b 't'\"°l.OG.\b t>"E l<:srt'bC1® / GE ~E -
$.1.J'\'.b. CUb.Ll1:>0 \.b Z.Ol.lb b'E bCC.ESOS lVE&'f~L.OS 

Y C\RCUIJ>CIOJ1i:'5), SE C0US'l'1\0YE. E'-l SQl..l)C\Oi..l" -

.SUe."t'E~RbU'Eb , Ó i:l.J E\.> C"'60 1:>E Cl!U'E \.05 \JES'f\'bl.>-

1.0~ 'f co~~$ &1i'.. blaO~EU E'-l ui.¡ ~1i.t:>IO \A­

"l'E~"'" / Y S'E t>~C\El.)bb t:>'E 'El..\,02' !:::. C\~CJ.H.abC\0-

~E& S~~~Eb'i> QUE CO~Ui.ACbloJ t>IREC"\'bt-\~~ 
"{'E CO\.l E\.a h.~ lo..) • 'El. Cbl-\'a\0 t>'E buni.u 5E i.o­

GRb & ~b\l'E$ ~ tl\J ~.b&O \l..)~E~l<Jt\ ~'Rb 

~'l'Oi..llLo;:., "Sb.JO 'E.\. CbJÓi.J t>El. t-\'E.'TRO, U~\\.J\Wl­

t:osE 'E.'5Cb\.a'E'RbS t-\ECbl.l\Cb5 "+'.b~b "e>~l\J.bt>R -

tl\b'(OR COl-'Ct:>\t:>bO b Eu USOb~\0 0 

T\f'O C. .- bl.)t:>Et.:.'E5 y ACC'E'OOS ~E~l=\C\t..-

1..~S .- ES CJ\lb SOl.>OCIOIJ QUE -&E b"t:>Ol>'\'b 1 'E..\J 

E\. CbeO El..l ~E \.>b \l\b 'ES SO?E'Rl'\Clb\.o Y l.ab 

ES\'.bCIÓu ~'E Ue>\C.C. EU Ul.Jb ZOl.lb t>E Gl\.bto.> .bl-4.­

~\ 't'O'D / Cb~'li'..\.ytE tE ~\o\!.l-U.5 l:>E \tv~~~­

RE.to.>C lb ~E l..b C\~CUl.a bC\O\.l "l:>E VE\\lCL.l\..>05 Y 

' ~b"t'O\.:.ES. ~.b"Rb \:\.a ~~\O "!>'E b\..lt:>E..._, ES UE -

CE&b~\O UU "?~~ b 'PE~ 1-ll \/Eu ":t>~ °""El:olt'O~S, 

El..1".Vb't:X:) O .SOB~~\JEO , QOi: 1...l~E cJ\.lleb.HE.U'\'E 

W. ZO\l.I> ~E \IÍ.l:.S Y bUt>El.>E& • 

'T\'"O s:> .- bl.Jt:>EUE$ 5<.WER~\C\bwE-.. Y bCCEsa; 

b 'b'E&l.ll\l'E\.a • - E.l..l Eo:>TE CbSO \.a.I> VÍb E$ .so -
f'EVf.F\C\bl... Y SE. UB\Cb ~U \.al> ~~E C'f:U~~I... 

DE \.ab. SE=\Ói.:> "t:>E UIJI> Cb\..'Zb'Db Ó b\Jt:l.l\t:>b 

t::IE \~~~btJClb, EU wb. ®E. ~ 'f\'EG\OIE.R'E 'D'E 



f'b'aO,S A ~..,\VE\o EL.EV.bS:IOS o so•~~ 
'f'b'Rb t>EA'\'0\5.S • Ef!>"l'05 ~ Sl1'\11ólol '\"t.~ -

~"Rb El.. bcc.ss:so b 'l>b é&'tl>CIOO , co~o ~e.~ EL. 

ct'lOCE -PE \.>b Cbwl..'E I y b '\'RbVi's -P'C EL'l>O~ -

~bl..l'z.b.~ 't'bµ.'BIÉl.J E\. CbMl!o\0 t>E b~l.J. 
'\'lPO ~C.ll:>lo .- MEZblJll.lE S.O~"f~bt..l'Eb SO­

~ 1.ab ZOl.Jb ~ b'-"l>,;:IJES .- 5E "{'Of.U> ~b-, 
SOl.(.)C\01.J EU bQ<.l'E'.>\..b5 'E.5"'{'bClOt..lE$ Qll'E ~E -

UOCb\>\OZ.b\.l ~1-3 ~os ~'FOt..l~ 'l:>E OIJ~ d­
"4Eb ¡ Y ~ü1i:. ~ E\.>l..o ~1i:.Q.)\~'é.~ "l:>E ~ Ó 

Mb6 µWE\..ES St>'e>"t'i:.~\..IEO!:> ~,,,~ .buo.:!A~ -

LOS b~bEU~$ 1 \J\;:S"f\"e>Ol.>05 1 CO~'\'~u'E.S '/ Es.c:A-

' L.ERbE> 1:>'E =1--1.uulCbC.\Ol.J cou Lb s~~'l"\C\t:. 



'T\f"O :o 

...... _ -·­Ye.,._.-, 

--· 

,..lFO ~Clb\.i. ,..._...,.., • ..,..., •• ,.., .-.--..-....-

1::\..~1"\~"t'OS CO'U&"t'\"l'O'Tl\IOS Y :t:>ll'\EU~\OIJlLS 

'ebslCb~~l.l'\'E IJl.>b ~IOU ~ CX»A..OUE: 

~ ~$ G~t:>E5 ~' Q01L .:!>ou;. 

•).- :ZOUJ;. ~ ~'li:UE5. 

51 



'&).- 'ZO'->b DE .l.O:ESOS. 

C),- ZOIJb .t>E S~\l\CIOS 

.... ):- ZOt.Jb t>E ,hl.lt>li:1'l~ .- 'ES 01.lb ~.b~ Dli: L.b VÍb 

p;: M.E.'l"RO, EN l.b CObb El. "PÓBUICO .b~'Rt:>b ~ 

~E~E!!> Ó l:>lii:SCIE'-lt>E "bE El.t..OS • Ul>S 'Dl~'EUSIOUES 

C>E ES'\'b ZO~b 'SQI..) ICáUb\.iES. El,.) 't'OD.bl:. lobS ES­

'(2:,c\OLJi:S. Y 501.J Ub& SIGUIE\..l"\'~ : 

l..OUGl'TUD .- 150 to\., J:>ETE:l<:t<\lf.U.t>b EU RJIJ­

CIÓU DE L.b J:>'E OU ~EL) COUS."Tl1'01DO ~ IJOEVE 

CN'l~OS, l'"O~J..\bClÓU 1'1f'C U'1:1l.l'Z.bt:>b EU EL. SIS­

~'f'\b. 

blU~O • - \':?».~ !"\., 1::f1': \JOS CUbl..ES 5.50"4. 

sou Oc<J~.bt>OS 'PO~ 1..b& VÍó-5, bl~):U.t>b& hl.. CDJ""­

"t"tmj Y l.CS 8.00 M.. 'RES1'.bU'TES »oR ~ bLlX>'EIJE'E> 

t>E 4.oo...._ Cbl:>b u..:io, Ei.:> 405 GIU'E ~"E ~Ebl.l'Z.b u. 
Cl1'CuubC\OU -oE ~~E~S. ES't'Os bUt:>ELlES SS: 

1::1.X.OE\..l'mb!J Sl~t:>OS .6 \Gob\. \..)\V'El. ~E El.. ~I­

SO "D'E uOS Cb~'R.O&. 

Les -4.oo ...... O'E bl.lC~O 'DE uu bUOÉi:i c.o­
~ti:S1"0LJt:>EI.> b 1.>b Cbl".bC\ t>bl:> M.bX\ >-\b "'D"E e.JU 

COUVOY 1>E l.JUE'<'E Cb~'R.OS , QUE E$ 1:lE .1,500 -

l>.bSbd'E~s1 Y l.b& "t:>lfw\'El.ISICl.l'ES t<\.ÍUIM.b5 IU'TU~­

l-J.bc10U.bl....._El:l'Tt .bCE'P'Tbt:>bs, "l"~b QOE LOS Mo111-

l-\lEU"'ºs C0>-\"01 Ub'OCS 'OE b$C:EUSO Y 'O"i:SCEUSC 

PE :\., soo "C>b5~E'R.os, &E ~Ebl..lc.'E.U i=:u -i:~ 

'Rh'PIO.b / S'EGU~b Y COI..> 'El.. l'IÍLJIHO "PE HOl...'ES­

'1'lb5 .b \:U °?.bSb,:l'E~O. 

NO'Tb. 0 - EJ-l l.bs ES't'bClOU~ ~~l"IC!bl.>E~ 

l:>E Lb l.llJEb 2 / 'i;Xl5'TE UL.) 6U"DÉU CEL.l"°~b\.. -



..,,. AU>C.P ..,,,. 
1 

1'4.10 M. I 

"5).- ZOLlb b1E ~E~S .~ 'ES U,. Vb'R.'TE H6s 
V~lb~l..1'. "P'E \,bS ES'\'bC'CU1"5 , Yb QO'E SOS b~'EbS 

~"E1'E.1.Jt:>EU 1:>E .SU 01!>\CbC\ÓI> / bS\ CO~ :?:>~\., "\'\~ -

t'E ES't'bC:tÓ..:> bE ~UE 5E "\'Rb"\'o¡_ / l>E 1..05 bUC\IOs 

l:>IL \:ib:S c::bu'-'E"' 'I bVEU\"t:>b<:. , t:>E i..o:s ~-e."C1os. 

t1\'5>~1.l\~\>E0:. 1 bSI COMO PE \aOS ~l!>uS:M.bS ~.KIS­

"\'E\.)"('ES. ¡:\) C.61:>b L)).)..b 1:::%: E l.ll..obS • 

1.66 ZOUbS D'E b=Eso SE EIJCUEU'\'RbU 

CO\.:>S"l'\'\'c.Jlt:>.bs '\'C>'R uo:s S\GU\EIJ'\'Es El..E~E\.)~ .. 

- '/€5'1'\~t.05, "ESCb\..'E~ y C\'R.Cül.lbCIOISE~. 

- COIJ'l'RO\.,'I;:~ 'D'E 'EIJ"\'Rb'Ob Y Sbu\Pb :tl"E°~.b-

~~ERO:s. ('T.bQüll..1.oM:o, "t'ORN\QOE"l'E:S Y ~'R°l\1..\.0t-IE5) 

Cb~"e.10 'PE .bUt::>EUE!::o 

C).-ZOUb X>E 'E>E'RVIC\05 .- COJ.>'\'\El.lE "\'0-

'0ae. AQU'li:l..~O~ E\..E\<\'li:\.l'tOS. QU'I> UUb ES'\'bC\01.:l 

"'ttt.Qül~"E 't'.b~b ~~~ ~ t-\b~"E'Rb COU'IE' -

'-l\i:.IJ"\'C y sou ~ 
- 5(.)~ES'\'bC\ÓU 10:.1...10'.C'\'R\Cb ~.b~b .bl..O~~br 

1:lc IJC~~l> y bE E..-lo¡_RC:.EUC.lb • 



CUb~'t'O ~ Of'E~bC\Ó~ • 
CU.bR't'O ~ ~\l\C\0 "\'\:Cl.l\CO .• 

CO.b1".'l'O t>E E)('m.bCC\OP l:>E b\~E. 

'1'0 ..... .b5 t>E .b\'R'E • 

COb~'ro t>~ .bS'IL.0 • 

Cbo!>b P~ ~IUbS ~b't'\b 'E5Cbl..ERbS ~-¡¡: -

cb~\Cb.S (~U ~ Cbso). 

A\.l'-\bC1f\J • 

.Sbl..>\"\'l:.~\05 ?b~ ~\.-1."""'Eb.t:>Os. 

l..OCb ... ~b~b. 11.l&~~~o;:, (S0\.0 EU l..bS 

~s't'bCIOUES DE co~~ES~UP°EUClb). 

Sbl..b t>10. ~l..EVl:.t:>O~'ES (eo1..o 'li:.U •s"t'.b.­
ClOUEe> ::S:,...- CC~'ILS""°ui:>-.~C.lb ). 



-~--- ------ ----

E EL EQU\90 

l.05 't'RE\.IES U1'1LlZb.I:>OS Ell \..t. C\\JObD O'E. -

1-\E')<ICO 11.1>1~ Cbl'l~IM>O COt.iSIOE"'R.b'Bl.1:1-'\E\.l't'E. E"1 °RE.LA­

C\0}.I /;. 5U5 b.IJTE.CESO\\ES QUE C.RUZb.~bl.l 0b.)O \:l. 

't'b.lllES\5 Ell \..b C.\Ul:>bO O"E. \..O\.lD'RES., lb.S 11101:>\'l::\Cb -

C\0"1E5 ~b.IJ S\00 :O'E \llOOLE ~Ol=UNDb., 'l'b.l..l"\'O E.t-1 -

So l>"PbR\ENC\b, cot'IO E."l Sus 't>IMENS\OIJES, COlo\0-

0lbbD 't $EGUR\ 0.l>t>, 

LOS q, "R'ROS QUL l'O'Rl'\b.\.I LOS 1'RE"1E'S IJIE't'RO -

l'\Ot.\'\'b.11.0'=> l;:.W. ES"\'b. C\UDbD Rl'R SUS l>ll-\E\.IS\0\.1~5, 

Cb"PbC\t>bt> y t-\b'RC~b SllEllCIOSb. FIGU'RblJ t\.11'~E -

l.OS 11\.b.S Col'\Ot>OS !>EL l"\UÑOO, 

EL EQUll'O 1tot>bt-l't''E. U'l'IL\Zb.t>o Es EL 'Di. llEl.l"'ll>­

'f lCOS 056.00 A.U'{'ER.IO'Rl'\Ell'tE E.IJ bLGUNb.S \..\11.El>S t>EI. 

1-\E.'t'~ t>E T'~\5 Y E\.1"'°0.1> \..b. 'RE'D OE\.. l'.E'\'RO OE 

1'101-l't'REbL., 
'LL 
El. RODbl.&.\E.\.l'\'O SO'B~E l-IEUl'lb1'1COS T'E.RN\l'fE -

UIJ1> E\..tMI !-l.t.c1ot-1 11.0't't.'1?>\.. "E t>E Lt.S \llBRbC1ollEs , ollb. 

lllb'/O'R. CO""°D\ObO 1'bY<.b t:\.. l.lSUb"'R\O y UHb l>El'RE -

ClbCION l<\EIJOR t>E \.OS \/E\HCUl..0!>, QUE LOS S\S,.E­

Jlllb'=> Cot-IVE"1C\Ot-lb\..'ES • 

U. 'l'OR"'-C>CIOo.J 't>'E. l.lt-l '{'~'E.1'\ EÑ. \)~ ~\ÑC\1'10 

SE COl'\~>-1.\b -..OR CD Cb"R"'ROS 1 t..c'l'Ub\.l.l\El-l1''E SO\.l 

q Cb~~oe. \.OS QO'E CO"~ot-l1'bN UN "\'REl-i. LOS 

'l'RE~"ES ES'l'bi-1 'l'O"Rlo\1>005 f'OR \..b CO>'\~\Nb.CION "O'E. 

°t'RES 't'IPOS t>'E. Cl>RROS QUI;. V'R'E.SEl'l.'\'b>J 't>\f"E~EN­

'l'ES VbRlb."11'ES O 1-\0"t>lf"\CbCI O\.IE'<> .SEGUN. So COL.O-

--------~----V--------·----------~~ -- -------



C~IOÑ E.1-l \A ~'R~ION I>'EL 'i~'E:.t.l • 'i.b..'l<\i!>\'E\'ol -

~')(.IS,.~N O\"°E~N.CIM:, DE.l!>IO.b.S A ~ "F.6.~\C.b.C\OIV, 

bbt:>O ~UE. 'El.. 'PRIMER 1'\11.'l'E'Rlb\. ~Ot:>b.IJ,.E 'ES 't>'E. Yf!O­

at:>ENClb. ~RbNCE.St. Y 'El. Q~ SE "b Ot:!>1'E.l\llt:>O l'OS­

TE~IORl'IENTE 'E$ DE ~CION l-lb.CIONbl.. 

l.OS CA'RR05 S~ CL.bS\l=ICb"1 S'E.GUN SU !J\O-

t:>'E.1..0 y SO "l"l'PO • 

.A'.). 1.05 11\0t:>E:l..Q';; ~ LOS Cb"RRO~ SOr-l l..OS $\ -

GUIE".N't'E$: 

NM - 7::3A FA'e:>RICbC.ION NbC\ONb.1.... 

NM - ~ B FA"'OR\CbCION ~C\ONt>L (.,.,.. .'l."·~~. 

1!>) \.OS 'l'IPOS l:>'E. Cb'l'.~S l:>ON. LOS SIG<.l\E:\'.11't5: 

I'\ Mo'l'Rl'Z CON CA"ell-lb.. 

N MOTRIZ SIN Cbl:!i\Nb. 

R. ~'E."1\01..QUE 

C:) FORt-'-AC.ION D'E. UN '\'R"El-1 

9 CA'RRO$ 

N M 

' JA. ..... • .. • ......... tíf.!. ... 

L.ONG \TUO 'T'O't'l>I.. 147. lé'2. M. 

,) 

l...bS c:.b•Rt..C'l'ERIS'TlCb9' ~?l.bS OE CbO.b 

't'IPO DE. Cb~RO .Si: 'E:.l-IC\J'E:.N'\'Rbl.) /::,. CO.._.,'I' 11-ll.lb. -

C\CN. ~ 



°' "'1 

E
 

E
L

 
E

Q
U

IP
O

 
C

A
lt

A
C

T
l!

R
IS

T
IC

A
S

 
D

I!
 

L
O

S
 

C
A

lt
lt

O
S

 

1--
0

1
M

S
N

e
lO

N
•8

 
--

-,
 

P
ll

9
0

 
Y

A
C

IO
 

e 
a

g
 

) 

P
IS

O
 

A
 

4
/
4

 
D

I 
C

A
,.

O
A

 
( 

ll
t)

 

P
I.

S
O

 
A

 
8

/1
1

 
D

I.
 

C
A

ft
ll

A
, 

( 
l
l
t
)
 

L
O

N
G

IT
U

D
 
C

N
T

"
I 

ll
H

G
IA

N
C

H
&

9
 

( 
19

1 
) 

A
L

. T
U

"
A

 
ft

ll
:L

 
A

 
T

E
C

H
O

 
(
n

i 
) 

A
L

T
U

"A
 
~
l
e
O
 

A
 

T
IC

N
O

 
IX

T
l.

"1
0

1
1

 
f 

"'
 

) 

A
N

C
M

O
 

E
•
T

ll
ll

lO
"
 

(
"
' 

) 

P
A

•A
..

1
1

1
1

1
0

8
 

e
l.

N
T

A
D

O
S

 

P
A

•
A

J
l:

"
o

•
 

D
I 

P
ll

. 

T
O

T
A

L
 

D
&

 
M

e
A

o
1

• .
. o

a
 

1 
IE

Q
U

l .
. 0

9
 

Y
 

..
 A

fl
lT

•B
 

M
O

T
0

1
tl

8
 

C
0

 ..
 P

ll
tl

.S
O

fl
lt

ll
8

 

M
O

T
O

ll
t,

 
A

L
T

E
"l

lt
N

A
O

C
>

f'
 

•A
N

C
O

 
D

I:
 

a
A

T
ll
ll
ll
A

e
 

T
u

a
o

a
 

f'
L

U
O

lt
&

a
c
l.

N
T

I•
 

T
U

8
0

9
 

P
"\

 .. U
O

J
tl

•C
ll

N
T

l9
 

8
0

 
W

 

P
U

ll
,.

T
A

t 
P

O
ft

 
L

A
D

O
 

ll
l!

U
E

O
A

S
 

D
I:

 
8

1
0

U
ll
t1

D
A

D
 

ll
lU

E
D

A
8

 
Q

IU
IA

 

lt
U

l:
O

A
8

 
..

 O
J
ll
T

A
D

O
ll
lA

 

..
. 
c
o

a
tL

L
.A

S
 

P
O

"
T

IV
A

a
 

1
:a

c
o

••
L

L
.A

8
 

H
IC

A
T

IV
••

 

ll
S

C
O

B
IL

L
A

S
 

T
ll

:f
tR

 

.. 
2

2
, 

l 
9

0
 

4
0

,0
9

0
 

4
5

,0
1

1
0

 

1
7

'.
la

 

9
.8

0
 

•.•
o 

a
.s

o
 

•• , .. 1
7

0
 

M
 .. 

" 
.. 

za
,e

o
o

 
•o

,a
ao

 

ªª
·ª

ºº
 

•1
,a

1
1

0
 

4
1

,8
0

0
 

••
••

• o
 

.•. ,.
 

. ....
 

a.
ao

 
•.

• o
 

1
.4

0
 

... ., 
a.

so
 

u
o

 
.. 

.. 
,., 

,., 
1

7
0

 
1

7
0

 

1 
N

 
1 

.. 

.. 
•• • 



DATOS GENERALES DEL MATERIAL 
RODANTE 

Coda convoy esto integrado por 9 carros. de los 
cuales 6 san motrices (2 de estas motrices. san con 
cabina de conducCIÓn) v 3 san remolques slmple­
mente. uno de ellos cuenta con el captor del pllotaje 
aulomO!ico. 

•El larg0 total dellresde9carroses de: 147.62 mis. 

• Carro motriz con cabina de conducción mide de 
largo 17.11 mis. 

•Carro motriz sin cabina de conducción mide de lar· 
ga 16.20 mis. 

•Carro remolque mide de largo 16.20 mis. 

• El ancho de lodos los carros es de 2.50 mis. 

• La altura de la pista de rodamiento a la parte supe­
rior de los carros es de 3.60 mis. 

• La altura del pisa de los carros al techo del mismo 
esde2.40mls. 

• Las puertas de los carros miden 1.8Z mis. de altura 
por 1.35 mis. de ancha; cada carro tiene 4 puertas 
por cada lado. Total: 8 puertas. 

• Cada tren de 9 corros (VOC!o) pesa: 207.2 tanela· 
das. 

•Cada motriz con cabfna pesa: 24.4 loneladas. 

•Cada motriz sin cabina pesa: 24.6 loneladas. 

~Cada carro remolque pesa: 20 toneladas. 

•Los carros tienen capacidad para 170 pasajeros. 
de los cuales 130 van de ple v 40 sentados. 

• Número aproximado de pasajeros por tren de 9 ca· 
rros: 1.530 

•Velocidad moxlma: 80 km. por hora. 

• Velocidad promedio comercial a la que van los 
!renes. es de 35 km/hora. 
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bl.b~Mb / 'l'Et..'EFOUOS l:>E \.,l.b'-'.t:.D.b G1'.l..l'i.Rbl. 1 't'E­

L'EF01.>0S t:lE. 1>1...b"l'\l..lb t>E \.,OS '\'bY.liE~ 1'IO: Q:)J.l­

'\'ROI. Óf>'\'ICO ' "'°li:S'\'O .,._ ~l.l\0'8~ 1 t>l;:SPóctto -

DIL CARG<:> Y C~l..l'\'RO ~ COt-\üMIC.bC\OIJ~~ • 

'1 



3 TEl..~l"OMlb l:>'li: '\'R'Efol'E.5 .- :!!>\51"1i.IJ\b ~ <XI -

~IEl.l'\'~ "'°~b~S ~ \.b COl-\01.JiCt..c.\ÓU 

EIJ'\'Rli. a.1... '90~"\"0 c.E~Rb\o ~ CX)l.)T~ Y \>05 

't'Rli:"IE~. E\. ~l.J\.bCE ~'li: 'l&,l!>'\'b.~'ECE ~ t'\E.t>IO 

PE 01.lb S'ILÚ.bl.. t>'IL qo WMZ KOl>Ul..bO.b li.U ~~EC~l.>­

Clb J:>S: :t "4- KMZ, ~OIJSl-\\'Tlt>.b li.U"M\E ub -e.b"R.Rb 

GUÍ.b Y E\. ~E.u• l.O ~U'IL ~li.'R~I~ "'°UlL'R. :5o~E 

b'llSO 6 \.JOS COUJ:>UC.'\'O'RES ti'1L '\'~.'E.UE5, Ó ®'!O ES­

'\'O~ COl-\OUl~U1'.U b E\. ~u;;s'\'Q C.1'.l..l"I'~\,, "l:>1L COl.l­

't''ROL> I 010: bi..GÚl.l lf.l~R"LVISTO hó\ COl-\0 11'l'O'R~­

C\OU ~'t'O.)b""-lb LllLC.ILSb"Rlb • l.OS Cb'RROS CUE~ 

'\"b¡...\'e\i.u COIJ Ut.J Sl5'1'E.l-\b t>lL SOUO'Rl'ZlbC.IOU qoE 

"PERl-\1'\'E b E"l. COUC>OC.1'0'q. H.>~~,_.!:>~ ó. u05 -

~bS.bJ'IL~OS. 

'4- SOIJO~\ZbC\OI.) .~ Sl$TEl-U> -Pb~ \.b ~us-

1 .. ns1Ó1» t:>IE: J<\E.U.SbJl'S t:>ESDE S:u ?~O C.EU~\, 

m. aJUTM\. o \>bs "t'bQ'.JILLbS, .e.si co1-10 ~b"Q.& l.b 

t::>1~os1Óu "PE t-\05\C..b b"-\l!>I El..l'\'.bt... "=S'\'E -.aiu1~ 

COUe>'\'b t:>E l)IJ ..b~""->l l=IC.b"PO~ ~ \;5'\'bC.IÓ~ / 

ULJ l'\lC~Ót=-01.)0 Y Yh"R.lb? aQC\ 1.J.bS OIS't'~l~Ol­

t>bS UU\l=O~l-\Et-\El..l'l'E. "E.ú Cbt::>.b "1<'.S'\'.l>.C\OÍJ
0 

E.U L..0$ "1'.bl...\.li:.'RE.$ Y 1=>UES~ C.EU'l''R.bl.. 

t>E COU'\'ROI... c.'l(\$'\'EU S\$'\'E. ...... bS l:>E 8:1UO~\'Z.b.­

c1Óu S\1-\\L..b'RES ~UE s• \Y{'\\.l'z..bl.l UIJ\Cb'-\EU"l'E 

Pb"R.b l.b. uOCAL..\'Z'...bC\Ó~ :bE 1=>E.~SOU.b5 0 • 



\.oc;, ~\\JC.\?.bL>ES &ISTEt-\bs ~E C01.1~, 

Tbi..l't'p :t:>E 't'RE\lE'Z> 1 C0>-'10 ~ ~.bS.~'E.~05 QUE SE 

CJ'l.'\1..l'Zbl.,) 't.~ ~L t'\\:.~O ..... ~)(\Cl:)i.)O SOi-)~ 

i S1':~bl..\ZbCIOI.) .- ES IJIJ S\S'\'E!'\b :l>E ~GO'Rl­
Pbt> 'l".b~b CDt.Yt'~Ol.>b~ \.b Cl'f\CUl..ll>CIO'-l 't:>E l..05 -

TRE"lE~. 03~.b l:iE "t:>IS1l051'l'IVOS 1'bl..~5 ce~ Sl:­

~FO~, C\~Col"l'O~ ~ VÍb 1 CO~'E& 'l:>'E f'\bLlOO lll­

Cb\.o Y ~ 50C~1 COUE.)C\0}..)10.$ 11.>D<.JC"l'\VbS 'f C:O~­

M.i.:i"t'b~'li:S ~ -JÍz,.. i':LI cou::wurro ~Rt-\l"tEl..l QUE 

l..OS ~\:.HES c1qcu1..1i:\..l COU Ul.:l \Ll'l'ERVl:>uO E~ 

'\'REO Y "t'RE~ 1::lli: \00 SlLG.1 ~~G\00:!> ~R bOS 

.5EiJ6u1i:S Al.. 61.."°0 b'l'Rl>S 't:>'E cc.i::>b .,.1tt:.U 0 Ln'l\.\Z,b 

E\. 515,..EMA ~~l..•Vbt:IO~E& C:.01-\0 ~bSl: \,OGó\CA •. 

2 lo\bl.JbO CC:lJ~A.wl'Zt.tx) .-~ J.\'li.'C>IO ti;: Uú 

T.!.91..'ERIO .Dli: COU"\'~ ~\CO, COl-lTROL>.b~ 'li.t. ~­
'F=ICO b'E. 1.05 "\'~E\J.Eo;:., Es.,.bc16u -m~ 'ILS~bc.1Ó.:> 

A "l'RbVES ~ ·¡,,bs l..\~\:..t.$ 0 t.U 'El... &la 1.>0C.b\.I~ 

l.b ~&\C\Ó\..l DE UU ~E.IJ 1 SO VEl..OCll:ll>"t:> 1 E: IU­

CuU'f1i. El. C\-R~E O ~1i.R."tOR.b ~ LOS bV.ll.~'roS 

"tjE "\''RbCC\Ól.:> 0 'l'bl-\'8\EIJ ':t>'E::.bE bCl<JÍ ~tt 60't'O~l­

Zb l..b li:IJC~IZ.bC\o'i.:> t;.¡¡; <JIJb i..Í...iEb '10R ZOIJbS 

Ó ::!>ECC.10'-IE$. 

:! 1='b~ bU'\'O~b'\'lCO .- Sl~"'l'El-\b tJ'k 5EGO -

~\'Obt> ~'E :t>'"l'\1':\-ll;: 60"\'0..-..t:>"TlCbo-\-.:u~ Et. -

'l°ml..> 1 COb~t>O ~&'f~ ~1i.~5b El. \ol~\'\''i: '0'1: -

\'E4QC\DbD ~E.~t'l.\'t'lD.b i:U 'El. "\"tu.t--1.0 (¡)OE C:.\R-



CUl..b CUbLIOO ~~UQ<Ju. C:Ub\>QU\'E~ SE~l> A\. 

.t.i.TO. U ~WO blJ'l'O~'\'ICO 1':S"l'b IU'Tl'-\b"'U>~ -

Lol<iobbO b W> S'EPbL.IZbC\Óo>, COUt>ICIÓi:> (¡)Ot: ~­
MI.,.... ~ CIR.Cu1..6.c1ou ~ '"'t:.U~ CO!ol (JI) MAJtl -

l<lO bE $¡:GOf\\t>.b0• 

.. T01tM\QUE"t'E5.- ~'t>OS\'\'\VO'!!> El..'10."c.'\'~-

lo\Ecbul~ ~'t:. ~~\'TEJ..) COi..>'\'ROI.~ 4b l>FWttJ­

Clt. ~ OS<lb~IOS / TAU'"l'O b l...b li:Ll'T'Rbt>b c:oti\0 

b ut. SbwlOb • 

$ ~'t'll.UOt.lE'$.- ~s"°~W'V\VO& E4'Ec."\'RO­

t'\ECbu1cos ""'.t>'R.b co~~i..b~ Eu ~u~o PE osut.-
; 

'RIOS b\.> b\l~i.> ~OE: ~O-.lClOU.b."3 .bl7TO~t..'\'1Cb-

~El.l'\'E ..bl.a .b~I~ Y />l.b Sb\.JIO.b t)1;; 1..0& -

"l'~Et-lE'<:> t>~ ubS ~'VbC\OloJE&. ~IL~~i.> &'li.~ CDN­

'\'~lob'DOS Ef.l 1'01U"-b ..U.W.Ub\.. ~S~E Mb "l'~\­

\oub, \a4" Cb'lllics'RA. ~u b~L>, E\J 'E\.> ~l.6"10 -

l'O~l\.awó.:> "1' EU ~GOl.lOS et.SOS 't>IE'&t>'li. ~la , 
.,.h&u~RO 't:>W: COt.l~ ~ u:o • 
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SE llol\Cl ... IV .l)e"PO~ tl'E ....... 1\10!> "'i5os t:>E IW~'l'\1/10"0 

"""l'Ll°'CIOIJE"' ... L" 1\Et> llJ\Cl"L • '[.\. 27 I>C AGOt>'l'O t>& 1,77, 111: 

RE-'Ll'tMl L..""' oe ...... s tlE C.Olo>~1\00:IOIV tlt. L" 1:~¡1,C.lOU u . 

C01\1\11:5l'OIJOEIJC.1" L"' 1' ... 'Z ... , l'\ISWV. ~l)E "'IEl.1>.CIOIJ" LJ.. Ll~,O. 

~ Co.:> LA 5 y Q<JE .St. l..,...GOI<" OIJ wc:o ... .,,.!. .. ~ º" .l.wo Y.L 

:t5 01: °'Ga>'\'o 't:>C 1971!>, Y "'E 'MIOLOl.lG'°' Vl>l>L .. 'l'\IJ,..l'IUJ'l'E 

L" L.llJE ... :3 ~ .. c.1.. t.L IJO'l\'\'E ......... 10.'l'I~ t>E L"' l.lU!.V" t!>'T ... CIOÜ 

co.:> LA& l:S'l'AC.101.l~ 'l'O'l'llU!O • ._ .. IL.\C,\ ... 11.lt>l<'.:IO> \/l:."R'Dl:.S, 

'E!>'l'E UL'l'lfo\O '\.l{ ... >\Q UJ'l"ll" 'E.ll SERVICIO ... Fl1J'-e, b'I: \~9'1. 

A51 lo\15'10 L .. \.\IJE .. .?> ki'IVIE'tA .SO c11ECl'11f.IJ'l'O -C.I .. 

EL SU>\ t.L I~ tlf; f.IJER.O 1'!:. 1'l78 cu .. ..,= .St. ()t'l'IEUDE º" LIUt\\) 

Ttu.ko t:>l: ~"RV\C.10,'DE5t>E L .. 'f..:;"l'l'CIOIJ c.E.tJ"!llO f.\'EOICO ColJ 

IJ>J .. L.Oo.>G1TUO t>'E. 5.3'Z. l<k. SO"B"!E.1!."R")lt.05, QUt. C:UUl'I'" Co.l 

LA& ._,,,,...._C.\OIJE'i> C'E.l.>"l'llO 1-\EO\CO .'E."!101'1 ... , t:UG<.IJI .... :PIVISIOIJ 

tlLL. t.IO'!':TE y Z.A.Vl>."'/A. <:ofo\0 ~111'\\ ~\... 't5'1' ... llUEVI> SCa:.101J 

f\J1L ~E"'"I'" ¡:L} S'E.lWICIO ¡., EL -L\CO EL 25 OC •GOS'l'O 

1>E 1'l8o • 

SE CO"''l'li.ll.l'°' V0"''\'E'Rl0l'.l'\EIJTE U" .. l>.Kl'\.,lloC.IO"' 'PESl'.lC 

L>. 1'5"\'P..CIOIJ ZAV ... 'I'>. 111>.Cll>. t:L SIJl\ 'l'Cl'.. '-V. IJ-.ll\/El!,SIO"O 

'i"'C 'E)l 'ffJ,)01'"'-" I>. L... Lll•l!C... ,3 11 .... ,. .. L" CIL)Pl'.0 O"'\\JERSI -

'T'A.~1 P.,.'!;)..) TO'l'\I'\... '5L11!.'l'E.~"l"-"1'1'>.. 1'RM-IO QUI: COVl"\'UP, ll.l1'-

6URI>. 'EL 31 -¡¡E """'YO DE \'le2,. 

1'"1-\-e>l"-ll Lo:; 'l:~"B".:lº.S 'E.l.l L.l"'E"'S 1'oTALl"\Ul'¡E IJU'E.'i-.S 

SQI.) VOEf,';'OS 'E.>.l .......... Cll ... , L"' Lll.lE ... CUl'-'\'110 S'- ¡u1c1 .. t:.L 

20 j)'E MAl<ZO tlE \'171?i, "'º 'llECORRIOC 'E:'> "tl'E UO'l'\TE ... .$\.li\ 

'OE:;'OE l)..)60 ...... ,,.:1> " .. ,,,'T .... oPL<J"1Wo:co '-LI/\$ C."LL'C:5, COIJ 

º'-'"' 'EX\'E."151Ó"' 'tlE. \0.4 l..:ILC>-\t:'\l'\05, CO)...) U'-' 'lb'l'l\L llE 



10 'ES'l' ... CIOUE:'> qoE .SOU: IM-"-'l'lt.J 0.."fl<\EI\..._. Í"'-L\.Slo\At.J, 

1'0t.ll:>O.lt"l'O, RIO COtJSOL ... tJO(COl\"f\ES"l'OllDEllCI,_ COl.J Lit.JE ... 

5), C ... tJAL t>EL llOR'l'E, "'01\ELOS, CAIJDE.~"IW\ (COl\"-E~'>l'Ol>l>l:'-'­

CI ... CO'-' L" Lllo.lE" 1) • TJi"Y 5(1<.\/AIJt>O • .lA.l·\A,1Cll. y co~o 

ES't'¡..c\C"' 'l'EIV\it.Jll.L 5 ... 1-l'l'I'. At.J\'l',i.. E.&'TE 'l'R,0..'"'Q l'RESEt.J'I'~ 

CO..,D\CIOlolES lolOVE"°5AS, Y" <;>uE. su co1..'.>!>'1'11ucc10" E"' 

ELEYAD,O.. 5051\1: C...LlES Y Jo..Vl:).)\D"'S RlR LO,_,D'E. '!1'11'.IJStT .... 

E"ST ... L\IJE .... SER" t)<'\'l::tuD\°" A 'FU'"t\JRO, 11 .. c, ... EL IJOR'l'E 

11 .. s.,." 1'.C>.'\'E"?EC. y \1,0..C.IA EL Sol\ LLl:GA°lt ... A XOC..\11~\LCO. 

L" L\IJE.... 5 l'OE. "Fil.TIA.LELA ... LA AIJ'l'E.t\IOl\ SE: (IJ\CIO 

A COIJ~RU\"I\ EL l'I :oc. .Ju"Iº "PE 19?e " uµ co .. ,. ... oa "Di:: 

EL AEi'\E_O;>ü<C"f\'"\'O l'-''l'E"l\IJ ... CIO...,P,L. cou uu ... LO.:>Gl1"oo DE. 

t{.2.. l(\LO>-IE '1'1<05. "RE.LAC\01.J... l ... z.ou .. ~l\'l'E :DE LA l:>ELY..G-1\­

CIOI> G0&'\'A\/O A. 1-\ADE"RO CO"-' l"- ORtE'-'Tt:, ~UE C'CLltJt:>" 

COP C\OD"D "-''-'l'ZAllUAL CO)'OTL, "Dcf.l"DE SE LOCl\LIZ" l"' CUAi'!· 

'rA "DE,_,S\lJA"D ;>o"!>L ... C\Olol"L "DC. L.._ "RE"Pue>LIC ... 

""-'-'l'A. LllJEA ES S\JPE"l'l'\Cll'L, E.LEV"1>"' Y 6~'1'>'..l'\"-""EA, 

Coi..:> uu '1'0'\AL l)E \2. E&'l'•.CIO'-'<:.S <¡>UE SOi-> · ...... ..,'\' ITLl\>l. 

l1 ... l.:>G¡1,RE5, AERE01'0E'1"1'0, OC.EA"'", SM.:> .:IOA'-' """GOi->, t. fle­

LllJA, "t<IO CO'-'SULl'.'00 (CJ:>ln\\'5"\"0f.ll:>E'-'C.11\ Ll'-'I:"' {\, V"LLE 

Go>-\ES, 1-\IS'l't'llOS. L ... RAZA (coRRIOS"R>f.lDE'-'C.11\ U'-'E" 3), 'íE"R­

Mi Ul>.L ALl'l'OBlJSE.5 ~L f.lO"R\'<. "J' h.l5'1'11'U'l'O l>EL "10.'\'l'{OLl:.O,(Cot11K"'­

°R:>f.le>EIVC1A CoP l._ U IJE ... IO) Y 1'01.. l'\'E.O.JICo - \;;"$']' ... Ll t.)E. ... 

~E. l"UE:;'i,._ EU SEt<.V\C\O "A"'1C.IALf\L),)'1'L E.l \"OC "DIClt.>-\­

"B"RE "DE \'181 )' 'l'O'!'ALME¡..)'\'E t:L 15 1>1< .:lU>J10 "DE l'le2. 

~ .. RA C"l\E,._R ""l.l\Lll>"-10 t:iJ EL T'L ... '-' '°".l.E::>\"10 SE l'RO)ILC -

'rOU»"IRAZO DE"l\\VAl>C°OE LA LIUE ... S,Qt.rE fO"l\1-\1\ l)¡..) 

~Al--\A.\.. !>E L" >-1\&'"I;. Y QUE. CC"l\RI': T>E OR¡E.tJ'l'E ..i,. "\'C>llEJ.l­

'l'E", t>E:SD<i: EL llJ5'í\'l'l.l'l'O 1-\E)(\Cl\t.lO :bC:L ,,E'\'l\OLi:.0 (COf\flts-



rout>cuC/A COl.l lA Lll.lE,I.. 5). t\ .. 5.,. ... LA. l)lllt:>l\t> ""-'e11'A -

CIO'-'"'L n 1lo& ... "f<IO [U A'1'ZCA1'o'l'Z ... \..CD • tORHA>.JOo ""'' 

\.,i. LIUEA (Ó coi..> UuA EJ<"\'El.lSIÓl.l l>E 8-~ KH. y co>.J 

7 E:;'\',i.c10IJES c\>U1'. SOu: IU5'll"\'O'l"O IJIE)(ICl\UO l>E\.. 

t'<'.'\'ROLE.0 (coRR.:Sl'OUOElJCI.\ LIUE ... .s), VALl.t.JO. jJORtt -t~, 

1'El'!R=1A. 1'1'ZCA"PO'\'Zl\LCO, ·n:zozot-toC, y E\.. "'105 ... t\\O. GE 

COL:>5'l'RuyE SUb'"l'E.""fl>l"'o.lEA -¡;:!-.) 51) 'l'<Yl'A LIDl•;tl. 

TA"""'8\E.IJ ULJ"" Ouc.v-- ""t-\"Pl..\AC.\C~ SU'f\.jt:. COHC lA. \...\µ\:,A 

7, CORRE. 1''!: UOt<'l'E ,._ 5011: , "tl"5DE 'f¡..CUB1' llA&'T'A ~RllP\iJC ... 

OCL 1-<UO:R'"l'O 0:.JJ UI..>" t:;<'\'lO:l>SIO'-' "\:)t:. \\. 1~ l<r\&. "DE. 5t.R­

VICIO. COo.>1'AUt>O cou 1'05 E5'l' ... CIOOOE::> 1J1. CO"R.R1'":o>m<>oulcl ... , 

E0>'1'AC.10<> 'l'ACU"IO>¡.. (com~t:S'"\bóO"-UC\¡', llUEA 2) y 'TACl)l'.>J.,)I,.. 

(col'!RES1'01.)0E"L>Clt\ llUEA 1), COMO eco.> E.5'l'ACIO""Eb CO>\O 

SAl0 .:lO,\.<;!Ul>l, >oL""'CO, "-UOl'\'CRIO, Cc"-'5'1' l'T'UYEUTE':>, s+.IO V<.t>l\O 

"DE. L.05 "PIUD'5. 5A.'-' Ao..>'l'OUIO, MIXCDM_ y SU'l"t:.~kl¡..ll\L "B/o.­

~AIJC ... °l)EL kuER.'1'0. [5'1'"- U.JE.A t:U'1'Rc ¡¡_u "'"-RvlCIC ;.. 

FlµA.L[5 "DE 198'2.' AoHEUT .. •YOQ -t> ... R ... t:l>TE Ai;O l" •o­
bl.ACIOU .SERVIDA O'b..._ tL 515'\'EHI>. G:>>-JS1'l:>'!:"R'°'blEl-\E.IO -

'T'E. 

co<> 'l'Ot:> .. S "-:?1'1>.S /..1-\?L.\ACIOUE.5 SE '" CRE.1-\E.\..)'J'"' "-l 

l<ILOf-\E.'\'Rl\~E l:>E SERVICIO DE E.L '\'RE.Ú 1-'\Ei'Rot'OLl'l'.!..iO 

A. 100.si Kt-1. y t.A CAv ... c10"0 i:n: s"ERv1c10 v1A:'>1:.S 

'~ ro '4.600. ooo 
v1•.Je ~~w• ...... ~~ºªX 

"to1A.. 

100.51 K~. 17 f. l', IOO, Ooo 
~14Ji:'!> •DC.60.,:1... ·~~.l'-1110~ ,,... 

b\/'.., 



to\E'f),S Jt. l'UT\11\0 f'll.1\" 1:1.. M1i:.'1'RO 'E't 
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LllJE .. 5 ~L 61~'\'E""'. 

l'Oet.Ac.10 u 

\"I 1-\ 1 LLOl.JES. 2001< .... 
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12. K>\.bE ME'\'110 ~~'1'- ..... 
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200 KI-\. 7,SOO,OOQ 1"1,000,000 
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a::>w~a.uc.c\0"3 ·--
3ZO K.~ . 1~.000.oco 

{77 K~. 18, ¡¡,oo ,CX:O 

... 'St.'t'\C..\"""C.\0"1 U,1. u.. ""'°"" .. "'° 1'E 
d\~TE""'"" '\'<l<OIO~ li~St:l\\l\CIO \l• 
'/\A.lE5 PE~'Slo.,,llil./clA.. ~t0Wai&l'9 L~"lltrt.C\0~ 

.,....u c...-~c..~ 
)( ""ºº· 

2.~ Yo 320 18~ 

ZB % 512 2.'\ 2. 

.:3~ Y. 7<0 1 {oe, 

llO'lll.,: li&~ 111,.0TL'51& -.,,Eou> AL.'TDl-."'5C o .... ..,~11z:& U> u""'-''''"'º· 
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