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INTRODUCCION 

La Idea de un tasador automático surge bajo la necesidad de tener un control en las llamadas de larga 

distancia, tanto en medios sociales como comerciales. Uno de los modios quo presenta grandes deficiencias 

es el mercado hotelero. 

Al efectuar una Investigación en hoteles de diferente categoría de la Ciudad de México, se comprobó 

que en la mayorla el servicio que ofrecen de larga distancia es obsoleto. En algunos, las llamadas de larga 

distancia se efectúan por medio de una operadora y es ésta la que determina la duración y el casio de la 

misma. En otros se cuenta con un sistema que determina el tiempo de la llamada, pero la operadora calcula 

el Importe. En otros más la automatización es relallva, ya que cuentan con un sistema que calcula el tiempo 

y el costo de una llamada, pero para que este sistema empiece a operar, la operadora debe oprimir un botón 

cuando detecte que la llamada ha sido contestada. En nuestro pals hay muy pocos hoteles que tengan un 

sistema totalmente automático, que permita a un huésped tener acceso al sistema LADA sin la Intervención 

de una operadora. A este sistema se les conoce como Tasador Automático de Llamadas de larga Distancia. 

El que un hotel disponga do un sistema lotíllmcnte automático para reallzarllamadas de larga distancia 

ofrece las siguientes ventajas: reduce el número de operadoras, evita errores en la determinación de la 

duración y el Importe de una llamada, evita reclamaciones por parte de los huéspedes cuando éstos 

consideran que el Importe de sus llamadas es muy alto, y por último, permite a un huésped realizar sus 

llamadas con mayor rapidez y eficiencia. 

Sin embargo, un tasador automtitlco resulta muy costoso, y gonoralmente se encuentra Integrado a un 

conmutador electrónlco, por lo que para muchos hoteles no resulta costeable cambiar su conmutador, 

electromecánico en su mayorla, con el fin de aumentar la automatización de las llamadas. 

En el presente trabajo se propone el diseño e Implementación de un Tasador automático de llamadas 

de larga distancia de bajo costo, que pueda adaptarse at conmutador de u11 i1üiiil, ssa a:;to clcctrcmecén!co 

o electrónico. No se pretende llegar a un diseño comercial, sino plantear los principios, construir un prototipo 

y realizar pruebas que demuestren la poslbllldad de la lmpfemenlaclón en los conmutadores ya existentes 

en el ámbito naclonal. 

El desarrollo de este trabajo se Inicia en el capltulo 1, donde se describe el aparato lelelónlco y su 

funcionamiento, asl como las señales de control que se requieren para establecer la comunicación entre un 
abonado y airo. 

Los principales tipos de conmutadores existentes se describen en el capttulo 2, abarcando desde la 

conmutación manual hasta la electrónica. 
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• · ·• En los capltulos 3 y 4 se plantean los parámetros que se requieren para realizar la tasación de una 
llamada. Asl, en el tercer capnuro se explican los métodos de facturación empleados en la red pública por 
Teléfonos de México, Incluyendo algunos de los servicios a los que tiene acceso un abonado. En el capltufo 
4 se muestra el Plan Mundial de Numeración mediante el cual se obtienen las claves que permiten ldentlllcar 
el país al que pertenece el número telefónico de un abonado. 

En los dos últimos capflulos se plantean los pasos seguidos en el diseño y construcción del tasador 
automático de llamadas de larga distancia propuesto, tanto en su hardware como en su software. En el 
capítulo 5 se describen los diferentes módulos que Integran la parte física, abarcando el firmware necesario 
para el funcionamiento de éstos. Mientras que en el capltulo 6 se describen los programas desarrollados, 
tanto para establecer la translerencla de Información entre el hardware y una computadora personal, como 
para realizar la tasación de una llamada. 

Por último, en las conclusiones se mencionan algunas observaciones realizadas durante las pruebas 
del sistema. Asl mismo, se Incluyen replanteamientos y posibles mejoras de algunas partes del diseno. 

La Información complementarla a algunos capltulos se Incluye en los anexos . 

• 4. 



CAPITULO 1 



1 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA TELEFONICO 

1.1 INTRODUCCION 

El telélono surgió como un Instrumento práctico en 1876, como consecuencia do experimentos real Izados 

por Alexander Graham Bell en un dispositivo para transmitir señales telegráficas múltiples por un solo cable. 

Este simple Instrumento, probado en Boston, no era muy práctico, pero las mejoras que le siguieron fueron 

tan rápidas que el concepto de Bell de una red telelónlca pública ya estaba muy avanzada para Enero de 

1878, cuando el primer conmutador comercial fue operado en New Haven. 

La red telefónica pública se ha desarrollado de tal forma que en la actualidad se tienen Instalados, 

unlcamente en México, alrededor de 7 millones de aparatos telefónicos. 

A lo largo de este capítulo se explican las partes constitutivas de un aparato telefónico, su funcionamiento 

y algunos de los cambios que ha sufrido con el desarrollo de circuitos dlgltales. 

1.2 EL APARATO TELEFONICO 

Un aparato telefónico convencional está compuesto por un transmisor, un receptor, un dispositivo de 

llamada, un Interruptor de horquilla, un disco (dial) giratorio o teclado, y un circuito eléctrico de transmisión. 

Este último separa los circuitos transmisor y receptor. El aparato telefónico realiza una gran cantidad de 

funcionas; las más Importantes se enllstan a continuación: 

1. Solicita el uso del sistema telefónico cuando es levantado el auricular. 

2. Indica que el sistema está listo para ser usado cuando recibe un tono denominado tono de marcar. 

3. Envla al sistema conmutador dA la nflr,lnn, c~ntral el número ec!!cltaéo. 

4. Indica ol estado de una llamada en progreso al recibir dfferentos tonos, como son: llamando, ocupado 

y congestión. 

5. Indica la entrada de una llamada por medio de un timbre u otros tonos audibles. 

6. Convierte la voz en energía eléctrica para ser transmitida a un lugar distante a través del equipo 

conmutador de la ollclna central y viceversa. 

7. Indica al sistema que una llamada se ha finalizado cuando se coloca el auricular en su lugar. 

8. Es el medio para las operaciones duplex (transmisión y recepción simultáneas) completas en un circuito 

de dos conductores. 
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Los aparatos telefónicos y sus centrales asignadas se diseñan para operar con dos o cuatro conductores. 
Los circuitos de dos conductores transportan simultáneamente las señales de voz en ambas direcciones. 

Los circuitos de cuatro conductores contienen cables separados para cada dirección de transmisión. Debido 
a la ventaja económica de utilizar sólo un par de conductores, los circuitos con dos alambres se emplean 

para las conexiones a las estaciones de abonados y a las redos locales. Los circuitos de cuatro conductores 

se utilizan en casi todas las redes Interurbanas que usan dispositivos de onda portadora y multlplexaje, y se 

emplean cada vez más en operaciones lntercentrales e Interurbanas de corto alcance. 

1.3 LA RED LOCAL O EL CIRCUITO DE ABONADO 

Bobino de 
lnducd6n 

Receptor 

TrMsmilor 

a. Orwllo en ol Apam1o T olotónlco. 

Generador de Toooe 
ParaSe/lalizadón 

R(Anilo) 

TC \ 53,, 
'---.u E \ l 1 "'! o-

~ ~ \{1~ 1 l:fl r [y [y 7~,., 
·:/= ~,1~1' 1 .. .. J-=i_~~ 

Translonnador S3 

b. Orwi1o en la Oficina Conkal 

Figura 1.1 Circuitos Slmplttlcados del Aparato Telefónico y la Oficina Central 

·B· 



Cada teléfono o abonado está conectado a la central telefónica por medio de un circuito local de dos 
alambres. La central telefónica cuenta con equipo de swltcheo, equipo de señalización y baterlas que 
proporcionan la corriente directa para que el teléfono opere como se muestra en la figura 1. 1. 

1.3.1 ESTADO INICIAL O INACTIVO 

Cuando el auricular del teléfono descansa en su base, el peso mantiene los botones de la horquilla 
presionados y los Interruptores Internos están abiertos. El circuito entre el auricular y la central telefónica 
permanece abierto; sin embargo, el circuito del timbre Interno está siempre conectado a la Central como se 
muestra en la figura 1.1. El capacitar C bloquea el flujo de corriente directa proveniente de la baterfa, pero 

permite el paso de la señal alterna del timbre, la cual Indica la entrada de una llamada. El circuito del timbre 
tiene una Impedancia muy afta a fas señales de voz, de modo que no presenta ningún efecto sobre ellas. 

1.3.2 ESTADO DE ORIGINAR UNA LLAMADA 

Disco 

~ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Horquilla 1 
1 <. Oes<:ooectada l 1UlOI' ', 

S3 

511 
1 

Cllwilo 1 
1 

Híbódo 1 
1 
1 
1 
1 

Toléfono S2 ...!.... ....... 
Ofidna O!n~ol 

Figura 1.2 Circuito del Aparaio T ~l;;fóni;;o ;;n E•l::do de Or!g!r>..!!r UM Lt11rnada 

Cuando el auricular se levanta de la horquilla para realizar una llamada, los Interruptores S1 y S2 de la 

figura 1.2 se cierran. la corriente fluye desde la baterfa de la o!lclna central, a travé$ de la bobina do un 

retevador hacia el aparato telelónlco. Cuando suficiente conlente fluye en dicha boblna, el relevador se 

energiza y sus contactos se cierran, Indicándole a otro equipo de la oficina central que un abonado está en 

estado de originar una llamada. Un detector de lfnea busca hasta que encuentra la lfnea en dicho estado. El 
detectordelfnea establece en ese momento la conexión para que el equipo de conmutación empiece a recibir 

el número telefónico. En este punto, un generador de tonos de marcar se conecta a la linea para Indicarle al 
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abonado que proceda con la marcación. La marcación se puede realizar por Interrupciones en el ftuJo de 
corriente (pulsos) o por el envio de tonos audibles. Cuando el primer número marcado se recibe en la central, 

el tono de marcar se retira de la linea. 

1.3.2.1 Marcado por Pulsos 

En un aparato telefónico convencional, el marcado por pulsos se realiza con un disco rotatorio con diez 

horlflclos o con un marcador de teclado. En el caso del disco giratorio, el número de pulsos resultantes de 
una operación del disco está determinado por la distancia a la que se gira el disco antes de que sea liberado. 
Mientras el disco retorna a su posición normal a una tasa constante de rotación, abre y cierra el circuito del 
abonado por medio de un Interruptor. El número de pulsos de ruptura es Igual al dlglto marcado. Un pulso 

para el dlgito 1, dos pulsos para el dlglto 2, etc .. hasta diez pulsos para el dlglto O. 

a) Generación de Pulsos 

Unes 
Telol6nlea 

Figura 1.3 Esquema de un Aparato Telefónico que Emplea Marcación por Pulsos 

La figura 1.3 representa un esquema elemental de un aparato telefónico que emplea el sistema de 

marcación por pulsos. Los Interruptores 51, 52 y 53 son componentes de la horquilla, que se muestran 

cuando el auricular está descolgado. 01 y 02 fonnan parte del marcador en sus estados normales. Cuando 

el marcador, por ejemplo, se pasa de su estado normal al número 4, y luego se suelta, los contactos de 01 
se abren y cierran cuatro veces al retomar el marcador a su posición de reposo. Al mismo tiempo se cierra 

02, y cortoclrculta el receptor, a fln de evitar que se oigan los 'elles'. RV1, RV2 y RV3 son semiconductores 

denominados varistores. RV1 suprime los pulsos del dlscado en el receptor. El circuito de equilibrio, fonnado 

por el varlstor RV2, el resistor R2 y los capacitares C2 y C3, Junto con los devanados de la bobina de Inducción 
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constituyen un dispositivo hlbrldo que proporciona la total operación duplex en un circuito de dos 
conductores. C1 y R1 forman un filtro para los pulsos de dlscado, a fin de suprimir las Interferencias de altas 
frecuencias en los receptores de radio de las cercanías. 

b) Relacfón de Tiempo en loa Pulsos de Marcado 

Los pulsos de marcado fueron originalmente concebidos para operar sistemas electromecánicos. La 
Inercia mecánica asociada con tales sistemas establecía un limite máximo en la tasa de operación de 

aproximadamente 10 operaciones por segundo. Por tal razón, los marcadores de los teléfonos mecánicos 
con discos rotatorios fueron diseñados para producir una lasa nominal de 10 pulsos por segundo. 

La figura 1.4 muestra la relación de tiempos de los pulsos de dlscado. Nótese que el número de 
Interrupciones corresponde al número marcado. Un Intervalo de tiempo en el cual el circuito se abre y se 

cierra, llamado periodo de pulso de marcación, es normalmente de 100 mlllsegundos de duración, dando 
como resultado, la lasa deseada de 1 o pulsos por segundo. Un pulso de marcación consta de un periodo 
en el cual el circuito está abierto, llamado periodo de ruptura, y un periodo en el que el circuito está cerrado, 

llamado periodo de formación. El valor nominal de estos períodos es de aproximadamente 60 milisegundos 
de ruptura y 40 milisegundos de formación. 

Horquilla Intervalo 
llesaJnect¡¡da lntardigital 

Digoo Morcado 
Primeti Slguienta Digtto 

F .. 4 ,.. .. _____ _ 

. taO:~::W1 .... ~.~ -!] ....•... lílilJ .... 
Ruptura 

(Orartto C.rrado) - - - - - -

=a ~ lntarvalode Ruptura 

1

- Intervalo de fDITn6ci6n 
Tiempo- J 

- - Periodo del Pulso 

Figura 1.4 Relación de Tiempo en los Pulsos de Marcación 

e) Detección de Pul101 de Marcado 

Por cada kilómetro de longltud, el par de alambres entre la central telefónica y el abonado tiene una 

capacitancia de derivación de aproximadamente 0.043 microfaradios, Inductancia serle de aproximadamente 

0.621 mRlhenrys y resistencia serle de aproidmadamente 26.08 ohms, las cuales distorsionan los pulsos de 
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marcado tanto en duración como en amplitud. Por tal motivo, los circuitos de detección de pulsos en la 
central deben tenar la capacidad de detectar pulsos que no son perlectamente rectangulares. Los circuitos 
también deben óecodiflcar la diferencia entre pulsos sucesivos de un dlglto y el principio de un nuevo dlglto. 
Esto se hace con base en el tiempo. Como se Indica en la figura 1.4 el Intervalo nominal entre dlgltos es de 
700 milisegundos. 

d) Marcación por Pulsos en un Teléfono Electrónico 

En un aparato telefónico electrónico, el disco rotatorio se ha reemplaiado por un teclado y el mecanismo 
generador de los pulsos por un circuito Integrado llamado 'Marcador de Impulsos'. Para ser compatible con 
las centrales telefónicas electromecánicas, el marcador de Impulsos electrónico debe enviar pulsos a una 
tasa de 10 por segundo. Debido a que una persona puede oprimir los botones a una velocidad mayor que 
la necesaria para enviar los pulsos, se tiene Incluida una memoria electrónica capaz de almacenar de 17 a 
20 dlgltos, la cual guarda el número telefónico mientras se transmiten los pulsos. El número permanece en 
la memoria hasta que se lnlroduce otro número. Gracias a la memoria, con solo oprimir un botan se puede 
transmitir el número anterior de manera automática; esto es ú111 cuando se desea llamar a un teléfono que 
está ocupado. 

1.3.2.2 Marcado por Tonos 

Teclado 
Nomuil 

Grupo do Frecuend85 Altas (H1J 

1209 1338 1477 1833 Ted•do 
1 1 1 '/Exlndido 

2 3 1 1 1 
~-r·' 1 
r-1-i 1 

e~-fü-~MF 1-~r--~1J_IRI; 
no-1-1 - .... ..., ,_ -: e :-i-IR21 

~~~i 852--IB-g6 

~- .r=~~-1-(RJJ 
8 L!J L.TJ 1 

r-1-, r-•·i 1 
941- - - ~· ¡_~_¡- -: D H-(R41 

1 1 1 ~:c_J 
( f ( 1 R•Aenglón ICI) (C2) (031 {C4) O-Columna 

Figura 1.5 Teclado y Frecuencias para DTMF 

Algunos aparatos telefónicos emplean el méiodo conocido como OTMF (Dual Tone Multl-Frecuency) 

pare enviar un numero marcado. Esto salo puede emplearse si la central telefónica está equipada para 
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procesar los tonos. Como se muestra en la figura 1.5, estos aparatos telefónicos constan de un teclado con 
12 botones, los cuales representan los dlgltosdel o al 9 y los slmbolos •y#. Al presionar una de estas teclas, 
ciertos circuitos electrónicos generan dos tonos dentro del ancho de banda de la voz. Hay un tono de baja 
frecuencia para cada renglón y un tono de alta frecuencia para cada columna. AJ presionar el número 5, por 
ejemplo, se genera un tono de 770 Hz y un tono de 1,336 Hz. Empleando al mótodo de tonos dobles, se 

pueden producir doce combinaciones únicas a partir de siete tonos. Las frecuencias y el teclado han sido 
Internacionalmente estandarizados, pero las tolerancias de cada frecuencia pueden variar en dtterentes 
paises. 

a) Generación de Tonos 

Un circuito tlplco DTMF se muestra en la figura 1.6. Los Interruptores S1, S2 y S3 se muestran en su 

posición Inactiva. En el estado de originar una llamada, la corriente fluye a través de RV1, L 1 A, L2A vla la red 
hlbrlda hacia la lfnea. El transistor 01 se encuentra en corte. Los capacltores C1 y C2 están desconeclados 

en un ex1remo por los contactos abiertos de S1 y S2. 

RVI 

Figura 1.6 Circuito DTMF 
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Cuando una tecla se presiona, los acoplamientos mecánicos, llamados varillas de los renglones yvarlllas 
de las columnas, clorrnn los contactos S1 y S2 apropiados para conectar C1 a un tap de L 1 A y C2 a un tap 
de L2A. Esta acción establece circuitos resonantes para el tono de baja frecuencia requerido (CH1A) y para 
el tono de alta frecuencia (C2-L2A). Este arreglo mecánico de botones y contactos es tal, que las conexiones 
de los circuitos resonantes se efectúa con tan solo una depresión parcial de la tecla. Con una mayor depresión 
el Interruptor S3 cambia de posición. Con esto se Interrumpe el ílujo de corriente directa a través de UA y 
L2A y los circuitos resonantes se excitan para entrar en oscilación. Al mismo tiempo S3 conecta el voltaje de 
la linea al colector del transistor Q1. El acoplamiento con transformadores entre L1 A, L 1 By L1C, y entre L2A, 

L2B y L2C causa que el transistor 01 mantenga las oscllaclones y module la corriente en el circuito para 
transmitir los dos tonos a la central. 

b) Detección de Tonos 

Los tonos empleados se han seleccionado cuidadosamente de tal forma que los clrcukos de detección, 
llamados receptores de dlgltos, en la oficina central no los confundan con otros tonos que pudieran ocurrir 
en la linea. El receptor de dígitos tiene filtros selectores de frecuencia que permiten el paso exclusivo de las 
frecuencias empleadas para DTMF. También cuenta con circuitos temporizadores que aseguran que un tono 
esté presente por un tiempo mínimo especfficado, aproximadamente 50 mlllsegunclos, antes de ser tomado 
como una frecuencia válida DTMF. 

e) Ventajas de la Marcación por Tono11 

El marcado de tonos empleando DTMF ofrece las siguientes ventajas: 

1. Es mucho más rápido que el marcado por pulsos. Al emplear OTMF, el tiempo para reconocer un dlglto 
es de 50 milisegundos, con un Intervalo entre dígitos de otros 50 mlllsegundos, lo que hace un total de 

100 mHlsegundos por dígito. En contraste, el marcado por pulsos requiere de 100 mlllsegundos para 
~da pulso, y lil Intervalo entre dígitos es de 700 milsegundos. Por ta ni o, mientras mayor sea et número 
mayor será la d~erencla del liempo empleado. 

2. Emplea circuitos electrónicos de estado sólido. 

3. Reduce los requerimientos de equipo de conmutación local. 

4. Es más compatible con equipos &lectrónlcos de conmut~clón. 

1.3.3 CONEXION DE DOS ABONADOS 

la oficina cenlral llene varios Interruptores y relevadores que automállcamente conectan al abonado que 
llama y al que se eslá llamando. 

SI el auricular del abonado ol que se llama está descolgado cuando se realiza la conexión, un tono de 

ocupado generado por la central se regresa al abonado que llamó. De no ser asl, una señal de llamada se 
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envía al abonado que se llamó para Indicarle que una llamada está esperando a ser contestada. Al mismo 
tiempo, un tono de espera se regresa al abonado que llamó para Indicarle que el teléfono llamado está 

sonando. 

1.3.4 LLAMANDO A UN ABONADO 

Como se mencionó en el apartado anterior, cuando una llamada se ha conectado a través de la ollclna 
central, ésta debo enviar una serial al abonado al que se está llamando para Indicarlo que debe contestar 
una llamada. Desde el puntodevlstadela oficina central, es deseable que el abonado al que se está llamando 

conteste una llamada lo más rápido posible, ya que mientras el teléfono está llamando, opera equipo de 

control muy costoso en los conmutadores de la ollclna central. 

En la figura 1. 7 se muestra un esquema slmplW!cado del clrcutto del timbro on un aparato telefónico. VR 

es el voltafe aplicado desde la oficina cenlral. Generalmente este voltaje es de aproximadamente 90 Vrrns a 

una frecuencia entre 16 y 60 Hz. Este voltaje produce la corriente alterna necesaria para operar el timbre. El 

capacltor C permtte el paso de la señal de corrlonte alterna, pero bloquea el flufo de cualquier senal de directa 
proveniente de la oficina central. El valor de las Inductancias para las bobinas y las capacitancias aon 
seleccionada~ <le tal forma que el circuito de la campanilla presente una alta Impedancia a la voz. Cuando el 
aurlcular está colgado o en estado Inactivo, los Interruptores de la horqultla aotán ablertos d9 tal forma que 

el voltaje para ol timbre (VR) no se apllca a algún otro circuito del teléfono. 

ClraJilo del Aporalo 
Abonado Talefónia> 

r 
v. 

¡ 
1 
1 
1 

' le 
' J 
1 
J 

Figura 1. 7 Clrcutto de la Campanilla 

•) Generación de Tonos de U11111da 

Transmisor 

El voltaje de alimenta e Ión de corriente akema necesario para operar el circuito del timbre fue lnlclalmenlo 

proporcionado por un magneto que producía una sel\al de 75 volts a una frecuencia aproximada de 17 Hz. 

Ese voltaje era necesario debido a la lnellclencla de los materlales magnéticos existentes y a las lfneas de 
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transmisión del sistema. Aunque el circuito del timbre en los aparatos telelónk:os actuales es más ellclente 
debido al desarrollo de materiales y procesos de manufactura, el alto voltaje es todavla empleado en la 

actualidad. 

En un teléfono electrónico, el circuito del timbre electromecánico se ha reemplazado por uno electrónico, 
el cual es eficiente, confiable y más económico, pero tiene, además, otras caracterlstlcas, como son la opción 

de uno o varios tonos dtterentes y variación del volumen. 

Los circuitos electrónicos que emplean transistores de señal pequeña y circuitos Integrados se pueden 
dañar fácilmente debido al alto voltaje recibido en la señal allerna necesaria para operar el circuito del timbre. 
Por consiguiente, se debe contar con un circuito de protección contra altos voltajes en el aparato telelónlco. 

En la mayoría de las oficinas centrales, la señal alterna de llamada es generada por un motor de corriente 
directa acoplado a un generador de allema o por un lnvers-0r de estado sólido. El Inversor produce un voltaje 
de alterna a partir de un voltaje de directa sin la necesidad de tener partes móvles. Ambas son ftamadas 
Máquinas Generadoras do Tonos de Llamada y están alimentadas con un voltaje de -24 6 -'la Volts de directa, 
proveniente de la batería de la oficina central. Debido a que muchas lfneas pueden necesitar un tono de 
llamada al mismo tiempo, se emplean varias máquinas generadoras de tonos de llamada para distribuir la 

carga. 

1.3.6 CONTESTACION DE UNA UAMADA 

Cuando un teléfono está siendo llamado, Huye corriente de alterna pero no de directa. fJ contestar la 
llamada, es necesario que el conmutador en la ollclna central detecte que ha empezado a ftu~ coll'lente 
directa al mismo tiempo que está fluyendo la comente Bftema, para que e! tono de llamada sea suspendido 
antes de que el aurk:ular sea colocado en el ofdo del usuario. Este periodo de tiempo es generalmente de 
200 milisegundos. 

Cuaw.fo !ll Abonado llamado contesta, es necesario una Interrupción momentánea del circuito o un cambio 

de polaridad en el par de alambres. La mayoría de las centrales telefónicas emplean este úiiinlil n~üGo pa;:: 
Indicar que la llamada se ha cOlllestado, y de esta fonna se empieza a tasar el !lempo de duración do dicha 
llamada. Portal razón, el aparato telefónico debe estar equipado con un clrcuno de protección cOlllra r.amblos 
de polaridad, o de otra fonrna puede dañarse. 

1.3.8 COMUNICACION ENTRE DOS TELEFONOS 

La parte del teléfono en la cual una persona habla se conoce como transmisor. Este convierte la voz 

(energía acústica) en variaciones de corriente eléctrica (energla eléctrica) modulando o variando dicha 
corriente de acuerdo con la voz de la persona que está hablando. 

La parte del teléfono que convierte las variaciones de corriente eléctrica en señales que una persona 
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pueda escuchar se conoce como receptor. 

Diafragma 

VBilaciones do 
Presl6n del Airo 
Produddas por 
la Voz. 

Conexión o la Parú! 
AnletioryPoslcrlo< 

dola Có¡¡sufa. 

CmC828 del 
AuriculBI 

Figura 1.8 Construcción det T ransmlsOI T 616lónlco 

1) T111n1mlaor 

Como se muestra en la flgura 1.8, un transmisor estándar consiste de una cápsula pequelia de dos piezas 
llena con gránulos de carbón. la parte anterior y posterior eon conductores meléllcos y se encuentran aislados 
uno de airo. Un lado de la cápsula se encuentra flja por un soporte que es parte del auricular. El otro lado se 
encuentra atado e un diafragma, el cual vibre en respuesta e las variaciones de presión del aire causadas 
por la voz. las oscRaclones del diafragma varlan la presión en los grán!Aos de carbón. Mientras mayor sea 
la presión en los gránulos, la resistencia eléctrica a lo largo de la cápsula disminuye, y viceversa. La comente 
quaffuye a lo largo del~ cápsula del !ronsmlsorvarlll debido e las variaciones de la resistencia. De este forma, 
fa voz se convierta en variaciones de corriente eléctrica para ser lransmttlda. 

b) Receptor 

La figura 1.9 muestra un receptor elactromagnéllco lfplco, el cual consiste de emboblnadoo con muchas 
vueltas de alambre flno en un alma de hierro dulce permanentemente magnetizado, acoplado a una armadura. 
Esta úlllma es un diafragma hecho de hierro dulce. la corriente eléctrica var1able que representa a la voz 
ftuye a través de las bobinas y produce un campo electromagnéllco varlable. Este campo se suma o se opone 
alternadamente al campo magnéllco permanente. Por consiguiente, aumente y disminuye el campo 
magnético total que actúa sobre el diafragma. Esto hace que el diafragma oscile de acuerdo a la corriente 
variante, y mueva el aire para reproducir la energía acúsllca o voz que originó los cambios de corriente. 
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Figura 1.9 ReceptorTelefónlco 

1.3.7 TERMINACION DE UNA LLAMADA 

Una llamada termina cuando cualquiera de las dos partes cuelga el aurlcular. La señal de estado Inactivo 
le Indica a la central que desconecte las dos lineas. En algunas oficinas centrales, las lineas se desconectan 
cuando cu6lga cw:lqu!ere de las dos partes. En otras, las llneas se desconectan únicamente cuando la parte 
que llamó cuelga. 

1.4 SEP1ALIZACION DEL ABONADO 

Las senales transmitidas por el circuito de abonado se pueden dividir en tres grupos: senales audibles 
de lnfonnaclón, de supervisión y de control. 

1. Señales audibles de Información. Son tonos estandarizados en el rango de las frecuencias vocales, los 
cueles con<:fur.en al abonado en el transcurso de una llamada. Se generan en la central telefónica por 
medio de alternadores detono y se utRlzan solas o on combinación. En la llgura 1.10 se presenw una 
lista do las sellales de Información más Importantes. 

2. Se~ales de supervisión. Se utilizan para sollcltar un servicio especffico. Son activadas por la horqullla 
del aparato telelónlco y anuncian a la central telefónica que el abonado desea originar, responder o 
desconectar una llamada. Las señales de supervisión se originan antes o después que se han establecido 
las llamadas. La corriente continua que fluye por el circuito cerrado se utiliza tanto para supervisar como 
para suministrar energía al transmisor del apsrato telefónico. 

3. Señales de control. Son las que se requieren para completaruna conexión. Los pulsos de disco glratorlo 
y los tonos de los teclados constituyen los prlnclpales tipos de sellaJes de control en los circuitos 
cerrados del abonado. 
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Cadencia 

Tono Función Frecuencia Nivel Alto Nivel Balo 

lnvllaclón La central está en 425 :t 25 Hz Continuo 

a marcar condiciones de recibir el 

número telefónico. 

Llamada La conexión se ha 425 ± 25 Hz 1 seg. 4 seg. 
establecido hacia el abonado 

B y está siendo llamado. 

Ocupado El abonado B está ocupado. 425 ± 25 Hz 0.25 seg. 0.25 seg. 

Congestión Los circuitos de 425 :t 25 Hz 0.25 seg. 0.25 seg. 
conmutación se encuentran 

temporalmente 

lndlsponlbles. 

Timbre Informa al abonüdo B que 16aC>Q Hz 1 seg. 4seg. 
tiene una llamada entrante. 90Vrms 

Figura 1.10 Caracterlstlcas de los Tonos de Señalización 

1.5 LIMITES DE OPERACION EN DIFERENTES CENTRALES 

En la figura 1. t 1 se muestran los valores tlplcos con los que opera la baterla de alimentación en tres 
centrales telefónicas dfferentes. 

Central Volta¡e Nominal Resistencia Total Corriente (mA) 

(Volts) RT=R1+R2 (Ohms) lmax lmln 

1 46 ± 2 400 120 20 
2 46 ± 2 800 60 20 
3 24 ± 2 400 60 20 

Figura 1.11 Baterla de Alimentación de la Oficina Central 

En la mayorla de los aparatos telefónicos, el componente que determina la corriente mlnlma de operación 

en el circuito de abonado es el transmisor de carbón. Este requiere de una corrlen1e de 23 mA para operar 

conflablemente. La resistencia tlplca equivalente, Reo, en un aparato telefónico, como se muestra en la figura 
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1.12, es de 400 ohms, aunque puede ser hasta de 100 ohms. Según la Ley de Ohm, al dividir 48 Volts entre 
23 mA (corriente mlnlma de operación del carbón), la máxima resistencia en el circuito de abonado es de 
2,087 ohms. SI la resistencia equivalente es de 400 ohms y la resistencia total es de 400 ohms, la máxima 
resistencia en la llnea, RL, es la diferencia existente entre la resistencia maxlma y la suma de las resistencias 
equivalente y total, es decir, de 1,287 ohms. Normalmente es de 1,300 ohms. 

Aparato T elefóoloo 

--j 

I
-:~ 

v.f __¡__ 
1 R2 L2 1 

Oficina Cen~BI arcuito det Abonado 

Figura 1.12 Baterla de Alimentación de la Ollclna Central 

SI se utHlzan teléfonos electrónicos con micrófono en lugar de transmisor de grénulos do carbón, la 
corriente mfnlma del circuito puede ser menor de 20 mA. En esl& caso, el componente quo dotcnnlna la 
corriente mfnlma de operación son los relevadores en la central telefónica 

1.8 CONCLUSIONES 

En la actualidad, los dispositivos mecánicos y eléctricos existentes en los sistemas telefónicos están 
siendo reemplazados por dispositivos electrónicos, normalmente en forma de circuitos Integrados. Estos 
dispositivos tienen la mayorla de los componentes necesarios Internamente, con las conexiones para 
componentes externos, tales como resistencias, capacitares, etc., que son empltlfldos para 'programar' 61 
circuito; es decir, se pueden establecer parémetros eléctricos de operación para aplicaciones especfficas. 
Este avance ha permitido disminuir el costo y mejorar el desempel\o de los sistemas telefónlcos. 

Sin embargo, cualquier avance en el sistema telefónico, ya sea en el aparato propiamente dicho, en las 
oficinas centrales o en las lineas de transmisión, no solo debe ser mejor, más conllable, menos costoso y 
más fácil de fabricar, sino que debe ser, sobretodo, compatible con los sistemas ya existentes. 
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2 TEORIA GENERAL DE CONMUTADORES 

2.1 INTRODUCCION 

Los primeros teléfonos del siglo pasado fueron comprados e Instalados en pares. Los teléfonos se 
conectaban con alambres de manera separada y directa. Cuando el número de suscriptores creció, este 
método de Interconexión resultó Insuficiente, no solo por la gran cantidad de cables empleados, sino también 
por su Ineficiencia. La solución lógica fue unir vanos pares de alambres en una locallcfad central y conectar 

dos de ellos cuando fuere necesario. A esto se le conoce como 'conmutación' en su forma más simple. 

El primer tablero de conmutación fue Instalado en 1878, conectando 21 suscriptores a un tablero, donde 
en forma manual, un operador realizaba las conexiones flslcas entre dos teléfonos cuando uno de ellos lo 
sollcltaba. Conforme estos conmutadores locales se empezaron a producir y se desarrolló la tecnologla pare 
enviar señales a distancias mayores, los conmutadores locales fueron capaces de comunicarse unos con 
otros. Esto permitió la conmutación telefónica de 'larga distancia'; primero conectando teléfonos dentro de 
una misma área metropolitana y después conectando teléfonos de ciudad a ciudad, de pnfs n pafs y de 
continente a continente. Las líneas telefónicas que conectaban un centro de conmutación o central con otro, 
recibieron el nombra do 'troncales' o enlaces; ml~ntrns que las líneas telefónicas que unfan a un usuario o 
abonado con su central recibieron el nombre de ifneas' o circuitos de abonado. En la actualidad, los tableros 
manuales con sus operadores se han reemplazado por equipos más complejos, que ya Incluyen 
computadoras, y son capaces de manejar miles de llamadas simultáneamente. 

A continuación se describen los principales conmutadores desarrollados desde el siglo pasado, hasta 
los dlsposltl'los de conmutación más lmporllmte3 de uso actual. 

2.2 SISTEMAS CONMUTADORES DE CONTROL MANUAL 

Los primeros sistemas de conmutación, operados manualmente, usan un 'jack' pare cada línea y dos 
'plugs' en un cable largo flexible. El panel o tablero de distribución reemplazó a este sistema con un par de 
cable~ fljos terminados en 'plugs' en su extremo Ubre. 

El tablero de distribución está formado por dos paneles, uno horizontal y otro vortlc::f. En el panel vertical 
se ubican las líneas de los abonados conectadas a los jacks. En el panel horizontal se encuentran los pares 
de cables equipados con un plug da tres conductores. Los conductores se designan boqu&la (T), anllo (R) 
y manguillo (S), como se muestra en la figure 2.1. El manguíllo sirve como cable de control y se usa también 
pare dar el tono de ocupado en el circuito del jack, mientras que los otros dos conductores corresponden a 
las terminales de la línea. 
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Todavla exlslen una gran canlldad de sistemas conmutadores manuales, debido a que son conllables, 
relativamente de bajo precio, pero de capacidad limitada. Un operador en un panel de control manual puede 
proporcionar casi todas las características asociadas con los equipos modernos de conmutación. Sin 
embargo, el operador on ocasiones se enferma, olvida, ele., por lo que estos sistemas se han reemplazado 

por sistemas automáticos. 

Tip Anillo PIU<J 

Te/é/ona que r.-'l::tl~i;..c~-·i,----.... 
Uruna 

Manguillo 

Tablero do 
Jaá. Conmutación 

'-v~--..!, 
,,-,\ I 

__ J 

Aníiio Tip 

Teléfono 
Urunado 

Figura 2. 1 Coneclor Empleado en un Conmutador Manual 

2.3 SISTEMAS CONMUTADORES ELECTAOMECANICOS 

El desarrollo de la conmutación automállca se aceleró por el rápido crecimiento de las áreas 

melropolttanas. En las grandes ciudades, la automallzaclón se hizo necesaria porque los operadores no 
podlan atender el gran volúmen de llamadas. Lo; complejos slst6rnRs conmutadores eleclromecánlcos, 

dlsenados al principio para ayudar y más tarde para reemplazar a los operadores, slmulan las operaciones 
de los plugs y Jacks en los tableros de distribución. 

Las funciones básicas del slslema de control en un conmutador electromecánlco son las de eslablecer 
las trayeclorlas a través de la red de conmutación. Por lo tanto, el slslema do control debe de conocer las 
llneas de origen y desllno de la llamada en la red y ser capaz de encontrar una trayectoria libre entre ellas. 

Hay dos mlltodos para establecer una trayectmla: 

1. Control Progresivo. 
2. Control Común. 
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2.3.1 SISTEMA DE CONTROL PROGRESIVO 

Como el término lo Indica, el conlrol progresivo Implica que una trayectoria se forma progresivamente a 
través del conmutador etapa por etapa. En cada etapa se elige un grupo de trayectorias que llevan al destino 
final do la llamada en el conmutador. Con la acción de exploración se selecciona uno de varios circuitos 

conforme la llamada progresa. 

El sistema de control no tiene conocimiento previo de las condiciones que existen en la siguiente etapa. 
La llamada puede llegar a una linea bloqueada u ocupada y se debe esperar a lo largo de este proceso de 

establecimiento, antes de regresar un tono de ocupado o señal de congestión. 

El principal sistema de control progresivo se conoce como Sistema de Conmutación Paso por Paso. 

2.3.1.1 Sistema de Conmutación Paso por Paso 

ClrC11ilo de Abonado 

r./;~=1:.--~rl::nl ~R::~P~m~r- ---~ 
Soloclor 1 1 Digilo (3) Bt1"'A lln 1 

j -o f Ubre 1 1 Segundo 1 
Teléfono -O I 

9 9 9 9 1 1 O- Seledor 1 
qua Uama 1 -O 1 O- Utn 
(Oescol· 1 1 
gado) 1 -O 1 1 1 1 O- 9 9 99 1 

1 L.------l 1 1 o- 1 
L ~da-~•- ___ J LP!!_me.!5.!~- ___ J 

r----------, 
( Rocibe el Segundo 

r;: _______ l Teléfono 

Recibe el T errer . Uamado 
1 Dlgllo 131 Busca un 1 

O- Conector 1 
1 O- Ubre I 

1 0-
0-

9 9 1 
: e-

1 Digilo (2) Reabo el 1 (Colgado) 

1 o- ~0(3) 1 \ 
1 Ext. 3323 

1 

QQ 99 1 
1 0-
1 e-- 99 
1 Segundo Sclcdor L------

l ConeclO< _ _J L ____ _ _J 
ClrC11ilo da Abonado 

Figura 2.2 Sistema de Conmutación Paso por Paso. 

La conmutación básica que se utiliza en las centrales paso por paso es mediante una llave mecánica 
de dos movimientos, conocida como conmutador Strower, denominada asl en honor a su Inventor. Esta llave 

está formada por un eje que se eleva primero verticalmente en su etapa selectora y luego gira en sentido 
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horizontal al entrar en su etapa de búsqueda. 

Este conmutador conecta pares de alambres telefónicos por medio de una operación paso por paso 
progresiva de varios bancos de Interruptores o conmutadores, llamados trenes de conmutadores. La primera 
llave del tren recibe el nombre de 'buscador de linea'; la úlllma se designa 'conector', y lodos los 
conmutadores Intermedios se conocen como 'selectores'. Cada operación está balo el control dlroclo de 
los pulsos de dlscado generados por el teléfono que llama. 

La figura 2.2 muestra los pasos que se siguen de forma esquemática y slmplttlcada. Las llaves selectoras 
para el código de la central (tres primeros dlgltos) se han omitido y sólo se Indican las llaves selectoras para 
los cuatro dlgllos del número de la linea. La linea telefónica que se muestra representa a un par de alambres. 

El circuito de prueba de linea ocupada, de la llave conectora, comprueba la linea solicitada. Aplica una 
corriente de campanilla y retorna el tono de aviso al abonado que llama, slla linea que solicita está desocupada. 
SI comprueba que la !!nea está ocupada, envla un tono de ocupado al abonado que llama. Cuando responde 

la parte a quien se llama, aplica la baterla de conversación a ambos abonados. El conector supervisa y retiene 
la trayectoria hasta que 'cuelga' una o ambas partes del enlace. 

La ventaJa principal del sistema da control progresivo directo es la economla. La circulterfa de control 

es mlnlma y aún se pueden encontrar estos conmutadores en varias centrales telefónicas. Una desventaJa 
de las redes conmutadoras de control directo consiste en que el número que se so!lclla locall7~ 

especHlcamente a la linea llamada en la última etapa de conmutación. También pueden ocurrir condiciones 
de sobrecarga de tráHco en grupos de enlace que conecten a otras centrales telefónicas. Otra desventaJa de 
este sistema es la asociación flJa entre los códigos asignados a las centrales y la localización de les !!neas 
en los conmutadores. Una vez que el abonado ha dlscadolosdlgltos del código dela central, resulta Imposible 
dirigir los conmutadores a una ruta de enlace alternativa. 

2.3.2 SISTEMAS DE CONiAOL COJ,lUN 

Se define el control común como aquél que provee los medios pare controlar la red de Interconexión, 
ldentttlcando primero las terminales de entrada y de salida de la red que estén libres y estableciendo después 

la trayectoria entre ellas. Esio i111µilca reail;:a; la ¡;ruaba do ccup:ic!én de la trayectoria, ~nt~~ dR que ésta se 
establezca. 

En las centrales de control común, los pulsos de marcado del aparato del abonado no gobiernan 

directamente las acciones de conmutación. Los pulsos de marcado o señales do control se almacenan 

temporalmente a medida que se generan. La Información almacenada se usa luego para establecer las 
trayectorias de enlace necesarias. 

Las dos principales características de un sistema electromecánico de control común son el empleo de 
llaves conmutadoras de gran capacidad y el uso de circuitos previstos para el almacenamiento temporal de 
los pulsos de dlscado y su conversión a señales de control apropiadas para guiar a la red conmutadora. 
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Los principales sistemas de control común son: 

1. Sistema de Conmutación de Panel. 
2. Sistema de Conmutación Crossbar. 

2.3.2.1 Sistema de Conmutación de Panel 

Los principales elementos conmutadores para establecer conexiones entre los abonados, en el sistema 
de panel, lo constituyen cinco tipos de selectores que se designan como buscador de linea, distrito, central, 
entrada y final. Los cuadros buscador de linea, distrito y central manejan las llamadas de salida. Los cuadros 
de entrada y final completan las conexiones a los números solicitados. Este sistema se muestra en la figura 

2.3. 

abonado 
que 
llom• 

Equipo para laa 
l!Mnadaa que &alan 

Equipo para laa 
llamada6 que an~an 

abonado 
a quien 

'--~_J"~ .. llama 

Figura 2.3 Sistema de Conmutación de Panel. 

En el sistema de panel las lineas de los abonados están conectadas a las tenmlnales del buscador de 

linea y de los bancos finales. Los cuadros buscadores de linea cuentan con una capacidad de 400 abonados 
por cuadro. Los cuadros ñnales ienen una capacidad de 500 líneas cada uno. Los oíros cuadros selectores 
cuentan, cada uno, con 100 grupos de terminales T, R y S. 

Los principales dispositivos de control común son el registrador-transmisor y su decodmcador asociado 
o decodKlcador-marcador. 

Cuando el abonado que solicita la llamada descuelga el auricular, un circuito buscador de linea localiza 
la linea que está llamando. Al mismo tiempo, el enlace distrito-transmisor elegirá un registrador-transmisor, 

el cual envla el tono de Invitación a marcar. 
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El 'decodttlcador-marcador' convierte el código de la central en la lnlormaclón necesaria para seleccionar 

el banco y grupo especttlco de los selectores de distrito y central. La unidad de conversión del número de la 

linea del registrador-transmisor transforma los cuatro dlgitos marcados en las correspondientes señales de 

control de selección que gobernarán las etapas de entrada y de selección Hnal del equipo terminal. 

El registrado-transmisor se desconecta una vez que se ha completado la selección final y el circuito de 

enlace, asociado con el buscador de linea conecta entonces al abonado quo está llamando con In Unen 

solicitada y aguarda. 

El selector final debe comprobar la linea solicitada. SI se halla libre envía una corriente de campanilla a 

la linea solicitada y después la baterla de conversación cuando la parte soUcltada descuelga. SI la linea 

solicitada se encuentra desocupada, el selector final se restaura a su posición normal y el circuito final envla 

un tono de ocupado. Cuando el abonado que solicita la conversación cuelga el aurlcular de su aparato, los 

selectores y circuitos vuelven a su poslclon normal. 

\ 2.3.2.2 Sl1tem1 de Conmutación Cro1Sbar 

Unen do 
abonado 

.. ~ .... •Conexiones temporales paro operaciones de amtrol común. 
Regiahodor 0<ÍgÍM11!e: S. amoda o la lineo del abonado que nama 
hasta completas la marcación. 

Figura 2.4 Sistema de Conmutación Crossbar. 
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El elevado costo de mantenimiento de los mecanismos conmutadores, el uso de contactos deslizantes 
y el tiempo relativamente largo que requieren los diversos selectores para completar una llamada, son las 
principales desventajas del sltema de panel. Estos factores tendieron al establecimiento de un sistema do 
conmutaclon basado en el conmutador 'crossbar'. 

a) Conmutador Crossbar. 

El conmutador crossbar está formado por 20 elementos verticales de contacto y 1 o horizontales montados 
en un marco común. Como su nombre lo Indica, depende de la Intersección de dos puntos para realizar la 
conexión. Su operación depende de la energlzaclón de una lfnea vertical y una horizontal, y el punto donde 
se lntersectan representa la conexión realizada. Por tanto, cualquiera de las lfneas verticales puede ser 

conectada con cualquiera de las lfneas horizontales. 

En la figura 2.4 se muestran los cuadros básicos de conmutación y los aparatos de control común que 

constttuyen un sistema de conmutación crossbar. 

Cada conexión a una lfnea solicitada o a una que llama se establece mediante conmutadores crossbar 
en los cuadros de enlace de lfnea y enlace troncal. El equipo de control común que realiza las conexiones 
de salida Incluye el marcador, el registrador orlglnante, el cuadro de grupo de números y el emisor de salida. 

Para el tráfico de entrada, el equipo de control común que se utiliza Incluye el marcador, el registrador de 
entrada y el cuadro de grupo de números. 

b) Cuadros de Enlace de Linea y Enlace Troncal. 

Los cuadros de enlace de lfnea y enlace troncal son los cuadros conmutadores básicos en una central 
crossbar; cada uno do olios consiste en dos grupos de 1 o conmutadores crossbar. Los grupos, en el cuadro 

de enlace de lfnea, se denominan grupo de enlace de línea y grupo de unión, mientras que los del cuadro de 
enlace troncal se designan como grupos de unión y troncal. 

A cada cuadro de enlace do lfnea puden conectarse 290 lfneas de abonados, y cuenta con 10 enlaces 
pare la prugbe dg no ocup~do. Lee trcnce!ee de en!reda, ee!~e e !ntcrccntml eo ccncctnn en e! grupn trcn~l 
del cuadro de enlace troncal. 

Cada cuadro de enlace troncal provee 200 uniones y cada cuadro de enlace de línea sólo proporciona 
100. En consecuencia, normalmente hay el doble de cuadros de enlace de lfnea que de enlaces troncales. 

c) Marcador. 

El control operacional del sistema Crossbarse halla centralizado en el circuito marcador, el cual establece 
todas las conexiones dentro de la central. 
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Cuando un abonado levanta el auricular de su teléfono para realizar una llamada, se Inician las operaciones 
del marcador. El cuadro de enlacedellneale Indica al marcador que un abonado, en ese cuadro en partlc(jar, 
desea efectuar una llamada. La figura 2.5 muestra los circuitos necesarios para realizar estas conexionas. 

Regishadof 
originanto 

Figura 2.5 Circuitos Ulillzados por ol Marct!dor para la Conexión del 
Tono de Invitación a Marcar. 

Una vez que el marcador ha Identificado el cuadro de enlace de lfnea, busca un cuadro de emce troncal 
que no esté utllzado por otro marcador. 

d) Operaciones del Registrador Orlglnante. 

El tono de Invitación a marcar se envía al abonado que sollclta la llamada mediante los cables T y A 
provenientes del registrador orfglnante. 

Una vez que se han registrado todos los dfgltos en el registrador orfglnante, este busca un marcador y 
le transmite su Información. El marcador que se usa para completar las llamadas se denomina generalmente 
'marcador de terminación'. 

El marcador de terminación selecciona una troncal desocupada dentro de la central, en el cuadro de 
enlace troncal, y conecta et abonado solicitante a dicha troncal. 

e) Terminación de una Llamada Dentro de la Misma Central. 

El marcador, al mismo tiempo que selecciona una troncal desocupada, conecta el cuadro de grupo de 
números requerido, del cual obtiene la Información necesaria para la localización de la dirección del número 
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del abonado solicitado. 

En la llgura 2.6 se representan los circuitos que debe utilizar el marcador para completar una llamada. 
Una vez que el marcador dispone de esta Información, busca el cuadro de enlace de linea apropiado y luego 
prueba el cable S de la linea solicitada, para comprobar que está ocupada o no. SI la linea soUcltada se 
encuentra libre el marcador conecta el cuadro de enlace de linea a la linea solicitada a fln de encontrar una 
conexión desocupada desde la linea solicitante hasta el otro extremo de la troncal do la central. 

Abonado 
que llama 

Troncal lnlerM 
delaam!rel 

Figura 2.6 Circuitos que Emplea el Marcador para Completar las 
Llamadas en la Misma Central. 

Antes de desconeclatse, el marcador lo Indica a la troncal de la central que envle un tono de llamada 
(corriente de campanllla) a la llnea solicitada. Cuando el abonado responde, la troncal de la central supervisa 
la llamada, y conecta la baterla do conversación. Cuando cuelga el abonado que Inició la llamada, la troncal 
de la central desconecta dicha conexión. SI el abonado a quién se ha llamado cuelga primero, no sucede 
nada durante un periodo de 15 a 30 segundos, después del cual funcionará un circuito de alarma para 
desconectar el circuito de la troncal. SI la llnea solicitada se encuentra ocupada, el marcador avisa a la troncal 
de la central para que envle un tono de ocupado al abonado solicitante. 
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~Terminación de una Uamada en una Central Distante. 

En la figura 2. 7 se muestran los circuitos empleados cuando se realiza una llamada a otra central. El 
marcador, después de recibir el número solicitado del registrador orlglnanle, por la vía 1, reconoce por el 
código de la central que la llamada es para un abonado en una central distinta. De acuerdo con esto, el 
marr.ador localiza un cml5or desocupado en la vfa 2, y la transmite lodos los dígitos del número solicitado. 
Puesto que se trata de una llamada entre centrales, el emisor transmite sólo los cuatro últimos dígitos que 
corresponden al número de la linea sollcltada. 

Abonado 
que oolldta Troncal de 

&al\da 

Registrador 
onginanla 

Ala control 
distan la 

Figura 2.7 Circuitos Empleados por el Marcador para Uamar 
a Otra Central. 

Al mismo tiempo el marcador busca una troncal de salida desocupada, en la vía 5,hasta la central distante 
y conecta el emisor a la troncal seleccionada, por la vla 2. 

A conllnuacl6n, el marcador selecciona y conecta.por las vlas 3 y 4, la llnoo dGI abonado que sollcha a 
la troncal de salida seleccionada. Al completarse esta vía, el marcador le Indica al emisor que puede enviar 
los pulsos de los dígitos del número solicitado a la central distante, y luego se desconecta. 

La figura 2.8 muestra los circuitos necesarios para finalizar una llamada de entrada provonlente de otra 
central. Tan pronto como el registrador de entrada en la central distante ha recibido todos los dígitos, busca 
un marcador desocupado y transmite el número solicitado y la lnlormacl6n relacionada con la ubicación de 
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- la froncal de entrada, por las vlas 1 y 2. El marcador conecta el cuadro de grupo de números a fin de obtener 
la ubicación de la línea sollcltada, por las vlas 3 y 4. Con esta Información, el marcador localiza y prueba la 
lfnea solicitada, por la vla 5. SI está desocupada, el marcador conecta dicha línea con la troncal de entrada, 
por las vlas s y 6 y luego se desconecta. Las operaciones siguientes son las mismas descritas para completar 

una comunicación de tipo lntercentral. 

Troncal 
inleram~al 
entredoti 
amduclores 

Abonado 
&Oficilado 

Oru¡¡o 
da númeroo 

Figura 2.B Circuitos Empleados para Completar las 
Llamadas de Entrada. 

En la figura 2.9 se muestra una tabla comparativa del funcionamiento y caracterlstfcas generales de los 

sistemas de conmutación de control manual y electromecánicos. 

2.4 SISTEMAS DE CONMUTACION ELECTRONICOS 

La necesidad de conmutación electrónica se derivó en parte por la relativa baja velocidad de conmutación 

de los sistemas electromecánicos y las demandas constantes por parto de los usuarios de r1uevos y mejores 
tipos de servicios telefónicos. La Invención del transistor y los desarrollos en dispositivos de estado sólido 
tales como los circuitos Integrados, asf como la aplicación de programas para computadora para procesar 
llamadas telefónicas orlglnó que los sistemas de conmutación fueran rediseñados y mlnlaturlzados. Todavía 
son electromecánicos en naturaleza, pero son más pequeños y rápidos que los sistemas convencionales de 
paso por paso o crossbar. 
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CONTROL MANUAL 

El abonado levanta al auricular 

Inserta el ')ack'. Se eatabteet la co· 
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llamada. Contdón t•rmfnMda. 

El operador allende ottu ll11nad11. 
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CONTROL PROGRESIVO 
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da. 

'lntellgancla' del equipo dt conmuta· 
cl6n. 

Simpfi, modul:::, da l!cll e~pantl6n. 

Alto costo da tnt111acfón y mant•· 
nlmlento. 

Ruidoso. 

CONTROL COMUN 
(CROSSBAA) 

8 ibonndo levanta ol aurltul11: el m11· 
cador encuentra un ro9l1tt1dor.origlnante 
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8 marcador 111Abl1ce la C011axl6n a Ua· 
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que prl'llet 111 ntQt~dad111utu111. 

R6pldo, mh connablt; aoonómloo da 
mantener. 

Figura 2.9 Tabla Comparativa de los Sistemas de Conmutación Manual y Electromecánicos . 
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La Importancia de Ja velocidad de conmutación se puede Ilustrar por el hecho de que se necesitan varios 
míllsegundos para que los relevadores electromecánicos reallcen Ja conmutación y otras funciones 
relacionadas. En contraste, Jos transistores, diodos y otros dispositivos electrónicos pueden cambiar las 
condiciones de los circuitos en nanosegundos. Estas velocidades altas de conmutación hacen que un solo 
elemento de control común sea capaz de servir a 65,000 abonados aproximadamente. En cambio, un 
conmutados crossbar puede manejar un máximo de 10,000 lineas. 

Otras ventajas Importantes de los sistemas de conmutación electrónicos Incluyen la larga vida del equipo 
y su capacidad de adaptarse a nuevas caracterfstlcas y servicios sin cambiar ef dlserio de los sistemas. Esta 
flexibilidad de diseño es el resultado de emplear los conceptos de programas almacenados y memorias 
Intercambiables para procesar las llamadas en las centrales de conmutación electrónica. 

2.4.1 Conmutación Digital 

Los sistemas de conmutación digital que se han desarrollado difieren materialmente de los 
electromecánicos. En vez de reemplazar simplemente los relevadores, selectores y conmutadores crossbar 
de Jos sistemas con transistores u otros circuitos electrónicos, se han Introducido muchos conceptos nuevos. 
Existen dos tipos principales de sistemas electrónicos, los cuales emplean una forma dfferente de control y 
transmisión, aunque ambos utilizan técnicas similares. Estos se designan como Multlplexaje por División de 
Tiempo (fDM) y Multlplexaje por División de Espacio. 

El sistema conmutador electrónico TDM puede representarse por una vía común en la cual tienen lugar 
todas las conversaciones. Con esta vfa se ahorra tiempo porque todas las troncales y las Jfneas de Jos 

abonados se conectan a través de una serle de compuertas electrónicas de alta velocidad. El método de 
división de espacio establece una vfa Individual entre la llnea que llama y fa que es solicitada. 

En los sistemas TDM, a fin de transmitir con fidelidad y reproducir las señales de la voz origina!, deben 
tomarse mueslras Instantáneamente a Intervalos regulares y a una velocodad que es, por lo menos, el doble 

de la frecuencia slgnfflcatlva más elevada de Ja señal. Puesto que los canales de voz cubren normalmente el 
rango de 200 a 4200 Hz .. o un ancho de banda de 4000 Hz, se emplea por lo general una velocidad de 
muestreo de 8000 Hz, con el objeto de que puoolill iúman;a do~ muestras durim1~ r.ada medio clclo de fa 
señal de voz. 

En la figura 2.10 se puede seguir una llamada en Ja central TDM, donde el abonado A llama al abonado 

B. la línea A está conectada a la vla común en un lnlervalo de tiempo asignado. Slmulténeamente, un enlace 
desocupado se conecta también a la vla y una muestradeA se transmite e éi y se almacena en forma temporal. 

Cuando el Intervalo de tiempo de la Jfnea B esté conecJado a la vla por su compuerta electrónica, también 
quedará conectado el enlace. Entonces la muestra almacenada en el enlace se transmitirá a B durante este 

Intervalo de tiempo. El mismo proceso ocurre desde 8 hacia A. Se requieren circuitos de control y memoria 
para recordar que los abonados A y B están hablando entre si y a lln de enviar los pulsos de control apropiados 

a las compuertas eleclrónlcas durante los Intervalos correspondientes. 
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A 

Figura 2.1 o Elementos Básicos del Sistema Conmutador Electrónico TDM. 

2.5 CENTRALES PRIVADAS DE CONMUTAClml (PRIVATE BRANCH EXCHANGE • PBX) 

Conforme se Iban me/orando los sistemas de conmutación, rápidamente se descubrió que una compañia 

que tenla 200 teléfonos no necesitaba tener 200 lineas a la oficina central porque sólo algunos de los 200 
teléfonos se utlllzaban simultáneamente. SI se pudiera determinar que únicamente 10 de los 200 teléfonos 
so utlllzan en un Instante, entonces el costo en la Instalación telelónlca se reducirla considerablemente. 

Las centrales privadas de conmutación ofrecen una solución a esto problema. Una estación de este tipo 

es un sistema de conmutación telefónica local para mane/ar llamadas Internas y externas dentro de un edttlclo 

u organización particular. En la figura 2.11 se muestran las cuatro partes principales de una central privada, 
las r,uales son: 

a) Equipo de Conmu1aclón: es el equipo que conecta una linea de una extensión telelónlca Interna con 

una linea exlerna o con otra exlenslón. Proporciona los tonos de marcar, de llamada y de ocupado. 

b) Clrculios de Lino:: y Tronceles: son las lineas de la oficina central de telélonos que conectan la 

estación privada de conmutación con la red pública y las lineas que conectan al equipo de la estación 

con el conmutador. Algunas veces se conocen como 'unidades de Interface'. 

e) Consola de atención: es un dispositivo desde el cual el operador puede completar llamadas, determina 

que lineas están ocupadas y proporciona otros servicios tales como recepción de mensajes y 
conlerenclaclón, etc. 
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d) Equipo de Eetacl6n Telefónica: es un Instrumento telefónico capaz de contestar una o más lineas 

Incluyendo a los teléfonos estándar asl como a aquéllos que están Integrados con Interfonos y bocinas. 

El término 'PBX' se puede referir tanto a páneles de control manual como a conmutadores de control 

común electromecánicos o electrónicos. 

Consola 

~\ 

Figura 2.11 Partes de una Central Privada de Conmutación. 

2.e COHCLüSICt~E5 

El sistema de conmutación constituye la parte central de una red telefónica, pública o privada, ya que 

realiza todas las conexiones necesarias para que dos abonados, localizados en cualquier lugar se comuniquen 

entre si. 

Los conmutadores han evolucionado con el tiempo, pero en todos ellos, sean manuales, 

electromecánicos o electrónicos, el concepto de conmutación es el mismo, debido a que todos buscan una 

trayectoria desocupada para comunicar a dos abonados, teniendo en cuenta ciertas sel\afes de control, lo 

que ha permitido que sistemas con dtterentes métodos de control se puedan conectar entre si. 
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CAPITULO 3 



3 FACTURACION O TASACION 

3.1 INTRODUCCION 

Cada abonado paga una cuota por el servicio telefónico que la compañia telefónica pone a su disposición 
y por el uso que hace del mismo. 

Generalmente la cuota consta de una parte fija, Independiente de las conversaciones, que se llama cuota 

de abonado, y de una parte que depende de las conversaciones, que recibe el nombre de cuota de llamadas. 
Las conversaciones se dividen en llamadas locales e Interurbanas y estas últimas en nacionales e 
Internacionales. 

En las llamadas locales, las compañías telefónicas cobran al abonado una pequefla cuota cada vez que 
hace una llamada local; este método se llama cómputo slmple. El cómputo simple se efectua mandando un 
Impulso de tasa al contador do conversaciones del abonado que está colocado en la central. Este Impulso 
se genera cada vez qua se reattza una llamada o cuando se excede un cieno tiempo. 

Hay dos factores que rigen la tasación de una llamada Interurbana: fa duración de la conversación y la 
tarifa. Esta última está determinada por la distancia entre las dos centrales a las que los abonados están 
conectados. Este método de tasación se llama cómputo por zona y tiempo. 

Les equipos telefónicos de las centrales son utilizados a su máxima capacidad algunas horas del d!a, 

por lo que es deseable conseguir una cierta distribución del tráfico y descargar el sistema telefónico durante 

las horas que coinciden con el horario normal de trabajo. Una forma de conseguirlo consiste en emplear una 

tarifa más baja durante la tarde y la noche, que estimule a los abonados a hacer parte de sus llamadas privadas 
durante esos periodos. 

A continuación se describen los métodos de facturación empleados en la red pública de Teléfonos de 

México, as! como los servicios a los que llene acceso un abonado en la red. 

3.2 TARIFA GENERAL PARA SERVICIO DE LARGA DISTANCIA NACIONAL 

3.2.1 APLICACION 

Esta tarna se aplica a todas las comunicaciones de larga distancia entre puntos conectados directamente 
por las redes de Teléfonos de México, S. A de C. V. y Teléfonos del Noroeste, S. A. de C. V. 
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3.2.2 REGLAS PARA LA FORMACION DE LAS DISTINTAS CUOTAS 

Las cuolas eslán basadas en los ldlomelrajes de distancia aérea enrre las dos centrales a las que eslán 

conectados los abonados, que resultan del sistema de coordenadas Y·H, aprobado por la Secrelarfa de 
Comunicaciones y Transportes. 

... "" 

Figura 3.1 Coordenadas Y·H para la República Mexicana 

... 

'"" ... ... .... 

Figura 3.2 Coordenadas Y·H para el Centro de la República Mexicana 
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En la figura 3.1 se muestra el mapa de la República Mexicana cubierto por la red de coordenadas, que 
principia en la vertical V·9000, la cual coincide con la misma coordenada del sistema correspondiente a los 
Eslados Unidos de América y Canadá; la coordenada final es V-t3000, la que sobrepasa la parte sur de la 

República. Las coordenadas horizontales Inician con H-0000 y terminan con H-10000, siendo éstas una 
prolongación de las que se manejan en el sistema dP Estados Unidos y Canadá. 

10· 05' 99' 55' 50' 

H 

Figura 3.3 Cordenadas V-H de la Ciudad de México y sus Alrededores 

Cada lado de los cuadrados que componen la red de coordenadas contiene a su vez 1000 coordenadas. 

En la figura 3.2 se observa como el cuadrado dellmltado por las coordenadas V-3000, V-4000 y H-11000, 

H-12000 se ha dividido en cada uno de sus lados en 10 unidades, con lo que se han obtenido 100 cuadros . 
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Figura 3.4 Bandas Tarffarlas para Llamadas de Larga Distancia Nacional. 

cada lado de estos cuadros representa 100 coordenadas. 

A su vez, cada lado de estos cuadrados se divide en 10 partes, obteniendo ahora 100 cuadrados más 
pequeños, los cuales contienen 1 o coordenadas por lado, como se observa en la figura 3.3. 

lyUtilmaiita, cada uno do estos ciIBdraons se dividen en 10 partes, obteniendo asl 100 cuadrados aún 
más pequeños. los cuales representan el área unitaria y básica del sistema. Cada una de estas áreas mide 
506.920275 metros por lado. 

La determinación de las coordenadas correspondientes a cada punto parte de su situación geográfica, 
dada según su latitud y longitud, y siguiendo un cierto proceso matemático. Dichas coordenadas se obtienen 
en radianes. 

Al punto que representa a la Ciudad de México le corresponden las coordenadas V-11261 y H-3406. 

Para calcular la distancia una vez conocidas las coordenadas de dos puntos, se emplea la siguiente 
ecuación: 

D • J(V,-l'o) 1 
• (11 1-1/o)' X 0.508920;>75 [ km 1 
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Para ejemplificar lo anterior, consideremos que se desea calcular la distancia que separa a la Ciudad de 
México de la ciudad de León, Gto. con coordenadas V-11122 y H-4035. Sustituyendo los valores de las 

coordenadas V-H en la ecuación anterior, se obtiene que la distancia existente entre las dos ciudades es de 

329.193 Km. 

A partir del punto donde se origina la llamada se trazan 9 cfrculos concéntricos de radio variable, como 

se muestra en la figura 3.4, con lo que se obtienen 10 bandas o zonas de Tarifa Básica. En la llgura 3.5 se 

muestra la separación que existe entre cada una de estas zonas. 

Para obtener la ubicación de la población a la que se llamó dentro de las zonas de Tarffa Básica, las 

fracciones de kilómetro se consideran como kilómetro completo. 

En llamadas de 12 kilómetros o menos, sólo se consideran como llamadas de larga distancia a las llamadas 
originadas por aparatos conectados a centrales de larga distancia. 

Siguiendo el ejemplo anterior, se observa que la ciudad de León, Gto. se ubica en la séptima zona de 
Tarifa Básica. 

.. -
~. -··--

Kilómetros Tarifa Básica 

1· 25 1 
26· 50 2 

51 • 100 3 
10t. 150 4 

151 • 200 5 
201. 300 6 
301. 500 7 

501 • 800 8 
801- 1,600 9 

1,601 • + 10 

Figura 3.5 Zonas de Tarifa Básica 

3.2.3 SERVICIO AUTOMATICO TELEFONO A TELEFONO (LADA 81) 

a) Tarifa Plena. El cobro mínimo en esta tarifa es de un mlnu1o, de acuerdo a la tabla básica de la figura 
3.5 en el horario de Lunes a Sábado de B:OO a 19:59 horas. 

b) Tarifa Reducida. La tarifa por mlnu1o de este servicio tiene un descuento del 50% en relación al minuto 

de tarifa plena del servicio LADA 91, salvo en el caso de la tarifa básica 1, en donde el mlnu1o Inicial 
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tiene un descuento del 35% y el minuto adicional del 13.5%, ajustando las unidades fraccionarlas al 
valor Inmediato superior de un peso, como se observa en la tabla de la ílgura 3.6, en los horarios de 
Lunes a Sábado de 20:00 a 7:59 horas y Domingo las 24 horas. 

Tarifa Básica Tarlla Diurna Tartta Nocturna 
en Pesos por Minuto en Pesos por Minuto 

Inicial Adicional Inicia! Adicional 

1 230 173 150 150 
2 450 338 225 225 

3 650 488 325 325 
4 .. 1,000 750 500 500 

5 1,400 1,050 700 700 
6 1,500 1,125 750 750 
7 1,700 1,275 850 850 

6 1,800 1,350 900 900 
9 1,SOO !,425 950 950 

'º 2,000 1,500 1000 1000 

Figura 3.6 Tarttas Diurna y Nocturna por Zona de Tartta Básica 

3.2.4 CALCULO DE TARIFAS 

Para el cálculo de flis tarttas a lravés del Servicio de Larga Distancia Automática Nacional se utRlzan, 
de manera práctica, las siguientes tablas: 

e) Lf•tado Gene111I: En este lisiado están Incluidas en orden alfabético todos los Jugare~ q\18 cuar.t;;n ccn 

acceso LADA. A fa Izquierda del nombre del lugar se locaffza la 'Clave Lada del Lu¡¡ar' y a la derecha 
se local Iza la 'T artla Básica'. 

b) Tabla Lada 91: Esta tabla está diseñada para poder calcular la tartta de cualquier llamada que utHlza el 
Servicio de Larga Distancia Automática Nacional, según la duración de ásta y en cualquiera de los 
horarios diurno, vespertino o nocturno, una vez conocida la Tarifa Básica. 

Una vez que se realiza la llamada se determina la Tartta Básica dependiendo del lugar al que se llamó. 
Conocida la Tarifa Básica se consulta la Tabla Lada 91, de acuerdo al horario en el que se solicitó la llamada. 

SI la llamada tiene una duración de 1 a 10 minutos, la tarffa se obtiene directamente de la c~umna que 
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corresponda a la duración de la llamada. Para llamadas de más de 10 minutos de duración, se suman 10 
minutos adicionales tantas veces como sea necesario. 

En el Anexo B se mueslran la Tabla de Lada 91 y el Lisiado General de los principales lugares que tienen 
acceso al servicio de LADA, tomando como lugar de origen a México, D. F .. 

SI se efectúa una llamada a León, Gto., se localiza en el Lisiado General la Tartta Básica correspondiente, 
fa cual es 7. Posteriormente se localiza la Tartta Básica en la Tabla de Lada 91, correspondiente al horario en 

el que so realizó la llamada. Se busca verticalmente el renglón que corresponda a la Tarifa Básica y 
horizonlalrnenle la columna correspondiente a la duración de la llamada. 

3.3 TARIFA PARA EL SERVICIO DE LARGA DISTANCIA INTERNACIONAL 

3.3.1 APUCACION 

Esta larlfa se aplica a todas las comunicaciones de larga distancia desde puntos conectados 
dlrectamenle por la red explotada por Teléfonos de México, S. A. de C. V. y hacia puntos en Eslados Unidos 

de Norteamérica o Canadá, ya que de acuerdo a la nomenclatura empleada, las comunicaciones hacia puntos 
en el Rcslo del Mundo se consideran Larga Dlst~ndi Mundial. 

3.3.2 REGLAS DE APLICACION Y CUOTAS DE LOS DIFERENTES SERVICIOS 

El lerrltorlo nacional cuenta con 14 puntos larttarlos distribuidos a lo largo de la lrontera norte, a través 

de los cuales se eslablecen las conexiones necesarias para la realización de llamadas hacia y desde Estados 
Unidos de América y Canadá. Estos 14 puntos tarlfarlos son los siguientes: 

1. Nuevo Laredo, Tamps. 8. Piedras Negras, Coah. 
2. Ciudad Juárez, Chlh. 9. Ciudad Acufta, Coah. 
3. Nogales, Son. 10. OJlnaga, Chlh. 
4. Tljuana, B. C. N. 11. General R. M. Quevedo. 
5. Matamoros, T amps. 12. Agua Prlela, Son. 
6. Reynosa, Tamps. 13. Naco, Son. 
7. Ciudad Miguel A., Tamps. 14. Mexlcall, B. C. N. 

El terrllorlo mexicano se encuentra dividido en 8 bandas. El origen de las bandas se toma a partir de la 

frontera. Las 3 primeras bandas corren paralelamente a la frontera, siendo la distancia que separa a cada 
una de ellas la que se muestra en la figura 3. 7. Las poblaciones que se encuentran en estas tres bandas, 

tendrán como punto de conexón tarlfarla el más cercano a cualquiera de los 14 punlos tarlfarlos. 
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Kiiómetros Banda 

O· 25 1 
25.1. 75 2 

75.1- 150 3 
150.f. 350 4 

350.1 · 550 5 

550.1 • 800 6 

600.1 • 1100 7 

1,100.! • + 8 

Figura 3.7 Distancia de Cada una de las 8 Bandas Tarffarlas 

Las 5 bandas restantes se forman a partir de los 4 primeros puntos tarffarlos trazando clrculos 
concl!ntrlcos, a una distancia de separación una de otra, como se muestra en la flgura 3. 7. las poblaciones 
de estas últimas cinco bandas (de la 4 a la 8) Ulfflzan únicamente los primeros 4 puntos tarUarlos y buscarán 
hacer la conexión a través del punto tarffarlo más cercano. SI este s& encuentra ocupado buscará establecer 
la conexión a través del siguiente punto tarffarlo. 

En la ngura 3.8 se muestra un mapa de la República Mexicana con las 8 bandas tarffarlas. 

De manera slmMar, para determinar la clave tarffaria dedesllno, Estados Unidos de América está dividido 
por modio de 9 bandas y Canadá por 4. Ambos paises loman como referencia la frontera norte de México. 

3.3.3 SERVICIO AUTOMATICO DE TELEFONO A TELEFONO (LADA 95) 

3.3.3.1 Estado• Unido• de Amerlct 

•) Tarifa Plw. El periodo mínimo de faciurt1élón a• de un m!nL~I) 11n los horarios de Lunes a Viernes de 
las 7:00 a las 16:59 horas y Domingo da las 17:00 a fas 23:59 horas. 

b) T1rlll Roduclda. Se apllca un descuento con respocto a la tarifa plena, que varía dependiendo de la 
clavo tnrlfarla, con un periodo mfnlmo de facturación de un minuto, en los horarios de Lunes a Viernes 
de fas 19:00 a las 6:59 horas, Sabados las 24 horas y Domlngos de las 0:00 a las 16:59 horas. 

En la figura 3.9 se muestran las tarifas plena y reducida por mlnu!o Inicial y adiciona!, tomando como 
origen a la Ciudad de México y como destino cualquiera de las 9 claves tarffarlas de Estados Unidos de 
América. 

·48· 



Figura 3.8 Bandas Tartfarlas de la República Mexicana para Llamadas 

de Larga Distancia Internacional , 

Tarffa Plena en Pesos por Minuto Tarifa Reducida en Pesos por 

Claves Minuto 

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

Inicial Adicional Inicial Adicional 

3,471 3,00~ 2,314 2,0ó4 

3,565 3,190 2,377 2,127 

3,940 3,284 2,62.7 2,189 
4,128 3,378 2,752 2,252 
4,503 3,471 3,002 2,314 
4;691 3,565 3,127 2,377 
4,785 3,659 3,190 2,439 
4,979 3,753 3,252 2,505 
4,973 3,847 3,315 2,564 

Figura 3.9 Tarifas Plena y Reducida Para Cualquiera de las 9 aaves 

Tarlfarlas en los Estados Unidos de América 
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3.3.3.2 Canadá 

a) Tarifa Plena. El periodo mlnlmo de facturación es de un minuto en el horario de Lunes a Viernes de les 

7:00 a les 17:59 horas, correspondiente al tipo 1. 

Tipo de Terffa en Pesos por Minuto 

Claves Horario 

Inicial Adicional 

31 1 5,191 4,754 

2 4,360 4,075 

3 3,421 3,137 

4 2,827 2,562 

32 1 5,317 4,879 

2 4,441 4,156 

3 3,503 3,218 

4 2,0n 2,702 
" 

33 1 5,442 4,973 

2 4,522 4,217 

3 3,584 3,279 

4 2,927 2,740 

34 1 5,535 5,908 

2 4,583 4,299 

3 3,645 3,360 

4 2,965 2,790 

Flgur:i 3.10 T!!r~!!9 p¡ir11l11~4 Claves Tarlferlas de Cenada, en sus 4 Horarios 

b) Tarifa Reducido. So aplican 3 descuentosdfferentesen relación e le tarife plena, quevarlan dependiendo 

de la clave tarfferla y del horario en el que se realiza la llamada, con un periodo mfnlmo de facturación 

de un minuto, en los horarios que a continuación se Indican: 

Tipo Horario 

2 Lunes e Viernes do les 18:00 a les 18:59 horas. 

Domingos de les 17:00 e las 23:59 horas. 
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3 Lunes a Viernes de las 19:00 a las 23:59 horas. 
Sábado de las 8:00 a las 23:59 horas. 
Domingo de las 8:00 a las 16:59 horas. 

4 Lunes a Viernes de las o:oo a las 6:59 horas. 
Sábado de las 0:00 a las 7:59 horas. 

Domingo de las o:oo a las 7:59 horas. 

En la figura 3.10 se muestran las tarHas plena y reducida por minuto Inicial y adicional, tomando como 
origen a la Ciudad de México y como destino cualquiera de las 4 claves tarifarlas de Canadá, en los diferentes 

tipos de horarios. 

3.3.3.3 Aleska y Hewall. 

a) Tarifa Plena. El periodo mínimo de facluraclón es de un minuto en los horarlor que a continuación se 

mencionan, dependiendo del lugar al que se realiza la llamada. 

Lugar Horario 

Alaska Lunes a V'iemes do las 5:00 a las 16:59 horas. 

Hawall Domingos de las 17:00 a las 4:59 horas. 

b) T1rlfa Reducld1. En esta tarHa so aplica un descuento en rolaclónalatarlfaplena, que varia dependiendo 

del lugar al que se realiza la llamada, con un período mfnlmodefacturación de un minuto, en los siguientes 
horarios. 

Lugar Horario 

Alaska Lunes a Viernes de las 17:00 a las 4:59 horas. 

Sábados y Domingos las 24 horas. 

Hawall Lunes a Viernes de las 5:00 a las 16:59 horas. 
Sábados y Domingos las 24 horas. 

En la figura 3.11 se muestran las tarifas plena y reducida por mlrn.-o lnlclal y adlclonal, tomando como 
origen a la Ciudad de México y como destino a HawaH o Alaska. 

3.3.4 CALCULO DE TARIFAS 

Para calcular las tarHas a través del servicio de larga Distancia Atiomátlca Internacional, se utHlzan las 
siguientes tablas: 
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a) Lista de Primera Referencia: Esta lista contiene el nombro de los Estados y las Ciudades de Estados 
Unidos y Canadá en orden alfabético, asl como la Clave do cada una de las Ciudades o Estados y su 

Clave de Tartta correspondiente. 

b) Tablas l.Jlda 95 s Estados Unidos, Canadá, Alaska y Hawali: Estas tablas parmttcn calcular la tartta 
de cualquier llamada realizada a través del servicio de Larga Distancia Automática Internacional a los 
lugares que aparecen en la Lista de Primera Referencia, en cualquier horarlo en el que se realice la 

llamada. 

En el Anexo B se muestran las tablas de Lada 95 para Estados Unidos, Canadá, Alaska y Hawall, y la 

Lista de Primera Referencia tomando como lugar de orlgen a México, D. F .. 

El procedimiento para calcular las tarifas do llamadas realizadas a través de este servicio es slmllar al 
empleado en llamadas de Larga Distancia Automática Nacional. 

Tartta Plena en Pesos por Minuto Tartta Reducida en Pesos por 

Pals Minuto 

Inicia! Adicional Inicial Adicional 

Alas ka 8,131 8,131 5,410 5,410 

Hawall 10,320 10,320 6,830 6,830 

Figura 3.11 Tarttas Plena y Reducida Para Alaska y Hawall 

:.4 TARIFA f'ARA EL SERVICIO !JE !.ARQA Dl!!TA~C!A P:l!!~D!AL 

3.4. 1 APUCACION 

Esta tartta se apllca a todas las comunicaciones de larga distancia entre puntos conectados por la red 

explotada por teléfonos de México, S. A. de C. V., y puntos localizados en las slgulenter reglones del mundo. 

Centroamérica 

Sudamérica 

El Caribe 

Europa 

Afrlca 

Asia 
Oceanla 
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3.4.2 REGLAS PARA LA FORMACION DE LAS DISTINTAS CUOTAS 

En las llamadas de tráfico mundial se cobra la misma tartta para el mismo pals, Independientemente del 
punto de origen en el territorio mexicano y del punto do destino en el territorio extranjero. Este mismo criterio 
se aplica en llamadas recibidas del exterior para ser !acluradas on México. 

Para la aplicación de tarifas, todos los paises cuyo tráfico sea considerado mundial se agrupan en 4 
Claves Tarlfarlas, siendo éstas las siguientes: 

Clave Reglones 

t Sudamérica y Caribe. 

2 Europa, Afrlca y Asia Occidental. 

3 Centroamérica. 

4 Resto del mundo. 

3.4.3 SERVICIO AUTOMATICO DE TELEFONO A TELEFONO (LADA 98) 

;:) Terl!e Pfen~. El periodo mlnlmo de facturación es de un minuto en los horarios descritos a continuación. 

Clave Horarios 

1 Lunes a viernes de 5:00 horaG a 16:59 horas. 
2 Lunes a viernes de 6:00 horas a 17:59 horas. 
3 Lunes a viernes de 7:00 horas a 18:59 horas. 

4 Lunes a viernes do 17:00 horas a 4:59 horas. 

b) Tarifa Reducida. En esta tarifa se aplica un descuento en relación a la tarifa plena, que varia 
dependiendo de la clave tarlfarla correspondlenle y con un cobro mlnlmo de un minuto, en los horarios 
siguientes: 

Clave Horarios 

Lunes a Viernes de 17:00 horas a 4:59 horas. 
Sabados y Domingos las 24 horas 

2 Lunes a Viernes de 18:00 horas a 5:59 horas. 
Sabados y Domingos las 24 horas 

3 Lunes a Viernes de 19:00 horas a 6:59 horas. 
Sebados y Domingos las 24 horas 

4 Lunes a Viernes de 5:00 horas a 16:59 horas. 
Sebados y Domingos las 24 horas. 
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En la figura 3 12 se muestran las larnas plena y reducida por minuto, tomando como origen a la Ciudad 

de México y como destino cualquiera de las 4 claves tarifarias mundiales. 

3.4.4 CALCULO DE TARIFAS 

Para calcular las tarifas a través del servicio de Larga Distancia Automática Mundial, se lllillzan las 

siguientes tablas: 

a) Listado de Paises Lada 98: Esta lisia contiene el nombre de paises con acceso a este servicio, en 

orden alfabético, asl como la Clave de cada uno de ellos y su Oave de Tarna correspondiente. 

b) Tablas Lada 98: Esta tabla permtte calcular la tartta de cualquier llamada realizada a través del servicio 

de Larga Distancia Automática Mundial a los paises que aparecen en el Listado de Paises Lada 98, en 

cualquier horario en el que se realice la llamada. 

En el Anexo B so muestran el Listado de Paises Lada 98 y la Tabla Lada 98, tomando como lugar de 

origen a México, D. F. 

El procedimiento para calcular las tarifas de llamadas realizadas a través de este servicio es similar al 

empleado en llamadas de Larga Distancia Automática Nacional. 

3.5 OTROS SERVICIOS. 

3.5.1 SERVICIO AUTOMATICO DE PERSONA A PERSONA (LADA 92, LADA 96 Y LADA 99) 

En este servicio, al momento de realizar una llamada, una operadora supervisa el estado de la llamada. 

/\l momento de que se contesta una llamada, se debe proporcionar únicamente el nombre y el lugar de donde 

se origina la misma. La operadora empieza la tasación al momento de Iniciar la conversación y se desconecta 

de la lfnea. Si la persona con la que se desea hablar no se encuenlrn, únicamente se puede sollcltar datos 

para su localización o bien, dejar el nombre, lugar y el teléfono del abonado que originó la llamada. 

La llamada puede ser por cobrar, si al momento de ser contestada asl se indica. pudiendo ser aceptada 

o no. De igual forma, únicamente se deben proporcionar el nombre y el lugar de donde se origina la llamada. 

En cualquier caso, si se proporcionan más datos de los mencionados la llamada se considera como 
realizada y la operadora Inicia la tasación. 

Lasconlerencias realizadas a 1ravés de este servicio tienen un parlado mlnlmo de facturaci6ndo3 minutos. 

A partir de eso momento se cobra cada minuto o fracción adicional 

. 54. 



Cuando la persona a la que se llama no se encuentra o no se acepta la llamada por cobrar, sólamente 
se cobrará el 'Cargo por Informe', que equivale al costo de un minuto de la tarffa correspondiente. 

Claves Tarffarlas Tarffa en Pesos por Minuto 

1 

2 

3 

4 

3.8 CONCLUSIONES 

Reglones 

Plena Rsduclda 

Sudamérica y Caribe 8,131 

Europa, Afrlca y Asia 8,131 
Occldental 

Centroamérica 3,127 

Resto del Mundo 10,320 

Figura 3.12 Tarffas Plena y Reducida para las 4 Claves 
Tarffarlas del Mundo 

5,410 

5,410 

2,064 

6,880 

Teléfonos de México cuenta con tablas con las que se puede calcular el Importe de una llamada según 
el destino y la duración; sin embargo, la facturación no se realiza tornando en cuenta dichas tablas, ya que 
serfa necesaria una para cada lugar de origen. Para realizar la facturación se emplean procedimientos 
generales que tienen en cuenta la distancia entre dos abonados. Dichas distancias son obtenidas a partir de 
las coordenadas V·H, y las tarifas fijadas de acuerdo e esa distancia y al horario en que se realizó la llamada. 

Además del servicio automático de larga distancia, Teléfonos de México proporciona el servicio de larga 
distancia a través de una operadora. Sfn embargo, los servicios descritos son los únicos donde un abonado 
puede efectuar la tasación de las llamadas realizadas por él, ya que las señales de control se generan 
automáticamente durante el progreso de las mismas . 
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CAPITULO 4 



4 PLAN MUNDIAL DE NUMERACION 

4.1 INTRODUCCION 

Un abonado telelónlco que observe el Interior de una red telelónlca, verá un conjunto de ramHlcaclones 

que constituyen los enlaces. En cada punto de ramHlcaclón existen multlples elecciones. SI un abonado 
desea comunicarse con otro abonado en particular, se establece una conexión utlllzando una elección en 

cada punto de ramiflC\lclón. La llamada se encamina a través de este laberlnto o red telelónlca , mediante un 

'número telefónico'. 

El número telefónico es el número que el abonado marca y se emplea para darle al conmutador la 

Información necesaria, tanto para encauzar la llamada hacia el abonado deseado como para establecer el 

costo de la misma. 

El número telefónico debe ser dfferente de todos los otros en la misma zona de servicio, conocida como 

área local. Dicho número está formado por el número de abonado, compuesto de 4 dígitos, y por un número 

que ldentlllca la central telefónica correspondiente, el cual consta de 1, 2 ó 3 dígitos, dependiendo de la 

cantidad de centrales que se encuentren en una población determinada. 

Para realizar llamadas fuera del área local se ha creado un Plan de Numeración Mundial, con el que se 

Identifica a cada aparato telefónico en cualquier pals, ciudad o población que tiene acceso a la red telefóníca 
Interurbana . La descripción de este Plan de Numeración es el objetivo del presente capitulo. 

ii.~ ESTHUCTUi1A üE LA ifüiiiEAACiOW 

De acuerdo con convenios Internacionales, los primeros dlgltos (1 a 9) del número Internacional definen 

zonas de numeración mundial. En la figura 4.1 se muestra la distribución del primer dlgllo en las dfferentes 
zonas de numeración. 

Cada país está ldentfflcadodentro del Plan Telefónico de Numeración Mundial por un código compuesto 
por 1, 2 ó 3 dígitos denominado 'Indicativo Internacional'. 

Ejemplo: URSS 7, México 52, Uruguay 598. 

A su vez, cada país tiene establecido un plan de numeración que permite ldentttlcar a los abonados de 

un estado, provincia, etc. por medio do otro código compuesto de 1 a 4 dígitos, denominado 'lndlcatr10 
Interurbano'. 
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Ejemplo: Ciudad de México 5, Granada 58, Bonn 228, etc. 

Por último, dentro de cada estado, provincia, etc., el abonado queda ldenttticado por su número local, 

generalm.ente entre 4 y 7 d!gitos. 

4.2.1 NUMERO NACIONAL SIGNIFICATIVO (N.N.S.) 

Aplicando lo anteriormente Indicado a un abonado cualquiera de Mt\xlco, resulta lo siguiente: 

El abonado 1234567 de la Ciudad de México está perfectamente Identificado dentro de ella por su número 

de 7 dlgltos 6 número local. Para Identificarlo dentro de México hay que anteponerle el lndlc~tivo Interurbano 

de la Ciudad de México 5, siendo 5.1234567, por tanto, su Número Nacional Signttlcativo (N.N.S.). 

Figura 4.1 Zonas d¡; Numcreclón Mundial 

Normalmente, el N.N.S. va acompañado del prefijo de Acceso al Servicio Automático Interurbano, el 

91 en caso de México, y es práctica el expresarlo en tarjetas de visitas, cartas, etc., del siguiente modo: 

91 (5) 1234567. 

4.2.2 INDICATIVO INTERNACIONAL 

Para su localización dentro de la Red Autorná11ca Mundial basta ria con anteponer a su Número Nacional 

Significativo el Indicativo Internacional (52), con lo que su número lnternaclonal serla el 

52 (5) 1234567 (como abonado de la Ciudad de México se suprime el '91') 
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Otros ejemplos: 

52 (36) 123456 Abonado de Guadalajara 

52 (83) t 23456 Abonado de Monterrey 
52 (748) 12345 Abonado de Acapulco 

4.2.3 PREFIJO DE ACCESO AL SERVICIO INTERNACIONAL Y MUNDIAL 

Internacionalmente, es común expresar el número telelónlco Internacional del siguiente modo. 

Ejemplos: 

Teléfono 1234567 de la Ciudad de México: + 52 (5) t234567 

Teléfono 123456 de Guadalajara: + 52 (36) 123456 

El signo + Indica que delante del número telefónico Internacional es preciso marcar un Prolijo de Acceso 

al Servicio Internacional que depende del pafs donde se origina la llamada. Asf, para México este prefijo puede 
ser '95' (para llamadas a Estados Unidos y a Canadá) 6 '98' (para llamadas a paises del resto del mundo) 

seguido del número Internacional del abonado del extranjem. 

Ejemplo: 

Llamada a un abonado de Londres 98 (44) 1 1234567 

Llamada a un abonado de Nueva York 95 (212) 1234567 

En el caso de Inglaterra este prelijo es '00', por lo que obtener el abonado +52(5)1234567 de la Ciudad 

de México habrla que marcar el '00 52(5)1234567'. Para Canadá este prefijo es el '011', por lo que hay que 

marcar el '01 t 52(36) 123456' para obtener el número deseado de Guadalajara. 

4.2.4 ESTRUCTURA DE LA NUMERACION NACIONAL 

Prefijo de Número Nacional (8 Dlghos) 

Casos Acceso In- A B 1 c 1 D E 1 F 1 G 1 H 

1 torurbano Serle de la Número de la Linea 

11 (2 Dlghos) º~~~ Dentro dela 

111 91 Lada Central 

Figura 4.2 Estructura de la Numeración Nacional 
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Para llamar de una ciudad a otra por medio del Servicio Automático Lada (91) dentro de la República 
Mexicana, se tiene el siguiente formato: 

91 + Indicativo ln1erurbano + Número Deseado 
(Clave Lada) Serle + No. de Linea 

Representada por la estructura que se muestra en la figura 4.2. 

Como parte del sistema de administración y control de la nonna nacional se tiene una asignación 

geográfica del primer dlglto de la númeraclón a nivel nacional, como se muestra en la figura 4.3. 

Figura 4.3 Zonas de Numeración Nacional 

4.2.5 ESTRUCTURA DE IA NUMERACION INTERNACIONAL 

Para la República Mexicana, de acuerdo al plan de numeración, se tienen 2 prefijos de acceso para 

llamadas de Teléfono a TelMono a otros pabO!I. El '95' que ecc~ a Estados Unklos 6 Canadá, y el 'Sil' pera 
el resto del mundo. 

Para llamar a Estados Unidos o a Canadá el formato es el siguiente: 

95 + Indicativo Interurbano + Número Deaeado 
(Prefijo Nacional del Area) (Serle No. de Linea) 

Como se muestra en la figura 4.4 . 
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Prefijo 
de Acceso Número Internacional (10 Dígitos) 
Interna!. 

(2 Dígitos) A 1 B 1 c D 
1 E 1 F G 1 H 1 1 1 

Prefijo Naclo· Serle de la Número de la Linea 

95 nal del Area Central 
(NPA) (NNX) 

Figura 4.4 Estructura de la Numeración Internacional 

Ejemplo: 

Llamada al abonado 1234567 de Nueva York: 95(212)1234567 

Llamada al abonado t234567 de Vancouver, Canadá: 95(604)1234567 

4.2.6 ESTRUCTURA DE LA NUMERACION MUNDIAL 

Para llamar al resto del mundo se utiliza el slgulenle lormato: 

98 + lndlc. lnternal. + lndlc. lnterurb. + Número Deseado 
(lndlc. del Pais) (Serle + No.Linea) 

dentro de la 
Central 

J 

Esta estructura se muestra en la figura 4.5, la cual contiene los diferentes casos, según la longitud del 
número. 

Prefijo Número Internacional (10 -11 Dígitos) 

Casos de A B c D E F G H J K 

Acceso al 

111 del Mundo 

IV (2 Dlgl· 

Resto 

Indicativo Serle de la 

N~•~dol~ Central 

Indicativo Linea dentro 

del Pals de la Central 

V tos) 

VI 98 

Figura 4.5 Estructura de la Numeración Mundial 
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Ejemplo: 

Llamada al abonado 123456 de Fredrlkstad, Noruega: 98(47)9123456 

Llamada al abonado 1234567 do Paris, Francia: 98(33)11234567 

4.3 INDICATIVOS TELEFONICOS INTERNACIONALES DE LOS PAISES. 

A continuación se presenta una llsta de los paises más Importantes que tienen acceso al servicio de larga 

distancia, con sus correspondientes Indicativos telelónlcos Internacionales, clasHlcados según la zona de 

numeración mundial a la cual pertenecen. 

4.3.1 AFRICA Y GROENLANDIA (2) 

Angola 244 Marruecos 210/211/212 

Argella 213/214/215 Mauricio 230 

Aruba 297 Mauitanla 222 

Benin 229 Namibia 264 

Camerún 237 Nlger 227 

Costa de Marfil 225 Nigeria 234 
Djlbou11 253 Senegal 221 
Egipto 20 Seychelles 248 
Etlopla 251 Somalla 252 

GPbón 241 Suazlandla 268 

Gern~ 220 Sudáfrica 27 
Groenlandia 299 Sudán 249 

Guinea 224 Tanzania 255 
Islas Féroe 298 Togo 228 
Kenla 254 Tunez 216/217 
Lesotho 266 Uganda 256 
Liberia 218/219 Zalre 243 
Madagascar 261 Zambia 260 
Malawi 265 Zimbabwe 263 
Mali 223 
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4.3.2 EUROPA (3 Y 4) 

Alem1nla Or. 37 Irlanda 353 

Alemania Occ. 49 Islandia 354 

Andorra 34 llalla 39 

Austria 43 Liechtenstein 41 

B~lglca 32 LUl<emburgo 352 

Checoslovaquia 42 Malta 356 

Chipre 357 Mónaco 33 

Dinamarca 45 Noruega 47 

España 34 l'olonla 48 

Finlandia 358 Portugal 351 

Francia 33 llumanla 40 

Gibraltar 350 San Marino 39 

Gran Bretaña 44 Suecia 46 

Grecia 30 Suiza 41 

Holanda 31 Vaticano 39 

Hungría 36 Vogoslavla 38 



4.3.3 AMERICA (1 Y 5) 

Anguila 1809 Haltl 509 

Antigua y Barbada 1809 Honduras 504 

Argentina 54 Jamaica 1809 

Bahamas 1809 Marshall 592 

Barbados 1809 Martinica 596 

Belice 501 México 52 

Bermudas 1809 Montserrat 1809 

Bolivia 591 Nebls 1809 

Bonalre Is 599 Nicaragua 505 

Brasil 55 Panamá 507 

Calman Islas 1!309 Paraguay 595 

Canadá Perú 51 

Carrlacou 1809 Puerto Rico 1809 

Colombia 57 Rep.Domlnlcana 1809 

Costa Rica 506 Saba 599 

Cuba 53 Bartolomé 596 

Curazao 599 San Eustaquio 599 

Chie 56 San Kltts 1809 

Dominica 1809 San Maarten 599 

Ecuador 593 San Vicente 1809 

El Salvador 503 Santa Lucia 1809 

Estados Unidos 1 Surinam 597 

Granada 1809 Trinidad y Tobago 1809 

Guadalupe 590 Uruguay 598 

Guatemala 502 Venezuela 56 
Guayana 594 Vlrgenes Islas 1809 

Guyana 592 
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4.3.4 AUSTRALIA V PACIFICO SUR (6) 

Australia 61 

Brunei 673 

Fld)llslas 679 

FUlplnas 63 

Guam 671 

Indonesia 62 

Malasia 60 

Micronesia 691 

Nueva Caledonia 687 

4.3.5 U.R.S.S. (7) 

4.3.6 PACIFICO NORTE INCLUYENDO ESTE DE ASIA {B) 

Bangladesh 

Corea de! Sur 

China 

880 
82 

Bi 

4.3.7 LEJANO V CERCANO ORIENTE (9) 

Arabia Saudtta 966 
Bahrein 973 

Emlratos Arabes 971 
India 91 
lrak 964 
Irán 98 
Israel 972 

Jordania 962 

Kuwait 965 
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Nuav:i Guinea 

Nueva Zelanda 

Samoa Americana 

Singapur 

Tahttl 

TaUandla 
Tooga 

Vanatu 

Fonnosa 
(Taiwan) 

HongKoog 

Japón 

Ubano 
Nepal 

Omán 

Paqu!s!án 

Qatar 

Siria 

Sri Lanka 

Turqula 

Yemen 

675 

64 

i64 

65 
689 

66 

676 

688 

88S 
852 

81 

961 

977 

968 

92 

974 

963 

94 

90 

967 



4.4 CONCLUSIONES 

En todo el mundo no existen dos abonados con ol mismo número telefónico debido a que con el Pla11 
Mundial de Numeración se le asigna a cada pals un Indicativo Internacional dtteronte. De Igual forma, en cada 

pals se le asignan lndlcalivos Interurbanos diferentes a cada población. 

Para realizar la tasación de una llamada se toman en cuenta dos parámetros: el destino y la duradón de 
la misma. El primero de ellos se determina por el Prefijo de Acceso al Servicio Internacional, el Indicativo 

Internacional y el Indicativo Interurbano, obtenidos del número telelónlco marcado, con los que se conoce 
el tipo de servicio, el país y la ciudad o población, respectivamente. 
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CAPITULO 5 



5 SISTEMA TASADOR AUTOMATICO DE LLAMADAS DE LARGA DISTANCIA 

5. 1 INTRODUCCION 

Un Tasador de Uamadas de Larga Distancia es un sistema que permite realizar llamadas telefónicas de 

larga distancia de manera automática; esto es, sin necesidad de sollcllarfas a la operadora. Una vez que se 

tiene el acceso a la red pública, se almacena el número marcado, el teléfono que originó Ja llamada, y la 

duración de ésta. Con base en ello se realiza la facturación, en función de las tarffas correspondientes. 

Para diseñar el Sistema Tasador Automático do Uamadas (TALL), se consideró un sistema modular, 

donde cada módulo es capaz de controlar hasta f 6 teléfonos, lo que permite adaptarse al número de teléfonos 

que tenga un conmutador. 

Un módulo está constituido por dos elementos: Una tarjeta que detecta las señales de control provenientes 

de 16 lfneas telefónicas, llamada TALL-DSC, y una tarjeta de tiempo y procesamiento basada en un 

mlcroproccsnrfor, llamada TALL·UTP. Sa requiere a 8U vez de una computadora que se encargue de tasar 

el tiempo de duración de las llamadas, as! como realizar la facturación. Para esto se diseñó una Interface 

(TALL·IPC) que permite la transferencia de Información entre la tarjeta TALL-UTP y la computadora. 

En la figura 5. f se muestra un diagrama de bloques del Sistema TALL 

r=."ia.- TALL-DSC 
o o 

Conlrol 

Unea 
Telefónica- TALL-DSC 

2 2 

Unea 
Telefónlca - TALL. ose 

IS IS 

figura 5.1 Diagrama de Bloques 
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5.2 TARJETA DE DETECCION DE SEÑALES DE CONTROL (TALL-DSC) 

La tarjeta TALL·DSC tiene la función de detectar el estado de una llamada en progreso, recibiendo señales 

que Indican cuando el teléfono ha sido descolgado o colgado, para Iniciar o torminar una Hamada. Además, 
recibe los pulsos de marcación y los convierte en señales binarias, determina el fin de un tren de pulsos 
correspondiente a un número marcado y detecta cuando dicha llamada ha sido contestada; y cuando el 

teléfono llamado ha sido colgado. 

Para el desarrollo de esta tarJeta se Investigaron las diferentes señales que se presentan en una Unea 
telefónica. En la llnea se presentan tanto variaciones de voltaje como de frecuencia, siendo las primeras las 

que se utilizaron para seguir el progreso de una llamada. 

Como se estableció en el capitulo 1, la señalización se refiere a señales especificas en la Unea de 

transmisión que se emplean para controlarla conexión entre el telélono que llama y el teléfono que es llamado, 
y que son empleadas para Indicar el estado de la llamada durante ta Interconexión. 

5.2.1 SEÑALIZACION DE CORRIENTE DIRECTA 

Lasnñall~aclónde CD ~o basa en ta presencia o ausencia en el circuito de corriente o voltaje, o la presencia 

de una polaridad de voltaje dada. El estado de las señales Indican un estado de colgado, descolgado, 

marcación y de Interconexión o contestación. 

Cadencia 

Estado Voltaje Nivel Alto Nivel Bajo 

Colgado -24 6 ·48 volls Continuo 

Descolgado .5 ó ·10 volts Continuo 

Marcación -24 6 -48 volts 0.040 seg. 0.060 seg. 

Contestación 5ó10volts Continuo 

Figura 5.2 Señalización de Corriente Directa 

El estado de colgado se indica por un circuito abierto y sin nu¡o de corriente a una dtterencla de polenclal 

de -24 o ·48 volts, según la central a la cual está conectado. El eslado de descolgado se señala por un clrcufto 

cerrado y un flujo continuo de corrienle. La marcación consiste en la Interrupción del ftujo de corriente a una 

tasa especinca. (Un problema polenclal es que los pulsos de marcación demasiado separados se pueden 
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confundir con señales de colgado por el conmutador.) El estado de Interconexión se Indica por una 

Interrupción momentánea del circuito o por la Inversión de la polaridad. En la figura 5.2 se enllslan los niveles 

de voltaje de operación de estos estados. 

5.2.2 SEÑALIZACION DE CORRIENTE AL TERNA 

La señalización de corriente alterna se refiere a la señal que envla la central para activar el circuito de la 

campanilla en el aparato telefónico. 

Cuando una llamada ha sido conectada a través de una oficina central, ésta debe enviar una señal al 

aparato llamado para Indicarle que una llamada está esperando a ser contestada. El voltaje aplicado por la 

oficina central al circuito del timbre es usualmente de 90 Vrms, con una frecuencia de 20 a 30 Hz. 

5.2.3 DESCRIPCION DE LA TARJETA 

Para una mejor comprensión de la tarjeta TALL-DSC, ésta se dividió a su vez en módulos, los cuales son: 

1. Etapa de protección. 

2. Conversión de las señales dlgltales a niveles lógicos. 

3. Detector de cambio de polaridad. 

4. Contador de pulsos. 

5. Afmacenamlento de los números. 

6. Mulllplexaje. 

5.2.3.1 Elapa de protección 

Debido a que los circuitos Integrados se pueden dañar con los altos voltajes do corriente alterna que 

recibe la llnea en el momento en que una llamada sollclta ser contestada, fue necesario el dlsei\ar un circuito 

de protección, el cual se presenta en la figura 5.3. Este es1' compuesto por dos diodos y una reslslencla, y 
tiende a forzar a que el nivel de la sei\al de alterna no exceda de ± 15 Volts. 

•I y 

11114002 

LtHtA IEUíONICA 1>---;vo--+---<3lilll!l!!i!mCJ 
100' 

IN4002 

-1 y 

Figura 5.3 Etapa de Protección 
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5.2.3.2 Conversión de las Señales Dlgltaloa e Nlvelea Lóglcoa 

Para detectar los niveles de voltaje cuando se abre y cierra el circuito, so Implementó un comparador 
empleando un ampfüfcJdor oporaclonal. Con base en los niveles de vollaje moslrados en la figura 5.2, el 
voltaje de referencia fijado fue de 15 Volts, ya que esto nivel asegura Gl correcto funcionamiento de esta etapa, 
Independientemente del tipo de central a la que se esté conectado. Una de las caracterlstlcas de este 
amplificador operacional es la de presenlar una alta Impedancia de entrada, lo que pennlte que el tasador 
sea Invisible al teléfono, es decir, que no Interfiera con el funcionamiento de éste. 

Para que la señal alcance niveles lógicos TIL, tanlo de corriente como de vollaje, se optó por el empleo 

de un oploacoplador. 

En la figura 5.4 se muestran los clrcullos que componen csla etapa . 

.. , 
... 

"º 

Figura 5.4 Conversión de Señales Digitales a Niveles Lógicos. 

5.2.3.3 Detector de Cambio de Polaridad 

Para esta etapa se emplea un comparador con un nivel de referencia negativo, con lo cual se genera una 

señal que Indica cuando se ha contestado una llomada. Esta señal es alimentada a un oplC!llCOpl!!dor con e! 
fin de obtener niveles TIL Esto se muestra en la figura 5.5 . 

.. ' . ,, 
IDO '" 

no 

100 

-1 ' 

Figura 5.5 Cambio de Polaridad 
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5.2.3.4 Contador de Pulsos 

Esta etapa es alimentada con la señal obtenida a la salida del optoacoplador y está constituida, por un 
circuito RC, con el cual se logra obtener un tiempo de descarga, entre pulso y pulso, que produco una señal 
continua durante el tren de pulsos del dfgito marcado. Con esta señal se alimenta un par de Inversores para 

generar un defasamlento de tal forma que la señal cambie de un nivel alto a uno bajo después del último 
pulso, Esta señal se emplea para Inicializar el contador a cero al término del dfglto marcado, con lo que ol 

contador está listo para recibir el siguiente tren de pulsos. 

A la salida del contador se obtiene un número binario de un valor menor en una unidad al número marcado. 

Esto no representa algún problema en los aparatos telefónicos que emplean disco, ya que éstos generan un 
pulso de más durante la marcación de cada dfglto. Sin embargo, en los aparatos que funcionan con teclas, 
se tiene que agregar al valor obtenido por el contador una unidad. Para ello, se emplea un sumador de 4 bits. 

Por úlllmo, para Indicar ar sistema que se trata de un aparato de disco o de teclas se emplea un switch SPDT. 

En Ja figura 5.6 se muestran los circuitos que Integran esta etapa . 

... 

Figura 5.6 Contador de Pulsos 

5.2.3.5 Almacenamiento de loa Números y Multlpleuje 

Debido a que el contador es lnlclallzado prácticamente después de contabilizar un número, es necesario 

guardar éste, aprovechando el Intervalo entre el primer yel último pulso correspondientes al siguiente número 

marcado. Debld9 a que la seftal que se emplea para cargar el número en el registro es de trente de onda 
negativo, se utiliza un registro que soporta dicha señal. Esta configuración se muestra en la ngura 5. 7. 

Para que el contenido del registro de cada tarjeta no se confunda con los de las 15 restantes, se emplea 

un buffer de 3 estados entre el registro y la tarjeta TALL-UTP, el cual es habilitado únicamente cuando ésta 
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última lo sollcHa. 

Figura 5. 7 Almacenamiento de los Números y Mulllplexaje 

5.3 TARJETA DE TIEMPO Y PROCESAMIEHTO {TAU·UTP) 

La tarjeta TALL-UTP es capaz de controlar hasta 16 teléfonos. Le da atención a cada uno de éstos 
dependiendo del estado de colgado o descolgado que presentan. Toma el dlglto marcado de la tarjeta 
TALL·DSC, una Ylll que ésta le Indica que está listo y almacena el tiempo de Inicio de la conversación, asl 
como el tiempo cuar.do éste conciuye. 

Dicha tarjeta está constituida por tres mód!Aos: una configuración básica de una computadora basada 

en el microprocesador Z-80, un reloj de tiempo real (RTC) y una etapa de mlitlplexaje. 

tl.3. f ORGANl2ACIOH BASICA 

La organización básica consiste de tres subsistemas principales: mfcroprocesedor, memoria y 
dispositivos de entrada y salida, tal como se muestra en la figura 5.8. Para conoctar estos subsistemas se 

emplean tres conjuntos da llnaas psrele!!!S denominadas buses. Estos tres buses son el de direcciones, el 
de datos y el de control. 

5.3.2 MEMORIA 

La memoria externa se dMde en dos categorias, ROM y RAM. La primera se emplea para guardar las 

Instrucciones del programa. En la segunda se almacenan todos los datos recogidos por la tarjeta T ALL ·DSC, 
así como Jos tiempos de Inicio y fin de Ja llamada . 
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última lo sollclta. 

Figura 5.7 Almacenamiento de los Números y Multlplexaje 

5.3 TARJETA DE TIEMPO V PROCESAMIENTO (TALL-UTP) 

La la~eta TALL·UTP es capaz de controlar hasla 16 ieiéío11os. Le da at;;nción a cada uno do éslos 

dependiendo del estado de colgado o descolgado que presentan. Torna el dígtto marcado de la tarjeta 
TALL·DSC, una vez que ésta le Indica que está listo y almacena el tiempo de Inicio de la conversación, asr 
corno el tiempo cuando ésta concluye. 

Dicha tarjeta está consthulda portres módijos: una configuración básica de una computadora basada 

on el microprocesador Z-80, un reloj de tiempo real (RTC) y una etapa de mijllplexaje. 

5.3.1 ORGANIZACION BASICA 

La organización básica consiste ue ir~~ suim!ii,;,1.a¡¡ ¡;.~.-,;::pa:¡;;: microprcc::::::dor, mcmcr!3 y 
disposHivos de entrada y salida, tal como se muestra en la figura 5.B. Para conectar estos subsistemas se 

emplean tres conjuntos de líneas paralelas denominadas buses. Estos tres buses son el de direcciones, el 
de dalos y el de control. 

5.3.2 MEMORIA 

La memoria externa se divide en dos r.ategorlas, ROM y RAM. La primera se emplea para guardar las 
Instrucciones del programa. En la segunda se almacenan todos los datos recogidos por la tarjeta TALL-DSC, 
as! como los tiempos de Inicio y fin de la llamada. 
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Figura 5.8 Organización Básica 

5.3.3 DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y SALIDA 

Esta etapa está constituida por 2 puertos paralelos (PPI), el primero do los cuales se emplea para la 
comunicación entre la tarjeta TALL-UTP y la ta~eta TALL~PC. El puerto A se emplea para la transferencia de 
datos Y el puerto C para las llneas del protocolo. El segundo PPI es !Jllzado para la transferencia de 
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Información entre la tarjeta TALL-UTP y la tarjeta TALL-DSC. Por medio del puerto A se selecciona, a través 
de la etapa de multlplexaje, el teléfono a muestrear. El puerto B sirve para el Ingreso dlll número marcado, 

mientras que en el puerto C se reciben las señales de control. 

5.3.4 RELOJ DE TIEMPO REAL 

Este circuito Integrado, el cual se muestra enla flgura5.9, posee 13 contadores, que pueden ser accesados 
en forma aleatoria, tanto para su lectura como para su Inicialización. Estos contadores proporcionan la hora 
(hora, minutos y segundos), la lecha (día, mes y año) y el día de la semana. Además, dicho circuito cuenta 

con 2 registros de control que permiten establecer un conteo en 12 o 24 horas e Indicar si el afio es bisiesto 

ono. 

'111r - H ,.r 

J2kM•0 
20 "'" 

Figura 5.9 Reloj de Tiempo Real 

5.3.5 ETAPA DE MULTIPLEXAJE 

Esta etapa se encarga de multiplexar las señales de control provenientes de la tarjeta TALL-DSC. Está 

formada por tres circuitos multiplexores de 16x1, uno para las señales de colgado, otro para las señales de 

contestado, y finalmente para las señales de número listo, como se muestra en la figura 5.10. 

De Igual forma, para la selección de uno de los 16 teléfonos se emplea un demultiplexor de 1X16. El 

direccionamiento se define mediante el puerto A del PPl-1. La señal de salida activa habilita el buffer en la 
tarjeta TALL-DSC. 

5.3.6 ETAPA DE DECODIFICACIOH 

Una parte Indispensable para la selección de las distintas etapas la constituye la decodificación, con la 
cual se asegura que el dispositivo deseado sea el que ocupe el bus de datos. En la figura 5.11 se observan 

el mapa de memoria y el mapa do puertos con base en los cuales se diseñó esta etapa, que se muestra en 
la figura 5.12. 
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Figura 5.10 Etapa de Multlplexaje 

5.3.7 FIRMWARE 

H~ na{ 
tiillL\OU.&~ 

Para llevar el control de los teléfonos se realizó un programa que capaz de palear cada uno de éstos y 
eJ~cut¡ir r,lmtRs nr.r.lnru1R dA¡wmdklndn dAI ll!lladn en el que se encuentren cado uno de ellos. Para ello se 

debe de guardar el estado de las sellales del teléfono que se esté paleando, en localidades de memoria 
previamente reservadas, antes de palear el siguiente teléfono. Las señales o banderas que deben guardarse 
son las siguientes: 

Band&ra 

DES 

CON 
LIS 

PAS 

O;;ocrlpclón 

Indica si el teléfono está colgado o descolgado. 

Indica si la Hamada ha sido contestada o no. 
Indica cuando se ha terminado de marcar un dlgilo. 

Indica cuando flnallza la llamada. 

En la figura 5.13 se muestran las localidades en RAM que se emplean para almacenar, tanto la Información 
obtenida por la tarjeta TALL·DSC, corno la necesaria para el correcto funcionamiento del flnnware . 
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Mapa de Memoria 

Di&posilivo Dirección AIS Au A13A12 A11 A10 Ao Aa Al Aa As A< 

ílOM 
0000 o o o o o o o o o o o o 
07FF o o o o o 1 1 1 1 1 1 1 

RAM ºªºº o o o o 1 o o o 1 1 1 1 

OFFF o o o o 1 1 1 1 1 1 1 1 

Mapa de Pue1tos 

Dh;positivo Dirección Ais Au A13Al2 A11 A10Ao As AT Aa As A< 

0000 o o o o o o o o o Q o o 
PPl-DSC 

0003 o o o o o o o o o o o o 
0004 o o o o o o o o o o o o 

PPl-IPC 
0007 o o o o o o o o o o o o 
0010 o o o o o o o o o o o 1 

ATC 
OOIF o o o o o o o o o o o 1 

·- -· ----· .. 

Figura 5.11 Mapa de Memoria y Mapa de Puertos 
~ 

Figura 5.12 Etapa de Decodificación 

·00· 

Al Ai A1 Ao 

o o o o 
1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

Al Al A1 Ao 

o o o o 
o o 1 1 

o 1 o o 
o 1 1 1 

o o o o 
1 1 1 1 



Oireccl6n Ccnlenldo 

0800-080F Ccnlador de dlglloe marcados para loa lel6fonoa 0.15. 

08tO-OatF Bandera LIS para loa lelilonos ().15. 

0820-0B2F Blle menos si9nlflcativoa de lo• conlRdor•• empleodos en el rolardo goncrndo pnrn wgurar 
que so ha conleslado una llamada. 

0830-083F Bils más significativos de loa con!Bdores empleado• en el ro!Brdo gonorado para asegurar que 
ee ha conles!Bdo una llamada. 

0840-084F Bils menos significativos de loa conladorea empleadoo en el retardo generado para aaogurar 
que 80 llene un es!Bdo de colgado. 

0850-0a5F Bits más algnlficatlvos de los contadoree empleados en el retardo gsnsrado para asegurar que 
ae tiene un eslado de colgado. 

0860-086F Bandera PAS para loa tsl6fonos ().15 

0870 Oireccl6n base donde 80 van a almacenar loa dlgllos marcados por el lel6fono que se osli 
peleando. 

0880-088F Valores provenlenles de la PC para lnlclallzar el reloj de tiempo real. 

0872 Bandera para ealablocer el prolocolo de comunicación con la PC. 

0900-090F Dlgllos marcados por si tsl6fono O. 
0010-091F lllgltos marcados porel tel6fono 1. 

09F<l-09FF Ofgltos marcados por el tel61ono 15. 

OAOO-OAOF Aegls~os de tiempo Inicial p11a el teléfono o. 
OAtO-OAtF Registros de tiempo Inicial para el lel6fono t. 

OAFo-oAFF Registros de tiompo Inicial para el te161ono 15. 

OBOO-OBOF Registros de tiempo final Plfa el te161ono O. 
OBtO-OBtF Aegls~os de tiempo final para al t11'fnno 1. 

OBFO.OBFF Aeglltros de tiempo final para 11 tel&rono 15. 

Figura 5.13 Mapa de Memoria RAM 

El firmware está formado por dos grupos. El primero se encarga de preparar a la tarjeta TAU·UTP para 
que pueda electuar el tasado correctamente, ya que Inicializa el RTC. De la misma manera, los registros 
empleados como acum\jadorns o banderas y el apuntador del teléfono muestreado se Inicializan a cero. El 
acceso el segundo grupo está supeditado por et estado de la bandera DES, asf como por el de la bandera 
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Se Blmlmna en loo 
regislrol del loléfono 
la OOra de lnldo y Ja 
ftda do la larnndo 

no 

losdalosneaosarios 
pa¡a inicializar el reloj 
..,., .,Modos por la PC 

Flgura 5.14 Firmware 
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i,• 

... ; 

Se olmncena en los re· 
giskos del lclefono la 
hora de fin y la fecha 

dela llamada 

Transmisión 
Se kansfiere a la PC 
el tiempo y fedia de 

Inicio, el tiempo y lecha 
de fin, y los númefOfl 

marcado1i 

Se envía un caraceler 
previamente establed· 
do para tndicar el fin 

de la kansmlsión 

Se limpian los apunla­
dores y CXllltadores del 
teléfono empleado. 

Figura 5. 14 Firmware (Continuación) 
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PAS. Esto permtte muestrear t6 telélonos sin dedicarte atención a los que no lo necesitan. En el segundo 
grupo se tienen las rutinas que permtten almacenar el número marcado, dependiendo del estado de la bandera 
LIS, guardar el tiempo de Inicio y de terminación de la conversación, gracias a la bandera CON, y transmttlr 
la Información a la computadora personal para electuar la facturación. 

Al final del segundo grupo se presenta una rU11na a la cual se accesa, lndependlentomonte de si el teléfono 
ha sido atendido o no. Esta rutina se encarga de Inicializar todos los registros empleados para el manefo de 
la Información del teléfono muestreado. Además Incrementa el apuntador para el siguiente teléfono a 
muestrear, repttlendo nuevamente el proceso, preguntando por el estado de la bandera DES. 

En la figura 5.14 se muestra un diagrama de flufo con leis pasos del firmware. 

5.3. 7. 1 Protocolo de Comunicación p1r1 Recepción 

Esta rU11na se emplea para la recepción de Información proveniente de la PC. Los bits que se emplean 
para establecer el protocolo son el 3 y 7 del puerto C del PPI. 

En el bit C3 se tiene la señal STB (Strobe lnpU1). Un nivel bafo en esta entrada se emplea para Indicarle 
al dispositivo que cargue datos en el latch de entrada del puerto. 

En el bh C7 se tiene la señal IBF (Input Buffer Full) que se emplea pare Indicarte al dispositivo remoto, 
mediante un nivel alto, que la Información enviada ha sido recibida por el latch de entrada. 

El recibir un nivel bajo en el bit C3 le lrv.llca al puerto que hay Información disponible en el bus de datos. 
Cuando el dispositivo esté listo para accesar la Información, la guarda en el latch de entrada, Indicándole al 
dispositivo remoto, mediante el bit C7, que el latch se encuentra lleno. El dispositivo remoto pone un nuevo 
dato en el bus de datos hasta que el bit C7 cambia de un nivel allo a un nivel bafo. Esto sucede cuando el 
microprocesador ZBO ha leldo la Información. 

En el diagrama de flujo de la figura 5.15 se observa el desarrollo de esta rU11na. 

5.3.7.2 Protocolo de Comunicación p1ra Tr1n1ml1l6n 

Esta rU11na se emplea para establecer la transmisión de Información enlre la tarjeta TALL·UTP y la PC. 
En este protocolo se emplean los bits C3 y C7. 

En el bit C3 se tiene la señal de OBF (OU1pU1 Buffer Full). Un nivel bajo, en esta señal de salida, Indica al 
CPU que se han enviado datos al bus. 

En el bit C7 se tiene la señal de ACK (Acknowledge Input). Un nivel bajo en esta señal de entrada, le Indica 
al dispositivo PPI que la Información ha sido aceptada por el dlsposllvo remoto. 
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Figura 5. 15 Rutina de Recepción 
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Figura 5.16 Rutina de Transmisión. 
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Cuando la señal en el bit C7 está en nivel bajo, Indica al dispositivo que los datos enviados han sido 

aceptados, por lo que el disposillvo remoto está listo para recibir nueva Información. El microprocesador 

cambia fa señal del bit C3, de un nivel afio a uno bajo únicamente después de haber cargado el talch de 

salida con los dalos que desea transmitir. 

En el diagrama de flujo de la figura 5.16 se muestra el desarrollo de esta rU11na. 

5.3. 7.3 Programación del Reloj 

Cuando el sistema es Instalado por primera vez y el potencial es aplicado, el dispositivo debe ser 

Inicializado. La figura 5.17 muestra los pasos de operación recomendados para preparar el dispositivo {lodos 

los números son decfmales). 

Escribe 15 c:n el ie!:Ji">lro do conlrol 
para deshabilitar interrupciones. 

Er.cnbc O tm 61 rcg;i:;tro :fa in!~­
rrupcioncs pBin asegurar que no 
hay intenupdooes programadas 
y que el osdlad0< quede ennecia· 
do o la terminal de inlcnupc:ioncs. 

Esaibc 5 en el rngislro de conlrol 
para nelcccionnr el regislto de 

establecimiento. 

Selecciona modo de 12 o 24 horas. 

Cn1gm los 1cglslfo5 de tiempo 
(2 o 15} en cunlquicr orden. inclu. 
y'!nrin "I de Año bisiesto y el de 

ftM/P.M 

Esr.tibe O en el registro de conlrol 
p.11 a tr:rminru la p1og1 amA<iíin o 

inidar lo operación del rcloi 

Figura 5.17 Programación del Reloj de Tiempo Real 
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La Información puede alterarse cuando se desee. Esto ocurre si ef usuario quiere hacer correcciones al 

reloj sin tener que parado y reiniciar el conteo. Esto puede ser realizado por software sensando el estado de 
la bandera 'cambio de Información', cambiando sólo la Información justo después de que el tiempo ha sido 

modificado (la bandera 'cambio de Información' activa). 

5.3.7.4 Lectura de los Registros de Reloj 

Con esta rutina se leen secuencialmente los registros 3 al 14 del reloj de tiempo real, los cuales contienen 
la hora, fecha y dla de la semana. La dirección en la que se almacena dicha Información en memoria, depende 

del teléfono que se esté tasando, o si se trata del Inicio o fin de la conversación. 

5.3.7.5 Clclo1 de Retardo 

Debido a que la señal empleada para Indicar a la tarjeta que el teléfono está descolgado o colgado es la 

misma que la que se utiliza para contabRlzar los pulsos de marcado, fue necesario ef diseño de una rutina 
que permitiera dHerenclar un nivel alto en un tren de p¡jsos de marcado (variable), de un nivel alto de colgado 

(continuo). Esta señal se polea durante un tiempo ligeramente mayor a 60 mUlsegundos, que es la duración 
del periodo do ruptura de un pulso do marcado, r.mno ya r.n mnnr.Jooó i;n I)! C.1pft!dn 1. SI el !lompo es mayor 

de 60 milisegundos se nota un cambio de nivel. 

De Igual forma, durante las pruebas se detectó un periodo de transk:lóo en la señal que se controla para 

la detección del cambio de polaridad y, por tanto, la de la llamada que fue contestada, originando que ef 
tasador se confundiera y diera por terminada la liarr..i<Ul. Se generó un ciclo de rntardo para asegurarse que 
dicha bandera mantwo, en un primer Instante, un nlvel ello duran!e un tiempo predeterminado, esto con la 
finalidad de registrar et tiempo do Inicio de la llamada, para luego pennlllr, más adelante, que dicha sef\al se 

encuentre en nivel bajo durante un periodo de tiempo slmlar. B tiempo de duración debe ser lo suficiente 

pequeño para no restar1e velocldad al proceso, debido a que se realila 16 veces. 

5.4 INTERFACE ENmE LA TARJETA TALL-UTP Y LA COMñlTADORA PERSOHAI. (TALL-IPC) 

La tarjeta TALL·IPC penntte establecer ef prOlocolo de comlllfcacfón necesario para la transferencia de 
la Información !!lmacen..ada en la lrujeta TALL-UTP hücla la com¡¡ut;dv.a p;;i50i"liil. 

Para el dtsello de esta laljela se conslderararon algunas de fas seflales preseqes en las ranuras de 
expansión de la computadora pe¡sonal, las cuales se muestran en la figura 5.18. 

Las señales que se requieren son las B lfneas del bus de dalos, fas señales de control IOR, IOW, RESET, 

AEN Y las 10 primeras lineas del bus de direcciones, con las clllies se pueden direccionar desde la 200h 
hasta la 3FFh. 
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Figura 5.18 Ranura de Expansión 

Todas las señales pasan a través do buffers de 3 estados. El buffer para el bus de datos lleno que ser 

bidireccional. 

La PC llene reservadas las direcciones de la 300h a la 31Fh para tarjelas protolipo, por lo que este rango 

es el empleado en la etapa de decodillcaclón, que se muestra en la figura 5.19. El direccionamiento se logra 

medlanle un comparador, al cual entran las 4 líneas provenientes de un dlp switch y las líneas de la AS a la 

AS del bus de direcciones. La función que debe realizar el comparador se controla mediante la linea A9, que 

siempre debe esili• w1111;¡¡; alto. Csta etapa pmml!c h::bi!l!er 4 direcciones fQn~Ar.trtlvas. siendo esto muy 

conveniente cuando se emplean dispositivos como el 8255 PPI, que es un puerto paralelo programable. 

5.5 COMPUTADORA PERSONAL 

En el diseño del sistema TALL fue necesario el empleo de una computadora personal, debido a la gran 

cantidad de Información que se requiere para obtenerla facturación de las llamadas realizadas. El programa 

de la PC recibe Información proveniente de la tarjeta TALL-UTP y la procesa para determinar a que lugar se 

llamó, la duración de la llamada, y el Importe de la misma, gracias a la Información almacenada en las bases 

do datos, con lo cual realiza la facturación 
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Figura 5.19 Etajia de DecodHlcaclón de la Tarjeta TALL-IPC 

5.6 CONCLUSIONES 

El sistema tasador automático de llamadas TALL cuenta con tres tarjetas, donde cada una está dlseflada 
modularmente. Esto permitió Implementar y probar cada uno de los módulos por separado, teniendo en 
cuenta la compatlbllldad de las señales de entrada y salida. De Igual forma, de presentarse una falla en alguna 
de las tarjetas, es más fácll locallzar el problema y por tanto soluclona~o. 

El hardware diseñado sólo es capaz de controlar 16 llneas telefónicas. SI se desea aumentar la capacidad 
del sistema con base en las necesidades de un hotel, se pueden conectar tantas tarjetas como se requiera, 
cuidando únicamente la velocidad del microprocesador de las tarjetas TALL-UTP . 
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6 SOFTWARE DEL SISTEMA TALL 

6.1 INTRODUCCION 

Durante el diseño del sistema T AlL se pensó en desarrollar un software para una PC, utilizando el sistema 

operativo DOS, debido a que representa la solución más econ6mlca para la adquisición de un sistema de 
cómputo. Este software está orientado a una de las aplicaciones más Importantes de este sistema, como es 

la tasación de las llamadas de larga distancia en un hotel. 

La llnalldad de este software es recibir la lnlormaclón provenlenle de la ta~eta TAU-UTP y procesarla 

para realizar la facturación correspondiente. 

Para llevar a cabo lo anterior se crearon dos programas: un programa reslden1e, con lo que se evHa tener 

una PC dedicada, y un programa en linea al que se tiene acceso cuando el usuario lo requiere. 

A contlmk1clón ~describen estos dos programas. 

6.2 PROGRAMA RESIDENTE 

Un programa residente TSA (Termlnate and Stay Res!dent) penr.anccc s!ompro en memoria, mientras 
otros programas son ejecutados, debido a que copla su dirección top-ol·mootory en un apuntador especial 

que almacena la dirección donde el Sistema Operativo DOS carga los programas ejecutables, y que es 

conocido como Vector de lnlclodePrograma. De esta forma, el Sistema Operativo carga lodos los programas 

subsecuentes en un área de memoria Inmediata superior a la del programa TSR. 

Para lener acceso a un programa TSA se emplea la tabla de vectores de Interrupciones, de tal manora 

que si el programa que se desea hacer residente se escribe como ma rutina de seivlclo de Interrupción (ISA), 

puede ser accesado por cualquier otro programa al gooorar Ull!! Interrupción. Esta ru!lna es escrHa en un 

lenguaje ensamblador o en un lenguaje de programación de alto nivel, como Pascal o C. 

Un programa TSR puede ser pasivo o activo, dependiendo de la forma de activarlo. Es pasivo sólo si se 

ejecuta cuando es llamado especfflcarnente por algún otro programa. En cambio es activo cuando está 

constár.ternente corriendo o puede ser Invocado por una combinación de teclas, y suspende la ejecución 
del programa que se está ejecutando en primer plano. 

Para activar un programa residente se puede emplear la Interrupción 1Ch, con la cual se tiene el control 

de la PC, 18.2 veces por segundo. Esta Interrupción se genera como resultado de la rutina de Interrupción 
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B. que se encarga de actualizar el reloj de la PC. 

En general. al elaborar un programa residente activo se debe tener cuidado de no llamar una función del 

BIOS que esté utilizando el programa en ejecución cuando el programa TSR toma el control. Este problerna 

surge sólo cuando el TSR es activado por una Interrupción de hardware. Las Interrupciones de software 

llamadas y controladas por el programa son diferentes, ya que cada llnea del programa debe ser tenmlnada 

antes de que se ejecute la Interrupción. Por consiguiente, en una Interrupción de software se puede emplear 

cualquier función de DOS o BIOS, teniendo la seguridad de que dicha función no es utlllzada en otra parte 

de la máquina. 

El programa residente desarrollado en este trabajo, so encarga de realizar las rutinas complementarlas 

a las existentes en la memoria de la tarjeta TALL-UTP, las cuales permiten establecer el protocolo de 

comunicación. que permite recibir los datos necesarios para realizar la tasación en si, (hora y fecha, tanto 

de Inicio como de terminación de la llamada; habitación que la originó y el número telefónico solicitado. Esta 

Información se guarda en un archivo conforme es transmitida po~ la tarjeta TAl.l-UTP. 

En fa figura 6.1 se muestra el diagrama de flujo correspondiente al programa residente. 

6.3 PROGRAMA EN LINEA 

El programa en Hnea cumple dos funciones: la primera y más Importante consista en procesar la 

Información adquirida por el tasador; mientras que la segunda es llevar •.•I control de las habitaciones, utilizando 

la Información que se obtiene cuando ol huósped es registrado. 

Para el manejo de toda la inlormaclón se crearon 4 bases de dato~. 0Qn!en!er.do c::d~ ur.a fe;; ¡¡l¡¡ult;rriil& 

campos: 

1. Control do Habitaciones. 

a) Habitación 

b) Nombre del huésped 

c) Fecha de Ingreso 

d) Fecha de Egreso 

e) Crédito Inicial 

Q Gastos por concepto de llamadas 
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Figura 6.2 Programa en Linea 
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Figura 6.2 Rutina de L~r.t11ra de Memoria del Programa en Linea (Continuación) 

2. Control de Llamadas. 

a) Habitación 

b) Hora de Inicio 

c) Fecha de Inicio 

d) Hora de terminación 

e) Fecha de terminación 

Q Teléfono 

g) Lugar de destino 

h) Importe 
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3. Claves LADA del lugar. 

a) Clave de acceso al servicio LADA 

b) Clave del lugar 
c) Nombre del lugar 
d) Clave tarlfarla 

4. Tarifas por Zona de Numeración. 

a) Clave tarifarfa 
b) Lugar 
c) Horario de tarifa plena 
d) Tarifa plena 

e) Tarifa reducida 

Como manejador de base de datos so empleó el Turbo Database Toolbox versión 4.0, que es 100% 

cornµatlble con el comp!lador uti!lzado para roaflzar el programa. 

El programa en linea lleno dos unidades principales: fa primera de ellas está formada por todas fas rutinas 
necesarias para hacer que el sistema sea amigable (menús, ventanas y lineas de ayuda). La segunda se 
encarga del manejo de toda la Información empleada en fa tasación y el control de las llamadas telefónicas 
de un hotel. Un diagrama do flujo básico de este programa se muestra en la figura 6.2. 

Cuando se Inicia fa ejecución del programa, el menú principal se muestra en fa parte superior de fa 
pantalla; véase la figura 6.3. Cualquiera de las opciones se puede seleccionar colocando el cursor en la opción 

deseada por medio de las flechas y presionando fa tecla de ENTER; o bien, tecleando la primera letra de la 
opción deseada. Cuando so trabaja en alguna de las 5 opciones, se puedo regresar al menú anterior 
pres!onando la tr.r.la de ESC. 

Cada vez que se selecciona el menú Habitaciones o Llamadas es necesario actualizar las bases de datos, 
por lo que debe leerse la Información guardada en fas localidades de memoria reservadas por el programa 

residente. Una vez que eso es realizado, la máquina calcula la duración y el Importe do la llamada según el 
lugar, hora de Inicio y dla do la semana. Esta Información so guarda posteriormente en la base de datos 
correspondiente. 

A continuación se presenta una breve descripción de las 5 opciones accesibles con el menú principal. 

6.3.1 HABITACIONES 

El menú habitaciones, el cual se muestra en la figura 6.4, tiene 5 opciones, fas cuales permiten realizar 

dllerentes rutinas con las que se lleva el control de cada una de las habitaciones de un hotel, como son las 

de dar de alta o de baja una habitación, realizar modiflcaclones o desplegar la Información de una habitación 
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especfflca y desplegar un listado con los datos de cada una de las habttaclones ocupadas. La Información 

empleada en este menú es la siguiente: el número de la habttaclón, el nombre del huésped, la fecha de 

Ingreso, el crédito que tiene dicha habitación y el importe total por concepto de llamadas telelónlcas. Dicha 

Información se muestra en la figura 6.5. Para regresar al menú Habttaclones cuando se está en una de estas 

opciones se presiona la tecla de ESC. 

8.3.2 LLAMADAS 

Al seleccionar el menú Uamadas que se muestra en la Rgura 6.6, se entra a una ventana con dos opciones: 

Busquedas y Listados. Con la opción Búsqueda se genera un listado con toda la Información relacionada a 

las llamadas realizadas por una habitación especfflca, como es el número de la habitación, fecha, hora de 

Inicio y terminación de cada llamada, duración e Importe de ellas, número telefónico y lugar de destino. Esta 

opción se presenta en la figura 6.7. 

Con la opción Listado se despliega la lista de todas las llamadas realizadas en el hotel. 

6.3.3 TARIFAS 

Esle menú se accm;.1 c1mndo so desean capturar nuevas poblaciones o zonas con sus correspondientes 

tarifas y horarios de aplicación, modHlcar o borrar dicha Información de acuardo a las especHlcaclones 

establecidas por Tehlfonos de México, S.A. de C.V .. Con este menú también se puede buscar la Información 

de una zona o población en particular y desplegarla, o presentar un listado con toda la Información de todas 

las poblaciones o zonas existentes. En la figura 6.8 se muestra el menú Tarifas con sus dHerentes opciones 

y en la figura 6.9 se Indica la Información utilizada en este menú. 

6.3.4 CLAVES 

Con este menú, que se r.iuestra en la figura 6.10, se genera un listado con todas las poblaciones y paises 

que tienen acceso al servicio telefónico de LADA 91, 95 y 98. En él se enlista el nombre de la población o 

pals, su clave LADA y su clave de acceso al ~~rvicio illiélori&I, liiiüiíkiClünal o mündlal. T¡¡mblón pcrmtto 

Introducir nuevas poblaciones y paises con sus correspondientes clavos, y por último, borrar, modHlcar y 

desplegar la Información de un lugar en particular. En la figura 6.11 se muestra la opción de Listados, y se 
observa la Información empleada en este menú. 

8.3.50TROS 

Por el momento esta opción no ejecuta ninguna función. Sin embargo, puede ser utHlzada para realizar 

dfforentes funciones según las necesidades de cada hotel. Por eJemplo, el hotel puede requerir reportes 

Impresos de las llamadas realizadas en un cierto periodo de tiempo, o generar facturas de las llamadas 

realizadas por una habitación en particular. 
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6.4 CONCLUSIONES 

De acuerdo a las Investigaciones realizadas en sistemas tasadores ya existentes, el software que so 
desarrolló para el sistema TALL puede ser aplicado y obtener resultados Idénticos a dichos sistemas. Sin 
embargo se pueden realizar algunas modificaciones en el software, conforme a las necesidades del lugar en 
el que se aplique. Por e)emplo, algunos hoteles dan acceso al servicio de larga distancia automática. siempre 

y cuando el usuario tenga un crédito para tales fines. Por otra parta, al calcular el Importe de una llamada se 
pueden Incluir los cargos adicionales de servicio e Impuestos que mane)e cada hotel. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En el presente trabajo se presentó el diseño y operación de un tasador automático de llamadas de larga 

distancia capaz de adaptarse a cualquier conmutador. Para la realización del sistema (TALL), se pensó en 

un diseño modular, tanto en hardware como en software, debido a las ventajas que esto representa. 

El hardware consta de tres tarjetas básicas: 

1. Tarjeta de Detección de Señales de Control (TALL-DSC): Existe una tarjeta TALL-DSC por cada 

llnea telefónica que se desee controlar. Tiene como función seguir el progreso de una llamada, esto 

es, detecta cuando un abonado levanta el auricular, Jos dígitos marcados. el instante en el que dicha 

llamada es contestada y finalmente, el momento de terminación de la misma. 

2. Tarjeta de Tiempo y Procesamiento (TALL-UTP): Esta tarjeta se encarga de polear hasta 16 tarjetas 

TALL-DSC y determina cual de éstas requiere atención. Almacena en memoria el número que 

Jdontiflca a la tarjeta TALL·DSC, el número tc!ofónico marCüdo, y oi tiempo do Inicio y terminación 

de la llamada, ya que cuenta con un reloj de tiempo real. Cuando la llamada concluyo, transmhe 

dicha lnfomnaclón a una computadora personal. 

3. Tarjeta de Interface con la PC (TALL-IPC): Por medio de esta tarjeta se establece el protocolo de 

comunicación que permite la transmisión de información entre la tarjeta TALL-UTP y la computadora 

personal. 

El software desarrollado para el sistema TALL consta de dos programas: 

1. Programa Residente: Tiene como propósho controlar la tarjeta TALL-IPC para establecer la 

transferencia de Información entre la tarjeta IALL-U 1 f' y la computadora personal, cada vez que se 

concluye una llamada. Esta Información permanece en memoria hasta que el programa en línea 

requiera actualizar las bases de datos. 

2. Programa en Linea: Se encarga de leer y procesar los datos adquiridos por el programa residente. 

Determina la habitación de origen, el destino e Importe de cada una de las llamadas. Posteriormente, 

almacena esta Información ya procesada en la base de datos correspondiente. 

Este programa tiene acceso a las bases .,de datos que contienen las tarifas por minuto, según el 

destino y las claves de los dnerentes paises y poblaciones que tienen acceso al sistema LADA. 

Finalmente, el programa en Hnea le permhe al usuario llevar un control de todas las habhaclones 

de un hotel, utlllzando menús, ventanas y Hneas de ayuda, lo que hace al programa amigable. 
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Una vez terminado el desarrollo del sistema TALL. se realizaron pruebas sobre lineas telefónicas y 
pequeños conmutadores para definir la operatividad y el funcionamiento del sistema. Estas pruebas 
consistieron en fa conexión a una linea telefónica y realización de llamadas, tanto focales para comprobar 

que el sistema era capaz de detectar fas señales de control necesarias para realizar la tasación, como de 
larga distancia para verificar que fa duración y el Importe de las mismas eran correctos. 

Al realizar las pruebas del sistema propuesto se detectaron algunos problemas, tanto en el desarrollo 
como en la operación del mismo. Dichos problemas se describen a continuación: 

a) Las centrales telefónicas en México son de diversos tipos. En fas centrales que funcionan con -24 

volts, el abonado puede detectar que se completó una llamada debido a que el cambio de polaridad, 
que se presenta entre centrales, se refleja en la linea telefónica Esto no ocurre en las centrales que 

funcionan con-48 volts, por fo que para detectar esta señal se debe recurrir a fa frecuencia y cadencia 

de fa señal. 

b) Existen circuitos Integrados que permiten klentttlcar los distintos tonos, corno al circuito M-932, 

empleado para seguir el progreso de una llamada. Sin embargo, debido a que las centrales no 

manejan valores estándares de frecuencia, este circuito aún no es aplicable en México. Puesto que 

fas centrales están cambiando, en un futuro próximo existe la poslbllldad de aplicar este tipo de 
circuitos. 

c) Se tuvo que lograr que el sistema fuera transparente a la linea telefónica, es decir, que no lnterfhlera 

en el funcionamiento del aparato telefónico. Para ello se diseñó un circuito electrónico con una 

Impedancia alta de entrada, que al mismo tiempo tuviera la función de proteger al sistema contra 
los altos niveles de voltaje que se presentan en la señal del timbre. 

Aunque en las pruebas realizadas al sistema se obtuvieron resuilacios saibldwiúllü5, 56 proponen 

algunas mejoras y replanteamientos que se conskleran necesarios para obtener un sistema que sea más 
operable y pueda adaptarse a los sistemas ya existentes. Dichas me)oras son: 

a) Aunque el tasador propuesto funciona en cualquier conmutador, es necesario que esté conectado 

a una central de -24 volts. Una mejora consiste en diseñar y obtener los circuitos que permitan que 

el sistema pueda utilizarse en cualquier tipo do centrales, sea de -24 ó -48 volts. 

b) La tarjeta TALL-UTP está diseñada para controlar 16 teléfonos. Para adaptarlo a conmutadores con 

un mayor número de Uneas telefónicas se pueden seguir dos opciones: 

b.1) Conectar tantas tarjetas TALL-IPCcomosea necesario, dependiendo del número do ranuras 

de expansión con que cuente la computadora personal. Esto se muestra en la figura C.1. 

b.2) Diseñar una etapa de muttlplexa)e entre las distintas tarjetas UTP y la tarjeta IPC, como se 
muestra en la figura C2. Esta solución es la más viable. 
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e) Para el diseño del sistema TALLse seleccionó un microprocesador con una frecuencia de operación 
de 2 MHz, con el que se pueden controlar hasta B teléfonos, considerando que las llamadas sean 
simultáneas, esto es, se Inicien y terminen al mismo tiempo. Sin embargo, si se desea aumentar el 
número de líneas telefónicas es necesario aumentar la frecuencia del microprocesador. El número 

máximo de líneas que se pueden controlar con un microprocesador funcionando a 8 MHz es de 32. 
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Como 32 lroncales pueden dar servicio adecuado a unos 10 teléfonos por troncal o 320 teléfonos 

en total. por lanlo, se considera que con un microprocesador de B MHz se pueden atender todas 

las llamadas de la mayorla de los hoteles del pals. 

d) En lo que se refiere al software, se pueden hacer mejoras en el programa residente, aprovechando 

los recursos de cómputo. Una de éstas consiste en guardar la Información en un archivo, evitando 

con ello que altos volta¡es o fallas originen pérdidas de Información. 

e) Para realizar las pruebas al sistema se capturó !oda la Información emplaada por LADA 9B y algunos 

datos utilizados por LADA 91 y LADA 95. Sin embargo, en los dos úlllmos servicios sólo es posible 

facturar llamadas que tengan como origen a la Ciudad do México. Para tasar llamadas nacionales 

o Internacionales que se originen a partir de cualquier población dentro de México, se debe contar 

con todas las coordenadas V-H de las dtterenles poblaciones, y realizar los procedimientos para 

calcular el Importe con base en la distancia que separa a dos poblaciones. 

Q Debido a que el sistema TALL se adapta en forma natural a cualquier llpo de conmutador, sea 

electromecánico o eleclrónlco, puede ser empleado por cualquier Institución social o comercial que 

requiera llevar un control de las llamadas realizadas vla LADA. Sólo es necesario realizar algunas 

modttlcaclones en el software para que pueda adaptarse a las necesidades de cada Institución. 

Al hacer una evaluación de coS1os por lnvesllgaclón, desarrollo, material e lnslalaclón del Sistema TALL 

en un hotel de aproximadamente 112 habitaciones, y que presente todas las características de los sistemas 
ya existentes, se oblLNloron los siguientes resultados. 

Malerlal y equipo de cómputo: 

SI el costo de Investigación de desarrollo por hora es de $150,000/hora, 

y el !lempo empleado fue de 060 horas, el costo total da lnvastl¡¡ar.lón es 

$ 20,000,000 

de aproximadamente: S 100,000,000 

SI se desea que el sistema sea competitivo se puede aplicar un precio de venta de$ 50,000,000, do los 

cuales el 40% equivale a los materiales y equipo de cómputo, 40% a la Investigación y 20% por utUldad. De 

ahí se ollllane que para recuperar la Inversión origina! serla necesario vender 5 sistemas TALL Por tanto, el 

precio puede reducirse después de conocer los equipos que pueden venderse al realizar un estudio de 
mercado. 

En Investigaciones realizadas se encontró que unlcamente el software de un tasador comercial llene 

un cesio de entre 12 y 10 millones de pesos (4 a 6 mil dólares), y un tasador Integrado a un conmutador 

electrónico tiene un valor aproximado de $ 240,000,000 (BO mi dólares). Por lo que se observa una gran 

dfferencla de precios enlre el Sistema TALL y los sistemas ya existentes en el mercado. 
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Para asegurar la compallbllldad del· sistema TALL con cualquier tipo de conmutador y centrales 
telefónicas es necesario profundizar en el conocimiento de los sistemas actuales y en la tendencia de 
desarrollo que tienen los conmutadores y el equipo telefónico. Sin embargo, el desarrollo de un prototipo, 
como se mencionó anteriormente, se justfflca en la necesidad actual costo/beneficio de un sistema de este 
tipo. 
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ANEXO 1 



TELEFONOS DE MEXICO, S.A. DE C.V. 
SUBDIRECCION DE PROMOCION Y DESARROLLO DE L.D. 
GERENCIA COMERCIAL DE LO. NACIONAL 
SUBGERENCIA DE PROYECTOS ESPECIALES Y COMEACIALIZACION 

TABLA LADA 91 SIN 1. V. A. 

H·O A A A 1 O D 1 U ANO: LUNES A SABADO DE 9:00 A 19:59 

TARIFA 1 2 3 4 5 6 7 9 9 

BASICA MIN MIN MIN MIN MIN MIN MIN MIN MIN 

1 ~3<1 403 570 m: r1u22 1~: i~~'. :¡·¡uf ·1UI! 
2 4so 7BB 1129 14114i .i~02 214d ,; ilf '.'2é1íl ·91W 
3 650 1138 1628 2114 2602 3090 3579 4088 4554 
4 1000 1750 2500 3250 4000 4750 5500 6250 7000 

5 i4oo 2450 3500 4550 ·gooo llllsd ttoiJ '8750 mJtf: 
B 1500 2625 3750 4975 6000 7125 li25lJ 9375 ióstkf 
7 1700 2975 4250 5525 6800 007ti 9350 10625 11900 

6 1600 3150 4500 5850 7200 8550 9900 11250 12600 
g• 10oo 3325 4750 6175 16oD 9025 fi¡¡~ tms 1:il00l 
10 2000 3500 5000 6500 OÍIOO 9500 1ló"' . 12500 i40iio 

H O A A A 1 O N OC TU A N O: DE LUNES A SABADO DE 20:00 A 7:59 
Y DOMINGO TODO El DIA. 

TARIFA 1 2 3 4 5 6 7 e 9 
BASICA MIN MIN MIN MIN MIN MIN MIN MIN MIN ----- -

1 150 300 450 ·. 6ó0, ·''ffii ,'.9bi) '··lli!ID ']~: tfllll 
2 225 394 563 732 !lllt '.i070 ';123lj H4db i(f!ff' ··'. .. ~/ 
3 325 569 813 1057 1301 1545 1769 2033 2277 
4 500 875 1250 1625 2000 2375 2750 3125 3500 
5 700 t22!i 1750 2275 !2600' :13~5 jáilslf; 1':'4:tt~: '111 B 750 1313 1875 24:1tt 3o0o '3563 •'fü!J\ ,,·~hll~· ~ ! 
7 650 1466 2125 2763 3400 4038 4675 5313 5950 
6 900 1575 2250 2925 3600 4275 4950 5625 6300 
9 950 iliil3 2375 3081.1 állbó. -4Siá: '522!\ ~.~ ·= i ' 
10 1000 1750 2500 3250 4000 475d '·5500 6250 ·: 

10 10 
MIN ADIC 

~m ~ 
.. mu 
:ijaeH 

5042 4880 
nso 7500 
~rmo rnsoo 
·11~ 11250 
13175 12750 
13950 13500 

~:~2s: 'n251f 
:¡- óo .16bilo 

~ 

10 10 
MIN ADIC 

r~'am¡ ·:tw 
~~fj.fé'. '.1~' 

2521 2440 
3975 3750 

•;¡¡,w5· ''iji!51j! 
#5B~ij' ~~~ 
' ... 
6588 6375 
6975 6750 

•Mr i1~=· ~~ffllb' .. i'5 . 

DEPTO. DE OPERACION TARIFARIA 
EDICION: ENERO lo .. 1WI. 
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TUíl(HIOSO[Mí11C:0.5A IJI ~ 
SUll!JIRI CCIOrl D( PIHIMOCIOll >' lllSAílílOLLO DE LAílGA DIS 1 ANCIA 

r~r 1frr1c1A (OMfílCIAL !Jf urn 

LISTADO DE LUGARES ACCESIBLES POR "LADA" DE: MEXICO, D. F. 

l ADA POBlACIOH (00 T.B lAOA 

4&9 ABASOlO GTO 6 745 
lll AOASOlO TAHP 8 158 
441 ACAHOARO GTO 5 642 
7" AOHOAV HEX I l 64 l ,, 
)15 ACAPOllE TA llAV 8 624 
7115 ACAPUl.Cíl GRO 6 9)4 

l 71 ACATlC JAl 7 661 
95) ACA llAM PUE 5 65) 
)77 ACATIAI! O JUA J Al 7 6 )2 

274 ACATLAll U PER UAX 6 177 
7 H ACATLIPA HllR l 965 
242 ACATZlllGO PUE 5 19 
924 ACAYUCAll VER 7 5 
772 ACTOPAll HGO l l22 
722 ACULCO HEX 4 169 
681 ADOLFO RU!Z c Slll 9 7ll 
92l AGUA OULCE VER 6 lb 
6 l l AGIJA PRIETA SOll 1 o 624 
699 AGUALEGUAS tH 8 684 
491 AGUASCAl 1 EHTE AGS I 6l7 
45l AGUILILLA HICH 7 962 
861 AGUJITA COAll 9 018 
686 AlllJHE Slll 9 461 
)24 All\IACATLAtl llAV 6 4n 
)75 AllUALULCO JAL 8 ZJB 
Zl6 AJALPAH PUE 6 996 
784 AlAHO TEHAPAC VER 6 596 
642 AlAHOS SOll 9 495 
705 AtA2All VER 6 Z97 
662 ALI EllOE COAll 9 901 
826 Al l[tlOE H L 6 927 
7Z 3 ALHOLOYA o JU HEX l 6ll 
126 Al TAH!RA TAHP 7 107 
617 Al !AR SUll 10 988 
2 ll Al TOTOtlGA VER 6 671 
Z91 ALVAf:AOU Vf R 1 962 
7l4 AHACUZAC MOR J lll 
J74 AMATITAH JAL 8 6Z4 
2 71 AHATLAll VER 6 487 
467 AH E AL ca QRO 4 9 J7 
375 A HE CA JAL 6 ll6 
59 7 AHECAHECA HEX l 669 
Z27 AHOZOC PUE 4 936 
725 AtlGAtlGEO HICll 4 294 
294 AtWEl R CADA VER 7 8 71 
6 7) AHGOSTURA 5111 9 7 6 7 
596 APAH llGU l 071 

'• 6 6 A PASEO EL Al T GTO 5 14 6 
461 APASEO EL GOE GTO 6 697 
45) APATZIHGAH H 1 CH 7 663 
7 7l APAXCO HEX 3 150 
7ll AJ>AXllA o CAS GRO 5 9 l6 
241 APIZACO 1l AX 4 485 
Ol APOOACA ti l 8 892 
3 78 ARAllOAS JAL 7 158 
7l6 ARCELIA GRO 5 J4 1 
!SI ARIO D RAVOH HICll 7 962 
45Z ARIU iJ K05Alr 11101 h 725 
966 ARRIAGA Cll IS 8 60) 
642 ARTEAGA COAll 8 16 
754 ARlEAGA H ICll 7 151 
169 ASCEHCIOH Cll 111 9 5 • 
)41 A TEHQIJ 1 QUE JAL 7 157 
l7l ATEQUIZA JAl 7 12 l 
722 A 1l ACOHULCO HEX l 1, 74 
l6 Ali.AS JAl 7 897 
Z44 A 1 Ll XCO PUf J 697 
774 ATOTOlllLCO llGO 4 83 
172 ATOIOllltCO JAL 7 651 
77 l ATOTUtllLCO lU llGO l 641 
14 2 ATOVAC O Al.VA GRO 6 9 H 
))8 All 11 Atl JAL 8 126 
16 AVILA SATELIT Cllllt 9 596 
7l5 AXOCIH APAH MOR 4 245 
ll6 AXTLA O TERRA SLP 6 l 38 
5? 7 AVDTLA HEX 2 lll 
172 AVOILAH JAl 7 1 sr. 
))7 AVUTLA JAL 6 C.66 

· 116. 

POBlAClOH (00 1.e 
AYUTLA Cl LIB GRO 6 
OACtl !HI VA CH!H 9 
OACOOAHPO SOH 9 
BACUH 501! 9 
BAlllA O klHD SOll 1 o 
BALAllOll T AB 9 
ílARROTERAH COAll 9 

FBElll 10 JUAREZ BCI! 1 o 
BENHHJtl lllll SOi! 1 o 
ílERHEJlllO ui;o 9 
Of.RRTOZIBAL CHIS 8 
BOCA OL RIO VER 7 
BUSQUES DI LA HEX 1 
BUCERIAS HAV 8 
BUEtlAVEIHURA CH IH 9 
OllEllAVISIA CU GRO 4 
OllGAHB 1 LI AS JAL 7 
DUSIAHAHIE 11 l 6 
CABO 5 LUCAS ecs 9 
CAOORCA SOH 10 
CACAIWATAH Cll 1 S 9 
CAOEREVTA H L 8 
CAOEREVTA QRO 5 
CALERA V ROSA ZAC 6 
CALIPAH PUE 6 
CALKltll OHP 9 
CALPULHPAH TLAX l 
CALVlllO AGS 7 
CAHP FARALLOtl VER 6 
CAHPECll[ CAHP 9 
CAHPO CUICllAP VER 8 
CAllAtlf A SOH 18 
CAllA TLAH UGO 9 
CAtlCUtl Q R 9 
CAllOELA COAll 9 
CAllOELARIA CAHP 9 
CAl'ILU O r.rE JAL 7 
CARBO SOH 1 o 
CARDEtlAS SLP 6 
CARDEHAS TAO 8 
CASIHIRU CAST JAL o 
CASTAllOS COAll 9 
CATAZAJA Cll l S 6 
CATEHACO VER 7 
CU ACUll/. COAH 9 
CD AllAHIRAHO GRO 6 
CU AllAllUAC 11 l 9 
CU CAHAkGO Cll l 11 9 
Cll CAMARGO TAHP 8 
CO COll5Tl1UCI ocs 9 
ca CllAUllTEHDC CH 111 9 
CD Ol C~RHEl1 CAHP 6 
ca Dl HAIZ Sll' 7 
ca G OIAZ ORO 1 AHl1 8 
CD GUERRERO CHlll 9 
Cll GUZHAll JA l 7 
ca llGO CHIS 9 
CU HGO HI Cll 5 
LÜ lli5U~G[t!I~ ne s 9 
CD JUAREZ Clllll 9 
CD l CARDEHAS H!CH 1 
CO LOPEZ HATE HEX 1 
CO HAOERA Cll 111 9 
CO HAllTE TAHP 7 
cu HAllUEL non GIO 7 
CD l'llER TAHP 8 
CD MIGUEL ALE lAHP 8 
CD t!JTRAS 11 L 8 

FCD l'IORELOS BCH 18 
CO OílREGOll SOll 9 
CU PEHEX 1 AB 8 
CU QUETZAi.COA VER 7 
CD SAllAGllH llGO l 
CU SEROAll PUE 5 
CO VALLES SLP 6 
CD VlClllRIA TAl'IP 7 
CEBALLOS OGO 9 
CE ORAL SLP 6 

OEPTO UE OPERAClotl TARlfAntA 
[QICION ENERO lo. 1991 



J[l[I Off05 DC MCXICO. 5 A 0[ ( J 

5\JODlllf LCIOll DE PROl.40C•Dll V OE5ARROLLO CE LARGA 0151 ANCIA 
Ci(R[fO llH.OP.irnr1A1 oc LO" 

LISTADO DE LUGARES ACCESIBLES POR "LADA" DE: MEXICO, D. F. 

1 ~OA POBl ACION 'ºº T B l AOA POBl ACION [00 
'• ~ ! CElAVA ,, 10 6 176 Cllfllc.IHt U Ct UGU 
.. 'Ji CERP'LVO HI 8 469 CIJ[RAMARO GTO 
"1 LfRl<l IU> ;11• 1 ll CllE ~NAVJCA MOR 
¡;p, i,I ~~11 A/111 v~P 6 2 j} CllEllAl'tl PUE 
:J2 CERPO D DR!Er, í.Ol 7 2 J 7 Clf 1 C 4 TL MI OAX 
~~3 cll'C-IL l IAHGUI VER ¡ 455 CUllZEO Dl PO HICH 
9 ¡ 1 Cll411UI !ES DAX 6 6 71 CUlJA(/.11 SIH 
~e'• CIUlAHUllE llJ VER 6 t2J CIJHPl.5 SOH 
~ ~ ! Cll4lCD HEX 2 1 J l CllllDUACAH 1 A B 
181 CllAMPUIDll C 411P 9 161 CU I ZAH41 A o p GQO 
! 7 6 CllLPAlA JAl 7 JSZ ílEGOlL400 JAl 
;,as CllARCAS SLP 1 147 DELICIAS CHlll 
J 54 CllAVlllOA H 1 CH 7 468 DOLORES HGO GTO 
96) CllE IUHAL Q R 9 486 OR ARR010 H 1 
961 ClllAPA O CDRZ CHIS B 166 OR PORFIRIO P ClllH 
115 Cll I CONIEPEC VER 5 614 DIO MIGUEL Al SOll 
77 7 ClllGllAHUAPAll PllE 4 181 OURAllGO OGO 
14 Cll l llUAllUA CH 111 9 596 E ZAPA JA HGO 
747 CHllAPA GRO 6 934 E ZAPAfA TAO 
151 Cll l lCHOI A H 1 Cll 7 116 E8Atl0 SlP 
74 7 Clll lPAllC!NGO GRO 6 169 EJ BENITO JUA CHIH 
s ClllMAlllUACAtl MEX 1 65J FE J llVO l EOll BCI! 
611 Cll ltU 11 L 8 816 El BARREAL 11 l 
117 Cll I P l lO PUE J 811 El CARHEll N L 
686 CllOJ X SIH 9 671 El oor. ADO SIH 
l 51 CHUR IHTZ!O HICH 7 681 EL FUERTE s JU 
621 C 1 EHEGA O FLO N l 8 ll8 El GRULLO JAL 
lll CIHUATlAH JAL 8 116 EL HIGO VER 
961 Clt/TALAPA CHIS 8 157 El HOLIHO ClllH 
l J ~ COAllUAYAll' HI H 1 Cll 7 116 El t/ARAllJO SlP 
45l COA l COHAtl H J Cll 7 711 El ORO HEX 
714 COAIEPEC HARI HEX l 166 El POPVEtll R Cll ltl 
i l9 COAllAH Ol RI MOR l 187 El SAL TO OGO 
911 COA! ZACOALCOS· VO 8 J 7l El SAL 10 JAl 
]77 :oCUlA JAL 8 667 FEL SAUZAL BCH 
l 5J COJUHA!lAN H 1 Cll 7 914 El 1R1 UHF O TAO 
158 COL ALVARO 00 CllJll 9 495 EllCARHACIOH JAL 
156 COL AtlllllUC Cll 111 9 667 FEUSEHAO~ arn 
694 COL AHAllUAC 1 AHP 6 961 ESC,\RCEGA ClHP 
16 9 C Ol JUAREZ Cll 111 9 695 ESCIJJllAPA s l 'l 
151 e Ol LIC O 501 Clllll 9 964 E SCU l 111 l A CHIS 
666 FCOl VICENTE G OCll 1 o 9 71 ESPINAL OAX 
98 5 COL YUCAIAll YOC 9 985 E SP l !A vuc 
lll ( 01 l 11A r.ot 7 65! FESl ''COlOTES BCH 
i 16 COLOQJN[S HEX 4 641 EICllOJOI sr11 
t.'l'l e o Lo 1 L "' JAL 8 l75 E 1 ZA l L Ali JAl 
9ll COMAlCALCO 1 AA 8 4 61 EZEQUIEL HOlll QRO 
89 7 COHALES 1 AHP 8 4 5 7 F CARilllO PI HJCll 
96 l COHI 1 Ali Cll 15 9 98) F CARPJLLO PI Q R 
4 61 COHOllFORT GIO 6 894 FCll GLEZ VILL fAHP 
14 COl1PlEJO lllD Cll 111 9 177 FCO 1 HIOERO COAll 
l'1 COMPOSTELA llAY 8 186 FCO I HAOERO Of.0 
51, ¡ COllCEPCJOtl OR ZAC 6 19 FRAMOOVAll[S VER 
117 COllCORDIA COAll 9 491 F RE Stl 1 L LO uc 
6 96 Cllllr.ORUIA s 111 9 86l F ROlll E ~A COAll 
614 CONIROL IAMP 8 9 J 5 FROlllER4 r ,\O 
Jll COQUIHAILAH COL 6 96! FROlllE~A COHA CHIS 
( i 1 COROOBI VER 6 821 GALEAtlA 11 l 
447 CDRONEO GIO 4 155 GOHEZ FARIAS CH IJt 
4 61 COR TAZAR GIO 6 l4l GOHEZ FARIAS JAL 
696 CUSA LA SIN 9 11 7 GOllZALEZ T Al1P 
188 COSAHALOAPAH V[R 7 1-6 5 GPE BRAVO Clil H 
1 7l COSCOHHEPEC VER 6 651 FGPE VICIORIA BCtl 
~ iJ CUSQL,\PA 0'X 6 166 GPE VICll!MIA DGO 
6il CUSIA RICA s 111 9 :1·1 GPE VICIOR:A PUE 
l s l COTIJA O l PA HICH 7 8 ~ l J;R Al BRAVO ti l 
6 96 CllYOTITAH s 111 1 841 GRAL CEP<OA COA!/ 
74 5 CUYIJCA O BEHJ GVO 6 6J GRAL ESCOBEOO 11 l 
967 COZUHF.l Q R 9 166 GR Al ROOR 1 GO Cll 111 
14 5 C P. E EL Cll 111 9 826 GR Al I ER All ti l 
]f15 CP.Ul G~ANOE GPO 6 899 GR4l 1REV1 flO 1/l 
5 CllAJ IM•lP4 O F 1 8~'4 GP. Al lll~ZUA 11 l 
741 CUAJINICUJLAP GRO 1 1 54 GllA CllllCll I Cll 111 
869 CUATRO CIEllEG COAll 9 l6 GIJAOALAJAU JA L 
lll CllAllHTEHOC COl 7 6 7 l GllAHUClll l s ltl 
5 CUAll 11 TlAtl HEX 1 4 7l GIJAllAJUA ro GIO 
il5 CLIAll l l A HllR J 687 GUASAVE s 111 
591 CUAUILALPAll tlE X ' 611 GUAVttAS 5011 

T B 

~ 
l 
5 
6 
6 
9 
9 
6 
5 
7 
9 
6 
7 
9 

1 o 
8 
l 
9 
7 
9 

1 o 
8 
8 
9 
9 
8 
6 
9 
7 
4 
9 
9 
7 

1 o 
9 
7 

1 o 
9 
9 
9 
6 
9 

10 

' 8 
4 
7 
9 
8 
9 
8 
7 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
7 
7 
9 

1 o 
6 
5 
8 
8· 
8 

1 o 
8 
8 
8 
9 
7 
9 
6 
9 
9 

omo DE OrERACIOll TARIFARIA 
EOICIOJl· ENERO lo. 1991 
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111 rroNO~Ul M[XICO ~· or c.v 
~Ulllllfl[(CIOfl ur PIHIMOllUf"' V OlSARROLlO oc LARGA OISIANLIA 
lit llH~CIACOMEHCIAl O( LUN 

UST ADD DE LUGARES ACCESIBLES POR "LADA" DE: MEXICO, D. F. 

lAOA POBlACION lOO 1.0. !ADA 

68 ~ GllHH~U NEGR aes 10 297 
784 f.UllFRREZ ZAH VER 6 31i 
961 llECEI Cll<CAll CAHP 9 n• 
61 llE Rtll!5 l l LO 51111 10 71~ 

318 11 IUAI r;o 11 L 8 661 
lll 11 IDALGO 1 AHP 8 454 
686 lllGUlRA D ZAR 51H 9 H6 
982 llDPEl.CllEll CAHP 9 158 
95l lllJAJUAPAH D L DAX 6 753 
8~1 llllALAllUl5E5 H L 8 682 
2lt1 llllAHAHtLA TLAX 4 352 
455 lllJAllDACARED HICH 6 613 
469 HUAHIHARO GTO 6 657 
642 ltuATABAttPO SOH 9 923 
173 HUATUSCO VER 6 474 
7 76 HUAUCll 1 llAtlGO PUE 4 a 11 
2l7 llllAUILA D JIH OAX 6 7Zl 
17 5 HUAYACOCOILA VER 4 963 
96Z HllEllUE 1 All CHIS ' L 54 
591 HllEllUEIOCA HEX 2 121 
ZZ1 lllJEJUIZlllGO ruE 3 46 
129 llU!JUILA O RE llGO 6 47 
455 1111 TAHO MICH 6 294 
778 llUICllAPAH HGO 4 728 
9l7 HlllHANGUILLD TAB o 247 
7 !9 llll!TZILAC HOR 2 821 
7ll llU 11 ZIJCO GRO 4 pi 
728 HUIXOUILUCAH HEX 2 67 
964 llUIXTLA ClllS 9 36 
99l HUHUCtlA vuc 9 ~96 

166 IG Z~~~GOU CHH! 9 68J 
733 IGUALA GRO 4 º" 6H lllURIS son ID 8Zl 
651 FlllG LUIS 8 SA SOH ID 601 
462 IRAPUA10 GTO 6 823 
287 ISLA VER 1 5 
988 ISLA HUJERES M 9 354 
77Z IXHIQUILPAH 4 5,2 
7Z4 IXT O L SAL llEX 3 492 
751 IXUPA GRO 7 932 
5H 1 XI APALUCA HEX 2 9 36 
9 71 IXIEPEC OAX 6 314 
128 IXllAllUACA HU 3 6 l2 
JSI IXllAll O L HE HICll 7 667 
32 1• IXILAH DL RIO HAY 8 297 
995 1 ZAHAL vuc 9 127 
5 12CALLI llEX 2 333 
24 l IZUCAR O HATA PUE 4 964 
3Z7 JALA HAY 8 447 
936 JALAPA TAO 8 824 
281 JALAPA VER 6 741 
318 JAlOSlOTITLAH JAL 7 232 
r,9 5 JAl PA ZAC 7 H8 
933 JAIPA O HENDE TAO 8 1 ~/ 
926 JALl l PAN VH 6 116 
l72 JAtlAY JAl 7 691 
464 JARAL Ol rROG GIO 6 488 
441 JCRECUARO GIO 5 972 
4'1'• JEREZ D GA SA ZAC 8 136 
9Z4 JESIJS CARRAHZ VER 1 SSl 
496 JESUS MARIA AGS 1 618 
771 JILOTEPEC HEX J H7 
154 Jii1EHE2 Cll 111 7 5 
)16 JOCOTEPEC JAL 7 99 
722 JOCílllllAH tlEX l 784 
7 l4 JUJUILA HOR J 65 
7l5 JOHACA 1E PEC HOR l 5 
936 JOHUTA . lAB 8 '51 
498 JIUtl ALDAHA ZAC o 496 
294 JUAll DIAZ COV VER 7 5 
681 JUAH JOSE RIO 5111 9 922 
924 JlJAHllA VER 7 2 lZ 
9J2 JIJAREZ CHIS 8 772 
495 JUCHIPllA ZAC 7 673 
9 71 JUCHI IAtl OAX a 614 
147 Jllll HES CHIH 9 7¡4 
725 JUHGAPEO MICH 4 86} 
~ 61 JUVElllLHO ROS GTO 6 494 

-118· 

PDBlACIDN lOO 1 o 
1 A AHT IGllA VlR 7 
LA OARCA J Al 1 
t A c~uz SIH 9 
IA CRUZ V ATA Vl~ '· FIA Gl.URIA DCll 1 V 
I A llllACAllA NICll 6 
I A ltllfRTA JAL 8 
LA JUHIA CH 111 9 
U HIRA HICll 7 
1 A PAZ ne 5 9 
lA Pl[IJAD H 1 Cll 1 
IA REFORllA 5111 9 

FLA RUHOROSA BCH 10 
LA VEllT A TAO 6 
LAGOS D HOREH JAL 7 
L lHl'AZ05 11 l 9 
LAS CllUAPH VER 8 
LAS HARGAR 11 A Cll IS 9 
LAS lllEYES DGO 9 
LAS VAR~S llAY D 
LAZARO CAR Clll 11 9 
LfUll GIO 7 
LERDO O TEJAD V[R 1 
llRHA HEX 2 
L IDRES PUE 5 
L IHARES H L 8 
LLERA U CAHM UHP i 
L OtlA DON! TA OAX 7 
LOHA DORADA JAl 7 
L ORE IO ZAC 7 
LUREIO HOPOLD ncs 9 
LUS ALDAHA5 Hl 6 
LOS HERRERAS 11 L 8 
LOS HOClllS SIH 9 
LOS UllOHES H L 8 
LOS REYES HEX l 
LOS REYES HICll 7 
LllS REYES ACO HEX 2 
LUIS llOVA ZAC 7 
HACllL TErEC TAO 8 
tlACUSPMIA 1 AD 6 
tllGOAL lllA JAl 8 
tllGPALENA SOH 1 o 

FMAHEADHO DCll 10" 
MAHLIO F ALTA VER 7 
HAllUEl TAHP 7 
tlAHUHI llO Clll D 
tllPASIEPEC Cll 1 S 9 
tlARlVAllO HICll 4 
HAR 111 11 L 6 
HlRQUEl 1 A GRO 1 
llARTlllEZ O l VER 6 
HASCOIA JAL 6 
nAIAllllL Cii I ii ? 
nATAlllJROS COAll 8 
ru 1 Al10RO> UHP 8 
HUElllJALA SlP 7 
HAllA5 ROMERO OAX 8 
HlllAPA SLP 6 
t14ZAH 11 l A JA[ 7 
HAZAllAll Sii! 9 
HEOELLlll D BR VER 7 
tllltll02 OCAHP HEX 1 
HER IDA VllC 9 
Hl ll Al 1 (!YUCA f'Ul 5 

fHEXICALI llCll 1 o 
llEXICO D F 
lllAllUHlAll OAX J 
HlGUEl AUZA ZAC 6 
HTLPA Al IA n r 
H(llAI l llAll VER o 
H 15Alll l A VER 6 
HIXQU 1 AlillALA 11r,o 3 
HOCUR 1 TP 5111 9 
HllC llZUHA SOH 9 
HOLAllGO llGO 5 
HCJllCLOVA COAll 9 
11DlllE ESCOB[O 2AC 6 

DEPIO DE OPEAACllHI T ARll AHIA 
EOICIOH ENERO lo. 1991 



TELEíONOI DE MEXICO, 5 A OE C V 
SUUDIRECCION DE PRDMOCION v DESARROLLO DE LARGA DISTANCIA 
GE.RENCIA COMERCIAL OE LDN 

LISTADO DE LUGARES ACCESIBLES POR "LADA" DE: MEXICO, O. F. 

LADA POBlACION EOO T B lAOA POBlACIOH EOO 

816 H!lllTE~ORELOS 11 l 8 lll PEllA COLORADA COL 
Ol HOllTERREY 11 l 8 l5~ PEllJAH l l LO HICH 
451 HOREL !A HI Cll 6 469 PUIJ AHO GTO 
4?1 HOl(LOS z•c 6 lll PERIBAll O RAH HICH 
466 HOqQl EUll GIO 6 611 P~RICOS 5111 
964 HlJIOZllllLA Cll IS 9 IBI Pl ROTE VEP 
99 l HOIUL YUC 9 ·m PE SOUER 1 A H l 
685 HllLEGE BC5 9 PEIATLAll GRO 
661 HUZOUIZ COAH 9 991 PETO YUC 
6ll llACO 5011 1 o 9ll PICllUCALCD CHIS 

'6lft llACOZAR 1 SOll 1 o 818 PIEDRAS llEGRA COAH 
14 7 llA I CA Cll I H 9 174 PIEDRAS llEGRA VER 
596 HAllACAHI LPA TLAX l lll P l llUAHO JAL 
911 llAllCll l T Al VER 6 964 PIJIJIAPAH CHIS 
765 JIAP.AllJOS V[ R " 954 PIHOTEPA llACI OAX 

'lll llAU 1 LA V E R 6 12? PLATOll 5,111CHE VER 
641 llAVOJOA 5011 9 7 5 l PLAYA AZUL HICH 

.671 llAVOLA ro SIH 9 28 7 PLAYA V 1 CElllE VER 
176 llA ZAS OGO 9 171 POllCI TLW JH 

' 7 7 6 tlECAXA PUE 4 171 POTRERO VER 
15 7 lllCOLAS BRAVO Cll 111 9 781 POZA RICA VEQ 
llt llOCll 1 S Tl Ali Z AC 7 16 5 PRAXEO 1 S GRO Cll 111 
95Z lllJCH 1 X l LAll OAX 6 661 FPRIHO TAPIA BCI! 
6 l l llOGALES SOll 1 D 99) PROGRESO YUC 

. 18 7 HOHURE D DIOS %0 8 958 PTO ESCOHOIOO OAX 
897 llVA CD GUERRE T AHP 9 08 PTO PEllASCD sou 
45) llVA l!AllA H 1 Cll 7 HZ PTO VAL LAn A JAL 
661 llVA RUSI IA (Q,\il 7 PIJE RIA PUE 
169 llVO CASAS GDS Cll 111 9 i 54 PUEBI 1 TO O Al CHlH 
16 7 llVO IDEH OGO 9 469 l'llEBlO llVO GJO 
8 71 llVO LAREOU 1 AHP 9 ?11 PUEBlO S HAGA IAB 
l ll llVO PADILLA TAHP 8 64) PllEíllO YAQUI SON 
891 llVO PROGRESO 1 AHP 8 7 )4 PUEtllE O IXIL HOR 
llZ llVO VAllARIA HAY 6 lll PUEllTE GRAllOE JAL 
16 HVO ZARAGOZA Cll IH 9 4 56 PUREPERO HICH 
7)9 OACALCO HOR J 4 56 PURUAllD 1 RO HICH 
951 OAXACA OAX 1 955 PUTLA O GUERR DAX 
ll5 OAXTEPEC HOR l 46) QUfRETARO ORO 
466 OC AH PO GTO 7 HI QUESERlA COL 
96 7 OCOSlllGO CHIS 9 "55 OUIROr.A H 1 Cll 
l72 OCUILAll JAl 7 O<tl RAHOS ARIZPE COAll 
957 OCOTLAll D HO~ OAX 7 1;1 REAL O HOHIE HGO 
961 OCOZOCUAUTlA Cll IS 6 9 JI REFORMA CHIS 
14 5 OJ !HAGA Cll 111 9 891 REYNOSA TAHP 
497 OJO CALIENTE ZAC 7 169 R !CARDO FLORE CH 111 
595 OJIJ O AGUA HEX 1 l17 RlllCOll O GUAY HAY 
•8 5 OJUElOS JAL 7 495 R ltlCOll O ROHO AGS 
~ 7} QHEAlCA VER 6 466 RIHCOll O TAHA GIO 
¡41 OHEIEPEC GRO 7 69) RlO BRAVO TAHP 
~(o 7 c~n·n~l PllE 5 '196 RIO GRAllDE He 
172 ORIZABA VER 6 467 RlU vHOE SL? 
~ 8 7 OIATlllAll V[ R 7 16 7 RODEO OGO 
592 OIUHBA Hf.X 1 187 ROD~IGUEZ CLA VER 
997 OXKU 1 ZCAB vuc 9 4 74 R OH JI A GTO 
1~5 OZULUAHA VER 6 Hl ROSA HORADA llAY 
597 OZVHBA HEX l 146 ROSAlES CH 111 
71 J P IHD TEP RIO HGO 2 861 ROSALES COAll 
49 5 PAOELLOll AGS 7 6 95 ROSARIO s 111 
771 PACHUCA llGO l 6 61 FROHRITO BCll 
661 PAl AU CO•ll ? l1 l RUlZ llAY 
9)4 PALENQUE Cll IS 6 294 S AllDRES TUXT VER 
9)6 PALIZADA CAHP 6 l51 S AHTOHIO OCA HlrH 
774 PALO BENDITO VER 4 5 S AllTOlllD TEC O F 
986 PAllARA vuc 9 l21 S BLAS llAY 
456 PAlll HO 1 CUARO HI Cll 6 681 S BLAS SlH 
12 6 PAllUCO VER 7 869 S BUEHAVEHIUR COAll 
12 PAHZACOLA ll AX 4 621 S CARLOS SON 
167 PAPALOAPAH OAX 1 774 S CRISIOD HGO 
751, PAPAllTLA VER 6 967 S CRlSTOB L C CHIS 
452 PARACHO H 1 Cll 7 471 S DIEGO D ALE JlL 
9Jl PARA ISO IAB 8 468 S DIEGO DL UN GTO 
151 PARRAL Cll 111 9 496 S FCO D ROHOS AGS 
841 PARRAS COAH a 152 S FCO' DL ORO CH lH 
297 PASO O OVEJAS VER 6 474 S FCO DL RIHC GTO 
273 PASO DL MACHO VER 6 22 S FCO TOTIHEH PUE 
454 PATZCllARO HICH 6 657 FS FELIPE BcH 
46 7 PEORO ESCOBEO QRO s 466 S FELIPE GTO 
l i 1 PEGUEROS JAL 1 894 S FE RllAHDO TAHP 

T. S. 
6 
1 
6 
1 
9 
6 
8 
7 
9 
8 
9 
7 
7 
8 
7 
6 
1 
1 
7 
6 
6 
9 

ID 
9 
1 

10 
6 
4 
9 
6 
6 
9 
J 
1 
1 
6 
6 
5 
7 
6 
8 
J 
6 
6 
9 
8 
7 
6 
o 
6 • 9 
1 
6 
6 
9 

' 9 
1 o 

8 
7 
7 
2 
6 
9 
9 
9 
4 
6 
1 
6 
1 

' 7 
4 

10 
1 
8 
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HLEroNOSDE MfXICO. s A DE c.v 
51juo1RECCION DE PllOMOClllfl V OEIARROLLO DE LARGA 0151 ANCIA 
Gf.íl[NCIA COM[RCIAI. tir: um 

LISTADO DE LUGARES ACCESIBLES POR "LADA" DE: MEXICO, D. F. 

l ADA POHl ACION [00 T.B !ADA POBLACION EOO 

.J8 ~ ~mmoc~¡ f'UE t 4 54 IACAHUARO HlCH 
5 O F 9l1 TACOIALPA HD 
371 S IGllACIU C G JAL 7 l7 3 TAL A J Al 
64 J S lGflAClll R H 5011 9 l J8 IALPA O AlLEll JAL 
742 S JFROlllHO JIJ GRO 6 l4 l TAHAZU(A JAL 
3~l S JOSE O GRA H l Cll 7 95) IAHAZULAPAll OAX 
419 S JO~E O lTUR GTO 6 l l6 TAHAZUNCllALE SLP 
684 S JOSE DL CAB RCS 9 l l8 TAHBACA SLP 
)6 S JOSE Dl CAS .IA L 1 785 IAH!AllUA VER 
322 S .IOSE DL VAL llAV o 11 TAHf'lCO TAHP 
l" ~ JtlAtl 0 AOAJ llAV 8 l l8 TAHU 111 SLP .. 
l78 S JllAfl O l LA JAL 7 1 l6 lAflCAllHUJIZ O SLP 
(1) S JIJAll O l PU VER 6 351 IAflGAflCICUARO H 1 Cll 
186 S JIJAN 01 Rlíl OGO 9 958 1 AllGOL Ut;OA OAX 
467 S JIJAll OL RIO QRO 4 138 IAtl~UlMI ESCO SLP 
5 S JUAtl IXlAVO 11 F 1 129 1 Atll OVUC A VER 
59 5 S JIJAll IEOTlll HEX 1 961 1 Af'At:llUL A CHIS 
158 S JUAllllíl CH 111 9 l4l lAPALPA JAL 
371 S Jllll AN JAl 7 44 7 IARAllOACUAO GTO 
5 S LOHllZO TEZ O F 1 466 TARlHORO GTO 
468 S LUIS D L PA GTO 6 761 IAXCO GRO 
74 2 5 LUIS lll lOH GPO 6 9J1 1 E APA TAU 
48 S LUIS POTOSI Sl.I' 7 127 TE CA l 1 f. HER R PUE 
6!il fS LUIS RIO CU SUll 1 o l4 I TECAL! TLAll Jl1L 
74 5 S MARCOS GRO 6 242 TECAHACl!ALCO PUE 
375 S HARTlll llGO JAL 8 665 FTECATE BCll 
148 S HARllll TEXH PU[ l l77 TECOLOTLAN JAL 
s S H JGllF 1 AJUS O F 1 l 31 lf COHAN COL 
465 5 HIGllH Allt GIU b ¡, 2 llCl'All O GALE GRO 
378 S HIGUH EL A JAL 7 l15 TECllALA NAV 
5 S HIGIJE l TOP 1 n r z 138 TEllUACAN PUE 
776 S HIGllfl V 1 llO tlGO 3 9 71 !EllUANIEPEC OAX 
1Z S HIGUEL XOXT PUE l 726 TEJUPILCO O 11 HEX 
lll S PAIR!CIU HE JAL 8 99 7 TEUX vuc 
177 5 PEORO COAll 9 7l6 TE LOL OAf'Atl GRO 
958 S PEORO POCllU OAX 7 7 2 z !EHASCALC!NGO HEX 
666 FS QUIN! IN BCN 10 119 TEHPOAL VER 
1iz S RAf AEL VER 6 714 1 EllAllC !NGO HEX 
145 S SAL EL SECO PUE 5 714 TEllANGU DL VA HEX 
861 SADJllAS COAll 9 9 l4 1EllOS1 Ol'l TAS 
6i!4 SADINAS llGO 11 l 8 J/8 lfllCALllCllE JAL 
353 SAllUAVO HJCll 7 591 TlOLOVUCAll HEX 
464 SAL AHAllC A GTO 6 z l7 TEUTITLAll FLO OAX 
971 SALlllA CRUZ OAX 8 4ll TEPALCATEPEC HICll 
4?6 SAL lllAS SLP 7 171 !EPAIEPEC llGO 
82J SAi IHAS VICTO 11 L 8 l78 IEPAT J TLAtl JAL 
6ftl SAL llLLO COAll 6 217 IEPEACA f'U[ 
9l6 SAL 10 O AGUA Cll 1 S 8 186 TEPElllJAllES OGO 
466 SALVATIERRA G JO 6 77 l HPEJI OL RIO HGO 
1 3 l SAlll AllOER B J TAHP 8 595 TEPEXPAll HEX 
1t.7 GAU!:l L LG CHIH 7 l2! iEFiC lli\T' 
l4Z SAYULA JAL 7 s IEPOTZOTLAH HEX 
9~1 SEVBAPL AYA C A11P 9 739 !E POZ ll ,\ti MOR 
'• 7 z S l l AO GTO 6 7 J4 !EQllESOUI TENG HUR 
961 SIHOJOVEL D A CH 1 S 8 l 74 TEQUILA JAL 
687 SJllALOA O LEY s 111 9 467 TE QU 1SQU1 APAll QRO 
297 SOLEDAD V[R 6 195 TE X COCO HEX 
'•?l SOHllRERf !E ZAC 8 z JI lEZ!UllAN PUE 
6 51 T SOtlQV 1 A SON 1 o 7 74 l 1AllGU1 S TENGO HGO 
1 lZ 5010 lA HARIN IAHP 7 9H 1 ICUL vuc 965 SOYAIJ!AN CHIS 9 z 74 1 IERRA DCA VER 6 H STA AHA SOH 1 o 74ó ! 1 EP.RA Clll HN GRO l6 STA AN!TA JAL 7 784 lltlUATLAN VER 1 Se SU OARDARA Cll!ll 9 66 F 11 JU,\NA n~rl 83 SIA CATAR! 11 L 8 l5 I l 1 llGU ltlC 111 HICll li9 STA CRUZ fL T JAL 7 74 7 1 IX l l A GRO l>Z SIA HA DL ORO OGO 9 l 76 TIZAPAll El Al JAL 485 STA HA DL RIO SLP 7 771 TllAYUCA llGO 241 SU HA NA! IV TLAX l 966 l l l I H 111 vuc ~·n SIA HA TUlTEP HEX 1 9 56 ILACllLUL A OAX 419 SIA ROSA O JA ORO 5 Z86 lL ACO IALPAll VER f1·'1 ~ SJA ROSALIA uc s 1 D Z JB 11 ACO!ErlC PUE 828 S 1 GO N L 8 5 1 l AllUAC O F i1 J SIGO ncU!Hll NAY 8 L 16 TI AllllAL!LO ZA UGO 106 SIGO PAPASQU! UGO 9 77 J 11.AtlUHILPA llGO 7 2 J SIGO lllllGUIS HEX 1 l79 TLAJOHULCO JAL i7~ SIGO TUXTLA VER 7 )9 7 ILHHAtltlCO HEX r,15 IAOA~CO lAC 7 721 TL/,LPUJAllUA HI Cll 

T. 8 
6 
8 
8 
8 
7 
6 
6 
6 
6 
7 
6 
6 
7 
8 
6 
6 
9 
7 
5 
5 
4 
8 
4 
7 
5 

10 
8 
B 
6 
8 
6 
8 
4 
9 
4 
4 
6 
l 
l 
9 
7 
z 
6 
1 
l 
7 
4 
9 
l 
z 
a 
1 z 
l 
8 
4 
z 
s 
s 
9 
7 
6 
6 

1 o 
7 
6 
7 
1 
9 
7 
7 
5 
1 
9 
J 
1 
1 
4 
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lí.L[íOtlOSOE MfXICO S A flE (V 
SUOIJIRfCCION OE PROMOCIOtl V DESARROLLO DE LARGA OISTA~ICIA 
(jf íl[flf"IA CQt,I( r¡c tAL Of tfl'f 

LISTADO DE LUGARES ACCESIBLES POR "LADA" DE: MEXICD O F 

1 ADA POBl ACION IDO T.B lADA PDBIACION IDO 

r,15 TtHlr:'IMlr;O 7 AC o l ll V 111 Ar,PAll !AHP 
¡44 llAPA O CUHOll G•ll 6 911 VILLAllERHUSA 1 Aü 
lll 11 APAr.llVW Vl R 6 82 11 V l l l Al IJAHA N L ,.,,¡ l l !.Pf Hl!Al.A GPU \ 49Z V l L L Allll[ VA l AC 
.:;1 llAllAU~Ul rL•E s l71 VISTA llERHOSA H I CH 
~ l1 !, llAXCALA lllX l 11) XICOTENCAIL TAHP 
~ 41, 11 AXCU 11 AX 4 776 XICOTEPEC O J PUE 
77) TI AXCOAPAN llGO 3 l 36 XlllTlA SLP 
155 TLAXIACO OAX 6 739 XOCHITEPEC HOR 
l~ 1 TOCUHBO H 1 (11 1 728 XOllACA ll AH HEX 
63 ~ TODOS SANTOS aes 9 376 VAllUAllCA JAL 
:1 TIJLUC A HE X l 967 YAJALOll CHIS 
966 TONAL A CHIS 6 171 VAllGA VER 
l6 1 OllAL A JAL 1 7 39 VAUIEPEC HOR 
686 IUPOLOBAHPO S 1 H 9 351 YURECUARO HICH 
17 TORREOH ce1.11 9 466 YURIRIA GTO 
371 TOIOTLAH JAL 1 ~ l I ZACAPOAXTLA PUE 
136 TP.ES VALLES VF. R 1 4 56 ZACAPU HICH 
i 7 l TOLA HGO 3 491 ZACAIECAS ZAC 
l JZ TUI A l AHP 1 ~ 4 6 ZACAIELCO TlAX 
775 TULANC IHGO llGO 4 734 ZACA TE PEC HOR 
l4 l TUXPAll JA[ 1 711 ZACA TlAH PUE 
i 15 TUXPAll H lCH 4 l41 ZACOAlCO JAL 
l13 IUXPAtl llAV 8 317 ZACUAlPAN HAY 
78 l IUXPAH VER 6 774 ZACUAl T 1 PAN HGO 
187 IUXTEPH OAX 1 l 51 ZAHORA HICll 
961 IUXTLA CHICO CH 1 S 9 lll ZAPOTLANEJO JAL 
961 TUXll~ GTZ Cll IS 8 861 ZARAGOZA COAfl 
?9 l UHlll vuc 9 197 ZEHPOALA VER 
471 UlllOll O S AHT JIL 1 753 ZIHUATAllEJO GRO 
ll7 UNIOH D TULA JAL 8 111 ZIHAPAN HGO 
613 URES ~011 9 1Z ZllllCAIHEPEC MEX 
451 URUIPAH H 1 CH 7 455 Z INA~ECUAHO HICH 
965 VALLAOOllD vuc 9 715 Z 1 TACUARO HICH 
154 VALLE O HLEN Cll IH 9 591 ZUHPAllGO HEX 
716 VALLE O BRAVO HE X 4 i4 7 ZUHPAHGO OL R GRO 
l 71 VALLE O GPE JIL 1 
464 VALLE O SIGO GTO 6 
894 VlllE HERHOSO T IHP 8 
493 VALPARA150 ZAC 8 
111 VEGA O ALAIOR VER 6 
5 VElll A O CARP I HEX 1 
9 61 VEHUSTIAllO CA CH I 5 8 
157 VEllUSTIAllO CA H 1 CH 1 
19 VERACRUZ VER 7 
631 VERDURA s 111 9 
64 l VICAH SON 9 
186 VICENTE GRO or.o 8 
166 VILLA AHUMADA ClllH 9 
l 4 5 VILLA ALOAHA CH 111 9 
117 VILLA ALDAHA TIHP 1 
187 VILlA AZUEIA VER 1 
171 VILlA CAHAROll VER 6 
~96 VILLA CARDEL V[ R 6 
H4 Vil LA (OHAI TI r.111~ 9 
J 11 VllLA COROllA JAL 8 
117 VILLA CUAUHTE VER 7 
818 VILLA O GARCI 11 L 8 
591 VILLA OL CARD HE X 1 
5 VILLA OL FLOR 11EX 1 
454 VILLA ESCALAll H ¡t;H 6 
965 llLLA FLORES CHIS 8 
686 VILLA G DIAZ S 1 N 9 
714 VILLA GRO HlX l 
41& V l L L ~ llGO J•L 1 
)1 l VILLA llr.O llAV 8 
177 VILLA JUAREZ DGO 9 
813 VILLA JUAREZ N L 8 
64l VILLA JUAREZ SON 9 
15 l V l L LA lOl'E Z Cll 111 9 
J 5f1 VILLA HAIAHOR CH 111 9 
5 VllLA N ROHER HEX 1 
15 l VILLA OCAHPO OGO 9 
14 7 VILLA R L GRA PUE 4 
774 V l L LA TEZONTE HGO l 
186 VllLA UlllOll ar.o 8 
6 96 VllLA UHION s 111 9 
'•6 6 VILLAGRAll ero 6 

T. B. 
6 
6 
6 
6 
1 
1 
5 
6 
l 
1 
1 
6 
6 
l 
1 
6 
5 
6 
8 
3 
l 
4 
1 
8 
4 
7 
7 
9 
6 
1 
4 
l 
5 
4 
1 
5 
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lCL[rONOSDE Míi<ICO SA DE e v·· 
SURIJIRlCCIOll llf PROMOCION V DESARROLLO 
or l o" "INl[RllACl(Jii•( , .. 
(~! llf N1 !Á 1J1f.,íf,~I í.{~'.'°' e 

EUA 

TARIFAS EN PESOS SIN 1.V.A. 

Cl.AVlS 1 2 3 4 5 6 7 
1,1111 um ·.m1 •.tri "'" J,l¡fj Uifj 

1 l471 656 7 H61 12 759 15655 18951 1104 7 
lll4 r<)16 64'12 6S06 1as10 l 26 34 

1 ''"º 
1 JS6S 6 75S 9945 l ll l5 l 6Jl5 l 9S 15 11705 

i l 77 4 SD4 Hll 6156 10665 l lD 11 15139 

l !940 1114 10508 l ll92 170 76 ID l60 1 J644 
1617 4616 7005 9194 l l l6l l l511 15 761 

4 r,¡ 18 7S06 10664 14161 17640 11o16 14 l96 
1151 5004 1156 9SD8 11160 14011 1616'1 

5 450 l 79 74 11445 14916 l 6l6 7 l 18S6 15l1! 
)001 5Jl6 16 JQ 99'•'• 11156 l 4S 11 16666 

6 4691 8156 1181 J l 5l66 169 51 11516 16001 
Jlll !iS04 iB6 I 10~58 116 .IS 1so11 I 7 JB9 

7 4 76S 8444 111 Dl 15161 1 j41 I l JD60 16 7 l9 
JI 90 S617 6066 1oso1 11946 1 Sl85 1 7614 

8 48 79 86 ll l 1 l8S l 6 l l6 198!1 1 l644 1 Tl? i 
llll 515• a1 ~6 1u1;~ l Jl60 1; 161 18164 

! 4n1 8610 1a61 16Sl4 10 l6 I 2'120!! ; 0055 
JJJ5 so 71 8t1l1 l 11DO1 11511 161 l5 186 99 

8 9 
o,i1t. "" 

1514 l 16139 
l 6161 16676 

15695 19065 
11166 19 l! l 

16918 lD:I 1 
17950 101 l! 

177 74 l 1151 
18516 10 768 

1e600 l1171 
19~00 11s14 

19646 lllll 
191H 11l4l 

l0l96 l40S 1 
1016 l 22 iOZ 

l 1150 l49Dl 
10166 ll268 

J 1101 35 749 
1116 3 na: 1 

LADA 95 
ZONAS 71-73 

10 
,, 

l,l•WIO\ 

M•l, tr.•f 

llll5 JD96D 
10690 106"ª 

l1115 l l 900 
11510 11170 

))496 31640 
~n~o 1t8 ~o 

l'15l0 l l 160 
no20 21510 

l5141 J4 7 I a 
~ 18~8 1ll40 

16176 )5650 
24 5~ o 1 ¡; IU 

ll716 l6 S?O 
ISI'" l'• J9fl 

1965& l 15JO 
1s no 1 SDIO 

11596 36410 
16.191 2 56J10 

Ir• nn9l;n PLENA LUNES A VIERNES 7:00 A 16 59 P. QOP,lfNGO S·OOP.111 59 P 

ldo. nnglon. REDUCIDA LUNES A VIERNES 7:00 p 16 59 A, SAOADD LAS 24 llORAS y 
DOMINGO O 00 A 14:59 P, 

• 122. 



tf;L[í(lf¡r¡i¡ [j[ f,4f.r:lr,-O s A-Dr._t_V __ 
'j1111n1nr.r.i:1011 Ol llfl(Ji.10(;1011 V OI. SAHllOLLU 

Ot l o-- ltll (AtMC:llltML 
G[O[r1C1A fOM(flCIAL 0( L O 1 

CANA DA 

TARIFAS EN PESOS SIN l.V A. 

íl l~U 1 2 3 4 5 6 7 
-· ... .. .. ... .. .. 

11 5191 99 115 1t,699 1 94 IJ Lt, ~O I 18161 Jil'i 
'• \ 6 o 84 l5 ll 51 O 165~1 106 60 2'tf J5 !jJ ! ~ 
J:. ~ 1 6 5 58 H!I 116 ll 15169 1?106 ,,,,) 
• r 11 51,79 81J1 1 o. J J l ll1 JS 11. nr · .,, 

JI ~ J 1 i 1o1 ¡¡ 150 75 1 ;¡ ;, l'•B l l 1¡¡11 ¡, 1) 1 
41. 111 B 191 1~15 j 16 !09 ; 1 061 151z1 zn;1 
JIOl PZI 9? ll lllll 16)15 1919] Z(B 11 
2en r¡1.7q 8181 IO•íll ll'i'i5 16 )81 19067 

ll 54'•l 1o;11 11 J8~ 'º ·' 61 
llJJI, JO lO 1 J51 l0 

'• 111 B; l? 11916 1111 l 11 110 116o1 11814 
)53', 6J6 l 1o,,1 ll411 16100 19919 lll 18 
;'Q~] '"' í'•·O 1 lll'1i 1lB~1 11,617 l l l6 7 

'• ! 1) 1 1 Ubl l 117) 1 ; 081? 15911 J 1011 1611) 
4 oll 3661 1J1e1 11430 111;9 16o16 l~ ]71 
H<tS 100 5 1ol65 l l ;z 5 1 7065 104'• 5 1 ieo5 
~ 'I 6 r, 5; ~'j ns, s llll\ l 4115 IG'l5 l 9; ns 

lo RENGLON LUNES A VIERNES 1 :OOA 

Jo AUJGlON LUNES A 11ERHES 6 :OOP 
OOH 1 HGO 5 :OOP 

lo RfNOLON LUNES A VIERNES 1 OOP 
SADAOO B OOA 
OOH 1 HGO B OOA 

4o RINGLON LUNES A VIERNES O OOA 
SADAOO O OOA 
OOH 1 NGO O OOA 

· 123. 

8 .. 
Jllc.69 
J: ~SI 
.:' r \ C,Q 
;11¡¡ 

H'<iO 
.ll5ll 
110.'9 
11;91 

t, o~ 5 J 
! C.0'1 I 
115)/ 
1: 1o1 

1.i.1 n 
)16i6 
¡;165 
t ~ '· Q 5 

5:59P 

6: 59P 
11 :59P 

11 :59P 
11 :59P 

a 4 ·59P 

6 59A 
1 59A 
1 59A 

9 . . 
td;'ll 
l6 l\? 
18 51 1 
. ·O·,) 

... ,, ... , 
ll\11 
ln•I 
: '~ ' 1 ! 

.-. s~ a 
l6Z!O 
: ? e 1 ~ 
~ '+84 7 

46 l I • 
38915 
!O 515 
z 5 ~íl 5 

LADA 95 
ZONAS 11 -13 

10 'º 
M1t1UllJlj 

... AOIC 

';" 11 '• 1 li'-0 
4 1o!1 '• ~ . l, o 
llll· ~ ! } ~ :: ~ 6 ~ 1 • 

i. 'll l ~ t, ~; 9 o 
t.lf·i.S 41160 
l•·65 J 11 ¡o 
.' j 11 ~ •\; ti,,o 

10119 4 91 lO 
'~''75 t, ~ 1 70 
l l095 ]{790 
~; li8 1 1;t,00 

51411 5o•eo 
4 lll4 41990 
ll015 l l600 
~80 15 :;1nn 

LOICIOll llllRO lo 1991 



'lE1IRfüi lE tEillll S.A. 
RJIDllIDDI lIMlOl\L lE L.D. INIEUClll\L 
e<moA <IHlOl\L lE L.D. 1. 

A L A S .K A Y U A W A l 1 

LADA 95 

TARIFAS EN PESOS SIN !,V.A. 

PA 1 S iNf1I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ul 
MIN MIN MlN MlN MlN ll!N ll!N Mlll Mm MIN 

8,IJI 16,Ji2 24,393 32,524 4!,655 48,7ai $,917 65,00 73,179 fil,3Ul 
wm. !m 

5,410 10,8aJ 16,2l!l 21,6"1 ZI ,0'1l 32,~;o 37,ITT0 41,;m 48,lj'Xl ~,11\l 

lll,J:!J aJ,64l 30,!:lill 41,all 51,600 6l,9dl 72,2'll lll,$0 92,rul !ID,All 
ll':'tJl fil! 

6,lnl 13,760 dl,64l 27,531 34,4ll 41,:m 48,160 55,04! 61,9:!! 68,IUJ 

l.ER.lffilW 'lMil1\ !1I!A 

an.maw 'lMil1\ IH1J:ll1, 

H O R A R 1 o 
9'IJ'OJ y 

LUNES A VI ERtlES IDllllD 

PAIS PLENA REDUCIDA mLCll1I 

.ÁL/ISKA 5:00A.a 4:!JJ p 5:111 p a 4:!lJ A 24115. 

HAWAII 5:00 p a 4;!lJ A 5:00 A a 4:!lJ p 24 IRi. 

Ell!CW: 000 Jo,, 1991. 
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LISTA DE PRIMERA REFERENCIA E. U. A. 

ESTADOS CON UNA CLAVE DE TARIFA Y UNA CLAVE DE CIUDAD IAREA) 

E s T A D o CLAVE AREA E s T A D o CLAVE AHEA 
TARIFA TARIFA 

ALABAMA 7 205 NEll llAMPSHIRE 9 702 
ARIZOHA 7 602 llORTll DAl<OTA 8 701 
ARKAllZAS 7 501 NUEVO HEXICO 7 505 
COllllECTictrr e 203 OREGON 8 503 
DELAllARE 8 302 RllODE ISLAND 8 401 
DISTRICT OF COLUMBIA 8 202 SOUTll CAROLINA 8 BOJ 
IDAllO 8 208 SOUTll DAl<OTA B 605 
HAlllE 9 207 IFrAll 8 801 
llARYLAllD 8 301 VERHONT 8 802 
HISSISSIPPI 7 601 WEST VIRGINIA 8 304 
HONTANA 8 406 WYOHING 8 307 
NEVADA 8 702 

ESTADOS CON UNA CLAVE DE TARIFA Y VARIAS CLAVES OE CIUDAD (AREA) 

ESTADO 

CALIFORllIA 
COLORADO 
FLORIDA 
GEORGIA 
ILLillOIS 
INDIANA 
IOWA 
KANSAS 
KEHTUCKY 
WUISIAllA 
HASSACllUSETTS 
HICllIGAH 
HIHllESOTA 
HISSOURI 
HEBRASKA 
HEW JERSEY 
llEll YORK 
NOH'l'll CAROLINA 
OllIO 
OKLAHOHA 
PE!INSYLVANIA 
TEllNESSEE 
VIRGIHIA 
WASHIHGTON 
WJSCOllSIN 

L A R E D O, T E X. 

CLAVE 
TARIFA 

8 
8 
B 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
7 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
e 
8 
8 

A R E A 

209,21J,408,415,619,707,714,805,818,916 
303,719 
305,407,813,904 
404,912 
217,309,312,618,708,815 
219,317,812 
319,515, 712 
316, 91J 
502,606 
318,504 
413,508,617 
Jl3,5l7,616,906 
218,507,612 
314,417,816 
308,402 
201, 609, 900 
212,315,516,518,607,716,718,914 
704,919 
216,419,513,614 
405,918 
215,412,717,814 
615,901 
703,804 
206,509 
114,608, 715 
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LISTA DE PRIMERA REFERENCIA E. U. A. 
CALIFORllIA CLAVE DE TARIFA 8 

L U G A R AREA L U G A R AREA J. U G A R AREA 
~---~~~~~~~~-1--~~~~~~~~-1-~~~~~~~~~--1 

ALllAM!JllA 8 18 l!EHET 
Al.TURAS 916 llIGllLAllD 
AllAllEIH 7 l 4 HOLLYWOOD 
ARCADIA 818 IMPERIAL 
ARROYO GRANDE 805 lllDIO 
ARV Ill O O 5 lllGLEWOOD 
ATHATER 2 09 JENllY LINO 
!JADGER 2 09 KERMAN 
BAl<EnSFTELD 805 LAFAYETTE 
BARSTOW 619 LAGUllA BEACH 
BEllICJ A 707 LAKEPORT 
BERKELEY 415 LAllCASTER 
DEVERLY !IILLS 213 LA JOLLA 
BJG OtAR LAKE 714 LA MESA 
BLYTllE 619 LONG BEACH 
BRAWLtY 619 LOS ANGELES 
DURl.IllGAME 4 1 5 LOS GATOS 
CALEXICO 619 HALIOll 
C/\t/OGA PARK 818 HAllllATTAN BEACH 
CARI.SBAD 619 MANTECA 
Cl!ICO 916 HEtlLO PARK 
rJlllJ,A VI STA 619 tlEllC~D 
CD LUSA 9 1 6 MODESTO 
COHPTON 213 HOllROVIA 
COI/CORO 415 HOllTEBELLO 
COROllA 71 4 HOllTEREY 
COROtlllDO 619 llllPA 
COVIlll\ BALDIHN P. 018 tlEWPORT BEACH 
CRESCEtlT Cl.TY 707 tlOHWALK 
CULVER CJTY 21 3 OAKl..AtlD 
Dl\VIS 916 OCEAl/SJDE 
DEL HAil 619 OllTARIO 
DOS Pl\WS 209 ORAllGE 
DOWllEY 213 ORH/Dll 
DULZURA 619 OROVILLE 
El\RLIHART 805 OXNllRD 
EL CllJOll 619 PALM SPRINGS 
EL CEllTRO 619 PALO ALTO 
EL HOIHE 818 PARLIER 
ENCitlO 818 PASA DEI/A 
EUREKA 707 PETALUMA 
FONTANA 714 PITTSBURG 
FORT JONES 916 PLEASAt/T GROVE 
FORTUNA 707 PLEASAllTOll 
FRESNO 209 POHOllA 
FULLERTOll 714 PORTOLA 
GARBERVILLE 707 RED BLUFF 
GARDENA 21 J REDDING 
GLENDALE 818 REDOi/DO BEACll 
HAi'HARO 415 REDWOOD CITi' 

L A R E D O, T E X. 
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714 REEJJLEY 
714 RICllHOtlD 
21J RIDGECREST 
619 RIO DELL 
619 RIVERBAt/K 
213 HIVERSIDE 
209 ROBBHIS 
209 ROSEVILLE 
415 SACRAMEtlTO 
714 Sl\LillAS 
7G7 SAllGER 
805 SAtl BERtlARDitlO 
619 SAN DIEGO 
619 SAN fERllAllDO 
2JJ SAN FRJ\t/CISCO 
213 SAtl GABRIEL 
400 S/\tl JOSE 
21J SAN LUIS OBISPO 
213 SAll HATEO 
209 SAll PEDRO 
415 Sl\11 RAFAEL 
209 S/lél Y~JIJHU 
209 SAl/Th 11111\ 
B 1 B SAl/Tll BARBARA 
213 SANTA cnuz 
408 SAi/TA MARIA 
707 SANTA HOllICJ\ 
714 SANTA PAULA 
213 SAi/TA ROSA 
415 Sl\USl\LITO 
619 Sl!ERMAN OJ\RS 
7.1 4 STOCKTON 
714 SUSAllV I LLE 
415 TAFT 
916 TAllOE CITY 
805 TOHRAtlCE 
619 TRACY 
415 TURL-OCK 
2 09 UPL!\llO 
lllB VENTURA 
707 VICTORVILLE 
415 VISALIA 
916 WALllUT CREEK 
415 WATSOllVILLE 
714 WEAVERVILLE 
916 WllITTIER 
916 WI!JiINGTON 
916 YOUllTVILLE 
213 YREKA 
415 YUCCA VALLEY 

209 
415 
619 
707 
209 
714 
916 
916 
916 
408 
209 
714 
619 
810 
415 
818 
408 
805 
415 
213 
4 15 
f ~ 9 
11; 
805 
400 
005 
213 
805 
707 
415 
818 
209 
916 
805 
916 
21J 
209 
209 
714 
805 
619 
209 
415 
408 
916 
213 
213 
707 
916 
619 
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LISTA DE PRIMERA REFERENCIA DE LOS LUGARES MTIS LLAMADOS 
DEL ESTADO DE TEXAS 

LUGAR CLAVE AREJ\ LUGAR CLTIVE AREi\ LUGT\R CLAVE 

TARIFA TARIFA TARIFA 

ABILEllE 6 91 5 MGLE PASS 4 512 llEW GULF 5 

A LAMO 4 512 EDINBURG 4 512 llOCOllA 7 

ALICt 4 512 ~L CAMPO 5 409 OOESSA 6 

AMARILLO 7 806 EL PASO 7 915 PASAOENA 6 

AllDREWS 6 915 FAIRFIEl,D 6 214 PECDS 6 

ARLillGTOll 6 817 FALCON l!EIGHTS 4 512 PllARR 4 

l\Tl!EllS 6 214 FALFURRIAS 4 512 PLAllVIEW 7 

AUSTIH 5 512 FORT HORTH 6 817 PLEllSANTOll 4 

BAYTOWN 6 71J FREDERICl<SBURG 5 512 PORT ARTHUR 6 

DEJ\UMOllT 6 409 FREEPORT 5 409 PORT ISABEL 5 

BEEVILLE 5 512 GALVESTON 6 409 PORT LAVACA 5 

DENAVIDES 4 512 GROESDECJ( 6 817 PRESIDIO 6 

DIG SPRillG 6 915 HARLINGEN 5 512 RICHMOND R. 5 

DROWllfIELD 6 806 HEMPl!ILL 6 409 RIO GRANDE 4 

DROWllSVILLE 5 512 HIDALGO 4 512 RODSTOWll . 4 

BRYAll 5 409 llOUSTOH 6 71J ROMA 4 

BURNET 5 512 KENEDY 5 512 SAll AllGELO 5 

CAMEROll 5 817 KERVILLE 5 512 SAll ANTONIO 5 

CARRIZO SPRINGS 4 512 KILEFJI 5 817 Sl\11 BE!IITO 5 

CAS'fROVILLE 5 512 KIHGSV!l,LE 4 512 Sl\11 DIEGO 4 

COLLEGE S. 5 409 LAREDO l 512 SAll JUAN 4 

COLUMBUS 5 409 LA FERIA 5 512 SAll MARCOS 5 

;oHMERCE 7 214 LEVELLAllD 7 806 SEYHOUR 6 

CO!IROE 6 409 LIDERT'i 6 409 SHERHAll 7 

CORPUS CllRISTl 5 512 LITTLEFIELD 7 806 STEPHEllVILLE 6 

CORSICAllA 6 214 LONGVIEW 7 214 SWEETWATER 6 

COTULLA 4 512 LUBBOCK 7 806 TA'iLOR 5 

CROCKETT 6 409 LUFKill 6 409 TEHPLE 5 

CRVSTJll, CITY 4 512 Hl\RFA 6 915 TEXARKAlll\ 7 

DJ\1,Ll\S 6 214 MAllSllALL 7 214 TEXAS CITY 6 

DECATUR 6 817 11c. ALLEN 4 512 TYLER 6 

DEL RIO 5 512 HEllPllIS 7 806 UVALDE 4 

DE!IISON 7 214 MERCEDES 5 512 VICTORIA 5 

DEllTOll 6 817 HIDLAHD 6 915 WACO 6 

DICKillSON 6 713 HISSIO!I 4 512 WEATllERfORD 6 

DIHHITT 7 806 111\VASOTA 5 4 09 WESLACO 5 

0011111\ 5 512 tlEW BRAUllFELS 5 512 WUINIE 6 

DUMAS i aoó ;:r:wTo:: 6 409 

l\REA 

409 
817 
915 
713 
915 
512 
806 
512 
409 
512 
512 
915 
71J 
512 
512 
512 
915 
512 
512 
512 
512 
512 
817 
214 
817 
915 
512 
817 
214 
409 
214 
512 
512 
817 
817 
512 
409 
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LISTA DE PRIMERA REFERENCIA CANADA 

ESTADOS CON UNA CLAVE DE TARlfA Y CLAVES DE CIUDAD (AJIEA) 

E s T A D o ti.AV[ AREA E s T A D o CLAVC AREA 
IARlíl ~Rlíl 

ALBERTA 33 403 NORTllllEST TERRITORIE 34 403,709)119 
BRITISH COLUMBIA 34 403,604 
HAllITOBA ll 204 

NOVA SCOTIA 34 902 
PRINCE EOWARO ISLANO 34 902 

NEW BRUllSWICK 34 506 SASKATCHEWAN 33 306 
llEW FOUllDLAND 34 709 YUKOH TERRITORY 34 403 

LISTA DE LOS LUGARES MAS LLAl!ADOS DE: 

OllTARIO 

E s T A D o CLAVE AREA E s T A D o CLAVE ARf.A 
TARIFA TARIFA 

BARRIE 32 705 OWEll SOUJID 32 519 
Bf:AVERTOll 33 705 PARRY salmo 33 705 
BRACEBRIDGE JJ 705 PEMBROKE JJ 613 
DRAHPTOll 32 416 PETE!UlOROUGH JJ 705 
DROCl(VILLE JJ 613 PORT HOPE JJ 416 
CLINTOH 32 519 REllFREW JJ 613 
COR!IWALL )J Gll S~U!,T STE. KARIE 32 705 
PORT COURTICE 32 416 SIHCOE l2 519 
llAHILTON J2 416 SHITHS fALLS JJ 613 
HUNTSVILLE JJ 705 GT, CATHARIHES T. 32 416 
l(IllGSTON Jl 613 STRATFORD 32 519 
l<ITCl!EtlER W, 32 519 SUDBURY 33 705 
LINDSAY JJ 705 TllUNDER BAY 32 807 
LOllDOH J2 519 Til!llIHS 33 705 
llIDLAllO 32 705 TOROllTO 32 416 
llIAGARA FALLS 32 416 WALKERTON 32 519 
llORTH BAY ll 705 WELLAllD 32 416 
ORILLIA 33 705 WINDSOR 32 519 
OSllAWA J2 4l6 WOODSTOCK 32 519 
OTTAWA JJ 613 

Q U E B E C 

E s T A o o CLAVE MEA 
TARIFA 

CAP, DE LA llADELEI!IE 33 Dlll 
HOHTREAL 33 514 
QUEBEC, CITY 33 418 
RIHOUSKI JJ 418 
SllAWillIGMI JJ Bl9 
SllERBROORE JJ 619 
ST. HARIE DE BEAUCE JJ 418 
TROIS RIVIERES JJ 819 
VAL D OR JJ 019 

L A R 1:: D O, T E X. EDICIOH: OCTUBRE, 1990. 

· 128· 



'lll!IUD te ll:'JW, ~JI. 
rut!JJJRLUI 11: l'f<HUll Y WflllOUO 
CllVOll Clll:JCIN, 11; LJJ.l. 

MUNDlllL 

'IMlfllS IN reDS SIN J, V JI. 

QJl'E 
!E l 2 3 4 5 6 7 

Wllf1I MIN. HIN. Mlll, MIN. MlN. MJN, ffill. 
----

8,lJl 16,Jí2 24,393 32,524 4'l,655 41l,711i 95,917 
l Y2 

5,4lll !Jl,83! 16,ZlO 21,6oll 27,051 32,iri0 37,1170 

3,127 6,254 9,381 12,~ 15,635 18,762 21,889 
3 

2,1Ji4 4,Ul 6,192 0,295 10,331 12,384 14,448 
--

lll,lal al,61l 30,960 41,;m 51,600 61,9al 72,24! 
4 

6,!BI 13,?W al,611 27,s:ll 34,411 41,;BJ 48,lba 

lec. RNllJI : 11\RlfT\ !UN\ 

lb. RNIDl: 11\RlfT\ IIDDOI 

llORllRIOS 

IN11 90 

10 
8 9 10 fnN. 

MJN. tu!l. fllN. NJIC. 
-
65,ll48 73,179 Ul,3lll 81,31Jl 

(l,JIJ 48,690 54,100 54,100 ,-
25,ffi6 al,143 31,270 31,270 

16,512 16,576 al,b4l 2.1,6<il 
------,_ 

82,$1! 92,!Dl JlD,dll lID,Jll 

55,!lll 61,9al 60,lm 60,llll 

QJll.E '11\Rlfll iiii.S ,-, Villi:!i !!'!!'11) y !lJfil{!1 

!E 
'Ul!llFl\ 

IUNI 5:0011a 4::0P 
lmDlJI 5:00 P a 4:!1l ll !/IS 24 IRi. 

IUNI 6:00 11 a 5:!1J P 
lHllJm 6:00 P a 5:!B 11 lflS 24 IRi. 

EUN\ 7:0011 a 6::0 P 
JmOlll 7:00 P a 6::0 A (/IS 24 IRi. 

lUM 5:00 P a 4:!1J A 
JmOlll 5:00/\a 4:!1JP !AS 24 IRi. 

llllCOl: 000 lo. ,1991 
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LISTMO DB PAISES LADA 98 

P A 1 S 

LQC.CLAVE CODICO 
GEO.Tl\RIFA Y/O 

ALBIWIA R!P. D!H. (ORI) 
•eerun• 
Dr11don 
Erfurt 
rrankfurt 
Rostock 

ALBHAlllA IU!P.FED.OE(OCC) 
•eonn• 
Bretnen 
rrancfurt Mi Haln 
Hamburgo 
Hunlch 

ANGOLA R!P. p0p, DB A 
•Luanda• 

NfGUILLA CAll 
'Th• vallay• 

NfTIGUA Y BARBUDA CAR 
•st. John 1 1• 

AMBIA SAUDITA REIHO DE AS 
Uofuf 
Jlddah 
Ln Haca 
Hadlna 
•Rlyad' 

"AllGELIA ~gp, l'OP. D!H. DB A 
'ArQ•l' 

AllGIHTIHA IUIP. SA 
B:lhU 8lanc1 
•Bu1no11 Alrea• 
cardaba 
La Phta 
Mar del Phta 
H1ndo11 
Re1ilt•nc1a 
Roaarlo 
sin Juan 
Santa re 

AUSTMLIA COHI!. D! OC 
Ad•lalde 
Brhbane 
•canberra• 
"llbourn• 
Sydney 

CLAvt 
37 
2 

51 
61 
30 
00 

49 
22B 
421 
611 

40 
89 

244 
2 

1809 

IB09 

966 
3 
2 
2 
4 
1 

2ll 

54 
91 

1 
51 
21 
23 
61 

722 
41 
64 
4~ 

297•6 

61 
9 
1 
6 
3 
2 

o 

o 

o 

o 

P A 1 S 

AUSTRIA !U!P. Dt 
Grai 
lnnabruck 
Llnt 
Sa!iburgo 
•vlena• 

BAHl\llJ\S !. 
Elght Klle Rock 
Geor9e Town 
•Haaoau• 

"BAllRE!H !DO. DE 
'Hanama• 

BANGLADESH R!P. 

~~~~~a9on9 
•oacca• 
Khulna 

B~RDADOS 
•er ld9etown • 

BELGICA R!IHO DE 
AJnbM&D 
Arlon 
aruja• 
•erueela•• 
Gante 
Lle ja 

BELICE 
•eelmopan• 
Benque Vlejo 
Bunel Boom 
Caye cau lkar 
Cd. de Bellce 
Coroul 
Dangr 191 
Independonce 
Ladyvllle 
Oronge Walk 
Placoncla 
Punta Gorda 
!':n !i:n111r,ln 
San Pedro 

POP •. DE 

BEN!H REP.l'OP.DE 
•Porto Novo• 

BERMUDAS 
•HamLltoQ• 

toe.CLAVE CODIGO 
G!O.TA~!FA Y /O 

CLAVf 
43 

316 
5222 
70/731 

662 
l 

CAR 1809 

AS 973 

AS 880 
51 
JI 
2 

41 

CAR IBU9 

32 
3 

63 
!.O 
2 

91 
41 

CA 501 
e 

93 
28 
22 
2 
4 
5 
6 

25 
•J 

6 
7 

92 
25 

JI 229 

CM 1809 

IDIC!Olh E"lllO lo, 1991 

·130. 



LISTMJO DE PAISES LMA 9B 

LOC.CLAVE CODIGO LOC.CLAVE CODIGO 
P A 1 S GEO. TARIFA Y /O P A 1 S CEO.T/IRIFA Y/O 

CLAVE CLAVE 
BOLIVIA REP. D! SA 591 CURAZAO CAR 599•9 

La Pu 2 

CHECOSLOVAQUIA R!P. SOC. 42 
BOHAIR! CM 599•7 Bratlllava 1 

Brno 5 
BRASIL REP. FEDERATIVA DE SA 55 01trava 69 
Belem 91 Plten 19 
B•lo Horlzonta JI 1 Pra9a• 2 
•erullia• 61 
Flor lanopol 11 4B2 CHILE R!P.D! SA 56 
Fortaleu B5 Concepclon 41 
Hanaue 92 •s1nti190• 2 
Porto Alegre 512 talcahuano 41 
Reclfe Bl Valparailo 32 
Rlo de Janeiro ll Vlna del Har 32 
Salvador 71 
S.io Paulo 11 CHINA REP. POP. DE AS 86 
Victoria 27 '8eljlnq• ¡unlcamentel 1 

" APUUEl EDO, DE AS 673 CHIPRE REP.DE 351 
•Q,rndar Serl Begawan• Larnaca 41 

Lim.usol SI 

" 1'AIHANES J. CAR 18D9 •Nlcosla• 21 
11;eorqetown• Paphoa 61 

l"AHtRlltl REP. DEL lll o DIHIV!ARCA REIHO DE ~5 
•y,,unrte• 22 •copenhague• 

Feroe 1. 
o CARRlAcnu CAR IB09 

o OJIBOUTI REP. D! A 253 
COLOH8IA REP.DE SA 57 •ojlbouti• 

earranqulll• 5B 
•eo9ot1• 1 o DOHIHICA COHH.DE CAR 1809 
Ca larca 67 1 Ro1eau• 
Call 23 
Cartagena 53 o DOHIHICANA REP. CAR IB09 
Hanlzale1 68 •santo Domingo• 
Hed9l 1ln 4 Santiago 

COREA REP. DE (SUR) AS 82 ECUADOR REP. DEL SA 593 
Aunan 1Puaan1 51 Cuenca 1 
o.uiq)ln 457 Duran 4 
rncheon 32 Guayaquil 4 
lrl 653 Ibarra 2 
•seul • 2 'Quito• 2 

o COSTA DE HARFIL REP.DE 225 EGIPTO REP. ARASE DE 20 
•Ya11HJu9trnukro• Alojandria l 

.. COSTA RICA REP.OE 
D1nh1 ll 

CA 506 •El Calro• 2 
•san Joae• Oamnhou 45 

CUBA REP. DE 
Hanaoura 50 

SA 53 H•halh el Koubra 4l •La Habana• (Unlcamentel 7 

BDICIOH1 ~MIRO 1, 1991, 
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·1,ISTADO pr. rAISES LADA 98 

1.0C,CLAVE CODJGO 

P A 1 1 p A. l s GW.TARIFA 1/0 
.CL~VE 

"IL IALVA!>OR RIP, DI CA ,;GAOON REP. DE lH 

•11n 1alv1dor• •Llbrovi 1 le• 

IHlllATOB AllABlS UHIDOS M ·~11 o GAHOIA REr.DE 27D 

•Abu Dhabl• 2 1 BAn)ul • 
Ajman 6 
Duba! 4 o CI BRALTAR JSD 

Rll - Al Khalmah 17 1 Gibr:altar 1 

Unrn - Al Quwaln 6 

o GRANADA EDO. DE CAR 1809 

ESPAHA REINO DE 34 •st. Georqe •e• 
Vor p19. 10 

GRECIA JO 

ETIOPJA REP.DEH.POP.DE A 251 •Atenas• 1 
•Addh Abvba• 1 Corfu 661 

Akakl 1 lrakl ion (Crotal 81 
hmara 4 Komotlni 531 
~waaaa 6 Jlodaa 241 
condu 11 X•nthl 541 

Haaoaua 4 

•GROEllLANOIA 299 
o flJJ oc 679 1Godthab 1 

•Suva• 

' 1 CUAOl\LOUPE CAR 590 
FILIPINAS REP.DE oc 63 1 BaBBe'Terre• 

8acolod 34 
Ce bu l2 •ttGUAH I, oc 671 
Davao JS •Aqana• 
•Hanlla• 2 
Tarlac 47 GUATEHALA REP, DE CA 502 

•cd. de Guatemala• 2 

FIHLANDIA REP.D! 350 
Foraaa 16 DESl'UES DEL COOJCO DE 
Hamlna 52 PAIS ( 5011 HARCAR LA 
'lielolnkl• o CLAVE 9, EXCEPTO LA 
Kajaanl 86 co. DE GUATEMALA. 
Kemljarvl 692 
Kotka 52 o GUAYAllA FRANCESA SA 594 

#~r~:rrranta 5.1 •cayenA• 
55 

Rauma 38 GUINEA PEr. UE 224 
Turku (Aho¡ 21 •con,,kry• 144 

r11ranah 81 
rRAHCIA REP. ]] Klndla 61 
•Pada• y eue ehto 33'1 Lalie 51 
ionu Hatropolitana11 H.1nou 68 

Provlncln ll•BD GUYAHA REP. coor. DE SA 592 
Coraa91 ll•9J •Georgetown• 
Honato ll•91 

EDICION1 ENERO lo. 1991. 
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LISTl\DO DE PAISES LADA 98 

Loe.CLAVE CODIGO LDC.CU.VI COOIOO 
p A l s GEfl TARlrA V /O P A l S GEO. TMIPA T /O 

CLAVE CU.VI 
-~•HAITJ REP. Ot CAR 509 !RUJIO~ ru:r. Dt l5l 

Arklow 402 
Cork 21 

"HOJIDURAS REP. DE CA 504 •Dubl ln• 1 
•Tequclqalpa• Galway 

Wadord 
91 
5l 

o HOJIG KONG AS 852 ISLAHOIA ru;p, DE ]54 
•Honq Kong• •Relklavik• 1 

HUJIGRIA REP. POP. l6 ISRAEL !DO. DE AS 972 
•eudapeot • 1 Afula 65 
Debrecen 52 Beer Sheva 51 
Cyor 96 Ellat 59 
l<aposvar 82 Hadera 6l 
Tarnok 26 Halla 4 

Hod Huharon 52 
•Jaruealen• 2 

IJIDIA REP. DE LA AS 91 Netanil 5l 
Bombo\ y 22 To! Avlv l 
Ca Lcuta ll Tlborlao 67 
Hadras 44 
•Nueva Oelhl• 11 ITALIA R!P. 19 
Varanaol 542 ~~~~Y"ª 51 

81 
IHDOllESIA REP.D! AS 62 rlorench 55 
eanJunq 22 Ganov.1 JO 
Clrebon 2ll Hilan 2 
Su raba ya JI Hapoleo 81 
Tan)ungk.iranq 121 •Roma• ~ 
•Yakarta• 21 San Harina 54'1 

Tri ea te 40 
IRAK REP.OE AS 964 V1tlc1no ciudad de 6 

•Oaqdad• 1 Venocla 41 
Basara 40 
01wantya J6 o JAHJIICA CAR 180'1 
11111• JO •kln9aton• 
J<erhala ]2 Handovl lle 
Hosul 60 Hontago Bay 
Ha ¡al Jl 

JAPOH AS 81 
Hl911hl Ho11 127 

IRAJI REP. ISL. DE AS 98 Hlro1h!m1 82 
~hadan 6JI ~yoto 15 
lo:f:h:n JI ñ•CJHalc.l 'su 
Kormiln J41 011k1 6 
H .. h•d 51 •Tokio• J 
Raoht 2Jl 
Rezayeh 441 JOIUJAHIA RllHO DI AS 962 
Shiru 71 •Annan• 6 
T•brlz 41 
•Teheran• 21 o ltATAR IDO. DI AS 914 

•ooha• 

IDICIOlll m1111 lo. 19' 1. 
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LIST~ DE PAISES LllDA 98 
' 

LDC.CLAVE CODIGO LOC.CLAV! CODIOO 

P A 1 s G!O. Tl\RIFA Y /O P A 1 S G!O, Tl\RIFA Y /O 

CLAVE CLAVE 

UNIA RIP, DE 254 111\LTA REP. DE 356 

lmmsr 2845 •La Valetta• 

eamburl 11 
1t1ntrnen 2865 HJ\R"UECOS REIHO DE A 212 

•Hdrobl• 2 •Rabat• 1 

Upland1 154 caaablanca 2 

'"KUWAIT !DO. DE AS 965 "HJ\RTIHICA CAR 596 

•Al - Kuwait• 
•rort-de-rrance• 

LESOTHO RllNO DE A 266 o HJ\URICIO A 2 230 

Lerlba 3 •Port Louia• 

Hal1t1n9 6 
*H•11ru• 1 111\URITAlllA REP. ISL. DE '222 

Akjoujt 2 

LIBAllO R!P. AS 961 Novadhlbou 2 

Bocal 8 1 Hovakchott • 2 

•Bolrut• y Alredcdoru l Roaeo 2 

K11rouran lt Jball 9 
Llbano Horto 6 HONTSERMT CAR 18D9 

Llbano sur 1 •Plymouth• 
Monto Llb1no Horta 4 
Horita Llb•no sur 5 NAHIBU 264 

Oobadis 681 

LIBIRIA RJP, A 231 lnduatrla 61 

Lo• lu91n1 que cuentan Keetman Shoop 631 

ton numero• telefonlco1 Harlent•l 661 

do 4 ólgllo• ¡;odron :cr Okahandja 627 

•arc1do1 con e 1 Codl90 Olftpl• 
61 

IJ1cepto •Honrovl1• que ot lwarongo 651 

tlone 5 dlqltoo. Plonlerapark 61 
strydom alrport 626 

LIBIA Al\r.B! POP. SOC. A 218 ~=~~~ha~~~ 
641 

•Trlpoll• 21 61 

o LUUHBURGO ORAN DUC. DE 352 o NEPAL REINO DE AS 991 

•Luxemburgo• •Katmandu• 

IW>AOASCAR R!P. D!H. DB 261 o NEVIS CAR 1809 

•Antan1n1rlvo• 2 •Hew caette• 

MALASIA AS 60 NICARAGUA REP. DE CA 5D5 

ChtlnOr 5 eoaco 54 

lpoh 5 Chlnandega 341 
•iuall Lumpur• 3 Granada 55 

Plnang 4 Lean 311 
Talplng 5 •Managua• 2 

o MALAWI REP. DE 2b5 NIGER REP.DE A 227 ' -
•Lllongwe• Agadot 44 

Haradl 41 
o KALI 22l •1H11.moy r. • 12 

•eam1ko• Niamey ¡¡, 7J 
Zlnder 51 

EDICION1 ENERO 1, 1991. 
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LISTADO DI PAISES LADA 98 

LOC.CU.V? CODICO LOC.CLAV? CODICO 

P A 1 S CEO. TARIFA Y /O P A 1 S CEO. TAAll'A Y /O 
CLAVB CLAV? 

HIO!RIA l\!P. F!D, DI A 234 PIRU R!P.D!L SA 51 

lbadan 22 •Lima• 14 

1t1dun1 62 
Klno 64 POLONIA R!P. POP. ! 48 

*La901 1 1 Brtelavla l 

Sokot" 6D cncovla 94 
cadynla 98 

HORU!CA ll!IHO D! 41 ~.Lubllna 28 

Alta 84 •vu1ovla• n 
81r9on 5 
Drarrrnon 3 PORTUGAL R!P, 1 351 

Han 329 A1or111 92 

•Olla• 2 Colllbra 39 
ratlma 49 

"HUEVA CALIDOHIA oc 681 •Lilboa• 1 

•Noumaa• OP11rto (Porto) 2 
Haden ! • 72 

HUEVA IELAHDA oc 64 
Auckland 9 o PUERTO RICO CM 1809 

Chrlstchurch l Ca9u11 
Dunedln 24 Haya9uez. 
Tlmaru 56 Pone e 
•Wolllngton• 4 •san Juan• 

o OHAH SULTAHATO DI AS 968 R!INO UHIDO DE LA e.o. 1 44 
•uaacat•t ~.btrd .. n (t«<><'I•) 224 

81l111t (Irlanda del Nte.) 232 
PAISES BAJOS ll!IHO D! l1 canal ¡., 44 

•Am11terdam• 20 Cardl!f (OalH) 222 
Breda 16 Dou9l11 624 
Dan H119 1D l1cocll 44 
Rotterdam 10 01111 44 
Tllburqu 1J ouernaey 481 

~~Y!~~:rd:1 Harte 
44 

00 PAHOO REP.DE CA 5D1 44 
•cd. de P1n1111• •Londree• contra 11 

11 Londna• Suburblo1 BI 
"PAPUA llU!VA CUlll!A ce 675 H•n l. da 44 

•Port Hor11by• 

RUHANIA R!P. SOC. DI 40 
PAQUISTAN R!P. ISL. D! AS 92 Bruov 21 

1 Illam1b1d• 51 •aucarut• o 
~auchl 21 Cluj 51 
Hultan 61 a11at1 lO 
P11h1w1r 521 Th1l101n 61 
1J11,tt;e 61 
Sukkur 11 SABA CAR 599+4 

PARAGUAY lllP, DI SA 595 '"SllHOA Nt!RICAHA oc IU 
1 A1unclon• 21 •P190 P190• 
c119uuu 522 
Coronel OVllldo 521 "SM SAATOLOKI CAR 596 
Sin Loreuo 22 
Villa Alca su 8M IUSTAQUID CAR 599+3 

IDICIOlll llllRO lo. 1991, 
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LISTADO DB PAISES LADA 98 

LOC,CLhVB CODIGO LOC,CLAVI CODIGO 

P A 1 8 O!O.TARIPA Y/O P A l S G!O.TllRIFA Y/O 
t;l~VB 

CLAVE 

o º"una CAR 1809 &UUA COHF!D!MCIOH u 
•1111eterra• ouU01 61 

•e1rn1• 80 

IM HMllTIN CM 599•5 Oln1bra l2 
L1u111ne 20 

o IM VIClllTI CAR 1809 Llecht1n1t1ln 75 

••mil lurlch 1 

•K nQ1tovn• o IURIHl\ll llJP, DE SA 597 

o IMTA LUCIA CAR 1809 1 P1ram1ribo 1 

•c11trl11• 

o SNUIUHDIA R!IHO DI A 268 

•HNIOAL lllP, DI A 221 •Kb1b1ne• 
1 D1k1r• 

•TAHITI oc 689 

o HICHILLIS 11.l!P, DI A 248 •Papeltl• 
•Vlctorl•' 

TAILAHOIA REINO DI AS 66 

o ll"OAPtlll RIP, DI AS 65 •P1n9kok• 2 

•cd. de Sln91pur • AS 886 TAIMAH 
81RIA RIP, WBI AS 963 Ch1n9hu1 41 

•oamuco• 11 Lotun9 J9 
Ta1n1n 6 

IOllALIA lllP, D!H. A 252 ;~:~ri~· 
2 

Chlllmalo J 48 

•Ho91dhhu• 1 

UHIAHIA lllP. UH. DI A 255 

lftl LAllKA RIP.D!H.SOC, AS 4 94 •car· 11 - si1111111• 51 

•colombo' 1 Holhl 55 

011111 9 T1bora 62 

K1dr 8 T1n9a Sl 

Moratuwo 72 W1n1 142 

T1n91l11 416 
o tooO Rl!P.DE m 

IUDAFUCA RIP, DI 21 1 Lom1• 21 
lloamlonteln 51 
eludid del cabo 21 o WHOA RUHO O! oc 676 

Durbln JI •Huku ' alota• 
Joh1nn11bur90 11 
N1wc11tl1 H'1 
•Pretoria• 12 o TRINIDAD Y TOBAGO RtP. CM 1809 

•Puerto E1p1na• 

IUDAH lllP. DI A 249 
•Jartu11• 11 TUNU A 2W 
Ollduman 11 Bl11rt1 2 
Port ludan JI Ulrouan 7 
Madi Medanl 51 Slu 4 

Su11 l. 
IVICIA llUHO DI 46 1 Tunei• 1 
·~llne•11 m 
IOUI 33 
•11tocol100' 8 o TURKS Y CAICOS l. CAR 1809 
llllllO 40 •Gund Turk• 
Upp11h 11 

!OICIOH1 EllERO lo. 1991. 
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LISTADO DE PAISES J,ADA 98 

LOC. CLAVE eco 1 ce LOC • CLAVE eco 1 ce 

P A 1 S CEO.TARlrA l/O P A 1 S CEO. TARIFA Y/O 
CLAVE CLAVE 

TURQUIA REP.DZ AS 90 o VIRCEHES l. tR.U.) CAR 1809 

Ad1n1 11 •Tortola• 
•Ankara• 41 

AS 961 eur11 241 YEHEH REP. AAABE DEL 

t1t1mbul 1 Hedo Id• 3 

lilmlr 11 •S1n11 1 2 

Kony• 331 Td& ' 
UCAHDA . 256 o YEHZN RZP. DtH. POP.DEL AS 969 

Entobb• 42 ·~den• 

Jlnj• 43 
YUGOSLAVIA R!P.rzD,SOC.D! t l8 41 •K1111pal1• o ;~~~Y!ªdº' 

11 Hbllo 91 

URUGUAY REP. DtL SA 598 Hov l Sod 21 

Hlnll 442 s1rajevo 71 

•Hontev1dto• 2 119 reb 41 

Rlo Blinco 46S 
20 o !AIRE REP.DE A 

o VAllUATU REP,Ot oc 618 •Kln1h111 1 

•Port VL1a• 
?l\!181A RtP. DE A 260 

VtHt?UELA RtP. DE SA 18 Livin91tone 3l 
•c1r1c11• 2 •Lu11k1 1 1 
coro 68 Huabuka l2 
L: Ou:ire ll Hdola 26 
Haracalbo 61 Solwiil 8 
Hor ida 14 

UHBABWE REP. DE A 26l 
o VIRCEHES l. IE,U.A.J CAR 1~09 8ul1w1yo 9 

1 Ch1r lott1 >.mal i1 1 aw1ru 54 
st. Thomn 1 H1r1r1• o 

Hw1n91 49 
Hutart 20 

PROVlHCIAS DI UPAHA 

Pu• alcanzar cutlqul•r h.iq;r do !11pana, H requl1r1 contar con 11 nombrt d1 la 
prov1ncL1 1 la qui Ftrt1r.1n1c1, la cual 11 loc1l111 1n tl •Lquilr:t• Lleudo. 

PROVINCIA CLAVE PROVINCIA CLAVE PROVINCIA CLAVE PROV!llCIA CLAVE PROVINCIA CLAVI 

ALAVA 45 CACERES 21 HUELVA 15 HURCIA 68 TIRUtL 14 
ALBACtTE 61 CllOI? 16 HUESCA 14 NAVARRA 48 TOLEDO 25 
ALICANTE 6 CANTABRIA 42 JAtN !l ORENSE 88 VALtHCIA 6 
ALHERIA 51 CASTELLON 64 LA CORUNA 81 PALENCIA BB VALLADOLID 83 
A"OORIUI Jj¡j CIUO~O ;it~L ;~ :..~ n10 .. t~ 41 !'(INTF.VF.DAA 86 VIZCAYA 4 
ASTURIAS 95 CORD08A 11 LAS PALMAS 28 SALAllAHCA 2l ZAHORA 88 
AVILA 10 CUEtlCA 16 LEOll 81 SEGOVIA 11 ZARAGOZA 76 
BADAJOZ l4 GERONA 12 LERlDA 1l SEVILLA 1 
BALEARES 11 GRANADA 18 LUGO 8l SORIA 15 
BARCELONA J CUADALAJARA 11 'HADRlO• 1 TMRACONA 71 
IURCOS 41 CUIPUICOA ;¡ HA LACA ll T!NERIFE 2l 

EJEHPLOtPARA LLl\!1AR A BILDAO,VIZCA!A LA HARCACIOH SERA COHO SICUtt 
98 + J4 • 4 • tlUHERO DESEADO 

IDICIOH1 !HERO lo. ¡99,, 
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Nallonal 
Semlcondoctoí 
Co!J>OraUoíl 

.... , 1987 

MM58274B Mlcroprocessor Compatible Real Time Clock 

General Oescrlpllon 
Tho tJl.llB.1f•0 "lab<icalod""'9 low dvMhold melal gal• 
C~051Kflt\OI~ and tS desigood 10 oporalfl' '" bUS 01100I· 
cd m10opt'Y.&uor s,.sh.'11'" whore 1 to.al'. li•M cbdl .ind tfJ• 
cnd.v '"""""" .,. IOQU'od. 1110 ""-dl¡J 32 me ~H1 etyti.1 
controtted <KC•IUlOf ...ii JJl1Jlrlli1 ~OCPl''9 down to 2 21/ 
lo alklw lo• "°"'" '1.anCIJy i>l'*Y operation Tm ""'1CO ~ 
p;n comp<li>IO ••lh IM MMl8 l 74#. but ~ limd<oop­
lng up 10 1001 ol )1!11'- 111<1MM5827•BM1dfoct1oplae<>­
mon1 IOI lho M!.111121' of1llinll ~ IJ<Js ICC9S$ cyde 

lomes 

Appllcatlons 
• PO'll ol SaJB tormir.als 

• Tell« lm""""5 

"W01dp«><DS""' 
• Dataloqg•"'l 

Fealures 
8 5amG p11ool as MM1811tA and MMIBl7~ 

• roooopn¡ hom len<hS ol SDalOdS lo""' ol '""'·" 
w>d<lpoodonl1V "''""""' 199•1<>11 

• l•flll "'"' lcg..lCf 
• lws~ .. --lor 12012U>0ur 

operallO<t 
a Butltlod cry.w l•""*"Y OU!¡lul in 1 .. 1 mode '"' usy 

o><:i\alorsollln<¡ 

• Cata<:hlnged I~ ·-~ IHling lar IÍ<!>ll 

'""°"" a lodopeodeol •11a:n.oti'l9 lime wlth ooon drari 001pu1 

• ru11y nu:o....,.11>1• 
• Lo•- slan<lby Ol>O'lllOn (IO¡u\ al 22VI 
• low cotl l&i>li DIP ard 20-pin PCC 

-·-'-""-~-·~_1_~~.~-ton~tt-d~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Block Dlagram 

IN&ltll'•tt..,._..._.,..tJ._,..~CM 

,..,.. ...... -.-" ..... ~c.,. 

F1GIJRt 1 
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AC Swltchlng Characterlstlcs 
REAOTIM!Hil:OATAffiO!!l'l:nll't~llAl TOU!CílOPllOCESSOHVoo • SV t05V,C,. • tOOpf 

Commefdal 

Symbol Panl!lll<f 
SpodllcaUon 

Untt1 
r •• 40'Cto +1rc 

llk1 T1p Mu 

'•o loddrou Bus V1bd lo O.la V11od J90 1150 os 

teso o.., SelocHln lo Data V1~d ICO JOO n• 

"'º Reod5hoC>o0nlo0.taV11'1l "º 300 ni 

'1lw Allld Shobe WKlftl !No!o J. Nole 11 oc 

"" ha OS> Buiflold r..., 1rom Tra'l""l Edgo o ni 

oflleodSllObO 

fes>¡ o.., So1tct tlold r.,.,. oom lr"l""J Edgo o ns 

oi Road SllOl>O 

"'" 
Dota ltold Timo ftom T 11d>ng Edqe 10 160 ns 
olRNdShobe 

r..1 romohoml""'1gEdgoolílNd~ 250 • ns 
Un!AO/PtlriYoB11111 TRl.STATE• 

wmrt TI~IHG: CAft. rr.~..: :.:1cr..o;::;;ocESSOtt lO PfRIPttEJtAl Voo • 5V • o 5V 

Comntt«Jal 

Sfmllol .... .,,. ... Specitlcalloft 
Un111 

Ta· ·W'i:to •ltc 

.... TfP .... 
.... Acü°"B"' V1id to Wnto Stn>be / 400 IH "' i-•.No116J 

~ C!i:J~OnlaW1'1iSU1ilie.I :00 100 "' 
!(}# O.ta Bus Valid to~ SUobl .r 400 220 "' ,..,. W11to Strobt Wld111(NolO61 250 " "' 
t..:s Olip Solotl Hold Time F~ o ns 

Wn11Sll1lbo/' \ 

,,.. AdlttUButtloldTlmeF°"""""I o ns 
WrllaStmbo/' 

-~---

twu 0.11 1M flold Tino Followw>c¡ 100 J5 ns 
-Shobl/' ----, . .., AddJess 8u1 Vahd º"'°'º 10 20 "' SUi1 ol Wnto Shobe 

,._ l.E~b ...-a .. ,...._. •""""""""""fMWNd."- ........ -.olt0'9"al ... IAOOAOf11JO"'* S..Mt"'Ql'IOl't•M ... .111 ............ 
......... .-..~;.;¡¡¡¡,,,..a1utht~~--·------lltcNfbfh•-.ldlfl.dWl'll 
W..1:..,._,.~ ..... .,,..,.. .. ,4VrdOtV o...p,...,-.,......,ldb,_lt'ihllQIV""°"' 

.._1:w..~.__.",.~'......,'11Ut•~ar.Jllr'Dd""-'bolt~...w.,.. .... ...,..,._,,. •.ft .. es.~•"-"'•-·• 

...,.~..._.IXlll..,..1r•t>..n~ ... ..,.... .. .,...,,_.......,..,_,, 
Jhtl r:,_1h6eu...,.,"'-"-- ,...., , .... .,..._,.,,__._.,.flOl'l0tet.-.nrMd~ .. .,_,,..ltl ·a 1 nD 
...... lrJ1C9fUl'Ws .. 1tVo: • tCNWf.t • 1f"C 
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Absolute Maxlmum Rallngs 1No1• 11 Operatlng Condltlons 
11 llllllfY/Alrt>IPK" t¡>ldn.d dlvlat1 n r.qv~ llln llu UnUI 

oontac:l 1hl N11Jonal SomlconduclDf SllH Ollk:o/ Oporabog 5<M Volta90 45 5.5 V 
Otstrtbuior. lot n•ll.abm, aod t.p-K.ltk.aUon:. St.1xitr1 r.JoJu~,vc:i.:~ 22 55 V 

OC ~""'I O< Ouipul Volt>¡¡a ·03VlaVoo t OlV OC l"fllll "' Oulpul Voll"'J'l o Voo V 

OC1rc>ut0tCJu1¡Jul{l;oooC...enl t5.0mA °""'""'I r.._11U1R"'9" -<O 85 "C 

Sltwaqt T omperAl\JO, T SIG · ss·c ta • 1 S1Tc 
s..,,,iy Volt.ge. v00 8.5V 

POMW Dr1.sip:il1Df1. Po 500mW 

le..1 Jompot"l(UIO 

CSolOO<r.c¡. 10 S4!ttJ<'<hl 260' 

Electrlcal Characterlstlcs v00 ·svt10'11, r • -•irc1a •es-cun1ess01h«wi .. ,1a1e<1. 

Srr.'lbcl Plrltnflflf CoodlUom Nin Tl'JI lln U.xta 

v., H')h l""'I hl'UI 20 y 

Yaltoqoi"'CA!Cll 
XTALIN) 

v .. t .. 1..eve11""'1 08 V 

Valllqt (e•coot 
XTALIN) 

Yo1 flo9h lev1Hlu11"'1 iot1•-20µA Voo ·O 1 y 

Yollaqo tOOD-OBJI iot1•-l6mA l.7 V 

VQtl Ho¡hlovel°""'"' iot1• -20µA ~00 -0.1 V 

YohaQt (ttll) (In 1 osl Mode) 

Y01. l.owl-'1<1'"1 101. • 20 µA o 1 V 

vonavo 1000-oo:i. loe.• l.GmA º·' V 

IRTl 
.... l.owl-1"""4Cl.wtllf11 v., • Vss (lloio 2J -5 ·llO 

"" (ADO-AO:J, 000-0831 

, .. l.otflovelk-.Mc.....11 VIH - Vss (Nolo 2J -5 -190 

"" (l'iR,ml) 

... l.owlM~C....001 V111 • Vss (Noto 21 -5 
-550 

"" 1CS1 

loz11 {)..,.,ttlojllovel YOOJ • Voo 2.0 

"" lllbqoCmenl ¡fil() 

loo A-Sl4IPlrCU1ont Voo • 2 2V (Standbr l.lotl<J) ' 10 f'A 
Vc::·~!l\l(~""'~l 1 mA 

c .. \fWI Cac>aotard 5 10 pF 

Coiir ()Jt¡MCopoo\ola (<Mputs OisabledJ 10 pF 
Mml:~llloMl .......... ,..n ... ,Mtb9p'd~~llOhdil'ra...,OON.Md'9'1,.....,_'>'1or.nllll .... or.-ttm*9 

....,_2: lti.OBa·Dm.,...ADO·mJ._.11,_...,,.,dwNll,_.........,...t'ld\ .. .,..c.cuin n.ct.M.1N111WAllNI...,.......,...,,.._ 

....,901/m 

.. . 
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Switchlng Tlme Waveforms 
Rooct era. Tlmtng (Noto 11 

"' .. --¡ -- .... -··-· '" 
lo- ¡,.. ____ , .. 

11 
-------~ ______ ,., 

1-"' 

... ~-+---------(! 

qtfl\1111-) 

l1llltC1cl1 Tlml11g (Hui< SI 

~·· ·: ~ -=--==F2 :: 
---·--i..,-- -··- ·-··-

11 

a.111--+-----<1 ........ .. 
l\lf'*I·• 

Connecllon Dlagrams 
Duol-lrtUMI PICUgt l'CCPl<bge 

• 9 " ... 
f;J:11!f ,Re 

111 " llll• 

il 11 UAl.IUI 
"'.te- t 11 rl4ll'IJf 

1111 IJ liT 
</C 11 .;¡ 

1111-1 11 ... 
"'' 11 •/t 

1111 11 ... l'4ll lOO ... .. ... •/t 1111 

... t Ml 

u .=u 
TopVltw ll/1,...,.1 tl1'1te1°U 

FIGURE 1 
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Funcllonal Descrlptlon 
lhe MM582140 "a Ou:t uu1,.1\ód n..aap¡OCó.is.s.ot r&al timo 

dotl<. 1t h>l IM 5l1!M P"'~., lho MM51lll<A - offet· 

i1g ei1onded -- up oo ..ms aro 1"" 01 1...,_ ro 
DMarOl ll>o dova l..,,,.,,•- ol oltMw lo.alu<n I'"• 
beon •ddod i'dudn¡· t2 Ol 24 ...... Ql\rlluY¡, • t­
dalHtiangod lflg 9'"'"J out OITOl·flH i.ne 11U<ln9 and 
""'4>1ffiod intOITupl control 
A butl<Jod O<CAlalOI 119"1' a¡¡pear1 on tht ntcrrupt out¡M 
when l1lo devioo os m test mode. lhis allowt IOl easy OSC>lfa. 
tor .. n .. g .nen""' dll'OCll OS motlJ-od up "• ,,... 
tem 

!he """"'"" ... M!lngod., .. IJI -· and """ bo ,.,,. 
dorntr aca1>sod ID' t"'e ~ aod !1""9 lt>o """"'"' 
outpv1 in BCD (bnalr codod 1loc11N~ 4.t>l !Unbtn Anr 
IOIJ'Slnr wl>ch hH leSI lhan 4 tJlh (o.g. daF' o! ..... USH 

ooty l htsl ...n '"""' 10 a loglc o on any rnised bts Wlltn 
wnnen to, 1t>o unused """" ...a be ignolod. 
W1itlng1b¡c l 10lflodochtllll•lopconl/Olbll1-.111o 
lnlemal o!Qil¡lof ~ thUI aro '"" lonlh! of •oconds 
countor. Wnlinl¡ 1 logic O ,.. 11111 lho clod<. limng tmm tht 
l\NIGSI ~ l1l: tmi i!ct 14ld3I°' tmty 100.., """ 
o11 coun1or1 ctw9'll synctronousfr. Timo ~ tb"'9 
I tUd 11 detoctld by lestlng thl dala<Nngod bl al tho 
COOlrol llfl'llOI lltal complollnl¡ 1 t•"'9 ol tlodl '"'J'S'IW 
rc:d:. 
lntOl1l4'1 delly bm11 ol O t1. 051, 11, Ss, IOS. J01or601 
can be .-1e<1 "''" '""lle Ol IOpHtod inh¡m¡pl outpulS. 

'"" optl1' di ... ""''"" .. pullod low -..,., u .. J\lemJpt 
lrnor """' out lod " tlNlld by .-.¡ tht conOlll ,..,.. 
t<J. 

ClflCUIT DESCfllPTIOM 
n .. block ~lm 11\ ropa 1 sto.n tno ltllcmll IUUCIU'O 
ol lhl clip. lho tlli>n pocbqlOU\lonO b-11F'VIJ'Tf2 

Oytlal OsdtlatOt 

Ths oonststs of a cuas nwener/~bfiat ~h U1 on rh·P 
b,., rosisfor. Ero"""' a zu pf cap¡olOl. a G pF-J<l pf 
1nmmtft upoolal and 1oV'Ul1101oq.irvd ID al0'9etc lhn 
32 768 IJlt fimelooponq olOf\alor ci'ail 

The 8 pf-:111 pf """""" fine lll1eS ll1e cr¡s111 load""""º 
lllCO, oP('"""'!l lhe MCllllOI Sllbilily. Whon IJIDPCI~ •d 
justed~o .. lolher.i)1WllOQ\IOl1Cf al :JU68klfit. lhe '·'· 
wt 'lltlb disiUy 1 trequency W11n1b0n with volt.!9• el len 
11\.!nlppm/V 

Whon lhe dlip ;, enlbled ""º '"' modo, tho 05"11810< ,, 
galed onlo IN rrtOITupl ou1¡lUI P"' gMog 1 liuff0<od MC1ll.1' 
lor oui¡Jul lhal .can be u'8d 10 .. 1 lho tr¡!W hoquen" 
when \he dtNCiQ rs wslllkld 11'\ 1 system. For f\r"ltwr 1nl()(rnil· 

tion - u.. secllOn on Test llDOI. 

Dt.fdlfChllrt 
Tha ayslal oSQllator js 6'Ajfld rlown in l!Jot 1111)11110 OfO• 

~ 1 10 Hl Ir-rey seltlnl¡ pub&. Thl fnt 11.190 ·• a 
noninlOl)llf - •lldl •""- lhe 32.168 IH.l 1noul 10 
:10.720 lHz lhis ~ lunhow dMdod by 19·SlaQ•liN'Y10111c 
c:oool• ~ an outpJI l1equtney cM tKI tiL A J.sm:1e 
Jotmon counl,. dMd<t ll>S by!<l. ljO!lOllllllJ 1 10 H1 our 
p.il Th• 10 H1 ctocl LS !Jlled Mlf"l lhl 32.iG& ~t1 crrs1;1 
1'"""'1CY lo"'°""' dotll ~ poAS01 ol 15.26 µ1 du••· 
lion. Thl 1"'1fiq ~ '*""' d thl lime 1971101, nn '.N• 

FIGURE 3. Trplcal sr1lom Conn1c11on Dllgrom 
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Functional Oescrlptlon 1em•nv..i1 

d<wo "'""h aio •,nctTOl>Mly cloci<O<l by 11'1 S"J' .. I Ali 
\itilJ dil!J .\11d 11.tlil-(:flltk]Od Rtg dwiqo on lho lalhng Odl}G 

ot "'" tit:W:~ -:cmng ~!~ 

lb!• Ctt:mord rl.áQ 

fho <.1.it.t cf1.1n91\Cf flag rs ~I by the doc~ somnq pulso lo 
•úicalo 1h.1t 1"'1 timo dala has boon al!Ofcd s.u'CD lho clccl 
was la\2 'OJd 1hs11.lg (l(CtJOICS hll 3 ol lho conllol 109rslor 
llfhp,fo 11 r:t1n t>'! tosled by tM pocc~r 10 s.cnso dala· 
d•N~JO'J 11 ""'u I~ •eS-OI by a 1ead °' lf\O ronlrol f(~1S10t 
St.oa lfl.1 S•'Clo11, Methods ol OOVJt.U 0pl"ollrOO '. for suq­
gesl!X1 ~ •tt.tdinq tocl\IW1V01 uS1n9 dlt1 lla9 

Sttonds Counlrrs 

ll!fflo Jle lfl!•'t C0t.nll'IS IOI $«0tM'.k 

aJ l~llhs ol o;1!.·011d1 

b) C11•ls or secu1>ds 

el lrrn ot '.Uf:o•lfh 

lhe H~J151e1~ ;uo accos5t'd al rtJO aMoSSM shown'" le­
liitt f H1íl 1nn1tis of \eCOfvJS 1eg1ll'f •S rosel 10 D whon lho 
doct sL1•l.'!ilop Orl 1M 2 ol U~ corn1ol 1091sll'l'I rs sol lo 
k><JIC 1 ft'O \lntlS afld IOOS ol ~ ª'º sel UP br lho 
piocesS()(, g1v111g rime \ellKIQ lo tho noarnsr sooind .AJ! 
111100 rc115ll'l1 r.an bo raid by lho P'<>ceSSOI for timo output 

MloulM Counleu 

Thore aro hrrQ nunulH COUllOfS 

iJJ:.sr.•ISJl•11111t1l•J:> 

bf ltotof f11'1!Jlt', 

Oolh '"'}1Sll!!S "'ª'be •Hd lo Of wutlt'l1 ho•n dS tl'QVtl'eid 

ftounCoonf'1', 

fhf?19 i1110 t"'O h0ur1 tounlOfS" 

11 """', of tio111s 

bl IPOS ol hour, 

Oolh f.OVl11<lf1 mar he ac:ceued IOf ra..d 0t wnlu Dp('f3flons 
asdesirP.ff 

In 12 hour mOóo. ltio fOOJ of hotn tfl?'IOI' h&!ll onf)' ooe 
KUYe h1I '1rid '"" 1cv ftlf~ btls ;ua sol lo r~ O 0.atíl M 1 
ol Ü'IO cftrl. wn1119 rulJl:ller 1! thc AMIPM W'Ól:A\f6'; \og<' O 
ifwkat"'U AM. bqlc r f0t rM 

Wr1on 24 hot• modo;, programmed, tho l1111S ar hou1! r&g· 
isll'I' r~ads oul t'oli1J bl1 ol daU ard tho twa ll°IMI s.oqn1fic.1nl 
tlfts iMO S.CI lo lag.<: O. lll{Wo., no M4JPM ~1100 ar.t bi1 
1 ol lho e~- SOMW'CJ rnl}lsllv witt rOld CXJI a ~-.e O 

In both 1211.4-llQ1A" mo001. lho unils ol IQ.a'1 W\11 rnarl ool 
IQ\.l'.JCllllBd.il.lblS 12or24..tiour1~rs~\oclcdbybdO 

of lho docil Wlllf'CJ lt'911er. tc>qc Olor 12t1ot1' modtt. ICMJC 
t lor 1ho 24 00\I fTIOdO 

D1y1Counltrt 

Hw.irn aro r.....a dlrs counl8'1 

aJ unrts ol dan 
b) lon5 or dJys 

1 ho days ..:ooutcw s .,,,.u coonl vp lo 28, 29, 30 Of :J 1 dopond-
1119 Oll 11\e 51.alQ º' ~ months counfets ar\J !he le11p rc11 
cnunll'I' T/lo 1111CfW10COSSOf' '111 futl reitdtwmlo access ro 
lheso 1eg1slL"IS 

Monlhs C0tinlff! 

Tl'iOro ;i10 l'ftOO'C)flths counlors: 

af u111ls ol monlh' 

bl IP.OS ofmo11tt1s 
1!01'111111\0 ríl\Jr'l~I '1ave lun 1ead/11.·ul8 ~cen 

Yurt CounfC!f1 
fl\(.•HI 11(' ""11 ,.!-tl5t0!.Jf\INS" 

1) tmrlsol )'(' .. •! 

bJ fans al ye11s 

Dot111t1cso c:OtJnlms h11e fufl roadlMllD acceu t ht rea11 
~ counl op kJ 99 1nd roa ovor lo OO. 

TABLE l. Add1Ht 0.Codlng ol R .. f.flmeCloch lnl•mal llr<¡i.1111 

negltlrr S.ff.etrd 
Addttt1 ¡Bln11yJ 

111111 Accett 
Alll A02 ADI AOO ---o Co11trol' Hog.slet o o o o o Spll n .. d and w.~. 

1 r,.,.!4.1·:01 ::m:&<Ji u o o 1 1 RoadO.ilr 
2 u.~1\ S"1"ot11rls o o 1 o 2 11/W 
J fe1}15'."CB1rls o o 1 1 J 11/W 

• U11111M1nutcs o 1 o o ~ R/W 
5 f'>ll1M"nJIPS o 1 o 1 5 n1w 
6 Ututflc.1\,11'•. o 1 1 ~ 6 lllW 
7 Te~llour• o 1 1 1 1 íl/W 
B UllllSílffY"' 1 o o o B íl/W 
9 lcn10,\rs 1 o o 1 9 R/W 

10 Ur•IS Mo-ilhS 1 o 1 o A RIW 
11 Jens MonlhS 1 o 1 1 8 íllW 
12 Un11SYt!.:11s 1 1 o o e 11/W 
ll Tous YOJIS 1 1 o 1 o íl/W 
11 0.1rorw~1i 1 1 1 o E lf/W 
15 Clocll S01h1191 1 1 1 1 F RIW 

lnltwlLCJI Hegriten 
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Functlonal Descrlpllon tec.itrwdl 

Doy ot Wffl< Couofe< 
'"" AM/PM lndcalor ·-a IOI¡<: o 1 .. AM and 1 loq~ 1 1hl !lay ol - C"'I!« ""'"""""' U lhG lrnO rolfs lrom 

23 59 lo 00 00 (11 59 PM la IUJO NA 111 f2·1l<U model.11 l0<PM.Hlscloóod.i-lhe"°"!to'.!1lc<!c!lsl!Om 1159 

CQU1111lrom l IDI ar<lrolltbodllo f A'1)'d>¡c!it.;....;. 10 tWOkt t2-!lourmodo.ln24""""modf ll"ilbilluello 

""'bl~óod .. day 1 '°700. 

Clodl SfU~ i1o<¡lllK/lnl"""l'I ~i.ler 
!he 12124./10<.r modo sol dol°"""'• ..tlel!lef lho hou<I 
count« COlllllO lmrn l IO IZO! homOlo 23. l11tsocon1ro11 

The '1lonu¡>t solacl tal <1 l!1'I (l)nlml 11951tw del•mrn. ""'Alol/l'Mlntcalor, INl>lrog~lot 12-!lourmode•r<llorc-
-ol lhose lworeqsl"' 01accesMllOlolhep-o=1C1 ng ~ 10 k>¡lc o l'" llle 2~~ rr<Xft Tho 12124-Nlol modo 
•l lddr•U 15. HonNI ,_ .ar>d ..u..n¡pl !Jmng _1...,.,. bil •• Mt 101og;co1oi 11-.-andftaSl!llo'°'l't 1 
""' ª"''Y'°""""" 1fl9>'ola" ol ..i.tl1 rll<JSltl" soltttod '"' 24./10<.rmodf. 
onlD lhl tJuo 1hl lafOUI ol """' '09"1"'' 11 "'°"" n llll'ORTANT NOlt: llol.<s modf 'rrl Ali/PAi brts c.rtu'OI 
lilbloll 1w .. 1;,,,_ __ _.0on SHt11tSOC11011onln.· 
l1>o clocli selOnq req.s!IX .. CQml>l<ed ol \hroe ._,IS llllrtalion (lolet!"Cdl ol o..;c. Ol>er•l<>nl b' • "W"""" 
~· u/tln(/routnll. 
a) loop yoar couirrw: "'11 2 and 3 AJ l>I! k1lllOdoQMt1inc¡re<;ilrw11111 bo lood ll't lhe l"OC· 
b) AMIPM irfdal<r lit 1 '""'· e) 12/24-!lourmode'8tl>f0( ... lalllel1A) n.., n1mtJp11c9'1a1 (l)lllrllit ""' 01J«tlionol lfll 1"1\0f loi 
The fe!ll yc:r C<>l11GI ;, a 2-111ge li""'Y tn1#11o1 ..tiich i110ITU!ll ourp,\. The IJIOCISSDI Jl!G1lllll lhis ll1'¡1$1e< IQI 

iS clod<od by 1ho monins r:oun1er. n t!llnqtlS st.tle u 11'1 "'Ole or ropealed i1tlml!J!1 1111'• saietled 1.,,. nlemls. 

1m11 rolls"'"' lmm 11·59 Ol1 Oearmba 31 lo 0000 on The '°"" ttrH tits ol l!>Q l1'liSlor MI 11>1 timo del&J llO'<>d ........, .. \1111,.. oca.r ~ inlom""1 Thl lima delays 111ol can 
l1>o COOOIDI should bl iolded ...tti lllo 'runbor ol yt>lrt be lllO'l.,,.,..., ard lht dllB wor<ls lhll s.i.tl fho-A OIG 
só>Ct 1as1 loop~· e g., ~ 1990 ..u lho lut ""'I' Y•OI. 1 ouUÓl\Odil lllble\18. 
c:lociq>OIJ!i<"'nod;,, 1963 "1W'l hove 3 starad In lhe loop O&ta bit 3 ol lho lrllOITU!ll "'J'IM "" lor oi1hor singlo or 
.,... COIMlU•. 11ll>fdad<dJl!OQlll1"<1l0ddlmq1~1oar, '""'11ed lnt- logc O .,..., ""9" nlOdl. IO<JIC 1 'º" 
lhen lhl loJjJ ye• CO<.fllor .,_be Mil ID O. l11tr COOI- I01repuled1110do. 
ot lhl lup yoai counl• .,.,, bo read by lho rP Usrnq 1no lnt~l ts doscrt>lld" rho Om:e ()pelallon ...,. 

1'o<1 

f Allll llA. Clodl Selllrl9 Rt9111tf l.ayalil -
F-

OtUl!llsUnd C-ta Acctn 
DllJ DBZ Dllf DIO 

U&P Yeor Cc<w11er K ~ Ofnclrtllnaloa¡¡ Ytll RtW 
AM/Pl.llMicalorllU .... -l X o •AM 1. l"..1 AIW 

Oln24.flourr.lode 
1212.., .... Seloct a.t K Q • 12·11tu Moda RIW 

1 • 24-lbr Uodt 

fABll llB. lnltmH>I ConUol fltGltllf 

F- C-ts Control Wonl 

Dlll lllll 081 000 
-~·'----

Nolnlemipt lnl'"1'J0t oolpul delted. . u o o 
•"'U""PbrlMllOl. 

Q 1 So<ood 011 Q o 1 
QS Soaind 011 o 1 o 
1 Soco'1d 

llOl • OlorVICJIOnt'"Wf 
011 o 1 ,. 

SSeccOOs 
003 • llOl-•ed~~ 

011 1 o o 
105.....-.lt 011 1 o 1 
lOS..:0.ldo ort 1 1 e 
005-lds 011 1 1 1 

lirooQ kmocr '18;e111emú rnodl (lllimodrh• !lms 
R-ledllodo: t t msonw....ilslloaul,-tt"'Sl'dronoos 
.. lh fnlínlornrpt ~-·· """91111111 do oal~lo). 

... •,. " 
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Functiorrnf Descrlpllon 1c.oo~-1 
Cootr~ ntql11n 

lf\ofo .VO \IJIH IO!r'ih.ll'i lilfi.d\ a:ll'trol óHf'IMi O(Wof.tbonl 

rA U\11 clcclr· 

aJ tho cloctl v.tting 'l?Q'1181' 

b)tti.oin1~114•'ilt1 

el Hwt cnr11ml 11lQ1'il'll 

IN cloc\. !tt!lt11•9 ,u'tJ 1nlCflLCJI •CQt'ih?fs bolh rnsda !I atJ. 
~os.s 15. a.tctK1 10 trlC cv roo oU'l<i bov'Q coolroltod by ftlfJ 
.,1l1Y1t.(1I ;rlt.'CI 0-1; .i.u;a bd 1 ol tho C"OOtsol 1i!9•~l'1f 

thc clock. ...en1~ r1q1stCf programs tha llmtlt1!l!Ulf'9 of IM 
dock. '"" 12124 llQUI mode se!Qd a()(f lho AMIPM •nd:c.J· 
lor fer 12 t\Qtl 1nu<J.10C0J9YbilsO.and 1.1~01y Dita 
bl! 2 and '.J 'WI fhn loa:p rear rotnl#)f 

1M llllOfttJPI HHJ•5IOI COfltrtis the 1'(1~31()11º'tha111loriupl 
l•nor. s.ch.>Cln--J 111JJ '6'1U•8d dtúr pouod and f'llUK!f SIOl'Jlo 
[)l lepn.¡lrd 1fllf>fTVPI 

lho C()(1Uol rcgr<;~' l51aspoos.ibln lot coo11omng tho opma· 
bon1 ot llwt ck1tk. arirl ~upplfing slal~ iololtnJbon to 1h0 
P'OCC'SSOI 11 3.tJPNIS as two drll-OfMI l~~IOIS. ono wtlh 
'IW1•1o <>'~t access artd (JllO with rnad onlr accas1 

The """'º Qnlf •f'f)t.SIM constslt ol a bri ol lw lalche.1 
.t.dt conllol lhe 111!8'o&I procmSM ol rhe Oot~. 

lho •ead orilr rc911ICf CO"lanlS two OV1PIJI d.lU. let~ 
~ wlll suoo1., m1tus •i10l'Tll31IOO lor lhc PIOCOS\Of. Tablo 
111 '''{M Ola m:00tn9 el ltMJ tt~riotd conllot lalcht! and 
slalu1 lla!J" '" l~I! contm• niqsl91'. Tflo conlrol •BqrjWf ;, 

1oca1ed ,, ª""'"''a 
lho wrrtn onty 00t11(}11 'll fhe conllol r~f!'f ~ lour 
lolcf'61 

A kx1'C 1 ftf•MOO •nlO lhe lcsl h1 puts lhfJ dctvce 11"110 IOSt 

nwJde '"" allow1 """9 al iho OSOIL11o1 lroquoncy u.,., 
as rapd lesllnq ni ,,,, drttol reg..sters. rf 1ecviod. A mc:we 
C00'4liflod•so"P"°"''_,1nlhe loslMod.,ec11on. FO< 
l10llTlll opG<lhO<l lflo IHI bol b ioodod will! lo</'C 0. 

lht tlock '1•~'\lotJ lwl slDP' u .. llJ>Ol.GOp;n; ol ~ d::ci< 
IP>d 1.,.1110 a"'° 1oottit al-. ""'11ff. 11., ""'' ol 
dar nu.r lhttfl be wntten do rhe 'f'SIWJVI dod 1~ter1 and 
lhe ctJdl 1es1111od synchronously wtlt\ an e.iemat lim9 
trxioo. TimollCM!'llrf19rt~ttMwun~ 

A 1'9'c 1 "'•llDll ID IN! sla<t/slop bi11111111dodl1imint¡ lbn. 
lnq ,, •••Lvlod """"lho 11111/llopbol b - .. 1111 IOgóc 
a. 
'Tt.- ,;;:~ ::*'d t.'-1 ~t-!""'11M -.fW:h of lhon fwo IPQis• 
Mt fl'-W;ipetJ onlo 4'dctos.s 15 ...- b'! ~~ whef1 ,t., 
l<ilMS IS ~OkK:ll'ld. 

A loc]'C o "' the 1r11enU(ll ~ bl ~os tM ~ 9lf1irq 
1('9'S1l'f .lllild.1tJkl hJ '"' Dl'ot1m0f. A lo9<: 1 ~loCIS too 
¡fllQmJPtft"}'!ll"I' 

lM Jl1fllnl04 slarl/,iap DI CU'ltl~ lhe runi'li1'1Q ol the inlet· 

rupt timor 1111 poqia•NMC n tha '8rmt "ª1 ,, Uo1i1 t.W 
slaJ!lslop M. ioq.c 1 10 ti.1tt IDt "1ltJn4>11nd res.et 1ho twn· 
nt, logic o lo swt flfotn()f 1-1vrq 

Wh9n no i11IA"nt)1 I\ Jll'OC}fJrnn'(ll;f l~Ul»'l'\4Ji cont1ol 1~t~ 
~ 10 01. ltlotnltw1U01 st1r1/s1op bil '9 tutom;tc.1Hy \.01 lo• 
lo<¡<: 1 w1 .. n ""I ._ rnll!l\.IJI os .W•oqu<ntly p<o­
gramrned. ln'trq .,1 t'Of ::omneta unti U'lf S\Jrlt'\1.-,p IYt 
is loaded ..,m o 
In lhe sxiqlO .111em.()I mOdO. lfl!on~ lnwlg s!CllS ..-tvn a 
ti"ooool oco.rs lt>e p1rx:us.sor reslW OOw11] bf wil11f'9 '°9· 
ic: O 11110 the \!01rllir.loo bl 

In 'f'V(Ulcd !fllc111.4JI modo tho ir1l(lm.4Jl bmct Wf!\lflt#61 IO 
COUftl ""l\h no inler.onhon by UMI proc::esSOf JW:l!'>!.lry 

lnl(Ylvot brrw'9 tNf be Jioppod io crUlOf n'Odtt by tiwt•IJl'll) a 
logc 1 "11olhe nle111.~11 s\OIVslopl>'l lho '""' ~1ne1a11d 
un bt' 1tslN1od"' U111 nonnal "''· QM<1g a lul bmo del•r 
penod ool0<e IM "'"1 mlem~I 

In IJ'll'O'll, lhe conl'QI 1/!q'Sl" os ool L1> sucl1 lhal "'°""I o·s 
'11D rt mil sl!rt •"l"""'J 1'111 os sloppod, W' 11>1 clocl< <NI of 
lesl IOOdo and "'4cct 11>o1 cfoO.selllng1oo¡iS1m "'~º 11"' WI 
In olhor ""'ds· ""'"9 a""'""""*""°""" dot*-•li>n 
and rntart ril~ tmng. l!llC. 

Thu 1;;;.j c:-:t1 ~'!:'"l '>1 m.. r~ ~:!f rus rwo ~1..11ut 
O<l!l>UIO· 

Suca thn f.AUSIJ2f .& ll..itlf)11oall111'6. ttlG bmtd-1Y ch.apqos 

ISJnd•<JrJJUslJ ..,h lho P"'~'"' •ld ll1s may ocru "'"" 
lhe proconoi "reJdoinq IAI dall ouf of lfl6 e'°'\ 

5o<roe meflodol •..w>g uw prO<aOtal """1u,.1rne dalJ 

h.ls than¡od ""'' ª""' bo .-i. '"" • po<J'l""'1 '"'by 
lhedalo~llogllalodinbl 3"' """""'°' '"9"1•. 
TNs !lag" l"4 br ... cto<k ~ pAM wl>dl llso cJo.:,U 
lile l.<lie l09"le!~ losling h• brl CSJ lol tt1" p10C9""' 
-..,Olnollho'-hnd'l'lge<I. Ttwfiaqoclu1od~r 
11aodol lhl<t>l~ol 1'9"I .. bulnol by 1111J 01d•apo<1I'°"" 

No othcr ''9"''" •ud ~t nny •Hact on the sUlt of '" 
dall-..¡,.¡na.¡ 
0111 brl Olslho inl"'1.fll 11¡,¡ 111'1 n1111s set"''°""'" lile 
lnlllttllP! IÍ'IJCI' lmlt ool PIAnq lho inlen141l outi>Jl low. In a 
pollod """""' ,....,. t'lt processor ~ 1..i hs 11a9 to 
de"'"'-41hot.ll.t~Zl40 ... ,Vle~d"""' 
Tt;; il¡¡¡;;;i.¡;t ~:; ~ !!'°' ~~~ ~.~ .. !'' ~ t1aa11d 
by 1 1111~ o( hWI CD1W'Q1 ~. 

T~BLE 111. T1le Contnil RoglMtt laJOUI 
~~(111<*01 DBl 002 blll 080 

Readf'1oin: o.i.-0 .. 11900 r i.9 a o lnlfn\4)1íl¡q 
Wnto lo TQ~t Clock s~"l/Slop k~IS<lo<I 1oiom4J1 Sl1111Slo0 O • Norm.11 O• Clotl< llun o • Clo<lt Sononq noqou. o ~ kt10frup1 nui, 1 • 1•11.lode ' • Ooctt SWp 1 • Hlmc>I AoO'SI• ' • """""'Slop 
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Funcllonal Oescriptlon 1eon•nJO<fl 
DoU1 ol IN 11.>:¡s aro C>O nlom.o;>t rul¡.'<J1 aia nls41 by d10 

•••'""l odqo ol 11" '""" suooo. ll>e 11*) onlonnabon ~ held 
141d>od lhn¡ 1tor1'1ll1!1<}11"' 1<WI. !l'W"''"°""l d11I .ti· 
blo Slllus infllmlllol m1 • .....,., be 1N<t ou1 by 1111 prooos. 

"" 
lnlorrupt tmoout" do1ocit'd IM 510!'00 irtlcrnalty lf rt OCOQ 

dum~ :t tcm.1 et tt:: cc:'T'~-ct rt;-:tc:. tt.; r:tcm.i;;t ott.pot ~.!% 
INln 90 low O<\ly altor nio ••lld has bo"'1 eo<r<>l<llod. 

A clodt ,.llll>IJ p.JfslJ IXW'n¡ din><¡• wn•ul '~"'"' "''" 
.. ~ '"" allotf 111e d.tt.1 dunqod fü¡ '"°' timo dJla ••ad 
oul boforn or allor rho tonltol ratrd mi nol 00 AthtC'IAd by 
Ul(l ltrnn changn 

METllOOS Of CEV!CE Of>EllJI no11 

Tulllodt 

Nat.oon.11 S<>mwrl- """ 1<>11 modo 10< fi111Cb00olly 
"""'9 U10 MIA5l\274D ¡llQ- lwicaboo :ind ·- allot 
P3d<"9"'9· Tcm mod<l C01<1 aJ10 ho uwl lo sol up IOO O>Ol­
lafcw llequoncy _.00n tM p311 rs first cooimn~ 

rycxEr 'slvPr1 lho iuhrrn.d 0)1..+. tOn'U(;lof'c:! triicn U10 ~ 
VCAJ 11 'IWT'lt!\111Vl'Otost1n..1do. lha 3.2.7'8 Ir.Hz mciltloc b 
gll&d cn1o d10 """'-"' ou1¡lut lo t><....i. • bollo111d oulput 
lor ir>llal 1""1Rrq sollrog. !ti... S<¡LUI ti ttlvro llc<n n 
Tm-sr A re oulpu1 wnl'!. ~ ..,., osollaia .. nKig in 
S)'1101'Tt' whorc lfl~tS ~f'01'T\lly\ISOd lrd thef11 rsno 
Oll1etnal 101t'Slcw on lhO ~' 

11 .\n •nton\JDt Is ?'l)(jlJrnmvd, l1~ 31168 ~Hl OU!put ls 
s .. 1<:1...i oll lo aYow t.11 soood ln$1n¡ ol llK! """"""I !in> 
" Tht mlemcrt outauf d lflnn furd1on H ronuJ 

fhl cloc~ •l>NSloo l.ot con lJ6 U>od 14 coot•ol lht WI 
C10C'n<J ol Ull i.no _..... &! "-1" Frpw 4 

fnllt.llullon 

Whoo rt" lnl "'iallod and pow« r¡ ¡ppllod, U10 dovico ri 
nood lo bt propotty nüwod. fhe lollown¡ opor1t1on 

S1"1!S ;t0"""""1\0lf """"111o de.a" sel up(&ll ...,._ 
00r1 ... ~, 

1) !li,.i,lo •llOnupl on lhe ""'""""' '° aJ1ow 030!1110< .. ,. 
"1<J. Wn1c 151ntolhocontml10!}1lor: ""'bdandinr.r. 
npl SL!fl!Jlll' b1J 1W 541 ID l. """'"J IOJI 1/11 clxl AO<I 
•ll0f1tf1ttma1'N'lbolft~ TMtrro:tallndlMlfltdnWt 
r:~c:JL'TJ~"t'-.-:1 

2J Wnto O lO tho '11:8CTll;)t rec¡~er: [nJl.Jfa rh.!r t/>810 ua no 
'f1f1llrl4'(1trCVbnlfr'tfJd1rd f'h¡j r"'O .~1ror ~ N QllN 

ontott.a-ool:M 
li Sel oso!laio< ltoquorq AW """'9 IJJI t>o<n hJlrrd '"ª 
mr .uollft)" ~ buf'favd out 0>110 ma fr'fom.ct 1ff"lf' 

.tJ Wl'le 5 lo lhtcontru'109'<ll'f TP>oclód,., rowC'(Jtof tast 
rn.1"'0 llC/f is .sCll h:Jfod. TM dx:! urr.ng 1~~t0t 1I nch• 

'""'"'""by tna nletrWl "IDCI M 
51 S.t 121241'°'-'"' Modo: lt'nto to 1111 ck>ck sa1!.i'9 ff9<Sla1 

t.o SBll'CI fM /Uxt ~ 1rn:kf t~ 

,, LC<Kl RDll-romo Rogtsl<L<S: ,u"""',~,.,. ('11CWvt9 

(OJD to.tfl 1rrl AUIPU b.11 ''"º row bt' loldbd ,,, Aflt 
OOXJ(, floltJ rtLal "'°°" eM'lh~ ta 11>6 CIQ(l Urttlg rogiJ"I to 
ut up (IJIJJ Y<wund AJ.ltl"!I, tlld /lot#1 /.lod• t-1 =•t 
00/ O. '11"""1hom~valA7~111 stap 5 

7j W<LIO O lo lllo coolnll l"'l"lef" 1ht ""'"""" Msf¡¡¡1 lh< 
ob::l VWlt.ntm by swtng u.. '7M. ni. rmt cont"'' •"'}· 
:;Ja: unta st:J.;!1 /;:¡ s¡n..T.'Uo111W' ... m .an tidtlfnat l#llV 

"""'"ª 
In QllOOlll. lrnollt~>g .ilOOld bo l\&llod HIOIO f>e bme 

dJI¡ .. "'""'od il lhe docl. '"" d¡t¡ tall "°"""· bo ,,. 
lcuró •l any bme d so Ue,.1u:o. 5ucr1 mar bO lfle ena 1l 1t111 
U10f ...,, ... IO k""I! lho docll COITIClod Mil'OOI hlVll'!f IO 
SlOJ> and1oi11<1t1: la. morlSW1- tuno ctww¡<tg can bo 
a~ wtlhoul llftflng 1110 cloCI<. n.., can bo doot '" 
1111\0llO by~°"' rulo ol 1111 IULHl\lngod llag and 
Ody alllnKJ lll1lo úla IJ!t &hol lht llml hu 1Q\1od over 
lút¡-<IW")<d !lag MI). 

FlGURE 4. Tffl Uod1 Org1nlullon 
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~unctlonal Descrlptlon IConli>ltdl 

Rudlng lh• T1mo Rtgithf• 
Udug lho dftla-d>lligod !lag locfri<1Je ll.l>POllS rrÍaDPIOC• 
ISSOl'I w•U1 btcd rnov1 IDtio's. as 11 lho nncouaty lfno 
d1l••n•y l.Mt111'-4~ltially.,iJlhiWOttslOOf~ v.rdlyil 
sho ..... 11 b&row 

IJ Rnad thc conbol r~lor, llCU'Ms I); T1JCS a a (.\mmy 

'"d 10 'º'" /flO a.i. diang«i llaq (CJCF} prior to roadng 
(/1ttbn'ff1V9'$,0l'S 

21 nou1 f1rtto 1~1ers Al dtt:Yed rinf f0!1S1e<S ltffl r11d 
Ouf111 ti IJIO<ll 

ll Ro11a 1ri1, C'Of1bol lcg1lot and ID.ji ()Cf; 11 DCF is citJJlod 
(\Jg•C 01. m .... no rlJO "'""'9 pvl$IH '""" •lrrN OCClllocl 
'""' Jtop l. Mlintlrfllm;,~goodand,.,,. 
1rM•1tg 1~ c~lo 

11 QCí e< WI tloq<: !J. UIO<l a fwne cJl3ll<)C IW O<Clll~f 
suite ''ºº 1 ;mil lifne 1bl.1 mar no! bu cvn.1i!ile111 lluveal 
s1oos ~ 11r11J :J U11lil ocr is doat. The control roatJ or stop l 
1'1'111 t\a~o rosel OCf, autornabcaL'y rttpCJti'Q lha slup 1 IC· 
!ion 

lnlemipt Prooummlng 

lho '1teuupt """' !19""'lltS !ni~ ni !.<ne "1totVals 
wtuch ate Pf091anvnt"d nto lhe ioterJl4rl fll!JlSIOI. A svwjo 
IMlfllfUPI lllfi dnlay Df fep&aled hil~ls mar be r-o-
9'•mme<l. Tablo 118 ksls 1hl cllh,.<d lino delay< and lho 
d:ila w0tds lhal lelfld lhoJn it tho i1ltwll.fll legi:sl0f, 

Once tt1e Jnfom.,rt ID(}~• Ns boa1 usOO lo s.el l4J IM 
dotar lome 11od to Mllod lof s<w¡lo a rspool 11 lo~tn m 
hlr1het pN1111 lhe wllllg:s of lht ~ sts1om AJI actrtt­
ry by 11•• pocnsor lhon W..S pleca in lho oontml 1091111. 
lllltrJllrmg 

11 Wutr J lo 11-.. conl•ol"9'1IM (AOO)· a>O MWig CMl>il­

""'· "'''"''"'"9".,,-•r.J•~-~ """"9 SltlfJl"d 
21 Write i11lonupt conltci 'lll'Ofd lo l<lits.s 15· T1ltl iJltfrfWI 

111p1Stilf IS A'\ldc.'Cl tr!l/J IM CQ'JDCINoOttf(cho$0r1 ftom ratio 
110} f¡¡( l/l6 ,.,,. lld/4y l~wd .. Id Nt .. opio IY ,..,_/ad 
ínl1trtf)ts 

3f Wnla o "' 2 "'noe tonbol rogostor: /nlDmf!I m>ng am 
monat Wr1tw19 O ulocfJ lftit o\1r.A Jaftng ff19.Jf9t MIO thf 

"'"' ""'· ..mmg 2 ,.,.,.. me ;,,tlmfll ff9SI"' u1octwJ 
NOITtlAI t1n11"'ropog m1*tf 1.411('ffl'(:twJ. 

On lnloHupl 

ílead lhP ron1<ol 1"'1'l0! llod lffl fa< lnlemJlll Flag lbOI 01 
11 lho rran ,,. tle&1ed OoQic OJ, lhen lht devke is no1 lhl 
l-Ov'C9 Ol llu• 1trfttrupl 

11 tho llaq '' \el lkigirc IJ, itvln ttlt dock dotJ Qt'fM,,lle 111 
1nloounl Jhe flap is •~l 11)(1 lhek1tan\.t)t out,krl is d.Ja1ed 
b~ lhe rontiot lf?tlol rnd lhal was US«I to Wst fOI inl•· 
IUPI 

Slng!o "1t<11upt Modo: 
wtvio llPl"O!Jflll6. Moto O or 2 lo lhe coolrol ro¡islo< lo 
m.llrt lho 1<1lmupt lroor. 

A01ma1od lnlonupt L~: 

Tlmong cartnJos. •yncha<tirod "'lh Uoo ron1rol rcgislo< 
..,;10 wllid1 0<ig•nal~ sl&rtod i1tC1rupl l>Tinq N<> 1uu .. , io­
ICM!f1Llon ~ noai-r hOln 1hl pr- lo maont;•n lm-
~. 

In e•U>O! mooo ~11on1411 lk00g can bo ~oppod by '"''bng 1 
fnlo lht cootrol 1egis"" ('110<rup1 !JJ!rVslop sollo 11 '"""i 
l0t lho full OO'ar pet;od r~oom'l00CM whon lhe ~t.cuupl 
s!AlllSIOI> M b ogain b.x!ed Wdt O••"""''' 

IUPORT.o\HT NOTE: U""l! llio ln00\4ll ÜITMlf plao6' •cor> 
5~oi"1I oo lhe lTl3..lJ(lUTI no~ Simbo widU1 11hich rnar be 
opplood lo ttoo clock Nonnally alf l~lan ""''be rud foom 
WlUI 4 4ll'1 ÓOWl1 lo OC fin. CS and íl0 11-0ld CO<rbmously 
fow) Whon U>0 in11KJ\411 """"Is 6ciiv9 !,.,,..,... U>e ma>~ 
rrurn 1 .. d ll•olto ""11h INI can be a¡ipU<td lo lho control 
IOjliSIN (Arldi Olis30ms 

JNs 1osoiclio11 Is to lllow lflo "''"'~ bnw to propo<t¡ <• 
i.ot .-Nln H tinos out llolo 11'..t h onl¡ ulll:..'1:11cadmg el U10 
cxmool 109S1.o<-al othol add1....,, i1 uw docl< mar be 
1cx:osm .,llt OC road suobos. 1ogo<dlou ot lho s1a10 ol 
tht lo!em.(11 hmet' Wril8' So ~'Y 1ddress 110 LW\alle<:l&d 

NOTES OH AC TIMIHG REQUlílEMEH!ll 

Allhou¡¡li UIO SwitdinJ T11Mt WMIO<m> show 1,1,aOO.,, 

cxinhnl "9'"''' usod 10< doó ac<ess, td doe> nol P•,. 
r:lud1lhoIJl8ol11.., MM:.82149 In 0Uw 110<>M<1cbus sys­
loms. f"<g<n5Is1 "'~loodb¡icclagromshowong how llot 
CXlllUol "!1111• 110 golod inlem¡fty to control 1a;11n lo tito 

tlocll 1119>lcfS. ''"'" lln <'aQ<aon lt Is dlW ""'es e""'" 
be used to flG'IOlllt lhe •-iwnol dota blf1SllW lOolies. "'lh 
no and wn lnw1t Sil up li<tl ltis lilultion Is l\nhaled'" 
flq<lffl6 

Tho lotnm.i dota blruos ol lhll MM5821l9 DIO l\Jly CIJOS, 
oontnbubn!J lo u11 lln~ ol lloo conbol •tp\JIS- Whoo d•· 
lel•onn9 Uoo sliubolo,., cf .,., ,;.on cxrnool 5'¡n11 pattcrn 
f<> lho MM58214e ll10 lrn1rig spocif~abons '1~C5,.,1Chong 
Ota•acinrislocs ohould be eunm«J. AJ long as lhoS-O lm· 
iogs "ªme! (or u<ff<lfd) lht MM58'7 49 MU funct,on co" 
rocUy. 

Whoo tt- '-AU~?U0 a,~~!~ L~ !';:l:m ~..:: Pt> 

1ipt1e1&1 port u .. 1roo00m ~om llming ronsU"1!1 al""'''"' 
"'"Y !Íll"1• eottOof S9lJI IFl'C'•t!oo, as lt r.,;uo 7. foo 
roadu~ (f" '91'• 111. fu!d'•ss. es nnd nu "'º'"" "'l"'alcd """'"'""º""' and lh• d>la ·~ be 8'aibblo al u,,. pool 
ano< W '°" (6.IO nsJ fo "'~''ti lr'JIU'• i'bJ. U1r """'•'-' 
arel dala ""' be illJlllod '"""''_,.fy; 10 flS .. , .. ~ trod 
WR ~be 11r00ad 1ogt111tr. 
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Functlonal DescrlpUon IControtd! 

APl'l.ICA TION HlllTS 

Tm. R•ll<lng Uotng tntomipl 

k1s)"lofnsllJCfluPD">1oll.\JolllfrPnal1'"1ddatalo<¡g<vi, 
tino reodng b usualy or+¡ r eq.inld on a rilOdorn domand 
basit. Using lhe data dronc¡od l\ag u rullf>otl u1 tt10 socbon 
on moUIO<b ol llP'!•bon b kleol lar u;, typo ol syslom. 

Sonwi SJ111ms, - • MOd lo """" • chani1o .. '"" 
true; o g.. lnduslnll bmors/poc= mnlloG0<s. TVtVOl 
doct.s, ""Y systom "'""" real '""' b <bpiayod. 
l1"1 ~I linw 0'1 tfl4il ,._IJS6i7'R Cill• ~8!1! inll'T· 
rupb syrdvonously with "'° t.wno togrston: chang.f'9. us.irig 
S-Olh'rero lo prov1da ltJO iritct :pchrcoo300n 

In 5"'!Jle lnl.,rupt rmde !he pocesw ~ro~ lor.;. 
lialiog each lmn!I cyda 1nd llle bmed "'";.¡is 1ct1,.l1 lo 
J 1 rns 

lnropoalod W1lflfrulllmode lhe 1""o0dh001 ttKJ <ilJ.llp"'"~' 
5a s.lall lo the í•sl bfoooul ts a~ oRJ IC'O.Jato lo J 1 ms. 
lho loftowrng 11lon1.1>~ marnt.rn 1><Wa1• dolay pooods rol· 
11Mr lo !he ¡,.,¡ ~n~'OUt Thus. lo ut""1! w1tmrupl lo oonbol 
limo roadmg. •e..,¡¡ use 1epoakld illllf~I f1Wo 

In llll'041od modo 1111 timo period "4'-' lnlomrp~ la ll· 
lt~ "'1lcl1 me!lllO lhel limoou1S ..U '''")"S occur 11 tt>O 
wne point ro1.11,,. to ltlO iltomal ciod< ..u;,,g pdsos Tt" 
casa lor 0.11 lniMWIS b sl>own "'F~ A 1. 11 .. "'""' is 
ln..ió lor othm dolay porOds. Of~ IOO'u wia bo mote ciad. 
'911!ng pul>0• belwton oacti ~orr~ L<noool 11,.. sel up 

UIO kll,.1\411 Um<> so 11\al 1ntorrupl AM11)1 '""°' out IU'I 
alllW u,. dock Stllilg pulse ocrus IF!:I'" A-.?!. lhen !hola 
b no r!OOd lo '"' tt>0 dala-chaogod flag u we "'- 11\al 
lhe bnNI data hu ;i.1 tNno¡od ll1'd .. no1 oll0< llgaln lor 

"""""' 100 f11$ 
Thb can be 1ctrltvld n Ol/fl"10d below 

tJ Follow Jlops 1 1nd ! ol lho setbon on inl0111JPI Pogon> 
rring In olop 1 IOl 'IJ lor '°'"'"O<! rnem~ 

2)Aoadeo<rtrot1~AOO: lhisilldllmrlNdb/WSOI 
IMcála-dllr.¡¡"'1nl(J 

3) Reod coo~ot 1~ AOO L!Oll dttt diangod n,,g il &el 

4) Wrda O ,. ! lo oontrd rvgr>lN. lnt<i<"l'I trnin<¡ oom­

"""""'-
Tm. Reldlng -llh Ytry SSow RIOd CyclH 

n • sysl01n 1a111 '""ll"' ""'" too ms lo ro~olo reaclng ol 
aH lho """'SW'f lime r>?S111> 1~~. "'""'DAOS pocas­
'º" "º usodJ or wt...e l.;t ""91 in0<pro1od ~ rw 
t.n:: C!'D irM. l~n thti r::u do,i.,.}UJ r..;g -.o:: .: ..... rs W !.el 
'flrhon toslod 11ld Is of ro valio. In hs we, llwr timt r~ 
liiis lht11Jt5t-l..-a1 musl be te1:t&d lo 9"SU'O ~la IK'CU'acy 

!he !oct ........ below "" delot1 boel1 """ chanf1ng ¡.,. 
IMleff INd stJobeS nt, between loadl'~ ltrnt ot mrrlJlC'S 
end urtls of ho<Jrsl .id •lso lme dl"'V"'l dlrng rrod. 

"""" a1n prod<Jc• """"ruta 
IJ Uead and &toro lh1 "&Uo of '"' "'-.tsl crdof bmt r911SI• 
r•od 
2J lloa<J 01Jl 111 11>-0 l>mo rll9'1'" rtq..ited The r"1>''º" 
ma1 be md 001 In.,, O<d<w. "'1"Clll¡n¡ soliworo "'ll"• 
nmls. 

31 J1ead lho lowesl º"''" registe< and ""1llOf1I h "''h lho 
...... st"od p""'°""'" slep t. n" il sloll n ......... 11>-0n 
111lmodolob\l(XX111 d hntlu!"90d Ilion ll<•• lho­
-a1uc and 00 back lo Slep 2 

In gonerol, lhe rufa is fhal h1 fll'sl ard las! 1aadt nust OOUl 
bo ol d,. lowasl orclor bme 1og.sr•. O- l.a valv<ri tan 
lhen ba cornpa1td lo enwe lhal no dianoe has ocw-1od 
füs ledvJquo worksbeclUS<I lor 1117~ Old" bme 109 
blcr lo th:.iga, c.1 tt... 1ow<!1 ordGI 1¡q.~f'tS mus\ ¡lsu 
cllAngt. 11 lhe lowtst ader r"0'510t dots oot <"""9<, lh4o 

no "'9la ordol ""''" h&s e~ 0<ihfl 

IVllWOJ·ll 

FIGURE A· l. T1mt Otfty lrom Clocil Sttl!ng PulMI to tn1trn.,t lo Contr...t 

1111111.11 1--•lll .. , 

!!~·~J D nnsu • 

*t~~11 u u-
""'•·11 naURE A-2. lnttfN!>t """'Srnclwonlnd wtth Clocti Stttlng PubH 
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GLOSARIO 

Abonado: Suscriptor al servicio telefónico. 

Ancho de banda de voz:"Rango de frecuencias de voz. cuyo límite inferior es de 100 Hz y el límite superior 

es de 4000 Hz. aproximadamente Teléfonos de México maneja un ancho de banda con _un límite 

inferior de 500 Hz y un limite superior de 3500 Hz. 

Baterfa: Significa conrnunmente la batería de acumuladores de ·48 ó -24 volts de la central. Ver Batería común 
y Batería de conversación. 

Batería común: Batería de acumuladores de -48 6 ·24 volts nominales de la central, utilizada corno bateria 

común de alimentación para todos los aparatos de los abonados y para el equipo conmutador de la 
central. 

Batería de conversación: Batería de la central aplicada al circuito del abonado para la operación del 

micrófono de carbón y del receptor. 

Bobina de inducción: Autotransforrnador utilizado en los aparatos telefónicos corno parte del circuito de 
transmisión. 

Circuito de abonado: ver "Circuito local". 

Circuito de cordón: Circuito de tres conductores [T, A y S) equipado con un "plug·, que se utiliza en los 

sistemas conmutadores de conlrol manual para efectuar las conexiones a las troncales y a las lineas 

de los abonados. 

Circuito de la campanilla: Circuito que produce un tono audible para Indicarle al abonado que tiene una 

llamada esperando a ser contestada. 

Clrr.1lltl) hfbrldo: Circuito qua divide un canal de transmisión en dos. 

Circuito Local: El canal, de ancho de banda de voz, que conecta a un abonado con la oficina central. También 

se le conoce corno "circuito de abonado". 

Código de la central: Los primeros dfgitos de un número telefónico asignado a un abonado, que Identifican 

la central a la que está conectado. 

Conmutación electromecánica: Procedimiento que utiliza relevadores, conmutadores, selectores y otros 

dispositivos electromecánicos para realizar las !unciones conmutadoras de la central. 
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Conmutación electrónica: Procedimiento que emplea circuitos electrónicos y dispositivos de estado sólido 
para cumplir la mayor parte de las funciones conmutadoras de la central. 

Corriente del timbre o campanilla: Señal de 16 a 60 Hz y 75 a 105 volts, aplicado por la central para hacer 

sonar la campanilla en el teléfono del abonado. 

DTMF (Doble Tono de Mulli-Frecuencla): Marcación realizada con aparatos de teclado de frecuencias, en 

la cual la Información numérica está compuesta por la emisión simultánea de dos frecuencias dentro 
de la banda de voz. 

Estado Inactivo: Condición normal del circuito del abonado cuando el auricular descansa sobre la horquilla 

del aparato telefónico. Comunmente se denomina 'estado de colgado'. 

Estado de Iniciar una llamada: Condición del circuito del abonado que se produce cuando se levanta el 

auricular de la horquilla del aparato. También so lo conoco como 'estado de descolgado". 

Horquilla: Dispositivo del aparato telefónico que permite u obstruye el flujo de corriente por el circuito local. 

Inversión de baterla: Inversión del potencial normal en una troncal para Indicar que la parte solicitada ha 
respondido. 

Jack: Enchufe de tres conductores, montado en los paneles verticales de un conmutador manual, que acepta 
el 'plug' en que termina el cordón del panel. 

Linea: Se conoce también como Circuito Local. 

Oficina central: Equipo de conmutación que proporciona seJViclo telefónico a una cierta área geográfica, 
designada por los primeros dlgilos del número telefónico. 

PABX o PBX: Sistema (automático) privado de conmutación telefónica que proporciona seJViclo de con· 
mutación dentro de una oficina o edificio. 

Plug: Clavija en que terminan los cordones conductores que se emplean para realizar las conexiones en los 
conmutadores manuales. 

R: Designa al conductor menos positivo de un par de cables telefónicos. Uno de los tres conductores del 

'jack' en un panel de conmutación manual, denominado 'anillo''. 

Receptor: Unidad electromagnética, en el aparato telefónico, usada para convertir la energla eléctrica en 
sonido. 
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Relol de Tiempo Real: Circuito cuya !unción es registrar el transcurso de los tiempos reales. Este reloj puede 
ser puesto en funcionamiento y leido únicamente a través de instrucciones de programa. 

S: Designa los cahles de control en las centrales electromecánicas, que u!ilirnn circuitos de ocupado, 
troncales y lineas de abonados, para comprobar las condiciones de ocupado. También designa al 
conductor externo de un "jack" en un conmutador manual, conocido como "manguillo". 

T: Designa la boquilla o punta del "jack" en un conmutador manual; Uno de los conductores de un par de 
cables telefónicos; normalmente es el más positivo de los dos. 

Tono de congestión: Tono que se produce cuando los circuitos o equipos de conmutación necesarios para 
establecer la conexión, no se encuentran disponibles temporalmente. 

. \) 
Tono de lnvttaclón a marcar: Tono continuo que se genera para Indicarle al abonado que la central está 

lista para recibir el número telefónico. 

Tono de llamada: Señal alterna que se envía al abonado para Indicarle que tiene una llamada entrante. 

Tono de ocupado: Tono que se envla al abonado que llama, para Indicarle que el abonado solicitado se 
encuentra ocupado. 

Tran1mlaor: Dispositivo de carbón empleado para convertir la voz en energía eléctrica. 

Trayectoria de conversación: Vla de transmisión que comprende a los conductores T y A de un circuito 
telefónico. 

Troncal: Circuito o cable telefónico que conecta dos centrales o equipos conmutadores. 

Troncal externa: Cable telelónlco entre dos centrales locales. 
n . 

Troncal lntercentral: Troncal o vla de conexión dentro de la misma central. 
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