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RESUMEN

Se valoraron los par&metros productivos en pollos de engorda con in
feccidn de saco vitelino ( ISV ), que fuerén tratados en una sola ocasi-
6n, al primer dia de edad, con dos antibacterianos, en comparacidn a los
de un grupo control sin tratar,

Los tratamientos consistieron an la aplicacién por la via subcuta=--
nea de ceftiofur s&dico en diferentes dosis ( 1 mg/kg de peso vivo {PV],
2 mg/kg de PV y 3 mg/kg de PV ) y la enrofloxacina { 10 mg/kg de BV );
al grupo control solo se le aplicé solucidn buferada fosfatada ( PBS ).

Los parimetros medidos fueron: ganancia diaria de peso, viabilidad,
peso semanal, consumo de alimento semanal e Indice de conversidn. No se
encontrardn diferencias ( P~.05 ), entre los diferentes tratamientos y
el grupo control evaluados hasta la cuarta semana.

Los parimetros obtenidos no fueron los &ptimos, pero se comportaron
de forma semejante a lo citado en la literatura para los pollos afecta--
dos con ISV.

El comportamiento productivo de las aves con ISV sin tratar fué si-
milar , lo que supone, que para el control de la ISV son preferibies las

medidas preventivas que curativas.



INTRODUCCION

Harry reportd en 1957, la muerte de embriones de pollo y de polli~
tos a causa de un proceso infeccioso del sace vitelino, provocado por
bacterias que habitan cominmente en el tracto intestinal y en la piel
de las aves ( 2,5,13 ).

La infeccién del saco vitelino ( ISV ) es un manifestacién de un -
proceso morboso, que junto con la onfalitis, enteritis, artritis, panof
talmitis, sinovitis, salpingitis e infeccidn de los sacos aéreos, son =
producidas por miltiples agentes etiolSgices bacterianos, entre los cua
les destacan: Escherichia coli ( E. goli ), Staphylococcus aureus, Sta-
phylococcus epidermidis, Salmonella gallinarum, Proteus spp, Pseudomona
aureginosa y Klebsiella spp ya sea como agentes iinicos o asocjados ( 3,
7,11 ).

La E. goli puede ser considerado el agente etioldgico principal de
bido a su localizacifén en el medio ambiente y en los tejidos epitelia~-

les de las aves; esté quedo demostrado por, el experimento que realizé -

Reid, que al sumergir embri d en una P ién de E. coli y
reincubarlos, reprodujo la ISV y comprob& que era el agente causal ( 6,
13 3.

La patogenia de la IVS, se inicia cuando la superficie del cascardn
del huevo se contamina, lo que puede ocurrir desde las granjas producto-
ras de huevo fértil e incubadora, que presenten deficientes medidas hi-
gienico-sanitarias, provocando que las bacterias contaminantes penetren
através de los poros del cascarén, y de alli al saco vitelino donde lo

infectaran. Otro proceso de infeccién puede ser por la via transovarica.



En menor grado la ISV sucede cuando pollitos enfermos eliminan los agen-—
tes bacterianos por las heces, contaminando el medio ambiente y contagi~
ando a los pollitos sanos como lo demostro Harry y colaboradores { 3,5 ).

La muerte del pollito ocurre por un proceso tdxico bacteriano y pos-
teriormente se debe a uno sépticemico durante la primera semana de edad.
Otro hecho de transcendencia es la disminucién de la absorcién de los nu-
trimentos esenciales y de los anticuerpos maternos contenidos en el vite~
lo de las aves enfermas ( 3 ).

Las lesiones que se observaron son: onfalitis, donde el ombligo se
ve con una pequefia costra de color obscuro producida por la mala cicatri=-
zacién, y se presenta un cambio de color en la zona afectada de la piel
hacia un verde obscuro o rojo negruzco. La ISV se caracteriza por presen
tar el abdomen aumentado de tamafic ( "pollo pulposo" ); el saco vitelino
muestra un aspecto edematoso; a veces de consistencia lfquida, semiséli-~

da a s6lida y con cambio de color amarillo-verde al cafe obscuroc o a ve-

ces solo estard congestionada su pared. Una vez do el
sépticemico se puede observar peritonotis, hepititis, nefritis, puntos -
de necrosis sobre la superficie del higado y bazo. Congestidn pulmonar,=-
panoftalmitis, uratosis visceral y articular ( 1,3,6,7,8,10 ).
La importancia de la ISV radica ante todo en: las pérdidas ecénomi-~
lcas causadas por las altas mortalidades en la primera semana de vida; di
ficultad por alcanzar las adecuadas ganancias de peso, aumento en la eli
minacidn de las aves y en los costos de los tratamientos ( 3,5,6,13 ).
Lo anterior recalca la importancia de constatar y evaluar la respu-

esta de los parfmetros productivos al administrar un tratamiento y de -



esta forma conocer la eficacia praictica de los antibacterianos ante este
proceso ( 3,5,6,11,13 ).

Uno de los antibacterianos, el ceftiofur s&dico es una cefalospori-
na de tercera generacidn, que actiia a nivel de la pared celular, es bac~
tericida, amplio espectro y resistente a la B-lactamasa. Ademis de que
posee una concentracién minima inhibitoria ( CIM ) muy baja comparada —-—
con las primeras cefalosporinas. A la vez, la enrofloxacina es un quimio
terapeiitico, que pertenece al grupo de los inhibidores de la DNA-girasa,
compuesto derivado del &cido quinolincarboxilico. Posee amplio espectro
bacteriano y tiene un CIM muy bajo, debido a su gran potencia como agen=-
te antibacterianc. Debido a sus caracteristicas farmacocinéticas y fisi-
coqufmicas, estos antibacterianos se muestran como los ideales para su

uso contra la ISV ( 4 }.




HIPOTESIS
En los grupos tratados con antibacterianos habr§ mejor respuesta a

los pardmetros productivos en comparacién al grupo control.

OBJETIVO

El de medir y evaluar par&metros productivos en pollitos con in--
feccién de saco vitelino que fueron tratados con dos antibacterianocs y
los de un grupo control con el fin de determinar que grupo tuvo el me-—

jor comportamiento.



MATERIAL Y METODOS

El experimento se realizé en las unidades de aislamiento del Depar-
tamneto de Produccién Animal: Aves, de la Facultad de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia.

Aves: Se utilizarén 770 pollos de engorda mixtos de un dia de edad,
de la estirpe Indian River X Vantress, que presentardn signologfa de ISV
-Onfalitis, se mantuvieron hasta los 28 dias de edad, donde finalizé el
experimento.

Unidades de aislamiento: Aqui se lojaron a los pollos desde el pri-
mer dfa de edad. Fueron cinco unidades de aislamiento independientes de
12 m2 de superficie, con ventilacién e iluminacién artificial, durante
todo el experimento se proporciono 24 hr de luz, utilizandose viruta de
madera como cama.

Equipo: Se utilizarén, tres comedros de charola de iniciacién por
unidad durante la primera semana de vida, posteriormente fuerdn seis
comederos manuales de tolva ( plato de 45 cm de diametro ), seis bebede-
ros de plistico automitico y tres criadoras de resistencia por electrica
por unidad, hasta que finaliz6 el experimento.

Alimento: Se utilizé a limento comercial* de iniciacién, se propor—

ciono ad libitum, durante todo el experimento.

* Centro de Ensefianza, Investigacién y Extensién Avicola, Cunicula y de

Bioterio ( Granja Veracruz ), UNAM,



Antibacterianos: Los tratamientos fueron con ceftiofur sédico* y -

enrofloxacina**,

Al momento de recibirse a las aves de la incubadora para introdu--
cirlas en las unidades de aislamiento, se procedid a tomar al azar una
muestra de 20 pollitos de las diferentes cajas donde se transportaban,
se sacrificaron, se les realizé el estudio bacteriolégice, dopde se to-
marén muestras del saco vitelino de 5 polles para cada estudio, las mu=-
estras tomadas fueron cultivadas en medio selective para enterobacteri-
as como fué el de Mc Conkey***, se realizaron las pruebas bioquimicas
para la identificacidn bacteriana.

Los pollitos al recibirse se colocaron en las unidades de aislami-
ento y se dividieron en cinco grupos, cada grupo tuvo tres replicas. Al
grupo uno, se le aplicd enrofloxacina ( 10 mg/kg de peso vivo [PV] ),
al grupo dos ceftiofur sédico a razén de 1 mg/kg de PV; al grupo tres
ceftiofur sddico 2 mg/kg de PV; al grupo cuatro 3 mg/kg de PV de ceftig
fur sédico y al grupo cinco se le aplicd solucidn buferada fosfatada --
( PBS ) y fué el grupo control. Todos los tratamientos se aplicaron por
via subcitanea.

De las tres replicas de los cinco grupos se obtuvieron quince lo--
tes, que se distribuyeron al azar en las cinco unidades.

* Laboratorio Tuco-Divisién de Upjohn, S.A. de C.V.
** Laboratorio Bayer de México S.A. de C.V.

#*% Laboratorio Bioxon de México S.A. de C.V.



Una vez lotificados los pollos, se les aplicé los antibacterianos
y el PBS por via subciitanea en la regidn dorso-superior del cuello. La
cantidad del principio activo recomendado para los antibacterianos se
estandarizo, para que quedara en un volumen de 0.2 ml/ave aplicado inme
diatamente después de haber sido lotificados, poniendose en una sola --
ocasidn.

Al finalizar cada semana se determindé el consumo de alimento dia--
rio por ave { CADA }, el porcentaje de viabilidad, el promedio de ganan
cia diaria de peso, el peso semanal y el Indice de conversién ( ICA ),
se siguieron las formulas sugeridas por Quintana ( 9 ), para determinar

cada pardmetro productivo.



ANALISIS ESTADISTICO
Se utilizé el andlisis de la varianza { ANDEVA ), para evaluar las
variables. Utilizando el diseflo de bloques incompletos al azar como mo-

delo (12 ).

¥ij = By + Ty + BT(i3) + Byy

Donde:

¥ij = Una observacién de la caracteristica evaluada,

Bj = Efecto del i-ésimo bloque.

Tj = Efecto del j=-8simo tratamiento.

BT(U) = Efecto de la interaccién del bloque y el tratamiento.

Eyy = Error de la NID.

Se utilizé la prueba de Tukey para la comparacién de las medias --

(12).
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RESULTADOS

De la muestra al azar de 20 pollitos recién llegados para el experi-*
mento, a la inspeccién durante la necropsia 16 de ellos presentaron onfa-
litis, que se caracterizd por una mala ciactrizacién e inflamacién, con -
presencia de exudado en la regién del ombligo.

El estudio bacteriolégico demostrd el aislamiento de la E. coli a --
partir de todas las muestras, en los medios de cultivo e identificado por
las pruebas bjoquimicas.

1os resultados obtenidos demuestran que la viabilidad y la ganancia
diaria de peso, fuerdn los parametros productivos m&s afectados durante
la primera semana de vida del pollo, los que se recuperaron apartir de la
segunda semana de edad. Esto se observé tanto en los pollos tratados como
en los controles.

Los resultados de los pardmetros productivos fueron: { ver anexo )

1.- Porcentaje de viabilidad ( cuadre 1 ).

2.- Consumo de alimento semanal ( cuadro 2 ).

3.~ Ganancia diaria de peso { cuadro 3 ).

4.- Peso promedio individual ( cuadro 4 ).

5.~ Indicé de conversién alimenticia ( cuadro 5 ).

Los resultados del ANDEVA y la prueba de Tukey, muestran que entre
el grupo control y los tratamientos no ha& diferencias ( P».05 }, en cada

uno de los pardmetros medidos.
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DISCUSION

En el pox:centaje de viabilidad hasta la cuarta semana de edad no -
existieron diferencias { ¥-.05 ) entre el grupo control y los tratamien
tos. En la evaluacidn de este pardmetro por semana solo hubo diferenci-
as, En la evaluacién de este pardmetro por senana solo hubo diferencias
( P=.05 ) entre la primera y las demis semanas, no encontrandose dife--
rencias entre las tres Gltimas semanas y esta. Ahora bien, cuando se va
loraron los diferentes tratamientes, el porcentaje de viabilidad duran~
te la primera semana para conocer si habfa o no diferencias entre ellos
Yy el grupo control, se encontrd que no existian { P>.05 ). Est6 concuex
da con lo reportado por GSmez ( 3 }, quién tambien observS que el menor
porcentaje de viabilidad esta en la primera semana de vida de pollos =~-
con infeccién de saco vitelino.

Los resultados de este experimento en la primera semana, vienen a
reforzar las observaciones de campo , en donde el padecimiento tiene --
importancia econémica debido a la mortalidad que alcanza.

En el promedioc de ganancia diaria {( GDP ) evaluado hasta el final
del experimenta, no hubo diferencias ( F», 05 ) entre los tratamientos
y el grupo control. En cuanto a la evaluacidn semanal, hubo diferencias
( .05 ), encontrandose que en la cuarta semana se obtuvdé el mejor pro
medio y el mis bajo fué el de la primera semana, se valoraron los dife-
rentes tratamientos y el grupo control para ver si habia diferencias
durante la primera semana, encontrandose que no existfan ( P>.05 ). Lo
anteriormente evaluade coincide y refuerza la observacisén de —--

Hofstad y cols ( 7)), quién reportd§ que el desarrollo de esta
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enfermedad, la GDP se manifiesta con mayor severidad durante la primera
semana de vida, para posteriormente proceder a una lenta recuperacién -
que se alcanza a partir de la segunda semana de edad.

El consumo promedio semanal de alimento, tuvo un comportamiento si
milar entre los diferentes tratamientos y el grupo control no encon---
trandose diferencias ( P™~.05 ). Esto puede deberse a que las aves no
dejan de comer y la muerte ocurre en una forma aguda y por el corto pe
riodo de postracidn.

La evaluacidén del peso corporal desde la primera semana hasta fina
lizar el experimento para cada uno de los tratamientos y el grupo con--
trol, resulto en la obtencién de pesos bajos en comparacién a los esta-
blecidos en los estandares que reporta Quintana { 9 ). Este posiblemen-
te es, porque las aves enfermas al no tener los pesos Sptimos influyen
en forma negativa al momento del pesaje del grupo, por lo que el peso
promedio semanal obtenido se reflejo en pobres ganancias.

El fndice de conversitn alimenticia { ICA } evaluado hasta la fina
lizacién del experimento, no mostrdé diferencias ( .05 ), entre los
tratamientos y el grupo control. Demostrando que el comportamiento de
todos los grupos es similar. Sin.embargo el ICA no es el &ptimo come lo
observado normalmente en la préctica.

Por lo tanto conciderando las evaluaciones de este experimento se
propone que para tener mejores resultados se llevan a cabo acciones per
manentes, tendientes a que se eviten o disminuyan, la presentacidn de -
esta enfermedad através de programas inéeg:ale‘s de manejo y desinfecci-

6n del huevo en las granjas de reproductoras y la planta incubadora.
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Finalmente se puede decir que en este experimento, los resultados
obtenidos y evaluados hasta la cuarta semana de edad en pollos con ISV,
son la viabilidad y la GDP los parimetros que se afectaron y son los =--
que se deben de evaluarse en las parvadas hasta el final del ciclo pro-
ductivo ya que tienen gran importancia econémica.

En los pollos con ISV de este experimento al administrales un tra-
tamiento curative en una sola ocasién no se tienen los resultados espe-

rados, esto es debido babl a que el medi

este 4 d
cuando la enfermedad esta muy avanzada, ya que las aves llegan con la

1SV desarrollada a la granja o bien porque requieren de otra estrategia

medicamentosa.
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CURDRO 1

VIABILIDAD SEMANAL ( PORCENTAJE )
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BLOQUE TRATAMIENTO SEMANA OBSERVACION
1 3Img 1 94
1 3 mg 2 98
1 3 mg 3 100
1 3 mg 4 98
5 IR 1 mg 1 98

EREEr S 1mg 2 100
1 1mg 3 96
1 1mg 4 98

8 0 mg 1 98

1 0 mg 2 100
1 0 mg 3 96
1 0 mg 4 a8
2 10 mg 1 92
2 10 mg 2 100
2 10 mg 3 98
2 10 mg 4 100
2 3mg 1 100
2 3mg 2 100
2 3 mg 3 100
2 3mg 4 100
2 10 mg 1 9g
2 10 mg 2 100
2 10 mg 3 98
2 10 mg 4 100
3 0 mg i 88
3 0 mg 2 98
3 0 myg 3 94
3 0 mg 4 100
3 1 mg 1 92
3 1 mg 2 90
3 1 mg 3 26
3 1 mg 4 98




continuacién del cuadro 1
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3 .2 mg 1 194
3 2:mg: 2 96
3 2img i =3- 100
3 2'mg 4 .100
4 : ‘2’ mg S B8 94
4 2 mg 2 96
4 2 mg 3 100
4 2 mg 4 100
.4 1lmg | 1 96
N 4 1mg 2 96
4 1 mg 3 100
4 1 mg 4 100
4 0 mg 1 98
4 0 mg 2 98
4 0 mg 3 100
4 0 mg 4 100
s 10 mg 1 94
5 10 mg 2 96
5 10 mg 3 98
5 10 mg 4 96
s 2 mg 1 84
[ 2 mg 2 100
s 2 mg 3 98
s 2 mg 4 100
5 3 mg 1 96
5 3 'mg 2 100
s 3 mg 3 98
5 3mg 4 100
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CUADRO 2

ALIMENTO CONSUMIDO SEMANALMENTE { KG )}

TRATAMIENTO SEMANA OBSERVACION

BLOQUE

NANmT

3 mg
3 mg
3mg
3mg

LR Ral

EL R

gEEY

e

e

ANmT

oo
g E
co

a mg
0 mg

E R R

ELIR

10 mg
10 mg
10 mg
10 mg

NN

- oo

3 mg
3 mg
3 mg
3my

NN N

oM

10 mg
10 mg
10 mg

NNan

10 my

oM

0 mg
0 mg
O mg
0 mg

meanm

NN
oMM

R
- e
e o -
EEEE
e
mamem




fSTA TESIS N0 DEBE
SAUR DE LA BIBLIOTECA
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continuacién del cuadio 2

3 2 mg 1 6.6
3 2'mg 2 13:2
3 2'mg 3 15.4.
S3 2 ng 4 25.3
Iy 2'mg 1 6.6

i 2 mg 2 13.2
4. 2 mg 3 15.4
S 2 mg 4 25.3
4 1mg 1 6.6
4 1 mg 2 13,2
4 1 mg 3 15.4
4 1mg 4 25,3
4 C mg 1 6.6
4 0 mg 2 13,2
4 0 mg 3 15.4
4 0 mg 4 25.3
5 10 mg 1 6.6
5 10 mg 2 13.2
5 10 mg 3 15.4
5 10 mg 4 25.3
5 2 mg 1 6.6
E] 2 mg 2 12.1
5 2 mg 3 15.4
5 2 mg 4 25.3
5 3 mg 1 6.6
5 3 mg 2 13.2
S 3mg 3 15.4
5 3 mg 4 25.3
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CUADRO 3
GANANCIA DIARIA DE PESO ( GR )

BLOQUE TRATRMIENTO SEMANA OBSERVACION
1 3 mg 1 12.14
1 3 mg 2 24.28
1 3 mg 3 35,71
1 3 mg 4 28.57
1 1 mg 1 11.57
1 1mg 2 .23,43
1 1mg 3 40.85
1 1 mg 4 29.42
1 0 mg 1 12.14
1 0 mg 2 21.00
1 0 mg 3 34.14
1 0 mg 4 36.85
2 10 mg 1 14.00
2 10 mg 2 23.86
2 10 mg 3 39.00
2 10 mg 4 23.57
2 3 mg 1 13.00
2 3 mg 2 20.14
2 3 mg 3 32.28
2 3 mg 4 23.00
2 10 mg 1 13.00
2 10 mg 2 20.57
2 10 mg 3 36.57
2 10 mg 4 24.43
3 0 mg 1 11.14
3 0 mg 2 22.43
3 0 mg 3 39.43
3 0 mg 4 31.28
3 1mg 1 11.14
3 1mg 2 20.00
3 1mg 3 44.71
3 1 mg 4 32.71




continuacién del cuadro 3

- 21 -

3 2'mg . 12.14 -
3 2 mg 125,71
3 2'mg -35.14
3 2:mg 33.14

4 2 mg ©:13.00 -
4 2 mg 24.86
4 2mg 37.14
4 2 mg 33.71
4 1 mg 1 13.00
= 4 1 mg 2 23.86
4 1 mg 3 37.14
4 1 mg 4 31.57
4 0 mg 1 11.14
4 0 mg 2 22.86
4 0 mg 3 35.14
4 0 mg 4 34.00
5 10 mg 1 14.00
E] 10 mg 2 21.86
S 10 mg 3 35,28
5 10 mg 4 32.14
5 2 mg 1 11.14
5 2 mg 2 21.00
5 2. mg 3 43.71
5 2 mg 4 29.28
B 5 3 mg 1 13.00
5 Img 2 20,14
5 3mg 3 36.14
5 3 mg 4 30.43




CUADRO 4

PESO SEMANAL,
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PROMEDIO INDIVIDUAL { GR )

BLOQUE

TRATAMIENTO EN

ION
1 3 mg 1 120
1 3mg 2 290
1 Img 3 540
1 I mg 4 740
1 1mg 1 116
1 1 mg 2 280
1 1mg 3 566
1 1 mg 4 172
1 0 mg 1 120
1 0 mg 2 267
-1 0 mg 3 506
1 0 mg 4 764
2°- 10 mg 1 133
2 10 mg 2 300
2 10 mg 3 573
2 10 mg 4 738
2 Img 1 126
2 3 mg 2 267
2 - 3 mg 3 493
2 3 mg 4 654
2 10 mg 1 126
2 10 mg 2 270
2 10 mg 3 526
2 10 mg 4 697
3 0 mg 1 113
3 0 mg 2 270
3 0 mg 3 546
3 0 mg 4 795
3 1 mg 1 113
3 1 mg 2 253
3 1mg 3 566
3 1 mg 4 795




continuacidén del cuadro 4
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3 2 mg S AR s -120
3 2 mg 270 .. 300
3 2 mg B ey 546
3 2 mg - 4. .+778
4 2'mg’ 5 I 126
4. 2 mg .2 300
4 2 mg 3 560
4 2. mg 4 796
4 1 mg 1. 126
- 4 1mg 2 293
4 1 mg 3 553
4 1 mg 4 774
4 0 mg 1 120
4 0 mg 2 280
4 0 mg 3 526
4 0 mg 4 764
5 10 mg 1 133
5 10 mg 2 286
5 10 mg 3 533
5 10 mg 4 758
s 2 mg 1 120
5 2 mg 2 267
5 2 mg 3 573
5 2 mg 4 778
5 3 ng 1 126
5 3 mg 2 267
5 3mg 3 520
5 3 mg 4 733




CUADRO 5§

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA
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BLOQUE TRATAMIENTO SEMANA OBSERVACION
1 3 mg 1 1.65
1 3 mg 2 1.39
1 3 mg 3 1.34
1 3 mg 4 2.57
1 1 mg 1 1.66
1 1mg 2 1,69
1 1 mg 3 1.15
1 1mg 4 2.61
1 0 mg 1 1.58
1 0 mg 2 1.98
1 0 mg 3 1,37
1 0 mg 4 2.04
2 10 mg 1 1.46
2 10 mg 2 1.86
2 10 mg 3 1.25
2 10 mg 4 3.41
2 3 mg 1 1.45
2 3 mg 2 2.03
2 3 mg 3 1.36
2 3mg 4 3.14
2 10 mg 1 1.40
2 10 mg 2 2.03
2 10 mg 3 1.25
2 10 mg 4 3,08
3 0o mg 1 1.92
3 0 mg 2 2.12
3 0 mg 3 1.39
3 0 mg 4 2.88
3 1 mg 1 1.84
3 1 mg 2 2,30
3 1mg 3 1.08
3 1 mg 4 2.91




continuacién del cuadro 5

- 25 =

3 2 mg 1 1.65
3 2 mg 2 1.63
3 2 mg 3 1,39
3 2 mg ‘4 " 2.42
4 2 mg 1 1.54
4 2 mg 2 1.68
4 2 ng 3 1.32
4 2 mg 4 2,38
4 1 mg 1 1,51
4 1mg 2 1.72
4 1 mg 3 1.29
4 1mg 4 . 2.48
4 0 mg 1 1.58
4 0 mg c 2 1,72
4 0 mg 3 1.30
4 0 mg 4 2.21
5 10 mg 1: 1.43
5 10 mg 2 1.92
5 10 mg i3 1.42
S 10 mg 4 2.67
5 2 mg S 1.84
5 2 mg 2 -1.96
5 2 mg e} 1.23
5 2 mg -4 3.01
5 3 mg . i 1.51
5 3 mg 2 1,95
5 3 mg 3 1.30
5 3mg 4 2.53
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