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INTRODUCCION

Los ecosistemas lagunares costeros tropicales se caracterizan
por poseer una biota variada en flora y fauna; esta biota es
directamente importante para el hombre desde el punto de vista
ecolégico y econémico. Dade gqgue, se obtienen anualmente una gran
cantidad de capturas comerciales de diferentes recursos, pero al
mismo tiempo se conoce muy poco de las caracteristicas
estructurales y funcionales de estos sistemas, de los ciclos de
vida de los animales marino-estuarinos o dulceacuicola-estuarinos,
y de los ciclos de interacciones ecoldgicas entre los estuarios y
el mar. Asi, cualquier informacion cientifica que contribuya el
andlisis y comprensién de las lagunas, estuarios y bahias cerradas
deberian ser utilizadas para lograr un mejor conocimiento y, si es
posible, una manipulacién tecnolégica cientifica mas adecuada de
los ecosistemas naturales.

Entre los grupos faunisticos con mayor éxito biolégico en

la zona costera, se encuentran los peces. El1 medioc ambiente
lagunar-estuarino representa un ecosistema tipo para el analisis de
comunidades ictiofaunisticas costeras tropicales. El1 papel
ecolégico de los peces en la zona costera, en términos energéticos,
es particularmente significativo, y su capacidad de desplazamiento
intra e interecosistemas les permite actuar como reguladores
energéticos. Por otra parte, su Iimportancia como recursos
alimenticios para el hombre es de lo mas relevante (Caso-Chavez, et
al. 1986).

Las interacciones desde el mar por un lado, y los pantanos y
sistemas fluvio-lagunares por el otro, han permitido el desarrollo
de tres patrones principales por los cuales los peces utilizan el
sistema para la reproduccién y alimentacién de las especies: 1)
desove desde el mar seguido por la inmigracién de las larvas y
juveniles que penetran con el agua marina, a veces desplazada hacia
el fondo de la columna de agua; 2) desove en el propio sistema
estuarino y, 3) desove desde los rios y pantanos fluvio-lagunares,
seguido por el movimiento de las larvas y juveniles hacia la parte
central del sistema estuarino, en ocasiones en el estrato superior
de la columna de agua. Para la zona de estudios algunas especies de
las familias Sciaenidae y Gerreidae ejemplifican el primer tipo,
Ariidae el segundo y Cichlidae el tercero.

La mayoria de las especies costeras tropicales de importancia
pesquera son parcial o totalmente dependientes estuarinas, pero de



la ictiofauna costera mexicana son excepcionales las especies que,
siendo de origen dulceacuicola, tienen importancia como recurso
explotable en los sistemas lagunares estuarinos (Caso-Chavez, et
al. 1986).

Un ejemplo es la familia Cichlidae, ésta familia de peces
dulceacuicolas presenta algunas especies capaces de penetrar en las
aguas salobres y aun marinas de nuestras lagunas litorales y
costas. En el pais forman parte importante de la fauna de origen
neotropical, con dos géneros y numerosas especies, algunas de las
cuales no han sido adecuadamente estudiadas, constituyendo
problemas taxonémicos (Reséndez-Medina, 1981).
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OBJETIVOS

Estructurar la abundancia y biomasa para Cichlasoma
urophthalmus, C. helleri, C. salvini y Petenia splendida
a lo largo del ano en la Laguna de Alvarado, Veracruz,
México.

Determinar la zona de mayor abundancia en especies dentro
de la Laguna de Alvarado, Ver., Mex.

Determinar la madurez gonddica para cada una de las
especies.

Determinar del espectro tréfico para cada una de las
especies.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Alvarado, se localiza a 63 Km. al sureste del
Puerto de Veracruz entre los 18°46/00'‘’ de latitud norte y los
97°19’00’" de longitud oeste (Fig. 1) (Altamiranc-Alvarez, et al.
1985) . '

El sistema estuarino-lagunar Alvarado se forma por la Laguna
de Alvarado, propiamente dicha, por Buen Pais y Camaronera. Su
extension total es de aproximadamente 27 Km considerada desde el
extremo occidental de la Isla Vives, hasta la costa noroccidental
de la Laguna Camaronera y una anchura que no excede los 5 Km. La
superficie de la Laguna de Alvarado es de 6,200 ha.

Entre los rios que vierten sus aguas directamente a la laguna,
pueden citarse el Papaloapan gque es uno de los mds caudalosos, el
Acula, el Camarén y el Blancoc. La influencia de ellos llega a ser
tan intensa durante la temporada de 1lluvias gque sus aguas se
desplazan por todas partes, conservandose unicamente salobre 1la
Laguna Camaronera, debido tal vez a lo retirado que se encuentra de
los citados rios, y a lo estrecho del canal de acceso a ésta, junto
con la comunicacién con el mar.

El tipo de sedimentos del sistema lagunar es arenoso, limo-
arcilloso y areno-limo-arcilloso.

Puede decirse en términos generales que Alvarado es una laguna
somera. Su mayor profundidad la encontramos a lo largo del lecho
del Rlo Papaloapan desde muy cerca del extremc occidental de la
Isla Vives hasta su desembocadura, con una profundidad que varia
entre 9.0 y 13.5 mts. En cuanto a su menor profundidad la
encontramos en las lagunas de Tlalixcoyan y Camaronera, éstas
oscilan entre 0.5 y 1.0 mts. (Reséndez-Medina, 1973).

De acuerdo a Garcia (1971) la Laguna de Alvarado estd situada
dentro de la zona de las llanuras costeras del golfo de México que
comprende los climas calidos con lluvias de verano, y gue por su
alta pluviometria, lo convierte en el mas himedo de los subhimedos
denominado tipo AW2, con temperaturas registradas en diversas areas
que oscilan entre 18.1 °C. gue corresponde a la temperatura mas
baja observada en febrero, mientras que la mas alta, es de 34.0 °C.
Yy se registra en mayo. En cuanto a su precipitacién la mayor se
registra en junio, con 577.1 mm, Yy la menor en enerc con 3.9 mm.
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FIG.1~ LOCALIZACION DEL COMPLEJO LAGUNAR DE ALVARADO, VERACRUZ.



La vegetacién litoral de 1la laguna y sus afluentes, es
caracteristicamente del tipo manglar la especie predominante en
ésta area, es el "mangle rojo" Rhizophora mangle. Detrds de la zona
de mangle rojo, predomina el "mangle negro" Avicennia germinans y
detrds se nota la presencia del '"mangle blanco", Laguncularia
racemosa. Finalmente, en las aguas someras con fondos lodosos del
extremo occidental de la Isla Vives, Laguna de Tlalixcoyan y cerca
de la desembocadura de los rios, se presentan con frecuencia,
"praderas" de Vallisneria americana, asli como de Ruppia maritima
(Reséndez-Medina, 1975).



ANTECEDENTES

Cichlidae es una familia de origen dulceacuicola y alta
diversidad de peces de tamafio moderado a pequefio. Se registran a
nivel mundial alrededor de 40 géneros y 150 espécies, habitando los
rios y lagos de Africa y América tropical. La mayor parte de los
estudios realizados en la familia Cichlidae se refieren a aspectos
taxonémicos como los de Meek (1903), Miller (1966,1967,1982),
Taylor y Miller (1980,1983) y trabajos de cultivos de sus
diferentes especies de ornato o del grupo de las "tilapias" tomado
de (Caso-Chéavez, et al. 1986).

La familia Cichlidae presenta ciertas dificultades cuando se
hacen estudios de su sistematica. Los caracteres meristicos y
morfolégicos gque se utilizan para la identificacidén a nivel
especifico, aunque en conjunto resultan de gran valor, son en
algunos casos insuficientes y a veces hasta confusos.

Esta familia consta de un grupo llamado Thorichthys dentro del
cual se encuentran nueve especies, Cichlasoma pasionis, C.
champotonis, C. hyornynchum, C. aureum, C. callolepis, C. ellioti,

C. meeki, C. affinis y C. helleri (Miller, R.R. and B. C. Nelson,
1961) .

Hasta el momento se han reportado para México, dos géneros y
unas 39 especies de ciclidos. Algunas de éstas son muy abundantes
o comunes, por lo que su distribucidn estad bien establecida; otras
se reportan de localidades imprecisas y en algunos casos
desconocidas (Toral-Almazan y Reséndez-Medina, 1974).

Toral-Almazan y Reséndez-Medina (1974), reportan nueve
especies de ciclidos encontrados en la laguna de Términos,
Campeche, México, y debido a la dificultad que presentan éstos para
su identificacién, en un trabajo posterior, Reséndez-Medina (1981),
hace notar que en el estudio taxondmico previo realizado por éstos
autores Cichlasoma pasionis fue registrada erréneamente comc C.
meek, C. champotonis como C. aureum y C. syaspilum como C.
fenestratum.

En el caso ya especifico del estudio sistematico sobre los
ciclidos de 1la 1laguna de Alvarado, Veracruz, Reséndez-Medina
(1973), reporta tres especies encontradas. C. octofasciatum, C.
salvini y €. fenestratum.



Como se puede ver son muy pocos los estudios realizados sobre
las especies de la familia Cichlidae y sobre todo en la Laguna de
Alvarado, de aqui el interés de hacer el estudio bioldgico de las
especies Cichlasoma urophthalmus, C. helleri, C. salvini y Petenia
splendida gque forman parte de la familia encontradas en éste
sistema lagunar.

Sobre la biologia de las especies Caso-Chavez, et al. (1986).
y Yafez-Arancibia (1986), en 1la laguna de Términos Campeche
reportan el estudio para C. urophthalmus.

Estos antecedentes sugieren gque 1la escasa literatura
existente sobre la familia Cichlidae estd enfocada hacia su
taxonomia y en menor grado sobre la biologia de las especies
encontradas en nuestros litorales.



MATERIAL Y METODOS

A) TRABAJO EN EL CAMPO.

Los muestreos se realizaron en el periodo comprendido de enero
de 1988 a noviembre del mismo afio con intervalos de 40 dias.

Se establecieron 10 estaciones de muestreo (Fig. 2), en las
cuales se colectaron los organismos con un chinchorro playero de 70
metros de largo, cuatro metros de caida, cuatro metros de copo y
una luz de malla de 3/4 de pulgada en un lance.

B) TRABAJO EN EL LABORATORIO.

El material colectado se fijo inyectando formol al 10% en la
parte abdominal, se separo a los ciclidos de las otras especies los
cuales se transfirieron a frascos con alcohol metilico al 70% y asi
se encuentran depositados en el Laboratorio de Ecologia de la ENEP-
Iztacala, UNAM.

Se llevé a cabo la identificacién hasta nivel especifico.
mediante sus caracteres meristicos y morfolégicos descritos por
Hubbs, C. L. (1935), Meek, S. E. (1904, 1908), Miller, R. R. y B.
C. Nelson (1961) y Miller, R. R. (1966). Las coloraciones fueron
observadas y anotadas directamente de ejemplares recien colectados,
ya que éste es un dato de gran valor en el reconocimiento de
especies.

Se determind la abundancia y biomasa para cada especie con
respecto a la época del ano. Asi como la zona de mayor abundancia
en especies, su contenido estomacal de acuerdo a la estacién del
afo y talla por los métodos porcentual y gravimétrico. La madurez
gonddica se determiné siguiendo las claves de Nikolski (1963).
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RESULTADOS

Sobre los registros de estas cuatro especies C. urophthalmus,
C. helleri, C.salvini y Petenia splendida se obtuvo lo siguiente:

Se capturaron 232 individuos con una biomasa total de 6770.3
g correspondientes a 2 Géneros y 4 especies siendo la mas abundante
Cichlasoma urophthalmus con un total de 180 individuos, seguida por
C. helleri con 29 individuos, Petenia splendida con 16 individuos
y la menos abundante con un total de 7 individuos C. salvini
(Fig.3).

Los caracteres tanto morfoldégicos como meristicos asi como
algunos datos respecto a su coloracidén en vivo se encuentran en las
tablas 1, 2, 3, 4, 5 y 6 mostrando las particularidades de cada
especie y la referencia donde fue obtenida.

Las especies estudiadas en este trabajo de las cuales no se
logrd encontrar algunos caracteres en la bibliografia consultada,
éstos se mencionan como presente estudio ya gue se tomaron de los
ejemplares colectados.

Asi, también se anexan esgquemas gque muestran a cada una de las
especies encontradas dentro del sistema lagunar tratando de que por
medio de éstos y de las tablas de caracteres sea mé&s facil su
distincidén de las otras especies de la familia, debido a que éstos
presentan algunas caracteristicas que no son exclusivas de una
especie y aveces incluyen a dos o mas especies (Fig.4 y 5).

En relacién a la abundancia de las especies dependiendo de la
estacién del afio se tiene que Cichlasoma urophthalmus presenta su
mayor abundancia en primavera con 89 individuos y su menor en
verano con 9 individuos. Cichlasoma helleri presentd su mayor
abundancia en invierno con un total de 19 individuos y su menor en
primavera con 2 individuos no presentandose en verano. Cichlasoma
salvini s6lo se presentdé en invierno y primavera con 4 y 3
individuos respectivamente. Petenia splendida presenta su mayor
abundancia en invierno y primavera con 5 individuos para cada época
mientras que su menor abundancia la presenta en otofio con un total
de 2 individuos (Fig. 6).

Referente a la biomasa total de cada especie tenemos que
Cichlasoma urophthalmus presenta su mayor biomasa en primavera con

11



cT

No. de organismaos

200 180

1504
1004
504

16

-
O T T i 1 S I E
C. urophthatmus C. hellerl C. salvini P. splendida

ESPECIES

Fig. 3.- Namero total de organismos
capturados en Alvarado, Ver. 1988.




€1

Cichlasoma
pasionis

Cichlasoms
tharpoteonis

Cichlasona
hiornynchus
Cichlasons

aurevs

Cichlasoma
callolepis

Cichlasoma
helleri

Cithlasoma
ellioti

Cichiasoma
aeeki

Cichlasons
affinis

Tabla 2.~ Caratteres serislicos del grupo Thorichihys,

ESPINAS
DORSALES

14-13-14

15-16-17

15-14-17

16-17

16-17

Has nuseroses

que €, pasionis que . pasionis

RADIBS
DORSALES

10-11-12

-10

7-8-9-10

M35 nuserosos

¥ Presente estudio.

ESPINAS
ANALES

§-7-8

8-9

6-7

6-7-8-9

7-8-¢

7-8

RADIS ESPINAS
ANALES BRANQUIALES
7-8-9 18-19-2¢
8-9 10-11-12
1-8-9 14-15-16-17

8-9 10-13
6-7-8 12-14
7-8 12
-7 12
3-9 12-13-14

RABIOS

PECTORALES

13-14

14-15-14

13-14

13-14-13

t 13

0J0 EN
CABEZA

4-5 en cabena
835 chico que
L. affinis

REFERENCIA

(Rivas,1962)
{Resender,1981)

{Rivas, 1962}
{Resénder,1981)

{Hubbs,1939)

{Rivas,1962)

(Miller,1961)

{Miller, 1961}

(Neek, 19081

(Neek,1904)

{Toral, 1974}

{Rivas, 1942}



Cichlasoma
pasionis

Cichlasoma
chaapotonis

Cichlasoma

hyorhynchua

Cichlasoma
aureus

Cichlalsoma

callolepis
Cichlasoma
helleri
Cichlasoms
ellioti
Cichlasoma

aeeki

Cichlasona
affinis

MAMCHA EN
SUBOPERCULD

Difusa y cubre
la mitad de la

parte posterior
del subopéreulo

Prosinente

Desapareciendo
o usualmente
ausente

$Difusa en el
subopérculs

Muy conspicua

Es obsnleto y
atrofiado

PREORBITAL BARRAS EN

PROFUNDD EL CUERPD
7 barras

No es

profundo

No es tan profun- 6 barras

da como en
otras especies

¢t Poco profundo

14 barras no
bien detinidas

SEGUNDA
BARRA

2a barra entre la

12 a Sa espina dorsal
descolorida arriba de
1a linea lateral

tNo esta bien
definida

Tabla 3.- Coloracibn en vivo de las especies del grupo Thorichthys,
§ Presente estudio.

MANCHA EN LA

BASE DE LA A, L.

Mancha atris de
la aleta caudal

4Sin mancha

RANCHA ABAJD
DE LA LINEA

LATERAL

Sin mancha

Sin sanha

Sin manha

Con mancha

Con mancha

MANCHAS ATULES EN
CABEIA

Pequeftas manchas re-
dondeadas dispersas
de color azul

Nuserosas, largas
anchas

En hilera abajo
del ajo 4-7
otras en preopérculo

Pocas manchas
Mejillas con manchas

negras con aziles
en el centro

REFERENCIA

(Rivas,1962)
{Reséndez,1981)

(Reséndez, 1981)

(Hubbs ,1935)

(Miller,1961)

(Miller,1961)

{Neek,1904)

{Meek,1904)

{Toral,1974)

{Rivas,1962)



Cichlasoma
pasionis

Cichlasina
hyornychus

Cichlasoma
aureum

Cichlasoas
callolepis

Cichlasoma

hellery

Cichlasoma
ellioti

NOTA: Para €. Chaspotonas, C. Meexi y C. affinis, no se lograron encontrar datos

EXTENCION EXTENCION

DE LA ALETA DE LA ALETA
PECTORAL PELVICA

Mas larga y

puntiaguda que

C. aureus

Sobre las Mas a)la de
bases de la 1as espinas
Bspina anal, anales

VI-VII. anteriores
No mas de la Va de §-3
aitad de la espinas anales
tercera barra anteriores
del ruerpo

A la sexta 1 Mas alla de el
espina anal origen de la
aleta anal
1 16 en
tabeza

sobre sus caracteres sorfologicos.

Tabla 1.- Cardcteres morfolégicos del gupo Thorichthys.

t Presente estudio.

LONGITUD

DE LA ULTINA
ESPINA
DDRSAL EN
CABEIA

592,25

2.15-2.4

12,2

LONGITUD
DE PECTORAL
EN CABEZA

1-12

1.2-1.35

111

CONTORNO
DEL LADG
VENTRAL ¥
DORSAL

€s suy poco
concavo

£s #as concave
cortandose donde
converge la
dorsal y anal,

 Muy poto
contavd

LONGITUD
Of LA Bva.
ESPiRA
DORSAL EN
CABEZA

21/ben
cabeza

21/2en
tabeza

uLTInA ALETA
ESPINA ANAL
DORSAL
Con un
filamentp
largo
1¥5a2 $ Con tilamentos

poco largos

U5

LARGO
BE LA BOCA

Es #as larga
la hoca gue
C.atfinis
C. elliaty

$ No es auy
profundo

REFERENCIA

{Rivas,1962)
{Reséndez, 1981}

(Hubbs,1935)

(Miller,1961)

(Miller, 1961}

{Meek,1904)

.

{Meek 1904}



Cichlasoma
urophthalmus

Cichlasonma
salvini

Petenia
splendida

EXTENCION DE LA
ALETA PECTORAL

X No sobrepasa el
origen de la aleta
anal.

% No scbrepasa el
origen de la aleta
anal.

X No sobre pasa el
origen de la aleta
anal.

CONTORNO DEL LADO
VENTRAL Y DORSAL

X Un poco concavo

X Poco concavo

% Recto

ALETA ANAL

¥ Sin

X Sin

X Sin

filamentos

filamentos

filamentos

LARGO DE LA
BOCA

¥ Poco pronunciada
hacia adelante

% Alargada

Alargada y
protractil

Tabla 4.- Caracteres morfoldgicos de C. urophthalmus, C. salvini y P. splendida.

X Presente estudio.

REFERENCIA

(Reséndez,1981)



ESPINAS
DORSALES
Cichlasoma 14-15-16-17
urophthalmus
Cichlasoma 17
salvini
Petenia 14-15
splendida

Tabla 5.- Caracteres

RADIOS
DORSALES

9-10-11-12

12

12~13

ESPINAS RADIOS ESPINAS
ANALES ANALES BRANQUIALES
S5~6-7 8-9-10 11
8 9 7
5~6 9-10 10

RADIOS
PECTORALES

14-15

14

14-19%5

meristicos de C. urophthalmus, C. salvini y P. splendida.

0JC EN
CABEZA

3.3 A 5.6

5.3 A 5.4

REFERENCIA

(Toral,1974)
(Reséndez,1981)

(Reséndez,1973)

(Toral,1981)



Cichlasoma
urophthalmus

Cichlasoma
salvini

Petenia
splendida

Tabla é.- Coloracién en vivo de C. urophthalmus,

MANCHA EN
SUBOPERCULO

X Difusa

¥ Sin mancha

X Sin mancha

PREORBITAL

¥ No es
profundo

¥ No es
profundo

¥ No es
profundo

¥ Presente estudio.

BARRAS EN EL
CUERPG

7 bandas
transversales

Una
longitudinal

6 a7
transversales

MANCHA EN LA
BASE DE LA
ALETA CAUDAL

flancha de

color azul

Pequefra

De color
Negro

C. salvini y P.

MANCHA ABAJO DE
LA LINEA LATERAL

Sin mancha

Muy grande

Sin mancha

splendida.

MANCHAS AZULES
EN CABEZA

Sin manchas

X Sin manchas

Son manchas
negras

REFERENCIA

(Toral,1974)

(Reséndez,1971)

(Reséndez,1971)
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3057.2 g y su menor en otofio con 183.2 g. Para Cichlasoma helleri
se observaron sus valores mas altos de biomasa en invierno con un
total de 144.16 g y los valores mas bajos en primavera con 23.5 g,
en verano no se presenté. En lo que atafe a Cichlasoma salvini la
biomasa mayor se obtuvo en invierno con 121.1 g y la minima en
primavera con 104 g tomando en cuenta que sdlo en éstas dos
estaciones del afio se presenté la especie. En Petenia gplendida se
obtuvieron los valores mas altos de biomasa en verano con un total
de 396.7 g teniendo los valores minimos en primavera con 113.70 g

(Fig. 7).

En cuanto a la zona de mayor abundancia en especies tenemos
que dentro de los 3 cuerpos de agua que conforman el complejo
lagunar, la zona de Alvarado es donde se encuentra el mayor ndmero
ya que ahi durante el muestreo se encontraron todas las especies
capturadas en el sistema lagunar, siendo Buen Pais la zona de menor
abundancia debido que sélo se encontrd a Cichlasoma urophthalmus,
la zona de Camaronera gueda como zona intermedia no presentandose
Cichlasoma salvini (Fig. 8).

En ésta misma fiqura se puede observar 1la distribucién
espacial para cada especie, la cual nos muestra que la mejor
distribufda fue Cichlasoma urophthalmus la cual se registro en en
todas las lagunas. Cichlasoma helleri se presentd en Camaronera y
Alvarado no obteniéndose capturas en Buen Pais. Cichlasoma salvini
s0lo se presentd en Alvarado. Petenia splendida se registré en
Alvarado y Camaronera no obteniéndose capturas en Buen Pais.

Con respecto a la madurez sexual, las fases de desarrollo
gonaddico propuestas por Nikolski (1963), presentes en las
poblaciones de las cuatro especies son I (inmaduro), II (reposo) y
III (maduracién).

Para Cichlasoma urophthalmus la fase que mds se presentd
durante todo el afio fue la II. Cichlasoma helleri presenta la fase
II como la de mayor frecuencia en invierno y otofo, en tanto que en
primavera presenté la fase III. Cichlasoma salvini presentd en
verano la fase III y en primavera y otono la fase Il como las de
mayor frecuencia, para Petenia splendida la fase que predomind en
invierno, verano y otofioc fue la III, mientras gque para primavera
fue la II. (Fig. 9).

En éste estudio la fase V (reproduccién) no se registré en la
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poblacién debido a que a los organismos recién capturados no se les
aplicd una ligera presidén en la regién abdominal para la expulsidn
de los productos sexuales como indica la escala de Nikolski (1963).

La fase IV (madurez), VI (desove) y VII (recuperacién) esta
escasamente representada dentro de la Laguna de Alvarado por lo que
no se logré capturar a ningin individuo con éstas fases.

ESPECTRO TROFICO POR EPOCA.

En lo que se refiere a el espectro tréfico para cada especie
en relacidédn con las estaciones del afio tenemos que para Cichlasoma
urophthalmus segin el Indice de Importancia Relativa (IIR) de
Yafiez-Arancibia et al. (1976), citado en Caso-Chivez et al. (1986)
se establece que el alimento preferencial durante todo el afo lo
constituyen los pastos con el porcentaje mas alto en verano
79.34% y el mas bajo en otofio con el 33.10%.

Los bivalvos, restos de crusticeos, anfipodos y algas se
encuentran complementando su alimentacién presentandose durante
todo el afio excepto en verano para los anfipodos y verano y otofio
para las algas.

Los grupos que se encontraron con porcentajes menores del 2%
se reunieron para formar el grupo "otros" el cual esta conformado
por hueves de peces, rotiferos, copépodos, isopodos y ostracodos
(Fig. 10).

Para Cichlasoma helleri la alimentacidén preferida no es la
misma para todo el afio ya que los pastos tuvieron el 7.50% en otofno
comoc valor maximo, no descubriendose en primavera, los bivalvos se
registran sélo en invierno con el 34.21%. Los anfipodos se
presentan en primavera con el 79.90% como valor midximo no
apareciendo en otofo.

Los restos de crustédceos tienen igual porcentaje (27%) en
invierno y otofic desapareciendo en primvera. Las Jjaibas sdélo se
hayaron en primavera con el 15.08% y, los gasteropodos con el
3.95%, isdpodos 7.37% y ostrdcodos 6.05% constituyeron el alimento
secundario registrandose Gnicamente en invierno. Aqui los
camarones, huevos de peces, foraminiferos y copepodos présentaron
valores menores al 1% los cuales en conjunto se registraron como
otros (Fig. 11).
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En lo que concierne a Cichlasoma salvini observamos que su
alimentacién estuvo constituida en invierno por pastos 21.25%,
anfipodos 20%, gasteropodos 3.75%, jaibas 15%, tanaidaceos 23.33%
Yy peces 10%. En primavera se registraron los pastos con el 3.34%,
anfipodos 10%, restos de crustdceos 23.33%, gasteropodos 13.33%,
camarones 36.67%, peces 10% y quirondémidos 3.33% (Fig. 12).

En Petenia gplendida se observd que su alimento preferencial
a lo largo de el afic lo constituyeron los peces con el 67.84% en
verano como valor miaximo no registrandose en otofio; los camarones,
restos de crustaceos, anfipodos, jaibas Yy tanaidaceos
constituyenron el alimento complementaric reportando valores
mayores de 2% y menores de 68%; los gasterdpodos que se presentaron
en verano con el 2% se pueden considerar como alimento
circunstancial (Fig. 13).

ESPECTRC TROFICO POR TALLA.

En C. urophthalmus se puede apreciar gque el alimento
preferencial para todas las tallas lo constituyeron los pastos y en
segunde plano los restos de crustdceos, el resto de los grupos son
el alimento complementario y algunos presentan alternancia entre
tallas principalmente en las grandes donde se observa que consumen
grupos voluminosos.

Los organismos de talla de 4.0 - 7.8 ingirieron como grupos
complementarios a los bivalvos (7.7%), algas (8.5%), anfipodos
(10.89%), isopodos (2.32%) y otros que se consideraron como grupos
presentes en menor del 1%, Jjaibas (0.19%), peces (0.19%),
ostracodos (0.84%), huevos de peces (0.58%), foraminiferos (0.16%)
y copepodos (0.24%).

Las tallas de 7.9 - 11.7 ingieren bivalvos (7.16%), algas
(11.30%), anfipodos (2.64%), gasteropodos (1.90%), y otros (jaibas
0.18%, peces 0.15%, isopodos 0.58%, ostracodos 0.05%, quironomidos
0.18%, huevos de peces 0.20% , foraminiferos 0.18% y camarones
1:8%).

Las maximas tallas se alimentaron de bivalvos (8.84%), algas
(2%) , gasteropodos (3.41%), jaibas (4.16%) y otros (camardén 0.66%,
peces 0.65%) (Fig. 14).

Para C. helleri también se observé una alimentacion homogenea
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entre tallas constituyendo como elemento preferencial a bivalvos,
restos de crusticeos, pastos y anfipodos; los ostracodos, jaibas,
y gasteropodos conforman el alimento complementario éstos
reemplazandose entre las diferentes tallas.

Su alimento complementario en la talla 3.4 - 5.1 estuvo
constituido de isopodos (8.88%), ostracodos (1.11%), y gasteropodos
(7.7%). En la talla de 5.2 - 6.8 de isopodos (2%) y ostracodos
(7.1%) .

Y en la talla maxima 6.9 - B.6 de isopodos (13.3%) y Jjaibas
(11%).” Su alimento circunstancial estuvo dado por foraminiferos,
huevos de peces y copepodos agrupados como otros (Fig. 15).

Para C. salvini se obtuvieron dos tallas en las cuales se
observd que existe una alternancia de grupos alimenticios entre
éstas constituyendo el alimento preferencial para la talla de 8.9 =

9.8 los tanaidaceos (26%), anfipodos (22%), pastos (19%), jaibas
(12%) y gasteropodos (11%) y para la talla de 9.9 - 10.8 los
camarones (50%), restos de crustdceos (35%) y peces (15%).

Quedando como grupo complementario en la primera talla los
camarones y gquirondémidos con el 2% para ambos y peces con el 6%
(Fig. 16).

Petenia splendida tiene una alimentacién variada en la talla
de 7.9 - 11.7 con respecto a las otras, presenta a los peces (21%),
restos de crustaceos (38%) y ©pastos (20%) como alimento
preferencial y a los camarones (8%), tanaidaceos (2%), anfipodos
(4%) y jaibas (16%) como complemento.

En la talla 4 - 7.8 ingiere como alimento preferencial a los
peces (47%) y como complemento a los tanaidaceos (27.25%) vy
anfipodos (25%).

La talla 11.8 - 15.8 al igual que las otras tallas los peces
(54.28%) constituyen el alimento preferencial y los restos de
crustaceos (7.14%), camarones (24.28%) y pastos (12.85%) el
complementario; los gasteropodos (1.4%) se considera como alimento
circunstancial (Fig. 17).
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DISCUSION

C. urophthalmus presenta su mayor abundancia en primavera y
menor en verano tal vez debido a gue en estos organismos su
reproduccién comienza en verano la cual también corresponde a la
época donde se encontraron con menor talla, porque como menciona
Caso-Chavez et al. (1986) estos organismos desovan en los rios y al
ser juveniles regresan a la Laguna asi aumentando el nGmero de
individuos en invierno y primavera donde tanto larvas como adultos
se encuentran dentro del Sistema hasta que llega el verano para que
vuelvan a migrar en masa a los rios mas cercanos para reproducirse
y por consecuencia disminuyendo su poblacién.

Caso-Chédvez et al. (1986) menciona que para C. urophthalmus la
época de reproduccidén es de primavera a otofic en la Laguna de
Términos, y por los resultados obtenidos en este trabajo la podemos
definir de verano a otofio haciendo notar que en primavera no se
reproducen en esta Laguna tal vez debido a 1las diferentes
caracteristicas existentes entre ellas.

C. helleri fue la segunda especie mas abundante de la familia
Cichlidae la cual guarda una proporcionalidad entre su abundancia
y biomasa, ésta aungue no es tan abundante como C. urophthalmus
Meek (1904) la reporta como una especie de poca importancia
comercial por su talla pequefa.

C. salvini fue la especie menos abundante dentro del sistema,
ésto concuerda con lo que dice Reséndez-Medina (1981) en relacién
a que por su poca abundancia se carecen datos sobre su captura.

Petenia splendida también es una especie poca numerosa dentro
de la Laguna pero debido a su gran talla y carne es apreciada por
los lugarefios por lo que Resédez-Medina (1981) la recomienda para
su explotacidn.

Toral-Almazan Yy Reséndez-Medina (1974) y Reséndez-Medina
(1981) mencionan que C. urophthalmus en los estudios realizados en
las Lagunas de Alvarado y Términos fue 1la especie de mayor
abundancia entre los ciclidos capturados. También en el presente
estudio fue la de mayor frecuencia por lo que se puede decir que es
la especie que mejor representa a la familia Cichlidae.

En lo gue respecta a la zona de mayor abundancia de especies
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se tiene lo siguiente:

La zona de muestreo estuvo confinada preferentemente a la zona
del litoral interno de la Barra donde se presentan zonas con
abundantes pastos marinos y manglares Reséndez-Medina (1975), por
lo gque no se puede decir gque la desigualdad de abundancias de
especies existentes en las lagunas se deba a las diferentes
caracteristicas de cada una de ellas ya que muestran las mismas y,
ademéds todas las especies estan confinadas a este tipo de ambiente
ésto corroborado por lo sefialado por Caso-Chavez et al. (1986)
guien menciona que C. urophthalmus es una especie eurihalina
asociada a mangles y pastos. Y Resendez-Medina (1981) reporta a P.
splendida como confinada a aguas dulces asociada a raices de
mangle.

Sobre la reproduccién de C. helleri, C. salvini y P. splendida
de acuerdo con los resultados obtenidos se observé gque en general
su época de reproduccién va de verano a otofio al igual que C.
urophthalmus tal vez debido a las estrategias reproductoras
mencionadas para C. urophthalmus anteriormente.

En lo que concierne al espéctro tréfico, se considera que C.
urophthalmus se alimenta principalmente de pastos
independientemente de la época del afio y talla, esta dieta se ve
complementada por otros grupos como algunos moluscos y crustaceos
por lo que se infiere que este organismo es un consumidor del
primer orden de tipo omnivoro segln la clasificacién de las
categorias ictiotréficas de Yafiez-Arancibia A. y Nugent, R. 8.
(1977).

Caso-Chévez et al. (1986) concidiendo con 1lo estipulado
anteriormente la considera de igual manera como de primer orden Yy
a veces del segundo mencionando gue su alimentacién basica en la
Laguna de Términos se basa en detritus y restos de organismos.

En C. helleri y C. salvini su alimentacién de acuerdo con las
estaciones del afio si varian a diferencia de C. urophthalmus y
Petenia splendida, aunque en relacidn a la talla independientemente
a ella C. hellerj ya presenta una homogeneidad alimenticia, lo cual
no ocurre con C. salvini ya que sigue presentando una alimentacidn
variada. Esta fluctuacidén existente en general tal vez se deba a
que estas especies en realidad son consumidores selectivos, siendo
C. helleri un consumidor del primer orden de tipo omnivoro y C.
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salvini del segundo orden.

P. splendida presenta una alimentacién homogenea
independientemente de la talla y estacién anual y al igual que C.
salvini es un consumidor del segundo orden alimentandoce
principalmente de peces.

Asi, el andlisis general de las cuatro especies nos permite
inferir que aungue haya misma época de reproduccién y, semejancia
alimenticia el sistema cuenta con bastentes recursos como para
poder abastecer a cada una de estas especies de lo gue necesitan
para sobrevivir y reproducirse ya sea espacio, alimento,
condiciones fisico-quimicas o lugares donde se puedan llevar a cabo
la depositacién de huevos.

También la laguna proporciona todos estos recursos a otras
familias de peces que integran junto con Cichlidae la fauna de el
sistema sin que exista con ello una traslapacién de recursos
alimenticios o espacios habitables.
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CONCLUSIONES

C. urophthalmus es la especie de mayor abundancia, biomasa, y
una amplia distribucién dentro del sistema siendo asi la que mejor
representa a la familia Cichlidae en la Laguna de Alvarado.

Es una especie que se reproduce de verano a otofio. Presentando
un espéctro tréfico homogéneo durante todo el afio, cuyo alimento
preferido lo conformaron los pastos, constituyendo asi a esta
especie un como un consumidor del primer orden de tipo omnivoro.

C. helleri ocupa el segundo lugar en abundancia de la familia
en ésta laguna, ésta se presenta con mayor frecuencia en invierno
Yy menor en primavera.

El estadio de maduracién que predomina durante el afio es el II
presentdndose para primavera el estadio III por lo gue se infiere
que su época de reproduccién es entre verano a otofio.

Esta especie es un consumidor del primer orden de tipo
omnivoro cuya alimentacién preferencial varia con respecto a la
época del afio pero no respecto a la talla.

Su alimento favorito lo constituyen los pastos, bivalvos,
anfipodos y restos de crustaceos.

C. salvini es la especie menos abundante dentro del sistema
lagunar existiendo una proporcién entre abundancia y biomasa
encontrando asi la mayor en invierno y su menor en primavera.

Su estadio de maduracién principal para verano fue el III y
para primavera y otofio el II infiriendo asi su época de
reproduccién para verano y otofio.

Muestra una alimentacién heterogénea en referente a la talla
Yy epoca anual, sus alimentos preferenciales se componen de

tanaidaceos, pastos, anfipodos, camarones y restos de crustéceos.

Es un consumidor del seqgundo orden incluyendo en su dieta
algunos vegetales.

P. splendida no presenta proporcionalidad entre abundancia y
biomasa por lo que su mayor abundancia la encontramos en invieno y
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primavera y la menor en otofio, la biomasa mayor es en verano y la
menor en primavera.

Esta especie es un consumidor del segundo orden cuyo alimento
preferencial lo constituyeron los peces.

La zona de mayor abundancia de especies fue la laguna de
Alvarado, posteriormente la otra laguna donde se encontraro la
mayor diversidad fue la laguna de Camaronera y por Gltimo la de
Buen Pais en donde sb6lo se encontro a una especie que fue C.

urophthalmus.
Todas las especies aunque fueron encontradas con diferentes

abundancias a lo largo de el sistema lagunar estan confinadas a un
ambiente de pastos y manglares.
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