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RESUMEN

El presente trabajo se realizo en una explotacion comercial
de ovinos en el Rancho Santa Elena, on el municipio de

Teoloyucan, Estado de México.

Los datos obtenidos durante la fase experimental se
analizaron estadiaticamente, de acuerdo a un modelo completamente
al azar. Donde las diferencias entre medias so compararon con la
prueba de Tukey. Se usé el analisis de correlacién y regresion
lineal del procesador SAS. Los cambjos de peso de los corderos y
las borregas {fueron ajustados a modelos lincales y cuadraticos

en el GLM del procesador estadistico SAS.
Los paramctros estudiados fueron:

- El peso al nacimiento de corderos, donde se obtuvéd un peso de

3.19 o+ 0.76 kg cn general, correspondiendo 3.06 + 0.76 kg

para las hembras y 3.28 + 0.76 kg para los machos, no
encontrandose diferencias estadlsticamente signif{icacivas
{P>0.05).

~ La ganancia diaria de peso de los corderos del nacimiento hasta
los 105 dlas de edad fué de 69.32 + 17.93 g en promedio,
correspondiendo 68.0 + 19.0 g para las hembras y 70.0 + 18.0 g
para los machos, no encontréandose diferencias estadisticamentoe

significativas (P>0.05).



La curva de crecimiento para los corderos tuvd un
comportamiento lineal del dia 0 al dia 75 con uwna tendencia
ascandente, y del dia 7% al dia 105 tuvé un comportamiento en

curva ligeramente ascendente.
El pesc promadio de las borregas al parto fué de 36.7 * 5.5 kg.

La curva de los cambios de peso de las hembras de c¢ria al parto
hasta los 105 dias post-parto se mantuvo en curva descendente
hasta los 75 dias, de ahi en adelante se observd una

recuperacién ligera de peso manifestandose en curva ascendante.

Las pérdidas de peso desde el parto hasta la fecha sefalada
en promedio total fué de 6.52 kg tentendo un rango desde

1.0 hasta 12.0 kg las pérdidas de peso en las horregas.

La cifra total de mortalidad desde el nacimiento hasta los 90
dias de edad fué de 27.0%, de este porcentaje ocurriendo el
37.0% de mortalidad del dia ¢ al dia 30, del dia 31 al dia 60
la mortalidad fué de 22.2% y para las muertes comprendidas

entre el dla 61 y el dla 90 fué de 40.7% .

Las correlaciones obtenidas en este trabajo fueron:

4} El pese do 1a borrega al parto entre peso al nacimiento del
cordero siendo una correlacién positiva y modoradamente alta
r = 0.42 y con una diferencia estadlstica altamente
significativa (P<0.0002), lo que nos indica que el peso de

la borrega tiene gran relacién con el peso al nacimiento de
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84 cordero.

b) El peso do la borrega al parto entre ganancla diaria de
peso del cordero {(del nacimicnto hasta los 105 dias de
edad) obteniendosce una correlacion positiva y  modaradamente
alta de r= 0.41 y una difarencia estadlstica altamente
significativa {P<0.0002) indicAndonos una dependencia
existente entre ¢l peso de la borrega y la ganancia diaria

do peso do su cordero.

¢} La ganancia diaria de peso de)l cordero (del nacimiento
hasta los 105 dlas de edad) ontre pérdida de peso diaria de
la borrega (del parto hasta los 105 dias post-parto,
resultando una correlaclon negativa r=-0.26 y una diferencia
estadistica significativa (P<0.02), lo que nos indica que
entre mas aunenta la edad y peso del cordero menor relacion

hay entre la pérdida de peso de la horrega.

La regresidén lineal entre la ganancia diaria de peso del
corderao y la pérdida de peso de la borrega, hubé  un
coeficionte altamente significative (intercepto y madre),
donde e obtuvé quae la ganancia diaria de peso de los
corderos fué de 56.92 g - 0.206 (madre), lo gue nos indica
que  la barrégu de eria pierde aproximadamente 0.21 g de
peso  por cuda gramo ganado de peso del  corderc {reqresidn

altamente significativa r= 0.0001 (P<0.82)}.



INTRODUCCION

Los ovinos poseen ciertas cualidades gue los sitdan en una
posicién ventajosa sobre otras especies animales, tales como  su
gran adaptabilidad, su condicién como rumiantes, su tamafio
pequeiio que hace que regquierxa un espacio reducido, su docilidad y
su facil manejo y la existencia de gran nemero de razas adaptadas
a la diversidad de condiciones ambientales. Esto les permite
aprovechar muchas zonas geoqraAficas cuyas caracteristicas
climaticas o topograAficas impedirfan la introduccién de otras

razas (Martinez,1980).

Méxlico adquiere relevancia y prioridad, la produccion animal
como' productora de alimentos protetfcos para la nutricién  humana,
pero el nivel nutricional de la dieta de la poblacion mexicana,
es muy baja y francamente critico sl se conglderan los nutrientes

da origen animal (Arbiza,1978).

Existe la necesidad y el interés creciente de mejorar y
aumentar la produccidn ovina en México: para esto, es necesario
desarrollar tecnologlas de produccién que permitan elevar al
grado éprimo la utilizacion de los recursos disponibles

(Martinez,1980) .

En el siglo pasado la produccion ovina, tenia una relevancia
extrema por distintas causas de orden tecnologico, social y

econdmico v sobre todo politico, al alternarse en forma



indiscriminada: la produccidn de carne de bovinos, la' especie
ovina fud cayendo en franca decadencia de 1910 hasta la fecha

{Arbiza,1978).

Aungque en los altimos aios se han conseguido avances
espaectacularecs en las técnicas de produccidn ganadera, sin
embargo, hasta ahora no hemos conseguido que estos avances corran
parejos con nuestros conocimientos acorca de las exigencias del
consumidor, ni con las técnicas de distribucién, preparacion y
comercializacion que nos permita satisfacer estas demandas

{Bywater y Wlandswt,1970).

Mfixico cuenta con randns  recursos naturales  para la
explotacion de los ovinos ademas, su poblacion tienc una fuerte
tradicién como  consumidor de carne de ovino (Soto,1990) en
platillos de gran apetencia como son la barbacoa, birria y el
mixiote principalmente (Arbiza,1978), sin embargo, la
ovinocultura nacional sc caracteriza por un crecimiento lento,
con escasa aplicacion de tecnologlia basica que resuelva los
problemas reales del productor, dando como resultado la baja

productividad del rebafio (Soto, 1990).

Asl mismo pese a la disminucion cuantitativa de esta especie
los productos de la misma, tienen una gran demanda e¢n la
poblacién mexicana, que se ha visto insatisfecha por lo que afio
par ano 8e realizan importaciones de carne ovina en el pals

{Galina, 1981), aan no cunpliéndose las demandas del mercado.



Por 1o tanto, su precio y nscascz, hacen que ol consumo de
carnz ovina, sea hajisime en Méxlco, no obstante que dentro de
nuestros gustos y costumbres es un platillo altamente apreciado,

que constituye un lujo {Galina,1981)

Entonces un aspocto a considerar de la carne ovina, es el
valor de la misma, nai esta fuera del alcance de las capas
modestas de la poblacisen. Sa da la paradoja en México, que la
carng ovina es mAs cara que la de bovino, Exlstienda funrtes
impartaciones de ganado eon  pie, para su sacrificio en los
diferentes rastros doe  la ciudad de México y sus periferias

{Arblza, 1378).

En  tanto, la producclén ovina nacional ha declinado en  los
altimos cuarenta afios y en la actualidad se encuentran en  un
notorio estancamiento. En los sistemas de producclién ovina, la
nutricion de los animales ha sido descrita comp una limitante
técnica de  importancia (Bermadez,1986), entro otras estén el
conocimiento wminimo de las practicas de manejo sanitarlo,
reproductive 6 genético y su poca concurrencia para buscar apoyo

técnico (De Lucas,1988).

En resumen s¢ puede decir qua las causas que se oponen al
desarrollo de 1la cria ovina son: a}) falta de conocimiento
tecnoldgico en la cria de esta especie, esto a nivel de
productores como de técnicos pecuarios; by falta deo politica de
fomento y propaganda por parte del Estado; ©) inestabilidad de

los precios de la carne y lana; d) malas formas de tenencia de la



tierra; e) - falta de pastores y de gente especializada para

trabajar en ovinos (Arbiza, 1978).

La ventaja principal de los ovinos on los sistemas
agricolas, s su habilidad para utilizar pastos para producir
carne y lana de venta fAcil. Por tanto el papel primordial de los
ovinos es como animal de pastoreo y el objetivo de la produccién
ovina eficiente es incrementar la produccion de las dehesas con
alguna ayuda de forrajes conservados o cosechas forrajeras

{Speedy, 19B6).

El motivo principal de la crianza de ovinos en este pals
(Espana) es la producclén de corderos (Bywater y Wlandswt,1970)
que serdn incorporados al rebafo de los reproductores, o Seran
vendidos una vez que alcancen el peso del mercado (Boatz, et

al.,1975), siendo similares las condiciones en México.

Por lo tanto, el éxito en la explotaciéen ovina se mide
fundamentalmente por el porcentaje de corderos obtenidos y los
kilogramos comercializados por oveja. El factor que mids influye
sobre éstos procesos es la alimentacioén de la oveja (Ensminger,
1973). Es decir, el incremente de la eficiencia reproductiva de
los rebafios ovinos cs un aspecto fundamental en los planes de
produccion de cualquier explotacion. Esta eficiencia se traduce
en el mayor numero de corderos que son llevados hasta el destete.
Este incremento en el namero de cordoeros, permite entre otras
cosas mayores posibilidades de seleccion para reposicien de pies

de cria y venta de animales (De Lucas,1980).



La eficlencia reproductiva  puede verse afectada en
diferentes etapas del proceno reproductivo como son: empadre,
gestacién, parto, lactancia. Estas etapas ostan influenciadas en
mayor a menor grado por factores de tipoc racial, climatico,

nutricional, genético o sanitario entre otros (De Lucas, 1980).

La actividad reproductiva de las ovejas se encuentra
influenciada tanto por la genftica como por los factores del
medio ambiente. Uno de los factores antes mencionados que ejerce
mayor influencia sobre la reproduccid¢én es la nutricion

(Escamilla, 1881).

La alimentacion de las ovejas ejerce una Inegable infiluencia
sobre el namero de corderos nacidos y el peso de estos al nacer.
Lo anterior es el reflejo del estado de las ovejas en ¢l momento

del empadre y durante la gestacién (Eascamilla, 1981).

El estado nutricional puede considerarse como el grado en
que el suministro de nutrientes satisface los requerimientos del
animal (Bermadez, 1986}. $e han utilizado diferentes métodos para
la evaluacion del estado nutricional de los animales, dentro de
los cuales se encontré el relacionado a los cambios de peso de la
madre y 8u cordero. Los cambios de peso permiten destacar la

calidad de la nutricieén (Pifa, 1930).

La pubertad se conaidera come el inicio de la actividad
ovarica, en las ovejas pueden ocurrir entre los 4 y 10 meses de

edad, cuando el peso corporal equivale aproximadamente del 40% al



60% del peso adulto. La aparicién de la pubertad también depende
de la raza, peso y edad; las corderas que se desean cubrir
precozmente deben tener un buen desarrollo, comu minimo que

tengan el 60% de su peso adulto (Escamilla,1981).

El nivel nutricional afecta el comportamiento reproductivo
de las ovejas on forma estatica ¢ dindmica. La primora se reflere
al efecto que tiene ol peso y/o la condicién corporal de la
borrega durante el empadre, lo cual influye sobre el nameroc de
estros y sobre la tasa ovulatoria y con una mayor proporcién de
partos maltiples. Por el contrarie parece existir un peso
critico, por debajo del cual las borregas no e rueproducen. Por
otro lado el efecto dindmico se refiere a la modificacién que
sufre el peso de la borrega durante el empadre. §i las borregas
se encuentran ganando peso, la eficiencia reproductiva tiende a
mejorar, y lo contrario ocurre si las borregas estan pérdiendo
peso. Este ultimo efecto tiende a ser mas acentuado sl el empadre

so realiza al Inicio de la cstacion de cria (Rodriguez, 1991).

Las ovecjas presentan pesos reducidos y mal estado de carne
al destetar a los corderos Yy generalmente mantienon estas
condiciones si no reciben suficiente alimento de calidad. En las
condiciones anteriormente mencionsdas no deben llegar al empadre
para ser fecundadas ya gque la tasas de ovulaciones sersa reducida,
por lo tanto el nuamerco de corderos ser& escaso. Existen datoes gque
mencionan que la fertilidad de las ovejas est4 mas relacionada
con el peso corporal que con 2l estado de carnes, es decir,

cuanto m4s pesada es una oveja, sera mejor su ovulaclén



(Rscamilla, 1%81).

Para aguardar una producclén de corderos fuertes y 8#anos,
las ovejas deben ser alimentadas y cuidadas durante todn el
periodo de prefiez. En general esto significa el suministro de una
racion bien balanceada y adecuada, necesaria para un  buen
crecimiento y desarrollo fetal. Durante la prefinz 8o procurara
que ganen paeso, asto es por que deben llegar al perlodo de
amamantamiento con nlguna rescrva de carpe, porgue las
requerimientos de la lactancia son mayorgs que los de la

gestacidn (Eneminger, 1973).

Indudablemente el plano nutricional de las borregas juega un
papel lmportante en el comportamiento reproductivo. En  general,
borregas sujetas a niveles pobres de alimentacion durante el
dlrimo terclo de gestacidn tienden a presentar un perlodo de
anestra mas preolongado que aquellas que han sido alimentadas en
forma adecuada (Rodriguez, 1991). En f{orma similar, se ha
encontrade un marcado efecto del plano nutricional durante 1la
lactancia sobre éste fenomeno, siendo menor el perlodo de anestro
post~parte en borregas sujetas a un planc nutricional alto que en
un plano nutricional intermedic o bajo, Como genceralmente las
borregas que aon mal alimentadas durante la gestacion, lo estAn
también durante }la lactancia, este efecto se multiplica, el cwal
si persiste durante varios ciclos reproductives, puede provocar
un  gradual descenso de la eficiencia reproductiva del rebafio

(Rodriguez, 18%1).
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En la mayoria de los casos puede ser posible mejorar la
produccién al incrementar los niveles do alimentacién en clertas
etapas de gestacion. Las curvas de incremento de peso de cada uno
de los componentes son totalmente distintas; por ego los
requerimientos nutricionales de la ovela gestante cambian durante
este perlodo y se encuentran cstrechamente relaclonadas con  la

tasa da crecimiento fetal (Morales, 1983),

Los requerimientos nutricionales de la oveja gestante hasta
alrededor de los 90 dias son similaros a los de una oveja vacia
{Morales, 1983). Pero durante el altimo tercio de gestacion que
abarca de 6 a 8 semanas antes del parto, ocurre el 70% del

crecimiento fetal (Escamilla, 1981; Morales, 1983).

Se debe recordar que durante la gestacién la oveja no solo
debe comrer para llenar los requerimientos de mantenimiento y de
desarrollo de los fetos, sino que también debe prepararse para
la lactacion ya que estd demostrado que el nivel alimenticio
tiene efecto sobre la cantidad de leche y la prolongacidn de la
curva de la lactacion, asi como la calidad de la leche que se
producirs (Escamilla, 1981). Cuando la oveja padece desnutricion
en éste perlodo, el peso al nacimiento de los corderos es mas
bajo y su capacidad de sobrevivir es muy pobre (Escamilla, 1981;

Morales, 1983).

Después del nacimiento, el cordero pasa por una etapa en la
cual depende totalmente de la leche materna. Al principio se

alimenta de calostro, que 28 un compuesto rico en nutrientes e

11



inmunoglobulinas, 1lo cual confiere inmunidad al cordero durante
los primeros dias de vida; posteriormente, ¢l fluido cambia su
composicién a lo que se llama genéricamente como la leche, la
cual es vital para el cordero, pucs éste es incapaz de asimilar
otros ~alimentos distintos a los de la leche durante esta etapa

{Rodriguez, 1951).

Sin lugar a dudas la lactancia es una de las etapas criticas

en el desarrollo del corderaje en México (Gutiérrez, 19%0).

Trabajos realizados demostraron un aumento curvilineo en la
produccion de la leche, al mismo tiempo la pérdida de peso de 1la

ovoja aumentaba considerablemente {Haresign, 1989).

El crecimiento del corderc durante las Beis semanas de vida
depende en gran parte de la cantidad de la leche que obtiene de
la madre. La produccion lactea de la oveja esta influida por el
namero y peso de los corderos que alimenta, su condicién
corporal, nutricion durante la gestacion y nivel actual de
nutrientes para la lactacién a su vez sobre la reprodurcién en el
siquiente empadre sino se le procura recuperar el peso corporal

(Escamilla, 1981).

En la mayoria de las explotaciones ovinas esta parte del
ciclo transcurre sin el menor esfuerzo por parte del productor
de suplementar a la oveja con alimentos altamente nutritivos que
permitan una o¢ptima produccidn de leche ¥ en consecuencia un

mejor desarrolle de corderos lactantes (Gutiérrez, 1990). Sin



embargo, dado que son muy comunes grandes pérdidas de peso en las
ovejas durante la lactancia temprana, disminuyendo posteriormente
al momento del destete y paralelo al crecimento el aumento do
peso en corderos (Haresign,1989), es lineal durante las diou
primeras semanas de vida, después la produccion de carne decrece
debido a que c¢l cordaro tlende a acumular grasa cuyo valor
caloérice alto lo hace roquerir de mas alimento por unidad de peso

ganado {Vértiz, 1990).

En  la etapa de lactacion la cantidad de alimento debe ser
aumentada de acuerde con la capacidad y la necesidad de las
ovejas, Aungue existen grandes vaviaciones individuales Y
raciales, debe recordarse que ademds de producir leche y mantener
su’ cuerpo las madres estan produciendo lana, la cual es de
naturaleza proteica. Por otra parte las horregas se encuentran en
crecimiento, en tales circunstancias es natural y normal esperar
pérdidas da peso de las madres durante el perliodo de

amamantamiento (Ensminger, 1973).

Después de las 60 - 70 dias de lactancia las neccesidades de
principios nutritivos disminuyen a causa de la merma en la

produccien de leche (Ensminger, 1973).

Es conocido que el pico de produccidn lActea en las borregas
se alcanza alrededor do la tercera gemana postparto, declinando
paulatinamente hasta las doce y catorce semanas (Gutiérrez,1990).

El tamafio de la crla al nacimiento est4 determinade por

13



varios factores durants la prefez. Los mas importantss son el
Bexo, raze Yy los partos simples o maltiples. Generalmente los
corderos nacidos de primalas son mds ligeros de peso que  los
procedontes de oveias mAs viejas. Las ovojas muy gordas tlenden a
producir corderos mAs ligeros que las ovejas en an estade de
nutricion adecuado (Goodwin, 1975 citado por Mwhoz, 1986). E1
peso  al nacimiento tienc gran importancie scobre la capacidad de

sobravivir del cordero (Mufoz, 1946).

Sa wsabe gua la moejor fuente de alimento y el major
componente  dietético en la vida temprana del corderc eos la
produccion de leche por parte do la oveja (Morales, 1983). Varios
investigadores sefalan que ©] crecimiente tempranc do los
corderos (Por lo menos de la tercera a la cuarta semana de  edad)
Y la produccién de leche son en alto grado correlativos

{Ensminger, 1973; Cooper y Thomas, 1975; Marales,1983).

En  todos los animales el ritmo de crecimiento es rapido al
principio; en el caso de los corderos, podemds englobarlo en dos

aspectos:

a) Crecen con mayor rapidoz en las primeras semanas de vida

postoriores al nacimienta.

by Bl crecimiento <s normalmente lineal durante un periodo de

unas diez semanas, tras el cual decrece su ritmo.

Esto es debido tal vez a que a medida que el cordere se hace

14



mayor, normalmente engorda mas y la grasa que tiene un valor
calérico mayor que otros tejidos, requiere mas pienso por unidad
de peso ganado. Es decir, una alta velocidad de crecimiento
reprosenta una mayor eficiencia en la conversion alimenticia
{Goodwin, 1975; Robelin, 1977; Alldon, 1979; Solis, 1979; Broad,

1981 citados por Soto, 1983).

Por 65to  su crecimiento dopendera de la leche casl
exclusivamente en las primeras semanas de vida (Morales, 1983)
mientras que el rumen estA en desarrollo (Morales, 1983; De
Lucas, 1990), el suministro de la leche marca el crecimiento del

cordero (Morales, 19%83).

Fl crecimiento del cordero se ve afectado por diferentes
factores como son raza, estacién del afo, sexo del cordero, la
edad y nutricisn de la madre o cualquier otro tactor que afecte

el aporte de leche {Morales, 1983; Camarqgo, 1984).

A medida que la lactancia avanza el consumo de leche
disminuye y el consumo de alimento sélido aumenta. De ésta forma
se desprende la verdadera importancia del consumo de leche en 1la
vida temprana del cordero. En la tercera y cuarta sewana de
lactacién, la ganancia de peso va mas estrechamente relacionada
con el consumo de leche, y a partir de éste momento adquiere una
mayor importancia el consumo de alimento sélido, lo que coincide
con  una marcada disminucién en el consumo de leche por parte de
los corderos entre la quinta y sexta semana. For lo tanto, es do

suma importancia la disponibilidad de alimento en &sta etapa

15



{Morales, 1983).

pado que los corderas pueden ser alimentados de muchas
formas, el tiempo que tarda en alcanzar determinado pecso de
sacrificio o peso de la canal, varla poco m4s de dos meses a mas

de un aio (Haresing, 1989).

Con un alto nivol de alimentacioén los corderos crecen mas
rapido Yy engordan, con un bajo nivel de alimentacién los
corderos tienen un peso ligero. La carne magra y el nlvel do
nutricién son afectados por la velocidad de crecimiento y - la

produccion de grasa (Muhoz, 1386).

Los ovinos poseen clertas caracter{sticas que los colocan en
posicion ventajosa sobre otras especies, sin embargo, factores
que merman la economia del productor y la economfa nacional son
muy diversos, y por lo tanto frenan su desarrollo. Entre ellos
uno de gran importancia es la mortalidad de corderos tan elevada
que se registra en las explotaciones ovinas del pals. Esto
implica que deben realizarse programas que incrementen el
inventario nacional y reduzcan las pérdidas por mortalidad de los
corderos (Tapia, 1986) ya que representan un factor limitante de
la produccidén en las explotaciones ovinas al afectar la
disponibilidad de animales para reemplazo y comercializacioén

(Hontes, 1985).

Entre las causas principales de mortalidad en los corderos

se interrelacionan dos factures importantes que son: la nutricion
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inadecuada y la falta de mancjo preventivo y curativo. de las

enfermedades infecciosas (Padilla, 1979).

17



OBJETIVOS

' Sefialar el peso al nacimiento de los cordoros,

Determinar la ganancia diaria de peso de los corderos desde

el nacimiento hasta los 105 dias.

Evaluar los cambios de peso de los corderos desde el

nacimiento hasta los 105 dfas.

Analizar la dindmica de peso en borregas, del parto hasta los

105 dtas post~parto.
Establecer el paso de las borregas al parto.

Determinar la mortalidad de los corderos dentro de los tres

primeros meses de vida.

Estimar las correlaciones que cxisten entre el poso de la
borrega al parto entre peso del cvordoro al nacimiento, peso
de la borrega al parto entre gananclia diaria de peso del
cordero y ganancia diaria de peso del cordero entre pérdida

diaria de peso de la borrega.

Obtener la relacisn que existe para los camblos de peso de
las borregas y sus crias desde el parto a los 105 dias post~

parto por el andlisis de regresion lineal.



MATERIAL Y METODO

El presente trabajo se recalizé en una explotacisén comercial
" Santa Elena * que se localiza en Teoloyucan, Estado de México.
Situada aproximadamente a 19° 45‘ 55'' de longitud oeste, a 2400
mnsm, con clima prodominante templado subhémedo con 1lluvias en
vorano. Con temperatura media de 15 C, la maxima extrema de 30,0
C y la minima extrema de - 5.0 C. Precipitacion pluvial maxima en
24 horag de 46.6 mm. y anval de 700 mm., correspondientes al CW

de la clasificacion de Kdpen.

Esta explotacién cuenta con aproximadamente 550 ovinos tipo
crliollo encastados con raza Rambouillet, se cuenta con un  corral
"comin* para todos los animales, realizandose un empadre continuo
no contreolado durante todas las épocas del ano, existiendo ademas
un corral destinado para las borregas paridas donde son
mantenidas durante dos ¢ tres dlas para después incorporarlas al

corral “comun".

Dantro de las practicas de manejo sanitario y reproductivo
se-lleva a cabo sclamente el descole de corderas poco después del
nacimiento y desparasitaciones internas de acuerdo al monitoreo

coproparasitoscepico del laboratorio.
En cuanto A la alimentacién son explotados extensivamente
con 6 horas de pastoreo matutino diario (con pastos nativos de la

region) y se les llega a suplementar poco o nada en el corral. La
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produccien de forraje estd en funcién del cllma, es decir, que
solamente en @época do lluvias es cuando ol forraje lo tienen a
disposicién Jos animales, mientras que en las demAds épocas se

sufre sus caroncias.

Para la realizacien del presente eatudio efectuado en los
meses de marzo a junio de 1990, donde se utilizdé un grupo de 73
borregas paridas, con edades comprendidas entre un afo y cuatro
afiog, de parto unico. Donde después del parto "fueron pesadas
tanto la borrega como su cria y se procedid a la identificacion

de ambos.

La identificacién consistio en el marcaje de la borrega y su
cria en la region de la grupa, con nuameros progresivos de
acuerdo al namero de parto, utilizando pintura de aceite vy
nameros de alambre. Posteriormente se tatuaron en la cara interna
del oido izquierdo con numeracidn progresiva, para és:é sa
utilizé el tatuador. Ademds se tomd el namero de arete de las

borregas que lo tenian.

Ya ldentificadas las borregas y sus crias, en hojas de
registro, se procedi® a anotar el ndmero de parto, nimero de
tatuaje Y namaro de arete, posteriormente so anotd
caracteristicas fenotipicas de raza y edad de las borregas, fecha

de parto; as! como peso al nacimiento de la cria y sexo.

Se pesaron las borregas y sus corderos después del parto,

con bdasculas de resorte de 50 kg para las borregas y de 20 kg
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para. los corderos., Este evento del pesaje se realizo cada 15 dias
a partir de la fecha de parto, los datos que se obtuvieron se
incorporaron a las hojas de registro, hasta que se tuvo cublerta
una  edad de 105 dlas de los corderos. Se verific¢ también la
presencia o no de leche por medio de ordefic manual, cada vez que
se pesaron anotando ésto en las hojas de registro. Ademds como se
establecié 1la mortalidad existente de los corderos; se procedio
a anotar la fecha en que sucedie ésta, para establecer la
mortalidad durante el primer, sequndo y tercer mes de edad de los

corderos.

La Iinformacién fué determinada estadisticomente de acuerdo a
un modelo completamente al azar donde las diferencias entre
medias se analizaron de acuerdo a la prueba de Tukey. $e usaron
también el analisis de correlacion y regresién lineal del
procesador estadistico SAS. Los cambios de peso de los corderos y
las borregas fueron ajustadas a modelos lineales y cuadrédticos en

el GLM del procesador estadistico SAS.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La explicacién tedrica de los hechos mostrados nos auxiliara
a entenderlos mejor y encontrar formas propias de mejorarlas en

la practica,

A continuacién se describen los datos obtenidos durante 1la
investigacion realizada en un rebafio ovino comercial del Estado

de México:

El peso al nacimiento de los corderos de este trabajo
(Cuadro No.1) fué de 3.19 + 0.76 kg promedio, siendo similar a
los reportes de Iturbide (1979), Guerrero (1982), Muhoz (1986) y
Trejo (1990).

N MEDIA DESV. STD
MACHOS 42 3.28 + 0.76 g
HEMBRAS 31 3.06 + 0.76 kg
GLOBAL 73 3.19 ¥ 0.76 kg

Por otro lado 1los reportes de Guerrero (1982), Holst vy
Killen (1976) citado por Morales (1983),Urrutia (1989), Dlaz
(1590), Gutiérrez (1990), Jordan, 2t al {1990), Lara ({1990},
Mavrogenis y Constantinou (1990) y Vértiz {1990) mencionan un

peso al nacimiento que va de un rango de 3.8 a 6.2 kg que son

pesos registrados muy por arriba de lo que nosotros encontramos.
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bel peso promedio al nacimiento corrasponde para los machbs
3.28 '+ 0.76 kg y para las hembras 3.06 *+ 0.76 kg, no
encontrandose diferencias estadisticamonte significativas
(P>0.05), donde se pudo observar que los maches son ligeramente
mAs pesados que las hembras, aionde similar a lo citade por Mufioz
(1986}, gque realizo la investigacion en la misma explotacion
encontrando que los corderos machos tuvieren un pesoc al nacimien-
to de 3.26 kg vy los cordoros hembras 3.15 kg Coincidiendo lgual-
mente con los reportes de Guerrero (1982), Soto (1983), Castaneda
(1990) y De Lucas (1990) donde mcencionan gque loe machos fueoron
mas pesados que las hembras, No coincidiendo lo citado por Trejo
(1990) donde sehala que el sexo no tuvo efecto en el peso al

nacimiento on borregos Felibuey.

Con lo anterior podemos decir que el peso al nacimiento deo
los corderos depende de varios factores; tales como raza y sexo
ademas algunos autores indican que el tipo de parto y edad de 1la
borrega son otros factorea que afectan el peso al naciniento
(Jordan, et al;1990, Mavrogenis y Constantinou, 19%0; Alexander,
1973 citado por Vértiz, 1990 y Suttie, et al., 1991) y ademds de
un factor de gran importancia como es la nutricién (Ensminger,

1973).

Por lo tanto, el peso al nacimiento es un  pardmetro
reproductivo de gran importancia ya que en el marca la capacidad
de sobrevivir de los corderes, tanto en amhientes frios como
calidos ({(Alexander, 1973 citade por Vértiz, 1990). Al mismo

tiempo el pese al nacimiento influye en la velocidad de
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crecimiento ({Goodwin, 1975 citado por Vértiz, 19%0) vy la
produccion de leche de la oveja y que a su vez guarda relaclion

con el sexo y tamaiio del cordero (Morales, 1983).

El comportamiento de la ganancia diaria de peso (gdp) en los
corderos del presente estudio desde el nacimiente hasta los 105
dias de edad (nacidos en los meses de Marzo a Junic de 1990).
Obtuvimas que la gdp general fué de 69.32 + 17.93 q,
correspondiendo de 68.0 + 19.0 g para las hembras y de 70.0 +
18.0 g para los machos, no encontrandose diferencias
estadlsticamente significativas (P>0.05) (Cuadro No. 2). Como
podemos observar gque las gdp de los corderos en forma global fué
menor en comparacién con los resultados obtenidos de otros
autores en investigaciones realizadas anteriormente en la misma
explotacién, pero éstas gdp son similares a las reportadas por
Cruz (1990) usando una dieta a base de cerdaza 45% en borregos
Pelibuey obtuvo gdp de 72.0 g, al igual que Cuarén et al (1978)
obtuvo una gdp de 66.0 g con una dieta de gallinaza 40% mas
la adicion de melaza y Romero (1984) obtuvd una gdp de 52.0

g con un sistema de pastoreo extensivo transhumante

CUADRO NO. 2: GANANCIA DE PESO DIARIA DE CORDEROS.

N MEDIA DESV. STD.
T macwos a2 e T grdia
HEMBRAS 31 68.0 + 19.0 g/dia
GLOBAL 73 69.3 + 17.93 g/dia
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AdemAs como obsarvamos las gdp son mas elevadas en corderos
machos que en corderos hembras sicndo similar a lo reportado por
varios autores citados por Morales (1986) donde han encontrado
que los corderos machos tienen mayor ganancia de peso vivo
durante la lactancia, el cual estA correlacionado probablemente
con el mayor peso observado precisamente de los machos al

nacimiento.

Los. reportes cltados por Soto (1983) gque realizo su
investigacion en la misma explotacién donde obtuvoe gdp del
nacimicnto hasta los 105 dias de edad de los corderos en promedio
general fué de 143.0 g, correspondiendo 136.0 ¢ para las hambras
y 150.0 g para los machos. En otro trabajo reallzado por Mufioz
(1986) en la misma explotacion obtuve gdp del nacimiento hasta
los 90 dias de edad en los corderos de 103.16 g en la misma época
{Marzo a Junio) en que realizamos nuestra investigacién, nada mas
que an diferonte afo. Siendo ganancias diarias de peso en ambas

investigaciones muy elovadas en relacién con el presente trabajo.

Por tanto, como podemos observar, hubo una moenor ganancia
diaria de peso en los animales de la explotacién, lo gue puede
ser debido a importantes deficiencias alimenticlas presentes en
los corderos de éste estudio. Es importante sefialar que el
crecimiento de los corderos pudo estar influenciado por dos
factores principales: Nutricién inadezuada y un niroro elevado de
pardsitos (comontarios personales del M.C. Gulllermo Oviedo F.),
ya que son dos factores quo cominmente afectan el ritmo de

crecimiento de los animales, y que se encontraban presentes en



la -explotacidn donde trabajamos. Ademas podemos rectificar que
éate decremento de gdp puede ser debido a que durante los meses
de menor disponibilidad de forraje (Marzo a Junio), lo que puede
rodundar en una pobre produccién lactea por parte de la borrega

{De Lucas, 1981 citado por Mufoz, 1986).

Comparado con otros trabajos realizados , donde se lleva a
cabo una dicta nutricional y manojo reproductivo diferente a la
explotacien donde se realizo el presente trabajo, Guerrero (1982)
seflala que obtuvieron una gdp de 174.0 g en promedio para
animales Suffolk; Bermuidez (1990) obtuvo que la gdp fué de 149.0
+ 31.0 g promedio para animales Suffolk, 102.0 + 26.0 g
promedio para animales Rambouillet, 116.0 + 21.0 g promedio para
animales Corriedale; Gutiérrez (1990) menciona una gdp de 227.0 g
y 300.0 g promedio para su lote testigo Yy experimental
raspectivamente en animales Suffolk; por otro lado Vértiz (19%0)
sefiala que la gdp para los productos de cruzas de hembras
Criollas y machos Suffolk con Rambouillet fué de 185.50 *

68.92 g.

Con lo anterior podemos citar que la ganancia diaria de peso
de los animales depende de factores tales como tipo de
alimentaciodn, tipo de explotacidn (intensiva o extensiva), raza,
adad de los animales, peso al nacimiento de los corderos, tipo de
parto, edad y peso de la borrega al parto, carga parasitaria,

época del afio, entre otros (Soto, 1983; Mufoz, 1986).
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La curva de crecimiento (Fig. No. 1) para los corderos de
£8t6é trabajo tuvo un comportamiento lineal del dia 0 al dia 75
con una tendencla ascendente, lo que coincide con lo citado por
Soto (1983) y Munoz (1986), y del dia 75 al dia 105 tuvo un
comportamiento en curva ligeramente ascendente. Lo que nos
demuestra que sigue el modelo tedrico ya sefalado por otros
autores, con la dnica diferencia de que a una cierta edad on
ralacion con los corderos criollos tenemos un paso slempre menor
(Soto, 1983). Para podernos explicar lo anterior, es necesario
considerar el origen genétlico del ganado criollo de nuestro pais,
en ol cual prevalece sobre todo Rambouillet, raza que en cuanto a
produccion de carne no es tan eficiente (Cuéllar, 1983 citado por
Soto, 1983), aunado e ¢sto la pésima alimentacién que reciben
estos animales (Soto, 1983; Munoz,1986), del por que el pobre

estado de peso vivo de nuestros corderos.

El peso promedio de las borregas al parto fué de 36.7
5.5 kg (Cuadro No. 3), este peso se¢ encuentra muy por arriba de
lo reportado por Pedraza (1988) siendo de 25.3% kg y lo reportado
por Uribe (1990) que es de 33.9 4 2.5 kg Y los reportes de
Urrutia {1989) nos indican pesos muy por arriba de lo que
nosotros encontramos 44.8 + 6.3 kg Algunos autores nas indican
que @l peso post-parto de las borregas depende de la edad, raza,
tipo de alimentacion antes, durante y después de la gestacion,

tipo de parto, etc.
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FIGURA 1. CAMBIOS DE PESO DE LAS CRIAS
ENTRE EL NACIMIENTO Y LOS 105 DIAS.
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CUADROQ RO. 3: PESO DFE BORREGAS AL PARTO.

N MEDIA DESV. STD.

HEMBRAS 73 36.7 + 5.5 kg
DE CRIA

Los cambios de peso pueden ser afectados por factores no
relacionados con la nutricién como son la gestacidén y 1la
lactacién. Los cambios de peso de las hembras dercrln al parto
hasta los 10% dlias se muestra en la Fig. No., 2 donde observamos
que la pérdida de peso ge mantuvo en curva descendente hasta los
75 dias, de aht en adelante sc observd una recuperaciéon ligera de
peso manifestdndose en curva ascendente. Cabe seflalar que al
momento de ordenar después del parto se registraron 5 casos de
una teta clega que coincidiendo entre las horregas fueron todas
del 1lado izquierdo y se rcgistraron dos casos dc mastitis a los
60 dlas, ademds que al checar la presencia do leche en ¢l dla 75
se observé que 24 borreqgas no tenian leche, lo que mnos pedria
explicar la recuperacién de peso a partir del dla 75 y podriamos
predecir que alrededor de éstas fechas las borregas de este
rebafo tenian una calidad y cantidad de leche casi nula.
Siguiendo 1los modelos tedricos sefalados por diversos autores
{I,N.R.A., 1988l) vy siendo similar a lo reportado por Monroy
{1990) donde menciona que el peso post~parto baje
considerablemente hasta los 40 dias para comenzar su recuperacién -
a partir de esos dlas. Las hembras de cria perdieron peso del

partoc hasta los 105 dias post-parto aproximadamente en  promedio
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FIGURA 2. CAMBIOS DE PESO DE LAS HEMBRAS § .
DE CRIA ENTRE EL PARTO Y LOS 105 DIAS i
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general fué de 6.52 kg teniéndo un rango dasde 1.0 a 12.0 kg
siendo similares los resultados obtenidos por Jordan (1990) donde
sefilala que las pérdidas de peso justo antes del nacimiento hasta
el marcado de los corderos (marcado= al peso obtenido de los
corderos del nacimiento hasta la 8 - 12 semanas) las variaciones
de peso de las madres de cria (duranto la lactacioén) fueron de

4.0 hasta 15.9 kg.

Al realizar nuostro anAlisis cstadistico para obtener la
pérdida de peso diavia de la madre de cria obtuvimos que en forma

general la pérdida diaria de peso fué de -59.986 + 23.28 g

En estas condiciones, donde en normal la pérdida de peso de
la borrega en la lactacién ya que hay un gasto excesivo .de
energla para la produccien de leche. Entonces las ovejas que
paren una vez por afo pueden perder mAs de 2 kg de peso por mes
durante los tres meses de lactacién {(I.H.R.A.,1981), coincidiendo

con nuestros reportes.

Igualmente, al comienzo de la gestacién, después do la
implantacion de los embriones, su peso puede disminuir en 1 ¢ 2
kg. Esta disminucién no tiene inconvenientes para la reproduccion
posterior si la alimentacién en el curso de los dos dltimos meses
les permite compensar ésta pérdida inicial y ganar antes del
parto el peso indicado. Las ovejas con mayor {recuencia de partos
(cada 6 a 8§ meses) pueden igualmente perder peso en ciertas fases
de su ciclo reproductive, pero éstas pérdidas deben estar un poco

mas limitadas: de 1 a 2 kg por mes al comienzo de la lactacién
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durante &§ a 8 semanas sl se quiere mantener una fecundidad
elovada (I.N.R.A.;1981). Por lo tanto, el utilizar el crecimiento
compensatorio de los animales para ahorrar alimento conservado y
concentrade. Asi, en condicicnes normales, y como consecuencia de
las fuertes necesidados ligadas a la produccién de leche, se
produce una movilizacien de reservas corporales después del
parto, y con una recuperacién de la misma al final de la
lactacién y después del destete cuando las necesidades disminuyen

(I.N.R.A.;1981).

La morxrtalidad estimada en nuestra investlgecion deade el
nacimiento hasta los 90 dias de edad fué¢ de 27.0% eon promedio
general (ocurriendo los nacimientos de Marzo a Junio) de éste el
37.0%8 de mortalidad ocurrié del dia 0 al dia 30, 22.2% de
mortandad del dia 31 al dia 60 y 40.7%t de nmuertes del dia 61 al
dia 90 siendo similares los reportes do Munoz (1986} y Ducrot
(1989), siendo la principal causa de mucerte el sindrome de
inanicion exposicién, present4ndose casos también de neumonias y
enteritis entre otras coincidiendo con los reportes de Mufoz
(1983); Bellati (1988); Enight (1988); Shamsal (198%) y Tadich
(1990).

Las correlaciones (Cuadro No. 4} obtenidas en nuestra

investigacien fueron las siguientes:

~ Peso de la borrega al parto entre peso del cordero al
nacimiento, teniendo una correlacién positiva r= 0.42

(P<0.0002) que nos indica que es moderadamente alta y con
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una diferencia cstadistica altamentr significativa, lo que nos
indica que el peso de la borrega al parto tiene una gran
relacién con el peso al nacimiento de su cria, siendo
similares los resultados obtenidos por Shrivastava (1985)
donde sefiala que las correlaciones fueron de r= 0.40, r= 0.47
y r= 0.40 entre peso de la wadre al parto y peso del cordero
al nacimionto para las tres razas que utilizé en su trabajo,
ademas fueron altamente significativas (P<0.01} 1lo que le
indicé 1la gran dependencia quo existe del peso del cordero al

nacimiento con el peso de la madre al parto.

No colncidiendo con los reportes de Mavrogenis (1990) que
nos sofiala una correlacion de r= 0.23, pero debemos tener en
cuenta que Mavrogenis Yy Constantinou para su analisis
estadlistico tomaron el pego de la borregat en el peso vivo de una
borrega Chios de 2 aflos al apareamicnto (proporcional a 0.857 del
peso  madurc) con lo cual nos podemos explicar del por qué de su
correlacién baja encontrada, ya que ellos tomaron ese peso como

media para sus analisis estadisticos.

- Peso de la borrega al parto entre ganancia diaria de peso {del
nacimiento hasta los 105 dias de edad) del cordero, igualmente
la correlacion resultéd positiva r= 0.41 {P<0.0002) Yy
moderadamente alta y con una diferencia estadistica altamente
significativa indicéndonos una importante relacién gue guarda
el peso de la borrega al parto para la ganancia diaria de poso
de su cordero, ya que la borrega debe tener un  potencial de

reservas aenergéticas, ya que para ls produccién de leche hay
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gastos altos de energla y a su vez la produccidn de leche
depende para la ganancia diaria de peso de los corderos
durante los tres primeros meses de vida. Los resultados fueron
igual a los reportados por Mavrogenis {1990} donde obtuvo la
correlaclion de pesc de la borrega (haciendo la misma
aclaracién de la correlacién anterior) entre el peso de los

corderos a loa 105 dias de edad fue r= 0.41.

La ganancia diaria de peso del cordero (del nacimiento hasta
los 105 dias de edad) entre pérdida diaria de peso de la
borrega de cria (del parto hasta los 105 dias post~parto) la
correlacion fué negativa r = -0.26 {(P<0.02) y con una
probabilidad significativa lo que nos indica que ontre mAs
aumente la edad y peso del cordero , menor relacion hay entre
la pérdida de peso de la borrega, coincidiendo con los
reportes de Bustamante (1989), Waal (198%), Jordan, et
a}l.(1990) y Mavrogenis, et al. {1990) donde mencionan que los
cambios de peso de la borrega durante la lactacién (pérdida de
peso) entre crocimiento de los corderos no se encontraron
correlacién importante, por lo cual no hacen el reporte de

ésta.
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CUADRO NO. 4: CORRELACIONES ESTIMADAS ENTRE EL PESO VIVO
Y OTROS PARAMETROS.

PESO VIVO OTROS PARAMETROS PROMEDIOQ

PESO DE LA PESO AL NACIMIENTO r= 0.42
BORREGA AL PARTO DEL CORDERO

GANANCIA DIARIA DE r= 0.41
PESO DEL CORDERO

PERDIDA DE PESO GANANCIA DIARIA DE r= - 0.26
DIARIA DE LA PESO DEL CORDERO
BORREGA

Al realizar el andlisis da regrosién lineal entre la
ganancia diaria de peso del cordero y la pérdida diaria de peso
Jdue  las  borregas de cria, obtuvimos wn coeficiente altamente

significativo (intercepto y madre),donde la ganancia diaria de
peso de los cordercos fué de 56.92 g - 0,206 (madre), lo gue nos

indica que la borrega de cria plorde aproximadamente 0.21 g de
pesa por cada gramo ganado por el corderc (regresion  altamente

significativa r= 0.0001 (P<0.02).

CUADRO NO. 5

ESTIMACION DE LAS RCUACIONES DE REGRESION PARA LOS
CAMBIOS DE PESO DE LAS BORREGAS Y SUS CRIAS DEL
NACIMIRENTO HASTA LOS 105 DIAS DE EDAD.

ERROR DE
PARAMETRO ESTIMACION PR>1T1 ESTIMACION

ESTANDAR
INTERCEPT 56.92 0.0001 5.66
MADRE - 0.206 0.0217 0.08
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CONCLUSIONES

Se obtuvieron nacimientos

junio, época critica en el

tomporada

borregas criollas de procrear

a través de

de secas. Pero debido a la gran capacidad de

los meses de marzo a

astado de México es

ya que
las

en cualquler época del afo, ae

deberlfa aprovechar esta ventaja y tratar de suplementar
alimento en ¢Gpocas criticas; ya que la poblacion ovina
mexicana se cncuentra compuesta en su mayoria por animales
criollos.

La ganancia diavia de peso de

los corderos fue en general de

69.3 g. no encontréndose diferencias estadisticamente
significativas entre machos y hembras (P>0.05). Estas
ganancias deo poso en realidad furron muy bajas, pero debido
al estado nutricional de las madres y a la nula
suplemaentacién de alimento, aunado a la época de sequla
{donde hay menor disponibilidad de alimentos), nos

explicamos de la pobre ganancia de peso de los corderos,

La

fue similar a la reportada por varios autcores, con la

curva de crecimiento mostrada por los corderes

criollos

dnica

diferencia que en nuestro caso fueron pesos muy inferiores.

La curva de la pérdida de peso de las borreqgas después del

parto siguen los modnlos tearicos reportados por varios

autores, siendo normal la pérdida de peso durante esta etapa
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a razoén de 2 kg por mes en promodio.

El peso promedio al parto de las borregas es un parametro de
gran importancia ya que este peso , en parte nos determinara
el peso al nacimiento del cordero como la ganancia diaria de
pesc del cordero. Y a la vez el peso al nacimiento
determinard en mayor o menor porcentaje la ganancia diaria

del cordero.

Durante la época en que se reallzo el trabajo se obtuvo una
mortalidad del 27 % desde el nacimjento hasta los 90 dias de
edad. En realidad fue una mortalidad elevada debido a las
caracteristicas que tiene la explotacion pero seria bueno
buscar medidas practicas para solucionar y bajar las tasas

de mortalidad encontradas.
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