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INTRODODCCIOR

En la presentacidn de date Trebajo Honogrédfico de Acturlizo-——
cidn, se persigue la siguiente finalidad: El estudio de las Solu-——-
ciones Roveladoras en Fotograff{m Blanco-Negro y Color.

Para lograr dicha finalided, oo tuve que haecer une investigt--
cidn, y recopilacidn de ls mayor cantided posible de informscidn, -~
la cudl, se uea en fotograffa en diferentes formas y técnicses, que
puede servir pars control, observacidn y aplicacidn en el proceso —
de revalado fotogrdfico.

De éata informacidn, se obtienen grandes veneficios al estu———
dinr, las rencciones que ze¢ lleven a cabo cn le elatoracidn de una
solucidn reveladora, que a simple vista, no es posible obeervar y -
que al detectarlas cuando se inician, se pueden evitar problemas —-
posteriorea.

Dentro de le informacidn recopilada, encontraremos respucstas
a preguntas como: JQué es un agente revelsdor?, LQué es una 801f——
cidn reveladora?, ;Cufl es su funeidn principal?, iCueles son lapg -
Materias Primas pare su elaboracidn?, iCudl es su aplicacidn en el
Campo Fotogréfieo?, .Cusles son las formulaciones paera Blanco-Negro
y Color?, y finalmente ,0udl es su aplicacidn en el Proceso de Re—
velado?.

En el caso de las eoluciones reveladoras de color, su compogi-
cidn y aplicacidn es m#s complicada que en Blanco-Negro, ya que ———
éstes dependen de las emulsiones de 1les pelfculae y papeles fotoprd
ficos de color.

En la actualidad @e utiliza mfa el revelado en coler, ya que —
generalmente el de Blanco-Negro es utilizado en trabajos profesioc~-—
nales.

De acuerdo al avance Tecnoldgico en el cempo de la Potografia,

ya son pocas las personas que se¢ dedican a revelar manualmente, —--



esto, e¢5 debido & que en la actualided se utilizan mdéquipas automd-
ticas llemadas MINI-LAB, les cunles hacen tode el procepo de revels
do, obteniéndose una megnifica eszlidad en fotografias, cluro cete,
fque oe tendrén e¢stos resultedos 81 son menejadas correciemente la ~
mAquina y les soluciones reveladsree, porque de lo contrario o€ ——-
tendrédn pésimos recultados y de nada servird tener §ate tipo do ——a
méquing,

Generalmente on Fotograffa en Blrnco-Negro 1la calidad aque se =
ohtenga, wva a depender de 1la persona, cgto es debido a que crda ——-
persona tiene diferentes gustos por las tonalidades de la fotogra—e—
f{a, elgunes les gustan tonos cédlidos, grises, fuertes, negros de——
finidos, contrastadas etc., claro estd que fstas tonalidedes van =

depender de la utilizacidn adecuada de las soluciones reveladoras.
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HISTORIA DE LA POTOGRAFIA
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HISTORIA DE LA FOTQGRAPIA.~ La fotograifn es e¢sencialmente, ung -—w
imagen del mundo slterads sin la accidn direcia del hombre., Lo ~e-
mano humana no ha intervenide pars trazar les liness ¢ extender ——
loa colores, sine ave oe he limitado a poner en warche un aparabe

JED

¥y & utildizar unos preductos gulmicos para dque la luz raprodu
una parte de 1la viste percibide por el ojo.

La fotografia se obiiene formands en el interior de una caja
carrada, que solo tileme un orificio, una imagen ane impresionz ——
una superficlie sensible & los rayoa luminosos en l& que queds we~-
£ijada,

El descubrimiento de 1a accidn de lon rayos luminosos sBobre =
una superficle senaible se sitda segursmente en los alquimistes en
18 edad medism. (1)

Otrs definicidn es, 8l arte de fijer y repreducir las inago--
nes de los objetos, mediants rescoiones quimiecss, sobres una super-
ficie preparads con cubstanciss sensibles para la luw. La fotogra-
fia nucid al esoribir scbre la enulsidn sensible las imagenes rea-
lee de loa objetos producidos en la cdmara obecura y en ia camara
fotogréfica. A mediados dol aigle XVI J.B, Porta observd les ima.
genes que producian en el interior de una cemara cbscura loa rayoe
Jluninoses gue pametraben por un pequefio oxridficle e iluminaben la -~
pared opuesta; imagenes que eparecian mds precigas colosando en el
oriftcio una lente convergente. (2)

Alberto el Grande (1139-1228) conocf{a ol Nitrato de Piata, —-
George Fsbricius (1516.1571) disuelve el clorurc de plata, Pero —
ninguno de ellos parece haber sospechado le accidn de la luz sobre
dichas substancias.

B}l primex informa clentf{fice fud presentade en la Real Acnde-~
mia de Ciencims de Pariz en 1694, por ¢l alemdn Wilhelm Homberg, -
sobre la lug que ennegrecfs los huesoe de buey, imprognados com ~-

doido nitrico en una solucidn de plata,
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Los primeros trabajos impertentes se deben & Johan Heinrich -
Sehulze (1687-1744).

El Fisico Italisno Giecomo Batticte Beccaria (1716-1761) des~
cubre la accidn de la luz sobre el cloruro de plata. )

El Quimico Sueco Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) demuestra -
que el negre que da la luz 21 clorure de pleta es plata rebejaeda.

Joseph Nicephere Niepce (1765~1833) fué el primer inventor —-
que consiguid captar y fijer une imegen del mundo. Niepce logrd lo
que hoy llemnmos un negative, que permite obtener toden las prue—-
bas positivas que se decean.

Niepce y Daguerre solo hebien intentado obtener directamente
la imegen Unica.

Talbot descubre el negativo y los positives creando asf la —-
fotograf{a tal como se practica generalmente. (1)

Niepce en el Biglo XIX ided usar el betin de juderm como aubs-
tencia sensible. Pero se considera a Daguerre {1789-1851) como el
inventor de la fotograffa pues did & conocer en 1839 el procedi——
miento 1lamade Deguerrotipo, primer métode prdctico. Una placa de
plata sometida a la accidn de los vapores de yodo se hace sensible
a la luz, 7 su efecto me intensifice mediamnte la accidn de vapores
.de mercurio. Sumergldndola en un bafio de una solucidn de cianuro -
potdeico, éste disuelve Al yoduro que no ge haya slterado por la -
luz., Talbot reemplezd las placas poxr el papel fotogrdfico con clo-
ruro de plata y Niepce de Ssint-Vietor inventd la pleca de vidrio
recubierta por unam capo de dluminio sensibilizado con el yoduro de
plata.

Moddox en 1871 ided la placa de geletinobromuyro de plata, 8 o
1a gque trataba por operaciones efectuadae en seceo. Posberiormente
se han ideado emulsiones cada vez més sensibles y que exigen menos
tiempo de exposicidn. En 1875 Vogel inventd la eensibilizacidn de
las places pars las radiaciones de diversos colores, rojos y —e——=



€3)

anarenjados, pues los antiguos sdlo se impresionaban per los rayos
azules o violetss que contienen 1la luz blence, El progreso de 1la -~
aeneibilizacidn ha sido grande, y no sdlo se consigue que todos —-
loe colores impresionen las places, sino tombién los rayos oboctu-—
ros, ultravioletas e infrerrojos, asf{ como otras rrdinmciones permi
te unm grapn genoibilizncidn, usendo Goluciones muy diluidas de —e-
coeina, fluoresceina, pinaversol etc, Lippman descubrid la fotogra
ffa en colores por métodc interferenciml, Pespués se ideeron vae-—-—
rios procedimientos de fotografim en color, principelmente por bi-
cromis y tricromfa, como &l de Lumiere. Pusde afirmarse que hoy se
reproducen fotograficemente todos los cuerpos y todas las raodiaclo
nes. E1 procedimiento fotogrdfico comprende una serie de operacio=-
ness

Obtencién de una imegen latente, sobre la emulsidn fotogrdfi..
¢a sensible, sea en vidrio o papel; revelado para que 8pareZls ——-
éeta imagen; lavado y fijado; y otras operaclones accesorias no ==
siempre necessries, como el virado pera darle la colorscidn deses-
da, su debilitacidn o0 refuerzo; la inversidn de la imagen negativa
en poeitiva; 1la reproduccidén; la copie, que produce ung poeitiva -
por contscto o proyeccidn de un megativo; le amplificecidn o reduc
cidn, el montaje de las pruebas etc. A partir de la inversién de -
los papeles, pelficulas y placas de alta sensibilided, y de 108 ~—
objetivos enestigméticos de grun luminosidad, la fotograffa adqui-
rié rdpidemente categoria artistica. La fotografin artfetica tiene
perecidos lineamientos gonerales gue aquellos que norman 8 lag ——-
é.rtea rléetices, més otros que surgen de sus cualidades especifi--
cas. Son fundamentales 1a eleccidn del tema, de 1a luz y del encue
dre, y también las adertasda expresidn del sujeto, 81 se tratn do w—
un retrato.(2)



DAGUERROTIPO,.~ Bs una fotogralfa que conusiste en una imogen
blanquecina de plata y mercurio sobre una placa de metal pulido.
En su forma original, el procedimiento se efectueba en cinco ---
etapaas

1.~ Sobre una cara de une placa de cobre o de ietdn se apii
caba una capa de platn y luego se pulfa bien.

2,- Se sensibilizaba la placa colocéndola en une caja hermé§
tica que contenfe cristales de yodo, cuyos vapores reaccionaban
con la superficie de la placa formsnde yoduro de plata amerillen
to.

3.~ Se exponfa la plaecs en una cdmara a plena luz del dfa;
las exposiciones, con los lentes objetivos de la época de Dague-—
rre, duraba hasta 20 minutos. Puesto que la imagen se formaba en
la superficie de la placa, estaba invertida de izquierds a dero-
cha, algunos expertos colocaron en sus cdmaras unoe espejos para
obtener imagenes correstas, pero la mayorfa de los daguerrotipos
eran aceptados en su forma invertida.

4.~ S0 revelas la placa en una caja que contenfa un plato --
con mercurio calentado a unosa 7500. Durante éota etepa del procs
80 el vapor de mercurio se fijaba en las paredes expuestas de la
placa, formando una imagen blanguecina compuesta por una amslga-—
ma de plata. Al sostener la placa para que las partes de plate-~
pulida no expuestas reflejasen un color obscuro, la imagen apare
cfa positiva.

5.~ La imagen era fijanda en una solucidn de Tiosulfato do =~
sodic (Hiposulfito) y luego se lavaba y necaba.

Log daguerrotipistas descubrieron pronto que la rapidés de
la place podfa aumenterse sensibilizandola alternativemonte con
vapores de yodo y de bromo, ¥ que podfa mejorarse el tono y la -
fuerza de la imagen con solucidn de cloruro de oro despuds de —-—
fijedo,



La placa de plata perdfa au brillantez y se deslucia rdpida-
mente por 1las huellas dactilsres que quedaban marcadas en 1la gu—-
pexrficie, Ia imngen propirmente dicha ere may fragil. Parm prote-
gerla ge colocaba sobre la placa una hoja de metal c¢on une veanta-
na por la que aparecfa la imagen., Todo ello se cubris con un cris
t8l gque se sujetabe por medio de un fino marco decorativo metdli-
0o, Que podim ser colocado en poaicién correcta debldndolo con ——
loe dedoas. ELl conjunto se introducia en un pequefio estuche de -——

cuereo forrado de terclopelo y con tapa sujetade por bisagraes. (3)
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AGENTES REVELADORES.- lLos Agentes Revelndores pertenescen &1 grupo

de los compuestos quimicos llamados Agentes Reductores. No todos -~
los agentes reductores pueden ser usedos como agentes reveladores;
86lo muy pocos pueden distinguir entre granos expuesios y no oX———
puestos a 1la luz, La accidn de un agente ruvelador oobre grance —-
expuestog y no expuecstos (o poco expucsctos) se distingue por sy —-
proporeidn, (4)

Ios agentesn reveledores son una clase de substencias reducto-
1as las cudles, bajo determinadas condleiones, son capaces de re-—-
duclr cristales de haluro de plata que han sido prevismente expueg
tes a la luz, s8in gque 1los granos que no hayon aido afectedos por -
ésta pean atacados en un intervalo de tiempo parecido o poco mayor.
Ademds de ser capaz de diferenciar entre el heluro de plata expues
to y el no expuesto, para sor prédctico, un agente revelador debe -
reunir las niguientes condiciones:

1.~ Tener la suficiente cnergfa para revelar la imagen leten—
te adecuadamente.

2,— Estar 1ibre de tendencia a la produccidn de velo.

3.~ Debe poseer una estabilidad razonable en solucidn,

4.~ Debe ser scluble en &gua o en la presencia de sulfito o -
un dlcali.

5.~ No debe ejercer accidn reblandecedora sobre la capa de ——
geletina,

6.=— Sus propledades reveladoras no deben varier grandemente -
para diferentes cambios de temperstura, dilucidén o composicidn de
la solucidn.

T.~ Eo deseable aunque no completamente necesarioc, que no sean
téxico, (5)



N

AGENTES REVELADORETS INORGANICOS.~ Prdcticemente todos los agentes

r'eveladores de emplec genernl son para n orto—-difenoles, diaminpes
o eminofenoles, Esisten oin embargo, un cierto numero de agentea—-
raveladores inorgdnicos, si bien ninguno de ellos persiste como de
uso corriente y algunos do ellos solomente presentan interés desde
el punto de vista tedrico. La hidroxilamina (6) (rmzon) ¥ 1la hidra
zina (7) (NHZNHZ) por ejemplo, revelan lentemente en una solucidn
alealing, pero lss burbujas de nitrdgene y dxido nitroso que ge -
forman tienden a romper la gelatine, El fiuoruxo ferxroso (?072) e
revela en solucidn dcida, pero no es utilizeble en la prdctica de~
Bido a la formacidn de dcido fluorhfdrico. El perdxido de hidrdge—~
no (8) (8202) revela en solucidn fuertemente alcelina, pero produ-
ce algo de velo y se descompone rdpidamente pare que resulte prac-
tico su empleo. Algunos compuestoB de cobre, cromo, tungeteno (9),
vanndio (10) y molibdeno, revelan bajo ciertas condiciones, pero -
sy intorés es solamente tedrico. El hidrosulfito de sodio (11) ——
(Ha28204), eg un revelaedor mejor que los anlteriores, pero tiende ~
al velo, Bs oxida répidsmente y se descompone segiin 1s siguiente —
reaccidn:

3N825204 > 2Na28203 + Nazszos

El dnico agente revelador inoxrgénico de elguna utilidad préec-
tica es el oxalato ferroso {(12), el cual me prepera por ediocidn de
sulfato ferroseo a un exceso de oxalato de potasio on solucidn we=w
dcida. Entonces se forma la eal doble K2F0(0204)2 lu cual se diso-
cia en Pa(2204 ¥ K20204 slondo el verdadero idn revelador 6l ~wwow
Fe(c204). La reaccidn es la sigulentes

z ——> Ag(metal) + FelC,0,),

+ —
Ag + Pe(0204)2 -
Como revelador, el oxalato ferrosc es notable por la cusencia

de velo, y el depésito de plata queda de un color nuy nNegro. Re——-

quiere sin embargo, més exposicidn que los reveladores orgénicos —
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méa enérgicos, y yg no se emplea en la sctiuelidad.

Los tartratos, citraton, lactatos y formiatos de Tierro son -
tembién buenoe reductores pero menos efoctivos que el oxalaeto,(13)

Adends del oxaleto ferreso y del hidrosulfito de sodio, ecuyo
empleo describiremos en los pédrrafos siguienten; muchen sales meta
licas y elgunos compucutos metaleldeos hon sido cefinlades come ——-
Buceptibles de revelar la imegen latente; pero sin que hasta ahora
8e haya previsto su utilizneidn pfdetica; enire las que se pueden
utilizar en soluciones debilmente deidan citames el cuprexalate de
amonio (J. Carsy-Lee 1878) y los titanoxalatos y molibdenoxslatos
de sodio (P. Pavolini 1933; H. Amman Braass 1937) o el sulfato =——-—-
ferroso en presencia de un fluoruro alcaling yue transforma 1s sal
férrica formada an un complejo no oxidante (J. Pouradier 1944) y -~
entre los utilizables en eoluciones bdsicas, el perdxido de hidrd-
geno, o agua oxigeasdsa (HO-OH) (M. Andresen 12899), 1le hidroxilemi~
ne (NHQOH) (C. Egli y A. Spiller 1884), y la hidrazina (rmz—rmz) -
(M, Andresen 1891).

Agants Revelador al Oxalatoc Perroso.- Este tipo de agente re-

velador (Corey Lee 1877) ya no se utiliza en la préctica fotogré--
fica por verisas razones; su bajo potencisl de reduccidn solemente

le permite revelar clichés({plancha o grabado en metal paras la im.-
presidn. Imagen fotogréfica negativa) muy expuestos, y tanto su —-
preparacidn como su utilizacidn requieren muchas més preceuciones

que los mgentes reveladores orgdnicos; estas causas de inferiori--
dad préctica no se hallan compensadas por ninguns ventaja econdmi-
ca aprecimble, pero en cembio, éste agente reveledor presenta, —--
para diversas aplicsciones cient{ficns, 1z ventada dé que no cone~
tienen ningdn disolvente de bromuro de plata con lo que se evitan

diferentea perturbaciones debidaes al empleo de los agentes revela-
dores corrientes; es el unico agente revelador con el que so evita
por completo el velo del revelado y tembidén el ¥inico que forma una
imegen de un gris perfectamente neutro, totalmente excento de —mm=
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cualaguier producto de oxidacidn.

El revelador de Oxnlato Perroso ee prepara, en el momento del
empleo, vertiende lentamnente, y agitende sin cesar, un volmen de
une solucidn al 25% de Sulfato Perrose muy ligeramente dcido en ——
trea volumeneo de una solucidn el 25% de Oxmlato neutro de potasioe
el resultado es 1a obtencidn de un 1fquide 1fmpide rojilzo (solu--—-
cidn de ferroxalato de potasio) gue se utiliza sin adicldn de bro-
muro de potasio (excepto cusndo se corrige un exceso de exposicidn
en ¢ste caso, basta con una concentreacidn muy débil).

El Hiposulfito de Sodio, empleado en dosis muy pequeflas (uprg
ximademente 1 cm3 de una solucidn el 0.1% por ccda litro de revela
dor, mfiadido en el momento del empleo), determina una aceleracidn
muy aprecisble del revelado, debide segin perece, a la destruccidn
de la sal férrica antagénice; en exceso del mismo produce un velo
intenso y haste algunes vecee una inversidn de le imegen, en cuyo
caso el velo es mées denso que la imagen.

Agente Revelsdor sl Hipoeulfito de Sodio.— E1 empleo de éote

agente revelador, fué propuesto en 1883, por W.B. Bolton; Junto -~-
con el Oxalato Perropo consetituyendo los Unicos agentes revelado e
res en los gque hay una equivalencia riguross entre el peso de pla~
ta reducida y el peso de reductor oxidado (E, Calzavara 1835), -——-
Puede revelar las emulsiones positivas en solucidn neutra, mds ———
para el revelador de loe negetivos debe scidificsrse con Bisulfito
de Sodio, o mejor ein, con un £&ido orgdnico y una de las sales -
alcelines como compensador. En el trenscureo de su oxidacidn espon
ténea gl aire libre, una solucidn de hidrosulfito pierde su poder
revelador antes que sus propiedades reductores; is solucidn precti
camente oxidada revela en tonos fuertee loe papeles de clorurc de
plate,

A Seyewetz ha recomendado, en 1931, el empleo de un "Revela——

dor Degensibilizador' para las emulsiones no crometizadas; su pro-—
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cedimiento consiste en disolver, en el momento del empleo, la moo—-

3 dae -

cla de los productos que indicamos a continuacidn, en 100 em
aguR.

Hiposulfito de Sedie, € gx.; Bromure de Fotasio, 2 gr.; Bisul-
fito de Sodio, 4 gr.

La aparicidn de 1la imagen se realize muy lentemente, pero, en
cambio, el contraste sumentz rdpidemente,

Al cabo de un minuto de inmersidn en ol revelador, la rapidész
de una emulsidn negative ze reduce aproximadamente & 1/20 parte, --—
le cual permite iluminarse con una lux inactinica mucho mds fuerhe.
En las emulpiones crowaticzadas, se forma siempre un velo, incluso -
cuando se revela & la obscuridad.

Para el revelado de diapositivas o de pruebae eobre papel, se
reduce o 1le mitad la concentracidn prevista; al cabo de 30 seg. de
inmersidn ya se puede utilizer una intensa luz emarilia. (14)
AGENTES REVELADORES ORGANICOS.—~ Los primeroa egentes reveladores —-—
orgénicos que se conocieron eran derivados del Benceno, del Naftale

no y de sus homogeneos; una regla aproximanda formulade simultaneg——
mente en 1891 por A. L., Luniere y por M. Andresen, permit{as poder -
preveer si un cuerpo de comstitucidn quimica conocida sem 0 no un -
Tevelador; si blen se conmocen actumslmente muchas excepciones o ésta
regle, la cual por cicrto ha tenido que ser modificada con frecuen-
cia, todavia sigue aplicandose a casi todos los reveladores de uso

corriente; 1a cldusula esencial de dicha regla se enuncia de la ———
siguiente manera: Pare gue unsa substancie cfclica carbenade see un

sgente revelador, 2 dtomos de carbono de su micleo (o de un mismo -
ndcleo), en poniciones relativas orto o para deben llevar cada une

un oxidrilo (OH funeidn fenol) o un grupo amino (NH2 funcidn amino)
ge dice que un cuerpo que cumple ésta condicidn posee la funeidn —-
reveladora asi, pues, de los 3 difenoles que derivan del benceno, =
de iguel férmula 06H4(0H)2' la Piracatequina (derivadec orto) y la =

Hidroguinona (derivedo para) mon agentes reveladores, Mientras que
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1a Resorcina (derivedo mota) no constituye wn mgente revelador prdc

S ot

Benceno Haftaleno Difenilaming

La presencia de grupos suplementarios (OH) o (NH) en el miemo
ndcleo, en posicidn orto o para con relacidn 8 uno de los dos Tog—
tantes aumenta el potencisl de reduccidn,

Loe hidrdgenos de uno o verios grupos (NH2) pueden Ber substi-
tuldos por restos de cerbures o de mleohol sin que se annle 12 fun-
cidn reveladora, ninguna substitucidén es posidle en Jom grupos (OH)

Las propiedodes reveladoras pueden mejorarse, atenuarsge o per
anulades por varios substituyentes contenidos en los otres dtomon —
de carbono del nieclec. )

BEntre loe agentes reveladores no previstos poxr estas reglas, -~
varios de los cuales se han pstentado recientemente con el fin de -
por utilizados en los reveladores de poca granulucidn o en lo= reve
ladores cromégenos, citaremos varios derivados heterocfclicos nitre
genados que se relacionan con la piridins o le quinolefna. (14)

A continuacidn se dan las férmulas estructuralea de algunon --—

agentos reveladores orgénicos conocidoss

H H "
H H
-0H
OH
Parsdihidroxibenceno Ortodihidroxibenceno Trihidroxibenceno

(Hidroguinonsa) {Cetecol) {Pirogalol)
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1a Resorcine (derivedo mete) no constituye un ngente revelador prédg

o S

Benceno Haftaleno Difenilamins

La presencia de grupos suplementarios (OH) o (NH) en el miemo
ndeleo, en posicidn orto o para con relacidn o uno de los dos res—
tantes aumenta el potencial de reduccidn.

Los hidrdégencs de uno o varios grupos (NHZ) pueden ser substi-
tuidoe por restos de carbureos o de slcohol s8in que seo anule 1z fun-~
cidn reveladora, ninguna substitucién es poeible en los grupos (OH)

Las propiedemdes reveladoras pueden mejorarse, atenuarse o sexr
anuladss por varios substituyentes contenidos en los otroe fLtomos -
de carbono del miclesc.

Entre los agentes reveladores no previotos por estas regles, -
varios de los cumles se harn patentedo recientemente con el fin de -~
sor utilizados en los reveladores de poca granulaecién o en los reve
ladorea cromdgenos, citaremos verios derivados heterocfclicos nitro
genados que se relaclionan con la piridina o la quinolefna. (14)

A comtinuacidn se dan las férmulas estructursles de algunos —-

agentes reveladoros orgdnicos conocidoss

H H H
H H
H
OH
Paredihidroxibenceno Ortodihidroxibenceno Irihidroxibencenc

(Aidroquinona) (Catecol) {(Pirogslol)



[ 2 2
—NH
I : N
OH OH H2
© pe-dminofenol o,p-diaminofenol p=fenilendianina
H HNCH 3 HNCH 2(:00!{
—~ C1
]
OH [0)33 H
Clorohidroquinona H-metid~p-aninofensl Glicina
{edurol) {metol,elon,etc)
OH
Ky
NH:
Bicondgeno

Debe advertirse que todos eaton agentes reveladores contienen
8] menos dos hidroxilos (OH), dos grupos amine (NHZ) 0 un grupos -
hidroxilo ¥y otro amine y que astos se encueniran indistintamente -
bien en la posicidn orto o pura del nicleo bencénico. Existe un ——
nimere corto de agentes reveladores que contienen Zolawmente uno de
eston grupos pero todos los ogentes reveladores orgénicos conogi-—
doms contienen al menco uno de ellos. Parece ser por lo tanto que -
&stors pon lor dos grupos activoe en todos los agontes reveladores
orgdniecos, Los hidrdgenos en un grupo amino pueden ser reemploza—
408 por un radical metile (~GH3) como o el N-aetil-p-sminsfencl,
¢ con @os radicales metilo (-(CE3)2) como en la N,R-dimetil-p-feni
lendiamina. Ademds en el anillo oromdtico pueden existir sustitu-—
yentes del tipo (~C), ~Br,-I, —éHB) como el de la clorohidroguino—
na y metilhidroquinona.

Ta sustitucidn de un grupo carboxilo —(COOH) como ei la gli-—
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cina, o un grupo sulfénico deido _(HSOB) como en el eicondgenc, ==
proporciona reveladorea utilizables de poca energir. La adicidn de
un grupo nitro —(NOE), sin embmrgo, destruye completamente las pro
piedades reveladoras. (13)

A prineciplos del siglo XX Andresen sn Alemania paralelamente
Lumiere en Prancie, intenteron descubrir la relacidén existente —--
entre las estructuras quimicas y laa propledades roveladorns a ——
partir do un estudio entre las similituden en la estructura guimi-
ca de loa agentes reveladores conocidog y sus carscteristicas como
tales. (15)

Como Tesultado do ostos estudios se llegd a las siguientes —
concluniones:

1.~ Los compuestos aromdticos, para ser capaces de actuar -
como Teveladores deben contener dos grupos hidroxile, dos amino &
un grapo hidroxilo y otro smino.

2.~ En loa derivados bencédnicon, loe grupos emine e hidroxile
deben estar en las posiciones relativas orto o para.

3.- Los compuestos gue contienen grupes en la posicidn para -
son reveladores més endérgicos que aquellos que los tienen en 18 -~—
posicidn orto.

4.~ 54 los hidrégenos del grupo aminoc se reemplazan por grum—
pos alquilo, el agente revelador ne hace méa endérgico.

S.— La suetitucidn de clore o bromo por hidrdgeno em los nif—
cleos beneénicos aumente el poder revelador,

6.- La sustitucidn del hidrdgeno en las micleos bencédnicos ——
por grupos dcidos tales como ~-{COOE) 3y —(3303), disminuye la actie
vidad reveladora de la sustancia.

T.= Los compuestos que contienen dos grupor hidroxilo requie-
ren un £lceli para el revelado. Loa agentes reveladores que contie
nen un grupo hidroxilo o amino revelan sin dlcali, pero ne con 1la
rapidez suficiente pars su emplec en generel.
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8.~ Los compuestoa que poseen tree grupos activos en disposi~
cidn ne simétrica, son mds actives gque los que solamente conticnen
" aos.

9.~ El1 sumento del nimero de grupos amino, cumenta el poder ~
reveladoxr.

1C.~ La energfa de un derivado bencénico que es yo un revelp--
dor suments si me afinde un grupo metilo —(CHB). ,

Kendell (16) sugirid mucho después que cumlquier compuesto =
que tuviese el grupo:

- C - (CH - CH)n— C -

1] *

x Y

donde n puede ser cero, 1,2 ete, ¥y X ¢ Y pueden ser 0, H, K, R*, K
siendo R*, B" grupos nitrégeno o alquilo, puede actuar como revels
dor, Existe, sin embarge, un nimero de excepciones, particularmen-
te entre sustancies que formen una imagen colorante simultaneamen-~

te a la imagen de plata, como por ejemplo el Tioindoxil. (17)



CAPITULO IIX

CARACTERISTICAS DB LOS PRINCIPALES AGENTES REVELADORES
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ADUROL .~ {Clorohidrogquinonsz, Cloroguinol, CHQ, Quinitol, Clo~-
ronel)l. Cloro ¢ Breomo-l,4~-dihidroxibencens, 05H4(0n)2.01.

Comn roveladores, sstoa compuestos mon pBrecidos 2 le hidrow—-
quinonn, pero tienen un menor potencial de reducoidn ¥y les afecta
menos la temporatura, presentando menos tendencia ol velo ¥y menocs
oxidecidn que con le hidroguinona. A pesear de estas ventejas, la —
combinagcidn de hidroquinona ¥y metol es mdy popular y los productos
clorosustituidos 8e enplcan prinecipslments cn 1A obtencidn dp ———
tonos calientes sobre papelos reveladores de clorure y clorobromu~

ro.

. AMIDOL,~ {(Acrol, Dianol) Clorohidrats 2,4-dimminofennl, CGHY
(on) (mu,) . 201H.

El disminofenol ez un agente revelader enérgico rolamente con
suiTito de sodic. Tambidn revela en sclucidn deida, pero mds lante
mente. 1Los cristales blancos o grisdcsoe en formo de agulas da -
este compuesto se disuelven fdcilmente en sgaa, pero se oxida rdpi
damente sin decoloracidn epreciablc ¥y en unas pocas boras lms solu
ciones no son utilizables come reveladores, (18)

El diaminofenol &s usa shore principslmente para el revelado
de papeles clorurs y clorobromure que producen tonos negros frios
de gran riqueza,., Se usa casil siempre solo,

ei bhien el diaminofsnol
-~pire ha oido reoromendado como revelador negativo,

funcionando el
piro coms revelador oin un 4lealdi en presencia del dieminofencl.

CATECOL.~ (Pirocatequina, Eachinae, Catechin, 1, 2~dihidroxi-—-
benceno, GSHA(OH)Z'

El catecol &8 quimicamente parecidos a 1lsa hidroquinona que 68
el correapondients derivado para. Los productos de oxidacidn del ~
oatecol sl igual gque los del pirogalol, curten la imagen. {(19) ——
Esta propisded ha eido utilizads para producir imogenss dz gelati-
na en relieve para la reproduccidén en color.

El cataecol difiere de otros sgentes reveladores orgdnicos en
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que funciona ¢asi normalmente en presencia de hiposulfito, 10 ——--
cual lo hace capecialmentes adecumdo para combiner fijado y reve———
lado.

Racientements ha pido introducida por Johnson and Sons Lts. —
una combinacidn de catecol y p-fenilendiamina pera el revelado de
grano fina, ¢on 6l nombre de meritol.

FENIDONA.~ La faenidona (1,fenil-3-pirnzolidonm), cuyas propie
dades reveladoras fueron descubiertas por loe laboratorios Ilfoxrgd
en 1940, posee cael todas las propledades del metol, con slgunase —
venlajae propiss. Una propiledmd que compnrte con el wetol co la Jde
nctivar la hidroquinona, de forma que una mezela fenidona-hidroqui
nona (FQ) constituye un revelador muy til y activo. Usada moln, =
ia fenidona da sensibilidad de emulsidén perc bajo contrrote, y ~u—
tiende al velo. Por estas razones no ge mconse ja usarla sola, En ~
cambio, mezclada con hidroquinona produce una gran varigdad de --—08
reveladores de diferentes tipos, El metol tambidn ofrece esta acti
vacien, pero la fenidona lo lhace ¢on menor csntidad.

Darivadoe mds establos de la fenddonam hen eido propusstog ——
sobre todo para uscr en reveladores concentrados, Entre dstos se -
inciuyen la Penidona 2 (l1-fenil-4-metil-3-pirazolidona) y la Dime—
zona (1-fenil-4,4-dimetil-3~pirazolidona). (4)

GLICINA .~ (Athenon, Kodurol, Monazol). N-(1,4-dihidroxifenil-
glicina), (dcido 4-bhidroxifenilamino-~eacético). 06n4(on)(nncu20005)

Como revelador, la glicina es lenta pero fuerte. Be esencial-~
mente adecuada por el grano fino de la plata reducida y carece de
velo. A diferencia de otros sgentos reveladorss, la glicina no se
oxida directamente por la saceidn del aire ¥y no produce imagenes —
coloreadas. Se mantienc bicn en disolucidn y es especialmente ade-
cuada parsa emplec continuo en tanque. En la actualidad pe emplea -
principalmente en combinacién con la p~fenilendiemine o el metol -
pare revelado de nagativos de grano fino, y con hidrogquinona para



tonoe cslientes en pepeles clorurc y c¢lorobromuro.

HIDROQUINONA.—~ (Hydrochinon, Hydrequinons, Quinol). 1,4-dihi-~
droxibenceno. CGHA(OH)E.

La hidroguinona es tamdién un sgente revelador lento pero ——-
potente. E1l perfcdo de induccidn es comparativamente lorgo, pero -
la aparicidn de densidad tiene lugar répidemente una vez que 12 -—-
imagen ha aperecido, resultando que el coeflciente aritmético (fac
tor de Warkins) es bajo. En esnte aspecto 1la hidroquinona es casi -
el polo opuesto del metol, diasminofenol, p-aminofenol, ete.

La hidroquinona se emplea pola principalinente pera trabajer -
con grandes contrantes y grandes densidades. Puede emplesrse con
los carbonatos alcalines o dlcalie cdusticos, produciendo €on we—-
estos dYltimos mayor densided y contramste, o con p-formaldehido. La
actividad de los reveliadores de hidroquinona sze retarda grendemene—
te a temperaturss bajas haciendose précticamente inerte por debsjo
de 55°P (13°C). A temperaturas por encima de TO°F (21°¢) puede en-
contrerse velo excegivo y manchas. Ademdo de, para el trabajo de -
procesado, la hidroquinona se emplea corrientemente con metol —~——
{metil-p—eminofenol). Locs dos compuestos se complementan ednirable
mente para former un tipo de revelador que para fines genernles as
muy superior a cualquier otro sclo y que a caupa de su adaptabili-
dad es el revelador mds usado en la actualidad. (20)

METOL.- (Elon, Enol, Genol, Monol, Monotol, Photol, Fiotol, -
Rhodol, Veritol). Metil-p-aminofenol. CSH4OH(NHCH3).

El metol es un revelador enérgico. El perfodo de induccidn es
gorto y el coeficiente aritmético, slevado; en otras papabras, 1la
imegen aparcce rdpidemente, pero la densidad y contraste aparecen
lentamente.

La adicidn de hidroquinonabproduce un revelador con las coarac
teristicas de energfa y produccidn del detalle, Earacteristicas —

del metol y las carascteristicas de densided y produccidn de con——-
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traste de la hidroquinona. Sin embergo, las propiedades de un re—
velador metol-hidroquinona no son tan sencillamente la suma de las
propiededes deo loe dos agentes. I.a rapidez de revelando medida, ———
bien por el crecimienteo de lg densidad o por el contracte, €8 —w—-
mayor para los dos agentes cuando se emplean juntos que la suma de
los des actuando separzdamente. Se ha sugerido aue el avmento de -
actividad del metol-hidroquinona empleades conjuntemente ce debe a
la formacidn de complejos eimileres a la combinzeldén introducida -
por A. ¥ L. Lumiere come metoquinena(MQ). Parece ser, sin emborgo,
ahora, que el efecto de afladir metol & un revelador de hidroquino-
na es el do reducir el perfode de induccidn, avanzendo el revelado
hagta el punto en el cual le hidroquinona sctis como un revelador
activo. (21) De esta forma ia hidroquinona hace sentir antes su —-
influencia de lo que de otra forma 1o harf{e. El efecto méximo se -
produce dentro ds un intervale de pH de 9.0 a 10.5, Conforme a&is——
minuye sl pH, el papel desarrollado por 1la hidroquinona pierds —
importancia,

Ordinariesmente se emplean los carbonatos alcalinos o los bord
toas, pero el metol es capdz de Tevelar por si solo sin Aleall y se
han recomendado fdrmulas de metol-sulfito: (a), como reveladores -~
compensadores para el revelado de asuntes de contraste externo, y
(b), como reveladores de grano fino. {20)

PARAMINOFENOL.- (Kodelon, Rodinal, Azol). l-A-cminofenol C6H
(on}(¥H,), base c6H4(oH)(NH2).Hel Clorhidrato,

Cuando se emplea con los carbonatos elealinos, el p-aminofe——

4

nol conastituye un revelador suave que no presenta ninguna tendone—
cia a producir velo de revelade incluso s temperaturas consldergw-
blemente por encima de lo normal. Es por lo tanto especianlmente —
adecuado pars revelado a temperaturas altes. Sin embargo, en la —
préctica el p-aminofenol es menos populer gue el metol, aunque Be
agota mds rédpidamente.
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Pueden preperarse reveladorss fuertemente concentrados de ———
gran conservacidn, afisdiondo p-aminofenol a una solucidn de meto——
bisulfito de potasio y sfiadiendo despudn suficlente hidrdxido de -
sodio para disolver la base libre que se ha precipitodo. Un reve--
lador de dste tipo fuéd putentado e introducido on el mercade por -~
1a casa Agfa con el nombre de "™ Rodinal *. (22)

PARAPENTILENDIAMINA .— (Diomino, Disminae ¥, Dianol, Diaminan H}
(Clorhidrato) P.D.H., 1,4-dicminobencens. Csﬂ4(HH2)2. base Gl -
(BH,) ,.2HCL Clorhidrato.

2
la pera y posiblemente iz ortofenilendiaming pon los dnicos -~

reveladores en los cuales 1le granuloeidad de 1a imsgen es decidida
mente mds baja que en otrop agentes reveladores. EL greno fino se
debs & su eccidn disolvente sobre el helurc de pleta y 2 su bajo -
potencisl de reducecidn. Estos dos factorcs impiden el revelado ——-
completo de la imagen latents, necesitdndose por tanto un sumento
en l& exposicidn en comparacidén con otros reveladoros mds enérgi——
cos, y es posible que el revelado sea e¢n gran parte del cardcter -
asocindo con el revwelado ffmico, en el cual ia platn sc Aeposita -
sobre la imogen latente a partir de una solucidn porsadora de la -
plata,

La pleta depositada es dicroics, es decir, negra psra la luz
transmitida, y color crema para la reflejada, La densided de Tepro
duccidn es mayor que la visual, de forma que ciertos negativos que
puedan parecer fallos do densidad y coptzaste puoden zer d&¢ buens
calidad para la reprodaccidn,

La p-fenlilendiemina se combins frecuentemente con la glicins,
el metol u otxros revelsdores parecidos, {23)

Tanto la base libre como el clorhidxata son fuertemente tdéxi-
cos y debe evitarse el contacto con las soluciones., Be recomenda—
ble apimiemo el empleo de guasntes impermeables.

PIRO.~ (Pirogslol, Pirol, Pyrox) 1,2,3-hidroxibenceno. Csﬁs -
(oR) 3*
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El picro ha sido casl completamente superado en los afics rowe-
cientes por otros revelsdores y perticularmente por el matol-hidro
quinona. ¥l compartimiento del plro como revelsdor depende en gran
parte de la dilucidn. As{, sctondo en solucidn concentrada, el ———
perfodo de induccidn es yelativamente largo, perse la imagen Be -—-
revela rdpidemente; por otra vparts, en soluclonce diluidns el Tiem
po de apsricidn ea relativomente corto, pero la densidad y contrag
te se producen mda lentzmente.

El piro se oxida rdpidamente on molucidn y el bien pueden pre
parsrse soluclones de reserva con buenas propledades conservadoras
afiadiendo una gran cantided de sulfito deido, los reveladoros de -
pirogalol generalmente emploados solos tienon uns wvida Wtil de —me
algunas horas.

La imegen revelads varis de coloxr desde un tono negro calien~
te hasta un negro amarillento, dependiendo de la cantidad del sul-
furo u otros agentes conservadores,

La densidad fotogrdfica y ol gamma de la imagen revelada con
piro son mayores que la denstdad visual y el contraste, dependien~
do dsta diferencia o Indice de color principalmente de la cantidad
de conservador empleado. (24)

El revelado en piro, especislmente con pequeiias cantidodes de
conservador, lleva consigo el curtido de la gelatine que rodea la
plata de le imagen. Esta propiedad ha conducido & su empleo en ol
revelado de los relieves de gelatina para la impresidén tricolor,

El piro se empleam solo o en combinacidén con metol parn obte—
ner un revelador mds enérgico con un valor mds bajo y, menos fro-—
cuentemente, con oitros agentes reveladores tales como glicina, di~
aminofenol o parafonileno. Empleado en combinacidn con el diamino-
fenol, Tevela ain dicali. (25) y (26)

LA SELECTIVIDAD DE 105 AGENTES REVELADORES.- Ie relacidn ————
entre sl revelado de la imagen y el revelado del velo, determinado




por la medids de las respectivac densidades, recibe el nombre do ~
"Selectividad del Agente Ravelador™. EBete caracteriatica, como —-—
todas les demds dependen considerablemente de las condieiones bajo
las cuales se emplea el reweludor cuande el revelado Se realize -—
completamente. (27)

Shiberetoff y Bulin (28) encontraron que los ageates revelads
res pueden dividirse en dee clagez: un grupe productor de peco ———
velo, que incluye la p-fenilendiaminn, la glieina, el p-ominofenel
Y el catecol, ¥y un grupp productor de hustante velo, ol cual, por
orden creciente, incluye: bromohidroquinone, cloroquinsl, metol, -
piro, hidroquinona y metoquinona. Fupleando uni solueidn revolado~
ra de composicidn uniforine excepto poara el agente revelador. Shiw-
berstoff clagificd los agentes reveladores por el eiguiente orden
de selectividad: hidrogquimona, cloroquinol, pire, metoquinons, -w—-
metol, glicina, catecol y p~aminofensl. Fncontrd asimismo que la -
selectividad disminuye con el esumento do la temperatura.

KL AGENTE REVELAIOR Y LA RAPIDES EFECTIVA DE LA EMULSYON.-

Nietz ancontrd una wvariecidn de 18 veces en lg rapldez de la

emulsidn para diferentes agentes reveladorss, llegando a8 la concly
sién de que, en conjunto, 1la rapidez de 1la emulsidn sumentaba con
el potencial de reduccidn del agente revelador pero no tento proba
blemente como los datos indicaban. (29) Shiberstoff y Bukin (30) -
encontraron solamente diferencias insignificantes. Jemes (31) tam-—
poco encontrd diferencias imoortrntsc cutlre once diferentes agen——
tes reveladores, excepfo en los primeros momentor 48l revelado, -——
pero sug resultades los obtuve con un revelador sin sulfito y con
ravelado hasta el final ¢ a una densidad de velo de 0.3 y por ~——mw
tanto no reprodujo lan condiciones bajo las cuales los mismos reve
ladoras se emplean en 1a prdcticé.

Indudablemente la capacidad de un agente revelador para reve—

lar la imagen latente ocompletamente, depende Qs 1l&s condicioned -
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bajo les caales se cmples y mo ¢d und caracteristica propismonte -
dicha del agente revelader golo. El sulfito de modio ep un di_.sol-—
vente del halure de pleta y, cusndo se empleean en grandes cantide~
des, afecta con toda certeza al resuliade fimal. El bromure de --—
potasio disminuye tambidn 1a rapidez efectiwa de lz emulsidn ol -~
comienzo del revelado, pero hs rasuliado ser un incrementador do -
éata rapidez cuando al Teoveleds se prolongsa, debido a la reduceldn
del welo.,

Un factor importante pucde ser el pH de 1a solucidn.

POTERCIAL DE REDUCCION DE 105 AGENTES REVELAIKGRES.— La anor--—

gfa relative de reduccidn ds un agente revelandor se conote con ol
nombre de potencial de reducecldn. EL potencial de reduccidn de um
agente revelador puede delterminsrse por cuslquiers de eptos tres —
métodoan:

1.~ La cantidad total de digmminucidn de densidad con uns chn—

t1dad determineda de retardador €81 como bromuro de potasic.- Pera

una concentracidn dade de bromuro de potasio, bajo clertss condi--
cjones finas de revelado, 1a cantidad de densidad reducida depende
de la c¢antidad del revelesdor para superar la resistencia del bro--—
muro soluble, Por tente, la concentracida del bromurc estard en —-
proporeidn directm a la energia o potencial de reduccidn del agen-~
te revelador. {32)

2,- Ia cantidad de bromuro do plata reducldo a plata por une

cantidad dada de agente revelador.- En £ate método ge afiade uns —-

cantidand determinads del revelador al bromuro de plate formado por
precipitacidn en sgum y la pleta reduclds se Tecoge y se mide. Fl
potencial de reducclidn dpl egente ravelador se express entonces —
en términocs de le cantidad de plate producids por le reduccidn del
bromuro de plata, (33)
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Potencial de Reduccidn

Hétodo de Método
Agente Revelador Deprosidn de Electro

Deneldnd métrico
Diaminofenol 30 ~0, 433
Bromohidroquinona 21 ~-0,327
Sulfate de monometil-p-aminofenol 20 -0, 308
Firogalol i€ -0, 388
Sulfato de dimetil-p-aminofensl 10 -0,293
Clorohidroquinona T -0,335
p-aminofencl (ACL) 2 -0,291
Hidroquinona 1 {patrdn) ~0,357
p-fenilendieming 0,3 -

3.~ Métodos ERlectrométiicos.~ Los métodos olectromdtricon han

sido utilizados por Bredig, Matthes y Barmeir, Fraery y Nietz y mds
rscientemente por Evena ¥y Hannon. (34) Ios resultedos por c¢pton ——
dltimos con completamente diferentes de lap primeras medidns renli
zadas por el métode de depresidn de 1a densidad, como se ve en la
tabla arribe indicada, en la cual estos wnlores empleados por Nietz
se comparan con los obtenidos por el método electrométrico, habién
dose medido los potenciales dados mediante la célula de referencia
patrdn de pal de mercurio (easlomelanos).

la sefinlada diferencia en los valores obtenidos por los dos -
métodos ea el potencial mucho mds elevedo de la hidroquinona con —
el método electrométrico que con el sntiguo métode de dieminucidén
de la densidad. Se ohservard que el potencial de le hidroguinona -
medido por el método electrométrico es mayor que ol del metol, ——-
mientras que le diferencla en potencial es mayor y de sentido con-
trario cuande se mide por disminucidn de densidad. Los potencialesn
medidos electrométricemente no corresponden muy biecn con lae dife-
rencles observadas en ls rapidez del revelado ¢ velocided constan-
te, pero estdn en buens concordancim con les densidades méximes -
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que pa2don obtenerze con log diversoes agentes rewveludersea.
DIFERENCIAS EN 1L0S AGEATES HEVELADORES CON RESTECTO A LA VELO

JIDAD DB AGOTAMILATO.~ En todog los revelsdourea tisne lugar con sl
uso wns pérdida de actividad. Esta pérdida de nctividad afecte al
revelado deo dos foramas:t (a) so necesits un revelado més largo para

conseguir un determinade contraste o gomwe, y (b) las densidadas -
bajas no estdén tan completemonte reveladas tendiende & producirse
un gfecto como de falta de exposicidn.

Ermen investigd sl agotemiento de los reveladores midiendo el
tiempo de apericidn con papeles revelamdores. (35) Sus recultndos -
sltusron los agentes reveleduresz por ol sigulente orden: metol, di
sminofenol, p-aminefencl, metol-clorohidroquinona y fin2lmente la
hidrequinona.

IDENTIRPICACTION DE LOS PRINCIPALES AGENDES REVELADCRES.- Los -
métodos para identificar loe diversos agentes reveladores orgdni~—
cos han sido descritos por Andresen (358), Clarke (37), Ermen (38),
Lerman y Tusch {39), Plsumen (40), Huse y Atkinson (41). Lu tabla
que a continuascidn se praosenta, eetd tomade del Wltimo trabajo -

menclonado.
REACCIONES DB IDENTIRICACION DE AGENTES REVELADORES

Agente Cloruro férrico Benzeldehido Nitrito sddico
(en s0l. dcida) {en sol. alcalina) (en scl.deida)

Elon °

{p.£. B5 ¢C.) El eolor pilrpure No precipits sl Incoloro,ngujas
aparecs lentaman eB pure ligeramente go-
ts en frio ludle en sgus.

Glieina ° Se oscurece len— No precipita No precipita

(P.f. 200°C)) +tamente en frio

Amidod o Color rojo bri-—  Precipitado ama- Precipitads par

(P.f. 79°C.) 1lante immedista rillo sucioc p.f. do oscuro
mente indeterminado

suinofenol Calor pérpura Frecipitado ama-~ Coler rejo

P.P, 1849C.) se produce lenta rillo p.f. 183°C con R-deido
mente



p—fanilengiamina Verde—-azul ¢on Precipiindo amp.- Color rojo ~
(p.f. 140°G.) cambio rdpido rille p.f. 138°C. con R-decido
&l pardo

DERMATITIS ¥ REVELADORRS.-~ El contacto con goluoiones ds p-Ffo-

nilendiamina afectn cssi inevitablemente a )la plel causando =l prin
eipio cierto enrojecimiento al que slguc mdas tarde hinchagdn segui-
da & Bu vez por picor y semsmecidn de quemedursa y finslmente por la
aparicidn de ampollas dolorcsas,., El nimeroc de les personag o 188 =~
que afecta el metol {metil~p-eminofenol)} es comparativamente grande
pero afortunademente lag sensibilidades pon menos frecuentes al p—
aminofenol y diaminoferol, los cuales, son la hidroquinona, pire, -
€licina y muchos otros reveladores son de uso contn, En el careo del
metol, la presancia de dimstil-p-fenllendiamina cowo impurera, es -
la causa mde frecuentomente del blen cenoceido envenensmlente del —-
metol, ei bien ol metol por ol solo es tdxico y puede afccter o lagm
personae alérgicas a €1, Se ho potentado métodos de prepsrocidn —w—
del metol para siiminat todes lae trazas ds p-fenilendiamina (42),
¥y varias marcaes comercisle:s aseguran gue su producto estd libre de
impurezes wvenenosas.

Si se produce irritacidn como resultado del empleo de un deter
minado revelador, debe, ¢ bien dejaerse de emplear inmedistamente —-
o proteger las manos del contacto con la solucidn cuande ésta se ~=
emplee.

Las pomadas que contienen lanoclina, dcido bdrico, dxido de ——
zine o Ictimol, pueden ayudar a mitigar el dolor y la irritacidn, -
perd en un estado avanzado, cuando aparecen las sempollas no es reco
mendable su empleo. Ea preferible un vendeje huimedc con gesa quirur
glca soturada con un antiséptico suave y astringente tal como 8l =
deido bérico, permanganato potdsico o solucidn de Burrows. (6)



CAPITULO IV

GOMPOSICION DE UNA SOLUCION REVELADORA
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1l,~ Un disolvente: agua

2.~ Un agente revelador o agentes raveladoresy psra convertir

los granos de heluro de plate on plata metdlice.
3.- Un _conservador: para evitar:
a).~ La oxidecidn del agente revalador.
b).~ La tincidau do le colucidn ravoledore agotads, la cual
podrfa manchar los negeativos y las copias.
e) .~ Actuar como disolvente del haluro de plate en algunap
férmules reveladoras de granre fino.
4,~ Un dlcali: (llemedo & vecep acelerador), para hacer que ol
agente revelador, cea lo sulicientemente active, y pero —
actuar como tampon con el fin do mantener constante el pH
. 6 flceldi.
5.« Un retardador: para aumentar la selectividuad de la reancceid
del revelado, disminuyendo la formacidn de velo por la e
disminucidn de la accidn reveladora eobre los grenos no —-

expuestos.

h
i

Otroan aditivos: entre los que se incluyen ageantes humectan

tes, suavizantes de aguss duras, disolventes de haluroe, -
endurecedores parse revelado tropicsl, acelersdoroes del —-
revelado ete,
AGENTE REVELADOR.- Tema itratado en los capitulos I, II y III.
CONSERVADOR.~ Como conservedor de lae soluoiones reveladorae -
susle usarse el Sulfito de Sodie, aungue también se¢ use & veces el
Metabisulfito de Fotasio, ya sea molo o afiadido al aulfito.
Tal como dijimon antes, una de las principalcs funolones del -
" conesrvador " os evitar 1la oxidacidn degredadora de los agentes —
reveladores por la accidn del aire. En términos sencillos, la accid
del sulfito ea la de eliminaer el oxigeno del aire disuelto en la =
sclucidn o en la superficie de la eolucidn antes de que agquel tenga
tiempo de oxider el revelador. De todos modoe, le accldén del con—-—
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servador no ca simplemente una cuestidn de renceidn preferenuisl on
tre 01 sultito y el oxigeno; el grado de ceptacidn del oxigeno por
una solucidn de sulfito e hidrogquinona.

E1l sulfito rencclona tembifn con los pr.cuctes Qu oxidscidn -
del reveledor evitando la tincidn de la imagen por la formacidn de
sulfonatos solubles y a menudo incoloros.

Halure de pleto + Agen¥te revolador —~—m—mmemme S
Agente revelndor oxidsdo + Pleta metdlica + Idn haluro +

Ién hidrégeno
Agente revelador oxidado + Idn BUILLto 4 QEUA ~me—wemmmamm o S

Sulfonato del agente revelndor + Ién hidroxilo {dlceli)

Ademfe de su funcidn come conpervador y de eviter le tinecidnm,
ol sulfita tiene una tercera funcidn. Consiste épta en actuar como
disolvente 4o lop haluros ds plota provocando apf{ un cierto ravels
do fisico guo conduce & imngenss de grano nds finci para dsta accidh
1a ¢oncentraoidn do culfito debe ser bastante elevsda, (4)

Todos los agentos conservadores orgénicos presentan una fuerte
afinided con el oxigeno., Es necessrio, por Lo tanto, afindlir un

agente antioxidente o conservador que busle nper sulfite do sodic -—
Naaso3 {deavondo) & N32503.7H20 {criatalino)., Bl sulfito de sodio -~
ge reemplmze a veces totalmente 0 on parte por bisulfite de sodio —
(Naﬂsos), el cual, on solucidn alcaline se convierie en sulfitc de
sodio.

La sdicidn de sulfito (r) protage & los sgantan vevelmdores -
orgénicos contra la oxiducidn atmosaférica, (b)

tlande A dmpedir 1a
formacidn de preductos que producen

manchae en el ravelnds, () ~-w
actds como disolvente del haluro de plate medisnte lo formaoidn de
complajoa y (d) es un £lceli d€bil, en ciertam condiciones, aumenta
la rapidéz del revelsdo y 1a mdxima densidad obtenida,

Las reacclones gue tienen lugsr no oon edn conocidas con presi
0ién y probablexente no zon lus misnes con fodos los Bgenles revow—-
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ladores., {43) Con la hidroquinons, que ke sido estudinde mds exten-
samente que otros asgenten revsladores, en susencis de sulfito, 1a -
quinona que se ha formade como uno de los subproductos del revelado
o ¢omo repultado de 1z oxlidacidn de le hidroquinona cuands s¢ ex——-—
pone al oxigeno del aire, se convierte inmedismtamente, por ol dlco-
14 © los subproductos de la primeras rvenccidn, en uns oriquinona —-—
inestable que se descompone para formar compusstos que cecloresn 18
solucidn y manchan la gelatine, la sdicidn de sulfito provisne la -
formacidn de 1a oxiquinona combindndose con Lla quinona pera formar
monosulfonatd de sodio o hidroquinorps, el cudl es incolore y no ---—
produce wmanchas.

En otras pslebras, el sulfito previens la formscidn de subpro-
ductoe colorantes por medio de uns c¢ombipacidn con el reveleddr -~
para formar productos incoloros. Ademds, la presencia de quinona -~
acelera le oxidacidén de la hidroquinonsa; por lo tanto, sl eliminar
el sulfito & la quinona de la solucidn, tiende & 1o conservacidn de
ésta, disminuyendo 1a velecidad de oxidscidn.

Como disolvente del haluro de plata, el sulfito de sodio B0 ~—
emplea en ung concentrecidn relativamente elevada en los revelado~—
res llamedos de "grano fino". La accidn diepolvente que alcenzs su —
velor mdximo con el cloruxre de plate y que es relativemente insigni
ficante con el yoduro, 81 tener lugar sobre la superficie de los —
granos de haluro de plats, les implde alcenzar su total desarrollo
en el revelsde y reduce lc tendencia de los grenocg en proximidad ~—
mutue a formar mayores sgregadoe de plate.

La sdicidn de sulfito & una solucidn slcaline de clerios agen-
tes reveladores, particularmente hidrogquinona, p~aminofencl y matol
afecta la rapldez del revelado y particularmente la densidsd méxima,
Evans y HDancon hen demostrado quh eato s8¢ explica atribuyoendo 81 —
potencial creciente de 1a dieolucidn, que se traduce ern un aumento
de la méxima deneidad revelable.
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La cantidad de sulfito empleade varia grandementoe: c¢ntre Joa =
factores que le determinan estdn loe miguienten:

1.~ La susceptibilidad del agente o egentes revelapdores s la —

oxidacidn. Cuando mds ficilmente el agente revelador acepie el oxi-
geno dol aire, mayor sord la cantidud de conserwvador necesarie pera
mantener les propiedadcs cstabilizadoras de 1o eolucidn.

2,~ La congentracidn del reveledor. La cantided de conservador

requerida para un revelador diluide es mayor que para una solucidn
concentrada, puesto queo la proporcidn del agente revelador para el
oxlgeno dlsponible es wmeuor,

3.~ La temperatura A la cufdl se mentiene el revelador. La oxi—

daeidn sumenta con la temperstura; consecuentenente un revelador —
empleado B temperatura superior a 18 normal requiere une mayor can-
tidad de conservador.

4.~ Log propiededes de entabilidad regueride v l1a forma en 1o

cudl go emplem la solucidn. Los reveladoren que e umen uns vez on

cubeta y se desechan despuds, no necesitan mantencrss en buen egta-
do durante tanito tilempo como aquellos que se han de usar repetida~—
mente durante lorgos perfodos de tiempo. Por otra psrte, las condi-
ciones bajo las cuales se emplea el revelasdor pueden favorecer la —
répida oxidacidn de l& solucidén. La oxidacidn, por ejemplo, es rela
tivamente mayor en el raevelado de 12 cubeta que en el revelado ds -
tanque, por la mayor superficie de contacto que proesenta la 8010~
cién con el aire.

%.- Lo zlcalinided de 1o solucidn.Cluasnic wds Lueibuoouie alea-—

1inc ser el revelador, més rdpida serd la oxidacidn; para conseguir
buenas condiciones de estabilidad es necesarioc por lo tanto emplear
una cantidad aumentada de¢ conservador.

Une cantidad insuficiente de conservador se traduce en una oxi-
dacién répida del revelador, originando: (a) una pérdide del poder -—
de raevelado, (b) la formacidn de productos de oxidacidn coloreados -
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que wanchen la gelatina y (¢} velo de oxidacida.

Las cantidades grandes del congervador mejornn las proplededes
de tonservacidén del reveledo, pero aumentan el tiempo de revelado ¥
reduce la rapidez ofective de la emuleidén por medio de la accidn di
solvente del bromuro de plata. {44)

ALCALT O ACELERADOR.- IEn caani todaa lan scluclones reveladoras

es necesario un dlesli ypara actisnr 1z accldn de) npents roevelsador.
Con un dlenli apropiade, el pil de 1r solucidn revelzdora puede oexr

ajustado & casi cunlquicr valor, lo cudl permite prenarar revelado-
res de diferentes actividades. Un £lcali muy upado ez el carbonate

de sodio, el cudl se ofrece c¢n el comerefo on tros founds: cristali.
no o decahidratado, con un contenido do Ssti sal del 3TS: monohidra
tado, contenido un 853 de ls sal; y seco, anhidro o desecado, con -
casi el 100% de 1a p=l. Tl wonohidrats clrece la ventaja de ser més
estable y soluble que les otras formea. Una parte de la forma anhfe-
dre puede ser rcemplazada por 2.7 partes de la forma cristalina ¢ -
por 1,17 partes del monohidrato. El Bicarbonato de sodio no sirve —
como &lesli para un revelador.

En algunes formas reveladoras se uta como #£l¢nli el carbonmato
de potamio. Este Be vende en form& depecada. Iebe conservarge en ——
francos bien cerrados; expuestos al aire se humedece rdpidamente ~-
llegando e disolverse, en cuyo estado su actividad se reduce consi~
derablemente. Lag sales de potasio no ofrecen ninguna ventaje sobre
las de sodio como dlcalis pora revelsdores, aperte de su mayor sen-—
sibilidad, lo cufl permite usarlas, sl ae necessric, a mayoTes con-
centraciones,

Para obtener elevudes coatlrasten suele smplearae hidroquinoenn
como agente revelador con sosa cdustica 6 potasa cduntica. Eatasg —-
sustancias son dlcalis muy fuertes y tienen accidn corrosiva. Si un
dlcald cfustico llega a2 ponerse en contacto con los dedns o las ———

ropas, estos deben lavarse inmediatamente con agua frie.
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En roveladores de granc fino de baja enevglfa ¥ gren contenido
de sulfito, el £lcali comin es el bérax, Fn ciertaz férmulae se he
aconsejado como dleoll el meteborato de sodie. Hezultados idénticos
ge obtienen usando puartes ipgusles de hidrdrido de sodio y bdrax.

En loe reveladores, lopg £lcalis sction btambidn como eusmtencins
tampon, mentenicendo constants el pH durente 1o revccidn del rovelo-
do, ¥ en la conservecidn del revelndo o cuendo Js%o permanace on ~-—
log tangques de una méquina procesadora.

Se dice que una solucidn estf tampon=da cucnde su pl sufre ———
pocn y ningune plierccidn al afiadirle fcido o dlecali. El sgua no -
estd tamponade, y su pH oe altera considersblemonte con sdlo afiedir
una pequefin centidcd de deido o &lcelii. ELl temponudo de los solucigo
nes revelndornas suele conseguirse por adicidn de centidades relati—
vamente elevados de un feide débil, cowms, por ejemplo, el dcido biw
rico, ¥y la sal sdfdicz de dicho decido, como por ejemplo, el bdrax.

ALFUNOS AGERTES TAMPON Y SUS LIMITRS TE pR ULILES

Tempon Limites de pH
Hidrdxido de sodioc o potasio superior a 12,5
Fopfato trisddico/hidrdxide de sodio 12.0 - 13.0
Fosfato trisddico/bifosfato disddico 9.5 = 12.6
Carbonato de sodio/hidrdéxido de sodio 10.5 -~ 12,0
Carboneto de potasio/hidrdxido de potasio
Carbonatoe de sodio/bicarbonato de sodio S.0 ~ 1X.0
Carhoneto de potocic/bBlcarbonatio de potasio
Bdrax/deido bérico 8.0 - 9,2
Sulfito de sodio/metabisulfito de sodio 6.5 -~ 8.0

Sulfito de potasio/metabisulfito de potasio

Les cantidades relativas de los componentes tempon determinean
el pH de la solucidn, ¥y sus concentraciones determinan la capacidad
tempon. Por ejemplo, 21.2 gra/l de carbonato de sodio anhfdro tiene
un pH de 11.6. E1 miemo pH 10 tiene una molucidn de 0.13 gro/l do -
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hidréxido de sodic, pero éste suexria rdpidomente neutralizeda por —-
carecer de capacidad tampon. (4)

Con pocae excepciones, siendo la del dieminofenol la ndg impor
tante, todos los reveladores orgénicos requieren un dicsli. La fun-
cidn de &ste dlcali es In de aumentar la ionizaecidn del agente revs
lador y absorber el bremo liberado en =1 reveledo, Los £lealisn geng
ralmente pon loo carbonatos rlealinos, los dlealis cdusticos, bora—
tos y metaboratos. Otrossustancias frecuenitenente empleadas sont ——
acectone, formaldehido, p-formaldehido, smonfaco, aminae, foasfeto --
trisddico, mono, 4i y trietanoclemins, metmsilicato de modio ¥ alumi
nato de sodio.

El carbonato de potasio es mds adecurdo para reveladores con--—
centrados a causa de su mayor solubilidad, perc en Eafadoa Unidos ~
no se u=a en gran cantidad debido & su elevado precio. Los dlcalin
cdusticos se usan principalmente en reveladeres pare materiales de
proceso con agentes reveladores de baja energfa tales como la hidro
quinona, En general, lac soluciones reveladoras conteniendo #flcalis
cdusticos ze agotan mde rdpidamenle con el uso, que las gue llevan
carbonatos alcalinos.

El bérax ge emplea principalmente con el metol e hidrogquinona
en reveladores de grano fino. Actda como retardador con reveladores
del tipo o~dihidroxi tales como piro y catecol. (44}

El metaborato sddico, a diferencia del carbonato de esodio, no
desprende gac en presencia de deido, por lo tanto no hay peligro de
burbujas en tiempo c€lido cumndo la emulsidén hinchada se transfiere
del revelador a un bafio dcido fijador,. (45)

La acetona, el formaldehido y el trihidroximetileno se disow--—
cien en solucldn combindndese con el sulfite de sodioc para formar -

un dleali. Por ejemplo, con acetona:

2CH3.GO.CH3 + 2Ha2803 + 06H4.0H.OH "
261ty .00, CHyfaB503 + Cg H,.Ofla
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Con formaldehido:

HCHO + HaZSO‘3 + Hzf) —————————————— e HCHO + 27&1{303 + Radl

Fl trihidroximetilenc reacclona con sulfito sddieo pera formax
biguifito sddico e hidréxido de nodio. (46)

Bl metabisulfito sddico preparado por la adicidn de sulfato ~—
aluninico-potésice (KA1(504)2) al hidréxido asddico, fud patentado -
por Alburger (47). Se csegura que dute produce une solucidn con una
large vidn setiva y el miemo tiempo endurece la gelatina, pero ———-
aparenteménte ha despertindo poca Atenecidn.,

Fara cualquier determinado agente revelador la rapidez del —--
revelado viene grendemente influide por el pH de la solucidn, EL r—
éleali en cuestidn aparece inmaterial siempre que la centidad em———
plesda produzca una solucidn del mismo pH. El pH requerido parzs el
ravelado varfa con el mgente revelader. El metol, por ejemplo re——-
quiere un pH entre & y 7 mientras que le hidroquinona eg inactiva -~
para un pH menor de 9.0. La hidroquinona, sin embarpo, es muche mésm
sensible & loep cambios de pH y a un pH de 10,5 la hidroquinona y el

metol revelan aproximadamente con la misma rapidewz. (48)

pH_DE LOS ALCALIS

Conc. Holec, H
Bérax 0.1 g.2
Sulfito de sodio 1.0 9.7
Carbonato de sodio 1.0 11.6
Hidréxido de¢ amanio 1.0 11.7
Hidréxido de sodio 0.1 13.0
Ponfato trisddico 1.0 13.8

Hidréxido de sodio ’ 1.0 13.9



(34

RETARDADOR.~ El reterdador puede ser upa sustancia orgénica 4

inorgénica. La funcién de un reterdador es la de frepar el revelade
de los granos no expucetos y evitar la formoecidn de velo; los retag
dodores afectan tembién, en meyor o wenor gredo, & 1los gUONGS eX-—-—
puestos, afectondo asf a la senwmibilidad de la emulpidn, La eficp--—
cie de un retardador en reducir el wvelo, y su efecto sn la sensibi-
lidad de la pelfculs, varfe de un egente reveledor a otrs y depende
de la emuleidn. Tembidn viene influido por 21 pH de le polucidn -~
reveledora.,

El bromure do potasic eustancla incrgidnice, es el retordeder -
mds usado. Se produce bromure soluble como subproducto del revelade
el cudl afecta a lm actividad del revelador. 5i ya se ha inciuido -
browure en 1la solucidn revelepdors originael, dpte reduce la formam—
cidn del bromurs., Esta es 1a razdn por lo cudl se use bromuTo oo
retardador, inclupso en férmulas reveladoras que también contengan -
retardadores orgénicos. Do enire los pocos reveladores gque mo COn-—
tienen bromuro estdn las férmulas de accidn suave de (metol-guinona)
KQ bérex., Los Teveladores para papeles incluyen sienpre Drofuro -——-—
porque en ellos cumlguier vestigio de welo es mds visible., Los Treve
ledores de R1to contraste de hidroquinone de tipo cdustico cortie~—
nen grandes cantidades de bromuro de potasio. Im finalidad de esto
e3 reducir le senpibilidasd en el taldn de la curva con sl fin de —=
obtener una curva caracteristica con un tslén muy corto, que 28 ~=-
lugser & un mayor contraste. La fenidona es mucho menos afectada por
el promuro que el metol, sobre t1do a pH bajo.

- Una sustancis orgénice muy empleada como reierdader cg ¢) bhen-—
zotriazol, Los reterdadores orginicos son gspecielmente Utiles en -
reveladores de fenidone, ya que la actividad de 1la moyor parte de -
éatos es tal que reqgueriria una ‘cantidad tan elevada de bromuro que
1legaris a producir tincidn, puesto gque el bromuro es vn disolvente
moderedo de loe haluros de pleta. En taleg eseos un retardador —w—
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orgdnico cvlita este riespgo. No oLetmnte, una cierts cantidod de -
bromure suele afadirse ciempre a los reveladores dz fenidone pars -
manbener conetante la activided de la solucldn, por ia razdn ya ~---
gxplicada, El benzotriszol ha resultodo ser mmuy ttil como retsrdow
dor orgdnico en léo revelrdores de fenidonaz., Con papeles de contac~
to, eota suptencia combine una aceidn toniflcedore negro azulndd =
oon un efeato reterdador, haclendola muy epropleadn para £érmulns de
(fenidona-quinona) PQ destinadas al revelsdo de copims do contanto.

Loe reterdedores orgédnicon son capfces de Trenar la formuceidn
de volo sin afectar a 1a sensibilided de la pelfculn; este prople~-—
dsd An preooentan en meyor grado que les retardasdores inorgdnicos. -
Por esta razdn ee usen también mucho con la denominacidn de egentesn
antivelo. Ba este sentido, los retardadores orgdnicon se usan ————e—
generalmente para:

1.~ Beducir el minimo el riapgo de vele o tincldén sn un nate-—
¥ial sujeto a un reveluds proloengsdo © o elevadas temperaturas,

2.~ Evitar ol velo en meterisles que han estndo almecenados- en
condiciones desfaverables o durante mucho tiempo.

ElL ugo de agentes antivelo es particulurmente til en revelado
roe pere copias ya que en dstes el velo ez mds notable que en los -
negetivos. Los agentes antivelo orgdmicos son muy potentes, por lo
que deben userse con preceucidn. Un exceso de ellos puede hacer ~——
disminuir 1n sensibilidad de la emulsidn, retardar el revelado y, —
en las coplas, engendrar negros deficientes. (4)

La presencia de un bromurc alcalino trl como el bromurc de -—---
potasie, disminuye cl grado de loniunmcidn del bromuro de plati y w—
reduciendo la concentracidn de loes cationes de plets rotarda ol —w-
reveledo. (49) La adicidén de bromuro potédeico, sin embargo, tiena -
poxr objeto ordinariamente prevenir el wvele porgus el efecto retar--
dedor ebn mayor sobre ¢l velo que sokre la imsgen latente. Cuando se
necesita un contraste mdximo ese requiere unn elevada couceniracidn
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de bromuro perra prevenir el veto, En alpunos cssos, 21 reterdsdor -
no estd incluido en 1& fdrnula pero Se efinde por medic de un proce-
s0 "acondicionador" que consiste en: {a) reveler pelfcula imitil en
le eolucidn sntes del usc, o {b) en la adicidn de uns pequefiz centi
dad de revelador usedo. Se enegure que lps zolucicneas reveludoran -
tratadas de esta mancra producen menos velo qite aguellos & 1ag e
cuales se anede potasio,

11 efecto de un returdador wvarfe con el agente revelador ¥y es
méximo con los de potenciml bajo. Lo depresidn de densidad provoca-
da poxr 1lm adicidn de Lromuro potfsico ¢s prdcticamente equivalente
a una pérdids en ls raopidéz de In emulsidn; €sta es conwsidersble en
loo primerce estudos del revelado y disminuye conforme el grade de
revelado avenza.

ﬁn affos reclentes se he encontrado un cierto mimero de sustan-
cifnf gque pon més efectivas que el bromuro de potasio pars impadir -
1a formacidn de wvelo. (50) Las mejor conocidas son 6-nitrobenzimi-—
dagzol y benzotriazol. Estas pucden cuplearse parg reducir el velo -
en materiales negativos, particularmente cusndo el revelado tiens -~
lugar bajo condiciones apropiadas para el creecimiento del velo, o -~
con papelem de cloruro de plata pars obtener una imagen fr{a, de —-
golor azul-negro. (51)

AGUA PARA REVELADORES.~ Aungue, dada su pureza, el agua desti-

‘lada es 1la mejor para epte fin, esto no justifice su elevado costo;
el agua corriente suele fAer marmalmente oproplcdc. Las sales minge-
rales presentes en el agua corriente no suelen tener wafectos foto--
erdficos, Si producen sedimentos de celeio, un agente sccuestrante
de calcio puede ser afiadido sl agus antes de prepsarar el revelador.

OTROS ADITIVOS,- Ademds de los cuatro componentes hobitualpa--
(sgente revelador, #lesli, conservador, retardsdor) uns zolueidn --
reveladora pucde contener otros ingredientes para determinadog ——w

fines. Estos pueden ser agentes humectantes, disolventoa de haslurcs
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de plata, agentes enduresceoderet parn revelado tropleal, agentes —w—-
gscuestrantas del calclio ds aguag duras y aceleradores del revelado.

Le preeenclia de sales dc calelo en muchae &guns corrientes ———
suelen hacer que sl Bulfito y cerbomato del revelader preduzcan un
precipitado de calcio., Bgto pusde csuser un depfuito celcdres en -~
peliculas y pluacas con ¢l secedo. Este residuo es més probadble que
se produzca con reveladores con gran contenido en sulfito y bajo pH
por ejomple, las fdrmulams de {(metol-quinona) MG bérax. En revelado~
ren que contengan dlcalis cdusticos, 1as sales de calcio no sualen
precipitar, Fl residuo de calcio puede ser eliminado baflende los ——
nagativos en une solucidn de 25 de decido acédtico deaspuds del lavado
y aplicando B continuncién un ligero enjusgue,

Ia funcidn de un agente secusstrante de calcio en un revelador
es 1la de evitar la formacidn de residuos en los negativos transfor-
mande les sales de cnlclo en coumplejos solubles que no puedan ser -
precipitados por el sulfito y el carbonato del revelador. Como agen
te secuestrante suele usarse ol hexsmetafosfeto sddice (Calgdn), =
una concentracidn generslmente de 3 g/l. Esta sustancia debo per ——
afladida 81 ague antes que los demés componentes del revelador.

También se usa BDTA (&£oido stilondisminotetrreftico) como agen
te secusstrante ecn reveladorss pers, sunqua ep muy buen secuastran—
te para fones celeio, adolece de algunos inconvenientes, En presen—
cia de indiclos de iones cobre o fierro cataliza o acelersa la oxida
¢ién amérea de los agentes Teveladores. Tambiédn puede formar comple~
Joo con los ionea plata que produzean velo dicroico, debido al reve
1ndo fisico. Este efecto es m&s notable con emulspiones de cloruro =
por su mayor solubdbilidad.

Algunos reveladores contienen tambiédn aceleradores del revela-
do los cuales aceleran el revelado independientemente del 4leali -
que también es denominado mgentse acelerador. )

Bjemplo da estos compuestos pon ciertos agentes humectanteg —=
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catidnicos {que tienen carga positive), tales como el bromuro de --
acetil piridino; sminas orgénicas, por ejemplo, 1la atilendiamina; -
polimeros no idnicos, tales como los glicoles polietilénicos, y ln
urea en infima cantidad. (4)



CAPITULO V

"MATERIAS PRI¥AS UTILIZADAS EN SOLUCIONES REVELADORAS
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A €I D O,~ Un deido ep un compucsto de Hidrdgens gue, en una
reaccidn quimica, cede ionece de dste elementoe y acepte ilones metfm=
licos de otros compuestos. El resultado recibe sl nombre da saly 4ai
el otro compuesto es una bnoe, y ndemfe se forma tembidn egun, En -
fotograffa los dcidos ticnen dos funcienes prineipules: En 1log ~wm-
bafios dcidoe de pamro, neutralizsn las soluciones slculinas del reve
lado, deteniendo éste répidamente y protegiendo las disoluciones Qe
f£ijedo en su neuntralizacidn por trasbase del revelador. En log --—-
Yafios deido endurecedoras, eporten les condiolones quimicas 7Teque-—
ridas para que ¢l alumbre potdpico produzen el fortalrcluiento o ——
"endurecido™ de la gelstinm, ¥y haga que el hiposalfito actds nds a
fondo y otorgue mayoxr durecidn el fijado. ¥1 fdeido unado normalmen-—
te es el acético,

Acido Acétice.- Acido Metanocarboxilico, Acido Etenoieon, Acido
del Vinagre., Pérmula GH,COOH, PM = 60.05.

Liquido trensparente e incoloro, con un fuerte olor scre; las
soluciones mds diluldas huslen mucho & vinagre. Suele suministrarsce
a una concentracidn del 99% (llemedo dcido acdtico glaciml, porque
se congela 8 la temperatura relativamente alta de unoe 15.5°C.) y -
en dilucidn del 28%.

El dcido acético es muy corrosivo en su forma glacial, y 108 =
vapores de ésia concentrscidn son inflamebles, Se disuelve en agusn,
alcohol ¥ otros disolwventes. Disuclve ln gelatina, aceites y resio-—
nas, ¥ tembién ciertos plfsticos celuldsicosy, por 1o que Be UOE ~—ww
como ingrediente an las colas para pelfculn.

La @ilucidn utilinads en los bafios de paro y de fijado no afeg
tan materialmente 1a gelatine de la emulsidén.

~CO~0H, ———m

ACETONA,~ (Dimetil-cetons, Fropencna), Férmula CH3 3

PM = 58.08

Disolvente parsa plédsticos celulésicos y meterinles simllerss.
Pué usado como dlcali en los reveledores de Pirocatequina y como —
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disolvente para los copulentes de color en los reveladeres cromogé-
nicoa. (52}

ALCATY I.~ Un £lceli oo un dxido o hidrdxide de un metsd ——
eleslino, principslmente de sodio y potesic. Loso dlealis son bases
solubles en aguas y reacclonan con lea dcidos para formar sales «——-
neutras.

Los dlcelis ¥ los compucatos aleclinos resulten indispengables
pers la fotogrefia, porque 1la mayor parte de low ngentes revelsdo--—
res solemente son mctivos en un medic plenlino. A medida que 1l —we
alerlinidad suments (de 7 a 14 do la escale de pH), la mayorfs de -
las eugtancins presentan mayor sctividad y el revelmdo se produce -
més rdpidemente, por lo que la funcidn de un dleeli vn un dbaflo da -
revelado c¢s la de un activedor o ncelersdor. Los revelsdores més ——
ectivos y de mayor contraste eon fuertes, en cuye composicidén intep
vienen la sosa o 1ls potosa cdustica. Lop reveledores normeles pere
papel y ncgetivo suelen incluir carbonate sddico, mientras que ——me
otros emplean carbonato potésico o metaborsate addico, Los revelado-—
ren de grano fino perm negativos se velen del Bdrax ( a menudo com-
binado con &cido bérico), de fosfdto triséddico, de sulfito sddico o
do concentraciones bajas de carbonate o metaborsto sddicos.

EL pH de las soluciones de los dlcaliis més enérgicos varfan —-
noteblemente con cembios incluso ligeros en la concentracifn de lee
mismae. Loa reveladores de ésta elase, 8l ser utilizedos, plerden -
muy pronto eu activided. Los revelodoresz con lergo perfode de servi
cio utilizan dleelis con accidn amortiguadora fuerte. Es decir, ~—-
actdan pOCo & poco Y CONGervan UnA gren reserve de alcalinidad pare
mantener el pH de 1a solucidn a determinsdo nivel durente un largoe
perfodo de uso. Los cerbomstos pddico y potdeico, el fosfato trisd-
4169, 31 metoborcto eddice ¥ el bdrax, més Scido bSrico tienen, ——-
todos ellos, unz buensa sccidn emortigusdors.

Un revelador de peliculae con gran toncentracidn de c¢arbonato =



sddico puede producir manchiias trensparentes en la lungen cuendo -
ee le pomete & un bafio dcido pars detener el revelado (baflo de paral
pues 1a renceidn deildo—carbonato libern anhfdrido cerddénice gesecno
que a8l escaper de la emuleidn puedo perfeorarla, eppecialmente si ~-
écta ep espeen. Los reveladores recomendedos normalsente por 1los =
fabricentes de negativos cerecen de carbonato eddico, Para avitar -
el inconveniente indtcedo, les prucbes debsn lavarss con pgus sola,
en luger de con un bafio dcido.

AMIDOL.~ Clorhidrsto do 2,4 diaminoionol; Acroi; DIimmol. —woew
Férmule (‘NHE)ECSHBOH.2H01, PM = 192.07.

Suptancia reveledorc muy activa, que retiin sin necesided de -
activador alcalino; el sulfito sddico, ubtilizado como concervador -
tiene suflciente alcelinidnd pare activerlo. El amidol fué activae
mente muy popuvlar, & causz de que producia excelentes y ricos tonos
negro-azulados en las amplificaclones en papel bromuro. Actualmente
no se utiliza como revelador, porque no trubaja bien con las actus—~
les emulsiones de los papeles de cloro-bromo.

Se presents en cristales finos, blancose ¢ de color azul grisé-
ceo, solubles en agua. El amidol se deteriora rédpidamente en 20ltte-
cidn, incluso en presencia del sulfito cddico, por lo que debe mer
mezclado inmediatemente antes de utilizsrlo. El bafio debe degechar~
se enseguida. (52)

ANTIVEIO.~ Un sntivelo es un compuesto que retorda o implde 1lm
formaeidn de velo quimico durente el revelado de una imagon fotogrd
fica., Su accidn impide ¢l revelado de loo helurve de plats no ex-——
puestes, micntran se entean revalando Joa expuestos. Esta sccidn eas
de mayor eficacia durante el tiempo mormal de revelado, ya que, si
una emulsidn se dejn en un revelador durante largo tiempo todos 1los
haluros da plata, expuestos o no, serdn eventualmente reducidos 8 -
plate metdlice,

Cuando un compuesto gue inhibe el revelado en tol ferms pe ——-

incluye como ingrediente bésico en un revolador o solucidn revela—
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dora &oe we define comunmente como retardador; cusnde se aficde o un
reveledor ya preparado se llama entivelo. ILa mayorfa de los 2ovelte.
dores de metol-hidroquinona normalen y de nlto contranta contionen

bromure de potasio como retardador. Loa roveladores de fonldonfmaww

hidroquinona requieren ung accidn zdicionnl de retardo, generalmen-—
te producida por benuoirianzol, ademésa de bromurc de potesio.

Los sntivelos mfs ampliamente usados non log compuestos orgf——
nicos Benzotriaszol y Nitrato de 6-nitrobenzimidazol. Tienen diferen
tes aplicaclones y no son intercambisbles.

BENZOTRIAZOL.~ Antivelo Kodak No. 1.

Este compuesto orgdnilco, afladide a un revelador de papel O —-
pelfcule, tiende e suprimir el velo quimico y, por lo tento, sumen-—
ta ol contreste al producir negotivoe rvelastivemente exentos de velo
ael como copiss luminoces ¥y limplas., El benzotriazol es muy dtil -
cuande los papeles o pelfculss tienden a tener wvelo nqufmice debide
a su antiglicdnd o hober estado almacensdos en condiciones deafavo-—-—
rables cuendo ha transcurridc mucho tiempo desde la exposicidn al -
revelado de los papeles o pelfcules y cuando se hace necesario un -
reavelado forzado. Es también til pere retardsar el velo en los pro-
cesos de revelado en caliente y cuando no es posible mantener el ——
befio de revolado & una temperstura de 20°C. (53)

Reterdador muy potente de los reveledores {(mctin como un rasc-
tivo depresor de la densidad, de forme parecida al bromuro de —ee———
potasio), ¥ antivelo para materisles usndos o mgotados,

Con revelsdoree que contienen fenidona, suele ser necesario ol
uso del benzotriazel como antivelo., En &stas férmulas me incluye —
tembién bromureo potdsico que tiene principelmente la funcidn de ——
estebilizer el reveledor contra le formacidn de bromuros proceden—
tes de loe meterinles que se estan procesando. (54)

NITRATO DE 6-NITROBENZIMIDAZOL.~ Antivelo Kodak Ko. 2.

Este compuesio tiende a suprimir ciertos tipos de velodo —




(43)

cuando es afledido a un bafie przcndureccdor o ol revelsdor de pelicg
las. Es especialmente Wtil contra el wvelos ceusade por &ldshidos en
loe preendurecedores y reveladores, y resulta tembién efectivo con-
trs el causedo por &irercidn de loa reveladores, No e intercambia-
ble con el benzotriazol.

El sntivelo Kodmk No. 2 estd escpeciclmente recomsndedo para e}
preendurecedor Roduk SH-5 y el revelador Kodek SD-18a pars cmuleio-
nes muy rdpidas. Con el objeto de facilitar la medicidn do 1ap po—e
quefiae esntidades gque ge precisen, ol sntivelo No. 2 se uszn normal-
mente en soluciones concentredas al 0,5%. Para proeperor datn 601t
¢idn hey gque dlsolwer 1 ge. del producto en 200 cm3 de bgua destiln

da. (53)
BORATOS DE SODIO.- Son doe los boretos de sodio gus se emplesn

el Metaborato (Nn2B204.8H20, il = 276), fuertemeunte bésico, ¥y el ~—
Bérax o tetraborato (N32B407.10H20, Pt »« 381.37), débilmente bésico.

El metaborato de sodio, en forma de cristales incoloros, fluo=
rescentes, es muy soluble en agaa {33% a 15°0,), y funde & 50°C. en
u agus de crigtelizacidn; debe conserverse en reciplentes herméti-
camente cerrados, puee 8l miszmo tiempo que tlende a perder el agua,

fija el gas cerbdnico del eire produciendo une mezcla de bdrex y de

carbonato sddico. Se puede obtener un metaborato en el preciseo
momento de ir a utilizarlo disolviendo 69 gr. de bdrax y 14.5 gr. -
de sosa cfustica; suponiendo nue todoa los productos sean purcs, se
obtendrdn 100 grs. de metaborato,

Esta eal tlene la ventaja, en comin con el fosfato trisddico,
de permitir la preparacidn de reveladores de alcelinidad intermedia
entre las de los reveladores o soluclones reveledoras & los #dlcalis
cdusticos y loa reveledores o los carvonatos, ain gquc produscad, ———
como ocurrs con eatos Ultimos, ningdn desprendimiento de gases al -
entrar ea contecto con an bafic de paro deido; naturalmentz, de esta

forma el riesgo de gque se formen burbujas es mucho menor; 18 Bupe-—
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riorided del tborato eobre el fosfato resulta del hecho de que los -
fijadores dcildos con alumbre solnomente producen W precipitads de -
aluminio cusindo se ha empleado uns cantidad muche mayoer de revela—-
dor.

El bdrax suele suministroree en polvo cristalino blanco; cg ~—
afluoresconte y poco colublc on el agun {64 a 1500.; 29% a 50°C.);
conviene comservoarleo en recipientes cerradoa para eviter las ndrdi~
daes de agua y los errored de peso que luegs resultarfan.

Mezclondo en proporcionss adecuadas el bdrax y el metaborato,
ae pueden obtener compenssdores eficaces on todos maguellos valores
del pH que estén comprendidos entre 8 y 10; estos cuerpos no deben
asogiarse nunce & los reveladores de dos funciones fenol en pogi-ee
eidn orto (pirocatequina, pirogolel, que forman con el decide bSrios,
duidos complejos fucrtes de d@ébil poder reductor).

En presencia de la glicina o del gliceol, el feido bdrics se —
transforma en un fcido fuerte; los boratos son entonces sales neu—
tras y no sales de cardcter bdsico. (58)

Bdrax.~- Tetraborate sddico hidratado, Piroborasto sddico, Dibo=
reto sddico, Pdrmula Hn2B407.10 H20.

Aleali suave utilizado frecuentemente como acelerador de reve-
ladores de bajo pH, como el reveoledor Kodak D-76. Se usa tembién ——
como tampon en hafiog fijadores y endurecedores, Aumentsz la cantidad
de oro que se depeeita en los baflos viradores al oro.

ACIDO BORICO,.- Acido ortobdrico, Férmula H3303, ™ = 61.84,

Acido débil, utilizado como tempon en bafios fijadoree dcidos ¥
con algunos reveladores,

Se presenta en cristmsles blaencos finos o como polve bdlancs -~
algodonoso; es soluble en g8gue y en slcchol., ¥l polvo flote on el -
agua, lo que hace dificil su disolucidn, de modo que en Totograffa
os mfs conveniente usar el deido bdrico en cristales finos.

BROMURQ,~ Sal de brome en 1a que el otro idn cs generalmonte



un netel. Eo fotoyraifz, el bromure de plata es el principsl compo—
nente de lao emulsiones de las peliculas Totosensibles Yy se utilim:
en conbinacidn con el c¢loruro de plata en loo papeles sensibles, E1
uromuro potdsico y el bromurs aménice se uean como retardaderes cen
log revelrdores ¥y blanquzadores.

Bromuro de Potosio.- ¥érmule KBr, P = 116.01.

Es el retardndor y sntiwelo mép comin en los reveladoves., 56 -
usa también en la fabricacidn de emulniones fotogrdficas y en los-m
blanqueadores pera procesos de virado.

S¢ presenta en grdnuloa cristrlinos blencos o en polvo. EA w—w
ligeromente higrosedpico, coluble en agus, y «@lguv goluble en 8lcowm-
hol y eter.

Bromuro de S5odio,~ Férianla NaBr, P = 102.951.

Retardedor que ae incluye en los reveladores, ez menocs usaedo -
que el bromuro de potasio, pero actda exactaomente en la micme forme.

Aparece en grinules blancos o inenloros, o en polvo, EL bromu-
ro de sodio s&bsorbe agua del aire, pero no es delicuescente, Se di-
siaelve fdcilmente en sgue, y es algo soluble en nlcchol.

CARBONATO.~ Un carbounts es una sol metdlica del Zeddo carbdni
co H2603, el cudd munca existe en eastade 1ibre, solaments Porwmando
gales, aszi el carbonaty ds =modio Ha2003 se deriva de 1la sustitue
cidn por sodioc de lom dow ftomos de hidrdgens del dcido carbdnico;
a bien puede sustituirse un sélo diomo de hidrdgeno y obtener biwemw—
cerboneto de modio HaHCOs‘ 0 miwmao cebe decir de los demds metales
monovalentes, come el potasic, que formard tembidn un corbvonato y -
un bhicearbonatns potfeicn. F1 31itio oo ccumporin do iguul miuesd. Fa -
cembio, el caleio, puesto gue es divalente, producird solamente ~—-
carbonato de calcio CnGOs.

Otros metnles tembién forman carbonatos, perc ticner un inte-—
rés escaso o nulo en fotograffa. El carbonzto sddico er o1 producto
alcaline mds utilizado pars los reveledores de papel; cowo es unn -~
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sal compuests por un fleald endrglco y un dcido débil, tione un ~--
efecto tempon fuerte y su pH es baptante clto. Por esta razdn se -
utiliza con frecuenclo coms acelerador en log roveladores parg -
papel de blanco y negro. Produce un pH sulicientemente slto, con -
una amplias reserva de alcelinidad., EL corbonato potdsico oo utilize
ocasionalmenta cuando ss roquiere un pH ofe alto. Tambidn podria -
emplearse el carbonaito de 1itlo, pero ne proseula ventalza 7 s5 -
mucho mds caro. El cerbonato de calecio e¢8 insoluble eén agwa, por 1o
que carece da utilidad. Loa biecarbonntes ticnen tanbidén una fuerte

aceifn tempon, pero su aleelinidad ea mBs baje, por lo gue se utili
zan rarasente, excepio en combinacidn con carbonstes, con los cup~-
les alcanzen un poco méo de alenlinidad.

El carbonnte de sodic se usa reranente como activador en log -
reveladores de pelfcules en blanco y negro, porque en 8l bafie deido
de paro, despudés del revelado, 1a zccidn del dcido sobre el carbonp
to libern burbujes de didxido de carbono. Gomo csto ocurre dentro -
de la gelatina, se producen pequefios agujeros en la emulsidn, que -
permanecerd después de que la pelfcula haya sido procesada, Lo mig-
mo sucede en el papel, pero las burbujas son muy pequefias, y N0 ww=—
resultan fprecisbles a simple vista, En los negatives amplificados
aparecen como puntoe negrog visibles, en la copia del pepel.

Coxrbonato do Amcuic.— D1 cortonats &¢ aminde, gues oo utildismo o
en algunos reveladores parn positivos en tonos fuertes, no es el -
carbenato neutro, sino un intermedio ((NH4)2C03.2(NH4)H0032H20=290)
entre esta sal y el bicarbonato; &ste smeajquicarbonato do smonic --~-
forme wnes mesas blancas fibrosas de fuerte olor 'amoniacasl a causa
de su lenta transformacidn en bicaerbonato; casi siempre contiena —-
una fuerte proporcidn de carbamato de amonio (NHz—coz—NH4), Enta =
8al debe conservarse en reciplentea cerrados herméticamente, Cuendo
#e halla cublerts de une costra blanca, conviene eliminerla antes -
de pasar la s&l por medio de un ligerc aclarado de los cristales y
un enjuagado enirs papeles secantes, Esta 8a)l, muy soluble en el =—
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ague frfa (aproxiaademente un :), =zc demcompone cuendo se calien-
ta con moderacidn. {58)
Carbonato de Fotaslo.- Sa), tértars. Pérmuls KZCO3 F¥ = 138,

Se utiiiza como acelerador elcslino en los reveladores cuando

es necosario un pH méde slto que el que se obtiens con el uso del —
carbonato de sodio, ¥y so maplica tembién en los reveladores de gli——
cine.

Se pregenta como polvo blanco pgranuler; bastente higroscdpico.
Es muy soluble en sgus, pero insoluble en nlcohoel y eter.

3r HEpC04H0 —

Carboneto de Sodio.- Sal de soss. Férmule Na?CO

{monohidratadoe}, Na,C0,.101,0 (cristalizado).

Principal uceleragor utilicede en reveladores gque tienen una -
actividad més bien elevuda.

El carbonato de sodio aphidro se proscnte en fotwe de polve wm
blanco; el monohidratado, en granulos cristalinos blancos, y 8l —=~
eristalizado, en eristales transparentes incoloros. Ep sBoluble en -
agua ¢ insoluble en alcohol. [as tres formas no tienen una activies
dad equivnlente, pero pueden sustituirse entre ai:

Para sustituir 100 gr. de cardbenato anhidro, utiliece 117 gr. -
de la forma monohidrateda ¢ 270 gr. de le cristalizada.

Para sustituir 100 gr. de carbonato monohidratsdo, utilice B85
gr. de la forma enh{dra o 230 gr. de 1la cristalizada.

Para sustituir 100 gr. de cerbonatos crietalizado, utilice 37 -
gr. de 1la forma anhfdra o 43 gr. de 1la monohidratada., (55)

CITRATO AMONICO FPERRICO.- fmonio—-citrato de fierro; citrato de

conio ¢ hierro; citrato férrico soluble. Férmule indefinida (com---—
posicidn verieble), F¥ = veriable.

Se utilize en ls sensibilizecidn de pepeles al ferroprusiato -
en calitipla (es uno de loe primeros procesos & ls plate y se etri-
buye & W,W. Nicol) y en socluciones viradores szules s} fierro.

Algunes formas del citrato emdnico-ferricoe son verdes; otres -
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pon de color csstafios L veriedad verde es preferible para los usos
fotograficos, pero smbas son fotosensibles,

CITRATQ FOTASICO.— Citrato triddaico de potesie. Fdérmula K Uty
07.H20. FM o= 324.34.

Utilizado en la preparoci®n de emuleioner de cloruro de plata
papecialmente en pspeles pare pesitivado diveecto. EL citreto pold--
gico ©e usa & veces como retardador de revelmdores pars peliculas ~
poeitives. Es Lkambidén uno de los ingredisntes de los befloo de viro~
do al cobre,

Se pregente en formw de polvo gropular de corficter delicuescen
te. Eg un compuceto muy solubls en sgua, pero que edlo se disuelwve
ligeramente en alcohol.

AGIDG CITRICO.~ Acido 2-hldroxi~1,2,2 proponctricerbozliico; -
Acido B-hidrowitricarbélico. Firaula GSHBOV‘HEO' o= 210,14,

Es un dcido débil, utilizade en mRlgunoe befios de viruado, on —-
vaflos ecleradorea ¥ on la fabricacidn de emulsionca pers papel.

So presenta en ceristales ligeramente dellicuescentes en aire -—
himedo pero que tiende A perder sgua de cristalizacidn en aire meco
o cuando fon calentados. El dcido eftrieco es muy soluble en agua, -
facilmente soluble en alcohol y eter. (56)

CLOROHIDROQUINONA .-~ Cloroguinol; 2=cloro-~1l,4-bencenodicl; w—e——
Adurol. Pérmula c105}13(m{)2 PM = 114,56,

Lgente revelador, que produce tonos castafios en los papeles,

Pad utilizado en los reveladores para negatlve, poro oo ofrace
ninguna ventaja para este uso,

Se preszente en forma de polve blanco, cristaling, que ge ~weww
disuelve fécilmente en ague caliente. Come revelador, sus propiade-
des correBponden aproximadsmentc & wne mezcla de hidraguinona y e
alrededor de un 5% de wetol. Sa potencinl do reduccidn on Te L3 wee
clorohidroquinons tiene upne tendencia muy bueja n 1a formeeidn de ——
velo, particularmente en sistemas de revelads en los que 1a peliculn
queda expucsir al aire una parte del tiempo. {57)
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HIDROXIDO DE FOTASIO (POTAS, CAUSTICA).~ Fl1 hidrdxido de pote-

510 ¢ potasa céustica se encuentrs on el comerclio en las micmasy —.-
formas y variededesn que la soca cAustlicsa; sus propledades fisices y
gquimicans son muy parecides y todes lms proecmuciones gue sa indiocsn
para el monejo y conservacidr de la so0sa y osus solucionee se Apli~-
can también & 18 potaga y sus voluciones,

La prtasa cdustica corriente conticne carbongto ¥y CLOIGrg, ~-w
cuerpos que no se cncuendbrou en la po~tasa gl alcohol.

Ia lejfns a 36°B€ contiene un 44.5% 7 1o lejfa s 20°86 un 525 —
de le potena ¢énstica, & dosip equivnlentes, lo potuca cfustice, -——
ionizada mds completomente, da & lus soluclones un pH nds alto que
la coea cdustica.

HIDROXIDO DE SODIO (S0SA CAUSTICA) .- E1 hidrdxido de sodio o —

sose cdugticn NeOH, Fi = 40 se hslla en el comercio en forma de pla
cas grucoeas, de barrites en pequeilos frapgmentos finos {copos) blane
cos y opacoe, © bien en soluclones concentreadas llaonadas lejfrs, In
su estado sddico, la sops cdustica ne presgenta en doe cslldedes; —-
purificeda llamsda al alcohol, y corriente; sota dltime contiene de
2 a T% de carbonato de smodio (NaECOB) cuonde es de febriceeldn re——
ciente, y mucho més cuando tiene ya a8lain tiempo: tomblén contiene
cloruro de sodio gque asimismo se encuentra, sunque en dosis mucho -
m&s pequefiz, en Ja gosa al mlcohol. Lo vosa cr delicuescente y tie—
ne siempre, por consiguiente, un poco de mgua, se trete de un pro--
ducto sumamente chustico; crda ves que se toca hay gque aclararse —-—
los dedos (cuando, debido & un contacto prolongasdo, se haya produci
do uns quemadurs, primero gse laviyd con mucha ggua y luego con una
solucidn diluide de bicorbonato de sodio preparada en frio) ¥ no -
ge deben triturar las placas cusndo no se han protegido los ojos —
con gafas de grandes cristales o por medio de una plancha de cris-—-
tal colocada ente ellos. Para limitar la sbsorcidn de 1= humedad y
del gas carbdnico del asire, 1a sosa cdustica debe conservarse en —-
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recipientes cerradon (preferentemonte en cajes redondas de hojelata)
no se deben conservor ruuez L8 =osa ni sus seluciones en frdscos de
tapdn cemerilade, pues, en el csso en que unn particula o gota de -
la solucidn quedara aprisionads entre el tapdn y el cuelle del frax
¢o, merf{a imposible wolverlo a destapar,

La disolucidn de la sosa cdustica en agua desprende gran canti
dad de e¢nlor; para ello deberd emplearse siempre el apgua fria, la -
goga sge introducird por pequefing centidades a la vez y ue agitard —
constantements pars evitar un exceso de crnlor local que pueda sobre
pasar la temperatura da ebullieidn, pues en éste croo podrfa haber
proyeccidn del 1fquido corrogivo y rotura del recipiente, si éste -
es de crigtel o de cardmlica.

Cuando sea posible procurarce la sosa v las proplas fébriens
cs preferible adquirirla como lejfa, técrica. purificada o pura, ya
que en todos estom casos ez més barata que el producto sdlide de -—
{gual porcentaje; 1la lejin a 36°B6 (denosidad 1.332 & 15°C) contiene
un 40% de sooa cdusticm; 1a lejfa de 40°B§ (densidad 1.383) contie-
ne un 48% y 18 lejfa de 45°86 (deneided 1,453) contiene un 56%. Lag
lejias se suministran en barriles de planchn ein recubrir o en —w—-
bombonas de cristal.

Las goluciones de soea clustica atacan el aluminio, las alec—m-
ciones ligeras, el estaflo ¥y el zinc (y tembién por consiguiente, la
plancha estafinda y ls galvanizads),

SULFITO DE SODIOQ.~ E1 sulfito de sodlo neutro, es o0l sulfite —
que ge emplesa corrientemente en los reveladoras, se suministra ol -
estado enhfdro (Na2503 P = 126) o al estado cristalizado (NAZSOB,
TH,0 PM = 252); 1 gr. de zel oahfdra eguivale & 2 gr. de cristaliza
da esuponiéndolas ambas a un miemo grade de purezan.

E1 pulfito anhidro es un polvo blanco que al amontonarse ge -
proteoge automaticamente contra la accldn del tire; ¢l sulfito eris
talizado se presenta en forme de pequefios cristnles incoloron ¥ ==
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¥ ofluorencentes, que cuelen 2sizr recubiertos de una costra en —--
polve de sal anhidra; el porcentafe de la sal anhfidra en producto -
dtil raramente ce inferior a un 90% el del producto cristelicado ==
suels estar comprendido entre ol 40 y el 45%. Ambos productoe con~-
tienen un poco de sulfato y de ditionato, gue producen de eu oxida-
cidn, as{ como tumbién carbonatos, clorure de sodio y particulas de
hiposulfito. El sulfito debe conservarse en recipientes cerrsados,

El sulfito de sodic es muy soluble en angua (23% 2 20°¢, y 448
a 40°C; las concentraciones se exprenan en la oal anhfdra); nu —w—
solubllided disminuye rédpidemente a tempersturae inferiores a log —
QOOG.; como el momento de hervir las soluciones concentradas deposi
ten le sal anhfdra, no oe debe disolver nunce €l sulfito en aguft —=
demesiado caliente., Asf como la dimolueidn del eulfito cristalizedo
disminﬁye la temperetura deal agua, el sulfito snhfdro se disuelve -
8in hacerle wvariar; por ello me le prefiere en todos &quellon chnoe
en que el revelador se prepara en el momento del empleo.

Las soluciones de eulfito neutro son bdsicas al tornasol. La =
oxidaecidn de las soluciones de psulfito por el oxigeno del aire es—
muy lenta en les solucionses olcelinizadas a un pH mayor e 9,5 (T.H,
James y A. Wiessberger, 1839); 1la oxidscidn de las eoluciones neuw-—
tras se retrasa cusndo hay particulas de hidroquinons o de p-emino-
fenol, de alcoholes, de glicerina, de azdcar. Se aconseja mo prepa-
rar soluciones de reserva de sulrito en centidades supariores al -
consumo de uns pemANA,

Loa deidos fuertes descomponen los sulfitos liberandoc ol anhf-
drido eulfuroso scz; fsla descomposicidn deja de producirse cuende
8e afinde una cantided moderede de dcide acético a una solucidn do -
ewlfito.

Ios gulfitos forman complejos con las eeloes s varios metalen
pesados; lap soluciones de sulfito neutro disuelven el bromure y el

clorure de plata; uns solucidn al 8% dec osl anhidra disuelvs un -—-——
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0,08% de bromuro de plata;j 18 =olucidn deposits lentzmente la plata
coloidal con formscidn de ditionato de sodio. .

Bl sulfito neutro de calecio es insoluble, = su formscidn sobre
todo se deben los residuocs blancos que se depositan lentemente en -
los revelsdores prepersdos con agun no deesmineralizeda o no protegi
da con adiciones apropiadas.

BISULFITQ DE 50DI0.— Hesta hace poco, ee hallebe o le ventn -~
una solucidn concentrede a 35BS de blsulfite de codio 6 sulfito ——
deido de sodio (NaHSOB, PN = 104) que contenfa eproximadamente 4%%
gr. de bisulfito por litro (densided 1.320 a 1500); épte producto -~

de celided razonablemente constante cuando era de reciente fabrica-
cidn, Bse slterabms lentuments perdiendo anhidrido sulfuroso y deposi
tando sulfsto dcido de sodio (bisulfato).

Actualmente, sclo se fabrica el metabisulfito de sodio Na28205
PM = 190, que euele designarse con el nombre de bieulfito de codio
seco; ee trata de un producto blencs sn polvo, gue huele fuertemonw
te a anhidrido sulfuroso, de composicidn muy verieble, se oxida con
mucha facilided y contiene de un BC £ un 90% de producto til, entre
cuyoe impurezas suelen encontrarse particulas de hidrosulfito gue =
reducen directamente el bromuro de plates. Cusnde no sca posible «——
comprobar en ¢l momento de au empleo ol porcentaje en enhidrido =—w
eulfuroso disponible, serd proferible epcoger, & posar de qua sap -
mds caro, el metabisulfito de potasio.

Este producto se transforma en bisulfito en ¢l momento deo di--
solverse en el sgua {evitese el empleo de ague demasiado calients -
aue acelerarfa la oxidecidn), con lo que 150 grs. de metebisuliito
formon 208 grs. de bisulfito; por lo tanto; sec obtiene ol cquiva-——
lente de 100 cm3 de 1a solucidn concentrade de bisulfito dimolvien—
do 41.5 gra. de metabisulfito, suponiendo, claro estd, nque todos -——
log productos son puros.

Las soluciones de bieulfito tienen las propisdades dg una ———
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mezcls de sulfito neutroe y de anhidrido sulturecsc, y es por medio ~
de este anhidride sulfurceo que se roducen lag soluciones de croma-
t08 ¥ permonganstos. También disuelven el bromuro y el cloruro de -
plate al iguerl gue lees soluciones de sulfite neutro.

Hay que eviter cuslauler contacto entre una solucidn de bisul-
fito y el zinec, el fiorro gelvanizedo y %oda clace de metales que -
se oxiden con facilided, pues al formerse el hidrosulfitoe podrfan -
produciree velos o manchas,

En los revelrnderes preporados & baes de doo soluclones de I'o~—
serve, cl bisulfito nfivdido a la esolucidn sulff{tica de lops rovela~-
dorea, necutralize, durante 1la mezcla, una freccidn 2el #lcpll —wmeee
trafdo por la otra solucidn; a8l estaeblecer la fdrmule deberd tonore
se en cuente este hecho. Cuando se emplea un Alceli ofuntico, ol we
gulfito feido se transforma en sulfito neutro; cuendo se utiliza un
carboneto, se forma bicarbonato que reboja la basicidand del carbong
to neutro no trensformado, con le que y8 no eg poridble poder caleu-~
lar las cantidaden que deberdn emplcarse para compenser la utilize-
cidn del bisulfite.

Algunas férmules de reveladores en bafio Unico preven & la vec
el empleo de bisulfito, de sulfitc neutro y de carbonato, probable-
mente con ¢l fin de compensar el carbonato neutro por medio de la ~
formacidn de bicarbonato.

Y¥EPABISULPITO DE POTASIO.— L1 metabisullito o pirosulfito d¢ -
potasio (X, 5,0 PM = 222) ge prerenta en grandes cristeles incolo~=

2725
ros, bastante estables, pero gue con el tiempo ge recubren de una =

costra opaca de sulfato y de ditionito do potasio; énta osl es muy
soluble en el agua (30% a 1500.); la solucidn obtenida contiene el
bisulfito de potasio (KHSOB); la esolucidn deberd prepararse en frio,
ya qus todos los bileulfitos se descomponen parcialmente en caliente.
3 de solucidn do bisulfito do —
sodio a 35036 ¥y 48 gr. de metabisulfito de potasic, o bien entre --

Hay equivalencias entre 100 om
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100 gre. do &ste wetebisulfito y 205 cm3 de 1a solucidn de bisulfi-
to de soalo e 35°Bé.

TRIETANOLANINA.~ Fl cmpleo de la Trietanclemina N(CHE.CHZOH)3
FM = 98 po ha propuesto pera sustituir & los dlcelis en los reve——-
jadores de grano fino (M.L. Dandon, 1932) ¥ en log reveladores ~---
crom$genos (E.E. Jelley, 1938}, E1l producto comercinl, que es un ~—
1fquido pmurillento viscoso, nro voldtil, inodoro o CON UM SURYE ww-
olor o smonfsco, es vna mezcela de 80-85% de trietonoleming, 10 & ==
154 de Aletnnolaming y 9% de monoetanolamina (en los que uno ¢ dos
grupog 2lcohol se han sustituido por el hidrdgenn), mucho wdes bdsi-
cos; bete 1{quido, de densidaed 1.12 a EOOC., que es mde bdeico que
el amonfeco, no es ni cdustico nl Arritente; no ojerce ningund ~e—e—
seeidn sobre le gelatina ni sobre los soportes pelicularesn; disuel—
ve una proporceidn wmucho mfs pequeiin de bromuro de pletas

Debe conservarse en frascos bien tapndos, pues absorbe rdplda-

metnrte el wvolor de sgun ¥y el gus carbdnico y obscureco lentamente al
contacto del mire. (58)



CAPITULO VI

REACCIONRS QUIMICAS DB LAS SOLUCICNES REVELADORAS
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Regcciones Quimicas gue deserrollen o revelan la imegen.- Como
la acoldén de la luz deberfa prolongarse asnorsemente para 1llegar o -
producir, sobre la ¢apn zensibilieada, una imogen visible, 88 —wwwa
emplomn reactivos que, ejerciends una nccidn reductors sobre las --
sales de planta, hocen aparccer dicha imagen, completsndo la mecidn
inicinda por la luz, Estos roesciivos ze denominen reveladores,

Le reaccidn que tiene lugsr cunnde se deesarrollan o revelan ww.
places de colodidn himedo puede explicuarse por la aceidn del sulfp~

to ferross sobre el nitrato de nleta,
sngioB + Gveso4 e b 3 et o e 2Fe2(504)3 + ?“'2(“03)6 + 3hm,

Admitiendo que 1a platn asi depositada se suma a la procedente
de 1s sal de plata modificada por la mccidn de la luz y descompues~

ta después por el rovelador del siguiente modo:

ZAngr + 3P8S0, =em—mrerer— ) Pe2(504)3 + Peﬂrz + 4Ag

4

La imagen desarrolleda en la placa himeda estd principalmonte
en la superficie de la cape sensible, porque la nal de plata entd -
enn ls parte puperior da dicha capa, Si 1ln mal ferrosa y el nitrato
de plata se ponen en contacto solos, la reduccidn que tiene lugar -
88 demasiado rdpida; por esto es costumbre emplear ciertas sustan--
ciaes que, durante la descomposicidn de 1la sel de plata, obran como
ratardadores. Estas sustancias son deidos minersles u orgénicos, —-
y otros compuestos también orginicoa.

El revelado puede realizerse tembién mediasnte galep orgduicoes
de fierro, de las cuales le més importante es el Oxalato Ferrosoj;

la reaceidn que tiene lugar es la siguiente:

2ABoBT + 3FeC 0, ————meemme——y Fe2(0204)3 + PeBr, + 4Ag

en comparcble o la anteriormente cltada para el sulfato ferroso.
Ademdls de 1es sales de fierrc se emplean, tonto para 1les pla—-

cas sl colodidn mimedo come para las plecas secas, el pirogalol o -
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dcido pirogelico; la roaccidn, is misme que en ol cned de los com--
puestos ferrocos, es una reduccidn por un cuerpo capsz de absorber
los haldgenos. Revelnndo en golucidn alcaline, la esccidn reductora
ce ejerce primero sobre el gub-bromure de plsta producids por le -~
occidn de la luz sobre el Liomure, sicndo absorbido el browo por ol
sustrato orgfnico. Fara revelar en estne copndiclones, el pireogalel
debe estar en una solucidn alcaliniczeds con pmoninco o con 0tro ——-
cuerpo alealino, ya que, sdlo, e incapaz de redugir el sub-bromuro
de plata metfilics; en presencia de un dlcmli, en cambio, pucde —me=
ebsorber répidamente el oxigens o contidtdez equivalentes de cloro,
bromo o yorlo.

Fxisten razones psra creer gue la platls, recidn depositada, —
convierte en sub-bromurc el Lromuro de platn no alterado, y aque 8l
sub-bromuro as{ formado, =iendo atacado por el revelador, darfa un
depdeito que se extenderfa por la pleen mds alld de las regiones ——
que han sufrido la accidn de 1la luz; por esto e preciso que el m——
revelador contenga alguna sustancia cepez ds restringir estn descom
posieidn secundaria. Se emplean generslmente, para ello, bromures =
solubles, y es popible que emptos bromuros formen con &l de platn —-
una solucidn de sal doble que pea menos atacable por la plato nawe—
ciente, con lo cudl se evita que ae deposite plata reduecids fuers
de 1los sitios en fque la reduccidn haya sido inieisdas por la luz.

No debe perderse de viata que el conocimiento gque actualmente
se tione de 18 accidn de la luz y de 105 reveladorcs Sobre 148 —rws=
gales de plata no es bastante complete nrre que pucdan ésceilbirse -
con seguridad ecusciones que representen cexectomente 1as reacciones
que tienen lugser,

Para explicer la accidn gquimice do0l revelado se he gquerido, -=
modernamente, utilizar la teoria de la fonizacidén., Asf, en el caso
de 1a hidroquinong, en el cu#l se sabe que el producto que se forma

durante el revelado es la quinone, se supone que la hidroguinona ce
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ionize, perdicnde durante la resccidn dos cergss negetivas que neu~
tralizan las positivas de la plata del bromuro ionizade, ¥ uniéndo-

se los dtomos de oxigeno para formar quinonsg.

Reacciones Qufmicas que se realizan al Reforzer y Debilitar -

los negatives.~ EL refuerzo, o sesla intennificAacidn do 1o imogen —
negeative, se puede llevar o cabo de dos maneras: haclendo que £g ~-
deposite mde plota o depositendo almin otro cuerpe sobre la plata -
deponitada ya durante el revelado.

En el primer csso, 18 reaccidn es andleoga & ln que ce realiza
al revelar. Como ejemplo del segundo ceso puede clitarse el refuerzo

mediante el cloruro mercirico y ¢l samonfaco.

Ag2 + 2Hg012 > Hg2012 + 2ApC1

HQQOIE + 2NH40H > NHZngcl + HH4Cl + 2H20

on cate operacidn se emplezm por convertir, mediante un tratemiento
por solucién de cloruro mercurico, la plata de la imagen en mezela
de cloruros mercdrico y ergéntico; se lava enseguide 1s placa con —
agus y se sumerge en amoniaco diluide, con lo cudl el cloruro argén
tlco se disuelve y el mercurioso se transferma en cloruroe dimercize—
rioso-aménico, negro, que da una imagen mds intensa.

Se han aplicado al refuerze de los negatives otras reacciones.
En algunos de los métodos mfs importentes me empleza por tratar la
imegen por cloruro mercirieo, pora dapositar sobre ella cloruro =——-
mercurioss, como en el procedimiento antes citado, ¥y luego se aplie
can sobre la sal mercuriosa diferentes reactivos, como el sulfito -
de sodio.

HgCl, + Na, 80, + H,0 ——weeem ————=> 2Hg + N&,S0, + 2HCL

2 2773 2 2 74
o el Oxmlato Perroaso;

Y

332012 + 2AgG1 + 4Pe0204 + 2K20204

2Hg + Ag, + 2Fe2(c204)3 + 4KC1
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o el Cimnuro Arpéntico Fotdeico:
. 2 S A i
Hg,C1, + 24gK(CH), > Ay, + ZHg(OK) , + 2KCL

Tn otros métodos no g2 convierte 1ls plate en cloruro mercurio-
50, £ino que se hacen actusr directamente sobre ells ciertos cuer—

pos, como los ferrocisnuros de ploro y de urano.

28g, + 2Pb3F92(CH)lq ———————————— > A54FQ(CH)6 + 3Pb2Fe(CH)6

Empleando, como se¢ indica en lea gcuaecidn, el forroeisnuro de -
plomn, 1lor cueryes nue se formen (ferrocisnuroes do ploms y de plota)
son blencos, por lo cudl es necessrio trater el negativo, despuds —
de laverle, por um sulfuro nlecline, pare transfermar los ferrocic—
nuros blancos en sulfuros, Aue soen de color obscurd. 31 se emplea =
el ferrocianuro de urano, el ferrociocnuro de éste metal que e for—
ma tiene un color psrdo rojizo bastante intense poars gque la imagen
resulte suficientemente intensificada sin necesidad de tratmmiento

ulterior alguno.

Placas de Colodidn.- Placas ds vidrxio oon una espa de olgoddn —

polvore soluble o colodidn, impregnado con yoduros o bromuros solu—
ble=, los cuales, al colocar las placas en unz solucidn de nitroto
de plata, dan lugar & la formacidn de compuestor sxrgénticos sensle—
blea a la luz,

Algoddn polvora coluble, piroxilina o algoddn pora colodidn,
618H2106(0H)(N63)5, se Tormz hacitondo actuar sobre el alpgoddn una -
mezcla de dcido nitrico y sulfiirico c¢on un pocs Ao CEUA 0 UNA MO Zemw
cla de nitrato potdeico y €cido sulfiirico, Ye diterencis del slgo——
dén en que es soluble en una mezcla de alcohol-eter, dando un liqq;
do viscopo que, al eveporerce, deje una peliculs trenpparento —se-——
(colodidn). (59)

Beacciones e 4influencia del sulfito en una solucidn reveladorsa

Si el mgente reveledor es hidroquinona con Térmula empirica -~
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CSHA(OH)E' T.n secuenoie de 1a reaccidn es la siguiente:

La hidroquinona es primero fonizeda A ion quinona (06H40.)- e

iones hidrdgeno .
+

CSHA(OH)z - > (06“402) + 2H
el ion quinona da 2 electrones & 2 iones de plata pare formar 2 «--

dtomos de plata metdlica y quinons.

—— .+
(065402) # ZAG  eemmemmmmemeay  2AE + 06H402

El jion hidrdgeno ce cowmbina con el ion bromurc para producir -

dcido bromhfdrico.
2HT 4 2Br e > 2HBr

La quinona se combina con el sulfito do sodio pare formar el -
monosulfonate y disulfonato de guinona. {60)

1a mectinice de ln proteccidn wutua del sulfito y del revelandor
contra 1a oxidacidn no e he podido poner en clare todevia, pero se
ha estudiado sobre todo en el caso de los polifenoles y, particuler
mente, de la hidroquinonsa,

Ael como 1la oxidacidn de le hidroquinone en solucidén dcidas o -
débilmente aleslina produce cierta centided de quinona, eate cuarpo
no se ha podido encontrsr en loe productos de oxidacidn de 1a hidro
quinona en presencia de un exceso de oulfito; por otra parte, sl se
introduce la quinons en ung solucidn de sulfito se transforma ing-~
tantdneamente en hidroquinona-monosulfato; éste es precieamente el
producto que constituye ¢l primer paso de la oxidacidn de 1la hidro-~
quinona en eolucidn oculfftice (J. Pinnow, 1913); en ls oxidecidn —-
espontdnea se forma

06H4(0H{2 - 2Nn2303 + 02 ey C6H3(0H)2N8503 “+ NBZSO4 + NaOH
Hidroquinona Sulfite Oxigeno Hidroquinona Sulfato Sosg
de eodio monosulfonato de sodio chus-

de sodio tica
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En el caso del revelsdo, te forme:

0534(°H)2 - 2Na2803 + 3Hedd + 4Brsg -~ >
Hidroquingna Sulfito Sosa Bromuro
de sodio cfustice de plata
o ot o T GGH3(OH)2N6503 + 4BrNa + LE!ESO4 + Ahg + 2320
Hidroquinorna Bromure Sulfeto Flata hgun
monocsulfoneto de sodio de sodio

de godio

Se observard gque, si en el smegunds c¢epo, wia froceidn del =arm-
dlcali disponible es neutralizadn, el sulfito libera une parte de -
sogn chustica en el curso de la oxiducidn espontfrnes. Asi ze aplica
el fendmeno de que una solucidn sulffitica de hidroquiwona seo ince-—
poz devrevelar cuande acebe de ser preparade, mieniros que, cugndo
se le dejn durante verios dfes en un frasco no lleno del todo, sge -
trensforme on un revelaedor muy active (Liippo-Cramer 1931). Asf{ ce -
explice también que, cuendo loe componentee de un revelsdor se han
disuelto en dos ecluclones gque no deben mezclarse hasta el momento
del empleo {revelador y sulfito, de une perte, y el dlcali, de la -~
otra), 8flo se evite la oxidacidn espontdnea acidificando su solu—-—
cidn afisdiéndole, por ejemplo un bieulfito,

La hidroguinone-monosulfonsato asi fornado constituye todavia -
un reveledor, sunque ligeramente menos enérgico, cuya oxidacidn —-—
conduce 8 través de unes reescciones andlogeo a 1as que amcsbamos de
indicar, & la formseidn de hidronuinons-disulfoneto de godio (CGHZ—
(on)a(Naso3)2) de fluorescencia szul fucrte.

Asi como, en solucidn alealinizads, sin sulfite, uns molécule
de hidroguinona sdélo reducirf{a 2 moléculas de bromuro de plata, en
preasencia de sulfito llegerf{s a reducir hoste 4, y 21l sulfonato ——
formedo puede reducir 4 molécules més, por lo tento, se puede consi
derar aue un reveledor aulfitedo es el sulfito el gue constituye, -

en realidad, el aceptador de oxigeno.
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El papel protector del sulfito consiste en impedir la formg-——-
¢ifn de quinont o de derivedos quinédnicos, los cusles, i 1me huble-~
ra el sulfito (o curndo &ste Se hrya protado en un revelrdor que —-—
solemente contenga ung cuntided insuficiente del mismo), cotalizn.—
ri{a enérgicemente 1a oxidncidn de la hidrogquinons por el airve (T. -

H, Jemes y A, Weissberpger, 1939). (58)

Reaccidn de un iAgente Revelador Lo Netdlico.— El Ditionsto de

sodio fué primero mencionadso como un agente revelador por Rder (61}
(62). Les solucionrs sbeorben répidemente oxlpgeno stmoeférico en ~——
una regceidn en le cusl porece ser cstelizade por perticulas de ——-

plata, y en la falte de eire el revelador se doteriore por resccidm

2Me,y5,0, + Hy0 mreomemom oo e e > Ra23203 + 2NaH503
En el revelsdo, el ditionito es oxidado & bisulfito.
ey 8,0, + 2AgBr + 2ZH0 —-comommomoe > 2/g + 2NBHSO3 + 2HBr

3in embergo, el ditionito de sodio produce considersblemente -
velo en las emulsiones de clorure y breomureo, el reveledor es conve-—
niente pare loc procesos de emulsiones de yoduro. (63), (64). Ron—-
galito €. (Hidroximetsnosulfonato de sodio) no es un revelndor, una
mezcle de rongalito C y bisulfito de sodio, los cuales forman el —
sulfonato de ditionito, reveledores pero no tienen ventzjas aobre -

las soluciones de ditionito de sodio neutres.

HOCH,80 _Na + 2NaHS0, «—eeaocwem—— 3 HOCH

550, 3 SO_Ne + Na_S5,0, + H_ O

273 27274 2
(65)
Quimicn de 1n Rencecidn Copuladors de Reveleds de Color,- En ——

1912, Pischer (66) encontré que ciertos =gentes, al ser asiadidos &

las soluciones reveladoras de p-fenilendiemina o p-aminofenocl foree—
marfan uns imsgen coloreade al mismo tiempo gue 1la imagen de plata.
Se encontrdé gue esto se debfe o la "Copulaeidn" de éste meterial —

efindido al reveledor oxidado, por lo aue & éste material se le ~——-
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1lamdé * Copulador',

Durente el reveledo u otros métodos de oxidocidn del revelador -

el copulador rcacciona con el revelador oxidado de la formn siguien—
te:

w(Ccx¥
F(CH ) 5 OH R(cE,) ,
/
+ + BAERr —mem e \\\I + ahg +
] 4HBY
NHZ il
-Revelador Copulador Bromuro i |
de plata
)
Colorante

Se han reducido cuatro moldculas de bromuro de plats y se han —~
formado otras cuatro de Acido bromhfdrico. La reaccidn de un copule—

dor con un grupo metileno activo puede formularse como sigues

(CH3)2 o| ° }I{
| '
+ an_c—cxz-c—u—<C:::> + Py O =
NH2
Rewvelador Copulador Bromuro de plata
P
t It
CHS—C—E-C-N—<C:::> + 4Ag + 4HBr
Coloraente
w(cH,),

Ciertos copuladores fendlilcos tienmen 1o posicida &z copulncidn
acupada por un dtomo de cloroc en luger de un hidrdgeno. En énte ———

easo el cloro es escindido durants la reaccidn copulndors y se forr:



1 mismo coloreonie que si el cloro no hublese estado presente, For

ejemplo:
ylony), oH (cHy),
e
\\\' + + 2hgBI" e + ZAg
+ 2HBr
NHZ c1 il + HCL
Reveledor Copulador Bromuro ‘ ‘ ™~
de plata P

1
Colgrﬂnte

Solemente ge hoan reducido dos moléculas de bromuro de pluta y
se hen liberado dos moléculns de dcido bromhfdrico y una moldcula &
deido clorhfdrico.

En la prédctica dursnte el revelado eimultdneo de una imagen de
plata y colorente, tienen lugar reacciones similores & las axterio—
res, pero ademés parte del revelador oxidedo reacciona con el eulfi
40 que normélmente se incluye en todes les soluciones revelsdorze.
Le reaccidn::

‘CHB)? ﬁ(cﬂs)z

+ 2AgBr + S0 ~emeeom —> + 2Ag + 2Br 4+ 1T

NH2 NH

Ademds clerta cantided de reveleder Se oxide por la sceldn del oxi—
geno del aire, formdndose msf colorante sin la formmeidn de plata,
por lo gue resulta extremademente difdeid demostrsr experimental-—
mente la relacidn de 4 a 1 de la cantidrd de plate y colorante for-
mado (0 2 a 1 en el caso de copuladores clorosustituldeos) como se ~
indicas en las reacciones enteriores.

Le remccidn copuledora he sido investig=3s por Plapnery y me—-
Collins. (67) Rrplemron reveladores sin exlfito, pero no mencions—
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ron las medides adoptsdes psarc eliminer el oxigeno. Fare el copulew
dor cysn 2,4-dicloro- -naftol encontraron 1.83 moléculess de plata

por ceda molécule de colorante formado dursnte la resceidn del —wa—
revelado., Esto concuerde bastante con el velor 2 que podr{s prede=-~
cirse de 1a ecuccidn de un copulador clorosustituldo. Para el copuw
lador magenta l-pnitrofenii-3-metil-S-pirnzolona ne formaron 3.64 -
moldculos de plata por molfculas de colorsnte y para o1 copulador -
emerillo furoil-—-2-nceto-2,4-xiliure, se formsron 3.4 molécules de -
rlata por molécula de colorante. Estos resultados concuerdsn bien -
con el velor tedrico de 4. Lo desvineidn de estos resultades respeg
to de los valores tedricos, debe atribuirse 2l error cxperimental -
mds bien que & cuslauier error de las propias ecusnciones, ya aue la
estructurs de los colorantes formados por un cierto mimere de copu-
ladores he sido determinsda y estd en perfects ccuerdo con la ef——

tructura dada por las ecuaciones. {(68), (69).



CAPITULO VII

BORMULAS DE LAS SOLUCIONES REVELADORAS
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Wrmulas Procesadorss paro Materisleg Blenco y Hegro

Preporaecidn de las Soluciones.— Dlauelvanse los moteriaslep en

ol orden en que figurson en laa férmulas, empleando tres cukrias ——8o
partes del voliimen totsl de esgus. Bl agus debe ser culdiente (a unce
5000.), completondo finaimente el voldmen con ague fria., En lap ——-
férmulas que contengon metol, disuélvase uns psquefin cantided de - .
sulfito antes de sfiadir el metol, con el fin de inhibir lea oxido——~
¢idn mérea, y a continuacidn cusndo el metol se haya disuelto, ——--—
afindase el resto del sulfito de la férmula,

Todas las poluciones y sustencies quimicas debon ger considers
das como potencislmente tdéxicas, y por lo tanto hay que adoptar -~

precauciones ol menejsrlns,

Sustitucidn de Substencias Quimices.- Bn fdrmulas gue contengm
sulfite sfdico, las cantidedes se refieren 2 12 substancie aphfdra.
S5i se use sulfito sddico cristalizedo 1le cantidad debe ser dodlada.

En fdérmulas que contengan carbonato sfdice, las cantidodes sme
refieren & 18 substancie anhfdra. Si se usa carbonato sddico erista
lizado (decanhidratado) 18 cantidnd debe per multiplicede por 2.75.
8i se usa carbonato sédico monchidratado la cantidsd debe zer multi
plicada pox 1.25.

En muches férmuluas de {fenidona-quinous) FQ se mencions 1o w—m
solucidn retardadora Ilford IBT. Puede usarse también un retardador
formado por 10 gr. de benzotriazol en 1 litro de una solucidn dg ——
carbonets oddico (enhidro) ai 1%.

Reveledores ¢ Soluciones Neveladorag.- Les férmulas revelade—
res pars materiales blanco y negro se¢ han clasiflicade en los gla=we
gulientes grupos:

1.~ Universeles

2.~ Reveladores pers peliculas:

8).- De uso gencral.

b).~ De grano fino,
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c) - De meutancia,

d) .~ Alto contraste.

@) .~ Contraste extreme (litoprdficos).
£) .~ De uso tropical.

g) .- Monobafio.
3,~ Papeles Reveladores.

1.~ REVELADORES UNIVERSALES (Para pelfculas en rollo,

papeles de contacto y amplificaciones).

REVELADOR ID-36 DE METOL-HILROQUINONA
Revalador Universael de ¥§ para peliculas y pepeles.

SOLUCION DE RESERVA

Ketol 3.0 ¢
Sulfite de wsodio anhidro 50.0 g
Hidroquinona 12,5 g
Carvonato de sodio anhidro 72,0 g
Bromuro de potesio 0.75%¢
Agua hesta 1,0 litro

SOLUCION DE TRABAJO

Policulas:
Bandejas: Diluir 1 parte en 3 partes de sgua.
Tanque: Diluir 1 parte en 7 partee de agua,
Papel de contacto:
Diluir 1 perte en 1 perte de egua,
Amplificacidn y papeles en rollo:
biluir 1 parte en 3 partes de ague,

REVELADOR ID~62 DB PENIDONA-HILROQUINONA

¥Srmula PQ universal para pelfculms y papeles,

planas,
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SOLUCION DE RESERVA

Sulfito de sodio mnhidro 50.0 ¢
Corbonato de sodio anhidro 60,0 g
Hidroquinona 12.0 g
Fenidona 0.5 g
Bromuro de potasio 2.0 g
Soluocidn Retordodore IBT 20.0 g
Agua hasta 1.0 itre

SOLUCION DE TRABAJO

Peliculas:
Bande jas: Piluir 1 parte en 3 partes de ggun.
Piempo: 1 1/4 - 3 3/4 min. a 20°c.
Tanque: Diluir 1 parte en 7 partes de sgus,
Tiempo: 3 - 7 1/2 min. a 20°cC.

Papeleg de contacto:
Dilnix 1 parte en 1 parte de agus.

Amplificecidn y papeles en rollo:
Diluir 1 parte en 3 partes de sguas,
Tiempo: 1 1/2 - 2 min. a 20°C,

2,~ REVELADORES PARA PELICULAS

a) .= Do wpo gonexral,

REVELADOR ID-67 DE FENIDONA-HIDROQUINONA

Sulfito de sodio anhidro 75.0 g
Carbonato de sodio amhidio 37.5 8
Hidroquinona 8.0 g
Penjdons 0.25¢
Bromurc de potneio 2,0 g
Solucién Retardadora IBT © 25,0 ml.

Agna husta 1.0 2itro
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SOLUCION DB TRABAIQ

Bandeja: 1 parte en 2 parsoes de agub.
Piewpo: 1 1/4 - 4 1/2 min. a 20°G,
Tapques Diluir 1 porte en 5 partes de ague,
Tiempe: 2 1/2 - 10 min. = 20°¢.

REVELADOR D-G1lA DB METOL-HIIDROQUINONA

Foroula ¥Q de uso general pera pelfculas en rollo y planas.
SOLUCION DE RESERVA

retol 3.0

&
Sulfi%o de codio anhidro 90.0 g
Hetabisulfito de sodio 2.0 g
Hidroquinona 6.0 g
Carbonoto de scdio enhidre 11.0 g
Dromure de potanio 2.0 g
Agua hasta 1.0 1itro

SOLUCTOR DE _TRABAJO

Bandeja: Mluir 1 parte en 1 parite de spun.
Tiempo: 7 min.s 20°C.
Tanque: Diluir 1 parte en 3 pertca de agua,
Tiempo: 14 min. a 20%¢.

b} .~ Reveladores de Grano Pino,

REVELADOR DB GRAHO FIN0 D76 B ID-11

Revelador de MQ bdérax para peliculas y placas. De grano fing -

suficiente para apliceciones normaeles sin pérdida de sengibilidad -
de emulsidn.

SOLUCIOR DE RESERVA

Hetol 2.0 g
Sulfito de sodio anhidro 100.0 g
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Hidroquinona 5.0 g
Bérax 2,0 g
Agua haata 1,0 litro

Se usa sin diluir en bandejes y tanques, Tiempo: 6 — 10 min.
a 20%.

También puede usarse diluido & (1 + 1) 4 (1 + 3), eumentando -
proporecionalmente el tiempo de revelado, y desschfindolo une vez ~-—-—

uwaado,

RELLENADOR PARA EL REVELADOR D-76 E ID-11

Rellenador para mantener la actividad y durscidn de &ste reve—

lador,

SOLYCION DE RESERVA

Hotol 3.0 g
Sulfito de sodio anhidro 100.0 g
Hidroquinona 7.5 &
Bérax 20.0 g
Agua hasta 1,0 litro

Afiddase al tanque revelador e medida que convengs para mentener
el nivel de la solucidn, En condiciones normales de trabajo, en que
el tanque estd siends upado regularmente, puede afindirae un totnl -
de rellenador igual al volumen original de revelador tntes de dese—

char la eolucidn reveladora,

REVELADOR DE GRANO PINO TD-68
Pérmula PQ bérax para peliculas y placas. Da grano fino sufie

ciente paras aplicaciones normales sin pérdida de scnaibilidad de -
emuleidn.

SOLUCION DE RESERVA

Sulfito de sodic anhidro 8
Hidroquinona
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Bdrax 7.0 g
Acido bérico 2.0 g
Bromurc de potazlo 1.0 g
Fenidona 0.13g
Agun hastse 1.0 litro

Sa usa pin diluir en bandejos o tanques. Tlempo: 3 ~ 12 min,
o
a 20 GC.

RELLENADOR PARA EL REVELADOR ID-68

Férmula del rellenndor parea mantener 18 activided y durecidn -
del revelador ID-68.

SOLUCION DE RESERVA

Sulfito de sodio anhidro 85.0 g
Hidroauinona 8.0 g
Bdrex 10.0 g
Penidona 0.22g '
fgue hasta 1.0 1itro

Afindese 81 tengue revelador 8 medida que convenga para mMANY @
ner el nivel de la solucién. En condiciones normales de trabajo, en
que el tanque esté siendo usado regularmente, puede efladirse un ~—.-
total de rellenador igusl ml voldmen original de revelador antes de

desechar Ja solucidn revelandorsa.

c).~ Reveladores de Acutanciz.
Las siguientes férmulas bhen sido concebidas perz destecar los

efectos de borde (acutencia).

REVELADOR DE BEUTLER

SOLUCIOR DE RESERVA A

Metol 5.0 g
Sulfito de godio enhidro 25,0 g
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Agua haata 1,0 1litro

SOLUGION DE RESERVA B

Cerbonato de sodio anhidro 25.0 g
Agua haeta 1.0 litro

SOLOCION DE TRABAJO

Una perte de A mds une parte de B en 8 purtes de ogua. Tiempo

8 - 15 min. a 20°C. uscse una séla vez.

REVELADOR DR ALTA ACUTANCIA FX-1
Una variante del revelndor de Beutler 2 la qus se le atribuyen

me jores efectos de adyacencia, mejor control del contraste ¥y un ——

aumente de sensibilided de 1/2 -~ 1 diafragmsa,

SO0IUCION DE RESERVA

Ketol 0.5 &
Sulfito de sodio anhidro 5.0 g
Carbonato de sodioc anhidro 2.5 &
Yoduro de potasio (sol. al 0.001%) %.0 ml.
Apua hasta 1,0 iitre

SOLUCION DE TRABAJO
Usese una sdéla vez sin diluir. Tiempos 12 — 14 min. a 20%¢.

d) .~ Reveladores de Alto Coniraste.

REVELADOR D-19b, ID-19
Revelador de Aalto contraste para pelfculas de Rayos X, pelfcula

afrea, fotografin industrial y cientitica.

SOLUCION DE RESERVA

Netol : 2.2 g
Sulfito de sodioc anhidro 72,0 ¢
Hidroquinona 8.8 &
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Carboneto de szodio =nhidro 48,0 g
Bromuro de potnsio 4.0 g
Agae hasta 1.0 litro

SOLUCION DE TRABAJO
cere sin diluir en bandejms o tanque: Tiempo: 5 minutos.

RELLENADOR PARA FL REVELADOR D,19b

SOLUCION DE RESERVA

Hetol 4.0 g
Sulfito ds sodie &nhidro T72.0 g
Hidxroquinona 16.0 g
Carbonato de sodio anhidro 48.0 g
Agua hasta 1.0 1itro

Affadase 2l tanque revelador a medide que convengs parae nante-—
ner el nivel de la solucidn.

).~ Reveladores de Contraste Externe (litogréficos o de pro—
ceso).

REVELADOR DE HIDRQQUINONA-CAUSTICO ID-13
Para ol revelado en bandejas de pelfculas de 1ines cusnde se -

deses el méximo contraste., Recomendado temblén pars revelar plecaos
especiales para aplicaciones cientfficas cusndo ce requiere ol ———

mdximo contreste.

SOLUCION DE RESERVA 4

Hidroquinona 25.0 ¢
Ketebieul fito de potasio 25.0 ¢
Bromuro de potesio 25.0 g
Agua hasta 1.0 litro

BOLUCION DE RESERVA B

Hidrdxido de potesioc (potasa cdustica) 50.0 g
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Apus hasta 1.0 litro

SOLUCION DE TRABAJO

Bandeja: Mezclar perbes igueles de A ¥y B inmedistomentso antes

de usar,

REVELADOR LITOGRAFICO AN-79b

Para revelar materisles litogrdficos. Pérmula en dos solucio—s

nes que conticnen formaldehido como medio pers mantener néc bajs ls

concentracidn de sulfito, ¥y la hidroquinons come egente revelador,

SOLUCION DE _RESERVA A

Sulfito de sodio snhidro 1.0 g
Pareformaldehido 30,0 ¢
etubisulfito de potmsio 10.5 g
Agua haata 1.0 litro

SOLUCION DE RESERVA B

Sulfito de scdio anhidro 120.0 g
Acido bérico cristalizado 30.0 g
Hidroquinona 20.0 g
Bromuro de potasio 6.0 g
Agua hasta 3.0 litros

SOLUCION DE TRABAJO
1 parte de A + 3 partos de B. Tiempo: 2 minutos.

£f) .~ Reveladores pare climas troplcales.
Fara ol revel&ado a altas temperaturas, de heste unos 35°C.

REVELADOR _TROPICAL IK-15

SO0LUCION DE RESERVA

Hatol 5.7 &
Sulfito de sodio aphidro 60,0 g
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Bérax cristelizado 13.5 g

Hidrdxido de sodio -2.9 6
Bromuro de potecio 1.8 g
Sulfeto de sodio snhidre 46.5 &
Agua hasta 1.0 litzxo

SOLUCIOR DE TRABAJO

Usese sin diluir.

D-76, ID-11 KAS SULPATO SODICO
Para tempernturas de 29-32°C, efddense 100 gr, de sulfeto eddi

¢o ephidro por litro de solucidn de reserve D-76, ID-1l. Perz mayo-
res tempersturss, de 32—35°C., disminuir tembién e} tiempo de reve-

lodo nproximadamente en un tercio.
£) .~ Monobefios.

MONOBAROS MM-1

Sulfito de sodio snhidro 50.0 g
Fenidona 4.0 g
Hidroquinona 12.0 g
Hidréxido de sodio 4.0 g
Tiosulfato de sodio cristalizsdo 1310.0 g
Glutereldehido (mol. al 25%) 8.0 g
Agua hasto 1.0 litro

Después de afiedir la fenidona amfiddase une pizce de hidroquino-
na sepuida del hidréxido de sodio. L& fenidona se disolverd asi ——-
completamente; l& pequefie cantidad de hidroquinons impide la oxide-
cidn de la fenidona. Afiddese despus el resto de le hidroguinons ¥y
1as demds sustsncias en el orden en que figuren en 1la féxrmula,

Tiempo: Felfculss, 7 min. a 24%¢c.

Cada pelicula responde de una menera diferente en un monobafio;

alguna aumente le sensibilided y el condraste. Pare disminuir el —-
contraaste afifdase decido scético glaciel (1-5 ml). 51 se deses aumen
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ter el contraste oiddase hidrdxido de sodio (2.5 gr.}. Con algunus

peliculas puede producirse una pérdide de scneibilidad (1/2 nbertu-

ra) mientres que la pelfeula Kodek Verichrome da 1oz mismos resul—

tedos nue revelads normalmente. (4)

OTROS REVELADORES PaARA NEGATIVOS DE BLAKCO Y NEGHO

REVELADOR KODAK D8

Apus a unog 32°C.

Sulfito de sodio mnhidro
Hidroquinona

Hidrdéxido de modio grenuledo
Bromuro de potesio snhidxo

Agua frie hecsts completar

750.0

40.0
45,0
37.5
30,0

1.0

litro

El revelcdor Kodak D-8 ee un revelodor rdpide prra pelfeulas y

plecas parae trebsjos de tono continue o de lines que reguiersn un -

contraste y una densidad muy =slta {(pares trebajos genevrsles de slto

contreste se recomiends el revelsdor Kodak Du1l).

Recomendaciones para el reveledo:

Pars su utilizacidn, mezcle

dos partes de sclucidn prepurads con una pirte de cgua. Revele wawe

durente unos 2 minutos en cubeta a unos 20°C. En cubeta €ote revew—

lador tiene une vida dtil muy cortz y debe ser utiliezsdo inmediasta-

mente despuds de su mezcla.

REVELADOR KODAK D-11

hgua a unos 50°G.

Agente revelador Kodsk Elon
Sulfito de sodio anhidro
Hidroguinone

Carbonato de sodio monohidratado
Bromuro de potesio anhidro

Agus frie hasts completar

500.0
1.0
75.0
8.0
30.0
5.0
1.0

m &k &y &

litro
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El reveledor Kodrk D-11 es un reveledor vigorooo pereé pelicula
¥ places con buenas ceracteristiess de conzerveeidn, pars un usoe —-—
genersl siemjre que sc¢ deeer alto contraste. Cucndo precise un con-
treste muy nlto, utilice el revelrdor Fodek D=8, ELl mveledor Kodek
D-11 ees zconsejnble para lzs pelfculas de alto contraste utilizedes
pare la reproduccidn de textos escritos o imprecos, dibujos de w——-—
linees, esi como pure meterisles simileres.

Recowends eiones pare el reveledo: Pere los snjetos de linea, -
utilice el producto sin dilueidn. Para el revelsdo de copias ¢ de -
snjetos de tono continuo, dildyslo con un volumen igual de apun, ——

Revele durente 5 minutos en tongue 8 4 en cubeta & 2000,

HEVELADOR KODAK BEK-15 (Reveludor Tropienl)

Este revelodor estd destinedo al revelmdo de pelicules y pla——

can baja condiciones tropicales,

Agus & uncs 50°C. 750.0 ml
teente Revelodor kodak Eidn 5.7 &
Sulfito de sodio mnhidro 90.0 g
Aleali eguilidbrado con Kodalk 22.5 g
Bromuro de potasio snhidro 1.9 ¢
Sulfesto de sodio anhidro+ 45,0 g
Agua fria haste completar 1.0 ritro

+ S5i prefiere user pulfato de sodio cristelizado en lugsr de 18 —=
forme anhidre, utilice 2 1/4 veces 1l centidad que se indice pera -
el sulfato enhidro.

El tiemro medio de revelsdo en tenque es de unos 10 min. & 20%
¥y de 2 8 3 nmin. & 32°C. Eator ticapor son eplicebles cuendo el rave
lado es recicnte., Varfe el tiempo para obtener el contraste deseado.

A temperaturas inferiores a 24°¢C, se puede prescindir del sul-
fato de sodio pora obtener un revelador de zccidn méfs rdpida, Bl ——

tiempo de revelado sin sulfato de sodio ee de unos 6 min. a 20%¢C,
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51 revela 1lze welfeulcs en cubetn, reduzce los tiempos de reve
ledo indigedos en un 204,

Cusndo el revelcdo se hays completedo, sclare 1la pelfculs o la
place durante solo 1 ¢ 2 scg. ¥ sunfrjales sepuidemente en el beflo
endurccedor Kodak 53-4 durznte 3 min. Omita ¢l aclarsdor si consi—-
dera que le pelicula tienc tendencis & gblamdsrse. Pije la peliculs
Al menos durznte 10 min. en un bailo fijrdor &cido endurecedor, tal
como el fijrdor Keodeak F-5, y leve la pelicula durcnte 12 » 1% min.
en asut cuya temperstura no supere 35°C.

Con este revelador no se formsn burbujas; edemds el Alcali we-
equilibrado con ¥odelk no genere ges cusndo es tretado con un Zcido.
Eeta propieded supone unz ventsja considerable cuendo sc revela g -

Yemperaturas elevsdas.

REVELADOR EODAX D-19

Apua a8 unos so%c. 500.0 m1

Agente Revelador Kodak Eldn 2.0 g
Sulfito de sodio enhidro 90.0 g
Hidroquinona 8.0 g
Cerbonato de scodio monohidraitada 52.5 g
Bromurc de potasio snhidro 5.0 g
Lgua fria haets completar 1.0 litro

El revelsdor Kodek D-19 de alto contraste y de resultados =—-——
limpios, preporciona mnegetivos brillentes con tiempoe de revelado -
cortos, Posee buenes caracterietices de conservacidn y gren cespect-
ded de reveledo. Se recomienda eerpecialmente pere trabajos de tono
continue que requieren un contrusie superisr al normsl,

Recomendreiones pere el revelsdo: Revele durante unos 6 min. -

en tanque, o bien durante unos Sbmin. en cubeta & 20°C.

REFORZADOR KODLK D-19 R

Agun & unoa 50%¢, 500,.0 ml
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hgente Revelzdor Kodak Elén 4.5

29
Sulfito de scdio snhidro Q0.0 g
Hidroquinone. 17.5 g
Carvoneto de esodio snhidro
é monohidrstedo 52.5 g
Hidrdxido de sodleo grauulsdo T.5 ¢
Agur hesta comrletar 1.0 litro

Utilice eete reforzudor sin diluir. Después de revelexr 20 x 25
cm. de peliculs o une centided equivelentie, afiada ) revelndor 25 -
1l do solucidn reforzedors. El volumen totel de reforzador efindido

no debe supersr el volumen originsl de revelsdor.

REVELADOR KODAY D-23

Es un revelador lento gue no produce slto contreste sungue los
tiempos de reveleido sean prolongedos. Utilicelo cusndo desee conoe—

guir una escalzs de densided méc bien baje.

Agna a unos 507G, 750.0 mi
Agente Reveledor Kodak Eldén 1.5 g
Sulifito de sodio anhidro 100.0 g
hgue fris hasta completsr 1,0 litro

El tiempo de revelado as de unos 12 min. en tengue o de 10 min
en cubeta & 2o°c.

Le vide dtil del revelsdor puede prolongaree con el reforzador
Kodak DXK-25R. Afiada 23 ml. de reforzedor por csda rollo revelado. —

Tire el revelador al csbbo de unos 27 rollos (13.470 sz) de peliculn
por ceda litro.

REVELADOR KODAK D=25

Agua & unos 5000. 750.0 ml
Agente Reveledor Kodak BEldn 7.9 &
Sulfito de sodio anhidro 100,0 g

Bisulfito de sodie anhidro 15.0 g
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Agun fris hosts completar 1.0 litro

Le mayoric de 1las pelfeules kodak en rollo han de revelarce en
tantue dureante unos 20 min, a 20°C. 6 dursnte unos 11 min, a 25°C.
Si el revelador es utilizedo a 25°C., los resultedos serdn rarecidos
a 108 que se obtienen empleendo el revelodor Kodak DK—EO’& EOOC. £l
grano es pimiler el aque resulte con el revelsdor de p—fenilendiami-
na, pero con la ventaje de que ¢l revelcdor Xodak D-25 no ec téxico
ni mancha.

51 no e= esenciel la obtencidn de grano muy fino o meo resulis
préctico trebzjer a lr tempersturs mds altn, utilice la mited de 1o
centidad indicadn de bisulfito de modio. En este coso el tiempo de
Tevelsndo es de arroximedemente 14 min. & EOOC., ¥y 21 greno resulte
intermedio entre el del revelsdor Kodak D-21 y el del revelazdor Ko-
dak D-25.

Reforzamiento: Aficde un total de 40 ml. de reforzsdor Kodak ~-
DK-25R por cada litro de solucidn pars cade rolle revelado, durante
los primeros 13 rollos, y 24 ml, por ceda litro de solucidn pera --
cada uno de los restentes. Sepuidamente, remplace el reveledor con

una solucidn reciente.

REFORZADOR XODAK DK—-25R

Agua 8 unos 50°C. 750.0 ml.
Agente Revelador Kodak Elén 10.0 g
Sulfito de sodio anhidro 100.0 g
Alcali equilibrado con Kodelk 20.0 g
Agur fris heets completnr 1.0 1itro

+ La férmula pars el revelsdor Kodslk DK-20 no se indica, ya que no
produce resultsdos satisfactorios con le wmesyorie de pelfcules moder
nas de emulsidn delgede; loz reveladores ditolventes de este tipo -

producen & menudo velo dicroice y no conviene usexrloc.

REVELADOR KODAK DK-50 {Solucidn de Reserva)

g7 TER
SilR B L
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Agus £ 1nog EOOG. 500.0 ml
Agente Revalrdor Kodsk Elén 2.5 g
Sulfite de sodio znhidro 30,0 g
Hidroquinons 2.5 g
Alcali enuilibrade con Xedzlk 10.0 g
Bromuro potdsico o de potesio anhidro 0.5 ¢
Agua hesta comrletor 1.0 1itro

E1 reveledor Rodrk DK-50, que da resultados limpios con bostan
re rTapidez, et uwuy popular antre los fotdegratos comercicles y de —
retrato. Fuede utilizerse diluldo o no, en tungue o en cubete, y -~
con €1 se obtienen nepgec bivos muy defindidos con todo tipo de sujetos

Hecomendrcioner pars el revelsdo. Fara el revelcdo en tenque -
de negativo de retreto, dildynlo con un volumen igusl de 2Bgue ¥y —em
revele durente unos 10 min. a 20°C., Para el revelado en cubeta, —~.-=-
dselo gin diluir y revels durente unes 6 min. a z0°c, Para trabajos
comerciales, utilicelo sin diluir, revele durante unos 6 min. en --
tangque 6 4 min. y 30 sSeg. en cubete a 20°¢.

Reforzamiento: Afiada un total de 30 ml. de reforzador Kodek —-
DE-50R por c¢eda 20 x 25 cm de hojas o su equivalente reveladsas. S5i
el revelador es diluido 1:1 ¢l reforzador debe serlo en igual pro--
poreidn.

REFORZADOR KODAK DK-50R

Agua 2 unoes 50°0C. 750.0 m1
Agente Reveledor Kodak Elén 5.0 g
Sulfito de sodio enhidro 30.0 g
Hidroguinona 10.0 g
Alcali equilibrede con Kodelk 40.0 g
Agus hasta completar 1.0 litro

REVELADOR KODAK DX..60=

Q
Agun 8 unos 50 G, T750.0 ml
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fgente Revelador Fodak REldén 2.5 g
Sulfito de sodio enhidro 50.0 g
Hidroquinona 2.% g
Alceli eoquilibrsdo con Kodalk 20,0 g
Bromuro de potaszio enhildro 0.5 g
Apgun heetn completar 1.0 litro

El revelmpdor Kodsk DK-60n es rdpido y para uso generel en negg
tives de gren tomsfio. Sus tieapos de revelado son relotivamente ——-
cortos (4 min. en cubeta, 5 min, en toniue) y produce negetivos de
grano modersde, de brillentez eleveds y conr niveles de velo bajos.
Fara su reforrzamicnto afiade 30 ml. de reforzzdor Kodek DE~E0RTR —we-

2l
por ceda 500 cm” de pelfcule.

REFORZADOR KODAK DK-60nTR

Agua a unos 50%. 750.0 m}
Apente Reveledor Kodak Eldn 5.0 g
Sulfito de sodio anhidro 50.0 g
Hidroauinona 10.0 g
Aleali equilibredo con Kodalk 40.0 g
Apgua frfa hasta completar 1.0 litro

REVELADOR KODAK D-61s

Este revelador se recomienda para tanques 0 cubetas con  we—e—

peliculus y placas para profesionales.

Azua o unes 50°C. 500.0 ml
Apente Revelcodor Xodak Elén 3.0¢g
Sulfito de sodio anhidro 90.0 g
Bisulfito de godio enhidro 2.0 g
Hidroquinona 6.0 g
Cerbonte de codio monohidratado 14.0 g
Bromure de potasio enhidre 2,0 g

Agua fria hesta completar 1.0 litro



Para utilizarlo en cubeta, diluya une perte dz solucidén de ——-
reserva con una purte de sgut ¥y revele durente unos 6 min. = 20°C.
BEn tannue, diluys una parte de solucidn de reserva en tres partes —
de zgua y revele durinte 12 min, a EOOC. Aflada periddicsmente uolu-
cidn de resaerva {(on dilucidn 1:3) para mantener el volumen, o bien
utilice el reforzador Kodak D-61R pars mantener la capacidad de 1a

solucidn en tenaue,

REFUORZADOR KUDAK D-G3R

Fsta férmule es indicada para el reforzsmiente de la solucidn

psra tenque de revelado Kodak D-5la.

SOLUCION DE RESTAVA A

Apua v unos 50°C. 3.0 litros
Agerite Revelador Fodak Elén 6.0 g
Sulfito de sodio anhidro 180.0 g
Bisulfito de sodio anhidro 4.0 g
Hidroquinona 12.0 g
Bromuro de potasio anhidro ) 3.0 g
ftgua frim haste completar 6.0 litros

SOLUCION DE RESZRVA B

Carbonato de sodio monchidratado 280.0 g
Agua hasts completar 2.0 litros

Modo de empleo: Tome tres partes de selucidn de recerva A y —
una parte de solucidn de reserva B y afindslss & la disolucidn de ——
revelador para tannue en la cantidad neceseriae. Mézclelas solo al -

ir a usarlaes.

REVELADOR KODAK D-76

Agua &8 unos SOOC. 750.0 ml
Lgente Revelador Kodak ©lén 2.0 g
Sulfito de sodio anhidro 100.0 g
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Hidreauinonz 5.0 g
Bérax Decanidratado 2.0 g
hgua hasta complstar 1.0 litro

El revelador Kodrk D-78 no he sido supersdo por ningdn otre ——
revelador ¥odak de use cordinerio, por su capseidad de propercionar
toda le sensibilidad de 18 emulsidn y un miiximo detslle en 188 ———
zonas de sombra con un contraste norzal, Ing pelieculas revelodsg ~-
con revelador Kodak D-76 poscen unn excelente granulacidn., Pors —--
consepguir méia definicidn, pero con cierts pirdide em grano, diluya
el reveledor 1:1., Bl revelador Rodak D-76 tiene unia wrtelentes lati-
tud de revelado y produce poco velo en lo& revelados forzados.

Recomendsciones pare el revelzdo: Pers pelfculas em hojos, el
tiempo medio de revelado es de 9 min, en cubeta o de 11 min., en ——
tenque & 20%.

Reforzamlento: Afladz un totel de 30 ml. de reforgador Xodak —

D~T76 por cadw hojs de 20 x 25 cm, o cuperficie eauivalente revelada.

REFORZADOR KODAK D-7G6R

Apun @ unos 50%¢, 750.0 ml
Agente NMevelador Kodak Eldn 3.0 g
Sulfite de sodio anhidro 100.0 g
Hidroquinona T.5 g
Bérax Dscahidretado 20.0 g
Agva fris hesta completar 1,0 litro

REVELADOR KODAK D-78 (Revelador Negetivo de Glicina)

Agua 750.0 m1
Sulfito de sodio anhidro 3.0 g
Glicina 3.0 g
Carbonato de sodio monohidratrdo T2 g

teus Irfe hastc completer 1.0 1itro
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El tiempo medic de revelado utilizendo gl revelsdor Kodak D-78

es de 15 & 25 min. a 18.5°C.

REVELADOR KODAK B-7S¢ (Revelador Regativo de Glicina)

Agus 750.0 ml
Sulfite de wodio enhidro 25.0 g
Acido pirogélico 2.5 g
Carbonato de sodio monohidratedo 6.0 &
Bromuro de potezio anhidre 0.5 g
Agus {ris hueta completar 1.0 litro

Fl tiempo medio de revelsdo con este revelador es de § & 12 min
a 18.5°C. La solucidn se oxida rdpidamente; no debe usnrce después

de una hora de preparadm,

REVELADOR FODAK D-82 (Revelador Enérgico)

Eate revelador esta destinedo a laa peliculrs sumemente subexe

puestas.
Ague 8 unos s0°¢c. 750.0 ml
Alcohol metilico 48.0 ml
Apente Revelador Kodak Eldn 14.0 g
Sulfite de sodio anhidro 52.9 &
Hidroquinona 14.0 g
Hidréxido de sodio granulado 8.8 &
Bromuro de potssio wnhidro 8.8 g
Agua frie hesta completar 1.0 litre

Uselo sin diluir durante 4 a 5 min. en cubeta a 18.5°C. Se con
serva s0lo unos pocos dias. Si no ufinde el alcohol metilico y dilu=-
ye el revelador, la solucidén no resultard tan sctive como en Bu we=

forma concentrada (70)

REVELADORES PARA FAPEL

ID-20 METOL~-HTIDROJUINONA
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SOLUCION DI KRESERVA

eatol

Sulfito de sodio snhidro
Hidroquinone

Carbontitoc de sodio &nhidro
Bromuro de potasio

hpue hasta

SOLUCION DE TRABAJO

Para uso normal.

Diluir 1 perte en 3 partes

D-163 MELOL--HIDROGUINONA

Fetol

Sulfito de sodio anhidro
Carbonato de sodio anhidro
Bromurc de potasio

Agua hreta

SOLUCION DE TRABAJO
Diluir 1 perte en 3 partes

REVELADOR KODLD D-51 (Revelador

3.0
50.0
12.0
60.0

4.0

1.0

de Agua.

2.2
25.0
37.0

2.8

1.0

[ A

N B K

litro

G 8 86

1itro

de apus. PTiempot 1 1/2 ~ 3 min. (4)

de_amidol pera papeles de bromuro)

SOLUCION DE RESERVA

Agun A anes 50°¢c. 750.0
Sulfito de sodio mnhidro 120.0
Amidel (Clorhidrato de dimminofenol) 37.5

1.0

Agus frfs hasta completar

ml
&

&
litro

kodo de empleo: Tome 1A0 ml de solucidén de reserve, 3 ml., de -

solucidn de bromuro de potacio 8l 10% y 750 ml de agua. Revele ——w=
durente S0 seg. & 3 min. & 21°C. Le solucidn debe ntilizerse inme--

diatemente, una vez aficdida el agua, pues se oxida enseguidc 4l en—

irsx en contecto con el aire,
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REVELADOR KODAK D-G2

SOLUCION DE RESERVA

Agun 2 unos SOOC. 500.0 ml
Agente Revelzdor Kodek Eldn 1.5 g
Sulfitoe de sodio snhidro 22.5 g
Hidrogquinona 6.0 g
Carbonato de sodio monchidratado 17.0 &
Bromuro de potasio onhidro 1.5 £
Agua fria haste completeor 1.0 litro

El revelndor Kedak D-52 incorrora les fltimss mejorss ¥y es de
preperecidn féeil, Posee una lerga vida dtil, ecstd dieediado especidl
mente para el revelado de papeles de tonos cdlidos, produce unf ———
tonaiidad de la imagen y un contraste agradable, se mentiene clerc
durente la utili=zacidn y posee notuble capacidad de reveledo y -——-——
buena conservacidn. Puesto que la actividad revelsadors disminuye —--—
muy lentsmente con el uso, es fZcil mentener unn tonalidnd constan-—
te de las imagenecs. El reveledor Sodak Selector es uns preparacidn
en paquete con ceractericsticas similares a las del D52,

Recomendeciones pare el revelado: Diluya una porte de solicudn
de reserva con una parte de aguas. Par& resultados medios, revele —-
durante 2 min. a 20°C, Paras tener une tonzlidad de imagen ligera=———
nente nds cdlida, revele dursnte 90 seg. Con ciertos pepeles €l ~—-
contraste puede eumentsr ligercmente revelznde durente un porfodoe -
de hasta 4 min. Los tiempes de revelido mde largos producirdn nna -~

tonalidaed de imsgen mds fria.

REVELADOR KODAK D-72

Agus s unop 50°C. $00.0 ml
Agente Revelador Kodek Elén 3.0 g
Sulfito de sodic anhidro 45.0 g

Hidroquinona 12.0 g
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Carboneto de sodio wonohiirctods 80.0 g
Bromuro de potseioc anhidre 2.0 g
Agus frin hoeta comypletur 1.0 litro

11 reveledor Kodak D-72 tambidn incorrors los dltimas mejorns
¥ es de preparacidn fdeil. Las =oluciones mezclsdas de D-72 se con—
servan generalmente s8in lodos, depositos, precipitedos y sin cem-—-
bios de color durante toda la vide 1itil de 1la solucidn. El revelfir-
dor Kodalk Dekrtol esc un preporado en pasuctes que tiene propiedades
simileres 8 158 del D-72.

Recomende cionee pora el revelado: Diluya une parte de solucidn
de reserve con dos partes de nmgua, Los tiempos medios de revelade ~

para 1los papeles recomendados varfan de 60 a 20 ceg. & 2000. (770)
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FORMULAS PROCESADORAS PARA MATERTAIES DE. COLOR

PROCESO AGFACOLOR

REVEL:BOR FPARA FUELICULAS

SO0L. DE TRABAJO REFCRZADOR

Dietil—p~fenilendiemine 2.75 g 4.0 g
Sulfito anhidro 2.0 g 2.0 g
Coxbonato de potasio anhidro 5.0 g 75.0 g
Bromuro de potasio 1.5 g -
Trilon B (sal dizddica del EDT4) 2.0 g 2.0 &
Nekal BX2 (sal sddica de sulfoxilato-

de alguilnsftsleno) 1.2 ¢ 2.5 g
Ague hesta completar 1.0 litro 1.0 L,

BEn 15 litros de solucidn fusron reveledos 100 mts. de pelicula
de 35 mm.

REVELADOR PARA PAPEL

Hidroxietil~etile~p—fenilendiominsg 4.5 g
Cerbonsto de potasio enhidro 78.0 g
Hidroxicloruro de Hidroxilemina 2.0 g
Sulifito anhidro 2.C g
Agua hastz completar 1.0 litro

FROCESQO ANSCO-~-COLOR

REVELADOR 608 FARA PELICULA

SOL. DE TRABAJO REPORZADOR

Apgus 1.0 litro 1.0 L.
Calgon {lexametafosfato) 1.0 g 1.0 g
Sulfito de sodioc anhidro 3.0 g 3,758
Revelador 55 7.0 g 11.0 g
Carbonate de sodic monohidratsdo 75,0 g 7%.0 g
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SOL. DE TRABLIO REFPORZADOR

Sulfzto de sodio snhidro 30.0 g 30.0 g
Bromuro de potnsio 2.0 g 1.0 g
Acelersdor DA-l al 5% 5.0 cc 6.0 cc
Sosa cdustice pore un pH = 0.45 2.0 g 2.0 g

absjo de la solucidn de trabajo

REVELADOR 609 PARL PAPEL

50L, DE TRABAJO REFORZADOR

Agun 1.0 litro 1.0 L.
Calgon (Hexametafosfeto) 1.0 g 1.0 ¢
Sulfito de sodio anhidro 2.0 g 3.0 g
Revelador 85 5.0 ¢ 7.5 &
éarbonato de Bodio monohidratade 60,0 g 60.0 g
Bromuro de potesio 1.0 g 2.0 g
Yoduro de potasio 1.0 mg -

Sosa cdustica para un pH = 0.4 2,0 g 2.0 g

abajo de la solucidn de trabajo

FROCESO FERRANIACOLOR

REVELADOR PARA PELICULA

Tiempo de revelndo: 6 1/2 — 7 min. & 18°%a,

Parte A

Agua 500,0 ml
Sulfeto de hidroxietil—etil-—

p-fenilendisminga 4.0 g

Poarte B

Agua 500.0 ml
Sulfito de sodio snhidro 0.5 &

Carbonato de sodio anhidre 84.0 &

Bremuro de notssio 2.5 g

pH = 10,8 — 11
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REVELADOR FARA PAPEL

Tiempo de revelédo: 3=5 min. & 18%¢.

Parte A .

Legua $0,0 ml
Sulfato de hidroxietil-etil-

p-fenilendianina 4.5 g
Parte B

Agua 950.0 ml
Sulfito de sodio anhidro 0.% &
Carbonato de potasio 84.0 g
Hidroxicloruro de hidroxilamina 2.0 g
Bromuro de potasio 0.5 g
Produe, A,70 2,0 g

REVELADOR UNIVERSAL PiRi NEGATIVO (Agfacolor, Fevocolor, Perrania--

color, Telcolor, Pakolor etc.)

Agua 1.0 litro
Sulfato de hidroxictil-etil=

p=~fenilendiamina 4.0 g
Carbonsto de potasio 75.0 g
Bromuro de potesio 2,5 g
Sulfito de sodio anhidro 2.0 g
EDTA 1.5 g
Fosfato trisddico 10.0 g

REVELADOR GORDON'S PARA PAFEL

Agus 1.0 litro
Sulfato de hidroxietil-etil- -
p~fenilendiamina 4.5 g
Carbonato de potasio 75.0 &
Bromuro de potrcio 2.5 g
Sulfito de sodio anhidro 2.0 g
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1.5 =
Pozfzato tripotdsico 10.¢ g
Hijroxicloruro de hidroxiianina 2.0 g

(60)

REVZLADOR PARA FILICULA DE COLOR PROCISQ D=4

A eote orocesos =2e le agribuye propledades apropisdas parz el -

procesado de Fodecolor II, Vericolor IXI, Fajicolor II, Gaf Color -

Frint, 3¢ Color Print, Sskursceclor I1 y Turceolor II, tadus ellas -

pelfcnlas de color.

Tiampo le rTevelado: 3 min. 15 sez. & 37,9 -- 5.1500.
Calgon 2.0 g
SulTito de sodio anhiirg 2.0 g
Bicarbonato de sodio 2.0 &
Zromurc de potssio 1.8 g
Carbonato de sodio anhidro 30.0 g
Sulfzto de hidroxilemina 3.0 g
S-nitrobenzimidazol® sol. =1 0.3% 10,0 m1
Reveledor CD-4 3.2 g
Agua hésta 1.9 1i%ro
pH 10-10.2
Duracidn 1 mes
Cepecilrd (mdmere de pelfculss 135/35) 5

+ EFreparsdo por ~2dicidn ds= 1.5 g d2 S-nitrebenzimidszol 6 500 ml des

agua aciiilicada tar adicidnm d4e 2.4 @2, de foidoe nitrico.

REVELAIOE ZiRa 2.3l FRICESEC

Zste procedimisnto se conriiera 25 per: loe péreles Ekta
color 37dC, Pujicolor RC, Selurscolor HC Tipo QIX, 34 Color pacvel -

ic.



Maenpo d2 ravelado: 3 zin. 30 ses. . & 31.0 += 0T 333.

3 zin. 2 33.0 += O.}OC.

2 min, & 38.0 +- 0.3°C.
Calgon 2.0 g
Sulfeto de hidroxilemina 2.0 g
Sulfity de =odio ankidro 2.0 g
Carbonote de wotzsio anhidro 30.0 g
Browurs> e potasio Q.4 g
sleohel bencilico/Beilenglicol 1/1 30,0 m1
Nitrato de f-nisrobenzimidazol sol., 3% 7.0 ml
Reveladsr CD-1 4,4 g
Agua hasta 1. litro
oH 10.1-10.2

(4)



CAPITOL O VIIX

REVELADO
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Li_TEQR1A DEL REVELADO

El rovelado de ln imepgen latente fotogrdfice estéd por supuesto
ligada estrechamente con la propis naturaleza de le imegen latente,
El proceso consiste en la reduccidn de grence de halure de ploto --
gue han sido expucstor, & plota metdlica, de scuerds con 18  w———m—

ecusncidn:
Ag+ + electTdn —romrm e —————— > Ag (metal)

Durente el rTevelado normal solamente ee reducen los granos ox-—
puestes que contienen imagen latente. La progunto obligeds es la -
gipuiente:  Por qué un roevelader no revels los gruncs sin exponer,
lo mismo que revela los expuestos?, En reslidad, esi el revelado ge
prolonga dursnte un tiempo grande, el revelndo alcanza a todos los
granos, tanto los expuestos como loB no expuestos, FPor lo tanto, el
reveledo de 1la jmsgen latente ez un fendmeno de rapidez, ya que el
revelado de los granos expuestos tiene lugar mucho antes gque el de
los no expuestos.

Para que un agente rebajsdor pueda actuar como revelador es ——
necesarico que esté dentro del intervalo edecuado de poder de reduc-
cidn, 51 es demasiado débil, el agente rebajador no puede reducir -
el haluro de plata en absoluto, y 8i es demesiado fuerte rebejard -
inmediatamente los grunos ein sxponer tanto como los expuestos, —--—
Ciertos rebajadores orgdnicos, como el p-metilaminofenol, 1la hidro-
quinona, el ceatecol, la p-fenilendiamina, y a&gentes rebeajsdores —--—
inorgénicon tales como el oxalato ferross, eatdn comprendidos en el
intervalo adecuado y son reveladores. Los agentes rebrjsdores fuer—
tes, tales como el estanito de sodio y el hidrosulfito, son demasip
8o potentes y reducen o velan completumente todos los grenos de la
emulsidn.

Si bien existen muchos tipos de reveladores, hay solamente dos

tipos bésicos de revelsdo. Se conocen c¢on los nombres de revelado —
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Tuimico y revelrdo Ficico. En un revels do fisico, 1t plota aue se -
reduce ec suministreda por los proplos iones de plate de la solu-——
cidn. En el revelsdo quimico, loe granoe de 1a mzyor psrie de Jas -
revelodores guimicos rormales contiennn zlgo de disolventn Qgl maeem
haluroe de plato, de forwma que n2lgunos de los grangs pueden resuliar
discueltos y reducidos en ls solucidn por el rovelado fisico, nero,

en la amayoria de los ¢nrop, dote es un efecto de menor importaneia

¥ no cembin bdsic mente la uaturalesn del rracese sl revelod ——

quimico.

n los primeros tiempos de ls fot

gr=1fa, cusndo se emplerban
lao conlsiones de colodidn, el revelado ifcico erz 2l dnico aue B
veaba, pers ahorz Se Uon azlemente en cesco cspeeoinles, prineipel—
mente en casos experimentales en la investigecidn del proceso del -~
revelado y 1l nsturvalere de la imagen latente. Puesto aue los iones

de pleta en solucidn se reducen con més feeildidad gue lon

halurc de pletsm, los reveladores fisicos deben ser agentes rebejn--
dores mis Aébiles que los reveladores quimicos. Bl reveledo aufmico
se lleve generalmente n cebo en soluciones alealinns, en log cuales
los spgentes rebrojadores tienen mésMerce. Bl poder del oxoluto —w-
ferroso no tiene relscidn con le aciden o nleslinidad, de forne oue
puede emplerree en un pmuylic intorvelo de condiecleones; si bien ga -

muy dtil en estudios tedricos, su aplicucidn en 1la wrdctica es rare.

REVELADO FL5ICO.- U revelade fisico contiene un agente rebaja
dor, %2l como el metpl, un fcido ¥ un proveedor de loneg de plata,
frecuentemnente en Nitrato de Fleia, Fs medianamente inectsble y con
el tiewpo, co derosite plata metdlica sobre el reeipienie y &  —w—w
trovés de 1o solucidn. Sin cadbarge, ©rte depoelio do plote fe ace~——
lera bastente per 1t prosencia da gérmencs 2o pleta. Come ya oe —--
dijo anteriormente, Reinders, Hembuxrpger y De Yries, &< iminsron el

temzrio de o géracc

dn plete gas 2o neossitebon pars iniciar el

depdsito ¢e plets en un revelsdor fisice, ¥y llegsron & 1a conclu-——-—



2idn de que con cuntre dtomos hebfe suficiente. arens ¥y Eggert (70)

estudistron la cantidad de plata en un 80l de pleta y encontraron -—-

que la c¢ontided ers vna funeidn del mimera de gfrmenes de plofa w
bien quo de su temnfio., Fara los soles de oro se observd la misme .-
reloeidn.

Bullock (71), inventd la crntidsad de exposicidn que necesitaw-
risn vne ploce folorrdfics ordinuris puih ser revelsds medisnte reve
ludo fisico, y ecncontbrd que ere oproxinadunente cinco veces moyor -
que lo requeride para llevar g cabe el reveledo aquimico ordinsrio,
Fare ¢llo, émpled un tipe de emulsidn lenta, pers ze tienen pruekes
de que la diferencic es woyor odn porp el csgo de loc emulsioncs --
répides. For tento, el hecho d2 gue une emuleidn expuecta puedn ser
revelnda en un revelsdor fisico, no puede interpretzree como eviden
cisn de que 1la imcgen letente pura el revelado guimico, esté compues
ta de pluts metdlice.

Dificilmente pucde ponerse en dude que la imngen letente prrvn
el revelesdo fimico seer plate metdlicn. Lo demuestre sudn mds el ~—w-w
hecho de que, incluso dezpués de haber side fijndes une emulsidn ex—
puesin, puede ser revelsad” en un revelgdor ffsico. Esto ge conoce -
como revelado ffsico de postfijacidn, en oposicidn 8l reveledo nor-
mal o revelsrdo fisico de prefijecidn. A fijar la pelfculs para el
reveledo fiaira de pootfijncidn, dobvon odo,toi oo vierbes preceuyios

nes para impedir la disolucidn de las Tinss partfenlas de rlatn de

la imegen., En ests condicidn dispersa, la plets se cxida Fdeilmente
¥y los mgentes fijrdores que formen complejos con ella durante el —-
fijedo, eyudan & la oxidacidn. Debido m la pérdids pmroial de plata
dursnte el fijando, re presenten dudas mcercs de las conclumiones —-
deducldes de gran psrte de trabajo experimentul, sobre el revelsdo
fieico de postfijacidn.

La nrtarelezs del meconismo del reveludo rfsice, ho

{0 vtje-

to de nuneroses ecspecntlaciones. Una de las primeraes teorias que ze
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mentuvo con cerdcter g= &1 durcnte muchos cioce fué 1a trorfs de -
1n sobresmturecidn, propuests por Ostwald (72). Se suronis que el -

revelador reducie prrte de los iones de platz a prlete metdlica, 1z

cunl permenecf{e en solucidn en sstado sohreszziturado. *

£ [ELUrT ———
cidn impedia la reduccidn pocterior de los jones de hroluro de plate

Tn precencia de los plrmenes de plete metflice, 1lu coiucidn sobrow-

satursads de pluta depocitsba pluta metflice, le cusl rebajaba 1o ——

sobrescturccidn y pernitf{a aue se redsjese & rlote.

La zegunde tworiam ezotd hnredn an Yo zceidn estolitice del ger-
men de plata, el cusl sumsntu la rapidec de ls reduceidn del ion de
rlets, mds bien aque el depdsito de pleta. Zats accidn coteliticn -
fuf expliceda de distinta maners por diotintos investigedores, pero
en cu meyor perte admitieron gue &l revelszdor ce adsorbie en la pla
ta, y el sumente resultente on la concentracidn del revelador deba
Iugnr o 1la velocidad creciente de la reduccidn.

Jomes (73), Tecientemente, melard bestente ¢l mecanibmo del -
revelado fisico. Investigd 1o rapidez de formscidn de plate = par—-
tir del ion de plate en solucidn, medientc un cierto nimero de —mwe=
agenten reveladores., Encontrd que, en precencie de gdrmenes de pla-
ta, la repidez ers una funcidr linecl de le concentrecidn de cier-.-
t06 egentes reveladores, cavacteristica normel de unz reoceidn homo
génea. Sin embsrgo, l& rapidez ora und potencia fraccionaris de 1a
concentracidén del ion de plata, Esto es carscteristico en loe remco-
ciones heterogeness, emn las cusles %iene lugur le adeorcidn, y pue~
de considersrsec come gque 1z adsorceidn de los lonea de plata en los
pérmanes ticne un papel &z 1o médxime importencic en el reveledo —--
fisteco. Bl resultado es un ceuerds ocon e deorfes cntslificn mencio-

neda snteriormente ¥ ostd, cn On

racidn.

REVELADY QULINIC

Bl revereds guimica o 1t rednepidan ds 1on -

grenoa de helure ds pletaz en uns emul

e per noturales

y Comple



g
3

temente diferents 0l del revelrde ffsico. Se hun clAbOTRGO UNEE =

cuantan teorfes para explicer este mecanismo que varian de acuardo

con la teorfa de 1z inegen latente sostenids por diverces investig

i

dores, y de acuerdo con los numercosos hechos obseyvados sobre las -
caregcteristicae del reveledo bajs diferentes condiciones. La cindti
ca del revelsdo estd influencianda por un gren ndnero de variables;

contenido total salino de 1o solucidn revelsdors, pH, el propio ———

agente revelsdor, ciertos coloruntes, productos de oxidscidn del ~—

rovelndor, bromuro, entivelos, alsolvente deld bromuro de plitn Y e

muchos otroz, Ia interpretacidn de log recultndses en HUChog experi-
mentos, ha resulitodo confugn Jdebido s que algunos de estos factoren

no ersn bien conocidos en su &poch, 5210 en zfos recientes bhen rodi

do conocerne estus vordiobles y ne joree pars obtener unm idaao clo-
ra del nprocego del revelado.

Lo teorfn dol mecenisme del reveleds anfiico aue tuve wds - --
éxito en mus dfss, fué le teoria de le sobresetwrceidn, mencionedu
cnteriormente en relecidn con el revelado fisico. Existen cctual--——
mente pruebas en contra de este teorda, la nds concluyente ds las —~
cuales, es la obtenida com =) wicroscoplo electrdnico. Hastm hreco -

reletivomente poco tiempo, el o

recto de los grencs individunles de
una esmulsidn revelads, nebfa sids decerito como un peduzo de coaue,

un mazacote ndlido. 5in embargo, con los grandef pumentos que pel

esta compuesio por un gran ndmeroc de
ra que su aspecio exterior es elgo parecide a une mase de AlETs ww—
marinas,

La pieta, en Torma de filementon, ne ze forme en el revelodo -

2

. P N N
flf:'lCO, ung verdeders dilerencila cnbyre ST Tu

ado,
Esta evidencia por si misme no rebats lo teorfs de 1a sobresds tulp--—
eidn de Ostwald, pora cl reveludo fisico, poro remtlvs difigil e
imeginaree edmd podris toner lugar iz formuacidn de

A ba e Sorna -



de filmmentos medirnte el revelado auimieo. Banerotft (74) sugirid —
la teoria del revelads por adepreidn, 5i log grancs expuestos adsoy
ben revelador ufs fuertemente nue Jos no expuectns, se revelordn —-
més rdpidamente, Esta teor{s ha sido modifieada en forma diferents

por varios investignderes, inecluyendo la reatriccién de la adpor———
cidén del revelador ol halure de plata 2 los vfraenez de pletn de le

imtgen latente o a la superficie interna entre los dos.

REVELADO .- Conjunto de opernciones necesari

§ pare Fevelsl una
imagen [otogrdfien. Lo imesen latente de la pluce, nelfcula o popel

sensible estd formadz por los grunos de ¢

Asidn de sal argéntiecn,

por lo comin gelatinobromuro de plata, en 1lso que 13 wccidn reduc—

tora de la luz deposita cantidades ultramicroscdpicss de plate metéﬂ
lics, ia cual cntuliza 1l nueva reduccidn de wgnellod grones Al aee
tratar-1e plsca por 1la solucidn de un reveledor. Este reduccidn es

tants nfa intenga cuante meyor fuéd el efecto primitive producido =-—
por la luz, ¥y estas difereacins deterwinan la imepgen visidle. EL re

velado se hece con 1l luz inecifnicaA, o en 1& oscuridad para las ~-
emulsiones pancroméiticas, ¢ con luz ernarilla si 1la pleca se desensi

bilice previamente en solucidn de safranina, (75)

INDICACIOHES GENERALES.- Fl local destinade al revelado (labo-

ratorio o cédmara oscura) debe ser una habitacidn completemente wm—=
poscura © gqua no pueds recibir mde luz que la gque penetre per una —-—
ventena provista de crizteles rojos o anaranindos {0 uns combinne--
cidn de ambos). Ademéis se debe disponer de apgua corriente en alun--
dzncie y buene ventilecidn., Las plecas deban guardsrse s8lespre en —
una habitsacidn bien secs, Lo cdpara oscurs ne convicne para almacdn
de plsces, por ls facilidad con que se cargsa de hunedad.

Distintos reveladores dan diterentos resultindos; v

¢l deide pirogdlico combi carbonate e sodic < poiacgic

zgati arlei

wO S MUy

miontval cun cun o
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¥ el metol 32 obiien.n a-cgativoa muy flojos ¥y delieczdoa; pero
egrege hidroquinona al icondgeno o &l metol se obtiene mds contrasie

es decir, wés fuerza o intensidad en 1la negetiva ¢ negativo,

e indiog tener en el leborstorio un frerco con unc 2o
lucidn de broourc de potasio al 10% (25 gr. de browmure por 1/4 de -
1itre de aguz} pues cucndo una plece estd pasada basta echar unns -
gotas de esta solucidn el revelndor ol netar diche eofecto, para gque
queds la negutive muche mejor. (S conoce gque une plees ertd “paca-
ga” cuando aparsce le imegen casi inmedintemente y i continuacidn -
56 ennegrese casi todm).

Las pleaces folis de exposieidn deben sacaruse del revelador ¥y -
echrr'ne en uns cudbeta con afua, donde no pueda llegsar Juz slgunfi, -
51 empiczan a verse los detulles en 1las partes de sobra después de
medis hora uyroximadamente, pueds volverse & echzr la placa =n el -
reveludor y continuar el revelado hasta el final,

Un revelsdo rirido, cun solucidn muy concentreds, no da eradua
¢idn en los tonos, es decir, no ds medios tonos. Si el revelador ——
estd demgeipndo coliente o contiene demosiado dlceli (carbonato de -
godio o potesio), resulitan ancgstivas flojas ¥y borrosse. En caabio,
8i el revelador estd demnsiado frfo obra muy lentamente y ds lugar
a negativas.muy endebles.

Para obtener resultades regelares hay aue trabajar a una ted--
peraturs tombifn reguler, 2o decir, sin gronden vAriaciones.

Si el revelsdo se prolongno demasisdo, 18 negative results muy
fuerte.

En tiempo crlureso, el revelador debe diluirse; y =l contrario
en tiempo frio debe concentrarse algo més,

La negativa no ha de exponerse & la luz blenea haste habéree -
fijado por completo, y debe tenerse en el fijador cinco minutos mds
del tiempo neceserio pare disolver ¢l bromuro dez plats blanzo.

B ciempo de calor debe emplesrse como fijador un bafic con —-—
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glumbre crdémice para evitar que 1a geleiina se errugue.

Como fijador ordinario se emplesrd slempre el hiposulfito, que
ademds de ser bueno es muy barato.

Tenmto para 1lee pluices como los chasis*y cubetne deben estar --
fuera del polvo parz evitar las "picedurza" en les negetivas y posi
tivas.

+ (Bastidor donde t£e colocan las places perc exponerlus en in
cémers oscural.

Laspués de fijada le negeative o negetivo debe lavarse en agua
ciara durante unma hora eproximademente. Las plecnos deben secarse —-
rédpidzmente en vercno, pues de no hrcerle asi, se¢ endurece y granu-
1la la pelfcula.

No puede esperarse obtener negetives buenas si se empledn waa-

reveladores viejos o fijadores o cubetns sucige,

DURACION DEL REVELADO.~ Respecto al coeficiente del reveledor

o tiempe que dura el revelado, como Tegln general se tlene que, poam
una exposicidn conveniente, el tiempo teotal de revelads para una ——
cierta intensided gusrda una relacidn constante con el tiempo que -
tarda en aparecer la imagen, con tal gue la fuerzn del revelador -~
permenezcs invarisvle durante el revelsdo; esta regla ge verifica -
cualquiera que wes 12 onergsfa primitiva del reveledor, la cantidad
de 8icali o de bromuro y la temperzture @ gue se opere, dentro siem
pre de los 1fmites tolersbles en la préctica.

El tismpo total del revelado, €ividido por el ticmpo que tarde
en aparccer la imagen, 4 un coeficiente que es lo que Se 1lema a—e
fogelicicente o factor" del reveladoxr emplendo. El metol es un reve-
lador ds foctor muy gronde, ya que une plpcs necesita poara sl ok~
pleto revelado un tiempo igual & 30 veces el nue vtardas ~un Lpsérecer
la imagent: si Se emplea menoes tiempo resulds une oegnhbiva débil.
Ridronuinona en cembio Siene un fector perueio, siendo ©feil obte—

ner demrsiedo contraste nl prolenpgur £lgo ol revelrda. Los facteres
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de los reveladores més ecmrlczdos eon los siruientes, veferidos 6 ——
concentraciones medias de los mismos; adurol 50, amol 30, certinal
30, didgens 12, edinol 20, eicondgeno 9, glicina-potusa 12, glicina
sose 8, hidroquinona {con dosis corriente de bromuro) 5, cuchin 10,
Kodek (polvon) 18, mequfn 12, metol 30, mctol-hidroquivona 14, ortadl
10, p-aminofencl 16, pirocatauina 10, plrocetequina cristellzeda 30
pirometol 9, piro-sosa 4 a 15, quinometol 30, rodinal 30, sintol 30,
sulf:-to (rindgenec) 6, victol 30.

Coeficienteg para contrastes flojos, regmilures y fuertes de —-
ciertos reveladores: amidol 7, 10 y 12, adinol 14, 20 y 24, eicond-
geno B, 12 ¥ 15, glicina 9, 13 y 16, hidroquinona 3, 4 31/2 y S, -
metol 20, 30 y 35, metol-hidronuinona 10, 14 y 16, p-umidofennl 12,
16 y 18, pirogdlico (4ecido) 4, & v 7, pirometol 6, ¢ y 11.

CANTIDAD PRECISA DE REVELADOR PLRA CUBRIR UNA FLACA Y PARA RE—

VELADO CORRIENTE.- La tabla siguiente da la centidad de revelador -
necesario para cubrir una placa, de laso dimensiones indicades en la
primera columna colocada en una cubeta del tanafio gue da la segundea
columna y de fondo pleno; claro estd que hay que sumentar algo ese.—
taa contidades cuando ee trute de cubetas que tengen en su fondo ——
devresiones o salientes que sirven pera fecilitar e) menejo de la —
place en la misma, y que son les mé€s empleadas. Fl grosor de la —-——

placa ge supone iguel & 1.5 mn.

Cuhets Roveledor Hevelador
Placa de fondo preciso para neces&rio
plano cubrir la pleco pareg revelar
6.5 x 9 9 x 12 20 cm3 45 cm3
9.0 x 12 10 x 15 30 " 60 "
13 x 18 15 x 20 50 " 100 "

18 x 24 20 x 25 100 » i7s v



(162)

REYSLADO KORMal SEGUN EIL rRCCEDINKIENTQ SLHUIDC FARA TIRFK  ~e=

FRUEBAS,~ Parz obtener buenos negetivos destincdos 2 cuplouier ~e—-
clase de prucbes, s mide el tiempo qgue terde en anirecer la imcgen
¥ emplean el revelador tivo gue domos o coutdowrcidn, re sigue reve
lendo el negrtivo 12 veceo dicho tiompo si e destina & pruchac en
papel corriente, 3 veces puru amplificcciones, 10 veces para prue-—
bas 21 eerbdn ¥y 16 veces pars prucbas sl platine {pletinotipia). E1
revelader tipo que debe emplearse pers gue e cumpla 12 regle ante—
rior, debida & fvatkins, es el giguiente: sulfito de eodio {en polu-
3
1]

eidn a1 25%) 4% rr., ofue destilsds 160 em crdidnl 1 opgr. DY smidol

te agregs inmediatemente antes de empezar & revelar.,

REVELADORES T1PO.— Se consideran como vipo los siguientes reve
ladores, fnue reciben el nombre de la susténcia especialmente activs
que entra en su comrosicidn, gue e¢s la que ocupe el primer luger en
las fdrrulas. Las eentidrdes indicedes por éctos son pare 1 litro -

de ppua cusndo se trata de revelsar placos.
Amidol 4 gr., sulfito de sodio 44 gr., dbromuro de potssio 2 gr

Ficondgeno 8 gr., sulfito de sodio 56 gr., cerbonato de potasib

cristalizaco 15 £r., bromuro de potesio 1 gr.

Glicina 4 gr., sulfito de sadio 10 gr., cerbonsto de potusio -

cristeligado 25.2 &r.

Hidroauinon» 4 gr., =sulfito de sodio 12 /., hidrato de sodio

8 gr., bromure de potasio 0.5 gr.

Ketol 4 zr., sulfito de sodio 44 gr., cerbonnto de sodie cris-

telizado 26 gr., bromuro de potesio 1.5 gr.

Metol-hidroouinonz.- Metel ©.7% gr., hidroguinona 3 gr., stl——

Tito de sodio 11 gr., cerbonsto de sodie cristelizado IY s, bromu-
ro de potreic 0.25 gr. (Fore popeles deo coris gon luz de g0 Se —-e

emplea doble concentr:cidn),
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Ortol 4 pgr., sulfite de sodio 32 gr., cerbonnto de godio cris-

talizado 32.5 gr., bromurc de potasio 0.5 gr.

Parenidoferol 4 gr,, sulfito de sodio 12 gr., hidrczto de soaio

& gr., bromuro de potesio 0.5 gr.

Firo-cosa. ).~ 4cido pirogé€lieco 4 gr., sulfito de sodio 24 gm

carbonato de sodio ¢ristslizeado 27 sr., bronurse de potasio 1 gr,

b).~ Agido pirogflico 4 gr., sulfito de rodio 44 gr., cerbonsa-

to de sodio ecristalizade 44 pr., bromure de motssio 1 gr.,

PARA ACELERAR O RETARDAR HL REVELADO.-— Curnde ze cebe que liay

exceso o faltn de exposicidn, se puede geelerar o retorder respenti
vemente el revelado de un modo muy efiemz, erplesndo en el primer -
caso temperoturss slies (de 30 a 3200. en s#delante), ¥ el segundo -
tajee {de 50%C. hacia aue jo). Con unm baffo marfs, un poco de hielo y

un termdmetro se pueden conseguir filcilmente estac temperatures.

FPormaeline y revelcdo reforzador pera plucsg con falta de expo~

sicidn.—~ Cusndo la exposicidn ha side demereicdo cortes, se echun lae
pleces primersmente en unn 2olucidn débil de forzaline durante 1% -
minutos y se lavon bien, reveléndolas & continuecidn en un revela—-
dor de metol diluido, a 77°C. Este procecdimiento parece dar los me-
jores resultsdos Unicemente con cierta clase de placAas, y reauiere
un gran cuidedo para evitar que e velen lua mismas, &un en la céma
ra oscurds o lshoratorio, puec sSiempre los reforzsédores feciliton -«

considerablemente el velndo,

Reveledo lento.— Se obtienen negativos de grano muy fino de —=
tonos suaves, sin pelipgro de helos, agrepandos el revelador 50 gr, -
de melaze por c-da 100 gr. de aguél. De este modo se cunenta 18 ~--
duracidn del revelsdo en un 50%, siendo preciso mover continunmente
1a cubeta en aue ne wstd hreiends In operacidn. Fern este objedts es

auy recomendsoble el siguiente revelador; metel 18 gr., hidroquinonea
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12 gr., cerbon:to d¢ sodio orirecli o 6 fr., sulfito de sodig ---

eristalizedo 3 gr., melaza 60 gr. y sgua 120 gr.

ACELERALOR DEL REVELADO.~ Para scelersr el desnrrolle en los -

reveladores al fierro agregar plgunac gotes de una colucidn de hipo
sulfito de sodio: 1 gr. en 1 litro de agua.

En el revelado al Tierro pueden ocurrir fracacsos,

Velo amarillo: Pemuasicdo sulfato de fierro en el revelador.

Sumergir el negoitive cntes del fijado, en una solucidn de dei-
do apcetico al 3% renoveds variss veces y bofier 12 superficie, 0 ~—
bien sumergir el negotivo con un bafio de dcido oxflico »1 3%,

Velo Blanco; Depdsitos de oxalato de coleio ceunnde por el ——-
empleo de Aagus con ¢sl. Sumergir el negativo en una solucidén al 2%
de dcido clorhidrico.

Velo gris: Causaédo por el empleo de demasiedo hiposulfito em-—
pleado como acelerador.

Fenchas negres: Debidas &l contecto de los dedos bafiados de =
hiposulfito sobre la gelatina.

INDICACIONES PRACTICAS PARA EI, REVELAEO.- El negativo estd re-

veledo cusndo, mirsandolo por transaperencia, se ven bien delineados
los contornos de las sombras, Generalmente el que no tiene demania-
da préctica, peca por defecto ¥y loe negativos son débiles y felten
los delulles, Es mejoxr prolongrer el revelmdo poroue un negetivo —we
resulta fdcil debilitarlo y lleverlo a una intensidzd justa, pero,
8l estd poco desarroliede, incluso reforszandelo, dificlmente resul-
ta perfecto. Podrdn reforzarse los negros, perc no se llevard nin--
guna mejora a los detelles, y en cgte caso resultard un negetivo ——
duro con coniraste,

Si un negetivo es falto de pose, como ya se na dicho, 14 ima-——

gen tarda sn eparsecer, no habrd detalles en las coxbryes, uo habrd -
medjoe tonssa.
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Sin on combilo 1o pooe ha sido excesive, la imagen apurecerd —-
demasiade prontn, felterén los contievstes, estard velade.

cerfe muy conveniente swnerpir primers el negativo, en Agu’ —-
purs, msf se evitar{sn menchas que pucdan producirse si el bafio no
Tecutbre enseguida la pgelatina,

Se¢ puede revelar a plena luz ijando el clichd antes de Tevem-—
larlo., El procedipiente es sencillo:

Se sumerge el nepotivo en un bafio ordinarie de fijedo (hiposul
fito). La gperacidn debe hacerse con el mayor cuidado de modo oue -
1o eliminwcidn de las splas de plata sea completa, Una vez fijedo -
el negativo se lova durconte algunos minutos, despuds de esto se ———
puede llevar impunemente a la luz gin otrae precauciones, para aer
revelnda con loo befios que se indicsn ensepuide.

Si 1la placa no estuviera fijada por completo, se producirfisn -
manchas ¢ veladurae.

Tal procedimiento permite detener el revelsdo en el preciso -
momento en que 1le imegen alcznzd el grado de intensidad gque #se —we—
desen.

El revelador debe ser ffsico, porque los reveladores quifmicos,
empleados en los procedimientos habitusles, no producirfen sino una
imegen pdlida o sin vigor en el tretamiento de los negetivo®, pree~

ventivamente f1jados.

DEFECTOS DURANTE EL REVELADO

31 nepativo no revels ls imagen.- La place, o la peliculs no -

ha sido impresionads por negligencias o por mel funcionemiento del =
obturador. El revelador ha sido mal preperedo, omitiendo algin pro-

ducto o porgue los productos estan alteredos.

El negetivo estd "choemdo!,~ Lec portes claris de 1o 0LEOH —wee

tienen manches opocas, y 1lss5 oscures estdn faltes de detslles, por

aue el negstivo estd falto de pose. Prober un bsfio con persulteto -
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de smonio. Este reductor tiene por efecto armonizer ls imsgen debi-—
litando las partes opacas sin reducir scnsiblemente 1la tranBpavTen--
cia,

El negetivo es todo gris.- Demssiade pose; baflo de revelado ——

demasiado enérgice. Si la adicidn de bromure ne alcenza a salvar el
negetivo, se puede probar, después de fijsdo, un defio de refuerzo.
Un bafio de dicloruroc de mercurio y, trass cuidadosos lavados ctro de
cianuro de potssio. Las dos soluclones deben ser sl méximo al 56 en
ague.,

El negztivo no ofrece contreste.-~ 8in contreste, pero welado.

El negetive ha sido secado del bafio demasiado pronto, o el revelp-.
doxr no tenis fuerza suficiente, o era incompleto por los productes,
o el baflo estaba demasimdo frio. Emplear un baflo de refuerzo al «—~
yoduro de mercurio, gue dord al negativo los contrzates que faltgm-
ban.

El nagativo es demmaolasdo opeco,~ El negetive ha permenecido —-—

demasirdo en el befic de reveledo. Sumergirlo en un befic de debilita

miento a8 base de sal de cerio.

Velado.- Exceso de exnosicidn. Puede depender tembién de la ——
accidn de le lug en la cdmare, en el laboretorio, en el rollo de 1a
pelfcula, o por 1la humedad. Bl negstivo se vela en emarillo en el —
revelador al pirogdlico, & causs de un exceso de amonfaco.

Se remedisa el inconveniente con un poco de sulfito. Puede ve——
lar en el revelador al oxalatc si la solucidén es vieja, entonces —
hay que sfindir algunes gotas de €cido sulfdrico, lavar el negstivo
en unt solucidn muy d4iluide de #cido clorhfdrico.

Se vela en verde (por reflexidn) a ceuss de incompletos lava——
dos despuds del revelado o de un befio de hipozmulfito demasiado w——-—
viejo,

La place, o pelicula, de un velsdo blsnco lechoso @ ciusa de -
lavados hechos con hAgue demasifido ¢aliente y calcdrea, se quite con
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una solucidn diluida de deido clorhfdrico.

Es el defecto mdés frecuente,.

Velado Dicroico,.,- El dicroismo tiene lugar cusndo el negativo
tiene como dos colorsciones: amarille cuando se mira por reflexidn
por la parte del vidrio; ross o violdces o veces, cuendo se mira —-
por trensparencis. Las caucas pon diversas: en el bafio hae entrado -~
un cuerpo que he disuelto el bromuro de plata, como el hiposulfito
de sodio {(dedos o cubetas mal levados), el amonfisco en exceso, sul-
focianuro de smonio, cianuro de potasio; en el baflo de fijado hey -
trazas de revelador {negstives masl lavados despuds del revelado).

Sumergir el negetivo, hasta que la colorscidn al dorso heya -~
desaparecido, en una solucidn de permanganato de potsaelo al 1 por =
1000, Obtenido esto, disolver el dxido de magnesio que se ha forma-
do, en el bafic siguiente:

Agua 100 partee
Bisulfito de sodioc solucidn 100 pertes

Lavar &abundantemente.,

El negativo _estd completemente coloreado.- Hay reveladores que

tifien la negativa 0 negetivo en amarillo, como lo pueden hécer el ~
deido pirogé€lico-emoniacel.

Otros reveladores la colorean cuando estdn alterados., Pero el
negativo puede ser coloreado también por una larga permanencia en -
el revelador, especialmente i ¢ste es ia hidroquinone. Kl negativo
puede ser tefildo por una excesiva permanencia en um bafio de hipoxul
fito de sodio anhidro.

Bl negativo tiene angulos no impresionadog.- 51 los dngulos ~=

del negetivo son tranepsrentes las causss gon doe: 0 el objetivo es
defectiuoso y no cubre tode la superficie, o el objetive no tiene el

foco biena

E]l negativo se revelrm desiguslmente.- Si hay zonas desigual-—-
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mente reveladas, rayes mée oliaas, 0 mfs osouras, es poraue el hafle
de revelsdo no ha cubierdo iguel tods la superficle, o porgque el —

Yefio ers demasiedo concentrado,

El negetivo es optico y felie de contreste.— Uemasiods pano) -

demapiada permanencis ot €l beilo de revelado. Doble tratomiento: —-—
debiliterlo primero en un beoflo de cerio, y despuds reforzerlo en un
bafie de yoduro.

El negativo tiene circulos tronsperentec.- Laz burbujes de ——-

aire aue se formen en la superficie del negativo son cnusHdss por -

el befic aue no ho cubierto uniformerente la =uperficie.

Fl negntive revelado es un positive.— Esta snomalis puede per

el reeﬁltndo de un noteble exceso de pose, Un revelrdo prolongundo -
més allé de lo neceserio puede producir tembién estm snomelis, pero

més & menudo es producida por la luz que ke stecsdo el negutivo,

El negativo presenta pliegues o bolsas en ls gelatine .- Bafio -

de temperaturs demseiade elevuda.

Sulfurnciones.~ Se puede mezelar 2l baflo de fijndo ~lumbre, ww

pero éste eolucidn debe rer empleada despude de 24 horas de reposo.

Yetslizaciones.~ El negetive puede cubrirse de reflejos metdli
cos, especlalmente en los borden cuando se han empleftdo reveladores
viejoa.

Hegetivos Durns,- Felta de pose y bLRilo dembsindo viejo. Agre—-

Zar nueva solucidn o un poco de broruro,

Detencidn del Revelsdo.—- Bafio demesindo débil, poco sulfito &
de mala calidad,

Puntos Heproan.~ Los puntos negros u opacos gue se obssoivan & —
veces en los negatives son cousados por particules de suctrncirg —

reductoras en suspensidn en 1o stadsfern que e han Gepoiledo ——e--



{109)

sobre el negotive puesito o zecar.

anchaos Transperentes.— Cuondo el acrprtivo es puessto & zecor

en un locel con atmdsfers himeda, sobre cicrtse partes del negative
ge depositan potes de @gus y no se seenn wsino muy lentemente, ¥, en
2l puesto yue ocupan, ne Tormen monchas fransparentes. Huitar 1os -
gotas de ngna con un pedazo de papel secante. Tembidn bi el =ecndo

del negativo se prolongs més de le necesario ce puede formar créte-
Tes circuleres. {(76)
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REVELADOR DE COLOR.- Un cicrto ndmero de epentes revelzdoren --

emplendos pera revelsr una imegen lotente fotogrifice, puede, baje

ciertas condiciones, depositar uno imegen coloreads &demds de le -

imegen de plata. Tzles imagenes de color se ponen adn més de maniee
fiesto cuando se elimina la imagen de plata por un cgente tal como
el reductor Parmer, :1 concecide reveledor pircaelol, cuando e em-—
plea sin sulfito procduce une imzgen colorceda en creteflo oBCuTe,. ==
Este fendmenc fud decerito primersmente por Liecengeng (T7) en 1855
La. hidroquinonan, catecol, emidel ¥y un cierto ndmeroe de otroc revels
doree conscidoe producen tammbién imsgenee coloreadas. o—aminofenol,
4-metoxinaftol, hidrocevulignons, indorxil ¥ tioindnxil, son otros -
agentes que producen imsgenes colorecdas. Estos dos Yliimos fueron
investigados por Homolka {(78) en 1907.

Lo estructura exacta de la imagen colorenda producide por los
reveladores normales trles como el pirogalol y 1er hidronuinone, no
se conoce todavie pero estd compueste por productoe de polimerinc--—
cidn de los reveladores oxidados y eedd estrechemente reloclonada ~
con el tipo de compuestos conocidos con el nombre de deides Hdmicor
(79).

La reaccidn que tiene lugsr cuendo se emplea el indoxil como -
revelador, se ha podido seguir pérfectamunte. Estas sustancis es un
intermedinrio del colorante fndigo. Durante el revelodo de wuna ine-
gen latente, =1 indoxil se oxida pars formar un colorante insoluble
aue se deposita aimulteneamente con la imagen de plata, segiin la —-

reaceldn siguiente:

0
g L] 1]
CH, + 4ApBr /C\b = G//’c l b
oo T e "/ N AL
N N
1 1 1
H H H

+ ANg + AHBx
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De una forme similar un cierto ndmero de otros wolorantes in--
termedios ¥ bampes leuco pueden emplesarse como reveladores y formar
imaegenes coloreadas.

Fl revelador o—aminofenol no es una bARse leuco, =ino gque o un

revelador sutocopulador. Porma el colorantes

iy
— N NH
l 2
e =0
o)
en la forina siguiente (80)
H
i
" —NH. ~—HH
2 2 .~ 2
NS OH N =0

La formacidn de la imagen coloresda por el revelador com bases
lenco o reveladorezs eubocopuladores, nuncié ha liegado & Ser impor--
tente en 1o prdetica & causa de la pobresa del color y la inestabi-
1idaed de lan imegenes que ge pueden formar, debido a las eccagas —-
propiedades reveladorns de le imsgen latente por parte de los com-—
puestos.

En 1912, Piecher (66} encontrd gue ciertos agentes, sl ser afila
didos a les soluclones reveledoras de p~fenilendiemina 6 peaminofeo—
nol, formaria una imegen colorescda s) mismo tiempo gue lm immgen de
plete,. Se enceontrd que ecto ce debfa a la "copulncidn® de este mate
rial afiadido al revelador oxidado, por lo que a este materisl so le
1lemd "copulador", Eets nomencletura se emplea todavia, Fischer pu-
do daree cuenta de que este principio potefe nuserosas eplicsaciones
y patentd (81) el empleo de tsles procesos pera la produccidn de ——
copiac en color y para totogreatfia en color. Sus petentes incluyen -~

imegenep formadas por colorantes pertenecientes a cineo claged weenm
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diferentes, a saber: indofenoles, indesnilinas, indozminas, indotig
fenoles y azometinss., E1 tipo de revelado por copulacién descubier—
to por Fischer, tuvo prlicrcidn eventusl en los procesos de Koda-m=

chrome, ¥odscolor, agfacolor y Anco Color actueles.

Tipoas de coloruntes formadoz por revelsilores copulsdores.- ——

Existen dos tipcs de reveladores que pueden emplerse como revelado-
res copuledores, derivsdos de la p~-fenilendismina, y derivedos del

p~aminofenol.

:ii ii - f{z
NH,, OH

Ambos copuledos al grupo amino de forma que &1 grupo amine en
el p-aminofensl y uno de les grupos amino en los reveladores de ——
p-fenilendiamina deben ser no sustituidos, Hay tembién dcs tipos ~—
generales de copuladores, fenoles (o naftoles) CGHSOH v materinles
conteniendo un grupe activo metileno =C—CH2~C= un grupo CH2 conectg
do directamente a dos €tomos de carbono no saturados. Un derivado -
de p-fenilendismina se copula con un fenol para formar un colorznte
de indoanilina. Un derivado de p—-aminofenol se copula con un fenol
para formar un colorante de idofenol. Los colorantes formndos, ya -
sea por copulncidn de la p—Fenilendiamina ¢ p-aminafenol oon np ———

£Yupo activo metilénico sen los llamados colorantes mzometinos.

COPULADORES.~ Los vaerios elementos y egrupaciones que se combi
nan en un compuesto que se comporta como copulzdor pueden dividirse
en dos purtes, La primera de elless es la parte formadora del color
que determine en gren parte {curndo se usa con nn ravelador deter——
minedo) el color del colorante que se ha formzdo, © 3f 516N weee

general del espectro en la cual el colorante absorberd lus. La otre



porte del moteriel influencion la estabilidad «del colorente formnde,
Ja solubilided del miszmo, es{ como la del yropio corulador en unc -
eolucidn revelsdors, 12 difusibilidad del copuledor & trzvée de une
capa de emulsidén y otras coracteristices fisicas.

Todos los copulrdores fendliens o de neftol, formen colorsntes
gue absorben luz en la zong r1ojs del espectro, dendo por tanto colo
rentes szules o cysn. Unos pocoa de los copulodores bien corocidos
¥ los colores gque formen con la dietil-p-fenilendicmineg se dan en -
1z tebla 1.1. .

Tebla 1.1.- Efecto _de los prupos_ariddidos sobre el color forma

do _debido & los copuladores fenol y neaftol (revelsdor dietil~p-foni

lendisning),

Grupo
Copulador efiadido Color
Fenol Azul grisdceo
p-cresol CH3 Azul
1,3,6-xilenol-naftol dos CH3 Azul wds oscuro
Dicloronaftol dos €1 Azul coyan
Tricloronsftol tres C1 Verde cyen
Pentacloronaftol ‘cinco C1 Verde

Los copuladores que gon pirazolonas compuestas de ciano-mcetilo
y derivados del p-nitrobencililcisnaro, cuendoe s@e copule con 18 ——-—
dietil-p~fenilendiaming, den colorantes con ls mayor parte de la -
absorcidn en la regidn verde del espectro, dando lugonr asf a colo——
rentes megente o nsranje. En la table 1.2 se den algunos de lon -~

me jores copuladores de este tipo,
Table 1.2.~ Copuladores que den un colerante magents con dietil

p—fenilendiamine.

l-p-nitrofenil—3-metil-S~pirazolona

l-fenil-3~metil~S—-pirszolone
p-nitrobencianida



(114)

Benzoilacetonitrilo

Neftoilacetonitrilo

Loe copuladores con el grupo fctivo wetileno entre dos grures
producen colorantes nue tienen su meyor absorcidn en le regidn szul
del espectro siendo por lo trinto smerilleos o nezranja. Fn lz tobla —

1.3 se den algunsng de ellos,

Teble 1.3,-~ Capulzdores oue den un colarente emerillo con w—w-

dietil-p-fenilendimping.

Etilacetocceteto

Ztilbenzoilaceteto

Acetorcetanilida

B-naftoilacctona

Dietilwelonuto {(melonsto de dietilo)

For lo tanto, los colorsntes azul y cyen obienidos nor revelo-
do copulador son los colorsntes de indoanilina o indofenol y loz -=

celorantes emarillos naranja y megentn son ezometinoes.

REVELADORES COIUL:DORES.— Los reveladores més importentes uca-—

dos para copulacidn y produceidn de una imcgen colorante son les ——
p-fenilendisminas sustituidas. Estes pueden tener uno o los dog ~—
dtonos de hidrdgeno sobre une 2o loo aitrdgonos, cucstituidos por ~-
grupos metilo, etile u otros, y pueden tener grupos esimilares sueti
tuidos en el anillo bencénico. Sin embzrpgo, unc de los grupos smino
debe permsnecer =in sustituir para la copulacidn del revelsdor.

L estructura exzcta del revelador influencie l& solubilided -
de los colorantes formedos, la esstebilided de los colorantes y el —
celor exacto nue £e obLtiene con un determinodo copulador. En la ta-
ble 1.4 ee indicen loo colorsntes que se obtienen cusndo se emplean

unce cusntos reveladores diferentes econ un copulador dcde.

Tabla 1.4.- Bfecto del agente revelamdor pobre el color obteni~
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do_con dicloro~glfi-ns ftol,

Agente Tevelndor Grups sifedido Coloxr
p-fenilendicmina - Rosa & pirrura
p-toluilendiomine CH3 en el onille Azul
Bimetil-p-fenilendismina Dos gruros GH3

soebre el N Cyan azul
Dietil-p—tenilendiarina Dos grupos CH,

cobre el N dyﬁn

Una de l&s principnles desventsjas de los raeveladores de p—fe—
nilendisming normal es su fuerte tandencia a couser irritecidnes en
la piel humana. Al empleer talem revelédores cdeben tenerse un cuidp
do extremo pars evitar el contacte con los mismoe. Se hen dado co--—
g05 de irritecidn de la epidernis CGispuds do Lober usodo repetido--
mente estos reveladores, incluso habiéndose tomedo greEndes IIeCr Uw—
ciones para evitar contacto. For una expoaicidn continua de la p-fe
nilendiemina, una persons no adauiere inmunidad sino que més bien —

su sennsibilidad al preoducto fe sumenta.

INGREDIENTES DE LA SOLUCION REVELADORA.~ Loe constituyentes de

1la solucidn revelzdora por copulacidn son el reveludor o ngente re~
veledor, el copulador y un dlcali, que es generelmente neceserio --—
para disolver el copuledor y hacer el revelador euficientemente --—
activo, un tampon pars conservarxr la alcelinided, una pequefia canti-
dad de sulfito gque actds como conservador {la gren cantiged de oul-
fito empleado en reveledores de blanco y negro interfiere general——
mente con la reaccidn conpulndora), bLiovwuro y Irecucntezente un nntd
velo orofinico rdicional. Bn nlpunos ensos se emplen dizolvente orgd
nico tel como el alcohol e¢n lugsr d4e un €£lcali poara disolver el co—
puledor,



ENFLEQ PRACCLICO_DEL REVELAIY COXULADOR.- A Tin de aue el reve—

lado por copulacidn pueda empleerse en 1la préctica, debe reunir an

cierto nimero de requisitos. Para gque se forme una imegen colorante
el colorente que se ha formado durante el revelade debe ser inzolu-
ble ¥ no ser eliminado de l& pelfenla. El resorcinel o5 un agente -
reveledor excelente, rero con los reveladores copulzdores normales

forme un colorente que e¢s sSoluble en la solucidn reveledore, Bl w--
eolorante debe tener trnbidn el color apropirdo prrticulormente me-
para la fotografis en tres eoloves y debe tener tembidn ecstebilidnd
adecunda para la decolorucidn.

Pare ser empleados en el proceso Xodechrome {(82), (83) de 1p -
Eastman Kodak Co,, loc coyulsdores deben ser adecusdamente solubles
en la solucidn reveladora y deben poder difundirve libremente & ——-
través de lm gelatina, de formn gue las impgenes colorentes puedan
formazrse en les cepas adecusdas, Los copuladores de otros tipoe que
cumplen més adecuadsmente los requisitos de corpulador y colorcnte,
han sido objeto de una extense investigrcidn técnice, pero log ———-
copuladores talec como 2,4-dicloro-l-naftol, l-fenil-l-metil-5-pirg
zolona y ccetoncete-2,5%~diclorornilina, son de losn tinocs que po————
drian emple=mrce,

Los requisitos de copulacidn rera un proccrco tel cowo el Agfle
color, fnsco Color o Kedmcolor, son coampletamente diferentes., Tn —-
eatas pelfculas, los copuledores estdn inclufdes en las propins ——-
emulaiones y deben ser de une neturaleza tel, que no puedan emigrer
de unag cepes de la emulsidn & otres. Esto ee consigue incorpersndo
los a grendes grupcs orgdnicos de tal natursleza, que inmobilizan -
el copulodor oin por ello interfierir en ls reaceidn copuladors 0 --—
cambiar en une clertn extencidn el enlor Ael colorante Toruaido. Los
copuladores del tipo emplendo en Agfacolor y f£nsco Color estdin desw
critos en un cierto mizero de petentes (84). For ejemrd~, ol gom—m—

puesto leesteszroilamino~4-(L'-hidroxi-2'-naftollaminog)-cenceno—3 ——



7y

sulfonic.

se degeribe como un copulador cyen. Bl grupo naftol es 1a porte —w-
copuladora o fermadorz del colerante, El grupo _617535 es la porte
de Ja moléculs que impide la enigrscidn de le molécnla de una capa
a otray y el prups —303H introduce raficients solubilicad de maners
que el copulador pueda estar suficientemcnte disperso en 1a emul———
sidn. Estos dltimos grupos no bticnen ningdn efecto significativo —-
sobre el color del colorante fornsde. EI trsbajo experimental que -
conduce al dessrrollo de eston copuledores pars su empleo en Agfe~—-
color he sido resumido por PrSlich y Schultza (85).

El proceso Kodacolor de 1a Eastman Kodak Co. descrito primera-
mente ypor el bDr. C.E,K. Mees (86) empler un método distinto pera -—
disnersar los copuladores en 1las emulsiones ¥y pere inmobilizerlos -~
en la capa a que pertenece. Los copuladores en su ce&ps de emulsidn
no eetfn exactamente disueltos en la gelstina, sino que estdn sopor
tados por muy peauefins particulas de materiasles orgdnicos ole:gino-
808 que los protegen de 1ln gelatina y al mismo tiempo protegen »1 -
bromuro de plata de cuslquier interaccidn con los copulsadores. Cuan
do tiene lugar el revelado, el producto de oxidscidn del sgente rce-
velador se disuwelve en el materisl orgdnice redccionsndo ¢on el wm-
copulador, de manera quc los colorantes se forman en las pequ=ilas -
part{culas dispersasz en lss capas, En varias pstentes se han deseri
to unos cuantos liquidos que podrfen emplecrse como dizolventes de
comulazdores y otro minero de compuestes gque podrfsn empleerse w—e-

ellos mismos como copuladores (87).



{118)

PROCEDIKIENTO DE REVELADO ¥iRa EL PROGCESO C-43

1,- heveludor de color 3 min. 15 seg. © 37.8+-0,15°C.
2.~ Befio de paro 30 mep. @ 38+—3°C.

3.=- Enjusgue 30 seg. © 18+-3°C,

4.~ Blanquear fijar 4 min., 1% seg. & w+-23%C,

S5.= Lavar 3 min, 15 sag. & 3B+~3°C.

6.~ Estebilizar 1 min. 5 sep. B 38+-3"C.

T~ Secar a jnenoc de 43°C.

El control de la agitacidn y tempersturs pera el reveledo del
coloxr ec un factor crftico, por lo que s« roecomiends meguir el ei--—
guiente procedimiento cusndo ge revelen pelfculas an trmnues de eo-—
piral. Preparer primero agus a 41%¢c, para que actie come resorvorio
térmicb. Calentar el revelsasdor del color ¢ 3800., verterlo &1 tone--
que revelador y agiter continuemente durante los pailinetoes 20 seg. —
Situsr el tancue reveludor en el bafio de ejue de modo que el nivel
del agus nuede £ unos 2 cm, por debsjo de 1z tspa del tinque. L we=
continuecidn extrofseee el tennue y sgitece por inverwsidn durante -
unos 5 oeg, ¥y vudlvase £ situar el tunque en el befip dc ceus. Repid-
tase este ciclo & veces cede minuto heste 1O seg. antes de fineli——
zar el revelade. Por dltimo escurrscse el tenque durante 10 seg.

Agiter continuemente cuesndo el tesnaue see llenado de bafio de

pero, -

PROCEDIMIENTO DE REVELADO PARA EL FROCESO ERTAPRINT-~3
31+-0.3%C. 33+-0.3°C.  38+-0,3%C.

l.~ Remoje previo 49 s 45 = 45 8
2.~ Revelmdor de c¢olor 3 min.30 s 3 min, 2 rin,
3.~ Enjuzgue 4% = 45 & 30 s
4,~ Blanquesdo fijado 1 min.4% s 1 min. 30s 1l min.
5.— Lavado 2 min. 1 min30 s 1 min,
6.— Eetsbilizar 1 min. 45 = 0 s
T.= Secar Foxr debajo de 107%¢.

(4)



CAFITUL O IX

CONCLUSIONES



Con toda 15 inforu=cidn rauf presentadn, 1ls finalicdad cue seo -
pretendia se losrd con mognificos recsultedns, esto, mediante el ~--—
estudio de las Soluciones Reveladoras parc el uso en Fotografim, —-—
ecgtos resultcdos satisfocen aupliamente 1es necesidedes de coda ——-
proceso, lo cuzl nos llevae, @& le conclueidn de que lms zoluciones -
reveladorss son parte muy importante en le fotogrzfia.

Con ésto, espero haber losrado explicar empliszmente la finali-
dad de mi Trabajo Moneoprsafico, el cunl estd encominado paera anUo——
liezs percones nue se dediquen & le fotogrufin, adquiriende con éste
trebajo conocimientos gque son importsntes de tomar en cuentes, para,
evitar cometer errorec en el momento de utilizer, lasg goluciones ——
revelsdoras en su proeceso de reveledo, ¥y obtener ael marnificeg —w-
resultadoc.

Médiantc 1a finelidoed lograda, espero despertar interds en ———
bugear nuevae apliciciones a lazs técnices de rewvelade y, utiliza-—-
cidn de las soluciones revelsdorsa tento en lesg personss aficiono--
das como en la Industria Fotogrdfica,

Ests informacidn puede cervir como introduccidn pera toda =—w—-—
aquella personas que esté interesadsa en monter su laborntorio foto——
gréfico, cuyo fin puede =er verindo; por ejmplio, 5i se interess ——
5010 en ¢1 procedimiento de preparecidn de leo seluciones revelado-
ras, 0 si su interés es dar agesoris en la utilizecidn de Ssteé so-
luciones en el revelado fotogréfico.

En écte trabajo se wueslra s0lo ung parte del usoe de e fot0o-—-—
grafia, ya aue actuslmente le Totogref{n h=a c¢recide mucha, y dfe —=
con dfa se¢ hacen investigsciones mds profundss, logresndo c¢on ello -
obtener nuevas formulaciones de soluclones reveladeras pera una ——-
mejor splicacidn en el reveledo fotogréfico y financiero.

PMipzlmonte viendo los reeultsdos precentcados aqul, considero —
haber logrsdo despertar interés e inquietud parsa qua hoye mEyor ———

aplicecidn de ésta parte de lz: fotogrefia en nuestro nniz y obteney
un mejor desarrollo en la Industrie Potogrdfica.
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