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INTRODUCCION 

En la presentnci6n de óste Tre.bajo MonoerRfico de ActuP.lizc.~--

ción, se persigue la siguiente finalidad: El estudio de las Solu--

ciones Reveladoras en Fotoeraf!a Blanco-Negro y Color. 

Po.rn lograr dicha fina1ided, oo tuvo que hRcer una in'\"esti.:=:a-

ción, y recopilación de ln mnyor cnntided posible de infornrnci6n. -

la cuál, se uea en fotografía en diferentes forman y técnicaa, quo 

puede servir pe.rn cofftrol, observnci6n y aplico.ción en el proceso -

de revelRdo fotogrÚfico. 

De ~eta información, oe obtienen grundeo veneficios nl estu--·

dinr, las ren.cc1.onco q_ue ce llevan n cnbo en la elnbornción de una 

solución reveladora, que a simple vista, no ee poeihle observar y -

que al detactarlna cuundo se inician, ee pueden evitar problemno -

poeterioree. 

Dent~o de la información recopilada, encontrnremoa respuestas 

a preguntas como: ¿Qu6 ea un agente rovelsdor?, ¿Qué ea una aolu-~ 

ción reveladora?, ¿Cuá1 es su función principal?, ¿Cua1ee son las -

Materias Primas para eu elaboración?, ¿Cuál ea su aplicación en el. 

Campo Fotogr~fico?, ¿Cunlea son las fonnulaciones para Blanco-Negro 

y Color?, y finalmente ¿Cuál ea su aplicación en e1 Proceso de Re-

velado?. 

En el caso de las aolucionoa reveladoras de color, au composi

ción y aplicación es máa complicada que en Blnnco-Ne,ero, ya que --

'etas dependen de le.e emulsiones de lP.e películas y papeles f'otOLT~ 

ficoa de color. 

En la actualidad se utiliza máo el revelado en color, ya que -

genera1mente el de Blanco-Negro es utilizado en trabajos prof'eeio-

nalea. 

De acuerdo al avance Tecnológico en el campo de la ~otogrnfía, 

ya son pocas las personas que se dedican a revelar manualmente, ---



esto, es debido a que en la actan.lidad se utilizr...n rné.qu.inaa auto:ná

ticaa llemfldoo MINI-LJ~B, lan cunles hnccn todo el proceoo de :·eve-1§_ 

do, obteniéndose una mAgnifica calidad en fotografíns, clnro esta, 

que oe tenrlrán estos resu.ltados ei son mn.ncjado.e correctr:Il1ente lu -

máquina y lus eolucionce reveladores, porque de lo contrario ue 

tendrán pésimos reoultados y de no.da ce1·v-irt~ tener é:3te tipo de --

máquina. 

Generalmente on Fotoer1-1.fía en Blró.nco-::ccro ln cn1 idRd riuo? ee -

obtenga, va a depender de J.o. peroona, esto ca debido a que cada --

persona tiene diferentco guatas por las tonalidades de la fotogra-

fía, algunas les gustan tonos cálidos, griaes, Iuertee, negroa de-

finidos, contra eta.das etc., claro eetá que éetuo tono.lidc.dos van a 

depender de 1a utilización adecuada de 1as soluciones reveladoras. 



CAPITULO I 

HISTORIA DE LA FOTOGRAFIA 
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HlSTORlA DE LÁ FOTOGRAPIA.- Lu .fotoerniío. cu caencinlmente, unu -

imagen del mundo alterada oin la acción dir~cta del hombre. La --

mano humana no h~ intervenido po.rs trazar lea línesa o extender -

loe colorea, sino qu~ oe h~ limi t&do a. poner en 1nnrch1J. un apnrato 

y a. utili~ar unoo productoa qúímicon para que la. luz r~produz,t;:::i. ~

una parte de 1a viota percibida por el ojo. 

La fotografía se obtiene formando en el interior de una caja 

cerra.da., que 0010 tiene un orificio, unn imagen q1:r.e 11IlpreeionA -

u.na superficie sensible a loa rsyo;:J luminosos en le que qu.eda ---

:t'ijada. 

El. deacubrimiento de la acción de loa rtlyO!J lumiooeoa nobrG -

una auperfic~e eenaible ~e oitúa acgura:nonte en 1oa alqu.imiutno en 

la edad media. ( l) 

Otra definieiórt ea, el arto do fijnr y reproducir lna imago-

:ies da los objetos, mediante reacciones qu.imicseJ sabre una auper

!icie preparada. con a~bstanciaa aeneibles para la luz. La fotogra

fía n~eió al eeoribir aobre la emu1sión senaib1o laa i~ageneo roa.

lee de loe objetoa producidos en la c&mara obecura y en la ca.mara 

fotográfica. A mediados dol aiglo JCVI J.B, Porta observó laa ima~ 

genes que producían en e1 interior da una ce.mera obscura loe rayoe 

luminoeoa que penetraban por un pequelfo orificio e illlll11nsba.n la -

pared opuestas ima.genea que npe.recían más praci~aa colocando en el 

orificio una lente convergente, (2) 

Alberto el Grande (1139-1228} conocía ol Nitrato do Plata. -
Georgo l"sbriciue (1516-15'/l.) disuelve el cloruro de plata. Pero -
ninguno de e1los parece haber sospechado la noción de 1a iuz sobre 

dichas subatanciae~ 

El. primer int'orme Científico fu6 presentado en la Ranl Acade

mia de Oienciaa de Paria en 1694, por el aJ.e~dn Wi1helm Homb9rg, -

eobre 1« 1u~ que ennegrecía 1oa huesoe de buey, impro&nedos con -

doido nítrico en una solución de plata. 
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Los primeros trabajos impoi·t&ntcs se deben e Johnn Heinrich -

Sehulze (1687-1744). 

El Físico Italiano Giacomo Battieta Beccoria (1716-1781) des

cubre la acción de la luz nobre el cloruro de plata. 

El Químico Sueco Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) demueatra -

que el negro que da la luz el cloruro de plata es plata rebajada. 

Joseph Nicephere Niepce (1765-1833) 1'ué el primer inventor 

que consiguió' captar y fijar une. ime.gen del mu.ndo. Nicpce logró lo 

que hoy llamo.moa un negativo, que permite obtener todas las prue-

baa positivas que se desean. 

Niepce y Daguerre solo hBb!en intentado obtener directamente 

la !me.gen única. 

Tµ.l.bot descubre el negativo y loe positivos creando aaí la -

fotografía tal como se practica general.mente. (1) 

Niepce en el eigl9 XIX ideó usar el betún de judea como aubs

tancia sensible, Pero se considera a Daguerre (1789-1851) como el 

inventor de la fotografía pues did a conocer en 1839 el procedi--

mionto llamado DagUerrotipo, primer m6todo práctico. Una placa de 

plata sometida a la accidn de loe vapores de yodo ee hace eensible 

a la luz. y au efecto ee intensifica mediante la accidn de vapores 

de mercurio. Swnergiándola en un bafio de una eolucid'n de cianuro -

potásico, éste disuelve al yoduro que no se haya alterado por la -

luz. Telbot reemp1azd' laa placas por el papel fotográfico con clo

ruro de plata y Niopce de Saint-Victor 1nvent6 1a p1aca de vidrio 

recubierta por un A capo de alumi11io senei bilizado con el yoduro de 

plata. 

Maddox en 1871 ide6 la placa de ge1etinobromuro de plata, a -

la que trataba por operaciones efectuadas en seco. Posteriormente 

se he.n ideado emulsiones cada ve·z mde sensibles y que exigen menos 

tiempo de exposici6n. En 1875 Vogel invent6 la sensibil1zaci6n de 

las placee para lea radiacionee de diversos coloree, rojeo y -----
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anarenjadoe, pues loe antiguoo eólo oe impresionaban por los 2·r-. .. yos 

azulee o violetas que contienen la luz blenca.. El prOt,'Teao de la -

aeneibilizaci&n ha sido erande, y no e6lo se consigue que todos -

loe coloreo impresionen lno placao, sino también loo rayos obocu-

roe, ultravioletas e infre .. rrojoa, aaí como otras radincionos perm! 

te unn gran oenoibiliznción, uasndo oolucioneo muy diJ.uidns de -

ooeina, f1.uorcsceína, pinaversol etc. Lippna.n descubrió la fotogr~ 

i'ía en colores r-or método interferencinl. Despu~c, f:~e iC:.cE:.ron v'!l--

rioe procedimiontoa de fotog:raf'Ía en color, principalmente por bi

cromía. y tricromía, como el de I,wniere. Puode afirmarse que hoy se 

repro~ucen fotograf'icamente todos los cuerpos y todas lao radiac1Q 

nea. E1 procedimiento fotoc;ráfico comprende una seria de operacio-

neas 

ObtencicSn de una imogen 1atente, sobro la emul.eión fotográfiM· 

ca sensible, sea en vidrio o papel; revelado para que aparezca ~

ésta imagen; lavado y fijado; y otrae operaciones acceeoriae no -

siempre neceeariaa, como el virado para darle la coloración desea

da, su debilitaci6n o refuerzo; la inversión de la imagen negativa 

en positiva; 1a roproduccicSn; la copia, que produce una positiva -

por contacto o proyección de un negativo; la runpli~ioeci6o o redus 

ción, el montaje de lae pruebas etc. A partir de la inverei6n de -

loe papelea, polícu1ae y placas de alta sensibilidad, y de 1oa --

objetivoe eneetigmáticoe de grliil 1uml.nosidad, le. :fotografía e.dqui

ri6 rápidamente categoría artística. Le. fotografía artística tiene 

parecidos lineamientos genern1co que e.qu~l)oe que norman a le.e --

artee plásticas, md:e otro e que surgen de aue cualidadoe eepecífi

cae. Son fundamenta1ee 1a elecci6n del tema, de la 1uz y del encu~ 

dre, y también la acertada expresión del Bujeto, ei ee tratn de -

un rotre.to.(2) 
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~~·-Es unn :fotografía qae conoiote en una iroogcn 

blanquecina de plata y mercurio oobre w1e ploca do metal pulido. 

En au f'orma original, el procedimiento ee efcctu&ba en cinco 

etapaes 

1.- Sobre una cnra de una placa do cobro o de 1at6n se o.pl,! 

caba una capa de plata y lue{!O se pulía bien. 

2.- So aensibilizaba la placa coloc~ndola en una cuja herm.ii 

tica que contenía. cristales de yodo, cuyo o vapores renccionabnn 

con la auperficie de la placa formondo yoduro de plata sme_rflle,n 

to. 

3.- Se exponía la placa en una cámara a plena luz del día; 

lne exposiciones, con loe lentes objetivos de la ~poca de Dagu.e

rre, duraba hasta. 20 minutos. Puesto que la imagen se formaba en 

la auperf'icie de la placa, estaba invertida de izquierda n dere

cha, algunos expertos colocaron en eue cámaras unos espejos para 

obtener imagenee correatae, pero la mayoría de los daguerrotipos 

eran aceptados en su forma invertida. 

4.- So revela la placa en una caja quo contenía un plato -

con mercurio calentado a unos 75ºc. Durante ésta etapa del proc~ 

ao e1 vapor de mercurio se fijaba en lae paredes expuestas de la 

placa, formando una imagen blanquecina compuesta por una amalga

ma de plata. Al sostener la placa para que laa partes de plata-

pulida no expuestas ref"l.ejasen un color obocuro, la imagen apar~ 

oía positiva. 

5.- La imagen era fijada en una solución de TioBUl.~ato de -

sodio (Hiposulfito) y luego ee lavaba y secaba. 

Loo daguerrotipiütaa descubrieron pronto que ln rapidéz de 

la placa podía aumenterso ~eneibiliznndola alternativwnonte con 

vaporee de yodo y de bromo, y que podía mejorarse el tono y la -

fuerza de la imagen con soluoidn de cloruro de oro después de -

fijado. 
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La placa de plata perdía au brillr"l.fltez y oe deslucía rdpidn

mente por las huellas dactilares que quedaban marcadne en la eu-

perficie, La imagen propirJt1ente dicha era mtly fragil. Pnrn prote

gerla se colocaba sobre la placn una hoja de metal con una venta

na por la que aparecía la imagen. Todo ello se cubría con un cri~ 

ta1 que ee sujeta.be por medio de un fino marco decorativo metflli

oo. Que podía ser colocado en p0eición correcta doblándolo con -

loa dedos. El conjunto se introducía en un pequePio estuche de 

cuero forrado de terciopelo y con ta.pa oujctada por bioagra.o. ( 3) 
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AGENTES REVELADORES Y CLASIPICACION DE AGENTES REVELADORES 
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AGENTES REVELADORES.- Loa Agentes Revclndores pertenecen al i:;;rupo 

de loa compuestos químicos 1lamadoe Agentes Reductores. No todoo -

loe agentes reductoreo pueden ser usados como agentes z•evclc.dores; 

sólo muy pocos pueden distiné,'Uir entre grr~noo expueatoo y no ex--

pueGtos a la luz. La acci6n de un ngE.'nte i·uvelndor oobro granee 

expuestos y no expue!:.\toe (o poco l~xpueotos) se diotingue por m1 -

proporción. (4) 

Loe egentec reveladores son una c1noe de eubf.1tAnciaa I'educto

raa las cual.es, bajo determi.nndae condicionan, oon cnpacee de re··

ducir cristales de hRluro de ple.tA que hnn sido provi&mcntc c::r.:puc_f! 

tos a 1a luz, ain que los granos que no hayan fl.ido afectados por -

ésta eean atacados en un intervalo de tiempo parecido o poco mayor. 

.Además de ser capaz de diforencio.r entre el haluro de plata e:xpue_!! 

to y el no expuesto, para sor práctico, un agente revelndor debe -

reunir las aiguientea condiciones: 

1.- Tener 1a suficiente energía para revelar la imagen laten-

te adecuadamente. 

2.- Eetar libre de tendencia a la producci6n de velo. 

3.- Debe poseer ltnB. estabi1i~ad razonable en eolucicS'n. 

4.- Debe ser soluble en agua o en la presencia de sulfito o -

un álca1i, 

5.- Ho debe ejercer acción reblandecedora aobre la capa de -

gelatina. 

6.- Sus propiedades roveladorae no deben variar grandemente -

para di~erentea cambios de temperatura, dilucicS'n o compoeici6n de 

la solución. 

7.- Eo deseable aunque no completrunento necesario, que no sea 

tóxico, (5) 
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AGENTJ:§_ltJ;Y_p;J,,'l ~E~~.J.!'1.91!.f0~~COS .- Prácti cE•men te todo e los agente o 

revel.ndoroc tle emploo cenpral son para u orto-dif'eno1ee, diomin.ee 

o eminof'enolca. Esiatcn oin embarga, un Ci1!:irto nú1nero de ngcntoe-

rovclatloree inorgMicoe, si bien ninguno do ellos pcrE'·iEte como de 

uso corriente y algunos do el.loa solamente presentan interés desde 

el punto de vieta te6rico. La hidroxilemina (6) (1111 20!!) y la hidr~ 

zina (7) (lm
2

im:
2

) por ejemplo, revelan lentamente en una noluci6n 

e1ca1ina, pero lus burbuja a de ni trdgeno y óxido ui trooo que ce ·

fonnan tienden a romper la gelatina. El nuoruro r .. \rrono (:Vov
2

) -

revela en soluci6n ácido, pero no es utilizable en la prdctica de

Dido a la formaci6n de ácido fluorhídrico. El per6xido de bidr6ge

no (8) (H2o2 ) revela en aolución fuertemente alco1ína, pero produ

ce a1go de ve1o y se descompone rápidamente pfl.ra que resulte prac

tico ou empleo. Algunos compuestos de cobre, cromo, ·tungsteno (9), 

vanadio (10} y molibdeno, revelan bajo ciertas condícionce, pero -

eu intor~e ee solamente tc6rico. El. h~droeu1~ito de sodio (11} ~ 

(r¡a 2s 2o
4
), ea un revelador mejor que los anteriorea, pero tiende 

a1 velo, ee oxida rápidamente y se descompone eegdn 1n B~gtliente 

reacci6nt 

3Ne2s 2o 4 ----~--~-~~ 2Ne2s 2o 3 + Na2s 2o 6 

El. Wrl.co agente revelador. inorgánico de a1gana uti1idad prác

·tíca es el oxa1eto ferroso (12), el cual ee prepara por adición de 

sulfato ferroso a un exceso de oxa1ato de potaeio on eoluci6n ---

ácida. Entonces ee forma la eel doble K2Fo(c
2
o

4
) 2 lu cual se diso

cia en Peo2o
4 

y K2c2o
4 

eiondo el verdadero i6n revelador el 

Pe(c2o4 ). La reecci6n ee la eiguiante1 

Como revelador• e1 oxalato ferroso ee notab1e por 1a ausencia 

de ve1o, y el depcSs~to de plata q~eda de un color muy negro. Re--

qui.ere sin embargo, más cxposici&n que loa reveladores orgánicos -
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máe cncireicos, y ya no ne ~mplea en ln hctqHlidad. 

Loo tartrntos, citrntoo, lnctutoa y formiatoa de f'ierro non -

tembilfn bucnoD reductoreo pero menos ef.Jctivoe que el oxalato.(13) 

Aderni1s del oxalato ferro so y del hidrooulfi to d€ sodio, cuyo 

empleo describiremoñ en los párrafos t.3iguienteo; muchr~o ou]es mo-tE; 

licae y algunos compueutos metrdoideos hrm sido ocñalados corno --

eucept:iblee de revelar la imaecn lntontc¡ pero sin que hasta ahora 

ae haya previsto su utiliznci6n pfé'fctica; entro 12LJ que ue pu.eden 

utilizaron solucioneo debilmente úcidan citümos el cuproxalnto de 

amonio (J. Carey-Lee 1873) y los titunoxnlntos y rr.olibdenoxalatoa 

de aodio (T. Pnvolini 1933; H. Amn:an Bnwn 1937) o el sulfato ---

ferroso en presencia de un nuoruro nlcnlino que tru.nsfonna la sal 

:férriqa :formndn nn un compJ.ejo no oxidante (J. Pouratlier 1944) y -

entre loe utilizables en soluciones básicos, el peróxido de hidró

t:;eno, o ngua oxigenéid& (HO-OH) (M. Andresen 1899), la hidroxilami

ne. (NH20H) (C. Egli y A. Spiller 1884), y la hidrnzina (NH
2
-rm

2
) -

(M, Andrescn 1891), 

Agente Revelador al Oxalato Ferroso.- BGte tiJ.-'O de agente re

velador (Carey Lee 1877) ya no se utiliza en la práctica fotográ-

fica por varias razones; su bajo potencial de reducción solamente 

le permite revolar clichéo(plancha o grnbado en metal para la im-

preaión. Imagen fotográfica negativa) muy expuestos, y tanto eu -

preparación como su utilización requieren muchas móe precauciones 

que loe agentes reveladores oreWlicos; eatae causae de inferiori-

dad prdctica no se hallan compensadas por ninguna ventaja económi

ca apreciable, pero en cambio, énte agente revelador presenta, --

para di versas aplicaciones cj 1>ntff"i CflB, l~ "tcnto.jú d& qu~ no con-

tienen ningÚn di sol vente de bromuro de plata con lo que se evitan 

diferentes perturbaciones debidas al empleo de loa ngentee revela

dores corrientes; es el tlnico aeente revelador con ul que no ev:ltn 

por comp1eto c1 velo del revelado y también el único que forma una 

imagen de un gris perfectamente neutro, totalmente axcento de ----
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cualquier producto de oxidaci6n. 

El revelador de Oxalato Ferroso ee prepara, en el momento del 

empleo, vertiendo lente..-nente, y ugitc: .. n.do sin ceeB.r 1 un volúmcn de 

une. solución al 25¡{. de Sul!'ato Ferroso muy ligerwnente ácido en -

tree volúrnenoa de una solución e.l 25~ de Oxalato neutro do pot[lsio 

el rcDultado en ln obtonción de un líquido límpido rojizo (solu--

cicS'n de f'erroxalato de potar;io) que se utili?~a sin adición de bro

muro de potasio ( cxc13pto cunndo se corrige un exceso de exposición 

en este caso, basto. con una concentración muy débil). 

El Hipooulfito de Sodio, empleado en dosis muy pequeño.e (opro 

ximadomente 1 cm 3 de una solución el O.l'f.. por ceda litro de revel; 

dor, afiadido en el momento del empleo), determina una aceleración 

muy apreciable del revolado, debido según perece, a la destrucci6n 

de la sal férrica an·tagónica; en exceso de1 miEITio produce W1 velo 

intenso y hnste. aleunas veces una inversi6n de la imegen, en cuyo 

caso el velo es máe denso que la imagen. 

Agente Revelador Rl Hiposulfito de Sodio.- El empleo de éotc 

agente revelador, fué propu.eato en 1893, por W.B. Bolton; junto -

con el Oxalato Ferroso constituyendo loe dnicos agentes revelado-

rea en loa que bay una equivalencia rigui~oaa entre el peso de pla

ta reducida y el peso de reductor oxidado (E. Calzavara 1935). --

Puede revelar 1aa emulaionea positivas en solución neutra, más --

para el revelador de loa negativos debe acidificarse con Bisul:fito 

de Sodio, o mejor aún, con un áéido orgánico y una de la.a so.leo ·-

alcalinas como compenaador. En el trensc1rrso de su oxidación eepo,n 

té.nea al aire 1ibre, una eoluci6n de hidroeulfito pierde eu poder 

revelador e.ntea que eua propiedades reductoraa; la soluci6n prect.!, 

ca.mente oxidada revela en tonos fuertes los papeles de cloruro do 

plata. 

A Seyewetz ha recomendado, en 1931, el empleo de un ºRevela-

dor Deeeneibil:izador 11 para las emUlaionee no cromntizadae r au pro-
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cedimic:nto consinte en diso1.vE.1r, en el. momento del empleo, la mcz-

cla de los productos que indicG.r.los a continuación, en 100 cm 3 de --

egua. 

HipoeuJ.fito de Sodio, 6 gr.; Bromuro do Potasio, 2 e-r.; Bisul

fito de Sodio, 4 gr. 

La aparición de 1a imogcn ee renliza muy 1ent8rnente, pero, en 

cambio, el contraste e.u.mento. ró.pidn.rnente. 

Al cabo de un minuto de inmersión en ol re-•1elador, ln rapidéz 

de una omuleicSn ncgati va ae reduce aproximadamente a 1/20 parte, ---

1o cuA.l permite i1.wninarse con una luz. inuct!nica ::::u.cho mfi'.e ·fnorto. 

En las emul.oionos croi;wtizadaa, ee forma siempre un velo, incluso -

cuando se revela a. la obscuridad. 

Pura el revelado de diapositivas o de pruebas eobre papel, se 

reduce n la mitad la concentraci6n prevista; al cabo de 30 seg. de 

inmersión ya se puede utilizar una intensa luz runarilla. (14) 

AGENTES REVELADORES ORGANICOS.- Loa primeros agentes reveladores 

orgdnicoa quo se conocieron eran derivados del Benceno, del ?lafta1~ 

no y de sus homogeneos; Wlª regla aproximada formulada simultanea-

mente en 1891 p0r A. L. Lwniere y por M. Andrcoen, permitía poder -

proveer si un cuerpo de constitución química conocida sea o no un -

revelador; Bi bien se conocen actualmente muchas excepciones a 6ata 

regla., la cual por cicrt-:> hR- t,r;-nido qt1e ser modificada con frecuen

cia, todavía sigue ap1ica.ndose a casi todos los reveladores de uso 

corriente; la cláusula esencial de dicha regla ee enuncia de 1a --

siguiente manera: Para que una substancia cíclica carbonada sea un 

agente revelador, 2 átomos de carbono de au núcleo (o de un mismo -

núcleo), en p0oiciones relativas orto o para deben llevar cada una 

un oxidrilo (OH función fenol) o un grupo amino (NH
2 

función amino) 

se dice que un cuerpo que cumple ésta condici6n posee lo función -

reveladora así, puea, de loe 3 difenoles que derivan del benceno, -

de igual. fórmula c6H
4

(0H) 2 , la Pir~catequ:l.na (derivado orto) y la -

Hidroquinona (derivado para) oon agentoB reve1adores, miontraa que 
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la Resorcina (deriva.do mota) no constituye un agente revelador prd~ 

tico. 

o-~--o 
Benceno ?iaftalono Difenilrunina. 

La presencia de grupos euplemen-tarios (OH) o (NH) en el mismo 

nticleo, en posición orto o para con relación a uno de 1oe dos ro~-

tantes Rttrnentn el potencial de reducci6n. 

Los hidrógenos de uno o vn.rioa grupos (NH
2

) puoden eer eubnti

tuidoe por rostas de cnrburos o de a).coho1 ein que se anule la. fun

ci&n reveladora, nine,una aubatituci6n ca posible en loa gl."'UpOS (OH} 

Las propiedades reveladoras pueden mejora.rae, ~tenuarae o oer 

anul.adaa por varios aubstituyentea contenidos en loa otros átomos -

de carbono del nt1c1eo. 

Entre 1oa agentes reveladores no previstos por estna reglas, 

varios de loe cua1ea se han patentado recientemente con el fin de 

ser utilizados en los revelo.dores de poca granUlocid'n o en 1oe. rev,!t 

ladorea crom6genos, citaremos varios derivados heterocíc1icos nitr2 

genadoe que se relacionan con la piridina o la quino1eína. (14) 

A continuacid'n ae dan las f'd'rmu1ae eatructura1ee de algunos -

agentoe reveladores orgánicos conocidoas 

o 
OH 

Paradihidroxibenceno 

( Hidroquinona) 

Ortodihidroxibenceno 

(Cateco1) 

Trihidrox:l benceno 

(Pirogal.o1) 
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1a Resorcina (derivado metn) no constituye un agente revelador prá~ 

tico. 

Benceno naftaleno DífeID. lrunina 

La presencia de ¡;rupce euplementarioa (OH) o (NH) en el rniemo 

n~cleo, en poeici6n orto o para con re1nción n uno de loa dos rc~-

tantea aumenta el potencia1 de reducci&n. 

Loa hidrógenos de WlO o varioa grupos (NH
2

) pueden aer substi

tuido e por restos de carburos o de alcohol sin que so anu1o la fun

ción reveladora, ninguna aubatituci6n ea posible en loe grupos (OH) 

Las propiedades reveladoras pueden mejore.rae, ~tenuaree o ser 

anu.ladaa por varios eubstituyentes contenidos en loe otros dtoruos -

de carbono del n~cleo. 

Entre loa agentes reveladores no previatoa por oatne reglas, -

varios de loa cuales se han patentado recientemente oon el fin de -

aer utilizados en loa reve1ndores de poca granu1ac16n o en loe rev~ 

1adorea cromdgenoa, citaremos varios deriva.dos heterocíclicoe nitrg 

genadoa que se relacionan con la piridina o la quinoleína. (14) 

A continuacidn oe dan 1aa fó:nnu1ae eatructure1ea de algunos -

agentes reve1adoroe orgánicos conocidoe1 

o 
OH 

Paradihidroxibenceno 

(HidroqUinona) 

Ortodibidroxibenceno 

(Cate col) 

~H 
~H 

1frih1droxibenceno 

(Piroga1ol) 



NH¿ 
1 o 
1 

OH 

p.-timinofeno1 

ó-Cl 

1 
OH 

Clorolúdroqui.nona 
(eduro1) 

(1'.'.) 

NH2 
o-Nl!2 

1 
OH 

o, p-dieminofonol 

(D' 
01! 

l'l-metiJ,.-p-ami.rwf,.m1 
(meto1.elon, etc) 

~ 
HQ3S~ 

NH 0 

EicondgenO 

ó 
NH

2 

p=f•nilendie.~1na 

~T°'' 
GlicitW 

Debe advertirse que ·todoa estos agentes reveladores contienen 

al menos dos hidroxilos (OH), dos grupos amino (NH
2

) o un grupo -

hidroxilo y otro amino y que t.tstoa se encuontran indistintamente -

bien en ln posicidn orto o po.ra de1 ndcleo bcnc6nico. E'xiato un 

nWnero corto de agentes reveladores que conti-;;ncn .:;olr.~uente uno de 

eetou grupos pero todos loo agentes revel~dorea orgánicos conoci-

doB contienen al menoa uno de ellos. Parece ser por lo tanto que -

d'stoa son 100 dos grupos activoe en todoe loo agentes reveladores 

orgánicos,. Loa hidrógenos en un grupo a.mino pueden ser reemplaza

®" pnr un radical. metilo (-C!l
3

) como on el N-metil-p-.moincfcnoJ., 

6 con dJ>s radical.es metilo (-(cn
3

) 2 ) como en la N,N-dimetU-p-f'en! 

lendiwnina. Ad.,,..fs en el anillo aromático pueden existir suati tt.t

yentea del tipo (-Cl, -Br,-I, -i:H
3

) como el de lOl colorohidro<¡ttin<>

na y metilhidroquinone. 

L"- euetituo:l~n de un grupo carbo:d.lo -(COOH) como en l& gli-
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cina, o un grupo su'Lfór1ico ácido -(Hso
3

) como en el eicon6ceno, -

proporciona reveladorea utili:.:.a.bles de poct1 energía. La adición de 

un erupo nitro -(N0
2
), sin emb~irgo, destruye cornpletn.mcnto la.n pr!!_ 

piedades reveladoras. (13) 

A principios del oiglo XX Andreeen en AlemBnin pHralelaroente 

Lumiere on Francia, intcnturon descubrir la relnción existente --

entre laa estructuras químicns y lua propiedadoo rovaladorfla o. -·

partir de un estudio entre las eimilitudeo en la estructura quími

ca de loa agentes reveladoreo conocidos y sus ceracteristicos como 

tales, (15) 

Como resultado do ostoa cotu<lioa se llegó a lne siguientes 

conclueioncar 

1.- Loa compuestoo nrom~ticoa, pe.ra oer capacee de actuar --

como rcvoladorea deben contener doa grupos hidroxilo, doe amino ó 

un grupo hidroxilo y otro amino. 

2.- En loa derivados bencénicoa, los grupos amino e hidroxilo 

deben eatar en laa p0sicionee relativas orto o para. 

3.- Los compuestos que contienen grupoo en 1a posición para -

son reveladores más enérgicos que aquellos que los tienen en la 

poeicid'n orto. 

4.- Si loe hidrógenoa del grupo amino ae reemplazan por gru

pos alqUilo, el agente revelador ae hace m~e enérgico. 

5.- La suetitución de cloro o bromo Por hidrógeno en loa nú

cleos bencénicoa aumenta el poder revelador. 

6.- La suetituci1n del hidrógeno en lo.e nt1cleoa bencénicoa -

por grupos ácidos tales como -(COOP.) y -(nso
3
), di131Ilinuye la acti

vidad reveladora de la auetancia. 

7.- Loa compueotoa que contienen doe grupos hidroxilo requie

ren un á1cal~ para el revelado. Loe agentes reveladores que conti~ 

nen un grupo hidroxilo o amino revelan ain áJ.caJ.i, pero no con la 

rapidez suficiente para cu empleo en general. 
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8.- Los compuestoa que poseen treo grupos activoa en disponi

ción no simétrica, son máa activoa que loe que aolruoente contienen 

dos. 

9.- E1 aumento del número de grupos amino, oumenta el poder -

revelador. 

10.- La energía de un derivsdo bencénico que ea yn un revcln-

dor aumenta ei se nflade un grupo metilo -(CH
3
). 

Kenda11 (16) sugirió mucho después que cualquier compuesto -

que tuviese el grupos 

- e - (CH - CH)n- e -

X y 

donde n puede aer cero, 1,2 etc. y X e Y pueden aer O, H, N, R•, H" 

siendo a•·, R" grupos nitrógeno o alquilo, puede actuar como revel,! 

dor. Exiete, ein embargo, un nWnero de excepciones, particularmen

te entre sustancias que forman una imagen colorante eimuJ.taneamen

te a la imagen de plata, como por ejemplo el Tioindoxil. (l7) 
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~ .. - (Clo1~ohidroqu:inon:! 1 Cloroquinol, CHQ, Qu.1nitol, Clo

rono1). Cloro o Bromo-1,4-dihidroxibonceno, o 6H
4 

(CH) 2 ,Cl. 

Como rovelutloree, eetoa compuestoa son parecidos a la hidro-

quinonn, pero tienen un menor potencía1 de rcducoión y lea af ccta 

menoa 1a. temperatura, presentando meooa tendencia. o.1 velo y menos 

oxido.cidn que con la. hidroquinona. A pe13e.r de estas ventajas, la -

combinncidn do hidroq_uinona y ruetol es m.óe popuJ.ar y los productoa 

cloroau.stituidoa se emplean principal.monte (::Il la obtención do ---

tonos co.1ientes sobre pnpeloe rovelndorea de cle>ruro y c1.orobromu

ro. 
~.- (Acro1, Dia.nol) Clorohidrato 2,4-dic-"ino:fcnol, 0

6
H

3
-

(0H)(NH2) .201.H. 

EJ. diaminofenol. es un agente revelador enérgico aolrunente con 

eu.1i"i to de sodio. Trunbién i.·evela en soluci&n ácida, pero máa lont~ 

mente. Los crista.lee blancos o griaácf)os en formo. de agujas de -

este compuesto se disuelven fácilmente en agua, pero ae oxida ráp! 

demente cin deco1ore.cid'n apreciable y en unas pQCas horas laa sol!!_ 

cionoa no son uti1izab1ea como reveladorea. (18) 

B1 diaminofenol ac usa a.hora principalmente para el revelado 

de pape1ea cloruro y clorobromuro que -pro®,cen tonos negros fríos 

de gran r~queze.. Se uen casi siempre solo, e1 bien el diaminofeno1 

-piro ha aido rocomendado como revelador negativo, funcionando el 

piro como revelador ain un álcal.i en ~ro~~ncia de1 dieminofenol. 

~·- (Pirocatequina, ltachina, Catechin, 1, 2-dihidroxi--·

benceno, c
6

tt
4

(ott)
2

• 

El cateco1 es quimicamente parecido a la hidxoquinona ~ue es 

el correspondiente darivado para. Los productos de oxidaci&n del -

oe.tecol s1 igual que loa del. pirogalol, curten l.a imagen. (l.9) -

Esta propiedad ha eido utilizada" para produ.cir ime.genea de gelati

na en re1ieve para la reproducción en oo1or. 

El. ce.tecol difiere de otroe agentes reveJ..ado1~es orgánicos en 
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que funcionu casi no.LmnJ_rnente en presencia de hiposulf'i to, lo ---

cual 1o hace copecia1-J:lonta adecuado pnra combiI1er fijado y reve---

1ado. 

Ilacientemente hn nido introducida por Joh ... -i.non anét: Sons Lta. -

una combinncid'n do ente col y p-:feni lendiam.ina. pera al revelado de 

grano fino, con ol nombro do murito1. 

!,~.-La ~onidona (l,fonil-3-piruzolidona), cuyas propi~ 

dadee reveladoras fueron doscubiorta.a por los laborHtorioa Il:ford 

en 19'10, posee casi tod:ts lna propiodndes del metal, con algu.ne.o -

vontajae propias. Una propiedad que compoÁte con el ~ctol oo la Uu 

activar la hidroqUinona, de forma que una mezcla fcnidonu-hidroq~ 

nona (FQ) constituye un revelador muy útil y activo. Uoada sola, -

1a. fenidona da sensibilidad de omulai6n pero bnjo contraste, y --

tiende al velo. Por estas razones no oe aconaeja usarla sola. En -

cambio, mezclada con hidroquinona produce una. gran variedad de -

reveladores de di:ferentee tipoa. El metol tambi.t1n ofrece- esta ~et! 

vacion, pero la :fenidona lo lw.ce con menor cantidad. 

DfJrivadoe máa estables de la f'enidona han eido propueatoa -

sobre todo para usc::r en reveladores concentrados. Entre ~atoa se -

incluyen la Penidona Z (l-fenil-4-metil-3-pirazolidona) y la Dime

zona (l-fenil-4,4~dimetil-3-piruzol1dona). (4) 

~.- (Athenon, Kodurol, Monazol). N-(1,4-dihidroxifenil

glicina), (ácido 4-hidroxífenilamino-acético). c6n
4

(0il)(NHCH
2
cooH) 

Como revelador, ln glicina ea lenta pero :fuerte. Ea eoencinl

mente adecuada por el grano fino de la plata reducida y carece de 

velo. A diferencia de otroa agentoo reveladores, la glicina no oe 

ox:l.da directamente por 1n accid'n del aire y no produce imagenes -

co1oreadas. Se mEltltieno bion on disolución y ea especial.mente ade

cuada para empleo continuo on tanque. En la actualidad se emplea -

principal.mente en combinaci&n con la p-.~eni1endiemina o el motol -

para revelado de negativos de grano !'ino, y con hidroqld.nona para 
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tono a caliente a en papelea cloruro y cloro bromuro. 

HIDROQUI!IONA.- (Hydrochinon, !Jydroqu.tnone., Qu.ino1). 1,4-dihi

droxibenceno. c
6

H
4

(0H)
2

• 

La bidroqi.tinona ea tr1mbién un agente revelador lonto pero -

potente. El período de inducci6n es comparativamente largo, pero -

la aparición de densidnd tiene lugnr rápidamente unn vez que la -

imagen ha aparecido, resultando que el coefici~nte aritmético (ra~ 

tor de Warkins) oa bajo. En este aspecto la hidroquinona es cnoi -

el polo opuesto del metal., diuminofcnol, p-aminofenol, etc. 

La hidroquinona se emplea sola principa~nente para trabajar -

con grandes contrastes y grandes densidadee. Puede en1plearse con 

loe carbonatos alcalj.noe o álcalis cáuettcoa, produciendo con ---

eetoa ·Últimos mayor densidad y contraste, o con p-forrnaldehido. Le 

actividad de los revelador~s <le hidroriuinonu ec retarda grandcr::.'.cn

te a temperaturas bajna hnciendoae prñcticrunentc inerte por debajo 

de 55°P (13°c). A temperaturas por encima de 70°P (21°c) puede en

contrarse velo excesivo y manchas. Ademáo de, para e1 trabajo de -

procesado, la hidroquinona ce emplea corrientemente con metal ---

(meti1-p-e.minofeno1). Loa dos compuestos se complementan ndmirab1~ 

mente para formar un tipo de revelador qu.e para fines generales ea 

muy superior a cualquier otro solo y que a cauea de su adaptabili

dad es el revelador más usado en 1n actualidad. (20) 

~·- (Elon, Enol, Genol, Mono1, lr!onotol, Photol, Piotol, -

Rhodol, Verito1). Metil-p-wninofeno1. c 6H40!l(NHCH
3
). 

El metal ea un revelador enérgico. El período de inducci&n ea 

oorto y el coeficiente aritmético, elevndo¡ en otras papabrae, la 

imagen aparece rápidamente, pero la densidad y cont~aate aparecen 

lentamente. 

La adici6n de hidroquinona produce un revelador con las cara~ 

teriaticaa de energ!e y producci6n del detalle, ce.racteristicaa -

de1 meto1 y 1ae caracteriaticas de densidad y producción de con---
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traste de la hidroqu.inona. Sin embe.r¿;o, lns propiedndce de un re-

volador metol-hidroqu:lnona no eon tan sencillamente lo. si.una de las 

propiedades de loa dos agonteo. La rapidez de revelado medida, -~ 

bien por el crecimianto de l& densidad o por el contrnote 1 es --

mayor pv.ra loa doe agcntoa cuando ae emplean juntos que la suma de 

loa dos actu~ndo separatlrunento. Se ha sugerido que el aumento de -

actividad del mctol-hidroquinona empleados conjuntamonto oe debe a 

la formaci6o de complejos similares u ln combinaci6n introducido. -

por A. y L. Lumiere como metoquinonn(MQ). Parece ser, ain embargo, 

ahora, que el efecto de 9.fladir meto1 a un revelador de hidroquino

na es el do reducir el período de inducci6n, avanzando el revelado 

hnata el punto en ol cual la hidroquinonn actúa como un revelador 

activo. (21) De esta forma ln hidroquinona hace sentir nntea eu -

influencia de lo que de otra forma lo haría. E1 efecto máximo eo -

produce dentro d~ un intervalo de pH de 9.0 a 10.5. Conf'onne dis-

minu.ye el pH, el papel dosarrollado por ln hidroquinona pierde --

importo.neta. 

Ordinariamente ee emplean los carbonatos alcalinos o loe bar~ 

toa, pero el metol ea capáz de revelar por si solo sin álcali y se 

han recomendado fónnulae de meto1-au1fito: (a), como reveladores -

compensadores para el revel&do de asuntos de contraste externo, y 

(b), como reve1adorea de grano ~ino, (20) 

PARAf,IIROFENOL.- (~ode1on, IlodinnJ., A=o1). 1-1-"1llinofeno1 c 6H
4 

(OH)(NH2), base c6H
4

(oH)(NH2).HC1 Clorhidrato, 

Cuando se emplea con loa carbonatos alcaJ.inoe, el p-aminofe-

nol constituye un revelador suave que no presenta ninguna tenden-

cia a produ.cir velo de revelado incluso a. temperaturas considera-

b1emente por encima de 1o norma1. Ea por 1o tanto especialmente 

adecuado para revelado a temperaturaa altas. Sin embargo, en la ~ 

práctica el p-aminof'enol ee menoa popular que el m<eto1., aunque ae 

agota más rápidamente, 
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Pueden p:repararoe revelo.Uoros fuertemente conccn"trados de --

gran conservación, e.fl<.diondo p-aminof~nol a una oolución do rnetc.

bieulíi to de potasio y affadiendo dcopuóo suficiente hidróxido do -

sodio para disolver 1a bo.3c libre que ne ha precipi to.clo. Un revo-

lador de óate -tipo rué pu.tontado e introducido 00 el l:'.orc.:tdo por ~ 

1a casa Agfa. con el nombre do " Rodina1 ª. ( 22) 

:PARAFENILENDIA1AINA.- (Dirunino, Die:nina P, Dinnol, Diruninu U) 

(Ol.orhidreto) P,D.H., l.,4-dinminobenceno. c
6
n

4
(rrn

2
)

2
• basa 0

6
11

4
-

(t1H2) 
2

• 21101 Clorhidrato. 

La para Y posiblemente la. ortofeni1ontlimnina oon los Únicoa -

reveladores en loe cunlcs la gra.nuloeidad de la imagen cu decidid~ 

mente roda baja que en otroo ngenteo reveladores. El grano fino se 

debe a eu. acci&n dicolvcnto sobre el holu.ro de plata y a mi bajo -

potencin1 de reducción. Eatoa doa factoroe impiden el revelado --

completo de ln imagen latente, necesitándooe por tnnto un numento 

en la expoaici6n en compnraci&n con otros reveladoroa más enérgi~ 

coa, y es posible que· el revelado aen en gran parte dol caráctor -

asociado con ~1 revelado físico, en el cual la platn so deposita -

eobre 1a imagen latente a portir de una solución portndo1•a de la -

pl.ata. 

La plata depositada ea dicroica, os decir, nogra para la luz 

transmitida, y color crema ~ara la reflejada. La densidad de repr~ 

ducción es mayor que la visual, de forma que ciertoa negativos que 

calidad para la reproducción. 

La p-fcnilendirunina se coml>ina frecuentemente con la gl.icinn, 

el metol u otros reveladores parecidos. (23) 

Tanto la baae libre como el clorhidrato son fuertemente tóxi

cos y debe evitarse e1 contacto con las eolu~~onoa. Ee recomenda-

b1e aeim~smo el empleo de guantea impermeables. 

PIRO.- (Pirogal.ol., Pirol., l'yrox) l,2,3-hidroxibenceno. c
6

H
3 

_ 

(OH)
3

• 
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El pi:co ha oido caei comp1otamcnte superado en loo añoo l'C··~·

cientoe por o"troa rovelndorce y partículorm~..:nte po:;,. .... el rnatol-hidr,2 

quinona. El compartimiento do1. piro como rüvelador depende en eran 

pa.r·ta de la diluctón. Aaí, ectundo on soluci6n concentrada, el --

período de inducci&'n es l··eJ.o.ti vwnente 1.F:..:rgo, pero ln imagen no ~-

revele. rápidamente; por otra partf.! 1 en soluciones diluidao el ti<',% 

po de e.paricid'n es relotivMnt~nte corto, pero la clenflidad y conl:;ra~ 

te ae producen mÁ.a lentamente. 

El piro oo oxida. rBpidamente en solución y ei bien pueden pr~ 

pareroc soluciones lle reserva con buenas propiedades conaervado:r:aa 

afiadiendo una gran cantidad do sulfito ácido, loa reveladoron do -

piroeaJ.ol genernlmonte em-ploadoa solos tit:noo uno. vida útil do --

a1gu.naa horae. 

La imagen revelada var!a do color desde un tono negro calien

te haeta un negro B.ffi.arillento, dependiendo de la cantidad del sul

furo u otros agentes conservadores. 

La densidad ~otográfica y el gamma de la imagen revelada con 

piro aon mayores que la densidad vieua1 y el contraate, dependien

do ésta diferencia o índioe de coloX' principalmente de la cantidad 

de eonsel"'tndor empleado. (24? 

E1 revelado en piro, especial.mente con pequeñas cantidades de 

conservador, lleva consigo el curtido de la gelatina que rodea la 

plata de la imagen. Esta propiedad ha conducido a au empleo en ol 

revelado de los relieves de gelatina para la impresidn tricolor. 

E1 piro se emplea eolo o en combinación con motol para obtc··

ner un revelador más enÓrgi.co con un valor más bajo y, menoa ~ro~ 

cuentemente, con otroa agentes reve1adores tales como glicina, di

e.minofenol o pa.raforrl.leno. ~pleado en combinación con el dirunino

feno1, reve1a ein álcali. (25) y (26) 

LA SELECTIVIDAD DE LOS AGENTES REVELADORES.- La reiación -~ 

entre el revolado de la imagen y el revelado del velo, determinado 
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por la medidR. de las rcspectiv-.:i.u den.sidndc:s, recibe el nombre de ~ 

nselectividad del Agente B:cveledor". Este. caracteri11ticn, como ---

todas las demás dependen conBirlerablcmcnte de lao condiciones bajo 

las cualoa oe emplea el :cc··.reludor cun.."7.do el revelado =>e raalizn -

completamente. (27) 

Shiborstof:f y Bulrin ( 28) encontrcU"'on r¡ue loe .'1gentes reveJ.ndg_ 

rea pueden dividirse en dos clano3; u:.::i grupo productor de poco -

velo, que incluye la p-fcnilendiruninn, la. glicina, el p-nminof'onol 

y 01 catecol, y nn grupo productor í.le i')ti.títa.nte velo, ol cuul, por 

orden crecf('nte, incluye: bromohidroqu.inone, cloroqu.i.nol, metol~ -

piro, hidroquinona y mctoquinonn .. F.mplen.ndo una no lución re7clndo

ra de componición unJ.fo~"illO excepto pn1~a el ae(.>nte rovelador. Shi-

beratot'f clflaif'icó loa agentoa revel,\doree por .el eieuicnto orden 

de aolectividad: hid.roquinona., clo~oquinol, piro, metoqldnona, --

metal, glicina., catecol y p-aminofenol. F.ncontrd' usirnismo que la -

selectividad diaminuye con el eurn~nto do ln temperatura. 

E:L AGENTE REVELADOR Y LA RAPIDEZ E."ECTIVA DE LA K\illLSION.

Nietz encontró una vn.riacid'n de 18 veces en la rapidez de la 

emulsión para diferentes agentes reveladores, llegando a la concl~ 

ai6n de que, en conjunto, la rapidez de la emulai&n o.umentaba con 

el potencial de reducción del agente revelador pero no tanto prob!!_ 

blemente como los datos indicaban, (29) Shiberatoff y Bukin (30) -

encontraron solamente diferencias insignificantes. Jemee (31) tam

poco encontrd' dif'orenci&a im!Y':rtr·~t~::: c;;o.t".rt= once dif'erentea agen-

tes reveladoras, azcepto en loa primeros momontoe dai revelado, -

pero sus resultados los obtuvo con un revelador sin sulfito y con 

revelado hasta el final o a un.a densidad de velo de 0.3 y par -~

tanto no reprodujo laa condiciones bajo las cuales loa miamos rev_2 

ladorea se emplean en la prdctica. 

IndudablétD.ente la capacidad do un agente revelador para reve

lar la imagen latente oompletamento, depende de lnc condicionoo --
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bo.jo las c11ales se cmp1.ea y no ee una caracteriatico. propiemonte -

dicha del agente revelador Dolo. El m.tlf'i 'to de sodio eo un disol-

vonte del haluro de ple.ta y, cnru1do ::ie e:npJ.ce.n en grandca cantida

deo, a:f'ccta con toda Ct.:irtcza al remU.to.do f'ina1. El bromuro de -

potaoio diE'.minuya ta.c.1bién la. rapidez efec"ti 'VO. de lo. c!nulsi6n nl. -

comienzo del revc1ndo, p8ro hs. rtisu.ltado ser un increments.dor U.o -

6ata rapidez cuando .al rovelP.ilo oe pro1ongg.t dcl>ldo B. ~-ª rGduci::16n 

del velo. 

Un factor irn:portR-nte puede oer <?l pH de la eoJ.uclón. 

l't1TEJ!CIAlo DE REDUCCION DB LOS AGEH'rJ?S REVELA!XlRES,- La onor-

gÍa reJ.Rti va de reducci6n do un o.¡;ente reve1.o.dor se conoce con ol 

nombre de potencial d~ reUu.ccl6n. El p0tenctA.J. de reducción de un 

agente rovela.dor puede determinarse por cualqu.lern de catos treo -

método a: 

)..- La cantidad total tle dif"1'".atnuc.lón de <lúo.6idad con u.,_-iH cnn-

tidap. dete:rniineda ~e retardador tal como bromuro de pota.aio .- PP...ra 

u:na concentración dada. de bromuro de potaoio, bajo cierto.a condi-

cione a finna de revelado, ln cuntidad de denoidnd reducida depende 

de 1a cantidad del revelador pnra superar ln reaiatencia del bro-

muro soluble. Por tanto, la. concentra.ció:i del bromuro estará en -

propo1~c1ón direc·ta n ln energ!o o potencia.1. de reducci6n del agen

te revelador. ( 32) 

2.- La cantidad de bromuro do plata reducido n plata pQr una 

cantidad dada de sgonte revelador.- En éste método ao afiade una ~ 

ce.nti.dad determinada del revelador al bromuro de pla-ta. formo.do p0r 

precipitación on agua y la plata reducida ee recoge y se mide. E1 

potencia.1 Ue reduccl6n dc1 ~ccnte r~vAlador ae expreoa entonces -

en términos de 1n cantidad de plata producida por la reducción do1 

bromuro de plata, (33) 



Agente Rove1ador 

Diaminofeno1 

Bromohidroquinona 

(23) 

Sulfato de monometil-p-emino~enol 

Fil·ogalol 

Sulfato de dimetil-p-aminofcnol 

Clo robi dro quino ns. 

p-aminofenol. (HCl) 

Hid.roquinona 

.Potencial de 
Método do 

Deproeión do 
Dcneidod 

30 

21 

20 

16 

10 

7 

2 

Reducci6n 
M~todo 
Electro 
m~trico 

·-0,431 

-O, 327 

-0,308 

-0,J8fl 

-O, 293 

-0,335 

-O, 291 

l (patr6n) -0,357 

p-fenilendia.minn O, 3 

3.- M6todoe Electrométricoe.- Loa métodoa electrométricos han 

sido utilizados por Bredig, Matthee y Darmeir, Frary y Nictz y más 

recientemente por Evnns y Hanoon. (34) Loa reaultadoa por ectoo -

Últimos oon completamente direrontes de laa primeras medidas rca.11 

zadaa por el método de depresión de 1a densidad, como ee ve en la 

tabla arriba indicada, en la cual eatoa val.orea empleados por Nie1:Z 

ae comparan con loa obtenidos por el mátodo electrométrico, habié,E 

doee medido los potencial.ea dados mediante lu c6lula de re:feroncin 

patrón de ea.1 do mercurio (cnlomelanoa). 

La eeffalada diferencia en loa va.1oree obtenidos por 1oa Uoa -

mótodos oe el potencial. mucho máe elevado de la hidroqu.inona con -

el método electrométrico que con el antiguo método de disminuci6n 

de la densidad. Se observará que el potencial de la hit!roqu.inona -

medido Por el método electrométrico es mayor que al del meto1, --

mientras que la diferencia en potencia1 es mayor y de sentido con

trario cuando se mide por dismiiµici6n de densidad. Loe potencia1ea 

medidos electrométrice..mentc no corresponden muy bien con lne dife

rencias obeervadae en la rapidez del revelado o velocidad constan

te, pftro eetán en buena concordancia con laa densidades máximas --
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que ptli.:odon obt(~neroe con los divornoo V-Gentes revc1Htloroe. 

12.J.!!HQmCIAS __ ~H JL?.~ .. Ji.GENTES .REVELA!-:":::~!i.:§.§._CON RE8rECTO A I)A v·~l& 

~~~2LIF.NTO.- En todoa los rovelutlorea tiene lugar con e1 

uso t.tna. pérdida. de actividad .. Eota pérdi dn de ó.\ct.iviJad a:fcct;n. A-1 

revo1ado do dos for.na.at (a) se necaeitn un reve1o.do nn1's largo pare. 

conoeguir ~ determinado contr·<rnte o gumrr.n, y (b) lae densidndos -

bajaa no ootún tan completamente revelnde.n tendt~ndo a produ.cirLie 

un afecto corno do f'al ta de exposición. 

En:rwn invtls·tigd ol agotEmiento üe lot:t reveladores midiendo el 

tierupv de apvrición con pa.pe].es rovelarloroa. (35) Sus reaultedoc -

aitunron loa ngente0 revelB<lor~:::i por el tJ.teuiente orden: moto1, d! 

aminofcnol, p-~mnirtofenol, mctol-clorohidroquinona y finalmente ln 

hidroqu.:lnona. 

lDENTil'lCACION DE LOS PRINCIPALES AGENTES REVELADORES,- Loe -

métoclos para identif'ica.r loa diversos agentes rcve1adorno orgími-

cos han sido descritos por Andrenen (36), Clarko (37), Ermen (38), 

Lerman y Tusch (39), PJ.auman (40) 1 Huse y Atktnaon (41). Lu tabla 

qtl.e a continuaci6n se presenta, eetá tomada. del último traba.jo 

mencionado. 

REACCIONES DE 1DBNTIFICACION DE AGENTES REVELADORES 

Agente 

Elon 
(P.f. a;ºc.) 

Glicina 
(P.f. 200°C)) 

Amidol 
(P.f. 79ºc.) 

Cloruro .f"árrico 
(en sol, ácida) 

El e~lor pl.1rpu.re. 
aparee& lentamen 
te en f'rio 

Se o scurcce len
tamente en f'r!o 

Color rojo bri~ 
11antc inm.ediat~ 
mente 

Color púrpura 
se produce 1ent,!; 
mente 

Benzaldehido Nitrito sódico 
(en sol. alcalina) (en eol.áotda) 

No precipita ni Incoloro,agujae 
ea puro ligeramente ao

luble en agua. 

No precipita No precipi tn 

Precipitado ame- Precipitado pa~ 
ri11o sucio p.r .. do oscuro 
indeterminado 

Precipitado ema- Color rojo 
rillo p.f, 183°c con R-ácido 



p-fenilentliamina 
(p.:r. i4oºc.) 

Verde-azul con 
cambio rápido 
al paxdo 

Precipi t!1do rung-·~ Color rojo -
rillo p.:f. 138 c. con R-ácido 

DKRMATITIS Y RE\."ELAL'ORES.- hl. oontac·to con so!.uoi.onco dt) p-f'o

nilondirunina nfecta casi inevitablemente a la piel causando al pri~ 

cipio cierto enrojec:Llnionto ol que aiguo más tarde hinchaz-On r:>egui

da. a su vez por picor y senaación de queme.dure y :finnlmcnto por la. 

aparici&n de ampollas dolorosas. El mG:i.ero de lan per-eonao o. las -

que afecta el motol {metil-p-Bminofenol) eo compaJ.~atiYnmonte grande 

pero ai'ortunadamonte lno acmaibilida.deo con menos f'recuentes tl1 p

runinofonol y diamino:fenol, los cuales, son lo. hidroquinona, piro, -

glicina y muchoa otros rcveludorea oon de ueo co~ú.n. Rn el caeo del 

metal, la preaoncia de dimetil-p-fenilondiam.inn como impureza, eo -

la. cauea miíe frecuentemente de1 binn conocido enven~rH:..adonto del -

metol, ei bien e1 metol por oí eolo ea tóxico y puede afectar n lse 

personas alérgicas a él. Se ha patentado métodos de preparación -~ 

del metol para eliminat todna las trazas de p-:fenjlendiruninn (42), 

y va.ria.e marcas comercinJ.e13 aaeguran que m1 producto oatá libre do 

impu.rezao venenoaao. 

Si oe produce irritaci&n como reaultado del empleo de un date~ 

minado revelador, debe, o bien dejare~ de emplear inmecliatruDente 

o proteger laa mnnoo del contacto con la soluci6n cuando éeta ao 

emplee. 

Las pomadas que oontionon lanolina, ácido bórico, óxido de --

zinc o Ictimol, pueden nyudar a mitigar el dolor y la irritación, -

pero en un estado avanzado, cuando aparecen 1as wnpollaa no es rec2 

mendablc su empleo. Ea preferible un vendeje húmedo con gaca quir~ 

gica enturada con un antiséptico suave y astringente tal como e1 

ácido bd'rico, permanganato potásico o eo1uci6n do Burrowa. (6) 



C A P I T U L O IV 

CO!llPOSICION DE UNA SOLUCION REVELAIXJRA 
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1.- Un disolvente! agua 

2.- Un agente reve1ador o agentes reveladores! p~...ra convertir 

loe granos de hn.luro de plata on plata metálice .• 

3.- Un conservador~ para cvitari 

a).- La oxidact6n del ngcnte rcvt'!lador. 

b) .- La tinción do la cmlució'n rav ... ·ladora ugotnd9., la cunJ. 

podría mruichnr los ne ge ti voa s le.e copias. 

e).- Actuar como di sol vente del hHluro do ple"te. on o.leunat:i 

:f6rmulae reveJ.adorna de grono :fino. 

4.- Un álcali: (lla.-nado n veceo ncclorador), pnru hacer que ol 

agente revelador, oeu lo suficientemente activo, y para -

actu.nr como trunpon con o1 fin <le mantener constante ol pH 

ó álcal.i. 

5.- Un retardador: para aumentar la eolectiv:idad do la rencci<'h 

del revelado, diaminuyendo la fo1'Illaci6n do velo por la --

disminucid'n de la acción revelndora eobro loo grnnoa no -

expuestos. 

6.- Otros aditivoa: entre loa que se incluyen agentes humectél!! 

tes, euavizantoa de aguas duras, disolventes do ha1uroe, -

endureccdorea para revelado tropical, aceloradoroe del -· 

revelado etc. 

AGENTE REVELADOR.- Tema trotado en loa capítulos I, II y III. 

CONSERVADOR.- Como conservador de las eo1uoionca reveladoras -

suele usarse o1 Sul:fi to de Sodio, aunque también ae usa a. ve e os el 

Metabisulfito de Potasio, ya eea aolo o afiad.ido al aul:fito. 

Tal como di jimo a antes, una de las principal ca i'unoionea del -

" conservador " es evitar la ox1daci6n degradadora de loa agentes -

reveladores por la acción del aire. En términos eenci11oa, la acciál 

del au.l.fito ea la de eliminar el oxigeno del aire disuelto en la -

eoluci6n o en le. superficie de la eo1ucid'n antes de que nq11el tenga. 

tiempo do oxidar el revelador. De todos modos, la acción del con---
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servador no ca aimplemcnto una cu.csti611 de r~acción preferencial ~.)n 

tre ol su1tito y el oxigeno; el erado de ·~o.:ptnci6n rle1 oxigeno l')Or 

una t1oluci6n de ou1fito e hid.roquinona. .. 

E1 nulfito roncclona ·tnm1Jién co1\ los pr .... uuctao dt1: oxidación -

del revelador evitando la tinci6n de la. im.aeen por la. :forroaci&n de 

nul!'ona.toa eolnbloo -¡ u. menudo incolorov.. 

Haluro de pletn + Agen1;e re~~-ola.dor ------------? 
Agente revelr'~~lor oxidado + Plata metálica + Ión hn1u:ro + 

I&n hidr&gon<> 

Aeento revelador oxidado + Ión eulfi to + O.St\!3. -------------~ 

Sulfonato del agente revelndor + Ión hidroxilo {álcali) 

Ademáo de eu ftu).cíón coma conccrvador y da evi ta:r le. tinción, 

&1 su1fito tieno una t~rcera función. Conaiete éotu en actu&.r co~o 

dieo1venta de loo hnluros de pluta provocando aeí un cierto revol~ 

do f!aico quo conduoc a imngenea de grano máa finoi para ésta acciÓl 

la ooncentr~oi&n do culfito deba ser baetnnte elevada. (4) 

Todoa loe ogentoa conserv-~doree orgd.nieos presentan u.na fuerto 

afinidad con 91 oxigeno, Ea noccasrío, por lo tanto, a.fiad.ir un~

agente e..ntioxida.nte o conservador ~ue caelo nar eu1fito do sodio -

Na2so3 {deaoondo) & Na2so
3

.7H2o (criotal1n<>). E1 su1f1to de aodio -

se reemplaza a veces total.mente o on parte por biau1fito de sodio -

{NaHSo
3
J, el cual, on aolucidn alcalina ae convierte en eul!ito de 

sodio. 

L~ adic!dn d~ sulfito (e) pr<>t0go a loa agentee roveladoroa ~ 

orgánicos contra 1a oxiduci6n atmosférica, (b) ti~n~~ ~ im~edir ln 

formacid'n de produ.ctoo que producen manch::ts en e1 l"O'V9lndo, (o) --

actúa como disolvente del hnluro do plata medionto ln ~<>rmaoi~n d~ 
complejos y (d) es un álcali débil, en ciartns condiciones, aumenta 

la rapidéz del revelado y ln má.Jd.ma densidad obtenida. 

La.a reacciones que tienen 1l18er no oon Rún conocida.a con pree..!, 

oi6n y probablemente no eon 1a.u l4iumaa con -tod.on loa a.gentes revc-
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1ndoree. {43) Con 1a hid.roquinona, que ba flido estudiada máa oxten

eamente que otros a.gentea reveladores, en ansencia de oulfito, la ·~ 

quinona que oe ha. formado como uno de loa aubproductoe de1 revelado 

o como reoultado de 1n ox-idaci6n de 1a hidroquinona cuando se ex--

pono al oxigeno del aire, uo contlerte imnediatrunente, por o1 ó.1-co.

li o loe eubproductoe de la primera rencción, en uno. oriquinone. -

ineatabla qua oe descompone para f'orro.ar complloetoe que colorean 1n 

eo1ución y manchan la ge latine.. La o.dici6n do m11fi to proviene 1a -

formación de ln oxiquinona combiná.ndoee con le. quinona para fonnar 

monooulfonnto de sodio o hidroquinona, f";l cuá.1 eo incoloro y no --

produce m~nchaa. 

En otras palabras, el eu.l'fito previone 1a formacid'n de subpro

ductos co1orantee por medio de un.a C?mbinación con e1 revele.dDr -~ 

para formar productos incoloroa. Ademáa, la preocncia de quinona -

acelera 1a oxidación do la hidroquinona; Por lo truito, al eliminar 

el sul.fito a lo. quinona de l.n solución, tiende n lo. conservación de 

4ets, diBlDinu.yendo la velocidad de oxidación. 

Como disolvente del ba1uro de plata, el aulfito de sodio so -

cmpl.ea en u.na concontraci6n rclo..tivruncnte eleva.da en loe revele.do

res llame.do a de 91 g:-ano finon. Le. acci6n diaolvente que a.J.ca.nza eu -

ve.J.or máximo con e1 cloruro de pletn y que es rolativaxnente ineign!, 

!icente con e1 yoduro, al tener lugar sobre la auper!icie de loa -

granos de haluro de pl.ate., lee impido alcanzar su total deoarrollo 

en el revelado y 1~euucu le. t~nd~ncia. de loo grEUJoa en pro:ximidnd -

mutua a íor.nar mttyores ngregadoe de p1ata. 

La ad~ción de sulfito a una eo1ución a1calinn de ciertoa a.gan

tes reveladores, particularmente hidroquinona, p-runinofeno1 y moto1 

afecta la rapidez del reve1ado y particu.l.armento la densidad máxima. 

Evana y Tia..noon han demostrado que cato se explica atribuyendo al. -

potencial creciente de la dieo1uci6n, qu.e se traduce e1' un awnento 

do la máxima deneidad revelable. 
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La co.ntidad de oulfito empleada. varía grandemente: entre lo.o -

factores que lo. determinan eetfu loa eieuic:nteez 

1.- ~~tib.ilid~ dol agente o ne;entes revcladoroe a f.~

gxidaci6n. Cuando más :fácjJ.mente el ugDntc revelador acepto el oxi

geno dol aire, mayor uoró. J.a cantidud de conoorva.dor noccsarie. pera. 

I?l.antenar le.o propiet1~1r1·~:J cst:..~bilizndorno Uo lu eolucióu. 

2.- Lu cor.centrnctón de1. rcv~lndor. Lo. cantidad do conaervador 

requcridn para 1.tn revelndor diluido es mnyor que para u.na EJOlución 

~oncentrada, pueo·to que la proporción del neente revelador parn el 

oxig-3-no Jiú1..oniblo es me:uor. 

3.- La temperatura a l.a cuál ec mantiene el rcvo?lador. La oxi

dación nwnen·ta con la temperatura; consecuentemente un revelador -

empleado a t(,mperatura superior a. la normu1 reqt1iere u.na mayor con

tidnd de conscrvudor. 

4 .- Loa propiedades de eatubilidad reg11erida y la forma en ln 

~uál oo emplea la solución. Loa reveladoreo quo se unen una vez en 

cubeta y se dooechan dcepuéo, no nocesitan mantenerse en buen esta

do durante tanto tiempo como o.quelloa quo ne hnn de usar repetida

mente durante 1nrgoa períoiloa de tiempo. Por otra pA.rte 1 1aa condi

cione a bajo lna cuales so emplea el revelador pueden favorecer la -

rápida oxidación de ln solución. La oxidaci&n, por ejemplo, ea rel~ 

tivamente mayor en el rovclndo do la cubotn que en el revelado de -

tanque, por la mayor superficie de contacto que proeenta la solu--

ci6n con el aire. 

5 .- I.a. c.lcalinidnd c1G l<::i coltició'n. CllG.J.l::o JL&.b Zu1::1J: l.t:11111::1L1.~o t1.lc1::1-

lino sea el revelador, md:e rd.pida aerd. 1a oxiiiació'n; para consoeuir 

buenas condiciones de estabi1idad es necesario por lo tanto emplear 

u.na cantidad aumentada de conservador. 

Una cantidad insuficiente de conservador se traduce en una. oxi

dación rápida del revelador, origina.ndo1 (a) una pérdida del poder 

de revelado, (b) la formación de productos de oxidación coloreadoa -
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que manchan lo. g1;.>latinn y (e) velo de ox.idac:Ló;;,. 

Lao cantidades gra.'1.dea del conservador mejorn.n las propiedadoa 

de conservación del revcledo, pero aumentan el tiempo de revelado Y 

reduce la rapidez ofectiY<~ na la emulci6n por medio de la a~ción d! 

solvente del brom1.rro d0 ·plata .. {44) 

AJ.,CALI O ACEL!ffi.A~gª- .:!'n ca.:Ti todaa lan soluciones revelador~.rn 

ea necesario un Rl.cF-.li :;:i~1ril activ-ra· lr... accióo dr:-1 !1t:G:1to rC>volado:r-§ 

Con un álc1:1li Rpropindo t 01 ]>H de ln solución rcvel<::.dor·a puede oer 

ajustado e. casi ct.wlquiur ·.rulor, lv cu~l pe:rn'ii te prepa.rE'..r revE!ladc

res de <liferentos actividndea~ Un glc-ali mu:;- uondo es el carbonate 

ele oodio, el cuál se ofr.<ce en el com~r~i_o r:•c.i t-r0c i"VlJ.últ-tü: cristnl_! 

no o decahidratudo, con un contc!JJ.tl.o clo énf..n. oa1 d1\l 37,~: monohidr~ 

tndo, contenido un 8~;~ O.e lll sn1; y fleco, anhídro o desecado, cor .. -· 

caai e1 100:,'t de ln º'°-~. ~ L-:Or!ah'!.d.~:D. ~.:. i..:.r:i~t:ci:: lu ven tu ju de ser ci.Hs 

estable y soluble que le.o otraa formna. Uno parte de la :fo:cmu nnhí

dra puede ser roemplnznda por 2.7 portHs de ln fornn crirJtalina o 

por 1.17 p!lrtco del 1uonohidrnto. El Bicarb~nw.to de sodio no sirve -

como álcali para un reveledor. 

En nlewrns íorrnas reveladoras se uou como álcali el carbonnto 

de Potasio. Eate oc vende en forma dcuecada. Debe conaerva.roo en -

frnacon bien cerradoo; expuestos al airo se humedece rdpidamente -

llegando a di sol verse, en cuyo estado su ne ti vidud se reduce consi

derablemente. Las oales de potasio no o~recen nine;una ventaja sobre 

lao de sodio como álcalis pn.ra revela.U.ores, 13.parte de au mnyor Den

eibilidad, lo cuál permite uearlas, ai AS necesario, a mayores con

centraciones • 

.Para obtener elev::.doo contrastoo suelo emplcarae hidroquinon'i 

como agente revelador con eoea cáustica ó potaaa cdustica. Eataa -

sustancias son álcalis muy fuertes y tienen acción corrosiva. Si un 

á1cnli cáustico llega u ponerse en contacto con 1oa ded~a o las --

ropas, estos deben lavarse inmediatamente con agu.a fría. 
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En reveladores de grano fino de bti.ja cm1:-rc:ía y gre..n cont~nido 

de zulfíto, el élcn.li cor:iún es t-1 lYSre:x. En ciertas fórmulas se he. 

aconsejado corno álcoli el mote.borato de sodio .. Rc;::ultndos idénticos 

oe obtienen uEJrmdo pe..rtes iguales de hid.YÓ::'."ido do aor.Uo y bór2.x. 

En loe revclodorco, loe ~~lcalis :"ctth•n también ':!orno ou.~te1JCiD:J 

tampon, mD.lltt:n:le:ndo con!:ltuntc el. pH du.rc.u:.::·e ln i .. cucción dol r:.:•.~,:!la

do, y en la. conoo:rv-cieión del reveJ.ndo o cuendo 6sto penD.R!locc on -

los tnnqu.ea de una r::a~quino. procosadora .. 

Se clice que unn soluci6n nsb~ tA!npon<."'-dn. CUD.!1da c1,;, pIT e:ufré -

pocr:?. y nj_ncuna. t' .. ltcrnciün al c..fla.tlirle dcido o Úlcali. El agu.a no -

está tfüil¡::,ono.dc, y :Ju pH ot:i altera conoidcrnblernonte con sólo n.fiedir 

una pequ0ñ!"1. ce.ntic~.d de Qcído o álct-~i. El tempo nado de l.na soluci.2, 

nes reve1ndorna suele con~iet,'U.i.roo por edic~ón de cantidades relati

vamente elevad.ns de u...-i c~cido dóbil • como, por ejemplo, el ácido bó

rico, y la sal aódica. do dicho ácido, como por ejemplo, el bÓrax. 

ALGUNOS AGENTES _TAf.{POii y sus r~nnTES TIE pH UPILES 

Trunpon Límites do pH 

Hidr6rido de sodio o pctuoio ~uperior n 12.5 

l"osfato tris6dico/hidr6xido de B<>dio 12.0 - 13.0 

Fosfato tris6dico/bifosfato <lisódico 9.5 - 12.6 

Carbonato de sodio/hidróxido de sodio 10.5 - 12.0 

Carbonato de potusio/hid.r6~1do de potasio 

Carbonato de sodio/bicarbonato de sodio 

CarMn?1;., de :r.otn.::::ic/t.!c.:i.rl..vuuJ"º O.u po l..u~io 

Bórax/ácido bórico 

Sulfito de sodio/metabisUlfi to de sodio 

Sulfito de potaeio/metabisulfito de potasio 

g.o - 11.0 

8.0 - 9.2 

6.5 - a.o 

Le.s cantidadee relativas de loa comPonentee tampon determinan 

el pH de la solución, y sus concentraciones detennino....~ la capacidad 

tompon. Por ejemplo, 21.2 gra/1 de carbonato de sod:l.o anhÍdro tieno 

u.n pH de 11.6. El mismo pH lo tiene una solución de 0.13 gre/l de -
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hidr6xido de sodio, pero ésta ._;,..:ría :-cipidD.Incnte ri.gut:ralizada por -

carecer de capacidad trunpon. (4) 

Con pocos excepcionos, ::d endo la del diruninofenol la :nóo iinpo_[ 

tanta, todos los reveladores orgánicos. requieren l.1!1 álc&li. La fttn

ción de 6sto álcali es ln do numcntn.r la ioni zaciór1 del l).gent~~ roY..§. 

lador y absorber ol bromo liberndo on el r!:'..>velcdo. Loo tflcHlic eeu~ 

ral.mente non loa carbonntos alcalinoo, los élce.lia cñuaticoar bora

tos y metaboratos. Otrro m1otanciaa :frecuentemente ernplondas 11on1 -

acetona, f'ornrnldehido, p-formaldchido, amoníuco, mninB.e 1 fosfe.to -

triaÓdico, mono, di y trietanolamina, mete.silicato de oodio y alu:n~ 

nato de sodio. 

El carbonato de potanio os mdo adecu~do po.rn reveladores con-

centrados a causa de su mnyor solubilidad, pero en Estados Unidoo -

no se usa en gran cantidad debido a su elevado precio. Los rllcalia 

cáusticos se uaan principalmente en revoladoroa pare materialeo de 

proceso con agentes reveladores de bnja energía tales como la hidr2 

quinona. Bn general, lao soluciones reveladoras conteniendo álcalie 

cáustico a se neotan más rdpidnmc.rl"Lc con el uso, que lns que llevan 

carbonatos nlcaJ.inos. 

El bórax ae emplea principalmente con el metol e hidroquinona 

en reveladores de grano 'fino. Actún como l"etn.rdador con revelndoroa 

de1 tipo o~dihidroxi tR1ea como piro y cateco1. (44) 

El metaborato a6dico, a díferencia del carbonato de sodio, no 

dea11rendc gn.c un pl~t;1Súncia cie ácido, p0r lo truito no hay peligro de 

burbu.jna en tiempo cálido cuetndo ln e21U'lsión hinchada se transfiere 

de1 reve1ador a un btlfio ácido fijador. (45) 

La acetona, el formaldehido y el trihidroximetileoo se dieo--

cian en solución combinándose con ol sulfito de sodio para formar -

un álcaJ.i. Por ejemplo, con uccton.o..~ 

2CH3.CO.CHJ + 2Na2so3 + c 6 a4 .oH.OH ------------------~ 

íXl!t3 .00.CH3Ha.HS03 + c6 H4 .01/a 
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Con formaldehido: 

HCHO + l!al!S0
3 

+ !iaOH 

El trihid.ro::r.imetilcno reacciona. con sulf'i to sódico para formar 

biaulfi to e6dico e hidr6xido de nodio, (46) 

E1 mete.bisulfito sódico preparado por la adici6n do sulfato -

alwninico-potdeico (KAl(so
4

)
2

) al hidr6xido o6dico, foé patentudo -

por Albu.rgcr (47). Se ase&"UXU que é~te produce una solución con una 

1area vi.dn activn y al mismo tiempo endurece la eelatina, pero -~

aparentem';lnte ha dcsp~rtndo poca atención. 

Faro cualquier determinado agente revelador lo. rapidez del -

revela.do viene grandemente influ.ida por el pH de la solución. El -

álcali en cuestión aparece inmaterial siempre quo la cantidad ero--

pleada produzca una eoluci&n del mismo pfl. El pH requerido para el 

revelado varía con el agente revelador. El metal, por ejemplo rc--

quiere un pH entre S y 7 mientras que la hidroquinona ea inactiva -

para un pH menor do 9.0. La hid.roquinooa, ai.n embareo 1 es mucho mds 

sensible a loe cambios de pH y a un pH de 10.5 la hidroquinona y el 

metol revelan aproximadamente con la misma rapide~. {48) 

pH DE LOS ALCALIS 
Conc. Molec. .P!! 

Bórax 0.1 9,2 

Sulfito do Godio l.O 9,7 

Carbonato de sodio l.O ll.6 

Hid.r6xido do amonio 1,0 ll.7 

Hidróxido de sodio O.J. 13.0 

Fosfato trisódico 1,0 13.8 
Hidróxido de sodio l.O 13.9 
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RETARDAOOR.- El reterdador puedt~ ser una ::;ustaucia. orgánica ó 

inorgánica. La funci6n de un retardador es la de frenar el revelado 

de los granos no expueetoe y evit,ar 1.ti. formo.ción de velo; lo!.1 red;lt!: 

dadores afectan también, en mayor o tneoor grndo, a los g:cnnoc ex---

puestos, o.'fectondo así a l.a sensibilidacl de la. emulsión. La eficn·-

cie.. de un retardador en reducir el velo, y su eít-cto en 18 oensibl

lidad de la película, varíe de un e.&ent~ rcveledor a. vtro y depende 

de la e!IluJ.ei6n. Ta.'1lbién viene infiuido por el pH de ll.-,,. eo1.1.ici6n -

reveladora. 

E1 bromu.ro do potasio sustancie. inorgt~nica, en el retn..rdo.dor -

más uoado. Se produce bromuro soluble corno subproducto del révelndo 

el cuál. afecta a la nctividnd del revelador. Si ya oc ha incluido -

brollluro -en lo. solución revelndore. origina.1, Cinte reduco la f'ormn--

ción del bromuro. Esta ea 1u razón por lo cuál oe uau bromuro como 

retardador, incluao en fórmulas revelad.ora.o que también contengan -

retardadores orgánicos. De entre loa pocos reveladores que no con-

tienen bromuro están las fórrou.1ae de acción suavo de (metol-quinona) 

MQ bdrax. Loe revelnñoree para papelea inc1uycn slempre bromuro --

porque en ellos cualquier vestigio de velo es más visible. Los rov_!! 

ladorea de al.to contraste de hidroqu.inone de tipo cáustico contie--. 

nen grandes cantidadeo de bromuro do potasio. La finalidad do esto 

ea reducir la aenoibilidad en e1 ta16n de la curva con el fin de -

obtener una curVt' caracterietica con un talón mu.y corto, que do -

lugar a llll mayor contrnate. La fenidona es mucho meooa afectada por 

el ·oromuro que el metol, cobre todo n pH bajo. 

Una sustancia orgánica muy empleada como rtd,b..l.'U.úü.or e:; el ben

zotriazo1. Loa reterdadoree orgtilrlooe .ocn ospecial.mP.nte útiles e11 -

reveladores de fenidona, ya que la actividad de la mayor parte de -

éatos es tal. que requeriría u.na cantidad tan elevada de bromuro que 

11egar!a a producir tinci.60 1 puoato que el bromuro es un disolvente 

moderado de loe haluroe de pl.ata. En ta1eo caeos u.n retardador ----
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org¿1nico e-vi ta eFltc ricseo. No obstante, una cierta c~1ntidod do -·--

brorr:uro ~u.ele ::i.f'íud.irnc oiempre a loo rcn'!l~,doroG de f'anidone parn -

mantener conotnnte la actividad de le. aolución, por ln 2•azón ya. ----

0Xp1icndn, El benzotria7.ol ha rer:-ultudo .ser muy útil corno rot~-:rdn-

dor oreónico en loo reveladores de t'enidona. Con pa1.:oelca de contac

to, ea ta euotencin combina una acci6n tonificedora nee;ro azul~de -·

oon un e:f\1("!to rcte.rdnC:or, ho.cionc1oln muy a.propir-.dr:.. para fórnm!ris cio 

(fenidon~-quino:in) PQ deetinodR.2 al rcvoleáo do copia.e do contf-l:lto. 

Loe retE1rdadoroo orgánicos ~on co.pnceu de frenar la forrnaci6n 

de \-,-,10 :3in afectnr l1 la sensibilidod do la película.; ente propic-

dt?d :v.'. p::.::·c20ntan e-n E~ayo1· grado quo loo r1..~tE<.rdBdorr.H1 inorgánicos. -

Por esta razón f.le UEEm también mucho con la denom:!.nación de agentes 

anti velo. En eete> sentido, 1.oa retardadores ore~ni.C1:'1n ne uenn --·--

ecmcralrnente parn: 

1.- Ile<lucir al ~~nimo el riaeeo de velo o tinción ~n un cato-

~~al. sujeto a un rev~luüo prolong~do o n elevadas temppraturno. 

2.- Evitar ol velo en materil31es que hHn estado almacenadon- en 

condiciones desfovorablee o durante mucho tiempo. 

El uoo de agentca antivolo os particu1urmente útil en revolnd2 

roe pera copias ya que en é8tRe el velo eo m~o notable quo en loa -

negativos. Los agentes antivolo orgánicos son muy potentes, por lo 

que deben uGerse con precauci6n. Un exceso de ellos puedo hacer --

disminuir ln eeneibilidnd de la e::nulsió'n, retardar el revelado y, -

en las copj_as, engendrar negros def'icientcs. (4) 

La presencia de un bromuro alcalino tnl como el bromuro de ·--

potRAio, <Jisminuyc el grado ele ivn:i:t.hción del bromuro de platn y -

reduciendo la concentraci&n de loo cationee de pletn ratarda el --

revelado. (49) La adici6n de bromuro pot~aico, sin embargo, tiene -

por objeto ordinaviamente prevenir el velo porque el efecto rct~-

dedor ec mayor sobre el velo que sobre la imagen latente. Cuando se 

neceoita un contraste md'.xj_mo ee r~quier'1" un.n. clc'\. ... ad.o co.uceutraci.ón 
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de bromuro poro. prevuiir Pl ·:-·"'· _. En i:ür:.unoe ce sos, el rctr:rdRdor- · 

no eetá incluido en lF. f"Ór:nula pero ce n.ñadc por rr.edio J.e un procc·· 

so ''ncondicionRdor'' que consiete en: (a) revelar película inútil er1 

1a solución antc>s Jel uso, o (b) en la edición de un.a rc'lueñ::,o_ ce.nti 

dad de revelador usodo. SI'.' 8!:ceurn qLLe lc!J zolucicn..:.<3 re:vel:?.üorao -

tratadas de esta rnnnt:ru producen m0nos ve1o qne F.lr¡ue1lo.H a lcrn 

cuales Ge ru1ode pott!sio, 

Sl efecto de un rett;rC.ndor vnríe con el ng~r.te rcvf~]ador y en 

máximo con los de potFC>nc:i '-"-l bnjo. I,n d;:;prcr:.ión J.e db.i.rüdF><l provoca

da por la adición de bromuro pott-~Pico es prt.lcticamente e qui ,,.&lente 

a una pérdida en lo rnpidóz de Ja cmulsi6n; ésta ea contiidore.ble en 

loo primeroo ef:;l..u<los del rcvelndo y dic:ninuye conforme C>l c;rndo de 

revelado avanza. 

En af'loe recientoa stJ hE'- ~ncontrado Wl cierto númoro de m.1atnn

ciñfJ que non máa efectivos que el bromuro de potaaio para impedir -

ln :formación de velo. (50) Las mejor conocidas Bon 6-nitrobonzimi

dazol y benzotriazol. Estns pueden emplearse para. reducir el volo -

en materiales negativos, particularmente cuondo el rovr>Jado tiene -

lugar bajo condiciones apropiAdaa para el crecimiento del velo, o -

con papelee de cloruro de plota. para obtener unn imagen fría, de -

color azul-negro. ( 51) 

AGUA PARA REVELAOORES .- Aunqu.e, dada eu pureza, el agua desti

lada ca la mejor para este fin, esto no justifica eu elevado costo; 

el agua corriente suele AP.r nt-.rrnA1mf:':1t~ cp::-opi::.c!~. L&ti t16.l~a mine-

ralee preaentee en el ngun corriente no suelen tener ~fectoe foto-

grá:ficos. Si producen aedimcntoa de calcio, un agente sccuoetrante 

de calcio puede eer afiadido al ngua antoa de preparar el revelador. 

OTROS ADITIVOS.- Además do los cuatro compone11tes habitunlea-

(agente revelador, álcali, conservador, retardador) una P.olnci6n -·

reveladora puede contener otros ingredientes parn dctenninados ---

:fines. Estos pueden ser agentes humectnntes, dioolvont;rn de ha.Jure·...> 
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de ple.ta 1 oeentes 011J.u.r;_'.:.~·:doreL pAro revP.lado tropical., ogen·to45 --

secueetrnnt1JB del CRlcio de aguno durua :1 ace1erudorea del revelado. 

Le. presencia de f.Hües de calcio en muchas o.e;uo.e corrientes -

suelan hacer quo el sulfito y carbone.to del revclndor produzcan un 

precipitado de calcio. Eoto pue:J.e cnu3e.r un dcpÓt:lito C(QJcRreo t;-n -

pe1ículao y placa.a con el secado. Este restduo eo má.a probable que 

se produzca con revelnUores con gran contenido en aulfi to y bajo pH 

por ejomplo, lna f6rmulne de (meto1-q_uinonn) MQ bórax. En revelüJ.o

reo qua contenean álcalis cáusticos 1 las sales de calcio no eu.~lon 

precipitar. El residuo de calcio puede aer eliminado bru1sndo los -

negativos en u.nn. solución ele ~ de ácido acético deopt.iás del le.vado 

y aplicando a cont.inunción un ligero enjuague. 

La funci6n de un agente aecueetrante de calcio en un reve1e.dor 

es 1n de cvitnr la formación de residuos en loo negativos transfor

mando las salea de cnlcio en co~plejoe eolub1ea que no puedan ser -

precipitados por el sulfito y e1 co.rbonnto del revelndor. Como ngen 

to secuoetrante suele usarse ol hexametafos!eto sódico (CalgÓn), a 

11na concentración generalmente de 3 gil. Esta sustancia debo aer 

a.f1adida a.1 agua antes que loa demás componentes del revelador. 

También se usa Eü~A (~viUo etilondiC!:linotetrP.~~tico) como age!! 

te secuaotranta en reveladores pero, aunque es muy buen secueetran

to para iones calcio, adolece de algunos inconvenientes. En presen

cia de indicios de iones cobro o fierro cata11za o acelera la oxid!!_ 

ción aérea de loa agentes reveladores. Tambián puede fo:nnar comp1c

joo con loe ionca plata que produzcan ve1o dicroico, debido al. rev~ 

lado f!aico. Este ef'ecto ee máa notable con emulsiones de cloruro -

por au mayor solubilidad. 

A1gunoa reveladorea contienen también aceleradores del revela

do loa cual.es aceleran el revelado independientemente del '!U.cali -

que tambi~n es denominado agente acelerador. 

Ejemplo de estos com~uestoe son ciertos agentes hwnectentee --
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cati6nicoa (que tienen co.rga positiva), ta1ca como e1 bromuro de -

aceti1 piridino; a.minas orgánicas, por ejemplo, la eti1endiamina; -

polímeros no i6nicoe, tn1ea como 1oe glicoles polietilénicoe, y 1n 

v-rea en ínfima cantidad. (4) 



C A P I T U L O V 

MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN SOLUCIONES REVELADORAS 
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A C I D O.- Un ácido ee t:i.11 1.!ompuesto de Hidrógeno que r en unH 

reacción química, cede iones de éste elemento y acepte. ionon rncta.--

1icos de otros compueatoo .. El rcmtltado recibe ol rr0mbro da aalJ si 

el otro compuesto es una bnoe, y adcmáe 03 101-ma t~nbién agua. En -

fotografía 100 dcidos tienen dos !uncioneo principel~Sl En loa ---

bailas ácidoo de poro, neutralizan 1.a.u colttcio!'les alcnlinaG del revE_ 

lado, deteniendo éete rápidrunente y protegiendo lns disolucion~~s de 

!ije.do on eu neutralización por trnobnoe del revelador. En loe ----

bafios ácido endurccedorea 1 aporten lf\!J coti.dioionoa químicas requc

ridoa para que el e.lumbre potúnico produzca el forta.J.i'cimicnto o -

"enUu.rocido" de la eelntina, y boga que el hiposulfito acttio más n 

i'ondo y otorguo rnuyor d'..lroción nl :f:t jndo ~ Rl dcii:!o Uflfldo normo1mcn

tc es el acético. 

Acido Acético.- A e ido tr.eta.nocarboxllico, Acido Etanoico, .A e ido 

del Vinagre. l'6rmu1a CH
3

COOH, PM = 60.05. 

Líquido transparente e incoloro, con W1 f'uerte olor acre; las 

eoluoioneo mda diluidas huelen mucho a vinagre. Suele ouministro.rae 

a una concentración del 9~ (llrunedo ácido acético glacial, porque 

se congela a la temperatura relativamente ulta do unou 15.5°c .. ) y -

en dilución del 28~. 

h"l. ácido acético ea muy corrosivo en eu forma glacinl, y loa -

vaporee de éata concontraci&n aon inf1amablee. Se disuelva en agua, 

a1coho1 y otroa disolventes. Disuelve ln gelatina, aceitee y resi

nas, y ·tembi~n üiertoe plfiaticoa celulóoicoo, por 1o que ee uos --

como ingrediente on. laa colna pnrn pe1!cu1n. 

La di1uci6n utili~ndn en loe baños de paro y Ue fijod~ no afc~ 

tan materia..1mente l.a gel.atina de 1a emu1eión. 

~·- (Dimetil-cetone., h·openona), F6rmu1e. CH
3

-cO-OH
3 

PM = 58.08 

Disolvente para pláaticos ce1u16aicoa y materia.leo sindle.rüo. 

Fué usado como álcali en loa reve1adorea de Firocatequine. y como ~ 
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disolvente para loa copule.ntcs de color en 1os reveladores cro1:1oc;é

nicoa. (52) 

f'. L e A L 1.- lJn iilcfali oa un óxido o bidróxiU.o de un metril -

eJ .. rmlino, principallncnte de t::;odio y pote.sic. L-0s álcolio son bn~es 

so1ublee en agna y rchccionsn con lo e écidos para. formo.r salee ·---

neutras. 

Loa l{lculio y loa comrucutos a.lcnlinoo reoul ten indispeneuhles 

pare.. la f'oto{.,rrafía, porque la mayor parte de lo El oeenten revelado~·

res so le.mente son activos en un medio nlcoltno. A mPdida que la --

nlcF,linido.d awnenta (ele 7 a 14 do la eecnla. de pH), la mayoría de -

las euotuncina presentan mayor e.cti vi dad y el revelo do eo produco -

m~s rápiUo.mente, por lo que la funcidn de un álcali "in un baflo d.o -

revelado ca la de un activador o acelerador. Loe reve1edoree mó.a -

ectivoa y de mayor contraste con fuertes, en cuya compoaición inte~ 

vienen la sosa o le. poto.ea cáustica. Loo rcveladoreo normales pe.ra 

papel y ncgoti vo suelen incluir carbone.to s6dico, mientrao que ---

otros emplean carbonato potásico o meta.borato aó'dico. Los revelado

res de greno fino pe.rA nngativoe se valen del B6rax ( a menudo com

binado con ácido bÓrico), de foafáto tris6dico, de aulfito e6dico o 

do concentraciones bajas de carbonato o metaboroto e6dicoe. 

El pH de las soluciones de los álcalis más enérgicos varían -

notablemente con cambio e incluso ligeros en la concentre.ci6n de lc.s 

mismas. Loa reveladorea de ~eta clase, al aer utilizados, pierden -

muy pronto su activi.de.d. Lop revclcc!o:-c~ con JA-reo !IAr!odo de aerv!_ 

cio utilizan dlcalie con acci6n amortiguadora fuerte. E~ decir, --

actúan paco. a p0co y conBervan una gran reeerva de alcalin:t.dad pnrs 

mantener el pH de la eoluci6n a determina.do nivel durante un largo 

período de uao. Loa carbonato a eódico y potásico, el fo afato trieó-

41~7 &1 wc"bi?::or.:?.to ~dico y el bórax7 más ácido bórico tienon, ~

todos e1los, una buena Ecci~n 6mortiguadora. 

l1n revelador de película con grao concentración do CEU'bona.to -



s6dico puede producir manchii;Gs tra..."1.sparentee en ln ü:wgen cu~ndo -

ce le somete a un bnño ácido para dwt;en~Jr el revclndo ( baflo do pa1·0) 

pues la renccid'n ácido-carbouato libera anhídrido carb6nico ¿;c.oooco 

que ol eecsper de la ernul eión puedo perfornrla, eopecifllmentc ai -

ésta ee espeeo. Loa reveladoreD recomor:..dndos nonr.Rlc:ent.c por loe -

fabricanteo de negativos cf'.recen de carbone.to uódico ~ Paro <.ivl tar -

el inconveniente indicc"-o, lne pruebnf' <l~~b5n 1rwnr<Do con .O.f.<J.a oola, 

en lugar de con un baí'io ácido. 

~·- Clorhidrato do 2,4 diruninofonol; Acro:L; Dltl!!lol. 

l'6rrnula ('NH
2

)
2

c
6

H
3

0H.2HCl, PM = 192.07. 

Suetnncia rcvclcdorr;i mu.y o.ctiv-a, qu"." ncttlft e.in n~ceeided de -

activador alcalino¡ el mJlfi to s6dico, ut..ilizado corno conEJe:rvador -

tiene suficiente alcoliuidnd para activurlo. E1. runido1 fué activa-

mente muy popu.l.or, a ceturn. de que producía excelentee y ricos tono~ 

negro-azu1adoo en las omp1ificac1onco en papel bromm·o .. Actualmente 

no ee utiliza como revelador, porque no trabaja bien con laa actua-

1en emulsiones de loa popelée de cloro-bromo .. 

Se presenta en crieta1es finos, blancos o de color azu1 grisá

ceo, solubles en agua. El amido1 oe deteriora rápidcunentc en eo1u-

ci6n, incluso en presencl.a de1 ou1f'i to códico, por lo que debe aer 

mezc1ado inmedíaterocntc antes de uti1iznr1o. El bP.fio debe deaechar

se enseguida. (52) 

Al'fTIVKLO.- Un antive1o ce un compuesto que rctorda o impide lo 

rormación de velo qu.!mico durante el revelado de una imagon fotogr!1 

fica. Su acción impide el revelado de loe haluroe de plata no ex--

pucotoc, rr.icntrne se t"r:it?n T'JYY"'JRnrlo 1oiq PT.f'IH"F.1toA~ Eota Acción es 

de mayor ericacia durante e1 tiempo normal de revelado, ya que, ei 

una emulsión se deja en un revelador dlll'ante 1argu tiempo todos los 

haluros de plata, cxpueotoo o no, serán eventua1mcnte reducidoo a -

plata metálica.., 

Cuando un compuesto que inhibe el revelado en tol f':Jo:.rntc. ae --

inc1uye como ingrediente bánico en un revoln~or o Go1ución reve1o--
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dora éDe r.;c defíne corrmnmente como retardador; cuFndo ae a.ftodc o. un 

revelador ya prepararlo se llama anti vol o. I"a mayoría de loo l'OVola ... 

dorea de rnetol-hidroqu:tnonn normales y de nlto contrnoto contionon 

bromuro de potasio como retn...rdndor. I.oe roveladorco de fonidonc.-_, ... 

hidroquinona requieren uno acción adicionBl da retardo, generRlrnen

te producida por benzotriuzol, ndemés de bromuro de potasio. 

Los antjveloa mDa ampliamente usodos non loo compuestos orgá-

nicoe Benzotriezol y Ni trato de 6-ni trobenzimidnzol. Tienen dj i'PreQ_ 

tes nplicacionee y no son intercambisblen. 

ERNZOTRIAZOL.- An"ti v!O!lo Kodak N'o. J_ ~ 

Eate co~puoeto orgúnioo, af1adido o. un revelador da papel o -

película, tiende a suprimir el velo químico y, por lo tanto, aumen

ta ol contreate al producir negutivos relativamente exentos de velo 

así como copias lUJninooas y limpias. El benzotriazol es muy Útil -

cunndo 103 pnpel es o pel ículne tionde:n n tenHr '"J'elo químico dehi<lo 

a su a..ntigüodad o hober entado nlnwcenudos en condiciones deofavo-

rab1oe cuendo ha tran13currido mucho tiempo desde ln exposición al -

revelado de los papeles o películas y cunndo se hace neceoario un -

revelado forzado. Es tsmbi~n t1til pare. retardar el volo en los pro

cesos de revelado en caliente y cuando no es posible mantener el -

bafto de revelado a unn temperatura de 20°c. (53) 

Retardador muy potente de loa revele:doreo (EJ.ctún como un reac

tivo depresor de la denatdad, de forma parecida al bromuro de ----

potaoío), y anti velo para materiales uendoa o agotados. 

Con reveladores que contienen fenidona, suele eer necesario ~l 

uso del benzotriazol como antivelo. En éatae fdrmtüne Ae incluye 

tembién bromuro potásico que tiene principe.lmcn·tc la f'unci&n de -

eetabi1iznr el revelador contra la formaci&n de bromuron proceden~ 

tee de loe materialce que se catan proceaando. {54) 

NITI!ATO DE 6-NITROBENZIMIDAZOL.- Antivelo Kodak No. 2. 

Este compuesto tiende a euprimi:r ciertos tipoa de velado 
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cuando es rn1edido a un bai:ío p:i:·-::..-:.:1durccedor o ol rcvel11dor de pelÍc!: 

la.a. Es especialmP.nte útil contra el Yelo caueado por aldehidos en 

loe p:reenclurecedorco y revelodorco, y r(>stiltu ta'!lbién efectivo con

tra el ceuaado por &irP.r.:.r.1ón de Ion I'l:.'VE::lridorea. No e:; intercambia

blo con el benzotriazol. 

El ontivelo .Koduk No. 2 eetd ecpecinlru&nte recomsndP.do para el 

preendurecedor Kodak SH-5 y el revelador Kode.k SD-19n p~ro. emulsio

nes muy rd:pidaa. Con !'.!l obj-cto ele i'úcilite.r ln mediciór. do lao pl!l-

queflne cantidadco que se prGcioan, ol ont1volo No. 2 Ge u::in normo1-

m&nte en no luciones concentredl?~s al o. 5,,.:. Pura pr'.",pBrrir éntn r:olll--·

ción hey que di ool ·~cr J. e.e. del producto Pn 200 cm 3 de eeun tlestil~ 
da. (53) 

BORATOS DE SODIO.- Son doo loa boretoo do sodio que De empleen 

el l'i!etaborato (Na
2

B
2
o

4
.8H 20, PM =o 276), .fuertem")nto búsico, y el -

B6rax o tetraborato (Na2n
4
o

7
.10H2o, Hl • 381.37), débilmente básico., 

El metaborato de sodio, en forma de cristales incoloros, rluo

rescentes, es muy soluble en agua (3~ n 19°0.), y ~u.ude a soºc. en 

GU agua de cristalizaci&n; debe conserve.roe en recipientes herméti

crunente cerrados, puee al mismo tiemPo que tiende a perder el agua, 

fija el gas carbónico del aire produciendo uno. mozcJ.a de bórax y de 

cnrbonato s6dico. Se puede obtener un metaborato en el preciso -

momento de ir a utilizarlo disolviendo 69 gr. de bórax y 14.5 gr. -

de sosa c~ustica; suponiendo f!tl~ toc!O!J loo productos sean puros, se 

obtendrán 100 ~o. de metabornto. 

Esta sal tiene la ventaja, en comú.n con el fo afato tri sódico 1 

de permitir la preparación de reveladores de alcalinidad intermedia 

entre lne de los ravel.e.doroe o eolucioneo l .. eveladores a los álcal.is 

cáueticoe y loa reveledorea n los cnrbonntos, !!1:1 que produzca, -

co~o ocurre con estos d.1.timos, ningtln desprendimiento de gasea al -

entrar en contacto con UJl baflo de paro ácido; naturalrnt::rte, de eetn 

forma el riesgo de que se f'orme:i burbujas es mu~ho menor; la supe--
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rioride.d <lo1 borato eobre el foofe:to reoul ta del hecho de que los -

:fijatlorea dcitl<..lfs c:on nl~•:nb·re eolPmcntc producen un p1·ecipito.do de -

al.uminio cutindo ce hn. c1ilpleado uun cant.1dnd rr.ucho mayor de revela--

dor. 

El. b&rax suelo mL,,inifJtl'(\roo en polvo cristalino blunco; ce -

ofluoresconte y poco oolublc en el ª6~ª ( 6% a 15°C.; ~ a 50°c .. ); 

conviene conocnrarlo en rocipicnteo cerradoo para evi·ta.r 1ao y,érdi

daa ele Elgua y los errores de peso que luego rcoultarírw. 

~ezcl::mdo en }Jroporcionoo ndecuadno el bórax y el metnborato • 

ne puoden ob·tener corapensntlores eficaces en todos aquellos valorea 

del pH que cst&n comprendidos entro 8 y 10; eotoa cuerpeo no deben 

nsociürco nunca o. los rcvoladoroa do dos :runcionca fenol en poei-

ción orto (pirocatequina, pirogolol, que forman con eil dcido b6rioo., 

t.~!idos complejos :fuertes de débil poder reductor). 

En presencia da la elicina O del glicol, el ÜcidO bórico DO -

transfor.na on un ácido fuerte; lo~ boratoo aon entonces salea neu~ 

tras y no salea de carácter b6aico. (58) 

~-- Tetraborato sódico hidratado, Piroborato s6dico, Dibo

rato s6dico, F6rmula Na2a
4
o

7
.10 H2o. 

Alcali suave utilizado frecuentemente como acelerador de reve

ladores de bajo pH, como P1 rcv~lcdor Koaú.k D-76. Se usa tambi~n -

como tampon en bafioa fijadores y endurecedores. AU!!!entn ln cantidad 

de oro que se dcPoBita en loe baíloe viradores al oro. 

ACIDO BORICO.- Acido ortobórico, P6rmula H
3
ao

3
, Pll! a 61,84, 

Acido débil, utilizado como tompon en boffoa ~ij&dorea ácidoo y 

con algunos reveladores. 

Se presenta en cristales blancoe :finoo o como polvo blnnco --

algodonoso; es soluble en agua y en alcohol. El polvo flota en el -

agua, lo que hace dificil su disolución, de ruodo que en fotografía 

es m~s conveniente uear el ácido b6rico on crietalee finoo. 

BROMURO.- Sal de bromo en la que el otro i&n ca g~no~~lmchtQ _ 



un rnetnl. En fottal,Tt»:fÍB;~ el bro•nuro de plota. es <::l pril1cipel coinpo

nente de lllo er.:iulsionea de lae pol!culns :rotosonaib1ea y se utilio;:...~ 

en combinaci6n con el cloruro de plnts. en loo papeleo sensibles. El 

bromuro po"t6sico y el bra·:iu.ro a:nóni.co t.~e u.enn como retflr<l11.doros en 

los revelndorea y blanqu~adores. 

Bromuro de Potasio.- !'"6rrm11.e :KBrr FM = 119.0l. 

Es el rctnrJnUor y r~n~:!.·:elo m~u cocú.n en low rcveluüorcs. Ze -

usa también en la fúlJricac:ión de ernuleionco "fotográfica:J y en loo 

blmlqueadoreo pnre. proceoos U.e virE~do. 

Se prceenta en erlt."1.uloo criotn1inos blr:.ncoe o en polvo. En --·

liccrnmc.l1tc h:!.groecÓI;ica, ce} u.ble úl1 •~¿;u.1, y '-1ic;u [;10luble en nlco-

hol y cter. 

Bromuro de Sodio.- F'6rii1Uln Na13r 1 Hi~ = J.02.91. 

Rctnrdcdor que ne incluye en loo rEYnlnclores, ca menos usedo -

que e1 bromuro de po tnsio, pe-ro octúa cxnctomente en la mir:;roa :forme... 

A perece en grfl.Oulos blrmcoa o incoloros, o en polvo. El bromu

ro de sodio absorbe ngua del aire, pero no ea delicueccente. Se di

suelve .fñcilmi:mte en nene, y es algo !loluhle en n1cohol.. 

CARBONATO.- Un C<:i.Tbounto ca LL-ifi tr•.:d met.á1ica del ~cido c.'.'.lrbófl4_ 

co H
2
oo

3
, el cuá.1. nunca exiate l:!U e.atndo J :i.hre, Aol1~inente -ro~nndo 

saleo, así el cn.rbonat,) d(? Eodio Na::!co
3 

~e deriva de ln s-u~ti tu

ci6n por so di.o de loa do~ {.tomos de bid.róe;eno de1 Ítcido carbónico; 

a bien puede susti tuirne un s6lo l1tomo de hidrógeno y ob·tencr bi--

Ov.rbonato de nodio tlaHc0
3

, !.-0 1ni-:·~.io cabl) df"!cir de loo demás metales 

monovalentes, como el potRnio, que f'ormará tembién un co.rbonnto y -

cembio, el calcio, pueato que ea di v:;.llcntc,, prodncj_r-á B01nmente --. 

carbona·to de c:alcio CoCO 
3

• 

Otroa rnetoleo tembí6n f'orman carbonnf".ou, pero tienen U....""l inte

réa escaso o m.üo en fotocra.1."ía .. El carbonEto sódico c·r: "°'1 producto 

a1ca.1i.no m~ utilizo.do paro ios revele.dore!~ de pape1; eo100 es unn -
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sal cornpueete. por U..'1. álcali en~rgico ".l un ñcido déb:l.la- tinn~ ~.tn ...... ,.. 

efecto t0J11pon fuerte y su pH es baotonte .:.!lto. Por cstH rn~:ó'n se 

utilizo. con f':rc•.:uo::!ncin. como ncclcrndor en 1.D!J rcvclndoYeo par8 

papel do blanco y ncero .. Produco un pH ~u:fici~n·Cerui.::nte nlto, con 

una amplia. reservn de alct~linidE:td. El corbon.o.to potós:lco oo utillzn 

ocaaiono.1.menta cuando D~ requiero un pH múo al to .. Tombién podrf.n. 

emp1 .. !llI'oo el Cfu·bon::;,i.:;v lle lll;lo, p(.:.;:o no p.L·cur.:111.0. ventujr.:.n ;¡ e;; 

mucho m~~s caro. E1 ce:rbont\to do calcio es insolubla .en ogun, yior :lo 

Qlle CB.recc de utiliUad. Loa bicB.rbono.toa tienen también tUW. fuerte 

acci·.1n tnmpon, pero r.;u nlcEJ.initlnd oa m~:;; bnja, por 1.o que se Lttil! 

zan r<J.r.:"<!t.::nte, excepto un combinAci6n con carbono.toe, con loa cuo.-

leo olcnnzan Wl poco m~o de n.lc1:tlinidad. 

El curbonuto de sodio Ge u:3a r(ira.11.ente como ncti vador en lo o -

reveladores de pel:.(cu1oa en blanco y ne ero, porque en el bm1o ácido 

de paro, despu~o del :revelado, la e.cciÓn del ácido oobre el cnrbon2; 

to libern burbujna de di6xido de carbono .. Como esto ocurre dentro -

de la gala.tina, se producen pequeños aeujeroa en la emulsión, quo -

permanecerá despu~s do que la película haya sido procecada. Lo mio

mo sucede en c1 papel, pe1~0 J.ns burbujas son muy pequeflne, y no --

roeu1to.n ~praciablea a simple viota. En los negativos runp1ificadoa 

aparecen como puntea nee;ros visibles, en la copin dol papel. 

en algunos reveladorco parn ponitivos en tonca fuertes. no es el -

carbonato neutro, sino un intennedio ((NH
4

J
2
co

3
.2(li1!

4
)uco

3
2!f

2
o=290) 

entre esta ae.l y el bicarbonnto; ~ste eeaquicnrbonnto do o.mon:t.o .....,_.~ 

:forma unas masas blancao fibrosas de fuerte olor ·runoniacs.1 n CBlH~O. 

de su lonta transformación en bicarbonato; casi siempre contien.a 

una :fuerte proporci&n de carbamato de amonio {NH
2
-co

2
-rm

4
). Eota 

eal debe conservarse en recipientes cerrados herméticamente. Cue,ndo 

se ha.lle cubierta do una co strn blanca, conviene clirn:i.norln antes -

de paeer la sal por med:io de un ligero aclarado de los crii;:;talea y 

un enjuagado entre papales secanteo. Esta sal, muy aoluble en el --
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ague. fría (aproxi~M·i.dr..mcntc W1. :-::;,·~), se descompone cucndo se calion

ta con modereci6n. (58) 

Carbonato de Potasio.- Sn1 tártara. P6rmu1a K2co
3 

FM = 138. 

S~ utiliza como ncelerador c..lcnlino en los reve1.adorcs cuando 

es necesario un pH más alto quo el que so obtien~ con el uso del -

carbonato de sodio, y so aplica también en los reveladores de gli

cina. 

Se presenta como polvo blflnco cr<J..nu.la.r; basteJ:1te hiero:-c;cÓpico. 

Es muy soluble en agua, pero insoluble Gn nlcohol y otLr. 

Carbone.to tle Sodio.- Sal de ooso. Pórmuln na
2
co

3
, Na

2
co

3
.H

2
0 

(monohiW:utndo), Nn
2
co

3
.1on

2
o (criste.lizudo). 

Principal acelerCidor utili7.ndo on rcvclndoroo que tienen una -

activi~ad mds bien elevada. 

El cnrbonato de sodio ttu.hídro Ge prcocnte en ronriB de 1iolvo ·~

blanco; el monohidrntado, en gronuloo cristalinos blnncos, y el --

cristalizo.do, en criB"tales transparentof3 incoloros. Ea soluble en -

agua e insoluble en alcohol. ~as tres formas no tienen una activi-

dad equivnlente, pero pueden suatituirso entre ai: 

Pro·a sustituir 100 gr. de carbonato anhídro, ut.ilice 117 gr. -

de le forma monohidrntF:du e 270 gr. de la crietalizoda. 

Para suetituir 100 V:-• de cnrbonBto monohidratndo, utilice 85 

gr. de la forma anhidra o 230 e:r. de ln cristalizada. 

Para sustituir 100 gr. de cerbonnto cri~tnlizndo, utilice 37 -

gr. de 1a ~orma anhidra o 43 gr. de 1n monohidrntnda. (55) 

CITRATO AMONICO 11 ERRICO .. - Ainonio-ci trato de :fierro; citrato de 

c..":1onio e hi{'r1'0 ¡ ci trP.to férrico soluble. F6rmula indefinida ( com-

posición variable), PM =variable. 

Se utiliza en la sensibilización de papeles nl ferropru5iato -

en calitipia (es uno de los p1·imeros procesos a la plato y se atri

buye a W. w. Nicol) y en soluciones vira.doras azulos al :fh~rro. 

Algunas formas del citrato emónico-ferrico Don verdeaJ otra~ -



oon tle- color coot~fío. Lo. va.riedad v~r.de. es prcferi ble pa.rfi los uso a 

:fotoer6ficoG, pero u;nbHil son fotosensibles. 

SITfü~1f@_QQ.- Citrato tribáeico de potunio. Fórmula K
3
c

6
F\¡ 

07'H20, Rl = 324,34, 

Utilizado en 1n preparaciOn de emulniones de cloruro de plata 

.aspecialmcnta en pupc1cs para po~Jit.ivado tliToc-to. El citrr;to potd-

.oico ne uon a veces como retordador de rcvelBtloreo pera películas -

poei-tivao. Ra tn:1:bién uno de loo inl;;;redii::tüeo 1le 1oe be.ñoo de v.tra

do al cobre. 

Se prC'"::.>1.?ntn en formr1 Ue polvo grnnulnr de cPt'6ct:c<I~ delicucscen 

·to. So un comruci:.:to muy soluOll) en e.guo 1 pero que f!Ólo se disuelve 

ligera.mente en nlcohol. 

ACI.DO CI!J.'RT.fQ.- f.cido 2--hiJ.l.~oxi-l 1 2 1 2 propnnotricarbó:;:ilico; -

Acido B-hidro:dtrico.rb&lico. l•<frmulo. c 6H8o
7

.H2o, .m = 210.14. 

Es un t~cido débil, utilizado en nlgunoB b!!.f'íoü de vlrvdo, on 

bafloe aclo.rodores y ün la fRbricación de emulsiones pexn papel. 

So presenta en cristales ligero.mente dclicueaccntee en aire 

húmedo pero que tiende n perder agua. de criot.nlizaci6n en aire oeco 

o cuando son calentados. El ftcido cítrico ea muy oolublc en agua, 

facilmente soluble en alcohol y ctcr. (56) 

CLOROHIDROQUINONA ~- Cloroqui.no1; 2-cloro-l, 4-bcncenodiol; 

Adurol. P6nnula c1c
6

1I
3

(0H) 2 J?!>I = 114,56, 

Agente rcvele.dor, que produce tonos ce.atafioa en loa papeles. 

Po.& utilizado en loe revelndores para negativo, pol"O uo ofrec~ 

ninguna ventaja paro este uao. 

Se presenta en :forma de po1w blnnco, criatRJ.inOt quo Be ~ ........ __ 

disuelve :fácilmente en agua caliente. Corno revelador, sus prori /\r!~-~ 

des corresponden e.protlmnñi:;:1mentc. ti. u.na m.-ezcln de hidrOqlt.inona y -

alrededor de un 57' de IDetol.., Su potencitl de reducci.d'n Gts: 7. La -

clorohitll'oq:.linona tiene u.ne. t.e.ndencia muy be.ja a la 1"orma.ci6n de -

velo, particularmente en sistema.e de reve1ado en loo que 1a pe1ícula 

queda e>:pucota al aire una parte dei tiempo. (57) 
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HIDROXIOO DE Hl'rASIO (PO'rf,$,\ CAUSTICA).- El hidr6xido de pota

sio o potasn cáustica se encuentra on el comercio en le.e mic.mas -· ... -

formea y variede.dca que 1n eocn cáuotica; sus propiodndos físicas y 

químicoa son muy parecidHD y todas las proceucion~e quo Sü indic{".n 

para el manejo y conservnci6n de 1a sosa y aus soluciones oe npli~

can también n la potaon y suo uoJucione~. 

La p<:>tacn cAuatico corriento cont11<!n·~ c:::.r00l"-¡:.\to :í c101-uro, --

cuerpo a que no ve cncur~ntrnu en l.a po-tns..."'l al ul.cohol. 

La lejía a 36°B6 conttene un '14. 5~ y la 1ojía a 40°aé un 54' -

de la. potc~Ha ctmstica. /.... doain equivnl.entes, 1n potu·Gn cúuuticn, -

ionizRdn m6o completr~rnente, dn a Juc r.;;oJ.ucionc!> un pH ro~o nlto qr..LG 

la oo ea cáuati ca. 

HTtmOXIDO TJE SODIO (SOSA C/•UST!CA) ... F::J. hid?Óxi:.lo de ::;odio o -

sosa cáueticn NnOH, Pir1 ::::: 40 ce ha.lln en el comercio en formn da pla 

ces gruesa o, de borri tos en pequcüoe f'rncmcntot1 finos (copos) blnn

coe y opacos, o bien en soluciones concentradao llrunndaG 1ojía~. Rn 

su estado edllico, la aoen oduetica tie preot'lnta en doc calidadoo; -

purificada 1lnmadn al alcohol, y corriente; cota dltimn contieno do 

2 a ?fo de carbonato de aodio (Na.
2
co

3
) cuando es do fo.briceción ro-

ciente, y mucho más cuanclo tieno yn aleún tiempo; tc1mbién contiene 

cloruro de aod:i.o que asimismo oe encuentrn, aunque on do oi o mucho -

m~s pequofta, en Ja oosR nl alcoho1. l·n t:oea co dclicuo13cente y tie

ne siempre, por consiguiente, un poco de agua, ae trate. de un pro-

dueto su.n1Nnonte cdu.etico; cada vez que so toca hay que ac1ararse -

loe dedos ( cufUldo 1 debido n tm contncto prolongedo 1 ce hayn produc!_ 

do uni;, que::indu.r3, primero ne lav<:u·~ con !>!u.cha o.gu.<:.t. y luego con unu 

solución diluida de bicarbonato de sodio preparada on frío) y no -

Be deben triturar lns placas cunndo no se hnn proteeido loa ojos -

con eaí'as de grandes crifltalea o por medio de wia plancha de cris-

tal colocada ante ello e. Para limi. tar la absorción do le humedad y 

del gas carbónico del aire, le. sosa cáüstica debe conservaroe en --
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recipientes ce:rrndoo (pref'erentemrmte en cajas reJontln8 de hojcl;:-.ta) 

no oe deben conHcrvt•r nunc2. la. cosa ni su:; f:lolucionen en .fráoeoa de 

tnpón c>smerilnrlo, puc!; 1 en el cnso en 'lUC unn partículR o eota. de -

ln solución r¡uodRrn aprioionud2 entre el tnpón y fll cuello dol :fra~ 

co, ~ería imposible volverlo a doatapar. 

La disolución de la f?.osu c~uutica en O.[..'Ufl desrJrencle grnn cn.ntl, 

dad de cn1or; pn.rn ello deberá emplcnrue siempre el Ol.,-'UH fría, Ja -

aoea se introd11cirÁ por pe'lnuITen C2.ntidadeo a la vez y :1c n13"i·tarñ -

conatcmtemente paro evitar un exceso do cnlor locnl r¡ue puedn sobr~ 

pnoar la temper;:iturc. de ebullición, pues en énte CROO podría hnbcr 

proyección del líquido corronivo y rotuxn del recipiente, si éste -

es de 01·ietal o de carrlmlca. 

Cunnc.10 sen posible procurnroc la eooa ,..a las propiaa .fábricno 

oa preferible n<lquirirln como lejía, técr..1.ca .. ;~ttrifícadn o pu.ra, yn 

que en todos estos co5os es m~s barata qt.-e el producto s611do de -

igual porcentaje; la lejía a 36°Bé (dcnoi"l.nd 1.332 a 15°C) contiene 

un 40',G de eoon cáustica¡ la lejía de 40°Bé ( densidfl.-d 1.383) contie

ne un 48~ y la lejía de 45ºB6 (densidod 1.453) contiene un 56~. Lae 

lejíno oe Bl.l.tninistrnn en bnrril-es de plflnchn sin recubrir o en ---

bombonas de cristal. 

Las aoluciones de sosa cóusticn nt(lCA.n e} aluminio, las nlen-

cion()s ligeros, e-1 esteílo y el zinc (y también por conniguiente, la 

plancha estañnda y la gnlvnnizada). 

SULFITO DE SODIO.- El sulfito de sodio neutro, es ol sulfito 

que ee emplea corrientemente en los reveladores, se suminietrn ul -

estado enhídro (Na
2
so

3 
PM = 126) o al estado criatolizado (Na

2
so

3
• 

m 2o ™ = 252) J 1 er. de ce:!. c::üúd:co. Bquivule a 2 gr. de criotaliZ!!: 

da suponit1ndolas ambas a un mi amo grado de pur(>zn. 

El sulfito anhidro ea un polvo blanco que al amontonarse ee -

pro:toge automaticrunente contra lo. a.cci&n del tiire; el sulfito cri!! 

tnlizado se presenta en forma de pcqueíloe cristales incoloroh y --
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y- onuorcncentee, que DJ.alno. •'"!flt~.r recu.bier-too de llllR contra en --

polvo do Gal anhidra; e1 parcentAje do la aal anh.idra en producto -

útil raramente ce inferior a un 90':' el del producto orietClli~nd.o -

suele eatnr comprendido entre el 40 y el 4~. Amboe produotoe con-

tienen un poco de eulfoto y de dttionato, que producen de eu o:<ida.

ci6n, aoí como tHmbién carbonatos, cloruro de sodio y part{cuJ.ao do 

hiposulfito .. El sulfito debe conocrV[1rue en recipientcn cerradoa .. 

El SLllfi to de sodio eo muy ooluble en DCUf.1 ( 2~ a 20°c, y 44~ 

a. 40°0; las concentrnciones oe expreoan en J_a cal anhíclrn); ou --

solubilided disminuye répidomente a ten1pcrPtu.t•t1e infE'rio:res s. loo -

goºc .. ; como el momento do hervir lne oolucionea conccntredne depoo..!, 

tan la eal o.nhídra, no oc debo di sol ver nnnce el aulí'i to en acua -

demasiado caliente, Ací como la disolución O.el !:!lllfi to crir.tnJ i1.ntlo 

disminuye la temperatura d~l agua, el oulfito nnhídro se disuelvo -

ein hacerle. variar; por ello ce le prefiere en todos s.quelloo cecoe 

en que el revelador se prApara en el momonto del empleo. 

Lno soluciones de eulfi to neutro son básicas al tornasol. La -

oxidocicS'n de las ooluciones de sulí'i to por el oxigeno d~l Aire ea

muy lenta en le.a eolucionoa olc8linizadae a Wl pH mayor e. 9,5 (T.H. 

Jruneo y A. Wieeeberger, 1939)¡ ln oxideci&n de lno ·~lucionoo neu-

traa se retrasa cuflndo hay pnrt:!culaa de hidroqulnone. o de p-emino

fenol, de alcoholes, de glicerina, de ezúcar. Se nconoeja no prepa

rar soluciones de reoervn de sulfito on cantidodoa superiores a1 -

consumo do una oemana. 

Los ácidos fuertes descomponen loo sulfitoo libernndo ol ru'\h.!

dr1 do eulf'u.ro.:;o !:;0
2

; ~ü~a. deecomposici6n deja de producirse cuend.o 

ne afiado una cantidad moderAdP. de dcido acático u una aoluci6n da -

sulfito. 

Los sulfitos forman complejos con loo ealoe ds vürioo meta1eo 

pesados; lae soluciones de sulfito neutro disuelven el bromuro y el 

cloru:rc de plata; una solucid'n e.l 8~ de cn.l únhÍdra dibuelve un ---
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o.os~ do bromuro de plata; la solución depoai tn lente.mente la plntn 

coloidBl oon for~vción de ditionDto tle sodio. 

E1 eu1fito neutro de calcio es insoluble, a su formeci6n sobre 

todo se deben loa residuos blnnco$ que se depOsi ton lentomente en -

loa revel&.dorcs prepare<.los con ngun no deOJninernlizada o no protog.!, 

da con adiciones ariropindas. 

BISULFITO DE SODIO.- Ha eta hnco poco, se he11nba. n la. vento -

una solución conccntreda a 35ºB~ de bisulfito de Godio ó sulfito -

ácido de sodio (Nv.Hso
3

, FM = 104) que conten!n oproximadamentc 455 

v. de bisulfito por litro (denaitlod 1.320 a 15°c); éste producto -

de ceJ.idttd razonablemente constante cuando era de reciente fnbricP.

cid'n, se e.l·teraba lontumento perdiendo anll.ídrido eulfu.roeo y depoe.!, 

tondo snlí:ato ácido de sodio (bieulfato). 

Actual.mente, sólo eo :fabrica el mot&bieulfi to do eodio Nll
2

B
2
o

5 
PM • 190, que euele dcoigno.reo co11 el nombre da bieulfito de codio 

seco; ee trata de un producto blo.nco en polvo, que huele fuertemen

te a anhídrido eulf'u.roeo, de compoeici6n muy variL>.blo, ce oxida con 

mucha facilidad y contiene de un 80 n un 9~ de producto útil, entne 

cuyne impurezas suelen encontraree partículas de hidroaulfito que -

reducen directamente el bromuro de plata.. Cus.ndo no eco posible 

comprobar en el momento de au empleo 61 porcentaje en anhídrido --

eulf'uroeo disponible, será preferible eoeogert a penar de quo c;oo. -

máe caro, el metabieulfito do potasio. 

Este producto ee transforma en bieulfito en el momento ~a di-

eolveree en e1 agua ( evi tese el empleo de ae,ua demasiado caliente -

que aceleraría ln oxidación), con lo que 190 grs. de metebieu11'ito 

forman 208 gre. de bieu1fito; por lo tan:to; ae obtiene o1 cqui'\"2---

lcnte de 100 cm3 de la solución concentrada de biaulfito disolvien

do 41.5 grs. de metabiaulíito, nuponicndo, clero est~, ~ue todos ~ 

los productos son puros. 

Las soluciones de bieulíi to tienen laa propiedadcn do una --
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mezcla de sulf:l.to neutro y de nnh:!drido sulfuroso, y ce por medio -

de eete anh!drido sulfuroso que ce roducen las solucioneo de croma

toe y permone-e.natoe. Tambi~n disuelven el bromuro y el cloruro de -

plata al ieuAl que lf\e solucione a ele au.lfi to neutro. 

Hay que evitnr cunl1uier contncto entre uno &oluclón de bisu1-

fi to y el zinc, el fiorro ge.lvr-.....-iizndo y todo cJ.e.ce dr- rnc.tnleo que -

se oxiden con facilide.d, pues al formr:rsc el hiüror;ulfito rod.rían -

produciree velos o manchas. 

En los revcledorea prepnrndoa u be.ee de doo eolucionee de ro-

oerva, el bi nulf'i to n.ñudido a ln co:tuci6n sulfítica do loa rovelo.-

doros1 neutralizo, clurr-~te ln mezclo, W1n .f::.~ecciJn del álcoli ----

traí<lo por 1n otra solución; al cC!teblecí?r. la fórr.:.ulu dcberd ton or

ee en cuenta este hecho. Cuando oe emplea un álco11 o&uatico, ol -

eu.lfito ácido ee trRnf.::forma en euJ.:fi to neutro¡ cu.rmdo ee utiliza un 

carbonato, se forma bicerbonnto que reb0ja ln bneicidnd del carbon~ 

to neutro no tran(lfonnndo, con 1o qne ya no eE poEdh1.e pode!"' cn1.cu-

1ar lt\e cs.ntidadea que deberi1n emplcnrse pnra compcncar la u.tiliza

ci6n del bisulfitc. 

A1gunas ~órmu1as de reveladores en brtflo único preven a la vez 

c1 empleo de bisuJ.fito, de sulfito neutro y de carbonnto, probable

mente con el 1:'in de compensar el carbonato neutro por mee.io de 1a -

foTinoci6n do bicarbonato. 

~:s'.1'6l)I5\JLPI1'0 DE POTASIO.- h"l mctobiaulfito o piroeulfito de -

potnnio {K
2

s
2

o
5 

m = 222) se pree:ent.a en g:r·nndee cristaloe incolo-

roa, bastante estables, poro que con el ·t;iempo ao rocubren do u.na. -

costra opaca de sulfato y de di tioni to do pota111o ¡ énta oo.1 ea muy 

soluble en el agua (30% a 15°c.); la solución obtenida contiene el 

b:1eul1i to de potasio (KH::i0
3
); la solución deberá prepararse en f'r:!o, 

ya que todos los bieulfi tos oe descomponen parcinlmcnte en cnliente .. 

Hny equi va.lencins entre 100 cm3 de ao1uci6n de bi !-ml.fi to do -

!&tdio a 35ºBé y 46 gr. de metabisu.lfi to de potasio, o bien entre --
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100 gre. do ~ste metebisctlfi to y 205 cm 3 de l!t aoluci6n de bioulfi

to de sodio u 35°Bé. 

!.!!_~TANOLA~- 'E1 empleo do ln 'frietGnola.')iino. N'(CH
2

.cH
2
0H) 

3 
FM i=: 96 IJO hn propuoeto 11nra uustitu.ir a los úlcnlis en 1os reve--

la.dorea de ernno 'fino {M.L ... D..tndon, 1932) y en loo rcvcla.doroa ---

crocnJgenoo (E.E. Jelley, 1938). 81 producto comerciul, qua ce un -

líquido nmr•rillr•nto vi.scoco, no volt~til, inodoro o con un euc.vc --

o1or u omon:!aco, ea una mezcla de 80-85'.L de t:riot(L."1.0lP.mina, 10 e, --

15;'. de die·tnnol.0-mina y 5;{. de monoetanolrunina (en loa que uno o doo 

g:t'"lt:r-os nlcohol ae han 131..letituido por ol hidrógeno), mucho máe báoi

co.o; éatf) 3 :!qui do, de dcnui..:iud 1.12 a 20°c., que ea :náo béeico que 

e1 runon:le.co, no ce ni c~ustico ni irri ton te; no e jerco ninguna -

c.cc16n ::.obre le. gelatina ni uobrc 1os noportea peliculares; disuel

ve unn proporci6n mucho mt1'o pequeiü1 <le bromu.ro de plato. 

Debe conservarse en :frnacas bien tf.!pndos, 1J1.lcs absorbe rápida.

mente el vaior de agun y el gus carbónico y obscurece lentamente al 

e<>nt~cto del Bire. (58) 



CAPITULO VI 

REACCIONES QUlKICAS DE LAS SOLUCICNES REVELAllORAS 
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Re~~<r=t~!1.Q.§__Qq:l'.;ft!;i._~~s. _que_ -º~ºé!_~!:.Q_l)._an si .. .:r_ev.?_l_~p_l_l_! __ ~g_n.- Corno 

la ncoión de la luz dcb'-.!r!o. prolongArse enormemente p1:.1ra llet;Hr o -

producir, sobro la C8pn cenu:ibilizndn, unn imugen v-isible, se ----

omploan rer-.cti V03 r¡ue, ejerciendo u.nn ncci6n reductoro sobre lr~s -

salen de platn, }tncen npi.1rece.I" dicb1:t imngen, completando ln acción 

iniciada por la luz. Euto!i r·~octivos ee denominen rcvoladoree. 

La reacción que tiene lugnr cunndo se deaarrolla.n o rovele.n -

p1acaa de colodi6n húmedo puede explicnrnc por la a.cci6n del s.uJ.fc

to ferroso oobre el ni trato de p1Bta. 

6A,5li0
3 

+ 61'0804 -----------7 2Fe 2 (so
4

J
3 

+ Pe 2 (rl0
3

) 6 + 3Ag2 

Admitiendo que ln plutn así tleposituda se munn n ln procedente 

de ln sal de plnta modificada por la acción de la luz y dcocompues

ta después por el rovelador del aieuiente modo: 

2J,g2Br + 3PeSo4 --------~~-~ Fe 2(so4 J3 + PeBr2 + 4Ag 

La imagen desarrollada en la placa hLtmeda eetá principnlmonte 

en la superficie de la capa sensible, porque la aal de plata eet~ -

en la parte ouporior do dicha capa, Si ln nal ferrooa y el nitrato 

de ple.ta se ponen en contacto solos, lu t'educci6n que tiene lugar -

ea demasiado rápida; por esto ee costumbre emplear ciertas sua-tan-

ciae que, durante la descompooici6n de la sal de plata, obran como 

retardadores. Eetae sttetanciae son ácidoa minerales u orgánicos, -

y otros compuestos también orgánicoa. 

El revelado puede realizeroe también mcdia.~tc snlco orgá1rlcus 

de fierro, de las cuales la más importante es el Oxalato Ferro30; 

la reacción que tiene lugnr es la siguiente: 

2Ag2Br + 3Pec2o 4 ------------? Pe 2 (c2o
4

)
3 

+ PeBr
2 

+ 4Ag 

ea comparnble n la o_~tcriormcnto citada para el aul~~to ferroso. 

Además de las sales de fierro se emplean, tanto para lna pln-

cas al colodión hWnedo como para laa placas secas, el pirogalol o -
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ácido pirocalico; ln ronccid'n, LJ mimno que en ol cneo de los com-

pucstoo :f'erroGos, es tma reducción por un cuerpo cupaz de nbsorber 

loa halógenos. Revelnndo en solución nlcelina, la. ección reductora 

ce ejerce primero tJObrc el oub-brocuro de plata prodqcido ror le -

Dcción de la 1uz nobre el Oromuro, eiendo absorbiJo el Qro;.:;o pol' ¡,l 

austro.to ore;t1'nico. Pura rt-?.veJ nr rm ("t:d;::-!' CJndicionct:, c.~l pir·oealol 

debe estar en una so?..ución alcn] ini:..~ndu con [!.filó ni neo o con otro --

cuerpo nlcnlino, ya que, nólo, r:o incopnz de rP.ducir el oub-brorn\J..l"O 

de plata meh'i.lica; eu presencia do un álcnli, en c8!!'lbio 1 pu_ e do --

aboorber r<.1.pidrunentc ol oxie;erv:i o C':>nti0::.:l<!:: e;;ulvc.:.lün'teu ele cloro, 

bromo o yo do. 

F.xisten rozones pt;ra creer que la rlntn, r•)ci•~n depooi tnda, -

convierte en rub-hro!:1uro el 01."0!u.uro de pJ_atn no al tf.·rndo, y qi~to el 

sub-bromuro así fonnaclo, eie>ndo ata.r.ndo por el rnvelndor, daría un 

c113póai to que se extenderíu por la plocn m{o nllá rle lnn regiones -

que han sufrido la acción do ln luz; por esto co preciso quo el -

revelador contenga alguna sustancia capuz da restringir entn doecom 

posición secundaria. Se emplean genere.lmente, para ello, bromuros -

solubles, y es poeible que e.otos bromuroa formen con el de plF.tn -

una solucid'n de sal doble que oca menoo ot;e1cablo por ln plata. no."'-

ciente, con lo cuól oe evita que se depoei te plata redLtcido fuera -

do los sitios en r¡ue ln reducción haya nido inicie.da por la luz. 

Ro debe perderse de vinta que el conocimiento que nctualmente 

eo tione de la acci6n de la luz y de 1os reveladores sobre lae ---

cales de ple.ta no ea bastante complP.to :rro.,..!" q11c pucCu..n C8ci··iLirac -

con se,euridnd ecuEicionea que repre::;enten oxe.ctomcnte la!l reRcciones 

que tienen lugar. 

Para e:x:plicor lE'. acci6n química del revelado oe ha querido, -

modernamente, utilizar la teoría de la ionización~ Aa!, en el caso 

de la hidroquinona, en el cuál se sabe que el producto n:ne sf' forna 

dtU"antc el revelado ea la quinone., ec supone que la hidroquinona t:~ 
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ioniza, perd.iendo dur2!1te la reacci&n dos ce.rec.s necati vas que neu

tralizan laa ¡iositivns de ll'l plata del bromuro ionizado, y uniéndo

se los t{tornos de oxit;eno pora formar quinone. 

Reuccioncu Quími.cna ~rcal:iznn aJ. Reforzar y Debilitar -

los nega-ti"V"Os.- El rcfueri.o, o ::irola intonoif'ioaoión do 'ln imngeu -

negativa, se puedo llevar u cabo de doo mru1erns: haciendo que ea -

depoai te más plota o dopoui ta.ndo oledn otro cuerpo sobre la ph•ta -

depositada ya durante el revelado. 

En el primer caso, la reacci6'n es anélo¿;a n lo que ne reo.1 i?.a 

ol r~:Vl)lar. Como ejemplo del sceundo ceso puede ci trir~~e el refuerzo 

mediante el cloruro mercúrico y el amoniaco. 

Ag2 + 2HgC1 2 -----------------? Hg2C1 2 + 2AgCl 

Hg20l2 + 2NH4 OH -----------------,,. NH 2He20l + NH 4cl + 2H20 

on cata operación se empieza por convertir, mediante un trettomiento 

por soluci&'n de cloruro me:rcu.rico, la plata de la imagen en mezc1n 

de cloruro a merciirico y oreéntico; ce lava enseguida la placa con -

agua y ee sumerge en wn<.:míaco diluido, con lo cuál el cloruro argé.!! 

tico se disuelve y el mercurioso ae transforma en cloruro dimercu-

rioao-am6nico, negro, que da una imagen mds intensa. 

Se han aplicado al refuerzo de loa negativos otras reacciones. 

En algunos de los métodos máa importe.ntea ae empieza por tratar 1a 

i:r.c:ge:n por cloruro merctirioo, pnra. depoai tnr sobre ella cloruro --

mercurioso, como en el procedimionto antes citado, y luego ac apli

can sobre la sal mercurioae diferentes reactivos, como e1 sulfito -

de sodio. 

Hg2c12 + Na2so3 + H20 -------~---7 2Hg + Na2so4 + 2HC1 

o el Oxalato Perroao¡ 

Irg2ci2 + 2AgCl + 4Pec 2o 4 + -o;:2c 2o 4 -----------~). 

2Hg + Ag2 + 2Pe2(o2o4 J3 + 4KOl 
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o e1 CiRnuro Ar~:éntico Fotl1oico: 

En otros m~totloe no ce convierte lo IllHtf,:. en cloruro mfircurio

so • Eino 11uo se hr.cen r.ctuflr clirecté.!nente sobre e} ln ciertos cuer

pos, como los ferrocinnurofi a.e plori.o y de nr"-110. 

Empleando, como se j_n<licn en :tn ocuación, fil forrociennro (\O -

plorio, 1.011 r.uer1,oo 0ue se formFn (íerrocifanuro~ rlr_,: ploma y rle pJ.utr1) 

eon 1Jltmcos, 1Jor lo c1ui1 es nHceoBrio trotvr el rn.,c-z:itivo, dccpu6a -

tle levf'rlo, por un nn11-uro olc0lino, pP.rr: tri:.nsf<.1r;r,.-,r los fcrrocin-

11nros blP..ncoa en c.ulfuros, f1.Ut? non de color obucu.ro. Si ee empJet\ -

el i"eTrocinnuro de o.runo 1 el -ferrocinnuro de 6ste metal que Ci!.'t for

ma tiene un color pr:.1·1.10 roji~.o br:ntsnte int€'nso pnrn qu(' la imne:on 

resulte stlf"j ciPntcmentc intensificnUn sin necenitlnd do tri•tr1miento 

ulterior alguno. 

Placas de Colodión.- Flacas de vidrio oon unn m.pa. de eleod6n -

polvore. solubJ.e o colodión, imprcgnndo con yoduros o bromuros solu

bles, los cunles, al colocar las placns en una solución de ni troto 

de plata, dan lugnr a la forrnaci6n de compuestos tJreénticos E;enai-

blea a la. luz. 

Ale;odón polvera i?o1ub1e, pi~·oxilina o algodón pora colodión, 

<\
8

H21<J6 (0H)(N0
3
\;• oe forro" haciendo actuar sobro el. alr;odÓn mm 

mezcla de ácido nítrico y sulfúrico con un poco c\1'..'! egua o una moz-

cle. de ni trato potáoico y écido aulfúrico. Se dii'crenc{e del ulgo

dón en que eo aoJ.uble en una n1ez.cla de alcohol-cter, dando un l:!quj., 

do visco.co que, al.. evepore.rse, dcjr. unn pclículu t1·e...l1úpL..._rcmtc ----

(colodión)~ (59) 

Reaccione e e influencia del sulfito en unn soJ.uci.ó_n reveladora 

Si el aeente revelrnlor es hidroquinonn con :fórmula empírica --
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c
6

tt
4

(oH)
2

• J.-P. SPC'tPnciR de la reacción es la sieuiente: 

La hidro-:¡uinonn es rri:ncro ionizndri R :ion (iuinona (c6H
4

o 2 )-- e 

ioo~a hidrógeno H+. 

05H4 (OH) 2 ---------------------) (061!402)-- + 2H+ 

e1 ion quinonn da 2 elcct..ron€ls e. 2 ionee de plato pare formar 2 --

dtomoo de plata metálica y quino na. 

(C
6

H
4
o

2
)-- ~ 2A¡/ ------··-----·--) 2Ag + o6 u4o2 

El ion hidr6geno :::e combina con el ion bromuro para producir -

8ciclo bromJlÍd.rico. 

2H+ + 2Br- ----------- ----------) 2ffilr 

La quino na oc combine. con el nulfi to do sodio pnre. formar el -

monosu.lfonato y diEulfonc<to do quinona. (60) 

La ;:i~ci~nicn de ln proteci::i&n tr!tttun. clel f\ulfi to y del rcvelndor 

contra ln oxidación no ee ha pod.ido poner en claro todevíe 1 pero se 

ha entudi~do sobre todo ~n el c&so de loa po1Ífcno1eo y, particul~ 

mente, de la hidroquinona. 

Así como la oxidnción de lo hidroquj.nona en soluci6n ácida o -

débilmente alcalina produce cierta cantidad d~ quinona, e.ate cuarpo 

no se ha podido encontrar en loa productos de oxidación de ln hidr,2. 

qu.inona t:n preflencia de un exceao de oulf'i to; por otra parte, si ae 

introduce la quinonP. en una solución de sulfito se trnnoforma ino-

tantánerunente en hidroquinona-monoeu1fnto; éste es precienmente el 

producto que coneti tuye el primer paso de la oxidación de la hidro

quinona en solución oulfítice (J. Pinnow, 1913) ¡ en la oxidc:ci6n -

espontánea ee fonne1 

o
6

H
4

(0H), 2 + 2N"2803 + º2 ----7 o6!!
3 

(OH) 2NaSO) + Na2S04 + Na.OH 

Hidroquinona Su1:fito Oxieeno Hidroquinona Sul.:fato Sosa. 
de sodjo monoAul fonRto Oq Rodio c4o.s-

de !;Odio ti ca 
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En el caoo del revelado, Gt: t·orn-.f1 i 

Hidroquinone Sulfito Sosa Bromuro 
de sodio cáustica de plata 

Hidroqllinona 
mono sul fon& to 
de sodio 

Broml.lro Sul ff,to Pla tri 
de sodio de sodio 

Se observará que, ai en el aegundo c&ao, una frncción del 

á.lce.11 disponible es neutraliza.da, el ~uli'ito libere uno parte da -

sooa cdustica en rl curso de ln oxidc..ción eopont15nce .. Así 2e ap1.ica 

el fenJmeno de que unb solución Gtüfíticn de hidroquiuono. f..1 un incn

pnz de revelar cuando ecBbo de [;er prepnrnde, mientroe que, cuando 

se le dejn durnnte va.rioe üíos en un freoco no lleno clol todo, se -

tr&nsf~:rme on un revele.dar muy ncti vo ( Liippo-Crmaer 1931) .. Aa!. oe -

explica tambitSn que, cuenda Jo e componente e de un revelE-idor ea hon 

disuelto en dos E01ucionee que no deben mezclarse h~ata e1 momento 

del empleo {revelc.dor y ~uli:'ito, de une pe.rte, y el álcali, de la -

otra), e6lo se evite la OJ:idaci6n espontt~nea acidificando eu aolu-

ci&n afl.adii!ndole, por ejemplo u.n bieul:fito. 

La hidroquinona-monosulfonato así forir.ado constituye todavía -

un revel.e.dor, aunque lit;eramente tI\enos en8rgico 1 cuya oxidación 

conduce n través de unes reeccionos ru1álogo.a o. 1~e ti.uo acabamos de 

indicar, e lR formación de hidr~qu.inona-disttlfonato de sodio (C 6H
2

-

(0H) 
2

(Nnso
3

) 2 ) de fluorcscencie. azul focrtc. 

Así como, en solución alcalinizada, sin sulfito, una molécule 

de hidroqu.inona sólo reduciría 2 mol~ctllao de bromuro de ple.to., en 

preaencia de m1lfito 1lege.río a reducir hosta 4, y <!l sulfonoto -

forme.do puede reducir 4 moll!-cu1es más, por lo ·tanto, se puede cons!,. 

derf'r f!UP un revele.dar aulfi te do es el sulfito el que constituye, ~ 

e11 realidad, el aceptador de oxigeno. 
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El papel pro t;cc"tor del oulfito canniste en impedir lfl i'orrna--

ción de quinonn o de derivGclos qui.n6nicos, J.os cuolee, ~d no hubie

ra el sulfito (o cnr:.ndo éste se hFyn er:o t21.do en nn revelr>Uor n.uc -

eolan1ente contcnr;n unP. ChnT.it1r·d insu.ficiente del mis.::10), ct-it<:li;,n-

r:!o onérp;ice:.men.te la o:x:id::ci6n de lo hirlroriuinorrn por el aire (T. -

H .. Jemes y A. \'leisBberc:er, 1939). (58) 

Reacción de un J.gente Rcvclr~dor !lo !1iet~lico .- El D.l tioneto de 

sodio fué prlwero ff,encionad0 como un nef>nte rcvel<->dor pur 13cler (61) 

(62). Las soluc1.onPs e.beorben rápidt>:nente oxiceno Btmoe:férico en -

una rei:tccicS'n en lo CLlel porcce cer ce.teliza<ln por pr.rtículus de --

plata, y en lo fe.ltu de aire el I'evclé:u.lor f,e deteriore.. por l'Pf<Cí·ió:n. 

En el revelado, el ditionito es 07.idBdo a bisulfito. 

Ne.2s 2o 4 + 2A¡¡Br + 2H 20 --------------> 2Ag + 2NaHso
3 

+ 2HBr 

Sin embere:o, el ditioni to de aodio produce con~ider,:;.blemente -

velo en las emulsiones de cloruro y bromuro, el revelador es conve

niente pare. loo. proccoos de emul::úones de :yoduro. ( 63), (64). Ron

gali to c. (Hidroximetflnosulfonato de soclio) no es un revelo.dar, una 

mezcle de ronealito C y biEulfito de sodio, loe cunles formn.n el -

oulfono.to de di tioni to 1 re"/eladores pero no tienen vente jns ::iobre -

las soluciones de ditionito de sodio neutrao. 

(65) 
Química de la Rencci6n Copulo.dora de Revele.do de Color.- En 

1912, Pischer (66) encontr6 que ciertos e.eentes, al ser a.ifo.didos a 

las solucionca reveladoras do p-fenilendie.mina. o p-runinof'enol for

marían un::. im(· .:en coloreeidH al miemo tiempo que la imac;en de p1ata. 

Se encontró que esto se debía o. la °Copu1aci6n" de éste material -

eñadido al revelador oxidado, por lo ~ue a éste m~terial se le ----
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llam6 " Copule.dor 11
• 

Durante el revelado u otroa método~ de oxídDción del rcvc1ndor -

e1 copulador rcaccionn con el revelador oxide.do de 1n ~OJ:ül23. cietú.e:i

te 1 

+ 

Revelador 

~ 
~ 

Copulador 

+ 4ligBr -------

Bromuro 
de plata 

J,'l(CE3) 2 

(~ + 4Ag + y 4HBr 

éo 
(l 

Colorante 

Se han reducido cuatro moléculas de bro~uro de plata y se han -

formado otraa cuatro de ácido bromhídrico. La reaccidn de un copula

dor con un grupo mctileno activo puede formularse como aigues 

+ 4Agllr -----------;;.-

Revelo.dar Copul.edor Bromuro de plata 

Ciertos co_r.u1aU.o:a.~t::a .-r~n6licoo ti.a.:.c:::i. le. ponic:!.r!:'! d!? copu.l!:!ción 

ocupada por un átomo de cloro an J_ugar de un hid:rógcoo. En éste -

caso el cloro ea escin<lido durante le. reacci6n copulodorB y se :forrr:~ 



e].. mi&llO co1orc>...nte que si el cloro no hubiese este.do presente. Por 

ojemplo: 

\i( CH3) 2 

~ (53)2 o + + 2AgDr -·----? + 2,\g . 

+ 2HBr 
NH2 Cl ¡¡ 

f!Cl 

Revelador Copu1allor Bromuro 00 de pJ.at2 

g 
Colornnte 

Solemente oe han reducido dos moléculas de hroc.\.U"O de pJ.a.to. y 

se hon 1iberado doo mol6culne de dcido bromlúd.rico y un.a rnol6cult< ~ 

ácido clorhídrico. 

En ].a prá.ctica durante el rc:velndo aimul tMeo de una imo.e1.;n. U.e 

plata y colorante 1 ·tienen luear reacciones eim:i.lorco s. lao onterio

ree, pero e.demás parte del revel.ador oxidado reacciona con el eu.1f"l: 

to que norme.L~ente ac incluye en todco lna eo1ucionee reveladorae

La reacci&n: · 

2AgBr + so; --------~:> + 2Ag + 2Br- + u+ 

Ademáa cierta cantidad de revelador se oxida por la occi&n del oxi

geno del aire, i"ormándofle a.eí colorante sin ].a :formaci6n de plata, 

por lo q_ue resulta e:xtremade.mente difícil demostrar experimental

mente 1a relaci6n de 4 a 1 de la cantidad de plata y colorante for

mado (o 2 a 1 en el caso de copu1odoree c1orosustituidos) como ae -

indica en ].ns reacciones anteriores. 

Lo reacción copul.ndore he sido inves~i~da por Flonncry y ---

Collins. (61') Emplearon reveladores sin su.J.Sito., pexo no mcoclon.c:-
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ron las medides ndoptadi:-s porn eliminDr el oxigeno. Farc. el copulc

dor cysn 2 • 4-di cloro- -na.ftol encontraron 1.83 molécula e de plata 

por ce.da molécula de colorEmte :formado durante ln reacción del. --

revelado. Esto concuerde baotante con el valor 2 que ¡x>drÍa pretlc-

cirae de 1a ecuaci6n de un copulodor cloroeuEti tuido. Parn el copu

ll\dor mneer1tn 1-pni trofenil-3-rnetil-5-pirnzolona ae formE-'lron 3. 64 -

moléculas de ple.ta por moléculno de colorn.nte y paro. el oopttlador -

e.merillo f"uroi1-2-nceto-2,4-xiliuro, oe formoron 3.4 moléculas de -

plata por molécula de colorante. Er~tou rec:ultadoo concuerdon bien -

con el VElor tedrico de 4. Lo (lesvioción de e e tos re::>ul ta dos recpe_E. 

to de loa vn1ores tcó'ricos, debe ntribu:..r.sc ul error cxperimcntn1 -

más bien que e cuBlqlti.er error de las pro pi ns ecm:•cioncs, ya f!Ue la 

estructura de loo colorantes :formE.,doe por un cierto número de copu

ladores he. sido determinPda y es·tft en perf'ccto ecucrdo con lo ce

tructura dada por lea ecuaciones. {68), {69). 



C A F I T U L O VII 

I!O!UIULAS DE LAS SOLUCIONES REVELADORAS 
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RSrmulas :Procesndores p::,r:J. 1:n.teriEües Bll::nco y Negro 

Preparación de las Solu.ciones .. - DifJUelvanee los mutcrinlao en 

el orden en que fieuren en las fórmulas, empleando tres cuértne 

p&rtee del voltí.T.en totul tlc eeuo ... El. e.cun debe ucr c!:liente (a uno e 

soºc.)' completando finnlmente el volúro.en con ague i'río.. En lae --·· 

f'6rmulae que contengan metol, disuélvase unn pequeñn contidn<l de - · 

eulfito antes de afindir el metal, con el fin de inhibir la oxidn-..

ción a~rea, y a continuaci6n cuhndo el meto1 oe haya dieue:tto, ---

afl~daee el resto del sulfito de la fórmula. 

Toda.o las noluciones y sustP....nciae qtÚmicaa debc!1 :::rnr conAicler~ 

de.e como potencia1mentc tóxicas, y f'>OT lo tnnto ha.y que adoptar -

precaucionen al menejarlno. 

Suotitución de Subetonciae Químicaa.- En fórmu1ne que contftngcn 

su1fito e6dico, 1aa cnntidcdes oc refieren a 1a eub~~nncia anbídra.. 

Si ee usa sulfito addico criata1izodo 1n cantidad debe ecT dob1ada. 

En :fórmulas que contengan carbonato e&dico, la.a cantidades se 

refieren a la substancia anhídra. Si ae usa carbonato códico crist~ 

lizado (decnhidratado) la cantidad debe eer muJ.tiplicoda pór 2.75. 

Si se usa carbona.to sódico monohidre.te.do la cuntido.ü debe er-r mu.lt! 

plicada por 1.25. 
En muchas fónnulo.e de (:fenidona-quino1w) FQ se menciona 1'1 -

solución retardadora Ilford IBT. Puede uaaree tnmbién un reterdsdor 

formado por 10 gr. do benzo·triazo1 en l litro de una ao1ución de -

car\,onato o6dico (Anhidro) a1 l\<. 

Reve_'l:~.il:C!_~~~-~olucJ.~f!e_l§l_J\ovcl~~·- Laa f6rmulne revel&dO·

rae para materiales blanco y negro se han ciasilicado en loe ei--~ 

gu.icntee erupoa: 

1.- Universales 

2.- Reveladores para pe1Ícul.ns: 

a}.- De uso general. 

b).- De grano fino. 
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e}•- Do acutnncia. 

d) .- A1to con.trnete. 

e),- Contraste extromo (litoe;réficoe). 

f).- De uso tropica1. 

g) .- r..~onobafio. 

3.- Papelea Reveladores. 

l.- REVELADORES UNIVERSALES (Para películna en rollo, planas, 

pa.pe1ca de contacto y omp1if'icacionc8). 

REVF.J.AJJOR ID-36 DE METOL-!UDllOQUINONA 

Revelador Univeroel C.o l<IQ pare películas y pepclea. 

SOLUCION DE RESERVA 

Metol 

Sulfito de oodio anlúdro 

Hidro qui nona 

Carbonato de sodio anhidro 

Bromuro de potasio 

Agua haata 

SOLUCION DE 'l'RABAJO 

Pcl.ícu1ae: 

3.0 g 

50.0 g 

12.5 g 

72.0 g 

o.75g 
1.0 litro 

Bandejae1 Diluir 1 parte en 3 partes de agua. 

Tanque: Diluir 1 parte en 7 partea de agua. 

Fapo1 de contacto: 

Di1ui1 .. 1 p&l.~te en l l)o.rte de e.gua. 

Amplificación y papelee en rollo1 

Diluir 1 parte en 3 partee do ague.. 

REVELADOR ID--62 DE ~ENIDONA-HIDROQUINONA 

Fórmu1a PQ universa1 para películas y pape1ee. 
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SOLUCION DE RESERVA 

Sulfito de eodio anhidro 

Carbonato de sodio anhidro 

Hidro quino na 

I"enidone. 

Bromuro de p0tnaio 

Soluoi6n Retardadora IBT 

Agua haeta 

SOLUCION DE TRABAJO 

Pe1!cu1ae1 

50.0 g 

60,0 g 

12.0 g 

0.5 g 

2.0 g 

20.0 g 

l.O litro 

Bandeja.a: Di.1uir 1 pP.rte en 3 partee de agua .. 

Tiempo: l 1/4 - 3 3/4 min. a 20°c. 
Tanque: Dilu:ir l parte en 7 partee de agua. 

Tiempo: 3 - 7 l/2 min. a 2oºc. 

Papeles de contacto: 

ru1uir l parte en l parte de agua. 

Amplifícaci&n y :¡iapclee en rollo: 

Diluir l parte en 3 partee de agua, 

Tiempo: l 1/2 - 2 min. a 20°c. 

2,- REVELADORES PARA PELICULAS 

L\) .- Do uGO general., 

!IBVEMDO!l ID-67 DI! FENIDO!!A-HIDROQUINONA 

Sulfito de sodio anhidro 

Cnrbonato de sodio anhid.I-o 

Hidroquinona 

Fenidonn 

Bromuro de potoeio 

Solucidn Retardadora IBT 
Agaa hnnta 

75.0 g 

37.5 g 

8,0 g 

o,25g 

2.0 g 

15.0 ml. 
1,a 11tro 
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Bantleja: 1 parte en 2 pnrtoa de agua .. 

Tiempo: l l/4 - 4 l/2 min. n 20°c. 
Tanque: Diluir l pr1rte en 5 pnrtos de egue., 

Tiowpo: 2 l/2 - 10 min. a 20°c. 

REVELADOR D-'6;1.A DE MBTOL-HlDROQUillONA 

Fórmula t-:Q de u:Jo general. pe.ro. películas en rollo Y planas. 

~OLUCION DE RESERVA 

Sul:fi to de oodio <mhidro 

Metubi~ulíito de codio 

Hidroquinona 

Cnrboneto de sodio snhidro 

Bromuro ele po tuaio 

Agua hasta 

SOLUCION DE TRABA.JO 

3.0 g 

90.0 g 

2.0 g 

6.o g 

u.o g 

2.0 g 

l.O litro 

Bandeja: Diluir l parte en l pnrte do ae;uR. 

Tiempo: 7 min.o 2oºc. 
Tanque: Diluir l parte en 3 pnrtos de agua, 

Tiempo: 14 1nin. a 20°c. 

b} .- n~v"lnJ.orcn de G!"AtlO f':tno. 

REVELADOR DE GRAfiO FillO D-76 E ID-ll 

Revelador do MQ bdrax para películas y plncns. De grano fino -

suficiente purn nplicacionee normn1ca ain pérdida de eeneibi1idad -

de emu1ei6n. 

SOLUCION DE RESERVA 

ldetol. 

Sulfito de sodio anh:!.dro 

2.0 g 

100.0 g 



Hidroquinona 

B6rruc 

Agu.a hasta 
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5.0 g 

2,0 g 

1.0 litro 

Se uso sin diluir en bandejas y t1'lnquea. Tic;:npo: 6 - 10 min. 

a 20°0. 

También puede uoarse diluido a (1 + 1) 6 (1 + 3), aumentando -

proporciona..1mente ol tiempo de revelado, y desechándolo una vez --

uaado. 

RELLEJ:ADO!l FARA EL REVELADO!! D-76 E ID-ll 

Rellcnador para mantener la actividad y duración de éste reve

lador. 

SOLUCION DE RESERVA 

loletol 

Sul~ito de sodio anhidro 

Hidroquinona 

Bd'rax 

Agua hasta 

3.0 g 

100.0 g 

7.5 g 

20.0 g 

1.0 l.i tro 

A.ffádaee al tan~ue revelador a medida que convenga para mantener 

el nivel de la solución, En condicionas normalee de trabajo, en que 

el tanque eat6 siendo usado regularmente, puede Rft~dirse un to"to.l -

de rellenador igual al volúmcn original de revelador antes de dese

char la soluci&n reveladora, 

REVELADOR DE GRANO PINO ID-68 

Fórmula PQ bórax pa.ra películas y placas. Da grano fino aufi-

ciente para aplicaciones normRlcs sin pérdida de sensibilidad do -

emuleid'n. 

SOLUCION DE RESERVA 

Su.lfito de sodio anhidro 

Hidroquinona 

85.0 g 

5.0 g 



Bórax 

Acido bórico 

Bromuro de potasio 

Fenidone. 

Agua hasta. 
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7.0 g 

2.0 g 

1.0 g 

O,J.3¡¡; 

l.O litro 

Sa usn sin diluir en bnndcjos o tanques. Tiempo: 3 - 12 min. 

" 20º0. 

RELLENADOR PARA EL REVELADOR ID-68 

:FórmuJ.a del re1.1enndor perti mantener lo. actividad y duración -

del. revelador ID-68. 

SOLUCION DE RESERVA 

Sulfito de sodio anhidro 

Hi•troquinonn 

Bór&X 

Fenidona 

Agua hasta 

85.0 g 

a.o g 

io.o g 

0.22g 

1.0 1ítro 

Añada.se n1 tanque revelador a medida que convenga para m.anto-

ner el nivel de la so1uci6n. En condiciones nonna1ce de ~ra.bajo, en 

que el tanque esté siendo uoad.o regularmente, puede effadiree un --

totn1 de rellenudor ieual al volúmen original de revelador entea de 

desechar 1n soluci6n reveladora. 

e}.- ncve1adoreo de Acutancia. 

Las siguientes f6rmulas ben sido concebidas pera de~tucnr loa 

efectos de borde (acutancia) . 

REVKLA!XlR DE BEUTLEI! 

SOLUCIO!! DB RESERVA A 

l&eto1 

Su1fito de godio anhidro 

5.0 g 

25,0 g 
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.J.gi.w. hasta 

SOLUCION DE RESERVA B 

Ce.rbonato de sodio e.nhidro 

Agua haet_a 

SOLOCION DE TRABAJO 

l,O litro 

25.0 g 

1.0 litro 

Una pPrte de A más una parte de B en 8 p&..rteo de ogtta. 'l'iempo 

tJ - 15 min. n 20°c. Ui3eoe una s6la vez. 

REVELADOR DE ALTA ACUTANCIA l'X-1 

Una varinnte del revelador de Beatler a la quo ec le atribuyen 

mejores efectos de adyacencia, mejor control del contras-te y un -

awnento de sensibilidRd de 1/2 - 1 dinfrac;mn. 

SOLUCION DE RESJ.:RVA 

Metol 0,5 g 

Sulfito de sodio anhidro 5,0 g 

Carbonato de sodio anhidro 2.5 g 

Yoduro de potasio (ool. al o.oo;i.1'l 5.0 ml. 

Aeua hasta 1.0 litro 

SOLUCION DE TRABAJO 

Useae una s6la vez sin diluir. Tiempo: 12 - 14 min. a 20°c. 

d).- Reveladores de Alto Contraste. 

REVELADOR D-19b, ID-19 

Revelador de alto contraste p&ra pe1ícu1as de Rayos X, pelí~ 

aérea, rotoerttfÍtt industrial y cicntíi.'icu. 

SOLUCION DB RESERVA 

ll!etol 

Sulfito de sodio anhidro 

Hidroqu.inona 

2,2 g 

12.0 e 
8,B g 
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Corboflsd;o de ~odio r:nbidro 

Bromuro de potr.sio 

.Agua lm:sta 

SOLUOION Dj!...!!!f<llAJO 

48.o e 
4.0 g 

l.O litro 

m~et>e sin diluir en bandejas o tunque: Tiempo: 5 minutos .. 

RELLENADOR PARA F.L REVELADOR D.19b 

SOLUO!ON DE RESERVA 

r.lotol 4.0 g 

Sulfito da eodio anhidro 72.0 g 

Jlidroquinona 16.0 g 

Carbonato de sodio anhidro 48.0 g 

Agua hnstR 1.0 litro 

Afladaoe nl tanque revelador a mectidn que convenga para m.nntc

!ler el nivel de la eo1uci6n. 

e).- Revel:idorea do Contraste Externo (l.i tográ:ficoe o de pro

ceso). 

REVELADOR DE HIDROQU:INONA-C~USTICO ID-13 

Paro. ol revelado en Uanclojas do películ.aa de línea cuanrlo ee -

desea el máximo controste. Recomendado tP.mbi~n pRra revclor placns 

especiales pera aplicRciones científicas cué:ndo ce requiere el -

máximo contraste. 

SOLUCION DE RESERVA A 

Hi<'lroqitin':)no. 

Metabieu1fito de potaoio 

Bromuro de potaaio 

Aeua hnota 

BOLlJCIOlf DE RESERVA B 

Hidr&xido de potasio (potasa cáustica) 

25.0 g 

25.0 ¿; 

25.0 g 

1.0 J.itro 

so.o g 
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A(!):J.P. hasta 1.0 litro 

SOLUCION DE TRABAJO 

Dondcjn: Mezclnr pPrt1?s ie;aeles de A y B inmodietc1mento nntec 

de usar. 

REVELADOR LITOGRAPICO AN-79b 

Pnra revelar ma-t;erinles litoc;rái""icon. F6rmulu en doe so1ucio-

ncs que contienen formuldchido como medio para mnnt.e;:ner r.i~u bc~jc la 

concentración de sulfito, y la hidroquinonn como cc;:ente revelatlor. 

SOLUCION DE RESERVA A 

Stllfi to de sodio anhidro 1.0 g 

Fareformo1dehido 30.0 g 

?l'etabisul:fito de potasio 1.0.5 g 

Af!)J.a hasta 1.0 l.itro 

SOLUCION DE RESERVA B 

Sul.fito de sodio anhidro 120.0 g 

Acido bórico cristalizado 30.0 g 

Hidroquinona. 90.0 g 

Bromuro de potasio 6.0 g 

Agua hasta 3.0 litros 

SOLUOION DE TRABAJO 

1 parte de A+ 3 partes de B. Tiempo: 2 minutos, 

f).- Reveladores para climas tropicales. 

Fara el revelado a altas temperaturas, de haste unos 35º0, 

REVELADOR TROPICAL DK-1.5 

SOLUOION DE RESERVA 

ll!ittOl. 

Sul.fito de sodio anhidro 



Bórnx crist~lizRdo 

Hidróxido de ~odio 

Bron:uro de pote. cio 

Sul:fnto de Godio onhidro 

Agua hasta. 

SOLUCION DE TR/.Df.JO 

Usese sin diluir. 
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D-76, ID-l.l. MAS SULFATO SODICO 

l.3.5 g 

2.9 g 

1..9 g 

46.5 g 

1..0 l.itro 

Para tempcrn.turnu de 29-32ºG. aí1dde.nae 100 gr. de sulfato e6di 

co enhidro por litro de solución de reserva D-76, ID-11. Fara mayo

res tcmperr~turt:is, de 32-35ºC., disminuir también el tiempo de reve

lado npro:idmr.c.18.mt?nte en un tercio. 

g).- Monobeños. 

~~ONOBAÑOS M!ll-l. 

Sul.í'ito de sodio anhidro 50.0 g 

Fenidona 4.0 g 

Hidroquinona l.2.0 g 

llic!r6xiclo de sodio 4.0 g 

Tiosulfato de sodio crititalizado l.l.O.O g 

Glute.reldehido (sol.. al. 25j(.) 8.0 g 

Agua hasta l..O l.i tro 

Despuás de affadir 1a fenidona añádaoe una pizcs de hidroquino

ns sec:uide del hidróxido de sodio. La. fenidona se disolverá así --

completamente; la pequcBa cantidad de hidroquinonn impide 1a oxida

cidn de 1a fenidon~. Affád~sc despu~s el resto de 1a hidroquinona y 

1ae demás sustancias en el orden en que figurEn en la f6rmula. 

Tiemi:.o: Películas, 7 min .. e. 24°c. 

Cada película respondo de una menera diferente en un monobaño; 

alguna aumente la seneibi1ided y e1 contraste. Para disminuir el ~ 

contraste añádase ácido $Cético glacial {1-5 ml). Si Se desea aumen 
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ter el contraste rir:<fds.se hidró_.:_; :20 de aodio (2.5 e;r.). Con alt;_;tlrJHf; 

película!? puede producirse una pérdida tle ocnsibilidfad {1Í2 nbertu

ra) mic·.n~rss que la pP-lÍcula Kodek Verichrorne do los n::ismos reuul

tados que revele.dE norm;i]rr.cntc. (4) 

OTROS REVLLAOOHES P11Rt. NF;G.h'fl VOS DE BI,J,i>CO Y NF:GFfO 

llEVELAOO!l KOD/ú< D-8 

/,c:ua a unoD 32°c. 

Sulfito de oodio iemllidro 

Hidroquinono. 

Hidr6xido de :;odio grc.nu.lE.do 

Bromuro de pott:.E.,io snhidJ:·o 

Aeua fríe. hr:.lltn completar 

750.0 ml 

90.0 e 
45.0 g 

37.5 g 

30.0 g 

1.0 l.i tro 

El revelr:.Uor I\odak D-8 es un rcvclr:<lor ri1pido pr--ra pel:Íclllas y 

plncas porn trc•bajos de tono continuo o de 1iner que requierrm un -

contraste y una densidAd muy nltn (pnre- trl=-b~·,jos geut1r&les de o.l·to 

contrasto se recomienda el revelador Kodak D-11). 

Recomendaciones pare el revelado: Paro su utilización, mezcle 

don partes de svluc16n prq-inrada con una purte de egua. Revele -

durante tmoo 2 minutos en cubeta o. unos 20°C. En cubeta ~ste reve

lador tiene una vida útil muy corte y debe ser utilizsdo inmediate

m~nte <l"!Sf1U6°c de cu rrw:.:.c1&. 

REVELAOO!l KODAK D-11 

Agua a unos 50ºc. 

Agente revele.<lor Kodr:k Elon 

Sulfito de sodio anhidro 

Hidroquinone 

Carbonato de sodio monohidrat~do 

Bromuro de potüsio anhidro 

Agufl fríe hasta completf-.r 

500.0 

1.0 

75.0 

9.0 

Jo.o 
5.0 

1.0 

ml 

g 

g 

g 

e 
g 

litro 
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El reYclrdor Kodr:k D-ll es un revelr· dor vic;oro::;o p<.:.ra película 

y plnceo con buE-nns cc·rr.:.ct(•ri::-.tices de con::,0rvPci6n, pnrrc-. un uso -

genPral siempre que E·C Cl.eecrc: nl to contn:.stc. CHcndo precise un con

traete muy ulto, utllice el rcvl'Jlc~dor r:oliek D-E. El revele.dor Kodt>.k 

D-11 ee r~conoejoble pnra li;.s película::::; de <.lto cont,rn~te u.tilizr;<lf;s 

para lu reproducción de te:,doe escritoo o irr::prc!::oe, dibujoG de ---

lineas, así co:no p:,rE. me tcriE1les si.-nílere~. 

íl:ecow.eillll cienes para el rcvc:lr:·do: Pi~ro lor. :::a jetos de J :ínen, -

utilice el prot.lucto sin dilu.ci6n. Para el reveli::do de copias o de -

sujetos de tono continuo, dilúyr·lo con un volumen ie;ual de rie:un. -

Revele dur.&nto 5 minutos en tt.nqlte 6 4 en cubetn e. 20°c. 

HE'rt:L/d)()R KODJ..K DK-15 {Revclt·dor Tropico1) 

Este reYe1CTdor astrl'. dentinl·do nl revpl::-odo de películe.e y pla

co.e bnja conclicianes trapicnles. 

Agua a unos 50º0. 750.0 m1 

Aeonte Revelndor hodok Elón 5,7 & 

Sulf'i to de ea dio Bnhidro 90.0 g 

Alcali equilibrado con Kodalk 22.5 g 

Bromuro de potasio &nhidro 1.9 g 

Sulfato de sodio anhidro + 
45.0 g 

Agua fría hast~ completar 1.0 litro 

·t Si prefiere usar suJ.f'ato de Bodio crist&l.izedo en 1ugar de la -

forme. anhidra, utilice 2 1/4 veces la cantidad que se indice-, pere -

el sulfato &nhidro. 

El ticmro medio de revele.do en te.nquc es de unos 10 l!lin. a 209::! 

y de 2 u 3 min. a 32°c. Eotoc ticxr:o~ ZO!l eplicobl~s cuenrlo ~1 rAV_!! 

lado es reci1~nte. Varíe el tiempo para obtener el contraste deseodo. 

A temperaturne inferiores a 24ºc. se puede prescindir del sul

fato de sodio para obtener un revelador de e.cci6n m8s rdpidn. El -

tiempo de revelado sin sulfato de sodio es de unos 6 min. a 20°c. 
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Si revela les 11elícult:.s C:n .~.;.bc-t.~,, rc-Ct.tz.C< l:is ti1:'!'mpos de rcv_s 

ledo indicEdos en un 2(),1.. 

Cu:.ndo el reve1t·<lo se hayE! co:npletpdo, é.1Clnre la películ.e o la 

plucr. <hu·ante solo 1 E' 2 !:>Cg. y .su:nérjc.l¿-.s seenitlc1r.ente en el baf:o 

endurecedor KodL,k 53-4 dur<:-ntc 3 min .. Omita rJl oclnrz-,dor ci consi-

deru f\Ul! la película tiC'nc tcndencin n ublE.ntlt:.rf>e. Fije la película 

nl menos rlur~.nte 10 min. en un b:-:1.!lo f"ij< tlor ácido enclurccedor, ta.l 

como el fij1 1 dor hodf-•k P-5, y li:.ve lu pclic11la dur•.·nt2 lC• a 1.5 min. 

en agui- cuyB tempervtura no supere 35°c. 

Con este reve).P.d0r no se :formen btrrbuj2.s; ro'-.dc:i«.'is el álcali --

equilibré::.do con }'.odelk no i:;eni:-re ges cw-ndo es trntndo con un {cido. 

Esta propiedE·d supone t1nr;:. vento ja con!:.iidernbl.e Cul:·nclv se· revela e -

temperature:;e elf"víidr1s. 

REVELADOR KOD:JC D-19 

Aeu.a a unos 50ºC. 

Agente Revelador Koduk Elón 

Sulfito de sodio anhidro 

Hidroquinonn 

Cerbonoto de eodio monohidretado 

Bromuro de potasio anhidro 

"·fPAª f'ríe host& completar 

500.0 ml 

2.0 g 

90.0 g 

e.o g 

52.5 g 

5.0 g 

l.O litro 

El revel1:-.dor Kodflk D-1.9 de alto contraete y de resul.tadoe 

limpios, proporciona negvtivoa brill&nt€1s con tiempoe de rcvelttdo -

corto3. Po e e e buene.s criracterintica s de conr.;ervaci6n y gren capeci

dad de r~velBdo. Se recomiende ecpecifl.lmentc parEt trabajos de tono 

continuo que requieren un contrti.t;L.e bUpé:rivr nl !'10TC'lf). 

Recoro.endr.cioneci pio:rf -el revelado1 Revele dun·inte unoo 6 min. -

en tBnque, o bien durAnte unoc 5 min. en cubeta a 20°c. 

REFORZADOR KODJ.K D-19 R 

Agu~ a unos 50ºc. 500.0 ml 
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Agente Revelr::dor Ko clak El6n 

Su1fi to de sodio r.nhitlro 

Hidroquinone. 

Carbone.to do eodio tnülirlro 
ó monohtdrtt tt!.do 

Hidróxido de ::oodio t;renulsdo 

AguEt hr .. sta conq,1.etar 

4.5 g 

90.0 g 

1.7.5 g 

52.5 e 
., .5 g 

1.0 litro 

Utilice cete reforz.ador Gin diluir. De~pués de- reveler 20 x 25 

cm. de -película o unA cr:~ntidad equivblonto, ofiE"cda ftl revelr-i.dor 25 -

m1 do soluci6n rcforzndoru. El volumen to"tE.1 de rcfor;:-.,edor E!ñndido 

no debe su"tere.r el volumen originnl de revelndor. 

REVELADOR KODAY. D-23 

Ea un revelador lento que no produce al to contraste eunque loB 

tiempos de revelBflO eean prolongados. Utilicelo cur~do deseo conse

guir una escala de densidDd m6c bien bajo. 

Aguo a unos 50°c. 
Agente Revelador Kodak Elón 

Su1fi to de aodio nnhidro 

AguEl f'ríe ha ota comple ter 

750.0 rol. 

7.5 g 

100.0 e 
i.o litro 

El tiempo de reve1e:.do ee de unoe 12 min. en tanque o de 10 min. 

en cubeta a 2oºc. 

La vide ~ti1 del revelador puede pro1ongars~ con el refor~ndor 

Kodak DK-25R. Afiada 23 ml.. de reforzedor por CE: da rollo revelr::do. -

Tire e1 revelador al cnbo de unos 27 roll.oa (13.410 cm
2

) de pelícu'l!l 

por ceda litro. 

UEVELA:OOR KODAK ll--25 

Aguo n unoe soºc. 
Agente Revelador Kodak E16n 

Sul~ito de sodio anhidro 

Bieulfito de sodio anhidro 

750.0 ml 

7.5 g 

ioo.o g 

15.0 g 
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LO litro 

La mayoríe: de la1.; palículcs r:odr:.k en rollo hen d~ revc:-ltiree en 

ten1ue durE•nte unon 20 rr::in. o 20°c. 6 durr-nte unos 11 rr.in. a 25°c. 
Si el rt:velHdor r:B utiJizr•d.o a 25°c .. , los re::.ulte.dos cer;l':n !"·2'recidoo 

a los que se obtienen e:mplcnndo el rcvi::lt·dor Kod8k DK-2o'+n 20°G. El 

grúno es r:>imilr:r al q_ue rccul t2- con el rt.:v1;l:..: dor de p-fenili'·r:J.i¡1mi

na, pero con la ventaja de que el revelr.Uor !~odak D-~5 no ce t6xico 

ni mancha. 

Si no eB esenci&l la obtenci6n de c;-rr.no muy f'ino o no resulta 

pr6ctico tr(·.br: jRr n lr: t~mperfiturh mñn ¡:-,J.1;ri, uti1 ice- Ja mi tf.ld de le 

c1:ntid0d indicodn de bisu] fito de sodio. En e et e C(lf30 el tie<mpo de 

rt>velr-.do es d"' a1 roximc dem.Pnt~ 14 min. ,; 20°c., y t'1 eJ"P.nO ren1l tR 

interm0dio entre el del revelador Kodak D-23 y el del reve1~dor Ko

dak D-25, 

Refor7.amiento: Afii_:;de un totel de 40 ml. de reforzador Kodak -

DK-25R por cada litro de soluci&n para cadE rollo revelado, dura~te 

los primero e 13 rollos, y 24 ml. por ceda 11 tro de soluci&n para. -

cada uno de los restr,ntes. Seeuidamente, remplace el revelGdor con 

una solución reciente. 

REFORZADOR KODAK DK-25R 

Agua a unos 50ºc. 

A3ente Revelador Kodak El6n 

Sulfito de eodio anhidro 

Alcali equilibrado con Kodalk 

Agur- fr!~ hrietn completr,r 

750.0 ml.. 

10.0 g 

100.0 g 

2u.o g 

'1.0 litro 

+ La fónnula par& el revel~dor Kodak DK-20 no se indice, ya que no 

produce resu1.tt:;tlos aat.iofactorioa con la mbyoría de pe1ícu.lae ruoder. 

nas de cmul~i6n del&edn; los reveledoree dieolv~ntee de este tipo -

producen e. menudo velo dicroíco y no convif!ne ueorlon. 

REVELADOR KODAK DK-50 (Soluci6n de Reserva) 

ESn Tt3!S 
~;Alfil D t LA 

~i'i DEUI 
Jl;füüIEG.A 
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Aguf.I ei. uno r. 50° e. 

Agente nevelcdor Kodtk Elón 

SLllfi to de sodio ::-'nhi í.lro 

Hidroquinono 

Alcali Cf1.Ui1i l1rrulo con Kodul}: 

Bromuro riotiieJ.('o o ele potr-:Jio anhidro 

Agua hnstu cor..¡,1etr·r 

500.0 

2.5 

30.0 

2.5 

10.0 

0.5 

1.0 

ml 

g 

¡; 

g 

g 

e 
1Hro 

El revc1r>rfor Kolick DK-50, que dL'l resultadoa li:npios con bur:;.-ta,n 

re rapidez, CE muy povulG.r >.:!ntre 1.os fo t6gre.foz Co!n~rcir~lcs y de 

l:etr.::, to. Puede utiliznroc diluido o no, en tonque o en cu be te, y 

con él se obti~nen n..::e.<- ti voz muy <lefin:Jdos con todo tipO de sujeto::. 

Recomendr·cionee ptor & el re,1elfi.do. Fru. ... & el revel<:do en tt::nquc -

de nee~tivo de retrato, dilúynlo con un volumen ieu~l de n@ie y --

revele dur1:.nte unos 10 min. a 20°c. Para el rPvele.do en CLtbcta, --

úselo cin diluir y revele durt~n-te unos 6 min. a 20°c. Para. trnbHjoe 

comercie.les, uti1ícolo sin diluir, revele durante unos 6 min. en 

tanque ó 4 min. y 30 ser:. en cubeta a 20°c. 

Reforzamiento: Añodn un total. de 30 m1. de re:forzador Kodc.k -

DK-50R por cedo 20 x 25 cm de hojas o eu equivnlP.nte revelados. Si 

el. revelodor es diluido 1:1 el reforzoa.or debe aerlo en igual pro

porción. 

REFOHZADOR KODAK DK-50R 

Agun a unoe 50º0. 

Agente Revelcdor KodClk Elón 

Su1fi to de sodio enhidro 

Hidroqltinona 

Al.cal.i equilibre.do con Kode.lk 

Ague hasta completar 

REVELADOR KODAK DK-60a 
o 

Agua a WlOB 50 c. 

750.0 ¡;:]. 

5.0 g 

30.0 g 

10.0 g 

40.0 g 

1.0 litro 

750.0 ml 
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Agente Revelador Kodn}: Elór.. 

Suli'i to de sodio anhidro 

Hidroquinona 

Alceli equilibrédO con KodE\l.k 

Bromuro de pote.~io Enlüdro 

Aeua hu e: tu. completar 

2.5 

50.0 

2.5 

20.0 

0.5 

1.0 

e: 
g 

{; 

g 

e:. 
1.itro 

El revelf\tlor Y.otlnk DK-600. es rápido y pura uso eenerol en ne@ 

tivos de gren tnmniío. Sus tien.pos de rcvelndo oon relr-tivam{!nte 

cortos (4 min. en cubeta, 5 :::nn. en tr•D'~.~.!~) y rroduce nr>e;r>ti"JOS de 

grano moderr~do, de bri1le.ntez elev< de· y con niveles de velo bojas. 

Para su refor7,am1o?nto nffodH 30 ml. de reforzsdor Kodr:k DK-60aTR ---
? 

por c2da 500 cm~ do película. 

REFORZADOR KODAK DK-60aTR 

t~&,ru.a n unos 50°c. 
Agente Revelédor Kodnk El6n 

Sulfito de sodio anhidro 

Hidroquinone. 

Alcali f':quililJrado con Kodalk 

Aeua fría hasta completar 

REVELADOR KODAK D-6la 

750.0 rnl 

5.0 g 

50.0 g 

10.0 g 

40.0 g 

1.0 litro 

Eate revelador se recomienda para ta:nriues o cubetas con 

películas y placee para profesionales. 

Agua o unos Jüºc. 

J.r.;entc Revele.dar Kodak E16n 

Sulfito de sodio rrnhidro 

Bisnlfito dt;- sollio anhirlro 

Hidroquinona 

Cu.rbonnto de codío monohidrct~do 

Bromuro de potnsio cnhidro 

Agua fría hE..sta completar 

500.0 ml 

3.0 e 
90.0 g 

2.0 g 

6.0 g 

14.0 g 

2.0 g 

l.O litro 
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Para utilizurlo en cuhetA, diluya une pt.rte de !Ooluci6n de --

reserva con una pi~rte de ;:-,r;un. y revele du.r2ntt'.! unos 6 min. a 20°0. 

En tP...n1Jue, di1.uya una rnrte de soluci6n de r0cervn. en tre!:> p:o-·:rtc::; -

de e.¡;ua y revele dur•.nte 12 min. a 20°c. Aíl.odn. periódicGmente f~olu

ción de reserva (en dilución 1:3) pnrn mflntener el voJ.umen, o bien 

utilice el reforzador Kodn.k D-61Jl pnre. m,::nti:?ner ln ci~pn.cidad <l-e lu 

eolación en tEnque. 

REFQ.B._?;~ KúDhY.. D::§l.Ji 
Beta f.6r:nulu es indicada paru el ref'orzamiento de ]a soluci6n 

per-8. tr,nriue de rcvel1;idO Kodak D-61a. 

SOLUCION DE RESEHVA A 

Agua e unos 50°c. 

Agente Revelador Kodak Elón 

Sulfito de sodio ~nhidro 

Bisulfito de sodio anhidro 

Hidroquinona 

Bromuro de potasio anhidro 

Agua fría hasta completar 

SOLUCION DE RESóRVA B 

CarbonAto de sodio monohidratado 

Agua hnsta completar 

3.0 li troe 

6.0 g 

180,0 g 

4.0 g 

12.0 g 

3,0 g 

6.0 litros 

280.0 g 

2.0 litros 

Modo de empleo: Tome trea partes de soLución de reserva A y -

una parte de solución de reserva B y aBafü1les a la disolución de -

revelador para tanr,ue en la cantidad necesaria. Mézclelao solo al -

ir a usarlps. 

REVELADOR KODAK D-76 

Agua a u.nos 50°c. 

Agente Revel&dor Kodak Elón 

Sulfito de sodio anhidro 

750.0 ml 

2.0 g 

100.0 e 



Hidroquinonl"! 

B6rax Decuhidrato.do 

úgua hnsta co:npl.<?:tRr 
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5.0 g 

2.0 g 

1.0 litro 

El revelador Kodrili: D-76 no ha sido supE:rCido por ninoJ.n otro -

revelador Y.odók de uso ortline..rio, por GU cnpecidaU d~ proporcioner 

todo. la. sensibilidAd de la emulsión y un :Ul~xi.Ino detr~llo en 1.as ---

zonas de sombra con un contrt:ist~ nor:::;:r:..~. I::-.s ¡;~lÍ~>.\'.'.. 01~ revcl2.d.EHJ -

con revelador KodaY.. D-76 poseen m1n excclcnt~ gx~anu.l<:1ci6n. Parr: --

conseeuir mf.e deíinicl.ón, pero con cierto. p..::rdid9.. ~n f~rl,,_no, diluyn 

el revelL~.dor 1:1. El revelador Kod~Ut D-'"/6 tj.ene Ulfo u:r.u~~11..:n\.:.c l::.::.ti

tud de revelado y prodv.ce p?co velo en los rcvelA.dos forzndoa. 

RecoroendDcionc:3 pnrH el revelado: Peri:, pclícnl<1s en. hoj[~n, el 

tiempo 'medio de revelado c.s de 9 rrd.n. en cubeta o de 11 min .. en 

t~U'lUC O 20°C • 

Reforzo:niento ~ Aflc.d:...~ un to te.l rle 3;) m1. de reforzador Kodo..k -

D-76 por CEid!.'. hoja de 20 x :'.'5 cm. o cuperficie c:quivall~nte revelé.da. 

REFORZADOR KODAK D-76R 

Agua a unos 50ºc. 

Agente Revelador Kodak El6n 

Sulfito de sodio anhidro 

Hidroquinona 

B6rax Decnhidratado 

Ac,ua fría hosta completar 

Agua 

Sul.fi to de sodio anhidro 

Glicina. 

Carbonato de sodio monohidrntBdo 

/,eua :frío. hrist~ completer 

750.0 ml 

3.0 g 

100.0 g 

7.5 g 

20.0 g 

l.O litro 

750.0 ml 

3.0 g 

3.0 g 

7.2 g 

1.0 litro 
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El ti(impo meUio de re.vclf!do utilizando el reYelF:.dor Kodak D-'78 

os de 15 a 25 min. a 1s.sºc. 

At,,'\la 

Sulfito de t:!Vdio c:=-nhidro 

Acido piroeálico 

Carbonnto Ue ::;;odio monohidnjte.do 

Bromw~o do po tc·.:-.:io a..nllidro 

Agua fría hr¡stn completar 

750.0 ml 

25 .o g 

2.5 g 

6.0 g 

0.5 g 

1.0 litro 

El tif!mpo medio de revelado con este revelador es de 9 a 12 m:in 

a 1B.s0 c. La soluci6n se oxida riipidnmente; no debe usnree después 

de una hora de preparadR .. 

REVELADOR Y.ODAK D-82 (llevelador Enérgico) 

Es te revelador esta dostinE1do a lne películr. e suornmente subex

puestas. 

Aé'U.8 a unos 50°C. 

Alcohol metilico 

Agente Rcvclndor .Kodnk Elón 

Sulfito de so dio anhidro 

Hid.roquinona 

Hidrd'xido de sodío granulado 

Bromuro de potasio ttnllidro 

Aeu.a fría hasta completar 

750,0 ml 

48.0 ml 

14.0 g 

52.5 g 

14.0 g 

8.8 f< 

8.8 g 

1.0 litro 

Ueelo sin diluir durnnte 4 a 5 min. en cubeta n 18.sºc. Se CO,!! 

serva solo unos pocos días. Si no ufíade el alcohol metilico y dilu

ye el revelador, la soluci&n no resultar~ tan activo como en su --

forma concentrada (70) 

REVELADORES PARA FAPEI. 

ID-20 METOL-HIDROQUINONA 
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!fotol 

Sulfito de sodio r;nhidro 

H.idroo:1uinona 

Carbonato de sodio F:nhídro 

Dromuro de potF1sio 

J.gi.te> hasta 

~OLUCION DE 'rHABAcTO 

Parn uso normal. 

Diluir 1 pPrtc en J p<:trtes de agua. 

D-163 M!<:TOL-HI DROQUI!IOKI. 

N.Ctol 

Sul1ito de eodio nnhidro 

CarbonHto de aodio anhidro 

Bromuro de potasio 

Agua hPsta 

SOLUCION DE TRABAJO 

3.0 g 

50.0 g 

12.0 g 

60.0 g 

4.0 e 
1.0 litro 

2.2 g 

25.0 g 

37.0 g 

2.8 e 
l.O litro 

Diluir l pErte en 3 pc.rtes de o~cuP. Tiempot l 1/2 - 3 ri:in. (4) 

REVEI~ADOR KOD.t.D D-51 (Revelado1, de a.miclol para papeles de bromuro) 

SOLUCION DE RESERVA 

Aeun a u.nos Soºc. 
Sulfito de sodio nnhidro 

Amidol (Clorhidroto de diruninorenol) 

Aeua frí1:1.. hE.sta completl:!r 

750.0 ml 

120.0 g 

37.5 g 

1.0 litro 

!t7odo de empleo: Tome 180 ml dci DOluciú'n <lo reserva, 3 ml. de -

soluci6n de bromuro ele potosio ai 10}; y 750 ml de aeuo. Revele 

durente SO seg. a 3 min. a 21°c. La solución debe utilizeree inmo-

diatemente, llnR vez a-Yic-.dida e1 c~cuc, pues se oxida enseeuide al er.

tr6.J.• en contacto con el aire. 
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RE\fEI,ADOR KOJJAK JJ-52 

SOLUCIOll JJE HE:;ERVA 

Aeuo a lU10f3 50ºc. 
Ag-ente Rcvel~-dor KodFk E16n 

Sulfito do Godio nnhidro 

Hidroquinonn 

Carbonnto de sodio monohidt'EitAdo 

Bromuro de potnsio v11.hidro 

Agu;;i, Iría h::;stc comr:lctr.r 

500.0 rol 

l.5 g 

22.5 g 

6.0 e 
l?.O g 

1.5 e 
l.O litro 

El revelndor KoclBk D-52 incorrora lE-s trJ.timr.s mejorEs y es de 

prep;,reción f:.~cj.l. Posee urnl larga vido. útil, ectó dieeña.do especizj!_ 

mente para el revelo.do de papeles de tonos cáJ.idos, produce unn --

tonalidad de lu imngen y un contrfiste ngrodab1e, f!e mF.ntiene clFiro 

durFnte la utilizaci6n y posee not::i.ble c&.pRCidad de revelE1do y ---

bt1enn conEervfación. Puesto que le activitlsd reveJF,Oore. disminuye -

muy lentsmente con el uso, ea f{cil mEntencr ttnn tona) idr.d constan

te de las imaeene>s. El reyelf.dor ~dak Selector eo lU1D. preparacid'n 

en paquete con carGc"tc-ri :._~tlC<:•B similares a ls.s del D-52. 

Recomendf'cioncs pari:·. el revelado: Diluya un8 porte de solicuón 

de reserva con unn pnrte de agua. Para rosultadoa medioo, revele -

dure.nte 2 min. a 20°c. Para ·t~n<:-r une ton~liU.¿_,J <l.tt imngen ligera--

mente más cólill&, rt::vele durrmte 90 seg. Con cj ~rtoo p&pclcB el --

cont.raste puede eumentEr lieermnente revole;ndo durt-~nte un poríodo -

de hasta 4 min. Loo tiempos de revelvdo múe larr;oc producirán 1.t.na -

ton&lidad de imagen mJs fría. 

REVJlI,J.JJOR KOJJAK D-7.?. 

Agua a unos 50°c. 
Agente Revelador J\oclek Elón 

Sulfito de sodio anhidro 

Hidroquinona 

500,0 m]_ 

3.0 e 
45.0 g 

:12.0 g 



(87) 

Carbon1~to de sodio i:ionohi .:.r;_Ltido 

Oromuro de potE:Eio anhidro 

Agué.>. i'rín hnctei corrq:1.etr1r 

so.o e 
2.0 g 

1.0 li"'tro 

El revclr·.dor Kodr-.J::. D-72 t&mbi~n inc.or~ ore, lúe: últimas rr,c. jorns 

y es de prepG.raci6n ffictl. Lno ~oJuciones mezclEdt.s de lJ.-72 ce con

servan eenerfilmente oin lo doo ~ depof.•i tos, precipi t¿_dos y :o.;in cem--

bioe de color du.rE"•nte toda ln vide. útil de la solución. El revele.--

dor Kodak Dektol e::: un :rrepPr&do en rar:i.ucte:o: r;,ue tic,.ne pro piedades 

similE..ree a lBe del D-72. 

RecomendE-cionee p(;ra el revelfadO: Dí] uya unr· pnrte de solución 

de rezerve con dos portes de neua. Los tíemr-05 medioe de revelado -

para los papeles recorr.cndodo& vl:lrían de 60 a 90 r-:ec .. o 20°c. (.70) 
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FlllliéUI,AS FROC':-SA!XlRAS PAHf, ll.A1'ERJ AI,ES DE COLOR 

PROCESO AGFACOlOR 

REVELi\OOR P.ARA FELICLTLAS 

Dleti1.-p-feni1endirnciino 

Sttlf'i to nnhidro 

Cc .. rbonnto úe potasio anhidro 

Bromuro de potasio 

SOL. 

Trilon B (~al di"6dicu de J. EDTA) 

Hekal BX2 (sal oódica do aulfo:r.ilato-

DE TRABAJO 

2.75 g 

2.0 e: 
75.0 g 

L5 e 
2.0 6 

de nlquilnr~ft(!leno) 1. 2 e 
Ae.,ua hasta complctE:.r 1.0 litro 

REFORZADOR 

4.0 e: 
2.0 ¡; 

75.0 g 

2.0 g 

2.5 g 

J..O L. 

En 15 litros de nolución f'ueron rcvelE~dao 100 mts. de película 

de 35 mm. 

REVEH.DOR PARA PAPE!, 

Hidroxictil-etil-p-f'enilendiomina 

Carbon...-!.to de potr.sio E:nhJ .. dro 

Hidroxicloruro de Hidroxile.mina 

Sulfito anhidro 

Agua hastc completar 

PllOCESO ANSCO-COLOR 

REVELADOR 603 PARA PELICULJ.. 

Agua 

Calgon (llcxametafosfnto) 

Sulfito de sodio anhidro 

Revelador S5 

Carbonato de sodio monohiUrat&do 

4.5 g 

18.0 g 

2.0 g 

2.0 g 

1.0 litro 

SOL. DE TRABAJO 

1.0 litro 

1.0 g 

3.0 g 

7.0 g 

75.0 g 

REFORZADOR 

1.0 L. 

1.0 g 

J.75g 

11.0 g 

75.o e 



Sulfato de sodio anhidro 

Bromu:ro dP. potnsio 

Acelcrbdor DA-1 al 5~ 
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Sosa cdustice pnrP un pH = 0.45 
aba jo de ln solución de trebajo 

Agua 

Calgon (HexnmetRfosfPto) 

Sulfito de sodio onhidro 

Revelador S5 

Carbonato de sodio monohidrE.'1tudo 

Bromuro de potasio 

Yoduro de potA.eio 

Sosa c~ustica para un pH = 0.4 
o.bajo de la eoluci6n de trabajo 

PROCESO FERRANI/.COLOR 

REVELADOR PARA PELICULA 

SOL. DE TRAB~.JO 

30.0 g 

2.0 e 
5 .o ce 

2.0 g 

REFORZADOR 

30.0 e 
1.0 g 

6.0 ce 

2.0 g 

~OL. DE TRI.BAJO REFORZADOR 

1.0 litro 1.0 L. 

1.0 g 1.0 e 
2.0 e 3.0 g 

5.0 e 7.5 g 

60.0 g 60.0 g 

1.0 g 2.0 g 

1.0 mg 

2.0 g 2.0 g 

Tiempo de revelAdo: 6 1/2 - 7 min. a 18°c. 

Agua 

Sulfato de hidroxieti1-etil
p-feni1endiemino. 

Agua 

Sulfito de sodio anhidro 

Carbonato de sodio anhidro 

Bromuro de potssio 

pH = 10.8 - l.l 

500.0 

4.0 

500.0 

o.5 
84.0 

2.5 

ml 

g 

ml 

g 

e 
g 
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REVBI·A OOR Pt.~l!:..__R!~EI.; 

Tic~po de reve1~tlo: 3-5 min. a 18°c. 

~ 
J.. gua 

Sulfeito de hidroxieti1-eti1-
p-fenilendiruninn 

~ 
Aeua 

Sulfito de sodio anhidro 

Carbonato de potnsio 

Hidrox·icloruro de hidroxilrunina 

Bromuro de potooio 

l'roduc. A.70 

50.0 m1 

950.0 ml 

0.5 e 
84.0 e 
2.0 g 

0.5 g 

2,0 e 

REVEL/~OOR UNIVEHSAL PIJUi. NBGN.rlVO {.Agfacolor, Gevncolor, Ferrania-

color, Telcolor, Pnlcolor etc.) 

Agua 

Sulfato de hidroxictil-etil
p-fenilendirunina 

Carbonato de potasio 

Bromuro de poto :.::io 

Sul.fi to de sodio anllidro 

EDTA 

Fosfato trisódica 

REVELAOOR GOROON' S PARA PAPEL 

Agua 

Sulfato de hidroxietil-etil
p-fenilendiwnina 

Carbonato de potasio 

Bromuro de potr~io 

Sulfito de sodio anhidro 

1.0 litro 

4.0 g 

75.0 g 

2,5 IS 

2.0 g 

1.5 e 
10.0 g 

1.0 litro 

4.5 g 

75.0 ¡; 

2.5 g 

2.0 g 
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;:i:i!'oxiclo-:-:.i..ro de hiir.:.:cila':lin.a 

(60) 

REVZL..!.DQR Pr...R_.;. P:::Lrct.:-LA DE COLOR FROCSSO D-.\l 

L5 ._ 

io.o g 

2.0 g 

A e:::::te pr'Jce!:;'? ~e l~ atribuye propiedEdee aprüpie..dae pt'-1"2 el. -

pr;.cesado de Kodecolor II, \Teric".:'1.or II, F'-.;.j1color II, Ga.f :olor -

Frint, ~·! Color Pri.n.t, SJO~kl.: .. ~·2c,;l0r Il y :::v..rrocvlor !I, t:.ld::_,s ellas -

F~lícu.las de colcr. 

I'iempo le re·.rela.do: 

Calg::>n 

Suliito do:!! ::;odio ~iiro 

Bicarbvnato de sodio 

3ro~uro de potesio 

Carbo~ato C.e sodio anhidro 

SulfE.to de hidro xi "'l.::m.ina 

6-nitrob~~zi~idézol+ sol. al 0.3~ 
Re~:els.dor CD-4 

Agu.:.. husta 

:pH 

Wraci6n 

2.0 g 

2.0 g 

a.o ;:; 

1.9 g 

30.0 g 

3.0 g 

io.o mi 

3.2 g 

]..O litro 

J.0-J.0. 2 

mes 

CGpeci.'1P.d (número de pelícuJ.r..s 135/35) 5 

+ ?repar~do ro~ 2dici6~ d~ 1.5 e d~ 5-:li.tr~benzirnid?zol ü 500 ml de 

3st~ p.!"'Ocedi.ui'!nto :=e c:.)n .. :i 1e::-a eiecua¿:l ¡:erf. los paFeles '.!:kt~ 

color 37ac, l1:..:.jicolar RC, Ss}-:u.r~.color RC Tipo QII, )..~i Color papel -

3.c. 
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rit?'=-!-"-0 d·> r'"?veL=.i.lo: 3 :nin. 30 ae¿;. .. 31.0 ·- a .3"¡;. 

::ün. a 33,0 O.Jºc. 
2 ::::in. B 38.0 .,._ o. 3ºc. 

Caleon 2.0 g 

Sulf¿:. t;o de hid:-:Jxilr-...-;:ina 2.0 g 

Sulfito de =~dio ;:r.t:!i.dro 2 .. 0 g 

Carbon::o to de potasio anhidro 30,0 g 

8.4 i> 

Alc0'.'.lol b.2ncilico/Etilen¿:l::'~col l/l 30.0 :!!l 

Ni t~nto de 5-:;.:. :-;r•)benzirru.dazol ~ol. }~ 7.0 c:.l 

Revela·lor CD-3 

1..g-...ta hn~ta 

pH 

4,4 ,;; 

l.C litro 

l0.1-10.2 



C A P I T U L O VIII 
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El rovelaclo de ln. im~gen lc'"tento :fotogri.!ifico l!Stá pjr supueeto 

lignda estrechamente con ln propia natttre.leza de ln imr-c:en lB"tente, 

El proceso consiste en la rcducci6n de grfü1oe de hr::1.tu~o de ploto -

que han aido cxpucstoo, a plata met~lica, do e.cuerdo con ln 

ecuac16n: 

Ag+ + electrón------·--------------:;:,. Ag (mctnl) 

furente el revelf:do normRl nolamente ee rcdu.c~n loE eronos ex

puct."t0:3 que contien':!n im::o.¿:l"n lntent~. I,a pr('ei.tntu ob1.igede es la -

siguiente: ¿ Por qné un revelador no revela loo lP-'HnoB sin exponer, 

lo mismo que revela los expuesto e?. En re1:1lidad, ei el rt:~velr>-do oe 

prolonga durf.nte un tiempo grande, el revelndo alcanza a i;odoe loe 

grnnoa, tanto loe expuestos como loa no oxpuestoe. Por lo tanto, el 

revelado de ltt imF<gen latente ea un fenómeno de rapidez, ya f1UC el 

revelado de loa gi·Rnos expueetoa tiene lugar rnucho antes que e1 dtll 

los no expuestos. 

Para que lUl agente rebajBdor p11edE>. actuar como revelador es -

necesario que esté dentro del intervalo adecuado de poder de reduc

ci6n. Si es demasiado d~bil, el agente rebajador no puede reducir -

el ho.luro de plata en absoluto, y ai es demesiado fuerte rebajará -

irunediatamente loa grunos ein exponer tonto como los expuestos. --

Ciertos rebajadores orgánicos, como el p-metilruninofenol, la htdro

quinona, el catecol, la p-fenilendiruninn, y egentes rebajsdoree --

i norgÁni.t;"os tAleA como '°'l oxR1.Ato f'~rrof'ln: '"8t~n cm'lpr'!'nr'ti dnp, "r! (1"1 

intervalo adecuado y son reveladores. Los agentes rebajadores fuer

tes, tales como el estanito de sodio y el hidrosuli'i to, son deme.si_!!. 

do potentee y reducen o velan completumente todos loa grP..nos de la 

emu1si6n. 

Si bien existen muchos tipos de reveladores, hay solamente dos 

tipos básicoa de revelado. Se conocen con loa nocbrcs de revelado -



'2uími.co y revA}J.do Fír.:ico. En un r~·.r(11z do fÍ¡;ico, J.c· plotü que ~t -

reQuce ec suministreda por loa p1·opios iones de p1-ntn de la eolu.--

ción. En el rev .. 1i>do riuimicc, 1oe gr.snoc de lo. m~.yor pbrt>'."! de Jos -

:revel&Jorea quírr;icoz normn.len C<Jntien1~n :;,,lgo de di!;olv~nto d.:l 

hr-üuro de pla.tn, de fo1·ma que nleuno:; lle los ¿;rr:rnon pu.eden rer.mlts.r 

diou.eltos y roductrtos en la aoJ.1.1cid'n po¡· cJ. 1"0·.;el:<:do rí:üco, 11ero, 

en la mnyorío. de los e: :::o.o, ~!::.te es un r.!'fecto <le mt'nar import .. -=.r:.eia 

y no can\bia bás.ic. 1:icntc la nntur<:Jle::..·,n. del r:ror;i;-eo .1.cl r·~"'n..·lr,c!.o 

QllÍmico. 

En 1oi:; pl'i:r,c-1·os t1 •::iílp?f\ dl" lB fotogr::·f!n, c~.1_.;ndo :;f). c:-:-,plc2ban 

lu:J C::!ll]_f:i.ones do co:i 01.Jj_ón, el ravf;lA.do i'ísico crr:. e1. l~n:i,C"O '\Ltc so 

ueuba, p€ro uhorit se UD>i ~a'!r-mentf' en C..:L·~;v:..:: e~pt"~ír.1cs, t'rinci'P''l-

mente en Cn$os C?-Y.:pi·rimentnli:is en ln irnn.HJ.Lignción del proc~E>O d~l -

re-vela.do y la. n:_.t.>.i~·nlt!.7.'!? rle la iJ:Dagen latt<nte. p,J.et:>to {)uc loa !o:-iP.-o 

de plo.tn en solución ne reducen con m{.s; i'ecili1.L .. 1U q'....lc lon ci«.-,;:o;s rie 

haluro de ple.tr:1, los reve1Drlores í'Ífiicoa d~br.on eer oeentco re be.ju-

dores mi~s débiles que lon :ccvc1adores qu:fmicoa. El r•~velnclo quírutco 

se llcv1.-J e;r:-nernlmt·nte n ci:.:.bt::i en ::;olucíonea RlcE,Jinn~, en ]t>..e cu.:ilos 

loG f;genteG rebf'.jndoree ti<:lki1 mt:srf11er~e. El potler del oxo1ato 

.ferrono no tiE.'ne ri::.-l1·~c:i.6n con J.e Rcide~ o <>lcniinid<.:d, de i'"or:ue. quo 

puede e:1~pl\3C.rGe en un f'Jn1iliv intr·rVF.1]_0 •lo condicioncc¡ si. bien eEI -

muy útil en estudios teórico.'.;;, ~u nplicaci<5n en l~i pr<:7ctic8 es ru;n~. 

~__!:'..!.~~·- Un re·relodo fíoico contiene un agente reba.j~ 

dor, tal como el metol, n.n he.ido y un proveedor de ioneD de plata, 

frccui::nte:nentc en iii t.:ra:to de l lf.d.u. Ss medianrur.~nte in~::it.eble y con 

el ti~rnpo, ~e ~c~~f"lf'i-t:r• plz.itn rnct{l]cé1. r:obre. el rc.t~ipiP-nte y n 

trnv6~ de J.n ooluc16n. Sin <.:·m:;rtrgo, <0·&·[;1,' depil'-1.t;v ,:e ;::!.!'-::" ~" ace-

lera bostente por )E r)r(;~if:ncia da &~rifi.elh:::!: .=.e plP.tH- Cor.:.::-- J'ª oc ---

Uijo ::mteriormente, R~inclers, Hamb1u~eer y De Vr:í.ee, d•:: ,. ;~:nJr'!~1ron e; 

t;ur.::<?!o de lor: gé"r:.iqv::~' rl.f'. p1..t:i.L L\'-tc :-·0 ~-:c-·~~'f·it:::cb•.-:t~ ~~:rn inicior c1. 

c:-1;..prSsito Ce plnt& en \.Ul rei.:relc..do::r físico, y llee;tJ.::!'"t•r: fi la: conclu--

c.' 



sión ele que con cuDtro dto=::os hcbítJ uufici.r!ntc. l..reni= y Eer.;ert (70) 

estudiaron la c:.:mtidad. de plata en un sol de pli.:-ta y cincontrnron --

bien r¡uo Je :;,.u t[·mní1.o. Fnrn loa coles de oro Ee obr,ervó la miflmB 

relnción. 

Eullock (71), ln-.·rmt6 la c;-ntid;:;cl de expouici6n que necei:,itn··

ría unn rlrcr- -fotO[_,T¿~f"icr on:Jinu.ri.:, p~~rri Dcr re•;~l1;U;;. W\~dlr.nt(: rav!!, 

lado físico, y encontró riu.e ern nproxfn.udwn~nte cinco veces mr.yor -

que la requerirlr~ T'H'rfl :tl\:Vf1r t~ CFlbO ú} reve-lLdo químir.:o ori:linnrJo. 

:Far8. ello, "e:r..¡il..::6 un t.i1-0 de 0:-¡;ulsi6n lcntn, p(·r.;) :::e tipr:.en p1·ucl;cs 

dr: quo ln diferC>nciü. e:::i moyor tHÍn rcr[' el e~ e'O Ue loe emuJsionl's -

rápidi·¡;;, For tonto, el hecho de que trnu emuloi6n exptei:.:tn pueda ser 

revnle.da en un revelc:dor :f.í1:;ico, no pueUe intP.rpretrorrie corno evideQ 

cia <le \!Uf:' la i:::1:.-.een le.tente piu:·n el revelado químico, ef'.té cornpue!! 

ta de plst~ !liGt61ice. 

Di1-'ici1_mente puede ponerse en duJ.t~ que J.n imizt.:en le·t~nt~ l'f"-rn 

ol rr:veledo f'ÍHico ocn plGtn met11.licn. Lo demueDtr& m1n nAs el ---

hecho de 0ue, inclu::-o dc::.;pués de haber sido .fj jnd.n une emtl) Aj_ón e:-::

rueC:'. l:a, pu cele ::O'.er revt:!lhd~' érl un revelf dor físico. Eoto ce conoce -

como revelr-.<lo físico de postí'ijaeión, en oposici6n aJ_ revt"'lrdo nor-~ 

mal o revelt·do f'ÍBico de p·cfijr-.ci6n. Al fijr1:c la lJí:!lÍculn pGra f!l 

nos parn impedir la diooluci6n de las :fjnr:s rf-<rtíc111a.s de ri1~~tn r1r;

la imqz;cn. En esta condición dispersa, la ple.ta EO cxidn f8cilmcnte 

y- los :J.Ecntes :fj jr,dores que fornu;,n complüjos con e1la durante el -

fijado, eyudan a. la o>:itlaci6n. Debido a la pfrdida pRrcia.l de plata 

du.rsnte el .fi jn .. do, se preccnte.n <luda:;. acerca ele lns conc1 nsinn-:os -

deducidas de er-Rn p1;-orte de trabnjo experimenti:tl., oobre el reveJ.Ed.o 

físico de postf ijaci6n. 

to de numerosns '!Ef-'~culaciones. Una de 1~1s prtmernn ·ceoríns qu~ :::e 
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mentuvo con curRcter {'.-.:r~l'2rE~l dur::,rd;e rr.ncho~ r~liof.: :f11é la. teor{[", de -· 

lu sobresaturEción, pror)uests 11or Ostvm.ld (72). Se su¡:-.._...,nís qne el -

reve1aJor reducía pr,?te de lo::; ione\3 de pL:_ta r.i pJ.rotn met<licn 1 1:,;. 

cun1 perm[-necÍé:. en ~olución en <:·St:ado ;;~)hreo:::G:.tUrF,do - ?.str: ::H0.tu!"r--

ción impe<líe. lo r~duc-ción pOf·tr·rior de J.os :iones de h.,..,J.uro tle p1nt:i. 

En pre!:encia de 1.:>e e}rrr,en+;:e J.e pl&.t.fa mt1t~~licL, ln co!.ución sobr-.,-

snt.uriidH de pJ.uté.! dcpo.sitE·bn pllitn :net~;licc 1 le. cui:-11 rebAj.sba lr! 

sobres('turnción y pf'?I'Hiití::-~ que ::;p rc<11.je.!lo ,!,8.S :r:]t'.tf:.. 

Ln 2et.:und2 t..~vría c:::oté. bn!:r•clP. f!n lr! r cci6r:. cf' tc.1 í ticn del t:;r..•r

mcn de rl.ntn, el CLWl m1.rn.:-~ntn le rapicie= t1e la r·.~riucción dc·l ion ae 

pl1~tr., rnáe bien que el dcpÓt:;ito de pll,i;.:,. Est2 ac:f!ión ci•tr:líticc ~--

1·u~ cxµlic~Llo de dist'intA. rr.e...nr~rr1 por di.otintos invc-stigl'dore5, pero 

en e.u me.yor pl"rte ad.mi ti~ron que el revclEdOr e.e ndt;orbíc. en la plf! 

ta, y el awntnto rc.sult:·nte f_•f'_ 1n c,')nccni:r".r.ión cle1 revoh.c<lar debr1 

1ueur a lo velocidnd creciente Uc Jo.. reclucción. 

Jomes (73), Tücientement.c, hülGrÓ be.etP:nte el mccr~niDmo r!el -

revelo.do físico. Inveetj e6 le rnpidez df~ for¡:_r;ción d.e plata a pc.r-

tir del ion de p1ate. en solución, n:r:>die.n1.:C' tm cierto n11n,ero de ---

agcn tes re-vel&dores. Encc.ntró (!U.e J &n prc:...cnciE'- fü_ c:5rmcncr; di:' rile

ta, la rr:.pidez. ere una :función .lineci.l de le. con".:entre.ci6n. de cier--

tos c.grmtcs rcveJ.2-dore:c, cffr:acteri~t.ica n::.i1·mel de tL."1.í;. rr.8cción hom_e. 

géncs. Si:n embHreo, lr:. ropillez. cru unr· potencia f::·P.ccionn.rü-._ de 1n 

concentración del ion de pltttn. Esto ero cErc;cteriflt:ico en 1ce ree.c

cionea hetoroe;ene[io, en lr1s cu2.l11!3 tiene lur;t:r lH adi:;;orci6n, y pu.e

de considert~r::w corno qué 1u al1sorci6n de 101? iot11~s do plntn en 1on 

cPrm-RnP!'! t,:i ene un pnpel d~ lo. máxime. importr~cin en el revele do ---

físico. El resultado es 1.u1 Ll.C'.1.l!::'~J ('On }R t;e0rÍP cat.~--1itic:J.. mcn<:1.o-

rAci6n. 



tEmente [lif\~:rente ul Jel revelE do físico~ :)e h;.111 elr<bOYE<\jo una.G --

cunntna teorivs 11ara explicer este 1ciecf111ir,,.,,1:0 qttc vc..rían de acuerdo 

con la. tporín de la ior>gen l.:.:.tente eo6tenifü, por di....,·er~on inve(;liD~ 

dorce, y de <:"-.cu1-'!rdo con 1.os numero~os hechos obsc1"".T?..dos sobre J.as -

ca.recteristicP.e del reveleUo buj., diferentes condiciones. La <·inét.~ 

ca del rcveJ.i:rUo cstd infl11encinda ror un e;:t'F~n número de v«:1riRbJ.1"?8; 

contenido total Sfllino de ln EJolución revt:J1 <lort=., pH, el propio ---

agente rcvclr.rlor, cierto:3 col.oruntcn, produc'!;-os di? oxi,1.s-ción c1el 

muchos ot'.co24 I.a jntl.::rpr1;·:;i::.c-;ón de loa rPcult•.'.d?E P.íl ':1uchoe experi

mentos, he. rer,u1tr,do conftt~ri ~lebi.do o. que f\lc;unoc l!c C'Etoi; f;_,ctor("'l 

no (>rfln bien conoc.idoti en mt (!poc1:. Solo en ¿.ño~ rr.!CiE-ntes hEn pod.i 

ra del proce.so del revcJado. 

!.;_,. Lüvrit. du1 í::.l!C[•ni~~mo del l''..'V<!1Ff10 1111(:1"\_co '"~:1r'! tu,'ú ir.ér.; ·--

éxito en :::i:us Uín~J, fu~ le teoría de lo. ~obre::;;r·turnción, :nencionndu 

.::nterior111t~nte en rcleci..6n con el revelado fÍ:.ij co. E.xi!:; ten uctual-

mente pruebes Ch (;Ontro. de E.zte teorín, lR mál3 C'Cincluyente dv loo -

cuales, es ln obtenida co::i G) '.:1icroccop:Lo electrónico. HactB h!~ce -

relr_ti,_.r,n..entc poco tif~mpo, el :~~'pecto de lo::.i grP.n05 in<lividun)ea d~ 

uno emulsi6n re~.reloda, hnb!n. siü:i decc1~ito como un pcJEJzo d& con.no, 

un maz[?.<:otc D6Jido. Sin embargo, c0n Jos ¿-;r::mlci:: ewnentoo que p·~rn•.i 

te el :1Jic1·0Gcopio electrónico, se hü vís-¡;o q\.:.e el ¡;rano reve1.sü'J -·

estu compues:to por un L":ran nÚ.Td:!ro dC> :r.int .. \c...;cul.os filrnacntoF., de ;,,~-,ns;, 

ro que su a~pccto extPrior os f,1r::o F'-irecido B uno. rnnrH" d~ El.e:-:- e ~--

marinns. 

Esta e-Videncia por .si miomo no rebate Ju tE:(.1r"Íé. de l<.". bohr~:,aa1:t;.r't~.-

ción de 0Btwa1.d 1 pC!rP, ul rei.r0h:c10 :físico~ p~ro •c:;n;}_ti'~ rlificil 

ilnC!{:';iUB.!·Se CÓlllO p:><."J•Íf'. tc:nc;r J.Ue;dZ" }..::._ .t'O!'"ffiUC:ÍÓ!"A J(:: r•J.i.l. t;fa i~L: f",:;,rif,a •-
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ele fl.l.cm.entos :nedüntc el rcvc1-Gdo 'J'J.irr.i.co. Bancroft (74) !:'u~r16 -

la tcor!::t del reveledo por ndsorci6n. Si loo crono::; expuestos o.J~oz: 

ben rev'2!1.ndor i1~s fui:rt:'2'm,~nt1> f1.HP. los no expue:~toe, O(• reveJr,r&.n -

~á::; r~pifütm(>ntr!. BstR t''orú• hr.:. sido ::;odi1-.icnda en :for.~.:L diferente 

por varios inveotic::r1dorce, incluyendo lu restricción de ln ndr.or--

ción del reve1ador nl haluro de plz,tu a 1.os !.:..fcn-.. •. we3 de plodn de lE< 

imr1c;en latente o n la sup.:rficie inter!1e. entre 106 d;:-i.s. 

~.- Conjunto de 0[1erocione8 neccsf'..ri;-10 p.:~r<~ rt;!v~lo.r un.a 

imr:een .fotot~:C'áficn. J,n im<1r:cn lD.t•~nte do Ja p1.<1ce, !~elícula o r.opel 

por lo común r:;elutinol:.ro1u1..1ro de plntn, en l:)c flLll! lo llCciÓ!l rc•luc--
"':o: 

tora de la 1u7. 'leposita t::r~!1titlarleo ultrrir1:icroi:icópicen Jn p}Hte_ rr,et~ 

1ica, la CUéll cr1taliza lfl nU('YH reducci6n 1fo :J.qu~l1.o~ Lrrnno:J iJl --

tratur ... lP plf•CH por ln eoluci6n de llJl revc:ludor. Est.v reduccl6n ee 

tnnto m{o into:':1::a ct1anto T.F·yor fu.é el e:fecto priJütivo producido 

por la luz, y e::>tus rli.f1Jrl.!'.H-:inn dcterrnin[ .. n Jn i'"!lf'.l~t:'n v.ir:;ible. El re 

velado Be he.ce co~ l:c 111·¿ :i nr-ct.íni C'R, o A\1 ltt oncurl d.id p&.ra 1.na 

emulsiones pnncro:n!:'iticas, o con. luz wr.r.rilla si la r:l~_,ca Ge dc:scnc_i 

biliza previamente en solu..ción de m1frur.i1na. (75) 

INDICACIOHES GENERALES.- El local destin<:1.do a1 revelado (labo

ratorio o cámara ol'lcu.ra) de he e.rnr una habi t!-ición c·:..">rnpletPr.;.ente ---

oscura o que no pucdn. recibir mda luz que lu quo penetre v~r tU1a ~ 

ventana prov:!..c;;tn de cri:::>tr?1eo roior?- o P~nnrn:njP.doa (o une. combin.u--

cicSn de ambos). Ademó.e Ge debe disponer U.e at::,u~1 co.cri~n.te en 1.11.un-

délllcie y buene ventilación. Los placas deb·~n guarda.rae si.empre en -

una hnbi tación bien <:.<ce¡;,. Lu. (_:JmFJ.ru osc:.trv. no con·.ri :?n~ pt'.'.?'2. nl."'!lecén 

de placo.st por 1.e faci1.i.cl8.d C·:>n que- oe ct:~.rc:a de bu,nedad. 

Distint(lB revcl.ndor-es do.n di:ferent:e~ r<~uultn'.iob; !' 
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y el meto]. ~~ obtiert·;n .i. 'e~::. ti vos muy fLJjU8 Y delic~üo~; pt.!ro ;,J :::ic 

egr~i_:fl hL·lroquinc.H1n i:ü iconó~eno o o.l ;J:l.• tol se obtiene mós contr.:,str= 

es decir, m~n .fuerza o intoneicJP.d en ln neg<1 tivn e ne¡_;ativo. 

Es intli 01v:::1nc~blci t-;·nf!r en el 1 f'bor~d:r>rio un ír:: r~co con una .~o

luclÓn de bromuro tlü potasio n]. 10,'( ( 25 t,Ta de bro1'.luro por 1/4 dg -

litro de ogun) pne3 cunndo uno. plüCG eetá po.sa.da bt?.sta echar un::?.n -

gotas de esta suJ.ución el ri~velndor o.]. noti:;..r dicho efecto, pBru Que 

qLtcda la ncgati·,r:::i. ;r,uc~io ::cj:"Jr. (S".:" c1Jnoce qn{! nnA r1.Ac.<? cr-tit flpHGa

clh" c·i.nndo npn.i·2ce lo imf;r.;en cnsi i.runcdin.!;1..!!1H.~nL~ y il c..:int.j nunci6n -

oe cnne5r1~:;e c::.!_ji to Un) .. 

Las plr,cés fnlts dP- ~xpo::;ición deben toHCd.rue dul .i't;;vela<lo1· y -

echt•t'ne en unH cubeto. con fl[:'llRr donde no puedri. llees:r luz alr;unn, -

Si empieznn R verse loo detulles en lns po.rtcs de sobra deupués de 

me di P. hora. ll¡-.roxim<·1clrun.-:>n te, pued.;i "'tOl vcrr.e u ech:?.r la plnca en e:l ·

revelt•dor y continuar el revelado h;-:;ota el finul. 

Un revúleUo r~p:l.do, con solución muy concentrnde., no da eradu!! 

ció'n en los tonos, es dto·cir, no da medios tonos. Si el reveJ.ador -

estd demeBiado Cf.'lÍPntt~ o contiene de:nn~.da.do Ó.lct~li ( cnrbonnto de -

sodio o 110h1nio), resul·tan r1cgativae f'lojas y borro ses. En cambio, 

si el revelndor está demnsifl.do frío obra muy l<?nta11ente y dE\ lugar 

o. nee;o.tivao.muy endebles. 

Para obtener rcsulti!rlos ree,ul'1res hny que trahnjar a U...'la te>.'1-

Si el revclndo se prolonga denH.:~sisdo, l.s nec:.z. ti va re mil ta ;:nuy 

fuerte. 

En tiompo caluroso, el revelt-tdor debe diluirDe: y al contrario 

en tiempo frío debe concentrarse algo rnés. 

La negE-<tiva no hE;.. de exponerse u la luz blanca hnsts babérso -

fijado p::ir conrpleto, y debe tenerse en el :fi,iador cjnco minutos más 

del tiempo neceserio para disolver el bro.:1uro d.,"? p1 nta blAn::.o. 

En 'cie:npo de ca.lar debes emplci;;._rse co:no fijndor LI-"1 bafio con ---
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eltUnbre cr6mico puru evi tt...r qui} ln gc1.A tina ne e.1·rucue. 

Corno fi jndor ordinario se emplcr-;rá eiempre el h:lpo.su.lfi to, qi.te 

a.demds de ser bueno es muy bnruto. 

Tr•nto para 1ae pll;c<-:i;; c.oino los chssiG+Y cubet:.:w deben estar -

fuera del polvo para evi t.Fl.l' lo.a ºpicE-duro.o" en les negvtivao y yioa_i 

ti vas. 

+ (Ba.eti<lor donde r;c co1ocen lao ple.c;,.'s perr- ex:porn•rlr1.a en ln 

cámerP. oscu1·a). 

nespuéa de fijada la necetivn o n"'eeti.vo debe lavarse en n(!;Ua 

clara durante u.nn horu aproxima demente. J,as p1.&CHB deben oc caree -

rápid2:..Inente en vere:no, pues de no hF:ce.rlo así, ne t•ndurecc y granu

la la película. 

NO puede esperarse obtener negetivo.s buenas si se emplean ---

reveladores viejos o fijadoros o cube·tt.'.O sucias. 

DURACION DEL REVELADO.- Respecto a1 coefioiP-nte del reveledor 

o tiempo que dura el revelado, como regln eeneral Re tiene que, p~ro 

una exposición conveniente, el tiempo total de revele.do para una -

cierta intensidad gual'da una relación constante con el t:icmPo que -

tarda en aparecer la imugen, con ta1 que la fuerzu del revclndor ~-

permanezca invariable durante el revelado; esto reela ee verifica -

cunlquiern que ttea. la. onc:rc{A !1T"imi tiv¿¡. dal revele.dor, la cantidBd 

de lJ..cnli e de bromuro y le. temperatura a tl.ue :::.e o-pcrc, dentro sie~ 

pre de los límites tolerBbles en la vr8ctica. 

El tiernpo total del revelado, dividido por e1 i;iGmpo que tarda 

en aparGcer la imagent da un coefici~nte que ea lo qu~ ee 11PmB ---

11coefic.i.cntc o fPctort1 del revelador empleado. E1- meto1 es un reve

lador a.e fo.ctor muy grcndc, ya que una plncA. necesito :pltra t.iu. ~ow-

pleto revelado un tiempo igu.nl L1 30 ve.coa el que tr;.rd!:'I. -~n <.op<.:rc:ccr 

la imagen: si se omplcn rr:cnoo ti'.~:"'~pO ren1ltn u:nn ueent_;_~.,,: débil. -

hidJ'Or¡uirionu r:-:" c1.1~1bio -r,ien'3 un ft.'cl.or pe;1Jo;lo 1 siendo !.':.~cil obte

ner detnRniedo contrnste n.1 r•ro:tonr~e:n· e:lr.;o f"'1. rcvelf.>.dO • LiJs ú.~ctoree. 



(101) 

de. los rcveJ.udoJ.'es mGo c··t¡: 1e¿~dou eon los ej_·.:.1icnt0B 1 r1:d·eridoo n -

concen"tra.ci.ones metlias de los miemos; udurol 50 1 r-i.r:;ol 30, certinnl 

30, dió'eeno 12, Gdinol 20, ciconógeno 9, glicina-pott:on 12, t~lid.nn 

sosa 8, hidroquinona (con dosis corriente de bromuro) 5, c~ichín 10, 

Kodak (polvoo) 18, mequfn 12, metal JO, mctol-hid.roquiuono 14, ortal 

10, p-runiriofenol 16, pirocHtquinn 10, pirocetequinn cristi:clizcilü 3(\. 

pirometol 9, piro-oosa 4 u 15, quinometol 30, rodinal JO, sint.)l JO, 

ouJ.f":-to (rin6ee?10) 6, victol JO. 

CocíiciHnte::: pFU'3 contrastes .flojos, r('f'llHre::; y fuBrton de -

ciertos revclHdores: ornidol 7, J.O y 12, c.dinol 14, 20 y 24, eico116-

e;cno 8, 12 y 15, eltci.na 9. 13 y 16, hidrnquinonF.l 3, ¡\ 1/2 y 5, 

metol 20, 30 y 35, metol-hidroriuinono. 10, 14 y 16, p-hmido:fenol 12, 

16 y 18, pirogálico (t1cido) tl, 6 '.f 7, pirometol 6, 9 y 11. 

CANTIDAD PRECISA DE llE'mJ,AOOR Pf,RA CUBRIR UNA PLACA Y PARA RE

VELAOO CORRIENTE,- La tabla siguiente d.D. la cantidad <le revelador -

neceDario para cubrir una placo., de luo dimensiones indicn.dee en la 

primera columna colocada en unn cubeta del te.maño que da la negunda 

columna y de .fondo pleno; cli--s.ro está que hay que é'>Un.:.tcnta.r aleo ea-

tas cG.ntidDdes cuando se tr.:,.te de cubetaa que tenc.Bn en su fondo -

de:presion<=Js o aalienteo que oi:i::-ven pera Ü!Cili tci1· c>l manejo de ln -

placo. en la mi.:mia, y que con lao més empleade.s. El ¿:ro sor ele la --

placa so DUpone iguel a 1.5 mm. 

r,~~'!oi::-t!'.. Iio.:v1;.1lc..J0J.· He\'elc.dor 
P1.nce de fonUo preciso paro necet~ario 

plano ~~H.CO nara revelar 

6.5 X 9 9 X 12 20 cm3 45 ' ere"" 

9.0 " 12 10 X 15 30 " 60 " 
13 X 18 15 X 20 50 " 100 " 
18 " 24 20 X 25 100 " 175 " 
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HE1r:..:.;1.1.r>0 J\úrn!:.lI~ SEGt'N El i'I!C>C:;vn1:1Er'i"O SEGUID<:· l:kiU•1 TIHiii 

~.- Para obtener buPnos ne et' ti vot-> dc~tjnr.dos n cur-.louier 

clasü de prunbP.s, ~r mide~ el tlEn1r:o que tf,r11n en hfl<J.'t:Cc·r ln ü:1r:ccn 

y emplcatt el reve1~~dor tipo que d:::..!:!OC n c,intil:-~1lf'Ción, ce ~i:::uc TE.Vl:_ 

lF..nño el n<:'c;etivo 12 vccco dicho t:l c1.;1io u1 G•2' de::--_.t:lna & r•rU(:b;;.c en 

pap(jl corriente, 8 veces pc...ru nmplificr.·cioner::, 10 \.~ecco p<.:.l'D rrue-

bns El cerbón y 18 vecen pG.rrc: prucb"s r~l pl<~tino (p11~ti.notipia). El 

rr;.veludor tipo que debe emplco.rr.:;e p2rG qu<"? ce cumpla l~? ri:::cl2 c.ntc

rior, debido:.: e. ,.,·~.tkinu, e[, el eo;ieuiente: sulfito de sodio (er. nolu

ción al 25%) 4'.:i f:'"r., <•(~,_lf-< dr-::1.i.1 '~"11, J_60 c:·: 3 , ,-.!.:id:il 1 c.,r. E:l 1 ... rüJ.ol 

c:e ac;rec;H inrr1ediatf:mente rrntt:o de empe:r,ar e rev~lar. 

REVEI.!~DORES TIPO.- Se con:Jider·G.n corr.o ti:r:o los sicuienteo rev.! 

lndores, r¡ue rociber1 e1. nombre de la fJU.1:1tfl.ncia er;pecir»lmente activa 

que entre en su coruroeición, que es la 'lue ocupa el primc·r lucer en 

laa f6r;i:ulns. Lus cr:ntidH.1Es inclicr,das por é~tos son p&.re. 1 J.itro -

de eeua cunndo se trata de rt;vel~r plucns. 

Am:tdol 4 p;r., sulf'ito de Dodio 44 gr., bromuro de potr•sio 2 gr. 

Eiconóe;eno 8 fSI'•, su..l:fi to de :::odio 56 gr., c1::.rbonr(to de pot&.sb 

criotalizBGo 15 cr., bromuro do pot::= sio 1 e;r. 

Glicina 4 e;r., ~u1lito do ~odio 10 ~., carbonnto de pot8sio -

cristElizado 25.2 gr. 

Hirlrof'l.uinon.n '1. c:r., sul:fit0 de ~odio '!2 r;r., hid.r&to de ~odio 

8 gr., bromuro de potasio 0.5 g .. 

llcto1 4 gr., sulfito de eodio 44 c;r., CErbonnto de sodio cris

t~lizado 26 [,T., bromuro de potEsio 1.5 t;r. 

Motol-hiiJronninone~- r.~etol 0.75 e;r., hidroquinona 3 e;r., sul

:fi to de sodio 11 gr., cr:rbonE":to rlc sodio cristolizorio ._ 1 1:-r. bromu

ro de rot~s"io 0.25 ~T. (F:-rt: r~"r,·::le::: de c:1rü· con lu:;; de cr'G r.e --

emplee doble conr:cntr<:ci6n) ~ 
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Ortol 4 ¡;::r., sulfito de sodio 32 O'°•• c-Prbonr.to de eodio crie

ti:ilizf:ldo 32.5 e;r., brorM1ro de potn.E;io 0.5 gr. 

FHrmuidofer.ol 4 gr., Eu.J.fito de sodio 12 r:;r., hifu•r:,to de Aoüio 

e gr., bromuro de potasio o.s gr. 

l'iro-~os_!!. e:.) .. - /,ej. do piro,;5.1l co c;r., cuJ.f'i to de E!Odio 24 ET· 

curbonnto de ~odio crü·t<-liz.&do 27 r;r., hro:nuro de rot.a~:..10 l f!.T. 

b).- Acido piroe{J.i~o 4 r:r., eulf.it.o de l'odio 44 r;r., cr.rbons

to tic sodio cri::>-tf!liz:.do ¡~4 cr., brümuro 1le r·ot•"!:,io 1. rr. 

PARA /-.CEI1EH.AR O HETAitDúH: EL fiEVEI.ADO.- CuE:.n<lo 1.;;c !Jebe 11ue liriy 

exceso o fftltn. rlc cxpofoición, se puede r;ce:·lt;rt:J.r o rctz,rdF>r respcr~t,i 

Vl~:nente el reveloUo de un modo muy eficaz, e;1'¡üeendo en el primer -

caoo ten:pcroturfie i::1]tRs (de 30 a 32°c. en nde.]nnte), y Pl oet,'1..1nc10 -

bnjEH." (de 50°c. hocio r-ü;r"jo) .. Con un bnño murft•, un poco tle hielo y 

un t.E!r1Jl6n:..etro EJC pueden consecuir 1't{cilmente entno tcroperaturEs. 

Forrr:.alinE y revelLdo reforzador pera plo.cns con f~l ta de nxro

sici6_.!!.- Cur.ndo la expouici6n hR sido demf~~i2clo corta, oe ech:::.sn lee 

ple.ces primer;....mente en 1.inn l'o1uci6n d~bil de fora.::o:Jinh d1irante 15 -

minutos y se la-..r~m bien, revel{~dolas a continueciór1 en un revela-

dar de rr.ctol diluido, a 77°c. Este procedimiento parece dar los me

jores resul todos úni c<.,mente con cierta clase de placas, y reo.u] Prf' 

un gran cuide.do por<."- evi ttor 11ue Ge velen lhfl mi::.mas, aún en ln cém.!!_ 

ra oscurv o laboratorio, pu~e siempre los ref'orzadores fecilitnn -·· 

considerablemente el velndo. 

Revele.do Lento.- Se obtienen negativos de grnno muy !'tno de -

tonos sunves, sin peli~tro de he.los, e.p:re¡;findo P.l revelAcir>r 50 cr. -

de m~!laze.. por c•·dn 100 gr. de r.quél. De este modo se eu11entn la --

duración del revelr_:;do en un 50:', eiendo precie-o mover continurni:t'nte 

la cubetn '?:l c,ue ne e~~trt h:--.~iC>:r~d0 ln ope:r2ci6n. :Fsrn cf.·tp obj~~,0 es 

muy recomendi:-ble el sieui&nte rev~lRdor; :::netol 18 gr., hidroquinona 
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72 e;r., crrbon<d.o .._!<~ ~odio cri~ i:~·li~i:-~·.'!•.) 6 r.r., r.ulfito de sodio -·-

crif;talizado 3 gr., melaza 60 ¡:,r. y egua 120 gr. 

ACEIER,\!JOH DEL RE'IEL/dXl.- Paro aceJ.en·.r el de!E·n.rrollo en lo.s -

revel:::idores el fierro ngregar nlgu.nas e:otoG de une col1.ición de hipQ. 

sulfito de so:\io: l rr. en 1 litro de Rl?,1.lB. 

En el reve1'1do ttl fierro pueden ocurrir frE1C8F.Ofl. 

Velo amarillo: Den111nir:>do s.ulfr.to do fil~rro en el revel8.dor. 

Sumergir el ncgútivo r:>ntee del fijado, P-n w1a Golución de á~i

do ncetico P.1 })b renovvdo vHri~s vecei=. y boñP.r le euperi'icie, o ·-

bien sWnl:rgir el negr:.tivo con un b::iño de f.C'i.1lo ox?lico t:"l ]'%. 

Velo Blanco: Dep6nitos de oxolG.to de CillCio CPunndo por el 

empleo de f't.EUB con col. Sumergir el ne cu ti vo en una solt1c:i.6n nl 31' 

de ácido clorhídrico. 

Velo r;riu: Causado por el empleo de domnsiedo hipom1lf'ito em

pleado como ace1erador. 

V.enchaa negras: Debidas al contecto de loe dedos bnñados de -

hiposulfito sobre la gelatina. 

INDICACIONES PRACTICAS PARA EL REVELADO.- Ei negativo está re

veledo cuando, mirandolo por traneperencia, se ven bien de1incodoe 

loa contornos de las sombras. Generalmente ~1 oue no tiene demaaia

da práctica, peca por defecto y los negativos son débiles y f~ltan 

loa deLhlles. Ea ¡¡¡ejor proloncr'r el ro;>v~lRdo pnro.11B un nc~tivo --

reeu1 ta :f~cil debilitarlo y llevarlo a una intensidf',d justa, pero, 

ei eet~ poco desarrollado, incluso reforzandolo, diíiclmente resul

ta perfecto. Podrán reforzarse loe negros, pero no se llevará nin-

guna mejora a los detalles, y en este caso resultar~ un neeEtivo 

dliro con contreste. 

Si un ncgetivo es folto de pose, como yn se .ha dicho, la ima-

gen tarda en aparecer, no habrá detalles en 1.ns JO:ubrr.'.-, uo habrá -

medioe tonos. 
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demnoiado pronto, fr·lt<'•ri!n los conti. .. .:·stcr:-, e:.,to.rá velada. 

seríe muy conveniPnte !:.;wner(:ir primero el nccetivo, en ogu!l -

purR, ns! ue ~vitoríF¡n mP.nchos ·1ue pu.cdon protlucirne ai el bnño no 

rocu.brc enseeu:irla la Bcl··lllna. 

So puede reve1r~r n 11lenn luz i.ij2ndo e1 clichÓ nntt?S de rcvl~--

1Rrlo. F.l procedimiento P.S sencillo: 

Se siunerr:;t~ el ní!¡~ritivo e!1 un baño ordinnrio d.<:> fijodo (hiposu_! 

i'ito). Ln operución debe lwcer~c con el rM•yor cuidarlo de modo oue -

1n f!1iminBci6n do lnu nnl:-s de p1.ntR uea completa. Llnn vez fijPdO -

e1 nce~·.tlvo se l&vn dutT•nte algunos rninutoo, después de esto se --

puede llevar impunement-= a ln luz sin otraa rrecRuciones, para oer 

revelr.Ua con loo bnfíos que se inrlicnn enoeguide.. 

Si la placu no ~13tnviern fijada por completo, se producir!t:in 

mr:inchns o vel.!:Ldurne. 

Tal proct>dimlento TH'!rmi te det~ner el revelr,clo en el preciso -

momento en que la imegen elc&nza el erado de l.nteneidad que se ---

desea. 

E1 revelador debe ser físico, porque loo revelndoree químicoe, 

emple&doe on loe procedimiento a hnbi tue.l.ee, no producirían sino una 

imagen pálidn o sin vigor en el tratamiento de los neeetivos, pre-

ventivamente fijados. 

DEFECTOS DURANTE EL REVELADO 

El nerativo no revela lo imneen.- La place, o la película no -

ha sido impresionvda por neelicencia o por m&l funcionvmiento del -

obturador. El revelador ha sido mrd prepBrE<do, omitiendo algún pro

ducto o porque los productos cotan altcrFdos. 

~..! .. ~f'~tivo eAtR "cl,,..,cRñ.0 11 .- Lrit' rortcr:: clGn.w u~ lt1 plhCf.l -

tienE'n umnchGs opncaE, y J.;:,s OfJCUrt'o l"Btin :friJ.tn!: -:.le detl.ll1.en, por 

11.ue el negBtivo est6 falto Oc pese. Probar un bF.ííO cot1 peI'f;uJ.teto -
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de amonio. Este reductor tiene r;or e-fe et.o nrmonizt-.l' lt:i. imaeen debi

litantlo las partes opacfts sin reducir scnaiblemente la trEmaparr~n-

cie. 

El neeetivo ee todo trris.- Demeoi~dr. poae; baño de revelado 

demasiado enéreico. Si la adición de bromuro no l'\lcenza a calvar el 

negativo, se puede probar, después de fijudo, Wl befio de refuerzo. 

Un bflño de dicloruro de mercurio y, troe cuidadosoa lf;vedoa otro de 

cianuro de potesio. Lns dos soluciones deb~n ser s.l máximo al. 5'/:. en 

ague. 

El necativo no ofrece contrRate.- Sin contrcste, pero velado. 

El ncgntivo ha sido secado del bcño demBaiado pronto, o el revela-

dar no tenía fuerza suficiente, o era incompleto por los JJroductos, 

o el l:iaño ostaba demaciado frío. 'Emplear un bafio de ref'uerzo al --

yoduro de mercurio, que dorá al neeativo los contre.ateo que f'alta-

ban. 

E1 neeativo es demaeindo opeco.- El negativo ha permanecido -

demasiado en e1 baño de reveledo. Sumergirlo en un baño de debilit~ 

miento a base de sal de cerio. 

~·- Exceno de exposición. Pllede depender tembién de ln 

acción de lo luz en la cámara, en el laboretorio, en el rollo de la 

película, o por la humedad. El neeativo se vela en runarillo en el -

revelador al piroeálico, a cauoa de un exceoo de amoníaco. 

Se remedia el inconveniente con un poco de sulfito. Puede ve~ 

lar en el revelador al oxalato si la solución es vieja, entonces -

hay que efiadir aleunae gotaD de écido suliiirico, lavar el negotivo 

en W"lb bOlución muy 1.iluid? n~ ~ctdo clorhídrico. 

Se vela en verde {-por reflexión) e CE<UB6 de incompletos lava.

dos después del revelado o de un be!'io de bipooulfito demaviado 

viejo, 

La placfl 1 o p~lícula, da. un velado bJ.anco lecho en c1-:<uea de -

lavados hechos con nc.ua demasiado caliente y calc~rea, ee quita con 
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una eolucid'n diluida de &cido clorhídrico. 

Es el def'ecto mf.s Erecuente. 

Velado Dicroico.- El dicroismo tic>-ne lut;fir currndo el negativo 

tiene como dos coloraciones: amarillo cuando se mira por reí1exión 

por la parte del vidrio; rorc;i'l o viol~ce& a veces, cuando se mirn -

por transparencia. Las causas eon divcrsus: en el bnflo ha entrado -

un cuerpo que ha disuelto el bromuro de pleta, como el hiposulfito 

de aodio (dedos o cubetos mal lavados), el &maníaco en exceeo, sul

focianuro de amonio, cianuro de potasio; en el bcfto de f'ijado hey -

trazas de revelador {negAtivoa mal lavados después del revelado). 

Sumereir el negativo, hasta que la coloración al doreo heye -

desaparecido, en una solucid'n de permanganato de potaeio al l por -

1000. Obtenido esto, dieolver el óxido de magnesio que se ha forma

do, en el bafio siguientez 

A¡;µa 

Bisulfito de sodio solución 

Lavar abundantemente. 

100 partee 

100 psrtee 

El negativo eetd completamente coloreado.- Hay reveladores que 

tiflen la negativa o negativo en amarillo, como lo pueden hacer el -

á~ido pirogálico-amoniacal. 

Otros reveladores ln colorean cuendo estdn alterados. Pero el 

negativo puede ser coloreado también por una larga permanencia en -

el revelador, especjRlrn~nte ci é&t~ eB la hidroquinone. El negativo 

puede ser teflido por una excesiva perniAnencia en un bafio de hipo~u1 

fito de sodio anllidro. 

El negati"VO tiene nneuloe no impresionados.- Si los tfogulos 

del negativo son tranep~rentee lae causas aon dos: o el objetivo es 

defect1toso y no cubre toda la :3Uperficie, o el objetivo no tiene el 

:foco bien. 

El negativo se revela desigualmente.- Si hay zonas desigual---
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de revel~,tJo no ho cubierto it:UP1 "tode. la stiperficie, o porque el -

bHño 1;ra dc-meeiE·.do concentrado. 

El neer-..t;ivo es 2.J.:!_•CO y felte. de controste.- Der.1C•tÜf1d::. -p..:i::~~; 

demasioda permvnencii::~ en el boi~o de reve1ado. D.:>ble tr2 t:1mio:r.t 11: 

debili t&rlo primero en un boño de cerio, :; deo¡.:J..és rcf'orzi;:rlo tJn un 

beño de yoduro. 

El negativo tiene CÍ!;CL1los trtJr.:crn~rcntef'.- La~ burbujeo cie --

aire que se f'onnE•n en 1a flu1wrficie de]_ •1ceJ1t.ivo Eon c:i::~u.'.:'.:nc1:-1 s por -

E1 n~139tivo revelndo ~si tivo .- Este anomalÍEl puede oer 

el resultodo de un not&ble ~~xceoo de pof~c. Un rc-valrdo proloneuao -

m&s oll~ de lo n.ecelli:~rio puede producir tP.:r.bié-n e~tc Pnomr=lÍfl, pero 

m.5s a menudo cG producida por 1-a luz que r.r_ otccnr1o el nt•eutivo. 

El neeutivo presenta plieguen o _.bolsas en ln r:(•lntinE .- Bt1.ño -

de tem-perat\lrn den1r. f'ifldO elev&dn. 

Sulfurncioncs.- Se -puede mez.clo.r ~1 ba.ño de fijodo C'.lu:nbre, -

pero ésta eolnci6n debe eer emplcadn dcf1puéa de 24 horas de reposo. 

U.eta1iuiciones.- El neer:tivo puede cubrirse de ref'lejoo metéli 

cos, especiaL'llente en loo bordes cuando ee h&n cmplenao r~vela.doree 

viejos .. 

Heg¡_,.t;ivon Duroe.- FflltR de poze y bRüo dernf:i.ei~-·-tio v-Le:jo. J..grc-

gar nueva solución o un poco de bromuro. 

Detención del Revel6.do.- }Jnño demneindo débil, poco sulfito 6 

de malo. calidad. 

Puntos Jler;ros.- Los puntos ne-groa u op\"'\cos qtte su oUsc¡·-,..·an o. -

veces en los negativcs son couEf:i.doB por partícu.lHs de f,u=:t~ncie::: -

reductoras en ~:uz11ensión en le C!·bnósf'crn. que se han óe11-_1c;i.tü.do --··- ~ 
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sobre el ncc~.tivo puP.~~to n 1':0CP.r. 

U.ancl~~!l.;ui:..0;E.§:Etes.- Cuondo el necr·tivo es pUf}:::~to e secor 

en U..'1 loce.1. con atm6sf'¿.rH lHímrHla. 1 cobre cic:rt~E v-".r-tes del net;1:.ti·vo 

se dopoeitan cotes ile i:::c;us y no et~ eecEn ~ino muy lcnts:-mente, y, en 

el )Al.esto ,¡un ocupA.n, O.f": rormnn r~inn.ch:.;.s trHn!JI)E:.rentee. 0uitB.r· 1.r:s -

eotae de ogun cou un peür,zo de -papel secante. 'rr J,1bién ci el .secPcto 

del negotivo ::.:e proloner, rr.6e lle lo neceE-;ar:i.0 ce !lUCdc fonnnr crP..te

res circul&rea. ( 76) 
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REVELADOR DE COLOR.- Un c:i...._~·to ntUíJ:ro (!e Bfente9 reve}<..d:)rci.: •· 

empleHdos pe.ra revelar un:J. imngen lotente fotogr{.ficE~, pu1J:cie 1 br;_jo 

ciertos condiciones, deposi tAr u.nn imPr:en coloreadn e.-l~:nL~s d(;' le -

imagen de plntA. Tr.l,~e irr••e,cnes de color ne ponen LlÍn r:1{n c1e ri1r,ni-

fiesto cunndo se e:'l.imino. le. imagen de 1;lo.tn por t.tn r;r.:;{·nte ·t;al como 

el reductor Fa.rmer. El conocido revelc..tlor pil'C[,Fllol, c1rnndo oc c:r.-

plea. sin sulfito p-roduce una imc.een colorcedn en cei;;.teño ObCU.ro. ·-

Este fenÓlilcno fu~ descrito primerGlli.cnt¿ por Lie1.?'2n[l'anc; (77) en 1.895. 

La hidroquinonn., cutecol, f'lnidol. ·y tln ci•_~rto n 1.imero de utroc reveJ._g 

doree cotlocidoe pro<lLi.cen twnbién i:rn.1c:;enes colorcr.dr1z. o-ominofenol., 

4-metoxinaftol, hi.drocertllie:uunn, in'.loYi.J y t-toind11xiJ, son otroc; -

agentes que producen imagcnes colorecdnss E1;;toa dou último:;; fueron 

investigadoo por HomoU:a (78) en 1907. 

Lo. eatru.ctura exacta de la imncen colorcnda protlucidfl por los 

rcvelndores normales tHl.es como el pirot;Hlol y ln hidroquinone, no 

ee conoce todavía pero est& compucate. per productos de poli:7!erizo.-·

ción de loo reveladoreo oxidados y está ectr~chr.mente reJ.ocion::i.da -

con el tipo de compuestos conocido e con el. nomln·e de l:fcidos Ht!m.1 co~ 

(79). 

La reacci6n que tiene iueor cunndo se emplea el indoxi1 como -

revelador, se ha. podido seguir pcrfcctomente. Estas sustf:'.ncio. es un 

intennedinrio del colorante :índigo. DJ.:!"ante e1. revelado de una ima

gen ln~cnte, ~1 inflor.jl se oxida para formar un co1.orsnte insoluble 

que se deposi tn simul teneament~ con lo. i!:lOGen de ·p1.ata, según J.a -

reacci6n siguiente: 

+ 4-Ag + 4HBr 
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De uno. .for:nc. cimilnr un cierto nú.T.ero de otros col'Orantes in--

term:cdios y baoes leuco pueden ernplearS(i co1r.o revcladoreG y formur 

imogenes coloreRdns. 

El reve1Rdor o-a~inofenol no es una bane leuco, eino que co un 

reve1n.dor autocopulador. l'on..1H1 el coloran to; 

en la ÍO!'i!JR sit:Uiente (80) 

2 

JJe for::naci6n dn la ime&en colorcnda por el revelador con bnses 

1~nco o revclndores eutocopuladoree, nunca ha lleeado u. ser impor

tr.nte en la -prrl'ctica F.J. C<:!nsa ele la poliresa del color y la inestabi

lidad de loa imegenes que (:;e pueden formar, debido n las escasas -

propiedades reveladorne do lE"~ imaeen latente por pnrte de loe com-

puestoa. 

En 1912, I~ic;cher (66) encontró que ciertos aeenten, Al ncr El.ñ~ 

didqs a lo.e soluciones rovelf'dorns de p-f'r:nilendiamina ó p-a:ninof'c

nol, formaría una imagen colorenda al mis'.Il.o tlempo que la imReen do 

plcte... Se encontró que coto oe dcbÍt:t a 1n "copulncid'n" de er::te rr.8·1':2, 

rial nñadido a1 reveJ.ador oxidado, por lo que a evte material se le 

llamó "copulador". Esto nomenclatura ce emplea todavía. Fiecher pu

do darse cuenta Ue que este principio poueía nu:nerouas n:::JlicHcioncs 

y pntentó (81) el empleo de tElles procesos para la producción de -

copia~ en color y para i"o·togrBfía en color. Sus pfltentes incluyen -

irrw.c-enee formadas por colornntes pertenecientes a cince> cleaes ---.... 
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diferentl!S, a so.ber: indofenolet=, indooroilínar;, indo;;".minn.s, indoti.9_ 

:fenolcs y t=rnomctinaa. El tipo de revelr1do por copulu.ci6n descubier

to por Fiocher, tuvo n!··licr.ción eventual en Jos procetioe de Kodr-i.--

chrome, Kodt:color 1 l~ef'<:,c:olor y ;.neo Color nctuelcD. 

~e colorhntes formnrlos por revnlr:,t_lores 0ornlndorer:.

Existen dos tirios de reveladores que pueden emrl.Prsc co:no revcJ.edo

rcs copule dores, dcri ved os de lu p-fenilernlin:nina, y c1eri vr.dos deJ. 

p-nminofenol. 

ó 
OH 

Ambos copuledoe al. grupo nmino de forma que el grupo amino en 

el p-aminofeno1 y uno de los grup0a amino en loa reveladorea de -

p-fenilendirunina deben ser no sustitui<loa, Hay también dce tipos -

generales de copuladores, fenoles (o naf'toles) C6H
5

0H y materiales 

conteniendo un grupo activo metileno =C-CH 2-C= un grupo CH
2 
conect~ 

do directamente a doa átomos de carbono no saturados. Un derivado -

de p-fenilendiE>mina ee copula con un fenal pura i"ormar un colornnte 

de indo anilina. Un derivado de p-Hminofenol se copula con un fenol 

para rormar un colorc~te de idofenol. Loe colorantes formodoa, ya -

een por co pulncid'n de 1a p-f'Pni l._,.ndi ::i.minH.. ó p-Rmi n0f"':"'n("t] C()n nn 

grupo activo metiléníco son los llamadoa colorantes azometinos. 

COPULAOORES.- Loa vurios elementos y egrupacion(~B que se comb,! 

nan en un comruesto f1UC se comporta corno copulo.dar put~den dividirse 

en dos purtes. La primera de ellas es la parte formadora del color 

que determina. en grnn parte ( cur-nélo se U8H i:-on !1!1 rr;i~.'""l rir~:;:ir de~cr-

minudo) el color del colorante que se ha f'orm2do, o JF• •t.ión 

general. del espectro en ·1n cual el colornnte obfoorbei""'í lus. La otra 
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porte del rr.c.tt!riül :infltwncion la cet::.:d .. dli•]r.-,.ü del colorcnte :formr.do, 

ln solubilidod del mifonio, esí como lo 1Jcl i·ropio corulnd.or en un;::. -

coluci6n revelr~clorf.!, l::! 1.1ifn:::i bl lidhd Uel ca pulr:ilor ;:,. tr:.:-véi::; de uns 

capa de emulsi6n y otrG.c cvrFo.ctcrillticE.s físicos. 

Todos los copttl>·do:·i;>s f'C>nÓli..cos o de nr_i~tol, formo.n colon:nLeo 

que absorben luz en lo zone. rojo del espectro, dnntlo :ror t8nto col.2_ 

rnntes o.zules o cyr,n. Unos riocos de loa copulodores bic-n conocidoo 

y los colores que f'ormF:n con la dietil-p-fcnilendirwána se dEn en -

lt< tnbla 1.1. 

7:::.blo 1.1.- Electo <le los e;rupoe añadidoo c,obre el color f'orma 

do debido e loo copuln.dores fenal y ne.f'tol (rcvelP.dor dietil-p-!j!Q! 

lendiarniua). 
Grupo 

Copulador e.ñedido Color 

Penol Azul erisáceo 

p-cresol CH3 Azul 

1,3,6-xilenol-nRf'tol dos CH
3 Azul más OBCUrO 

Dicloronaftol dos Cl Azul cyan 

Tricloronef'tol treo Cl Verde cy&n 

Pentacloronaftol cinco Cl Verde 

Los copuladores que EiOn pi:razolonas compuestas de ciano-e.cetil> 

y derivados del p-ni trobencililcienuro, cuando se copu1a con la --

dietil-p-fenilendiemine, de..n colorantes con la tnfiyor porte de la -

absorción en la región verde del espectro, dando lugnr así a colo-

rantes magenta o nersnja. En ln tFbln 1.2 oe den algunos de loa --~

mejores copul&dores de este tipo. 

Tabla 1.2.- Copuladores que dan un colorentü mr.genta con dietil 

p==fenilendiRmine. 

l-P-nitrofeniJ-3-mntil-5-piruzolona 

l-I'eni1-3-metil-5-pirazolone 
p-nitrobencianida 
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3enzoilucetoni tr:Uo 

Ne:ftoilncctoni trilo 

Lo!' copulndorcs cDn el c;rupo '·ctivo u::e-tiJeno i:r..trc üoo ¿-;ruros 

producen color&.n-tc[". riuc tienen eu mE.yor absorción en le l~'?e;ión f.lZUl 

del espüctro siendo r-Jr lo tinto e.mnrilJos o n~rnnja. f.n le ti1bla -

1.3 se den nlei.-ln:J~i t18 e1ToE. 

Tübla 1.3.- E;?..E.!;ll;;dorcs nui:.- d1.::n un colon~nte ~mt:::..rillo c0n_---

dietil-p-:fci:i_~..l~:~di<:urdna. 

Etilacetoccet&to 

Etilbenzoileceteto 

Acetoecetanilidn 

n·-naftoilacc tona 

Dietilmt"'lont.t to (mi;.:i.lonr.; to de di etilo) 

Por lo tanto, los colorantes nzul y cyun obtenidos !~or revclo

do copulndor son los color¡'.ntcs de indoanilina o indofenol y los -

colorante6 omE".riJ.los nf,ranjn y meeentn Eon azome tinos .. 

REVELADORES COI'UL;.OOHES.- Los revelatlores r.uh; im.port;,;;ntes ucn

dos parn copule.ción y producción de una imr.gen colorHnte son laa -

p-fenilendiE>rninno sus ti tuidne. Esto o pueden tener uno o los dos --

eru.pos metilo, etilo u otros, y pueden tener grupos similnres suet! 

tui dos en el anillo bencénico. Sin embE"reo, Wlo de los erupoe nrnino 

debe perm&necer sin sustituir pnra la copu.laci6n del revelr-idor. 

J,a estructura exe.ct::: del revele.dar influencie la solubilidF-d -

de los colorantes forme.dos, la eete.bilidBd de los colornntcs y el -

color exacto ri.ue se obtiene con un determinodo corul8dor. En ln ta

bla 1.4 se indicE"n lo:J colon~ntes que se obtienen cu<'-ndo ne ern1ilee.n 

unoe cuentos reveladores dif't:r(~nteE con un cop1\l2dor dr 1Jo. 
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Ae;ente revelc1Jor 

p-fenilendic.:r.ina 

p-toluilendioroine 

Dimetil-p-fcnilendiFJT:ina 

Dietil-p-1'enilen1ii<1ir;ina 

CH
3 

en el 2.ni 11.o 

Dos e;rupos CH
3 

r;obre el N 

Dos L-i-upo~ CH
3 

eobrc eJ. !~ 

Rosa ó -púrpura 

Az.t1l 

Cyan aztü 

Cynn 

Unu de l<'-S prind.pnles de~·ventnj;::..::. de los .r0vt.'.!l<•dores de p-fc

nilendir:rnir.a normal es Gtl fu~rtc t;o;n<lrncitt R cnusur irrit1..:;ciónc.:; en 

la piel humnna. Al emplee.r tnlet.oi ri.:v.:::lc.dvres c!eben tcnc,roc un cuid!} 

do extremo par& evi tor el contncto con los mismos. Se h&n dE-do ca--

mente estos re'\·clndores, incluso habiéndone tomédo erPndes r.rec;:-.u-

cionee paru evitar contacto. Por uno expo:Jici6n continuu de ll'- p-1~ 

nilendiruninn, unn pPrconn no Adquiere inmw1icJnU. sl no que más bien -

ou senrübilidod al producto ne amnentc.. 

INGREDIENTES DE J .. A SOLUCION HEVEL/\OORJ...- Loe coneti tuyentes de 

la nolución rcveledorn :ror copuJ.F1ci6n .eon el revelt•dor o ngente re

velador, el copulador y un ~lcali, que es cenerr,:lmente necese.rio -

para disolver el copulador y ho.cer el revel2dor e.uftcientemente --

activo, un trunpon pEtrc. conserv~r ln olcalinifü:.d, unr~ pequefln c8 .. nti

dad de sulfito que actúa C·:imo conservador (la tr-r6n cantidnd de ~-ul-

fi to emrleado en revele.U.ores de blnnco y negro interfiere c;enernl--

mente con lu reHcción copul1--tlorh), iJlV.llUro ~- ::rwcucr:te::::c-:..~c U.."": ::nt~ 

velo or¡:hnico ndi.cionr:i.1. En n1ornon cnsos se e1;.plen disolvente org~ 

nico tel como el alcohol en lur,:=o.r de un Élcali ¡18ré1 tlieolver el co

pu1ador, 
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Etl.FLEO PRA.C'rICO DEL REVEI.Id:.J COi-pj,;,.iXJ,g.- ¡.,,, i'in de nue el rc,~c

lado por copulnción pu.cda emplearse en la prf.cticn, debe reunir un 

cierto nWnero de requisitos. Pnrn que se forme una irn~e,en colorante 

el colorante CJUe se ha :fo.1.'111;0,do du.rante el rev('lado deb.:: ser inzolu

ble y no ser eliminado de la película. El resorcinal t:.>S un n¡;-cnte -

revclFdor excelente, i~ero con lon revc12dor1~~ cor:ulrC.oreo normP.-lcs 

forme un colorr.nte r¡ue es soluble en J c. solllci6n revelruJore. El 

color:;:;nte debe teaer tr..mbión el color Hprupi:·do prrticuJ :.rmenh_• 

pnre. la fotoe;refí;; ~n trP~ C•:i1orca y debe tt•ner t2mbi6u 1:s"t~hilidelt] 

a.<lecund:1 pnro la decolori.ción. 

Pc..rE: ecr C'mplcé!tlos en el proceoo Koth·chromr.! {82), (83) de lo -

East;rn[l.n Kodak Co., 11)$ coruJ.1,dor~G deben ~>C!r ndecu;:do.mente ~olubloo 

en lA soluci6n reveladora y deben podr:r <lifttndirne librer.nBnte a --

través de J.a gclr;;.tina., Ue formn que lo.s irnneenes c01orf'nt<:>S pu'"dnn 

formé•rse en las cepas adecu&Ue.s. Los copu.lLdoreG de otI'OE: tipoe que 

cumplen m~s adecuo.daruente los requii:dtos de co;;ulador y color-ente, 

han sido objeto de una extenso investit;nción técnicr:;, pero los ---

co puloclores tElec como 2, 4-di cloro-1-na.ftol, l-f<:nil-3-:neti 1-5-pir~ 

zolona y r-cetooccto-2,5-dj_cJoroFnj_lina, ::=on de lon tiJlUs qu~ po----

drían emplearse. 

Los requisitos de copul;ici6n rnrR un r:-occro tnl C'.l::Jo Pl lcc,.f~ 

color, J..nsco Color o Kodn.color, son completnmente dif"erentes. :.::n -

estas películas, loo copulEdores eE;t~n incluidos en las rropins --

emulsiones y deben ser de une.. neturflleza tel, que no puednn einierar 

de unaa capa.a de la. emulsid'n a otras. Esto se consieue incorporend.f! 

los a gre:.ndes erupos orgánicos de tal naturoleza, que inmobiliznn -

nl co¡:iul::odor cin µox e:llo it~Li::.r'ftrir en lo reEcc:t6n copul&Uorn o -

CE'-lflbit.r en una ciertn extPnci6n P1 color del colorr.nte f'o:r-;m.lo. Los 

copulndores del tipo emplendo en J~gfncolor y /,naco Color c=2tSn dcs

cri tos en un cierto nttnero de ·p~tentes (84). For e_l.-.mpJ·-· 1 '-'l c0.'.::!--

puesto 1-est:-éroilrunino-4-(1 '-hiiJ.roY.i-2' -n::-,ftoi12~minn )-benccno-3 --
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~-v-li -§ - º2h2 
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se deucri be como un copulr.dor cyE...n. El grupo :na:ftol es ln p::rtc --

copulG.dora o formndor2. d'O!]_ col orante. F.l t:rupo -C
17

H
35 

es la p['rte 

tle J_P. rnoléct1la 11.ue ir.ipiJe la e1üer<-1ción de lo molécnln de mm. ccipu 

A otra¡ y rl_ r;rupo -S0
3

H int:rc•rhtce r .. ¡fJ.ci¡~n.t•.."! i..;.-:,lubilinnd de cnncra 

<iue el copulPllor pueda estar nuficicnte-mcnte disperso en ln emul--

si6n. Estos últimos r,rupos no tienen nineún efecto sienificntivo -

sobre el color del colorante f'or;nF·do. El tr::bn jo experimentnl que -

condttce al desarroJ lo de estos copuJ.pclores paro. su empleo en i~ere.-

color hP. sido rf'swuido por FrOlich y Schultza (85). 

El proceso Kodacolor de la Ef.lstman Kodsk Co. descrito primeru

m~nte por ~l Dr. C.E.K. Mees (86) emplet~ un método distinto p8ra -

dis:riersar los copulFidoreo en las emulr.ionP.s y pr!r;:: inmobiliz8rlos -

en la capa a que pertenecl". Los copulodores en su capet de emulsi6n 

no eetün exactnmente disueltos en la eelFtinB, sino que est~n sopo~ 

tados por muy peaueñns partículao de mntcrialec org{,nicos oleL·Ci.no

sos que los proteeen de ln ge-lntina y ol mismo tiemfXJ pro"tf't'."Pn ,,1 ·

bromuro de pl.:itA. de cuf'l 11uicr intcrncci6n con los copul.::dorcs. Cun_!} 

do tiene luea.:r~ el revelado, el producto de oxidación del e.gente re

velador se disuelve en el materie1 ore;ánico reaccion1·.ndo con P.l --

copulRdorJ de manera que los colorantes se f'orman en las peqtE~iíuo -

partículas dispernne en lfis capRs. En varias pt.tentet:: ne }H.;n descr.! 

to u.noo cuantotJ líquidos que podrÍAn e:mple(.trse como ·li~olventes de 

copuJ:adores y otro nú.:nero de compuestos que potlríe-n cmplee.rse ---

ellos mismos como copul<.dores (87). 



(U8) 

PHOC!:iDH:lfülTO DE REVELADO !.',,R,; EL PROCESO C-41 

1.- nev~ludor de color 3 min. 15 seg. e 37.8+-0.15º0. 

2.- Baño <le pc:-.ro 30 f!Cf:.• e 38+-3°C, 

3.- Enjus¿;:ue 30 Eiec:. o 38+-3°0. 

4.- Blanql.lear fijnr 4 min. 15 seg. a 38..--3°C. 

5.- Lavar 3 min. 15 E•;c,. a 3E+-3°C. 

6.- Eutabilizar 1 min. 5 ~ce . " 38+-3°G. 

7.- SeciJr a ;nenoo C:P . 13ºc. 

El control de lA aci tG.ción ';/ ter:;,peni tu_rfi p;ra el r(~velEdO del 

color eE. un factor cr!tico, por lo que S!: r•-'comiendc~ f:leguir el ei-

guiente -proccdií?:icnto cuPndo ~e r~v>?-lEn :ir:1ículr1s on t~~nnneo de c.:c

pira] .• Prepare.r primero agu.ú a 41º0. parn que L.c·túc co:r.o rc-:3(;'.r\Torio 

térmico. CalentRr el revelF:dor tlel color o 38°C., verterlo <'-1 tnn--

que revclAdor y ec;lt&r continueruente Uur..r1t,e lvu l·.1.·i¡:.;,;-;uL ')'' '-'CC• -

Situ<:1r el tanque TüV(~lLl<lor en el bafi.o de üL';l.lr'. de modo que e} nivel 

del neuE:- 11uede r. unos 2 cm. ror dclx,, jo Je- lB tr~pn del tc:ir.qut>. :~ --

contl nue.ción i:_.xl:r~·Ícf'ee el tz,n·~ue y r.t..:iteGe- por ini:cr:..:-ic.<n dtff8nte -

unos 5 oeg. y vuélvH~>r~ r:: r::itut»r el tCJ:nr¡ne f'r. el h~f'ío .:ic r:¡_:u.s. fiepi

tase eE.te c:iclo 6 veces cF.dA minuto hest& 10 see; .. r.ntci::. de íirn::..li-

zar el revelndo. Por último escw-rrH;:e el tanque durante 10 set;;. 

pero. 

(4) 

Aei ter continuEmente cuE-.ndo el tBnr1ue see. llenado di:> b::u:l.o de 

PROCEDHlIENTO DE REVELADO PARA EL :PROCESO EKTAPRINT-3 

l.- Remoje previo 

2.- Re-vi:?l1:.rlor de color 

3.- EnjuHe;ue 

4.- Dlr.nqueado f'ijnclo 

5.- Levado 

6.- Eet~bilíznr 

?.- Secar 

31+-o.3º0. J3+-o.3ºc. 38+-o.J°c. 

45 $ 

3 min.30 B 

45 s 

l. min.45 s 

2 min. 

l. min. 

45 S 45 B 

3 min. 

45 s 

1 min. )Os 

1 min30 o 

45 

2 rr:in. 

30 s 

l min .. 

1 min. 

30 3 

For debejo de 107ºc. 



C A P I T U L O IX 

CONCLUSIONES 



(119) 

pretC'rnlía se lo('.'TÓ con rr.::enii'icos re~:ultcdos, esto, medi&nte el --

estu.dio de lns Soluciones Rr.:v$'!lndorr:;s p&rc el u.so en Foto,-:rnfía, -

es:tos resultcdos f;otisf;:.cen a::1plinmcnte lnn nEce~;íd~.def:l de c:~dn --

proceso, lo cunl nos llci.•<J, a lt~ conclut=:i6n de que 1no !i(Jluc.ionns -

revelndor:.:; s son parte muy irr.portnnte en la foto¡~r~ f'Ía. 

Con ésto, cGpero h:-~ber lacrado i:·xplic1:1r &mpli:_.mente le. .finnli

dad de mi Trabajo i1'.ono¡yr<ilico, f'l cual ectá PncmninEillO parn ;; .. quc--

llan p~r~onAs que se ded.iriucn n la f'otoert.rín, nd,1uir.icndo con éElte 

tr1~bnjo conocimientos que son imp-0rthnte~ de tomn.r en cuenta, parn, 

cvi tar cometer errores e::1 el r.iomr:nto de utilizar, 1.nn solucir)nes -·

revelr~doros en .su proceso de re.vele do, y obtcnt~r <J.EÍ rr:a01ífit::oa 

resulta.do c. 

r.:cdiante 1.a finnlidc.;d logrnda, espero despertnr interés en --

buscar nuevae:: apJ iceciones fl llia t0cnj.ce.s de revelado y, utiliza--

ción de las soluciones reveledorea trinto en leo persona~, r.ficionc-

dao como en lR Industria Fotogr{fica. 

Ests. inf'ornrn.ción puede t""'.~rvjr como introducci6n psrn todu --

aquella persona '1Ue esté interesadfl en montrir su hi.boratorio foto-

erf.f'ico, cuyo fin puede ser vFrir•do; por ejmplo, ci se interese -

solo en el :procedimiento de prepErnción de lea rooJ ucioncs revelado

ras, o si su interéo es dar aaesoría en ln utilización de éstas so

luciones en el revelco:do f'otográfico. 

En 6:::te 'trabajo i;;~ u.Ut;::b l.L'tt eolo u.nB. parte del uso de 1a :foto-

grafía, ya oue a.ctuelme-nt<" lP.. fotoerr>fÍR h'J crecido r:.ucho, y Jía -

con día se hacen investieBciones más profundas, loerondo con ello -

obtener nuevas formulA.cioncs de solucionel"' reveladores pe.rn una --

mejor aplicación en el revele.do í'otog·ráfico y :financiero. 

FinBlmcnte vi endn lo~ rPrmJ tro:dos prc~c:itcUor; ;::iquí, cont>iUe:r:o -

hBber logrado de::3perta.r interée e j_nquietud part"1 que he.y;:: mE.yor -

aplicuc16n de ésta po.rte do lE! fotoi:;raf'ía en nuestro 1,. _,;. y obten!:':r 

tm mejor deParrollo en ]a Ind1A.etrif'~ Fot.oGT"Dficn. 
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