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INTRODUCCION

En la actualidad cada vez es mayor la necesidad de
incrementar la eficiencia y calidad en los s8istemas
prodﬁctivos, por lo gque se requiere un desarrollo
tecnolbgico adecuado en todas las &reas. En el area de la
electrénica, se desarrollan sistemas inteligentes cada vez
mas especializados empleando microprocesadores, ampliamente
conocidos por su gran capacidad de almacenamiento de
informacibén, alta velocidad de procesamiento y tamafio
reducido, que permiten construir sistemas de control muy

eficientes.

El disefio de sistemas inteligentes utilizando
microprocesadores es una tarea que involucra diferentes
actividades. Para todas ellas, el disefador requieré
herramientas electrdnicas especializadas que le permitan
conocer y trabajar con el microprocesador que ha

seleccionado.



El Sistema de Desarrollo que aqui se presenta y gque
se denomina MDS (Microcontroler Development System), es un
dispositivo que estd basado en el microcontrolador 8031 de
la familia MC5-51 de Intell Yy que se propone como una
herramienta til en el campo del diseiioc de sistemas

inteligentes para controladores automidticos.

Un sistema de desarrollo es una herramienta gque
ofrece los elementos necesarios para el disefio y andlisis
de .sistemas basados en algin microprocesador. Sus
dispositivos electrénicos, en conjunto con su programa
principal (llamado monitor), permiten la generacién de
diversas aplicaciones con gran facilidad. Entre las
posibles aplicaciones se encuentran instrumentos de
mediqién,_ controladores automiticos para la induatria,

equipo electrénico para telecomunicaciones, etc.

Este sistema fue disefiado dentro del Centro de Diseifio
Mecanico en su Aarea de electrdnica con el objetivo de
incrementar la eficiencia con la que se desarrollan los
distintos proyectos que son solicitados y que involucran la

aplicacién de microcontroladores.

1. Marca Registrada.



"El MDS es de utilidad para el desarrollo
tecnolégico en diversas Areas dentro de las universidades
y centros de investigacién por sus caracteristicas de bajo
costo, sencillez en el manejo, independencia de otros
equipos y por el alcance de sus funciones. Por otra parte,
puede emplearsele también como elemento didactico gque
permita conocer y familiarizarse con el funcionamiento del

microcontrolador para el que fue construido.



MICROCONTROLLER DEVELOPMENT SYSTEM




I . PLANTEAMIENTO DEIL

PROBLEMA

A. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

En el Centro de Disefio Mecdnico de la Facultad de
Ingenieria se han disefiado sistemas electrdnicos empleahdo
el microcontrolador 8031. Estos diseiios se han realizado
con algunas herramientas disponibles, pero siempre con

algunas dificultades.

Se obseervdé que el desarrollo de sistemas era una
tarea en ocasiones lenta y complicada debido a que no se
contaba con un instrumenteo adecuado para el disefio’ Yy
evaluacién de sistemas electrénicos basados en este
microcontrolador. De esta manera surgidé la iniclativa de
crear una herramienta lo suficientemente poderosa para
lograr el disefio de sistemas inteligentes en forma &gil y

sencilla.

Actualmente existe una gran variedad de herramientas
comerciales que ayudan al disefador a realizar su tarea.
Algunas de éstas son econémicas, pero solamente son Gtiles

en algunas etapas del proceso de disefio; otras herramientas



mids sofisticadas, que pueden asistir completamente al

disgefiador, resultan demasiado costosas.

Esta herramienta solicitada tendria aplicacién en
otros centros de disefio en donde también existe la
necesidad de realizar proyectose que satisfagan
requerimientos tecnoldégicos, en un corto plazo y con alta

calidad.
B. EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La propuesta de construir una herramienta
especializada para el desarrollo de circuitos electrénicos
con el microcontrolador 8031 origind un problema de diseiio
que presenta dos aspectos fundamentales. Por una parte se
debia definir la clase de herramienta m&s adecuada para el

disefic y realizacién de estos proyectes.

Por otra parte se debian especificar las funciones
gque esta herramienta podria realizar, buscando una

equilibrio adecuado entre su costo y sus capacidades.



C. BREVE DESCRIPCION DEL MICROCONTROLADOR 8031

El disefio de 1la herramienta esta directamente
relacionado con el microcontrolador 8031 para el que fue
propuesta. Se ha considerado importante exponer las

caracteristicas més importantes de este microcontrolador.

El microcontrolador 8031 es un procesador ampliamente
empleado en sistemas que realizan actividades especificas
de control, gue ocupan poco espacic y que por lo general

requieren tener un bajo costo de realizacién.
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Caracteristicas de este microcontrolador son:

- Unidad de Procesamiento Central de 8 bits

- 10 -



Amplias capacidades de procesamiento Booleano
Treinta y dos 1lineas de entrada-salida
individualmente direccionables que pueden
agruparse hasta en cuatro puertos de 8 bits.
128 bytes de memoria RAM interna

Dos temporizadores/contadores de 16 bits

Un puerto UART (Universal Asynchronous Receiver
Transmiter) FULL DUPLEX

Cinco fuentes de interrupcidn con dos niveles
de prioridad

Oscilador interno

Capacidad de direccionamiento de 64K bytes de
memoria de cdédigo

Capacidad de direccionamiento de 64K bytes de
memoria de datos
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El conjunto de instrucciones de este microcontrolador
estd orientado a facilitar las tareas de control debido a
que muchas de ellas permiten la manipulacién individual de

bits.

Este dispositivo tiene dispuestos, en forma separada,
los mapas de la memoria de cédigo y la memoria de datos, lo
que permite que la memoria de datos pueda ser accesada por
direccicones de 8 bits y en consecuencia los datos se
almacenen y manejen de manera mas ripida. Ademds, se puede
hacer un uso mis eficiente de ambas &reas de memoria. Por
otro lado, con 16 bits, se tiene acceso al doble de memoria
sumando datos y cbédigo (otros procesadores utilizan el

mismo mapa para datos y cddigo).

El direccionamiento de las diferentes localidades de
memoria se lleva a cabo empleando 16 lineas de entrada-
salida (puertos cero y dos). A su vez, el puerto cero
también se utiliza para transmitir y recibir los datos. De
esta manera el puerto cero funciona como bus multiplexado
de direcciones y datos. La conexidn que se debe realizar
para tener acceso a la memoria externa puede consultarse en

el manual de aplicaciones de este microcontrolador.

- 12 -



IIXxT. OBJIJETIVOS

El criterio para el andlisis, seleccién y disefio de
la herramienta més adecuada se basa en los objetivos que se

han establecido y que se describen a continuacién:

Desarrollar una herramienta que permita conocer y
aprovechar en forma éptima las caracteristicas del

microcontrolador 8031.

Proporcionar al usuario los elementos necesarios para
que su aplicacién sea generada de manera A&gil y

sencilla.

Estructurar el sistema de tal forma que el usuario
no vea‘alteradas o restringidas las funciones gque el

microcontrolador =g capaz de realizar.

Proporcionar una arqguitectura que permita al usuario
desarrollar y probar sus aplicaciones en cualquier

ambiente de trabajo.

- 13 -



Crear una herramienta de diseflo que pueda operar en
forma independiente de otros elementos con excepcidén
de los necesarios para el suministro de energia del

dispositivo.

Ofrecer un disefic flexible gque permita incrementar
las funciones que realiza o© mejorar las vya

existentes.
Disefiar una herramienta que por su cogto sea

aplicable en la pequeila industria, universidades y

centros de investigacién.

-14 -




IrIrTxT. METODOLOGIA DE

DISENO ¥ CONSTRUCCION

Un factor importante para el é&xito del disefic de
cualquier sistema es la metodologia que se siga en su
realizacién. Es conveniente que ésta esté orientada hacia

el 4rea en la gque se vaya a realizar el diseiio.

La metodologia que a continuacién se propone es el
resultado de dos elementos importantes. El primero de
" estos elementos es la metodologia que se siguié para el
disefio del sistema de desarrollo. El segundo elemento
consta de algunas indicaciones auxiliares que se han
integrado a la metodologia y que son producto de la

experiencia adquirida durante el desarrollo del proyecto.
Planteamiento de las Necesidades

Primeramente se deben reconocer las caracteristicas
generales de la necesidad que se desea satisfacer. Es

importante también establecer las fronteras del problema y

B8u relacién con otras Areas.

- 15 -



Definicidén de los Objetivos

Se deben definir con exactitud y claridad lo que se
espera realizar. De esta manera es posible definir las
caracteristicas generales que gse desean cumplir al realizar

el diseifio.

Recopilacién de Informacién

Desde que s8se define el problema se tendrd
constantemente gque investigar en diversas fuentes 1la
informacién relativa a sistemas similares o herramientas
gue se hayan utilizado tradicionalmente para resolver el
problema, los avances gque se hayan realizado en el drea de

interés y la teoria necesaria para llevar a cabo el disefio.

La informacidn gque se reGna se selecciona y clasifica
con base en diferentes criterios que se derivan de los
objetivos generales propuestos inicialmenfe. Es importante
prestar especial atencién a la informacién relacionada con
las soluciones existentes a problemas similares al que se

estd resolviendo.

- 16 -~



En ocasiones sera indispensable profundizar en
materias adicionales para tener los conocimientos

suficientes y poder llevar a cabo la solucién.

Anélisis de Alternativas

Un estudio detallado de la informacidn recopilada es
indispensable para proponer las diferentes alternativas de
solucién al problema. Las herramientas que se requieren
para realizarlas, la complejidad del disefic y el tiempo de
realizacién son factores que deben tomarse en cuenta para
generar la solucién 6ptima. La evaluacién de las
diferentes alternativas requiere un minucioso andlisis de

las ventajas que tengan unas sobre otras.

No debe olvidarse hacer un estudio econémico de las
posibles soluciones, pues el costo puede resultar
determinante en la propuesta final.

Planteamiento de 'la Solucién

En esta etapa se definen por completo las

- 17 =



caracteristicas del disefio. Este es un proceso iterativo
en el que se hacen constantes modificaciones hasta alcanzar
una propuesta satisfactoria. Es necesario mantener, en
todo momento, la absoluta seguridad de gque se cumple con

los objetivos propuestos.

Durante esta etapa es conveniente utilizar recursos
de software que ayuden a desarrollar, de manera mAs rapida
y confiable, la solucién. Es una etapa delicada que
requiere de mucho cuidado, ya que &sta serd la base para la

realizacién de todo el proyecto.

Después es necesario exponer en forma clara y precisa
las caracteristicas de la propuesta generada. Para que el
digsefioc 8se considere completo, se deben llenar los

siguientes requisitos.

1) Especificar todas las caracteristicas,
generales y particulares, relativas a las

funciones que se deben desempeiiar.
2) Presentar un reporte con los modelos

desarrcllados, anilisis, Y cdlculos

relacionados con el funcionamiento del

- 18 -



3)

4)

5)

dispositivo.

Elaborar diagramas que muestren claramente la
disposicién de los elementos, sus dimensiones
M4 la forma en que se encuentran

interconectados.

Especificar los recursos y herramientas de

hardware y software necesarios para la

rfabricaciéh.

Establecer el procedimiento que se seguiri
durante el desarrocllo del prototipo, indicando
claramente cada una de las etapas y el tiempo

aproximado de duracién de las mismas.

Desarrollo del Prototipo

Una vez que se ha propuesto la solucién, bastaria con

seguir los pasos establecidos en el procedimiento que se
definié en la etapa anterior. Sin embargo, es muy probable
que estos pascs sufran modificaciones conforme se avanza en

el desarrcllo del prototipo.

- 19 -



Algunas razones por las que la propuesta de solucién

injicial deba modificarse se presentan a continuacidn.

El descubrimiento de mejores soluciones en algunos
aspectos del disefio, gracias a la obtencién de mayor
o mis reciente informacién sobre la materia, o a la

experiencia adquirida durante el proceso.

La aparicidén de nuevas variables ya sea que no se
hubieran tomadc en consideracidn inicialmepte o que
hubo cambios en el entorno de operacién del disefio,
Yy que genere la necesidad de realizar ajuatea‘al

disefio.

Dificultad de acceso a ciertos recursos.

Pruebas y Verificacién del cumplimiento de los Objetivos

Una vez fabricado el sistema deben realizarse
diferentes tipos de pruebas para verificar que se haya
cumplido con las especificacionee planteadas inicialmente.
S5i algunas de los especificaciones no se cumpliera en su

totalidad se debe decir bajo qué condiciones esto sucede.

- 20 -



Es necesario evaluar el funcionamiento del sistema
bajo condiciones reales de operacién, para poder corroborar
las posibles fallas gque pudieran presentarse y en

consecuencia las medidas que deban tomarse.

Conclusiones

Finalmente e8 indispensable concluir sobre el
proyecto mediante una evaluacién global del mismo. Las
conclusiones deberan estar relacionadas con los siguientes

aspectos:

N Los objetivos que se alcanzaron. Si existen
resultados diferentes a los objetivos, exponer las

razones por las que esto sucedif.

Las modificaciones a la opci6n de solucibn

seleccionada, y sus justificaciones.
Los conocimientos y la experiencia adquiridos.

Los aciertos y los errores durante los distintos

pasos.

- 21 -



+  Aspectos innovadores, aportaciones tecnolégicas o

cientificas.

+ Posible crecimiento del sistema.

Evaluar el plan de trabajo que se propuso

inicialmente, sefialando sus aciertos y deficiencias.

+  Recomendaciones para futuros desarrollos.

En la siguiente figura se muestra, en forma

~diagramatica, esta metodologia.

Pinntesmiento ow
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Irv. RECOPILACION DE

INFORMACION

Durante la etapa de definicién del problema se
encontrd gue era necesario adquirir informacidén en
diferentes niveles. Uno de estos niveles estd relacionado
con las distintas clases de soluciones (herramientas) gque
actualmente se han creado para el disefic de sistemas con
microprocesadores. Otro nivel de informacién est&

relacionada con los sistemas que ya existen en el mercado.

~ Para definir el tipo de solucién méds adecuada para
satisfacer la necesidad planteada, 8se realizé una
investigacién sobre las caracteristicas de las principales
herramientas auxiliares en el disefio de sistemas con

procesadores.
A. CLASIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

En el mercado se ofrecen diversas clases de
herramientas para disefiar y evaluar sistemas basados en
microprocesadores y microcontroladores. Se han realizado
distintas clasificaciones para estos elementos dependiendo

de las funciones o facilidades que proporcionan.

...23—



Con base en la investigacidén hecha sobre los gistemas
actuales, se pudieron clasificar las herramientas de
desarrollo en cuatro: los simuladores, los emuladores, los
sistemas de desarrollo y los sistemas de emulacidén con

analizador légico.

Sin embargo, esta clasificacién puede no concordar
con la informacién comercial u otroe criterios, ya que en
la literatura relacionada con las herramientas de disefio,
se observé que hay distintas denominaciones para los

diversos productos.

El Simulador

Un simulador es una herramienta que permite probar,
analizar y depurar la programacién de un sistema en
desarrollo donde, tanto la operacién del microcontrolador,
como sus interacciones con dispositivos de entrada y
salida, son simuladas. Sin embargo, un simulador permite
exclusivamente efectuar pruebas sobre condiciones
perfectamente controladas, esto es, sobre la informacidn de
entrada que sea aportada como parte de la simulacién por el

uguario.

- 24 -



El Emulador

Por s8su parte, un emulador permite evaluar el
comportamiento del microcontrolador en interaccién con los
dispositivos externos que conforman el sistema disefiado.
La importancia de un emulador es que aé tiene al
microcontrolador operando en tiempo real y el objetivo de
esta herramienta es el de evaluar su desempeiio final en el

gistema.

En su arquitectura se tienen tanto al microprocesador
como a los dispositivos periféricos y de almacenamiento,
los cuales permiten explotar las capacidades del procesador
operando en condiciones reales de trabajo. A esta
herramienta se le conoce comGnmente como emulador de bajo

costo.
Las caracteristicas de un emulador de bajo costo son:
1) Proporcionar memoria RAM para ser usada como
memoria de programa y como memoria de datos, y

para almacenar la memoria de datos del sistema

monitor.
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2)

3)

4)

5)

6)

1

Reponer los puertos que fueron utilizados para
el funcionamiento del microcontrolador en su
modo expandido (acceso a memoria de datos

externa).

Proporcionar comunicacién entre el sistema
monitor y el usuario a través de una terminal

no programable o una computadora persconal.

Proporcionar la capacidad de recibir cédigo
objeto en memoria RAM para su ejecucién por

parte del microcontrolador.
Pernitir el despliegue y modificacién de la
informacién contenida en la memoria y en los

registros del CPU.

Permitir la ejecucién "paso a paso" de los

programas del usuario.

Permitir la ejecucién de un programa del

‘usuario a mixima velocidad hasta que un punto

de interrupcién (breakpoint) sea alcanzado.

—26_



8) El programa monitor debe permitir que se
establezcan, desplieguen y cambien las
direcciones de los puntos de anélisis

(breakpoint).

El sistema de Desarrollo

Un sistema de desarrollo es la herramienta adecuada
para conocer y familiarizarse con la operacién de algGn
procesador. Permite seguir paso a paso la ejecucién de
cada una de las instruccioneg, visualizar el contenido de
los registros internos del microprocesador o de cualquier
localidad de memoria y establecer puntos de interrupcidn
dentro del programa de aplicacidén. También permite recibir
y enviar informacién a otros dispositivos, y llevar a cabo
operaciones de control como prototipo de disefio. Con el
gistema de desarrollo, el usuario puede experimentar con

cualquiera de las instrucciones del microcontrolador.

Conocer un microcontrolador sin la ayuda de un
sistema de desarrollo se convierte en una tarea
extremadamente compleja, ya que el usuario elabora su

programa y pone en marcha a su sistema con la esperanza de
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que todo funcione bien. Sin embargoc, no es extrafo gque se
presentan fallas de las que €1 no tiene suficiente
informacién, y no tiene mis alternativa gque tratar de
adivinar en donde se encuentran. Esto implica una gran

inversidén en tiempo y esfuerzo.

Por otra parte un sistema de desarrollo ofrece una
arquitectura flexible que el usuario puede aprovechar a su
conveniencia, y que mAs tarde puede reproducir. De esta
manera elvusuario dedica su atencién al desarrollo de la

aplicacién en si miama.

Un sistema de desarrollc para un microprocesador es
una herramienta que permite al usuario conocer y explotar
en forma &ptima el procesador que haya seleccionado.
Permite llevar a cabo la funciones de emulacidn,
depuraclién, y evaluacidén del sistema disefiado. Esta
herramienta debe proporcionar al usuario los elementos
necesarios para la generacién de aplicaciones con Bu

procesador de manera répida y sencilla.
De esta manera, se puede ver como un sistema de

desarrollo ofrece al usuario la posibilidad de evaluar el

desempeflo del procesador para una aplicacién especifica,
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sin que necesite construir su propio sistema. Una vez
realizada la evaluacién, el usuario puede proceder a
fabricar su sistema con la seguridad de que éste es el

adecuado.

Aunque no se puedan clasificar todos los sistemas de
desarrollo bajo un mismo conjunto de caracteristicas, se
pueden definir algunas de las principales con las gue
cumplen la mayoria:

1) Permite escribir y depurar cédigo de programa.

2) Permite hacer cambios en el programa del

usuario y evaluar sus efectos.

3). ° No consume recursos del sistema disefiado.

4} Proporciona total transparencia al usuario

scbre los recursos del microprocesador.

Algunos sistemas de desarrollo mis sofisticados

poseen herramientas de analisis adicionales:

5) Ensamblador para los programas del usuario.
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6) Analizador l8gico, el cual permite conocer los
contenidos de registros y localidades de

memoria bajo condiciones especificas.

Sistema Emulador con Analizador Légico

Finalmente, existe esta combinacién que es una
herramienta sofisticada. El analizador 1l&gico puede
adaptarse como una tarjeta de aplicacidn en una computadora
personal. A su vez, posee programas de aplicacién para
computadoras compatibles con 1BM., De esta manera, el
procesador que controla las funciones del eistema es el de

la computadora personal.

El emulador puede ser comercial o inclusive el
sistema construido por el proplo usuario, El analizador
l8gico posee un cable que se conecta al emulador en el
lugar de la memoria ROM y con conexiones adicionales a

determinadas terminales del microprocesador.

A través de esta conexi6n, se rastrean todas las

operaciones que realiza el sistema, sin consumir recursos

1. Marca Regletrada.
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del usuario. Cuando el usuario decide depurar su programa,
puede conocer con detalle todos los eventos gque se

realizaron en su sistema.

Por otro lado, el analizador légico proporciona el
cédigo de operacidn al microprocesador para las funciones

de emulacién, como si fuera la misma memoria de cédigo.

Una de las ventajas principales de un analizador
18gico es que tiene flexibilidad para adaptarse a distintos
tipos de procesadores. Esto significa que es posible
evaluar el funcionamiento de diferentes procesadores y en

diversas aplicaciones.
B. BREVE DESCRIPCION DE ALGUNOS SISTEMAS COMERCIALES

Durante la etapa de bisqueda de alternativas se
recopilé informacién acerca de algunas herramientas de
desarrollo existentes en el mercado que se utilizan para el
disefioc de sistemas con microprocesadores. Se realizé un
andlisis de las funciones que lleva a cabo cada una de

ellas y sus caracteristicas generales.
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Tarjeta de Evaluacidn M68HCI1

Es un sistema de Motorola' que permite depurar y
emular sistemas basados en el microcontrolador 68HC11.
Para su funcionamiento requiere de fuente de alimentacién
y de una terminal compatible con el estandar RS-232. Se

puede utilizar una computadora huésped para el manejo de

archivos.
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Figure 1-2, EV@ Block Diagram

1. Marca Registrada.



Tuble 4-1. Monitor Program Commands

COUNAYD DESCRIPTION
ASM fiagcress,) Asscmbierdisassembler
BF {adaressl) 222 ensl) (dara} Elcek B memary with data,
ER (= {agdress )., N Dreskpoint set
BULX Butk erase EEPROM.
BULKALL Byl erase EEPROM + CONFIG register
CALL {(adtessl] Executs subroutine
O Jade essil £ xecuitd progeam
¢ HELP ’ Dizplay monltor commands
LOAD thost da «nlcad o, 16ad [5- ds*) via host port
LOAD (1) Bownload (S-records*) via temminal post
MD Kaddiess!t [Naddrean)l} Dump memory to terminet

MAY [{add-exs! Memory modity
MOVE (2ediezst} {adders?) {idosiination)] | Aave memory 1a new location
P Przzeod continue fram breakpoint ]
RM [y bzl Register madify
Tim) Tecew $1-$FF instructians
™ Enter transpaceny mode
VECITY (hast ¢ownlaad comman; Cgmpasn memory (o downlgad €313 via host pot
VEANY (T} Compare mermary \o Sownload dala via tacmingt pon.
NOTE:

- % Reter i <% & for $rrezoed i

El piograma principal se llama BUFFALO (Bit User Fast
Friendly Aid to Logical Operations) y ocupa aproximadamente
8K bytes de memoria externa. Este programa se encarga de
realizar funciones de inicializacidén del sistema,
intérpretacién de comandos, ejecucién de rutinas de entrada
v salida, y provee subrutinas de ayuda a través de sus 38
comandos. Los comandos se introducen después del signo de
prompt que aparece en la pantalla, siguiendo un formato
prestablecido. También puede ensamblar y desensamblar

cédigo.
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Dentro de su arquitectura posee un hardware minimo
para 1la eyaluacién de sistemas. Este hardware esta
integrado por un adaptador de interfase para comunicacidén
asincrona (ACIA), una unidad de reemplazo de puertos (PRU)

y puertos de interfase compatibles con el estandar RS-232.
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Tarjeta M6BHC11
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Especificaciones

Table 1-1. EVB Specifications
- CHARACTERISTICS SPcCIFICATIONS
MCU MCBSHC1T1ATEN
PRU MC68HC24FN
ACIA MC68850
/0 ports:
Terming! RS-232C compatible

Host computer
MCU extensicn

FS-232C compatible
HCMOS-TTL compatibie

Temperature:
Operating
Storage

0 to 50 degrees C
-40 to +85 degrees C

Relative humidity

0 to S0% (non-condensing}

Power requirements

+5 Vdec @ 0.5 A (maximum)
+12 Vde @ 0.1 A {(maximum)
—-12 Vde @ 0.1 A {maximum)

Dimensions:
Width
Length

7.062 in. (77.8 cm}
4.625 in. {11.75 cm)
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Tarjeta Educativa MC68000

Esta tarjeta (de Hotorola) fue disefiada para fines
educativos y de entrenamiento industrial. Permite al
uéuario cohocer y familiarizarse con las caracteristicas de
la fami)ia MC6B000. Sus principales funciones son las de
depurador, ensamblador, desensamblador y rutinas de
entrada-salida. El usuario Gnicamente requiere conectar el
sistema a una terminal no programable y suministrar las
fuentes de energia. Tiene 1la posibilidad de conectarse a
una interfaz de impresora Centronics y a una

audiograbadora.
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La interaccién con el usuario se lleva a cabo a
-través de la terminal no programable gue se conecta al
puerto 1. En el puerto 2 se puede conectar una computadora
personal para aumentar las capacidades en software y

facilitar el manejo de archivos.
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Posee un programa monjitor que estd contenido en 16K
bytes de memoria. Cuenta con 32K bytes de RAM, de los
cuales 2K bytes son utilizados por el sistema monitor para

operaciones internas.

El puerto 4 se encuentra configurado para establecer
: comunicacién con una grabadora de audio de tal forma que el

usuario tenga otro medio para almacenar sus programas.

El programa principal, llamado Tutor, posee comandos
que dan las siguientes posibilidades al usuario:
. despliegue y modificacién de memoria, despliegue vy
modificacién de registrom, ejecucién de programas bajo
diferentes niveles de control, acceso a los elementos de

entrada-salida.

El Tutor, durante su operacién, analiza
constantemente si el usuario ha introducido un comando. De
ser asi, determina si el comando requiere ejecucién de un
programa del usuario, y en este casc la intervencién del
Tutor depende de las especificaciones del usuario. Para la
ejecucién de cada comando existe un formato que indica como

escribirlo después del prompt que provee el Tutor.
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Conjunto de Instrucciones del Tutor

TABLE J-1. TUTOR Commands

" .
COMMAND MNEMOHIC DESCRIPTION PAGE
| ——
o Memory Display 3-24
M, M Memary Modify 3-25
HS Madory Set 3-28
LAD - A7 Display/Set Address Register 3-315
.00 - D7 Display/Set Data Register 335
.PC Display/Set Program Counter 3-35
+SR Display/Set Status Register 3-35
.55 bisplay/Set Supervisor Stack pointer 3-35
S bisplay/Set User Stack Pointer 3-35
DF Display Formatted Registers 3-17
oF Display Offsets 3-
.RO - .R6 Display/Set Relative Offset Reqister 3-31
BF Block of Memory Fill 3~-11
-4 Block of Memary Move . 3-12
BT Block of Memory Test 3-15
BS Block of Memory Search 3-14
¢ Data Conversion 3-16
BR Breakpoint Set 3-13
NOBR Breakpolnt Remove 3-29
Go, G GCo - 3-20-
GT Go Until Breakpoint 3-21
[r3] Go-Direct - 3-19
TR, T Trace 3-38
T Temporary Breakpoint Trace 3-39
PA Printer Attach ) 3-32
NOPA Reset Printer Attach 3-30
133 Port Format 3-33
™ Transpacrent Mode 3-36
. Send Message to Port 2 T
HE Help : 3-22
oy Dump Memory 3-18
[7¢] Load 3-23
VE vetrify 340
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Moédulo de Evaluacién TMS32010

Este sistema de Texas Instruments® pernite depurar
'programas y emular sistemas basados en el procesador
TMS32010. Posee un programa monitor con depurador, editor
;y ensamblador. No permite seguimiento de puntos de
interrupcién en tiempo real. Puede conectarse a una
: terminal no programable o a una computadora personal. S5us

requerimientos son los siguientes:

' EQUIPMENT NEEDED FOR THE EVM

POWER SUPPLY +5V@3A
-2V @0.1A
+12V @01 A
TERMINAL
RS.232-C compatible 28-pin RS-232-C male plug
. type DB2SP o7
CABLES

For terminat/host of printer Two standard RS-232-C cables with
male connectars on the EVMend

Foraudio tape Two standard mini-to-mini cables
and one sub-mini-ta-sub-minicable

For power supply Standard cable with fout-prong
male connector for EVM end

AUDIO TAPE RECORDER {optional)

Radio Shack CTR-41
orits equivalent

1. Marca Registrada.



El monitor depurador posee cerca de 80 comandos gue

a través de menfis permiten llevar a cabo diferentes
funciones entre las gue se.encuentran: ejecucién de cédigo
engamblado, edicidén de texto, programacidn de EEPROM,
modificacién y despliegue de memoria y registros, manejo de
puntos de interrupcidn en software, ejecucidn paso a paso,
ejecucién de cbdigo en tiempo real, rastreo de 6

localidades de memoria y comunicacién con periféricos.



Posee la capacidad de comunicarse a través del puerto
3 con una grabadora de audio. El puerto 2 puede conectarse
a una computadora huésped o a una impresora. El puerto 1

se utiliza para la comunicacién con la terminal no

programable.
[
. AUDIO
me‘fm CASSETTE
1 INTERFACE
USER'S ) !
TERMINAL I 4 A POWER
v I SUPPLY
|
1
P1.82 P3
TMS32010 o TARGET
EVM A SYSTEM
o
NOTE:P1,P2 = RS-232-C ports 1 and 2
P3 = Audio cassette interface port
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Esta

proporciona un ambiente en hardware para la ejecucién de
cbdigo y la depuracién de software a un costo relativamente
bajo. Estd basada en el microcontrolador 80C51FA y permite

ejecutar el c6digo del wusuario a 16 Mhz.

tarjeta de evaluacién

Tarjeta de Evaluacién EVBOC51FaA

fabricada por Intel

Es posible

realizar andlisis de memdria y registros. En la depuracién

de programas,

interrupcién y puede operar paso a paso el programa del

se pueden establecer hasta 16 puntos de

usuario.
RS.-232
Level
Converters
- Cron
Pryen
" | azes, -
42 romr 4
0000N | 2000 4000H 8000H 4000
. ¥ ¥ jezcssy .
= - pomva 2OAT &
scestra | oo m;_:a PP 7
CcPU Oms  |8Kx8 8Kx8 8xxa} | 8Kx8
:uu ™ :::AO“ R s B ‘NSAKIIIa 1 .
PROM EPROM EPAOM (1]
Controt 7 ronTe
T - - -
Programming-Leve!l
Converter

Block Diagram of the EVB0C51FA Board
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La tarjeta debe residir en una computadora personal
compatible con IBM con por lo menos 512K bytes de RAM para
la ejecucién de sus rutinas. Ademids ésta deberd tener una
unidad para discos flexibles, un editor de textos y un
ensamblador. La tecnologia empleada por esta tarjeta es
CMOS por lo que gu consumo de energia es bajo. Cuenta con
un mapa de memoria de 8K bytes de RAM que se utiliza tanto
para la llamada memoria ROMsim (memoria de c&digo simulando
ROM) como para la memoria de datos del usuario; los 8K
bytes de RAM se distribuyen segin se requiera entre ambos

tipos de memoria.

by e
RISH-51FrA
REY-1.0 .
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Z—-80 Starter Kit

Este sistema permite familiarizar al usuario con el
funcionémiento del microprocesador Z-80 de zi‘logl. Sue
aplicaciones son diversas, entre las gque se encuentran
control y evaluacién en la industria, experimentos
electrénicos y ensefianza de los primeros conocimientos

sobre microcomputadoras.

El programa principal se llama 2BUG y éste se encarga
de iniclalizar al sistema y de ejecutar los comandos que
solicite el usuario. Los comandos se introducen a través
de teclas destinadas a realizar funciones especificas.

Entre estas funciones se encuentran: examinador de memoria,
examinador de regiaﬁros, ejecuci6tn paso a paso, puntos de
ruptura, etc.

Ademis posee rutinas de ayuda para el usuario.

Dentro de Bsu arquitectura posee, ademds del CPU y
16gica de decodificacién, un Z-80 PIO (puertos paralelo
programables) y un 2-80 CIC (contadores programables),
programador de EEPROM, interfaz para audiocassette, teclado

y display.

1. Marca Ragistrada.
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Dentro de su mapa de memoria 2K bytes son utilizados
por el 2BUG, 2K bytes para programas del usuario en el
modo de emulacidn, 2K bytes para el programador de EE?ROM,
1K byte de RAM del usuario, aproximadamente 110 bytes de

RAM para uso del ZBUG y 1K byte de RAM opcional.
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v . ANALISIS DE LA
INFORMACION ¥ PROPUES'TA

DE sSorLucIiIdwm
A. DISCUSION ACERCA DE LAS CLASES DE HERRAMIENTAS

Las diferentes herramientas permiten realizar alguna
[} varias etapas del disefio de aistemas con
microcontroladores. Es importante conocer las virtudes de
cada una de las ellas, y saber cuidles son sus alcances, de
tal forma gue se pueda establecer la utilidad de ésta y en

qué etapa del disefio debe emplearse.
El Simulador

Esta es la herramienta mis limitada ya que inicamente
muestra el funcionamiento del procesador. No permite
trabajar en tiempo real ni manejar informacién variable, y
sobretodo no es posible evaluar al microcontrolador
trabajando en conjunto con otros elementos. Algunos
factores que suelen tener gran importancia en el diseiio de
sistemas como lo son el ruido, los retrasos en el tiempo,
lo8 niveles de voltaje y el consumo de corriente, no pueden

ser evaluados.
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El wsimulador es 4til durante la etapa de
familiarizacién con el conjunto de instrucciones del
microcontrolador y durante la elaboracién de programas
cuando se tiene duda acerca del manejo de la informacién

por parte del procesador.
El Emulador

Es una herramienta mis poderosa. Ofrece un hardware
con el que es posible evaluar el desempefio de un sistema en
alguna aplicacién especifica y en un medio ambiente que no
sea ficticio. El usuario puede evaluar y depurar 8sus
programas en su aplicacidén particular con los diferentes
elementos que ofrece. Su costo es bajo, por lo que se

encuentra al alcance de muchos disefiadores.

Entre las desventajas de esta herramienta se

encuentran las siguientes:

Se requiere por lo menos de una terminal no
programable o bien de una computadora personal para
comunicarse con el usuario; nc siempre permite explotar
todos los recursos disponibles; consume recursos del

usuario para sl misma, por lo gue no existe transparencia
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para el usuario; las modificaciones en el programa no
pueden evaluarse inmediatamente, ya que es necesario volver

a ensamblar el programa.

Las instrumentos de anAlisis y depuracién que emplea
un emulador son de alcance limitado, ya gue generalmente
utilizan las interrupciones para poder ejecutarse. Esto
limita el uso de dispositivos externos gque interrumpan al
procesador y por otra parte las habilita alin cuando el

usuario no desee que esto suceda.
El sistema de Desarrollo

Es la herramienta que ofrece mas ventéjas, ya que
ademds de permitir la depuracién de programas y la
evaluacién del sistema disefiado, ofrece la posibilidad de
realizar cambios en la programacidn y en cualquier reglstro
de memoria interna o externa, y de ver sus efectos

inmediatamente.

Los elementos que ofrece para depurar los programas
varian en gradoe de complejidad y en posibilidades de un
sistema de desarrollo a otro. Si posee ademids dentro de

sus elementos un analizador 18gico, se convierte en una
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herramienta altamente poderosa.

Un sistema de desarrollo no consume recursos del
usuario, por lo que é&ste no tiene restricciones. En
algunos sistemas de desarrollo, viene incluida como parte
del sistema la terminal con la que s8e establece 1la
comunicacién con el upuario. Sus elementos de hardware, al
igual que en un emulador, permiten evaluar el
funcionamiento del microcontrolador en conjunto con otros
elementos. Sin embargo el costo de un sistema de

desarrollo es elevado.
El Emulador con Analizador Légico

Los emuladores con analizador 16gico son una
combinacién de herramientas que permite analizar de manera
exhaustiva algiin disefioc. Esto requiere por una parte de
una computadora personal en la que ha de instalarse el
analizador légico y por otra parte se requiere un emulador

del microcontrolador en el que se basa el disefio.
El analizador 1l6gico puede adaptarse a varios

microcontroladores, siendo &sta una de sus grandes

ventajas. La implantacién de un emulador con analizador
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l6gico tiene un costo bastante elevado ya que son tres los
elementos que se requieren: la tarjeta del analizador y su

software respectivo, el emulador y la computadora personal.

B. ANALISIS DE LOS SISTEMAS COMERCIALES

Las .herramientas comerciales presentadas en el
capitulo anterior poseen caracteristicas diversas y no se
desea realizar un andlisis comparativo de é&stas ya que
queda fuera del objetivo del presente trabajo. Sin embargo
se seflalan aquellas caracteristicas de cada uno de los
sistemas que se han considerado de inter&s para el diseifio

del spistema de desarrollo.

El Mbodulo de Evaluacién TMS32010 es un emulador que

ademds posee un grabador de EEPROM.

La tarjeta de Evaluacién M6BHC11 es también un
emulador., Su programa monitor llamado BUFFALO esta
organizado en cinco partes las cuales son: Inicializacién,
Intérprete de Comandos, Rutinas de Entrada-Salida,

Subrutinas de Utileria, Tabla de Comandos.
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La Tarjeta Educativa MC68000 posee puertos paralelos
que permiten establecer comunicacién con alguna impresora
u otro dispositivo. Su programa monitor posee numerosas
funciones gue dan al usuario muchas posibilidades en el

andlisis y depuracién de sus programas.

El 2-80 Starter Kit tiene la particularidad de que
las funciones que realiza 8e encuentran directamente
agociadas a su teclado y por ello basta con seleccionar una
tecla para solicitar cualquier funcién. Esto facilita el

manejo del sistema.

Este sistema también posee una pantalla de despliegue
propia, por lo que no depende de una computadora personal

ni de una terminal no programable.

La tarjeta de evaluaciédn EVB0CS51FA que ofrece Intel
es un emulador de bajo costo que requiere ser instalado en
una ﬁomputadora personal. Los recursos de memoria gue
ofrece impiden que el usuario utilice completamente el mapa
de memoria gue el microcontrolador es capaz de direccionar.
Por otra parte, utiliza interrupciones para la ejecucién de
programas del usuario paso a paso, lo que convierte a esta

funcién en una herramienta que tinicamente puede emplearse
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en programas en Jlos gque no se requiere que las

interrupciones sean apagadas.

Esta herramienta es Gtil para el disefio de sistemas
basados en el microcontrolador 8031, sin embargo no permite

aprovechar todos las caracteristicas de este dispositivo.

C. PROPUESTA DE SOLUCION

La propuesta de solucién persigue eliminar las
desventaja gue presenta el costo de un sistema de
desarrollo convencional y las limitaciones de un emulador.
De esta manera, s8e han s8elecclonado caracteristicas
ventajosas tanto del emulador como del sistema de
desarrollo para ofrecer una herramienta nueva capaz de

cumplir con nuestros objetivos.

Este gistema ofrece caracteristicas que en su
conjunto, ninguna de las otras herramientas posee. Cabe
recalcar que se combinan el bajo costo del emulador y por
la transparencia y flexibilidad del sistema de desarrollo.
Este dispositivo ofrece independencia de una PC, aunque

existe la posibilidad de comunicarse con ésta. Posee
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elementos periféricos que le permiten realizar actividades
de control, de tal forma que se puede evaluar el
funcionamiento del microcontrolador en conjunto con

elementos externos.

Esta herramienta se ha clasificado como sistema de
desarrollo por las funciones que realiza. Sin emSargo por
su bajo costo, no debe equipararse con otros sistemas de
desarrollc mis sofisticados. EI1 sistema recibe el nombre

de Microcontroler bevelopment system (MDS).




vVI. DESCRIPCION DEL

SISTEMA

Las caracteristicas generales del Microcontroler
Development System (MDS) que se ha propuesto para
satisfacer nuestra necesidad, conforme a los objetivos
fijados durante el planteamiento del problema, son las

siguientes:

Un sistema monitor central que permita al
usﬁario realizar facilmente las funciones de
depuracidén y emulacién de sus programas de tal
forma que pueda centrar su atencidén en el

desarrollo de sus aplicaciones.

Un sistema de desarrollo dotado con un teclado
y una pantalla de despliegue de manera que
pueda ser manejado en su totalidad a través de
éstos y en forma independiente de cualquier
monitor, teclado externo o cualquier otro

dispositivo.

Transparencia en el sistema de desarrollo

mediante una adecuada asociacidn de recursos de

- 56 -



hardware y software, de manera gque el programa
monitor no consuma los recursos que ofrece el

- microcontrolador al usuario.

Comunicacién amigable con el usuario a través
de letreros que se desplieguen en la pantalla

y de las leyendas inscritas en el teclado.

Dispositivos periféricos que faciliten la
conexién con elementos externos en las

aplicaciones de control.

Una arquitectura que permita el crecimiento del
programa monitor de manera gque se puedan

incrementar las funciones que éste realiza.

Este sistema de desarrollo esti basado en el
microcontrolador MC5-8031 de 1Intel. Es un médulo
independiente que lnicamente requiere una fuente de energia

adecuada para funcionar.
La presentacién del sistema se realizard bajo dos

puntos de vista. El primero consiste en explicar las

funciones que puede llevar a cabo y Bus caracteristicas
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generales. Después se llevari a cabo su descripcidn dando

a conocer la estructura interna en dos bloques:

arquitectura y la programacidn.

A. CARACTERISTICAS PARTICULARES

Las caracteristicas particulares del sistema

desarrollo MDS son las siguientes:

Velocidad de Ejecucién de 12 MHz

la

de

36K bytes de memoria de programa para el
uguario con posibilidad de crecer hasta 56X

bytes
48K bytes de RAM para el usuario
Convertidores A/D y D/A
Programador de EEPROM
Dos Puertos Paralelos Programables (PPI)
Pantalla de Cristal Liquideo
. Teclado Numérico y Teclado de Funciones
Puerto serie para RS-232
L6gica CMOS
Herramientas de depuracién de software
. Emulacién

Posibilidad de doce breakpoints
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B. FUNCIONES

Las funciones que realiza el sistema se encuentran
comprendidas dentro de tres modos de operacién. Estos
modos son: Rutinas de Entrada-Salida, Depurador de

Programas y Escritura de Programas.

MODOS DE OPERAC!ON
MODO 1 MODO 2 MODG 3
ESCRITURA DEPURAC 10N ENTRADA-SAL IDA
BLOCK FILL BREAKPOINT SET . LoAD
DATA EILL BKPTS ON/OFF
8LOCK COPY PROCEED SAVE
DATA COPY SINGLE STEP
copy TO
A
MEMORY WRITE MEMORY MODIFY O
DATA WRITE DATA MODIFY
MEMORY DI SPLAY REGISTEA MODIFY coPY FROM
EEPROM
DATA DISRLAY EXECUTE

Modo de Rutinas de I/0

Load Carga un programa del puerto serie a la

memoria de cédigo.
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Save

Copy to EEPROM

Copy from EEPROM

Carga un programa de la memoria de c&digo

al puerto serie,

Copia un programa del usuario de la

memoria de cbdigo a la memoria EEPROM.

Copia un programa contenido en la memoria
EEPROM a la memoria de cddigo del

usuario.

Modo de Escritura de Programas

Code Fill

Data Fill

Code Copy

Escribe un conjunto de localidades de
memoria de cb6digo con el dato que el

usuario proporcione

Escribe un conjunto de localidades de
memoria de datos con el dato que el

usuario proporcione

Copia el contenido de un conjunto de

localidades de memoria de cédigo a la

direccién gque indique el usuario
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Data Copy

Code Write

Data Write

Code Disgplay

Data Display

Modo

Breakpoint Set

Proceed

Copia el contenido de un conjunto de

localidades de memoria de datos a la

direccidén que indique el usuario

Permite escribir el contenido de

localidad de memoria de cddigo.

Permite escribir el contenido de

localidad de memoria de datos.

Permite conocer el contenido de

localidad de memoria de c&digo.

Permite conocer el contenido de

localidad de memoria de datos.

de Depuracién de Programas

alguna

alguna

alguna

alguna

Permite fijar hasta 12 puntos de pausa y

andlisis dentro del programa del usuario

ContinGa la ejecucidn del programa del

usuario después de un breakpoint y se
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Register Modify

Single Step

Code Modify

Data Modify

Breakpts. ON/OFF

Execute

detiene hasta el siguiente breakpoint

Muestra y permite modificar el contenido
de los siguientes registros: acumulador,
B, spP, PSW, DPTR, IP, IE y Program

Counter.

Permite ejecutar el programa del wusuario

paso a paso

Permite modificar el contenido de alguna

localidad de memoria de c&digo

Permite modificar el contenido de aiguna

localidad de memoria de datos

Enciende o apaga la bandera que indica si
se sustituirén los breakpoints cuando se
ejecute el programa mediante la funcidén

Execute.

Se ejecuta un programa a partir de la

_direccién que indique el usuario.
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Todas estas funciones pueden ser ejecutadas desde una
seccién del teclado, En éste, cada tecla tiene asociadas
tres funciones diferentes y cada una de ellas esta

relacionada con alguno de los tres modos de operacidn.

Cada modo de operacién tiene asociado un color que se
indica a través del un conjunto de LEDs. La identificacidn
del modo al que pertenece cada funcién se da porque el

color de la inscripeién en la tecla es igual al del meodo.

Por tanto, para seleccionar una funcién hay que
activar el modo de operacidén al que pertenece (o verificar
que esté activado) y ¢que el LED correspondiente se
encuentre encendido. Entonces, se oprime la tecla en la

cual esté impreso el nombre de la funcidn deseada.



Teclado del Sistema de Desarrollo

DLOL P
oONOF F




C. DESCRIPCION DE LA TARJRTA

"Elementos Principales del Sistema"

- Un microcontrolador 8031
- Nueve memorias RAM de 8K bytes
= Una memoria RAM de 2K bytes
- Una memoria EEPROM de 8K bytes
= Una memoria ROM de BK bytes
- Dos interfases paralelas programables (PPI)
- Un convertidor Digital-Anal&gico
- Un convertidor Analégico-Digital de 8 canales
- Conjunto de circuitos para el esténdar RS-232 |
- 7 Dos teclados de 4 x 4
- Un display de Cristal de Liquido de dos lineas.de 16
caracteres cada una
- Tres LEDs indicadores de modo de operacidn
- Un botén de reinicioc (Reset)
- Una perilla para el control de la intensidad de
iluminacién de 1la pantalla de cristal ligquido
{display)
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Organizacién de los Elementos

Existen dos mapas de memoria. El primer mapa es para
memoria de programa (o cbédigo) y el segundo es para memoria
de datos y puertos. El mapa de cbdigo posee 8K bytes para
el programa monitor y 24K bytes para programas del usuario,

ademias de 8K bytes de memoria EEPROM.

El mapa para memoria de datos y puertos posee 48K
bytes de memoria para datos del usuario, 1K byte de memoria
para datos del programa monitor, 8K bytes para el
programador de EEPROM, 4K bytes para puertos del usuario y

1K byte para puertos del programa monitor.

Mapa de Memoria

Merorle de Codlgc Mermor In oo Datos
RAM Coctigo 1 RAM G Datos 1

[ ek
RAM Cooigo 2 RaM e Oetos 2

18K 16K
Ram Codlgo 3 RAM ce Datos 3

24Kk 24K

RAAM ce Datos 4

A as Datos 3

Aau de Datos 6

. (00,

Distribucidén de la Memoria
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Descripcién del Mapa de Codigo

El programa monitor se encuentra ubicado en 1los
Gltimos 8K bytes del mapa de cddigo con el propSsito de que
la programacién sea préicticamente transparente, lo que
implica que la existencia de este programa no interfiera

con la memoria del usuario.

No obstante, las primeras tres localidades del mapa
de cédigo no pueden ser programadas directamente por el
usuario ya que éstas son de memoria ROM y poseen
instrucciones que indican un salto a.la direccidn inicial

donde se ubica el programa monitor.

Sin embargo, esta imposibilidad no afecta al usuario
puesto que en el momento de grabar su programa final, el
programa mdnitor pregunta el valor de dichas insﬁrucciones

y efectlia la programacién normalmente.
Es posible apreciar que el programa monitor se ha
grabado en una memoria ROM que se encuentra direccionada de

la forma siguiente:

Los primeras tres localidades corresponden a las
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direcciones 0000H, 0001H y 0002H del mapa de memoria

de cédigo

Las siguientes localidades de esta memoria

corresponden a las direcciones EOO3H hasta la FFFFH.

O000OH
000 TH
O00ZH
EOOTH
RAEﬂJ:)Ei ETO4H
lNternNo ETOSH
de |a '
Memor | a :
FFFCH
ROM FFFDH
FFFEH
FFFFH

Eata distribucién de la memoria ROM se logrd gracias
a la utilizacién de compuertas lé6gicas y decodificadores.
Estos elementos tienen un arreglo que genera una sefial para
habilitar a la memoria ROM s8&lo en loa casos en que se

generan las direcciones adecuadas.
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Pesennsrens

L )

El programa monitor utiliza, ademds de BK bytes de
memoria ROM, 3 bytes de memoria RAM necesarias para la
ejecucién de programas del usuario en la modalidad de

ejecucidn paso a paso (SINGLE STEP).
Descripcién del Mapa de Datos
En este mapa, el usuario puede emplear hasta 48K
bytes de memoria de datos. Ademis puede direccionar dos
Interfaces Paralelas Programables (PPI), un convertidor A/D

y un convertidor D/A.
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Las ventajas que ofrece esta distribucifn es que los
PPIs ademis de aumentar los recursos del usuario, ayudan a
compensar la pérdida que se tiene de los puertos paralelos
cero y uno del microcontrolador al ser utilizados para
direccionar memoria externa. El convertidor A/D puede
conectarse a ocho canales analégicos y el convertidor D/A
se encuentra conectado a un amplificador operacional con

excelente relacidén de rechazo de modo comin (100 dB).

La memoria EEPROM ocupa 8K bytes del mapa de datos y
8K _.bytes en el mapa de memoria, de tal forma que la
informacién contenida en ella puede leerse como cbédigo o
com§ datos. Esto facilita 1la manipulacién de 1la
informacién en las operaciones que Be realizan con esta

memoria.

Direcciones

Y& del Decodificador 1

1
33
2]
PSEN —-— k] . =0 |
[A— Ftd
RD -
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Los fOltimos 2K bytes del mapa de datos estén
reservados para el programa monitor y el usuario no debe
intentar accesarlos. Dentro de estos idltimos 2K bytes el
aistema monitor cuenta con 1K byte de memoria RAM y otro
kilobyte para sus puertos entre los que se encuentran el

teclado y la pantalla de despliegue.

E0OOH
PRI 1
E400H
PPT 2
EBDOH
DAC
ECODH
ADC
FOOOH
F400H
FBOOH — AR DED
PROGRAMA MON| TOR
FCOOH
PUERTOS DEL
EEEFH PROGRAMA MONI{TOR

. Distribucién de los Ultimos 8K Bytes de Datos
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D. ESCRITURA Y EJECUCION DE PROGRAMAS DEL USUARIO

Una de las caracterigticas mas importantes del
sistema de desarrollo MDS consiste en que el usuario puede
escribir sus programas en el mapa de c&digo directamente
s8in necesidad de emplear localidades del mapa de datos.
Esto significa que los programas del usuario no reducen la

capacidad de almacenamiento de datos.

Los programas del usuario se escriben como datos en
el mapa de c6digo. Para ello se diseii6 un sistema capaz de
desactivar las memorias RAM en el mapa de datos y activar

la escritura de las memorias RAM en el mapa de cédigo.

Esta funcién se realiza mediante compuertas l&gicas
y un latch. Para ejecutar los programas del usuario, y
presentar la memoria de datos normal, el sistema monitor
activa nuevamente las memorias RAM en el mapa de datos al

tiempo que desactiva la escritura del mapa de cédigo.

El activar uno u otro blogque de memorias RAM no
afecta el funcionamiento del programa monitor, ya que la
memoria ROM en gque s8e encuentra grabado siempre esta

activada.
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E. SELECCION DE MEMORIAS RAM

Uno de los elementos mayor relevancia dentro de esta
tarjeta es el latch que permite seleccionar las memorias
RAM. Cuando se desea hacer una escritura en memoria, este
dispositivo determina cudl de los dos conjuntos de memorias
puede ser escrito. Las memorias RAM que se encuentran en
el mapa de datos pueden ser escritas con datos y estos
pueden ser leidos normalmente. Las memorias RAM
localizadas en el mapa de cddigo se escriben como datos y

sdélo pueden ser leidas como memoria de cédigo.

Yo «e} Dazodlflcssdor 2
¥? 4ol Dscodiricasar 3 PRI

Datos
HWR

a

LATCH 2 o RAM de Datas
T =
83 83 p-reos 7404
[+ Rt svmayr]
o8 o8 LE01
b? &7 LED2
os <o
pCLK
GCA <
TATTY
Clrguita oo REGET WR
——) RAM «¢ Goulno
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peY

El sistema de desarrollo trabaja compartiendo el
microcontrolador con el usuario. Tiene come uno de sus
principales objetivos el permitir al usuario desarrollar
sus aplicaciones, de tal forma que casi ninguna de las
caracteristicas o facultadea del microcontrolador se vea
disminuida o alterada. Se ha respetado que el diseilador

trabaje con las caracteristicas originales de los

procesadores MCS—8031.
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VvIX. DISENO DE DETALLE

A. PROCEDIMIENTO GENERAL

El disefio de detalle del circuito electrénico es uno .
de los procesos mis importantes de la realizacidén del
proyecto. Este disefioc se realiza durante la etapa de

desarrolloc del prototipo.

El disefio de detalle del MDS se realizé siguiendo

este procedimiento:

Definicién del Sistema Minimo

Primero se deben geleccionar los elementos
indispensables para conformar un sistema minimo. No es
necesario que el sistema se especifique en su totalidad, ya

que esto se hard mis adelante.

Obtencién de las Funciones Légicas

A continuacidén se pueden establecer las funciones

Booleanas que permitirdn llevar a cabo las operaciones



légicas que requieran conjuntos de circuitos especiales.
Para la realizacién de estas funciones se deben afiadir
nuevos elementos al sistema minimo originalmente propuesto.
Por otra parte, es importante hacer un diagrama detallado

de todas las conexiones.
Andlisis Estéatico

El andlisis estatico permite determinar si los
niveles de voltaje de salidas y entradas son compatibles,
y sl las corrientes manejadas por cada salida no excede los

valores méximos especificados por el fabricante.

Si el andlisis estitico revela que existen problemas
en la interconexibn de los dispoeitivos, entonces seri
necesario modificar el diagrama general del circuito para
eliminar loe errores, o bien buscar algén otro tipo de

dispositivos que satisfagan los requisitos.
Andlisis Dinamico
Este andlisis consiste en observar y comparar el

comportamiento en el tiempo de las diferentes seiiales que

se generan durante el acceso a un dispositivo, de tal forma
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que se presenten en el orden preciso y con la duracién
necesaria para que la operacién resulte adecuada. Este
andlisis se realiza a partir de los diagramas de tiempo de

cada uno de lcs dispositivos.

Si durante el andlisis dinAmico se encuentra que
existen problemas de sincronizacidn entre los dispositivos,
gerd entonces necesario modificar el diagrama del circuito.
También existe la posibilidad de tratar de compensar
algunas deficiencias mediante rutinas de programacidn que
aseguren un adecuado acceso a todos los dispositivoa. E1
disefiador debera evaluar estas dos posibilidades y decidir

la mejor opcidn.
Diagrama Final del Circuito

El disefiador cuenta con toda la informacidén necesaria
para pregentars un diagrama general, y posiblemente
definitivo de los circuitos que integraran su tarjeta.

Seleccidén de las Herramientas

Finalmente deben seleccionarsge en forma cuidadosa las

herramientas que permitir&n construir la tarjeta. " Entre
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estas se encuentran los programas de aplicacién para
realizar los planos del diagrama fisico de conexiones entre

los dispositivos.

El siguiente diagrama muestra en forma simplificada
las actividades involucradas en esta etapa del proceso de

diseifio.

OEF(NIR EL OATENER LAS
Fnc )
SISTEMA NINIMD] Ot EOOLE

DEL CiRCUITD

SELECCIONAR
Pl nerramientas

Proceso de Construccidn de la Tarjeta
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ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

B. DISENO DE LA TARJETA

El disefio en detalle de la tarjeta del sistema de

desarrollo se hizo conforme al procedimiento ya explicado.

En la primera etapa se estableci6é el diagrama del
sistema minimo. Después se obtuvieron la funciones ldgicas
necesarias para el direccionamiento de la memoria ROM,
seleccién de memorias RAM y activacién de algunos de los

dispositivos.

Todas las funciones 8e obtuvieron mediante la
aplicacién de las leyes del dlgebra de Boole. No fue

necesario emplear mapas de Karnaugh para su simplificacién.

Después se realizd el andlisis estdtico del circuito.
En el disefio existe compatibilidad en los niveles de
voltajes de salidas y entradas debido a que se emplearon
Gnicamente dispositivos de la familia MOS (Metal oOxide

Semiconductor).
El anadlisis de corrientes se realizd para todas las

salidas existentes en el circuito, tanto en el estado alto

como en el estado bajo. El resultado de éste mostré que el
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puerto uno del microcontrolador no tenia la capacidad en el
estado alto para suministrar la corriente demandada por las
entradas conectadas a este puerto. Fue entonces necesario
afiadir resistores de pull-up con valor de 10K en cada una
de las lineas de este puerto. Cabe recordar que el puerto
uno del microcontrolador se emplea como parte alta del bus

de direcciones.

El andlisis dinémico del circuito mostrd la necesidad
de un divisor de frecuencia para la entrada de reloj del

convertidor analégico-digital.

El diagrama de conexiones del circuito se hizo con el
programa de aplicacién ORCAD. Este diagrama sufrié muchas
modificaciones a lo largo del desarrollo del prototipo. Se

generaron muchas versiones del circuito.

El disefio de la tarjeta de circuito impreso se
realizd con el programa de aplicacién llamado SMARTWORKS.
Existen otros programas que realizan de manera automatica
el diagrama del circuito impreso, sin embargo no permiten
al diseflador intervenir en forma tan cercana como lo hace
el SMARTWORKS. Por esta razén se pudo disefiar un circuito

compacto.
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Distribucién de los Componentes en el Circulte Impreso
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Cara de Componentes del Circuito Impreso

Cara de Soldadura del Circuito Impreso
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VIIXIT. PROGRAMA. MONITOR

A. DESCRIPCION DEL PROGRAMA MONITOR

El programa monitor es el programa maestro gque
permite la interaccidén del usuario con el sistema. A
través de este programa se ejecutan las diferentes
funciones y se administran los recursos del sistema, ademéis
posee distintos tipos de rutinas. Estas rutinas se pueden

clagificar en tres categorias:
a) Iniciacién y monitoreo
b} Punciones Especificas
c) Interaccidn con el usuario

En el nivel mids alto se encuentra la rutina de
inicializacién. FEsta se lleva a cabo Gnicamente cuando se
enciende el sistema o después de un reset manual. Esta se
encarga de definir las caracteristicas de operacidn de la
pantalla de despliegue, preparar las interrupciones, apagar
banderas, etc. Cuando termina la rutina de inicializacién

se ejecuta la rutina maestra (rutina principal).
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La rutina maestra permite loe cambios de modo de
operacidn y seleccidén de funciones. Esta rutina trabaja a
través de tablas asociadas a las funciones. La rutina de
monitoreo detecta la tecla presionada y permite que la
funcién solicitada por el usuario sea ejecutada. El
teclado de nimerxos es ignorado durante la ejecucidn de eata

rutina.

En el siguiente nivel se encuentran las funciones.
Cada una de ellas solicita la informac@én necesaria al
uguario, para llamar a diferentes subrutinas que procesan
la informacién y al concluir su ejecucién regresan a la

rutina maestra.

Las rutinas de funciones se encargan de ejecutar las
tareas que puede realizar el programa monitor dentro de los

tres posibles modos de operacidén.

Las rutinas de interaccién con el usuario realizan
las funciones necesarias para el registro e identificacién
de la tecla presionada, control y escritura de la pantalla,

impresidn de letreros especificos y edicién de caracteres.

También en el programa monitor existen tablas para el
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almacenamiento de datos. Estas se utilizan para mantener
la informacidén que requiere ser accesada con un
desplazamiento (offset) variable. El programa monitor
utiliza las tablas para identificar teclas y la longitud de

los comandos.

La organizacién del programa monitor se muestra en el

diagrama siguiente:

INICIALIZACION

Funcion 1

Regresa

Organizacion del Programa Monitor

Cada una de las funciones que realiza el programa

monitor, utiliza diversas rutinas. Algunas de estas son
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particulares de cada funcidn y otras son comunes a varias
funciones. En total existen 180 rutinas en el programa

monitor.

Funcionamiento del Programa Monitor

El programa monitor comienza a funcionar mediante
rutinas de inicializacién que establecen los vectores de
interrupcién, muestran un letrero de saludo, definen modo
inicial de operacién, establecen localizacién dellatack,

etc.

Después, este programa ee mantiene verificando
continuamente una bandera que indica cuando una tecla ha
sido oprimida. Si la bandera es activada, el programa
realiza las operaciones necesarias para identificar 1la
tecla y llamar a la rutina que realiza la funcién solicita-

da. Esto sucede de la siguiente manera:

Cuando una tecla es presionada, se genera una
interrupcién, la cual es atendida mediante una rutina
registradora de teclas. Esta rutina {inicamente almacena en
un registro especifico para el teclado (buffer o almacén

provisional), el nimero de la tecla accionada y enciende la
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bandera correspondiente. De esta manera, el nimerc de
tecla seri leido del buffer por el programa monitor cuando
se requiera informacién del teclado, evitando asi la
acumulacién no controlada de funciones. Unicamente la
tecla Break es capaz de interrumpir la realizacién de una

funcidn.

TECLA EL S)STEMA
sodsiowon | e e s

RAEGRESA A LA

%z’,' OREAK?
RUTINA PR INCIPAL

v

"

ENCIENOE BANDERA

- EXSTE TECLA™
APAGA BANDERA E LEE DEL BUFFER
["EXISTE TECLA" N, DE TECLA

GUARDA EL
N, DE TECLA
EN UN BUFFER

Procedimiento para el Registro de Teclas

La informacién proveniente del teclado puede ser:

a) Numérica
b) Funciones
c) Control de edicidn
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d) Modo de operacidn

e) Interrupcidén (Break)

Dependiendo de la rutina que se esté efectuando, la
informacién se registra y procesa de manera diferente. Al
mismo tiempo, las teclas que no correspondan al tipo de
informacién solicitada por alguna funcién, serin ignoradas.
Asi se evita que teclas presionadas por error afecten el
correcto funcionamiento del sistema o las operaciocnes

deseadas por el usuario.

B. DISENO DEL PROGRAMA MONITOR

Para el disefio del programa monitor, fue necesario
basarse en dos métodos para disefiar sistemas, por tratarse
de un programa muy complejo que realiza muchas funciones.
Primero, para conceptualizar el problema general vy
descomponerlo en sus elementos principales, se utilizé el
método de Diagramas de Flujos de Datos (DFDs). En segundo
lugar, para definir cada una de las rutinas que componen al

programa monitor, se empled el método de disenio Top-Down.
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Elaboracién de Diagramas de Flujo de Datos (DFDs)

Al principio se elaboré un conjunto de diagramas de
flujo de datos, que permitid identificar cada funcién come
un elemento del sistema con entradas y salidas. De esta
manera se pudo establecer la relacién existente entre las

funciones y la forma como se procesa la informacién.

Un diagrama de flujo de datos es un modelo de un
sistema determinado que representa todo el £flujo de
informacién entre sus elementos a diferentes niveles de
detalle. Este modelo no depende ni de 1los circuitos
electrénicos (hardware), ni de la programacién (software),
ni de la estructura de los datos, o de la organizacién de

los archivos.

Debido a que el diagrama es un modelo gr&fico del
sistema, resulta ma&s sencillo el entendimiento del mismo
para quienes no estin muy familiarizados con los aspectos
técnicos del diseiio de sistemas. Por lo anterior, es un

buen elemento para iniciar el disefio de sistemas.

Existen cuatro simbolos bédsicos en un diagrama de

flujo de datos:
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a)

b)

c)

d)

El cuadro define una entidad externa al sistema
la cual puede ser una fuente o un destino de

datos.

El recténqulo con esquinas redondeadas define
un proceso en el cual los datos sufren alguna

transformacidn.

El recténgulo abierto representa una base de
datos, que es donde 1la informacién es

almacenada.

Finalmente, las flechas indican el flujo de los

datos y su sentido.

Proceso Entidad
Externa

. aescr ipcibn >

Base de Datos Flujo de Datos

Simbolos de los Diagramas de Flujo
de Datos
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En este método de disefio el concepto de "proceso" no
implica necesariamente un programa, ya gque puede
representar un conjunto de programas o tan solo una porcién
de un programa. De manera similar, una base de datos
comprende desde un registro hasta un conjunto archivos.

A continuacidn, se definen los diagramas de contexto.
Un diagrama de contexto es un diagrama de flujo de datos
que permite definir las relaciones gue guarda el sistema
como un todo con los elementos externos (o entidades
externas). En estos diagramas se especifica cudles son
estas entidades externas y qué tipo de datos fluyen entre

éstas y el sistema.

Este diagrama también permite definir las funciones
basicas del sistema én lo que ge refiere a la interaccién
con el exterior y el flujo de datos correspondiente. A
partir del diagrama de contexto, se derivan todos los demas
diagramas de flujo de datos, lo cuales se van numerando

conforme al nivel de profundizacién.
A continuacién se presenta el diagrama de contexto

que se elaboré para definir los limites entre el sistema

monitor y los elementos externos.
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PoC L - jTeclado

ADC PP

Sistema
Monitor

I : v
DAC |22

o, Display

Programag

EEPROM

Diagrama de Contexto

Del diagrama de contexto 8e genera el llamado
Diagrama Cero que muestra los procesos internos del sistema
en un primer nivel de detalle, Aqui se muestran las
funciones primordiales que realizan los procescs y las
bases de datos gque B8se accesan. Las funciones gque se
especifican se refieren a tareas basicas, de manera gque

pueden ser descritas con enunciados simples,
Cada una de las funciones que se muestran en este

diagrama se pueden analizar con mAs detalle en los

diagramas subsecuentes que se construyen para cada proceso.
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Diagrama de Flujo de Datos del Proceso 2



Los conceptos anteriores permitieron disponer los
elementos del sistema monitor de manera organjzada y en
distintos niveles de detalle. En estos diagramas se
definié con claridad la interrelacién entre las funciocnes

y los datos que manejan cada una de ellas.
Desarrollo Top Down

Degspués de establecer la forma de procesar la
informacién, el desarrollo Top Down fue un importante
auxiliar en la etapa de organizacién y elaboracidn de las
rutinas. Este proceso comienza por las rutinas més
generales y avanza hacia las rutinas m&s particulares o

especializadas, de la manera que se ilustra en el diagrama.

OiACFANA B8 PLUID 7 €L
OF LA RUTINA DF aa% ALTO NIVEL J
3 . LARCRATGN
oEmsR o
DE NIVEL sNTEBEDIO

RAAS DE FLWIG ¥ ELABORACION
OE LAS RUT (NAS DE NENOR MIVEL

° 3 o, DEPUAAR

Procedimiento del Disefio Top-Down
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Finalmente, se verificé gue la capacidad de la
memoria contemplada fuera suficiente y tuviera las
caracteristicas adecuadas. Durante este proceso, se
asignaron &reas de memoria para el almacenamiento de datos

de cada funcién.

C. ELABORACION DE LAS RUTINAS

Durante la elaboracién de las rutinas que integran al
programa monitor fue necesario establecer convenciones para
que se ejecutaran de una manera ordenada, evitar}la pérdida
de informacién y tener un buen aprovechamiento de los
recursos de programacién. Las medidas adoptadas fueron las

siguientes:

a) Las subrutinas deben ser cortas y simples, y
tan elementales gue puedan ser compartidas por

varias rutinas.
b) Cada rutina o subrutina debe tener asignada en

forma exclusiva, un &rea de Ja memoria RAM

externa para almacenar la informacién que debe
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conservarse después de su ejecucidn .

c) Las rutinas pueden utilizar cualquier registro
de memoria interna dentro de 1los limites

establecidos (00H a 47H) pero no deben dejar

informacidn en ellos al finalizar su
ejecueibn.
d) El &rea de stack puede ser utilizada como

espacio "scratch" siempre y cuando se tenga
cuidado de realizar las instrucciones de ACALL,
LCALL, RET, PUSH y POP suficientes de manera

gue no se afecte a otras subrutinas.

En la escritura y evaluacién de las rutinas del
programa monitor se emplearon diferentes elementos
auxiliares. Para la escritura de programas se usdé un
editor de texto y el ensamblador CYS8051. La evaluacidn de
algunas rutinas se realizé mediante el simulador AVSIM51

para este microcontrolador.
Las rutinas se escribieron originalmente en lenguaje

ensamblador. Un programa en lenguaje ensamblador es una

lista de instrucciones que un procesador puede interpretar
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directamente y que son requeridas para llevar cabo las
tareas que se le solicita realizar. Las instrucciones se
expresan en forma mnemdnica para proporcionar mayor
legibilidad al programa. La legibilidad es necesaria

durante la escritura y la depuracién del programa.

Un ensamblador s8se encarga de convertir 1las
instrucciones expresadas en forma mnemdénica a cédigo objeto
(cédigo de mAquina) y de generar una lista que muestre la

relacién entre el cédigo fuente y el cédigo objeto.

Una vez elaboradas las rutinas en cbdigo objeto, se
fueron grabando en una memoria EEPROM para lo cual se
utilizé un programador de memorias. De esta manera se
fueron probando todas las rutinas conforme se iban

desarrollando.
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T . CARACTERISTICAS

ESPECIALES

Se desea sefialar con mayor detalle algunas de las
cualidades importantes que posee el sistema de desarrollo
MDS, la mayoria de estas caracteristicas son originales y

por'tanto tienen un carédcter innovador.

A. ARQUITECTURA DEL SISTEMA
Mapa de codigo independiente de mapa de datos

El microcontrolador fue disefado para direccionar
dos mapas de memoria diferentes: uno de memoria datos y
otro de memoria de cddigo. El sistema de desarrollo MDS
posee en Bu arquitectura elementos que le permiten manejar

por separado ambos mapas.

Esto no siempre sucede en las herramientas de disefio
comerciales, ya que algunas de ellas sdlo permiten que el
usuario accese algunas &reas del mapa de memoria y otras
consumen memoria del mapa de datos para almacenar vy

ejecutar programas del usuario.
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En el sistema de desarrollo MDS el usuario puede
disponer de 54K bytes de memoria para datos y 54K bytes
para memoria de cédigo. Todo esto se logra a través del

uso de compuertas légicas y registros de almacenamiento.

Escritura en memoria de cédigo

' El usuario puede escribir sus programas en el mapa de
cbdigo, en memorias del tipo RAM y después ejecutar dicho
cédigo. La escritura se lleva a cabo a través de las
funciones Memory Write y Memory Modify. Esta informacidn,
por encontrarse en memorias RAM, puede modificarse
f4cilmente en cualquier momento, sin embargo, en el caso de
una interrupcién del suministro eléctrico, la informacitn

se plerde.
Decodificacién para dar total transparencia al usuario
La decodificacién dentro del mapa no es lineal, con
el propdsito de dar al usuario la apariencia de que el
programa monitor no consume sus recursos. De esta forma el

programa monitor se encuentra ubicado en una memoria ROM
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cuyos primeros tres bytes corresponden a las direcciones
Q0O0OH, OOO1H y OO002H y las siguientes localidades

corresponden a las direcciones EO0O3H hasta la FFFFH.

El consumo que hace el programa monitor de los
primeros tres bytes no perjudica al usuario, ya que €1
normalmente escribiria en dichas localidades un salto a
otra localidad en la que se encontraria su programa
principal. El programa monitor suple la necesidad de este
salto mediante la funcidén Execute que le pregunta la

direccién de inicio de ejecucidn de su programa.

Flexibilidad en el Manejo de las Interrupciones

El programa monjitor utiliza una de las interrupciones
para recibir informacidn del teclado. Sin embargo esto no
limita 1los8 recursos del usuario, ya que el 4rea para
vectores de interrupcién que Be localiza a partir de las
direcciones 0003H hasta la direccidn 0033H se encuentra

ubicado en memoria de RAM.

Esto permite que el usuario pueda reprogramar estas

interrupciones y wutilizarlas para otras aplicaciones. o:

~ 101 =~



utilizar el teclado para fines particulares. En este
Gltimo caso, el usuario, utilizaria Gnicamente los recursos
en hardware que ofrece el sistema, ya gue no seria posible

mantener la comunicacién con el programa monitor.

Posibilidad de Crecimiento del Programa Monitor

El &rea para programacién de memorias EEPROM puede
utilizarse también para incrementar las funciones que
realiza el programa monitor o para ejecutar programas
egpecializadoe en algin &rea. Esta nuevas funciones o
programas pueden asociarse a las teclas gue no poseen

alguna funcién asignada en el Modo 3.

Los programas especializados pueden agruparse en
médulos intercambiables, los cuales el usuario puede
adquirir de manera adicicnal dependiendo de sus
necesidades. De esta manera se podrian tener mSdulos en
las 4reas de ingenieria biomédica, instrumentaciédn,

rob6tica, etc.
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Realizacidén de la Funcién "Single Step"

Una de las funciones méde importantes para la
depuracién de programas es 'Single Step". Esta funcibn
permite ejecutar una por una, las instrucciones del
programa del usuario. Esta funcién es una de las funciones
més elaboradas y dtiles con que cuenta el programa monitor.
Para poder implementarla se requirié un disefio especial en

hardware.

La caracteristica mas importante de esta funcidn es
que no consume ningGn recurso del usuario, a diferencia de
los sistemas comerciales en gue se utiliza una interrupcién

de software o algin contador para poder llevarla a cabo.

EROOH RAM

AREA DE MEMCR &

EQQH R A M
coa DESTINADA A LA
an RAM FUNCION “SIMGLE STE®™
EQDaH
RowM

FFEFH

Area de Memoria de Cddigo para
la Ejecucién de wuna Sola
Instruccidén del Programa del
Usuario
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B. PROGRAMACION

Las caracteristicas de programacién en el Sistema de
Desarrollo MDS se pueden apreciarlas desde dos puntos de
vista: uno se refiere a la organizacién y estructura del
programa monitor y el otro es el de la comunicacién con el

usuario.
Comunicacién con el Usuario

La comunicacién con el usuarlo ha sido un aspecto
fundamental para el desarrollo de este sistema, y se logra
a través de las herramientas que proporciona el programa
monitor. Para cumplir con este propésito se disefiaron un
conjunto de elementos que permiten que la comunicacién con

el usuario tenga las siguientes caracteristicas:

Proporcionar 1la informacidén suficiente en cada
funcidén para que el usuario conozca y se familiarice

rapidamente con el programa mohitor,
Solicitar la informacién de manera clara, para que el

usuario pueda proporciocnar ficilmente la informacidén

que cada funcidn requiere.
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Los elementos que se disefiaron con el propésito de

dar estas

posibilidades al wusuario ge mencionan a

continuacidn:

1)

Distintos tipos de pantallas para comunicacién

con el usuario con las siguientes facilldades

en su operacién:

a)

b)

Movimiento del-cursor hacia la derecha e
izquierda. En los extremos del campo de
escritura, se posiciona automiticamente

con una secuencia definida, al prinecipio

o al final segiin sea el caso.

Onicamente se aceptan numeros, cualgquier
funcién es ignorada, excepto Break y
Enter. La funcién Break regresa al modo

en gque se encontraba el usuario, y Enter
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guarda los datos y muestra la siguiente
pantalla en los casos en gque asi se

reguiera.

MUEVE EL CURSDR

HACIA

LA 1ZQUERDA

ALWMACETA LA

1 NFORMAC 1ON

EDICION EN PANTALLA

MUEVE EL CURSOR
TiFO

DE
TECLA?

HACIA

LA DERECHA

ESCRI8E EL
NUMERD
EN LA PANTALLA

Diagrama de Flujo para la Edicidn en Pantalla

c)

puede

Areas bien delimitadas para los datos;
loa datos tienen espacios definidos en
loe gue deben ubicarse y el usuario no

escribir los datos en otros

espacios, por lo que no existe la

pesibilidad de eguivocacién.
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a)

PR

Manejo de guiones; los guiones se
interpretan como ausencia de informacién.
El programa monitor presenta algunas
pantallas con guicnes para dar al usuario

la idea de que la informacién que el va

a introducir es nueva.
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e)

Esto sucede en las funciones Memory
Write, Data Write, etc. para que el
usuario no sufra distracciones con la

informacidén que existe almacenada en las

.memorias.

Sin embargo, en las funciones Memory
Modify, Data Modify no se imprimen
guiones y s8i se muestra al usuario la
informacién que verdaderamente se

encuentra almacenada en las memorias, aln

cuando &sta sea "basura'.

Deteccifn de datos incorrectos. Si el
usuario no proporciona la informacién de
manera adecuada, por ejemplo, ai intenta
dejar algGn guidn come parte de algin

dato, el programa monitor ignora esa
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informacién y vya no continfla con la
funcidén, regresando a la pantalla que

invita a seleccionar funcién.

Algunas otras pantallas que se diseflaron se muestran

en las siguientes fotografias.

Pt e e e pen ot L e e




2)

Transparencia en la disponibilidad de la
memoria interna. El1l usuario siempre tiene la
informacién sobre sus registros actualizada y
puede disponer de toda la memoria interna, ya
que el programa monitor no le impone ninguna
restricceién en este sentido, afin cuando el

usuario y el sistema comparten los mismos

recursos.
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3)

Manejo de letreros para informar al usuario.

Existen letreros que dan informacién al usuario
acerca del tipo de memoria que estid accesando
como son "Code Memory" y ''Data Memory'". Estos
se pueden apreciar en las fotografias

anteriores.

b omet Bedcdy s P

PERATATI R 4
"y
[ .

Existe un letrero que indica al usuario que una
funcidén ya terminé de realizarse. Esto es para
tener una retroalimentacién entre el usuario y

el sistema.
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Cuando el usuario selecciona una funcién, el
programa monitor solicita la informacitn

necesaria.

Una vez registrada la informacién de control,

la funcibén se realiza. Al término de ésta,
inmediatamente el programa monitor solicita una

nueva funcién para realizar.

- 112 ~



- ss
o PRI ISR MR T 4 R

T

Existen otros letreros que se imprimen cuando
se estln ejecutando alqunas funciones. Uno de
ellos es "Running", que aparece cuando el
usuario desea ejecutar un programa sin puntos
de andlisis. El otro letrero dice
"Programming" y aparece durante la grabacién de

la memoria EEPROM.




4)

5)

Funciones de Despliegue

Existen funciones gque fGnicamente muestran
informacién, pero no permiten que ésta sufra
modificaciones. Entre estas £funciones ge
encuentran Memory Display y Data Display. El
usuario puede consultar la informacién sin el

riesgo de perderla.

La Funcién Breakpoint Set {(Punto de

Interrupcién) presenta pantallas con las

siguientes caracteristicas:

Existen tres pantallas para alimentar hasta 12
breakpoints. Cada pantalla puede adguirir un

maximo de cuatro breakpoints.
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Cuando el usuario 1llena por completo una
pantalla con datos, entonces el programa
monitor le presenta la siguiente pantalla para
gue continie alimentado mds puntos de
interrupcién. S8i el wusuario no llendé porx
completo alguna pantalla o dejé algin espacio
intermedio sin informacién, entonces el
programa monitor ya no presenta la siguiente
pantalla, Gnicamente almacena la informacidén

suministrada y da por terminada la funcié6n.

Rutinas del Programa Monitor

Otra caracteristica importante puede apreciarse en

la disposicién e interaccién de las rutinas del programa

El programa monitor utiliza constantemente la memoria

interna para almacenar su informacién ya gque esto le

permite mayor velocidad y ocupar menor espacic de memoria.
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Por ello, la informacién del usuario, correspondiente a la
memoria interna, se encuentra respaldada en memoria de
datos externa, en el &rea destinada al programa monitor.
Esta informacién se regresa a memoria interna sdlo en
algunas casos, como por ejemplo, cuando el usuario va a

ejecutar un programa.

MEMOR I A RAM | NTERNA MEMORIA BAM EXTERNA
00oH F80gH
O1H FBOAH
02H FBa0BH
; [:> :
; )
47H ' FEsoH

Respaldo de la Memoria Interna’

El stack pointer es compartido por el usuario y el
programa monitor, sin embargo el usuario tampoco nota este

hecho, ya que no existe la posibilidad de gue el programa
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monitor escriba suv informacién sobre la del usuario. Esto
ge debe a que el stack pointer del sistema se maneja en

forma relativa con reepecto al del usuario.

La funcién Break permite interrumpir cualquier otra
funcién, inclusive la ejecucién de algin programa del
usuarioc sin que &ste pierda informacién. Esta funcién hace
gue el usuario regrese a la rutina maestra, para que pueda

volver a seleccionar alguna funcién.

Las direcciones donde el usuario desea establecer
puntos de interrupcién (breakpoints) se escriben mediante

la funci6n Breakpoint Set.

El usuario puede apagar o encender los puntos de
interrupcién mediante la funcién Breakpoints ON/OFF para
que al ejecutar su programa estos sean considerados. dentro

de éste.
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En algunos Bistemas comerciales no eaxiste esta
funcién y sélo se permite al usuario borrar por completo
los puntos de interrupcién cuando desea ejecutar su

programa sin considerarlos.

Con la funcién Proceed, se ejecuta el Giltimo punto de
interrupcién y se resustituyen todos los gque se hayan
programade, de tal forma que sl existen saltos internos a
direcciones anteriores dentro del programa del usuario, los

puntos de interrupcién vuelven a realizarse.
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= . SOLUCION DE

PROBLEMAS ESPECIFICOS

A lo largo de 1las diferentes etapas de disefio,
construccidn, ensamblado y programacién se presentaron
diferentes tipos de problemas. Para su solucibn se
desarrollaron procedimientos gque permitieron encontrar las
fallas con rapidez y preéiaién. Se considera importante

mencionarlos por la utilidad que tuvieron para el proyecto.

A. ENSAMBLADO DE LA TARJETA DEL CIRCUITO IMPRESO

Cuando se comienza a trabajar con una tarjeta de
circuito impreso que wva a ser probada por primera vez,
existen diferentes pruebas que deben irse realizando

conforme se colocan los componentes.

1) Antes de soldar cualguier componente es
importante realizar las siguientes actividades:
~ Revisar que no exista ningan corto circuite
entre las pistas de polarizacién.

- Verificar la existencia de las conexiones

entre los elementos conforme al diagrama
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2)

3)

eléctrico del circuito.
- Cuidar que las pistas que se encuentren muy

cercanas no formen un corto circuito.

Debe armarse el circuito de reloj de manera
provisional fuera de la tarjeta y verificar que
funcione adecuadamente, antes de instalarlo en

forma definitiva en la tarjeta.

A continuacién, es conveniente colocar en la
tarjeta Gnicamente el sistema de reloj y el

microcontrolador.

El microcontrolador realizard un barrido de
todas Bus direcciones, por lo que seri posible
observar, en el osciloscopio, sefialaes
periddicas de diferentes frecuencias en cada

una de las terminales de direccionamiento.

S8e sugiere no soldar los circuitos integrados
directamente a la tarjeta. Es preferible
utilizar bases para que éstos puedan ser
retirados con facilidad en caso de gque existan

fallas.
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4)

5)

Instalar después el circuito de memoria de
cédigo con algin programa muy simple que
permita observar sefiales, ficilmente

determinables en el osciloscopio.

‘Por ejemplo, un programa con una sola

instruccién que indique un salto a su misma
localidad provoca un patrén sencillo en 1las

terminales de direccionamientao,

De esta manera se puede comprobar que el
microcontrolador tiene accesc correcto a la

memoria y que interpreta adecuadamente el

‘ codigo.

Afiadir algin componente gue permita tener
acceso con elementos externos, como por ejemplo
algGn latch, puerto paralelo programable (PPI),
etc. A este elemento, hay que conectarle
algunos LEDs u otros dispositivos indicadores

como una pantalla de siete segmentos.

Posteriormente, habrd4 que escribir en la

memoria de cédigo alglin programa gque permita
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6)

7

encender solamente algunos LEDs. Esta prueba
permite evaluar algunas seifiales de control,
como la de WRITE, y la correcta transmisién de

datos a través del bus.

A continuacién hay que afiadir una memoria RAM
y realizar pruebas de escritura y lectura
verificando con algiin programa éimple que todaa
las senales se realicen de manera adecuada. De
esta forma se pueden hacer lecturas de los
datos escritos y dirigirlos hacia el elemento

que tiene conectados los LEDs.

A continuacién, se pueden ir agregando los
elementos a&iguientes, uno por uno. El
disefiador debe verificar por medio de algin
programa gque todas las sefiales de contrdl y la
transferencia de datos se realicen
adecuadamente. Esto debe hacerse para cada

elemento que se vaya integrando al sistema.
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B. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS EN SOFTWARE

Durante el desarrollo de un programa pueden
presentarse diversos problemas que provocan distintos tipos
de fallas. La identificacién de las causas de los
problemas suele dificultarse y es necesario seguir un
procedimiento ordenado para ir aislando paulatinamente los
puntos de falla. A continuaci6n se plantea un
procedimiento para detectar los puntos de falla mds comunes

en software.

1) Utilizar datos de prueba significativos, gque
sean patrones no comunes y que tengan baja
probabilidad de coincidir con el contenido
original de los dispositivos de almacenamiento

antes de ser almacenados (e.g. FFH y OOH).

2) Preparar los registros utilizados con los datos

de prueba y ejecutar el programa. Al finalizar

la ejecucién, identificar aquellas
instrucciones que si se hayan ejecutado
correctamente,

3) Realizar un andlisis minucioso del algoritmo
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4)

para identificar el punto del programa donde se
presenta la primera falla. Esto es importante
porque en general, antes del primer punto de

falla aparente, existen errores.

En caso de no poder detectar algin punto de
falla por el método anterior, se sugiere
realizar operaciones que permitan determinar el
grado de avance del programa .en puntos
eapecifi.coa y asi saber si la falla se
encuentra antes o después de los puntos
seleccionados. Algunas de las operaciones

posibles son:

‘a) Insertar instrucciones en el programa que

realicen operaciones que puedan
comprobarese posteriormente, por ejemplo,
escribir un dato de despliegue, encender

un LED, escribir un dato a ﬁemoria, etc,
b) Insertar una instruccién que impida el

avance del programa a partir de un punto

especifico.
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5)

&)

7)

c) Insertar llamadas a subrutinas
previamente comprobadas y que sirvan para
identificar loe valores de las variables

procesadas durante el programa.

Cuando se presente €l caso en gue el programa
no siga la secuencia adecuada y por ello se
salga de control, habri que seguir las técnicas
antes mencionadas, antes y después de las

ramificaciones y/o saltos.

Si alguna variable cambia en su valor
involuntariamente, se deben verificar todas las
llamadas a subrutinas (o saltos) que Bse
realicen entre los puntos donde se altera dicho

valor.

Si ninguna de las recomendaciones anteriores es

de Eparente utilidad, entonces existen cuatro

poaibles causas. El diagnéstico es el
siguiente:
a) El problema se debe a miltiples puntos de

falla y no 86lo a una causa. Habra que
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b)

)

realizar con mayor detenimiento los pasos

anteriores y con pruebas mis especificas
para poder aislar todas las variables y
fraccionar en mayor grado las partes del

problema.

Durante este proceso, se recomienda
proponer formas alternativas de realizar
algunas de las funciones de tal forma que
8i el problema se corrige al hacer alguna
substitucién, se podri decir que la parte

substituida contenia la falla.

Existe un error en la 1logica del
programa; alguna instruccién est& mal
empleada, el algoritmo tiene alguna falla
o alguna funcién no es realizable por el

procesador.

Probablemente se espera adquirir
informacién de algGn dispositivo, de
naturaleza diferente de 1la que en

realidad é&ste proporciona.

- 126 -




- d)

Existe un error en el HARDWARE hasta el
momento desconocido. Hay que revisar el
correcto funcionamiento de los

dispositivos involucrados, comenzando por

" los de méds reciente utilizacién, también

hay que revisar las conexiones impreasas,

los puntos de soldadura y los cables.

C. CONSIDERACIONES SOBRE LA ESTETICA Y FACTORES HUMANQS

En el disefio de este sistema se consideré importante

proporcionarle una apariencia, que ademds de cumplir con

las funciones de evitar gue la tarjeta sufra desperfectos,

se contamine con polvo y para dar mayor comodidad al

uguario.

Las caracteristicas principales de esta carcaza

son las siguientes:

a)

Permite el accesc a todos los puertos a través
de cables. En el caso especifico de la memoria
EEPROM, el usuario puede accesarla mediante una

puerta removible.
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b)

c)

d)

e

La disposicién de los elementos a los que tiene
acceso el usuario es cémoda y evita posibles
desperfectos a los elementos fijos en el

circuito impreso.

Los &ngulos de inclinacién y la disposicién del
teclado se definieron para facilitar la lectura

de la pantalla y el uso del teclado.

La forma de la carcaza estd disefiada para ser
construida con un material resistente, con
métodos de produccidédn que hagan rentable su

fabricacién.

Ocupa poco espacio y es ligera

La solucidén de estos problemas se logrd gracias a la

participacién de un disefiador industrial. Para este

disefio,

se realizaron planos y diagramas, algunos de los

cuales se muestran a continuacidén.

Disefio de Teclas

L S

25 —

Tarjeta 20 _“T.L
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Conformacidén del Teclado
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Accesoc al Teclado

Alcance deficiente

Alcanc

total

Areas problema Y
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Disposicidén de la pantalla de Despliegue

Angulo dificil

Angulo accesible
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Xx. CONCLUSITONES

pDurante el proceso de disefio y elaboracidén de este
‘proyecto, se obtuvieron conclusiones en diferentes
aspectos. En ocasiones algunos problemas detuvieron el
avance del proyecto éero en todos los casos el resultado
fue benéfico, ya fuera porque se encontraban formas
originales para resolverlos o porque la bilsqueda de

soluciones enriquecia nuestra experiencia.

Con base en las soluciones dadas a los distintos
problemas, se pudieron proponer algunos procedimientos que
ser&n de utilidad para el desarrollo de futuros proyectos.

1) DISENOC DE SISTEMAS CON MICROCONTROLADORES

El diseiio de sistemas con microcontroladores requiere

del desarrollo de tres habilidades:

a) La primera consiste en conocer log recursos
disponibles, lo cual comienza con el micrécontrolador
seleccionado. Esto implica conocer la estructura de
los registros del CPU, el conjunto de instrucciones,

modos de direccionamiento y recursos incluidos en el

~ 133 ~



mismo circuito integrade. También es necesario
conocer los recursos externos disponibles como son

puertos programables, pantallas de despliegue, etc.

b} La segunda habilidad es entender claramente la

naturaleza del proceso de disefio.

c} Finalmente debe realizarse una eficiente organizacién
del hardware y software, asi como de su asociacién de

manera que se logren los objetivos propuestos.

Cuando se plantean loes objetivos del disefio es
necesaric tener en cuenta que para satisfacer un conjunto
de necesidades se pueden generar alternativas de solucién

muy diferentes.

En este proyecto se buscS dar al usuario un ambiente
de trabajo amigable, de tal forma gue su esfuerzo no se
invirtiera demasiado en conocer al sistema, sino en generar

sus aplicaciones de una manera &gil.
El proporcionar mayor comodidad al usuario requiere

de. un disefios orientados en este sentido y con la

colaboracién de especialistas.
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El resultado del proyecto no es una mezcla de
caracteristicas de los diferentes sistemas presentados,
sino una herramienta que conjunta aquellas cualidades
tendientes a mejorar algunas deficiencias de los sistemas

analizados de manera innovadora.

2) LA METopoLoGcfA DE DISENO

En la realizacidn de cualquier proyecto se adquiere
experiencia en diferentes aspectos. Uno de ellos esta
relacionado con el procedimiento gue se sigue en el diseifio.
Los procedimientos que se siguen en las diversas etapas
pueden sufrir alteraciones cuando se descubre que existen
factores que no se consideraron o© gque . existen formas

alternativas de alcanzar mejores resultados.

Es importante que la metodologia que se siga se
encuentre enfocada hacia el &rea en que se trabaja, y sin
perder su carécter general, debe orientar al disefiador de

manera efectiva en la realizacién de su proyecto.
Dentro de los aspectos que se consideran importantes

en el desarrollo de cualguier sistema se encuentra el que

debe asumirse como punto fundamental, la relacién del
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sistema con el usuario. Bsto comprende también la
facilidad de conexidén a otros equipos y la dependencia

relativa gue se tenga con ellos.

Es importante considerar también agquellos aspectos
relacicnados con otras disciplinas que permitan la

produccién y comercializacién del sistema desarrollado.

Otro aspecto relevante es el de las ventajas que
ofrece ‘usar herramientas de software. En la actualidad
existen programas de aplicacién para las computadoras
personales que brindan grandes facilidades al disefador,
ahorrandole esfuerzo y permitiendo que concentre su

atencién en el desarrollo.

Sin embargo, es importante que estas herramientas
sean escogidas cuidadosamente, ya que llegan a encontrarse
programas de aplicacién que son incompatibles entre si o

que limitan algunosg aspectos del diseiio.

Hay que destacar que el software es una herramienta
que de ninguna manera exime al disefiador de su
responsabilidad, ya que en algunas ocasiones los programas

de aplicacién permiten llevar a cabo disefios que presentan
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problemas para su fabricacién.

También sBe wverificd, durante la elaboracién del
proyecto, que el disefio es un proceso dindmico y sujeto a
modificaciones, Estas pueden darse siempre con un balance

entre las razones técnicas, de tiempo y de costo.

Es conveniente conocer adecuadamente el estado y la
evolucidén de 1la técnica en el ramo especifico del
desarrollo del proyecto, para que al considerar los
objetivos y las restricciones, gsobre todo de duracidn, se

generen resultados que sean competitivos.

No debe descuidarse el flujo de informacidn acerca de
los elementos comerciales disponibles ya que su carencia

puede ocasionar serios inconvenientes.

Finalmente Be puede decir gue la metodologia de
disefioc es un factor clave para alcanzar el éxito en el
desarrollo de cualquier proyecto y é&sta es susceptible de
ser complementada con la experiencia del disefiador, por lo
que hay que mantener siempre un actitud flexible vy

creativa.

- 137 -



3) CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS

Los objetivos propuestos para el proyecto se
cumplieron de manera satisfactoria. Por un lado,
efectivamente se logrd disefiar una herramienta que permite
conocer y aprovechar en 1las caracteristicas del
microcontrolador 8031. Al mismo tiempo, el usuario puede
operar todas las funciones del microcontrolador sain

restricciones.

Las facilidades que ofrece el programa monitor
permiten que el usuario genere sus aplicaciones sin
necesidad de seguir procedimientos elaborados para ejecutar
las funciones. La comunicacién con el sistema monitor es
directa y el usuario no requiere de mucho trabajo para

familiarizarse con el sistema.

La independencia que existe con respecto a otros -
equipos concede al usuario la oportunidad de probar sus
disgeiios en diferentes ambientes de trabajo. Esto puede ser
en un laboratorio, una f&brica, una aula escolar o en
cualquier otro espacio en el que se requiera evaluar alguna

aplicacién especifica.
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En cuanto a la flexibilidad del disefio, el sistema
brinda la posibilidad de incrementar el nimero de funciones
gracias a que estd configurada para utilizar médulos
intercambiables. De esta manera pueden desarrollarse e
incluirse como parte del sistema monitor, funciones

especificas para aplicaciones diversas.

Por otra parte se ofrecen terminales de conexién para
que el disehador, en caso de requerirlo, pueda incrementar
con relativa sencillez el tamafio de su memoria de cdédigo
(hasta 56K bytes). Unicamente es necesario tener acceso al
bus de datos, al de direcciones, y a las sefiales de control

a dichas terminales.

4) AJUSTES AL DISENO ORIGINAL

Durante el desarrcllo del proyecto se realizaron
diferentes tipos de modificaciones. Una de ellas
consistidé en definir la forma de conexién y el control de
la pantalla de despliegue. Originalmente se habia
propuesto utilizar wun mecanismo hibrido (hardware vy
software) pero se encontrd una forma mis simple y eficaz
utilizando dnicamente los recursos de hardware ya

existentes.
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Otra modificacién se debié a que los conectores
seleccionados en un principio no existen comercialmente.
Esto hizo necesaria la realizacién de adaptaciones para

utilizar los conectores.

Finalmente, el teclado original fue reemplazado
totalmente por otro. Lo anterior fue producto de 1la
recomendacidén de disefiador industrial quien tuvo la visién
de reducir el tamafio final del sistema. Aqui se puede ver
la importancia de conocer distintos puntos de vista y

recibir asesoria de personas especializadas en otras Areas.
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5) RECOMENDACIONES PARA FUTUROS DESARROLLOS

Definitivamente, aunque el proyecto es satisfactorio,
es perfectible. Algunos aspectos gue se pueden mejorar en
el sistema de desarrollo han sido detectados, pero por las
condiciones del proyecto no pudieron ser abordados

plenamente.

Para la fabricacidén de tarjetas para este sistema de

desarrollo se recomienda lo siguiente:

a}) Aumentar la separacién entre los puntos de soldadura

para evitar posibles cortos circuitos.

b) Ajustar las entradas para los conectores en la
tarjeta de manera que coincidan con aquellos

existentes en el mercado.

Adicionalmente a las mejoras de las cuales es
susceptible el proyecto, se pueden desarrollar otros
proyectos a partir de la arquitectura bdsica del sistema de

desarrollo MDS. Se sugiere lo siguiente:

c) En el &rea de desarrollo de software se pueden
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d)

e)

digefiar m&dulos para aplicaciones especificas en las
dreas de control, instrumentacién, ingenieria
biomédica, procesamiento digital de gefiales,

robética, enseiflanza, etc.

Disefiar un ambiente para computadoras personales gue
cumpla con los estédndares actuales de CUR (Common
User Access) y que permita un manejo més aimplificadd

de archivos.

Incluir 1la posibilidad de 1leer e interpretar
caracteres alfanuméricos para que, aprovechando los
teclados existentes, se puedan realizar las funciones

de ensamblado y desensamblado de programas.
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XITT. APENDICE : RUTINAS
DEI. PROGRAMA MONITOR
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assemblor, Version 3.02 Page 1

10-06-91
JACTUALIZA REGISTROS ALTERNOS DE UPC

132¢ ORG 132CH

132C 90FB6E MOV DPTR, #0F8GEH

132F ED MOV A,RS

1330 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
1331 A3 INC DPTR

1332 EE MOV A,R6

1333 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
1334 22 RET

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2

10-06-91
28T  Symbol Name Type Value
;%2

00 Errors (0000}

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1
12-10-91
$ACTUALIZA UPC

113B ORG 113BH

113B 12E12A LCALL OE12AH 7 SALTPQ

113E 90FB870 MOV DPIR, #OF870H

1141 EB MOV A,RO

1142 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
1143 A3 INC DPTR

1144 E9 MOV A,R1

1145 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
1146 22 RET

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3,02 Page 2

12-10-91
iNT Symbal Name Type Valua
sz

Q0 Errors {0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1
12-10-91
fATENCION A RELATIVOS

0013 ORG O13H

0013 12F65E LCALL QF65EH 28ALVAZ

0016 90F86E MOV DPTR, #OF86EH ; UPCH-ALT

0018 EO HMOVX A,@DPTR sLEE DE MEMORIA
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001A Fa MOV RO,A

001B A3 INC DPTR

001C EO MQVX A,@DPTIR ;UPCL-ALT

001D F9 MOV R1,A

001E 90Fa84d MOV DPTR, #0F884H

0021 74AA MOV A, #0AARH ;ENCIENDE BANDERA DE SALTO
0023 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

0024 12F13B LCALL OF13BH ;ACUPC

0027 02E003 LJMP OEQO0JH ; CSINGLE

0000 END
The Cybernetic Micro Syeteams 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91

AT Symbol Name Type Value

182

00 Errors (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

153D
153D
1540
1542
1544
1547
1548
154a
154p
154D
154E
1551
1552
1553
1554
1555
1586
1559
155¢c
155
1560
1562
1564
1566
1568
0000

10-04-91

FATENCION A BREAKPOINIS

ORG 153DH
12E613 LCALL OE613H 7SALVA
DOOO POP O0H
DOEO POP ACC
75F003 MoV B, #03H
ca CLR C el
95F0 SUBB A,B
F9 MOV R1,A
5001 JNC DD
18 DEC RO JRECUPERA UPC DEL STACK
90F870 DD:MOV DPTR,ROF870H
E8 MOV A,RO
FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
E9 MOV A,R1
Ad INC DPTR
FO MovX @DPTR,A ;ACTULIZA REGISTRO DE UPC
12E97A LCALL OES7AH $RESTAURA BKPTS
12E579 LCALL QES79H ;LETRELS
T8FF Mov RO, ¥OFFH
79FF CC:MOV R1, #OFFH
7AOC BB:MOV R2,#0CH
DAFE AR:DINZ R2,AA ;RETRASO PARA QUE SE OBSERVE
DOFA DJINZ R1,BB #EL LETRERO 15
Dare DJNZ RO,CC
02F3C5 LJMP OF3C5H ; SALTA A SFUNC

END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
10-04-91

8Symbol Name Type Value

A%

M.

e ¢ s e s o a s« L1562
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00 Errors
The Cybernetic Micro Systems 8051

1010
101D
1020
1021
1023
1024
1025
1027
102a
102p
1030
1032
1034
1037
1039
103¢
103E
1041
1043
1046
1049
104c
1o4F
1052
1055
1058
105A
105¢c
105F
1061
1064
1066
1069
1068
106E
1071
1074
1075
1077
1078

20F870
EO
F528
Al

EO
F529
12F81F
12F616
12FSD6
781E
791E
12F7B4
74AR
B52002
8076
B52102
8071
85281A
85291B
12F81F
12EDSE
12ECDE
751ESF
751FSF
781E
791E
12FB26
7408
BS1E02
804E
B51FQ2
8049
asza1c
85291D
90FFA0
EO
4401
FO

c3

(0000)

12-10-91
;BLOCK COPY

ORG 101DH
MOV DPTR, #OFa70H
MOVX A, E@DPTR
MOV 28H,A
INC DPTR
MOVX A,EDPTR
MOV 29H,A
LCALL OF8IFH
LCALL OF616H
LCALL OFSD6H
MOV RO, N1EH
MOV R1, ¥1EH
LCALL OF7B4H
MOV A, #OAAHN
CINE A, 20H,AA
SJMP REST
AM:CINE A, 21H,0C
STMP REST
CC:MOV 1AH, 260
MOV 1BH, 298
LCALL OF81FH
LCALL OEDSEH
LCALL OECDEH
MoV 1EH, #5FH
MOV 1FH, ¥SFH
MOV RO, #1EH
MOV R1, #1EH
LCALL OF826H
MOV A, #OARH
CJNE A, 1EH,SIG
SJMP REST
SIG:CINE A,1FH,85
SIMP REST
SS:MOV 1CH,28H
MOV 1DH,29H
MOV DPTR, #OFF80H
MOVX A,@DPTR
ORL A,#01H
MOVX @DDTR,A
CLR C

1560
155E
154E

Family Assembler, Version .02

#LEE DE MEMORIA

;CARGA REGISTROS DE DISPLAY
;CON EL DPTR DEL USUARIO
7LIMPIA

2LETRERO3

;LETRERO4

;DISPLAY1

; INVESTIGA SI HAY GUIONES

Page

;SALVA TEMPORALMENTE EN LOS REGISTROS

;1AH Y 1BH EL DPTR FUENTE
;LIMPIA

;LETRERO12
7LETRERO10

; INICIALIZA DISPLAY2

7DISPLAY2

; INVESTIGA 8I HAY GUIONES

;GUARDA EN LOS REGISTROS 1C Y 1D
;EL DPTR DESTINO

;LEE DE MEMORIA
jESCRIBE EN LATCH2 EL BIT
;DEL MAPA DE MEMORIA DE CODIGO

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

1079

E51R

12-10-91
MOV A,1BH
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1078 F5F0 MOV B,A ;CARGA IDIRL EN B
1070 ES2B MOV A,2BH JCARGA FDIR EN A
107F 95FQ SUBB A,B
1081 FS500 MOV 0OH,A ;INICIA CONTADOR BAJO
1083 08 INC RO
1084 E51A MOV A, 1AH
1086 FSFO MOV B,A {CARGA IDIRH EN B
1088 E52A MOV A,22H {CARGA FDIRH EN A
108 95F0 SUBB A,B
108C F501 MOV 01H,A ;INICTA CONTADOR ALTO
108E 08 INC R1
108F 851A83 LBL1:MOV DPH,1AH
1092 8518682 MOV DPL, 1BH
1095 7400 MOV A, #00H
1087 93 MOVC A,@A+DPTR
1098 A3 INC DPTR
1099 85831A MOV 1AH,DPH
109C 858218 MOV 1BH,DPL
109F 851C83 MOV DPH, 1CH
10A2 851Dp82 MOV DPL, 1DH
10A5 FO MOVX @DPTR, A JESCRIBE A MEMORIA
10A6 A3 INC DPTR
10A7 B85811C MOV 1CH,DPH
10aA B5821D MOV 1DH,DPL
10AD DBEO DINZ RO,LBL1 ;CICLO DE COPIADO DE
10AF DSDE DJNZ R1,LBL1 sMEMORIA DE CODIGO
10B1 12ECAO LCALL OECAOH 3 DONE
1084 O2F3IC5 REST:LJMP OF3C5H 1SFUNC
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
:%T Symbol Name Type Valua
AA. . ¢ s ¢ ¢+ ¢ s e s s e+ s o L103E
€CCo o ¢ o o o o 4« o o ¢ o s » o L 1043
IBL1. « « 2 o+ ¢ ¢ s+ « + = o « o L 108F
REST: o o« ¢« o+ 5 s s s ¢ o » « « I 10B4
SBIG . « o« « ¢« ¢ ¢ s+ s« s « o L 1066
S5. + ¢ ¢« o s s s 4 s ¢« s s « L 106B
INZ
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Syatams 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
;BLOCK FILL
0E0D ORG QEODH
OEOD 50F870 MOV DPTR, #OFB70H
0E10 EO MOVX A, @DPTR ;LEE DE MEMORIA
OE11l F528 MOV 28H,A
OE13 A3 INC DPTR sCARGA REGISTROS DE DISPLAY
QE1l4 EO MOVX A,E@DPTR ;CON EL DPTIR
0E15 F529 MOV 29H,A sDEL USUARIO
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0E17
OE1A
OE1D
OE1F
0E21
0E24
OE26
0E2S
OE2B
0E2E
0E30
OE33
0E36
0E39
OE3C
OE3E
OE40
OE43
OE45
OE46
OE4A
OE4D
OE4E
OE50
OE51
OE52
OES4
OES6
QOES8
OESA
OESC
OESE
QOEE0Q
0E62
OEG4

OES6
QE68
OEGA
OE&C
OEGE
OE70
0E72
OE74
QE?75
OE76
OE79
QE7C
OE7F
0000

12F616 LCALL OF616H + LETRERQ2

12F5D6 LCALL OFSD6H ; LETRERO4

781E MOV RO, #1EH + INICIALIZA APUNTADOR-DISP

791E MOV R1, #1EH

12F7B4 LCALL OF7B4H 7 DISPLAY1

T4AM MOV A, #0AAH

852002 CJINE A, 20H,51G

8054 SJIMP REST

B52102 SIG:CJNE A,21H,8S ;8I HAY GUIONES SALTA A REST

B04F SJMP REST

852B1A SS5:MOV 1AH,28H

12F81F LCALL OF81FH ; LIMPIA

12FEEA LCALL OFEEAH ; LETREROE

751E5F MOV 1EH, #5FH

781E MOV RO, #1EH ; INICTALYIZA APUNTADOR-DISP

791E MOV R1, #1EH

12FBED LCALL OFBEDH ;DISPLAY6E

7T4AA MOV A, #0AAH

B51E02 CJNE A, 1EH,CONT

8035 SJMP REST

90FF80 CONT:MOV DPTR,#OFFB80H ;ESCRIBE AL AL LATCH2:

EO MOVX A,@DPIR ;LEE DE MEMORIA

4401 ORL A, #01H sRAM DE CODIGO

FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

c3 CILR C

E529 MOV A,29H ; CARGA IDIRL

COEO PUSH Acc

F5F0 MOV B,A

E52B MOV A, 2ZBH 3 CARGA FDIRL

95F0 SUBB A,B

F500 MOV OOH,A ; INICTA CONTADOR BAJO

E51A MOV A, 1RH ;CARGA IDIRH

CQEQ PUSH ACC

FSFO MOV B,A

E52A MOV A, 2AH s CARGA FDIRH

The Cybernetic Micro Systems B0S51 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91

95F0 SUBB A,B

F501 MOV O1lH,A ; INICIA CONTADOR ALTO

po83 POP DPH

Do82 POP DPL

E528 MOV A,28H ;LEE DATO A SUSTITUIR

0501 INC OlH

0500 INC OCH

FO LBL1:MOVX €DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

A3 INC DPTR

DSOOFR DJNZ 00,LBL1

D501F8 DJNZ 01,LBL}

12ECAQ LCALL OECACH ; DONE

02F3C5 REST:LJMP OF3C5H iSFUNC

END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91

Symbol Name Type Value

%7
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CONT. « v+ ¢ o o o4 = » v s » L OE4A
IBLLe o » s ¢ o o4 + n «.v o o L OE7S
RESTY + v « v o o ¢ s o = « » o L OEF
SIG &+ ¢ s s v 2t 0 v . « « «» L OE2D

S8. ¢ ¢ v 4 4 o i 4 e a4 e« s » LOEID

00 Errors (0000}
The Cybernstic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
:BRERKPQINT SET

0884 ORG 0884H
0884 12F4lF LCALL QFB1FH JLIMPIA
0887 7831 MOV R3, #31R
0889 90F8A88 MOV DPTR, ¥0F868H
088C 12E829 LCALL OEB29R ;EGB
088F 7480 MOV A, ¥90H 3 INVESTIGA S§1 SE LLENO LA
Q891 B5820D €JINE A,DPL,CC JPRIMER PANTALLA
0894 OB INC R
0895 128829 LCALL OE829H JEQR
0898 7498 MOV A, #9BH ;INVESTIGA SI SE LLENOD LA
Q89A B58204 CJINE A,DPL,CC $SEGUNDA PANTALLA
0a9n 08 INC R3
089E 12E829 LCALY, OEB829H JEGB
08A1 Q2F3C5 CC:IJMP OF3ICSH ;SFUNC
0000 END
The Qybernetic Micro Systems B05) Fanily Assembler, Versicn 3.02 Page
12-10-91
3T Symbol Name Type Valua

€Co v ¢ ¢ o o ¢ s o s o ¢ o & «» 1 0BAL
N2

00 Errors (Q000) .
The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
;BUSY FLAG

1663 ORG 166JH

1661 F5FO MOV B,A

1665 90F001 RUTL:MOV DPTR, #OFOOLIH

1668 EQO MQVX A, QDPTR JLEE DE MEMORIA

1669 5480 ANL A, K80H

1668 70v8 JNZ RUTL

166D 90F000 MOV DPTR, #OFOOOH

16870 ESFOQ MOV A,B

1672 22 RET

0000 END

The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assenbler, Version 3.02 Page

12-10-91

- 148 -
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.;\T Symbol Name Type Value
RUTL. « « + « « v+ s s « + » . L 1665
192
00 Errors (0000}
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Veraion 3.02 Page

12-10-91
;CONVERSION DE BYTES A DIGITOS (1)

1673 ORG 1673H

1673 F5F0 MOV B,A

1675 S540F ANL A, HOFH

1677 €l CLR C

1678 940A SUBR A, #OAH

167A 4003 JC MEN

167C 2441 ADD A, #41H

167E 22 RET

167F ESFO MEN:MOV A,B

1681 540F ANL A, #OFH

1683 2430 ADD A, #30H

1685 22 RET

0Q00 END .
The Cybernetic Micro Systema 6051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91 :

78T Symbol Name Type Value

MEN o o« « o« 2 ¢ o ¢ o v o s« « s L 167F
HLY4

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
sRUTINA DE CONVERSION DE DIGITOS A BYTES (2)

16AD ORG 16ADH

16AD 12F663 LCALL OF663H

16B0 90F003 MOV DPTR, #OF003H .
16B3 EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
1684 12F6C7 LCALL OF6C7H

1687 c4 SWAP A

1688 F532 MOV 32H,A

16BA 12F663 LCALL OF663H

1680 90F002 MOV DPTR, #OF003H

16C0 EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
16C1 12F6C7 LCALL OF6C7H

16c4 4532 ORL A,32H

16C6 22 RET

16c7 ORG 16C7H

16C? F5FO MOV B,A

16C9 c3 CLR C ' ' L
16CA 9441 SUBB A,¥41H .

- 149 -
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16CC 4003 JC MNR

16CE 240A ADD A, #OAH
16D0 22 RET
16D1 ESFO  MNR:MOV A,B
16D3 942F SUBB A, #2FB
16D5 22 RET
G000 END
The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Amsembler, Versicn 3.02 Page
12-10-81
;%T  Symbol Name Type Value

MNR & ¢« v« ¢« 4 + « » o « o o+ « L 16D1
3 V4

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
3+ CONVI
1482 ORG 014BAR
148A B45F0) CJNE A, #SFH,AA
14BD 76AA MOV €RO, #OARH
14BF 22 RET
14C0 7600 AAIMOV @RO, ¥OOH
14C2 12F6C7 LCALL OF6C7H FALGC
1405 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 6051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
iNT  Symbal Nane Type Value

BAs + v 4 s s 4 4 e s s s s o L 14CO
FA H

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Aassembler, Version 3.02 Page

12-10-91
;CONVY
1148 ORG 1148H
1148 B45F04 CJINE A, #5FH,AA
1148 76AA MOV @RO, #ORAH
114D 8003 sJMP BB
114F 12F6C7 AA:LCALL OP6C7H +ALGO
1152 08 BB1INC RO
1153 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Aansembler, Version 3.02 Page
12-10-91
INT - Symbol Name Type Value

- 150 -



AA. o v v v ¢ 4 v o s v . 4 s o L 114F
BBe v o 4 o 20 o v s+ s s « e o L 1152

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;CONT DE REGISTRA TECLA

0665 ORG 0665H

0665 FSFO MOV B,A

0667 5410 ANL A, #10H

0669 600A JZ  FUNC ;51 NO ES NUMERO SALTA A FUNC
0668 90F514 MOV DPTR, #0F514H ;POSICION INICIAL DE LA TABLA
066E E5F0 MOV A,B

0670 540F ANL A, #OFH sLIMPIA BITS D4 A D7

0672 92 MOVC A,@A+DPIR ;' TRADUCE # PE TECLA A NUMERO
0673 F5F0 MOV B,A

0675 ESFQ FUNC:MOV A,B

0677 541F ANL A,#1FH ;LIMPIA BITS D5 A D7

0672 90F800 MOV DPTR,#QF800H

067C FO MOVX @DPTR,A +ESCRIBE A REGISTRO DE TECLA
067D 74FF MOV A, ROFFH ;PONE BANDERA DE TECLA EN UNO
067F 90F801 MOV  DPTR,HOF801H

0662 FO MOVX €DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

0683 32 RETI

0000 END
The Cybertietic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02° Paga

12-10-91
78T Symbol Name Type Value

FUNC. « o ¢« » 2 a s o + & » » o« L 0675
%2

00 Errora (0000)

The Cybernetic Micro Systema 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
10-04-91
;Ccontinuacion de SINGLE

0003 ORG QO003H

0003 12613 LCALL OE613H 3 SALVA

0006 S0FBT2 MOV DPTR, #OF872H

0009 EO MOVX A,@DPTR JLEE DE MEMORIA

000A F500 MOV OOH,A

000C A3 INC DPTR

000D EO MOVX A,@DPTR i LEE DE MEMORIA

Q0OE COEO PUSH AcCC + PREPARA DIRECCION PARA
0010 CQQO PUSH 00H ;JREGRESAR A LA RUTINA QUE LLAMO
0012 22 RET

0000 END

- 151 -



The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Verslon 3.02 Page
10-04-91

;AT Symbol Name Type Value

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
sData Copy
OFg9 ORG OF89H
OF89 50F806 MOV DPTR, #OF806H
OFgc EO MOVX A,@DPTR sLEE DE MEMORIA
OF8D F528 MOV 28H,A
OFQF 1582 DEC DPL
OFg1 EO MOVX A,@DPTR ;CARGA REGISTROS DE DISPLAY
0F92 F529 MOV 29H,A 2CON EL DPTR DEL USUARIC
OF94 12F81F LCALL OF8LFH ;LIMPIA
OF97 12F616 LCALL OF616H s LETRERO3
QF9A 12F5D6 LCALL OFSD6H ; LETRERO4
OF9D 701E MOV RO, ¥1EH
OF9F 791E MOV RI, M1EH
OFAl \2F7B4 LCALL OF7B4H ;DISPLAYL
OFA4 74AA MOV A, #ORAR
OFAG B52002 CINE A,20H,AA
OFA9 ROEF SJMP REST
OFAB B521682 AA:CINE A,21H,CC
OFAE 806A 8JMP REST ; INVESTIGA SI HAY GUIONES
QFBO 85201A CC:MOV 1AH,28H ;SALVA TEMPORAMLMENTE EN LOS REGISTROS
OFB3 85291B MOV 1BH,29H 23AH Y 1BH EL DPTR FUENTE
OFB6 12FB1F LCALL OF81FH sLIMPIA
OFB9 12EDSE LCALYL OEDSEH ;LETRE12
OFBC 12EDLE LCALL OEDIEM ;LETRE11
OFBF 751E5F MOV 1EH, #5FH
QFC2 751F5F MOV 1FH, #5FH ;INICIALIZA DISPLAY2
OrPCS 781B MOV RO, H#1EH
OFC7 791E MOV R1,#1EH
OFC9 12F826 LCALL OFB826H ;DISPLAY2
OFCC 74AR MOV A, #ORAH
OFCE BS1EO2 CJNE A, 1EH,SIG
OFD1 8047 SMP REST ;INVESTIGA SI HAY GUIONES
QFD3 B51F02 SIG:CJNE A,1FH,SS
OFDG 8042 SJIMP REST
OFDB 85281C S8:M0V ICH,28H ;GUARDA EN LOS REGISTROS IC Y 1b
OFDB 85291D MOV 1DH, 294 +EL DPTR DESTINO
OFDE c3 [ 21
OFDF E51B MOV A, 1BH
OFE1 FS5FO0 MOV B,A $CARGA IDIRL EN B
OFE3 E52B MOV A,2BH sCARGA FRIRL EN A
OFES 95FC SUBB A,B
QFE7 F500 MQV 00H,A ;INICIA CONTADOR BAJO

The cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Fage
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12-10-91

OFE9 08 INC RO

OFEA ES51A MOV A, 1AH

OFEC F5FO MOV B,A ;CARGA IDIRH EN B
OFEE E52A MOV A, 2AH ;CARGA FDIRH EN A
QFF0 95F0 SUBB A,B

OFF2 F501 MOV O1H,A $INICIA CONTADQR ALTO
OFF4 09 INC R1

OFF5 851A83 LBL1:MOV DPH,1AH

OFF8 851B82 MOV DPL,1BH

OFFB EO MOVX A,@DPTR sLEE DE MEMORIA

QFFC A3 INC DPIR

OFFD 85831A MOV 1AH,DPH

1000 858218 MOV 1BH,DPL

1003 851c83 MOV DPH, 1CH

1006 851D82 MOV DPL, 1DH

1009 FO MOVX BDPTR, A JESCRIBE A MEMORIA
100A A3 INC DPTR

1008 85831C MOV 1CH,DPH

100E 85821D MOV 1DH,DPL

101} D50QE1 DJNZ O0H,LBL1 ;CICLO DE COPIADO DE
1014 D501DE DJNZ O1H,LBL1 7MEMORIA DE DATOS
1017 12ZECAO LCALL OECAOR 3 DONE

101A Q2F3C5 REST:LJIMP OFJCSH FSFUNC

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Veraion 3.02

12-10-91

;%T Symbol Name Type Value

PRs » & o v o 2 ¢t o o o2 o o o L QFAB

€0 « = ¢+ v v+ « s =+ ¢« + s o« L OFBO

LBLle o« o ¢« « o s ¢ s.0 s s-a » L OFFS

REST. « « o » « o « ¢ » « s » « L 1018

SIG ¢« o ¢« 4 s + v v s « s o » + L OFD3

88+ « + 4+ ¢ 4 2 e s+ s a2 . « .« L OFD8
82

00 Errcrs (0000}
The Cybernetic Micro Systems 6051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
;DATA DISPLAY

1087 ORG 10B7H

10B? 90F806 MOV DPTR, #OFS06H

10BA EO MOVX A,RDPTR ;LEE DE MEMORIA

10BB F528 MOV 28H,A

10BD 1582 DEC DPL

10BF EO MQVX A,@DPTR ; CARGA REGISTROS DE DISPLAY
10C0 F529 MOV 291,A +CON EL UPC DEL USUARIO
1002 12FB1P LCALYL OF81FH LIMPIA

10C5 12F616 LCALL OFG616H ; LETRERO]

10C8 12EDIE LCALL OEDI1EH ;LETRE11

10C8 781E MOV RO, ¥1EH

- 1853 -~
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10CD 791E MOV R1, #1EH

10CF 12F826 LCALL OF826H s DISPLAY2
10D2 852883 SS:MOV DPH, 28H
10D5 852982 MOV DPL, 29H ; INICIALIZA DPTR
10D8 7908 MOV R1, #O8H
10DA 762A MOV RO, #2AH
10DC EO LBL1:MOVX A,@DPTR +LEE DE MEMORIA
100D F6 MOV ERO,A
10DE A3 INC DPTR
10DF 08 INC RO
10EQ DSFA DJINZ R:i,LBL1 ;CICLO DE LECTURA PE DATOS
10E2 8580118 MOV 18H,DPH
10E5 858219 MOV 19H,DPL
10E& 791E MOV R1,M1EH
10EA 12FCBA LCALL QOFCHAH $DISPLAYS
10ED 851828 MOV 28H,18H
10F0 851929 MOV 264, 19H
10F3 80DD SIMP 88
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Veraion 3.02 Page
12-10-91
j\T  Symbol Name Type Valuo
LBLl. v ¢« o ¢« o ¢ s o o + » » » L 10DC
88: 4 a v e v 4 s s e 0 s s s o= L 10D2
H t4
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Version 3,02 Page
12-10-91
$DECIDE FUNCION 1
1753 ORG 1753H
1753 B40003 CJNE A, #00H,B1 ;8L ES ENTER:
1756 Q2F6D6 LJMP OF6D6H {EJECUTA LEER DISPLAY
1759 B40403 B1:CINE A,#04H,B2 $8I ES FLECHA DERECHA:
175C Q2F78F LOMP OF78FH ;8ALTA A FLECHA DERECHA
175F B40803 B2:CJNE A,#08H,B3 ;SI ES FLECHA IZQUIERDA:
1762 02F76A LIMP OF76AH JSALTA A FLECHA TZQUIERDA
1765 Q2F725 BJI:LJMP OF725H JVUELVE A IDENTIFICAR TECLA EN CASO
0000 END iDE QUE S8E TRATE DE ALGUNA OTRA FUNCION
The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Varsion 3.02 Page
12-10-91
;AT  Symbol Name Type Value
Ble ¢« ¢ o ¢ 4 ¢ o s ¢ o o s« » L1759
B2, ¢« ¢ 4« 4 e s s s e e s » o L17I5F
Bl. o s 4 v ¢ s 4 o 4 e e s » o L1765
Nz
00 Errora (000G)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assemblar, Version 3,02 Page
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12-10~91
7DECIDE FUNCION 4

196D ORG 196DH
196D B40003 CINE A,HO0H,B1

1970 O2FA3B LIMP OFAlBH $:LEEDSP4
1973 B40403 B1l:CJINE A, RO4H, B2

1976 G2F9DD LJMP  OF9DDH ;FLEDR4
1979 B40803 B2:CINE A,H08H,B3

197C Q2F982 LJMp OF982H ;FLEIZ4
197F 02F911 B3:LJMP OF911H #IDENTCL4A
0000 END
The Cybernetic Micro Systoms 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
28T  Symbol Name Type Value

Bl. « &« <« ¢ v o « s 5 o a v » o L1973
B2. 4 4 ¢ v 4 s 4 e e ¢ e o s o L1979
;X I I '

;%2

00 Errora (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Verasion 3.02 Page
12-10~-91
+DECIDE FUNCION 6

1c2e ORG 1C2BH

1C2B B40003 CJNE A, #0CH,B1 381 ES ENTER:

1C2E 02FC70 LJIME OFC70H ;BJECUTA LEER DISPLAY

1¢31 B40403 B1:CINE A,#04H,B2  ;SI ES FLECHA DERECHA:

1C34 02FCS8 LJMP OFC58H JSALTA A FLECHA DERECHA

1C37 B40803 B2:CJINE A,H#08H,B3 ;81 ES FLECHA IZ2QUIERDA:

1C3A 02FC40 LIMP OFC40H 3SALTA A FLECHA IZ2QUIERDA

1CID 02FCO6 B3:IJMP OFCO6H JVUELVE A IDENTIFICAR TECLA

0000 END 7 {IDENICLS)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Fanily Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91 )

;8T Symbol Name Type Value

Ble v 4 ¢« v o ¢ s a s s s s+ o L 1C31
- A )
D T A Tek o]

392
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micrc Systems 8051 Family Agsambler, Version 3.02 Page
12-10-91
;DECIDE FUNCION 7
1B35 OQRG 1B3SH
1835 B40003 CINE A, #00H,B1  ;SI ES ENTER:
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1B38 02FBBA LJMP QFBRAH ;EJECUTA LEER DISPLAY
1B3B B40403 B1:CINE A, ¥04H,B2 78I ES FLECHA DERECHA:

1B3E O2FBS1 IJMP OFBS81H $;SALTA A FLECHA DERECHA

1B41 B40803 BR2:CJNE A, #08H,B3 #SI ES FLECHA IZQUIERDA:

1B44 02FB4A LJIMP OFB4AH $SALTA A FLECHA IZQUIERDA

1B47 O2FAF4 B3:LIMP OFAF4H FVUELVE A IDENTIFICAR TECLA EN CASO

0000 END +DE QUE SE TRATE DE ALGUNA OTRA FUNCION
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Veraion 1.02 Page 2

12-10-91
T Symbol Nama Type Value

Ble « « & ¢« ¢ ¢ o+ s+ o « o+ o L 1B3B
BZe « 4 ¢ v 4 ¢ 4 v a4 e « . 4 L 1B4L
Ble o v o v o 2 a0 s e o o o« L 1B47

H Y4

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 1.02 Page 1
12-10-91
JDECIDE FUNCION 8

11co ORG 11CDH

11cb B40003 CJNE A, #OOH,B1 ;81 ES ENTER:

110 Q2F250 LIMP QF250H j EJECUTA LEER DISPLAY

11D3 p40403 BL:CJINE A, #D4H,B2 ;S1 ES FLECHA DERECHA:

11D6 02F219 LJMP OF21SH ;SALTA A FLECHA DERECHA

11D9 B40803 B2:CJNE A, #08H,B3 +SI ES FLECHA IZ2QUIERDA:

11DC O2F1E2 LIMP OF1E2H 3}SALTA A FLECHA IZQUIERDA

11DF 0ZF192 BJ:LJMP OF192H JVUELVE A IDENTIFICAR TECLA EN CASO

0000 END ;DE QUE SE TRATE DE ALGUNA OTRA FUNCION
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 1.02 Page 2

12-10-91

78T Symbol Name Type Value

Ble ¢ ¢ ¢ o 4 s s o+ s+ 4 =+ « L 11D3
B2, . « . 4« 4 ¢t 4+ 4 s o . L11D9
B, . v v ¢ ¢ s a4 s s s e« s L 11DF

H Y4

00 Errars (0000)
The Cybernetic Micro S8ystems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1

12-10-91
#DATA FILL
ODSE ORG OD9EH
OD9E 90F806 Mov DPTR, #OF806H
CDAl EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
0DA2 F528 MOV 28H,A
ODA4 1582 DEC DPL ;CARGA REGISTROS DE DISPLAY
ODA6 EO MOVX A,@DPTR ;CON EL DPTR
ODA7 F529 MOV 29H,A ;DEL USUARIO
ODA9 12F616 LCALL QF616H ; LETREROJ
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ODAC 12FSDE LCALL OF5D6H $ LETRERO4

ODAF 781E MOV RO, #1EH ;INICIALIZA APUNTADOR-DISP
0DBl 791E MOV RI,#1EH

ODB3 12F7B4 LCALL OF7B4H ;PISPLAY]1

ODB6 74AA MOV A, §0AAH

0DB8 B52002 CJNE A,20H,81G ;58I HAY GUIONES SALTA A REST
OpBB 804D SJMP REST

ODBD B52102 SIG:CJNE A,21H,S8

opco 8048 8JMP REST

ODC2 852B81A SS:MOV 1AH,20H

0ODCS 12F81F LCALL OF81FH JLIMPIA

ODCB 12F56B LCALL OFS6BH 3 LETRERQS

ODCB 751ESF MOV 1EH, ¥SFH

ODCE 781E MOV RO, #1EH ;INICIALIZA APUNTADOR-DISP
0DDO 791E MOV R1,#1EH

0DD2 12FBED LCALL OFBEDH ;DISPLAY6

OpD5 74AA MOV A, #OARH

0DD7 B51EO2 CINE A,1AEH,CONT

0DDA B802E SJMP REST

oppe ¢3 CONT:CLR C

0DDD E52% MOV A,29H ;CARGA IDIRL

ODDF COEQ PUSH ACC

ODE1 FS5F0 MOV B,A

ODE3 E52B MOV A,2BH #CARGA FDIRL

ODE5S 95F0 SUBB A,B

ODE? F500 MOV OOH,A 2INICIA CONTADOR BAJO
ODES ES51A MOV A,1AH #CARGA IDIRH

ODEB COEO PUSH ACC .
ODED F5FQ MOV B,A

ODEF ES52A MOV A,2AH 7 CARGA FDIRH

ODFL 95FQ SUBB A,B

ODF3 F501 MOV O1H,A ; INICTA CONTADOR ALTO
ODF5 D083 POP DPH

ODF7 DO82 POP DPL

ODF9 E528 MOV A,28H s LEE DATQO A SUSTITUIR
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

ODFBR 0501 INC 01H

ODFD 0500 INC O0OH

ODFF FO LBL1:MOVX @DPTR,A ; ESCRIBE A MEMORIA
QECO A3 INC DFTR

QEQL DS500F3 DJNZ ©00,LBLL

0E04 D501F8 DJNZ ©O1,LBLL

DEQ7 12ECAQ LCALL OECACH ; DONE

QEOA Q2FIC5 REST:LJMP OF3C5H 7 SFUNC

0000 END
The Cybernstic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

AT Symbol Name Type Valua

CONT. o o« 4« o o o o a « 2 +» + o« L ODDC

IBLl. . « 4« ¢+ « ¢« « « = » +» « L ODFF

REST: o o 2 s o« « « o ¢ ¢ 4 « o« L OEOA

SIG . = + «+ « 4« « s « + . .. L ODBD
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88. . .. <.t ¢ ... ... LoODC2
%2

00 Errers (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91
;DISPLAY 1
1784 ORG 17B4H
1784 12F69F LCALL OF69FH sPOSICIONA EL CURSOR EN OCH
1797 E528 MOV A,28H sLEE PARTE ALTA DE LA DIRECCIQN
1789 12FA79 LCALL OFA79H sLLAMA A XTRAD
17BC E529 MOV A,29H sLEE PARTE PAJA DE LA DIRECQION
17BE 12FA79 LCALL OFA79H sLLAMA A XTRAD
17C1 12F6A6 LCALL QFGRGHE ;POSICIONA EL CURSOR EN 4CH
17¢4 750304 MOV 03H, ¥04H 2INICIALIZA CONTADOR DE RAYITAS
17C7 12F663 LPP:LCALL OFGG3H
17CA 90F002 MOV DPTR, #GF002H
17CD 745F MOV A,¥5FH
17CP FO MQVX @DPTR,A 7ESCRIBE A MEMORIA
1700 D50JF4 DJNZ Q3H,LPP 7ESCRIBE CUATRO RAYITAS
17D3 12F6SF LCALL QF69FH +POSICIONA CURSOR EN OCH
1706 02F725 LIMP QF725H ;LLAMA A IDENTIFICA TECLA
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Pamily Assembler, Veraion 3.02
12-10-91
VT  Symbol Name Type Value

LPP « o s ¢ s o v+ o+ » s s« L 17C7
742

00 Erzors (0000}
The Cybernetic Micro Systems B0S51 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91
3DISPLAY 2
1626 CRG 1826H
1826 12F81F LCALL OF81FH ; (LIMPIA)
1829 12F69F LCALL OF69FH ; (PsoC)
182¢ E528 MOV a,28H
162E 12FA79 LCALL OFA79H  ; {XTRAD)
1831 E529 MoV A,298
1833 12FA79 LCALL OFA79H  ; (XTRAD)
16836 12F69F LCALL OF69FH  ; (PSOC)
0000 END
The Cybernetic Micreo Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
;8T Symbol Name Type Value

;%2

00 Brrors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
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12-10-91

sDISPLAY 3
ic79 ORG 1C79H
1C79 12FB1F LCALL OF81FH JLIMPIA
1C7C 12F68F LCALL  OF69FH ;(PSOC)
1C7F E528 Mov A, 280
1C81 12FA79 LCALL OFAT79H 3 (XTRAD)
ice4 E529 MoV A,29R
1C86 12FA79 LCALL OFA79H ; (XTRAD)
1c89 12F7E0 LCALL OF7EOH ; (P840}
1Cac ES2A Mov A,2RH
1C8E 12FA79 LCALL OFA78H $ {(XTRAD)
1c91 7420 MoV A,H20H
1C93 12F686 LCALL OF686H  ;(ESCD)
1c96 E52B Mov A,2BH
1C98 12FA79 LCALL OFA79H  ;(XTRAD)
1c9B 7420 MoV A, #4208
109D 12F686 LCALL OF686H  ;{ESCD)
1CAO ES2C MOV A,2CH
1CA2 12FA79 LCALL OFA75H ; (XTRAD)
1CAS 12F66) LCALL OF663H
ica8 74D0 Mov A, #ODOH
1CAA FO MOVX @DPTR,A ;{PS50)
1CAB 12F4CE ID1:LCALL OF4CEH ; {(LEETCL)
1CAE FSFO MoV B,A
1CBO 5410 ANL A,#10H
1CB2 70F7 JNZ Dl ;81 ES NUMERO VUELVE A LEETCL
1Cp4 E5F0 Mov A,B
1CB6 B40OF2 CJNE A,#O00H,ID1 ;SI NO ES ENTER VUELVE A LEEICL
1CRH9 22 RET ;7SI ES ENTER REGRESA AL MONITOR
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Paga
12~10-91
;%7  Symbol Name Type Valua

IDI « v a4 = ¢« o v s o o + « o L 1lCAB
382

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Veraion 3.02 Page

12-10-91

;DISPLAY 4
18AD ORG 18ADH
18AD 12F81F LCALL  OFB1FH sLIMPIA
1880 12F7D8 LCALL OF7DSH 2 (PS00)
18B3 ES28 Mov A,28H
18B5 12FA79 LCALL  OFA79H 7 (XTRAD)
18B8 ES529 Mav A,29H
18BA 12FA79 LCALL  OFA79H # (XTRAD)
18BD 743A MOV A, #3AH
18BF 12F686 LCALL OF6B6H ; (ESCD)
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18¢2
18C4
18¢7
18G9
i8ce
18CE
18D1
18D3
18D6
16DB
18DB
18DD
18E0
18E2
18E5
1BEB
18EA
18ED
1BEF
18F2
18r4
18F7
18F3
18FC
18FE
1901
1903
1906
1908
190B
190E
0000

E52A
12FA79
7420
12F686
ES528
12FA79
7420
12F666
ES2C
12FA79
7420
12F686
E52D
12FA79
12F803
ES2B
12PA79
7420
12F686
ES2F
12FA79
7420
12F686
E530
12FA79
7420
12F6B6
ES531
12FA73
12F7E7
02F9i1

38T Symbol
¥4
00 Errors

1CBA
1CBA
1CED
1cco
1cc2
1¢ccs
tcc?
icca
1cce
1CCF
1cpl

12F81F
12F7D9
E528
12FA79
E529
12FA79
T743A
12F686
E52A
12FA79

MOV A,2AH
LCALL OFAT9H 7 {XTRAD }
MOV A, #20H
LCALL OF686H  ; (ESCD)
MoV A,2BH
LCALL  OFA79H 7 (XTRAD)
MoV A,#20H
LCALL OFG6686H ; (ESCD)
MOV A,2CH
LCALL OFA79H 7 (XTRAD)
MoV A, H20H
LCALL  OFeg6H 7 (ESCD)
MoV A,2D4H
LCALL OFA79H 5 (KTRAD)
LCALL,  OF803H P84S
MOV A,2EH
LCALL OFA79H 2 (XTRAD)
Mov A, #208
LCALL  OF686H } (ESCD) B
Mav A,2FH '
LCALL  OFA79R 3 (XTRAD)
MOV A, #2080
LCALL OF686H  ; (ESCD)
MoV A,30H
LCALL OFA79H  ; (XTRAD)
Mov A,#20H
LCALL OF686H s (ESCD)
MoV A,318
LCALL OFA79H 3 (XTRAD)
LCALL OF7E7H  ;PSO05
Lomp OF911H ; IDENTCL4
END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10-91
Name Type Value
(0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1
09-03-91
iDISPLAY §
ORG 1CBAH
LCALL OF81FH ;LIMPIA
LCALL QF7D9H  ; (PS00)
MOV A,26H
LCALL OFA79H i (XTRAD )
MOV A,20H
LCALL QFA79H i (XTRAD )
MoV A, #3RH
LCALL OF686H F{ESCD)
MoV A,2AH
LCALL  OFA79H ; (XTRAD)
MoV A, #20H

1CD4

7420
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1CD6 12F686 LCALL OF686H ; {ESCD)
1CD2 E52B Mov A ,2BH
1CDB 12FA7S LCALL OFA79H : (XTRAD)
1CDE 7420 MOV A, H20H
1CED 12F686 LCALL OF6B6H ; (ESCD)
1CE3 E52C Mov A,2CH
1CE5 12FA79 LCALL OFA79H 3 {XTRAD)
1CEB 7420 MOV A, #20H
1CEA 12F686 LCALL OF686H 2 (ESCD)
1CED E52D MoV A,2DH
1CEF 12FA79 LCALL OFA79H ; {XTRAD}
1CF2 12r803 LCALL OF803H ;PS45
1CF5 ES52E MOV A,2EH
1CF7 12FA79 LCALL  OFA79H  ; (XTRAD)
1CFA 7420 MOV A #208
1CFC 12F686 LCALL OF686H i (ESCD)
1CFF E52F MOV A,2FH
ibot 12FaA79 LCALL OFA79H i (XTRAD)
1D04 7420 MOV A,#20H
1D06 12F686 LCALL CF686H ; {ESCD)
1D09 ES530 MOV A,30H
1DOB 12FA79 LCALL  OFA79H  ; (XTRAD)
1DOE 7420 MoV A, 208
1D10 12F686 LCALL OF686H + (ESCD)
1D13 E511 MOV A,31H
1D15 12FrA79 LCALL  OFA79H i {XTRAD)
1018 12F4CE ID1:LCALL OF4CEH ;LEETCL
1D1B FS5FO MOV B,A
1D1D 5410 ANL A,N10H .
1D1IF 70F7 JaNzZ pa:38 ;SI ES NUMERO VUELVE A LEETCL
1D21 E5FO Mov A,B
1D23 B40OF2 CJINE A, H0OH,ID1 ;SI NO ES ENTER VUELVE A LEETCL
D26 22 RET ;81 ES ENTER REGRESA AL MONITOR
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Agsembler, Version 3.02
09-03~91
;8T Symbol Nama Type Value

IDl o v v v s o s s e e e
H ¥4

00 Errors (0000)

- L 1p18

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91

;DISPLAY 6
1BED ORG 1BEDH
1BED 12F8IF LCALL OFB1FH
1BFO 12F661 . LCALL OF663H
1BF3 74C6 MOV A, HOC6H
1BF5 FO MOVX €DPTR,A
1BF6 743A MOV A, N3AH
1BF8 12r686 LCALL OF686H

JLLAMA A LIMPIA
JLLAMA A BUSY FLAG

;POSICIOQNA EN 46

;ESCRIBE "
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1BFB
18FD
1c00
1c03
0000

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Asasembler, Version 3.02

ES28

12FA79
12FA86
02FC06

;¥T Symbol
vz
00 Errors

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version. 3.02

1A54
1A94
1A97
1A89
1A9C
1ASE
1AAL
1AA3
1AAS
1ANE

1AAD
1AB0
1aR2
JARS
ARy

1ABC

1AC1
1AC4
IAC?
1ACH
1ACC
1ACE
1AD1
1AD4
1AD6
1AD9

1ADE
1AEL
1AE)
1AES
1AES
1AFB

12FP7D9
7442
12F686
7448
12F686
7450
12F606
7454
12F686
7453
12F686
743A
12F686
7420
12F686
E528
12FA79
ES29
12FA79
12F6SF
E52A
12FA79
E52B
12FA79
12FAB6
ES2¢C
12FA79
E52D
12FA79
12F6AE
ES2E
12FA79
ES2F
12FA79
12FABD
02FAF4

3LEE REGISTRO ¥1 DE DISPLAY

10
#1 DE

#2 DE

oc
#3 DE

#4 D2

47
#5 DE

#6 DE

4c
#7 DE

#6 DE

DISPLAY

DISPLAY

DISPLAY

DISPLAY

DISPLAY

DISPLAY

DISPLAY

DISPLAY

MOV A,28H
LCALL OFA79H sLLAMA A XTRAD
LCALL OFA86H ;POSICIONA EN 47 (PS47)
LIMP QFCO6H JLLAMA A IDENTCLE
END

12-10-91

Name Type Value
(0000)

12-10-91

;DISPLAY 7
ORG 1A94H
LCALL OF7D9H
MOV A, H42H
LCALL OF6B86H ESCRIBE UNA B
MOV A, #4BH
LCALL OF686H JESCRIBE UNA K
MCV A, ¥50H
LCALL OF686H 7ESCRIBE UNA P
MOV A, #3548
LCALL QF686H JESCRIBE UNA T
MOV A, #53H
LCALL OF686H JESCRIBE UNA 8
MGV A, #3AH
LCALL OF686H ;ESCRIBE :
MOV A, ¥20H0
LCALL OF686H ;ESCRIBE ESPAC
MOV A,28H JLEE REGISTRO
LCALL OFA79H +XTRAD
MOV A,29H ;LEE REGISTRO
LCALL OFA79H S XTRAD
LCALL OF69FH ;POSICIONA EN
MOV A, 2AH :LEE REGISTRO
LCALL, OFA79H JXTRAD
MOV A, 2ZBH ;LEE REGISTRO
LCALL OFA7TOH 3 XTRAD
LCALL, OFAB6H JPOSICIONA EN
MOV A, 2CH JLEE REGISTRO
LCALL OFA79H 2 XTRAD
MOV A, 2DH JLEE REGISTRO
LCALY, OFA79H i XTRAD
LCALL OF6AGH JPOSICIONA EN
MOV A, 2EH JLEE REGISTRO
LCALL OFATSH JXTRAD
MOV A,2FH ;LEE REGISTRO
LCALL OFA79H 7XTRAD
LCALL OFASDR ;POSICIONA EN
LJMP OFAF4H # IDENTCL7
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0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

;8T  Symbol Name Typa Value

182

00 Errors {0000)
The Cybernetic Micro Systema 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
;DISPLAY 8
1162 ORG 1162H
1162 12F15B LCALL OF15BH 1PS04
1165 E528 MOV A,28H ;LEE REGISTRO #1 DE DISPLAY
1167 12FA?9 LCALL OFA79H 3 XTRAD
116A 12F69F LCALL OF69FH ;POSICIONA EN OC
116D E529 MOV A,29H ;LEE REGISTRO #2 DE DISPLAY
116F 12FA79 LCALL OFA79H 7 XTRAD
1172 12F154 LCALL OF154H sPOSICIONA EN 44
1175 ES2A MOV A,2AH ;LEE REGISTRO #3 DE DISPLAY
1177 12FA79 LCALL OFA79H 7 KTRAD
117A 12F6A6 LCALL OF6ASH sPOSICIONA EN 4C
117D ES2B MOV A,2BH ;LEE REGISTRO #¢ DE DISPLAY
117F 12PA79 LCALL OFA79H 2 XIRAD
1182 E52C MOV R, 2CH ;LEE REGISTRO #5 DE DISPLAY
1184 12FA79 LCALL OFA79H  XTRAD
1187 12F15B LCALL OF15BH ;P804
118A 02F192 LJMP OF192H 2 IDENTCLSB
[o]o]els] END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Veraion 3.02  Page
12-10-91
AT Symbol Name Typs Value

Y

00 Errors {0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Varsion 3.02 Page
12-10-91
;DATA MODIFY

0742 ORG 0742H

0742 90Fg06 MOV DPTR, #OF806H

0745 EO MOVX A,@DPTR sLEE DE MEMORYA
0746 F528 MOV 28H,A

0748 1582 DEC DPL

074A EO MOVX A,@DPTR $LEE DE MEMORIA
074B F529 MOV 25H,A

074D 12FB1F LCALL OF81FH iLIMPIA

0750 12F616 LCALL OF616H ; LETREROJ

0753 12ED1E LCALL OEDI1EH ;LETRE11

0756 781E MOV RO, #1EH

- 163 -

2



0758 791E MOV R1, ¥1EH

075A 12F826 LCALL OF826H 3DISPLAY2

075D 852883 MOV DPH, 28H

0760 852982 MQV DPL,29H

0763 7908 8S8:MOV R1.,#08H

0765 782A MOV RO, #2AH

0767 EO LBL1:MOVX A,@DPTR sLEE DE MEMORIA
0768 F6 MOV @RO,A

0769 A3 INC DPTR

076A 08 INC RO ;LECTURA DE DATOS DE MEMORIA
0768 DYFA DJNZ R1,LBL1 3 Y ESCRITURA EN DISPLAY
076D 781E MOV RO, #1EH

076F 731E MOV R1,#1EH

0771 12FBAD LCALL OF8ADH ;DISPLAY4

0774 852883 MOV DPH, 28H

0777 852982 MOV DPL,29H

077A 7908 MOV R1,#08H

077C 782A MOV RO, ¥#2AH

077E E6 LBL2:MOV A,@RO

077F FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
0780 A3 INC DPTR

0781 o8 INC RO

0782 DOFA DJINZ R:i,LBL2

0784 858328 MOV 28H,DPH

0787 858229 MOV 28H,DPL

078A 80D7 SJMP 88

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, versicn 3.02

12-1p-91
;8T  Symbol Name Type Value

LBL1. =« &« + 4 o o o s « « « « + L 0767
LBL2. « 4 ¢ « ¢ o s s s o« o + « L O77E
BS. ¢« 2 ¢ 4 s 4 s e e e o v+ L0763

182

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Syastems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91

;DONE
O0CAQ ORG OCAQH
OCAO 12FB1F LCALL CF8IFH ;LIMPIA
0CA3 12F7E7 LCALL OF7ETH #PS05
OCAG 7444 MOV A, #44H ;D
0CA8 12F686 LCALL OF686H
OCAB 746F MOV A, H#6FH H]
OCAD 12F686 LCALL OF686H
OCBO 746E Mov A, H#6EH :n
0CB2 12F686 LCALL OF666H
OCB5 7465 MOV A, H#65H ;ja
0CB7 12F686 LCALL OF686H
OCBA 742E MOV A, H#2EH H

Page

Page
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OCBC 12F686 LCALL OF686H He
OCBF 12F686 LCALL OFGB86H 3.
0CcC2 12F686 LCALL OF686H
oces 7421 MOV A,#21H il
0CC7 12F686 LCALL OFG686H
OCCA 12F663 LCALL OF663H ;BSF
ocep 7490 MOV A, #90H ;SACA EL CURSOR
OCceF FO MOVX @DPTR,A ;DE LA PANTALLA
0CcDO 780A MOV RO, #0AH
acp2 79FF CO:MOV R1, #0FFH
0CD4 74FF Cl:MOV A, #OFFH
0cp6 DSEOFD C2:DJINZ ACC,C2
ocb9 DYF9 DJNZ Ri,C1
0cbB DEFS DJNZ RO,CO
ocop 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Famlly Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
%7 Symbol Name Type Value
co. « . e e e e s e « o« » L OCD2
Ccl. - .. « e « s s s o« « L OCDY
c2. PR e e s+ o s o« « o« L OCDE
FA ¥4
00 Errors (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

OE82
OE82
OEB5
0E86
OEB8
QESBA
QE8R
OE8D
0ESO
QE93
OE95
0E97
OESA
ORS¢
OE9E
QEAC
OEAL
QEA2
OEA4
OEAS
OEAB
OEAB

S0F 806
EQ
F528
1582
E0
F529
12r616
12ED1E
781E
791E
12F826
T45F
7908
7820
F6

o8
D9FC
7820
791E
12F8AD
7920

12-10-91
s EXTERNAL DATA WRITE

ORG OES82H
MOV DPTR, §OF80GH

MOVX A, @PTR JLEE DE MEMORIA

MOV 28H,A

DEC DPL 1CARGA REGISTROS DE DISPLAY
MOVX A, €DPTR ;CON EL DPIR

MOV 20H,A $DEL USUARIO

LCALL OF616H ; LETRERQ3

LCALL OEDIEH $ LEFRERO11

MOV RO, #1EH

MOV Ri, #1EH

LCALL QF826H +DISPLAY2
EE:MOV A, #5FH

MOV R1, #O8H

MOV RO, #20H
AA:MOV €RO,A

INC RO

DINZ R1,AA i CARGA REGISTROS DE DISPLAY CON GUIONES

MOV RO, #20H

MOV R, #1EH

LCALL OF8ADH sDISPLAY4

MOV R1, #20H
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OERD B528813 MOV DPH,28H

OEBO 852982 MOV DPL,29H
OEB3 7A08 MOV R2, §O8H
OEB5 782A MOV RO, #2AH
0EB7 B7AR02 CC:CJINE €R1,#0AAH,BB ;SI HAY GUIONES CONTINUA CON
OEBA 8002 SJMP DD ;EL SIGUIENTE REGISTRO
OEBC E6 BBE:MOV A,€RO $SI NO HAY GUIONES GUARDA EN
QEBD FO MOVX EDPTR,A sMEMORIA T2 QUE HAY EN DISPLAY
OEBE A3 DD:INC DPTR
OEBF 08 INC RO
OECO 08 iNnc R1
OEC1 DAF4 DJNZ R2,CC
OEC3 858328 MOV 28H,DPH
OEC6 858229 MOV 29H,DPL
0EC9 80CF SJIMP EE
QECB 02F3C5 CONT:LJMP OFJC5H iSFUNC
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10-91
;3T Symbol Name Type Value

AA. . . . .+ . e s o e+ e« «» LOEARD
BBe ¢ 5 4 4 4 o s 4 s s 4 s+ s L OEBC
€. 4 ¢ o 2 = ¢ o « s« « s+ » » « L DEB?7
CONT. « & o o ¢ o o o o o o L QECB
PDs » ¢ o« « + ¢ o v o + s o o » L OEBE
EEe o ¢ o = « ¢ o o 2 + ¢« o « « L OESA

i 11

00 Errors {0000)
The Cybernetic Micro Systema 8051 Family Assombler, Version 3.02 Page 1

12-10-91

7EGB
0829 ORG 0829H
0829 AEB] MOV R6,DPH JRECIBE DE LA RUTINA DE BKS
0828 AD82 MOV R5,DPL ;EL DPTR QUE APUNTA
082D 791E MOV R1, ¥1EH ;A LA TABLA DE DIRECCIONES DE BKPTS
082F 7A08 MOV R2, #0BH
08131 7418 MOV A, #18H
0833 2D ADD A, RS $OBTIENE EL DPTR DE LA TABLA
00834 F382 MOV DPL,A ;DE BANDERAS DE BKPTS
08136 EO FF:MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
0837 F? MOV €R1,A
0838 A3 INC DPTR ;ESCRIBE EN LOS REGISTROS DE
0839 09 INC RI1 sBANDERA DE GUIONES EL CONTENIDO
083A DAFA DJNZ R2,FF ;DE LAS BANDERAS DE BKPTS
083c 8D682 MOV DPL,R5
OBIE 7928 MOV R1, #28H
0840 7a086 MOV R2, #08H
0842 EO AR:IMOVX A,€DPIR ;LEE DE MEMORIA
0843 F7 MOV €R1,A
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0844
0845
o846
0848
084B
084D
084F
0852
0854
0856
0858
0854
085¢C
045F
0860
0861
0863
0864
0867
0868
086A
0868
086C
086D
086E
086F
0870
0871

0873
0875
0877
0879
087a
0a7p
087¢
087D
087p
0880
4: 1:
0883
0000

8T

AA.
BR.
ce.
DD.
EE.

Al INC DPTR ; INICIALIZA LOS REGISTROS DE DISPLAY
039 INC RL ;CON LAS DIRECCIONES DE BKPTS
DAFA DJINZ R2,AA
122814 LCALL OEB14H ; PBK
761E MOV RO, #1EH
791E MOV R1, #1EH
12FR94 LCALL OFA94H ; DISPLAY7
BEB3 MOV DPH,R6
ap62 MOV DPL,RS
781E MOV RO, #1EH
7926 MOV R1, #28H
7A04 MOV RZ, #04H
B6AAC4 BB:CJINE @RO,#0AAH,CC
[+]:] INC RO
Q9 INC R1
801C SJMP EE ;ANALIZA SI HAY GUION EN BYTE ALTC
o8 CC:INC RO
B6AAO] CJINE @RO, #OAAH,DD
09 INC R1
8015 SIMP EE ;ANALIZA SI HAY GUION EN BYTE BAJO
E7 DD:MOV A,8R1
FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
Al INC DPTR
09 INC Rt
E7 MOV A,@R1
FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
A3 INC DPTR ;ESCRIBE DIRECCION DE BKPT EN TABLA
AD82 MOV R5,DPL
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Asseombler, Version 1.02 Page
12-10-91
7416 MOV A, #16H
2582 ADD A,DPL
F582 MOV DFL,A s CARGA DIRECCION DE TABLA DE BANDERAS
E4 CLR A ;DE BKPTS
Fo MOVX @DPTR,A sESCRIBE A MEMORIA
Al INC DPTR
FoO MOVX @DPTR,A $ESCRIBE A MEMORIA
8DB2 MOV DPL,RS ; LIMPIA BANDERAS DE BKPTS
09 EE2INC Rl
Qa8 INC RO
DADS DJNZ R2,BB +CICLO PARA LEER TODOS LOS BKPTS
22 RET
END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-93
Symbol Name Type Value
P L 0842
e e e e e e e e e L 085¢C
I T L 0863
v m e e e e e e e e e L 086A
R L 087F
c et et e e e e e e L 0836

FF.
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F3 V1

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Fanmily Assembler, Verasion 1.02 Page
12-10-91
;ESCRIBE UN DATO A DISPLAY

1686 ORG 1686H
16686 12F663 LCALL OF663H
1689 90F002 MOV DPTR, #OF002H
1668C FO MOVX @DPTR,A JESCRIBE A MEMORIA
168D 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
#%T 8ymbol Name Type Value
2%2

00 Errors {0000)
The Cybernetic Micro Systems B051 Family Assembler, Version 3.02 Page

10-06-91
;Exacute
08A4 ORG  OB8A4H
08A4 12F81F LCALL OF81FH sLIMPIA
08A7 12FFCO LCALL: OFFCOH 7 LETREROQ
OBAA 12EAEE LCALL OEAEEH ;LBTRE16
OBAD 90F870 MOV DPTR, #0F8708
0880 EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
08Bl F528 MOV 288,A
0883 Al INC DPTR
08p4 EO MOvX A,@DPTR ;CARGA DIRECCION DEL UPC
0885 F529 MOV 29H,A +EN REGISTROS DE DISPLAY
0887 781E MOV RO, #1EH
0889 791E MOV R1,#1EH
08BB 12F826 LCALL OFB826H #DISPLAY2
0BBE C029 PUSH 25H
08C0 €028 PUSH 26H ;GUARDA UPC EN STACK
08C2 90F870 MOV DPTR, #OF870H
08cs E528 MOV A, 28H
0ac? Fo MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
08C8 A3 INC DPTR
08c9 E529 MOV A,29RH $GUARDA EL UPC EN MEMORIA
0BCB FO MOVX @DPTR,A sESCRIBE A MEMORIA
08CC 12FB1F LCALL OF81FH FLIMPIA
0BCF 7420 MOV A, #20H
08Dl 12F6B6 LCALL OF686H
08D4 12F15B LCALL OF15BH iP504
08D7 7452 MOV A, #52H iR
08DS 12F686 LCALL OF686H B
08DC 7475 MOV A, #75H ju



08DE
08EL
04E3
0BE6
O0BE8
O08EB
0BED
OBFQ
08F2
08F5
08F7
0BFA
08FC
O8FF
0502
0905
0908

12F686
146E
12F686
T46E
12F686
7469
12F686
746E
12F686
7467
12F686
742E
12re86
12F686
12F686
12F134
50F852

LCALL OF686H
MOV A, H6EH
LCALL OF686H
MOV A, #6EH
LCALL OFG8GH
MOV A, #69H
LCALL OF686H
MOV A, #6EH
LCALL OFGB6H
MOV A, #O67H
LCALL OFGB6H
MOV A, #2EH
LCALL OF686H
LCALL OF686H
LCALL OF6B6H
LCALL OF134H
MOV DPTR, HOF8S2H

The Cybernetic Micro Systems 8051

0908
0380c
090F
0912
0913
0915
0916
o918
091A
031C
031E
0320
0522
0924
0925
0928
092a
0928
0g2c
0920
0928
o92p
0330
0932
0934
0936
0937
0938
093n
093¢
093D
093E
093F
0940
0942

EO
B4FF54
90FF8C
EQ
4401
Fo
7A0C
78r8
mes
7EAQ
TFES
8883
8E82
EC
B400O3B
ap82
EO
ra
A3
EO
F9
A3
ADS2
9883
8982
E4
93
F508
7412
FO
Al
B4
2]
F509
74F5

10-06-91
MOVX A, €DETR
CJINE A, HOFFH, S§
MOV DPTR, §OFF80H
MOVX A, @DPTR
ORL A, ¥O1H
MOVX @DPTR,A
MOV R2, #OCH
MOV R3, 4OFBH
MOV R5, §888
MOV RG, #0A0H
MOV R7, #OBBH
MOV DPH,R3

TT:MOV DPL,R6
MOVX A,2DPTR
CINE A, ¥OOH,SS
MOV DPL,RS
MOVX A,@DPTR
MOV RO, A
INC DPTR
MOVX A,©@DPTR
MOV R1,A
INC DPTR
MOV RS,DPL
MOV DPH,RO
MOV DPL,R1
CLR A
MOVC A,@A+DPTR
MOV 08H,A
MOV B, N12H
MOVX @DPTR,A
INC DPTR
CLR A
MOVC A, @A+DPIR
MOV 09H,A
MOV A, #OFSH

;PS50
Family Assemblor, Version 3.02 Page 2

; INVESTIGA SI LA BANDERA DE SUSTITUCION
;DE BXPT8 ESTA ENCENDIDA

;LEE DE MEMORIA

i SELECCIONA RAM DE CODIGO

:CONTADOR DE BKPTS

;DPH DE TABLAS

+DPL PARA TABLA CON DIRECCION DE BKPTS
;DPL PARA TABLA CON BANDERAS DE BRPTS

;DPL PARA TABLA CON CONTENIDOS DEL USUARIO

;81 EXISTEN GUIONES TERMINA La
:SUSTITUCION DF BEPTS; SALTA A s8

$LEE PARTE ALTA DE BRPT
;1Y GUARDA EN RO

JLEE PARTE BAJA DE BKPT
;¥ GUARDA EN Rl L=

;ACTUALIZA RS
jCARGA LA DIRECCION DEL BKPT
LEE PRIMER CONTENIDO DEL USUARIO

Y ESCRIBE EL PRIMER BYTE DE
LA RUTINA DE ATENCION A BKPTS

i
H
H

;LEE SEGUNDO CONTENIDO DEL USUARIO
;Y ESCRIBE EL SEGUNDO BYTE DE
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0944 FO MOvX @DPTR,A ;LA RUTINA DE ATENCION A BRPTS

0945 A3 INC DPTR
0946 E4 CLR A
0947 93 MQVC A,BA+DPTR
0948 F50A MQV OAHL,A ;LEE TERCER CONTENIDO DEL USUARIO
094A 743D MOV A, #3DH ;Y ESCRIBE EL TERCER BYTE DE
034c FO MCVX @DPTR,A ;LA RUTINA DE ATENCION A BRPTS
094D 8883 MOV DPH,R3 ;CARGA DIRECCION DE TABLA DE
094F 8F82 MOV DPL,R7 2 CONTENIDOS DEL USUARIO
0951 E508 MOV A,08H ;GUARDA EN MEMORIA EXTERNA EL
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Aasembler, Version 3.02 Page
10-06-91
0933 FO MOVX @DPTR,A ;PRIMER CONTENIDO DEL USUARIO
0954 Ad INC DPTR
0955 E509 MOV A,0SH $GUARDA EN MEMORIA EXTERNA EL
0957 FO MOVX €DPTR,A ;8EGUNDO CONTENIDO DEL USUARIO
09568 A3 INC DPTR
0953 E50A MOV A, 0AH 7GUARDA EN MEMORIA EXTERNA EL
0958 FO MOVX €DPIR,A 3 TERCER CONTENIDO DEL USUVARIO
095¢C Al INC DPTR
095D AF82 MOV R7,DPL ;ACTUALIZA R7
095F 0E INC RE
0960 OE INC RE&
0961 DABF DJINZ R2,TT
0963 90F874 SS:MOV DPTR, #0F874H
0966 74FF MOV A, JOFFH 7ENCIENDE BANDERA
0968 FO MOVX @DPTR,A 2DE SALVA
0969 12F656 LCALL OF656H ;MEMD
096C 12F6F1 LCALL OF6F1H 3 RESTAURA
096F 22 RET $INICIO DE EJECUCION
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
10-06-91
;AT  Symbol Name TYpe Value
BS. ¢ v e v v e s s 4 s e - =« L 0963
TTe o ¢ o ¢ s o 5 s o+ s s o » « L 0922
i3 ¥4

00 Erroxs (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 bage
12-10-9L
; FLECHA DERECHA 1

178F ORG 178FH

178F 12F663 LCALL QF663R

1792 90F001 MOV DPTR, fOFOO1H

1795 EO MOVX A,@DFTR JLEE DIRECCION DE DDRAM

1796 S47F ANL A, #IFH JELIMINA BANDERA DE BUSY

1798 12F663 LCALL OF663H

1798 B40OF06 CJNE A, §0FH,F1 18I SE ENCUENTRA ARRIBA EN OF:
179E 74cC MOV A, #0CCH sPOSICIONA EL CURSOR ABAJO
17A0 FO HOVX @DPTR,A JEN 4C
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17A1 Q2F72% LIMP OF72% ;VUELVE A IDENTIFITAR TECLA
17A4 B44FG6 FLl:CJINE A,4iFH,F2 ;81 3E ENCUENTRA ABAJC EN 4F:
17A7 748C MOV A, #3CH ;POSICIONA EL CUKRSOR ARRIBA
17A9 FO MOVX EDUTR,A JEN OC
L7AA 02F725 LJIMP QF725H sVUELVE A IDENTIFICAR IECLA
17AD 04 F2:INC A
L7AE 4480 ORL A, #80H
1780 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
1781 02F725 LJMP QF725H JVUELVE A IDENTIFICA TECLA
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 805%i Fasily Asserbler, Version 3.02
12-10-91
28T Symbol Name Type Value
Flo o v o v v v v v v s o 0 v « L1744
FZ, ¢ ¢ v v « v v « = « s« + « L. 17AD
732
00 Errorm (0Q00)}
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version J3.02
12-10-91
JFLECHA DERECHA 2
1891 . ORG 1891H
1891 12F663 LCALL OF663H
1894 90F001 MOV DPTR, #OF001H
1897 EO MOVX A,@DPTR ;LEE DIRECCION DE DDRAM
1898 547F ANL A, #7FH ;ELIMINA BANDERA DE BUSY
189A 12F663 LCALL 0F663H
189D B4OFC6 CINE A, HOFR,F1 ;S1 S8E ENCUENTRA ARRIBA EN OF:
18A0 748C MOV A, ¥BCH :POSICICNA EL CURSOR ARRIBA
1BA2 FO MOVX @DPTR, A ;EN OC i
1842 02F839 LIMP OFB39H ;VUELVE A IDENTIFICAR TECLA
18A6 04 F1:INC A
18A7 4480 ORL A, ¥680H
18A9 FO MOVX @DPTR, A ;ESCRIBE A MEMORIA
18AA 02FB19 LoMe OF8394 : IDENTCL2
0000 END
‘The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 1.02
12-10-91
AT Symbol Name Type Value
Fl. . . ¢« v « v ¢ = = « « « .+ o L 186
;%2
0Q Errors (0000)
The Cybernetic Mlcro Systems 8051 Family Assembler, Version 3,02
12-10-91

;FLECHA DERECHA

4
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19pD ORG 0190DH

19DD 12F663 LCALL QF663H ;1 {BSF)
19EQ 90F001 MoV DPTR, #0FC01H

18E3 EO MOVX  A,@DPIR

19E4 547F ANL A,HTFH

19E6 12F663 LCALL OF663H 7 (BSF)
19E9 B40606 CINE A, ¥06H,F1

19EC 7488 Mov A, He8H

1SEE FO Movx €DPTR,A

1SEF Q2F911 LMp OF911H 7 IDENTCLA
19F2 B40906 F1:CINE A, #09H,P2

19F5 748B Mov A,#8BH

19F7 FO MOVX  @DPTR,A

1978 02F911 Love OF911H 3 IDENTCL4
19FB B40C06 F2:iCINE A, ¥OCH,F3

19FE 748E Mov A, #SEH

1A00 PO Movx @DPTR, A

1A01 02F911 LaMp OF911H 7 IDENTCL4
1A04 B40F06 FJiCINE A, #OFH,F4

1A07 74C5 Mov A, H0CSH

1A09 FO Movx @DPTR, A

1AO0A 02F911 Laup OF911H ;IDENTCLY
1A0D B44606 F4:CINE A, #46H,F5

1A10 74c8 Mov A, HOC8H

1A12 FO Movx @DPIR,A

1A13 02F911 LIMp OF911H ; IDENTCLY
1A16 B44906 F5:CINE A, N49H,F6

1A19 74CB Mov A, #0CBH

1A18 FO MovX @DPTR,A

1AlC 02F911 LaMpP OF911H JIDENTCL4
1ALF B44CO6 FG6iCINE A, #4CH,F7

1A22 74CE Mov A, HOCEH

1A24 FO MOVX  @DPTR,A

1A25 02F911 LIMP OF911H 2 IDENTCL4
1A28 B44F06 F7:CINE A, R4FH,FB

1A2B 7485 Mov A, NB5H

1A2D FO MovX @DPTR,A

1A2E Q2F911 LIMpP QF911H ; IDENTCL4
1A31 04 FB:INC A

1A32 4480 ORL A, NB0H

1A34 FO MOVX  €DPIR,A

1A35 02F911 LaMp OF911H ; IDENTCLA
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91

2¥T  Symbol Nama Type Value

F1. e e v e e e s s = s s e 4 L 1OF2

F2. s s + = s = o o 4 e « s o L 19FB

F3. 4 s v s s a4 4 4 s a2 ¢ s o L 1A04

Fé. « s « e s & 4 4 = 2 4 = » L 1AQD

FS. F O A P91
F6. e s s e s e s o« s « o s o L 1AIF

F7. * e o et a2 s o e e« o2 o L 1A28
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Page

Pé;e

F8. T T "I K3 §
;%2
00 .Errors (0000}
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 1.02
12-10-91
;FLECHA DERECHA 6
1058 ORG 1C58H
1058 12F663 LCALL OF66JH
1c5B 90FQO1 MOV DPTR, #0F001H
1CSE EO MOVX A, @DPTR ;LEE DIRECCION DE DDRAM
1C5F 547F ANL A, #7FH ;ELIMINA BANDERA DE BUSY
1C61 12F663 LCALL OF663H
1C64 B44803 CJNE A, #48H,CD1 :5I BE ENCUENTRA EW 48, AHI LO DEJA
1C67 02FC06 LJMP OFCO6H #SALTA A IDENTCL6E |
1C6A 74C8 CD1:MOV A, #0CBH ;SI ESTA EN 47 LO POSICIONA EN 48
1C6C FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
1c6D 02Fc06 LIMP OFCO6H ;SALTA A IDENTCLG
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
:¥T Symbol Name Type Value
[ 1 T A [0 §
182
00 Errors (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

1881
1881
1B84
1887
ine8
1B8A
188D
1890
1893
196
1899
1BSC
1B9F

1BAS
1BA8
1BAR
1BAE
18B1

12-10-91

JFLECHA DERECHA 7

ORG 1B81H
12F663 LCALL OF663H
S0F001 MOV DPTR, #OF001E
E0 MOVX A, @DPTR
547F ANL A,N7FH
12F663 LCALL OF6638
B40A0E CJNE A, #OAH,CD1
12F69F LCALL OF&9FH
02FAF4 LIMP OFAF4H
B4OF06 CD1:CJINE A, HOFH,CD2

12FA86 LCALL OFAB&H
02FAF4 LJMP OFAF4H
B44A06 CD2:CINE A, #4AH,CD3

12F6A6 LCALL OF6A6H
Q2FAF4 LJMP OFAF4H
B44F06 CDI:CINE A, H4FH, (D4
12FABD LCALL OFABDH
02FAF4 LJMP OFAF4H

04 CD4:INC A

;LEE DIRECCION DE DDRAM
;ELIMINA BANDERA DE BUSY

;SI SE ENCUENTRA EN OA LO
;POSICIONA EN OC

;SALTA A IDENTCL?

7SI SE ENCUENTRA EN OF LO
;POSICIONA EN 47

#SALTA A IDENTCL?7

;SI SE ENCUENTRA EN 4A LO
sPOSICIONA EN 4C

iSALTA A IDENTCL7

;SI SE ENCUENTRA EN 4F LO
;POSICIONA EN 07

#SALTA A IDENTCL?

FEN OTRO CASO
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1882
1884
1885
0000

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

€T

1
cD2
[&X]
Ccn4

FA

4480
FO
02FAF4

Symbol

00 Errors

1219
1219
121c
121F
1220
1222
1225
1228
1228
122E
1231
1234
1237
123A
123D
1240
1243
1246
1249
124
124C
1240
0000

23T

bl
ch2
D3

ORL A, k80H
MOVX @DPTR,A
LJMP OFAF4H

END

12-10-91

Nama

{0000}
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91
;FLECHA DERECHA 8

; INCREMENTA DIRECCION DDRAM
;ESCRIBE A MEMORIA
;SALTA A IDENTCL7

Vvalue

« L 1896
- L 1B9F
« L 1BAB
« L 1BB1

ORG 1218H
12F663 LCALL OF663H
90F001 MOV DPTR, 40OF001H
EO MOVX A,@DPTR /LEE PIRECCION DE DDRAM
547F ANL A, #7FH SELIMINA BANDERA DE BUSY
12F663 LCALL OF662H
B40506 CJNE A, #05H,CD1 ;SI SE ENCUENTRA EN 05 1O
12F69F LCALL OF69FH ;POSICIONA EN 0OC
02F192 LJMP OF192H 7SALTA A IDENTCLS
B40D06 CD1:CINE A,#0DR,CD2 ;SI SE ENCUENTRA EN OD IO
12F154 LCALL OF154H JPOSICIONA EN 44
02F192 LOMP OF192H ;SALTA A IDENICLE
B44506 CD2:CINE A, #45H,CD3  ;SI SE ENCUENTRA EN 45 LO
12F6A6 LCALL OF6AG6H JPOSICIONA EN 4C
az2Fri192 LJMP OF192H 7SALTA A IDENTCLB
B44F06 CD3:CINE A, #4FH,CD4 ;SI SE ENCUENTRA EN 4D 10
12F158 LCALL OF15BH #POSICIONA EN 04
02F1592 LoMP OF192H JSALTA A IDENTCLS
04 CD4:INC A EN OTRO CASO
4480 ORL A, #8508 ; INCREMENTA DIRECCION DDRAM
FQ MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
02r192 LIMP QF152H 2SMLTA A IDENTCLE
END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91

Symbol Name Type Valua

e e e e a e e + + s o« L 1228

s r e s e + v oe o L 1237
st e v e e as e « « « « L 1240

D » » o o« L 1249

D4
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182

00 Errors (0000}
The Cybernatic Micro Systema 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
;FLECHA IZQUIERDA 1

176A ORG 176AH
176A 12F663 LCALL OF663H
176D S0F001 MOV DPTR, KOFOO1H
1770 EO MOVX A,E@DPTR ;LEE DIRECCION DE DDRAM
1771 S47F ANL A, #7FRH ;ELIMINA BANDERA DE BUSY
1773 12F663 LCALL OF663H ;LEE BANDERA DE BUSY
1776 B40CO6 CJNE A, #0CH,F1 ;8§81 SE ENCUENTRA ARRIBA EN OC:
1779 74CF MOV A, #OCFH iPOSICIONA EL CURSOR ABAJO
1778 FO MOVX @DPTR,A JEN 4F
177C 02F725 LIMP OF725H JVUELVE A IDENTIFICAR TECLA
177F B44C06 F1:CINE A,#4CH,F2 ;81 SE ENCUENTRA ABAJO EN 4C:
1782 746F MOV A, #8FH ;POSICIONA EL CURSOR ARRIBA
1784 FO MOVX @DPTR,A JEN OF
1785 Q2r725 LIMP OF725H JVUELVE A IDENTIFICAR TECLA
1788 14 F2:DEC A +EN CUALQUIER OTRO CAS0
1785 4480 ORL A, #80H
1788 FO MOVX @DPTR,A ;DECREMENTA DIRECCION DDRAM
178C 02F725 LIMP OF725H ;IDENTIFICA TECIA
0000 END
The Cybernetic Micro Systoms 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
8T Symbol Name Type Value
Flo & v« v e v v o v o v v« « LI7IF
F2. o ¢ « o o o« s o s « v« o = o L1788
H ¥4

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
;FLECHA IZQUIERD)\ 2

1875 ORG 1875H

1875 12F663 LCALL OF663H

1878 90F001 MOV DPTR,#OFO001H

1878 EO MOVX A, @DPTR ;LEE DIRECCION DE DDRAM
187C 547F ANL A, #7FH JELIMINA BANDERA DE BUSY
187E 12F663 LCALL OF663H JLEE BANDERA DE BUSY

1881 B40C06 CJINE A,#OCH,F1 78I SE ENCUENTRA ARRIBA EN OC:
1884 748F MOV A, ¥BFH ;POSICIONA EL CURSOR ARRIBA
1806 FO MOVX @DPTR,A JEN OF

1887 02F839 LIMP OF839H JVUELVE A IDENTIFICAR TECLA
i88a 14 F1:DEC A JEN CUALQUIER OTRO CASO
1888 4480 ORL A, #B0H

188D FO MOVX @DPIR,A FESCRIBE A MEMORIA

- 175 -

Page

Page

Page

2

1



188E 02F839 LIMP OFB819H 7 IDENTCL2
0000 END
The Cybarnetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
;%T Symbol Name Type Value
Fl. = v v . ¢ &« ¢« o s o « » . L 188A
%2
00 Errors (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

1982
1982
1985
1968
1989
1988
198E
1991
1993
1994
1997
199A
19sc
193D
19A0
19A3
19A5
19A6
19a9
19AC
1SAE
19AF
1982
1985
1987
1988
1988
19BE
19c0
19cl
19c4
19c7
19co
19CA
19¢D
19D0
1902
1803

12F663
90r001
EO
547F
12F663
B40506
74cF
FO
02rF911
B40806
7486
0]
02P911
B40BO6
7489
FO
02F911
B4OEOS
748¢
FO
02F911
B44506
748F
FO
02F911
B44806
74C6
Fo
02F911
B44B06
74c9
FO
02F911
B44E06
74cc
FO
02r911

12-10-91

JFLECHA IZQUIERDA 4

ORG 1982H
LCALL OF663H

MOV DPTR, #0F001H

MOVX A,@DPTR
ANL A, NTFH
LCALL OF663H
CINE A, §O5H,F1
MOV A, #OCFH
MQVX €DPTR,A
LIMP OFS11R
F1:CINE A, #O8H,F2
MOV A, #86H
MOVX @DPTR,A
LJMP OF911H
F2: CJINE A,#OBH,F3
MOV A, #89H
MOVX @DPTR,A
LIMP OF911H
F3: CINE A,#0EH,F4
MOV A, ¥8CH
MOVX @DPTR,A
LM OF911H
F4: CINE A,#45H,F5
MOV A,#8FH
MOVX €DPTR,A
LIMP OF911H
F5: CINE A,H40H,F6
MOV A, ¥OC6H
MOVX @DPTR,A
LIMP OF911H
F63 CINE A, #4BH,F7
MOV A, ¥OCIH
MOVX @DPTR,A
LIMP OF911H
F7: CINE A,#4EH,F8
MOV A, #OCCH
MOVX @DPTR,A
LIMP OF911H

s (BSF)
7LEE DE MEMORIA

3 (BSF)

;ESCRIBE A MEMORIA
IDENTCLA

;ESCRIBE A MEMORIA
3 IDENTCL4

;ESCRIBE A MEMORIA
3 IDENTCL4

sESCRIBE A MEMORIA
# IDENTICL4

FESCRIBE A MEMORIA
# IDENTCL4

;ESCRIBE A MEMORIA
3 IDENTCL4

JESCRIBE A MEMORIA
7 IDENTCL4

;ESCRIBE A MEMORIA
7 IDENTCL4
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19p6 14 F8: DEC A

1907 4480 ORL A,¥80H

1909 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
19DA 02F911 LJMP OF911H ; IDENTCL4

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

;AT Symbol Name Typa Value

Fl. . ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢« o« o s o o » « L 1897

F2. ¢« ¢« = « « o ¢« = « ¢+ « & « « L 1980

Fle o v« o o« v o s o v o « o« L 19A9

Pdo v ¢ ¢ ¢ « ¢ s o ¢ v « & s+ L 19B2

FS. v ¢ « ¢« ¢« « ¢ e « o« o« » ¢ « L 19BB

FBe « » o« ¢ ¢« 5 ¢« ¢ s ¢ ¢« o « s L 19C4

F7. v « = ¢ ¢ o ¢ o » « o » « +» L 29CD

FB. o « ¢« « ¢ ¢ s o o « o « + « L 19D6
;82

00 Errora (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 1.02 Page

1c40
1c40
1C43
1c4s
1C47
1c49
1cac
1C4F
1c52
1C55
0000

12F663
90F001
EOQ
547F
12F663
B44703
02FC06
12FAB6E
D2FC06

12-10-91

;FLECHA TZQUIERDA 6

ORG 1C40H
LCALL OF663H
MOV DPTR, #OFOO1H
MOVX A,@DPTR $LEE DIRECCION DE DDRAM
ANL A,#7FH ;ELIMINA BANDERA DE BUSY
LCALL OF663H ;LEE BANDERA DE BUSY
CJINE A, N47H,CBl ;SI SE ENCUENTRA EN 47, AHI LO DEJA
LIMP OFCOGH ;SALTA A IDENTCL6E

CRB1:LCALL OFA86H JEN CASQ CONTRARIO LLAMA A PS47
LJMP OFCOGH 3SALTA A IDENTCLE
END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assombler, Version 3.02 Page
12-10-51
Name Type ‘value

j¥T  Bymbol
CBL . ...
Fi Y4

00 Errors

e s s s s e s s ..l

{0000)

1cs2

Thea Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

1B4A

1B4A 12F663
184D 90F001
1850 EQ

12-10-91

JFLECHA IZQUIERDA 7

ORG 1B4AH

LCALL OF663H
MOV DPTR, #OFOOLH
MOVX A, @PTR

;LEE DIRECCION DE DDRAM
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1B51 547F ANL A,¥7FH ;ELIMINA BANDERA DE BUSY
1853 12F663 LCALL OF663H ;LEE BANDERA DE BUSY
1856 B40706 CJONE A,H#O07H,CB1
1859 74CF MOV A,NOCFH 7SI SE ENCUENTRA EN 07
1858 FO MOVX @DPTR,A ;L0 POSICIONA EN 4F
1B5C Q2FAF4 LJMP OFAF4H ;SALTA A IDENTCL7
1B5F B44C06 CR1:CJINE A, #4CH,CBI
1B62 74CA MOV A, #OCAH ;81 SE ENCUENTRA EN 4C
1B64 FO MOVX @DPTR,A ;LO POSICIONA EN 4A
1865 Q2FAF4 LJIWP OFAF 4H ; SALTA A IDENTICL?
1B68 B44706 CBI:CINE A, #47H,CB4
1B6B 748F MOV A, N8FH ;8I SE ENCUENTRA EN 47
186D FO MQVX @DPTR,A ;LO POSICIONA EN OF
1B6E 02FAF4 LJMP OFAF4H $SALTA A IDENTCL?
1871 B40CO6 CR4:CINE A,NOCH,CBS
1874 7482 MOV A, #8AH ;S1 SE ENCUENTRA EN OC
1876 PO MOVX @DPTR, A ;10 POSICIONA EN 0A
1B77 OZFAF4 LJMP OFAF4H ;SALTA A IDENTCL7
18B7A 14 CB5:DEC A
1B7B 4480 ORL A, #80H {EN OTRO CASO DECREMENTA
1B7D FO MOVX @DPIR,A ;DIRECCION DE DDRAM
1B7E O2FAF4 LIMP OFAF4H
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
v Symbol Name Type Value
CBl « ¢ 4« « v 2« v s ¢« o o ¢ « o L 1B5F
CB3 ¢ « ¢ « v o« ¢ o « o » s « « L 168
CBE + ¢ o ¢ ¢ ¢« ¢ 5 o s o ¢ » o L 1B7L
CB3 & ¢ v o v o ¢ ¢« s s o« o o L 107A
182
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Fanily Assembler, Varalon 3.02
12-10-91
JFLECHA IZQUIERDA B
11E2 ORG 11E2H
11E2 12F663 LCALL OF663H
11E5 90F001 MOV DPTR, #0FOO1H
11E8 EO MOVX A,@DPTR +LEE DIRECCION DE DDRAM
11E9 547F ANL A, #7FH JELIMINA BANDERA DE BUSY
11EB 12F663 LCALL OF663H ;LEE BANDERA DE BUSY
11EE B40406 CJNE A, #04H,CBL
11F1 74CP MOV A, JOCFH 78I SE ENCUENTRA EN 04
11F3 FO MOVX @DPTR, A ;10 POSICIONA EN 4F
11F4 02F192 LIMP OF192H iSALTA A IDENTICLS
11F7 B44C0OS6 CB1:CJNE A, #4CH,CB3
11FA 74C5 MOV A, #0C5H ;81 8E ENCUENTRA EN 4C
11F¢C FO MOVX €DPIR,A 710 POSICIONA EN 45
11FD 02F192 LIME OF192H #SALTA A IDENTCLE
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1200 B44406 CBI:CINE A,H44H,CB4

1203 7480 MOV A, #8DH 3SI SE ENCUENTRA EN 44
1205 FO MOVX €DPTR, A 310 POSICIONA EN 0D

1206 02F192 LOMP OF192H ;SALTA A IDENTCLE

1209 B40CO6 CB4:CINE A, #OCH,CHS

120C 7485 MOV A, #85H ;81 SE ENCUENTRA EN OC
120E FO MOVX @DPTR,A ;L0 POSICIONA EN 05

120F 02F192 LIMP OF182H ;SALTA A IDENTCLS

1212 14 CB5:DEC A

1213 4480 ORL A,¥80H 7EN OTRO CAS0 DECREMENTA
1215 FO MOVX @DPTR,A ;DIRECCION DE DDRAM

1216 02r192 LIMP OF192H

[¢]elsle] END
Tha Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12~10-91 .

j¥T  Sywbol Name Type Value

CBl . ¢ v &+ 4 v+ o o = o + + « « B 11F7

CBI . » 4 ¢ o ¢ e 4 = s s e« o L1200

CB4 v ¢ « v o v ¢« v » s o « 4 o L 1209
CHBS 4 « v v o v 0 s & o 2+ . L 1212

%2

00 Errors (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Famlly Assembler, Version 3.02 ©Page
12-10-91
sINICIALIZA BREAKPOINTS

607 QRG 0607H

0607 745F Mav A, #5FH

0609 SOFeA0 MOV DPTR, #OFOACH

060c 7818 MOV RO, #18H

QG6O0E FO AAIMOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

060F A2l INC DPTR

0610 D8FC DINZ RO,AAR

0612 22 RET

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

%7  Symbol Name Type Value

BA. . . 4 4 4 e 4 v e v e s « o L OBOE

%2

00 Errors (0000} .
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
) 12-10-91
+IDENTIFICAR TECLA 1

1725 ORG 1725H
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1725 12F4CE IDO:LCALL OF4CEH ;LLAMA A LECTORA DE TECLA (LEETCL)

1728 FS5FC MOV B,A

172A 5410 ANL A, #10H

172¢ 7905 JNZ 1D1

172E ESFC MOV AR ;51 ES FUNCION:

1730 02F753 LIMP OF753H ;LLAMA A DECIDE FUNCION (DECFUNC)
1733 E5F0 ID1:MOV A,B 3SI ES NUMERO:

1735 12F673 LCALL OF673H ;TRADUCE A FORMATO DISPLAY (CNV)
1738 12F686 LcaLL OF686H ;LLAMA A ESCRIBE A DISPLAY (ESCD)
173B 12F663 LCALL OF663H :LLAMA A BUSY FLAG

173E 90F001 MOV DPTR, #0FOO1H ;ANALIZA LA POSICION DEL CURSOR:
1741 EO X MOVX A,EDPTR ;LEE CONTENIDO DE DDRAM

1742 B41003 CJINE A, #10H,CD1 ;SI EL CURSOR SE ENCUENTRA ARRIBA
1745 12F6A6 LCALL OF6A6H ;AL EXTREMO DER. IO POSICIONA EN 4C
1748 B450DA CD1:CJINE A, #50H,IDO ;SI EL GURSOR SE ENCUENTRA ABAJO
174B 12F6SF LCALL OF69FH ;AL EXTREMO DER. LO POSICIONA EN OC
174E 80D5 SJMP IDO ;VUELVE A IDENTIFICAR TECLA

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

VT Symbol Name Type Valuo

€Dl & o v o s s s » s« 5 s o s o L 1748

ID0 . & « 4 4 s v s o e s s+« L1725

IDI o & ¢ v ¢« v o 2% o+« « L1733

Nz

00 Errors (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02  Page
12-10-91
; IDENTIFICAR TECLA 2

1839 ORG 1839H

1839 12F4CE IDO:LCALYL OF4CEH ;LLAMA A LECTORA DE TECLA {LEETCL)
183C F5F0 MOV B,A

183E 5410 ANL A, #108

1840 7005 JNZ IDl

1842 E5F0Q MoV A,B 7SI ES FUNCION:

1844 O2F860 LJMP OF860H 7 (DECFUNC2)

1847 ESF0 ID1:MOV A,B 2SI ES NUMERO:

1849 12F673 LCALL OF673H ;TRADUCE A FORMATO DISPLAY (CNV)
184¢ 12F686 LCALL OF686H ;LLAMA A ESCRIBE A DISPLAY (ESCD)
184F 12F663 LCALYL OF663H 2LLAMA A BSF

1852 90QF001 MOV DPTR, {0FGO1H ;ANALIZA LR POSICION DEL CURSOR:
1855 EO MOVX A, @DPIR ;LEE CONTENIDO DE DDRAM

1856 B410EOD CJINE A,#10H,IDO ;SI EL CURSOR SE ENCUENTRA ARRIBA
1859 12F69F LCALL OF69FH ;AL EXTREMO DER. IO POSICIONA EN OC
185C 8ODB SIMP IDO ;VUELVE A IDENTIFICAR TECLA

0000 END
The Cybernetic Micro Systams 8051 Fanily Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
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JST  Symbol Name Type Value

IDO &« = v o v 4« = s o« o o+ = + L 1839
ID1 « o v v ¢ ¢« o s e v s+ s« L 1847

INZ

00 Errors (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
7IDENTIFICA TECLA 4

1911 ORG 1911H
1911 12P4CE IDO:LCALL  OF4CEH 3 (LEETCL)
1914 F5F0 Mov B,A
1916 5410 ANL A R1OH
1918 7005 JNZ 1
191 E5F0 MoV A,B
191C 02F96D LJMP 0F96DH  ; DECFUNC4
191F E5F0 IDi: MOV AB
1921 12F&73 LCALL OF672H  ;(CNV)
1924 12F686 LCALL  OF686H  ; (ESCD)
1927 12F663 LCALL  OF663H
192A 90FQ0L MoV DPTR, NOFOOLH
192p EO MOVX A,EDPTR
1928 B40Q705 CJINE A,#07H,CD1
1831 12F7EE LCALL  OF7EEH 1p808
1934 80DB P Do
1936 BADAO5S CD1:CINE A,#0AH, CD2
1939 12F7F5 LCALL OF7F5H +PSOB
193C 80D3 sIMP o
193E B40DO5 CD2:CJNE A,40DH,CD3
1941 12F7FC LCALL  OF7FCH 7PSCE
1944 80CB SIMP D0
1946 B41005 CD3:CINE A,#10H,CD4
1949 12F6801 LCALL  OQF803H 1P845
194C 80C3 SJIMp ipe
194E B44705 CD4:CJINE A, #47H,CDS
1953 12F60A LCALL OFBOAH ip548
1954 80BB SIMP Do
1956 B44A05 CD5:CINE A, #42H,CD6
1959 12P811 LCALL  OF811H 1PS4B
195C 60B3 SJIMP peolo]
195E B44D03 CD6:CINE A,MDH,CD?
1961 12F818 LCALL  OF818H iPS4E
1964 B4SOAA CD7:CINE A, #50H, IDO
1967 12F7E7 LCALL  OF7E7H 1P805
196A BOAS 8JIMP Ipo
0000 END
The Cybernetic Micro Systams 8051 Family Assembler, Veraion 3,02 Page
12-10-91
ST Symbol Name Type Value

€Dl ¢ ¢ + o » e o s o v o o+ o L 1936
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‘T2 4 4 o b er e e e e e

L 183E
CDI . v v & s o o se e » o« o L 1946
CODE o v ¢ o 6 o e v isTe v 0 L 194E
D5 ¢ ¢ &« ¢ o v ¢ ¢« o » o » o+ L 1956
€D6 « « o o oo ¢ o ¢ ¢+ o2 +» o L 195E
CD7 . v 4« « o ¢ s o s o s s « o L 1964
ID0 ¢« s o ¢ ¢ ¢ ¢ o0 s o s o « L1911
IDL « v ¢ 4 ¢ v o o ¢ s s « & « L 1OYF
B YA
00 Errora (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
s IDENTIFICAR TECLA §
1c06 ORG 1CO6H
1C06 12F4CE IDO:LCALL OF4CEH sLLAMA A LECTORA DE TECLA (LEETCL)
1C09 F5F0 MOV B.A
1CO0B 5410 MANL A, Fl0H
1cop 7005 JNZ ID1
1COF E5F0Q MOV A,B 7SI ES FUNCION:
1c1l1 02rc2B LOMP OFC2BH 7SALTA A DECIDE PUNCION (DECFUNC6)
1Cc14 ESFO ID1:MOV A,B ;SI ES NUMERO:
1C16 12F673 LCALL OF67]H +TRADUCE A FORMATO DISPLAY {CNV}
1C198 12F686 LCALL OF686H ;LLAMA A ESCRIBE A DISPLAY (ESCD)
1c1C 12F663 LCALL OF863H ;LEE BANDERA DE BUSY
1C1F 90F001 MOV DPTR, FOFOO1H ;ANALIZA LA POSICION DEL CURSOR:
1c22 EC MOVX A, &@DPTR JLEE CONTENIDO DE DDRAM
1C23 B449EC CJINE A, #49H,IDO
1026 12FA86 LCALL OFA86H ;81 SE ENCUENTRA EN 48 10
1029 80DB SIMP IDO POSICIONA EN 47 (P347)
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
2%T Symbol Name Type Value
IDO & & « « o o 4 2 o« o &« » & + L 1C06
IDL . 4 o o + s s o« o« « & o+ o L 1C14
%4
00 Errors {Q000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Veraion 3.02 Page
12-20-91
# IDENTIFICAR TECLA 7
1AFA ORG 1AFAH
1AFA 12F4CE IDO:LCALL OF4CEH ;LLAMA A LECTORA DE TECLA (LEETCL)
1AFD FSFO MOV B,A
1AFF 5410 ANL A, #10H
1801 7005 JNZ ID1
1B0) E5F0 MOV A,B 251 ES FUNCION:
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1B05 OZFB3S LJMP QFB35H sLLAMA A DECIDE FUNCION {DECFUNC)
1B08 ES5FO ID1:MOV A, B #SI ES NUMERO:
1BOA 12F673 LCALL OF673H $TRADUCE A FORMATO DISPLAY (CNV)
1BOD 12F68B6 LCALL OFG86H ;LLAMA A ESCRIBE A DISPLAY (ESCD)
1B10 12F663 LCALL QF663H ;LEE BANDERA DE BUSY
1B13 90F001 MOV DPTR, #0F001H ;ANALIZA LA POSICION DEL CURSOR:
1B16 EO MOVX A,EDPTR +LEE CONTENIDO DE DDRAM
1B17 B40BO5 CINE A, H#0BH,CAL
1B1A 12F89F LCALL OF69FH 781 SE ENCUENTRA EN OA LO
1B1D 80DB 8JMP IDO sPOSICIONA EN OC (PSOC)
1B1F B41005 CAl:CJNE A, #10H,CA2
1B22 12FA86 LCALL OFAB6H #5I EL CURSOR SE ENCUENTRA
1B25 80D3 SIMP IDO 2EN OF LO POSICIONA EN 47 (PS47)
1B27 B44B03 CA2:CINE A, ¥4BH,CA3
1B2A 12F6A6 LCALL OF6AGH iS8! EL CURSOR SE ENCUENTRA EN 4A
;L0 POSICIONA EN 4C (P84C)
182D B450CA CA3:CJNE A,#50H,IDO ;SI SE ENCUENTRA ER 4F 1O
1B30 12FA8D LCALL OFASDH ;POSICIONA EN 07 (PSO07)
1B33 BOCS SJMP 1DO
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
28%T Symbol Name Type Value
CAl = .« . ¢ ¢ + ¢« o o « + » « « L IBIF
CA2 v s e a4 s v+ 42w+ » L 1B27
CA3 e 4 e s s e s v s v s - o L 182D
Ino e e 4 s s s s s s 4 s+ o L IAFA
IDL & + « » ¢ o o s o+ & s« o » L 1BOB
1 71
00 Errors (0000}

The Cybernstic Micro Systems

1192
1192
1195
1197
1199
1198
119D
1140
11n2
11a8
11a8
11a8
11AE
11AF
1182
118%

12F4CE
F5F0
5410
7005
ESFO
02F1CD
E5F0
12F8673
12F686
12F663
90F001
EO
B406OS
12F69F
80DB

12-10-91

8051 Family Assembler, Version 3,02 Pagae

; IDENTIFICAR TECLA 8

ORG 1192H
IDO:LCALL OF4CEH
MOV B,A

ANL A,#10H

JNZ IDL

MOV A,B

LIMP OF1CDH
ID1:MOV A,B

LCALL OF673H

LCALL OF686H

LCALL OF663H

;LLAMA A LECTORA DE TECLA (LEETCL)

781 ES FUNCION:

JLLAMA A DECIDE FUNCION (DECFUNC)
81 ES NUMERO:

;TRADUCE A FORMATO DISPLAY (CNV)
JLLAMA A ESCRIBE A DISPLAY (ESCD)
;LEE BANDERA DE BUSY

MOV DPTR, #OF001H ;ANALIZA LA POSICION DEL CURSOR:

MOVX A, @DPTR
CJINE A, #06H,CAl
LCALL OF69FH
SIMP IDO

?LEE CONTENIDO DE DDRAM

:SI SE ENCUENTRA EN 05 LO
$POSICIONA EN OC (PSOC)
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1187
11BA
11BD
11BF
1102

11c5
11c8
11CB
0000

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

8T

CAl
CA2
CA3
ipo
1

NS

B40EOS CALl:CINE A,NOEH,CA2

12F154
80D

LCALL OF154H
8JMP IDO

B44603 CAZ2:CINE A,N46H,CA3

12P6A6

LCALL OF6A6H

B450CA CA3:CINE A,#50H,IDO

12F158
80cs

Synbol

Name

LCALL OF15BH
SJMP IDO
END

12-10-91

$8SI EL CURSOR SE ENCUENTRA
JEN OD LO POSICIONA EN 44 (PS44)

181 EL CURSOR 8E ENCUENTRA EN 45
;10 POSICIONA EN 4C {PS4C)

7SI SE ENCUENTRA EN 4F IO
;POSICIONA EN 04 {PS04)

Type Value

© ¢ ¢ a2 e ¢ o+ L11B7
« e s s+ ¢ « « L 11BF
e s s 4 s o = o L 2IC5
s e e s s e e« L1192
« + s e e o « o L 11A0D

00 Errors (0000)
Tha Cybernetic Micro Systems 8051

0684
0684
0687
068A
068D
0690
0692
0694
0697
0699
065¢C
069E
06A1
06A3
0BAS
O6A7
[+[7.:3
06AA
G6AC

OGAE
C6B1
0682
0684
06B6
0687

12-10-91

; INTERNAL DATA MODIFY

12F01F
12FF55
751E5F
75265F
781E
791E
12FBED
74AA
B51EQ2
804F
852829
A82%
792a
7AQG8
c3
7447
9529
400C

90FB09
E8
2582
F582
EO

F7

ORG 066848
LCALL OFB1FH
LCALL OFFS5H
MOV 1EH, #SFH
MOV 26H, #5FH
MOV RO, #1EH
MOV R1,#1EH
LCALL OFBEDH
MOV A, HOAAH
CJINE A, 1EH,CONT
S3MP REST

CONT:MOV 29H,28H

MOV RO,29H

GG:MOV R1,§2AH

MOV R2, #08H

AA:CLR C

MOV A, #47H
SUBB A,29H
Jc pp

MOV DPTR, #OFB09H
MOV A,RO

ADD A,DPL

MOV DPL,A

MOVX A,@DPTR
MOV @R1,A

Family Assembler, Version 3.02

JLIMPIA
+LETRERO7

;DISPLAYG

;INVESTIGA SI HAY
3GUIONES

;DECIDE SI EL DATO
;SE ENCUENTRA EN RAM
7INTERNA O EXTERNA
;PARA RAM EXTERNA:

#INICIALIZA DPTR
;LEE DE MEMORIA

;GUARDA LO DE RAM EXTERNA

- 184 -
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0688 8002

O6BA E6
06BR P?7

06BD 08
06BE DAE7
06C0 781E
06C2 791E
06C4 752800
06C7 12F8AD
06CA AB29
a6CC 792A
06CE 7A08
0600 <3

SJIMP SIG1

PP:MOV A, €RO
MOV @R1,A
068C 09 S5IG1:INC Rl

INC RO

DINZ R2,AA

MOV RO, #1EH
MOV R1, #iEK
MOV 28H,#0H
LCALL OFBADH
MOV RO,29H

MOV R1,#2AH
MOV R2, #08H

BB:CLR C

;EN REGISTRO DE DISPLAY
+8I ES RAM INTERNA:
iGUARDA LO DE RAM INTERRA
+EN REGISTRO DE DISPLAY

;DISPLAYS

The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Versien 3.02
12-10-91
MOV A, H47H
SUBB A,29H

06Dl 7447
06b3 9529
06D5 400C

JC X

;ST ES RAM EXTERNA:

06D7 SOF809
O6DA EB
06DB 2582
06DD F582
O6DF E?
08E0 FO
06E1 8002

06E3 E7
OQ6E4 F6
06ES 09
06E6 08
0GE7 DRE?
O6E9 8829
O6EB B80B6

06ED O02F3C5 REST:LJMP OFJCSH

0060

;INVESTIGA 5T EL DATO DEBERA GUARDARSE

+EN RAM EXTERNA O INTERNA

MOV DPTR, ¥OFBOSH

MOV A,RO

ADD A,DPL
MOV DPL,A
MOV A,@R1
MOVX €DPTR,A
S5JMP 5162

XX:MOV A,@R1
MOV @RO,A

$IG2:INC R1
INC RO

DNz R2,BB
MOV 28K, RO

8IMP GG

END

7 INICIALIZA DPIR

sLER REGISTRO DE DISPLAY
;7Y 1O GUARDA EN RAM EXTERNA
281 ES RAM INTERNA:

2LEE REGISTRO DE DISPLAY
;¥ 10 GUARDA EN RAM INTERNA

#SFUNC

Tha Cybarnetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Varsion 1.02
12-10-91

;%7 Symbol

Nama

value

OGAY
06D
069E
06A3
06BA
06ED
06BC
06ES
O6E]

[l S - I ol S 0 A
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%2

00 Errors {0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1
12-10-91
; INTERNAL DATA WRITE

QECE QORG OECEH
OECE 12FB1F LCALL OF81FH s LIMPIA
OED1 12FF55 LCALL OFF55H 2LETRERO7
QED4 751ESF MOV 1FYH, #5FH
0ED7 781E MOV RO, #1ER -
OED9 791E MOV R1, ¥1ERH
OEDB 12FBED LCALL QFBEDH +DISPLAYS
OEDE 74AA MOV A, #OAAH
OEEQ B51E02 CJINE A, 1EH,CONT ;INVESTIGA SI HAY
OBE3 B804F 8IMP REST ; GUIORES
OBES 852829 CONT:MOV 29H,28H ; ESCRIBE DIRECCION PARA
OEE8 752800 MGV 28H, #OH ;DISPLAY4
QEEB 745F EE:MOV A, #5FH
OEED 7C08 MOV R4, #08H
OEEF 7920 MOV R1, 420H
OEF1 F7 AA:MOV @R1,A
OEF2 09 INC R1 ; INICTALIZA DISPLAY 4
CEFJ DCFC DJNZ R4,AA ;CON GUIONES
QEF> 7620 MOV RO, #20H
OEF7 781E MOV R1,41EH
OEF9 12FBAD LCALL OFSRADH +DISPLAY4
QEFC 7820 MOV RO, #20B
OEFE 7B08 MoV R3, #08R
OF00 792A MOV R1,#2RH
0F02 €3 DD:CLR C ;INVESTIGA SI ES RAM INTERNA
OFO03 7447 MoV A, ¥47H 3 A PARTIR DE 47d4. 5I ES MAYOR
OF05 9529 SUBB A,29H : A 47H SALTA A BB
OF07 4015 JC BB
OF09 90F809 MOV DPTR, NOF809H
OFOC E529 MOV A,29H
OFOE 2582 ADD A,DPL H
OF10 F582 MOV DPL,A ;INICIALIZA DPTR
OF12 E6 MOV A,€RO
QF13 B4AAQ] CJINE A, #0ARH,PP
OF16 Al INC DPTR
OF17 8013 SIMP CC
OF19 E7 PPiMOV A,€R1 ;/GUARDA EN RAM EXTERNA DE S.0. EL CONTENIDO DE
OF1A FO MOVX @DPTR,A ;RAM INTERNA
OF1B A3 INC DPTR
OF1C BQOE SJME CC

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Versfion 3.02 Page 2

12-10-91

OF1E E6 BB:MOV A,€R0
OF1F B4AAO2 CINE A, §OARH,QQ
OF22 8008 8JMP CC
OF24 E7 OQ: MOV A,ER1

* OF25 AROO MOV R2,R0
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QF27 ae29 MOV RO, 29H ;s SUSTITUYE RAM INTERNA

OF29 F6 MOV @RO,A ; A PARTIR DE 47H

OF2A ABO2 MOV RO,R2

OF2C 08 CC:INC RO

OF2D 0529 INC 29H

OF2F 09 INC R1

OF30 DBDO DJNZ R3,DD

0F32 80B7 SIMP EE

OF34 02F3CH REST:LIMP OF3C5H 3 SFUNC

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Pamily Assembler, Version 3,02 Page 3
12-10-91

3T  Symbol Nama Type Value

AR. . . - 4 « e v s s+ o« « s+ L OEF1

BB. ¢+ ¢ = ¢ ¢ ¢ s = s+ s a4 s+« L OFLE

CCe v v o o o« s o v ¢ =+ « « L OP2C

CONT: 4 = ¢ o« o 2 « 4« s = « + « L OEE3

DDe + « » ¢ o+ o« s ¢ s s o « v+« L OFG2

BE. . « = « ¢« « « « « « « + +» + L OREB

PP. &« ¢ ¢ ¢ o o « o s s o« « o« L OF19

Qe v « ¢ ¢+ s o v e o 1 s 0+ o L OF24

REST. « « ¢« + ¢« ¢ « ¢« « o + » « L OF34

H Y4

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Varsion 3.02 Page 1

12-10-91

sINICIO 1
0000 ORG ooooH
0000 02F335 LJMP OF335H

;INICIALIZA DISPLAY

1335 QRG 1335H
1335 12F663 LCALL OF663H ;LEE BANDERA DE BUSY
1338 740F MOV A,¥OFH ;ENCIENDE DISPLAY
133A FO MOVX @DPTIR,A
133B 12F663 LCALL OFG663H
133E 7401 MOV A, HO1H JLIMPIA DISPLAY
1340 FO MOVX €DPTR,A
1341 12r663 LCALL OFG63H
1344 7406 MOV A,HNO06H
1346 FO MOVX @DPTR,A i AUTOINCREMENTO
1347 12F663 LCALL OF661H
134a 7480 MOV A ,H#80H $SELECCIONA DDRAM
134C FO MOVX  @DPTR,A
134D 12F663 LCALL OF6&3H
1350 7438 MOV A, #38H
1352 FO MOVX @DPTR,A ;BUS DE 8 BITS Y 2 LINEAS
1353 12FaCC LCALL OF3CCH ;LLAMA LETRERO INICIAL
1356 791A MOV R1,#1AH sRETRASO DE & SEGS.

. 13568 76FF LBL3:MOV RO, NOFFH
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135A
135¢
135D
1358
1360
1361
1363
1364
1365
1367
136a
136C
136D
1370
1372
1373
1375
1378
1379
1378
137¢
137
137F
1380
1381
1384

TiFF
n
70FD
]

E8
T0F7
19

Eg
T0FL
12F6623
7401
Fo
90FF8Q
7IFF
Fo
7402
900003

75A881
758801

LBL2:MOV
LBL1:DEC
JINZ
DEC
Mov
JINZ
DEC
MOV
JINZ

A, #OFFH
A

LBL1
RO
A,RO
LBL2
Rl
AR
LBL}

LCALL OF663H

Mov

A, #0158

MOVX @CPTR,A
DPTR,42FF80H ;ESCRIBE A LATCH 2

mev
Mcv

A, #40FFH

MCVX QDPTR,A

MoV
MOV

A, #02H
DPTR, #CC03H

MCVX @PPTR,A

A, §0FdH
OPTR

MOVX GDPIR,A

A, ¥ODCH
DPTR

MOVX @DPTR, A

MoV
MOV

IZ,¥81H
IP,#01H

The Cybermetic Micro Systems 8051

1387
1389
13ec
138F
1392
13495
1398
1398
138E
13a1
13a4
13a7
13a9
13aA
13AD
1380
13B3
13BS
1386
1388
1388
138D
13Co
13¢2
13¢5
13c7

D288
750500
75281a
7528B2
T52ASF
752B5F
T52CSF
752D5F
T52ESF
152F5F
9CF802
7400
FO
12F7B4
12F663
90FC00
7480
Fo
ES28
12F686
8529
12r686
E52A
12F686
ES2B
12F686

12-

10-91

SETB TCON.O

MoV
MOV
MOV
MoV
Mov
MOV
MOV
MoV
MOV
MoV
MOV

O5H, #0H
28H, #1A8
294, #0B2H
2AH, #5FH
2BH, #5FH
2CH, #5FH
2DH, #5FH
2EH, #5FH
2FH, #5FH

DPTR, #0F802H

A, §00H

MOVX @DPIR,A
LCALL OF7B4H
LCALL OF663H

MOV
Mov

DPTR, #0F000H
A, H80H

MOVX EDPTR,A

Mov

A,2BH

LCALL OF686H

Mov

A,298

LCALL OF686H

nov

A,2AH

LCALL OF686H

Mov

A,2BH

LCALL OF6B6H

sLIMPIA DISPLAY

; ESCRIBE A MEMORIA

;ESCRIBE A RAM DE CODICO
;LA RUTINA DE INTERRUPCION

PARA LA EI0

;ESCRIBE N MEMORIA

; ESCRIBE A MEMORIA

JHABILITA INTERRUPCIONES
; PROGRAMA PRIORIDADES
Family Assembler, Varsion 3.02

Page

;PROGRAMA FRENTE DE ONDA NEGATIVO

i APAGA BANDERA DE TECLA
;INICIALIZACION DE DISPLAY 1

7 INICTALIZACION DE RESTAURA

;CON CERO REGISTRCS PARA RESTAURAR
ESCRIBE A MEMORIA
JLLAMA A DISPLAY1

;POSICIONA EL CURSOR
;AL INICIO DEL DISPLAY

JESCRIBE A MEMORIA

;ESCRIBE EL CONTENIDO

;DE LOS REGISTROS

188 -
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The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

13CA 8OFE CN:8IMP CN ;
0000 END
12-10-91
;8T Symbol Name Type
CNe v o v o 6 o o o 0o o o 1 &
LBLl. o & & o 4 o o o o o 4 &
LBLZ: o 4 ¢ ¢ ¢ o o v & v s &
LBLI. « v ¢ o 4 o o o s s o &
vz
00 Errora (0000)
The Cybernetic Micro Systems
12-10-91
;INICIO 2
00c0 ORG  0000H
0000 02F335 LIMP OF335H
1335 ORG 1335H
1335 12F663 LCALL OF663H
1338 740F MOV R, #0FH
133A FO MOVX @DPTR,A
133D 12F663 LCALL OF663H
133E 7401 MOV A,#01H
1340 FO MOVX @DPTR,A
1341 12F663 LCALL OP663H
1344 7406 MOV A, #06H
1346 FO MOVX EDPTR,A
1347 12F663 LCALL OF661H
134R 7480 MOV A, #80H
134C FO MOVX @DPTR,A
134D 12F663 LCALL OF663H
1350 7438 MOV A, H#38H
1352 FO MOVX @DPTR,A
1353 12FiCC LCALL OF3CCH
1356 791A MOV R1,#1AH
1358 78FF LBL3:MOV RO, #OFFH
135A 74FF LBL2:MOV A, #0FFH
135¢ 14 LBL1:DEC A
135D 70FD JNZ LBL1
135F 18 DEC RO
1360 E8 MOV A,RO
1361 70F7 JNZ LBL2
1363 19 DEC Rl
1364 E9 MOV A,R1
1365 70F1 JNZ LBL3
1367 12F663 LCALL OF663H
136A 7401 MOV A, #01H
136C FO MOVX @DPTR,A
136D 90FF80
1370 74FF MOV A, §OFFH

Value

. L 13ca
. L 135¢C
« L 135A
« L 1358

8051 Family Assembler, Veraion 3.02 Page

;INICTALIZA DISPLAY

sLEE BANDERA DE BUSY

ENCIENDE DISPLAY

sLIMPIA DISPLAY

7 AUTOINCREMENTO

;SELECCIONA DDRAM

;BUS DE 6 BITS Y 2 LINEAS
;LLAMA LETRERO INICIAL
JRETRASO DE 6 SEGS.

iLIMPIA DISPLAY

MOV DPTR,HOFFS0H ;ESCRIBE A LATCH 2
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1372 FO MOVX @DPTR,A ; ESCRIBE A MEMORIA

1373 7402 MOV A, 402H ;ESCRIBE A RAM DE CODIGO
1375 900003 MOV DPTR,#0303H ;LA RUTINA DE INTERRUPCION
1378 FoO MOVX @DPTR,A H PARA LA EIO

1379 74F4 MOV A, #OF4H

1378 A3 INC DPIR

137C FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

137D 74DC MOV A, 40DCH

137F A3 INC DPTR

1380 FO MOVX @DPIR,A ; ESCRIBE A MEMCRIA

1381 75A881 MOV IE,#8B1H s HABILITA INTERRUPCICNES
1384 758801 MOV IP,a01H ; PROGRAMA PRIORIDADES
The Tybernetic Micro Systems 8051 Family Assemblier, Version 3.02 Pagae

12-10-91

1387 D288 SETB TCON.O 1 PROGRAMA FRENTE DE ONDA NEGATIVO
1389 750500 MOV O5H, #OH ;APAGA BANDERA DE TECLA
138C 75281A MOV 2BH,#1MH ; INICTALIZACION DE DISPLAY 7
138F 752982 MOV 20H,40BZH H

1392 752ASF HOV  2AH,#5FR

1395 752BSF MOV 2DBH, #5FH

1388 752C5F MOV 2CH, #5FH

1398 752D5F MOV 2DH, #5FH

138E 752ESF MOV 2EH, #5FH

13A1 752F5F MOV 2FH, #5FH

13A4 90F802 MOV DPTR,#0FB0O2H ; INICIALIZACION DE RESTAURA
13A7 7400 MoV A, #00H ;CON CERO REGISTROS PARA RESTAURAR
13A9 FO MOVX @DPTR, A H

13AA 12F826 LCALL OF826H ;LLAMA A DISPLAY2

13AD 12F663 LCALL OF663H ;

13B0 90F000 MOV DPTR, #0FO00H ;POSICIONA EL CURSCR

1383 7480 MOV A, #80H ;AL INICIO DEL DISPLAY
1385 FO MOVX @DPTR,A H

13B6 ES28 MOV A,208H H

13B8 12F686 LCALL OFGB6H

13BB E529 Hov A,29H

13BD 12F6B6 LCALL OF686H

13C0 ES2A Hov A,2AH

13C2 12FG86 LCALL OF686H

13C5 ES52B MOV A,2BH ;ESCRIBE EL CONTENIDO

13C7 12F686 LCALI, OFG686H :DE LOS REGISTRCS

13CA 80FE CNiSJMP CN ;

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

33T Symbol Name Type Value

CNe + o v s+ ¢ 2 ¢« ¢ o o « « o L 13CA

LBLI. . . . « . .« .« . « . 4 « L 135C

LBL2. « ¢ « ¢ ¢« « v v s 4 + « o« L 1352

LBL3. « v » o ¢ v s« o o« s + » « b 1358
1%z

00 Errors (0000)
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0000
0000

1335
1335
1338
133A
1338
133
1340
1341
1344
1346
1347
134A
134C
134p
1350
1352
1353
1356
1358
135A
135¢
135D
135F
1360
1361
1363
1364
1365
1367
136A
136C
136D
1370
1372
1373
1375
1378
1379
1378
137¢
137D
137F
1380
1381
1364

Family Assembler, Version J.02

; INICIALIZA DISPLAY

;LEE BANDERA DE BUSY

3 ENCIENDE DISPLAY

;LIMPIA DISPLAY

7 AUTOINCREMENTO

; SELECCIONA DDRAM

;BUS DE 8 BITS Y 2 LINEAS
; LLAMA LETRERO INICIAL
;RETRASO DE 6 SEGS.

;LIMPIA DISPLAY

Mov DPIR, HOFFGOH ;ESCRIBE A LATCH 2

12-16-91

s INICIO 3

ORG  0000H
02F335 LIMP OF3358

ORG  1335H
12F663 LCALL OF663H
740F MOV A, 40FH
FO MOVK @DPIR,A
12F663 LCALL OF663H
7401 MOV A, HOLH
FO MOVX @DPTR,A
12F663 LCALL OF663H
7406 MOV A, #06H
FO MOVX E@DPTR,A
12F663 LCALL OF66)H
7480 MOV A, #80H
FO MOVX @DPTR,A
12F663 LCALYL OF663H
7438 MOV A, #38H
FO MOVX @DPIR,A
12F3cC LCALL OF3CCH
791A MOV R1,#1AH
78FF LBL3:MOV RO, NOFFH
74FF  LBL2:MOV A, NOFFH
14 LBL1:DEC A
70FD JNZ LBL1
18 DEC RO
E@ MOV A,RO
70F7 JINZ LBL2
19 DEC Rl
E9 MOV A,R1
70F1 JNZ LBL3
12F663 LCALL OF663H
7401 MOV A,HOLH
FO MOVX @DPTR,A
90FF80
T4FF MOV A, HOFFH
FO MOVX @DPTR,A
7402 MOV A, #02H
500003 MOV DPTR, #0003H
FO MOVX @DPTR,A
74F4 MOV A, #OF4H
A3 INC DPTR
FO MOVX @DPTR, A
74DC MOV A, XODCH
A3 INC DPTR
FO MOVX @DPTR,A
75A881 MOV IE,#B1H
758801 MOV IP,NOLH

;ESCRIBE A MEMORIA
+ESCRIBE A RAM DE CODIGO
;LA RUTINA DE INTERRUPCION
H PARA LA EIO

;ESCRIBE A MEMORIA

+ESCRIBE A MEMORIA
sHABILITA INTERRUPCIONES
; PROGRAMA PRIORIDADES

The Cybernatic Micro Systams 8051 Family Assembler, Varsion 3.02

12-10-91

- 191 -

Paga

Page

1

2



1367 D288 SETB TCON.O ;PROGRAMA FRENTE DE ONDA NEGATIVO

1389 750500 MOV OSH, #0H +APAGA BANDERA DE TECLA
138C 75281A MOV 28H, #1AH ; INICIALIZACION DE DISPLAY 7
138F 7529m2 MOV 29H,40B2H H
1392 752A5F MOV 2AH, #5FH
1395 75285F MOV 2BH, #5FH
1398 752C5F MOV 2CH, #5FH
1398 752DSF MOV 2DH, #5FH
138E 752ESF MOV 2EH, #5FH -
13A1 7S2F5F MOV 2FH, §§5FH
13A4 90F802 MOV DPTR, #OF802H ; INICIALIZACION DE RESTAURA
13A7 7400 MOV A, #00H ;CON CERO REGISTROS PARA RESTAURAR
13A9 FO MOVX @DPTR,A +ESCRIBE A MEMORIA
13AA 12FC79 LCALL OFC79H ;LLAMA A DISPLAY3
13AD 12F661 LCALL OF663H H
1380 90F000 MOV DPTR, #0F000H ;POSICIONA EL CURSOR
13B3 7480 MOV A, #80H ;AL INICIO DEL DISPLAY
13B5 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
13B6 E528 MOV A,28H H
1388 12F686 LCALL 0F686iH
13BB E529 MOV A,CSH
13BD 12F6G86 LCALL OF686H
13C0 E52A Mov A,2aH
13C2 12r686 LCALL OF686H
13C3 E52B MOV A,2BH ;ESCRIBE EL CONTENIDO
13C7 12F686 LCALL OF686H ;DE LOS REGISTROS .
13CA 8QFE CN:SIMP CN
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Verslon 3.02 Page 3
12-10-91
;9T Symbol Name Type Value

CN. = v 4 ¢« v s« « o s« « o+ L13CA
LBLl. . = 4 « 4+ « ¢« ¢« = + =« « « L 135¢C
LBL2. . &« & ¢« v « = ¢ o « =« o« L 1353
LBLIe v + + o v o » o ¢ o » o + L 1358

;%2

00 Errors (0000)
Tha Cybernetic Mlcro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1

12-10-91

s INICIO 4
0000 ORG  0000H
0000 02F23§ LIMP OF335H

7INICIALIZA DISPLAY

1325 ORG  1335H
1335 12F663 LCALL OF663H ;LEE BANDERA DE BUSY
1338 740F MOV A, HOFH JENCIENDE DISPLAY
133A FO MOVX @DPTR,A
133B 12F663 LCALL OF663H
133E 7401 MOV A,HO1H JLIMPIA DISPLAY
1340 FO MOVX @DPTR,A
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1341 12F663 LCALL OF663H

144 7408 MOV A,HO6H

1346 FO MOVX @DPTR,A 3 AUTOINCREMENTO

1347 12F663 LCALL OF663H

134A 7480 MoV A, ¥#80H }SELECCIONA DDRAM

134C FO MOVX @DPTR,A

134D 12FE63 LCALL OF663H

1350 7438 MOV A,#38H

1352 FO MOV @DPTR,A ;BUS DE 8 BITS Y 2 LINEAS
1353 12F3CC LCALL OF3CCH ;LLAMA LETRERO INICIAL
1356 791A MOV R1,#1AR sRETRASO DE 6 SEGS.

1358 76FF LBL3:MOV RO, #OFFH

135A 74FF LBL2:MOV A, NOFFH

115¢C 14 LBL1:DEC A

135D 70FD JNZ LBL1

135F 18 DEC RO

1360 E8 MOV A,RO

1361 70F7 JNZ LBL2

1363 19 DEC R1

1364 E9 MOV A,R1

1365 70F1 JNZ LBL3

1367 12F663 LCALL OF663H s LIMPIA DISPLAY

136A 7401 MOV A,#01H

136C FO MOVX E€DPTR,A

136D 90FF80 MOV DPTR,#OFF808 ;ESCRIBE A LATCH 2

1370 74FF MOV A, MO0FFR

1372 FO MOVX €DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

1373 7402 MOV A, #02H ;ESCRIBE A RAM DE CODIGO
1375 900003 MOV DPTR,#0Q003H ;LA RUTINA DE INTERRUPCION
1378 FO MOVX @DPTR,A H PARA LA EIO

1379 74F4 MOV A, #0F4H

1378 A INC DPTR

137¢ FO MOVX €DPTR.A ;ESCRIBE A MEMORIA

2370 74DC MOV A, #0DCH

1377 A3 INC DPTR

1380 FO MOVX €DPTR,A FESCRIBE A MEMORIA

1381 75A881 Mov 1E,#81H 7HABILITA INTERRUPCIONES
1384 758801 MOV IP,#O01H ;PROGRAMA PRIORIDADES
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

1387 D288 8ETB TCON.O ;PROGRAMA FRENTE DE ONDA NEGATIVO
1389 750500 MOV 05H, #0H APAGA BANDERA DE TECLA
130c 75281A MOV 28H, #1AH ;INICIALIZACION DE DISPLAY 4
138F 7529B2 MOV 29H,#0B2E

1392 752AS5F MOV 2MH, ¥5FH

1395 752B5F MOV 2BH, ¥5FH

1398 752C5F MOV 2CH, #5FH

1398 752D5F MOV 2DH, #5FH

1398 752ES5F Mov  2ER, #5FH

13A1 752FSF MOV 2PH,N5FH

13A4 S0Fe02 MOV DPTR, NOF802H ; INICIALIZACION DE RESTAURA
13A7 7400 MOV A, #OOH ;CON CERO REGISTROS PARA RESTAURAR
13A9 FO MOVX €@DPTR, A ;ESCRIBE A MEMORIA

13AA 12F8AD LCALL OF8ADH ;LLAMA A DISPLAY4
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13AD 12F663 LCALL OF&61B ;

13F0 90F000 MOV DPTR, #0F000H ;POSICIONA EL CURSOR

13B3 7480 MOV A, #80H ;AL INICIO DEL DISPLAY

13B5 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

13B5 E528 Mov A,28H H

13B8 12F686 LCALL OF686H

13BB E529 MOV A,29H

13BD 12F686 LCALL OF6B6H

13C0 E52A MOV A,2AH

13C2 12F686 LCALL OF6B6H

13C5 ES2B Mov A,2BH ;ESCRIBE EL CONTENIDO

13C7 12F686 LCALL OF&6B6H ;DE LOS REGISTROS

13CA BOFE CN:SJMP CN

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assombler, Verslen 3.02 Page 3
12-10-91

sAT  Symbol Name Type Value

CN. o + o 4 + = o+ » s o = » « = L13CA

LBLI. . « . « ¢ o« « » 4« « + o+ « L 135C

LBL2. « « v o+ o &+ ¢ « « a o o« o L 1353

LBL3. . . . . ¢ s ¢+ 4 - « o o L 1358

e

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systema 8051 Family Assemblar, Version 3.02 Page 1

09-03-91

rINICIO S
0000 ORG 00008
0000 02F335 LJMP OF335H

;1 INICIALIZA DISPLAY

1335 ORG  1335H

1335 12F663 LCALL OF663H ;LEE BANDERA DE BUSY

1338 740F MOV A,NCFH JENCIENDE DISPLAY .
133A FO MOVX @DPTR,A

1338 12F663 LCALL OF663H

133 7401 MOV A, ¥O1H JLIMPIA DISPLAY

1340 FO MOVX  @DPTR,A

1341 12F663 LCALL QF663H

1344 7406 MOV A,HO6H

1346 FO MOVX @DPTR,A ; AUTOINCREMENTO

1347 12F663 LCALL QF663H

134A 7480 MOV A,N80H 7SELECCIONA DDRAM

134C FO MOVX @DPTR,A

134D 12F663 LCALL 0F663H

1350 7438 MOV A,H#38H

1352 FO MOVX @DPTR,A ;BUS DE 8 BITS Y 2 LINEAS
1353 12F3cc LCALL OF3CCH ;LLAMA LETRERO INICIAL
1356 791A MOV R1,#1AH ;RETRASO DE & SEGS.

1358 78FF LBL3:MOV RO, #0FFH
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135A
135¢C
135D
135F
1360
1361
1363
1364
1365
1367
136A
136C
13eD
1370
1372
1373
1375
1378
1379
1378
137
137D
1379
1380
1381
1384

74FF LBL2:MOV A, KOFFH
14 LBL1:DEC A

70FD
18

E8
T0F7
19

E9
70F1
12F663
7401
Fo
90FF80
74FF
FO
7402
900003
FO
74F4
A3

FO
74DC
Al

FO
758881
758801

JNZ LBL1
DEC RO

MOV A,RO
JNZ LBL2

DEC Rl

HOV A,R1
JNZ LBL3
LCALL OF663H
MOV A,HO1H
MOVX @DPTR,A

;LIMPIA DISPLAY

MOV DPTR,#0FFB0H ;ESCRIBE A LATCH 2

MOV A, NOFFH
MOVX @DPTR,A
MOV A, HO2H
MOV DPTR, ¥0003E
MOVX @DPTR,A
MOV A, #OF4H
INC DPTR
MOVX @DPIR,A
MOV A, #ODCH
INC DPYR
MOVX @DPTR,A
MOV IE,NB1H
MOV  IP,HO1H

The Cybernetic Micro Systems 8051

1387
1389
138c
138F
1392
1395
1398
1398
139
13atr
134
13A7
13A3
13aA
13AD
1380
1383
1385
1386
13m0
1388
138D
13co
13¢2
13¢5
13¢7

pb2sg
750500
75281A
752982
T52A5F
752B5F
752C5F
752D5F
752E5F
T52F5F
90F802
7400
Fo
12FCBA
12r663
90F000
7480
FO
E528
12F686
B529
12F666
E52A
12F686
E52B
12F686

09-03-91
SETB TCON.0
MOV 058,40
MOV  20H, #1AH
MOV 29H, #0B2H
MOV  2Afl, #5FH
MOV 2BH, #5FH
MOV 2CH, #5FH
MOV 2DH, §5EH
MOV 2EH, ¥5FH
MOV 2FH, #5FH
MOV DPTR, #OF802H
MOV A, #OOH
MOVX @DPTR,A
LCALL OFCBAH
LCALL OF663H
MOV DPTR, #O0FOOOH
MOV A, #80H
MOVX @DPTR,A
MOV A,28H
LCALL OF6B6H
MOV A,20H
LCALL OFG86H
MOV A,2AH
LCALL OFE86H
MOV A,2BH
LCALL OF6B6H

;ESCRIBE A MEMORIA
;ESCRIBE A RAM DE CODIGO
;LA RUTINA DE INRTERRUPCION
H PARA LA EIC

ESCRIBE A MEMORIA

;ESCRIBE A MEMORIA

;HABILITA INTERRUPCICNES

; PROGRAMA PRIORIDADES

Family Assembler, Version 3.02 Page

; PROGRAMA FRENTE DE ONDA NEGATIVO
$APAGA BANDERA DE TECLA
; INICIALIZACION DE DISPLAY 7

H

7 INICIALIZACION DE RESTAURA
;CON CERO REGISTROS PARA RESTAURAR

LLAMA A DISPLAYS

POSICIONA EL CURSOR
AL INICIO DEL DISPLAY

e ve we N we v se

ESCRIBE EL CONTENIDO
;DE LOS REGISTROS
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13ca
0000

80FE CN:8IMP
END

cN ;

The Cybernetic Micro Bystems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
09-03-91

3T

CN. .
LBL1.
LBL2.
LBL3.

182

Symbol Name

00 Errora {0000)

The Cybernetic Micro Systema

0000
0000

1335
1335
1338
133A
1338
133E
1340
1341
1344
1346
1347
134A
134C
134D
1350
1352
1353
1356
1358
135a
13sc
135D
135F
1360
1361
1363
1364
1365
1367
136A
136C
136D
1370

Type

Value

- L 13cA
. L 135¢C
+« L 135
. 1 1358

8051 Family Rssembler, Version 3.02 Pags

12-10-91
;INICIO 6
ORG  000OH
02F335 LIMP OF335H
;INICIALIZA DISPLAY
ORG  1335H
12F663 LCALL OF663H ;LEE BANDERA DE BUSY
740F MOV A, HOFH ENCIENDE DISPLAY
FO MOVX @DPTR,A
125663 LCALL OF663H
7401 MOV A, #O1H JLIMPIA DISPLAY
FO MOVX @DPTR,A
12F663 LCALL OF663H
7406 MOV A, NOGH
FO MOVX @DPTR,A  ;AUTOINCREMENTO
125663 LCALL OF663H
7480 MOV A, HBOH }SELECCIONA DDRAM
FO MOVK @DPTR,A
12F663 LCALL OF663H
7438 MOV A, #30H
FO MOVX @DPTR,A  ;BUS DE 8 BITS Y 2 LINEAS
12F3cCC LCALL OF3CCH ;LLAMA LETRERO INICIAL
791A MOV R1,#1AH $RETRASO DE 6 SEGS.
76FF LBLI:MOV RO, HOFFH
74FF LBL2:MOV A, HOFFH
14  LBLIDEC A
70ED JNZ LBL1
18 DEC RO
E8 MOV A,RO
70F7 JNZ LBL2
19 DEC R1
EQ MOV A,R1
70F1 JNZ LBL3
12F663 LCALL OF663H ;LIMPIA DISPLAY
7401 MOV A, H#O1H
FO MOVX @DPTR,A
90FFB0 MOV DPTR, #OFFB0H ;ESCRIBE A LATCH 2
T4FF MOV A, §OFFH
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1372 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIRE A MEMORIA
1373 7402 MOV A, #02H sESCRIBE A RAM DE CODIGO
1375 900003 MOV DPTR,HO0003H ;LA RUTINA DE INTERRUPCION
1378 FO MOVX @DPTR,A H PARA LA EIO
1379 74F4 MOV A, #OF4R
1378 A3 INC DPTR
137¢ FO MOVX €DPTR,A sESCRIBE A MEMORIA
137D 74bC MOV A, #ODCH
137F A3 INC DPTR
1380 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
1381 75A881 MOV IE, #B1H ;HABILITA INTERRUPCIONES
1384 75801 MOV IP,¥01H 7PROGRAMA PRIORIDADES
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
1387 D288 SETB TCON.O :PROGRAMA FRENTE DE ONDA NEGATIVO
1389 750500 MOV O5H, #0H +APAGA BANDERA DE TECLA
138c 75281A MOV 28H, #1AH 2 INICIALIZACION DE DISPLAY 7
138F 752982 MOV 29H,#0B2H H
1392 752ASF MOV 2AH, #5FH
1395 752BSF MOV 2BH, #SFH
1398 752CSF MOV 2CH, #5FH
1398 752D5F MOV 2DH, #5FH
138E 752E5F MOV 2EH, #5FH
13A1 752F5F MOV 2FH, ¥5FH
13A4 90F802 MOV DPTR, #OF802H ; INICIALIZACION DE RESTAURA
13A7 7400 MOV A, #00H 7CON CERO REGISTROS PARA RESTAURAR
13A9 FO MOVX EDPTR,A H
13AA 12FBED LCALL OFBEDH ;LLAMA A DISPLAY6
13AD 12F663 LCALL OF663H H
13B0 90F0O00 MOV DPTR, #0FO00H ;POSICIONA EL CURSOR
1383 7480 MOV A,N80B ;AL INICIO D2L DISPLAY
13B5 FO MOVX €DPTR,A H
13B6 E528 MOV A,28H H
13B8 12Fe86 LCALL OF686H
13BB E529 MOV A,29H
13BD 12F686 LCALYL OF686H
13C0 E52A MOV A,2AH
13C2 12F686 LCALY, OF686H
13¢5 E52B MOV A,2BH ;ESCRIBE EIL CONTENIDO
13C7 12F686 LCALL OFGO6H ;DE LOS REGISTROS
13CA 80FE CN:SJMP CN ;
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;8T Symbol Namo Type Value
CNe o ¢ a o « ¢ » o s o o o« L 13CA
IBLls o o o o o = o o v s o » o L 135C
IBL2. &« = ¢ 4 ¢« s o o o » « « « L 1357

IBL3. v o o ¢ v s o o o o s s o
iNZ
00 Errors (0000)

L 1358
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The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
;INICIO 7

0000
0000 O2F335

1335

1335 12F663
1338 740F
133a FO
1338 12F663
1338 7401
1340 FO
1341 12F663
1344 7406
1346 FO
1347 12F663
134a 7480
134c PO
134D 12F66)
1350 7438
1352 FO
1353 12F3CC
1356 791A

ORG
IIMP

ORG

[o]ele]o):]
OF13358

1335H

LCALL OFG663H

Mov
MOVX

A, NOFH
@DPTR,A

LCALL OF663H

MoV
MOVX

A, #01H
@DPTR,A

LCALL OF663H

MOV
MOVX

A, H#06H
@DPTR,A

LCALL OF663H

MOV
MOVX

A, #80H
@DPTR,A

LCALL OF663H

MOV
MOVX

A, #388
@DPTR,A

LCALL OF3CCH

MoV

1358 78FF LBL3:MOV
135A 74FF LBL2:MOV
135¢ 14 LBL1;DEC

135D 70FD
135F 18
1360 E8
1361 70F7
1363 19
1364 E9
1365 70F1
1367 12F663
136A 7401
136¢C FO
136D 90FF80
1370 74FF
1372 PO
1373 7402

T 1375 900003
1378 FO
1379 74F4
1378 A3
137C FO
137D 74DC
137F A2
1380 FO
1381 75AB81
1384 758801

JNZ
DEC
MoV
JNZ
DEC
Mov
JNZ

R1,#1AH
RO, ¥OFFH
A, §OFFH
A

1BL1

RO

A,RO
LBL2

R1

A,R1
1BL3

LCALL OF663H

MOV
MOVX

A, #01H
@DPTR,A

;INICIALIZA DISPLAY

;LEE BANDERA DE BUSY

FENCIENDE DISPLAY

;LIMPIA DISPLAY

2 AUTOINCREMENTO

3;SELECCIONA DDRAM

$sBUS DE 8 BITS Y 2 LINEAS
sLLAMA LETRERC INICIAL
sRETRASO DE 6 SEGS.

;LIMPIA DISPLAY

MOV DPTR, #OFFB0H ;ESCRIBE A LATCH 2

MoV
MOVX
Mav

MOV DPTR, #0003H

MOVX
Mov
INC
MOVX
Mov
INC
Havx
MoV
Mov

A, #0FFH
EDPTR,A
A, #OZH

@DPTR,A
A, #0F4R
DPTR

@DPTR,A
A, ¥ODCH
DPTR

@DPTR,A
IE,#81H
1P, #01R

+ESCRIBE A MEMORIA
JESCRIBE A RAM DE CODIGO
;LA RUTINA DE INTERRUPCION
; PARA LA EIO

+ESCRIBE A MEMORIA

;ESCRIBE A MEMORIA
JHABILITA INTERRUPCIONES
; PROGRAMA PRIORIDADES

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
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1387 D288 SETB TCON.O ;PROGRAMA FRENTE DE ONDA NEGATIVO
1389 750500 MOV OSH,#0H ;APAGA BANDERA DE TECLA
138C 75281A MOV 28H, #1AH 7 INICTALIZACION DE DISPLAY 7
138F 752982 MOV  29H, KOBZH H
1392 752ASF MOV 2AH, W5FH
1395 752BSF MOV  2BH, #5FH
1398 752CSF MOV 2CH, #5FH
1398 752D5F MoV 2DH, #5FH
139 752E5F MOV 2EH, #SFH
13A1 752F5F MOV 2FH, #5FH
13A4 90F802 MOV DPYR, §OFB02H ;INICIALIZACION DE RESTAURA
13A7 7400 MOV A, §OOH ;CON CERD REGISTROS PARA RESTAURAR
13A9 FO MOVX @DPTR,A H
13AA 12FA94 LCALI OFAS4H ;LLAMA A DISPLAY7
13AD 12F663 LCALL OF663H H
13B0 90F000 MOV DPTR, #0F000H ;POSICIONA EL CURSOR
13B3 7480 MOV A, KBOH ;AL INICIO DEL DISPLAY
13B5 FO MOVX @DPIR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
13B6 ES28 Mov A,26H H
13B8 12r686 LCALL OF686RH
13BB E529 MoV A,29H
13BD 12F686 LCALL OF686H
13C0 E52A Mov A,2RH
13C2 12F686 LCALL OF666H
13c5 E528 Mov A,2BH s ESCRIBE EL CONTENIDO
13C7 12F686 LCALL OF&86H sDE LOS REGISTROS
13CA 80FE CN:SIMP CN
0000 END
The Cybernetic Micro Systams 8051 Family Assembler, Vaeralon 3.02 Page
12-10-91
2N Symbol Name Type Value
CNe o+ o « ¢ o o o s s v ¢+ s « L 13CA
IBLl: « « o o« « o« o o« o« « « » « L 135C
IBL2¢ « « s o s+ s o o« o o + + « L 135
IBLI« ¢ « « o ¢ v o » o« » + « « L 1358
82
00 Brrora (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;LEE DISPLAY 1
16D6 ORG 16D6H
16D6 12FE9F LCALL OF69FH ;POSICIONA CURSOR EN OCH
16D9 12FGAD LCALL OFSADH ;LLAMA A CONVERSION DIGITC-BYIE (CONVZ)
16DC F528 MOV 28H,A #GUARDA EN REGISTRON1 DE DISPLAY
16DE 12F6AD LCALL OF6ADH ;LLAMA A CONVERSION DIGITO-BYTE
16E1 F529 MOV 28H,A ;GUARDA EN REGISTROWN2 DE DISPLAY
16E3 12FGA6 LCALL OF&AG6H ;POSICIONA CURSOR EN 4C
16E6 12F6AD LCALL OF6ADH +LLAMA A CONVERSION DIGITQ-BYTE
16E9 F52A MOV 2AH,A 3GUARDA EN REGISTRO#3 DE DISPLAY
16EB 12F6AD LCALL OFGADH sLLAMA A CONVERSION DIGITO-BYTE
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16EE F52B MOV 2BH,A ;GUARDA EN REGISTRO#4 DE DISPLAY
16F0 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10-91
;8T  Symbol Name Type Value

;42

00 Errors (0000) .
The Cybernatic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1

12-10-51
; LEEDSP 2
14AC ORG 14ACH
14AC 12F69F LCALL OF69FH iPSOC
14AF 12F6AD LCALL OFGADH JCONV2
1482 F528 MOV 2BH,A
14B4 12FGAD LCALL OFGADH
1487 F529 MOV 29H,A
14B9 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10-91
;8T  Symbol Name Type Value

i Y4

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1

12-10-91

sLEEDSP 4
1A38 ORG 1A38H
1A38 12F7E7 LCALL OF7E7H  ;PS05
1A3B 12F6AD LCALL  OF6ADH  ;(CONV)
1A3E F52A MOV 2AH,A
1A40 12F7EE LCALL OF7EEH  ;PS08
1A43 12F6AD LCALL OF6ADH  ; (CONV)
1A46 F52B MoV 2BH,A
1A48 12F7F5 LCALL OF7F5H  ;PSOB
1A4B 12F6AD LCALL OF6ADH  ; (CONV)
1A4E F52C MOV 2CH,A
1A50 12P7FC LCALL OFTFCH  ;PS0E
1A53 12F6AD LCALL OF6ADH  ; (CONV)
1A56 F52D MOV 2DH, A
1A58 12F803 LCALL OF803H  ;PS45
1A5B 12F6AD LCALL  OF6ADH  ;(CONV)
1ASE F52E MoV 2EH,A
1A60 12F80A LCALL OFBOAH  ;PS48
1A63 12F6AD LCALL  OF6ADH  ; (CONV)
1AG66 FS2F MoV 2FH,A
1A68 12F811 LCALL  OF811H  ;PS4B
1A6B 12F6AD LCALL OF6ADH  ;(CONV)
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1A6E F530 MoV 301,A

1A70 12r818 LCALL OF818H ;PS4E

1A73 12F6AD LCALL  OF6ADH  ; (CONV)

1A76 F531 MOV 31H,A

1A78 22 RET

0000 END
Tha Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
;9T  Symbol Name Type Value
A Y4

00 Errors {0000)
The Cybernatic Micro Syatoms 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
;LEEDSP 6
1c70 ORG 1C70H
1c70 12FA86 LCALL OFA86H ;POSICIONA EN 47 (PS47)
1073 12F6AD LCALL OF6ADH ;LLAMA A CONV2
1C76 F528 MOV 28H,A ;GUARDA EN REGISTROK1 DE DISPLAY
1c78 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 6051 Family Assembler, version 3.02 Page
12-10-91
78T Symbol Nama Type Value

00 Exrors (0Q000)
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

FLEEDSP 7
1BB8 ORG 1BBEH
1BBO 12FA8D LCALL OFABDH ;POSICIONA CURSOR EN 07(PS07)
1BBB 12F6AD LCALL OF6ADH JLLAMA A CONV2
1BBE F528 MOV 26H,A $GUARDA EN REGISTRO#1 DE DISPLAY
1BCO 12F6AD LCALL OF6ADH ;LLAMA A CONV2
1BC3 F529 MOV 29H,A ;GUARDA EN REGISTROW2 DE DISPLAY
1BCS 12F69F LCALL OF69FH ;POSICIONA EN OC(PSOC)
1BC8 12F6AD LCALL OF6ADH JLLAMA A CONV2
1BCB F52A MOV 2AH,A 7GUARDA EN REGISTRON3 DE DISPLAY
1BCD 12F6AD LCALYL OF6ADH ;LLAMA A CONV2
1BDO F52B MOV 2BH,A 7GUARDA EN REGISTRON4 DE DISPLAY
1BD2 12FABS LCALL OFAB6H ;POSICIONA EN 47 (PS47)
1BD5 12F6AD LCALL OF6ADH JLLAMA A CONV2
1BDB F52C MOV 2CH,A ;GUARDA EN REGISTRO#S DE DISPLAY
1BDA 12F6AD LCALL OF6ADH JLLAMA A CONV2
1BDD F52D MOV 2DH,A ;GUARDA EN REGISTRON6 DE DISPLAY
1BDF 12F6A6 LCALL OF6AGH ;POSIONA EN 4C (PS4C)
1BE2 12FGAD LCALL OF6ADH JLLAMA A CONV2
1BE5 FS2E MOV 2EH,A JGUARDA EN REGISTRO#? DE DISPLAY
1BE7 12FGAD LCALL QF6ADH ;LLAMA A CONV2
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1BEA F52F MOV 2FH,A ;GUARDA EN REGISTROH8 DE DISPLAY
1BEC 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

;3T  Symbol Name Type Value
FA Y

00 Errors (0000)
Tha Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
;LEEDSP 8
1250 ORG 1250B
1250 12F15B LCALL OF15BH 2POSICIONA CURSOR EN 04{PS04)
1253 12F6AD LCALYL OF6ADH ;LLAMA A CONV2
1256 F528 MOV 28H,A $GUARDA EN REGISTROA1 DE DISPLAY
1258 12F69F LCALYL OF69FH 2POSICIONA EN OC(PSOC)
125B 12F6AD LCALL OF6ADH sLLAMA A CONV2
125 F525 MOV 29H,A 2GUARDA EN REGISTRO#2 DE DISPLAY
1260 12F154 LCALL OF154H 2POSICIONA EN 44 (PS44)
1263 12F6AD LCALL OFGADH ;LLAMA A CONV2
1266 F52A MOV 2AH,A 7GUARDA EN REGISTRO#3 DE DISPLAY
1268 12F6A6 LCALL OF6A6H sPOSIONA EN 4C (PS4C)
126B 12FGAD LCALL OFGADH sLLAMA A CONV2
1268 F528B MOV 2BH,A ;GUARDA EN REGISTRON4 DE DISPLAY
1270 12P6AD LCALYL OFSADH +LLAMA A CONV2
1273 F52¢C MGV 2CH,A 7GUARDA EN REGISTROAS DE DISPLAY
1275 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
J\T  8ymbol Name Type value

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
;LEE TECLA
14CE ORG 14CEH
14CE 90F801 PAS:MOV DPTR, #0F80LH ;LEE BANDERA DE TECLA
14p1 EO MOVX A, @DPTR ;LEE DE MEMORIA
14D2 60FA JZ  PAS $SI NO HAY TECLA, CONTINUA LEYENDO
14D4 7400 MOV A, #ooR
14D6 FO MOVX @DPTR,A ;LIMPIA BANDERA DE TECLA
14D7 90FBQ0 MOV DPTR, #0FB00H
14DA EO MOVX A, €DPTR ;LEE CONTENIDO DEL REGISTRQ DE TECLA
14DB 22 RET
0000 END
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The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

JRT  Symbol Name Type Value

PAS . + 4 ¢ o « 4+ s+ o v+ s o L 14CE

;%2

00 Errors {0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Verslon 3.02 Paga
12-10-91
$ LETRERO 1

13BA ORG  13BAH

13BA 12F7D9 LCALL OF7D9H

138D 7420 MOV A, #20H

13BF 12F686 LCALL OF686H

13C2 7420 MOV A,#20H

13C4 12F686 LCALL OFG86H

13C7 7453 MOV A,H53H

13C9 12F686 LCALL OF6B86H

13CC 7444 MOV A,N44H

13CE 12F686 LCALL OF686H

13D1 744D MQV A, #4DH

13D3 12F686 LCALL OF686H

12D6 74B0O MOV A, HOBOH

13D8 12F686 LCALL OF686H

13DB 7438 MOV A, N38H

130D 12F686 LCALL OF686H

13E0 7430 MOV A, N¥30H

13E2 12F686 LCALL OFGB6H

13E5 7435 MOV A, #35H

13E7 12F686 LCALL OF686H

13EA 7431 MOV A,431H

13EC 12F686 LCALL OF686H

13BF 74B0 MOV A,¥OBOH

13F1 12F686 LCALL QFG8GH

13F§ 7443 MOV A,N43H

13F6 12F686 LCALL OF586H

13F9 7444 MOV A,H44H

13FB 12F666 LCALL OF686H

13FE 744D MOV A,N4DH

1400 12F686 LCALL OF§86H

1403 7420 MOV A,N20H

1405 12F686 LCALL 0FG686H

1408 7420 MOV A, N20H

140A 12F686 LCALL OFG686H

140D 12F7EO LCALL OF7EO0H ;POSICIONA EN RENGLON DE ABAJO (PS40)

1410 7420 MOV A, H20H

1412 12F686 LCALL OF686H

1415 7420 MOV A, N20H

1417 12F686 LCALL OF686H

141A 7420 MOV A,H20H

141C 12F686 LCALL OF686H
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141F 7443 MOV A,#43H

1421 12F686 LCALL QF686H
1424 7447 MOV A,H47H
1426 12F686 LCALL OF686H
1429 7450 MoV A,H#50H
142B 12F686 LCALL OF686H
142E 7420 Mov A, H20H
1430 12F686 LCALL OFG86H
1433 7426 MOV A, k261
1435 12F686 LCALL OF686H
1438 7420 MOV A,#20H
143A 12F686 LCALL, OF686H
The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10-91
143D 744A MOV A, H4AH
143F 12F686 LCALL OF&86H
1442 7441 Mov A, H41H
1444 12F686 LCALL OF686H
1447 744c MOV A, #4CH
1449 12F686 LCALL OFG686H
144C 7453 MOV A, H53H
144E 12F686 LCALL OF686H
1451 7447 Mav A, H47H
1453 12F686 LCALL OF686H
1456 7420 MOV A, H20H
1456 12F686 LCALL OF686H
1458 7420 MOV A, N20H
145D 12F686 LCALL OF686H
1460 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Pags 3
12-10-91
8T Symbol Name Type Value
;%2

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1

12-10-91

;LETRERO 2
1DCE ORG 1DCEH
1DCE 12F7D9 LCALI, OF7D3H;PS00
iDDL 7457 MOV A, #57H;%
1DD3 12F686 LCALL OFS86H
1DD6 7465 MOV A, #65H;8
1DD8 12FE86 LCALL OF686H
1DDB 746C MOV A, #6CH; 1
1DDD 12F686 LCALL OF686H
1DEQ 7463 MOV A, #63H; ¢
1DE2 12F686 LCALL OF686H
1DE5 746F MOV A, #6FH;0
1DE7 12F686 LCALL OF686H
1DEA 746D MOV A, #6DH;m
1DEC 12F686 LCALL OF686H
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1DEF 7465 MOV A,#b65H: e

1DF! 12F686 LCALL OFG86H
InF4 7420 MOV A,420H
1D¥6 12F686 LCALI. OF686H
1DF9 7474 MOV A,H74H;t
1DFB 12F686 LCALL OF606H1
IDFE 746F MOV A, #6FH;0
1E00 12F606 LCALL OF686H
1R03 7420 MOV A, #20H
1EQ05 12F686 LCALL OF686H
1508 744D MQV A, #4DH;M
IBOA 12F686 LCALL OF586H
IEOD 7444 MaV A, #44H;D
1EOF 12F686 LCALL, OF6O6GH
1E12 7452 MOV A, #53H:S
1F14 12F606 LCALL OF586H
1E17 7421 MOV A, H21H il
1E19 12F686 LCALL OF6BGH
1EIC 12FBO] LCALL OF803H;PS45
1ELF 90F804 MOV DPTR,#OFBO4H
1E22 E500 MOV A,00H
1E24 FO MOVX @DPIR,A 7 SALVA REGISTRO 00 DE RAM INTERNA
1E25 750006 MOV OOH, #06H
1828 742E MOV A, #2ER
1E2A 12F686 CC:LCALL: OF686H
1E2D D5SOOFA DJNZ 00H,CC ;ESBCRIBE & PUNIOB
1E30 90F804 MOV DPTR, #OFB04H
1E33 EO MOVX A,@DFTR ;LEE DE MEMORIA
1E34 F500 MOV O0H,A ;RESTAURA REGISTRO 00 DE RAM INTERNA
1E36 12F661] LCALL OF663H
1E33 74DO MOV A, #0DOH
1E3B PO MOVX @DPIR,A;PS50
1EJC 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 6051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;T  Symbol Name Type Value
CCe v v o« ¢ 4 v o « v+ + « L 1E28
;%2
00 Errors (0G00)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

; LETRERO 3
1616 ORG 1616H
1616 12F7D9 LCALL OF7D9H;PS00
1619 7420 MOV A, #20H
161B 12F686 LCALL OF686H
161E 7453 MOV A,#53H H]
1620 12F686 LCALL OF686H
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1623
1625
1628
162A
162D
162F
1632
1634
1637
1639
163C
163F
1641
1643
1646
1648
164B
164D
1650
1652
1655
0000

7474
12F686
7462
12r666
7472
12F686
7474
12F686
7420
12P686
7441
12F686
7464
12F686
7464
12r686
7472
12F686
743A
12F686
22

MOV A, N74H
LCALL OF686H
MOV A, #E1H
LOALL OF686H
MOV A, #T2H
LCALL OF686H
MOV A,#74H
LCALL OF686H
MOV A, #20H
LCALL OF686H
MOV A, #61H
LCALL OF686H
MOV A, H64H
LCALL OF686H
MOV A, #E4H
LCALL OF686H
MOV A, H72H
LCALL OF686H
MOV A,#3AH
LCALL OF686H
RET

END

The Cybarnetic Micro Systems 8051 Famlly Assembler, Version 3.02

AT Symbol
Nz
00 Exrors

The Cybernetic Micro Syatems 8051

15D6
15D6
15bg
15DB
15DE
15E0
1sE3
15E5
15E8
1SEA
15ED
15EF
15F2
15F4
15F7
15F9
15FC
1SFE
1601
1603

12F7EQ
7420
12F686
7420
12F686
7420
12F686
7445
12F686
T46E
12F686
7464
12F686
7420
12F66868
7441
12F686
7464
12F686

12-10-91

Name Type Value

(0000}

12-10-91
;LETRERC 4

ORG 15D6H
LCALL OQF7EQH
MOV A, H20H;
LCALL OF686H
MOV A, #200
LCALL OF68EH
MOV A, N20H
LCALL OF686H
MOV A,#458
LCALL OF686H
MOV A, NGEH
LCALL OF686H
MOV A, §B4H
LCALL OF686H
MOV A, #20H
LCALL OF686H
MOV A, 418
LCALL OF666H
MOV A, #64H
LCALL OF686H

Family Assembler, Vereion 3.02

;PS40H

Page
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1606
1608
160B
160D
1610
1612
1615
0000

The Cybernetic Micro Systems 8051

7464
12r686
7472
12F686
743A
12F686
22

P87 Symbol
Y4
00 Errxora

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

1568
1568
156E
1570
1573
1575
1578
157A
157D
157F
1582
1584
1587
1589
158C
158E
1591
1593
1596
1598
1558
159D
15a0
15A2
1545
1547
15AA
15ac
15AF
1581
1584
1587
1589
i1sBC

12F7D9
7420
12FE86
7445
12F666
746E
12F586
7474
12F686
7465
12F686
7472
12F686
7420
12F686
7446
12rea6
7469
12F686
746C
12F686
746¢C
12F686
7469
12F686
746E
12F6086
7467
12F686
12F7E0
7420
12F606
7420

MOV A, #64H
LCALL OF686H
MOV A, K72H
LCALL OF686H
MOV A, #3AH
LCALL OF686H
RET

END

12-10-91

Name Type Value

(0000)

12-10-91
;LETRERO 5

ORG 156BH
LCALL OF7D9H;PS00
MOV A, K 20H;
LCALL OF686H
MOV A, #45H
LCALL OF686H
HOV A, #6EH
LEALL OF686H
MOV A, #74H
LOALL OF&B6H
MOV A, #65H
LCALL OF666H
MOV A, ¥#72H
LCALL OF686H
MOV A, #20H
LCALL OF686H
MOV R, #46H
LCALL OF686H
MOV A, #69H
LCALL OFGE6H
MOV A, #6CH; 1
LCALL, OF686H
MOV A, #6CH
LCALL OF686H
MOV A, #69H
LCALL OF686H
MOV A, #6EH
LCALL OF686H
MOV A, #67H
LCALY, OFG86H
. LCALL, OF7EOH;PS40
MOV A, #20H
LCALL OF686H
MOV A, #20H
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15BE 12F686 LCALL OF686H

15C1 7444 MOV A, #44H;D
15C1 12F686 LCALL OF&86H
15Cc6 7461 MOV A, #61H ia
15C8 12F686 LCALL OF686H
15CB 7474 MOV A, ¥74H it
15CD 12F686 LCALL OF5686H
15D0 7461 MOV A,#61H ;ja
15D2 12F686 LCALL OF686H
15D5 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10~91
;ST  Symbol Name Type Value
1%z

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1

12-10-91
JLETRERO 6

1EEA ORG 1EEAH

1EEA 12F7D9 LCALL OF7D9H;PS00

1EED 7420 MOV A, #208;

1EEF 12F686 LCALL OF6B6H

1EF2 7445 MOV A, #45H 1B

1EF4 12F686 LCALL OF6B6H

1EF? 746E MOV A, §6EH ;n

1EF9 12F686 LCALL OF686H

1EFC 7474 MOV A,#748 5t

1EFE 12F666 LCALL OF686H

1F01 7465 MOV A, #65H ;e o

1F03 12F686 LCALL OF686H )

1F06 7472 MOV A, #72H ir "

1P0B 12F686 LCALL OF686H

1FCB 7420 MOV A, #208

1FOD 12F686 LCALL OFG86H

1F10 7446 MOV A, #46H iF

1F12 12F686 LCALL OF686H

1F15 7469 MOV A, #69H ;4

1F17 12F686 LCALL OF686H

1FIA 746C MoV A, 4d6CH; 1

IF1C 12F686 LCALL OF686H

1F1F 746C MOV A, ¥E6CH 1

1F21 12F686 LCALL OF6B86H

1F24 7469 MOV A, #69H 71

1F26 12F686 LCALL OF6B6H

1F29 746E MOV A, #6EH in

1F2B 12F686 LCALL OFG86H

1F2E 7467 MOV A, #67H ig

1F30 12F686 LCALL OF686H

1F33 12F7E0 LCALL OF7EOH;PS40

- 208 -



1Fa6
1F38
1F3B
1FID
1F40
1F42
1F45
1F47
1F4A
1F4C
1F4F
1F51
1F54
0000

The Cybernetic Micro Systems 8051

7420
12F686
7420
12F6686
7443
12F686
746F
12F686
7464
12F686
7465
12F686
22

8T  symbol
;42
00 Errors

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

1F55
1F55
1F58
1FSA
1FSD
1F5F
1F62
1F64
1r67
1F69
1F6C
1F6E
1F71
1F73
1F76
1F78
1F78
1F7D
1F80
irs2
1Fes
1F87
1F8A
1Fec
1F8F
1F31
1F94
1r986

12F7D9
7420
12F686
7449
12F6B6
T46E
12F686
7474
12F686
7465
12r686
7472
12F686
T46E
12rs86
7461
12Fe86
746C
12F686
7420
12r686
T444
12Fr666
7461
12F686
7474
12F686

MOV A, #20H
LCALL OF586H
MOV A, #20H
LCALL QF686H
MOV A, #438;C
LCALL OFG686H
MOV A, ¥6FH
LCALL OF&86H
MOV A, #64H
LCALL OF686H
MOV A, #6558
LCALL OF&B86H
RET

END

12-10-31

Name Type Value

(0000)

12-10-91
3 LETRERO 7

ORG 1F55H
LCALL OF7D9H;PS00
MOV A, #20H;
LCALL OF686H
MOV A, §49H
LCALL OFS86H
MOV A, N6EH
LCALL OF686H
MOV A, ¥74R
LCALL OF686H
MOV A, #65R
LCALL OF6B6H
MOV A, ¥72H
LCALL OF686H
MOV A, #6EH
LCALL OF686H
MOV A, #61H
LCALL OF686H
MOV A,¥6CH:1
LCALL OF666H
MOV A, #20H
LCALL OF686H
MOV A, #44H
LCALL OF686H
MOV A, #61H
LCALL OF666H
MOV A, #74H
LCALL OF686H

Family Assembler, Version 3.02
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1F99 7461 MOV A, H61H sa

1F9B 12F686 LCALL OF686H
1FOE 12F7EO LCALL OF7EOH;PS40
1FAL 7420 MOV A, W20H
1PA3 12F686 LCALL OF&B6H
1FA6 7420 MOV A, #20H
1FA8 12F686 LCALL OF6B6R
1FAB 7441 MOV A, N41H:A
1FAD 12F686 LCALL OF686H
1FB0 7464 MOV A, #64H ;d
1FB2 12F686 LCALL OF686H .
1FB5 7464 MOV A, #64H id
1¥B7 12F686 LCALL OF6B6H
1FBA 7472 MOV A, ¥72H ir
1FPBC 12F686 LCALL OF686H
1FBF 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 1.02 Page
12-10-91
;¥ Symbol Name Type Valuae
;42

00 Brrors (0000)
The Cybernetic Micro Systems B051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

iLETRERO 8
1FCO ORG 1FCOH
1FCO 12P7D9 LCALL OF7D9H 1PS00
1PC3 7450 MOV A, #50H 133
1FC5 12P686 LCALL OF686H
1FC8 7467 MOV A,R67H ig
1FCA 12F686 LCALL OF686H
1FCD 746D MOV A, #6DH im
1FCF 12F686 LCALL OF686B
1FD2 12F15B LCALL OF15BH P804
1FDS 7443 MOV A, #43H e
1FD7 12P686 LCALL OF686H
1¥DA 746F MOV A, #EFH o0
1FDC 12F686 LCALL OF686H
1FDF 7475 MOV A, #75H m
1FEl 12F686 LCALL OF686H
1FE¢ 746E MOV A, N6EH in
1PE6 12F686 LCALL OF686H
1FE9 7474 MOV A, #74H it
1FEB 12F686 LCALL OF686R
1FEE 7465 MOV A, #65H e
1PFO 12F686 LCALL OF686H
1FF3 7472 MOV A, KT2H ir
1FF5 12F666 LCALL OF686H
1FF8 743A MOV A, NIAE is
1FFA 12F686 LCALL OF686H
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1FFD 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assemblar, Version 3.02 Page
12-10~91

T 8ymbol Name Type Value
}A Y4

00 Errors (000O)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
sLETRERO 10
OCDE ORG O0CDEH
OCDE 12F7EQ LCALL OF7EOH P840
OCE1 7420 MOV A, ¥20H
OCE3 12F686 LCALL OPG86H
OCEE 7443 MOV A,N43H ;¢
0CES8 12FGB6 LCALL OFGOEH
OCEB 746F MOV A, ¥6FH H
OCED 12F666 LCALL OF686H
OCFO 7464 MOV A, #64H ;d
OCF2 12F686 LCALL OF686H
OCFS 7465 MOV A,NE5H e
O0CF7 12F686 LCALL OF686H
OCFA 7420 MOV A, #20H
OCFC 12F686 LCALL OF686H
OCFF 744D MOV A, #4DH M
0DO1 12F686 LCALL OF686H
0D04 7465 MOV A, ¥65H ie
0D06 12F586 LCALL OF686H
0D09 746D MOV A,¥6DH ;m
ODOB 12F666 LCALL OF686H
ODOE 746F MOV A, ¥6FH H-}
0D10 12r686 LCALL OF686H
0p13 7472 MOV A,#T2H 124
0D15 12F686 LCALL OF68G6H
0D18 7479 MOV A,E79H $34
OD1A 12F686 LCALL OF6B6H
op1p 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systama 8051 Family Assembler, Version 3,02 Page
12-10-91
$¢T  Bymbol Name Type Value

Nz

00 Errors (0000)
The Cybernotic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
¢ LETRERC 11
OD1E ORG (OD1EH
OD1B 12F7E0 LCALL QF7EQH 1P340

- 211 -



op21
op23
0D26
D28
op2B
0p2D
0D30
0D32
oD3s
opa?7
0DAA
opac
OD3F
oD4l
0D44
0D46
0p4s
0D4B
OD4E
0D50
op53
[ L1
0D58
ODSA
0psD
[elelele]

7420
12F686
7444
12F686
7461
12F686
7474
12F686
7461
12F686
7420
12F686
744D
12F686
7465
12F686
746D
12F686
746F
12F686
7472
12F686
7479
12P686
22

MOV A, §20H
LCALL OF6B6H
MOV A, #44H
LCALL OF686H
MOV A, #61H
LCALL OF686H
MOV A, NT4H
LCALL OF686H
MOV A,N61H
LCALL QF686H
MOV A, ¥20H
LCALL OF686H
MOV A, H4DH
LCALL OF686H
MOV A, H#65H
LCALL OF686H
MOV A, HEDH
LCALL OF686H
MOV A, H6FH
LCALL OF686H
MOV A, #72H
LCALL OF686H
MOV A,#79H
LCALL OF686H
RET

END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 1.02

;NT  Symbol
%2
00 Errors

12-10-91

Nama Type Value

{0000)

The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

OD5E
OD5E
opel
0D63
0D66
0b68
oDEB
0DED
0D70
oD72
op7s
077
oD7a
op7C
OD7F
op8i
ops4d
opee6

12F7D9
7454
12F686
7461
12F686
7472
12F686
7467
12r686
7465
12F686
7474
12F686
7420
12F686
7441
12F686

12-10-91
;LETRERO 12

ORG OD5EH
LCALL OF7D9H; PSO0
MOV A, H54H

LCALL OF686H

MoV A, H61H

LCALL OF686H

MOV A,¥72H

LCALL OF686H

MOV A, #67TH

LCALL OF666H

MOV A,H65H

LCALL OF686H

MOV A,K74H

LCALL OFG86H

MOV A,HZOH

LCALL OF686H

MOV A,#41H

LCALL OF686H
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opes
0D8B
0bgE
¢D90
©Da3
QD95
[eDoL:1:]
0DSA
0D9D
0000

7464
12F686
7464
12F686
7472
12F686
7432
12F686
22

MOV A, #64H ;d
LCALL OFG686H

MOV A, #64H :d
LCALL OF686H

MOV A, #72H ir
LCALL OF686H

MOV A, ¥#3AR e
LCALL OF688H

RET

END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Famlly Assembler, version 3,02

INT Sywbol
Nz
00 Exrors

12-10-91

Name Type Value

{0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, version 3.02

1276
1276
1279
1278
1278
1281
1203
1286
1288
1288
128E
1290
1293
1296
1298
1298
129D
12A0
12A3
128
12a8
12AA
12AD
12AF
12p2
1284
1287
12BA
12BC
12BF
1201
12¢4

12F7D9
7420
12F686
12rée6
7441
12F686
T4
12r686
12F7EE
7420
12F686
12F686
7442
12P686
7434
12F686
12F7E0
7450
12F686
7453
12F686
7457
12r6686
T43A
12F686
12F80A
7420
12F685
7450
12F 686
7443

12-16-91
;LETRERO 13

ORG 1276H

LCALL OF7D9H;P800

MOV A, ¥20H

LCALL OF686H

LCALL Oré686H

MOV A, #41H 3A

LCALL OF686GH

MOV A, KIAH it

LCALL OF686H

LCALL OF7EEH ;0808

MOV A, ¥20H

LCALL OF686H

LCALL OF686H

MOV A, #42H ;B

LCALL OF686H o

MOV A, #3AH FR1 - T
LCALL OFG686H E . ~
LCALL OF7EOH; PS40 .
MOV A, #50H ;P

LCALL OF686H

MOV A, #53H ;8

LCALL OF686H

MOV A, #57H;W

LCALL OF686H

MOV A, ¥JAH e

LCALL OF686H

LCALL 0FOOAH ;B348

MOV A, #20H ;

LCALL OF6B6H

MGV A, #50H ;P :
LCALL OF686H L I
MOV A, #43H ;C ¢

Paga 2
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12C6
12¢9
12CB
12CE
0000

12F6B6
7434
12F686
22

LCALL OF686H
MOV A, #3AH
LCALL OF686H
RET

END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

8T

FA ¥4

Symbol Name

Q0 Exrors
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Veralon 3.02

12CF
12CF
12p2
12p4
1207
1209
12pC
120E
12E1
12E4
12E6
1289
12EB
12EE
12F0
12P3
12¥5
12F8
12FB
12FD
1300
1302
1305
1307
130A
130C
130F
1312
1314
1317
1319
131¢C
131E
1321
13a23
1326
1328

12F7D9
7420
12F686
7453
12r666
7450
12F6B6
12F7EE
7420
12F686
7448
12F686
7445
12F686
743A
12F666
12F7EOD
7420
12F686
7449
12F686
7450
12r686
743
12F686
12FABS
7444
12F686
7450
12r686
7454
12F686
7452
12F686
743A
12F686

12-10-91

Type Value

(0000}

12-10-51
; LETRERC 14

ORG 12CFH
LCALL OF7D9H;PSO0
MOV A, #20H
LCALL OF686H
MOV A, ¥S3H
LCALL OF686H
MOV A, #50H
LCALL OF686H
LCALL OF7EEH
MOV A, #20H
LCALL OF6868
MOV A, N49H
LCALL OF686H
MOV A, N#45H
LCALL OF686H
MOV A, #3AH
LCALL OF606H
LOALL OF7EOH;: PS40
MoV A, #20H
LCALL OF686H
MOV A, #49H
LCALL OF686H
MOV A, N50H; P
LCALL OF686H
MOV A, #3AH
LCALL OF&86H
LCALL OFAG6H
MOV A, §44H
LCALL OF686H
MOV A, #50H
LCALL OF686H
MOV A, N54E
LCALL OF6868
MoV A, #52H
LCALL OF686H
MOV A, #3AH
LCALL OF685H

- 214 -

Page

Page

2

1



1328
0000

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

22

8T Symbol
%2
00 Errors

The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

0579
0579
057¢C
057E
0581
0584
0586
0589
0588
058E
0590
0593
0595
0598
059A
059D
059F
05a2
05A4
05A7
05A9
05Ac
OSAE
05B1
0583
05B6
05B8
058D
058D
05¢co
05¢3
05¢5
0s5c8
05CB
05CE
05D0
05D3
05D5
05D8
05pA

12F7D9
7420
12F686
12F686
7453
12FE66
7474
12r686
T46F
12F666
7470
12F686
7470
12F686
7465
12F686
7464
12F686
7420
12F686
7461
12F686
7474
12r686
7420
12F686
7461
12F&86
12F7E0
7420
12re86
12F686
12ré686
7442
12r686
7452
12F666
7445
12F686

RET
END

12-10-91

Name Type Value

(0000)

10-03-91
$LETRERC 15

ORG 0579H
LCALL OF7D9H;PS00
MOV A, #20H
LCALL OF686H
LCALL O0F686H
MOV A,#53H
LCALL OF686H
MOV A, #74H
LCALL OF686H
MOV A,¥6FH
LCALL OF686H
MOV A, #70H
LCALL 0FG86H
MOV A, ¥#70H
LCALL OFGB6H
MOV A,#65H
LCALL OFG686H
MOV A,¥64B
LCALL OF6B6H
Mav A,K20H
LCALL OF6B6H
MOV A,H61H;a
LCALL OF686H
MOV A,#74H; ¢t
LCALL OF666H
MOV R, #20H
LCALL OF686H
MOV A, #61lH:;a
LCALL Or686H
LCALL OF7EOH;PS540
MOV A,#20d
LCALL OF5386H
LCALL OF686H
LCALL OF686H
MOV A,#42H;B
LCALL OF6B6H
MOV A, #52H;R
LCALL OF686H
MOV A, H#45H;E
LCALL OF6B6H

-—= 215

Page

Page

2

1



05DD
05DF
0SE2
Q5E4
05E7
Q5E9
05EC
O5EE

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

05F1
05F3
05F6
OSF8
05FB
05FD
0600
0603
0605
0606
Q000

The Cybernaetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

7441
12F686
744B
12F686
7450
12F6886
T44F
12F686

7449
12F686
7448
12F686
7454
12F686
12F663
74D0
FO

22

JAT  Symbol
1%2
00 Errors

The Cybernetic Mlcro Systems B051 Family Assembler, Version 3.02

OAEE
OAEE

OQAF3
QAFG
OAFS
OAFB
OAFD
0BOC
0B02
0BOS
0BO7
0BOA
0BOC
0BOF
0B11
0Bl4
0B16
0B1%
0818
OBlE

12F7EC
7420
12F686
7466
12F686
746F
12r686
7472
12r686
7420
12F6B6
7445
12F686
7478
12F686
7465
12F686
7463
12F686
7475

MOV A, §#41H;A
LCALL OF686H
MOV A, #4BH; K
LCALL OF686H
MOV A, N50H;P
LCALL OF686H
MOV A, §4FH; 0
LCALL OF686H

10-03-91
MOV A,H49H:I
LCALL OF6B6H
MOV A, H4EH;N
LCALL OF686H
MOV A, N54H;T
LCALL OFG86H
LCALYL OF663H
MOV A, #ODOH
MOVX @DPTR,A
RET

END

10-03-91

Name Type Value

(0000)

10-06-91
;LETRE16

ORG OAEEH
LCALL GF7EQH; PS40
MGV A, 420K
LCALL OF686H
MOV A, #66H
LCALL OF686H
MOV A, #GFH
LCALL OF686H
MoV A, #72H
LCALL OF686H
MOV A, H20H
LCALYL, OF686H
MOV A, N45H
LCALL OF686H
MQV A, H78H
LCALL OF686H
MOV A, #65H
LCALL OF686H
MOV A, #E3H
LCALL OF686H
MOV A, ¥75H

7ESCRIBE A MEMORIA

-

.

~

ar

.
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0B20
0B23
0B2%
0828
OBZ2A
082D
0B2F
0B32
0B34
0B37
0000

12F686
7474
12F686
7469
12F686
746F
12F686
T46E
12F686
22

LCALL OF686H
MoV A, #74H
LCALL OF6B6H
MOV A, ¥69H
LCALL OFGB6H
MOV A,H#6FH
LCALL OF686H
MOV A, #GEH
LCALL OF686H
RET

END

-

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2

;AT  Bymbol
382
00 Errorsa

The Cybernatic Micro Systems 8051

0150
0150
0153
0155
0158
015B
015D
0160
0162
0165
0167
016A
0l16C
Ql6F
0171
0174
0176
0179
0178
017E
0180
0163
0185
0188
018A
018D
016F
0192
0195
0197
019A
0i9c
019F

12F8iF
7420
12F686
12F686
T449
12r686
746E
12Fr686
7473
12r686
7474
12F686
7472
12re86
7475
12F686
7463
12r686
7474
12F686
7469
12r686
746F
12F686
746E
12F686
12F7EC
7445
12r686
7478
12F686
7465

10-06-91

Name Type Value

{0000)

12-10-91
+LETRE17

ORG 0150H
LCALL OF81FH
MoV A, ¥20H
LCALL OF686H
LCALL OF686H
MOV A, H#49H
LCALL OF686H
MOV A, REEH
LCALL OF686H
MOV A, #73K
LCALL OF686H
MOV A, #T4H
LCALL OF686H
MOV A, #72H
LCALL OF686H
MOV A, #75H
LCALL OF686H
MOV A, #6230
LCALL OF686H
MOV A, AT4H
LCALL OF686H
MOV A,#69H
LCALL OF686H
MOV A, #6FH
LCALL OF686H
MOV A, N6EH
LCALYL OF68EH
LCALL OF7EOH
MOV A,N45H
LCALL OF686H
MOV A,N78H
LCALL OF686H
MOV A, N65H

Family Assembler, Version 3,02 Page 1

;LIMPIA



01Al 12FEB6 LCALL OF686H
01A4 7463 MOV A, N63H H-
01A6 12r686 LCALL OF686H
01A3 7475 MOV A, ¥#75H u
O01AB 12F666 LCALL 0F686H
O1AE 7474 MOV A,¥74H it
01B0 12F&86 LCALL OF686H
01B3 7465 MOV A, N65H je
Q1B5 12F686 LCALL OF686H
0188 7464 MOV A, N64H :d
O0l1BA 12F686 LCALL OF686H
01BD 7420 MOV A, ¥20H
01BF 12F686 LCALL OF688H
01C2 7461 MOV A, #61H ;a8
01C4 12F686 LCALL OF686H
01C7 7474 MOV A, #74H it
01C9 12F686 LCALL OF686H
01CC 742A MOV A, #3AR HH
01CE 12F686 LOALL OF686H
01D1 90F870 MOV DPTR, #0F870H
01D4 EO MOVX A,EDPTR jUPCH
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12~10-91
0105 781E MOV RO, N1EH
01D7 751E00 MOV 1EH, #00H
O1DA 75iF00 MOV 1FH,¥OOH
010D 12FA79 LCALL OFA79H + XTRAD
G1E0 90F871 MOV DPTR, #OFB71H
01E3 EO HOVX A,@DPTR JUPCL
C1E4 12FA7S LCALL OFA79H i XTRAD
01E7 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;%T Symbol Name Type Value
182
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;LIMPIA
FFFF ORG OFFFFH
FFFF 7401 MOV A, #01H
0001 FO MOVX €DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
oog2 22 RET
Qoo END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Paga
12-10-91
INT Symbol Name Type Value
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%2

00 Errora (0000}

The Cybernetic Micro 8ystems B051 Family Assemblar, Version 3.02 Paga
12-10-91
: MEMORY DISPLAY

10F5 ORG 10F5H

10F5 S0F870 MQV DPTR, {OF870H

10F8 EO MOVX A,@DPTR :LEE DE MEMORIA

10F3 F528 MOV 28H,A

10FB A3 INC DPTR

10FC EO MOVX A,@DPTR ; CARGA REGISTROS DE DISPLAY
10FD F529 MOV 29H,A ;CON EL UPC DEL USUARIO
10FF 12F81F LCALL OF81FH ;LIMPIA

1102 12F616 LCALL OF616H ; LETRERO3

1105 12ECDE LCALL OECDEH ; LETRE10

1108 761E MOV RO, #1EH

110A 781E MOV R1,¥1EH

110C 12F826 LCALL OFB826H ; DISPLAY2

110F 8528683 SS:MOV DPH,2BH

1112 852982 MOV DPL,29H ;INICIALIZA DPTR

1115 7908 MOV R1,¥08H

1117 782A MOV RO, #2AH

1119 7400 LBL1:MOV A, #OOH

111B 93 MOVC A,@A+DPTR

111C F6 MOV 8RO,A

111D A3 INC DPTR

111E 08 INC RO

111F DSF8 DJINZ R1,LBL1 $CICLO DE LECTURA DE DATOS
1121 858318 MOV 18H,DPH

1124 858219 MOV 19H,DPL

1127 791E MOV Rl, #1EH

1129 12FCBA LCALYL OFCBAH ;DISPLAYS

112C 851826 MOV 28H, 18H

112F 851929 MOV 29H,198

1132 80DB SJMP S8

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Veraion 3.02 Page

12~10-91
s\T Symbol Name Type Value
LBLl. & & ¢« + ¢ 4 ¢« « o s » « «» L 1119

SS¢ « ¢+ 2 s 2 s ¢ a4 s s s o+ L 110F
H Y1
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
iSELECCIONA MEMORIA DE DATOQS
1656 ORG 1656H
1656 90FFBO MOV DPTR,#0FF80H ;CARGA DIRECCION DE LATCH2
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1659 EQ MOvVX A,E@DPTR /LEE LATCH2
165A 54FE ANL A, #0OFEH SELECCIONA RAM DE DATOS
165C FO MOVX EDPTR,A ESCRIBE LATCH2
165D 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-%1
;$T Symbol Name Type Value
1%Z
00 Errors (0000}
The Cybsrnetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
7MEMORY MODIFY
06F0 ORG 06FO0H
Q6F0 90F870 MQV DPTR, #0F870RH
06F1 EO MOVX A,@DPTR #LEE DE MEMORIA
06F4 F528 MOV 28H,A
Q6F6 Al INC DPTR
G6F7 EO MOVX A, @DPTR ;LEE DE MEMORIA
06F8 F529 MOV 29H,A
Q6FA 90FF80 MOV DPTR, #OFF80H
06FD EOQ MOVX A, @PTR +LEE DE MEMORIA
06FE 4401 ORL A,#01 JESCRIBE AL LATCH2
C700 FO MOVX @DPTR,A JMEMORIA DE CODIGO
0701 12F61F LCALL OFBIFR JLIMPIA
0704 127616 LCALL OF516H 7 LETRERQ3
0707 12ECDE LCALL OECDEH $LETRELQ
070A 7E1E MOV RO, #1EH
070C 791E MOV R1, #1EH
O70E 12FB26 LCALL OFB826H :DISPLAY2
0711 8526883 MOV DPH,28H
0714 852982 MOV DPL, 294
0717 7908 88:MOV R1, #06H
0719 782A MOV RO, #2AH
071B 7400 LBL1:MOV A, #0H

071D 93 MOVC A, @A+DPTR
Q71E F6 MOV @RC,A
O071F A3 INC DPTR
0720 08 INC RO

0721 DYF8 DJNZ R1,LBL1
0723 781E MOV RO, #1EH
0725 791E MOV R1, ¥1EH
Q0727 12F8AD LCALL OFBADH
072A 852883 MOV DPH, 288
072D 852982 MOV DPL, 29H
0730 7908 MOV R1, ¥08H
0732 782A MOV RO, ¥2AH
0734 BE6 LBL2:MOV A,@RO
0735 FO MOVX €DPIR,A
0736 A3 INC DPTR
0737 o8 INC RO

0738 DIFA DJINZ R1,LBL2

+LECTURA DE CODIGO
;Y ESCRITURA EN DISPLAY

;DISPLAY4

7ESCRIBE A MEMORIA

- 220 -

Page

Page

2

1



073A 858328 MOV 28H,DPH

072D 858229 MOV 29H,DPL

0740 80D5 SJMP SS

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

3T Symbol Name Type Value

IBLl. ¢« = + &« &+ & s ¢ « » » o« « L O71B

LBL2. &« = & ¢ ¢ » « o o o » o+ «» L D734

S8¢ o ¢« ¢ s v s s s 4 v s e 4« LO717
H ¥4

00 Errors {0000)

The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;Memory Write

OF37 ORG OF37TH

OF37 90F870 MOV DPTR, #OF870H

OP3A EO MOVX A,8DPTR JLEE DE MEMORIA

OF3B F528 MOV 28H,A

OF3D A3 INC DPTR

OF3E EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA

OF3F F529 MOV 29H,A

OF41 12F616 LCALL OF616H + LETRERO3

OF44 12ECDE LCALL OECDEH ;LETRERO10

OF47 7B1E MOV RO, #1EH

OF49 791E MOV R1, #1EH

OF4B 12F826 LCALL OF826H sDISPLAY2

OF4E 90FF80 EE:MOV DPTR, #0OFF80H

OFS1 EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA

OF52 4401 ORL A, #01H }ESCRIBE AL LATCH2:

OF54 FO MOVX @DPTR, A ;MEMORIA DE CODIGO

OF55 745F MOV A, #5FH

OF57 7908 MOV R1,408H -
OF59 7820 MOV RO, #20H

OF58 F6 AAIMOV @RO,A

OFS5C 08 INC RO ;CARGA REGISTROS DE DISPLAY
OF5D DYFC DJNZ R1,AA ;CON GUIONES

OFSF 7820 MOV RO, #20H

OF61 791E MOV R1,#1EH

OF63 12FBAD LCALL OF8ADH +DISPLAY4

OF66 852883 MOV DPH,28H

OF69 B52982 MoV DPL,29H ;INICIALIZA DPTR

OF6C 7A08 MoV R2, 4088

OF6E 7920 MOV R1,#20H

OF70 782A MOV RO, #2AH

OF72 B7AA02 CC:CJINE @R1, #OAAH,BB ;INVESTIGA SI HAY GUIONES
OF75 6002 SJMP DD ;8I EXISTEN SALTA AL SIGUIENTE REGISTRO
OF77 E6 BR:MOV A,@RO

OF78 FO MOVX @DPTR, A $ESCRIBE A MEMORIA EXTERNA
OF79 R3 DD:INC DPTR
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OF7A 08 INC RO + INCREMENTA APUNTADORES
OF7B 09 INC R1

QF7C DAF4 DJINZ R2,CC ;PECREMENTA CONTADOR

OF7E 858328 MOV 28H,DPH

O0FB1 858229 MOV 29H,DPL s INICIALIZA LA SIGUIENTE PANTALLA

OFg4 80ce SJMP EE

OFB6 02F3C5 REST:LJMP OF3C5H } SFUNC

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Fawily Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

;%T  Symbol Name Type Value

AR, « « 4 ¢ 4 ¢t v s 2. s = « « « L OFSB

BBe s o s ¢ 2 s s n s s e o o o« L OF77

CCe o ¢« o 4 o o s s ¢« » &« = » « LOFT2

DDe ¢ + + 4 ¢ o o o s« « & » o« « LOF79

EEe o+ ¢« ¢ ¢ o v « « s o s ¢« « o« L OF4E

REST. ¢ « ¢« ¢« ¢« ¢« ¢ ¢ + s « +» + L OFB6

FA 11

00 Errora (0000)
The Cybernetic Micro Systems 6051 Family Aassembler, Version 3.02 Page
10-05-91
}ON/OFF BREAKPOINTS

QAGF ORG O0A6FH
OAGF 12F81F LCALL OFB1FH JLIMPIA
OA72 12F7D9 LCALL OF7DSH ;PS00
OA75 7420 MOV A, §208
OA77 12F686 LCALL OFG86H
OA7A 12F686 LCALL OFG86H
OATD 7442 MOV A, 0428
OATF 12F686 LCALL QF686H
0RB2 7472 MOV A, #72H
0AB4 12F686 LCALL QF686H
0AB7 7465 MOV A, #65H
O0AB9 12F686 LCALL OF6B6H
OABC 7461 MOV A, #61H
OASE 12F686 LCALL OF686H
QR91 7468 MOV A,46BH
OA93 12F686 LCALL OF686H
0A96 74F0 MOV A,#OFOH
OA98 12F686 LCALL OF686H
OA9B 746F MOV A, #SFH
OASD 12F686 LCALL OF686H
OARD 7469 MOV A, #69H
OAAZ 12F686 LCALL OF686H
OAAS 746E MOV A, #BEH
OAA7 12F686 LCALL OF686H
OAAA 7474 MOV A, #74H
OAAC 12F686 LCALL QF686H
OAAF 7473 MOV A,#73H
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OAB1
OAB¢
OARB7
OAB9
OABC
OABE
CAC)
OACY
CACS
CACS
OACA
OACHE
OACD
OADO
OAD2
OAD3
OAD4
OAD6
OAD9

12F686
12F803
7420
12r686
744F
12F686
90F852
EO
B400OA
T4FF
Fo
T44E
12F686
800A
E¢

FO
7446
12F686
12F686

LCALL OF686H
LCALL OF803H
MOV A, #20H
LCALL OF686H
MOV A, N4FH
LCALL OF686H

;P84S

MOV DPTR, #0F852H

MOVX A, @DPTR

CINE A, #00H,AA

MOV A, KOFFH
MOVX @DPTR,A
MOV A, #4EH
LCALL OF686H
SIMp EE
AAICLR A
MOVX @DPTR,A
MOV A, #46H
LCALL OF686H
LCALL OF6B6H

;LEE DE MEMORIA

; ESCRIBE A MEMORIA

;ESCRIBE A MEMORIA

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

OADC
OADF
OAE1
0AE3
OAES
OAE7
OAE9
OAEH
0000

12Fr134
78FF
79FF
7A06
DAFE
DYFA
DBF6
02F3CS

10-05-91

EE;LCALL OF134H
MOV RO, #OFFH

DD:MOV R1, #OFFH

CC:sMOV R2, #06H

BB:DJNZ R2,BB
DJNZ R1,CC
DJNZ RO,DD
LIMP OF3CSH
END

;P850

; SFUNC

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 31.02

8T

AA.
BB.
cc.
bD.
EE.

iNZ

Symbol

00 Errors
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

0814
0814
0817
0819
081a

12F663
74ct
Fo
7428

10-05-91

Name Type

(0000)

12-10-91

Value

L 0AD2
L OAES
L OAE3
L OAE1l
L 0ADC

;IMPRIME NUMERO DE PANTALLA DE BKPTS

ORG 0814H
LCALL OF663H
MOV A,#0C1H
MOVX @DPTR,A
MOV A, #26H

; BSF

;POSICIONA EN 41
i
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081C 12F686 LCALL OF686H

081F EB MOV A,R23 sNUMERO DE PANTALLA

0820 12F686 LCALL OF686H

0823 7429 MOV A, #¥29H 2

0825 12F686 LCALYL OF68GH

0B28 22 RET

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
78T Symbol Name Type Value
sz

00 Errors (0000)
Tha Cybernetic Micro Systems 8051 Family Asscmbler, Version 3.02 Page

10-06-91
s Procoad
QA46 ORG 0A46H
OA46 90F872 MOV DPTR, #0F872H
OR49 74EA MOV A, HOEAH
QA4B FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
OA4C A3 INC DPTR
OAdD 7459 MOV A, #59H 2INICIALIZA EL REGISTRO
OA4F FO MOVX @DPTR,A 7DE REGRESO DE SINGLE
OAS0 90F8385 MOV DPTR, #OFB85H
OA53 7403 MOV A,#03H
CASS FoO LL:MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
QA56 O2E9CE L3MP QESC6EH $SALTA A SINGLE TRES VECES
OAS9 90FB8ES5 MOV DPTR, OF885H
QASC E0 MOVX A,@DPTR jLEE DE MEMORIA
OASD DSEOF5 DJNZ ACC,LL
OAB0 90F870 MOV DPTR, HOFB70H
CA63 EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
OAG4 F5FO0 MOV B,A
OA66 A3 INC DFTR
OA67 EO MOVX A,@DPTR JLEE DE MEMORIA
OAG8 COEQ PUSH ACC #PREPARA EL STACK CON LA DIRECCION
OA6A COFO PUSH B ;DE EJECUCION DEL PROGRAMA DEL USUARIO
CA6C O2ESCC LJMP OEBCCH 7SALTA A PUNTO INTERMEDIO DE EXE
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
10-06-91
;$T  Symbol Name Type Value
LL. &« ¢ « ¢« v ¢« =« 4 &« « « = .« . L OAS5

00 Errors (0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3,02 Page
12-10-91
7POSICIONA EL CURSOR EN OOR

17p9 ORG 17D9H
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17D9 12F663

17DCc 7480 MOV A, #80H

17DE FO MOVX €DPTR,A JESCRIBE A MEMORIA

17DF 22 RET

0000 END
The Cybarnetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91
;AT  Symbol Name Type Value
i Y4

LCALL OF663H

00 Errors {0GO0O0)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

1158 ORG 115BH

115B 12F663 LCALL OF563H

1158 7484 MOV A, #84H

1160 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

1161 22 RET

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8021 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91

;VT  Symbol Name Type Value

vz

12-10-51
;POSICIONA EN 04H

00 Erxora (0000Q)

The Cybernetic Micro Syastems 8051 Fam!.iy Assembler, Veralon 3.02

12-10-91
2POSICIONA EN 05H
1787 ORG 17E7H
17E7 12F663 LCALL OF663H4 s (BSF)
17ER 7485 MOV A, #85H
17EC FO MOVK @DPTR,A
17ED 22 RET
0000 ERD
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Aasembler, Version 3.02
12-10-91
AT  Symbol Name Type Value
iz .
00 Errors {0000)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assemblerx, Version 23.02

1A8D
1A8D 12F66]
1A90 7487

12-10-91
> POSICIONA EN 07

ORG 1A8DH

LCALL 0F663H
MOV A,¥87H
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1a92 FO MOVX @DPIR,A ; ESCRIBE A MEMORIA
1A93 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Vversion 3.02 ©Page 2
12-10-91
JAT  Symbol Nama Type Value
H Y4

00 Errors (0000)

The Cybernatic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Version 3.02 ©Page 1
12-10-91
;POSICIONA EL CURSOR EN 0BH

17EE ORG 17EEH
17EE 12F663 LCALL OF663H ; (BSF)
17F1 7488 MOV A, H88H
17F3 FO MOVX @DPTR, A
17F4 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Pamlly Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10-91
iNT  Symbal Namao Type Value
Nz

00 Errors (9000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Versicn 3.02 Page 1
12-10-91
;POSICIONA EL CURSOR EN CBH

17F5 ORG 17FsH
17F5 12F663 LCALL OF663H 7 (BSF)
17r8 748B MoV A,#8BH
17FA FO HovX @DPTR, A
17FB 22 RET
oooo END
The Cybernetic Micro Systems 6051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10~81
;3T 8ymbol Name Type Value
N2

00 Errore (0000)
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1
12-10-51
;POSICIONA EL CURSOR EN OCH

169F ORG 169FH

169F 12F662 LCALL QF663H

1542 748¢C MOV A, #BCH

16A4 FO MOVX @DPTR,A :ESCRIBE A MEMORIA

16A5 22 RET

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2

12-10-91

- 226 -



;4T  Symbol Name Type Value
%2

00 Errors {0000)
The Cybarnetic Micro Systems 0051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;POSICIONA EN OE

17FC ORG 17FCH
* 17FC 12F663 LCALL OF663H  ;(BSF)
17FF 748E MOV A, #8EH
1801 FO MOVX @DPTR, A
1802 22 RET
0000 END
The Cybarnetic Micre Systems 8051 Pamily Ascembler, Version 3.02 Page
12-10-91 .
28T Symbol Name Type Valus
;%2

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;POSICIONA EL CURSOR RBAJO EN 40

17E0 ORG 17EQH
17E0 12F663 LCALL OF663H
17E3 74C0 MOV A, FOCOH
1785 FO MOVX @DPTR, A JESCRIBE A MEMORIA
17E6 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;ST  Symbol Name Type Value
182

.00 Errcrs (0Q00)

The Cybarnetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Versicn 3.02 Page
12-10-91
;POSICIONA EN 44

1154 ORG 1154H

1154 12F663 LCALL OF663H

1157 74C4 MOV A, #0C4H

1159 FO MOVX @DPTR,A JESCRIBE A MEMORIA

115A 22 RET

0000 END .

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

;% Bymbol Name Type Value
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182

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3,02 Page

12-10-91
2POSICIONA EN 45

1802 ORG 1803R

1803 12F663 LCALL OF663H 7 (BSF)

1806 74C5 Mov A, #0C5H

1808 FO MOVX @DPTR,A

1808 22 RET

0000 END

Tha Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

%7  Symbol Name Type Value

132

00 Errors (0000) .
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Paga

12-10-91
;POSICIONA EN 47

1ABE ORG 01A86H

1A86 12F663 LCALL OF663H

1A89 74C7 MOV A, H#0C7H

1a8B FO MOVX @DPTR,A 3 ESCRIBE A MEMORIA

1a8C 22 RET

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91

28T  Symbol Name Type Value

iv2

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
;PsS48
1808 ORG 180AR
180A 12FG63 LCALL OF663H ; (BSF)
180D 74C8 MOV A, #0C8H
180F FO MOVX €DPTR,A
1810 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Paga
12-10-91
3%T Symbol Name Type Value

;%2

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version .02 Page
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12-10-91

:P84B
1811 ORG 18118
1811 12F661] LCALL QF663H ; (BSF)
1814 74CB MOV A, #0CBH
1016 Fo MOVX @DPIR,A
1817 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systema 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
AT Symbol Name Typo Value

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 1.02 Page
12-10-91
;POSICIONA EL CURSOR ABAJO EN 4C

16A6 ORG 16A6H
16A6 12F663 LCALL OF663H
1642 74CC MQV A, #OCCH
16A8 FO MOVX @DPTR, A ;ESCRIBE A MEMORIA
16AC 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Paga
12-10-91
;¥ Symbol Name Type Value
;%2

00 Brrora (0000)
The Cybernetic Micro Systems B0S51 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-9}
3} PS4B
1818 ORG 18188
1818 12F663 LCALL OF663H 3 (BSF}
181B 74CE MOV A, #OCEH
181p FO MaVX @DPTR ,A
181R 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Pamily Assembler, Version 3.02 bage
12-10-91
AT Symbol Name Type Value

Nz
00 Errors (0000}
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Veraion 3.02 Paga
10-04-91
PS50

1134 ORG 1134H
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1134
1137
1139
1l3a
0000

12F663
74D0
FO

22

LCALL OF663H

MoV A, #ODOH
MOVX @DPTR,A sESCRIBE A MEMORIA
RET
END
The Cybernetic Micro Systama 8051 Family Assembler, Version 3.02
10-04-91
Type Value

3T
Nz

S5ymbol Name

00 Errors
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

097A
097a
097¢c
097E
0980
0982
0984
0987
0338
098A
098B
058D
098F
0990
0993
0995
0996
0998
0399
0399A
09s5C
099D
039E
09A0
09A1
09A3
Q9A5
09A6
© QA7
09a8
09A9
Q9AA
09AR
09AD
O9AF
0981
0983
0984
0985

TAOC
7BF8
7088
7EAO
TFB8
90FF80
EO
4401
FO
8883
BEB2
EO
B40032
8r82
EO
F508
Al
BO
F509
Al
EO
FS50A
A3
AF82
8p82
EO
Fe
A3
EC
F9
A3
AD82
8883
8982
E508
FO
Al
ES509

{0000)

10-04-91
:RESTITUCION DE BKPTS

ORG 97AH
MOV R2,#0CH ;CONTADCR DE BKPTS
MOV R3,#0F8H ;PARTE ALTA DE TABLAS
MOV RS, #86H ;DPL DE DIRECCIONES DE BKPTS
MOV R6, #OAOH :DPL DE BANDERAS DE BKPTS
MOV R7, #OBBH ;DPL DE CONTENIDOS DEL USUARIO
MOV DPTR, #OFFAO0H
MOVX A,E€DPTR FLEE DE MEMORIA
ORL A,#01H
MOVX €DPTR, A ;SELECCIONA RAM DE CODIGO
MOV DPH,R3

TT:MOV DPL,R6
MOVX A, @DPTR # INVESTIGA SI HAY GUIONES
CJNE A, ¥OOH, 38
MOV DPL,R7
MOVX A,@DPTR JLEE PRIMER CONTENIDG DEL
MOV 08H,A FUSUARIO
INC DPTR
MOVX A, €DPTR FLEE SEGUNDO CONTENIDO DEL
MoV 0SH,A #USUARTO
INC DPTR
MOVX A,@DPTR ;LEE TERCER CONTENIDO DEL
MOV ORH,A 7USUARIO :
INC DPTR
MOV R7,DPL
MoV DEL,RS
MOVX A, @DPTR JLEE DE MEMORIA
MOV RO, A 7LEE PARTE ALTA DEL BKPT
INC DPTR
MOVX A,€@DPTR ;LEE DE MEMORIA
MOV R1,A ;LEE PARTE BAJA DEL BKPT
INC DPTR
MOV R5,DPL ;ACTUALIZA RS
MOV DPH,RO
MOV DPL,R1 ;CARGA LA DIRECCION DEL BKPT
MOV A,08H
MOVX @DPTR,A ;RESTITUYE EL PRIMER CONTENIDO
INC DPTR
MOV A,08H
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The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

10-04-91
09B7 FO MOVX @DPTR,A JRESTITUYE EL SEGUNDO CONTENIDO
0988 Al INC DPTR
09B9 ESCA MOV A, 0AH
098BB FO MOVX @DPTR,A 3JRESTITUYE EL TERCER CONTENIDO
09BC 8883 MOV DPH,R3
09BE QF INC R&
09BF OE INC R6
09CG DACB DJINZ R2,TT
09C2 12F656 LCALL QF656H i MEMD
08¢c5 22 SS:RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
10-04-91
INT Symbol Name Type Value
88. v « ¢ v 4 ¢ v o 4 4o s e s . L 0DICS
TTr « o ¢ s o v v » o « s+ « « o L 098D

00 Errors (0000)

The Cybernatic Miero Systems 8051 Family Assembler, Version 13.02 Page
12-10-91
sREGISTRA TECLA

14DC ORG  14DCH

14DC co83 PUSH DPH

14DE €082 PUSH DPL

14E0 COEQ PUSH ACC

14E2 90FE80 MOV DPTR,#OFEGQH

14E5 EO MOVX A,@DPTR

14E6 541F ANL A, H1FH

14E8 B4OCL8 CINE A,#0CH,SIG ;SI LA TECLA FUE BREAK:
14EB DOEO POP  ACC

14ED D082 POP  DPFL

14EF D083 POP  DPH

14F1 12E613 LCALL OE613H 7 SALVA

14F4 90F851 MOV  DPTR, HOF851H

14F7 EO MOVX A,@DPTR

14F8 F581 MOV SP,A ;CARGA SP DEL USARIO
18FA 74C5 MOV A,#OCSH

14FC COEQ PUSH ACC jCARGA EN EL STACK LA DIRECCION
14FE 74F3 MOV A, HOF3H ;DEY, INICIO

1500 COEO PUSH ACC

1502 32 RETI ;SALTA AL INICIO
1503 DOFO  SIG:POP B ;SI NO ES BREAK:

1505 DOFO POP B

1507 DOFO POP B JLIMPIA EL STACK
1509 02E665 LJMP  OE665H

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
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12-10-91

;8T Symbol Name Type Value
SIG &« « o v o s ¢ o o » s s o o L 1503
H Y4
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
10-06-91
$SALTO RELATIVO
[+1:141 3 ORG 09C6H
09C6 8883 MOV DPH,RO
09C8 8982 MOV DPL,R1
09CA E4 CLR A
09CB 93 MOVC A,@A+DPTR
09cC A3 INC DPTR
09CDh FB MOV R3,A
09CE E582 MOV A,DPL
09Do 2B ADD A,R3
09Dl F9 MOV R1,A
09D2 200303 JB 03H.7,RR
09D5 E4 CLR A
09D6 8002 SJMP QQ
og9De 74FF RR: MOV A, HOFFH
09DA 3583 QQ:ADDC A,DPH
09DC F8 MOV RO,A
090D 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
10-06-91
;8T  Symbol Nanme Type Value
Qs o s s o o ¢ s s s s ¢« e o o L QDA
RR. « « « « « ¢« » « & « « o+ « L 09DB
%%
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
+RESTAURA LAS LOCALIDADES DE RAM INTERNA
16F1 ORG 16F1H

16F1 12F656
16F4 90F850
16F7 75D000

LCALL OF656H
MOV DPIR,#OF850H
MGV PSW, #0H

MEMORIA DE DATOS {MEMD)

jESCRIBE 0 AL PSW

16FA 7847 MOV RO, #47H

16FC EO REST:MOVX A,@DPIR sLEE DE MEMORIA

16FD F6 MOV @RO,A

16FE 1582 DEC DPL ;CICLO PARA RESTAURAR

1700 DSFA DJINZ RO,REST $DE 47H A OlH DE RAM INTERNA
1702 EC MOVX A,€@DPTR ;7LEE DE MEMORIA
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1703 F500 MOV OOH,A ;RESTAURA REGISTRO OOH

1705 1582 DEC DPL
1707 EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
1708 FSFO MOV B,A JRESTAURA B
170A 1582 DEC DPL
i70c EO MOVX A, @DPTR ;LEE DE MEMORIA
170D F5D0 MOV PSW,A sRESTAURA EL PSW DEL USUARIO
170F 1562 DEC DPL
1711 BO MOVX A,@DPTR iLEE DE MEMORIA
1712 COEO PUSH ACC $ GUARDA PROVISIONALMENTE UsDPH
1714 1582 DEC DPL
1716 EO MOVX A,€DPTR ;LEE DE MEMORIA
1717 COEQ PUSH ACC ;GUARDA PROVISIONALMENTE UsDPL
1719 1582 DEC DPL
1718 EO MOVX A,€DPTR i RESTAURA EL ACUMULADOR
171C po82 POP DPL #RESTAURA DPL
171E DOB3 POP DPH ;RESTAURA DPH
1720 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
INT Symbol Name Type Value
REST. o« ¢« » « o ¢ o « + » +» = « L 16FC
Nz

00 Errore (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12~10-91
JRESTAURA LAS LOCALIDADES DE RAM INTERNA

0000 ORG  0000H

0000 12F656 LCALL OF656H ;MEMORIA DE DATOS (MEMD)
0003 90F850 MOV DPTR,§OF850H

0006 750000 MOV PSW, #OH ;ESCRIBE 0 AL PSW

0009 7847 MOV RO, #4TH

000B EQ REST:MOVX A,E@DPTR ;LEE DE MEMORIA

000C Fé MOV @RO,A

000D 1582 DEC DPL JCICLO PARA RESTAURAR

Q00F DBFA DJNZ RO,REST 3DE 47H A 01H DE RAM INTERNA
0011 E0 MOVX A,€DPTR iLEE DE MEMORIA

0012 P500 MOV O00H,A ;RESTAURA REGISTRO OOH

0014 1582 DEC DPL

0016 EO MOVX A,€DPTR {LEE DE MEMORIA

0017 F5FO MOV B,A /RESTAURA B

0019 1582 DEC DPL

0018 EO MOVX A,E€DPTR ;LEE DE MEMORIA

001C P5DO MOV PSW,A sRESTAURA EL PSW DEL USUARIO
001E 1582 DEC DPL

0020 EO MOVX A,E@DPTR ;LEE DE MEMORIA

0021 COEO PUSH ACC JGUARDA PROVISIONALMENTE UsDPH
0023 1582 DEC DPL
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0025 EO MOVX A,EDPTR ; LEE DE MEMORIA

0026 COEO PUSH ACC +GUARDA PROVISIONALMENTE UsDPL
0028 1582 DEC DPL
002A EQ MOVX A, @DPTR sRESTAURA EL ACUMULADOR
0028 D082 POP DPL ; RESTAURA DPL
002D D083 POP DPH ;RESTAURA DPH
Q02F 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
12-10-91
7%T Symbol Namea Type Value
REST. ¢« « « o a » « o « » » + « L 000B
%2

00 Errors (0000}
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 1
12~10-91
sRESTAURA LAS LOCALIDADES DE RAM INTERNA

16F1 ORG 16F1R

16F1 S0F802 MOV DPTR,#0F802H ;LEE EL # DE REGISTROS A RESTAURAR
16F4 EQ MOVX A, €DPTR ;LEE DE MEMORIA

16F5 602D Jz REG1 78I NO HAY QUE RESTAURAR, CONTINUA
16F7 FSFO MOV B,A

16F9 90F803 MOV DPIR, #0F803H

16FC E5DO MOV A,PSW

16FE FO MOVX €DPTR,A JSALVA EL PSW

16FF 750000 MoV PSW, #0R ;ESCRIBE O AL PSW

1702 A3 INC DPIR

1703 E501 MOV A,O01H

1705 FO MOVX @DPIR,A ;SALVA REGISTRQ 01 DE RAM INTERNA
1706 E582 MOV A,DPL

1708 25F0 ADD A,B 7POSICIONA EL DPTR EN LA DIRECCION
170A F582 MoV DPL,A ; F805H+CONTADQR

170C ESFO MOV A,B

170E 2417 ADD A, M17H ;POSICIONA CONTADOR EN LOCALIDAD DE RAM
1710 F501 MOV 01H,A H INTERNA 18H

1712 EO HEST:MOVX A, EDPTR ;CICLO PARA RESTAURAR REGISTROS
1713 F? MOV @R1,A ;DE RAM INTERNA CON LOS VALORES
1714 1582 DEC DPL 7GUARDADOS EN LA RAM EXTERNA.
1716 19 DEC R1

1717 B917F8 CIONE R1, #17H,REST

171A 90F6803 MOV DPIR, #0FB03H

171D EO MOVX A, @DPTR ;LEE DE MEMORIA

171E F5DO MOV PSW,A sRESTAURA EL PSW DEL USUARIO

1720 A3 INC DPTR

1721 EO MOVX A,@DPTR /LEE DE MEMORIA

1722 F501 MOV 0l1H,A sRESTAURA EL REGISTRO 01

1724 22 REG1:RET

0000 END

Tha Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page 2
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INT

REGL.
REST.

N2

Symbol

00 Errors
The Cybernetic Micro Systems 8051

078C

07ac
a7eF
0791
0794
0795
0796
o797
a79A
0798
079C
079D
07A0
07A1
Q7A2
O7A3
07AG
o7A7
07A8
Q7Aa9
O7AA
07AB
Q7AC
O7AF
0781
0783
0786
o788
07BB
o78C
07BD
07BE
Q7¢1
07¢2
07C3
o7c4
07¢7
07¢8

12F81F
7928
S0raod
EO

F7

09
90F808
EO

F7

09
SCFa07
EOQ

F7

09
S0F870
EQ
F7

09
A3

EO

F7
12F276
181E
791E
12F162
7928
90F804
E7

FO

09
90F808
E7

FO

09
90F807
E7

FO

12-10-91

Name Type Value

e s e s e = e e s« L1724
P T /R0 ¥ b 4

(0000)

12-10-91
;MODIFICACION DE

ORG 078CH

LCALL OFB1FH
MOV R1,H#28H

MOV DPTR, #OFBO4H
MOVX A,EDPTR
MOV @R1,A

INC R1

MOV DPTR, #OFBO8H
MOVX A,@DPTR
MOV @R1,A

INC R1

MOV DPTR, HOFSO7H
MOVX A,@DETR
MOV @R1,A

ING RY

MOV DPTR, §OFB70H
MOVX A,@DPTR
MOV @R1,A

ING R1

INC DPTR

MOVX A, @DPTR
MOV @R1,A

LCALL OF276H
MOV RO, N1EH

MOV R1, #1EH
LCALL OF162H
Mov Ri,H28H

MOV DPTR, §OF804Y
MOV A,@R1

MOVX €DPTR,A
INC R1

MOV DPTR, §OFBOBH
MOV A,@RL

MOVX @DPTR,A

INC R1

MOV DPTR, #OFBOTH
MOV A,@RL

MOVX @DPTR,A

The Cybernetic Micro Systems 8051

Family Assembler, Version 1.02

REGISTROS

JPRIMERA PARIE:

;LIMPIA

;LEE DE MEMORIA

Page

1

;LEE ACUMULADOR DEL USUARIO Y LO ESCRIBE

;EN REGISTRO DE DISPLAY

sLEE DE MEMORIA

;LEE REGISTRO B DEL USUARIO Y 1O ESCRIBE

JEN REGISTRO DE DISPLAY

JLEE DE MEMORIA

;LEE PSW DEL USUARIO Y LO ESCRIBE

;EN REGISTRO DE DISPLAY
iLEE UPCH Y LO ESCRIBE
;EN REGISTRO DE DISPLAY

;LEE UPCL ¥ LO ESCRIBE
#EN REGISTRO DE DISPLAY

;LETRE13

i DISPLAYS

H
i

JLEE REGISTRO B DE DISPLAY
;¥ LO ESCRIBE A MEMORIA EXTERNA

;LEE PSW DEL DISPLAY
$¥ LO ESCRIBE A MEMORIA EXTERRA
Family Assembler, Version 1.02
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12~10~-91

07¢9 09 INC R1

07cA S0F870 MOV DPTR, #OF870H
07¢D E7 MOV A,@R1

Q7CE FO MOVX @DPTR,A
07CF 0% INC R1

07D0 A3 INC DPTIR

07p1 E7 MOV A,@R1

0702 FO MOVX €DPTR,A
07D3 7928 MOV R1, #26H
07D5 90r851 MOV DPTR, #OF851H
07p8 EO MOVX A, @DPTR
07D9 F7 MOV @R1,A

O7DA 0% INC R1

07DB E5A68 MOV A,IE

Q70D F7 MOV @R1,A

07DE 09 INC Rl

07DF ES5BS MOV A,IP

07E1 F7 MOV @R1,A

07E2 09 INC R1

07E3 90FBO6 MOV DPTR, #OF806H
O7E6 EO MOVX A, @DPTR
07E7 F7 MOV €R1,A

Q7E8 09 INC R1

07E9 1582 DEC DPL

Q7EB EQ MOVX A, €DPTR
07EC F7 MOV @R1,A

O07ED 12F2CF LCALL OF2CFH
07F0 7B1E MOV RO, #1EH
07F2 791E MOV R1, #1EH
07F4 12F162 LCALL OF162H
O7F7 7928 MOV R1,#28H
07F9 90FB51 MOV DPTR, #OF851H
07FC E7 MOV A,@R1

07FD FO MOVX @DPTR,A
O7FE 09 INC R1
The Cybernetic Micro Systems 8051

12-10-91

07FF E7 MOV A,@R1

0800 FSA8 MOV IE,A

0802 09 INC R1

0803 E7 MOV A,@R1

0804 F5B8 MOV IP,A

0806 09 INC R1

0807 90FB06 MOV DPTR, #OFB06H
080A E7 MOV A,@R1

080B FO MOVX @DPTR,A
0a0c 09 INC R1

080D 1582 DEC DPL

080F E7 MOV A,@R1

0810 FO MOVX @DPTR,A
0811 02F3C5 LJMP OFJCSH
0000 END

;LEE UPCH DEL DISPLAY
;¥ LO ESCRIBE A MEMORIA EXTERNA
LEE UPCL DEL DISPLAY
Y LO ESCRIBE A MEMORIA EXTERNA

SEGUNDA. PARTE?

i
i
i

:LEE DE MEMORIA
;LEE 8P DEL USUARIO Y LO ESCRIBE
;EN REGISTRO DE DISPLAY

ESCRIBE
DE DISPLAY

JLEE IE Y 1O
;EN REGLSTHO

JLEE IP Y LO
JEN REGISTRO

ESCRIBE
DE DISPLAY

;LEE DPH DEL

JEN REGISTRC DE DISPLAY

;LEE DPL DEL
JEN REGISTRO
JLETREL4

DE DISPLAY

;DISPLAYS

sLEE SP DEL DISPLAY

;Y LO ESCRIBE A MEMORIA EXTERNA
Family Assembler, Version 3.02

;LEE IE DEL DISPLAY
3¥ LO ESCRIBE A MEMORIA INTERNA

;LEE IP DEL DISPLAY
;¥ 1O ESCRIBE A MEMORIA INTERNA

+LEE DPH DEL DISPLAY
;Y IO ESCRIBE A MEMORIA EXTERNA

+LEE DPL DEL DISPLAY

+Y LO ESCRIBE A MEMORIA EXIERNA
j SFUNC
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The Cybernetic Micreo Systems 8051 Family Assembler, Versicn 3.02 Page

12-10-91
;3T Symbol Name Type Valuae
N2
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Fanily Assembler, Versicn J.02 Page
12-10-91
; SALTOS PEQUENOS
0128 ORG 012AH
012A 12F656 LCALL OF656H ;MEMD
012D 9QF870 MOV DPTR,#0F870H :
0130 EO MOVX A,@DPTR sLER DE MEMORIA
0131 F508 MOV 08H,A
0133 A3 INC DPTR
0134 EO MOVX A, @DPTR sLEE DE MEMORIA
01315 F5F0 MOV B,A
0137 E9 MOV A,R1
0138 €3 CLR C
0139 95F0 SUBB A,B
0138 F509 MOV 09H,A
013D 8508F0 MOV B,08H
0140 EB MOV A,RO
0141 95F0 8SUBB A,B
0143 700A JNZ AA
0145 E509 MOV A,09H
0147 B40205 CJINE A, #02,AA
Ol4A 90F884 MOV DPTR, #0F884H
014D E4 CLR A .
014E FO MOVX @DPTR,A sESCRIBE A MEMORIA
QlL4F 22 AA:RET
0000 END
Thae Cybarnatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Paga
12-10-91
78T Symbol Namae Typs Value
AA. v s a ¢« 2 s o o o s o4 o« « L 014F
H
00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
7SALVA LAS LOCALIDADES DE RAM INTERNA
0613 ORG 0613H
0613 Co083 PUSH DPH
0615 co82 PUSH DPL ;SALVA EN RAM DPTR DEL USUARIQ
0617 COED PUSH ACC ‘

0619 90F874

MOV DPTR, ¥OF874H
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oslc
061D
061F
0621
0624
0625
0627
0628
0629
0628
o62c
o62h
062F
0630
0631
0633
0634
0633
0637
0638
0639
063C
063F
0641
0642
0643
0645
0647
0649
Q64
0648
064C
064D
0650
0651
0654
0655
0656
0658
065A
065C

0661
0000

EO MOVX A,8DPTR 2VERIFICA BANDERA DE SALVA

6039 JZ CONT Y CONTINUA SI ES CERO

DOEO POP  ACC

90F804 MOV DPTR,#0F804H

FO MOVX @DPTR,A 3SALVA ACUMULADOR

DOEO POP ACC

Al INC DPTR

FO MOVX €DPTR,A ;SALVA DPL

DOEOQ POP ACC

Al INC DPTR

FO MOVX @DPTR,A 7 SALVA DPH

E5DO MOV A,PSW .

A3 INC DPTR

FO MOVX @DPTR,A 7SALVA PsSW

E5F0 MOV A,B

Al INC DPTR

FO MOVX €@DPTR,A 7SALVA B

E500 MOV A, Q0H

Al INC DPTR

FO MOVX @DPTR,A ;SALVA REGISTRO OOH

75D000 MOV PSW, #0H +ESCRIBE 0 A, PSW

90F850 MOV DPTR,¥CF850H

7847 MOV RO, ¥47H

E6 SALV:MOV A,8R0

FO MOVX @DPTR,A ; ESCRIBE A MEMORIA

1582 DEC DPL ;CICLO PARA SALVAR

DBFA DJINZ RO,SALV ;DE 47H A 01H DE RAM INTERNA

ES581 MOV A,SP

14 DEC A

14 DEC A

14 DEC A

14 DEC A

90F851 MOV  DPTR,#0F851H

FO HOVX @DPTR,A $ESCRIBE A MEMORIA

90F874 MOV  DPTR,#OF874H

B4 CLR A

FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA

8006 BIMP S8

DOEQ CONT:PQP ACC

DOEO POP ACC

DOEO POP ACC

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Verslon 3.02
12-10-91
065E 12F656 SS:LCALL OF656H 2MEMD
22 RET
END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91

Symbol Name Type Valua

INT

CONT.
SALV.
88. .

2 e s e

« s« s « L OB58

.« « L 0641

« o s » « L O65E
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282

G0 Exrors (0000) .
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Aspambler, Version .02 Page

12-10-91
;8ALVA2

165E ORG 16SEH

1658 12E613 LCALL OE613H i SALVA

1661 22 RET

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Aasembler, Varsion 3.02 Page
12-10-91

INT Symbol Name Type Value

Q0 Errors (00C0)

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assemblar, Version 3.02 Page
12-10-91
7 SELECCIONA FUNCION

13¢5 ORG 13C5H

1305 12F52D LCALL OF52DH 7 XMEMD

13c8 12F7D9 LCALL OF7D9H ;PSOC

13CB 7420 MOV A, #20H

13CD 12F6B6 LCALL OF68GH

13p0 744D MOV A, #4DH M

13D2 12F686 LCALL OF686H

13D5 746F MOV A, #6FH H-]

1307 12F686 LCALL OF686H

13DA 7464 MQV A, #64H ;d

13DC 12F686 LCALL OF686H

13DF 7465 MOV A, #65H ;e

13E1 12F686 LCALL OF686H

13E4 7420 MOV A, #20H

13E6 12F606 LCALL QF686H

13E9 90F802 MOV DPTR, ¥OFB02H ;LEE REGISTRO DE MODO
13EC EO MOVX A,E€DPIR ;Y LO ESCRIBE

13ED 12F686 LCALL OF606H

13F0 12F7E0 LCALL OF7EOH PS40

13F3 7420 MOV A, #20H ,
13F3 12F606 LCALL OF686H .
13F8 7453 MOV A, #53H;S

13FA 12F686 LCALL OF686H

13FD 7465 MOV A,N65H; e

13FF 12F686 LCALL OF686H

1402 746C MOV A, #6CH; 1

1404 12res6 LTALL OF6B6H

1407 7465 MOV A, #65H; e

1409 12F686 LCALL OF686H

140C 7463 MOV A,¥63H;c
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140E
1411
1413
1416
1418
141B
141D
1420
1422
1425
1427
142a
142C
142F
1431
1434
1436
1439
1438
143E
1440
1443
1446
1448

144A
144C
144E
144F
1452
1453
1456
145%
1454
145¢C
145F
1460
1463
1465
1467
146A
146C
146E
1470
1473
1475
0000

12F685 LCALL QOF686H
7474 MOV A, 474H; ¢
12F686 LCALL OF686H
7420 MOV A, #20H
12F&86 LCALL OF686H
7446 MOV A, #46H;F
12F666 LCALL OFG686H
7475 MOV A, #75H;u
12r686 LCALL OF688H
746E MOV A, #EEH; N
12r686 LCALL 0OF686H
7463 MOV A,¥6JH;c
12F6886 LCALL OF6B&H
7474 MOV A,#74H;t
12F686 LCALL OF686H
7469 MOV A, #69H;1
12r686 LCALL OF686H
T46F MOV A,#6FH;0
12F686 LCALL OF686H
746E MOV A,#6EH;n
12F686 LCALL OF686H
12F4CE BB:LCALL OF4CEH + LEETECLA
FSFO MOV &,A
5410 ANL A, ¥10H
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Verasion 3,02 Page
12-10-91 .
70F7 JNZ BB 381 ES NUMERO REGRESA A LEETECLA
7403 MOV A, HO3H
Ad MUL AB ;MULTIPLICA ACUMULADOR POR TRES
90F&86 MOV DPTR, #OF886H
FO MOVX @DPTR,A 3 SALVA ACUMULADOR
12FB1F LCALL OF81FH ; LIMPIA
S0F886 MOV DPTR, #OF886H
EO MOVX A,EDPTR ;RESTAURA ACUMULADOR
FSFO MOV B,A
90F802 MOV DPTR, HOF802H ;LEE REGISTRO DE MODO
EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
B43104 CJNE A, #31H,E1
7400 MOV A, HOOH
8009 SIMP AA
B43204 EI1:CJNE A, #32H,E2
7430 MOV A, #30H
8002 SIMP AA
7460 E2:MOV A, #60H
90F335 AA:iMOV DPTR,#OF335H ;CARGA INICIO DE TABLA DE FUNCIONES
25F0 ADD A,B
73 JMP @AtDPTR
END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
Symbol Name Type Value

AT

. « L 1470
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00 Errors
The Cybernatie Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

05C6
09C6
09C9
09CA
09CB
09ce
09CD
09cE
0901
09D2
09p4
09D5
09D7
039D9
09DA
03DB
09pC
09DD
08DF
09E1
09E4
09E5
09ES8
09E9
08SEC
09ED
0SEE
09EF
Q9F0
osr1
09F2
09F4
09F7
O9F8
09rB
09FC
09FE
0AQ0
OAO01
0AO2
OAO3
OA05
0AO7

90F870
EQ

F8

A3

EO

F9
90FF80
EO
4401
Fo
8883
8902
B4

93

FA

Al
AB82
A982
90E013
93
B401l0C
EA
SOE000
FO

E4

A3

FO

A3

FO
8038
B40219
BA
90E000
FO
8883
8982
E4

93

A3
AB883
A982
90EC01

e e e e e e o a e L1443
w e s 4 s s s s« o L1487
¢« e e o s s s ¢« u o L 146E

{0000)

10-05-91

;Ejecuta una instruccion

ORG 09C6H
MOV DPTR, ¥OF870H
MOVX A,E@DPTR
MOV RO,A
INC DPTR
MOVX A,E@DPTR
MOV R1,A
MOV DPTR, FOFFBOH
MOVX A, E@DPTR
ORL A, #01H
MOVX EDPIR, A
MOV DPH,RO
MOV DPL,R1
CLR A
MOVC A, @A+DPTR
MOV RZ,A
INC PPIR
MOV RO,DPH
MOV R1,DPL
MOV DPIR, #0EC13E
MOVC A,@A+DPTR
CJINE A, #01H,AA
MOV A,R2
MOV DPIR, #OEOQOH
MOVX @DPTR,A
CLR A
INC DPTR
MOVX @DPTR,A
INC DPTR
MOVX @DPTR,A
SIMP XX

AA:CINE A, #02B,BB
MOV A,R2
MOV DPTR, #0EQ00H
MOVX €DPTR,A
MOV DPH,RO
MOV DPL,R1
CLR A
MOVC A,@A+DPTR
INC DPTR
MOV RO,DPH
MOV R1,DPL
MOV DPTR, ¥OECO1H

;LEE DE MEMORIA

GUARDA EL UPC EN RO
Y EN R1

i
;LEE DE MEMORIA
;RAM DE CODIGO
JLEE EL PRIMER BYTE DE LA INSTRUCCION

$DEL USUARIO

7CARGA INICIO DE TABLA DE NUMERO DE
#BYTES EN UNA INSTRUCCION

:SI CONTIENE UN BYTE LO COPIA
; A EDOOH

; Y DESPUES ESCRIBE NOP HASTA
; £0038

FESCRIBE A MEMORIA

;ESCRIBE A MEMORIA

781 CONTIENE DOS BYTES LOS COPIA
; BOOOR Y EQ01R
H
;

Y DESPUES ESCRIBE NOP HASTA
E003H

- 241 -
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OROA FO MOVX @DPTR,A $ESCRIBE A MEMORIA

OAOB E4 CLR A
OAOC A3 INC DPTR
OAOD FO MOVX @DPTR,A sESCRIBE A MEMORIA
The Cybernetic Micro Systema 8051 Family Assembler, Version 3.02
10-05-91
OAOE 801F SIMP XX
OAl10 EA BB:MOV A,R2 781 CONTIENE TRES 1OS COPIA
OAll 90ECQOQ MOV DFIR, #0EOQOH ; A EQ00H, ECO1H Y EOQO2H
OAl4 FO MOVX @DPTR,A ; Y DESPUFS ESCRIBE NOP
OAl15 8883 MOV DPH,RO ; HASTA EOQ3H
OAl7 8982 MOV DPL,R1
OA1S E4 CLR A
OAlA 93 MOVC A, @A+DPTR
OAlB 9CE001 MOV DPTR, HOEQO1H
OAlE FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
OAlF 8883 MOV DPH,RO
OA21 B982 MOV DPL,R1
OA23 A3 INC DPTR
OA24 E4 CLR A
OA25 93 MOVC A,@A+DPTR
OA26 A) INC DPTR
OAZ7 AB8) MOV RO,DPH
0A29 A962 MOV R1,DPL
OA2B S0E002 MOV DPTR, #OEOO2H
OA2E FO MOVX @DPTR,A +ESCRIBE A MEMORIA
OA2F 90F870 XX:MOV DPTIR,H#OF870H
OA32 E8 MOV A RO
CA33 FO MOVX EDPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
OA34 E9 MOV A,R1
OAl5 Al INC DPTR
OA36 FO MOVX EDPTR,A +ACTUALIZA EL UPC
OA37 12F656 LCALL OF&56H FMEMD
OA3A 90F874 MOV DPTR, ¥OFB874H
OA3D T74FF MOV A, ¥OFFH
OA3F FO MOVX @DPIR,A ;ENCIENDE BRNDERA DE SALVA
OA40 12F6F1 LCALL OFEF1H i RESTAURA
0R43 D2E000 LJMP OEOQOH
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Famlly Assembler, Version 3.02
10-05-91
:¥T  Symbol Name Type Value
AA. . - 4 ¢ ¢ ¢+ 2 2 s v e+ o » L O9F4
BB: . & & s 4 4 o + & » =+« o L OALO

XKe ¢ « a v v s 0 o ¢ ¢« o+ o« L OAZF

00 Errors (0000)
The Cybernatic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
# SELECCIONA MODO1
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1476 ORG 1476H

1476 SOFF80 MOV DFTR, #OFFBOH ;DIRECCION DE LATCH 2
1479 EO MOVX A,@DPTR ;LEE DE MEMORIA
147A 54DB ANL A, #CDBH ;ELIMINA OTROS MODOS
147C 4402 ORL A, #02H 3ESCRIBE MODO 1
147E FO MOVX €DPTR,A ;ESCRIBE AL LATCH 2
147F 7411 MOV A,#31H
1481 90F802 MOV DPTR, #OFB02H ;ESCRIBE REGISTRO DE MODO
1464 FO MOVX @DPTR,A FESCRIBE A MEMORIA
1485 02F3C5 LJIMP OF3ICSH 7 SFUNC
0000 END
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Family Assembler, Version 3.02  Page
12-10-91
;% Symbol Nama Type Value
%2

00 Errcrs (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Femily Assambler, Version 3.02 Paga
12-10-91
7 SELECCIONA MODO2

1488 ORG 14888
14688 90FF80 MOV DPTR, JOFFB80H ;DIRECCION DE LATCH 2
1488 EO MoVX A, @DPTR +LEE DE MEMCRIA
148C 54D9 ANL A,#0DSH JELIMINA OTROS MODOS
1485 4404 ORL A, #04H 7ESCRIBE MODO 2
1490 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE AL LATCH 2
1491 7432 MOV A,#32H
1493 90ragz MOV DPTR, $0F802H ;ESCRIBE REGISTRO DE MODO
1496 FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
1497 02F3C5h LJMP OF1CS5H $ SFUNC
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;%T Symbol Name Type Value
;82

00 Errors (0000)
The Cybarnetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Varsion 3.02 Pags
12-10-91
s SELECCIONA MODO3

149A ORG 149AH

149A SOFFB0 MGV DPTR, #OFF80H ;DIRECCION DE LATCH 2
149D EO MOVX A, @DPTR +LEE DE MEMORIA

149E 54D9 ANL A, #0D9H 7ELIMINA OTROS MODOS

1480 4420 ORL A, #20H i ESCRIBE MODO 3

14A2 FO MOVX @DPTR,A +ESCRIBE AL LATCH 2

14A3 7433 MGV A, #33RH

14A5 90FB02 MGV DPTR, #OF802H ;ESCRIBE REGISTRO DE MODO
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14A8 FO MOVX @DPTR,A JESCRIBE A MEMORIA
14A9 Q2FICS LJIMP OFJCSH i SFUNC
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
;9T  Symbol Name Type Value
182
00 Errors (0000}
The Cybernetic Mlcro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
7 START
0000 ORG 0000H
0000 O0Z2FE3D LJMP OFE3DH
0000 END
' The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
8T Bymbol Name Type Value
tA Y
00 Errors (00Q00)
The Cybernetic Micro Systems 9051 Family Assembler, Version 3.02
12-10-91
; STEP
0S5 ORG OC5SH
0CS55 12E150 LCALL OE150H JLETRE17
0C58 20FB72 MOV DPTR, #0F872H
0C5B 74EC MoV A, HOECH
0CsD FO MOVX @DPTR, A ;ESCRIBE A MEMORIA
OCS5E A3 INC DPTR
O0CSF 7465 MOV A, #65H
0cel FO MOVX @DPTR,A ;ESCRIBE A MEMORIA
0C62 OZESDF LIJMP CE9DFH 7 SINGLE
0CES 76FF MOV RO, #OFFH
0Cce7 79FF AA:MOV R1, #OFFH
0CE9 7A06 BB:MOV RZ, #06H
0C6B 90FB01 CC:MOV DPTR, #OFS801H
0C6E EO MOVX A,@DPTR ;LEE BANDERA DE TECLA
OC&F 7006 JINZ T
0C71 DAF8 ' DJINZ R2,CC
0C73 DIF4 DJNZ R1,BB
0C75 DFQ DJNZ RO,AA
0C77 02FIC5 T:1JMP OFJCSH i SFUNC
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 13.02
12-10-91
;¥ Symbol Name Type Value
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Ahi'v o7 e v e e s e e o . Lo0OCEY

BB. © + & 4 s+ ¢ s 4« s e o « o L OCEY
CCoe o = s ¢ o o s+ » o » a o« + » L OCGB
T oo o c v oo o aaseeeLoOC??
1%z

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systeme 8051 Family Aaspembler, Version 3.02 Page
12-10-81
;TABLA INICIAL MODO1

1335 ORG 1335H

1335 O02F3CH LJMP OF3CSH ;(T0) ENTER:LA IGNORA

1338 O2F10F LJMP OF10FH ;(T1) F9:SALTA A MEMORY DISPLAY

1338 02EFAD LIMP OEFADH ;(T2) FGE:SALTA A DATA COPY

133E OZEDEE LJMP OEDEEH ;(T3} FI:SALTA A EXTERNAL DATA WRITE
1341 02F3C5 LJMP QFJCSH 3(T4) FLECHADR:LA IGNORA

1344 O2FO0D8 LIMP OFOD8SH :(T5) FB:SALTA A DATA DISPLAY

1347 02EF5E LJMP OEFSEH ;(T6) F5:SALTA A MEMORY WRITE

134A ORED7A LJMP QED7AH ;(T7) F2:SALTA A BLOCK FILL

134D 02F3C5 LJMP OF3CS5H ;(T8) FLECHAIZ:LA IGNORA

1350 02F03F LJMP OFO03FH ;(T9) F7:SALTA A BLOCK COPY

1353 02EE36 LJMP OEB3GH 7 (Ti0} F4:SALTA A INTERNAL DATA WRITE
1356 02EDOD LJMP OEDODH ;(T1l) F1:SALTA A DATA FILL

1359 O2FE3D LJMP OFE3DH 2 (T12) BREAK:SALTA A INICIO

135C 02F49A LJMP OF49AH 7 (T13) MODQI:BALTA A SMOD3

135F O2F488 LJMP OF488H ; (T14) MODO2:SALTA A SMCD2

1362 02F476 LJMP OP476H 3{T15) MODO1:SALTR A 8MOD1

0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Ppage

12-10-91
VT Symbol Name Type Value
1 ¥4

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Ppage
12-10-91
JTABLA INICIAL MODOZ2

136§ ORG 1365H

1365 02F3C5 LIMP QF3C5H 3 (TO) ENTER:LA IGNORA

1368 02F3C5 LJMP OF3C5H ;(T1) F9:NO ESTA DEFINIDA

1360 O02F3G5 LJMP OF3C5H ; (T2) F6:NO DEFINIDA

1368 O02E719 LIMP OE719H ;{T3) F3:SALTA A EXTERNAL DATA MODIFY
1371 02P3C5 LJMP OF3IC5H ;{T4) FLECHADR:LA IGNCRA

1374 02F3cSs LIMP OF3C5H ;{(T5) FB:NO ESTA DEFINIDA

1377 O02E6CF 1LJMP OEGCFH ;{T6) F5:SALTA A MEMORY MODIFY

137A 02F826 LJMP OF826H ;(T7) F2:SALTA A DISPLAY2

137D 02FaC5 LoMP OF3C5H ;{TB8) FLECHAIZ:LA IGNORA

1380 02FA94 LJMP OFA94H 7 (T9) F7:5ALTA A DISPLAY?

1383 02E669 LJMP OE669H ;(T10) F4:SALTA A INTERNAL DATA MODIFY
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1386 02F7B4 LIMP OF7B4H 7 (T11}) F1:SALTA A DISPLAYL

1369 02FE3D LJMP OFE3DH $(T12) BREAK:SALTA A INICIO
138C 0O2F49A LIMP OF49AH 7 (T13) MODO3;SALTA A SMOD3
138F O2F488 LIMP OF48BH +(T14) MODO2:SALTA A SMOD2
1392 02F476 LJMP OF476H 7(T15) MODO1:SALTA A SMOD1
0000 END
The Cybarnetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
$%T 8ymbol Name Type Value
7%z

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-81
;TABLA INICIAL MODOJ

1395 CRG 1395H
1395 02F3CS LJMP OF 3C5H ; (TO) ENTER:LA IGNORA
1398 O2F3C5 LJMP OF3C5H i (T1) F9:NO ESTA DEFINIDA
1398 O2FBED IJMP OFBEDH ;(T2) PE:SALTA A DISPLAY6
139E 02FC79 LJIMP OFC79H 3 (T3) PI:SALTA A DISPLAY3
1JA1 O2F3CS LJMP OFJCSH ;{T4) FLECHADR:LA IGNORA
1JA4 02F3CS LJIMP OF3C5H ;(T5) FB:NO ESTA DEFINIDA
13A7 02FCBA LJMP QFCBAH 3 (T6) F5:SALTA A DISPLAY5
13AA 02FB26 LJIMP OF826H 7(T7) F2:SALTA A DISPLAY2
13AD 02F3CS LJIMP OF3C5H 7 (T8) FLECHATZ:LA IGNORA
13B0 02FAS94 LJMP OFA94H ;(T9} F7:8ALTA A DISPLRY7
13B3 O2F6AD LJMP QF8ADH ;(T10) F4:SALTA A DISPLAY4
13B6 D02F7B4 LIMP OP7B4H ;(T11) F1:SALTA A DISPLAYL
1389 O2FE3D LJMP OFE3DH 3 (T12) BREAK:SALTA A INICIO
13BC 02F49A LJMP OF49aH 7{T13) MODO3:SALTA A SMOD3
13BF 02F488 LJIMP OF48BH 7 (T14) MODO2;SALTA A SMOD2
13C2 02F476 LJMP QF476H ;{T15) MODO1:SALTA A SMOD1
0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
78T Symbal Name Type Value
vz

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Famlly Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91

3 TRAD
168 ORG 168EH
16BE C4 SWAP A
16BF 12F673 LCALL 0F673H
1692 12F686 LCALL OF6BG6H
1695 ESFO MOV A,B
1697 C4 SWAP A
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1698 12F673 LCALL OF673H

169B 12F686 LCALL OF&686H
165E 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
;T  Symbol Name Type Value
;%2

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page

12-10-91
7 XMEMD
152D ORG 152DH
152D 12P81IF LCALL OF81FH 2LIMPIA
1530 12F656 LCALL OF656H sMEMD
1533 780A MoV RO, #ORH
1535 781E MOV R1,#1EH
1537 7700 AR:MOV @R1, #0H
1539 09 INC Rl
15324 DEFB DJNZ RO,AA
153c 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Syatems 8051 Pamily Assembler, Version 3.02 Page
12-10-91
AT Symbol Nama Type Value

BAAe o + ¢ o v =2 v a o s o s s o L 1537
N2

00 Exrors {(0000)
The Cybarnetic Micro Sysatems 8051 Family Asmambler, Version 3.02 Page

12-10-91
7 XSALVA

067D ORG 067DH

Q67D 12E676 LCALL OE676H POP

0680 12F524 LCALL OF524H 7SALVA

0683 22 RET

0000 END

The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
12~10-91

;8T  Symbol Name Type Value

%2

00 Errors (0000)
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02 Page
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12-10-91

3 XTRAD
1A79 ORG 1A79R
1A79 B75FQ) CJNE @R1,#5FH,AR
1A7C 02F524 LIMP OF524H 3 (XTRAD2) ESCRIBE GUIONES
IA7F 12F68E AA:LCALL OFSBEH ; (TRAD) TRADUCE Y ESCRIBE
1n82 09 INC R1
1A83 22 RET
Q000 END
The Cybarnetic Micro Syatems 8051 Family Assenbler, Version 3.02
12-10-91
;¥T  Symbol Name Type Value

AAy ¢+ 4 4 e 2 s s o e s e« « L 1ATF
%2

00 Errors {0000}
The Cybernetic Micro Systems 8051 Family Assembler, Version 3.02

12-10-91
:XTRAD2
1524 ORG 015241
1524 E7 MOV A,€R1
1525 12F686 LCALL OFGSGH
1528 12F686 LCALL OF686H
1528 09 INC Rl
152¢ 22 RET
0000 END
The Cybernetic Micro Systema 8051 Family Aseembler, Version 3.02
12-10-91
;8T Symbol Name Type Value

INZ

00 Errora (0000)
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XITI. GL.OSARIO

ACIA. Asynchronous Communications Interface Adaptor. Adaptador de interfase para

comunicaclién asfncrona.

Algebra Booleana. Las reglas de l&gica matemftica usadas para manipular variables
que pueden ser 0 6 1 (falso o cierto). Nombrada as{ en honor a George

Boole.

Bit. Un digito binarioc, ya sea 0 6 1.

Breakpoint. Punto de ruptura o interrupcién. Dispositivo de hardware o software que
detiene un programa durante su ejscuciSn con objeto de llevar a cabo un
anflisis del valor de las variables involucradas en el programa.

Buffer. En memoria, almacén situado entre dos dispositivos digitales que operan a
distinta velocidad. La el buffer recibe la informacién de entrada a un

tiempo y la entrega a su salida en un instante de tiempo distinto.

Bus. Un conductor, o grupo de conductores, a través de los cuales los datos pueden

enviaree desde o hacia algin lado.

Bus Multiplexado. Bus con un circuito l6gico como control de comunicaciones en el

que una entrada puede dirigirse a varias posibles salidas, o viceversa.
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Byte. Palabra o conjunto de bits, Té&rmino quo representa una porcidn medible de

dfgitos binarios consecutivos.

CMOS. Complementary Metal Oxlde Semiconductor. Tecnologia de clrcultos integrados
que Ba caracteriza por poseer muy bajo consumo de potencia. Se compone por
transistores MOS de canal-p y canal-n; tiane la velocidad e integracién

. intermedias entre NMOS y PMOS. Posee caracteristicas especiales en cuanto

a inmunidad al ruido.

CPU. Central Processing Unit. Unidad central de procesamiento. El elemento de los
sistemas digitales qua 1lleva el control de las deciasiones y de las

operaciones del nistema.

CTC. cCountar/Timer Circuit. Circuito contador y de temporizacién, programable y de

varios canales generalmente.

Direccionar. Eatablecer la direccifn y condiciones de control necesarias para tener

acceso a un dispositivo externo o a un reglstro especifico.

bisplay. Despliegus. Dispositivo que presenta la salida de un circuito electrénico

en formato legible por el usuario,
EPROM. Erasable Programable Read Only Memory. Memoria semiconductora que puede ser
borrada y reprogramada; generalmente s programada electrénicamente y

borrada con luz ultravioleta.

EEPROM. Electrically Erasable Programable ROM. Memoria tipa ROM capaz de ser



programada varias veces mediante una sefial de control eléctrica gque activa

el modo de programacibn y sobrescribe los datos en los registros indicados.

Full Duplex. Circuito capaz de admitir la transmisién de mefiales en anhos sentidos

y de forma simulténea.

Funcitn Booleana. Relacién entre variables que obedece a las reglas del ilgebra

Booleana. (ver Algehra Booleana)

Interfaz. Acoplamiento, interconexién. Conexién comin a dos sistemas distintoa o

a dos partes de un mismo aistema.

Hardware. Conjunto de dispomitivos fisicos de un equipo y en contraposicién a los

programas y métodoe para su empleo (software).
Kilobytes. MGltiplo da la unidad byte que representa un conjunto de mil bytes.

Latch. Cerrojo. Dispositivo fimico que captura la informacién y la retiene. Esta
formado por una entrada, una salida y una terminal de control. £sta permite
que en la salida se refleje el valor de la entrada o que 86 mantenga el

valor anterior.

LED. Light Emitting Diode. Diodo emisor de 1luz, generalmente utilizado como

indicador luminoso.

MHz. MGltiplo de la unidad de g‘recuancia Hertz (Hz) equivalente a un millén de

ciclos por segundo.
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MOS. Matal Oxide Semiconductor. Tecnologfa de circuitos integrados basada en

tranaistores semiconductores de 6xido met&lico.

Offsst. Desplazamiento. Diferencia entre dos direcciones de memoria. Componente

variable de una direccifn con referancia en una direccitn fija.

PC. Personal Computer. Computadora perscnal compatible con IBM.

PIO. Parallel Input/Output. Controlador de un puerto de comunicacién paralelo da

entrada y salida.

PPI. Programmable Peripheral Interface. Interface programable de dispasitivos

periféricos de entrada y salida.

Prompt. Signo {cardcter de despliegue) comlnmente reconocido que indica al usuario
de un sistema que puede alimentar un comando y/o datos. (Ejemplos: C\> ,

wzan> ?:_ )

PRU. Port Replacament Unit. Unidad de reemplazo de puertos,

Pull-up. Resistencia externa de colector que proporcicna un nivel alto de voltaje

en la salida del dispositivo durante el estado *'alto" de la salida 1&gica.

RAM, Random Access Memory. Dispositivo de memoria al que se le pueden escribir y/o
leer datos indistintamente. Memoria de lectura/escritura. Almacenamients
concebido para proporcionar un tiempo de acceso constante para cualquier

posicién direccionada, cualquiera que sea la direccién previamente
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direccionada.

Reset. Reinicializacién o reiniclaeidn. Funeibn que provoca que al sistema vuelva

a ejecutar todas las funciones de inicializacién.

ROM. Read Only Memory. Dispositivo capaz de retener datos, los cuales no se pueden
alterar por instrucciones de programa. Memoria a la que sélamente le pueden

ger lefdos los datos contenidos en pus registros. Memoria de adlo lectura.

ROMsim. Dispositivo de memorla tipo RAM que se utiliza en sistemas de desarrollo y
emuladores para almacenar la el cédigo del programador Yy que simula su

memoria tipo ROM.

R5-232. Un conjunto de reglas que gobiernan la forma de comunicacifn entre dos

aquipos.

Scrateh. Borrador. hrea de memoria de datos destinada al manejo de la informacién

de trabajo que no requiere ser conservada para operaciones futuras.
Software. Soporte 18gico, conjunto de programas y procedimientos que se incluyen en
un equipo de tratamiento de datos y que hace posible la utilizacién eficaz

del mismo.

stack. Pila. Estructura UEPS de memoria que almacena los datos en orden

cronolégico.

UART, Universal Asynchronoums Recelver Transmiter.
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