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RESUMEN

Es bien conocido que las abejas visitan las flores en busqueda
de recursos alimementicios, como azlcares (néctar) y proteinas {po =
len) para ellas como adultos o bien para sus larvas:; sin cmbargo
existen otros tipos de recursos florales que son utilizados como
alimentos, construccidn de nidos y como precurseres de feromonas
principalmente, Estos recursos no tradicionales han comenzado a ser
documentados recientemente; en este sentido se trabajd con un drbol
tropical Byrsonima crassifolia (L} K. (Malpighiaceae), conocido vul
garmente como "nanche”, el cual sus flores ofrecen polen que es
liberado por vibracicnes producidas por las abejas y aceites gue
son obtenidos de las glandulas del caliz de la flor por los
"peines" o cedas modificadas que presentan los basitarsos de las
abejas llamadas "especialistas”.

Por consiguiente en este trabajo se tratd de conocer la diver
sidad de la apifauna que visita este arbol en las cuatro localida -
des pertenicientes a los tres Estados compardndoles entre si, deter
minacién a nivel de género y especie de las abejas visitantes asi
como también la realizacidn de observaciones del comportamicnto de
las hembras y machos sobre las flores de este arbol.

Se registraron durante dos afos en su floracidn tres Familias,
doce géneras y veintisiete especies de abejas, las cuales 16 son
nuevos registros para este drbol y tres son nuevos registros para
México.

Las descripciones de cada una de las especies, as{ como
también una clave dicotdmica a nivel de género es apoyada por figu-
ras y esquemas realizados sobre la literatura y los ejemplares
¢olectados.
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I INTRODUCCION.

En la clase Insecta dentro del érden Hymenoptera, existe un
grupo considerado como uno de los mAs numerosos y diversos,
conocido como abejas y abejorros. Estas han sido ubicadas
taxonémicamente en el Subdrden Apocrita, Superfamilia Apoidea,
gque a su vez estd integrada por nueve familias (Colletidae,
oxeidae, Andrenidae, Halictidae, Malittidae, Fideliidae,
Megachilidae, Anthophoridae y Apidaec}, de 1as cuales todas
excepto Fideliidae se encuentran representados en México

(Michener, 1979).

Las abejas presentan al igual que otros grupes de insectos
diferentes tamahfos, formas, colores y éstan cercanamente
relacionadas con las avispas. Las abejas presentan en
diferentes partes del cuerpo sedas ramificadas y estructuras
atiles para el transporte del polen (Michener, 1979 y Borror,
1976). La importancia de las abejas como grupo radica en los
beneficlios obtenidos desde el punto de vista ccoléqgico y
econémico, ya que se les considera como uno de los agentes mao
importantes para el transporte del polen tanto de flores

silvestres, como de especies cultivadags (¥ree, 1970} .

Los recursos florales aprovechados por las abejas han sido
divididos en dos categorias, las nutritivas y no nutritivas

(Apéndice 1 ), (Simpson, 1981).

Las abejas visitan flores fundamentajmente para ohtener micl



Yy Ppolen, pero existen algupnas abejas gque .ademids buscan otros
recursos como!: ceras, aceites, escencias, resinas, restos
vegetales, fibras etc. Estos recursos no tradicionales, pueden
ser utilizados para la construcciénm del nido, como alimento de
larvas y como sustancias precursoras de feromonas (Meceuse y Sean
1984). Las formas de explotacién y pecoreo de estos recursos no
tradicionales han sido poco trabajados, debido en gran parte a la
complejidad y desconocimiento del comportamiente de las abejas

(Estes et al, 198B13; Simpson y Netf, 1983).

En oste mismo sentido las plantas de familia Malpighiaceae
se caracterizan porque sus flores ofrecen polen y aceites como

recurscs a las abejas visitantes.



IXI ANTECEDENTES.

En México la familia Malpighiaceae esta ampliamente
distribuida (Mapa No.1l) con 14 géneros y un total de 62 especies,
de las cuales se reconocen dos especies 4drboreas de las cuales la
mis comin es Byrsonima crassifolia (L) K. comunmente llamado
“"Nanche"; se encuentra en las vertientes del Golfo ¥y del
Pacifico con influencia neotropical (Rumbc, 1987). Sus flores
son pequefas, de color amarillo gue torna de a color rojo
conforme maduran: simetria actinomérfica con cinco pétalos en
forma de gancho, uno de ellos es més robusto y mis grande que los
demds. En la base del cdliz presentan 10 glandulas conspicuas
que producen aceites llamadas "elaisphoros", el androceo estd
formado por 10 estambres, cada antera presenta des sacos
polinicos con una linea de dehiscencia longitudinal y en el apice
un poro apical (observacidn personal). Estas caracteristicas son
tipicas de las flores cuyeo pélen es obtenido por vibraciones que

producer las abejas (Anderson,1979 y Buchmann, 1983).

De una manera general, el polen por encontrarse escondido,
solo puede ser liberade por vibraciones que son gencradas por las
abejas al estar en contacto con las anteras. Esta manera de
obtener el polen es compartido en 72 familjas do plantas, que
son conocidas como '"Buzz-porocidial". El tiempo de colecta del
polen varia dependiendo de la cantidad disponible en un momento
dado, en la maflana el promedio es de 0.1 seq., mientras que por
la tarde aumenta hasta B segq. La forma comne las abejas colectan

el polen, a dado motivo para dividirlas en tres grupos: las que



utilizan wvibraciones, las que roban polen y las que barren o

limpian (Buchmann, 1983; Vogel 1974 en Anderson, 1979).

LoS aceites, son colectados por las abejas por medio de
sedas modificadas que forman un "“peine" y/o grandes sedas planas
que se encuentran en los basitarsos del primer y segundo par de
patas, cuya funcién es tallar las glandulas y tricomas de las
plantas para obtener asi los aceites. El tiempo empleado para la
colecta de aceites es hasta 10 minutos en cada flor. El pélen y
los aceites son transferidos a la escopa para ser transportados

ya que las abejas los utilizan como alimento para las larvas.

Se considera que los aceites son un recurso de alto valor
energético comparado con el néctar; estan formados por dcidos
grases saturados y digliceroles con Eadenas de 16 a 20 carbones.
(Simpson, 1981; Buchmann, 1983; HNeff y Simpson, 1981; Vinson y

Frankie, 1987).

Simpson y Neff (1983}, indican que la explotacién de los
recursos no tradicionales por abejas comienza a tencr una mayor
interés por las posibles relaciones coevolutjivas con las plantas.
El conocimiento sobre la explotacién de los aceites florales como
recurfso no tradicional por las abejas es reciente. El interés en
el tema se ha incrementado porque posiblemente aclaran posibles
relaciones coevolutivas de estas plantas y las abejas que las

visitan (Vogel, 1969 en Anderson, 1979; Simpson, 1981).
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Muestra la distribucién de Dyrponima crassifolis (L) K. en

México. (Tomado de Pennington y Sarukhan, 1968).



La mayorfa de las abejas que aprovechan los recursos de
Byrsonima crassifolia, presentan caracteristicas morfolégicas y
de comportamiento adecuadas para colectarlos eficazmente (Neff y

Simpson, 1981).

Byrsonima crassifolia (L) K. y algunos de sus abejas visjitantes
han sido mencionadas en trabajos realizados sobre ecologia de
Arboles tropicales en Panamia y Costa Rica donde principalmente
los géneros Centris y Epicharis (Anthophoridae) estan relacionadas
con la polinizacién de este &rbol y de otros 4rboles tropicales
(Pennington y Sarukhan, 1968; Buchman 1983; Vogel 1974 en
Anderson, 1979). En descripciones de centris spp. y Epicharis
spp. se menciona la relacién que tienen con las Malpighiaceas,
{Vinson et al 1987; Frankie, 1980; Snelling, 1984; Anderson,
1979; Michener CH.D. com. pers). Recientemente en Brasil, se
realizaron trabajos m&s completos de B. crassifolia y sus abejas
visitantes, registrando 25 especies durante la floraciodn que dura
todo el afio, también describen algunos aspectos de la fenologia y
compertamiento de estas abejas sobre las flores (R&go vy

Alburquerqgue, 1989; Alburquerque y Régo, 1989).

Roubik W.D. (com. pers.) ha realizado algunas observaciones
de las abejas visitantes de B. grassifolim en Costa Rica vy
Panami, ademds ha recopilado registros de estas abejas por otros
autores (Apendice 2). . Buckmann S.L. (com. pers.) ha
trabajado con esta especie en Costa Rica y continua investigando

la composicién quimica de los aceites.



III JUBTIFICACIONES.

El estudio de abejas en general, casi siemprs’implica una
relacién con las flores, creando as{ de esta maheré, un cémpo

interdisiplinario de trabajo.

Entre otras razones, la importancia de trabajar con abejas,
es qgue existen cerca de 3 500 especies en Norteamerica (Canad4,
Estados Unidos y México), de las cuales cerca de 1 000 no han

sido descritas y s6lo el B% de las especies se conocen algunos

aspectos de su biologia e historia de vida (Parker D.F., com,
pers.).
B. crassifolia, por ser wuna planta de influencia

nectropical, amplia distribucién en América y por sus
caracteristicas morfolégicas podria tener una relacion con la

apifauna local.

Solo un pequefio grupo de plantas combinan dos procesos
simultaneamente, la liberacién de polen por vibraciones y 1la
produccién de aceites por glindulas externas. Solo estdn
reportadas la familia Melastomataceae con los géneros Mouriri
8p. y Yotomita sp. y Malpighiaceae con B. grassitolia.
(Buchmann, 1983; Rego y Alburquerque, 1989).

En México, hasta el presente estudio pno se han realizado

trabajos sobre abejas vis{tantes de Dyrsonima cragssifolis.



Finalmente esta investigacién formara parte del apoyo a las
actividades del P.C.A.M. (Programa Cooperative de Apifauna
Mexicana), que es una asociacién formada por investigadores
nacicnales y extranjeros, quienes intentan conocer los diversos

aspectos que conforman a la apifauna mexicana.



v OBJETIVOS.

El objetivo principal de este trabajo es conocer la
diversidad de abejas que visitan Byrsopima crassifolia (L) K.,

durante distintos periodos de floracidn.
Los objetivas particulares son:
Determinar las especies de abejas visitantes.

Mencionar y comparar la abundancia de las abejas visitantes
en cuatro sitios de colecta Actopan, Ver., Tapanatepec, Oax.,

Arteaga, Mich. y Tamarindo, ver.

Realizar observaciones sobre el comportamiento mostrade por

las abejas durante la colecta.



v HKETODOLOGIRA.

V.1 Campo.

Se seleclonaron cuatro sitios dentro del J4rea de
distribucién de P. cgrassifolia en México tanto de la zona del
Golfo como del Pacifico (mapa No. 2). Las zonas fueron

consideradas bajo un previo conocimiento de la presencia de éste

drbol, gque fueran lugares comunicadoes, de facil acceso y
permanencia, de ceste modo Tapanatepec, Qaxaca Yy Actopan,
Veracruz fueron las zonas mejor estudiadas. Tamarindo, Veracruz

¥y Arteaga, Michoacdn sc¢ consideraron como zonas comparativas

pero, solo se pudieron visitar una sola occasién.

Las caracteristicas geograficas y climiticas de estos sitjos

se describen a continuacion:

ACTOPAN, VER.

Municipio que se localiza en el Km.38 de la carretera
Jalapa al Puerto de Veracruz. Su ubicacién geogr&fica es 19° 31/
latitud Norte, 96° 36' longitud Oeste, altitud de 200 m.s.n.m.
{Mapa No.. 3); con una temperatura promedio de 24.8 °C y
precipltacién pronedio de 1 026.4 mm. al afio. El tipo de clima
es caracteristico de sabana, Aw" o (w}(i{’), el cual tiene una
época seca larga, muy marcada en invierno (Garcia, 1988). El
tipo de vegetacion alrededor de la poblacién es selva baja
subcaducifolia con elementos de selva espinosa perennifolia

(Miranda,1963).



TAPANATEPEC, OAX.

Municipio localizado entre los limites de Oaxaca y Chiapas
en el Istmo de Tehuantepec; a 16° 22/ latitud Norte y 94° 127
longitud Oeste; altitud 27 m.s.n.m. (Mapa No. 4); temperatura
promedio de 25.9 °C y precipitacién de 1 778.9 mm. al afo. El
.tipo de clima es caracteristico de sabana, Aw’2 (w)ig, con una
época seca larga en invierno (Garefa, 1988). El tipo de
vegetacion ¢s de sabana, con representantes de selva espinosa

subperennifolia (Miranda, 1963).

ARTEAGA, MICH.

Municipio localizado entre Uruapan y Lazaro Cardenas a 18°
227 latitud Norte y 102° 18’ Longitud Oeste; altitud de 1 000
m.s.n.m. {Mapa No. 5). El tipo de clima es sabana Aw’’ o (wW)i,
con época seca larga (Garcfia, 1988). La vegetacién
predominante es selva baja caducifolia con tendencia Xer6fila

{Pennigton y Sarukan, 1964).

TAMARINDO, VER.

Zona localizada en el kilometro 55 de la' carretera Jalapa -
Veracruz a 19° 20’ latitud Norte vy 96° 1317 longitud OQeste,
Altitud, 100 m.s.n.m. {(Mapa No. 6). Cclima tipo tropical
1luviose, c&lide sdbhumedo (Aw (w)) (Garcia, .1988); vegetacisdn

predominante selva espinesa (Miranda, 1963).
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Una vez ubicadas las zonas, se determinaron los 4&rboles

donde se realizaron las colectas, de preferencia Aarboles

silvestres de Byrsonima crassifolia. En Arteaga y Tapanatepec,
los sitios se localizaron a cince kilémetros de distancia del
poblado. En Actopan, los arboles de B. crassifolia se
encontraban dentro de las huertas del pueble Yy en Tamarindo

estaban dentro de los terrenos del Conafrut.

Las colectas se realizaron durante la época de floracién que
ocurre generalmente durante los meses de Marzo a Julio
{Pennington y Sarukhan, 1964).
cada zona fué visitada de uno a ocho dias en la época de

floracién.

V.2 Cronolegia de visitas.

Tapanatepec, Oax., primera colecta, del 12 al 17 de Febrero
de 1989; sequnda, del 18 al 21 de Abril del wismo afo; y tercera,
el 3 de Marzo de 1990 {un dia).

Actopan, Ver., primera, del 2B al 31 de Mayo de 1989;
segunda, el 15 de Junioc del mismo afio y tercera, del 10 al 17 de
Mayo de 1990; sumando un total de 11 dias para Tapanatepec Oax.

¥ 13 dias para Actopan, Ver.

Arteaga, Mich. del 7 al 11 de Mayoc de 1989 (5 dias) y
Tamarindo, Ver. el 17 de junio de 1989 (un dia); éstas solo sc

visitaron en una sola ocasidn.

11
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MAPA No. 3. ACTOPAN, VERACRUZ.
(escala 1350 000; tomado de la carta topogrdfica de la S.P.P.}.
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V.3 captura de ejemplares.

El horario de colecta fue de las 6:00 am. hasta las 18:00
hrs. debido a 1los horarios de actividad de estas abejas; la
captura se realizé§ con redes ac¢reas entomoldgicas de dos metros
de longitud. cada abeja colectada fue sacrificada en una cémara
letal, que consistia en un tubo de boca ancha con tapa en cuyo

fonde tiene un trozo de papel impregnado de acetato de etilo.

Después de cada colecta, se procedid® al montaje de las
abejas con alfileres entomolégicos del nuamera dos,
Posteriormente se colocaron en una caja entomolégica, agregando
paradiclorobenceno (naftalina) para evitar que se dafaran y
conservar los ejemplares en buen estado. cada ecjemplar fue
etiquetado individualmente con los siguientes datos: locatidad,
fecha, hora, colector, observaciones de comportamiento y

actividad sobre las flores de p. crasgifolia.

V.4 Laboratorio.
Identificacion de ejemplares.

Cada abeja, fue reblandecida en camara hdmeda para el
adecuado manejo y observacién de estructuras delicadas. Se
realizé la determinacién a género para cada una; subgénero y
aspecie para la Tribu Centridini y Xilocopini, mientras que para
los géneros paratetrapedia, Tetrapedia, Halictus y Rathymus, la
especie fue identificada por lous especialistas; solo tres

ejemplares se quedaron a nivel de género.
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El nivel de género fue determinado por la Clave de Michener
C.D. Yy McGinley R.J., The bee genera of North America (en
prensa) . Los subgéneros de Centris y Epicharis fueren
identificados mediante las claves de Michener (1954),
Subgeneric Groups of Hemisia (Hymenoptera, Apocidea) y Snelling
{1966), The taxonomy and nomenclature of some North America bees
of the genus Centris. Finalmente, el nivel especifico para
Centridini, fué identificado mediante 1las claves de Snelling

(1974 y 1984).

Una vez identificades, un individuo de cada especie, fué
enviado al Departamento de Entomologia de la University of

Kansas, U.S5.A. para su ravisién por C.p. Michener.

13



vI RESBULTADOB .

Regimtro de especies colectadas sobre laas flores de B.

crass L. 0

En las cuatro localidades se registraron un total de 3
familias, 12 géneros y 27 especies. La familia Anthophoridae
fue la mejor representada con 8 géneros y 22 especies. La
familia Apidae, la mas abundante en nGmeroc de individuos pero
representada por 2 géneros y 3 especies, Por dltimo la

familia Halictidae con 2 géneros y dos especies (Tabla 1},

En total se colectaron 221 ejemplares (hembras y maches) de la
familia Anthophoridae y Halictidae. El nGmero de ejemplares de
la familia Apidae no se cuantificaron debido a que fueron muy
abundantes y se prefiri6 hacer observaciones sin sacrificar a

todos los ejemplares.

Los datos de las especies colectads y sexadas de cada

localidad se encuentran en la tabla No. 2.

14



TABLA No.

1

Registro de espacies colectadas an Byrsonima crassifolia (L.) K.

an las c¢uatro localidades, Actopan, Ver., Artesaga, MHioch.,

Tapanatepec, Oax. y ‘Tamarinde, Ver.

FRMILIA ANTHOPHORIDAE

1)
2)
3)
4)

2R R SN 2% 3 BF 2 3% BN ) E 3R 2N 28 38 2% 2% 1
bbb L bt bbbt

r

(-]

S

*
N
»

-

+ 223
FANMILIA
. 23}

" 24)
- 25)

FAMILIA

- 26)
- 27)

Bl signo

Eplcharis (EBpicharoides) albofasciata
Epicharis (Epioharoides) maculata
Epicharie {(Epicharana) elegans |
centris (Centris) flavifrons
Ccentris (Cantris) aethyctera
Centris (Centris) adani

Centris (Centris) flavofamciata
Cantris (Centris) inarmias

centris (Centris) obscurioer
Centris (Trachina) eurypatana
Centris (Trachina) xochipilii
Centris (Trachina) fuacata

Centris (Hemisiellm) nitida
Centris (Hemisiella) trigonoidesn
Centris (Haterccantris) analis
Centris (Xantemisia) lutea
Paratatrapedia (Paratetrapedia) moesta
Tetrapedia (Tetrapadia) maura
Xilocopa (Neoxylocopa) mexicanorum
Rathymus guadriplagiatua
Exomalopsis sp,

Monoeca sp.

AFPIDAE
Apis mallifera mellifera

Trigona fulviventris
Trigona nigra

HALICTIDAE

Halictuas (Seladonia) lutescens
Augoclhoropsis sp.

Bmith.
Bmith.
Bmith.
{rabroius).
Snelling.
8nelling.
Friese.
Friese.
Kichenaer.
8nelling.
8nelling.
Lepelestier.
Bmith
Lepasletier.
(¥abricius).
(Friese).
{Cresaocon).
{Cresson).
Cockerell.
Smith.

(Linneo).
(Fabricius).
Crasson.

¥riese.

* indica que las hembras colectaron polen y sl signo

+ colacta da acaites.



TABLA No. 2
Namerc de espoaciea colectadas y sexadas de las cuatro
lecalidades.

{H) Hembras.
{M) Machos.

ESPECIE LOCALIDADES
*ACT *TAP *TAM *ART TOTAL
E. albofasciata - 2H_ - - 2
E. maculata 81H 30M - - - 81H 30M
E. alegans 15K - - 45H - 45H
€. flavifrons 2H 3H M 1H - 6H SM
C. aathyctera - SH 1M - - 5H 1M
C. adani 3H 4H 1H 1H $H
¢. flavofasciata - 1H - - iH
€. inermis 4 1M 2K 1M 3K 2M LHER Y
C. eurypatana - iH - - 314
C. xochipilli - 4H - - 4
C. fuscata - 11 - - iH
€. nitida 16H - - - 16H
Cc. trigonoides 1H 1H - - 2H
C. analis 4H - - - aH
c. lutea 2K - - - 2H
P. moesta 15H - - - 15H
T. maura [:): 4 - - - 8
K. lutescens - - - 5H SH
X. mexicanorum - - - 2 2H
R. cuadriplagiatus 1H - - - 1H
Exomalopsis sp. i - - 1H 1H
Augochloxopsis sp. - 24 - - 24
Monoaeca ap. in - - - 1H
139H 31H 24H 7H 508 11H 221
*ACT #TAP *TAM *ART TOTAL
T. fulviventris - + - + > 100
T. nigra - - - + > 100
A. mellifera ap - + - + > 100

Las especies de la familia apidae, sobrepasaron los 100

individuos diarios, por lo cual no se incluyen en el total.

% ACTOPAN & TAPRNATEPEC * TAMARINDO & ARTEAGA



VI.1 ABUNDANCIA Y ACTIVIDAD.

Los datos de abundancia y actividad de las especies poxr
periodo de colecta, fueron agrupados para cada localidad y se

realizaron las graficas respectivas.

Para la formacién de estas gré&ficas, fue necaesario crear un
modelo en el cual se podria agrupar los horarios de visita de
cada una de las especies durante el periodo de colecta,

rasumiendolos en un solo registro para su intaerpretaciédn.

En log lugares en donde se colectd un sélo dia no se hizo el

registro de actividad de las especies.

Se hace la aclaraciétn que los géneros Trigona spp. Apis
mellifera y avispas, fueron muy abundantes, de manera que los
valores en cantidad de individuos fueron ajustados para mantener
las proporciones y come datos de comparacién (Graf. la, 2a, 3 y
4a) .

En algunas especies no se registré su actividad debido a 1la
falta de observaciones originada por la baja proporcién de

individuos.
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PARA LA INTERPRTETACION DE LAS GRAFICAB DE ACTIVIDAD, 8E

CODIGO DEZ ABUNDANCIA.

EL XNCREMENTO EN LOS PUNTOB DENTRO DE CADA BARRA,

CREO UN
CODIGO DE ABUNDANCIA
de | o0 5 ndividuos
de 5 a 10 individuos
de 10 a i5 individuos
mas de |5 individuon
IRDICA UN

AUMENTO EN EL NUMERO DE INDIVIDUOS.
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TAPANATEPEC, OAXACA

Primera colecta, del 12 al 17 de Febrero de 1989.
Media floracién

Temperatura, max. 37 °C., min. 16.5 °C.

Grafica it a. El género Centxis, fue el mds reprasentativo en
cuanto al nameroc de especies pero, con pocos individuos; por el
contrarto Trigons fulviventris fue la mas abundante a’'la par con

las avispas.

Grafica 1 b. Se observan tres periodes de actividad en al
transcurso del dia, dos de ellos, es el resultado de la actividad
de 1las hembras en busca de recursos, el tercero, es por la
actividad de los machos al resguardar su territorio. La mayor
actividad y presencia de las abejas ccurre mis en las maflanas qua

por la tarde.



Tapanatepec, Oaxaca.
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TAPANATEPEC, OAXACA

Segunda colecta, del 18 al 21 de Marzo de 1989,
Final de la floracién.

No se registrd temperatura.

Grafica 2a. El género Ceptrxis, mantiene su representatividad
en cuanto al numerc de especies y Trigona fulviventyis fue 1la

especie mas abundante.

GrAfica 2b. Se observé poca actividad de especies en
comparacién con la colecta anterior, la actividad se mantuvo en
las mafianas, prolongandose hacia el medio dfa por 1los machos

territoriales.
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TAPANATEPEC, OAXACA

Tercera colecta, 3 de Marzo de 1990.
Media floracién.

Temperatura mAx. 38 °C, min. 26 °C.

Grafica 3. El género Centris,, mantiene el mismo patrén
abundancia en especies como en las colectas anteriores, pero
esta ocasién, jpis mellifers, fue la especle mads abundante.

No se hizo el registo de actividad.
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ARTEAGA, MICHOACAN

Unica colecta realizada del 7 .al 10 de mayo de 1989.
Principio de la floracién.

Temperatura max. 37 °C, min. 25 °C.

Grafica 4a. El patrén de abundancia fue diferente, no se
presenta un género representativo, pero las especies Trigona
fulviventris, T. nigra Yy 2Apis mellifera fuecron las mds

abundantes.

Gréafica 4b. La actividad solo se observé en las mananas. A
pesar de la sobrelapacién de actividades de las especies, no se

registrd agresividad entre ellas.
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Abundancia de especies
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ACTOPAN, VERACRU2Z

Primera colecta, del 28 al 31 de Mayo de '1989.
Final de la floracién

Temperatura, max. 38 °C., min. 27 °C.

Grafica 5a. En esta 1localidad, el género Cantris, es
representativo en cuanto al numero de especies; la abundancia

estuvo representada por Epicharis maculata y Centris nitida.

Grafica Sbh. Se registraron dos periodos de actividad en el
dia. En las mafanas todas las especies fueron muy activas
observandose agresividad entre ellas; durante la tarde solo E.

maculata y €. nitida, continuaban pecoreando hasta el oscurccer.

Durante la segunda visita el 15 de junio de 1989, que
correspondia a la segunda colecta, no hubo registro debideo a la

ausencia de flores sobre los Arboles,
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ACTOPAN, VERACRUZ

Tercera colecta, del 10 al 17 de Mayo de 1990.
Principio de la floracién.

Temperatura, mix. 38 °C., min. 26 °C.

Grafica 6a. El patrén de abundancia par esta localidad, se
mantiene como en la primera colecta, solo que durante este

periodo de 1la floracién, los machos de Epicharis maculata,

fueron los mé&s abundantes.

Grafica 6b. La actividad de las cspecies se registrd en las
mafianas; los machos de E. maculata, tenfan bien establecido el
horario de permanencia sobre las flores, siendo muy agresives con

los intrusos.
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TAMARINDO, VERACRUZ

Unica colecta, del 17 de Junio de 1989.
Finales de la floracién.

No se registré temperatura.

Grafica 7. El género Caentris, fue representativo por las
especies colectadas. A diferencia de Actopan, en esta

localidad, Epicharis elegans, fue la mas abundante.

No se hizo el registré de actividad.
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ABUNDANCIA.

De una manera general, en Tapanatepec, OQax., Actaopan, Ver. y
Tamarido Ver., el género Centris, fue el m&s representativo en
cuanto al nfimero de especies en comparacién con los otros
géneros peroc, en cuanto al numero de individuos, estos fueron muy
pocos; lo contrario ocurre para los géneros Trigqona spp. Y Apis

»m' cuya cantidad de individuos fue representativamente
mayor en Arteaga, Mich, y Tapanatepec, Oax,, para éste ultimo las

avispas también son representativas (Grafs. l1a y 1b).

Arteaga, Mich., no se¢ observé una representatividad del
género Centris en cuanto al numero de especies como ocurrié en
las 1localidades anteriores. Las especlies niumericamte
representativas fueron Trigona fulviventris, T. nigra, BApis
mellifera y Halictus Jutescens (Graf. 4a).

Actopan, ver., el género Contris mantiene su
representatividad en el nimero de especies perc con numeros muy
bajos, en cambio los géneros Epicharis spp. fueron los mas
abundantes en cantidad de individuos; solo €. nitida incrementaba

su presencia a ciertas horas del dfa (Grifs. 5a y 6Ga}.

Tamarindo, Ver., 1los centris mantienen su patron de
abundancia como en Actopan, solo que en este lugar Epicharis
elegans, fue la especie mds representativa numericamente (Graf.

7).
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ACTIVIDAD,

Por lo general la mayor actividad ocurri6é en las wafanas.
Las hembras acudieron al &rbol en las primeras horas del dia,
posteriormente, los machos que se retiraban al medio dia.
Algunos de ellos se mantenian sobre la copa de los &rboles de
Byrsonima grassifolia durante las horas de mas intense calor

resguardando un territorio (Gridfs. 1b y 2b).

Conforme transcurre el dia la actividad y la cantidad de los
individuos disminuye, solo las hembras llegan a presentarsa por

la targe.

Algunas localidades mostraron dos periodos de actividad
{Grafs. 4b. S5b y 6b), mientras gque en algunos registros se
distingen tres (Grafs. 1lb y 2b), que es ocacionado por la

presencia de machos.
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VI.2 COMPORTAMIENTO.

Tribu Centridini.

Hembras.

Los géneros centris spp. Yy Epicharis spp., mostraron la
misma tendencia para colectar polen por vibraciones, ambos
géneros tiemen una forma caracteristica de abordar las flores,
primero ubicandolas en vuelo, posteriormente, ecxtendiendo las
antenas y manteniendo las patas unidas al cuerpo; sin embargo,
cuando la escopa estd cargada de polen, el tercer par de patas
se mantiene extendido o colgando. En particular las hembras del
género Centris, al posarse scbre la flor encorvan su cuerpo
sujetandose a la flor con el primer y segundo par de patas,
comenzando a vibrar y generande un peculiar zumbido, tocando con
la parte ventral de su cuerpo (metatorax)} las anteras y los
estigmas de la flor; al mismo tiempo con sus mand{bulas se
sujetan de la base del pé&talo mas ancho pareciendose como si se

colgaran. (Fig. 1).

En los géneros Epicharis spp., se observé que el cuerpo al
momento de las vibraciones lo mantienen rigido, de manera que se
mantienen sobre las flores en un planoc vertical juntando la parte
ventral de su cuerpo con las anteras y los estigmas; sujetan las
flores utilizando solo el primer par de patas, mientras gque el
segundo lo flexionaba hacia la parte dorsal de su cuerpo y el
tercer par lo mantienen extendido hacia 1la parte lateral del

abdomen (Fig. 2).
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La forma de colectar los aceites por ambos géheros es muy
parecido al de la colecta de polen; las mandibulas se sujetan de
la base del pétalo mas robusto mientras que el primer y segundo
par de patas se extienden hacia las glandulas del cé&liz las
cuales entran en contacto con los basitarsos en donde presentan
los "peines"; el movimiento de cada pata es sincrénico tallando
circularmente la superficie externa de las glandulas, el primer
par de patas talla las gléndulas que se encuentran en la parte
superior y el segunde par de patas las de la parte inferior. Los
tarsos se doblan ventralmente mientras que el tercer par de patas

se mantiene extendido hacia atrds (Fig.3).

Se observé una mayor tendencia hacia la colecta de polen por

las mafianas y de aceites por las tardes.

20



~pdtaie robusta - o

¢londuloe

du ccwile

Centris nitidg

FIGURA No. 1.

Muestra
abordaban las
se acoplaban,
se desprendia

la forma en que las abejas del géncro Centris,
flores de Byrsonima crassifolia. Cuando lag ahejasg
comenzaban a vibrar sus cuerpos y una nube de polen
de los estambes de la flor cubriendo totalmente el

cuerpo de la abeija.



pirnlo robusio

T .
~petalos

Epicharis elegans

FIGURA No. 2.
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solo fue observado on ¢l género Epicharis.
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Comportamiento de machos.

Los machos gue se observaron, fueron en su mayoria
territoriales, marcaron y defendieron una area sobre las flores
de este &rbol; la territorialidad de los machos de  Centris vy
Epicharis, se obscrvé frecuentemente en el transcurso de la
mafiana cuando se posaban en las puntas mds sobresalientes de la

copa del &rbol, desde donde dominaban el &area.

Los territorios fueron defendidos enérgicamente persiguiendo
cualquier insecto que se acercara, incluyendo hembras y machos de
la misma especie; el area que defendian variaba en tamafio y forma
de acuerdo a la especie y a la presencia de otros machos en el
mismo &rbol (teniendo una distancia entre 50 cm a 100 cm); la
permanencia en un territorio era variable, desde un minuto hasta
diez; con mucha frecuencia cada territorico era ocupado por otro
macho tan pronto comoe el primere se retiraba. Algunos de los
machos de Epjicharis maculata volvian a establecer un territorio
en &rboles cercanos, esto nos hace pensar dque un macho podia
cuidar varios territorios probablemente turnandolos; sin embargo,

en ningun caso se observaron copulas.

La actividad de los machos en Actopan Ver. se presentd

durante la manana, cuando el mayor numero de hembras estuvo

presente (Graf. Gb). este patrén se mostré diferente en
Tapanatepec, Oax., donde se observd un periodo de actividad por

la tarde correspondiente al de los machos de Centris que se
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encontraban resguardando su territorio (Graf. 1b). En este sitio
fue comin gque los machos presentaran este comportamiento en las
horas de mas calor ain cuando las hembras no estaban presenteé

(Graf. 2b).

Comportamiento de las otras especies.

Xilocopa (MNeoxilocopa)l mexicanorum Cockerell.  Colectadas en
Arteaga, Mich. observaydas en la mafiana colectandoc polen por
medio de vibraciones, su permanencia fue breve retiréindose

rapidamente.

Paratetrapedia (Paratetrapedia) moesta (Cresson). Colectadas en
Actopan Ver. recogiendo polen de las anteras barriéndolas con el
primer par de patas; la colecta de aceites fué realizada con el
primer par de patas con movimientos ascendentes y desendentes a
lo largo de 1la glandula, sujetandose con 1las mandibulas del

pedinculo de la flor.

Exomalopsis sp. Se colectaron en Arteaga, Mich. y Actopan,
Ver, probablemente son la misma especie. Este género fué
observado pecoreando pdlen de las anteras con el primer par de
patas y limpiando la base de los estambres, teniendo contacto con

los estigmas. No se le observé colectando aceites.

Monoeca sp. Colectada en Actopan, Ver. donde se capturé un solo
ejemplar; recogfa aceites de las gléndulas con los basitarsos

doblados, haciendo movimientos semicirculares.
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Tetrapedia (Tetrapedia) maura. (Cresson) . : Cdlecg‘.ada" en -
Actopan, Ver. pecoreaba polen y aceites de- la misma manera. que

Paratetrapedia moesta; éstas registraron tiempos'para la colecta

de aceites, hasta de siete minutos por flor.

Rathymus guadriplagiatus Smith. Colectado en Actopan., Es una

especie pardsita de Epicharis spp., probablemente de E. maculata;

no se conoce nada acerca de esta especie (Michener C.D., com.

pers.).

frigona fulviventris, y T nigra. Colectadas en Actopan

Ver. Tapananetec Oax. y Arteaga Mich., Se presentaron en grandes
cantidades por las mafianas, pecoreaban el pélen de los estambres

y de los pétalos con la -ligula; muy frecuentemente limpiaban la

base de los estambres.

Apis mellifera spp. ; en Arteaga, Mich. vy Tapanatepec, Oax. se
presentaron en grandes cantidades que lleéaban a cubrir la copa
del &rbol por un periodo de cinco horas. En Tapanatepec, se
observd un incremento de A, mellifera sobre B. crasajifolia que
coincidia cuando la zona se saturé de abeja africanizada (Yarce,
1991); un afo antes no se observé este fendmeno. En Arteaga,
Mich. las abejas s8i recurrian a este Aarbol todos los dias
principalmente en las mahRanas pero a conparacién del sitio

anterior, la zona no se encontraba africanizada.
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Halictus (8eledonia) 1lutescens. Friese. s6lo se presentaron en
Arteaga, Mich. colectando pdlen sobre las anteras de la flor con

el primer par de patas.

Augoclhoropsis sp. solo se registraren dos individues en

Tapanatepec, OaxXx. se les observd colectar polen.

Avispas; la presencia de estos hymendpteros, estuvo asociado con

las secreciones de los tricomas de las flores de Byrsonima

gcrassifolia en Tapanatepec, oax.; casi siempre tuvieron

contacto con leos estambres y los cstigmas; en cambio, los

individuos colectados en Actopan, Ver. siempre se encontraban

recolectando resinas de los pedinculos de las flores.
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VI.3 SIMILITUD ENTRE LAS LOCALIDADES.

Ante una aparente heterogeneidad de especies, es notable que
existan casos gque algunas se presentan en dos o mas sitios.
Para evaluar la composicién de ésta apifauna, se. utilizé el
indice de similitud dado por el coficiente de Borensen, (Krebs,

1989} . Los resultados son observados a continuacioén:

GOLFO =~ PACIFICO. cucacuaneorasaons 4T %
ARTEAGA - TAPANATEPEC..........0.....40 %
ACTOPAN - TAMARINDO......ccevaveeeera28 %
TAMARINDO - TAPANATEPEC.......10044..35 %
ARTEAGA -~ TAMARINDO.:...:.tc0vevessss.30 %
ACTOPAN ~ TAPANATEPEC................28 %
ARTEAGA -~ ACTOPAN....¢.cvcvavacereasa27 ¥

De una manera general, el coeficiente de similitud entre las
poblaciones, mostré un porcentaje de 47% de parentesco entre
las poblaciones del Golfo y del Pacifico, probablemente causade
por la presencia del generc Centris, que fue el mas
representativo al menos en tres localidades. Sin embargo la
similitud o parentesco en porcentaje entre las cuatro localidades

fluctuan considerablemente,
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VI.4 DIBTRIBUCION DE LAS ESPECIES .

Para tener una idea general de la distribucién de. las
especies colectadas, fué nhecesario recurrir a la  bibliografia

para obtener los datos convenientes:

FAMILIA ANTHOPHORIDAE.
Tribu Contridini.

Esta tribu se conpone de tres géneros: Centris, Ptilopus vy
Epicharis, de los cuales sOlo registramos Centris y Epicharis.

El género Gentris, es caracteri{stico de zonas trépicales
donde se observa una gran riqueza de espocies; existen algunas
proplas de zonas 4&ridas y templadas. Presenta amplia
distribucién en América desde las =2z6nas Aaridas de Argentina vy
Chile hasta California , Texas y Florida en el sureste sc¢ E.U.A.
Se conocen alrededor de 200 especies incluidas en 11 subgéneros.

{Neff y Simpson, 1981; Snelling, 1384).

El género Epicharis, es tipicamente trépical, se reconocen 9
subgéneros, de los cuales 5 estan presentes en Centrodmerica
(Moure, 1945; en Snelling, 1984). Generalmente son abejas negras
con manchas amarillas, blancas o rojizas en diferentes partes del
cuerpo; son especies muy parecidas entre si, las diferencias son
tenues y en ocasiones se hace referencia a la ubicacién de las

manchas para diferenciarlas (Snelling, 1984).
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Los registros gue se tienen para México de las abejas colectadas

son: Epicharis albofasciata, oOaxaca; E., elegans, Guerrero,

Oaxaca, Puebla, Jalisco, Morelos y San Luis Potosi; E.

maculata, Oaxaca y Veracruz; centris aethyctera, Veracruz Yy

Jalisco, C. analis, Veracruz; C. eurypatana, Jalisco y OQaxaca;

€. flavifrons, Sinaloa, Oaxaca, Veracruz, Guerrero y Nayarit;

€. flavofasciata, Jalisco; c. ermis, Jalisco, Sinalea y

Oaxaca; c. lutea, Oaxaca; €, nitida, Veracruz y Morelos; C.
trigonoides, oOaxaca, Chiapas, Puebla, Morelos, JFalisco. C.

xoehipilli, Oaxaca. (Michener, C.D. com. pers.).

Tribu Xilocopini.

Xilocopa (NMNeoxylocopa) mexicanorum Cockerell. Se tienen
registros de esta especie para Michoacdn y Jalisco; son de amplia

distribucién; género consmopolita (Hurd, 1978 y Ayala, 1988},

Tribu Exomalopaini.

Paratetrapedia (Paratetrapedia) moesta Cresson. Se ticne
reqgistrada para cChamela Jalisco; es de distribucién estrictamente
neotropical (Ayala, 1989); Nao se conoce nada acerca de su

biologfa y distribucién geogrdfica (Michener, C.D. com. pors.).

Exomalopsis sp. Spinola. Se desconoce el nivel de especie
en particular para este ejemplar. Género principalmente
heotropical. Existen 98 spp. en 7 subgéneros; por lo general
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anidan en el suelo, algunas son comunales, compartiendo el nido
entre distintas hembras. En México su distribucién es amplia

(Timberlake, 1980; Ayala, 1988; Michener en prensa).

lonoe sp. Lepeletier. Es un género propiainénté
neotropical; son abejas raras; morfolégicamente es muy parecido
al género Exomalopsis; anida en el suelo (Michener C.D. y

MacGinley R.J., en prensa).

Tribu Tetrapedini.

Tetrapedia (Tetrapedias) mpaura Cresson; se cita para Chamela,
Jalisco (Ayala, 1988); éste género estd ampliamente disperso en
los tropicos hasta el norte de Jalisco. No se conoce bien su
distribuciétn ni su biologia (Michener C.D. y McGinley R.J., en

prensa).

Tribu  Rathymini.

Rathymus cuadxiplagiatus, No se conoce nada respecto a su
biologia, distribucién y conducta cleptoparédsita de charis

spp. (Michener, C.D. com. pers.).
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FAMILIA APIDAE.
Tribu Meliponini.

Esta tribu es comin en zonas tropicales, se cénsidera
existeon 22 especies de Trigona en México. Estas especies son
abejas sociales, llegando a formar colonias con numnerosos
individuos, anidan principalmente en huecos de troncos o

cavidades; son de caracter poliléctica

Trigona fulviventris Cresson. se cita para Jalisco, Colima,
Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Veracruz, Tabasco, Campeche y Yucatan
(5chwarz, 1949).

Trigona nigra Cresson. se Cita para Jalisco, Michoacan, Colima,
Guerrero, Oaxaca, y Yucat&n; se le considera una especia

confinada a México (Schwarz, 1949).
Tribu apini.

Apig mellifera sp. es una especie introducida‘del Meditarraneo,
actualmente es cosmopolita y se encuentra ampliamente distribuida

en zonas templadas y tropicales (Michener, 1974).

FAMILIA HALICTIDAE.
Tribu Halictini.

El género Halictus es de amplia distribucién en el mundo; en
America existen 11 especies divididas en dos subgéneros Haligus

con 4 spp. Y Beladonia c<on 7 spp. (Moure, 1987),
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Halictus (Sealedonia) lutecens:; no se tienen registros .de
distribucién; es una especie muy pequefia, anidan en ‘el suelo,
sus nidos son profundos; pueden ser desde solitarias hasta

sociales (Moure, 1987; Michener, 1979).

Tribu Augochlorini.

Augochloropsis 8p. Se colectd soloc una especie, quedando a
nivel de género. Este grupe es el mas grande de la tribu, con

138 especies; se encuentran distribuidas desde Sudamerica hasta
Norteamerica; estas pueden sox solitarias, comunales,
semisociales y propiamente sociales (Michener, 1974; Moure,

1987) .
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VI.5 Descripciones.

En trabajos realizados con abejas, donde se mencicna la
diversidad en un lugar en particular, casl siempre van
acompafados de claves y/o descripcicnes gue permiten reconocer a
las especies por sus caracteres morfoldgicos externos. En este
trabajo, se elaboré una clave dicotémica a nivel de género, que
fué modificada de Michener, C.D. y McGinley, R.J., The Bea
Genera of North America (en prensa}. Solo tres especimenes
quedaron a nivel de género, debido en gran parte a que al grupo
que pertenecen no ha sido revisado recientemente (Michener, C.D.

com. pers.).

Las determinaciones de los géneros y las descripciones de las

especies, est&n incluidas en el apéndice No. 3.

La tribu cCentridini (Anthophoridae), es un grupo diverso,
numeroso, morfolégicamente parecidos entre si, dificiles de
separar y complicado en cuanto a su taxonomia; es en esta tribu
donde encontramos la mayoria de las abejas colectadas llamadas
“especialistas"™ (Snelling, 1984); las claves de identificaci6én no
facilmente entendibles.

Este grupo ha estado sujeto a constantes cambios, las
ultimas revisiones fueron de Michener (1951) y Snelling (1966,
1974 y 1984} . Muchos especimenes han cambiado de nombre
cientifico, algunas han quedado como sinonimias o variedades y en
algunos casos han sido descritas como especies diferentes audn

cuando se trata de la misma,. como eijemplo, mencionaremos
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algunos de nuestros casos: Snelling (19684) indica que gcentris
inermis presenta en ambos sexos dos fenotipos dicromdticos, uno

con abdomen azul obscuro y otro con abdomen claro.

En el caso de ¢, flav ong, los machos son bimodales, presentan
{diferentes tamafios) y presentan "metanders", gque son individuos
mis grandes gue los machos normales y sus coloraciones en todo el
cuerpo son mas claras.

Tomando en cuenta todas estas consideraciones, comparamos
las caracteristicas de las claves con las de nuestros especimenes
y encontramos una variacién que hace dudar de su identificacién,
como sucede con Epicharis maculata y Epicharis albofasciata, que
son especlies muy parecidas entre si. Las claves hacen
referencia a las bandas metasomales como caracter taxonédmico y en
nuestros ejemplares éstas fueron muy variables; estos especimenes
s6lo se pudieron diferenciar por las placas pigidiales, placas
basitibiales y por maculas amarillas en el area malar de la cara
(Figs. 46 a la 55). En centris adani y ¢C. segregata,
encontramos en las mismas especies variaciones de color,
manchas, maculas, tamafce de las mandibulas y de las placas
basitibiales, En los machos, la genitalia juega un papel
importante para la diferenciacién de las especies, pero la
estructuracidén de los genitales de los machos (Centris inermis,
¢. adani, y €. obsgurjor), particularmente del séptimo y octavo
esternito, es similar, lo que nos puede llevar a una confusién de
especies (Figs. 61 a la 63).

Bsto no implica que las claves tengan errores, sino que

existe una variacién intraespecifica e intcrespecifica de Centris
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y Epicharis que podria aumentar conforme mids especies e

individuos sean incorporadas a los museos (Snelling, 1984).

Asimismo, entre mds se conczca de la biclegfa y comportamiento de
éstas especlies, serd mejor la definicién taxonémica para el

grupo.
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VII. DISCUBION.

Observaciones de la floracién de Byrsonima crassifolia.

La literatura consultada indica de una manera general que
el periode de floracién abarca de Marzo a Julieo ( Standley y C.
Paul, 1946; Pennington y Sarukhan, 1968), pero sc cncontré gque
la duracién de la floracién de B. crassifolia en Méxjco es
variable para las cuatro localidades. En Tapanatepec, Oax. la
floracién comprende desde finales de Diciembre a principios de
Abril; Arteaga, Mich., principios de Mayo a finales de Junio;
Actopan, Ver., principios de Mayo a principies de Junio vy
Tamarindo, Ver., mediados de Mayo a finales de Junio
(Observacién personal).

Lo comin para todos los sitios es gue la floracidén termine
con la aparicién de las primeras 1lluvias como sucedid en 1la

segunda colecta en Actopan, Ver.

El nimero total de especies de abejas colectadas sobre B.
ecrassifolja en el presente trabajo son 27, once de las cuales
ya se encuentran registradas para Brasil, Panamd y Costa Rica
(Roubik D.W., com. pers; Rego y Alburquerque, 1989). Las otras
16 especies restantes son huevos registros para este Arbol.

Del total de abejas colectadas, tres son nuevos registros de

distribucién para México (Michener C.D. com. pers.) (Apéndice 4).

Existe un grupo diverso de abejas que tienen la capacidad de

explotar los recursos de B. erassifolia durante su floracién y al
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parecer no hay ‘una estrecha relacién de una especie de abeja
con este Arbol para el movimiento del polen ya que el caricter

oligoléctico les permite explotar otros tipos de flores.

La distribucién, diversidad y abundancia de las abejas,
obedece a ciertos patrones bicgeograficos y genéticos. En
México la influencia neotropical y nedrtica, influye en la
distribucion de la apifauna y ésta a su vez, csta sujeta a las

barreras geogrificas, clima, suelo y flora (Michener, 1979).

Roubik D. W. (Com. pers.} ha realizade una recopilacién de
las abejas que estidn asocjadas con Byrsonima crassifolia,
encontrando una variacisdn de especies conforme se avanza
latitudinalmente desde America del Sur hasta America Central
(Apéndice 2). En el caso de México, por el lado del Golfo,
los organismos mas representativos son los géneros Epicharis,
centris y Paratetrapedia, gue tienen la particularidad de ser
propias de los trépicos hamedos. Para el Pacifico, los grupos
més representativos fueron los géneros gentris, Irigena y Apls;
distintas especies de estos tres géneros son propias de los

trépicos calidos (Michener, 1979).

S5e reconoce gque en México, la vertiente del Golfo es mucho
m4&s humeda que 1la del Pacifico (Rzedowski, 1978); esto
probablemente influye en el desarrollo y distribucién de algunas
especies como es el caso de Epicharis. Aqui debenos
particularizar un ecjemplo bastante Gtil, en el cual Bpjioharis
zonata requiere de la presencia de hamedad en el suelo
(alrededor del nido) para sincronizar su emergencia como adulto

(Roubik, 1980).
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Respecto a la aparente heterogeneidad de las abejas en 1las
adreas estudiadas, encontramos que el Indice de similitud de
Borenaen, muestra que las abejas del Golfo y del Pacifico tienen
una semejanza del 47 %, los sitios del Golfo tienen entre si upa
similitud de 40% y los del Pacifico una de 28 %, De esta
manera las localidades del Pacifico que estan muy separadas
{Tapanatepec, Oax. ¥y Arteaga, Mich.), guardan mayor relacién
entre s{ que las del Golfo (Actopan, Ver. y Tamarindo, Ver.).
Probablemente las condiciones clim&ticas, vegetacién y suelo del
Pacifico y del Golfo por ser difercntes delimitan la distribucién

de ciertas especies de abejas.

Aungue no conocemos lo que sucede durante todo el perfodo de
floracién, si podemos inferir basandonos en el comportamiento
presentado en Actopan, Ver. y Tapahatepec, Oax. gue las abejas
muestran difercntes patrones de conducta conforme la floracién
avanza. Estos patrones de variacién puede tener una relacion
con los factores fisicos c¢omo temperatura, humedad y recursos
disponibles en ese momento y en un lugar en particular, debido a
que todos estos factores juegan un papel importante durante el

aprovisionamiento del nido (Everaert, 1990).

Aunque el compertamiente general de estas abejas en los
cuatro sitios parece tener diferencias, algunas caracteristicas
se mantienen constantes. Anderson (1979), Vinson et al (1987) y
Rego y Alburquerque (1989) mencionan que las hembras y machos de

los géneros centris y Epicharis, casi todo el tiewpo se
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mantienen en la parte superior de la copa y rara vez bajan de ese
estrato; las hembras aparecen durante la mafiana y la tarde
mientras los machos generalmente se presentan en la mafana; el

namero total de individuos decrece a lo largo del dia.

El caso particular de la presencia de Apis mellifexa en
Tapanatepec, Oax., no es claro, ya que en trabajos anteriores no
ha sido citado (Roubik D. W. com. pers.), pero sin embargo los
pocos recursos de la floracién propia del lugar disponible en ese
momento, pudieron obligar a visitar 8. crassifolia, ya gque en
Arteaga, Mic¢h. se observé que visitaban éste &rbol por estar
cerca de las colonias y por no haber floracidén evidente de otro

tipo en la zona debido a los cultivos.

El marcaje de los territorios realizados por abejas machos,
casi siempre estd relacionado con el comportamiento reproductivo.
Los territorios estan principalmente sobre dreas de emergencia de
las hembras virgenes, sitios de anidacion, s=sobre recursos
florales Yy claros o celinas donde pueden dominar visualmente una
amplia area (Thornhill y Alcock, 1983; Frankie et al, 1980); asl
de esta manera todos los machos que se observaron marcaban Yy

mantenfan sus territorios sobre las flores de un Aarbol o de

varios, probablemente esperando hembras virgenes; se ha
registrado, que los machos de @. nitjda y C. trigopojdes, marcan
sus territorios sobre las flores, con feromonas que son

producidas en el fémur y tibia del altimo par de patas; (William,
1984) ., El marcaje detallado sé6lo pudo observarse en un macho de

Centris flavifrons.
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Un ejemplo que es clisico entre el grupo Centris, es el de
c. pallida, cuya estrategia en los machos es de presentar
diferentes tamafos que les dan ciertas ventajas reproductivas, de
manera que los tamafos mas grandes cavan y pelean en busca de
hembras wvirgenes o recién emergidas teniendo mayor probabilidad
de aparearse; los tamafios medianos y chicos patrullan cerca de
los nidos y sobre las flores de los drboles cercanos esperando a

la hembras que 1logren escapar de los machos grandes (Alcock et

al, 1976 y 1989). Probablemente los machos localizados sobre
las flores de B. crassifolia puedan tener una estrategia
parecida. Ho se observaron copulas.

En cuante a la explotacién de recursos, la preferencia de
todas estas abejas era casl siempre hacia las flores amarillas,
sin embargo las flores anaranjadas y alin las rojas fueron
visitadas por las hembras del género Centris principalmente en
busca de aceites. Una sola flor podia ser visitada varias veces
por diferentes especies mientras mantenia el color amarillo, 1o

mismo ocurria con las panfculas.

Fue frecuente observar que algunos Cantris, parecian
explorar las flores a corta distancia y se retiraban rapidamente
ain siendo flores amarillas que acababan de abrirse. Algunas
hembras localizaban y expleraban los botones amarillos ya
préximos a abrirse, girando alrecdedor pero sin llegar a
acoplarse. Las flores en botén ya comenzaban a excretar
aceites. Rego y Alburquerque (1989), mencionan que los botones
frecuentemente son explotados por los cCentridini y por las

trigonas 1las cuales perforan éstas glandulas, pero éste
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ESTA TESIS HO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

comportamiento no fue observado.

Otro grupo de visitantes so—n las avispas, en Tapanatepec,
Oax. presentaron el mismo horario de visita de las trigonas
{Graf. la y 1b). Se les ogbservé limpiande los pétalos vy
tricomas del c&liz; las avispas de otra especlie que se
presentaron en Actopan, Ver., no se acercaron a las flores. Se
ha reportado gque algunas avispas colectan polen de &arboles
tropicales Lasiocarpus sp. y Banisteriopsis ap. (Anderson, 1979)

y esto parece ocurrir también con B. crasmifolia.
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VIII CONCLUSIONES.

Byrsonima crassifolia (Ma!pighiacege), Mourirl - ap. Yy

Yotomita sp. (Melastomataceae), hasta ahora han sido citadas como
un pequefio grupo de plantas que se caracrterizan por combinar los

dos procesos diferentes, la produccién de polen y de aceites.

La morfologia de la flor y las adaptaciones que presentan
las abejas que visitan éstas flores, ha despertado el interés
para tratar de ubicar el tipo de relacidn gque existe entre la
planta y las abejas. Hasta ahora oste arbol es visitado por 62
individuos entre géneros y especies, donde algunas cstan
adaptadas a la colecta de aceites (Roubik, D. W. com. pers.}.
Esta lista puede incrementarse con estudios posteric.:)res.

De las tres categorias para la colecta de polen mencionados
por Buchmann (1983), solo se registraron dos, por vibraciones

(Centris y Epicharis) y las que limpian~barren (Exomalopsis sp.

Trigona spp. Tetrapedia maura, Paratetrapedia moesta y Halictus
lutescens) . Rego y Alburquerque (1990), han mencionade que T.

fulviventris se caracteriza por perforar las corolas de éstas

flores para "robar'" el polen, pero esto no fue observado.

En la explotacidon de recursos de B.

especies se ditribuyen sobre el Arbol en estratos, los Centris y
Eplicharis solo ocupan la parte superior, mientras las demis
especies ocupan los espacios inferiores y ocultos; todas la
abejas tienen preferencia por jas flores amarillas, sin embarge

se observaron gentris visitando tlores rojas por aceites;
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las hembras de todas las especies son m&s activas en las maflanas que

en la tarde.

La similitud entre las especies de abejas que se colectaron
en los cuatro sitibs, puede ser efecto de 1la distribucién,
barreras geogr&ficas, de la tolerancia a distintos climas;
mientras que la actividad y abundancia, puede estar controlada
por los factores fisicos del ambiente, épocas de vualo (hembras y
machos, aspectos reproductivos, la naturaleza ocligoléctica,
poliléctica, constancia floral, rutas de pecoreo, muerte natural,
y sitios de anidacién, pero la razén mis importante a considerar

es la distribucitn de los recursos florales en tiempo y espacio.

De una manera muy general encontramos que los Epicharis app.
presentaron abundancia en la vertiente del Golfo, wientras los
Centxis spp. TIrigonas spp. Apis mellifera v Haliotus lutescens,

fueron mis caracteristicos de la vertiente del Pacifico.

Exomslopsis sp. en cuante a su morfologia, los ejemplares
parecen ser la misma especie y que pertenecen a dos entidades
distintas, Actopan, Ver. y Arteaga, Mich, probablemente son do
amplia distribucién y no necesariamente asociadas con B.
gxamssifolia, lo nmismo ocurre con Augocholorxopsis sp. Y H.
lutescens, Apis spp. Trigona mpp. (Eickwort, G. ¢. com. pers.}.

La morfologia de la flor de DB. crassifolia y la atractividad
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de la misma, restrigen la disponibilidad de sus recursos, de tal
forma que sélo una reducida gama de abejas pueden actuar como
sus posibles polinizadores; sin embargo el no depender de un sclo
grupo de abecjas, aumenta la probabilidad de mayor movimiento de
polen de éste arbol. Todas las especies que se colectaron son
oligolécticas, esto les da ventajas para evitar la competencia y
no depender de un solo tipo de recurso, ya que la aparicion como
adultos es alternada Yy estacional. De algunas especies, se
desconocen sus habitos alimenticios (Apéndice 5). Esto podria

explicar las fluctuaciones en la abundancia durante la colecta

Para la interpretacién sobre el comportamiento de los
machos, es convenlente realizar mas observaciones ya que el
comportamiento presentade sobre las flores estd ligado con el
periodo reproductivo de las hembras, asi que :su permanencia en la
copa de los arboles defendiendo uno o varies territorios y no
observar coépulas, estd probablemente en funcién del gasto

energético empleado en la reproduccién.

En cuanto a las avispas observadas en Tapanatepec, Oax., sU
actividad ne es clara, ya que se les observé barriendo las
anteras y en alqunos casos limpiaban la base de las mismas en
donde se encontaban algunos tricomas con "aceites"; es

conveniente realizar mas observaciones a este respecto.

La taxonomia de la tribu Centridini (Qentris y Epichalina),
es muy dificil, es un grupo heterogéneo, las especles son muy

parecidas, las caracteristicas morfolégicas para ubicarlas a
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nivel de especie, se basan en estructuraé pequenas. necesitando
experiencia para el manejo de 1las claves. Muchas de las
caracteristicas de importancia taxonémica en éstas abejas son las
miaculas, la presencia de sedas en distintas partes del cuerpo, la
coloracién, bandas sobre los tergitos y patas etc., en los machos
es importante la genitalia aunque en realidad son muy parecidas
dentro de un mismo subgénero. Este grupo en particular ha sido
revisado 5 veces, en las cuales muchas especies han cambiade de
nombre en cada revisién; es muy necesario apoyar estas
descripciones morfolégicas con observaciones de la historia
natural de cada especie, para asi poder obtener una clasificacidén

mias natural del grupo.

Las abejas que solo quedaron determinadas a nivel de género
es porque la sistemdtica de sus grupos respectiveos, estd en

revisiébn por los especialistas.

Finalmente, es necesario aclarar que las cuatro localidades
visitadas no son suficientes para delimitar la cantidad de
especies de abejas que recurren a Byrsonima crassifolia, en su
amplia distribucién, sino por el contrario, esto nos da una idea
general de la diversidad de abejas que se pueden encontrar
conforme se aumente el numero de localidades y periodos de
observacioén. Es conveniente realizar mayores observaciones
durante un mayor tiempo en diferentes puntos de su distribucion

en México.
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APENDICE 1
RECURSOS FLORALES

Recursos de origen floral divididos en dos categorias

Simpson 1980.

1 Estructuras y productos no nutritivos

Tricomas usados en la construcién de nidos
Fuentes de calor

Sitios para pernoctar

Sitios de apareamiento

Resinas y Ceras

Atrayentes sexuales

2 Bstructuras y productos nutritivos

Secreciones estigmiticas
Tejidos azucarados
Aceites

Polen fértil

Polen infértil
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APENDICE 2

ABEJAS ASOCIADAS CON Byrgonima crassifolia (L) K.
(Malpighiacease)

{Roubik com. per.).

Sao Luis, Brazil

Rego Y Albuguerque 1989

Centris (Centris) caxiensis; ¢. (C.) spilopoda; €. (Hemislella)
flavifrons; C.(Heterocentris) analis; C. (Paramisia) byrsonimae;
C.(Cc.) fuscata; €. (Trachina} longimana; C. (Hemisiella)
trigonoides; Epicharis (Epicharis) flava; E. (Xanthepicharia)
bicolor; Paratetrapedia (Lophopedia) tarsalis; P.
(Paratetrapedia) testacea; P. (P.) nasuta; Paratetrapedia app.
{(3); Tatrapedia aff. diversipes; Augocholoropsis aff. crassigana;
Trigona pallens; T. fuscipennis; T. fulviventris; Tetragona
dorsalis beebei; picranthidium arenaruim.

Belém, Brasil
Ducke 1902 en Roubik 1979 Centris, gpicharis, Malipona.

Kourou, Guyana francesa
Roubik 1979 Centris, Epicharis, Paratatrapedia,
Augochloropsis.

Panamd y Costa Rica

Heithaus 1979, Snelling 1984 cCentris (Centris) adanae; C. (C.)
asthyctera. €. (C:) obacurior; €. (Heterocentris) difformis; c.
(Melanocentris) gp. C. (Trachina) fusecata; €. (T) heithausi; c.
(Xanthemisia) rubella. Epilcharis (Epicharocides) maculata; E.
(Hoploepicharis) 1lunulata; E. (Parepicharis) metatarsalis;
Exomalopsis sp.; Tetragona dorsalis; Nannotrigona testaceicornis;
Eulaema polychroma.



APENDICE 3.

Clave & nivael d4s género para todas las espacies colectadas.

En esta parte se realizarén la descrpcioén genérica de los

individuos; para tal propdsito se elaboré una clave dicotémica.

Las descripciones de las especies se veré&n mas adelante.

Las partes del cuerpo asi como sus estructuras se pueden

observar en los esquemas 4 al 12.

De manera general en la Superfamilia Apoidea, ambos sexos
presentan antenas divididas en tres partes, escapo, pedicelo y
flagelo. Este dltimo en las hembras, esta dividido en 10
artejos y en el macho 11 (Figura 8b); las hembras presentan una
placa basitibial en el dltimo par de patas (Fig. Ba), una escopa
o corbicula en la cual recojen y transportan polen (Fig. 12 a,
b.): los machos casi siempre muestran coloraciones m&s llamativas

que las hembras.

La numeracidn de los terguitos (T) y esternitos (E) es
progresiva (Fig. 11), desde el primer segmenhnto 3Junto al torax
(Ti) o (El1}, hasta la placa pigidial cerca de la genitalia (T6) o
(E6) .




CLAVE A NIVEL DE SENERO PARA LAB ESPECIES COLECTADAS EN
Bytsonima crassifolia (L) XK.

Esta clave fue modificada de Michener & McGinley (En

prensa) .

1 Segunda vena recurrente; primera y segunda transversal
cubital débilmente marcadas o comunmente ausentes en comparacién
con otras venas; la celdilla marginal abierta o ligeramente
cerrada; espolones ausentes en la tibia del tercer par de
PALASs..erocacccsare(Moliponini)es.ivieereneirenervsess.ITxigona

1 Venacion completa; celdilla marginal cerrada; con tres
celdilias submarginales parcialmente unidas; espolones presentes
o ausentes. ... .. i

R R T R ISP

2 Espolones de la tibia del tercer par de patas ausentes;
hembras con corblicula en el tercer par de patas (Fig. 12 b);
ariola presente (Fig. 13b); sedas en los ojos....(Apini).....Apis
2’ Espolones en la tibia del tercer par de patas presentes;
arisla ausente o muy pequefia (13 a); escopa presente; sin sedas
@N 1OS OJOS.teserernatenvasceassasasostsosnssossesrsssanenssossasd
3 L.6bulo yugal del segundo par de alas presente, puede ser
pequefic © muy drande (Fig. 9)..icevecrsrcterasroscsascancnoassensd
3¢ LEBULIO JUQGA) QUSENEER. cutvuecanrosrroonsncnsoroonssoasssassal2
4 Primera vena reaecurrente separada de la primera vena
transversal cubital, frecuentemente cerca de la segunda
transversal cubital o mas alla de ésta (Fig. 22 @) .ivrverassseasB
4 Primera vena recurrente se intersecta con la segunda
celdilla submarginal entre las venas primera y segunda
transversal cubital (Fig. 22 @)....ceiiiienererncsniccannssssaash
5 Celdilla marginal delgada con dpice agudo descansando sobre

el margen de la vena costal; estigma grande Yy usualmente ancho
siendo mucho mas grande que el preestigma; margen de la celdilla
marginal convexo: escopa presente en el fémur............,

nesaasd



57 Celdilla marginal delgada con &pice agudo, pero separada de
la vena costal por mas de un greosor de esta; siete veces tan
larga como ancha; estigma ausente; segunda celdilla submarginal
se estrecha marcadamente hacia la celdilla marginal; escopa
grande sobre la ultima tibia; abejas robustas

et reammeean {(Xilocopini) i r e e Xilocopa
6 T5 en hembras no dividide por wuna hendidura (rig. 1B}:

Primera vena recurrente se intersecta en la seqgunda celdila
submarginal o con la segunda vena transversal cibital; primera o
segunda transversal cubital ligeramente engrosadas; T1 al T4 con
bandas de sedas p4lidas; tergitos no metdlicos; coloracién

variada; tamane pequefio 3 mm..,. (Halictini).......-....Hzlictus
6 TS en hembras dividido por una hendidura muy

marcada (Fig. 14}; primera vena recurrente muy cerca o
continudndose con la segunda transversal cubital o encontrindose
con la tercera celdilla submarginal (Fig 22 b); primero y segundo
segmentos del tarso articulados como el segundo y el tercero;
tégula con el angulo posterior interno ligeramente proyectado (a
veces redondeado); T1 al T4 sin bandas de sedas palidas:
terguitos con coloraciones metalicas; placa basitibial muy
pequefa; abejas de color verde metalico; tamanfo pequejo Smm,

“ssvsseeaess. {Augochlorini) ........ P +«... Augocholoropsis
7 Celdilla warginal con apice redondeado © truncade pegado a

la vena costal, si termina en punta, se encuentra separada de la
vena costal} margen interno de la celdilla marginal mas o menos
derecheo; espolones de la dltima tibia diminutamente aserrados a
lo largo del mardgen; ariola ausente; hembras con escopa en la
tibia; alas con diminutas sedas; tercera celdilla submarginal es
pequefa; el estigma es pequefio; abejas grandes (15 mm.)

T LR I R R T

7 Celdilla marginal con el apice redondeado separado de la
vena costal, &sta es seis veces tan larga como ancha o menos;
estigma amplio; mwargen interno de la celdilla marginal c¢odnecave;
esta es mas de la nitad de ancha que las celdillas submarginales;
Tercera celdilla submarginal grande o igual que la primera:
abejas pequenas (8 M) ... et tareaitterer e ierseas 9

8 Celdilla marginal es mucho mas corta que la distancia que
hay de esta al apice del ala (fig. 17); sin largas sedas sobre el
canal prcoccipital; abejas pequeias a grandes Bmm a 35mm.
. (Centridini)y ............. v.... Contris

R Celdilla marginal larga mis que la distancia de ésta al

apice del ala (fig. 18): pocas sedas muy largas sobre el canal

precccipitatl; abejas mediapas a grandes 10mm a 40mm.
ceresenrness (CEREridini) L.l siieiisias e iaenasns ]



9 Tergultos sin bandas de sedas metasomales; espolén de la

ﬁltim_a tibjia pectinado (Fig.16); ariola ausente; escopa
conspicua; coloracién obscura; abejas de tamafio pequefo 8mm.....
et e eatmar ety {Tetrapedini} ..,.......... Tetrapedia
97 Terguitos con bandas de sedas metasomales; escopa presente
en la Gltima tibia y basitarso; ecspolones de la ultima tibia no
estd pectinado; abejas pequeflas (5 a 8 mm) y de colores obscuros
¥y claros; estigma grande; celdilla marginal wm&s grande gue 1la
distancia de esta a la punta del ala; espolones simples....... 10
10 Estigma tres o mas veces nas largo que el prestigma;

mandibula simple; cuerpo con abundante pubescencia de color
clarc, frecuentemente formande bandas de sedas metasomales que
cubren gran parte del metasoma; abejas pegquehfas 10mm; no
presenta peihnes en el primer y sSegundo par de basitarsas,

T .... (Exomalopsini) ....... v+e..... Exomalopsis
107 Abejas pequefas, con sedas en forma de peines en el
basitarso del primer par de patasS. ..., cveeiaranrrraarcanesons 11
11 Parte ventral del térax y las bases de las patas con sedas

en forma de ganchos; basitarso del primer par de patas, sobre el
margen interno, Jjunto al strigilis presenta un peine (fig. 19);
abejas pequehas, parecidas a las Trigonas 10 mm.
Ceer e, .. (Exomalopsini) ....... ..., Monoaca

1’ la parte ventral del torax y las bases de las patas sin
sedas en forma de ganchos; peine del primer par de patas con un
peine en el margen externo opuesto al estrigilis (fig. 20);

especies pedqueftas de tonos oscuros (10 mm. ).
sesvarsenascsrnssess {Exomalopsini) ........... Paratetrapedia
12 En hembras escopa ausente; dltima tibia y basitarso sin

sedas grandes; la hembra sin placa pigidial; axila simple no
proyectada; ariola presente; cuerpo en forma de avispa; abejas
grandes 15mm..... {Parasitos)....(Rathimini)....Rhathymus.



Las sigquientes figuras , muestran de una manera esquem&tica la

ubicacién de las estructuras morfoldgicas y sus respectivos

nombres.

. EBsquemas tomados de Stephen W.P. 1967 y Michener C.D. and
Mcginley J.R. en prensa.
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Figs. 13, dltimo tarso, a) sin ariela, b) con ariocla; 14, en
halictidos T% dividido por una hendidura, 15, TS no dividido; 16,
espolén de Tetrapedia pectinado, Primer par de alas, 17, cCentris
: 18 ppicharis: 19, "peine" junto al strigilis en Monoeem; 20,
peine sobre el margen opuesto al estrigilis en Paratetrapedija;

21, X, mexjicanorum, a) cara frontal, b) placa pigidial, c)
mandibula; 22, venacian, a) Halictus Jutescens, b)

Augocholoropsis sp.
Esquemas tomados de Michener C€.D. {en prensa) y Ayala B. R.,

1984.
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DESCRIPCIONES DE LAS ABEJAS COLECTADAS EN Byrsonima crassifolia

(L) K.

Para poder realizar la descripciones de las especies del
grupe Centris, fue necesario hacer la revisién al nivel de

subgénero, mencionando las caracteristicas generales.

FAMILIA ANTHOPHORIDAE

caracteristicas de los subgéneros Centris spp.

BUBGENERO Centris s. s. Fabricius. Ambos sSexos. Abdomen
generalmente de color obscuro, con iridiscencia metdlica azul
marino o verde azulado; Adreas paraoculares amarillas. Hembras,
placa basitibial con una placa secundaria de tamaflo variable, que
sobresale llegando en ocasiones a cubrir la mitad de ésta

(Fig.41); clipeo con una linea amarilla longitudinal (Fig. 23).
Maches con clipeo completamente amarillo, con dos manchas negras
laterales en la parte superior (Fig. 26). Palpos maxilares
dividides en cinco © cuatreo artejos; mandibulas delgadas con
cuatro dientes (Michener, 1954; Snelling, 1974; 1984).

Descripciones de las especiea

HEMBRAS

centris (Centris) aethyctera snelling. Abejas medianas
(15 mm.); clipec con una mancha amarilla en forma de T invertida
ancha (Fig.27). Escape con una mancha amarilla longitudinal;
pubescencia del térax pdalida con las puntas amarillas; T2 al TS
con una abanda amarilla ancha; cl T4 con sedas palidas y
plumosas; placa basitibial con placa secundaria (Fig. 41); escopa
de coleor amarille p&lido (Snelling, 19%84).

Centris (Centris) flavifrons {(Fabricius). Abejas grandes
(30 mm); clipeo rugoso, con una mancha amarilla en forma de T
invertida pero delgada (Fig. 23); margen apical del labrum con

abundantes sedas; escapo con una pequefia mancha amarilla cerca de
la base del pedicelo, a vecces ausente; pubescencia del tdérax
palida, contrastande con una mancha de pubescencia parda obscura
formando una banda interalar; T2 al T4 con iridiscencia metAlica
azulada sin bandas de sedas plumosas p&lidas; T2 al T5 sin una



banda ancha amarilla; del TS5 al T6 con abundantes sedas plumosas;
placa basitibial con placa secundaria (Fig.39); escopa con sedas
largas y palidas al menos anterobasalmente sobre la metatibia;
placa pigidial como la figura 59 (Snelling, 1984).

Centris (Centris) flavofasciata snith. Abejas grandes (30
mm.); clipeo liso, con una mancha amarilla en forma de T

invertida amplia (Fig. 24); margen apical del labrum con pocas
sedas; escapo con una pequefia mancha amarilla longitudinalj;
pubescencia del térax y la coloracién de los terguitos, como 1la
descripcién anterior; placa basitibial con placa secundaria (Fig.
40) ; escopa negra con pocas sedas palidas sobre el metabasitarso
postercapicalmente; placa pigidial comos la figura 60 (Snelling,
1984} .

Centris (Centris) inermis Friesa. Abejas medianas (15 mm.);
clipeo ¢on una mancha amarilla en forma de T invertida; escapo
con una mancha amarilla longitudinal; pubescencia del térax
palida; T2 al T6 de color pardo oscuro a rojizo 6 T1 al T4 con
irtdiscencia metAilica azulada, si esto ocurre, el margen apical
del T4 y todo el TS de color rojize; T2 y T3 sin bandas de sedas
apicales; placa basitibial con placa secundaria (Fig. 43); escopa
palida. Mancha externa de la primera tibia amarilla, alcanzando

mis de la mitad de la longitud de é&sta (Fig. 58), (Snelling,
1984).
Contris (Centris) adani snaelling. Abojas medianas (15 mm.);

clipeo como la figura 28; escapo como la descripcién anterior;
pubescencia del térax amarilla pélida; T1 al T3 con iridiscencia
metalica azulada; T4 y T5 pardo oscuro a rojizo; T2 y T3 con
bandas de sedas aplcales interrumpidas en la parte media del
terguiteo; placa basitibjal con plaga secundaria (Fig. 38); escopa
palida. Mancha externa de la primera tibia pequefia o ausente
{(Snelling, 1984}.

MACHOS .

Centris (Centris) asthvctera Snalling. Abejas medianas
(15 mm.); gran parte de la cara con manchas amarillas, el
clipeo semejante a la figura 26; el primer flagelémero tiene el
mismo tamafio que el escapo o es un poco mas grande. El térax
presenta pubescencia amarilla pilida con puntas negras. T2 AL Té
con bandas preapicales anchas y amarillas que cubren la mayor
parte de los segmentos; la banda apical es de color pardo
amarillo a pardo oscuroe; los margenes de los terquitos son
transparentes; T4 con sedas no muy abundantes en el margen
apical; esternitos de color pardo a pardo rojizo (Snelling,
1984) .



centris (Centris) inermis Friese. Abejas medianas (15 mm.);
cara y flagelémero igual que la descripecién anterior; pubescencia
del térax p&lida sin puntas negras, T2 al T6 pardo oscuro a pardo
rojizo, 6 Tl al T4 con iridiscencia met&lica azulada, en ambos
morfos el T2 con dos manchas amarillas laterales alargadas,
delgadas muy conspicuas gue ho forman una banda completa, el T4
con area amplia de sedas plumosas a lo largo del margen apical.
Frecuentenmente el nmorfe obscuro, del T2 al T6 con manchas
amarillas alargadas adelgazadas sin llegar a juntarse; la
genitalia, los E7 y E8 como la figura 62 (Snelling, 1984).

Centris (Centris) obscurior Michener. Abejas medianas
(15 mm}; cara y flagelémero parecido a €. aethyctera; pubescencia
del térax pdlida con puntas negras. T2 al T¢é de <elor ocre; T2
con manchas pequefias amarillas laterales muy separadas, los
segmentos sigquientes sin manchas amarillas, si estan presentes
son muy pequefias y estdn escondidas bajo el terguito antervior;
capsula genital Yy los E7 y E8 como la figura 63 (Snelling, 1984 y
1975) .

centrig (Centris) flavifrons (Fabricius) . Abejas grandes
(30 mm.); cara y flagelémero como la figura 34; mandibula como la

figura 56; pubescencia del térax amarilla p&ilida contrastando con
una banda o mancha interalar de color pardo oscuroc a negro; T2 al
T6 con iridiscencia metdlica; sin bandas de sedas plumosas; T3 y
T4 con manchas amarillas alargadas y delgadas s3in llegar a
juntarse.

BUBGENERO Hemisiella Moure. En ambos sexos, abdomen de
color negro, no metdlico; 4reas paracculares amarillas. Hembras
sin placa basitibial secundaria; clipeo sin una linea

longitudinal amarilla (fig. 33). Machos con los palpos maxilares
divididos es tres artejos; mandfbulas delgadas (Michener, 1954;
Snelling, 1974, 1984).

Doscripcién de las especies

HEMBRAS
Centris (Hemipiella) trigonoides Lopeletier. Abejas

pequefias {10 mm); clipeo con dos manchas amarillas (Fig. 32);
pubescencia del térax amarillo péalido, sin las puntas negras;
sequndo, tercer par de patas y abdomen de color ocre; escopa
rojiza a palida; placa basitibial como la figura 45 (Snelling,
1984) .



Centris (Hemisiella) nitida 8smith. Abejas medianas
(15 mm); clipeo con manchas amarillas (Fig. 33}, margen inferior
del c¢lipeo coen marcas oblicuas hacia el margen apical;
pubescencia del térax de color amarilla péalida; terguitos
abdominales de color negro; T5 <con sedas ramificados
negros o pardo oscuro; carece de placa basitibial secundaria
(Snelling, 1984).

SUBGENERO Heterocentris Cockerell. En ambos sexos abdomen
pucde ser negro o rojo, no metdlico; con Adreas paraoculares
negras. Hembras careccen de placa basitibial secundaria; el
elipeo como la figura 29. Machos con palpos maxilares dividides
en tres artecjos; mandibulas delgadas (Michener, 19%4; Snelling,
1974 y 1984).

Dascripcidn de las especies,

HEMBRAS

Centris {Hoterocentris) analis (Fabricius) . Abcjas
pequefas (10 mm); clipeo como la figura 29; labrum mas ancho
que largo; mandibula tridentada; labro con dos membranas
translacidas; el disco-clipecal aplanado; dngulo lateral inferior
del pronotum con largas setas simples amarillas o rojas junto
con pelos plumosos; caras laterales del mesepisternum sin carina
redondeada, sedas del térax con puntas negras; placa basitibial
como la figura 44 (Snelling, 1984).

BUBGENERO Trachina Klug. En ambos sexos el abdomen ea de
color rojizo, no metdlico; areas paracoculares presentan manchas
amarillas. Hembras con placa basitibial sccundaria delimitada por
una 1linca transversal; clipeo come la figura 25. Machos con
palpos maxilares divididos enh tres artejos; mandibulas delgadas
{(Michener, 19%4; Snelling, 1974 y 1984}. ,pa

Descripcién de las especias.

HEMBRAS

Centria {(Trachina} xochipilli Bnelling. Abejas medianas
(16 mm); clipeo amarillo en su mayor parte presentando dos
manchas negras como la figura 30; T4 y T5 de color rojizo, con
sedas amartillas; escopa amarilla palida; sedas del mesoscutum
color ocre; T4 presenta una banda a la mitad con unas finas
puntuaciones; placa basitibial con una placa secundaria (Fiq.
35), (Snelling, 1984).




Centris (Trachina) surypatana Snelling. Abejas medianas
(18 mm); clipeo amarillo cn su mayor parte con dos manchas negras
(Fig.25); pubescencia del térax de color ocre a pardo pdalido &
rojizo; escapo con una macula longitudinal; el T2 y T3, con
puntuaciones muy finas ¥ muy Jjuntas; la superficie esta

moderadamente pulida o brillante; margen inferior de la placa
basitibial secundaria es transversal a la primera, el margen
anterior se encuentra curvadoc Yy hacia adentro separado del

margen anterior de la placa primaria (fig. 37}, (Snelling,1984).

Centris (Trachina) fuscata Lepalotiar. Abejas modianas
(16 mm); clipeo parecido al de €. xochipilli; pubescencia del

térax color pardo pélido; escapo on una macula amarilla
longitudinal; placa basitibial ancha, margen inferior de la placa
secundaria es transversal a la placa primaria en la porcién
media; margen posterior se continia con la placa primaria (fig.
36), (sSnelling, 19834), SUBGENERQ Xanthemisia Moure. liembras
poseen un pequefic diente obtuso sobre la superficie interna de la
mandibula cerca de la base del diente apical (fig. 57). Machos
con la misma caracteristica; los palpos maxilares divididos en
cuatro artejos (Snelling, 1974, 1984).

Descripcién de las especies.
HEMBRAS

Centris {Xanthemisia) lutea (friase) Abcjas medianas
{20 mm); clipeo negro (Fig.31), no presenta marcas amarillas;
pubescencia del térax es completamente amarilla; abdomen es negro
con pubescencia negra; escopa negra; primer segmento flagelar mas
grande gue los siguientes tres juntos, placa basitibial como la
figura 42 (Snelling, 1984).

BUBGENERO Epicharana Michenar. Abejas grandes (1% mm o mas),
de color neqro con miculas y bandas amarillas, el térax carece de
pubescencia; 1lébulo jugal del ala posterior cs mis corto que la
celdilla cubital y menos de la mitad de largo que al
1lébule vanal, carina frontal pequefa (Fig.46}; metanotum dividido
en dos partes (Snelling, 1984}.

Descripcién de las especies.

HEMBRAS
Epichaxis (Epicharana) elegans smith. Especics grandes

(40 mm); toérax negro con sedas largas del mismo color; terguit
abdominales de color pardo rojizo y de color amarille, superficie




dorsal del primer segmento con una banda traznuversal amarilla
estrecha, algunas veces obscura; escopa es de color amarilla a
pardc amarillento; clipec en las hembras es negro; labrum con una
carina media (fig. 46); son especies comunmente negras, el
abdor)nen varia epn color desde amarilleo a un tono rojizo (Snelling,
1884) .

BUBGENERO Epicharoides Radoszkowski, Abejas medianas
{15 mm), color negro con bandas y maculas amarillas muy
contrastantes, el térax carece de pubescencia; la carina frontal
es muy aguda casi alcanzando los ocelos anteriores (Fig. 50);
sedas occipitales en forma de flagelos largos; 1l6bulo jugal del
segundo par de alas tan grande como la celdilla cubital y cerca
de la mitad de grande como el lébulo vanal (Snelling, 1984).

Deacripcidn de las especies.

HEMBRAS
Epicharis (Epicharocides) maculata Bmith, Abejas medianas
(15 mm}; Cara oscura, sedas negras no abundantes. Labrum sin

carina media; éste no presenta abundantes sedas apicales (Fig.
47); no presenta basitibial secundaria (Fig. 50); margen de la
placa pigidial ligeramente céncave, 4&pice estrechamente truncado
con el disco deprimido, esta sobresale del terguite (Fig 53},
(Snelling, 1984).

MACHOS

3 (Epicharoides) maculata Bmith. Especies medianas
(15 mm); clipeo amarillo contrastando con color pardo de la cara
sin mancha negra en el clipeo (fig. 49); mandibulas amarillas en
su mayor parte; labrum sin carina media; escapo usualmente
amariilo en la parte frontal, ligeramente mAs largo que ancho; la
distancia ocelo-ocular es mis grande que el diAmetro del ocelo
anterior; placa pigidial cerca de la mitad de ancho como el 717
agudamente marcado; &pice estrechamente redondeado; los terguitos
con bandas anchas amarillas; manchas amarillas en cada pata
{Sneliing, 1984).

HEMBRAS

(Epicharoides) albofasciata Smith, Abejas
medianas (15 mm); clipeo sin maAculas amarillas; con 4reas
paraoculares amarillas; labrum con abundantes sedas apicales;
carina frontal muy marcada que sale de la parte superior del



¢clfpeo y llega hasta los ocelos (fig. 48); T2 con una banda basal
amarilla que se estrecha y puede interrumpirse en la parte media,
pero si estad uniforme, es mucho mas corta en la mitad que 1la
banda negra que le sigue: bandas amarillas de los tergitos
siguientes estan interrumpidas en la parte media; placa pigidial
no sobresale del terguito (fig. 51); placa basitibial como 1la
figura 47 (Snelling, 1984).

Descripciones de otras especies.

Xilocopa (Neoxylocopa) mexicanurum Cockerell.

Placa basitibial, pigidial y mandibula como las figuras 21 a, b,
y c. Clipeo mas o menoes plano sin ninguna protuberancia, 1liso;
diente inferior externo mas ancho que el diente apical interno
(fig. 21 c); abdomen con una carina a lo largo en vista ventral;
tegumento y pubescencia negra; alas obscuras con tono azul
metdlico; abejas robustas y grandes 30 mm (Ayala, 1984 y 1989 ¥y
1984} .

FAMILIA APIDAE

Trigona fulviventris. Cresson.

Alas grandes extendiendose m&s alld del &pice del abdomen;
estigma muy grande; cabeza y térax desnudo y brilloso o con
ornamentaciones muy débiles y espaciadas, mandibtla en el margen
apical con cuatro dientes, el superior frecuentemente oculto y
menos distinguibles que los tres de abajo; labrum débilmente
bituberculado; alas de cclor amarille obscuro; abdomen rojizo
{Schwarz, 1949).

Trigeona nigra Cresson,

El primer par de alas es obscuro con las puntas blancas; torax
sin maculas; cabeza, térax, abdomen y patas de color neqgro;
abdomen mas estrecho que ¢l térax; el limite apical de la
mandibula sin dientes en la tercera parte; en su parte superior
con dos denticulos. (Schwarz, 1949).

Las easpecies que no aparecen en la descripci6tn fueron
identificadas por Michener y Ayala; muchas otras no han sido
plenamente identificadas,



variaciones en las marcas sobre el clipeo, la forma y pubescencia

del labrum, los dientes de la mandibula, las manchas paraoculares

etc.

Figuras. 23, Centris flavifrons ¢ ; 24, €. flavofasciata @ ; 25,
C. eurypatana  ; 26, C. inermis d'; 27, €. aethyctera @ ; 28, C.
adani @ ; 29, C. analis § ;30, C. xochipilli % ; 31, C. lutea ¥ ;
32, €. triqonoides @ ; 33, C. nitida ¢, 34, C. flavifrons.d"




VISTA FRONTAL DE LA CABEZA DEL GENERO Cenirls, EN DONDE MUESTRAN
LAS VARIACIONES DE LAS MARCAS SOBRE EL CLIPEO.






PLACAS BASITIBIALES DEL GENERO Centris.

Se esguematiza la diferenciacién entre las placas basitibiales
primarias y secundarias, asi como también las diferentes formas

que soh caracteristicas de cada especie.

Figuras. 35. Centris xochipilii; 36, C. fuscata; 37, C.

eurypatana; 38, C. adani; 39, €, flavifrons; 40, €.

flavofasciata; 41, C. aethyctera; 42, C. lutea; 43, C. inermis;

44, C. analis; 45, C. trigonoides.

Esquemas 35 al 43 tomados de Snelling, 1984.
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PLACAS BASITIBIALES EN HEMBRAS DEL GENERO Canlths



Variaciones en las estructuras de importancia taxsnomica del
género Epicharis, cuyas observaciones fueron necesarias para la

diferenciacién de las especies.

Figuras. Vista frontal, 46, Epicharigs elegans; 47, E. maculata;

48, E.’albofasciata; 49, E. maculata . Placas basitibiales,

50, E. maculata; 5!, E. albofasciata. Placas pigidiales, 52, E.

albofasciata; 53, E. maculata.

Fiqura 54, (a - g), muestra las variaciones en las dimensiones de
la banda amarilla que se encuentra en el segundo terguito de E.
maculata, siendo el tamano de la banda parte importante para la
diferenciaci6én de esta y E. albofasciata (Snelling, 1984); pero
se observé que las bandas son semejantes en ambas especies.
Figura 55, muestra el desgast2 de las mandibulas en E. maculata,

no pudiendese distinguir el nimero y la forma de los dientes que

son nesesarios para su jdentificacién.
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PLACAS BASITIBIALES

VISTA FRONTAL DEL GENERO Epicharis
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MANDIBULAS

wwi

56 57 . 58

BASITARSO

59 60

PLACAS PIGIDIALES DEL GENERO Ceniris

Mandlbulas, 56, €. flavifrons; 57, €. lutea. 58, linea
longitudinal amarilla del basitarsc del primer par de patas de C.

inermis . Placas pigidiales, 59, C. flavifrons; 60,
flavofasciata.

Eaquemas tomados de Snelling, 1984.



Esquemas de la genitalia del subgénero Centris

Las figuras 61, 62 y 63, muestran los esternitos siete y ocho
junto con las cépsulas genitales de los machos en vista ventral
lado izquierdo y vista dorsal lado derecho; se puede apreciar que
las estructuras son muy parecidas, pero las pequeinas diferencias
al nivel de la gonobase, gonocoxito y cantidad de sedas
ramificadas en los gonostilos son suficientes para poder

distinguir a las especies en este subgénero.

Esquemas tomados y modificados de Snelling, 1974.



ESTERNITO No. 7 ESTERNITO No. 8 CAPSULA GENITAL

valvas dei pene

genosfito

gonocoxito

A %

Centris adani gonobase

FIGURA No. 61

Centris  inermis

FIGURA No. 62

J

Ceniris  obscurior

FIGURA No. 63



APENDICE 4

Lista de los nuevos registros de ablejas‘p‘ara Byrsonima
srasgsifolia (L) K. (Malpighiaceae)

(Michener, C.D. com. per.)

1 Epicharis albofascjiata smith.

2  Epicharis elegans Smith.

3 Centyris adanj Snelling.
4 Centris flavefasciata Friese.

5 centris ineemis Friese.

6  Centris eurvpatana Snelling.
7 Centrig xochipillj Snelling.
8 Centris nitida Smith.

9  Paratetrapedja moesta (Cresson) .
1¢ Tetrapedja maura (Cresson) .
11 Hollctus lutesceps Friesea.

12 ‘frigona fulviventris (Fabricius).
13 Trigena nigra Cresson.

14 Apis mellifera sp.
15 Monoeca sp.
16 Exomalopsis sp.

Nueves registros de abejas para México

1  Epicharis (Epicharcides) alfofasciata smith.
2 Centris (Centris) adapi Snelling.
3 Centris (Trachipa) fuscata Lepeleatier.



APENDICE 5

FLORA RELACIONADA CON LAS ESPECIES COLECTADAS.

Se reunié la informacién de las plantas gque son visitadas por

estas especies de abejas.
Michener ¢. D. com. pers. y Snelling 1984.

Qentris spp.
Leguminoseae.
Caesalpinia Eristachys, Andira inermis, Securidaca tenuifolia,

Hymenolobkium sp. Cercidium praccox, Dipteryx panamensis, Dussia
sp., Cassia grandis, Gliricida sepium.

Malpighiaceae.
Banisteropsis sp., Heteropteris sp., HMalpighia sp., Bupchosia sp.

Solanaceac.

Soelanum wendlandii, olanum sp.

Bignoniaceae.

Arrabidaea corallipa.

Vochysliaceae.

Vochysia sp.

Verbenaceae.

Duranta repens.

Cochlospermaceae.

Cochlospermum vitifolium.



Epicharis spp.
Laguminosaa,
cassia laesvigata, caasalpinia cacalco, Inga vera, Centrosenma
pubescens, Becuridaca tenuifolia, Becuridaca sylvestris,

Delbergim rotusa, Andira inermis, Dipteryx panamensis, Dussia sp.
Hymenolobium sp.

Malpighiaceae.

Malphigia mexicana, Byrsonima crassifolia.

Solanaceae.

8olanum rostratum.

Bignoniaceae.
Tabsbuia rosea.
Bixaceae.

Bixa oraellana.

Martyniaceae

Martynia annua.

Turneraceae

Turnera diffusa.

Scrophulariaceae

Potastoma patelliferun,

Vochysiaceae

Vochysia sp.

Xxilocopa mexicanorum cokerell.
presumiblemente oligolectica. Ayala 19B9.

moesta Cresson.
No se conoce nada al respecto. Michener C.D. com. pers.



Exomalopsis sp. Spinola.
Oligoléctica. Timberlake, 1980.

Monoeca sp. Lepeletier.
No se conoce nada al respecto. Michener C.D. com. pers.

Tetrapedia maura Cresson.
No se conoce nada al respecto. Michener C.D. com. pers.

Trigona gulv;ventr:s Cresson, Trigona nigra Cresson, -y Apis
mellifera L . ‘
Polilectlcas. Michener 1979.

Halictus lutecens Friese,
Polilectica. Moure, 1987.

Augochloropsis sp.
Polilectica. Moure, 1987.
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