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RESUMEN 

Es bien conocido que las abejas visitan las flores en Uúsqucda 
de recursos alirne.-nticios, corno azúcares (néctar) y proteínas (po -
len) para ellas corno adultos o bien para sus larvas; sin embargo 
existen otros tipos de recursos florales que son utilizados como 
alimentos, construcción de nidos y como precursores de fcromonas 
princip.:tlmcntc. E5tos t"(.!Cursos no tradicionales han comenzado a ser 
documentados recientemente¡ en este sentido se trabajó con un árbol 
tropical Byrnonima crassifolia ( L) K. (Malpighiaccac), conocido vu,!. 
garmente como "nanche", el cual sus flores ofrecen polen que es 
liberado por Vl.brucioncF; producidas por las abejas y accitvs que 
son obt:cnidos de l.J.s glándulas del cáliz de la llar por los 
"peines" o cedas modificadas que presentan los basitarsos de las 
abejas llamar.las "especialistas". 

Por consiguiente en este trabajo se trató de conocer la divcr 
sidad de la apifauna que visita este árbol en las cuatro localida = 
des pertcnicicntes a los tres Estados comparándolos entre sí, detcr 
minación a nivel de góncro y especie de las abejas visitantes así -
como también la realización de observaciones dt.!l comportamiento de 
las hembras y machos sobre las flores de este árbol. 

Se registr~i.ron durante dos afias en su floración trüs Familias, 
doce géneros y veintisiete especies de abejas, las cuales 16 son 
nuevos registros para este árbol y tres son nuevos registros para 
México. 

Las descripciones de cada una de las especies, así como 
también una clave dicot:ómica a nivel de género es apoyada por figu­
ras y esquemas realizados sobre la literatura y los ejemplares 
colectados. 
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X INTRODUCCION. 

En la clase Insecta dentro del órden Hymcnoptera, existe un 

grupo considerado como uno de 1 os mán numerosas y di versos, 

conocido como abejas y abejorros. Estas han sido ubic..idas 

taxonómicamente en el subórden Apocrita, Superfamilia Apoidca, 

que a su vez está integrada por nueve familü1n {Colletidac, 

Oxeidaa, Andrenidaa, lfalictidac, Mclittidac, FJcleliidae, 

Mcgachilidac, Anthophoridae y Apidac), de 111s Clt.lle::> todas 

excepto Fideliidac se encuentran represcnt.ldos en Móxico 

(Michencr, 1979). 

Las abejas presentan al igual que otros grupcr. de insectos 

diferentes tamanos, formas, colores y éstan cercanamente 

relacionadas con las avisp.'.ls. Las abcjéls prcsantan an 

diferentes partas del cuerpo sedas ramificadas y estructuran 

útiles para el transporte del polen (Michencr, l97<J y uon·or, 

1976). La importancia de las abejas como grupo radica en los 

beneficios obtC?nidos desde el punto do vista ccolócyico y 

económico, ya que so les considera como uno de los <l<JentC"s mi'w 

importantes para C?l transporte del polen t.1nto do flore~ 

silvestres, como de especies cultivi1daa (Free, l<'J70). 

Los recursos flora les aprovech.idos por l.1s abcjao hLtn nido 

divididos en dos catcgorlas, Jils nutritivar> y no nlltritivas 

(Apéndice 1 ) , (Simpson, 1981). 

Las abejas v isi tiln flores fund.imonta J mente p.u-.1 obtener mi o J 



y polen, pero existen algunas abejas que .además buscan otros 

recursos como: ceras, aceites, escancias, resinas, restos 

vegetales, ( ibras etc, Estos recursos no tradicionales, pueden 

ser utilizados para la construcción del nido, como alimento de 

larvas y como sustancias precursoras de feromonas (Mccusc y Sean 

1904). Las formas de explotación y pecoreo de estos recursos no 

tradicionales han sido poco trabajados, debido en gran parte a la 

complcj idad y desconocimiento del comportamiento de las abejas 

(Estes et al, 1983; Sirnpson y Neff, 1983). 

En este mismo sentido las plantas de familia Malpighiaccac 

se caracterizan porque sus flores ofrecen polen y aceites como 

recursos a las abejas visitantes. 



ZI ANTECEDENTES. 

En México la familia Malpighiaceae está ampliamente 

distribuida (Mapa No. l) con 14 géneros y un total de 62 especies, 

de las cuales se reconocen dos especies tirboroas de las cualc& la 

más común Byraonima crassifolia (L) K. comunmcntc llamado 

11 Nanche 11 ; se encuentra en las vertientes del Golfo y del 

Pacifico con influencia neotropical (Rumbo, 1987). Sus flores 

son pequeñas, de color amarillo que torna de a color ro·jo 

conforme maduran: s imctr 1~1 c1ct i nomórf lea con e i neo pétalos en 

forma de gancho, uno de ellos es más robusto y m5s grande que los 

demás. En la base del cáliz presentan 10 glándulas conspicuas 

que producen aceites ! !amadas "e laisphoros", el ündraccw cntá 

formado por 10 estambres, cada antera presenta dos sacos 

pol1nicos con una linea de dehiscencia longitudinal y en el ápice 

un poro apical (observ<J.ción pcrGonal). Esta::; car.'.lctcrinticas 

t1picas de las flores cuyo p6len es obtenido por vibraciones que 

producer las abejas (Anderson, 1979 y Duchmann, 1983). 

Oc una manera general, el polen por encontrarse C!Scondido, 

solo puede ser liberado por vibraciones que son gcncradan por 1.1s 

abejas al estar en contacto con las antcr<1s. 

obtener el polen es comp<irtido en 72 f.1milic1s de pl.rnt<l!:l, que 

son conocidas como "Buzz-porocidi.'11", El tiempo de colcct<l del 

polen varia dependiendo de la c.1ntidad di!iponilllt:: en un momento 

dado, en la mañana el promedio es do 0.1 ncq., mi0ntras que por 

la tarde aumenta hasta B seg. La form.1 como las abe j.1s cole>ctan 

el polen, a dado motivo petra dividirlas en trc~; grupos: l.1n quP 



utilizan vibraciones, las que roban polen y las que barren o 

limpian (Buchmann, 1983; Vogel 1974 en Anderson, 1979). 

Los aceites, son colectados por las abejas por medio de 

sedas modificadas que forman un 11 poine11 y/o grandes sedas planas 

que se encuentran en los basitarsos del primer y segundo par de 

patas, cuya función es tallar las glándulas y tricomas de las 

plantas para obtener as! los aceites. El tiempo empleado para la 

colecta de aceitas es hasta 10 minutos en cada flor. El p6len y 

los aceites son transferidos a la escapa para ser transportados 

ya que las abejas los utilizan como alimento para las larvas. 

Se considera que los aceites son un recurso de alto valor 

energético comparado con el néctar; están formados por ácidos 

grasos saturados y diglicaroles con cadenas de 16 a 20 carbones. 

(Simpson, 1981; Ouchmann, 1903; Neff y Simpson, 1981; Vinaon y 

Frankie, 1987). 

Simpson y Ncff (1983), indican que la explotación de los 

recursos no tradicionales por abejas comienza a tener una mayor 

interés por las posibles relaciones coevolutivas con las plantas. 

El conocimiento sobre la explotación de los aceites florales como 

recur/so no tradicional por laa abejas es reciento. El intar6o on 

e 1 tema se ha incrementado porque posiblemente aclaran posibles 

relaciones coevolutivafl de estas plantas y las abejas que las 

visitan (Vogcl, 1969 en Anderson, 1979; simpson, 1981). 
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MAPA No. 1 

Muestra la distribución de b.ll.2Aiu cra1sitolia (L) K. en 

H6xico. (Tomado de Pennington y Sarukhan, 1968). 



La mayoría de las abejas que aprovechan los recursos de 

Byrsonima crassifolia, presentan =aracterísticas morfológicas y 

de comportamiento adecuadas para colectarlos eficazmente (Neff y 

Simpson, 1981), 

Dyrsonima crasaifolia .1L.l L y algunos do sus abejas visitantes 

han sido mencionadas en trabajos realizados sobre ecología de 

árboles tropicales en Panamá y Costa Rica donde principalmente 

los géneros Centris y Epicharis (Anthophoridae) están relacionadas 

con la polinización de esto árbol y de otros árboles tropicales 

(Pennington y Sarukhan, 1968; Buchman 198:3; Vogel 1974 en 

Anderson, 1979). En descripciones de centris spp. y Epicharis 

spp. se menciona la relación que tienen con las Malpighiaceas, 

(Vinson et al 1987; Frankie, 1980; Snelling, 1984; Anderson, 

1979; Michener CH.O. com. pers}. Recientemente en Brasil, se 

realizaron trabajos más completos de ª-.L ~~ y sus ubejas 

visitantes, registrando 25 especies durante la floración que dura 

todo el af'i.o, tambilm describen algunos aspectos de la fonolog1a y 

comportamiento de estas abejas sobre las flores (ROgo y 

Alburquerque, 1989; Alburquerque y Régo, 1989}. 

Roubik w.o. (com. pers.) ha realizado algunas observaciones 

de las abejas visitantes de ~ crassifolia en Costa Rica y 

Panamá., además ha recopilado registros de estas abejas por otros 

autores (Apcndice 2). Buckmann s. L. (com. pera.} ha 

trabajado con esta especie en Costa Rica y continua investigando 

la composición quimica de los aceites. 



III JUSTIFICACIONES. 

El estudio de abejas en general, casi siempre implica una 

relación con las flores, creando asi de esta manera, un campo 

interdisiplinario de trabajo. 

Entre otras razones, la importancia de trabajar con abejas, 

es que existen cerca de 3 500 especies en Norteamerica (Canadá, 

Estados Unidos y México), de las cuales cerca de 1 000 no han 

sido descritas y sólo el 8% de las especies se conocen algunos 

aspectos de su biologia e historia de vida (Parker D.F., com. 

pers.). 

L. orassifolia, por ser una planta de influencia 

neotropical, amplia distribución en América y por sus 

caracteristicas morfológicas podrla tener una relación con la 

apifauna local. 

Solo un pequeño grupo de plantas combinan dos procesos 

simultc'ineamcntc, la liberación de polen por vibraciones y la 

producción de aceites por glándulas externas. Solo están 

reportadao la familia Mclastomataceae con los géneros M2.Ytlti 

G• y ~..!\ !Ul· ;· Malpighiaceac con IL_ oropPifolia. 

(Buchmann, 19BJ; Rego y Alburquerquc, 1989). 

En México, hasta el presente estudio no se han realizado 

trabajos sobre abejas visitantes de J!U~ g1,qaitolia. 



Finalmente esta investigación formará parte del apoyo a las 

actividades del P.C.A.M. (Programa Cooperativo de Apifauna 

Mexicana), que es una asociación formada por investigadores 

nacionales y extranjeros, quienes intentan conocer los diversos 

aspectos que conforman a la apifauna mexicana. 



XV OBJETIVOS. 

El objetivo principal de este trabajo es conocer la 

diversidad de abejas que visitan Dyrsonima crassitolia (L) K., 

durante distintos periodos de floración. 

Los objetivos particulares son: 

Determinar las especies de abejas visitantes. 

Mencionar y comparar la abundancia do las abejas visitantes 

en cuatro sitios de colecta Actopan, Ver., Tapanatepec, Oax., 

Arteaga, Mich. y Tamarindo, ver. 

Realizar observaciones sobre el comportamiento mostrado por 

las abejas durante la colecta. 



V HETODOLOGIA. 

V.1 Campo. 

se solecionaron cuatro sitios dentro del área do 

distribuci6n de J!.i. craaait'olia Mé>eico tanto de la zona del 

Golfo como dol Pacifico (mapa Na. 2). Las zonas fueron 

consideradas bajo un previo conocimiento de la presencia da éste 

árbol, que fueran lugares comunicados, de fácil acceso y 

permanencia, do este modo Tapanatopoc, Oa>eaca y Actopan, 

Voracruz fuoron las zonas mejor estudiadas. Tamarindo, Vcracruz 

y Arteaga, Michoacán consideraron coma zonan comparativas 

pero, solo so pudieran visitar una sola ocasión. 

Las caracter1sticas geográficas y climáticas de estos sitios 

describen a continuación: 

ACTOPAN, VER. 

Municipio que se localiza en el Km. 39 de la carretera 

Jalapa al Puerto do Veracruz. su ubicación geográfica es 19º 31' 

latitud Norte, 96º 36' longitud Oeste, altitud de 200 m.s.n.m. 

(Mapa No. J); con una temperatura promedio de 24.8 ºC y· 

precipitación promedio de 1 026.4 al ano. El tipo do clima 

es caractcristico de sabana, Aw" o (w) ( 1'), el cual tiene una 

época seca larga, muy marcada en invierno (Garc1a, 1988). El 

tipo de vegetación alrededor de la población es selva baja 

subcaducifolia 

(Miranda, 1963). 

elementos do selva espinosa perennifolia 



TAPANATEPEC, OAX. 

Municipio localizado entre los limites de Oaxaca y Chiapas 

en el Istmo de TC!huantepec; a 16º 22' latitud Norte y 94° 12' 

longitud Oeste; altitud 27 m.s.n.m. (Mapa No. 4); temperatura 

promedio de 25. 9 ºC y precipitación de 1 778. 9 mm. al ai\o. El 

tipo de clima es caracteristico de sabana, Aw'2 (w) ig, con una 

época seca larga en invierno (Garcia, 1988). El tipo de 

vegetación es de sabana, con representantes de selva espinosa 

subperennifolia (Miranda, 1963). 

ARTEAGA, MICH. 

Municipio localizado entre uruapan y Lázaro Cárdenas a 18ª 

22' latitud Norte y 102º 18' Longitud Oeste; altitud de 1 ooo 

m.s.n.m. (Mapa No. 5). El tipo de clima es sabana Aw'' o (w)i, 

con época seca larga {Garcla, 1988). La vegetación 

predominante es sol va baja caducifolia con tendencia Xer6f ila 

(Pennigton y Sarukan, 1964). 

TAMARINDO, VER. 

Zona localizada en el kilomatro 55 de la carretera Jalapa -

Veracruz 19º 20' latitud Norte y 96º 31' longitud Dente. 

Altitud, 100 m.s.n.m. (Mapa No. 6). Clima tipo tropical 

lluvioso, cálido sübhumedo (Aw (W)) (García, 1988); vegetación 

predominante selva espinosa (Miranda, 1963). 
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Una vez ubicadas las zonas, se determinaron los árboles 

donde se real izaron las colectas, de preferencia árboles 

silvestres de Byrsonima crassifolia. En Arteaga y Tapanatepec, 

los sitios se localizaron a cinco kilómetros de distancia del 

poblado. En Actopan, los árboles de ~ ~itolia se 

encontraban dentro de las huertas del pueblo y en Tamarindo 

estaban dentro de los terrenos del Conafrut. 

Las colectas se realizaron durante la época de floración que 

ocurre generalmente durante los meses de Marzo a Julio 

(Pennington y Sarukhan, 1964). 

Cada zona fué visitada de uno a ocho 

floración. 

v.2 cronología de visitas. 

dias en la época de 

Tapanatepec, oax., primera colecta, del 12 al 17 de Febrero 

de 1989; segunda, del 18 al 21 de Abril del mismo año; y tercera, 

el 3 de Marzo de 1990 (un dia). 

Actopan, Ver. , primera, del 28 al 31 de Mayo de 1989; 

segunda, el 15 de Junio del mismo año y tercera, del 10 al 17 de 

Mayo de 1990; sumando un total de 11 dias para •rapanatepcc Oax. 

y 13 dias para Actopan, Ver. 

Arteaga, Mich. del 7 al 11 de Mayo de 1909 (5 dlas) y 

Tamarindo, Ver. el 17 de junio de 1989 (un dia); óstas solo se 

visitaron en una sola ocasión. 

11 



MAPA No. 2. 

Ubicación de las localidades en los estados quo fueron visitados 



MAPA No. 3. 

(escala 1: 50 

RACR

uz. de la s.P.P.). VE fica ACTO PAN' ta topogr6. 
do de la car OOO: toma 



C OAXACA. de la S.P.P.) • TAPANATEPE ' topográfica MAPA No. 4. OOO: tomado de la carta 
{escala 1: 50 



MAPA No. S. ARTEAGA, MICHOACAN. 

(escala 1150 000; tomado de la carta topogrAfica da. 14 S.P .. P.). 



MAPA No. 6. TAMARINDO VERACRUZ. 

(escala 1150 000; tomado de la carta. topográfica de la s.P.P.). 



v.3 captura de ejemplares. 

El horario de colecta fue de las 6: 00 am. hasta las 18: 00 

hrs. debido a los horarios de actividad de estas abejas; la 

captura se realizó con redes aérea::; cntomológicas de dos metros 

de longitud. Cada abeja colectada fue sacrificada en una cámar<i 

letal, que consistia en un tubo de boca ancha con tapa en cuyo 

fondo tione un trozo de papel impregnado de acetato de etilo. 

Ocspuás de cada colecta, se procedió al mont;;ije de las 

abejas con alfileres entorno lógicos del número dos. 

Posteriormente se colocaron cm una caja entomol6gica, agregando 

paradiclorobenceno {naftdlina) para evitar que se dar&aran y 

conservar los cjemplaros en buen entado. cada ejemplar fue 

etiquetado individualmente con los siguicmtes datos: localidad, 

focha, hora, colector, observaciones de comportamiento y 

activJdad ::;obre las floreG de Il:_ crasoitolia. 

v.4 Laboratorio. 

Identificación de ejemplares. 

Cada abeja, fue reblandecida en cámara hómed;i para el 

adecuado manejo y observación de estructuras delicadas. Se 

realizó la determinación a género para cada una; subgénero y 

especie para la Tribu Centridini y Xilocopini, mientras que para 

los géneros Pat;atetrapedip,, TetrapocH!!\, ~ ~ B!l~llllllH~. 1 la 

especie fue identificada por los e!lpccialii:>t.:w¡ solo tres 

ejemplares se quedaron a nivel de gáncro. 

12 



El nivel de género fue determinado por la Clave de Michener 

C. o. y McGinley R.J., The bee genera of North America (en 

prensa) • Los subgéneros de centria y !pioharia tucron 

identificados mediante las claves de Michener (1954), 

Subqencric Groups of Hemisia (Hymenoptera, Apoidea) y Snelling 

(1966), The taxonomy and nomenclature of soma North America bees 

of thc gcnua Contris. Finalmente, el nivel cspecitico para 

Centridini, fu6 identificado mediante las claves de Snelling 

(1974 y 1984). 

una vez identificados, un individuo de cada especie, fuó 

enviado al Departamento de Entomolog1a de la University of 

Kansas, U.S.A. para su rovisi6n por e.o. Michener. 

13 



VI RESULTADOS. 

Registro da especies coleotAdas sobre las rlores de 1L... 

craasitolia .. 

En las cuatro localidades se registraron un total de 

familias, 12 géneros y 27 especies. La familia Anthophoridae 

fue la mejor representada con 8 géneros y 22 especies. La 

familia Apidae, la más abundante en número de individuos pero 

representada por 2 géneros y J especies. Por último la 

familia Halictidac con 2 géneros y dos especic!i (Tabl.-1 1). 

En total se colectaron 221 ejemplares (hembras y machos) do la 

familia Anthophoridae y Halictidae. El número de ojemplarea de 

la familia Apidae no $C cuantificaron debido a que fueron muy 

abundantes y se prefirió hacer observaciones sin sacrificar a 

todos los ejemplares. 

Los datos de las especies coloctads y sexadas de cada 

localidad se encuentran en la tabla No. 2. 
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TABLA No. 1 

Registro de especies ooleotadaa an Bytsonima oraositolia (L.) ~. 

en la.s cuatro localic2ades, Actopan, ver., Artaaqa, Mioh., 

Tapanatepeo, oax. y Tamarindo, Ver. 

7AHILIA ANTHOPHORIDA& 

+ 1) Epicharis (Bpioharoid.oa) albofascia.ta. 
+ 2) Epioharia (Epioharoid.on) ma.cula.ta 
+ 3) Epichari11 (Epicharana) eleqans 
+ 4) Centria (Centris} tlavitrons 

• + S) cantris (Cantris) aethyotera 
• + 6) centris (Centris) a.dani 
• + 7) ccntris (Contris) tlavotaaoiata 
• + 9) Contria (Centris) inarmis 

9) cantris (Centria) obsourior 
+ 10) contriu (Traohina) eurypatana 
+ 11) centrio (Traohina) 11:oohipilli 

• + 12) Centrie (Traohina) fupcnta 
• + 13) centris (He.m.ioiella) nitida 
* + 14) CentriS1 (Heciisiella) triqonoidon 
• + 15) Centris (Heterooontris) analia 
• + 16) centris (Xantamisi~) lutea 
* + 17) Paratotrapodia (Paratetrapedia) moeata 

18) Tatraped.ia (Tetrapod.ia) maura 
19) Xilocopa (Neoxylooopa) mexicanorum 
20) Rathymue ~uadriplaqiatuo 
21) Exomalopaia ap. 

+ 22) Monoooa ap. 

FAMILIA A?IDAE 

23) Apio malli~orA mellifara 
24) Tric¡onn tulviventria 
25) Triqona niqra 

J'AHILXA HALXCTID~E 

26) Haliotua (Seladonia) lutesoona 
27) ~uqoclhoropaia ap. 

Bmith, 
Smith. 
Bmith. 
(J'abroiua). 
Sn•llinq. 
snell.ing. 
rriasa. 
l"rieae. 
Mioh•ner. 
snelling. 
Snelling. 
Lapeletier. 
Bmith 
L•P•lati•r. 
(J'abrioiua). 
(Fri•s•). 
(Creaaon). 
(Creaaon). 
Cock•r•ll. 
Smith. 

(J.inneo). 
(Fabrioiua). 
creseon. 

l'ri•••· 

El signo indica qua las hembras colectaron polen y al aiqno 

+ colecta. de aceites. 



TABLA No. 2 

Número de espociea colectadas y sexadas de las cuatro 
localidades. 

(H) Hembras. 
(M) Machos. 

ESPECIE 

E. albofasciata 
E. macula.ta 
E. olegans 
c. !lavitronn 
c. aethyctera 
c. ad.ani 
c. t'lavotasciata 
c. inermis 
c. eurypatana 
c. xochipilli 
c. tueca ta 
c. nitid.a 
c. triqonoidos 
c. anal is 
c. lutea 
P. moosta 
T. maura 
H. lutoscens 
x. mexicanorum 
R. cua<1riplagiatus 
Exomalopsis sp. 
Augochloropnis sp. 
Monoeca ap. 

T. t'Ulviventris 
T. nigra 
A. mellif'era sp 

*ACT 

8111 JOM 
151{ -

2H 

JH 

4H lM 

1611 
lH 
4H 
2H 
lSH 

OH 

lH 
11! 

111 

139H JlH 

*ACT 

LOCALIDADES 

*TAP •TAM •ART TOTAL 

2H 211 - 91H JOH 
4SH 4SH 

JH ·sH 111 611 SM 
SH lM 511 1M 
4H 111 lH 911 
1H 111 
2H lM JH 2H 911 4M 
lH 1H 
4H 4H 
lH lH 

16H 
lH 2H 

4H 
2H 

lSH 
911 

SH 5H 
2H 211 

111 
lH lH 

2H 2H 
lH 

2.CH 7K 50H 1111 221 

*TAP •TAM *ART TOTAL 

+ + > 100 
+ > 100 

+ + > 100 

Las especies do la f'amilia apidae, sobrepasaron los 100 

individuos diarios, por lo cual no so incluyen en el total. 

fil J\CTOPAN . TAPANATEPEC . TAMARINDO . ARTEAGA 



VI• 1 ABUNDANCIA Y ACTIVIDAD. 

Los datos de abundancia y actividad de las especies por 

periodo de colecta, fueron agrupados para cada localidad y se 

realizaron las grAf icas respectivas. 

Para la formación de estas grAf icas, fue necesario crear un 

modelo en el cual se podria agrupar los horarios de visita de 

cada una de las especies durante el periodo de colecta, 

resumiendolos en un solo registro para su interpretación. 

En los lugares en donde se colectó un sólo dia no se hizo el 

registro de actividad de las especies. 

Se hace la aclaración que los g6neros .Ttl9'.2.n4 spp. AlUJl 

mellitera y avispas, fueron muy abundantes, de manera que los 

valores on cantidad de individuos fueron ajustados para mantener 

las proporciones y como datos do comparación (Gráf. la, 2a, 3 y 

4a). 

En algunas especies no so registró su actividad debido a la 

falta do observacion~s originada por la baja proporción de 

individuos. 
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PARA LA INTERPRTETACION DE LAS GRAFXCAS DE ACTIVIDAD, SE CREO UN 

CODIGO DB ABUHDANCXA. 

c::==:'"G 
¡·,ox;.c:,;:,.:;·:::.I 

CODIGD DE ABUNDANCIA 

de o 5 individuos 

de ~ a 10 individuos 

de JO a 15 individuos 

mas de 15 lndivlduo1 

ZL INCREMENTO EN LOS PUNTOS DENTRO DZ CADA BMRA, INDICA UN 

AtJHBNTO EH BL NUMBRO DZ INDIVIDUOS. 
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TAPJW'ATEPEC,OAXACA 

Primera colecta, del 12 al 17 de Febrero de 1989. 

Media f loraci6n 

Temperatura, máx. 37 °c., min. 16.5 ºC. 

Gráfica 1 a. El género ~, fue ol más representativo en 

cuanto al nümero de especies pero, con pocos individuos; por el 

contrario ~ fulyiyentrio fue la m&s abundante a'la par con 

las avispas. 

Gráfica 1 b. Se observan tres periodos de actividad en el 

transcurso del d1a, dos de ellos, es el resultado de la actividad 

de las hembras en busca do recursos, el tercero, es por la 

actividad de los machos al resguardar su territorio. La mayor 

actividad y presencia de las abejas ocurre mas en las mananas que 

por la tarde. 



Tapanatepec, Oaxaca. 
Abundancia de especies 

Gratlca 1a 

Actividad de abejas en Tapanatepec,Oax. 

e. albofuclata~¡~ ---------------
C.11••11,onoi ~ i:::::::::::::: 

C. aethyclera i r:=:==::-:=::-:t 
C.lnmrmla$ . · . 

Can"'ª ""·o'l 
C. adanli] ~~=~-~ 

T. lulVlvenUl•.2 [ ! .. fr•:.;",:f°F . .· f 

A1tllPH ~ j. · •'/.\ ,fl>,.. · ! 

9 10 11 12 13 14 tG te 17 
Hn. 

Graflca 1b. 



TAPANATBPEC1 0AXACA 

Segunda colecta, del 18 al 21 do Marzo de 1989. 

Final de la floración. 

No se registró temperatura. 

Gráfica 2a. El género ~. mantiene su representatividad 

en cuanto al número de especies y ~ tulyiyontris fue la 

especie más abundante. 

Gráfica 2b. Se observó poca actividad de especies en 

comparación con la colecta anterior, la actividad se mantuvo en 

las maf'l.anas, prolongandose hacia el medio dia por los machos 

territoriales. 
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----------------------------------~ 

ESPECIES 

Tapanatepec, Oaxaca 
Abundancia de especies 

C, llavltron•S ---------~ 

c. "ª'"'º"º"' :----- _:::=J . 
C. trlgonold••' 

c.ooan1~ ~ J 
T. tulvlwintrl•il:============J=L-

Graflca 2a. 
• • 

No. DE INDIVIDUOS 

Actividad de abejas en Tapanatepec,Oax. 

C. llavllrona¿ 

C. ln9tmla.f. 

T. tulVlvenlrl• ~ - 1 • ·:;: · · · 1 

Gralica 2b. 

g 10 11 12 13 14 15 1D 17 
Hn. 

10 

L __________ _ 



TAPAHATBPEC10AXACA 

Tercera colecta, 3 de Marzo de 1990. 

Media f loraci6n. 

Temperatura máx. 38 ºC, min. 26 °C. 

Gráfica 3. El g6nero ~, mantiene el mismo patrón de 

abundancia en especies como en las colectas anteriores, pero en 

esta ocasión, nR.iJ! mellitera, fue la especia mas abundante. 

No se hizo el registe de actividad. 



Tapanatepec, Oaxaca 
Abundancia de especies 

c. adanl~r~=~-·J·-.~--
c. aethyctera~~=--- - ·¡ 

C. fuacata ~ f J 
C. xochlpilh ~¡-~ ~----1 

C. llavlfrona f ~ ___ ~-: _ ¡ 
c. llavlfronacf¡=.:J 

C. inermla ~:--~=- -=~-1 
C. lnarmla &\- ---] 

T. tulvlvantrla $!.~ --==-~] 

--~~::::::::r c1c ~~~~:~'.:~··- -~-~J 



ARTEAGh.~ICHOACJ\N 

Unica colecta realizada del 7 al 10 de mayo de 1989. 

Principio de la floración. 

Temperatura máx. 37 "C, min. 25 ºC. 

Gráfica 4cl. F.l patrón de abundancia fue diferente, no se 

presenta un género L·eprescnt.1tivo, pel.·o Jas eGpecics 'f.1.:.~~ 

t._u)._y!y_º_n_;J:..i_~ ... '.!'~ n.i_g__:r_~ Y. 1'J.pl~ ~~lJJt_Q_r!i. fueron las más 

abundantes. 

Grtiflcu 4b. La. actividad solo se obsnrvó C?n léH"· 1n.i.i\,-1nas. 

pesar de l.i. sobrola.pación dü actividades de las e~pocic::>, no 

registró agresividad entre ellas. 
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Arteaga, Michoacán 
Abundancia de especies 

c.~~::~::;~J------------------
H lute•cen•' -_- = -~ _ 

X. mexlc•norum i _ J 

.';~t~· ;==~-~-~~~~~ 
o 2 to 12 '"' 

No. DE INDIVIDUOS 

Graflca 4a. 

Actividad de abejas en Arteaga, Mich. 

T.l•Mvonl"•~I !- -:=~u,;-.~~~------
T. nlgra~~· f..·. · ..... ~~e-"':!~ .•.. ·.·! 

! 
1 

H. lut•acan1'i.f 

! 
'-------A. mallllera~ r ! :y;::':'::il~!t"'.• jt~,·.:: · . ! 

Graflca 4b 

8 o 10 11 12 13 14 15 'º 17 
Hra. 



ACTOPAN,VEIU\CRUZ 

Primera colecta, del 28 al 31 de Mayo de 1989. 

Final de la floración 

Temperatura, máx. 38 ºC., min. 27 °C. 

Gr.tifica 5a. En esta localidad, el género ~. es 

representativo en cuanto al número da especies; la abundanci,a 

estuvo representada por Epichario M.2.Y..lllA y ~ ~. 

Gráfica 5b. Se registraron dos periodos de actividad en el 

dia. En las mañanas todas las especies fueron muy activas 

observandose agresividad entre ellas; durante la tarde solo ~ 

~Y. ~ nitida, continuaban pecoreando hasta el oacurccer. 

Durante la negunda visita el 15 de junio de 1989, que 

corrcspondia a la segunda colecta, no hubo registro debido a la 

ausencia de flores aobrc los árboles. 



Actopan, Veracruz 
Abundancia de especies 

E. maculata~ ---~_:_:_~~=.~-:--~~ 
E. elegan1~ 

C. llavllronai =1 
c. adanl-i · 

C. ln1rmla i :J 
C. lnermlao" 
c. nltlda~ -

C. trlgonoldu * -
c. an1111 l ~ 
P.moHI•~ 
P. moHta/] 

T. maura a · 
T. mauraJ' 

Exomalopala ap.•~·'-~--~-~-~--'--~--' 
o 'º 20 30 "'º 50 60 70 

No. DE INDIVIDUOS 

Graflca 5a. 

Actividad de abejas en Actopan, Ver. 

::::l ~--------~--~-
E. maculata,sl • • . • 

C. flavllrona Q c::::::J 

c.~~::;~~:I c==J 
e nltld• i 

P. moutai ~i=·=· ::::===·::·:'.,! 
T. maura-i 

7 B S1 tO f I 12 13 14 16 10 t1 
Hra. 

Graflca Sb. 



ACTOPAN, VERACRUZ 

Tercera colecta, del 10 al 17 de Mayo de 1990. 

Principio de la floración. 

Temperatura, máx. 38 °c. 1 min. 26 ºC. 

Gráfica 6a. El patrón de abundancia par esta localidad, se 

mantiene como en la primera colecta, 

periodo de la floración, 

fueron los más abundantes. 

los macheo 

solo que durante cst.n 

deo Epich_JLd.J! IDMJ!.lp_~§., 

Gráfica Gb, La actividad de las especies se registró en las 

mañanas; los macho~:;; de fu ~e_µ_~~. tt.~nian bien establecido el 

horario de permanencia sobre las flores, siendo muy aqrcnivos con 

los intrusos. 
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Actopan, Veracruz 
Abundancia de especies 

:~~E,~~::1::[,=~~ ==r---~--

c. flavlhona~~ C. adanlf. · -
c.1n1rml1t 
C. lnermlacf 

C. nltldat; 
c. trlgonord .. t. 

C. anall•J. ] 
C.lutHt. ::J 

P. rnoHl•S. ____ .. _J 
T. maurai. :1 

T. nlgraf J 

Exomal::c•~:.:~~l l--l----'----1.----......l-._....1-------1.---

0 5 10 us 20 25 30 35 40 
No. DE INDIVIDUOS 

Grallca 6a. 

Actividad de abejas en Actopan, Ver. 

T. lulvlvantrla 

T. nlgra 

H. lul1ac1n1 

A.mallllua 

Graflc:a 6b. 

,---------
1 

1 
1 .. 

e to 11 12 13 14 15 te 11 
HAS. 

'------------- --·-·-·- ·----



TAKARXNDO,VERACRUZ 

Unica colecta, del 17 de Junio de 1989. 

Finales de la floración. 

No se registró temperatura. 

Gráfica 7. El género g_entri!!_, fue representativo por las 

especies colectadas. A diferencia de Actopan, en esti\ 

localidad, Epicharis elegans, fue la más abundante. 

No se hizo el registró de actividad. 



E. alegana !¡!:: 
1 

1 
I' 

C. flavífrona i1 

C. adanl !¡?~ 

! 
1 

c. inermla $! 
i 
' o 

Graflca 7 

Tamarindo, Veracruz. 
Abundancia de especies 

___ J 

10 20 30 <40 50 60 
No. DE INDIVIDUOS 



ABUNDl\HCIA. 

De una manera general, en Tapanatepec, oax., Actopan, Ver. y 

Tamarido Ver., el género Centris, fue el más representativo en 

cuanto al número de especies en comparación con los otros 

géneros pero, en cuanto al número de individuos, estos fueron muy 

pocos; lo contrario ocurre para los géneros Trigona spp. y ~ 

mollifera, cuya cantidad de individuos fue representativamente 

mayor en Arteaga, Mich. y Tapanatepec, Oax., para éste último las 

avispas también son representativas (Gráfs. la y lb). 

Arteaga, Mich., no se observó una representatividad del 

género Centris en cuanto al número de especies como ocurrió en 

las localidades anteriores. Las especies nümericamte 

representativas fueron Trigon'1 tulviventrie, '.r· ~, ARll 

mellitera y HA!.i_c.....t..Yll lutescens (Graf. 4a). 

Actopan, ver., el gd'nero mantiene su 

representatividad en el número de especies pero con números muy 

bajos, en cambio los géneros gpioharia spp. fueron los más 

abundantes en cantidad de individuos; solo ~ nili.4.§ incrementaba 

su presencia a ciertas horas del dia (Gráfs. 5a y Ga}. 

Tamarindo, Ver., los centris mantienen su patron de 

abundancia como en Actopan, solo que en este lugar E;picharis 

~' fue la especie más representativa numericamcntc (Graf. 

7). 
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ACTIVIDAD. 

Por lo general la mayor actividad ocurrió en las mananas. 

Las hembras acudieron al árbol en las primeras horas del d!a, 

posteriormcnta, los machos que se retiraban al medio d1a. 

Algunos da ellos se mantenían sobre la copa de los árboles de 

Byrsonima crassi:rolia durante las horas de más intenso calor 

resguardando un territorio {Gráfs. lb y 2b). 

Conforme transcurre el d!a la actividad y la cantidad de los 

individuos disminuye, solo las hembras llegan a presentarse por 

la tarde. 

Algunas localidades mostraron dos periodos de actividad 

(Grafs. 4b, 5b y 6b), mientras que en algunos registros se 

distingen tres (Gráfs. lb y 2b) , que as ocacionado por la 

presencia de machos. 
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VX. 2 COHPORTl\MXENTO. 

Tribu Cantridini. 

Hembras. 

Los géneros centris spp. y Epicha.ris spp., mostraran la 

misma tendencia para colectar polen por vibraciones, ambos 

géneros tienen una forma caracteristica de abordar las flores, 

primero ubicandolas en vuelo, posteriormente, extendiendo las 

antenas y manteniendo las patas unidas al cuerpo; sin embargo, 

cuando la escapa está cargada de polen, el tercer par de patas 

se mantiene extendido o colgando. En particular las hembras del 

género Centria, al posarse sobre la flor encorvan cuerpo 

sujetandose a la f lar con e 1 primer y segundo par de patas, 

comenzando a vibrar y generando un peculiar zumbido, tocando 

la parte ventral de su cuerpo {metatorax} las anteras y los 

estigmas de la flor; al mismo tiempo con sus mandíbulas 

sujetan de la base del pétalo mas ancho pareciendose como si se 

colgaran. {Fig. 1). 

En los géneros Epieharis spp., se observó que el cuerpo al 

momento de las vibraciones lo mantienen rigido, de manera que 

mantienen sobre las flores en un plano vertical juntando la parte 

ventral de su cuerpo con las anteras y los cstiqmas¡ sujetan las 

flores utilizando solo el primer par de patan, mientras qua el 

segundo lo flmdonaba hacia la pnrtc dorsal de su cuerpo y el 

tercer par lo mantienen extendido hacia 1 a parte 1 atcra l del 

abdomen (Fig. 2). 
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La forma de colectar los aceites por ambos géneros es muy 

parecido al de la colecta de polen; las mandíbulas se sujetan de 

la base del pétalo mas robusto mientras que el primer y segundo 

par de patas se extienden hacia las glándulas del cáliz las 

cuales entran en contacto con los basitarsos en donde presentan 

los 11 pcines 11 ¡ el movimiento de cada pata es sincrónico tallando 

circularmente la superficie externa de las glándulas, el primer 

par de patas talla las glándulas que se encuentran en la parte 

superior y el segundo par de patas las de la pilrte inferior. Los 

tarsos se doblan ventralmentc mientras que el tercer par de patas 

se mantiene extendido hilcia atr.'ls (Fig.J). 

Se observó una mayor tendencia hacia la colecta de polen por 

las mafianas y de aceites por las tardos. 
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FIGURA No. 1. 

Muestra ln forma en que las abejas dol qrincro CenLris, 
abordaban lds flores de Byrsonima cr.wsi.folli. Cuando l.:is ~i.bojctu 
se acoplaban, comenzaban a vibrar sus r.uerpos y Ulld nulio do polnn 
se desprcndia de los est.ambes dP la 1lor culn.tondo tolalmfmle ut 
cuerpo de la abeja. 



pi.talo robutto 
1 
1 

FIGURA No. 2. 

- -''::. piÍ tolos 

peln• 
1 

1 
1 

Epicharls elegans 

Muostra otra manc:n·a de colect.i\r polen por vibracionea, uet.o 
solo 1uP. observado en el gónoro F.pichariR. 



FIGURA No. 3. 

Mue9tra la manera general do colecta de aceit.ns dü l.Js 
glandulas del cáliz de Byrsonima crilssifoJia. Las ostructun:rn 
par<i. la colecta de aceitc!3, "Peines·•, 5(~ encuont 1·<111 on l OH 
basitarsos del primer y sC?gundo par de patas. 



Comportamiento de machos. 

Los machos que se observaron, fueron en su mayoria 

territoriales, marcaron y defendieron una area sobre las flores 

de este árbol; la territoriillidad de los machos de ~ y 

Eoicharis, se observó frecuentemente el transcurso de la 

mañana cuando se posaban en las puntas más sobresalientes de la 

copa del árbol, desde donde dominaban el ~rea. 

Los territorios fueron defendidos enérgicamente persiguiendo 

cualquier insecto que se acercara, incluyendo hembras y machos de 

la misma especie; el área que dcfcndian variaba en tamaño y forma 

de acuerdo a la especie y a la presencia de otros machos en el 

mismo árbol (teniendo una distancia entre 50 cm a 100 cm}¡ la 

permanencia en un territorio era variable, desde un minuto hasta 

diez; con mucha frecuencia cada territorio era ocupado por otro 

macho tan pronto como el primero se retirab,"\. 1\lqunos de los 

machos dC? .ID?_i_Q._l}_~i_:'! maculat(\ volvLu1 a establecer un territorio 

en árboles cercanos, esto nos hace pt:!nsar quo un macho podlil 

cuidar varios territorios probablemente turnandolon¡ sin embargo, 

en ningun caso se observaron cópulas. 

La activid,"\d de los m."lchos en J\ctopan Ver. se pl·csentó 

durante l., mañana, cuando el mayor número de hembra.!> estuvo 

prcsantc (Gra(. 6b). 

Tapanatcpcc, Oax., donde 

(>ste patrón se mof~tró diferente en 

observó un periodo de actividad por 

la tarde correspondiente al de los machos de ~ que ne 
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encontraban resguardando su territorio (Graf. lb). En este sitio 

fue común que los machos presentaran este comportamiento en las 

horas de más calor aún cuando las hembras no estaban presentes 

(Graf. 2b) • 

Comportamiento de las otras especies. 

~ tNooxi1ocopa...1_ mexicanorum Cockerell. Colectadas en 

Arteaga, Mi ch. observa,Cdas en la mañana colectando polen por 

medio de vibraciones, su permanencia fue breve retirándose 

rApidamente. 

Paratetrapedia (Paratotrapedia> moesta (Crcsson). Colectadas en 

Actopan Ver. recogiendo polen de las anteras barriéndolas con el 

primer par de patas; la colecta de aceites fué realizada con el 

primer par de patas con movimientos ascendentes y desendcntes a 

lo largo de la gltindula, sujetandose con las mandíbulas del 

pedúnculo de la flor. 

Exomalopgia sp. Se colectaron en Arteaga, Mich. y Actopan, 

Ver, probablemente son la misma especie. Este género fué 

observado pecoreando p6len de las anteras con el primer par de 

patas y limpiando la base de los estambres, teniendo contacto con 

los estigmas. No se le observó colectando aceites. 

~ sp. Colectada en Actopan, ver. donde se capturó un solo 

ejemplar; rccog1a aceites de las glándulas con los basita.rsos 

doblados, haciendo movimientos semicirculares. 

22 



(Cresson). Colectada en 

Actopan, Ver. pecoreaba polen y aceites de la misma manera que 

Paratetrapedi~ filQ..__e~-t~; éstas registraron tiempos para la colecta 

de aceites, hasta de siete minutos por flor. 

Rathymus ~tlpj,agiatus Smith. Colectado en Actopan. Es una 

especie parásita de Epicha~. spp., probablemente de ~ macttl~; 

no se conoce nada acerca de esta especie (Michener C.D., com. 

pers.). 

Trigona fulviventris, y ~ ~. Colectadas en Actopan 

Ver. Tapananetec oax. y Arteaga Mich. Se presentaron en grandes 

cantidades por las mañanas, pecoreaban el pólen de los estambres 

y de los pétalos con la ·lígula; muy frecuentemente limpiaban la 

base de los estambres. 

AR.i.ft mellifo~ spp. ; en Artcuga, Mich. y Tapanatepec, oax. se 

presentaron en grandes cantidades que llegaban a cubrir la copa 

del árbol por un periodo de cinco horas. En Tapanatcpec, se 

observó un incremento de ~ rn_ollifera sobre Jh c:raesi'folia que 

coincidla cuando la zona se saturó de abeja africanizada (Yarce, 

1991) ; un año antes no observó este fenómeno. En Artcaga, 

Mich. las abejas si recurrlan a este árbol todos los dias 

principalmente en las mañanas pero a comparación del sitio 

anterior, la zona no se encontraba africanizada. 
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Halictus CSeledonial lutescens. Friese. sólo se presentaron en 

Arteaga, Mich. colectando pólen sobre las anteras de la flor con 

el primer par de patas. 

Augoclhoropsis sp. solo registraron dos individuos en 

Tapanatcpec, oax. se les observó colectar polen. 

Avispas; la presencia de estos hymen6pteros, estuvo asociado con 

las secreciones de los tricomas de las flores de Dyrsonima 

orassit'olia en Tapanatepec, oax.; casi siempre tuvieron 

contacto con los estambres y los estigmas; en cambio, los 

individuos colectados en Actopan, Ver. siempre se encontraban 

recolectando resinas de los pedúnculos de las floras. 
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VI.3 BIMXLITUO ENTRE LAS LOCALXDADES. 

Ante una aparente heterogeneidad de especies, es notable que 

existan casos que algunas se presentan en dos o más sitios. 

Para evaluar la composición de 6sta apifauna, se. utilizó el 

indice de similitud dado por el coficiente de Boransen, (l<rebs, 

1989). Los resultados son observados a continuación: 

GOLFO PACIFICO •••••••••••••••• , ••• 4 7 

ARTEAGA - TAPANATEPEC •••••••••••••••• 40 % 

ACTOPAN TAMARINDO •••• , ...... , ...... 28 

TAMARINDO TAPANATEPEC •••• , ••••••••• 35 

ARTEAGA TAMARIN00 •••••••••••••••••• 30 

ACTOPAN TAPANATEPEC •••••••••••••••• 28 

ARTEAGA ACTOPAN •••••••••••••••••••• 27 

De una manera general, el coeficiente de similitud entre las 

poblaciones, mostró un porcentaje de 47\ de parentesco entre 

las poblaciones del Golfo y del Pacifico, probablemente cauGado 

por la presencia del genero contris, que fue el mti.s 

representativo al menos en tres localidades. Sin embargo la 

similitud o parentesco en porcentaje entre las cuatro localidades 

fluctuan considerablemente. 
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VI. 4 DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES , 

Para tener una idea general de la distribución de las 

especies colectadas, fué necesario recurrir a la bibliografla 

para obtener los datos convenientes. 

FAMILIA ANTHOPHORIDAE. 

Tribu contridini. 

Esta tribu se conpone de tres géneros: ~11L.. ~ y 

Epicharis, de los cuales sólo registrdmos ~ y Epicbaris. 

El género ~. es caractcr1stico de zonas trópicales 

donde se observa una gran riqueza de especies; existen algunas 

propias de zonas áridas y templadas. Presenta amplia 

distribución en América desde las Zónas áridas de Argentina y 

Chile hasta California , Texas y Florida en el sureste se E.U.A. 

Se conocen alrededor de 200 especies incluidas en 11 subgéneros. 

(Neff y Simpson, 1981¡ snelling, 1984). 

El género Epieharis, es t1picamcntc tr6pical, se reconocen 9 

subgéneros, de los cuales 5 estan prcuentcs ccntroámerica 

(Maure, 1945; en snelling, 1984). Generalmente son abejas negras 

con manchas amarillas, blancas o rojizas en diferentes partes del 

cuerpo; son especies muy parecidas entre si, las diferencias son 

tenues y en ocasiones sa hace referencia a la ubicación de las 

manchas para diferenciarlas {Snclling, 1984). 
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Los registros que se tienen para México de las abejas colectadas 

!h. ~, Guerrero, 

Oaxaca, Puebla, Jalisco, Morelos y San Luis Potosi; L 

m.M....\L~. oaxaca y VC?racruz; g_enttl-ª aethyctera, Veracruz y 

Jalisco, ~ ~!Ltj-11!, VC?racruz; g_.._ !!!!_J;.YP_~~. Jalisco y Oaxaca; 

Sinalo.i, oaxaca, V~rcJcruz, Guerrero y Nayarit; 

~ t'lavotasciat~, Jalisco; ~. Jalisco, sinaloa y 

Oaxaca; º-.t. luto.A, Oa>wca; ~ n.1.~J,~A. Vera.cruz y Horclos; ~ 

trigonoidos, oaxaca, Chiapas, Puebla, Morclos, Jalisco. !i..t.. 

xochipilli, Oaxaca. (Michener, e.o. com. pcrs.). 

Tribu Xi1ocopini. 

~ .i..H§.pxylocopal m_exicanorum cockercll. se tienen 

registros de esta especie para Michoacán y Jalisco; son de ampliil 

distribución; gónero consmopolita (llurd, 1970 y Ayala, 1988), 

Tribu Exoma1opsini .. 

crcsson. Se tiene 

rcqistradil para Chamel<t Jdlisco; es de distribución estrictamente 

neotropical (Aya la, 1989); No !'.ie conoce nade\ aceri.:.i do su 

bioloqia y distribución qC'ogr.·Hic.1 (Hichcncr, C.D. com. pcrs.). 

Exomalopsi~ sp. Spinolcl. Se de~conoce el nivel de especia 

en particular para este ejemplar. Género principalmente 

ncotropical. Existen 98 r.pp. eon 7 subqéncros; por lo general 
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anidan en el suelo, algunas son comunales, compartiendo el nido 

entre distintas hembras. En México su distribución es amplia 

(Timberlake, 1980; Ayala, 1988; Michencr en prensa). 

op, Lepeletier. Es un género propiamente 

neotropical; son abejas raras; morfol6gicamente es muy parecido 

al género Exomalopsis; anida en el suelo (Michener e.o. y 

MacGinley R.J., en prensa). 

Tribu Tetrapedini. 

T1trapedi4 (Tetrapgdie.l maura crcsson; se cita para Chamela, 

Jalisco (Ayala, 1989); éste género está ampliamente disperso en 

los tropicos hasta el norte de Jalisco. No se conoce bien su 

diatribución ni su biolog1a (Michener e.o. y McGinley R.J., en 

prensa). 

Tribu Rathymini. 

~ cuad.riplaqiatuo, tlo se conoce nada respecto a su 

biolog1a, distribución y conducta cleptopLtrásita de ~ª­

.1.RR.L (Hichener, e.o. com. pers.). 
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FAMILIA APIDAE. 

Tribu Heliponini. 

Esta tribu es comUn en zonas tropicales, se considera 

existan 22 especies de Trigona en México. Estas especies son 

abejas sociales, llegando a formar colonias con numerosos 

individuos, anidan pt"incipalmento en huecos de troncos o 

cavidades; son de carácter polilóctica 

n:i9..2.M t'ulyiventrie Ct"esson. se cita para Jalisco, Colima, 

Guerrero, oaxaca, Chiapas, Vcracruz, Tabasco, Campeche y Yucatán 

(Schwarz, 1949). 

~ nig_n\ cresson. se Cita para Jalisco, Michoacán, Colima, 

Guerrero, Oaxaca, y Yucattin; 

confinada a México (Schwarz, 1949), 

Tribu apini. 

le considera una especie 

ARJ.A mallitara sp. es una especie introducida del Mcditet"ranco, 

actualmente es cosmopolita y se encuentra ampliamente distribuida 

en zonas templadas y tropicales (Michcner, 1974}. 

FAMILIA HALICTIDAB. 

Tribu Halictini. 

El gónet"o ~ es do amplia distribución en el mundo; on 

America existen 11 especies divididas en dos subgóncros lil.l.J.gyA 

con 4 spp. y fJ..@1.Mi-º.ni...~ con 7 spp. (Maure, 1987). 
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~ fBealedonia) lutecens; no se tienen registros de 

distribución; es una especie muy pequcfia, anidan en el suelo, 

sus nidos son profundos; pueden ser desde solitarias hasta 

sociales {Maure, 1987; Michencr, 1979). 

Tribu Augochlorini. 

l\.Uq9ebloropsis sp. Se colectó solo una especie, quedando a 

nivel de género. Este grupo es el rn5s grande de la tribu, con 

138 especies; se encuentran distribuidas desde Sudarnerica hasta 

Norteámer lea; estas pueden ser solitarias, comunales, 

semisociales y propiamente soci.-Jles (Michencr, 197'1; Maure, 

1987). 
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vx.s Descripciones. 

En trabajos realizados con abejas, donde se menciona la 

diversidad en un lugar en particular, casi siempre van 

acampanados de claves y/o descripciones que permiten reconocer a 

las especies por sus caracteres morfológicos externos. En este 

trabajo, se elaboró una clave dicotómica a nivel de género, que 

fué modificada de Michener, e.o. y McGinley, R.J., The Beo 

Genera of North America (en prensa}. Solo tres especimenes 

quedaron a nivel de género, debido en gran parte a que al grupo 

que pertenecen no ha sido revisado recientemente (Michener, e.o. 

com. pers.). 

Las determinaciones de los géneros y las descripciones de las 

especies, están incluidas en el apéndice No. 3. 

La tribu Ccntridini (Anthophoridae}, un grupo diverso, 

numeroso, morfológicamente parecidos entre si, dif1ciles de 

separar y complicado en cuanto a su taxonomía; es en esta tribu 

donde encontramos la mayoria de las abejas colectadas llamadas 

"especialistas" (Snelling, 1984); las claves de identificación no 

fácilmente entendlblcs. 

Este grupo ha estado sujeto a constantes cambios, las 

ültimas revisiones fueron de Michener (1951) y Snelltng (1966, 

1974 y 1984). Muchos especlmcnes han cambiado de nombre 

cientif ico, algunas han quedado como sinonimias o variedades y en 

algunos casos han sido descritao como especies diferentes aú.n 

cuando se trata de la misma. Como ejemplo, mencionaremos 
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algunos de nuestros casos: Snelling (1984) indica que ~ 

~ presenta en ambos sexos dos fenotipos dicromáticos, uno 

con abdomen azul obscuro y otro con abdomen claro. 

En el caso de ~ flavitrons, los machos son bimodales, presentan 

(diferentes tamaños) y presentan 11 metanders 11 , que son individuos 

más grandes que los machos normales y sus coloraciones en todo el 

cuerpo son más claras. 

Tomando en cuenta todas estas consideraciones, comparamos 

las caracteristicas de las claves con las de nuestros cspecimenes 

y encontramos una variación que hace dudar de su identificación, 

como sucede con Epicharis maoulata y Epioharis albofasoi_~, que 

son especies muy parecidas entre si. Las claves hacen 

referencia a las bandas metasomalcs como caracter taxonómico y en 

nuestros ejemplares éstas fueron muy variables¡ estos especimcnos 

sólo se pudieron diferenciar por las placas pigidia.les, placas 

basitibialcs y por máculas amarillas en el arca malar de la cara 

(Figs. 46 a la 55). En ~ ~ y ~ aoqregata, 

encontramos en las mismas especies variaciones de color, 

manchas, máculas, tamaf'lo de las mandibulas y de las placas 

basitibiales. En los machos, la gcnitalia juega un papel 

importante para la diferenciación de las especias, pero la 

estructuración de los genitalc5 de los machos (Q.f}Jlll'..il! in..§.Xl!;l.i.f!, 

~ ~, y~ obscurior}, particularmente del sóptimo y octavo 

esternito, es similar, lo que nos puede llevar a una confusión de 

especies (Figs. 61 a la 63). 

Esto no implica que las clavQs tengan erraren, sino que 

existe una variación intracspecifica e intcraspcclfica de ~ntrif! 
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y ~l! que podrla aumentar conforme más especies e 

individuos sean incorporadas a los museos (Snelling, 1984). 

Asimismo, entre más se conozca de la biolog1a y comportamiento de 

éstas especies, será mejor la definición taxonómica para el 

grupo. 
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VXX. DXBCUSXON. 

Observaciones de la floración de Byrsonima crassifoliA. 

La literatura consultada indica de una manera general que 

el periodo de floración abarca de Marzo a Julio ( Standley y C. 

Paul, 1946; Pennington y Sarukhan, 1968), pero se encontró que 

la duración de la floración de 

variable para las cuatro localidades. En Tapanatepec, Oax. la 

floración comprende desde finales de Diciembre a principios de 

Abril; Arteaga, Mich., principios de Mayo a finales de Junio; 

Actopan, Ver., principios de Mayo a principios de Junio y 

Tamarindo, Ver., mediados de Mayo finales de Junio 

(Observación personal). 

Lo común para todos los sitios es que la floración termine 

con la aparición de las primeras lluvias como sucedió en la 

segunda colecta en Actopan, Ver. 

El número total de especies de abejas colectadas sobre D....t.. 

craasitolia en el presente trabajo son 27, once de las cuales 

ya se encuentran registradas para Drasil, Panamti y costa Rica 

(Roubik D.W., com. pers; Rego y Alburquerque, 1989). Las otras 

16 especies restantes son nuevos registroG para este árbol. 

Del total de abejas colectadas, tres son nuevos registros de 

distribución para México (Michcncr C.D. com. pcrs.) (Apéndice 4). 

Existe un grupo diverso de abejas que tit.men la capacidad de 

explotar los recursos de lh. craasitoli~ durante su floración y al 
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parecer no hay una estrecha relación de una especie de abeja 

con este árbol para el movimiento del polen ya que el carácter 

oligoléctico les permite explotar otros tipos de flores. 

La distribución, diversidad y abundancia de las abejas, 

obedece a ciertos patrones biogeográf icos y genéticos. En 

México la influencia neotropical y neártica, influye en la 

distribución de la apifauna y ésta a su vez, está sujeta a las 

barreras geográficas, clima, suelo y flora (Michencr, 1979). 

Roubik D. W. (Com. pers.) ha realizado una recopilación de 

las abejas que están asociadas con Byrsonima crassitolia, 

encontrando una variación de especies conforme se avanza 

latitudinalmente desde America del sur hasta America Central 

(Apéndice 2). En el caso de México, por el lado del Golfo, 

los organismos más representativos son los góneros Epicharia, 

~ y ~~trapodin, que tienen la particularidad de sor 

propias de los trópicos húmedos. Para el Pacifico, los grupos 

más representativos fueron los géneros ~ ni9:2.nA y A12.i.J!; 

distintas especies de estos tres géneros son propiaa de los 

trópicos cé.lidos (Michener, 1979}. 

Se reconoce que en México, la vertiente del Golfo ea mucho 

más húmeda que la del Pacifico (Rzedowski, 1978); esto 

probablemente influye en el desarrollo y distribución de algunas 

especies como es el caso de Eoicharis. Aqu1 debemos 

particularizar un ojornplo bastante útil, en cl cual Epioharia 

requiere de la presencia de húmcdad en el suelo 

(alrededor del nido} para sincronizar su emergencia como adulto 
{Roubik, 1980). 
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Respecto a la aparente heterogeneidad de las abejas en las 

áreas estudiadas, encontramos que el indice de similitud de 

Sorenaen, muestra que las abejas del Golfo y del Pacifico tienen 

una semejanza del 47 %, los sitios del Golfo tienen entre si una 

similitud de 4.0% y los del Pacifico de 28 %. De esta 

manera las localidades del Pacifico que estan muy separadas 

{Tapanatepec, Oax. y J\rteaga, Mich.), guardan mayor relación 

entre si que las del Golfo (Actopan, Ver. y Tamarindo, Ver.). 

Probablemente las condiciones climáticas, vegetación y suelo del 

Pacífico y del Golfo por ser diferentes delimitan la distribución 

de ciertas especies de abejas. 

Aunque no conocemon lo que sucede dur~nte todo el periodo de 

floración, si podemos inferir basandonos en el comportamiento 

presentado en Actopan, Ver. y Tapanatcpcc, Oax. qua las abejas 

muestran diferentes patrones da conducta conforme la f"loración 

avanza.. Estos patrones de variación puot?de tener una relación 

con los factores fisicos como temperatura, humedad y recursos 

disponibles en ese momento y en un lugar en particular, debido a 

que todos esto~ factores juegan un papel importante durante el 

aprovisionamiento del nido (Everaert, 1990). 

Aunque el comportamiento general de estas abejas en los 

cuatro sitios parece tener diferencias, algunas caracteristican 

se mantienen constantes. AnUerson (1979), Vinson et al (1987) y 

Rego y Alburqucrque ( 19íl9) mencionan que las hembr.is y machos de 

los géneros !fP ... ift.hJ~-~ll, casi todo o l tiempo so 
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mantienen en la parte superior de la copa y rara vez bajan de ese 

estrato; las hembras aparecen durante la mat\ana y la tarde 

mientras los machos generalmente se presentan en la mañana; el 

número total de individuos decrece a lo largo del d1a. 

El caso particular de la presencia de AR.iJ! mellifora en 

Tapanatepec, Oax., no es claro, ya que en trabajos anteriores no 

ha sido citado (Roubik D. W. com. pcrs.), pero sin embargo los 

pocos recursos de la floración propia del lugar disponible en ese 

momento, pudieron obligar a visitar !!.• oraaaitolia, ya que en 

Arteaga, Mich. se observó que visitaban éste árbol por estar 

cerca de las colonias y por no haber floración evidente de otro 

tipo en la zona debido a los cultivos. 

El marcaje de los territorios realizados por abejas machos, 

casi siempre está relacionado con el comportamiento reproductivo. 

Los territorios están principalmente sobre áreas de emergencia do 

las hembras virgenes, sitios de anidación, sobro recursos 

floralcG y claros o colinas donde pueden dominar visualmente una 

amplia área (Thornhill y Alcock, 19BJ; Frankie et al, 1980); as! 

de esta manera todos los machos que se observaron marcaban y 

mantonlan sus territorios sobre las flores de un hrbol o de 

varios, probablemente esperando hembras v1rgenes; ha 

registrado, que los machos de !ü_ nitida y Q..:,. trigonoides, marcan 

sus territorios sobre las flores, con f eromonas que son 

producidas en el fémur y tibia del último par de patas; (William, 

1984). El marcaje detallado sólo pudo observarse en un macho do 

Centris tlavifrons. 
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Un ejemplo que es clásico entre el grupo Centris, es el de 

~ ~, cuya estrategia en los machos es de presentar 

diferentes tamaños que les dan ciertas ventajas reproductivas, de 

manera que los tamai't.os más grandes cavan y pelean en busca de 

hembras virgenes o recién emérgidas teniendo mayor probabilidad 

de aparearse; los tamalios medianos y chicos patrullan cerca de 

los nidos y sobre las flores de los árboles cercanos esperando a 

la hembras que logren escapar de los machos grandes (Alcock et 

al, 1976 y 1989). Probablemente los machos localizados sobre 

las flores de E!.!.. crassi!oli~ puC!dan tenC!r una estrategia 

parecida. No se observaron cópulas. 

En cuanto a la cxplotución de recursos, la preferencia de 

todas estas abejas era casi siempre hacia las flores amarillas, 

sin embargo las flores anaranjadas y aUn las rojas fueron 

visitadas por las hembras del género Q§.n!_!:::l...!! principalmente en 

busca de aceites. Una sola flor pod1a ser visitada varias veces 

por diferentes especies mientras manten1a el color amarillo, lo 

mismo ocurría con las panículas. 

Fue frecuente observar que algunoo ~t;_ffi, parecían 

explorar las flores a corta distancia y se retiraban rapidamcntc 

aU.n siendo flores amarillas que acababan de abrirse. Alqunas 

hembras localizaban y exploraban los botones amar i 1 los ya 

próximos a abrirse, girando alrC!dedor pero sin llcg.l.r a 

acoplarse. Las flores en botón ya comenzaban a excretar 

aceites. Rcgo y Alburqucrquc (1989), mencionan quo loo botones 

frecuentemente son explotados por los ccntridini y por las 

trigonas las cuales perforan éstas glándulas, pero éste 
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comportamiento no fue observado. 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

tlO DEBE 
BIBLIOTECA 

Otro grupo de visitantes son las avispas, en Tapanatepec, 

Oax. presentaron el mismo horario de visita de las trigonas 

(Graf. la y lb}. Se les observó limpiando los pétalos y 

tri comas del cáliz; las avispas de otra especie que se 

presentaron en Actopan, ver., no se acercaron a las flores. Se 

ha reportado que algunas avispas colectan polen de Arboles 

tropicales Lasioearpus .!!l2.!... y Banisteriopsis filh (Anderson, 1979) 

y esto parece ocurrir también con!.: crassif'olia. 
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VIII CONCLUSIONES. 

Byrsonima crassit'olia (M.:ilpighiaceae), H..2Y.lltl sp • y 

~ sp. (Melastomataceae), hasta ahora han sido citadas como 

un pequeño grupo de plantas que se caracrterizan por combinar los 

dos procesos diferentes, la producción de polen y de aceites. 

La morfologla de la flor y las adaptaciones que presentan 

las abej<ls que visitan óst.1s flon:?s, ha dcsp~rtado el intorós 

para tratar de ubicar el tipo de rcl;ición quo existo entro la 

planta y las abejas. Jlast<i ahora óstC"! árbol es visitndo por 62 

individuos <"ntre gónat"os y especie~ .• donde <Jlqun~1s cstiin 

adaptadas a la colecta dC? .1ccitcs (Roublk, O. w. com. pcrs.). 

Esta lista puede incrementarse con estudios po!itori?rcn. 

Oc lai:; tres catcgorlas para la colecta de polen mencionados 

por nuchmann (19BJ), solo se rcgintraron don, por vibracione!.; 

(~tris y filtl..gti_arif!) y Ja5 que limpian-barren (!!KQ.!!L~.lQl?~ª sp. 

~ spp. '!~!:.....lW...ª-1!1.!:!: Ul...i'~ Par..!l,~.~tx.4.P:e_d.í,.~ m_o_e_s~.{l y tt~lJ_9~Y'ª-

Rcgo y Alburque1·quc ( 1990), h.lll mencionado que '!'-..!.. 

flores P•"lra "robar" el polen, pero esto no fue ob!.ier-va<lo. 

En la explotación de recursos de ~b .. 9.r~~H~J,_,f_Q_li~. 1.1~ 

especies se ditribuycn sobre el .írbol en cstn1tos, los <;:'_QJl.~~i~ y 

B.lú.s.h~~l...fl solo ocupan lJ parte superior, micntr,t~• l.is dcm.i~ 

es-pccies ocupan los CSJJ<1ciof'. inferiore>!::> y ocultot>; toda:; l<I 

abejas tienen preferencia por las flon~a ama.ri l las, ~in cmb<1rgo 

se observaron ~~ visitando tlores rojas por Jceitc&; 
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las hembras de todas las especies son más activas en las maf\anas que 

en la tarde. 

La similitud entre las especies de abejas que se colectaron 

en los cuatro sitios, puede ser efecto de la distribución, 

barreras geográficas, de la tolerancia a distintos climas; 

mientras que la actividad y abundancia, puede estar controlada 

por los factores fisicos del ambiente, épocas de vuelo (hembras y 

machos, aspectos reproductivos, la naturaleza oligoldctica, 

poliléctica, constancia floral, rutas de pecoreo, muerte natural, 

y sitios de anidaci6n, pero la razón más importante a considerar 

es la distribución de los recuraoa florales en tiempo y espacio. 

De una manera muy general encontramos que los ~ app. 

presentaron abundancia en la vertiente del Golfo, mientras los 

~ app. ~ app. A2i.§ IU.l..l.i.t!.rA y ~ lutescenp. 

fueron más caracteristicos de la vertiente del Pacitico. 

Ex:omalop1l1 ap. en cuanto a au morfologia, los ejemplares 

parecen ser la misma especie y que pertenecen a dos entidades 

distintas, Actopan, Ver. y Arteaga, Hich, probablemente son do 

amplia distribución y no necesariamente asociadas con D· 

craaaitolia, lo mismo ocurre con Augocbolorop1io sp. y ll· 

~. ARll 1pp. ~ ~RR.t. (Eickwort, G. c. com. pers.}. 

La morfoloqia de la t'lor de lb. ~~- y la atractividad 
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de la misma, restriqen la disponibilidad de sus recursos, de tal 

forma que sólo una reducida gama de abejas pueden actuar 

sus posible~ polinizadores; sin embargo el no depender de un solo 

grupo de abejas, aumenta la probabilidad de mayor movimiento de 

polen de éste árbol. Todas las especies que se colectaron son 

oligolécticas, esto les da ventajas para evitar la competencia y 

no depender de un solo tipo de recurso, ya que la aparición como 

adultos es alternada y estacional. De algunas especies, se 

desconocen sus hábitos alimenticios (Apóndicc 5). Esto podría 

explicar las fluctuaciones en la abundancia durante la colecta 

Para la interpretación sobro el comportamiento de los 

machos, es conveniente realizar más observaciones ya que el 

comportamiento pr-esentado sobre las flores está ligado con el 

periodo reproductivo de las hembras, as1 que ~u permanencia en la 

copa de los árboles defendiendo uno o varios territorios y no 

observar cópulas, está probablemente en función del gasto 

energético empleado en la reproducción. 

En cuanto a las avispas observadas en Tapanatepoc, Oax., su 

activida.d no clara, ya qui:! se les observó b.:ii.·r ler1do l.:is 

anteras y en algunos casos 1 irnpiabtln la base de las mismas 

donde se encantaban algunos tricomns 11 aceitos 11 ; os 

conveniente realizar más observaciones a este respecto. 

La taxonomia de la tribu ccntridini (~ y ~), 

es muy dificil, es un grupo heterogéneo, las especies son muy 

parecidas, las caracteristicas morfológicas para ubicarlas a 
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nivel de especie, se basan en estructuras pequeñas necesitando 

experiencia para el manejo de las claves. Muchas de las 

características de importancia taxonómica en éstas abejas son las 

máculas, la presencia de sedas en distintas p<:irtes del cuerpo, la 

coloración, bandas sobre los tcrgitos y patas etc., los machos 

es importante la genitalia aunque en realidad son muy parecidas 

dentro de un mismo subgénero. Este grupo en particular ha sido 

revisado 5 veces, en las cuales muchas especies han cambiado de 

nombre en cada revisión; m1ty ncccs~rio apoyar estas 

descripciones morfológicas con observaciones de la historia 

natural de cada especie, para as1 poder obtener una clasificación 

más natural del grupo. 

Las abejas que solo quedaron determinadas a nivel de género 

porque la sistemática de sus grupos respectivos, está en 

revisión por los especialistas. 

Finalmente, es necesario aclarar que las cuatro localidades 

visitadas no son suficientes para delimitilr la cantidad de 

especies de abejas que recurren a Byrsonima ™ll.i.!Q.li!\, en 

amplia distribución, sino por el contrario, esto nos da una idea 

general de la diversidad de abejas que se pueden encontrar 

conforme se aumenta ol número do localidades y periodos de 

observación, Es conveniente re."11 izar m<lz'ore5 observaciones 

durante un mayor tiempo en difercmtes puntos da su distribución 

en México. 
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APENDICE 

RECURSOS FLORALES 

Recursos de origen floral divididos en dos categor1as 

Simpson 1980. 

1 Estructuras y productos no nutritivos 

Tricomas usados en la construci6n de nidos 
Fuentes de calor 
Sitios para pernoctar 
Sitios de apareamiento 
Resinas y Ceras 
Atrayentes sexuales 

2 Estructuras y produotoa nutritivos 

Secreciones estigmáticas 
Tejidos azucarados 
Aceites 
Polen fórtil 
Polen infértil 
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APENDICE 2 

ABEJAS ASOCIADAS CON Byrsonima crassitolia (L) K. 

(Malpighiaceae) 

(Roubik com. per.). 

Sao Luis, nrazil 

Rogo y Albuquerque 1989 

Centris (Centris) caxiensis; c. (C.) spilopoda; c. (HemisiellaJ 
flavifrons; c. (Hetorocontris) analis; c. (Paramisia.) byrsonimae; 
c. (C.) fusca.ta; c. (Trachina) lonqimana: c. (Hemisiella) 
triqonoides; Epicharis (Epicharis) flava: E. (Xanthepicharis) 
bicolor; Paratetrapadia (Lophopedia) tarsalis; P. 
(Paratetrapod.ia) testa.cea; P. (P.) nasuta; Paratetrapadia spp. 
(3); Tetrapod.ia att. d.iversipes; Augooholoropsis att. crasoigena; 
Triqona pallens; T. fuscipennis; T. tulvivontris; Tetraqona 
d.orsalis beobei; oieranthid.ium arenaruim. 

Belém, Brasil 
Ducke 1902 en Roubilc 1979 Centris, Epicharis, Melipona. 

Kourou, Guyana francesa 
Roubik 1979 Centris, Epicharis, Paratetrapodia, 

Augochloropsis. 

Panamá y Costa Rica 

Heithaus 1979, snclling 1984 centris (Centris) ad.a.nao; c. (C.) 
aethyotera. c. (C:) obscurior; c. (Heterocentris) d.iftormis; c. 
(Helanocentris) sp. c. (Traehina) fusca.ta; c. (T) heithausi; c. 
(Xanthemisia) rubella. Epicharis (Epicharoid.ea) maculata; E. 
(Hoploepicharis) lunulata; E. (Parepicbaris) metatarsalis; 
Exomalopsis sp.; Tetraqona dorsalis; Nannotrigona testacoicornis; 
Eulaema polychroma. 



APENDICE J. 

Clave a nivel da 96noro para todas las espacies colectada•. 

En esta parte se realizar6n la dcscrpci6n genérica de los 

individuos; para tal propósito se elaboró una clave dicotómica. 

Las descripciones de las especies se verán más adelante. 

Las partes del cuerpo asi como sus estructuras se pueden 

observar en los esquemas 4 al 12. 

De manera general en la Superfamilia Apoidea, ambos sexos 

presentan antenas divididas en tres partes, escapo, pedicelo y 

flagelo. Este ültimo en las hembras, esta dividido en 10 

artejos y en el macho 11 (Figura Bb); las hembras presentan una 

placa basitlbial en el Ültimo par de patas (Fig. Ba), una escapa 

o corb{cula en la cual recejen y transportan polen (Fig. 12 a, 

b.); los machos casi siempre muestran coloraciones más llamntivas 

que las hembras. 

La numeración de los terguitos (T) y esternitos (E) es 

progresiva (Fig. 11), desde el primer segmento junto al torax 

(Tl) o (El), hasta la placa pigidial cerca de la genitalia (T6) o 

(E6). 



CLAVE A NXVEL DE GENERO PARA LAS ESPECIES COLECTADAS EN 

Byrsonima crassifolia (L) K. 

Esta clave fue modificada de Michener & McGinley (En 

prensa). 

1 Segunda vena recurrente¡ primera y segunda transversal 
cubital débilmente marcadas o comunmente ausentes en comparación 
con otras venas; la celdilla marginal abierta o ligeramente 
cerrada; espolones ausentes en la tibia del tercer par de 
patas., .••.•••..•..• (Moliponini) •...•••..••...•••..••.• , .• '.rJ:!gQ.M 

1' Venación completa; celdilla marginal cerrada; con tres 
celdillas submarginales parcialmente unidas; espolones presentes 
o ausentes •••.••....•••.•..•..••..•..••...•.•..•..••.......•...• 2 

2 Espolones de la tibia del tercer par de patas ausentes; 
hembras con corbicula en el tercer par de patas (fig. 12 b); 
ariola presente (Fig. 13b); sedas en los ojos •.•. (Apini) ..••• l!.eJ..J! 

2' Espolones en la tibia del tercer par de patas presentes; 
ariola ausente o muy pequefl.a (lJ a); escapa presente; sin sedas 
en los ojos ..••••.•••••..•....••.••.••.••••..••.•..••.••.••••.•. J 

3 Lóbulo yugal del segundo par de alas presente, puede ser 
pequei'\o o muy grande (Fig. 9) ..•••••..••.••..••••••••. , •..•••••• 4 

3' Lóbulo jugal ausente •••.•••.•..••..•••••.• , .••..••.••••.•. 12 

4 Primera vena recurrente separada de la primera vena 
transversal cubital, frecuentemente cerca de la ~cgunda 
transversal cubital o mf!.s allá de ésta (Fig. 22 a) ....• , •.•..••. 5 

4' Primera vena recurrente se intersecta con la segunda 
celdilla submarginal entre las venas primera y segunda 
transversal cubital (fig. 22 a) ...•.•....•.••.•..••.•••.••••••.. 6 

5 Celdilla marginal delgada con ápice agudo descansando sobre 
el margen de la vena costal; estigma grande y usualmente ancho 
siendo mucho mas grande que el precstigma; margen de la celdilla 
marginal convexo: escapa presente en el fémur ...•...••.••..••..• 7 



5' Celdilla marginal delgada con ápice agudo, pero separada de 
la vena costa 1 por más de un grosor de esta; siete veces tan 
larga como ancha; estigma ausente; segunda celdilla submarginal 
se estrecha marcadamente hacia la celdilla marginal; escapa 
grande sobre la última tibia; abejas robustas 

. • • . . • • . . . . . . (Xilocopini) . . . . • . . . . . . . • . • Xilocop11 

6 T5 en hembras no dividido por una hendidura (Fig. 15}; 
primera vena recurrente se intersecta en la segunda celdila 
submarqinal o con la segunda vena tran~versal cúbital; primara o 
segunda tr.1nsvorsa l cubital 1 igcr.:imentc cngrmH1das; 'l'l a 1 T4 con 
bandas de sedds pálidas; terg i tos no metá l ices¡ coloración 
variada; tamaño pequeño 3 mm •••• (Halictini) ............ Hl\lictu~ 

6' T5 en hcmbrus dividido por una hendidura muy 
marcuda (Fig. 1·1); primor<t vena rocurrente muy corca o 
continuándose con la segunda transvcrsi.ll cubiL'l o encontrándose 
con la tercera celdilla submarginal (Fiq 22 b); primero y segundo 
segmentos del tarso articulados como el segundo y el tercero; 
tóqula con el <'mgulo posterior interno 1 igeramentc proyectado (a 
voces redondeado); Tl al T•1 sin bandils de sedas ptílidas: 
terguiton con coloril.ciones mct.3.licas; placa basitibL:d muy 
pcquef\a; abej,-15 de color verde mett1l ico; tam<J.ño peque1"'lo 5mm • 

. • . . • • . . . . . . . (l\ugochlorini) ........•.....•.... M9.0c~U 

Celdilla marginal con ápice redondeado o truncado pegado a 
la vcnQ contnl, si termina en punta, se encuentra sepilrada de la 
vena costal; margen interno dü la celdilla marginal m,\s o menos 
derecho; espolones de ld Ultima tibia diminutamente dserrados a 
lo largo del margen¡ ariola ausente; hembras con escapa en la 
tibia; alas con diminutas ~edas; torccrn celdilla submarqinal es 
pcqunña; el estiqmil. es pequef10; abejtl~• grandes (15 mm.) 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• !) 

7' Celdilla marginal con el ápice redondo¿,do separado de la 
venil costal, ésta es seis veces tiln larg.1 <.::orno dncha o menos; 
üstigmil amplio; m«rgcn interno de la celdilla marginill c6nc.wo; 
esta es mas de 1~1 nitnd de ancha que las ccldillilS submarginalún; 
Tercera ccldill.1 submurginal qrande o igual qun la primera: 
nbejas pequeñas ( n rnn.) .••.••••••••••••••••• , ••••• , , ••••••••••• 9 

8 Celdilla marginal PS mucho más corta que la. dist¿rncia que 
l1ay de esta al apicc del ala (fiq. 17); sin largan sudan Bobre el 
cana 1 prcoccip ita l; abejas pcqueflas n grandes omm il J5mm • 

. . • • . . . . • . . . . . . . . . . . • (Centridini) ....•...•..••.•.....• ~~ 

B' Cc>ldilla marginal largd más que la distancia da ésta al 
ápice del ala ( f iq. 18); pocas sedan muy largas sobre el canal 
prcoccipital; abejas medianas a grande!:> lOmm a 40mm . 

. • . . . . . • . . • . (Contridini) ...•...•......•.. , •..•..••• r:picharis 



9 Terguitos sin bandas de sedas metasomales; espolón de la 
última tibia pectinado (Fig.16); ariola ausente; escopil 
conspicua; coloración obscura; abejas de tamaño pequeño Omm .•.•. 

• • • • • • • • • . • • • , •... , • , (Tetrapedini} .• , .•.... , .. , Tetrapedia 

9' Terguitos con bandas de sedils rnctasomalcs; escapa presente 
en la última tibia y bilsitarso; cspolonnn de la última tibia no 
está pectinado¡ abejas pequeñas (5 a B mm) y de colores obscuros 
y claros; estigma grande; celdilla marginal más qrande que lu 
distancia de esta a la punta del ala; cnpoloncs simples •....•. 10 

10 Estigma tres o mas veces r.ié'is largo que el prcstigma; 
mandíbula simple; cuerpo con abundante pubescencia de color 
claro, frecuentemente formando bandas de sedas metasomales que 
cubren gran parte del meta soma; d.bcias pcqueñ.\s lOmm; no 
presenta peines en el primer y segundo par de basitarsos . 

• • • • . . . . . . . (Exomalopsini) . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . !!K.Q._m...._~l..~ 

10' Abejas pequeñas, con seda~ en formn. de peines. en el 
basitarso del primer par de patas ............................ 11 

11 Parte ventral del tórax y las bases de las patas con sedan 
en forma de ganchos; basitarso del primer par de patas, sobre el 
margen interno, junto al strigilis presenta un peine (fig. 19); 
abejas pequeñas, parecidas a las Trigonas 10 mm . 

• • • • • • • • . • , •..•.... , , (Exomalopsini) . , ...• , ... , ..... M.Q.n._~ 

11' la parte ventral del torax y las bases de las patas sin 
sedas en forma de ganchos; peine del primer par de patas con un 
peine en el margen externo opuesto al cstrigilio (fig. 20}; 
especies pequeñas de tonos oscuros ( 10 mm.) . 

• • • • . . . • • . . • • • . . , , , . {Exomalopsini) •....•.. , •. ~~.P~ 

12 En hembras escapa ausente; última tibia y basitarso sin 
sedas grandes; la hembra sin placa pigidial; axila. nimple no 
proyectada; ariola presente; cuerpo en formil de avispa; abejas 
grandes 15mm .••.• (Paraeitos) ..•. {Rathimini} ... ,fihJ!.!:...hYl!llH!· 



Las siguientes figuras , muestran de una manera esquemática la 

ubicación de las estructuras morfológicas y aua respectivos 

nombres. 

Esquemas tomados de Stcphen W.P. 1Y67 y Michener C.D. and 
Mcginley J.R. en prensa. 



FIGURA No 4 VISTA FRONTAL DE LA CABEZA 

FIGURA No.~ VISTA LATERAL 

FIGURA No 6 

1. · Longitutl tlcl Ojo 
2.- Distancia fntcrorldtal 
3.- Longitud J1.:l Clípeo 
4.· Ancho del Clípeo 
S.- Longitud de la Sutura Subantunal 
b,· Distam:i<i Clipeo·Occlar 
1.- Distancia Occla1 
H.· Distaucia Occlourhitnl 
9.· Longitud del Arca Hal•ir 

lll.- lllstancia entre l<is Urbitas AUtl?naJcs: 
11.- Uistancia Orbital-Antena! 

a ÜC.:l•lar Anterior 
1:..- Uistancia Orbital Antcnal al Ojo 
1.l. - Ancho de la Cabeza 
1-1. - Largo de 1:1 C:i.bc:.n 

DIMENSIONES DE LA CABEZA 



FIGURA No. 7 

MORFOLOGIA DEL APARATO BUCAL EN ABEJAS 

placo 

bo11tibiol 

FIGURA No. 6 

fe mur 

o 
de ta 

l1b10 

MORFOLOGIA DE PATA Y ANTENA 

... C?.!7t 
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FIGURA No. 9 

17 

1.- Vena Costal 
Z. - Vena Radial 
3.- Vena Basal 
4.- Celdilla Costal 
5.- Precstigma 
6.- Primera Celdilla Submarginal 
7.- Estigma 
B.- Segu11da Celdilla Submarginal 
9.- Celdilla Marginal · 

!O.- Tercera Celdilla Sullmarglnal 
11.- Venal Intcrcubitalcs 
12.- Primc1·a Vena Recurrente 
13.- Segunda Vena Recurrente 
14.- Celdillas Discoidales 
15.- Vc11a ~lcdial Transvcrs~l 
16. - llamul i 

J7.- Lóbulo Vanal 
IS.- L~bulo yugal 

PATRON GENERAL DE VENACION 



VISTA LATERAL 

lm•a 

pr•••p11lltllO 

m•t•pluttno 

8 

VISTA DORSAL 

FIGURA No. 10 

propod10 

MORFOLOGIA EXlERNA DEL TORAX 

cl•I pronol" 

pro11olo 

t•gulo 

FIG. 10 



FIGURA No. 11 

MORFOLOGIA DE UNA ABEJA EN VISTA LATERAL 

a 
escapo corbículo 

FIGURA No. 12 

ESTRUCTURAS PARA LA COLECTA DE POLEN 

b 

l"L"'C"' 
--PIGIDIA&. --.. . 



Figs. 13, llltimo tarso, a) sin ariola, b) con ariola; 14, en 

halictidos T5 dividido por una hendidura, 15, T5 no dividido; 16, 

espolón de ~rapodia pectinado, Primer par de alas, 17, ~ 

; 10 1lP.12h_~ª; 19, 11 peine 11 junto al strigilis en ~; 20, 

peine sobre el margen opuesto 

21, !'C~ mexicanorum, a) cara 

al estrigilis en PIU:atetrapedia; 

frontal, b) placa pigidial, c) 

mandibula.; 22, venación, a) ~liotu~ 

Auqooholoropsis sp. 

Esquemas tomados de Michener C.D. {en prensa} y Aya.la D. R., 

1984. 

b) 



FIGURA No. 13 

ULTIMO TARSO 

FIGURA No 17 

ALA DE '-uuáJ 

FIGURA No. 18 

~ 
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TERGUITO No. 5 

FIGURA. No. 16 

ESPOLON 

PECTINA.DO 
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primero vena r1cL1rrent1 

A 

B primero vena recurrente 

FIGURA No. 22 

VENACION TIPICA DE HALICTIOOS 



DESCRIPCIONES DE LAS ABEJAS COLECTADAS EN Byrsonima crassifolia 

(L) K. 

Para poder real izar la descripciones de las especies del 

grupo centris, fue necesario hacer la revisión al nivel de 

subgénero, mencionando las características generales, 

FAMILIA ANTHOPHORIDAE 

caracter!sticas de los subgéneros Centris ~ 

SUDGENERO Centri1! s. s. Fabrioius. Ambos sexos. Abdomen 
generalmente de color obscuro, con iridiscencia met:ilica azul 
marino o verde azulado; áreas paraoculares amarillas. Hembras, 
placa basitibial con una placa secundaria de tama~o variable, que 
sobrC?nalc llegando en ocasiones a cubrir la mitad de ésta 
(Fig.41); clípeo con una linea amarilla longitudinal (Fig. 2J). 
Machos con clípeo completamente amarillo, con dos manchas negras 
laterales en la parte superior (Fig. 2G). Palpos maxilares 
divididos en cinco o cuatro artejos; mandibulas delgadas con 
cuatro dientes (Michcncr, 1954; Snelling, 1974; 1984). 

Descripciones do las especio9 

HEMBRAS 

~ (Centris> aethyctora snelling. Abejas medianas 
(15 mm.); clípeo con una mancha amarilla en forma de T invertida 
ancha (íig.27). Escapo con una mancha amarilla longitudinal; 
pubescencia del tórax pálida con las puntas amarillas; T2 al '1'5 
con una abanda amarilla ancha; el T·1 con sedas pálidas y 
plumosas; placa basitibial con placa secundaria (Fig. 41); escapa 
de color amarillo pálido (Snelling, 1984). 

~ CCentris> flavifrons (Fabricius). Abejas grandes 
(30 mm); clípeo rugoso, con una mancha am<Jrilla en forma de T 
invertida pero delgada (Fig. 2J); margen apical del litbrum con 
abundantes sedas; escapo con una pequcna m<lncha amarillil cerca de 
la base del pedicelo, a veces auscntc; pubescencia del tóC"ax 
pálida, contrastando con una mancha de pubescencia parda obscura 
formando una banda interalar; T2 al T4 con iridiscencia metálica 
azulada sin bandas de sedas plumosan pálidas; T2 al '1'5 sin una 



banda ancha amarilla; del TS al T6 con abundantes sedas plumosas; 
placa basitibial con placa secundaria (Fig. 39); escapa con sedas 
largas y pálidas al menos anterobasalmente sobre la meta tibia; 
placa pigidial como la figura 59 (Snelling, 1984). 

Centris (Centrisl tlavotasciata Bmith. Abejas grandes (JO 
mm.); clípeo liso, con una mancha amarilla en forma de T 
invertida amplia (Fig. 24}; margen apical del labrum con pocas 
sedas; escapo con una pequeña mancha amarilla longitudinal; 
pubescencia del tórax y la coloración de los terguitos, como la 
descripción anterior; placa basitibial con placa secundaria (Fig. 
40) ; escapa negra con pocas sedas pálidas sobre el metabasitarso 
posteroaplcalmente; placa pigidial como la figura 60 (Snelling, 
1984). 

Centris (Centriel inormis Frioso. Abejas medianas (15 mm.); 
clípeo con una mancha amarilla en forma de T invertida; escapo 
con una mancha amarilla longitudinal; pubescencia del tórax 
p.§lida; T2 al T6 de color pardo oscuro a rojizo 6 Tl al T4 con 
iridiscencia met~lica azulada, si esto ocurre, el margen apical 
del T4 y todo el T5 de color rojizo; T2 y TJ sin bandas de sedas 
apicales; placa basitlbial con placa secundaria (Fig. 43); escapa 
pálida. Mancha externa de la primera tibia amarilla, alcanzando 
más de la mitad de la longitud de ésta (Fig. 58), (Snelling, 
1984) • 

~ <Centrisl ~ S11ollinq. Abejas medianas ( 15 mm.); 
clípeo corno la figura 28; escapo como la d<?scripción anterior; 
pubescencia del tórax amarilla pálida; Tl al TJ con iridiscencia 
metálica azulada; T4 y TS pardo oscuro a rojizo; T2 y TJ con 
bandas de sedas apicales interrumpidas en la parte media del 
terguito; placa basitibial con placa secundaria (Fig. 38); escapa 
pélida. Mancha externa de la primera tibia pequef'la o ausente 
(Snclling, 1984). 

MACHOS. 

~ (Centrisl aethyctera snellingª Abejas medianas 
ll5 mm.); gran parte de la cara con manchas amarillas, el 
clipeo semejante a la figura 26; el primer flage16mero tiene el 
mismo tamaño que el escapo o es un poco más grande. El tórax 
presenta pubescencia amarilla pálida con puntas negras. T2 AL T6 
con bandas preapicales anchas y amarillas que cubren la mayor 
parte de los segmentos; la banda apical es de color pardo 
amarillo a pardo oscuro; los márgenes de los terguitos son 
transparentes; T4 con sedas no muy abundantes en el margen 
apical; csternitos de color pardo a pardo rojizo (Snelling, 
1984). 



Centris CCentris> inermis Friese. Abejas medianas (15 mm.); 
cara y flagelómero igual que la descripción anterior; pubescencia 
del tórax pálida sin puntas negras, T2 al T6 pardo oscuro a pardo 
rojizo, 6 Tl al T4 con iridiscencia metálica azulada, en ambos 
morfos el T2 con dos manchas amarillas laterales alargadas, 
delgadas muy conspicuas que no forman una banda completa, el T4 
con area amplia de sedas plumosas a lo largo del margen apical. 
Frecuentemente el morfo obscuro, del T2 al T6 con manchas 
amarillas alargadas adelgazadas sin llegar a juntarse; la 
genitalia, los E7 y ES como la figura 62 (Sncllinq, 1984). 

Centris CContris> obscurior Michener. Abejas medianas 
(15 mm); cara y flagelómero parecido a~ aethyctera; pubescencia 
del tórax pálida con punta!l negras. T2 al Tú de color ocre; T2 
con manchas pequeñas amarillas laterales muy separadas, los 
segmentos siguiC!ntcs sin manchas amarillas, si están presentes 
son muy pequeñas y están C!scondidas bajo el terguito anterior; 
cápsula genital y los E7 y EB como la figura 63 {Snelling, 1984 y 
1975). 

gy~ (Centri!!l_ flavitrons (Fabricius). Abejas grandcn 
(JO mm.); cara y flagclómcro como la figura J4; mandibula como la 
figura 56; pubescencia del tórax amarilla p~lida contrastando con 
una banda o mancha interalar de color pardo oscuro a negro; T2 al 
T6 con iridisccncia metálica; sin bandas de sedas plumosas; TJ y 
T4 con manchas amarillas alargadas y delgadas sin llegar a 
juntarse. 

SUDGENERO Hemisiella Maure. En ambos sexos, abdomen de 
color negro, no metálico; áreas paraocularcs amil:r i l las. Hembras 
sin placa basitibial secundaria; clípeo ~in una linea 
longitudinal amarilla (fig. J3). Machos con los palpos maxilares 
divididos es tres artejos; mandíbulas delgadas (Michener, 1954; 
Snelling, 1974, 1984). 

Doscripción ~e las especies 

HEMBRAS 

~~ CHemisiella> trigonoides Lopoletior. Abejas 
pequeñas (10 mm)¡ clípeo con dos manchas amarillan (Fig. 32); 
pubescencia del tórax amarillo pálido, !>in las puntas negras; 
segundo, tercer par de patas y abdomen de color ocre; escapa 
rojiza a pálida; placa basitibial como la figura 45 (snelling, 
1984). 



~tx..i~ LJiemisiellAf nitida Bmith. Abejas medianas 
(15 mm); clípeo con manchas amarillas (Fig. JJ), margen inferior 
del clípeo con marcas oblicuas hacia el margen apical; 
pubescencia del tórax de color amarilla pálida; terguitos 
abdominales de color negro; T5 con sedas ramificados 
negros o pardo oscuro; carece de placa basitibial secundaria 
(Snelling, 1984). 

SUDGENERO Heteroc_!!_n_~~ Cockorell. En ambos sexos abdomen 
puede ser negro o rojo, no metá 1 ico; con ti.reas paraoculares 
negras. Hembras carecen de placa basitibial sC?cundaria¡ el 
clípeo como la figura. 29. Machos con palpos maxilares divididos 
en tres ,1rtcjos; milndibul<ls delgada::; (Michener, 1954; Snelling, 
1974 y 19A4). 

Descripción de las espacios. 

ltEMORAS 

~:~~~~~s _(fJi~~~~-G1!.t.~\sfi1co ~~;~-ªla f ig':r~1br;~¡u~!brum mas A~~~~~ 
que largo; mandíbula tridentada; labro con dos membranas 
translúcidas; el dl::oco-clipeal <.tplanado; c'.ingulo latct·al interior 
del pronotum con largas setas simples amarillas o rojas junto 
con pelos plumones; caras laterales del mcsepistcrnum sin carina 
redondeada, scdus del tórax con puntas negras; placa basit1bial 
como la figura 44 (Snclling, 1984). 

SUDGENERO '.L~JliM Klug. En ambos sexos e 1 abdomen en de 
color rojizo, no met.:'í.lico; arcas paraocularcn presentan manch<1s 
amarillas. Hembras con placa basitibial secundaria delimitada por 
una linea transvcrs.11; clipeo como la figura 25. Machos con 
palpos maxilares divididos en tres •lrtojos; mandlbulilS delgadcl5 
(Michcncr, 1954; Snclling, 19"14 y 1984) .. pa 

Descripción do las 09pocio3. 

flEMURAS 

~_9n_t_.J;:_i-ª 1.'J'X.!1.S:JJ;i_naJ ~Q.~hiP;i.J._li snellinq. Abejas medianan 
(16 mm}; clipeo .1m.1rillo en su m~"lyor parte presentando dos 
r1anchas neqri'I~> como l<l f igurd JO; T·1 y T5 de color rojizo, con 
sedas amarilla~;; c.>scop.1 amarill.1 pálida; SC'<J.ls dcJ mcsoscutuM 
color ocre; T4 pn~scnt.:.i una banda a la mitad con unas finaa 
puntuaciones; pl.lc.-1 basitibL1l con una plac.1 secundaria (Fil]. 
J5), (Snc>lling, !9R4}. 



Centrie fTrachinal eurypatana Bnelling. Abejas median.1s 
(18 mm); clípeo amarillo en su mayor parte con dos manchas negras 
(Fig.25); pubescencia del tórax de color ocre a pardo pc"Hido ó 
rojizo¡ escapo con una mácula longitudinal; el T2 y TJ, 
puntuaciones muy finas y muy juntas; la supcrf icio esta 
moderadamente pulida o brillante; margen inferior de la placa 
basitibial secundaria es transversal a la primera, el margen 
anterior se encuentra curvado y hacia adt>ntro separado del 
margen anterior de la placa primaria (fiq. J7), (Snc-lling,1984). 

centris (Traehi....ll!U_ tus~ta Lopelotior. 11.bcjas medianas 
(16 mm); clípeo parecido al de ~ ~...Q.~h..il!.!...!..!.i; pubescencia del 
tórax color pardo pálido; escapo con una mácula amarill<l 
longitudinal; placa basitibial dncha, marqen inferior de la placa 
secundaria es transversal a l<'l placa primt1ri.::i en la porción 
media; margen posterior so continú<t con la placa primari« (f iq. 
36), (Snelling, 1984). SUBGENERO ~nth_~.m ... :i.~ia Maure. Hembras 
poseen un pequeño diente obtuso sobre la superficie intcrnil de la 
mandíbula cerca de la base del diente apic~" 1 ( f ig. 57) • Machos 
con la misma caracteristica; los palpos maxililros divididos en 
cuatro artejos (Snclling, 197·1, 1984). 

Doscripción do las especies. 

llEHBRAS 

Contri~ nL~!L~isi_ru_ lutea (friese) Abejas medianas 
(20 mm); clípeo negro (Fig.Jl), no presenta marcas amarillus¡ 
pubescencia del tórax es completamente amarilla¡ abdomen es negro 
con pubescencia negra; escopa negra; primer segmento flagelar más 
grande que los siguientes tres juntos, placa ba~itibial como la 
figura 42 (Snclling, 1984). 

BUBGENERO ~~'l~ Hichonor. Abejas grane.len~ (Pi mm o m."u;), 
de color negro con ni.'\cula!; y band<ls <trnari 11,is, ~1 tórttX c.1recc- dr> 
pubescencia; lóbulo juqal del ala posterior cN milG corto quo la 
celdilla cubital y menos de la mitad de larqo que el 
lóbulo vana!, carina trontal pequeña. (Fiq.46}; mctanotum dividido 
en dos partes (Snellinq, 1984). 

Descripción de las especies. 

HEMBRAS 

!_!picharis (~pieharana) eleq~ Smith. E~pc.•cie~ qranfh~~• 
(40 mm); tórax negro con sed.i5 L.1rgas del mb:;mo color; teorquitoi; 
abdominales de color pardo rojizo y de color .1marillo, ~aJp<.>rf1cie 



dorsal del primer segmento con una banda tr<! m;versal amaril1a 
estrecha, algunas veces obsct1ra; escopa es de color amarilla a 
pardo amarillento; clípeo en las hembras es negro; labrum con una 
carina media (fig. 46); son especies comunmentc negras, el 
abdomen varia en color desde amarillo a un tono rojizo (Snellinq, 
1984) • 

SUBGEHERO Epicharoides Radoszkowski. Abejas medianas 
( 15 mm), color negro con bandas y máculas amarillas muy 
contrastantes, el tórax carece de pubescencia; la carina frontal 
es muy aguda casi alcanzando los ocelos anteriores (Fig. 50) ¡ 
sedas occipitales en forma de flagelos largos; lóbulo jugal del 
segundo par de alas tan grande como la celdilla cubital y cerca 
de la mitad de grande como el lóbulo vanal (Snelling, 1984). 

Oeooripción de las especies. 

HEMBRAS 

Epiebaris <Epicharoidesl ~ Bmith. Abejas medianas 
(15 mm); Cara oscura, sedas negras no abundantes. Labrum sin 
carina media; éste no presenta abundantes sedas apicales (Fig. 
47); no presenta basitibial secundaria (Fig. 50); margen de la 
placa pigidial ligeramente cóncavo, ápice estrechamente truncado 
con el disco deprimido, esta sobresale del terguito (Fig 53), 
(snelling, 1984). 

MACHOS 

Bpicharis. fEpiohqroides> ~ Bmith. Especies medianas 
(15 mm); clípeo amarillo contrastando con color pa~do de la cara 
sin mancha negra en el clípeo (fig. 49); mandíbulas amarillas en 
su mayor parte; labrum sin carina media; escapo usualmente 
amarillo en la parte frontal, ligeramente más largo que ancho; la 
distancia ocelo-ocular es más grande que el diámetro del ocelo 
anterior; placa pigidial cerca de la mitad de ancho como ol ·r1 
agudamente marcado; ápice estrechamente redondeado; los terguitos 
con bandas anchas amarillas; manchas amarillas en cada pata 
(Snelling, 1984). 

HEMBRAS 

Eniobaris (EJ?icharoides> albofasciata smith. A.bcjnn 
medianas (15 mm); clipeo sin tr.áculas amarillas; con áreas 
paraoculares amarillas; labrum con abundantes sedas apicales; 
carina frontal muy marcada que sale de la parte superior del 



clípeo y llega hasta los ocelos (fig. 48); T2 con una banda basal 
amarilla que se estrecha y puede interrumpirse en la parte media, 
pero si está uniforme, es mucho mas corta en la mitad que la 
banda negra que le sigue: bandas amarillas de los tergitos 
siguientes están interrumpidas en la parte media; placa pigidial 
no sobresale del terguito (fig. 51); placa basitibial como la 
figura 47 (Snelling, 1984), 

Descripcionos de otras especies. 

Placa basitibial, pigidial y mandibula como las figuras 21 a, b, 
y c. Clípeo mtis o menos plano sin ninguna protuberancia, liso; 
diente inferior externo mas ancho que el diente apical interno 
(fig. 21 c); abdomen con una carina a lo largo en vista ventral; 
tegumento y pubescencia negra; alas obscuras con tono azul 
metálico; abejas robustas y grandes 30 mm {Ayala, 1984 y 1989 y 
1984). 

FAMILIA APIDAE 

Alas grandes extendícndose más allá del ápice del abdomen; 
estigma muy grande; cabeza y tórax desnudo y brilloso o con 
ornamentaciones muy débiles y espaciadas, mandibula en el margen 
ápical con cuatro dientes, el superior frecuentemente oculto y 
monos distinguibles que los tres de abajo; labrum débilmente 
bltuberculado; alas de color amarillo obscuro; abdomen rojizo 
(Schwarz, 1949). 

~ nj._gn Crcsson. 

El primor par de alas es obscuro con las puntas blancas; torax 
sin máculas; cabeza, tórax, abdomen y patas de color negro; 
abdomen mas estrecho que el tórax; el l 1mi te apical de la 
mandíbula sin dientes en la tercera parte; en su parte superior 
con dos dentículos. (Schwarz, 1949). 

Las ospccios que no aparecen en la descripción fueron 
identificadas por Michener y Ayala; muchas otras no han sido 
plenamente identificada~. 



Variaciones en las marcas sobre el cl!peo, la forma y pubescencia 

del labrum, los dientes de la mand!bula, las manchas paraocularee 

etc. 

Figuras. 23, Centris flavifrons ~ ; 24, ~. flavofaeciata ~ ; 25, 

~. eurypatana ~ ; 26, ~. inermis r./; 27, ~. acthyctera S: ; 28, ~. 

adani $' ; 29, ~. anal is ~ ;30, ~. xochipilli ~ ; 31, ~· lutoa ~ 

32, ~- trigonoides i; 33, ~. nitida ~; 34, ~. flavifrons.cf 



25 

5 mm 

VISTA FRONTAL DE LA CABEZA DEL GENERO ~' EN DONDE MUESTRAN 

LAS VARIACIONES DE LAS MARCAS SOBRE El CLIPEO. 



33 



PLACAS BASITIBIALES DEL GENERO centris. 

Se esquematiza la diferenciación entre las placas basitibiales 

primarias y secundarias, asi como también las diferentes formas 

que son caracteristicas de cada especie. 

Figuras. 35. Centris xochipilli; 36, g. ~; 37, ~. 

eurypatana; 38, g. adani; 39, g. flavifrons; 40, g. 

flavofasciata; 41, g. aethyctera; 42, g. ~; 43, g. inermis; 

44, g. i'lnalis; 45, g. trlgonoidns. 

Esquemas 35 al 43 tornados de Snelling, 1984. 



e. 37 38 

PLACAS 0AS111B\AlES EN HEMBRAS DEL Gt.NERO Cotrl• 



Variaciones en las estructuras de importancia taxónomica del 

género Epicharis, cuyas observaciones fueron necesarias para 1a 

diferenciación de las especies. 

Figuras. Vista frontal, 46, P.picharis elegans; 47, g. ~; 

40, g.ºalbofasciata; 49, R· ~ Placas basitibialcs, 

SO, ~· ~; 51, g. albofasciata. Placas pigidialcs, 52, ~. 

albofaeciata; 53, ~. maculata. 

Figura 54, (a - g), muestra l<is variaciones en las dimensiones de 

la banda amarilla quA se F?ncuontra en ol segundo terguito de !¿. 

~, siendo ol tamaño de la banda parte importante para la 

diferenciación da esta y B_ • .:dbofasciat<1 (Snelling, 1984); pero 

so observó que las bandas son semejantes en ambas especies. 

Figura SS, muestra el desgast.~ do las mandíbulas en g. maculata, 

no pudiendose distinguir el nümero y la forma de los dientes que 

son nesosarios para su identificación. 



PLACAS BASITIBIALES 

VISTA FRONTAL DEL GENERO 

V ' 
1 

53 

PLACAS PIGIOIALES 



54 

VARIACION DE LA BANDA SOBRE EL SEGUNDO TERGU\TO 

55 

a 

\' . ~1 
DESGASTE DE LAS MANDIBULAS 



MAN DI BULAS 

5_6 58 

BASITARSO 
lmm 

PLACAS PIGIDIALES DEL GENERO ~ 

Mandíbulas, 56, ~- fliwifrons: 57, ~ .. lutea. 58, linea 
longitudinal amarilla del basita.rso dol primor par de patas do g. 
~ • Placas pigidialns, 59, ~. flavifrons: 60, g. 
flavofasciatn.. 

Esquemas tomadas do Sncl 1 inq, 1984. 

r~ 



Esquemas de la genitalia del subgénero ~ 

Las figuras 61, 62 y 63, muestran los esternitos siete y ocho 

junto con las cápsulas genitales de los machos en vista ventral 

lado izquierdo y vista dorsal lado derecho; se puede apreciar que 

las estructuras son muy parecidas, pero las pequeñas diferencias 

al nivel de la gonobase, gonocoxito y cantidad de sedas 

ramificadas en los gonostilos son suficientes para poder 

distinguir a las especies en aste subgénero. 

Esquemas tomados y modificados de Snelling, 1974. 



ESTERNITO No. 7 

FIGURA No. 61 

FIGURA No. 62 

FIGURA No. 63 

ESTERNITO No. 8 

~~ 

<J> 

CAPSULA GENITAL 



APBHDXCE 

Lista de los nuevos registros de abejas para Byrsonima 

crassifolia (L) K. (Malpighiaceae) 

(Michener, e.o. corn. per.) 

2 

5 

6 

7 

a 

9 

Epicharis albofasciata 

Epicharis ~ 

~ !!fill.n.i 

~ flavofasciata 

l:lUJtt..i.:i ~ 

~ eurypatana 

~ xochipilli 

Paratetrapedia ~ 

10 Tetrapedia m.ruu:A 

11 ~ lutescons 

12 n:.i9.2rul fulviventris 

13 n:.i9.2rul ni= 

14 A.R11! mollifera sp. 

15 ~ sp. 

16 Exomalopsis sp. 

Smith. 

Smith. 

snelling. 

Friese. 

Friese. 

Snelling. 

snellinq. 

Smith. 

(Cresson). 

(Cresson). 

Friese. 

(Fabricius). 

Cresson. 

Nuevos registros de abejas para México 

1 

2 

Epicharis CEpicharoides> alfofasciata 

~ CCentrisl Alli!IlJ. 

~ CTrachinal ~ 

smith. 

Snelling. 

Lepelatier. 



APENDICE 5 

FLORA RELACIONADA CON LAS ESPECIES COLECTADAS. 

Se reunió la información de las plantas que son visitadas por 

estas especies de abejas. 

Michener C. D. com. pers. y Snelling 1984. 

~spp. 

Leguminoseae. 

Cacsalpinia Er.istachys, Andira inermis, Securidaca tenuifolia, 
Hyrnenolobium op. Cercidium praccox, Dipteryx panamensis, Dussia 
sp., Cassia grandis, Gliricida sepium. 

Malpighiaceae. 

Banisteropsi§ sp., ~~p_pj.:_Q.T_j.§. sp., Halpighia sp., Dunchosia sp. 

Solanaceac. 

Bignoniaccae. 

Arrabidaea corallina. 

Vochysiaccae. 

yg~sp. 

verbenaceae. 

Cochlospermaceae. 

Cocblospermum vitifolium. 



Eoich.aris spp. 

Laguminosae. 

casaia laeviqata, caesalpinia cacalco, Inqa vera, Centrosema 
pubascens, Securidaca tenuitolia, securidaca sylvestris, 
Delbergia retusa, Andira inermis, Dipteryx panamensis, Dussia sp. 
Bym.anolobium. sp. 

Halpiqhiacaae. 

Kalpbiqia mexicana, Byrsonima crassitolia. 

Solanaceae. 

Solanum rostratum.. 

Biqnoniaceac. 

Tabebuia rosea. 

Bixaceae. 

Bisa orallana. 

Martyniaceae 

Hartynia annua. 

Turncraceae 

Turnara dit~usa. 

Scrophulariaceae 

Pataatoma patellirerum.. 

Vochysiaceae 

Voohyaia sp. 

Xilooopa aaxioanorua Cokerell. 
presumiblemente oligolectica. Ayala 1989. 

Paratetrapedia ~ cresson. 
No se conoce nada al respecto. Michener e.o. com. pers. 



Exomalopsis sp. Spinola. 
Oligoléctica. Timberlake, 1980. 

Monoeca sp. Lepeletier. 
No se conoce nada al respecto. Michener e.o. com. pers. 

Tetrapedia maura Crcsson. 
No se conoce nada al respecto. Michener e.o. com. pers. 

~ fulviventris Cresson, Triqona n.i9n. 
mell ifera L. 
Polilecticas. Michener 1979. 

~ lutecens Friese. 
Polilectica. Maure, 1987. 

Augochloropsis sp. 
Polilectica. Maure, 1987. 

cresson, y ~ 
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