
9/ 
/' LJ 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

INSTALACIONES ELECTRICAS 
PARA 

CENTROS DE COMPUTO 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 

PRE EN TAN: 

HECTOR OLIVARES SANCHEZ 

GUSTAVO CARRILLO COLORADO 

WALTER P. 

J. ANTONIO 

PHILIPP PAUL 

SUASTE AGUIRRE 

RUBEN OLIVARES SANCHEZ 

MA. GUADALUPE RODRIGUEZ GIL 

Director: M.I. Arturo Peón Zopoto 

MEXICO, D. F. OCTUBRE, 1989 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



C A P 1 T U L O 

1 N T R o D u e e 1 o N. 

Es la capacidad del hombre de 
elaborar y usar sus herramientas 
la que le ha puesto a la 
vanguardia del eje de la 
evolución. El crecimiento 
eMplosivo del uso de las 
computadoras, bien puede d1:>bCJrse J 

qua un programa de computudora la 
convierte en una herramienta 
especializada, que lo mismo a un 
ingeniero le permite calcular una 
estructura o circuito complejo, a 
un m~dlco lP au•ilíd en el 
diagnóstico de urtc."1 enfermedad o, a 
un mi litar desarroll.3r sus juegos 
de guerra. 

Quifn sabe si Ja computadora, como 
herramienta, trascienda tanto como 
la hoz, que alcanzó su perfección 
hace casi 5000 AC., ~lid, que ~ólo 
requiere de movimientos mec~nicos 
y de que el pulgar oc.;:uµe el plano 
perpandi cul ar de 1 a mann. Le 
llevó al hombrQ m..\s d~ 5000 a~os 
tr.t.nsformar se de un hembra urrante 
•1 uno s~dP.ntdr i o, y fltJ i én sabe 
cu1-u1tos tlño~ Je habr..\ llev.uJo p.ird 
pcrfeccion.u· los dientes a la haz, 
de modo que al cortar el trigo, 
1 a!:> suml 11 as no cayeran de sus 
vainao¡, ir1utj 1 izando ~u t~!>fuer.z.u. 

Se dicLª que L-ao:;te sólt:> invr:onto le 
tia a Europ.:i un al 1 ment u q11t:o 1 e 
d..1, en el proc:L•!",o d1,> 
evolución, su v1::>11l aJ..i 11ctuJl. 

En el r."l!>o rle l.i r-ut.•d.-i, lo 
fundumcntal f.!~ ~1 1nv1o.•nto tfL--.J ejr.. 
C·~lt.' 1rtvP11to le perm1tt., .11 homhrP 
~vul uc i nnar 1 os mc>cdn i ~mu!:. qur.! 1 e 
ayd,"ln .t doblpgar ."l la•o fuerz,1s de 

la naturaleza para ponerlas a su 
serv1c10. Hay civilizaciones, 
como la azteca, que no llegaron a 
ella, aun cuando veían d5tro~ como 
el sol que son rQdondos. 

Se dice que la m~quina 'le vapor 
es el motor de la revolución 
tndustrial, y transforma las 
relaciones sociales del lrabajo de 
tal modo que aumentnn la rifllle>Zil, 

la indeopendencia de Liert~s clases 
de la sociedad, y tal vez alientan 
lo~ principios d~ la revolución 
f,-·.;uu:c>"Ou"l· Esta mc\quind que movió •'l 
l.:i industria daJ tejido, fu~ la 
ba!ie del desarr·ol lo de los 
ferrocarriles, de los httrcos, etc. 
permitió el desarrollo del 
coloniaje econOmi1:0 del siglo XIX. 
a la del acero, ele. 

Lu computildora, por su par le, 
PL'f m1 te generar hl!rrami enlds 
espl:!'ci 1 iza.das en pocos a;;:os. La 
diferencia fundamental consiste en 
qu~ en Jugar de amplificar la 
fuer Zd di.•1 ho-.br e, auml.'ntd Ja 
memoria y l ol e apac í dad d~ m.1ne j tlr 
~i: "'bol o"i, d1:> que 1.1 computadora 
puedl:!' !".P.r c:nnsi dorad~'l como unc1 
extL•nsión .1 lJis c.1pdci1faLJes del 
c:erf'bro, ;_r:omo al ect.irá el 
dcs.Jrrot 1 u dL• nue~trd5 50,:ieda.dos 
s1Jbdeo:;.irr-ol l ada!O'"> <~Nas pr-uvoLJr..\ 
un coloniaju y una dcprc~it'm 
er·onómica t:omu la tJL• 1.1 lnd1d ele 

· medi.:1dus dc>l siglo p.1s.tdo? 

ÜL' I.1~ difL•r1•ntc.·~ o-uqu1l1;-cturd'> dt?

<.:nmµut ~11l11r,1s, l J rnnc:1::-l1111.1 por Vo11 
NL'llm~1nn 7 C?S l.i q1u~ ha tr a~.ac.end1do. 
Sus car·J1.ter-íst ic:ao:; funlJamrn1td)e~. 

-:;un: J.1 f ."lp.1t it1.-..c1 lf1• l,11,..1•r 

opPr ~it: i onPs ·~ene i 1 l d<=o ~n f ur m,1 
~ .. c-c1112nc1al~ c.unt,1r con un mL•mor1ol 
l 11u•.il, que> L'I Lo11lenidn deo I.1 
ml."mariu 11ri ~e difer1-:-n1·ie dL• t.!ntre 
111~lrucc:iones y datos, y -<.:>ubre.• 



todo·· la t.:ap.aci dad de decidir el 
curso de sus operaciones según el. 
resultado de sus propios c.\lculos. 

Los mecani'5mos necesilrio'5 para 
esta~ operaciones son simples. 
Algunos de ellos fueron 
anticipados por Babage desde el 
~iglo XIX y no fueron debidamente 
apreLiados en su momento. Tal vez 
tuvieron que esp~rilr a que hubiera 
una tecnología que pudiera 
de~arrullarlos con la asombrosa 
simplicidad que se ha logrado en 
la actudlidad. 

Se 11C.•c..u~i ta entender qui- si gnl f i ca 
r r1vol uc: i ón par01 poder habl .ir de la 
revoluciOn que implica la 
computadora. Cuando se e>eagera, 
se habla de que las computadoras 
han provocado ya cuatro o cinco 
.. evuluc.iones en su c.:ort"' vida, al 
habt~r· cambiado en más de cuatro 
~urmas nuestras vidas, cada una da 
el la~ correspondientes a unJ 
generdción de computadoras: la 
revolución de los números, la 
r11volución de las nluninas, la 
1ntr.gr.u·ió1' de las operacioneos de 
Id~ fáhric•,;, ld r.,..vuluci.On de la 
memo,.-la '!ioc.ial. 

'.";1 el autom6vil hubiera 
r. .... ul Ht i onado de igual mL1du q1.1e \ .i.t. 

1 omµutadora~, un Roll'5 Royce 
cust.irla dos. dólare~ y con un 
l l t r u dL• yasol i na d.tr l. Jmus 1 d 
"U~l t.1 al mundo, dicv 1.-i ruvi ~ta 
Dal.:tmal ion. En (.•fec:t.o, E"Sle 
r:om~ntar'o pot.lrla quPdaro;.¡c corto, 
uuc!.i ~¡ Lomo dlt:e Juhn 1l.1u1Jf~lantl: 

"ENIAC, ul or·i1Ji11 .. 1l mo11~truu 

olectr6n1co, conlt~nia 10000 
tubn~ ch~ Vdt: i o, pu"2ah~1 :\O 
l.0111~} adu.•. y ~L· 11 E'VO 110•. ar>u~ y 
medio p.1r.:i CDfl~lrulrlo ••• , 
pudi'.., ha.i.:er trE>1nlu y Ul ha 
d1v1~•(.HltL-'5> tJc n1u~vL• rli9itn•:. 
un ~t::?gundo y cu do!> hnr ,\.-,, y 
mL?dia podi.a resolver un 

pr obl em.1 que supuestamente> le 
hubiera llevada cien años .i una 
persona l~speciallzada •• [ ••• J. 
tenia un almacenami~nto de 20 
palabras tde diez dígitos 
decimales e ada una), más un 
almacenami ente separado p.:u-a 
trescientas instrucciones (de 
.1proJC i m.,damente dos digi los cada 
una>; c...ostO poco menn!"> de medio 
millón de dólares. Una Cray 1 o 
una Cyber 205 pueden hacer de 
veinte a cien millones de 
multiplic:aciones por ~cgundo (un 
punto flotante de 64 bits; más 
trabajo por 1 o tanto que 101!> 

divi.sione!i. de CNIAC>; .1. su m..'t>eima 
Cc"lpat.:idad tienen cuatro millones 
de palabras Cde 64 bits cada una. 
equivalente a cerca de veinte 
dígitos decimales) y cuesta cerca 
de quinc~ milloneo:;. d~ dólares e~ 

tr~s millones de lq46> " • 

Como se puede ver, la evolución de 
1946 a 1982 de las computadoras es 
de b dP veces en precio y Ue m.\s 
de 2.S millones de operac1anc~, lo 
que nn afectividad implica una 
mejori.i de 500,000 en la relación 
c.oor.tn/henP.fi ci o. 

La impresionante tniniaturi z.ac..lOn 
dL• l OH 1:ompanentes el ectr 611 i cno:;., 
h.l permitido reducir el con~umo di:] 
energia para e-1 proceso de datns, 
v un ~ub~tanci al aumenln tle 
c:onf i abi 1 i dad d~l L•qui po. A 1 .i. 
computadora ['.NIAC "t"".e le cambi.1ban 
hulbos varias veces al di..i, y 
tenia un consumo t.le ener gi rll (tí? m.'JS 
de 500 KVA. Aun < uando no l n 
percibimos, de 1900 .J t99~i 

E.·st. án dando l n5 pr oc.:c...•sos 
tcc.nol6gico~ para ir de 
1 omptit <itlur ª"' ¡...>L~r-<:.Undles dL• b4 kh •l 

ul tr.i. comput..1dord!.i do 16304 Mb, 
con procE>sos y circuiloH que V.:Jn 

de ~ m1cr-on~~ J 0.25 m1c·ronc~. 



En 1 os l.Jl l i mns di L~z años sr~ ha 
drtdo unñl o:;nr-da batdl Ja por los 
mercados de circuitos 
eleclrónicos. En el c.-sso de las 
memorias empezó por las de 16KB, 
pa~ando por b~KB, 2~6KD y 1 MO 
pa.ra continuar con iiMD. Estos 
circuitos aunados con otros como 
"G.;:1te arrays" • CCD CCharg<.• c:oupl ed 
device>, los "Smarl Chips'' 
asociados con las drásticas 
reducciones de preciso par bit 
co.1 centavo de dólar- en 1900 a 
0.003 centavo de dólar por bit en 
1907> son indicativds de como las 
firm;J;S nortcam1?ricands y japonesas 
perciben el futuro. 

Las computador.-is t?o;:;t~'in 

in f l ucnc i ando ludas J ols ramas de 
la economía. Influencia que va 
de-:>cte ca.mbidr los concrptos de la 
fi. lnsofia hast.-. tos modo'!:.. de vidol 
de> l a5 pc.•rsonas. Or5rle tr·.:u"°r al 
pr-esr.>nte -con la tnlL""ligc.'nci.a 
...trtifitial - f.!l r1uuto de vi•.;l.:i tli?l 
~iglu XV CDe!Jt::<lrl~~l que dPCÍtl qtn-_• 

"si un pr Ol r.>so u 5 i ·~ t rma I!':> 
mec.\11ico no puede r.tl'on.:ar; ~i 

razona, no puede '.3L>r mP-c:Anic:o" 
ha~l.1 pr-uvorur f or1nJS ,-¡,-ti f ir. 1 ~l r.·~ 
L1o- \illÜrl LUll ''s.ii:O"il~ t.Je silic:10" 
cuma a veces se dcnomin<l el e:>stilo 
de vi d.1 dP-1 11 amJ.dn "hl tec:h mri.11". 

A la~ camputddora5 las 
c.-nco11trdremos en el futuro en 
fnr-m.1 de "cawllots" a robots 
Co:>IJL'l·ializ.idu5 un el cu1dadu dL• 
..... 1c.:1•,; en l.:a 1:-nc;r~R.1n ..... 1 mvjar·.sndo 
la l?feclivillarJ 1..h~I aj"lrl.>IHl1zo.JJe; 
1,1•¡, 1.•rtc-011tr.-1remn•· t->n ln"i iuquc:ole"i 
-c~ont,1ndn r:un ch1¡¡•_, de 
t nt ul 1<JL""llC1 .1 • 11.1·~t..1 •~n PI mL•nor-
L11.• ln•. •_,¡:or·vicio~. h..trll o1r1t1•.:., n deo 
11i.-_,,trihuciOn du pr·o¡Jui.::lo~. cto 
c:ompr ..-.~; y dP vLJnl .1~_, _ Q111!r .lmtl'> l n o 
nu, (•'::>l.Jr.'¡n en nuc>°"'lro futuro. y 
1 o mismo pued~n stu L111,1 pr tttTu::>•.3.:. 
quL• una moll lli e i órt. 

El tf.!ma de la te5is no~ permitió 
vor LOfl una '']ente d~ tiempo" la 
amplitud y profundiddd de lA 
c:oyunlura qui:!" implicd L"l u.,;o de 
1 .:is computador-as. Aún cuando no 
e5L=ttnos ca.l i f i c:Jdu~ par.a sabPr si 
r?~ l1na revoluc:i ón, especialmente 
cu.:tndo se h.-ibla de computador.JS y 
comunii.::.icionl:>S, si podcmo~ dec.ir 
qu~ l<"l!.> c:.nmputadora-:~ hJn c:uloc:Jdo 
un lerr-L>no de oportunidad y 
de~arrollo pa~a la gentr. joven. 

Est..i tco:.i'5 tir.ne un ohjl~tivo: 

construir l.::t infr~~r:-str-uctura de 
CQntr-u de cómputo. El car-,\ctr.r de 
lema e~ mult1di~c1µlinJr1rl: lu 
mismo lit?ne que ver con 
.ar-qui tectura y pi .inc.u: i ón de 
ESfJ."lcio y servicios Ccapitulo JI) 
quH con el propio e-quipo tll:> 
c:ómput o Ccdpi lulo r I l} _ Lo mi "'>mo 
t1rn1? que l.'er- con di~.LiplinJr,. que 
lr.JrticiondlmPnlp h.-in ~.1Lla 

i:on~t>r V<JÚDr .:J."=> en c,u , 7 vul 11c:. 1 ón cnmp 
la~ 1n~l.Jltlciune~ Pn uirv 
~1c.rn1dic:iun.-1du Cc.:o.Jpatulu lVI y las 
instal.H~ionF!!> vlt>c:tr1c:a-:. Cr:.1pítulo 
VJl {.JU~ ton in~talacio111~s muder11.15 
romo l.t".:i n1:>ces.1r-i .• -;-. ;,:o11 Id 
comunic:ación ti~ va~, ddlo~ y e11 un 
futuro C.F~rcnno dl~ i ciáqenes 
(C.-ipi tul o V>. 

Cn t~l pract?~:.n 1Je up.-tc>ndi.-.:iJc> d1~ 

instdliu:ione~ pardo equipo-::. de 
cOmp1Jto tul.'imos ld fortuna de 
dt~P.ñar- y 1·un.,.tru1r da._; Lt!nt"ro~ dt.! 
cómpulo. E~to pr~rm1t1ó .iprpn¡Jr_•r 
".3.Ólo ch~~.dc> 11n punte de ..,.¡~ .. ld 
JbstrJcln, ~-.ina prát.:f.ira. Como 
rlt="rir1 r.nnf1Jc10: .. Oigo y ul,..i1Jn, 
Vl?o y r vc.uvr iJ11, fl.ign y 1:urnpr-L'1ttJo" 
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CAPITULO 11 
ELECCION DEL 
AREA DEL 
CENTRO DE COMPUTO 
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Fnr-rgía. <Bl; c.-
lntcr f1~r cni.:i a 
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IV.-Oocumentac16n y Cnnlrol 
th~ c.').\ uJ~tt. 

V. -nefc::n·enr:i .--.~. 

5 

5 
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29 

1.-Intrcducción. 

En este capitulo veremos, en forma 
general, los principales factores 
que delerminan la ubicación de un 
centro de cómputo, asi como, la 
distribución de equipo dentro du 
ei. 

JI.-Elecci6n de la Ubicación del 
Local. 

Los principales puntos a 
con~ider$"l.r en esta et.ap.1. del 
proyecto, para obtener los ~ejOf"'es 
r·esul tildas, san: 

A.-

a. -

c.-

o.-

E.-

F.-

G. ·-

Espacio y evaluación 
económica. 

Re1~ucrimientos de vnerg;a. 

lntc-rferencia 
elcctromagn~tica. 

Disponibilidad de 
comunicaciones. 

Servic: ios. 

Em1~r gene i as. 

~~rvicios diverso5. 

tl.A.-Espac:10 y Evuluac16n 
Económica. 

Al habl •"lr dt:" eo:;p;lcio normalmi:>nlc 
se lil ... nen dos po•.>1bil1d.uJco,;.~ 

1. - Que el L:untro de e ómputo 
G~ vaya a inGtalar en 
t!dl fit:ll-IS YiL'jUS. 

2. -· Qu'-' L·l ccntrn de cómputo 
vay.i .i 1115l .. ~1ar 
por cono.;lruir. 

t:!'dl t1c1us 

5 



11.A.1.-Los Edificios Viejos y su 
In~raestructura. Cuando se trata 
de este tipo de inmuebles, el 
principal problema que se presenta 
es el del acondicionamiento de 
dichos edificios, por la falta de 
infraestructura que tie11en pdra 
Jos servicios necesarios del 
equipo de cómputo. Aparte de 
comprometer la calidad, 
confiabilidad y fl~wibilidad 

necesarias en las instalaciones, 
estas adaptacionec:; suelen ser más 
costosas en comparación con el 
diseño AD HOC del inmueble. 

II.A.2.-Construcción de Nuevos 
Local es. En este caso, u11""' buend 
planea~ión de las instalacione5 y 
una selección apropiada de la 
ubicación del centro de cómputo, 
puede dar respuP.sta A problemas 
que de otra manera no se logran o 
seria muy costoso alcanzar niveles 
apropiados pdra satisfacer 
plenamente las necesidades 
fundamentale5, inmediatas o 
futuras del centro de cómputo y 
sus usuarios. 

11.A.3.-Planeación. En la 
o:.P-lección de la ubicación, para un 
centro de cómputo es, recomendable 
tener en cuenta lo siguiente: 

It.A.3.a.·-Crecimiento. Se debe 
consi.derdr eo:.pacio adicional y una 
capac:id.1d ino;t."\lad.i adicional en 
toda~ l.:1s in"=>talaciones inherentes 
al centro de cómputo por 
crecimiento natural, en lanlo 
madura y se a'!:>1cmt."t el servicio de 
c·ómputo, así cuma, c1e Jmpl i ucinnes 
de equipo dentru dr? 1 u.-. 
rapac1d.J.de0;3 r1e la l int~a de cómputo 
sel"'°'c:c:1on.ida. 

11.A.3.b.-Tnntlc:mciJ en C:quipn. En 
lo que 5e rt:o>fiere a esp.1cio, ~e 

dC?l.Je l c1H•r t!n cuPnt a que el t ,,m.llño 
d~ los c-qu i pos dc-pl?nde mucho de 1.-. 
capacidad del sistema de 

procesamiento d uti 1 izar. C.1bC? 
mencionar que en Ja actualidad se 
tiende a obtener equipos con una 
mayor capdcidad de cómputo d un 
tamaño más reducido. 

II.A.3.c.-Tendencia en Cumplej1dad 
a Atacar. E5 importante notar que 
cada centro de cómputo tiQndc a 
cubrir 1 as necesidade~i de." un 
usuario o un servicio dado. 
Dependiendo de las nl?cesidddes que 
va a cubrir el sistema de cómputo, 
el centro de c:Omputu se ver~ 
violentado a contar con mayor 
cantidad de equipo por varias 
razones: los servicios que se 
ofrecen tienden d aumenla.r 
considc.>rolblem~nt1.:o en complejidad, 
existe una demanda potencial no 
cuantificada dentro y fuera de la 
mism.a empresa, ele. 

11.A.3.d.-Ner.esidad de 
Coexistencia con Instalución 
Nuc-va. En muchos. casos cuando el 
Area de cómputo llega il estar a su 
m.\tc ima capacidad y no .uJmi te mas 
equipo, entonces llegd ~· momento 
de planear un nuevo centro de 
cómputo. L.11 i rnpor tanc i a quE.• 
.11Jqu1ere el pruc::e~am1 en to 
electrónico de datos obligad que 
el nuevo Lentro coexista c:un el 
anterior, y con frl-!Cltencia el 
centro de cómputo existente 
funciona como resp.t:1ldo del nuevo. 
En e-:.;t.as cao;or,,, l(>S neceo;ar i u 
preveer un ,'\rr,oa ~ufit:iL•nlt'-' pur .. "l 
otro sistema tJr c:ómputo con 
c.ip •. u::idad tfC" 1nterr~lac.1ón cun 1_>l 
centro dE cómputo existente, dP. 
tal mndo rut ind.intus qut< t>l 
traspnso de conexiones e 
lfl"-t,1ldCIOIH~S 11~ uno d otro St='.l 
proceso lu m~~ •¡encillo p1Jo:.ible. 

lt.n.3.1:".-Lu F1Jo•;ofi:..t tle Fqu1po 
úe un.a Empre"..id como I DM. EmprP.sols 
e omu I UH man l J pncn un.1 f 1 1 n•~of i a 
en el d1seño de sus equipas t.il 
que cuidan Jac, inversione°"' que 



real i 7aron sus c:~J.entes. Desde un 
punto de vista pr..ictico. é-sto 
implica normalmente lo siguiente: 

TratAndose de un nuevo cliente, se 
1 e vende el menor equipo que 
satisfaga, en forma efectiva, la 
parte m~•;, importante de su proceso 
di:? d..ttos. 

Un eciuipo -un tipo de proceso- es 
r~sencialmente soportado a lo largo 
del tiempo, y C?voluciona dentro de 
..-,u ratecJuria con la llamarJ,"J 
''upwarll r.ompatibility••. 

L .. -1 t .• tp.u:íddiJ de proc.e~o de c:ómpulu 
de Unil fami 1 ia de pr-ocesadores s~ 
mantirr1e esencialmente constante, 
con una relo"lCión precio beneficio 
movid.i en función de la 
r.ompelenc:Jd. De modo que un 
'.iistema ajustado estrictamente a 
1 as nec:.esi d.ide?s 1fel u~uar i o \ir.ne 
c:nn frec:uenci.i. 1..1 necesidad de 
brincar a otrn familia de 
proce~.idorP.s. En lo~ últimos .iño~, 

afila situación SP. ha revertido un 
poco debido a los nuevos concP.ptos 
ttn procroSamiento di stribu1<.10, a 
l J.~i rt.•des de cómputo y a la OSI. 

11 .n. J. f. --r:l Nuevo Concepto de 
Pr ncL·~o 01 stribuido. E~tl! 

t.unceplu conciste en utiliz.ar 
v.1r i <)o;, uni dolt.le~ du pr-oc:es.imiPnto 
'~ntrJ.l ccru .,, • para 11 evar a 
r.alJu L'I µr ut.<•s.1mi untu di! d,1to•,, l.'n 
vi'/ d1~ uti l izdr un sólo procc!.·.adnr 
ct~nlr<ll. E~las CPU"~, pueden 
lcir.i.li1.,-irse en difel"ent~s lugnrf!S 1 

dL• .-hi lit d1~tr1bu1do ch~t 11rutv• .. n 
tl•:o d.1t 11s- por 1 u que c:.nJu uno de 
t>l In<;. reqult!rc.• -..u 
.u:o11tti1.io11.tmiL•nto dL• t·~p.1cin. Sin 
L•mlt.1rqu, el cunut:1ni1c.•11t.o dt"' que 
unu ¡Jur-le "::ou~·.t.tnt:iul úel coc;t11 e.Je 
un 1 nntro du ctim~n1lu e•. pn.-
1 ni r.u~strt1cturc1; l a1o; e- om11uldt.I01 .H .• 
y t?l~lll¡lll°" ¡1t'r 1 f~r lt.IJ\, l1.-ll1 ~id11 

ti 1 ~-.~;";.id.:i.-,. du rnudu quv- '!"".Pan meno-. 
s1"?11~illlL"s al meclio ambiente 

(temperatura y humedad>, a la 
continuidad del servicio, etc. 

11.A.3.g.-InterconeKión d~ 
Sistemas f\hiertos <OSI l. Como 
reacción u l."l~ pal i t icas de 
mercado de las grandeoS empr~sas de 
cómputo que limitaban y pretenden 
limitar lñs po~ibilidades de 
conectar equipos y perif~ricos de 
diferentes marcas, se formó la OSF 
(OPEN SYSTEMS FOUNOATJON>. Por un 
lado, estJ política e".i una defensa 
c.mnercial de las grandes empre!.iaS 
de otras que tienen muy bajos 
co!ilus de producción la<:. cuales 
t.:api an l 05 l?~tándares y mudel U".i 

que comert:ialme11te son los m.1s 
eMitosos sin tener los costos de 
investigación que implica 
desarrollar dicho modelo. Por otro 
J adn, c!:Ot.J.s Cjrandes empresas 
tienen bien demostrada que les es 
conveniente invertir en barrer.:is 
de mercado. Al parecer la 
formación de la OSF y del EISA, 
pueden can~idcrarsc como l.'\ 
reacción de un consorcio de 
empresas fabricantes de equipo de 
cómputo r.uando el giqantE" dZU} -

coma se le dice a IDM- patentó 
parleo;o. de sus nuevos equipos de 
cómputo que limitan o 
impoo;ibilitan la participación de 
tas liem.1"1. empresaoS en los nuevos 
mercados. La OSF di~eñó una serie 
de ''st.indares de referencia, 
d1r-1gidns a permitir l.t. 
interconexión dv slslemas de 
c.omunicaciontJs y de c.omputac.10n el~ 

di ferentc:os fahrícantes. 

ILA.5.h.-L.1 {\ulumal.1zar:10n y 10'5 
Ln~r IJY Man.iq1~menl C~n ter~,.. 1. ,,,_., 
11ecL•si dadc~ d1~ segur- 1 dad t.St~ 1 as 
ce>ntru~~ de cómputo, cun o:.u-.; 
c.ontr-nle5 de uct:C!.>O y 1.1 tt~nd~nc:i.1 

.1 l ~~ neducL i ón d~ Personal , hat:1::.-n 
que con un incr~mr.nto rlP co~ta 
re~\ l ment P pl'fjlll:>ñn, •>e• l•llPri.tn 
i nc:lui r los E:.nc>rgy Management 
Ct:>nt~rs-



Sabiendo que en el futuro próximo, 
el costo de Ja energía el~ctrica y 
de personal irá creciendo, resulta 
ventajoso aplicdr disposiliva5 
Ciipacr.s de control ;¡r el eitc.:endido 
y apag.:uJo de 1 O':i o qui pos 
clóctrico~, dando por resultada 
que la cnergia ~l~ctrica sea U~dda 
en forma más eficiPnte y 
c:onlrol ada. Esta~ di sposi lt vn!:~ 
<PLC~s> y equipos son en rcaliddd 
una e>etensi ón del proccsami en to de 
datos llevado a la admirtistración 
do diferentP~ funciones de 
infrae5tructura del centra de 
cómputo, que pueden L>star 
incluidos o rontrol.1dos por las 
c.omputadura~ del propio cL•nlr n dP 
cómputo. 

II.B.-Requ~rimientos de Energ~a. 

En la construcción, seluct:ión dPl 
1 ugar o en <1condi el ona.m1 l~nto del 
local <rel.a.cionado con el 
suministro de~ rner9i.1 ell>clrica.>, 
se debe tener L~ consideración lo 
st 9u1 c:onte: 

t. -

?.. -

3.-
4.-

5.·-

b.-· 

Resi sl 1 vi dad del terreno, 
y f<1cilidades de 
construc:ción de la red de 
t ierr·.¡<;.. 

Oisponihiliddd de energi.a 
y tiempo de construc:c i ón. 

Subl~"=>laci On. 
RuitJo y construcción ch~ la 
n 1 ant..-1 ele em~rgenc i a. 

l\t.:cu~o r1l• 1:-qui 110 UPS. 

nc:cu~n y galibó"". 

IT.n.1.-R~~•~tividaci dol Terr~no y 
Frl!c t l i dades de Con'StruLr i On d1~ 1 a 
Red de Tierr."Js. Se del.Je medir la 
r e•:,.i o¡.t 1 vi dad dl'I le,.,. c.>no 
selec:Liunado la LllJI no tJ~ 

conveniente Que Gea mayor de 100 

ohrns-metro, ya que de lo contr,"trlo 
'SerA dificil co1t"»eguir que la red 
de tierras t.enga. una resistencia 
menor de cinco ohm'S. 

11.D.2.-Dt~ponibilidad de Enurqia 
y Tiempo de Construcción. Es muy 
i mportantc- investigar si C"n 1 a 
zond en que se ubi c.:ir·.\ el 1 OCd.1 1 

hay di~ponibilidad dlO' la energia 
eléctrica suficiente que se 
requi~re, para el sumi11istrn 
flormal del c:.entro de cómputo 
<potencia, energia, fases, 
c~"llidad, frecu~ncia>; y <>i na se 
contdra con fsta, saber ~1 tiempo 
apr·o)(im.1c.Ja, par.:i la. enlr·~q.i de 
dicl'o sPrvicio tSP, OC· d1~ CLFC, 
tr~mites para ge11eración de 
emergencia, de instalar.ionos,elc.) 
o si e!i imposil.Jle const-?-quirlo. 
Este punto pudi.L~ra corH:lic:ion.1r Ja 
ubicuciOn del local. 

11. [1. 3. ·!jubL•"=>t ación_ lln.i t 1:-mpriUlii 
ronslderación de si e.Jebe h<1bEJr o 
no sulH~~t.:ic 1 ón E'l ~et r i r:a pur.de •.;.er 
importJnte. /\parte? dl~ nL"goci.'lr en 
fnrma. t1c-mpro"J.na el lnc:.il con r.1 
lngcnieru-drquituc:.ta tic la obro:i, 
p.tr a d,ir 11~ l.Juen,1 ub 1 e.u:. i ón, es 
importantP la c-onsidPrdt..1ón de la 
o:>ubest.-ic l ón porque puedl• c:.E?r 1.-1 
ún1t::.:i m~didu r.1zonJble, Jhlr.1 
cant<.1r con un.1 fu1~nt e ch-.• encr·<Ji •1 
de CJ.lidad dCPpt.-1ble p.1ra lu<J 
uqutµos que d su vu;. control.1rAn 
Hl •;umin1stro dr 1.•nprgi.1 dl r.~ql1ipo 

de cómputu. La subest..-1<-i ón nL•rmi le 
el control del perftl de voltaje 
quo SL' '3.limc-nt.1 .1 er¡uit1us r1c 
putc-nr:i.-::i, PL"rm1 te el t.nnlr·ul dv 
los vnlt.ij1!!., che! 111•utrn .i l1P,.r,1 y 
1~!> 1111d form.1 1m~""Jorlanlt! dl~ o!mµ1~zar 

d <...Unt,.olo1.r lo·~ ruidos inducidos 
cm las l ¡neo.1!i <fr.• \,/Oltaje. 

II.0.4.·Ru1d11 y Conslr11~ció11 de l~ 

Plant.i rle Emurgent::ld. Cuando 
pldllL'J ulili~.ilr ulld pl.utla ele 
~mt:!'rgt!ftLiJ., ""L' U1..!be ub¡c.irld 
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adecuaddmente, ya que 
generalmente, son integradas con 
un motor diesel, que al operar 
produce un nivel de ruido que 
ambi r.ntdl mente no ~!i aceptable. 

JI.B.5.-Acceso de EqlJipo UPS. Se 
tJebe pi aneJr l <1 rutil de transporte 
del equipo UPS, par-a llf!Vct.rlo 
ha,ta su si tia seleccion.1do, y.-1 
que normal mente es pes..ido y 
resulta dificil introducirlo por 
puert.1s de tamaño norm..Jl, '!:>ub1rlo 
por PI uvc1dorus y 1 a opl.!'rac i ón de 
J,15 UalPrids rcquierc renOVclCión 
c1i:> .i.1re. 

11.0.6. ncc.:eso. Se deben estudiar 
lds ruld~ de acc:l!'5o, pard tc•J 
c.-qu i po que va a ser ut i l izado en 
el cL•nt ro de e ómputo y pJra todoo;a 
1 os equipos el ~e tri cos. Lo!> 
qdbinet.-.~. Lle 1.-i !"iUbe!.t.ación 
r-equii:?rL~n alturas superiores a los 
2.80 mt~. 

1 l.C.-lnterferencia 
Elf.'clrumagn'°tic:a. (Pre) iminares di:.' 

••• J. 

En la selección de Ja ubicación 
del local, se debe tomar en 
ruHnt <t. l us po&i bles probl 1:.>mas de 
1nler furencia electromagn~ticu, 
dSÍ como, sus posi b 1 es !aol uc.: 1 ones. 

I J.C. t. ·Definición. Ld 
inte,..-f1c>runcia elec.tromagn~tica 
fE'MI>, consiste de?> señt1les de 
origen el~ctrico, radiJdas o 
c¡J11dur 1 dJ~:;, t¡lJe puurte11 r:cu1so1r una 
~IE'qr uduc- l ón i nut:eµlab 1 e de 1 ,1 

funLionuliddtJ del ~qui¡10 o 
st.~lema. 

Il.~.7.-Compatibilidad 

L;tt .... lromugn(ot1c.a (l-.MCJ. Es la 
e: JPo.JL i ddd de 1 os '!.•Í st l!mas, 
~.uh~.i ">lem.1s. e: i rLui to~ y 
1.-omµanenle'!.. para fu11c:i onar en 
formJ dc~ptable debido d la 

inll:?rferencia ~lectromagn~tlc.1-

II.C.3.-Fuentes de Producción de 
Ruido e Interferencia 
Electromagn~tica. Los origenes de 
EMl son básicamente el~ctrir.o y 
tienen tres medios de 
transferencia o ~coplami~nto: 

Radiación. 

b.- Inducción. 

Conducción. 

nlguna•.:;. fu~nteos represL~ntativas de 
EMI, 

b.· 

d.-

Radio transmisores 
Cradi odi fusor as, 
comunicac1ones, radares, 
ele.>. 

Moto,·es, swi tchco, l .imparas 
f J uorescentes, calentadores 
diel~ctricos, ~oldadoras, 

etc. 

Motores de ignición • 

Computa.doras v perif~rir.as. 

Llneas de potencia, 
descargas atmo~f~rica~, 
desc~rgas oleclrosl~ticds 1 
etc. 

JJ.C.4.- Rect?ptores. Algunos 
equipos o sistema~ µuaden actuar 
como fuentc"E> y r!J'c~ptor os de EMI. 
Algunos rec~ptor~~, 

b.- Ampl i f i e: adore-.:; y 5t"flsorui~; 

ª"ª 1 óg i cos. 

Sistumas Lln control 
industrial. 
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d.- Computddoras. 

Seres humanos (riesgos 
biológicos>. 

IJ.C.s.- Interferonciü 
Electr·omagnética Jntor sistema. Es 
la relación de interferencia 
electromagnl!-tica que se da enlre 
dos o más sistomas discretos e 
independiente~. El acoplamiento 
puede darse por inducción y 
conducción. 

II.C.6.-lnterferencia 
Electromagnética lntrasist~ma. Es 
J.a. intorferunciJ electromagn~tic.l 
que s~ da entre elomentos del 
mismo sistema. El acopldmiento 
resulta frucuentemente por 
radiación. 

II.C.7.-Cuntrol de EMI. En la 
etüpa de la ubicación del local, 
se debe tom..ir- en cuenta 1 dS 

fuentes productarJS de EMI que 
pueden afectar Id operación del 
centro de cómputo, así como, Jas 
posibles soluciones que pueden 
aplic.a.rse, p,;¡r.:i disminuir a ~sta .i 

nivel t!S apr opi ddus. 

I I .O. -Comunic.-ic:ioneo,:;. 

Se debe tomar en cuenta la 
disponibi 1 idild de comunicaciones 
t~ll!'fónica!.;. Clld!ldO !,[? PSttt 
sP.1eccionandu l..i uliit..ación del 
1 oct1l , para J n cual. es 
conveniente cunsiderdr lo 
~iguiente: 

b.- Rl.?dk?S de ~~Prvicius. 

Tt~lefuni.:i móvil llelefónia 
celular>. 

d.- Telf:.'CD1ltt~r-~ncla. 

LAN/WAN. 

11. D. 1. -Base de Datos. Es 
importante investigar. en la 
ubi car:i ón tJeJ 1 ocal, 1 as 
diferentns redes de datos y tipos 
de ser vicios de baties de diltos que 
exi st.t:1n, no sólo pdrd sati sfarer 
los requerimiento~ de información 
y de comunicaciones del centro de 
cómputo, sino que el propio 
servicio puede t!xtenderse mediante 
un convenio y una pequeña 
inver-:;ión. Tal puede ser, 
trat~ndose d~ un Banca, el 4ue 
eM i st.t1 una red de r.'ljer-ns 
a11tom.\t icas 1'1 donde el nuc-vo banco 
pueda af i l i ar!::.e, o E"I r.u~o de una 
f.1brlca qui:- pueda cuneLl.u-se o1 un 
servicio de coloc.t1ción de pedidos 
en forma autom~ticd, ele. 

IJ.0.2.-RPde~ de SP.r-vicio. En Jo 
que re~pecta a redes de ~ervicios, 
s~ debe ·~~ludiar la disponibilidad 
de: 

b.-

d. 

Correo electrónico. 

La r-cd sw) tcl1L>ab l r.• d1~ 

paquetes <TE.LEPACl rJe 1 .i 
Se-e retar¡ a de Comuni c.ici 011f?'!:• 
y Tr .¡,nspur l L .. G-

C1>municac:.i6n digital, p.ir-a 
loL..11 y l.Jrqa chslJ11r1.:11. 

La r·l.?d dig1lul de! !.Ol!rv1c1os 
integrados (ISDN>. La ba~e 
de ISON, PS una red 
lel~fór11cd digital11ad.:11, \,1 
cual le per-mitir~ Jl 
usuario, cunectdr lotJ05 !-.us 
1~quipoo: por medio del mismo 
p.ir lle •11 ~1mbrP._~. 

Scrvit..tU°"' hancar·1us 
J:-sprr.i,1l l .r..1duo:... 

10 



JI .. 0.:3 .. ··Telefonia Móvil tTelQfonia 
Celular> .. Esta tecnología ha 
i tu::retnentado enorrnernente su uso, 
ya que ofrece, al usuario, moverse 
l i bl""ement.e dentro del Areu 
cubierta por la red. El usuario 
puede y pueden lla~arle usuarios 
ordinarios. La reod estA 
cunt.t.i\:.uiclcl por una serif-~ de 
c~taciones bases (anten~sl lds 
r.uales mdnejan ~l tr~fico de radio 
a los usu.arios móviles .. Esla 
innoYatión tecnol6gic.a hu 
r-iumenladu la p,..oduc:t i vi d.'lr:t Ue 
dift?rentus t.ipos de servicios 
f'l du agentes Vl!11dcntores que no 
lil!1u~n 11ue p~'lrilr C?n sus oflcint1.s, 
OPc;)OClOS de dislrttJuciOn d(? 

m1...~rc::ancias., etc. en los qu~ l.as 
pt!r sona~ eis.tán, en alguna -form.'.l, 
tnteqradas a un c~nlro dt~ córnputo. 

ll.D.4. Tele~onferetlc:ia. Cut.lodo 
<;,f:'.a 11•.>i::e•.:;..tf"'io, 5l? dobe tenJ?r en 
1:unGldur."\c,6n la dihponlbilit1ad y 
1.~~ poirc.1blcs forlf'io1s. en que ~e 
puetJe r·eal iz.1r la telec:onf.crencia 
en el sitio de la ubicJtión del 
luc..il. 

l J .u.5. L/\NIWAN. L.ts rLt.dl?S "~ 
,\re.• lucul ILAN'~) son usdtfr'ti-.., 
p,,,.,, 1 .i':lo nt?C.:C''.J.l.dñUc-s lh~ 

comun1c<.Jc1ótl inlern.1 df' cump.:i7ii.~s, 
t.•d1f1r::ins, l?'lc, y ~.on 

pr i n1: í Pd l m~nl e el i -:;pilada~ par a 
1·nmunicac.ión de t1.ilo$. L.vr. redes 
ch_• ,\r f'•J ümp 1 i: d <Wf\N), to mi !il1lO 

q1u• la LAN~ ~.on us.oicJ.:is p.ar.t cuhr-ir
lh ~ t ,un: i .-3S mA~ qr Jndi:!S. 
11 .. lº. ·Si:.>rvicio'J.. 

1-n l,\ uh1L.ición th.•l lnc~I, ~.e d'="be 
t r11P1 ,~n c::uenta tus '.>i gu'i .-nt~s 
~\unt,1~ rel.'ICtonoldO"i con ~erviLio~ 
1le d¡•nyo .:il c-entf o de cOmput o: 

l. f;um1 nt •~tr-n 110 eq11í pu. 

,.•. M.tnll~ni mt "'°ntu 
e!>pnc-i <Jl ¡,,.,,do. 

11.E.t.-Suministro de Equipo. Es 
muy importante saber, en la 
ubic~ción del local, los 
vendedores de equipo, asi como, 
los vendedores de rQfacciunes 
e.laves, para la operación del 
centro de cómputo. 

IJ.E.2.-Mantcnimi~nto 

Espec:idliz.ado. Es nec~s.ario 
~st.ablecer contacto con comp~ñias 
que ofrezcan servicios de 
mantenimiento e~peci~lizado, ya 
que, los ~quipos como el UPS, los 
de tuleprocpsu, los de cómµuto, 
frL>-cuentemento nec:esi tan de este 
tipo dl:! s<.?rvic:.io, y har:t~r)o con 
per5onoill qul?' hay que t.r-Jer de 
otra~ localidades incr~menta 
fuertemente los castos no ~ole de 
vi~ticos y transporte, sino tos 
ca-slu~ que a nivel internacional 
se cargan dC?s<Je que el pef"~onal 

'!ia)e de sut;. b.:1ses ha-<.~ta qut? l le9an 
.:J el las. 

Jl.F.-Emergcncias. 

En la ubicación y const!'"ucción del 
local, su tJehe c.:onsidvrar las 
•,;.iqult:?ntes si tudc\oncs de 
L•ml~Fgl!nCi.J, pt1r~l; pldO(!~ di:? 
cunl t no~nc i ."J. asii como, flarAmetros 
dL-" rll'.irt;o de Jos. inmuehles: 

t • - l nundac iones.. 

2.- Sls.mos. 

3.-

'. -

7.- Comunicaciones. 

O.· Oegurid.3d. 
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II.F. t.-Inundaciones. Cuando es 
posible que se presenten 
inundaciones en la ubicación del 
local, se recomienda que el centro 
de cómputo no se coloque en la 
planta baj~, ni mucho menos en el 
sótano. Si el centro de cómputo 
debe ir en planta baja o sótano, 
se debe proporcionar i nst.~l aci onl:!'s 
de desagüe; ~sto es, trincheras 
perimetrales, piso en pendiente, 
fosa receptora o cárcamo, sistema 
de bombeo aut.omAt.ico dos 
bombas, etc. 

11.F.2.-Sismos. Con la 
eMperienc:ia de 1985, el re"lru de 
cómputo debe cumplir las normas 
nr.cesarias de construcción CJ 

instal.ición. 

tt.F.3.-Tornados. De acuerdo a las 
caracteristicas de la región, el 
centro de cómputo no debe ser 
e>epuesto direct.:1mente y se debe 
tomar las medidas necesarias, pdra 
su protección. 

I 1. F. 4. -Huracanes. Lo mismo que 
el punto anterior. 

11.F.:l.··Aire. Debe obtenerse las 
condiciones prolftedio del dire e1\ 
el lugar de uhicaci ón del centro 
de cómputo, par •• tomJ.r las medidas 
necesarias contrJ corrosión y tipo 
de filtradn del <•irt.~. OP 
pdrticular impurlanci.:1, l?S el 
cnnten1dn dl? c-arhón q1H.> k.?":-'> 

provocado par L!'I tr-.1fi1:u 
vchi cul ar. 

lt.F.6. Fall.1 dio> r:111?rqi.l. !]e_• clehe 
cons\Jltar c:on 1~1 Comp,1ñi.i 
Ell_\ctric:a, si lic:>nL• un Psti1dio 
L•ll>c:lrir.O olllU.ll dr~l J11qur, p,ira 
~:..1ber l rll f rL•curnc: i o.l (un 1 tl QUI~ 

f.:illd l<l e11ergia t?li'Llrica, a!.i 
c.:umo, 1 a t_rlll l d.:1d de l'•,la. S1 no 
!.>P pude ubt1.•n1.tr- L•~t e e~tudl u, ~·•.!' 

rieben tomdr l1~clur·.J.':i de la ent_•rcj¡o.l 

que 1 1 egil al lugar µor un pcr iodo 
de 4 a b semanas, teni l"nrio P.n 
consideración la estación del año 
en quC!' se realizan est.•s l 1?ctur.:is. 

JI. F. 7. --Comunicaciones. Se· debe 
tener f.:1ci l idad de comunicación 
tanto en el interior como ill 
ewteríor del centro de cómputo. 

11.F.B.·-Seoguridad. El local debe 
estar construido y amueblado de 
tal manP-ra quE> no presente lugares 
de peligro, para el person.:11 y el 
equipo, c~to es: el t.ipo de 
material ut.ili2~do en c-1 edificio 
no df..>be ser comhust1hle ·-a ul 
meno!;. retardador de flama-, 
aplicar equipo de protPct:i ón 
cof1t.ra incendios, sistemas de aire 
acondicionado y el~ctrico, asi 
romo, el entrenamiento del 
person.11. 

11.G.·· Servicio!!> Diversos. 

Dentro de ~stos, podemos mencionar 
los siguientes servicio~ que deben 
ser vigilados en cuanto a 
capacidad y efectividad de uso1 

l.- Drenaje y agua potable. 

2. · Medio ambiente. 

3.- Permisos. 

4. - Rcqtu~r i mi cnt oco de 
const.rucci ón. 

IJ.G.1. -OrcmLIJC y Agu.~ Pnlable. El 
sitio tJe ubir.ación del local, dL>he 
t ent~r 1u1 bur>n ~ i ~.tpma dt? dr1•na je 
que puL>ÚJ maitu lclr el r-t.>gimcn 
plt1v1dl má>eimo, pürd ~vitar los 
posihl1?~ prol1lrmas qua st_• pu1_.dan 
,,,.. C.":ol~l•I ,,,- ._.ll l l f?mpu~ dt> \ l UV I J y 
a.zol vt•. El loccJl dPbP tc:>ner 
di sponi. hl e .lcJUill putdbl u, p.1ra 
br 111d.1r }u';> <..t.~r v1ciu<.. ÜlJ liiqicnc 
••l"Ct'~·.ariu~ ..il l-l?11lr-o Uc t:Omputn y 
.11 pcr•.oonal. 
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II.G.2.-Medio Ambiente. Es 
necesario obtener los datos del 
medio ambiente, a trav~s de la 
institución correspondiente, para 
tomar mertida5 necesaria<> en el 
acondicionamiento del local. Esta 
información se refiere a la 
humedad relativa, a Ja temperat1Jr"a 
máxima y minima de bul~o y de 
bulbo húmedo, 1?tc. 

JI.G.3.-P~rmisos. Antes rle 
1:011,l rui r 1 es necesario obtener 
lo~ permi5os correspondientes, 
pard ol u~o del suelo, de 
q1..mpr .ic i. ón dE? energ la de 
1•ml.'rgencia, de co115trucción, de 
inst.-.lac16n el~ctrica, tnnto en 
proy~cto como en construcción, de 
comunicaciones, de uso de la red 
lel~fón~c.-. normdl 1 etc. 

II.[j.4.-Requerimientos de 
Con~trutción. En la construcc.i ó11 
del loc•l, se debe cumplir por 
se<JUr i dad 1 o sigui ~nte: 

b •• 

Alumbrado de emergencia. 

Sal it.la!:. de la instal.:it.ión, 
pJr.:1 el personal. 

Jt.G.4 • .:i.-nlumbrddD dP Emergencia. 
S1.1 re1·omienda L•1 u<>o de alt1mhrado 
dP Pmergencia .:1lime11tado por 
h.1t .. r iJ."=> y que .iulumátic.:1ml?ntt? se 
L."11c1C!'11ddn en el momento de fallo"\ 
del alumbrado normal. 
11.G.4.b.-Salidas de la 
111st.1l.1c. i 611, p.i.ra u-1 Per•;un.11. 
Tad.ts l ª"" •:¡,."\l l.dd<> deben e~t .• ,.-
l 1 d' <-1mt•nlP mdlrcadas. Ld~ s.il 1 do.1s. 
m.'\•» 1 oml1nt.•!:. 1 ~on: 

El Pv..idorL~~. 

°¿.· Pucrt:.t!:.. 

3. 

111.-Areas del Centro de Cómputo. 

Para el área del centro de 
cómputo, se debe planear tomando 
en consideración los siguientes 
puntos: 

A.- Infraestructura. 

e.- Distribución de áreas en el 
centro de cómputo. 

C.- Areas exteriores al centro 
de cómputo. 

IJI.A.-lnfraestructura. 

La infraestructura principal que 
debe tener el área del centro de 
cómputo, para alcanzar un nivel 
adecuado de funcionalidad, 

1.- Subestación. 

2.- Aire,, acondicionado. 

3.- ComunicJcionli?-S. 

4.- Generación de emergencia. 

5.- UPS. 

b.·· Reguladores de vol taje. 

7.- Sistemas contra ir1cendio. 

Itt.A.1.-Subestación. 

111.A.1.a.-Definición. Es un 
conjunto de dispositivos 
el~ctricos que forman parte de 
sistema el4!-c.:t.rico de pul1?nci • .,; 
funciones principa.les ~011: 

trdnsformar tv11~ionv~ y d1?rivar 
circuitos de potcnci.i.. 

Jlt.n.1.t1. -E~tim~Llón tlu F~pa~lt>. 
L.i l?st i mac: l ón di:.' l"?~Ps'lci a, deru:.onde 
Ut.tl di 4tJrumu do Lont'xiunC!~ quC' 
,uluµl1..•, ya que! repcr·culo en 1.-J. 
c:ant t dad t11:.' P.qt.d po considerado 
el diagrama. Normalcnente, 
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lratAndase de subestaciones de la 
CLFC de tipo abierto, las normas 
de suministro de servicio en 
M~xico demandan un Area de Sx5 
metros cuadrados colocados a no 
más de cinco metros de la calle. 
Cuando ~e solicita servicio en 
tarifa B, la subestación puede 
demandar un espacio cercano a 5 x 
10 metros, en Jos que se incluye 
normalmente los tableros de baja 
tensión y a la planta de 
emergencia. 

JII.A.1.c.-Criterto de Dlse~o. 
Los criterios que se utilizan, 
para seleccionar el diagrdma de 
conexion~G mAs adecuado y 
económico de una instalación, son 
los siguientes~ 

conjunto de dispositivos que 
mantienen condiciones ambie11tales 
preestablecidas-de temperatura, 
humedad relativa -y en alguno~ 
casos calidad del aire o polvo- en 
un local. 

111. A. 2. b. ·-Estimación de Esp.--.ci o. 
La ~stimación de espacio depende 
de la capacidad del si~lcma, as> 
come, de la forma de dislribución 
dE!'l aire al centra de cómputo. 
Segón el tipo de unidades, se 
requiere acceso al aire liUre para 
torres de enfriamiento normalmente 
en espacio~ de 5 x 4 m~tros en la~ 
unidades grundes y de 4 H 2 metros 
por unidad en ot.rJs menorL>s. 

III.A.2.c.-Criterio d~ Diseño. Se 
recomienda que el aire 

1.- Continuido:ad de servicio. acondlcion,.1do sea PHCl11sivo, para 
el centro de cómputo. ya que dadas 

2.- Versatilidad de operación. las condiciones de la carga, el 
ciclo dr. enfriamiento dPber~'\ 

3.- Faci Jidad de mantenimlPnto mantener la temperdturct m.'!1x&ma -
de los uquipos. usualmente 20C-el día de lrahajo 

más c4lido del año, así como, 
4.- Cantidad y costo del trabajar aun en invierno; las 

nquipa el~ctrico. condiciones de filtr~do son m~s 

111.A.J.d.-Referencia de 
Estimación rJe Carga y Forma. La 
carga el~ctrica de un sistema de 
procnsamlcnto de datu, depende 
mucho de su constitución. Se 
establece una densidad de carga, 
pdra pi an~.:ir P.I consumo de 
potencia el~ctrica, de 
aprox 1 mJlJdmEo>nte 320 W/M2. 
JII.A. l.e.-ObYervdciones 
Eo:.pr.c i o1l e•;i. P.ird -:;el er:c:: i onar- c-1 
local, se d1~bo estudiar que no 
exist.i rliricultad pdra 1.-i llC"gada 
del C"quipa, así como, Id altura 
dL•l lucho y e•.:opdclo libre, par.1 
mantl~nimienlo dL•l c>quiµo. 

II l.A.2.-n1r-e ncondicionado. 

II I.A.2 • .i. ·Ol-.!'fioic:ión. EJ <c>is.tem.i 
de air~ acondicionado es un 

e~trictas que para otr-as ~reas. 
Con frecuencia, el aire es 
inyect~do al cvntro de cómputo por 
el piso fal5o, conv~rtido <~n 
L~mdrJ, llamada c~mara pl~na, 
donde C"S importante r P-c.ubrir con 
pintura!:> epOxicas quL> no 
d~bprl::!'nd.u1 pal va. L.\o;. 
i 11'3tL1l Jc i one~ el ~e tri e db ~l' c.JL>l.JL•n 
apl!'gdr a normas que per-mi tun dónde 
alojar!.ie, cua.ru.Jo vayan P-q 1luc-.to•:a o 
r.\m.11ra'!'ó de ai rr. dCDndi c:i on.ido. 

I 11.A. :;•.d. -R1:1ferenci Ll de 
E•.it 1 m~--.c i ón dt~ r..u ga y rorm.1. Para 
estimar 1.:1 carga que vu .:i manejar 
pl L•qujpo di' <1ir-e acnndit:ion.'ldO, 

1-·· 

d1!bl~ tom.lr Vli LUt.;'11Ld: 

01 <;i Jh"!C' i Óll r:tel PCjUl µo dL• 

cómputo. 
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2.-

3.-

4.-

s.-

Disipación de las 
persona&. 

Cargas latentes, 
renovación de aire. 

P~rdidas por puertas v 
ventanas. 

TrdnsmisiOn por paredes, 
techos y ventanas. 

b.- Disipación de otros 
aparatos.CVer capitulo 
IVJ. 

IIr.A.2.e.-ObserVaciones 
osp~cidles. Se debe tomar en 
consideración, para la selección 
del local, la vibración de duetos 
por obstrucciones provocddas por 
dalas y castillos, que no debe 
provuc<1r derrdlmes de .119Uoi. 

JtJ.n.3.-Comunicaciones. El área 
requerida, para las diferente5 
formas de comunicaciones depende 
de su capacidad, del lipa de 
equipo utilizado, por la 
LDn~tituciOn o estructura de las 
comuni~,¡clor1~s, y las 
i:..u-.u. ter¡ Gt i <:as de cada sistema .. 
Lds formas de cOftlunlcaciones m~s 
u•uid.:is en un centro de cómputo, 

b. 

D.:itos. 

RedHS de r,ervi e i o: 

1.- Corrt.!'U electrónico. 
2. Red •.wi tchedbl ~ deo 

p.:u¡u~tm¡,, CTELEPAC> , 
de J.l. SCT. 

::s.- Com11niccJc1ón 'digital, 
P-"r .Ji l Dt.dl y J arqd 
di '!'.tt,anci a. 

4. ·- Ood di gi t .. "l.l dP. 
~ervicius i11legrados 

d.-

CISDN>. 

5.- Servicios bancarios 
especial izados. 

Telefonía celular. 

Teleconferencias. 

III.A.4.-Generación de Emergencia. 

111.A.4.a.-Definición. Es una 
fuente de reserva independiente de 
en1?rgi. a el ~e tri ca queo .~l 

presentarse una falla o salida en 
la fuente normal, aulomAlica o 
manualmente, proporciona potenci .... 
el~ctrica confiable a equipos y 
dispositivos críticos, 
tiempo específico. 

IJI.A.4.h.-E&ti~ación de Esp.:Jcio. 
El espacio requerido, para la 
planta de emergencia depende de la 
capacid<1d que va a m.tnejar, el 
tipo de tablero de transferencia, 
el e~que•a de coneNión, el tanque 
de colftbustible, al radiador y el 
tipo de motor de la planta de 
emergencia que ser.\ utilizado -.:iun 
cuando normalmente es un de motor 
dir.sel -. P.ir-a efectos de? 
estimación preli•inar de espacio, 
en capJcidude~ de huslu IOOKW e~ 
suficiente un .áired de 4M3m, y 
h.:1sta SOOl<W suele ser- suficiP.nle 
un área de 6)(5m. 

III.A.4.c.-Cr-it~rio de Oi~eño. 
Lus criterios que se ~iguen, p<1ro1 
~eleccionar u) tipo du planlu de 
emergencia y el d1agr.:imJ de 
conexiones, sun: 

1.- Continuidad lie servicin. 
Fx i slf~n l uq.:ir-es donde c"'ll 
al imentadus con redc>s 
.iutom~ticas, las fallas 
máx i m.:a~ •.;on de !:.Pgundns, 
c:uyo c.:aso pudiera no 
nE.•cesi tar-sc.• de un gP.nerador 

15 



2.-

:s.-

4.-

de emergencia. 

Versatilidad de operación. 
En últimas fechas se 
demanda de este equipo el 
que aparte de ser 
dutomAtico, pueda ser 
empleado en la disminución 
de costos de energla 
el~ctrica, mediante la 
t~cnica llam.-.da de "peak 
sheaving". 

Cantidad y costo de 
equipo. Un equipo de e~te 
tipo, por su naturoll ozu c5 
r:ostoso. Puede, según el 
caso, necesilarse de 
equipo automático p.-.ra 
regulación de velocidad, 
etc. 

Facilidad de manteonimiento 
de 1 os equipos. Tal vez el 
factor m.\s impu,.-tante es 
det~rmi n..ir '!'"~i el 
fab,.-ir.antL~ tiene una 
historia de mas de diez 
años de experiencia 
exitosa c-n el 
m.antenimionto del mismo 
equipo. 

IlJ.A.4.d.-Referencia de 
Estimación de Carga. Depende 
princip.'llmente de l~"ls necesidades 
del usuario, es decir, de la 
import,1ncic"l t~n p~rdidas quC!' 
re~ulten por el paro del equipo u 
otras Cc'l.rg."ls dehi do .::i p~rdi dJ. de 
energ i .'l.. Como •nin i me debe 
con!o>i derarse 1 as c.irg.'ls dr. el 
ce11lr u Ue i..:Uu1µulu, du d.it L~ 

.acondicionddo, de t.:umunicJciones y 
de .ilumhr•ido intc>rno y pe,.-imPtr.'ll, 
a.si como, el llr las .\rc.a5 de 
1 nf rau~otruc tlJr ,, t•omu l u c;on 1 d. 

subestación, sequridad, plJnt.a t.le 
emerye11ciu y urs. 

111.". 4.e. -Obs1•r\l;u; ionl~S 
Espc-cial[.•s, r.1prt."lG c.:i.rgas, ta.lE.•s 

~omo circuitos magn~ticos 
saturados (transformadores, 
motores elevadores>>, a.si como, el 
equipo electrónico que utiliza 
SCR's o diodos <UPS's1, pueden 
causdr distorsione5 er1 la forma de 
ond.t de voltaje. Por lo anterior, 
es necesario utilizar rc-gul.:1tJures 
de voltaje, para filtr~r estoc; 
disturbios y asi, evitar 
interferencias con otras partes de 
la cdrga. CVer capitulo VI>. 

Ilt.A.S.-Suministro du Potencia 
Ininterrumpible <UPS> .. 

111.A.5.a.-DL•finición. Es Ull 
sistema di señ.tdo~ para 
proporcionar e1u~rgi.i ell>t:.lric•1 en 
forma ininterrumpida. Nurmalmentr. 
esta cncrgia eléctrica es 
"construí. da" o fil tr.ada con 
calidad, libre d~ transitorios, 
dur,1nte un pC!'r ¡ odo rtC?tC'.'rmin .. ~do de 
til"'mpo, cuando ul suminislru du 
eonl:!rgía normal f.'ll la o L"S inc-ap.:tz 
de cntrcqar cncrgi.a con lJ. c.1lida.d 
minima aceptable. 

111.A.5.b.-Estimación de FspJ.cio. 
Dcpt~nde pr-1ncipJlmente dl? l.:i 
c:apc1c:Jdad ch.•l UPS, e5 necnsario 
que l!'l e~pac.:io ~eol .idecu.1do 1 para 
ma.nlener l us rangos de t1_•mperatura 
y humeddd de operaciór1, tJ.11to d~l 
UPS como el de lds bdt.erio.J":"~ 1 ..i~.í 

c._omo, los espac:iu<:> r•~queriÜc:J'.i p.ir.1 
el mantenimiento dvl ~ql1i~1u. lil~ 

hc'ller i il'S dec,,¡ .. rP.1tdrn hi <..k ÓtJL~no, pur 
lo que fie rccumi enda C1UL• e'.it t?n 
bien ventil.tda.•; 1 y en lugilrf~S 

fresc_os. 

111.A.~.c .• -Criterin rt~ Ot•>t>ño. 
la~; t.01r .te t1?r i. ~ti L:;.110:0 de la-.:. CJr·q.is, 
son lJs que dictan el di'!:.Pño, 
1 imi t.l?s de funcional i d..icl y 
c.1par.1 dacl del UPS, eosta~. •.un: 

t.~ RPquerimienlus lit.~ ptilrnt.i~. 

2.·- Cor1figur.Jción de IJ. L.irqa. 
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3.- Regulación de voltaje. 

4.- Estabilidad de frecuencia. 

5.- Desbalanceo de carga. 

6.- Filtrado y distorsión. 

7.- Tiempo de 

e.- Tiempo de transferencia. 

IIJ.A.S.d.-Referencia de 
Estimación de Carga. Los 
par~metros m~s importantes en 
rvl.:u.i ón •ll UPS. san la capacidatJ 
y el val t.-1Je. Adicionalmente, 
deben tomarse en cuenta factores 
que determinan caracteristicas 
adiclonales en el equipo y que 
ctebun ser escritos en 
espL•c:i ficaciones del UPS ~-.ntes de 
IJ adquisicidn dPl equipo, 
íJcturps como sonz 

t. - ne11uerimientos de 
confiabilidad. 

2.- R1!qUPr i mi en tos de 
ef 1c:iencia. 

3. - RC?quer i mi en tos de 
in ... talacidn. 

4. Ruquer1mientos de 
mantenimi t-~nto y SPr YI e i o. 

:i.·- r.un!>icterdcione~ de co~tu. 

11 J. n. 5. L•. -·OU!iervaci 0111.·~ 
C•opec1.1IPS. LdS Citrq.is c,ri tiC:J':O 
quP plu.•rlen interferir unol~ 1.011 
alr.1s, d~hL'n sl:'r fisic:anu~nte 

'iP.p.1ro1dr"lS c-n 1.~I si st urna e.Je 
dl~lribución. La i11~tdlaciOn dP 
tr1'1nf ... rnrm.allures de Jislamiento son 
normalmC!'nle raq1.1erida~ t~n Jos 
t.trt.u1lt1s rte DYPASS, u p<1r lo 
meno~ 1 a inst.ilaci ón de ~upresor·to"<i 

rle tr.1n~i torios. nd1cion.1lmente 

d~ben cuidurse interacciones 
indeseables entre diferentes 
cargas. <Ver cap¡tulo VI). 

III.A.b.-Reguladores de Voltaje. 

III.A.6.a.-Definición. Es un 
dispositivo que proporciona un 
voltaje de salida constante a 
pesar de 1 os Cdmbi os que µtwdan 
pre5entarse en el voltaje da 
entrada. 

III.A .. 6.b.-Estimucidn de Espacio. 
Depende de la capacidad y tipa del 
regulador, se d~be proporcion.1r 
espacio suficiente para 
mantenimiento. Aparte de su gran 
peso, debe considerarse que genera 
calor. Como previsidn preliminar, 
un espacio de tres metros 
cuadrados por unidad suele ~~,
suficiente parñi casi c:ualquieor 
reguladur d~ baJO voltaje. Se 
recomienda que el regulador se 
ubique a fuera de la sala de 
cómputo, ya que puede producir 
interferencia ~l equipo de 
cómputo, aparte de que enfriarlo 
dentro del centro de cómputo no 
l i ene sentido. 

111.f\.6.c:. -Criterio de Oi~r.ño. El 
regulador de vol taje e!> .... n l i e.ido 
~n •nstalaciones relativumentf.
pequeria.s y en donde.> l .1 potencia de 
Cn E'S conf 1 dbJ e r pt..~ru rJE' pobre 
calidad. Se r1~comi E.-11dan los 
rl'guladores del tipo 
ferrorl?'sonanle, ya que ap.:irt~ dC' 
pruporcio11ar r·l:'guJ.1ciOn de 
voltaje, func1on..in como nxc:elc>ntes. 
filtros, para eliminar algunos 
vtJltaJeS transitorios. 

llI.n.6.d.-Referencia de 
E!>tim.tción de Curgu. Ld co:1pacidad 
del r1111ul .:itJor dt.•penrJe 
pr1ncipalmcnt~ de lu cc1rg•1 .. 1 sc.•r 
altmP.ntada y la especificación 
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debe considerar, con mucho 
cuidado. la cantidad de fase§ y el 
voltaje del equipo de cómputo. 
Pueden ser especificados en el 
inicio del diseño o cuando l~ 
instalación ya est~ hecha. 

111.A.6.e.-Observaciones 
Especiales. Los re~uladores de 
voltaje na proporcionan protección 
en el momento de un apagón y no 
~iltran algunas transitorios de 
voltaje. 

III.A.7.-Sistemas Contra Incendio. 

Los shit.e"'as c:unlr-a incendio que 
puede contar- un centro de cómputo, 
soni 

111.A.7.a.-Sistema de detL~ción de 
humos por- ioni-zar:ión, ubir<"dns 
c:uidadosamenle en JO<:i posiblP.s 
focos de inceondio. 

111.n.7.b.-Sislemas dü alar-mas, 
p.ir-a indicar- el sitio del detec:tor 
activado. 

t 1 I. A. 7.c. -Cnluc.ici On la "">ala 
de i:Ompulu de sufit1entes 
eMtlntur~s portAtilPs de C02 
<rer.omcndado par.'l equipo 
el~ctricn>. 

111.A.7.d.-lnstalackón de C02 
tlutomt.t ica, c..ompuc!.t i\ pnr· una rpd 
de difusores dispuesto-:-. en toda 
l 1ts s<1l a y uní dus pur medio deo 
tuheria de JC"el""o ~stir.1do sin 
~ol r1aduras, a un;i batC'r i a de 
bol el 1 anu-~. dr~· C02 il un..i pr-P'!'"~i ón de 
250 Kq~./cm7. 

III.A.7.c.·-tJ5n tJL• llalón 1301, 
f olnrddo l'fl lu prup.1.i ">ttlri, lln 

precisan luberi.is l'n generul-

I 11. B. -Di qtribuci ón ele Areas en el 
Centro de Cómputo. 

LilS .\reas ciperati vas propias de un 
centro de cómputo que ~e deben 
tomar en cuenta en ~u pi ane.ici ón 

1.- Sal ... de t:ómputo. 

2.- Captura. 

:s.- Bi bl i ateca .. 

4.- Sala de juntas. 

5.- Soporte. 

b.- Comunicaciones. 

7.- I>irecci ón. 

B. - Ma.ntrnimientu. 

9. - Recepcifln. 

10.- Seguridad .. 

11.- Estaciondlhiento. 

12. -- DOved.i.. 

13.- Microfilmaciórl. 

14.- Servicios varios. 

15.·- Edición grAficd y 
cap i adoras. 

16.- Auditor;a de sistem.1s. 

17.·~ De• .. drr-ol lo. 

111.H.t.-SJld d~ Cómµulu. Cl 
diseño dt.."l e5p.:1cio, lamtJien 
c:.onut.ido cumu "'phy•;.ic-ül pl,1nnt1l<J" 
es con sí der.'ldo como ul punto mas 
importante Llura1ttL• l.1 pJ.uu~.u.ión y 
d1-:..tribuci ón del f:!'QUlpo .. l\rlem.\<;;. de 
consi dl~r ar 1 dS rl!c.01nendac i. ones 
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e~µecificas del fabricante, 
conviene revisarlas a la luz de 
los siguientes puntos: 

b.·· 

d.-

l. 

g.-

Layout .. 

Area~ de operadores. 

Area de computadoras y 
discos .. 

Area do unidade5 de cinta. 

Area de impresoras. 

nre.i de comuni cdr.ion~s del 
proc esildor. 

Sistemas de cableado. 

h. - Oiv~rsos. 

111.8.1.a.-·Layout.. Al ubicar 
equipo de cómputo, debe 
'1>1•o:;id1•,.ar ••e riue ~stos deben 
colocJrse y contar con espacio, 
con lJS puertas abiertas, para su 
mantenimiento por tos cuatro 
cosloHhJs. Una vez fijados los 
"'"!•Jhlt: 1 us, se debe chP.car dpartr..• 
Jos '!.;iqu11.•ntes requerimientos 
c1perar.ionales <que con fr·ecut.•ncia 
df..•termi n.in dónde col oc ar l O!'• 
r ompon1.•nt r-0;; dL•l st stema>: 

l. 

:.1ii. 

4.-

íJujo de lrdbdJU y tJú 

µer-sunal dentro del árPa. 

Loc~I izaci6n del P-quipo de 
<::>egur i tlaú µl .tl"IP.ddo. 

F•.¡1~LICl 11l1rr d1f ~vrvtciu, 
para munle11imiento .1 todas 
1 a5 unjdade~. 

l 1 mi t .u 1 nnf"r; dr nr;par i o, 
laleq como CJp.1c:1dild dr 
1 .. uq.-1 dr.•l pi too, 
lo!·c1l17.dt:ión de colum11,1s y 
F..'?;paci o, p.ir<'t cr..._~c imi en to. 

:>.-

6.-

7.-

La longitud de los cables 
que conectan las unidades 
el sistema .. 

Acceso visual, requerido 
algunos equipos. 

E~pacio de trabajo y 
pasillos. 

De todos ellos, tal vez el m~s 
restrictivo es el de Ja longitud 
do loo:;, c,1.bles entre prnce~;1dores, 
en particular una vez colocado el 
pedido, ya que éstos no pueden 
cOl""tarse, y deben ajuntarse a 
longitudes Cfst.andari 7.illfas por los 
Fabricantes. 

IJI.B .. 1 .. b.-Area de Operadores. 

1.-U""'oü y RequPrimientos. Es 
uoS.ada para albergar personal y 
consol ."l dP upero"lCión, necesarios 
pard mantenro!r y verificar l.i. 
opc-r ac i On adecuada del Jir L>.1 de 
có-;>uto. El ..\rea requiere un 
udecuado acondi ci 011am:iento de 
espacio, para largas horas de 
ope<dCi On. 

2.-E~timación de E~pacio. E~ dt! 
acuc."rdo .:¡ la cantidad dl! equipo 
que !;e planea i n~lal ar, es 
flL'-CPS.:lrio tomar en cuenla los 
~spacins requeridos, par.i 
m.Jintenimiento de Citda equipo. 

~--Criterio de Oi~.eñr1. El ..\rea 
debe ser ubic.:tdJ dP modo ldl que 
t eng.1. fácil ;u;ce~o a 1 as tlirr.•as 
1 r1>1:1urtante~ que nrce~i t.,n su 
a!:.C"nción, c-11 t.>sµL•cial 1rnprfo>~Or-rJ~, 

r~t·ks de c:omun1cacioneor. y cinl.ios. 

4. -A1umbr-."Jdo. Se recomit:•nda tener 
un nivel d~ iluminac:iOn dP 
Jnruximo1tf.::imL•ntL' lJ~O )U}.f"• ml!úidu~ 
,1 76 cm~• del pi so. Lu•.o e i r·cui tu~ 
11•_, 1 1 umi ndc: i ón 110 •.e dl'hl'n t nm..tr 
d":ol m1smo t~~blero, po1r.1 la 
coaiputadora. De especi~l 
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importancia es la ubicación de las 
lá~para&, ya que e~ muy f~cil 

cansar a los operadores con los 
reflejos de las lámparas en los 
cristales de los videos. 

5.-0iv~rsos. Los operddores deben 
disponer de: 

Manuales de operación del 
equipo. 

b.- Comunic.iciones, para 
emergencia. 

SupL!'rvi si 6n de cqui po!'> de 
apoyo. 

d. - Moni toreo de energi a y 
aire acondicionado. 

Visibi 1 idad a imprEc"f;.oras, 
cintas y cintoleca~. 

f. - Requor imi e11tos dL' 
mant~nimic>nto. 

111.B.1.c.-Area d~ Computadora~ y 
Discos. 

1. -Usos y R~quer imientus. Ec:. el 
.\rea 11ue t:ont í ene ul c>qui po m.'ls 
delicado del centro de cómputo y 
en dondr. ... I? reqllierv una r.spec-iul 
atención, p~ra Sll 

aco11dicionamiunt.o. Lus discos en 
r.spec i a 1 no dehen ser movidos 
L-uandu ~l? trat;1 tlr lJ'quipa m~'lyor, y 
con fret::uenc.id se •ll"lCl.:i n se anula 
o;.u movimiL"nltJ. f'n cuanto d lo~ 

CPU• s, e'S i mpor tanle dnot.ar qu1? en 
t.-1.~ moderna•:. l1?c:.noloqi.~'l~. \,, 
11l!n-r.id.1d tJe los 1·1rc::uit.no:. e.,, tal 
1~e cun fr~c.u~nci~ el aire fria 
dP.b1~ pegar en f or·m,l.S ,_ • .-.pee i Jl es ~'l 

lo"S. circuitos. En .i.lgunos [·;ior.os et 
enfri.l.mil?'nlu .. .-,.. mc•di.1nt'=' •. HJUo'l. 

2. -C!::.l i m.1c i ón de E·~p..tt:: 1 o. DPpL'11dc 
prl1Ki.p.:1lml.•nle, cte l<t t..ap.u.JL).1ú 
del equlpo y la c.111tl1tJd di! Pquipu 
que se pi aru-?a instalar; s1? debe 

prevecr lo'S espacios r·equeri dos, 
para el mantenimiento de cada 
equipo. De importancia es 
considerar que un cenlro de 
cómputo crece fundamentalmente 
"stri ngs"' de di SCO!.'io 1 os C.Uo'll PS 
deben quedar cerca de 105 
cont.roladare5 de di~c:o o de tos 
cpu·~. 

3. -Cr1 terio de Oiseño. Estos 
equipos pueden ser volu•inosos y 
pesados, !3US dior.tancia~ reltttivas 
cstAn -fijad as por las 1ong1 tluJ~s 
de los cubles entre proc:e!::.adore!>. 
Su ubicación y const.rucc:i.ón dP.be 
'=>C'r de t oll mudo que •_.t..• li'llCJ<l 11n~1 

E'"5trícta vigilancia du accesu 1 

entregas de s~rviclos 
transparentes -J.gua h1:-l ada, aire 
acondicionado, energid •J'l~ctrica, 
Pt c. de mudo que no o:;e proltU2"can 
vibraciones nt dt->pó~;ttns d~ polvo 
o c.'lrb6n a 1 o 1 <" .. tJO dnl l 1 empo, 
01.-.:;í. como, r:umplir lo..-. 
r equer i mi en los dt;> t::'nerg i .'l 

el~Ltrica. GP.gurídad ~ontra 
incendio, medio amlJic11t.c, 
comunic-.uciones, con c..al idild E'fl },'l 
m<1no de obra a un n1 vel que 
t.0111p•1liblP a ..-... u imµur l.inria de 
functon..-.mienlo. 

4. --Alumbrado. En L·~>ld <'H c.•a, Sl.J' 
r ecom1 C'IHta t e11vr un promC'tli 11 de 
i 1 umt n<ll: i ón de 430 \ u><f.'.'<:. .l. 11, c.m. 
del µ1•:.o. 

'3. ·Di vpr•.oo;. Se dc:>bc.• tum.1r eo 
c:.011sider..tci6n 1.1~ c.uallerist.ic::as 
de l ns control atlnrPs dto di sen, 
r apc .. C 1 datt d1.:> expan~t ón y .idi e 1 ón 
de slre.1ms. tnst.at,1ci•.JnC-?S 
ad1cit1nalPs dt• t-;onorgi.a f,,l/>ctrir:a y 
air le• dCOf\ltit::LOllildU, pt1Pd1J'n !.:>Cf' 
disl?ñad.'l~ con ta ayud.'l dtc" la•¡ 
pl dlll 1 l l •'l'J de equi pns qLlL' -;.uel e 
~,;u1n1n1..-.t.rar· •~1 fabrit...antP. En 
P<;l .'lS ,\reus y depP.nlli t!ndo de l .'l 

f r l~l tiene. i .i tlf..> oper .u. 1 6n t •.r 
rcftPre a \3 ircr:ue11L1a del r~l11j 

de los prol.e~adorrs> de tos 
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equipos puede ser requeridd una 
red de tierras de alta frecuencia. 

Itl.8.1.d.-Area de Unldades de 
CiÓta. 

1. -Usos y Requer i mi en tos. Es 1!'l 
área en donde se encuentran 1 as 
unidades de cinta y sus 
respectivos controladores. Como se 
sabe sirven para grabar u obtener 
información en las cintas 
magnét i Cü!i. La~ tareas 
trJdicionales son las de respaldo 
y recuperJición de información 
individual o en bloque, ilsí como, 
1 .is do 1 PL o BOOTSTRAP cuando 
in1c1dl17a un sistema. 

2.-Estimacic'>n de Espacio. Es de 
acuerdo al numero y capacidad de 
l.:i-.:;. un1d .... de~ de c:inla. Debe 
L:nnstdPra,.--se los di fl::'renle!; tipos 
d~ r t_•sp.il dns que puL>den e)o( i st i ,.-- : 
cinl.J.G, di!.k~lle~, ~lreJmtng 

le:1pr.s, eotc., para mantenimiL"nlo y 
~1 espacio de la cancelerid 
m~l.\l ir.rl, pr1r.ti alm.rr.L:~nJ.mienta de 
l.as cinlLto:;. 

3. Cr i le,.- i o dí!' Di ·~eño. Ce.in 
fr ro>c:u1.:-nc. id. .. ::.L' '1Cn t.re5 uni ddde•-> de 
t.int.J., dP-bido a que por su 
dul u.~lr1Pza una Uflidrld de cinta c:on 
< 1r>r-l.J. frecuent.:i<1 se de!tcompor11?. 
ra n embargo, 1 .-i t.:nnt id ad de 
1,ni dades de 1:i nt..1 dP.pcnde di:?l ti. po 
lf1• tr.:th..l.10 a r~al 1rar¡ si ~e lrdlol 
de un ct->ntru du- Lómµut.o (!onde ••C' 
v1_•1u1e ul ~ervicio de t;ómputo 
11rupiamente dicho, la c:.inlidc'ld dt:.> 
lHll d.HIL"S Jumenl.i. 

1\. "lumbr.1do. S.:- rPc:um1l1'11d.:i un 
nivt?l dv ilurnin.u:ión rie 450 luxl?s 
a 76 cms ,Jl!l suL"lo. 

5. ·Oi'llL'''!':.llS. Tum.--..- l!n 
consider.:.u:ió11 la\-.. c:.:ir·aclur-i!..tic·.-is 
dP In•.- ( q11trnldclor-P"- 1h-~ i:11ttd~ 

.id i t. i ón llL~ slr P.cltnS. y ca.p.ic- ¡ d.uJ dP. 
~JoCpansión. La partl!s mecánlra~. de 

lds uniddde~ de c:inta y las cintJ~ 
magntticas no deben exponerse a 
fuentes de contaminación tales 
como polvo, humo o sol, y L"n 
general, el ambi~nte en este lugar 
es el más estricto del de ld ~ala 
de cómputo. Esto es debido a que 
cuentan con una unidad de vacío 
qut~ es J 01 que man t. i ene a 1 •' e i nla 
pegada a l .as cabezas d1"° grabación 
V Ja que forma dos columpios de 
.1mortiguamiento y compensación 
los ,-¡rranques y paros de 1,-is 
unidades. 

111. O .. 1. e .. -nr·e.a de Impresoras. 

1.-Uso~ y Requerimientos.. Esta 
Ar-~a aloja a impresoras~ p~ra 

editar la información que se 
r-equiera. Se necesita de 
dcondit:ionamient.o de energía, 
tnl-"dio dmbiente., comunicaciones, 
etc. La._,, impresoras pueden ser de 
Lliferi.?nlcs. tipo!:» d~ tet:nolug.ía: 
impacto, lasser, etc. 

2. -Est1m."lción dn E!::.p&icio. Depende 
principalmente del número y tipa 
de impresora~ a sur utilizadas, 
riel P.!:.pacio re-querido, para 
rnant.unimiL-.nto de cad.1 impre~ora y 
espdr;:io,pi1r.:1 dlmacenamienlo de 
j)dPl'l y cintas, etc. En cuanto J 

p~µel, deb~rá tom.1rsP- l!n cue11t.'l 
lüs diferentes formas que se 
trabajan, ya que o:;c tiene almac~n 
par.1 lre!i n cuJlr- o mc";r.!:> dP 
for-mao:;. Frente y .1 las l ."ld0"3. dr..• 
las i mpre!:.or-.1s ~P 1" t.•qui ere:- e5po1c in 
p.-ir-a mover c.-on 1 ibertud las ca j.1s 
de papel. 

3.--Criler-io de Di'!.>eñu. Slo" dellc.• 
lomJr en cuL~nla el dl:'spr-endi miento 
df' fldrtícula•_; delJido al manejo dt!' 
~·apel, pard ul..Jir.'lr y dt:u11d1ciunar 
el .\rua do impresoras. Con 
frecuencia el trabdjO ele cómputo, 
"" l t>r-rni nns q1"u~r.1l e~. e~t.1 
limil,utn por l.i c.:untidad de 
impr-usoras y lo~ llpos dE~ letrd5 
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s~ mantenga un nivel de 
iluminación de aproMimadamente 430 
lu•es d 7b cms del suelo. 

5.-0ivPrsos. Debe tomarse a 
consideración loG sigui~ntes 
e4uipos, para Ja constitución de] 
.\rea y del sistema dt./ comunicación 
UeJ p,.. OL:E.>sador. 

111.U.t.g.-Sislemas de Cableado. 

De todo el cpntro de cómputo, lo 
m~s importante, desde el punto de 
vista infraestructura, tal vez 
L>l úol ar al inmueble de un.a 
infr.:ip~tructur.-. dP c.1hle.1dn y 
esp.ic..ios o dueto!..> de servicin!:i. QUl-!' 
pued.1 ~t?r de calidad -!:iiignif1cilndo 
~sto, que pueda darse 
m.1nt~nimiento, registr.1ble, 
m.1gn~l i f ~mL .. nt '"-!' •Ji '>l adtl, ("Orl 
P•ondcius, dot.1ndo .-¡ c.Hld espJLio 
if1.>l 11t1nuL•bl p con l odor,, l us ti µns 
de• c.itJI er1do, term1n.-1I11s y 
co11Pllores, ptc-, cons11Juiendo ~· 

cnrnu • .. 1 fuc:>ran tPlt!>lono5 
i ndc>r>L .. ndpnc i •'l de los L'':ipac i os y 
t:un5i d1~ro.1ndo que en cu.il qui erd de 
[>•Jt ar,, esfh'IC 1 ns puPrh~ h<1h1:-r un 
1Jqui pu ll.•...-mi.11.11 r:tP c::omput..uto...-a que 
1n1rtJ.1 co11ect.1r~P. en rc>cl o 
tl1r·l~i::t.1m1:>ntP. a cu.ilq1Ji~r ntrJ 
lr-rm111.11 o proc l?hJ.dUI'". l.ti~ 

~.l•~ll'm.i•~ dt> r..1bl1>.1do 1ncl11yL•n 
entr1;.• otro..-, lo~ si gu1 ent E><; ti po<i: 

l.-1:u111-.Mión \-!'fltr·r Equipo~. Esl:c.1·~ 

raldt>S '-iOll adqUll'" ido""' dPI 
pr-ovevdnr dP) equipo de cómputo, 
,·uy.i~ c·aract.r-ristic:."ls depenrte rfc-1 
tipo llE> 1rttPrfdlce d !",Pr 11t 1 liz..t.do1. 
No dL'hL•n !°>ol:'r e nr- t .-¡do• .. f.?.-,t o~ 
'.1hlf .. r., Y'"" 1prf"' virnr.n l'M 
10•1c)i lt1dPs L•"O.t ~\nd.1rc~ y proh.idos 
de 1 ~tJ...-1c.<1. 

?. -Si •olc.•mJs de.!' Control de lkceso. 
El c.1hl r.ido dL• cuntl'"nl p.u a 
•ii•:.t1.•111,•"> 1h.> olCt.::f'"iO, lll".•he11 ir en 
c:onduil•• ri1Jidos y corl'"f't· por 
zon..-...-.. 110 pul i qros.-.s, y.t 4~1e JlH~g."1.n 

un po1pel mu.y importante, paru 
prevenir dañas al centro de 
computo. 

3.-Monitureo. El c.1ble utili:z.ido, 
pJra moni loru.1r el Qstado de 
equipos vitales deben ser a prueba 
de i ncrndi o, asi. como, contar con 
protecc:: i ón mec.ini Cil y con energi. a 
inintPrrumpibl~. 

4.-Sistcma de Comunicaciones. El 
cableado p11ede ir en condui t 
<rig1do y fleMibleJ bajo el piso 
falso, emb,~bi do!i en concreto, 
etc., dr-?pc.>ndirndo de J.t 
confiul.JilidJll que~~ le quiProt 
d.ir, estos rahl es, genP.raJ mr-?nte 
'!..>Un blindado.; 1 para evitdr 
posibles interferencias que 
pudieran afectarles. En este tipo 
de coiblp~ dcl.J~ t.onsiderarse lodo 
tipo lf1? comunic.,ciones, y el ret.o 
C5 dar flewib1lidad a cada 
l:."spucio, pa...-a trausform.:i...-st~ st.•11U11 
lu r-Pqu1pro1 c.-.da L'Spacio a lo 
1 ar-go del tiempo. 

5. -Tipos de.> Cdble5 de Contr·ol. 
OJ51cdmentL>, rMi~ten ClJatro tipo~ 
<.le r.o.1ble!i th~ c::nntrol e 
111~lrumc>nt .ic i ón r~connc idos pc>r 
ICEA: 

Tipo l. Cahl~s pilotos, 
SlJpervisore!i Jldl'""il obtención de 
infurm.ición a control r1~molo. 

M.hcimd ten~ión dt~ uper.ición: 300 
volts. 

Tipo 11.- Cableo;. c:ontrul, para 
cene• i ón e intercc.>new i ó11 de 
di•.po~ilivoi:. deo pl'"<>lr-ct·ión y u~ .. o 
g¡:•nl:'rc.il Ut-:o L.Ufllr ul. 

Ti pn I 11. Cabl ro:. control, p.1ra 
e ont>J< i ón de c ir e u i los e nn un yr· .an 
C•tmpo mdgnéticu, di">positivos c1e 
dt~r.coneK i ón n donde puedan e)( i '!o·l ir· 
~obrell:.'nsiunc~ i nduc idao.;,. M.\w i md 
te1,~1ón dlo> opero.11:ión: 1000 vo1 ls. 
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Tipo IV.- Cable~. cnntrnl, .... tambres 
piloto y cables supervisores 
usados junto a lineas de alta 
tensión e instalados en paralelo a 
esa5 llneas donde la~ fallas en 
los cables de alta tensión 
originan una gran tensión inducida 
con respecto a tierra en la 
p.:anlalla de los c.~blt?s. MáJoCima 
lcnsi 6n de opt.>rac i On 600 vol ls. 
Nivel de aislamiento con respecto 
a tierra: 5000 volt~. 

b. -Encrgy M."lrh,gement Center. Con 
este t~rmino, se conocen dos 
equipos eléctricos o P.lectrónico~ 

norm11lmentr:a: 

a. - El primero c:orrcsponde a u11 
equipo acondicionador de energ¡a 
que contiene transtormador de 
aislamiento, regulador de volt."ljf•r 
!>upresores de plc:o y un punto 
cumún de ruferL-.nci,1 a tierra, 
entre utr.i.-, l .tf .1clPristica~ •• 
Estos e qui pos µrapare i on.1n una 
alla flcKil1ilidad, ya que pueden 
ser instalddos en Pl centro de 
cómputo y el cahluarlo purde 
hacer SI:' bajo c:>l pi so f~,1•..>o, us.1ndu 
cunduil fll'Kible. n vei.:us ~e¡,, 
cnnocl:" tamb1 t>n como un c:Pntro Lfp 
pote11ci a o c.-ir9a., que aparte de 
tiue dan flP)Cibilidiid, pPrmitt•n que 
cJtta .il imt~11l.-idor .... eoqu1po de 
<..6mputu pul:'d.t ser mvLJido l:!'n ~lt-:-. 

corrie11les, µolc11ci.1~ 1 voltJies d 
ti er·,-,1 y L•nlrL~ fiJO:-.C'~:., pt r. 
Cuntrol.trl, usi. mismo, la ru11L•}(i611 
a lierr.-i. 

h. Como re•.ultdn m,\~ connr..illu'.i 
par es.t.c noml1rr:•, 1.-o;to•, 1.'qlltpu~. 

cqui """'l Pn a mocJor 110~ cPnlr os de> 
control dL• L'nurgt .~, tlt.>•;df:!' el cual 
controlan L~l .:irr .... r1que y p.1r u de 
todo-;:; los Pq•1ipns L'l~clri<..n~; do un 
Pttificin. Monitnrr.n"I t•l ton.,_.11mo de
energia el~ctriCJ• y son c:updces 
de e!'>ldhll.'t 1•r prnqr .. tm.1~, dP 1 Dr lL• 
de en1?rgi..1, p.:ir,.. evi tur qut• l.t 
carga sobrepas.e una delpr·mi 11dt1a 

demandó m.\JoCima. Adicionalmente, 
pueden captar información de la-:-. 
variable~ importantes a lo largo 
de un edificio como temperatura y 
humed.ad, para cont.rol•J.r el airr:o 
ac:ondicionado. Muchos d& el lo•;, 
controlan los niveles de 
iluminación, de modo que la 
inlroduc::ci6n de un equipo du P.Stc"\ 

naturalei!'o1. sL~ Justificd por el 
ahorro de unerqia. En Jlgunas 
casos f~stos equipos ~e comunican a 
la red te?lefónic:a con objeto de 
que el centro d~ 1•nergia prc:mda 
1.is luces <1uc dan ac:c:eroo 01. lc1s 
.\reas. 

111.B.1.h.-Oivcrso~. 

1. -·P1 so F.11 so. Sus pr 1 ne: i pc"ll es 
Cc"lr.1clr!'risl1c..:a-=>, o,:.un: 

h.-

d. -

.. 

í'r.r mi te •.c>l l dúu her m~t i cu. 

Permite r:.-.mb"lu~. en l.l 
ubic:ac:iOn de las unid,"lúes. 

Cubre los. cablt~· .. di:
i11t1~rcune}(t6n, caj.-1':> de 
c:onl')Ctór-. y rubli.,.>s de 
.'1.I imP.11t a1 i hn L") ~c-lr1c..1. 

P1.•rmi tf:' qUl~ •.-,Pd Ul. i 1 l ¿,,do 
Lomo plenum dE." uirr.> 
o"lcondi c.' onalio. 

L.1 al tur.1 1 ibrt~ •~11trt• el 
pi'O,O f.ilso y c>l t1.~ctH1 tlPl11~ 

t.•<_,t.1r Pnlr L~ 2. 70 y :!. •• '>O 

q. Oc>lir._. o"ltPrri 7ar~e, p,1ra 
el í.mi 11Jr l .i•¡, car11.i--. 
l'!rrtro~tAt iras. 

2. TutJpf· l ,1. Se deb~ tum.ir 
r.un~;,ider.\ci6n ln sigu1e11te: 
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b.-

3.-

No.es recomendable que la 
tubería de agua u otra 
sustancia que pueda 
perjudicar al centro de 
c. ómputo, pase por ~ste. 

La tuberi.::1. de halón debe 
ser de acero estirado sin 
soldaduras. 

Area de Captura. 

~.-Usos y Requerimientos. Las 
11.-imadas ArP.at;;. de captura se 
ruf ii:•ren .-"l Areas c:enlral iz.utao:;, 
par.i c:aptur ar o registrar y 
ur:..t<:.>ion.11mente solicit.--ir d.itos. 
Es\ ,-i .forma de aper.a.ci ón es 
hnrecJ~-ida del pasado, c:uando la 
captura de datos se hacia en .forma 
de tarjetas. M~s tarde se 
dcs.u r·o\ 1 aron ~qui pos de c.1plura 
ilL• clalo~ qul? en forma directa cr .. tn 
capl ur alios por un prot:c-sadnr 
econ6m1 co qul! 'lac:i abu. en una cinta 
m~1qn~t i "'' 1 o.-~ dalo<; de un "pDo1" 
du p.int al las de t:Aiplur d.. Con el 
.-ictv1:>nim1l?nlo d"" las terminalt:?s de 
l.t•leprocc•.>o, e ... t.-io; áreas se han 
di ;.t,. ihllido. 

l.J. Cst i m.u i ón de E!.i.p.ici o. Es 
11~c:p•;o1,. 1 u qup ~l /lf't?.t cuente 
·~uf i ._ i ent.e e~pac i o, para rol 
~.iqu1ontQ tipo d~ equipo: 

t. - Terminal e"Eo. 

2. 

. . 
'·· 
·1. 

B.-

UnicJ.i1le~ tle t:tnt.a. 

OCR • 

Lrc:lor ao... dl? chequP~ 

m.i911~t it di~. 

MndP.ms y lc-1 upr·ot:ego. 

9.- FaK. 

10.- Controladores de 
comun i cae i enes. 

11.- Racks dP modems y 
mul lipl e1eores. 

c.-Criterio de Diseño. Depende de 
las necesidades del usuario, para 
dlseñar el sistema d~ captura; 
debe tomaf'se en consideración los 
siglJicntes puntos: 

\.·- Sistema de cable.--ido. 

?.- Cosla del subsistema contra 
procesa distribuido. 

SegUn el ti.pe de lro1bajo, en forma 
natural 1 un centro de captura dP 
i nf armac i ón aprovHt.:ha la 
thv~f'sidad del pico dL" lf'abajo QUl' 

s.~ d,\ C!'n di fercntes áreas de 
trabajo, ¡1arJ minimizar ld 
inv~r~ión y capacitación r~querida 
en Pl proc.L•so de datos. Sin 
embargo, esta filosofla 1 vista a 
1.-i 1117 de la reducción de los 
LD~lus de1 pf'oceso dist.ribuido de 
cómputo y de la velocidad y 
calidad dL"l servicio, ha perdido 
actu.:il idad. 

4. -01. b l i olL•ca. 

·•· -·ll<i.a~;. E"s el ,\r Pil C?mpl earicl, 
polr<' ~onsul tar l:!l vol umi ,,oso 
material bibl 1ug,..:Jlit::o rP(\Ul~r ido, 
¡1•1ra el sopor-le dl·~l equipo de 
L Omput.u, de ~•ub prat. u<:~ns, ~.i o:.t rmas 
opt:>r.itivos y du aplit:ac..ión. il..-.l 
Lnmn, p."l,.a 1.1 cun-;ultor1 h1o_,,tflr-tc."l 
deo 1 o~ r~sul toutn..-. de l O<;; µroe-esos 
r1~ tJatos. 

b.··Cr i terio rh? Di.,eño. Esta .'treu 
dc•bc> cnntrtir cu11 el ~.'sp .. u:io y 
;\Lo11dt1 tOn.:J.mtcnto ..id'1cu..ida, p.1r."1 

~u óptimo funcio1h1miento. Se 
l?Sper·a 4ue esta área tenga 
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en forma directa a lo que suele 
llamarse soporte en linaa, o 
diagnóstico en forma remota. 

5.-Sala de Juntd~-

a.-Usos. Es utilizada, para 
11 ev.ir ~e a c~"lbo reuni unes y 
presentacionP.s con diferentes 
objetivos, como Jo puede ser la 
presentación de resultados del 
proceso de datos, reuni unQs deo 
"wal kthrough" Dn el desarrollo de 
sistemas, presentacion~s de nuevos 
productos para el proce~o de 
datos, t:omo ,1ul .1, etc:. 

b.-Criterio de Diseño. Es 
necesario que cuente con ul 
espacio requerido a su capaciddd, 
as.i como, el equipo neces-lrio, 
para utilización esperada, esto 

1. - Videoconferencia. 

2. - Vi deo9r.1badoras. 

4. - Di mmer·s. 

5. - Comput.1dur.1s personJI e!" •• 

b.- Proyectores con 
RS'202. 

interfc1ce 

7.- Equipos de cnt. 

a. -Criterio de Disl'ñu. Esln .'lrl~il 

debe,> contar con el equipu y 
comunica~ió11 nec~sdriJ 1 ~stu 

l. -

2 .• 
3.· 

Tt?r min.il ck• comput.."Jdor."l. 
Halerial bihliogrAfico, 
etc. 

7.-Mantenimicnto. 

a .. -Criterio de Diseño. Debe 
contar con espacio 5Uficiente 7 

para rcpnración y vC?rificación de 
equ1po el ectróni ce, como mudPm~, 
mulliplc><Orf:'s, tcrmindl1Js. 
computadoras personales. etc. Por 
ello, dPbe tomJ.rsp pn cuc.>nta 
lo'S requerimiento~ y ne-cesidades 
asociados. como: 

1-- Equipo y herrumientas, 
compatibles al e~1ipo J 

carqo .. 

2.- Guminislr-o dP. ene,.gi.a 
s~p.u Jdu JI del c1~ntro de 
c.ómpulu .. CDt?bi damf?nll! 
.11tc.•rrizada). 

3.-

4.· 

Nivel de iluminación 
adecuado. tCon<::"iul lar el 
mnnual de i I um1 fldt: i ón del 
tE:SJ. 

Manuales t~cnico~ dP 
equipos. 

8 .. -Recepción. 

a. -Cr i t.er i o de Di ·;;.~ño.. Debe 
cent.u- c;on l i 11L"'d<; tr.l ef ón i r:a•;. y 
c.:onmutador, par-J lPner la 
capacidad de distribuir l~I"• 
llamcld,1~ reocihic1,1~, •lo:>i e.amo, et 
espac i o r c.•4u1!r i. dos par,, 
mc"lntenimicnto del Qquipo. 
Pntrl:"vi •_;,tas du ppr•;or1.1•..>, rf1c.epi.:i ón 
de documentos, cte. 

9. ·-S1~qur i d."J.d. 

a.- Cr·ileriu dP 01s1.>iio. Dt~ht~ 
c:n11t:,1r con 1 inf:'.1.-. telr>fóniL.:i•; y 
al ar m.is de !::.r.•gur-1 dild do arl P!:'>0 1 
dsi ~umu, u11 f>rogr~ma ~it•11 

p-:,t,1blí'cir10, p.1r~1 lograr J.¡ 
~ec1ur1ddd rL""qlH!,. ida Uel r...rnlr-u liP. 
cómputo. 
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10.-Dóveda. Urgencia de dato. -
DisponibiJidad de Jánea-. 

a. -Criterio de Di seña. Se debe 
.i.condicionar con sistemas de 
alarmas, planear ruta de acceso, 
ubic.ic:Jón y c.:onslrucción, ya que 
resguarda programas de cómputo y 
r eg1 !:"•t:rus de dalos de> mucha 
impurt:ancia, i1ara las op~racio11~!i 
normal~s de l.i. empresa. 
Con frecur>nci a, en est."l l1rea 
tiene equipo para dar 
martlPnimii:?nto a las cJnta5 .. 

11.-Microfilma~ión. 

a.·-CritL•riu de Di!:.t.'ño. En csld 
.jr(..>a, !•L• tir.nen toquipo& que 
microfilman, revelan y distribuyen 
--si es el cuso- los resul lados del 
proceso de d.1tos p.ar.:. su rcgi 5lro 
l1islórico normalmentL~. 
Normalmente puede conto.1r c:on el 
~iguientc equipu: 

l.~ Unidad de cinta y salida~ 
microfiJmaciOn. 

7.. · Mi t:rol i 1 rn.1dor.a. 

3. -

4. -

5. 

1,,. 

Unidad de m.1ntenimiento de 
,-¡ nta!i. 

l11~laldciór1 t1idr~óJica 

agua c.11 i Pnle y fr i i•-
Cumuni e.u l 611. 

f'.\r1-hi vu. 

1 =~. rr11nu11 i L dt: 1 [Jfll'';>. Cu.111du '!..P 
i11te11lt .. • piune.ir 1u1 s1~lt>m.a ch.> 
c:umur11c.~u iune~ de d.•tu<:., !o>L' tll_obp 
t·nm.1r r~n cunsidpr·ut:ión los 
~.¡guit!lll~·· punlu•~: 

u.- Sf".!'n'!:>ibiljddd de err11r~s. 

d.- Costo de servicio • 

Velocidad de transferencia 
de- dato. 

Los equipo~ y •;.L•rvic.iu!.. qu~ putc>den 
implementados en sistema de 

comunicaciones, son: 

a.-Fdc!.:.imile CFaK). Es un medio, 
para tr.1nroferir información 
grJfic.a enlre ~uscriptorcs. E~ 

requerido equipo ~~pocial, paru 
rPcepc: i ón y 1~11ví o de grc\f i ca'!.... 
Csl!'.?' <;c.•rvi e i o es sopor lo1do por l .1 
red telPfónica norm~l. 

b.-Conmutadcires Digi talos. Equipo 
utiliz.ado, par~ distribuir 
Jlamada"J internas y extern.Jis de 
cualt~UiPr organizdc:ión, sin que en 
el manr:ojo de voz eKista d1ff!rent:í..-i 
con el mdnejo de equipo de 
cómputo, dP. mudo que un.a. turmi11o.1J 
de computddora puede ser 
conectada d una computddora de 
pool a trav~s del conmutJ.dor. 

e. - Redes Pr i vadds. El u<.>u•1r i o 
puc.-de !>.Ol i e i t .ar, d 1 a Compd ñ i a 
Teleló111ca, lineas privadas. par.a. 
trdnsm1 si ón de> ddlas, ya qtJc:> (lo~lo, 

en Mt'wico, d€?be h.:ic:eorse l:'n form."l 
ful 1 dupl ex. LilS l i lll:'•IS pr i v.HJ..1~-.. 

¡1uede11 ser C.'t.:onómi.c.1!". y .11ft.>m.\•1 
ofrecen: 
disponihil id~uJ, r.oncctivid .. 1d pu11to 
a punto, y s.u r:al i d.-Jd ¡HJPd1~ 

mP.jordrse mc.•1Ji un le 
.1c:oni.Jic:ionam1Pnlc1, 1tt:> mndn quu l.t 
c..11 id.id d1? l .:i tr-,u1•~mi •.;1 ón puedt.' 
manlunerc~c L•st.itiJ e. 

d. -Tpl el .. ~"" - Es ,,¡mil Jr ul 
ordino"lrio TuleK, pC!'ro c:on Ufhl 
velocidad dP tro>tn~mi ~i On :30 
m:t.-, r.\pi do. E:J l~w: lo puL•th..~ !;.t_>or

C!'scr l to por un susc:r i ptur y 
l!dit<1do, .1lmu.cen.1do y enviado d 
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otro suscriptor en la red, cuando 
sea requerido. Ocupa un canal 
dedicado, la red es especialmente 
adecuada, para transmisión de 
datos. EMiste un tipo de servicio 
complementario llamado minitel, 
que permite el ~stablec:imiento de 
comunicación asincrona -ttlrmino 
empleado, cama Jo define IBM en 
sus est.\ndares de documento!:> entre 
oficinas, en su acepción de 
asincron¡a entre receptores de la 
información- y qu~ pPrmite el 
establecimiento de redes de 
comunicación entre especialistas o 
grupos de personas especializadas. 

e. -Ethernet. Protoc:ol o de 
comuni caci aries u~ado en redL"S 
locales o amplias, que tiende a 
ser aceptada como un estAndar, que 
tiene la capacidad de 
transfer~ncia de 10 Mbits/seg, 
entre es.t•iciones de cómputo 
distribuidas localmente. 

f. -LAN o "Local Area Networks". 
Son sistemas de comunicaciones que 
sólo cubren una ~rea pequeña. L.1 
velocidad du- tr·dnsmi~ión de ddlD!a 1 

compar~"l.d•.t con l J vel oc 1 dad a 
tr .. "lvtls de pares telefónicas, 
dl t."l, e introduce muy pocos 
error e~ tJ1o" tr ...tn!:>mi .,,¡ t'ln, ~te. 

Trat."tndose de rcde'3 loc.iles, i'st.ts 
puuden sl:"r especial i z.-id.1~, para 
mant~JO d1.• m."tquirhl5 o f ... hr-it:a5 
C"Computer Aided ManufdLluring" -
CAM- protoc1ll<1 MnPJ n 
automatización rle ofic1n~5 ( 
proloc:olo TOP>. CVe-r c.,pitulo V>. 

g. -nntenJor.. llli 1 i ZiltJa'!J, par.i 
comunic.1ción por microuudcls. 
l. - Dipu\u•o. 0e'-3t1L~ un punto 

du vista l!léctrica, r~ 1.-i 
a11te1h1 m,'\•,. o.:.ent:illa. E!~t~"\ 

rtividid.1 I'º'" ~•u punto 
medio, en dos or.et.:cionc!> d~ 
un cuarto de longitud dP 

ond.:.t, y Jos hilo•.> que 
conducen al receptar. se 
conectan a estos puntos. 

2.- Antena de Disco. <Ver 
referu-nc:ias). 

13. -Check l.i st pilri\ el Di seña del 
Local. En e~ta sección 
pres~nta, en forma de 
cuestionario, una lista de 
..-equerimil:"nto.,,, para e1 di!:•eño riel 
local. 

a.··¿Será el lugar sufir:ientemente 
grande, para Lonlener el equipo?. 

b.-¿son los elev...tdor~s 
suficientemente grandes, para que 
qur.pa el equipo de cómputo?. 

c.-¿Pr.rmitirt.i.n la~ r.~t:aler.1s el 
pc1~0 del equipo?. 

d. -¿Las puert..ts por donde pasa,.-.1 
el equipo son de t.11mc1ño c1decuado?. 

e .. .. ¿Es el cc1mi no h.1ci a el 1 ugar 
dondü ~e inlroduc:irA l.~ in">lotlar."\ 
el equipo lo sufici.ent~mente 
gr.inde, pilrd pl?r mi ti r el p.-1~0 del 
mismo?. 

f .. -¿Los el uvur1nr es sopor tolr.1n el 
peso del equipo?. 

g.--¿En la hoJd dv dislr1btJci.ó11 del 
equipo .-ip.arece lodo l'I el.Julpo 
propuesta"-

h •. ,_En L .. 1 µldllO dio' toc.1lt•S f"Ml~t.1,

e•.,.pJI". i o nec1.u:..u-1 u. par- ;1 
muntenimiPnlo dl'l Pquipu c.on lnda~ 

las pur.r t.-.-;. de ~slP~ .1hier-ta~?. 

i.). ·<.Cl pr·uyvL-tn rfl•l lm .11 
pr>r mi tir- ;\ futura cxpa11~i ón th~l 

eriui pn?. 

j.-c..[J pruvPc...to del ltlLdl mue~lr.:i. 

ld uhit.ilC:i.ón del a1r~ 



dc:ondic:ionddo can acceso a aire 
fre5co?. 

k.-¿En el proyecto del local 
muestra la ubicación del panel de 
cmergid?. 

1.-¿El proyecto del local muestra 
la ubiL:ar:ión de puertas y 
ventanas?. 

m.-¿Hay suficiente espacio. para 
!"•egur·idad tlcl pL·r~onal, confort y 
libertad de movimiento?. 

n.-¿se ha considerado la ner.esidad 
de una !:.alitJa de euPrgiia 
o"ldic:i anal?. 

ñ.-¿EMisten áreas peligrosas cerca 
del lugar donde se ubicar~ el 
equiµn?. 

o.·-~HJ sido verificada la 
cMi5tPncia de condtciones internas 
y eMteorna<s, lalcs como polvo, atlo"l. 
humedo1d, vitJraciones, campus 
elé-c.tricos o magn(lotic:as, o 
in'tiectos?. 

p. ¿En las cert:anl.is del edificio 
!->..,. oh<:.ervan IJ. eMistenc:ia de 
anlenas <FM, TV, rdtiar, etc:.>?. 

q. t..H,-¡y 1 inu.a~ telefónicas i:on el 
lC1Coll, cercd de 1 a c:rnaputddorJ.?. 

, • -ill,1y "'ii~.tC'md'-> lit' ti~r·r,ls 

requ~ri.do 1 pdr,1 el equipo de 
cómputo". 

·~- -i.[qlliflO r.onlr.1 111CE.•ntlin?. 

t. -Lr~1sten códlqou y 
rp•-.tr ic.c1011es loC' .. 1lec:; qur h.i.yan 
~ido 1nv~~tigartos, par~ per·m¡lir 
to") l c.1Lo.1l propuesto?-

q. - ¿11.l11 si do con.,.1 dcr.uto-; espacios 
~·ul1t1t't•\1.•ml•1\lL• amplint.. .. 1 lo lurgo 
de l<HJo•; los chictn'ti de sc.~rvicios -
l~li"fo11o':io, aqu,,, drenc"lJP-, 

electr·icid.i.d, aire dc:ondicion.-i.do
para que pueda pasar una per·sona 
con su equipo? ¿son registrables 
todas las canalizaciones cada 
menos de 30 metros o 360 gr~dos de 
giro? 

v.-¿Los planos de localización 
muestran 1."ls acometidJ.s de 
teli-fonos, agua, elec:lric:idad. 
dren.-.je, así. como sus respectivos 
nivC?lcs? 

IY. -Ooc:ument.u: i ón y Control de 
Cal ida.d. 

Para alcanzar un nivel adecuado 
el diseño y planeación de la. 
instalación, se debe tener los 
siguientes puntos: 

A. - Oi~eña in~titucional. 

e. - Fle)(ibilidad. 

c.- Crecimiento. 

D.- Confiabilidad. 

E.- Programa de control de 
calidad. 
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C A P l T U L O 1 1 1 

E D U 1 P O S 

n E 

C O M P U T O 

t.-Introducción. 

1 t. -Componentes Normal r~"5 del 
Equipo de Cómputo •••• 
A. -Fuentes de Putenci;i. 
<32>; B.-Circuilos 
Analógicos. (33); C. -
Circuito~ Digitales. (35>; 
D.-ComunicaciOn de Datas. 
(36>; E.-Memorias y CPU. 
C3b>; F.-Cantroladores de 
Comunicacion~s. <38>; G.
Cables entre Equipos. (38) 
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111.-Requerimientos Normales del 
Equipo de Cómputo. • • • • 39 
A.-Interferencia 
Electr om.--.gn~tica. C39>; B. -
Requerimientos d~ Calidad de 
Energía El~ctrica. (119>: e.
Principios Generales de 
lluminac:lOn. (48>; D.-Aire 
<Generalidade~). (49>; E.
Red de Tierrds. t'\91 

IV-Referrn~ias. • . • • • • 50 
A.- CPU C5ll¡ 9.-Unidad de 
Disco l5t>; C.-Unidad cie 
Control de Di s':os C5t >; D. -
Unidadc~ de Ci11l~ <51>; E.
Unidad de Conlr ot de C:i ntas 
<52>; F.-llnidades de 
Impresión (52>; G.-
Termi n.i.1 es <521; H. -
Computador.is PerOE.011al t~s. 
<'52> 

J.-lntroducción. 

En este capitulo se presentan los 
requisitos de energia, dire 
ucondicionado, asi como, los 
requerimientos especiales de los 
equipos de cómputo y sus 
peri f ~ricos. 

11. -Componentes Normu 1 es Uel 
Equipo d~ Cómputo. 

L,11s cumpone1ltes o equipo~. cnmune~. 

que se presentan en loo;; centros de 
cómputo, son: 

A.- Fuentes de potencia.. 

R.- Circuitos electrónicos 
analógicos, amplificadores y 
filtros. 

C.- Circuitos digitdtes. 

O.- Comunicación de dato. 

F..- MemnridS V CPU. 

F.- Controladorl?s de 
comun1c1ones. 

G. w· C.:ibl t.'S enlr-e E!'QU 1 po<;.. 

J 1. A. - Fuent~s de Poteni: 1 .i. 

H.iy lr~s tipos de fuenle<.i de 
potencio.11 que regularmente 
~ncucnlr.1n r11 el u-quipn de 
cómputo. e~lu.,,, .,,,un! 

11.n.1. Tr.insform.--.dor. Un 
tr.u1-:;form,¡dor l.!'S und m.\quín.a 
elt!c.trom.1y11~tic.:i l.UYd funLi 6n 
pr i ne i pdl es camlli ar la m.1gn1 tud 
de t.10:. lensioot~s cll:octricJ~ •. 
r.u.Jn11u .,,,u nccr.si ta mejor.ir 1 a 
Cill idad dP la potencia., -....(~ utiliza 
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un transformador de aislami~nto el 
cual proporciona protección contra 
transitorios de alta frecuencia. 
(Ver cap&~ulo VIJ. 

II.n .. 2.-Fuentffs Tipo Regul.:1dor. Es 
adecuado en apllcationes donde la 
CA es confi~ble, pero de pobre 
cal\dad .. El primar tipo es el 
regulador ferrorC?soo4"1nt.e que por 
mndio de la saturación de su 
núcleo7 proporciona un voltaje 
con~tante en L>l secl1ndar i o.. El 
regulador ferroreo:¡,onante funciona 
como un e~celente fillro, p~ra 
el 1 mithir·· vol t.:ljes transito...- i o~ .. 
(Ver c:api \:.ulu VI>, 

Otro tipo de fuenle corresponde a 
la 11a~ada fuente regulada. 
compu~sta de un transfor~ador, un 
puQnte de dioUos, un liltro, un 
re9ulador y un dispositivo de 
control o fuerz.a .. L4 
c•racterlstica de este tipo de 
dlse~o del dispositivo de con~rol, 
es que para r~ul•r el YOltaJe. 
normalmente se intercala, en 
~erie, un transistor que funciona 
como u11a res.is.tencia vari.able i:?O 
la que se disipa un porc~ntaje 
importante de energía, y que 
genera calor. 

II.A-3.-Fuente"- Tipo Switchuables. 
Estos dispositivos ~on dise~ados, 

entrada. CVer c.:ipi lulo Vt J. 

Desde el punto de vista de 
electrónica, se conoce como fuante 
switchable a la fuente de voltaje 
de corriente directa con salida 
constante. para alimentar al 
equipo ~l et t,.- óni co. Cuenta con un 
transformador. un puente de 
tiristores a diodo&, un requla.L1ur 
di;!' pulsas e inductilnci.as o 
toroide$. n dif~rencia de la 
fuente anterior, la ondA cuddr~da 
que Se? c1enera dQ u11ai frt:ot:uk'ncia 
constante, s~ modu¡a en ancho para 
'E.Uministrar solamente la energta 
~equerida, p~ra mantener el 
vr'.11 toJ.jr. du !.>al id.i tOrt!il..inte. Esto 
permitl.? que los elem(:'nlos de 
fuerzd. no tengan que funcionar 
como disipadores de voltaj~. 

Il.D. ·Circuitos Analógicos. 

Amplificadores y Filtro~. En estJ 
cl~~e de component~s, las 
si9uicnlles definiciones !'".on 
importanles para clasificar su 
~USCL"Jltibilidad: 

l.~ Amplificador operdc:ion.il. 

2. - Cominon mode ru.Jr?t.lion ratio. 

3.- Unidad~ú de medición de la 
.1mplificaci6n. 

r1ara m.mtc:mer un ..... ult.1je de salid.:l 4.- Relación tieñal d ruido, 
uni cJ.,1tJes d~: con~lante merliante Cümbio~ de lñps 

e11 el transformador, mediante 1.a 
conexión ~lll'ctrdnic:a con un 
"tria.e'' del tap respectivo. P.i.ra 
muchos propósitos, estos 
requl .Jtture~ son total mente 
inefl?ctivoh 1-1n t~r-mino& da 
voltajes trdnsitorios debido d qu~ 
110 pum.Jvn r e."ll<:c: i on<lr 
~uf lcientemt""nte rápido. Son 
.1plit:adas ~n donde sCln flt:"C:Do..;ar\d'S 
grandE's c,lf1tid."lldt.•s di~ potencia, 
para c_orruqir variuc1uncs 
cuasiperm.-.nentos en el vol tdje de 

Ruido .. 

tl.B.1.-nmplifJc~dor Operaciondl. 
Los .'lmpl 1 f icadr::ircs aperacionciles 
son 11nidade~ ampl i fir:adoras 
di'Soeñad.:-i5 y empac.1das en farm.:l 
i nteqr-t.uJa los cu"a 1 e~ puctluu !H.?r tle 
voltaje o corriente y que t.iencn 
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las siguientes. caracter·isticas 
f)enerales: 

a.- La impedancia de entrada 
del amplificador es muy 
alta. 

b.- La impedancia de salida 
del amplificador es baja. 

d.-

El aMp)ificador es de 
acople directo. 

El desplazamiento de fase 
del amplificador es de 180 
grc1;dos. 

La ganancia de voltdje 
al ta. 

IJ.8.2.-Common Hade Rejection 
RJtio. La razón de rechazo de modo 
común, ~s una medida de lu 
atenuación del potencial -
comunmente de ruido- que es común 
a lo~ dos potenciales can respecto 
a tierra el cual se calcula 

CMRR = 20 e lag tAd/Ac) 

donde: 

Gunancia de modo 
diferencial del 
amplificador. 

fk: G.inanc i a de modo común del 
ilmplificador-. 

Norm.:ilment1!' esta .:ilenuac:i ón e~ 
elt.o ... arta, ruzón por la cual ~e 

j ntenl.:i que dos condut.:lurl!s qut~ 

llevan una señal a ~er amµl1f1t.:Jda 
~eun sometldOs a la misma 
L'le,..~u-ión d~ Yoltaju cou re•.ipucto 
a tiL~rra n ..t los mi!>mO!> u-fec-too;; de 
inducción, al torLvrlus ~L~ logra 
Q11t:" L~I electo neto, entrL" PI las, 
'SP rflnCPl P.. 

IJ.8.3.-Unidadeg de M~dición de la 

AmP11 fi;~a~i'~·~ .. -:. L~-.-·~~~:i ¡'~f.c.~c:i ón de 
potenc~·a 'es'-:medi da. e~( deí::i ~efes -
\CdB~ _y' .71.~. e>Cpr~'.:iª.:.com01_ ~-

A : Ganancia .. 

P2: Potencia de salida. 

PI: Potencia de entrada. 

La medición c.>n decibeles, nos da 
tan sólo una relación entre dos 
cantidade~, sin darnos una idea 
clara con respecto a una 
diferencia. Es común expresar a 
los decibeles con respecto a 
algunas referencias: 

a.-Nivel de Potencia Np en dBm: 

Np = 10 •lag <Pl<lmW> 

(l• unidad dllm e~ una abreviación 
de dB con respecto a lmW) 

b.-Nivel de Voltaje, Nu en dBu: 

Nu = 20 * 109 CU/C775mW>> 

Il.B.4.-RelaciOn Señal a Ruido. 
Ningún sistema puede estar
totalmente libre de ruido, lo 
mejor que nosotros podemos hacer 
e~ establec~r limites en la 
c:.ant i dad de r-u ido que el equipo 
puede permitir, pdra ó~to, lns 
sigui entero p .. u .lmetro~ 
nece!iilr-i os: 

JI.B.~ •• 1.-Ruido. Para los ~iste~d~ 
ano1lógicos, el ruido es una 
realidad que limita la e-fectivid .. d 
de la amplificación. El 
.impl i 1 i c:.:ador ti ene la mi ~i ó11 c..lt:!' 
amplif.ic:ar una 5eñal dentro de I•• 
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cual est~ siempre presente un 
ruido. La susceptibilidad es el 
t~rmino que define la 
vulnerabilidad de la amplificación 
al ruido e indica la relación que 
hay de la señal al ruido. 
La amplificación est~ limitJda por 
el nivel de ruido t~rmico, esto 
el ruido que se genera en forma 
interna dentro del dmplificador 
como función, esencialmente 
dependiente, de la temperatura el 
cual es expresado como% 

donde: 

K• 

T: 

N ~ K f T * B <W> 

Constante de Boltz~an = 
1.39 X 10** -23 
(Joule/grados Kail vi nl. 

Temperatura absoluta del 
sistema 00 .. 

B 1 Ancho de banda (Hz> • 

Cuando el arnpJ i fic.1ttor tr.:ibaj.a 
sobre una banda, el criterio de 
susceptibi 1 idad tiene que h.:icerse 
sabre un .:1ncho de band.1. Sin 
emb.argo, J J m.Jtyor .i a del ruido es 
producido µur <~1 hombre por medio 
de dif~renteo,¡ tipos de fuentes. 

II.D.4.b.-~;eñaL nl ser 
ampl i f i Cddd una seii.ll sP, buscd 
que pueda ser identi ficJda dc.•l 
ruido. A manera de ejemplo, en uno.'l 
prueba de articul.1c:ión qur• 
cunsi ste en un hdbl .u1t e que J ne un 
te><tu est.\nd.i.r ~..iobr-e un sistema de 
comunico11ción que est..'.I •.,;11jt~lo "'"' 
ruido. f~I oyente puotlr.:o i nter- pretnr-
1 o que se.~ di r:e. SL' puctJt. .. ir 
~ument.indu ...-1 nJ vt?>J de rui tln 1 de 
modo que °''n puedd re> 1 dlr. i nrh'lr e 1 
porctc>ntaje de p.1l.Jtu~1~ ll1vn 
Lr .. 1ducid.1s del nivel deo ntido. Una 

manera com~n, es el de relaclun.i.r 
1 a magnitud de 1 a señal .-.1 ruj do 
<SIN) en forma de decibeol~s, 
aunque tiane el problema de que 
diferentes dispositivos de s~lida 
<por ejemplo el oyente> pul:'df2'n 
responder en forma diferente al 
mismo sistema de detección. En 
forma m:ts general, se pul:'de J1c1blar 
de la relación de ln señal a ruido 
CN> y al nivel de la señal de 
interfP.rencia (}). Las 
limitaciones de tal criterio de 
susc:eplibi 1 idad, pueden notarse 
cuando el dispositivo de ~alida 
una pantalla de televisión 
radar. 

ll.C.-Circuitos Digi taJps. 

Los equipos de cómputo est~n 
constituidos, fundamentalmente, de 
circuitos integrados digitales. 
Los circuitos conlienen una gran 
cantidad de circuitos <ligitales 
intt1rcoriectados dC!'ntro de una 
pequeña p.astill.a. 

Il.C.1.-FaMiJias de Circuitos 
Dlgit.-Jes .. Hay muchas familias de 
c.irc.uitos integr.ados dil]il.:iles que 
han sido intruducldos 
comercialmente: 

b. -

TTL: Lógi c.1 dL" tr.in~i o::.torE"s 
fTransi !itur-Tr..insi slor· 
LogicJ. 

ECL; Ldqicd de acopldmiento 
emi !ior CEmi ttC!'r-·CoupJ ~d 
Logic). 

NO!]: SPmi c:onduc tur de óx i du 
c1f:." metdl <Met.1.l -Oxt dP. 
Semi cunduc. tor 1. 

d.- JJL: L.ógica dv ~1,yrccióri 

JfltegroJda ( Jnl1.~qr·dt C!d
Inyer.tion Logic>. 

lf.C.2. Ruidu. En CUdnto d ruiUo, 
c>s flP.t.:l.•SLtrio indic-wtr q1u~ l<l 
natur.Jlc.•¡:a r1e Id .¡¡fecto.lción d~l 
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ruido a los circuitos digitales es 
diferente. En primer lugar, este 
tipo de circuitos tiene una salida 
identificada por estados CERO o 
UNO, cada uno de los cuales se 
identifica por un potencial 
diferente. Asi, L"l cero puede 
identificarse con un potencial de 
O.O a 1.5 volts, en tanta que el 
estado UNO como un potencial de 
2.S a 5 volts. Es característico 
de Jos circuitos digitales que 
e~ista un margen de voltaje entre 
~l estado cero y el estada uno. 
1'1<.Jrgen de vol taje que puede i,.. de 
100 mV en ECL, 400 mV en TTL hasta 
4.5 e1l CMOS. Dubido .:1 la~ 

capdcildncias interelectródicas de 
lu~ transistores, este margen es 
diferente ~egün la frecuencia de 
las señales que se manejen. El 
ruido debe, entonces, manten~rse 
pur .:irrlb.:1 de este m.'lrgcm por un 
µcriada de tiempo suficicnto, para 
cambiar el estada del tr.1n~istur o 
compuerta.. 

11.D.-ComunicaciOn de Datos. 

Uuranlt!' 1 a lr.ansmi si ón di.' 
11tformai.:i6n, el r~c.eplor µuede 
rer.ibir errores en la señal 
t apt.1dd provocado por ul ruido 
1~J1 t L'rnu. Lo si guiento, san m~tadus 
t1l 1 11 zar1os par-c1 detec:r_ i t'l11 d~ 

Tt.ll.1. ·Bit de Paridact. Es un b1l 
l.!Mt-r-a, incluido c:an el mensaje, 
q111• tirmL' el objeto de convPrtir 
P1 11Um1?ro total de bi l!'a 
lr .1n•.mi t l do~ en su f:"~t.:1do UNO 
un., paridad p.u- o impar. El 
me110::..1 jp junto c:on -:;.u bit de 
p.tri.d.1d "..il!' lr-n110:-,.fic.ir·e d ·~u 

lh..•st 1 nu. En el l.!'M lr c::>mo 11c.~ 

r·l'cl?pt: i ftn, tedo!i 1 os bi f.s 
l'nlr.tnlc.•s se dplit-an 011 cirtuito 
de v1 .. •r i f i e .:.e i ón de µ.ir i d<uJ, p.1ra 
c.unst.1tar· la pdr-idad adopt.:1da. 

11 .. D.2.-Ciclic Redundancy Check. 
Es un sistema de detección de 
errores, con und cantld•d minima 
de hdrdware. Los cAlculos del CRC, 
son hechos en un registro de 
c.:1mbio de varias sc~ciones el c.ual 
alimenta a una compuerta OR 
eMclusiva cuyA salida es 
realimentada a otr.-¡s compuertas 
OR-cMclusivas, localizadas entre 
las secciones del registro de 
cambio. Es muy dificil que una 
ráfaga de errores pudiera producir 
un c.il culo del CRC que fuera el 
mismo dato originalm@nte 
tr&1nsmitido, antes que los errores 
ucurrler-an <ver figura 111.ll .. 

11.E.-Mcmarias y CPU .. 

Las componentes b~sicas 
principales que constituyen 
computadora, sons 

11.E~t .. -Unidad de Memoria. Un.:1 
unid.ad de fM!moria e5 una colección 
de registros de •lmacenamiento, 
conjuntamente con los circuitos 
asociados n~cesarios, para 
tr .an-afer ir 1 nformaci ón h.\c i u 
dentro y afuera de los registros. 
Un.a un i Llnd de met11or· id dl rn.acen.i 
informdción binaria en grupos 
l l .'lmado; palabr-as, cildü p&ll ahr"il ~t~ 

almacena en un registro de 
memoria. Seg~n el propt'l~i tn de 1 a 
computadora, pueden l.!'~istir uno o 
dos bit 5 de par i ddd, de modo qutO" 
en las tr&"lO"::ifeorcncias de 
lnform~c:-iOn hdt:Íi.I .'"!dentro o h.-i.ci."I 
,1fuc-ra, los circuit.os no !1.t'llo 
pueden dPtec lar c;i no a veces 
corregir la información que 
pudiera vcr~e dfectada por un 
lr-ansiturio (var figura 111.2>. 
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Cel14h3lrzlnl-!~!~l 
( A t ! A B C Dato 

B -+--e 0° 01 °1 Ent!•da @ Co_.-ta OR oxclualva 
·1 o 1 

1 1 o 

Fig. :m- 1 

ReQialro de Chequeo de Bloqueo (lmplementodo con Reqlatro da cambio 
y Compuertas OR- Exckislvas) 

..., .. 111.a la --.... Rl9otro do 
pokJbra de m•- ~de 

morla Mt.cdonada memoria 

Entrado d• 
dirección 

UNIDAD 
DE 

t.EMDRIA 

n palobraa 
m bi1> por polab. 

lectura } 
Selan d• Control 

ncritura 

\ . 
Eapeclflca uha función de 
transfereneie entrotd•. 

"""'--":''-""~""--' -...._Ca un ~ de eotnUl'licoc5ón 
poro la lnformoclÓn ~ 
hacia dentro y afu..a de toa 

entrado aallda reglatroa en kl rnanorla y ol 
"'formación ambtente externo. 

Flg. m-2 

Olawama de Bloque de una Unidad de Memoria, Moa1rando su 
Comunicación can lo que lo Rodea. 
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Il .. E.2.-CPU. Ld unidad ~entra! de 
proc.:es.o o CPU• es par-te de un 
sistema digital que configura las 
operaciones en el sistema~ Está 
compuesta por un nómero de 
registrus y de funciones digitdles 
que E-fectuan microoper..:ic:iones 
arltm~ticas, J69icas, de 
despldzamicnto y de transferencia. 
La función digit~l que configura 
las mic:rooµer.u:ioncm c:on la 
información al~acenada en los 
registros del procesadOf"" ~e 
llaman. r::o111UnR"c-nte, unidad b.}sica 
arí tmetica o ALU .. tVer capitulo 
Vl. 

Il.E.3- -W.llt:hdo9. Son dihpositivos 
utiliz~dos para prevenir que la 
computadord e,,.,,t, ga en un LOOP; ~l.~ 

establece un tiempo en el 
dispositiva Cpa..-a un proceso 
determi nddo>, 51 el prot:E-!iO l lc9.1 
a ~"S.e tiempo er>titbl~cidu 
Csign>fir.undo 11ue la computJ.dOr<'I a 
<Jntr-adn cJ un LOOP>., G~ acti v.1 t.~l 

w.1tchdoq e i.ntt:'rrumpe v-) proceso 
de cómputo .. 

l t. r-. ·Control adore..•~ de 
CC!mun i e .u: i onc-~. 

C:s el di. sposi ti vo que 
fret:ucnlementn SL .. vnc."l.rg~"J de 
c:ont.rol.u· 1 ac;;. c:ornu11it.:dt::io11f.2'S cnlr-e 
la CPU y su~ periféricos
Oependiondo del tipd de 
pt!r i f ~r i en, 1:-l contr n) .-idor dt!
c:omuni c:.ac- iones es et qu~ 
proporciona 1 a c.apac i dad de 
comuniccJción entre muchos cJ.nJ.les 
dv bajd veloc:1dad, ~incronos o 
J.~incrunos y u110 o 11t.1s cand.le!. rlv
a.Jt;¡ velocid~d, u~uallllto"nte 
-;¡ ru ... r0f"1as, pvrini ti vndc d<! est."J 
m3nurd, dusliQar la opvrJción de 
ld CPU de lu~ perif~ricu5~ Estos 
di~positi~os pueden se..- colocado~ 

en el lñdQ de ba.i.i. vt:'loc:id.ad, 
di f1;•r1?ntes. VL•loCi(lüd~~ ... LÓdiQO'S y 
p..-otuc:olos, y hacer mul t i11lP.>'laJe 

r.n byb.?- o en $lr-cams. El 
r:ontrol ador puede lL .. 11er 1.1 
capacidad de ser seleccionado por 
una. computadora y est.u· 
selecciona.do por un canal y un 
!:>UhC:dnaJ que dC<termi th"I de Clut\ 
terminal !ie tr..it~'l <ver capitulo 
VJ. En otros tasos, el tontro1ddor 
de comunicaciones e~ una 
compul.1dor,1 ds:>nomina1la 
frecuentemente front end computer, 
c:on ..-e-spons,'lbi l i d,,11des de 
seleccionar y filtrar la 
inform.aci ón. Algunas c..t:>mputadtJr"as 
permiten el dCC~5o directo de los 
perifltrico•~ a !ioU memoria en un 
bu<o;. 1 o en dos busr.s, norm,1lm(]ntv 
dPl\omir1.1dO"> unihu'!i y masshus. 

ll.G.-CahJl.'~ vntru Equtpoo:i. 

l 1.G. l, -Cumunicac innl'..'-~ a 
Peri fl>rico-:. Ráµidos. E:J CJ.hle 
c:oal'li.-"lJ es muy uti.1 i "Z.1:du, par u lü 
c:omunic,1.c.1ón PrJtre pt.~r1f~ricos 
r-Apidu!i>. El r:,1bJe co;o11.iJ, ~~e 

caract t.''" t z d por un ilnc::ho de bündoti 
d)to, Jo quu le dA allü Lupacidad 
dt..• trJnc:.misión. (Vpr c:.ipitulo V). 

ll.G.2. ·Cumun1c.:ac..1ón .1 Pr•riff:r.Í(_t.Js 
LPntu!>. El c....illl~ m."\-:-. vconhrnic:o es 
el p.:1r le!lc.~fónic:o 4ue c.•r, h~n~nu 

pu..-.i baj..-.s. vnJocirt.-uJe~ de bits, 
llPq.'lndo•.;~ a U'.ioJ.r"" polr.1 tr.-1n$ft_•rir 
información ha~ta t.5 Mbits/~uQJ 
t.•n di ~l«.nc;. as cortds. LO"i-
c.ooduc lure•,. 1::'!.ol.ln hec..hof. .. 
usu&Jlmentn, de cobre " un número 
de di ,\motros normal i 2..ido .... 1 por 
ejemplo 0.4, 0.5, O.b, 0.7, y l. 1 
mm. Lo; ala,,.hrP-J., L'I) t.•l e.a.bit:!', ~un 

tr-~11L.tdos, pJr.1 íorm.H"" µare.,, f2 
conduct or-eo;) o c:oarteto~ (4 
conduclore~>, düpendtendo dP la 
dpltr:.ac:ión. CVi.Jr t:Jiptluln V>. 

11.G • ..l.-Cublos !le FuPr.t.t. l,il!:. 
uni dJdns. qui'? dehan o:oer C:QfleC:tdcfo.s 
p1.~rm.1nc1\tt.~mentc, ~-.on 

proporc:iL"")nJd.a!i con 1 ~rmin.iill."-s,, 
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para conectar los conductores del 
circuito derivado, teniendo ~slas 
una ampacidad de no menos de J.~ 
veces 1 a capacidad de amperes de 
la unidad (ver cap:tulo VI>, y 
segUn los vol t.1jes que ~~~ m..inl:-jen, 
las fases, si hay neutro y tierra, 
y el amperaje se sumini~tran 
terminales que han sido 
normalizadas por NEMA. Es 
importante notar que las 
terminalPs deben qur.dar protegid~fi 
por sus respectivas proteccion~s 
termomagn~ttCL'lS, por lo que 1.'l 
mayorta de Jos códigos eMig~• que 
una terminal de, digamos, 15 
.. -..mper~s, tres fuses, neutro y 
ti err~'l, dr-be ser enLhuf .ida 
ter mi ndl hembr.l de 30 u 40 
amperes. 

ll.G.4.-Blir1ddJe. Su función e$ la 
de evi lar 1 a i nduc c i On de ond.:1s 
transitorias en 1 os cahl es, 
originada5 por la operación de 
interruptores a !ioobretensi onr.s t:?n 
los sistemas de alta ten~ión 
Ct:?rcanos a los cables, y en 
general, para protr.~er a) cable de 
las interferencias de campos 
electrom.a9nf!.t1cuG. Puede ~•e' 
formado por cint.-.s, mal Lll d~ 
cobre, cinta aluminizdda, etc. 

Jtr.-nequerimientos Normales del 
Equ t po de Cómputo. 

n c...unt i nu.-¡c i ón, se rnt•nr. i onan 1 u-; 
requl:!rimieJ1tos normalE'S 4ue t iL'ne 
,~¡ equipo de cómputo, debiendo 
hat: er ~e l d r cc·omenr1.u. i ón quP todas 
el los deberán ser verificJdos p.-ira 
una i n'!it al ación o P<¡ui pn on 
p.ir t.ir:ular LUll vi íJlH i1....111LL, dL•l 
1"qutpl'> y d tu lu.t. dv lu~. ródigos 
qul.' mencionan en lo•• dpt'ndicL•s: 

1\. l ••l l."'r f ~r•~nc i ."1 

eleclromagn~tica. 

B.- r:nurg¡a 1~11!<.tr 1< . .t 
<cal id~d). 

C.- lluminaLión. 

o.- nírr.. 

E.- Rl:'d de tierras. 

111.n.-Interferencia 
Electramagnl!tica. 

IIJ.A.1.·-Proctucción de Ruido 
lntrasistema. Cualquier 
di spusi l i vo que tr·.;in~mi ta, 
distribuyd 1 procesa o utiliza 
cual quier form<1 de e11erl)i a 
elt>ctrir:a, pu~de -o.c>r- una fuP.nte de 
Int.l?rfr.rc.>nciñ Eleclram.1911~tica 
IEMI). La EMI puede ~er 
cl.1sificada, ~egUn la fuente de 
interferencia est~ dentro o fuera 
del sistem~"l -el~clrico o 
l!lectrónico-. 
La EMI 11ue se genera denlro del 
mtsmo !j,jst1.:-ma e1' c.11L:.st16n, SE' 

llama i11trdsislemd 1 r1urmalmente 
ocurre como un ri:!sul t.utu l1e 
autointerferenc:i.-1 que se .:icopl.:i 
dentr-n de un r.i~tema lver figura 
t II.3J. 

III.n.2. El Modelo tt~ 1.1s OuG 
Caj.as. Lu ~ituuc.i6n mostrada en la 
figura 111.4. corre5ponde d dos 
cajas con ':ius po~1l.lloo:. rul<l!> du 
ul:oplamiento de EML Aq11.i, la 
pdl.1bra r:aja put>dL• -:-.ignificar-
c .ir c<"l.?•l de l•quipu, l u11•.lll ..t, 
circuitos impr-P•:.o, t..,tr. 'iPgún 1.1 
fr-unt~r-.1 que.• •_.e v.iyd t.:cu1• .. 1 dt-r.uulu, 
ya que di i qudl que el Lnnt.r ul dl! 
101 F.MI, HU apl ic,1hl1:> ol i;,1lf,1 1111n flp 
c•,tn-::; dtft_or·r•nlr--~ niv••lr• .. !~1· 

nh~·P.rv.1 Pn l.t f1g11r.1 111.1\ 1 q1u• 1.1 
rajd \ l?<; intcrconc.~<-t.ud.-1 nur l.i 
1? quier d.1 •"l l r.1v~· .. de e u111luc. t ur P"=> 
dL> pulr!nc.:i.a e tnlc-r-conec_t."ldO a t.-.. 
c.1jd "2 pnr t:.ihl1~.-. t.Jp 1·n11trnl. 
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lll.A.3.-Princ:ipales Rutas de 
Acoplamjento de EMI. La 
interferencia electromagnftica 
puede entrar a un grupo de 
circuitos, o a un subsistema, por 
un nú.mero diferE>nles d~ rutas: 

.IIl.A.3.a.··Rut.as de? Acopldmiento 
por R.:1di.:1ci6n. Hay nueve posibles 
rutas diferentes, r"°st.:is son: 

1.- nnlcma .. .""lnlcna. 

2.- Anlena a CJjd. 

3.- Antena .. cable. 

4.- Caja .. antena. 

s.- Cdja .. CdJa. 

b.- Caja " conductor .. 

7.- Conduc.:.lor .. anleno..1 • 

e.- Conductor " caja .. 

9.- Conductor " conductor. 

No todas las nueve rutas 
contribuyen igualmente al nivel de 
control o generación de 
inteorferPnci;1. En mut.:ho~ casos, 
la~ nueve rul.a.s de acoplamiento 
por radiación, mo!iiotr adus en 1 a 
figuru 111.5, ~e reducen 

l. - Anluna a antena. 

3.- r.ah l P J .in t.l~na. 

4.- Cable .i C•.1hlt:>, 

111.A.3.b. Rlitus t.IE> (\copl.,rniento 
por Conduce i On. L.i figura 1lt.6, 
re~ume l ."15 .-;i tuac i uru;.•r, t~>< i t.;t rntes 
p.tra cslt? tipo de acuplamiuolo. 
Lo frecuente, en e~lu lipa de-

acoplamiento de- interferencia, es 
ver involucrado a 1 os c::onduc tor es 
de potencia o de alimentación de 
energi .a a 1 os equipoá. 

Ocas.i anal ml?nte, el acupl ami en to 
por impedancia común, e><istc> en 
donde do5 circuito!;, redes, o 
si ste?mas, comparten un."1 spc:c i ón 
r:omUn de un sistem<1 de t:ierra 
debido a un atl:'rrizamiento 
multipunto o comp.u·ten el mismo 
suministro de pole?ncia. 

La figurd 111.7, ilustra. E.'l 
.1copl."1micnto de fuüntes. 
productoras de ruido th1ci.i 
gal:Jineles y rack~ por conduct:iOn 
y radiación quL• se pre!i.E>11t.,n 
la vida real • 

Ill~A.4.-Procedimienlo y 
Metodología para C?l C~lculo de la 
Compalibilidad EleLtromagnftica.. 
La figurd 111.0, muestra un 
diagrama de flujo qen~rnl, usddo 
p.aira 1.-i predicción y ~~olución de 
los problemc"l'!.. de EMI. 

n continuación, e>eplic."lrf~mos 1 .. 1 

figura 111.B P.n el orden de los 
recuadros m."lrc..ido!. E!'O el di.igrama 
de flujo. 

l1>-La metodolnl;Jia comiP1iza C"fl el 
círculo de "slart", dondl" r'°l 
u~•11.1riu identificd c.?I d..ito dL•l 
prllblema tlP F.HJ y loo;. limitac.1ones 
dP aplic.,c1ó11 de EMI. 

(2J-O~finir r:-1 merlio .imb1c•11te 
1.>lec::lrom.ignt"ltico t.:irt:undaole. Estn 
incluye IJ inlunsiddd d~ c~rnpo 
l.!'l~ctric..o o úen>:0id.u.d de fluJn 
mJgn~tico, vult~Je o currie11te u 
otros p.aráme-lroo; que ,.,,rre<_¡oonllPn 
a lH1 m~dio dmbientc conducido y/o 
rJdi .,do. 
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<~>-El usurt.rio puede omitir un 
número de condiciones en el medio 
ambionte electromagnftico. Esto 
cubre el meñio ambiente industrial 
y comercial, frecuentemente 
especificado por agencias 
reguladoras. 

t4l--Otri\s omisiones t1ue pued1?n 
hr1cers.e, correspondC?n a l ils 
limitaciones de espC?cificaciones 
lal es como 1 as que ..... paree: en ~n 
MlL-STD-461. 

<'5) -En esle punto. se catcul Ji ~1 
.-.copl ilmi en to de modo común por una 
i mpodJnc i a de t l ,~,.. r •l r:nm,jn, 
c.omparllda e1tlr"c un.Ji fuenlt.!' de 
emi!iión inrle!.>P~'lila y la víctimd. 
<El nombre de modo comUn en un 
cablr o arnr.~, ~e doriva rle la~ 
corrientes induc.id,11-:. que fluyen 
fase). 

(6)-La ruta de clcopldmiento ps 
acomplct..uJa, dct.erminando cuanto 
voltaje de modo camón disponible, 
se manifiesta en si mismo en las 
terminales de entrada de la 
victimJ como modo difercmcial. 

<7> --Cuando 1 il ful1'nle pot.enci al de 
intl!rf1~rencia t-011t11~ne una af\tena 
de r.-uh. ac i On, o cuando e1e i ~t.u un 
clmbiL•nte E'll la for-m<1 de inlun~;.iddd 

de campo magn~tic:o y/u 1.!'lect.r"ico 
que C:dmbia con ul tiempo, en el 
sitio de la victima, lllld seqund~ 
rula de acopl dmi e11lo us 
idL'nti Fic.:Jda como .a.1:oplJmiento dr. 
modo camU.n de campa a c:.lhle. Aqui, 
~1 CdblP estA definido como dos 
rrihlPG rle polenc:ia y/o '!jej;al enlr·e 
'ª"" piPZJt,i riel Pquipo o C"ilJJS. 

(Bl-El campo el~clrom.1gnl'!-tic..o quu 
cambi,1 con el liPmpo, i11duce un 
vultuje o.1lrf..'dedur· de C.lt•"ll<1uier 
la~u cerr~do a lruv~s del cual se 
prop.'lfJcl. <?1 r.tmpn. E•;.te voltdj~ 
.'lparec:P como un vnl lcUl? dl!' modo 
c:omUn que es.; p.~rC'. i al mL•ntc acopl el.do 

•1 la va c:t i ma Campl i f i cador, 
c:ircuit.o digital, et.e:.>, por medio 
de la ruta de acoplamiento de lazo 
de tierra. 

(9) -El ,-¡c:opl .:imi cnto de modo 
diferencial, es otra rula de 
ac:opl ami ent.o i dent.i f icado que 
implica el acoplamiento de campo a 
c.1Ule. E!:>lO r.s, un;i. ruta de 
radi ac i On di rect.:1 desde ul campo 
el~ctromagn~tico ambiente hac:i.-1 
cable de 5E'ñ.il o arncs. Eo:;.te 
acoplamienlu desarrolla, 
{li rectJml:'llle, una Sl-.. ñal de modo 
difP.renc:ic-111 que ínter f1er"e 
potenc:iulmentr rn 1.1co lúrminale~ 
dr 1!11tr.:idd e.Je la victima. 

tlOl-Una cuarl,\ ruta du 
JC.opl c-J,mi en to, que tambi t\n 
U!.!s.orroll."l. un.i. inlp,..fprpnc:i."I 
directa de modo diferL•nc:i.11 d 

trav~s de las te,..m1n.-.les de 
L•ntrad.:i de la victim.i, ·~~. 
idC'nt1f1c.ido'l como acopl.-1mi .. ~nlu de 
c.:.i.lJle a cable. E-ste ac.upJamir.nto 
incluye, solamente, t.:ondic:ionC's de 
c."Jmpo magnt>t i ca C i nduc:t i vo> o 
campo rl~ctrico (capa~itivu), y 
curruspunde a un t.i.hlt-~ culpclb\t.? (o 
arnc~> que l luva un,-¡ s.t~0.-11 que es 
ac.opl .... da hac:id un c:.tblr. <o arnC'"Eo) 
vicl1ma. 

ltl>-L.i. quinta y Ultim.1 rul,1 de 
acoplamiento, t..orraspondu .11 
ac.oplamiento de EMJ c.nndur:itln 
o:.ol.1r-u loo:. c:onl1llC:Lore!, prlnt..lpalf!!l 
de CA y/o CD, por m1•di o dr. 1 os 
'iHmini-:.lras de.> potenciü r<.!'qulc:1da 
di cirLuitu de ~e~al. El 
.ir<1plamienlu de im¡a•cl.:.nr.:i.1 común, 
1 t>~ult.:i. Cllilnr1n fino; o m,\i;. c.1rqas 
1IL'r i van ~u pntt~nc: i .... drr,de u11 
•;.istPma de dio:otribución y 
--~umi11i«3tro de pnlc>nc.\,t comü11. 

{\21--L.i segunda par-te dl' la últ.im.l 
rut.:i. de ."lcopl.-¡mipnto, incluyP ~l 

prucc.•s.lmicintn de lu~ l?mi i:.iun1~·· 
conducirlas a trav~s dPl !jumtni !•tro 
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de potencid y hdcia el bus victima 
de poler1cia y Juego hacidl Jos 
circuitos victimas de señal. 

<13>-Si más de una ruta de 
acopl .imi en to es j ncl ui dd, 
enton~es, el voltaje total, 
producido en la entrada de la 
victima, es determinado por lu 
suma de Jos voltajes producido5 
por todas 1 as riJt as de 
acoplamiento. 

CJ4>-Una vez qu~ el voltaje 
resullante, en la entrJda de la 
viclima, ha sido calculado, este 
es procesado a lruv~~ dr la 
victima. LJ victim~ ~stA definida 
en t~rminos de su s~nsilividnd 
an4lógica pa~a banda, la 
fr~cuencia de corte y las 
c.-ir.:.cteristlcilU de fuer~"J de handa 
Pn 1.t l.lotnda de rPchazo de la 
rP~ip11~sta en frecuL•nci.a, o r.1 
nivel de i nmun 1 dad u mdrgen dt~ 

ruido di9itdl. l_a re~puesta rn 
freLuencia de t.1 victima, tiende 
u~ual mP.nt~ a del i mi t,1r,, en al qo, 
lo•.-. efectos dE.- Ju intr.rferencia a 
meno~ que la EMl l?Kl!ita toldlmente 
dl'ntru df~ ...... ,J pJ!;..i bdrtrJa. 

( l:i) -Un.:1 ve7 que 1 o~ ni. v~l es de 
lnterf~renc:ia <I> y ~r~ñal <s>, han 
'!>ido c:<1lcul.1dol~~ y Ja c:.en!iitividad 
inht:>renlr:- dl? },'ll vi.ctimai <N>, 
identifico11d.1, lo'll re>lo11c:1ón 
interfc>rrncia ,1 ruido CJ/N) y lc"ll 

rel..ición ~e~dl J ruido mAs 
irtterfervncid CS/CN~J>>, ~o•l 

c:o11lculadas. La relar:ión Cl/N) e~ 

una medida c-udnlit-ativi'I directa de 
l<l cantid.nJ de l imt tJciC'\n de EMI 
qu~ puede ser requ1.•r i dn. 

(Jb>-P."lr.a detC"r"min.ir 1:uc1nta 
limit.:u:l.ón tfe EMl e!i nP.r:es."lrL:i, 
de!Je de determin."Jr u11.-. rL•lclt.:ión 
obj1:>t1vc1. de Cl/NJ <etiquetado como 
X<.ID>. 

Lr1 rPlo"lci ón <SIN> correo:.ponde a un 
objetivo de diseño func1uno1I del 
jngeniero, si el medio ambirmte 
estuvi1.•ra 1 ibre de EMJ. 

L.1 rel dC i ón ( I /N), curr u.-,ponde "" 
una ~nfasis de EMC del ingeni•-•ro, 
ya que- la interferencia deU1:.• sL•r 
suprimida lo suficienternentu ab.~jo 
del ruido interno u del nivt_•l de 
inmunidad del ruido. 

La relación (S/(N+IJ), c:orresponde
d Id medición de eficiencid tut.:11 
de un di ~•eño, ruando t'>stL> e!itA 
sumergido l:'n l d~> em1 si one<:i de EMT 
t¡ue contiL•nE? e] mundo rp;a) deb1tJo 
.i muchas fuvntec;. 

Se> recomienddn la~ siguientüs 
val url!'S d~ XdB ( 1 /N): 

b. -

XdB< J OrJB; usual mente resulta 
.1 un Uajo d1sc..•ño; XdD:::IOd8 
pu1-?de ser usado t.udndo l &:\ 

operación del si stE:"ma 
JntiLipddo E"n un medio 
.imbiente de EMJ 
rL"'lativu.mentU' b1J"nigr10. 

10dU<XdBC30dD; rango 
recomE'nd~do, ~e sugipre 
20rJB. 

XdA>30tJO; re~ullu u~11J]mU'nte 
P11 un suhro di o;;eñu, 
r f!C nmr.nd,uJo par.i 
rPqln?rimic>nto"i tó"SJ"H'ri.1lr!!> o 

oper- uc i ón del !"il -r;teoma 
•"lnt i el p.,¡do r.n un medt o 
.1mbientc.• de.• EMI muy critic:o. 

<11>-l.J rel.u:ió11 Cl/N> c.ilc:ulJd.1, 
c~s c:ump.irada con l!I objE.•l1vo del 
di•~ño, para determ1nur- ~¡ e.>Ci~ll.." 

EMC o f?MI. Si CI/N), en d9, e•., 
i guJl o menor a XdB, L•ntonces EMr: 
es l11tr.rpretado .:ti c>>cist1r <el 
prnqr;1m..._ u~j~l 1 vu th1 •;i 1Jo 
1 ogr.:ado>. 



Si el /N) no es igual a menor que 
XdB, en t. onces es requerido una 
limitación mAs estrir:ta para EMI. 

<1D>-Cuando el programa objetivo 
ha sidu loyrado, todos los 
resultados que incluye el r~gistro 
historial, son desplegados 
se.ir1 r1?qu1?r i dn••. 

Cl9>-Se agrega una t~cnica o 
componente de limitación de EMI al 
mismo tiempo dlJ cada fijación 
hdsada, µdrd ruduc ir la rut d de> 
acoplamiento aplicable, mAs 
siqnif1Lativamlc>ntc y el 
pr 1n::t'?di mi en to eontero e'::. repelido, 
p.1r a ct..-ter.ni n.¡r· una nuevu r t.-.J .1ci (In 
do t 1 /N). 

<20>-Miuntras que el usuurio puede 
.-.rlL"r cianar 5U propia fijación de 
EMI, J,¡ ~elección de fi.iacitJn1.•s 
uliliL."lbles, es ~ugeridd por el 
11roqr-dmd de 5e<.UPnr:ia de EMC, 
l.Jd~ándo!">e en l .i ruta de 
uc:nµlamiento m.1o;. 
•>iqni ficativamente. Esta 
••C!'cuenc ia e iteraciones dul 
prncvdimi~nlo es rvalizado hasta 
·~uL, unJ •_,ul11t.:i ón de EMC h.'lya ~iido 

lnqr .Jd.-.. 

IIt.A.~.-T~cJliCd'::. de Control d~ 

FMJ par,, Reducir PI Aco¡)lamiPntu 
de Modo ComUn: 

llI.n.~.a. -El acoplamiento de modo 
, umú11 puedC" srr· reducido 1 levando 
t?l cahl1~ lo m.1s c1~r-c.dno posible al 
11l .1nu lle l 1 err il. 

11 I.l\.!J.b. -Ju11t.ir lu~ equipu5 lo 
m.\~ t..:erc.ano posible, par<l reducir 
Id longitJd del cable. 

ltt.A.b.-T~cnicas de Conlr·ol el~ 

'fMl p.tr.1 Reducir t~I Aco~1l.imiPnlo 
lit• Lazo d~ Ti eorr .. ai: 

11I.A.6. a. -Us.ir- un si stC?ma 
Ualanceado tales como receplores 
y drivers de linea balanceados. 

IIJ.A.6.b.-U<oit:lr un aislador óptico 
ll:O'n la linea de dato. 

111.A.6.c.-Usar un transformador 
de aisl.-imi~nto en el circuito de 
señal. 

111.A.b.d.-lnstalar supresores de 
radio frecuenci."'l en la ruta del 
mcJrco a tierra y unir los mari..:os. 

JI 1. A. b. e. -Us.1r pequeñas fundas de 
fer·r- ita ·-~obre 1 a'3 gu¡ as de señ.il. 

l 11. A. 7. -TéocnicuG de Control para 
Reducir el Acoplamiento de Modo 
Di ferenci.'.11: 

111.A.7.a.-Usar pdrC?s de alambres 
entreld<'!'ados, para 1 a~ 1 inras 
balanceadas cm p.-1ralelo. 

111.A.7.b.-Usar cable coaxial con 
una impedancia de transferencia 
mc\s baja. 

111.f\.7.c..-f\gregar bl111daje~ 

ene i nt,-idn'i y .1terr i z ;ir en amllos 
e>t lrto>mos. 

I 1 I . f\. 7. d. -R~emp 1 azar los 
blindajes encint.;].dos y utt l izar· 
c..onrtuit metálico y aterrizar- en 
.1mbos e>e lrcmoo:i. 

lll.A.8.-Housinus Dlindado~ Lontra 
EMl. A continu.'.lción, e~plicaremos 
brevemente, los tipoo:i rl~ l1uusing 
en r<!l ación .i !.iU la.maña f i: si t.:o: 

I l 1. A. 8 • .'.l. -Las cunf i gurac: 1 unes de 
hlindaje m.a!i p<!queña.s, son los 
compartimientos blindudu~, p~Jra 

.:impliflcadorc>s, filtros, etc., en 
donde el cruce de señales de 
entr.'lda a '!"".al idu, P~ mantenido 
abJ.j o de unJ c .. nt i. d,1tJ espec: i f 1 ca 
ver figura 111.9). 
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111.n.B.b.-El <oiiguiente nivul, 
hacia arribd, en compartim1t?nto 
blindado incluye el equipo de 
racks y gabinete5 blind.ltJos.. Estu 
tipo es aplicado a 
mini.t:omput.-idol'a~ (ver f i gur .1 
111. 10). 

El cohrc o LJ.cero, son Pmp l Pados 
como el material bAsico en la~ 
cubiertas. 

111.n.q.-cunectorc~. Los problemas 
da EMI asoc i arios. 1:on 1 ns 
conectores, se deben 
princip•1lmente cuando !;.e prescnt.a 
un contdclo th? baj ,\ cal id.-irl ()1 
cual puedl"? producir arquc~u 
di.rectamente u un c.ilvnl.J.miento 
que evontualment.e producir:,, PI 
.irqueo. Los conectare~ blindados 
i nadecuad.lml?nle, puedL•n provocar 
pe1u1 tr ac i une,.~ o f l.HJ~·• Lle Com l ""> i 0ne~ 
radi odns •• lr .avl>~ de abt..•r lur .l~.¡ qut"' 
result.111. 

11t.n.10. - r..uhtl i ,.-,c1 lJn1~s. 
Metal i c_.--,s. Lds can.11iz..n:1 ones 
met.ál icas, ofrecen bl 1ndaiH y 
prot1•c.ción mPc..\n1r.1 a lno:a 
cn11ductnr1•"' qul.! cu11ti1..•11l~n. f\yud,ul 
a alpn11.-ir l~l r u1 dti y <.:onlrnl .1n 1 ~lo;. 
curriL .. lltl.><.., d1:> •.ur1..1e l.1le"" como 
..Jquvl la'!:". q11P •->un 1 nduc i tlas pnr 
dt>o:.c:..ir ~jJ', .1t m<")o:,{ />r· l t. <lo!.>. SE* 
r l!C llm 1 t.?l>d.1 1¡u1_• 1 .i~. t.. .1n., l 1 .t .u: 1 ~ll •L'~· 
mL•tAl i.c:.:1!J •,c..•ün al1..•rr i z,1d.1s un 
,,mhos t-'.'>( t r Pmo"•i p,1r .1 qul• pr P~Pnt en 
Ul\il i. mpt>dolltL l d l 111 ol l m,\~ !J,, J •1 l'll 

toda "S>U l1111')1tui.J. Cuñntlo L•l 
hl i ndaje e.;t,\ 1 nf luenci ,uio 
r.lut trom~,gn~t iC"amPnlP, t-colP t ll.'nl' 

l.t cap.u:i1l<Hi ch:< 1.:rt..•."lr un.l •lC::.t"ión 
d1:0 Uluqul'U. 

11 t. 9. -neq1.11~r i mi f"'Ol o•, de l.01.l i 1t.ul 
~v Enerqid El~clriLJ. 

E<.•lt..• punto P'S tr .it .uln .unpl i."lmu-nlt-• 
L~n el c.1pitulu Vt. 

111.C. -Pr·i nr: i pi os Gencr ni U'o'> <Je 
lluminaci6n. 

E~i~ten diferente~ ltpos de 
ilumin.:i.c:16n para cada a11lic.:.:1c.ión. 
A cuntinudción, daremu• .. la~ m.\~ 

comunes: 

111.C.1. ·Norm.::111. El si!>lema dL• 
iluminación normal es ut i 1 i zadu, 
para mantener un nivel .aprol'Cim.:i.do 
de 430 lu~l2's, en el ltt'""eo1 de 
t.6mpulo, µar .1 pnüer r e.11 i z..ir l .. -i~ 
actividades en la s~"lla de cómputo. 
Los circuitos de ilumin~ció11 nt1 ~e 

dcbCon tom."1.r del mi c;;mn l.ibl ero dt.• 
la c.ompu.t.idor.1. IVt.•r c.ipi.tuto Vil. 

111.C.2. -Alumbrado para Propósito 
d~ evacuación. Este tipo de 
u 1 umbr ,uJo deo L•mer CJPI 11 1 ,i t i t:.'1 •L' t~ l 
propós.ilo cJc p'-"'rm1ltr la 
i'V.:ICUtltÍÓll cJe ldS ill!o->lil\dt:.itJfH.'!i, 
cJ1.Jh1t•1111o 11.it t.•r ~.1~ l..:i t r .tn·-.fr>,.-eru ia 
.n1tc1m.'ll1Lc.t.meot1.• l.'"11 r.l mum1•ntu t~n 

QlJf:' ~r. plCf""dt.• L>l Jlumhrc.t.rtn normal 
un ml'no.-, de lrl~<;o •:.t•l)U!Hln••. El 
a\umhr.uto ch_,,.hC' -:>el"" mr1nlPn1do, por 
lt1 m~11us 1 un.1 hnr,1 y mt•di ,t ~01 •.~r 

u•,.111 llllicl.idl-'•• di! t•qu1¡111 1'111•r qi7,,rfu 
pur b.-it er· i .::i v l•l ni "'"l d1.t11~ ~.Pr 

l.11 QllL' pOI'" ln ffil>I\()'.> \1)~ nliJt'lO~ 

•,1o.•d11 id1•nl 1 {¡e.uta• ... ¡1or ',11 •.•l.~mhr.1 • 

1\J.r: __ 'I:,, í'l!t1mbr.tl.lt1 d1• •::;\'•J••r 1.ltH1 y 
Pl•rimolr..,.\. C·~'t- ltpd tlr' ,1\umhr<ldO 
tic 1•m1•r lJPnr 1 ,, o de r p•,l)il 1 d1, r •'C i bp 
t•l lltJIT:hr1.• e.le '-..f'.'l)lJI' 1 ll·ltl t v.1 <IUI! o,,(• 

hol tll.'IT\O'e>t r adll qtll" c1\11rnbr .. r ,\r c,1•~ 
(~1'lter1or·e·~ lll'l 101.1\, rPtftHe 1.•l 
r 1r• .. 1Jn de l'"1.1h11 ti it.11";11 1\1• 
11ropil"".•d,.d, 1nrlu .. ,11 I'•"\ f>p11c.1•; dt> 
mulint?S. Po,.-.1 111.111\t~flt'f Pl 
.1\11ml.lro11Ju dt' perimí'lrn ,t t.r,1vt>·~ 1h., 
l·"l!-o hora!i ob...,,1..uro"l!•, l.>I •.,.i~.lem,1 UP 
c•mprq€'nC'. i rt. d.!lH1 .,,~r • .1p.1z 111J1 
o:.um111\.,.t,.-.u 1.·1u.•r qi ,, 1t•ir .1nl1• 10 •"i 

\ 2 hr!""~, p..tl' d l .:io;;. 74 hr •¡, 1.•n q•.H~ 1':.'l 
·~umilli•_¡tro nu,..m,\l 1~•:;t f> ltu~r .1 Jt-• 
'=<l'( VI 1·1 u, 



«;Ub!;ecu~nles con'!.ií derac i enes de 
confiabilidad Cver capitulo VI>. 
Debe considerarse que la 
i nrh.'J.)Pndenc i a del sistema de 
r::>nt?rgia elé-ctrica del de señal, 
para ~fPclus de tierra, no l.'S 
ar.ept.sdo por las ruglamentos 
L•li!-Llricos l::'"n vigor, y l.!'S bien 
di <iCUl t b 1 e quL' l .1 i 11dependenc id 
t.•l é-clrit.a busca.da se pueda obtent.?r 
en t1é-1<íc:o, ya que alrededor de una 
tir.rra de señal, no debe hab~r 
vari lld~ enter-radas, tuberids, 
Ple. en un radio de 50 melros par~ 
cono;Pguir esa independencia, según 
la rcsi~·lividad del lerrer10. 

IV RL•Fur~nc:iu.s. 

Elec:lrical Construc::tion and 
M.ii nt1 .. nance. Oesi gn and 
tr1stAllatinn of Computer 
El m.tr ic:.il Sy'!'.>lE"ms. 
MrGr.1wlHll. 

El l'C:lr lCJl Con"3lructi on .'lnd 
M.1i nt cn.:i.ncl•. ComputPr Power 
Conditioners. Me Graw Hill. 

Ooy\Eo"•~tad Nd•.ihLllsky. 
Cll.•ltrón1t·a y TE.•oria de Circuito~. 
rn•nt ice Hall. 

t1. Mur r i ~ Man u. 
LOqll.•t Oiqit.il y Oi9e~o de 
Cornpu l ddor l''=>. 

t-'r t;>nlic.t? Hal 1. 

Jtu11• C:. Me t.lumJr .a.. 
tec.hnicJl n~ .. pecls of O.a.ta 
Cummuni1 at11u1~. 
lli111lnl Lqu1pmt.~nt CorporJtion. 

l1·IE.•-r.ommuniLalio11s. lrlephnn1~ 
NL•lw11rko::.;. 2. 
Er i t.:~.•.un. 

llcc.tronit.: D.it:."l-Prnl'..-~•:.iriq IJni ts 
.111!1 fiy•,t,~m~. 

\1\ 4 /3. 
~lllt!-OOndld R.J. 

EMI Conlr·ul Melhods and 
TüLhni ques. 
Don Whi te Consul tants Inc. 
l 974 Vol 2. 

Olt- Hcmry W. 
Noise Reduction Techrtiques in 
El~c.tronic Systems. 
Jutin Wi ley g. ~ons 1976. 

Wh1te-Oonald R.J. 
H.indbook an El ectromagneti e 
Cumpatihi 1 i ly. 
Dan White Consultants Inc. 
1973 Vol 3. 

The Rule of C.1blcs .'lnd Co1111ectors 
in the Contr-ol uf EMI. Don Whi te 
Enyi necr i nq; EMC lcchnol agy, Vol 1 
No l Jul y º82. 

Vdnce E. F. 
C..Jblc Grour1ding far lh¡,_o Co11lrol of 
CM[. 
EMC Technology. 
January •a3. Vol. 2 No. l. 

IEEE. 
Recommcnded Practice far Emcrgency 
dfld Standby Power- Systemo::.;. far 
lnduslr i al dnd Co1nmerc. ¡, .11 
Appl ications. 
JEEL Std 446-1980. 

!ithrom·f"lpter J. 
The N..Jt1anal Electr-lc:.'.11 Codo 
llilnctbuok. 
Natlonal Firc- Proter.lion 
t\co;sol·i.,iticn '03. 

Denny-tluqh W. 
Groundi nq far t 111• r:unlr-ol uf Et11. 
Dun White Consull.-u1to;,, lnc. •03 
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v.-caracteristicas El~ctricas del Equipo de Cómputo. 

A continuación, daremos una iserie de tabl.-:1s que nos muestran lo"lS 
caracteristicds físicas y elt>ctricas de di f Pr~ntes equipo~; de cOmµuto y 
de diferentes 

A.- CPU 

MODELO DESCRlPCJON MARCA BTU/HR PESO KVn VOLTS AMP FASES 

11730 CPU Diqit.:il 2914 158 1.06 120 B.9 
11750 CPU Oi gi tdl 3674 200 t. 38 240 5.75 1 
3138 CPU IDM 34200 1100 3.7 220 30.0 3 
4341 CPU IDM 13800 1003 4.4 220 30.0 3 
5340 CPU IDM 2.2 208 10.iJ 1 
5360 CPU 18M l.b 200 e.o 1 

PESOS EN KG. 

8. -Unido"ld de Disco <UD>. 

MODELO DESCRIPCJON MnRCf\ BTU/l·fft PESO KVA VOLTS nMP í-'ASE:S 

3150 UD lDM '7450 500 3.4 220 76.0 3 
RAbO-l'IA UD Digital 2532 165 0.876 120 7.3 1 
nn6o-co UD Digital 2532 370 0.800 240 3.7 
RAOO--AA UD Digit."ll 7.321 140 0.016 240 "·ª 
PESO EN KG. 

C. -·Uniddd de r.nntrnl de Discos CUCO). 

MODELO OESCRIPCJON MARCA BTU/HR PESO KVn VOl_TS AMP FASES 

3333 uco IBM 12000 '140 4.0 270 60.0 " no o o uco STC 4000 273 l.. 220 ~o.o 3 

PESO EN KG. 

D. -U11i dades d~ CintJ IUC). 

MOOELU OESCRIPCinN Ml\RCI\ IJTll/HR PESO KVA VOLTS AMP FAfiFfi 

3420 ur. !BH 41\00 :no l.ó 
3670 ur. BTC 7400 410 2.2 220 30.0 3 

uc CPlC ~\úOO :no 1 • ;~ 110 15.0 1 
TOBO-AA uc Di Cji tal 1000 22~ 0.624 120 5.2 1 
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PESO EN KG. 

F. --Unjdad de Control de Cintas CUCC). 

MODELO DESCRJPCION MARCt\ BTU/HR PESO KVA VOLTS AMP rASES 

'3503 ucc 18t1 5700 280 1.8 220 60.0 3 
:moo LJCC STC 4600 307 l. 7 220 30.0 3 
flScso--nn u ce Digital 2562 450 1.06 208 8.9 3 

r.-Unidc1des de lmpr-c.-si On (LJI). 

MODELO OESCRJPr.ION 11ARCA DTU/HR PESO KVA VOLTS AMP FASES 

1 n100 nn UI 01gi t.il 341 l l. 4 0.124 120 1.0 
LA170·Df'l UI Digital 522 46.4 o. 192 120 1.6 
lf1210 ·An UI Oi <Ji t~"ll 12. 1 o. 104 120 0.87 
LQP02-AA UI Dígit.al 410 21.8 0.120 120 1.0 
LCPOt-nn Ul Oigit.:il 43.5 0.60 120 5.0 
t.No1-cn U! Oigi tal 3q30 13b t. 21 120 10.J 

G. l~rmir1c1l12s IT>. 

MODELO DC!.CRIPCION MARCA DTU/HR PESO KVA VOLTS l\MP FASCS 

vr 100--nn T Di 9i tal 512 18.6 o. 1q2 120 1.6 
\.'T101-AA T ni 91 tnl 240 10.6 0.876 120 0.73 
Vfl02·An Ut gi t.il 240 18.6 0.076 120 0.73 
\.'ft31 ·1\1\ 01 qi tal 240 10.6 0.076 120 o.73 
\. 1r--'20 Dtqital "205 11.0 0.70 120 0.625 
VT740 Di cJi tal 36~1 8.2 o. 133 120 t. 11 
VT"24 t ll1git..:1l ,\(>3 11 •• t. o. 13.~ 120 t. J 1 

"· Cílmput.ador at. Per- son.i 1 e-, •• 

l.)['.jLRIPCJON HnRC/'\ DTllrHn KVO CABLE 

Pr. SPERRV 120 0.250 3-12 
~"'r t<;t AT no 0.250 3-12 
PC AT ~ UNIX 1100 0.400 3-12 
PC set- 1000 11100 o.::.oo 3-·12 
f'C ALTOS 1100 0.400 3-1:? 
f'C CROMEMCO 1400 0.500 3-12 
í'C rnr""'rnrnnM :!~.JO 0.200 3 ·12 
PC OL JVt.l TY 400 O. l~O ~-12 

"" Hf' -VECTIU\ 550 0.?00 3·-1?' 
re IEIM 1" 400 o. l~O '1-12 
PC !Bl1 l\T 5:JO 0.700 3 12 
PC TOWEn 1632/XF" 1872 0.?00 3-·12 
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CAPITULO IV 
AIRE 
ACONDICIONADO 



Se define como el cociente de la 
presión parcial del vapor en la 
mezcla y la presión de saturación 
del vapor a ta temperatura de la 
mezcla. 

t I .. F .. -Ent .. "J.l pi a. 

Para un proceso a presi 6n 
constante, volumen constante y sin 
trabajo, el tt\rmino ENTALPIA 
define la cantidad de calor 
contenido por una unidad de 
de aire. 

JJ.G.-Calor SL•nsibJe. 

El calor sensible, es la cantidad 
de calor que puede lomar o ~eder 

el aire de suministro que se 
inyecta a un Jacal acond•cionado. 

El c:alor latente o calor de 
evaµuraci ón, es el calor que 
reprr--.:;.enta la humedad del .i.lre, ya 
que t .-1 variación de humedad 
impl icilr .... 11nct. vari.ic16n do 
enl.alp.ia. E~t~i calor latc11te lo 
cJusa, princip~lmPnt~, el 
metahuli~mu dG lu~ ~ere~ vivus y, 
l.ambi ion, alqL1nos equipo~ quo 
gr.neretn t11.11roed.ut haci.1 1?l .'imhlent~. 

l l . l • -F "''el ar dl.1' 
CFCS>. 

C.Jlur Sensihl1~ 

El f.'u:tor de c:alor sensible indica 
ta pE:c>ndicnlo iJe l.i l i11pa de 
upcr..ac i ón d1~l aire, dcsdP 1¡11L• éste 
ingre~.a ..-.1 lDt:Jl hasta quu llega,, 
1.1~ condiciones inler·iorcs; para 
LilllJ prublL•m.t snl.:ime11te tJ)'(1st1rA 
Ull ot,ñJn FCS, Yd que- iu<lit...l Llldnto 
c.alur 1;1tr-11te deb~ ~.cr rL,1:oq1c10 
por Uf11.Jct.l1 de c.ilor •.a,n-iible. 
11. J. Vol umL•n de tnyt•cc i On. 

Es el aire que 5e suministra al 
inturior de un local, ~o:.te dt-!berA 
ser de 10 a 20 vcce5 el volumen 
del Joc..al. A este criterio se le 
llama cambios por hora. 

11 .. K.-T~mpc.>ratura de Inyección. 

Mientras m.ayor ~ea td lt..>•nJ"'eralura. 
de inyección. su requerir-A menos 
aire y por lo tanto el equipo ser-A 
mAs pequeño; sin embargo. 
lemperalur a ~levada c:~u.1sar:. 

grandes p~rdidas en lu~ dut.:tos. 
Por el contrario, r.on una 
tumper.ilt.ir-it de inyr.cci ón muy b,1jd, 

sL~ pueden alcc1nzdr l.as t:ond1<.:ionc'!:> 
de 1.:ondcnsacion cn l.-1s luberiJs º• 
mAs aun, tJn el local mi o;mo. 

111.-Mcmoria de C~lc11lu. 

Para la realizdción de l.:i mcmuria 
de c.'al1:ulu qul? de-be rc•:.pa.lrlc1r 
'""lqi.ícr proy~cto, •:.!:' r·1!cnmienda 
~l?gu1r tu-.., s1gu1ent~·,. paso~ 

gener.-il es: 

"'· -
B.· 

c.-

D.· 

E.-

F. -

G.-

lnformat:1 6n 
del 1 ocal. 

;1r qu1l1-•c:tónica 

Cond1r::1mH!•_o dul p..-oyei.:to. 

C .... lclll U dl'.' lo•¡ COPf icicntes 
t.oldlt...,r. de trn.110:.m1<i11'ln rtr 
t.:.:i.lnr U. 

C,\lcl1lo tle are.1~ de 
transrn1~ión de (:.llnr 
texteriure'!:., c:nl1ndanr.ias, 
particiones, vidr·io!i, 
t •~L has 1 pt r • ) • 

C~lc..ulo~ dv q.1na1,c1.1.;, LIL" 
c.: .-i l ur por tr· .111smi si ón. 

C:tlt:1.1lo 
i11leriorr.s. 

c.uga lérrnir..,1 
sistema. 

r.J~l 
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lt.-

1 .-

J.-

L.-

M •• 

C~lculo del aire 
nec~drio, aire eKterior V 
condicjones de inyección. 

r.Al~ulu de ld capdc:idad 
del equipo. 

Equjpo terminal. 

Duetos. 

Formas recomendadas 
distribución de aire 
centro de cómputo. 

lfl.A.-fnfurmación 
del Locc1l. 

Arqu1tcctón1c:cJ 

E'n este 
si qui ente: 

punto e: emprende 1 o 

l. - PI anos del J ocal. 

PJc1nlas y corles. 

3. - Fachdld.n:o, etc. 

llI.A.·Cund11,._1untJo<s d~l Pr·uyr...•clo. 

Es lomar 
L011~1derdciórt, Jo~ s1guie11tes 
puntns. pard inu:i.:iir uJ cálculo: 

111. 0.1. UUi cu.t.1 l'ln. 

IJl.D.l.a.·Posictón r3Pofr.1f1c.u. 
(td; 11os1c:1ón g1?ográficcr de la Cd. 

dt• m~1ot.1cu, 

lo1:1l11U NorlLO: 
L.,l1t.ud Oe~te: 

19 25'. 
99 10·. 

11!.B.l.h.-f\Jlurd Sobre el Nivel 
i.Jr>J Mar. <P.arai la Cd. de MeKicn, 
10 .. 1 :?, 240 mJ. 

JJJ.0.1.< .• Pre~ió11 Almu~fer1c.a. 

(~n l.1. Cd. de M~wic:o, 585 

mmHg>. 

III.D.2. -·Condiciones de Di!:ieño. 
Debe tomarse cuenta I o 
~i9u1enteo: 

IJJ.B.2.a.-Condiciones de Diseño 
Exterior. Lds condicion~s de 
disefío exterior, están dad.'"Js por 
las temp~ratur-as 1111.inimas y máximas 
c•ter-iorcs pro~edio del Jugar ~n 
donde ubicar-Ji el local. (Se 
rccomi~nddn los siguient~s valores 
pdra la Cd. de M~xico: 

Lbh~t7 e 

trocio=:J.3 e 

hr=21. SX 

CTf'!mpeoratura dr...• 
bulbo seco>, 
(Temperaturd de 
bulbo humedo>, 
<Temperatura de 
rocío>, 
< H u m e d .a d 
relativa>. 

IIJ.B.2.b.-Condicione~ de Diseño 
Interior. Para los sistemas de 
procesamiento 
si qui entes 
rec:omendados: 

de dalos, los 

tbs-=17 e - 22 e 
tbh=IJ e 
hr =507. 

valor~s 

llJ.C.-C.\lculu de Jus Cuefic.ic-ntP~• 
Totales de Tr.ansmi~i~n de C~lur 

"U". 

1r1.c.J.-Defin1c1ón de 
L.oefici1mtP. total 
lru.n5ferL"ncid de calor, 

J.0 

u. F.1 
IJl? 

p•:;.t/11 dr1du 

U= --· -· ------· ------ -------------
1/hi _. 1/ho·h11/k1+K2/k2+ ........ Kn/kn 

doruJ~: 
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U (kc:al /hm2C> 

hi Coeficiente de película 
interior para aire "qui1~tu"; 

hi=B.03 kcal/hCm2, 

ho Coefic:ienle 
eJolterior para 
movimiento; 

ho=29.3 

de pel i.c:ula 
aire 

kcal/hCm2, 

I I I. o. -e.u culo de 
Transmisión de Calor. 

Se deben 
t~rmicas c.>n: 

c:lasi ficar 

1.- Interiores.. 

2.·· Exteriores. 

Arcas de 

l.1s. .irl:"as 

Espesor del material que ya que, cada una de ellas nrcesita 
constituye la barrera (m), un cálculo diferente de q.~nancia 

de calor. 
k Conductividad t~rmica del 

material de la bo1rrera 
(kc&Jl /hCrn2>, (esta c:onst.&Jnto se 
eocuenlrJ ~n lc1 t.:t.ldd 1>. 

Nota: Cuando los muros o vidrios 
dan al exterior, llevan ho y hi, 
r.in embargo, r.uando dan al 
i ntor i ur ho=hi. 

Nota: ni final del capitulo, se da 
1u1 .,p/>11d ir.e de:.- 1 Js tdbl a~ 
referenciud.:l! •• 

IJI.C.2.-Tipos de Barrer.~s 

Té-rmi ca5. SP. dc.>bc conocer ~I tipo 
dP b.1rreora l~rmic~• que tiene 

Muras al f.'Kterior. 

b •. Muro• .... par ti e i ón. 

Tl:'chn• •• 

d.- Vidrios. 

p l !> u ._,. a r· e a ~ 

at..01HJ i e i on • .u.J•1s. 

f.· Supcrt 1c1cs e.ct.1.•r 1ar L''!Jo 

homo9i!>nl!'..is. que requJ 1.'ran 
de u11 dnJ.li.~.i~ l'!>p1."ciJ1 t.lo 
"h" Cedif1cins forr .. 1dos 
de vi.driu, cnnr.r·etu 
mdrl~linado, rl~.>. 

Nuld. Vf!r tul11a 2. 

111.E. C:tlculo de G.:inanc:i a de 
Calor por Tr·a11smis1ón. 

III.E.J.-Forma•,; do Ganancia. de 
Calor. Las Cdlrgas t~rmica~ 

CJenerad.tts por las c:ondicione~ 

eMter1ur-e!;, Sl~ prc-5enl.Jn por: 

lII.E.1 .• 1. -l.:i trunsmi.~1611 por 
muros, p1 so•_;., t1->chos, vent.~n.1s, 

puertas 1 1:.1tc., debido la 
cJi ferenLid dr. lemper..ilur.1s entre 
el exterior y el int.er·ior. 

l l l. [. 1 . h. l ..i r ,,cJ l dC l ón -,u 1 ..ir que 
1 lega ,1 1 os mi o;mns t>l E>ml"nlos, 
.in tes mene i 011,uJas (muros, 
venlc:inas, ele.). 

111.E.2.~GñnñnLia 

tr·.iv~s tte Vontdn~s. 
de 

111.E.2.a.-Prir~metro~ 

l .:1 Gdri.ulc i ~1 <-h.? Cdl ur 
Vc:?nl .-in.--.•:.. L.:i C.:J.nl i d.""td 
que puedl:' c11trJ.r· 
lrJvl'>s cit.• ve11t cHl<JS, 

gran p.1r t.e • de 1 ."}..-, 
var 1 ahl es: 

l. - L.:it1tud 
l"sludio. 

d"l 

C.:alor 

4u~ Af,~clan 

a lr.iv~s de 
dP. enerq.ic1 

IOCill a 
Uep~ru.lt~, 

s1g11i1::>ntes 

lugJ.r 

?. - Or11•11l,)C.lón de la ve11t.i11d. 



utilizada~ cortinas o persianas. 
Ver tabla 12. 

1.b.-Rcsumen. Con los resultados 
de los puntos anteriores, 
resumiremos el c~lculo del FGS 
como: 

donde: 

FGS 

FGS nsv • FM • FALT 
S FTR t FCA a FGTV 

Factor de g.-inancia tot.ll 
para c:dda orientación de 
ta ldtitud norte. 

ASV Aportación sotar a trav~s 
de vidrio para Cdda 
orientac:iOn. 

FM Fat:lo,.. por 

í-"ALT 

FTR 

FCn 

FGTV 

FJctor· por d\litut.I. 

Factor por temperatura de 
roc:io. 

Factor letal pur ganancia 
~nlar d trav~s de vidrio. 

Se h,1 dado una lur·ma de c,\1 culo 
potr.i vac:t.J.r el FGSCkcal/hm?l, 
cor re'ipondi enl r. cada 
or i. en tac i On. 

nr) l i e Judo 1 a (~[. llo"1t.: 1 On 

o-n•F•FGS 

obtcndrc.•ma<; la ganolncia pt,,.. 
,-,-.rJ1at.:i ón hl.llar tr.1v~~ de 
v1dr iu. 

NulcJ.: Por ol hucho de existir 
temperatura m.1yor l:'n el c><terior, 

habrA una cantid.-id de energid que 
entrar-A por transmisión a trdv~s 

t.le 1 as ventanas. Esta cant i Liad de 
energia se calcula 

donde: 

u 

A 

dT 

C=UtA$dT 

Coeficiente de 
transmisión total del 
vidrio. 

Area del vidrio. 

Di ferenc:i a de 
tempera.tura t.lel 
e><ter1or e inte,.-ior .. 

IJI.E.3.-Ganancia de Calor 
trilv~s de Muros y Tec.hos. 

111.E.3.a .. -Parámetru~ que nfectan 
la Gdnanc:i.• t.le C.ilor a t,.-.ivl>s de 
Muros y Techos. L.i gol.nanc:1a de 
unergi.1 que entrd d un loc.i.l por 

mur·o~ y a4"olc.-.s, se- debe 
tanto "' ta transmi si 011 •·amo a 1 ..-i 
r adiac. i On, y ~sta depende lle: 

t. - Orientación de lo~ 

2. - Otmsi dad dr.l muro. 

3.- Hora tJel d¡,,. 

4.- P.tra azotE>a'S deppndP. 
lolmhi ~llt l.'St~ 

sumbruada roc1.u.Jd 
.a.gua. 

llt.E.3.b.·C.\lc.u\o de Gant.1m:1u de 
Cul or pu,.. Mur os y A.i:ott>.i~;. 

l. ·Ec:u.:it.i6n Utili~a,-. P~-irol. ul 
r:.\lc.ulo de la 1;onerqi.i qu'°' • .. 1i!" CJdnJ. 
en un l OC:dl a travl><; dr> ~U!> murtl<:i 
y uzutu.1~, ~''" .ipliL.3 la •.HJtlienlt!' 
ecuación: 
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di °';eño, 11ccesur i o tener un 
"Dai J y nange" el cual, es la 
diferencia entre la temperatura de 
bulbo sur..o m:.11s alta y la m.\s baja 
durante un periodo de 24 hrs, 
un día dr. diseño típit:u. 

Cada J ugdr rJeugr.\f i e.o ti ene? un 
propio "D.ü 1 y Range", Cpara la 
Cd. d1~ Me><ic:o I!~ de 20f"(-/,.6l.Cl). 

a. -C,H culo de ittem. Se del.Je 
ulili7ur la toihla t3, rtrbit~ndo 

saber C!'l pl?SO del muro en tkg/m7.l 
treQularm~nte cJe JOO kg/m2>, 
pard cal c::ul .u· ~-. dlum a lnd.i.s las 
uriPntaciunps y Id hor ,:i de 
t.J1~eña. <P.1..-;1 la Cd. de M~11,it n, 
c-~ta dífE>rPllCIJ dl!> lrmper~itur,1 

nt-cusi. td 1...urr cgirsr.. 

b.-Cálcl1lo do dtes. Ulili2ar la 
t.dil;t. 17 par.1 c:>rH"ontr.Jr d dles. 
Fsla diferen1:1d dl? lc!mperalura 
t1ebo ">l~r cul1..ulod.a a l."l ~11mbra y 
e~ c.:anstante er1 tod.1s las 
or1r.11t.Jt.:ion1.•o:. r:.ilculatl.i!io para 
dtem, d la misma hora de diseño. 

c..-C.\lculo de.> Ro;;. lJtilizar l.1!"> 
tñblas dr. l•• 3 1.i n pdrd 
r .• tll·utar- la rJ<llldnLi.i m.bcim.1 pnr 
ralliJc:iOr1 ~llllar- CH~>, al valar de 
la l•ititud nort~ tl1! lil uhic:olción 
riel 1 Ol .il y .11 m1..,.-~ y ltnr.i en qu~ 

t?~.per .1 t eru.""'r la máx 1 md. 
.:iport.ac:iOn snlJr. St.> t.l~lle c;,.1lc:ul.1r 
il R~ a tod.i'!c., 1.-i•-. direcciml("I~. 

d. -C~lculu 1h~ nm. IJtil 11."Jr l,.is 
t.1blcl<i dt.• l.i :\ la a pur.-i 
i.:.1 t cul .:i.r 1 .i r1dno11\c i .i m,\x i ma r1or 
r,11li.uióh sul.tr (llm)T pPro p.1r.i r.1 
mp•.:. rfn JlJl i 11 y .1 1 ;i mt ".imJ hor.1 de 
di ._.eño y t.011 '10 gr .1dn·~ rtu 1.1t1 t ud 
norlt-~, para lot.lo1.s ld<:. tJirL'Cc.inneo;;. 

1.h. Co11t:lu•;1011. Cl v.1lur 
c..Jlculudo de 1.s dtfPri.!111 i..i de 
tnmpeor ,ti ur-•1 IHlUi "'.ti 1,nl 1• lh .. •h1? •-,L.•r 
V•lLi.'ldu v11 lct furm.1 1IL• l~lr.ulu. 

Nuta: Cu ... ntlo o¿,,e usa falso pi af ón 
para Lorrer duetos, no o::.e tuma en 
cuenta para el cAlr:ulo de aire 
ac:ondicionadu. 

Nota: Cu.indo trat.., de 
partí e: iones, o:;e c:cmsiderJ lol 
lc:>mpt?rat ura de las J ur.nl es no 
oc:ondirionados como 1•1 m1!d1.1 del 
c>xler i nr e i nter·i o,-. 

Se .1pl i ca ta ccuac i On Q--=A•UtdT 
p.,,..a estr. c.\lculo 1 donde dT f'"5 la 
tPmperat.ura medid m«.?nlls 1,1 
tl-!'m~1er."Jturd en el intcriur. 

l 1 l • F. - C,\ l cut o 
I nt,•r- 1 ores. 

FI t.álculo de ganancias 1nl~riurl!':i 

romprend~ los siguientes .:aspectos: 

t. - I lumi nac i On. 

2 •. Pcr!."i.an.il. 

3. -

III.F.l.··lluminac16n. El catar 
pro1lur.1do por lo"3o di fcrt.~nt.e!'> tiprJs 
de iluminación, ~ur.\ el -;.¡guierlle: 

q-=wtO.Bb (k1:.1l 11.r l. 

b. ·- t.ámp.1r.1 f 1 uqrc.-sct~nte: 

q-w•O.AL.•t.25 (kr_al/hr). 

t.Jond•': 

111.F.7. Pe,..• .• onal. (., ... peF"•:10í'·l~ 

flUC UlUpan un lugar 011...c.i11l11c-1011<Júa, 
¡u uduc:en una gran 1 ,1<Jt i dad de 
ca.1<n"" 1 th•p1.•nd1endu de 1.J 
tem¡H•r.itura t1•tfc..•r1or y cl qrddL> dt? 
act ivid.u1 qu~ e~tPn rt.•dl i Ldndo, 

1.1 



1 u"'° seres v1 vas producen tc1nlo nec:e-:.ario sal.Jer 1 a masa del ·"ll re 
Ldlur o_:.ensible como calor laler1te por hora, esto es,. sabiendo t1ue: 
debido a la transpiración. (Ver 
labia 14>. ml=QltC 

111.F.3. ~Equipo. El c:.1lur .tpurl.t.do donde: 
por el ~quipo que estarA en el 
t:cntl"o de cómputo, se obtem.Jr..\ tJel mt 
i•r nv~t.•!lnr <1,.-1 t:!'flUÍ po. Se debe 
lom.u·· t:on'-'>iderdción los a 
po!.iihl1~s equipos a futuro. 

I l I .G. -·C.ir qu 
S1•;tr>m,J. 

T~rmi Ld Ne la del 

Flujo del aire (kg/hr>. 

Gasto 
trn3/hr) .. 

Ocn~ldad 

lkg/m3) .. 

propuesto 

del o11ire 

l . .i Cd,..-g<.1 l4!-rmíca neta del ~.1•.;tvma, r:onociendo que: 
la <..11mu du 1 JS c:.1r ya~ 

r •• llruJ.uJ.i-.. los punto•; E y F, c~-co•<Pl/Po> 
uflzoct.uf<.J~ pu,. ll,~ f.iclnrc.•, di.? 

':.l!gur i. iJ,;uJ tjUt! ""un ,..- eL:umenduda~ en donde: 
la fu,..-ma rtP 1 a memoria ltr. c.\lcul o. 

l 1 t. H. - Cálculo del Aireo 
t..lpcp~.lr 10, AtrP EMtc-r 1or y 
Cond1c1onl.'~ de lnyecc1ó11. 

TJI.l-l.t.--Fl11io de Aire Neres.i.r--ia. 
1 ... t.1bl d 15, la 
.,,y11ti 1.1c1 ón neces.iriu fldl'"d 

cl14"rrt-.•nlP'5 tipo!> de Joc.:il1~c;. L.-i 
..,t•nl 1 1 d.C i ón t~sl~ en f lJnc: 1 ón dal 
1 oi.:.11, c1el númL•,..-o dtJ ppr sonu~ y 
1.Jr..•l .. olumcn m1smn del loc.:il. Se 
,..-L~l nmi1.•nd.1 t~nE.•r dt• 10 ?O 
¡ .1ml.1io•>lhr. 

'...J.hir•1,110 1•1 volum€'n d1?l loL.11 y 
11:•~ 1 ,1mli11J'_, nct.:1•~-..1,-10~., podL•mo~;. 

• . i.llul.v .. 1 tJ.:i~to propul.'">l11: 

a-~vi <Clhr) 

Q (i,1• .. tu pP'"OJ.lllPSlO Cm3/hr) 1 

Volumen liL•l lu• .tl (1T13), 

e: Cumhi ns por hora 
C1'otinh. /hr·). 

PJr .1 ubte11Pr 1 et!.- 1·orid1 L t unt.>'c> lit~ 

lPtt1per."Jtur.i deo inyP.c..ciOn,. 

<; Densidad del ..... ire 
Ckg/m3>, 

(,:o ÜL!O~l d.:ld del c1irc JI 
nivel del mar; 
.:iproMimadamcnte es: 

t. 7 Cl<g/m:\) ... 1 atm y ... 
20 c. 

Pl Presión barom~tric:a del 
lug.u·. 

Pu Pl"P.!.;ión nivel dPI 

Ill.ll .. 2.-Cond1cionr.5 t.le> lnyt..•r¡;ión . 
Sotl> i. ic11do qlH.': 

T dfJ' Jny. T l11t. -t dT 

duncle: 

T de Iny. lempcr·atur.11 d~ 

i 11yvc:t i ón. 

r lnt. lemµe,..-.4\llP'"ol inler tor. 

dT C•:. la tJifer~n<-.1.1 de 
l~mpcralura calor 
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sen~ihl~ 

por: 

dT=qs/ tm l •Cp J • 

Los p.1r.\metros par."J l.i!í 
candi c:i ones de i nyc>c.c: i ón, ~on: 

ths 

tbh 

Tcmpc,-.1tura de bulbo c:.eco 
de i nyecci On, 

TC?mpC?ratura 'te bulbo 

mt• 

ht 

m2= 

Fl uJo de ,"1.ire 
<kg/hr>. 

E:ntalpi.a exterior· <se 
calcula utilizando li\ lahla 
lb a la tb~ exterior y 
humedad relativa f~xlcriorl 

(kc:al/kgl. 

ml-m1• (flujo de 
interior en (kg/hrll. 

hÜml?-du dP i r1yPt. e: i ón, h2 E11l.ilpi<1 i11lvr iur C~c 

calcula util1zando lil tdbl~ 
lb a la tbs interior y 
humedad rel•iti'la interior> 
en tkc:dl /kg). 

hiny E"talpi~ dP inyección <c:.v 
c.1lr11la ut11iLando la 
laUl a 16, entrdr LUll 1 a 
temperatura de hui hn 
hümedo hao::.t."l inlurs~< l.ir ml Flujo de A\r·l.!' ner.~s.1rio 

con 1.-i 1 inea de saturación (kg/hr), 
p,:,r."l oh tener el va.l or de 
hiny>. h3 Entalpid de mazc\a 

ltl.H.3. ·(hr€' PloClerinr. El Jire 
exturior su cJlcula ut1l1zanda ld 
siguiunlu expr~~ión: 

do11l1e: 

ml" 

G 

N 

ml'=GtNtc; 

FluJU de 
Ckglhr >. 

GJsto 

,,¡ r P e)(lVr i or 

propu,~st,, 

(m~/ lhrtpur.-... 1 >. 

Númror1> dL~ per·'5on.1s. 

Oen~i dad 
11u1ar. 

d•~• del 

t 11. ll. 4. 4\i re de M~zl· t.,. SoJ.biendu 
qui-.; 

m1 • thl 1 m7th2 = ml th:S 

tlondt?: 

tkcal /kgl. 

111.1.~C,\\c.ulo de ld Cc"tp."1.t"idad 1tul 
Equipo de Aire l\c:ondiciunado. 

Sum.-1.r: 

qo;;T -t ql T ,,. Q gr un total 

donde: 

•1sT Calor ~EHV.2iblt:.> tot.al. 

~1 T Cñlnr lalmilr. tnt.,\. 

o t.imbi l>n: 

qE (hiny - h3l (keLil/hr> 

rfonde: 

qE Cc1lor del f:'qui.pa. 

Notp: 

l Tortrl.-uJ.t de RcfriqProlti61t 
lTlO ' ?.'07.4 Ckl . .tl/hr-J, 
por lo ta.nlo: 
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TRE 

donde: 

lRE Tuneladd de refrigeración 
th...•l l!quipo .. 

111.J.-Equipo Terminal. 

s~ da el nombre de equipo terminal 
<t .1quel quf~ "prodt.11.:e" el ai rt? quP 
se .:1 empl edr para el 
.1cund1r_1un..imiento de un loc.11. Los 
t·qui po~ m.\s comúnes, lu,. 
•.1yuirnll'L>: 

I. Un1 doi.d paqul:>tu. 

2. - MancjJdor.'l de aire. 

rd.n g, Coi l. 

: ; l. J.,. Unidad Paquete. E-.. un 
.-..1~tem.l 1Je r12fr1ger."1Clón complPt.o, 
1 .,t eyr ;ido !>Ól a uni d,1d 1 

conteniendo: 

r:ondl::'nsador. 

b. Cumpreo:;u.-. 

~i •,l ¡¿>m,1•. de c.011tr ul. 

;_.._,.;t ,1 un1ll.1d eo~ l."l m.á!.Jo cómntJ,¡ µuru 
l·1~.tat.u.:iu11es pC"queñ.n;, ya que 
· ,•q1u 1•r <J •llhl 1 nver si ón modt.•r-~·uta y 

C:«J!.-ltJ dl~ inslJl<lt.i. ó11 
•eluli~amonlu b.110. 

fi.l.J.7. M,·,neiJÚllf•I d·• (\1r1•. r:•, un 
Fqu1pn Ll>11~l1 luido por: 

1 hH> ll má•, V1~11\ l l o.H10rl><~ 
c1.ontr i. f ugos. 

b.- Surpcntinpo.; que oper.1n co11 

agua hP.lada.caliente o con 
un sistema de eMpan~ión 

directa. 

Caja de filtros y compuertas 
para re9ulaciOn de aire. 

5 e e m p 1 e a p a r a e 1 
.-u.:undicionamiento dL• · zona<:i 
rel .ati Y amente extensas y ptu?de ~er 
p.-.ra el abastecimiento de una zona 
que deber~ tuner una temperatura 
hnmogt>ne.-i vari a5 

CmulliJ.una> en l:-Uyu 
regul.i.rá 1.-i tt.Jmperalur.i d1-"l aire 
quL, sc.•r ~ cnYi ado a di YPr s•1s L on.:as 
1lul luc.-11 ~1or mP.diu de ui1 5i~ot1:>m·"1 

dL• r:::.ompucr ld~-2 tlu r egul •"'L 1 6n que 
pcrmi l1r.'\n que et ciire L'r1viadn sea 
m~s fria o más caljente¡ ~sto se 
regul.1 por ml.!dio de un sast~m.-1 de 
control de temperaturd. 

111.J.3. F.1n r.. Cnil. El L-i11 P.. c:oil 
r eo.11 ml!'ntu pequeño! 
ma1H.JJadoril cuya c.1pac: i dad 
11armalmcrtlc.• es inferior 3 lR 
l\1R=3024kt~al/hr). Este equipo 
opera normal mente por medio de la 
et r cu\ oc 1 (111 tic Jgua hL"l ada; ,1un4uL• 
lo1mbif!11 hay lo!i que oper.:t11 por 
mudio de.• l?Kp;i11~•ión d1reCld. Su 
L'm,1IL"u se limita locales 
ppquej;n-:-.; t>i n t~mbargt1, 

.1gruµ.'111dolo°" pueden cubrir .\reas 
i mpur- l •. u1lr.~. Sr 1 nst.-il .1n 
norm.1lme-ntL• L>n r:ol cl.-iru 
c:.ompri:>ndido cntrr• el pldf6n th-• 11n 
loc~l y vt lcc:.llo; el dirP 
acondicionadu pr od11t:.1do, 
1ntruduce ~-.1 loc,11 por mrdio dt• un 
1lut-:to y un tt1 fu~nr 1 Pl r Pt t\r 11rJ •_,e 
hdc:.e r1orm.tlmi->nle color<lndu uria 
r-e.1ill.:i de retorno bJjo 1~1 nquipn. 

Ct1mo r·pql .1 g.--;onPr .11, ~ .. icmp,-r. tlUl~ 

t-sto •_A[.• pns1hl1~, '>Pr:a mc'i~ c:Omodu y 
m.\<;> h .. -ir..t.lo, r.nvi. ...1r Jgua helad..1. 
tr.tvfo~ tlf" \a'oi 111•.ilalol.Linn1~ .. ,Jp 1111 
1•U1l1r.io que tJuclCJs dn ,Jire 
acom.licion..ido; ~Slcl d~ una mayor 



importancia al empipo de 
man1d.ador.as y l.an &. c:oi 1. 

111.K.-Selecc:iOn de Serpentines. 

III.K.1.-P.arAmetros ¡>ara la 
Selecci On de Serµentines. Uno de 
los problemas que se deben 
solucion.ir el di seña de 
sistema de .lire acondic:Lonado, es 
la selecciOn adecuada de los 
serpentines de enfriamiento o 
c:alefacciOn con que Vc"l .:i contar la. 
unidad maneJ."ldora a emplea.r. Una 
vez que se ha calculado las cargas 
tf.rmicas que habrdin de retirarse, 
es necl!5ario 1~spl!c.i fir:ar Jos 
equipos que realizarán este 
servicio¡ del análisis 
pscic:om,trico del problema 
considerado, tenemos las 
siguientes variable~: 

b.-

d.-

Condit:iune'!i de inyecctOn; 
lbs y tbh. 

Condiciones de mezcla del 
aire; aire e~terior y aire 
de reclrculaciOn que se 
••l 1 mt?ntar.\1"1 al equipo 
~nfriadur; lbs y tbh. 

Cdlor total por absorber o 
suministrar <kcal /hr). 

Cdntidad 
requerido; 
Cm::\/hr·l. 

de aire 
Ckg/hr) 

Con c•.>t.1 inform.ici ón, puede 
proceder a la selección de los 
cquipus requpr i <tu•.;: 

El primer· po1so. con•,i.slt• p11 l1.1cer 

selección de la un1d~ut 

m~neiddura que ser.\ empJL:".tdJ; para 
~~tn, se requieru el •Jri~ttJ lln aire 
y l .t pr1~o;i ón que h.:ibr.1 que ve11ccr 

1..is rr.dc.>s de dut. los y 
di lu•.urru~. Prlr"rl ).\ c.urrec·t.J 
':"~eJ.,..t.c1ón de t.1 m.-.ne1.1dor.,, lns 

fabricantes su~ui eren un.i 
vel oc 1 dild mJ." i ma ,, lr ,ay~~ dt.• l U!. 
serpentin~~ de enfriamiento, poJ.ra 
evitar arrastre de agua que se 
haya condensado en ellos. Se 
presenta la tabl ~ 17, como 
l?jempl o, para l .is vel uc. i da<fes 
recumendada~ por un f abr 1 r.:ante. En 
la selecciOn que se reulit.:e de una 
unidad m.:inejador a, r.!s 111~t.t's.aria 

lomar en cuenta esta~ velucidddes 
m.1t.Mimas de flujo a tr,iv~s de Jos 
serpentines; una 
la m~nejadora se 
información d~l 

serpentines que 
seleccion.a.r. 

vez seleccionada 
contar.\ con 1.-i. 

.\re.1 de los 
habr .\n de 

IJl.K.2.-Carg.i T~rmica Unitdria 
CCTU>. L.-.s c.1pacidddes di:' los 
serpentines, tanto de t:!'nfr i ami en to 
como de calefacción. ~e encuentran 
tabul .uJa~ en <.:apaci d.td l er mi c.i por 
unidad de Area por lo riue su e~ 
t nd i ~pen~.ah le tener una c;;.el ~ce. i l'>n 
d~ t., 11nido1d ma11~j.1dura, pJra 
conocer •~l .\r~d de fluju de los 
sc-rpPntines y asi, poder c..tlc.:ul.ir 
la CTU 1.a cual ~st..1 C'Mprcs .. da 

Carga Termica Ckccll/hr> 
CTU 

nrea del Serpentln <m2> 

Con l.i CTU, lll.-:. dr. i nyecc.. 1 ón y de 
mezcla, tlJh tte 1ny•~c:ci6n y de 
mez~la. y la veJocidüd de flujo de 
aire PP"mit '"º· r,,C" hlJ~.C:cl t_SI l ipo 
de ~erpenli11 l.H. lüblus <lls 

'!ierp•!•1t i nes, 

11 1 .1 . -·Our tu~ •. 

IJl.l .• t.-Genc-r.tlid.idl~s. lns duclo5 
para airn, ~011 canduclo'i por tos 
lu.1lL'!". ~u h.:ice circul.ir C"I ~tire 

n1•cc~o.1r1CJ p.-.rc:i m..inlL•11cr 1.1s 
condici.on~s c.·~.to.J.hlP.l ictJ.s pura un 
]Uldl cl1!turm111ddu. 
NormJlm~nle, de 5CLCi ÓO 

/.5 



rectangular y fabricados en 1.1.mina 
galvanizoda calibre 22 1 24, 2b 1 
dupendi (~ndo de sus di mensl ones. 
Esto~ duetos, deben ser aislados 
por ·.,arias razones: 

11 1. L. 1. a. -En cac:;o de conducir 
aire caliente, para evitar que 
este aire se ~nfrie antes de 
llegar al lugar donde sa requiere. 

111.L.l.b.-En caso de conducir 
aire fria, para evitar que ~ste se 
calienlr. l!'n el truyecto y tambi~n, 
pc"lr.1 eovitar que el .-iir"e que rodea 
.-il ductu, al enfriar-:.e, forme 
9ot dS de agu.:1 co11densad.i que 
prnvoLaria finalmente goter.in, 
l1umc•dad y deterioro. 

111.L.2.-Calibre y Aislamiento. A 
ccmt i r'iuuc i ón, se da 1 a si gtJi ente 
tabla que indica el calibre de 
l.\min.i qu~ se debe utilizdr 1 

tlept.-nditmrlo de la•• dimensiones del 
duc to. 

DIMENSIONES DEL 
L 1\00 l"IAVOR DEL 

O\ICTU <cm> 

CALIBRE DE LAMINA 
GALVANIZADA A 

UTILIZAR 

o 
31 
77 

30 
7b 
l'.'15 

2h 
24 
?2 

l..1 figur•l. IV.l, mltestra cOmo 
dchP al !.il ar duelo de 
(.,d ~.>f .lLC' t Ón y dt..~ 

rt~Jr·iger.1.c10n. De la figura lV.l, 
1.1~ l~t.r..t.<;. ~•? f'"E.~fieren 

h. -

fl1u:tu lll.~ t.\mithJ. 
t)•ll Voll}i 2ad,1. 

Al!ilamae11lo dr fthr.i de 
vil.Ir "io df~ 2!.1 de 
üspE"SCJr. 

P-1pe!l bond.1lum tH''~·u.Jll 

r t!'":.1 ~~1 ot :;ooo. 
ti.·- l\iGl..i.rn1enlo dt:> fihrd dP 

vidrio espuma rle 
poliestinmo dt? 25 mm. 

En caso de que los duetos se 
insta.len a la inletnperi~, halJr.\ 
que ponerles un rccuhrimiento 
base da cemento monolítico de 25 
mm de espesor, puesto sobre una 
mal l •"!. m~l.!il ica que 1 e dyudar.\ a 
..... dher irsa al aislamiento, 
posteriormente se pinta con 
pintura vinilica de color blanco. 

111.L.3.-F."lctores a Considerar t.!'n 
el Di seña de Duetos. Para el 
dl5cño de duelos, se deben seguir 
LiertJ.s norma~ que J cont.inuac-ió11 
se indican: 

h. --

d.-

Su trayectoria debe ser Jo 
mAs recto y lo mAs f~c\l 

posible. 

El 1."J.rqo y ancho dnl dueto 
no debe rebasar una rc>l ac: i ón 
de 3 %. 

La caíd• de 
recomendable es de 

pre~ión 

0.5 mm de agua/100 mts 
de duct.o. 

las velocid.ides mAMimJs 
per"misibll!'s, san las que 
a.pare1:en en la tabla \8. 

Las reducciones deben sc-quir 
l .is o;lgui r.ntP.•.i rL .. l .:ict unt.•~ 
(ver Fiqura. lV.2>: 

Z-= 4•<X-Y1 

<para rluc los de l.lo\lc\ 

velocidad) 1 y: 

Z-= 71<X-Y) 

(p..ira duetos alta 
veloc )dad> 
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DUCTO DE CALEFACCION OUCTO DE ENFRIAMIENTO 

fiCJ. Vl.1 

p-/íiT 
~J_ 

Fig. VI.2 
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Cámara de Retomo 
con Fittro Pnrio 

fig. nz:- 3 

lnslolociÓrl de Aire Acondicionado 
( \)\ sólo circuito ) 
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Fig. m::-4 

lnstolotióo <la A.'-c l\ccodic:looodo 
( dos <:i'cuitos ) 
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t I J. M. - Formas Recomendadas de 
Uist,..1hución de Airn en el Centro 
de COiaputo. 

~r. d~be analizar con cuidado el 
• .• i!>lema de disl,..ibución de aire, 
para evitar ~raas eKCP.siva 
vP-lncidad de aire. Las formas mAs 
u~u.1les de distribución de airu 
<ver fi9urds IV.3 y V.4>, 

l.- Por falso plafón. 

7.- Por el piso falso. 

3.- Si ~tema dual. 

111.M.t.~Por Falso rldf6n. Se u~a 
<a6lo con equipos que rP.quieren 
dmbienle frrsco. Por ,.edio de este 
r.i str.-:ia: 

b. 

"· 

Se imp11lsd el aire fria 
pur PI lecho. 

Se rcto,..na tambi ~n, por ~l 
techo a trav~s de rejillas 
c:uloc...adas Pncima de las 
5dlid~~ de Jire caliente. 

Se tr.tta11 
de nire. 

fluio'S 

Ti ene pnc d f l ew i h i l i Lit1d 
p.--.ra CdmlJius rle postciOn 
ele 11nirfJc11:?s. 

Se le dehe estul.Ji..i.r bien 
pdr a e-vil ar c.orr· i unt..-•.• de 
.iir~ frlo. 

111.11.?. Pnr t•l Pa~u ¡.:-.1l<;n. 01" 
.u lh•r do c.nn e•,t•? ntrn <01 ":>tr-ma: 

l 1 r.sp..aL 1 o 1.:-ntre el ~ucl o 
tlul rrtifiLio y Pl pi~o 

ful so, uti l i ?a 

pl f_•uum l.hJ .iir L~. 

b.-

d.-

f.-· 

Todo el aire se descarga en 
la sala a través de 
rP.gistros en el suelo. 

El aire retorna a la unidad 
acondicionadord a travlos de 
rL-j i 11 ;is en ~1 l ec.ho. 

Se nect•si ta cierta 
c•1ntidad de rec.:ilent•1miento 
para control ar 1 a humedad 
relativa del aire, antes de 
que entre a la sala. 

El sistema dc~e trner 
controles pdra la 
temperatura del aire, en el 
pi~o fal~o. 

Hay que col oc ar 
cuidadosamente las rejillas 
y los retornos para no crear 
ti,..oo:; d~ .lJre frio u 
caliente. 

Ill.H.3..-Slslenias Duales. Eo::. 
sistema muy eficaz en el qun: 

IJn.:l unidad control es 
.,,~parados, •oumi ni slra ai rL" y 
filtrado a las tomds ~P. dir~ 

dP. las m.\qui nas. 

b, -· l..:1 otra unidad suministra 
.1ire directamente il l~ sdla 
a truvts de una c•1nal i zac i 6n 
diferente y absorbe el rP.sto 
de la r drga th~ t.:al nr 
( i lumi naci 6n, pl.?r '.:ion.is, 
etc.>. 

IV. ·RefC'l'"t-~rH 1 .. n •• 

AMlCn tl\o;.oc 1 .1L l ón MP-x ir ,inol dn 
l111Jenieros en Cdlefacci6n y Aire 
nc.:.ondicinn,1dol 1 
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ASHRl\E <Sociedad 
Ingenieros 
Refrigeración 
Acondi el onado>. 

Ameri can.1 de 
C.~JefdC.:L1ón, 

Y Aire 

Modern Air Conditioni11g, Heating 
and V1~nli l.'lting por Wi 11 i1. 1-f. 
Carrier, Re..tl to E:. Cher·ns, W,11 ter 
n. Grant y Wi 11 i am H. Rober-t s 1 c:on 
aulor-ización de Pitman Puhlishing 
Corporat1on. 
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T A B l A IV.1 

COEí!CIENTES OC CONOUCTIVlOAO TERMICA OC DIVERSOS MATERIALES 

MATERIALES DE CONSlRUCC!ON 

Muro de ladrillo al exterior 
Muro de ladrillo al exterior con 
recubrimiento impermeable por -
fuera 
11uro de ladrillo interiores 
Muro de ladrillo comprimido vi-
dr indo pero ne abado opa rente, -
e-...terior 

!~uro de tabique ligero con recu
brimiento impermeable por fuera 

Muro de tabique ligero el cxtc-
r ior 

Pl<i::as de asbesto cemento 

S1porex al exterior con 
~d~iento 

lnpe-rrre:Jble por fuera 

S1pore ... al interior en espacio -
~e::o 

C:increto armado 
c~ncrcta pobre al e'terior 
Cv.·1c¡"i'lto ligero al ex.lerior 
Concreto 1 igeM al interior 
.=-or.creto ligero al exterior 
C:;ncreto 1 iqPro al interior 

Kglm' 

1,600 
1,AOO 
1,200 
1,500 

1,600 

1,800 

660 
510 
410 

660 
510 
410 

2,JOO 
2,200 
, ,250 
, ,250 

000 

ªºº 

K 
Kcnl/m, ºC,hr 

0.75 

0.66 
0.60 

1.10 

0.60 
o.so 
0.45 
O.JS 

o. 70 

o. 50 

0.18 
O~ 14 
0.12 

0.16 
0.1} 
0.11 

1.50 
1.10 
0.60 
0.50 
0.40 
O.JO 



T A B l A 

Muro de tepctete o arenjsco col
carea nl exterior 
Muro de tepelotc a arenisca cel
carea al jnlcrior 
Muro de ndobcs al exterior 
Muro de adohea al interior 
Muro de r.mbnrro (con paja 
rrizo) 

Gl'onilo, basnllo 
Piedrn de cal, mnrmol 
Picdrfm porosos como arenisca y 
la cnJ iza blonda o arenosa 

~"!._AISLAMIENTOS 

Tezontle como relleno o terrado 
seco 
Relleno de tierra, areno a grava 
expucotos n la lluvia 
Rellcnoo de terrado, oecos, 
azoleos 
AC'cno, seca, limpio 
Scnico de carbón, seco 
Siporc~ despedazado, seco 
Escorio, seco 
Aserrín relleno suelto, seco 
Aserrín relleno empacado, seco 
Bolas de plástico celular, empa
cado, seca 
Virutas como relleno, seco 
Hosn de magncs i o, seca 
fibra de vidrio diam. de lo fi-
brn 6 micras 
fibra de vidrio dinm. de ln fi-
bra 20 micrns 
Lena de escoria 
Lana mineral 
Plástico celular de polyestireno 

IV.1 (Continuación) 

Kg/nl 

2, 700 
2,600 

2,400 

1, 700 
700 
400 
1SO 
120 
200 

10-20 

190 

lS-100 

40-200 
}S-200 
JS-200 
lS-}0 

K 
Kcnl/m, •c,hr 

0.90 

o.ea 
O.BO 
0.50 

0.40 

}.00 
2.10 

2.00 

0.16 

z.o 
a.so 
o. JS 
0.20 
0.1} 
o.oe 
0.10 
O.Oi 

o.os 
0.07 
o.os 

0.04 

0.04 
0.04 
0.04 
Q.(JJ5 



T A O L 1\ 

Cartón ruberoide con bree 
CartOn ruberoide como aislamien
to 
Cartón corrugado, seco, poros -
horizorilales 
Piso de corcho comprimido 
Placa de corcho expandido, seco 
Placa de corcho c;i.:pnndido 1 seco 
Placa de paja coprimido, seco 
Celole'I(. 
fibracel, duro, seco 
fibraccl, medio duro, seco 
fibrncel, poroso, seco 

\'ARIOS l\ATERIAL[S 

l'idrio 
Madera de encino, seco 90 de la 
fibra 
Miideta de pino blanco, seco, 90 
de 1 a fibra 
l-!adera de pino blanco, expuesto 
a 1:1 lluvia 
Asfel to pnrn fundír 
.;sf:ilto bituminoso 
Linoteo, seco 
.\lgodén, 5CCO 

l:intt oura, seco 
Cascara de sem1 l lu de ;i lgodón, -
sueltn, seco 
l.1re 
.l.qu¡¡ 
.\cero ~ fícrro 
Ccbr~ 

.\!ult•Jo~ y mosaicos 

.\olar.ado con mortero éP cnl al -
0,teri::r 

-\pl<Jf"lado L·on mortero de cal al -
intcnor 
T •"'rr11zus y pisos de mof"tcro de -
cer.k.'llto 
Yí"SO 

IV.1 (Continuación) 

Kg/m' K 
Kcal/m, ºC,hr 

1.200 0.20 

0.14 

40 0.04 
500 0.07 
140 0.035 
210 0.04 
300 0.00 
350 0.07 
350 0.01 

1,000 0.11 
600 0.07 
300 0.045 

2,600 0.70 

700 0.14 

500 0.12 

0.18 
2,100 0.70 
1,050 0.15 

0.16 
0.04 
O.M 

o.os 
1.2 0.022 

1,000 o.s 
1,800 45 
8,900 320 

0.90 

o. 75 

O.GO 

1.50 
0.138 



CAPITULO 4. OANANC.IAS POR INSOLACION DE LA5 SUPERrlCIES DE VIDRIO 

Oº 

TABLA m.2 APORTACIONES SOLARES A lRAV~S OE VIDRIO SENCILLO 

lllcal/h x (m' de 11bt11u11) 
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10° 

TABLA nz:.3 APORTACIONES SOLARES A TRAV(S DE VIDRIO SENCILLO (Conl.) 

ti:ul/)I x (m1 di 11Mr1url) 

O" LAlllUD H01Ul 

hou . 
" . .. 
' " 

, • t 1t 11. 11 n u n •• n 11 Orl•,.1..:1M 

11 11• llt Ul 

::: ::: qg: ::: 

1 11 11 n 

,! ,!! 1!! u 

" 11 JI " lt ll 11 11 )1 u 
,. ,. ,. 11 o 
U JI JI 111 1H " 4• 11 '"' ,., 

U• O• ltl 6)1 IH 

n 1t 
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•O .. ,.. ......... : ... :: ,;~ .H ,!~ " ,!: .!: ::~ -m. !! 

" . 

10° 
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CAPITULO 4. OANANCIAS POk.lt-'SOLACION DE LAS SUPERFICIES DE \'IORIO 

20º 

TABLA m.4 APORf/\CIOHES SOLARES A TRAY(S DE VIDRIO SENCILLO (Col'tl.) 

ke11/h >< (m1 dt •btrlur•) 

20º 
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CAPITULO 4. GAUANCIAS rcm 114!,0LAC:ION OE t AS ~UrERFICIES DE VIORIO 

40° 

JAfllAlll., J.P•i~TAl;IOtuS SOL/l.lllS A JHAV(S DE VIDRIO SENCILLO ¡r:,,t>I) 

lcal/h X (rn' dt abenura) 
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50° 

l,o\BLA N."7 APORTACIONE.S SOlARE.S A TRAV(S DE VIDRIO SENCILLO (Conl.) 

lul/h X (m" d1 1btft\tt•) 
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Tl\BLE Ill.8 STOR/\GE LO/\O Fl\CTORS, SOLAR HEAT GAIN THRU GLASS 
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TABLA N.11 DIFERIHCIA EQUIVALENTE DE lEMPERATURA (•C) 
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,. h • mu ,, Juno y <o• .. l1tl11.1d Norlt"" 
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MAftAHA 
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Grado 

" ocfrtidad 
Aplit:•i:id111 

rlpit:IJ 

TA!ILA m.12 Calor p:oducicfo por lu peno:iu 

• o • 

li rlr~:,~~n ;'~ Trmprrmm:is dtl c1mto f"f, SSI 

~¡.i •Á'rttco"'p'11cié,, .2 ~ ll'F Ja'F 1rF 7!'f 7f/F 
E d1t1~wpo "el e---------------:1 ~ i .~ 5ru/h BlMfh Btwfh S:wfi1 Btulh 

~ ~ ~ :; o d:~ s;;;;-¡;:~s;;;;:r;;:~~ 
re~ ! ·i :! !': 

BtM/h :t :¡ :!': Stu/h 

Sentado Temo 390 4l 45 10 350 11l 17l 19l lll 210 l•O 2.!0 tn 160 90 
SenU.do; tn.bajo Escuela -'SO SO SO O C-00 180 220 195 2C5 215 1~5 2~ 160 275 125 
li¡ero 

Trabajo de ofici· Oficjnu. hotttes, 475 50 ~O O '!0 2CO 270 200 zn 215 235 245 ZOS 235 J65 
na, actividad deparr1m1n¡os 
moden.cU 

Parados; camt· Tienda de ropa. 550 10 70 20 
nando despacio afmacenes 

Caminando: sen· Cdr1en·u. 550 20 ;o 10 
u do, de pie; Bancos 5SO 40 60 O 
caminando des· 
pacio 

Trabajo m:!enll· 
no 

Trab1jo llrcro 

Baile moderado 
Laminando, 
Simple 

Restaurantes 

Fábr1cJ, trabajo 
li¡ero 

500 !O 50 

800 60 'º 
900 so so 

1.000 100 o 

450 200 270 ZOO ZlO Zll 210 24! 20l lSl l!l 

soo 1ao no zoo Joo 220 zao 2ss 2.;s :;o 210 

S51J 190 360 220 JlO 240 310 2!0 n: 3~0 230 

7l0 190 56l 220 liO 2<S 505 215 •15 365 l!l 

!50 220 630 2.t5 605 275 575 l:!S ~:s -'CO 4'SO 
I (l,"il 170 730 JOO 700 llO 670 JW ;;1 '<O l<O 

Juru1do 

s.1u de baile 

F.ibric.u. 1nbaJo 
¡l¡o ptUdO 

Boliche 1.500 75 25 o 1.4so .. so 1 oro '65 gas ,05 9bS s25 n: t>Cs so 



TASU. m.12 C•lor producido por tu pe:rson,u 

.e: Grupo ;j 1~ dtptrJO"tJI TtmptPdlWf'tJI dtl cuaf'IQ {"!. BS 1 

•A dtCC"1POlicid11 
... 

Grado ii ~ ~ __.!!!__--=:!__ ~---.!!:!__---.!!!:!__ 
do Apllc1c1drt. dti6"14PO 

oc1í11idad rlpira 

ii j .§' ltu/'1 Btu/lt Btu/k 1Jru/it Btu/h 

j .~ 
'~ ----------------

~~ ~ 
': St"'· l.a.t. S1111. Lat. St111, !.at. StnJ, Ld~. 51"!1. t.u 

Btu/h ~ Btu/h 

Sentado Teatro JIO 45 '5 10 )50 115 115 '" l5l 210 ''º ZJO 120 :60 90 
Sentado; trabajo Etcue:la 450 50 50 o 'ºº 180 220 195 205 215 '" 240 "º m 125 
li¡ero 

Trabajo de ofici· Oficinas, holtle1, 415 50 50 "º 200 270 200 2lJ 215 2J5 245 205 m l6S 
na, actividad drparram•nlOJ 
moderada 

Parados; cam1· Tiend.a de rop;, 550 'º 70 20 "º 200 270 200 250 215 280 245 205 iss '" nando despacio •lmacl!'no 
Camin11ndo: srn· C•fe1en·as. 550 20 70 'º 500 180 J20 200 JOO 220 280 2ll 245 .:;:o 210 ti dO, d• ple: Bancos 550 'º 60 o 
caminando des· 
pacto 

Trabajo redenr•· Renauranlcs 500 50 50 llO "º "º 220 JJO 240 JJO "º .n: ~~º "º no 
Trabajo /l¡ero Fábrica. trabajo 

li~ro 
800 60 '° 150 "º 560 220 !)jO 2'5 l05 "' '" "' 295 

Baile moderado S•lu de baile 900 50 'º 150 220 630 2'l 605 275 m lZl s:s "º 450 
Laminando, fábricas. 1rab110 1.000 100 o 1.000 270 730 JOO 700 JJO 610 360 <>;'] "º 5<0 
Simple alga pt'ndo 

Jurando Balu;he 1.500 75 2S o 1,450 "º 1.000 <6l 9iS .. , ,., 5.2! 1:~ 6C! BH 



T A B L A IV. 13 

VENT!LAC!ON RECOMENDADA PARA DIFERENTES LUGARES 

APUCACION 

{

normillcs 
Deporlamenlos 

du lujo 
Bnncas 
Peluquerias 
Sal oncs de 
bel lezo 

[)ares 
Corredores 
Solo de juntas 
Dcpnrlorncntos 
de liend::rn 
Gnrnl)eS 
íobr ices 
runerar lDS 

(salones) 
Cafeterio 

{ 
=~~!~~~~no~ 

Hospitales privados 
-salas de -
espera 

Habitaciones 
de hotel 

lllJMO DE 
CIGARRO 

poco 

poco 
Ocnsionnl 
Constdcrnble 

Ocasional 

Mucho 

(xccsho 

Nado 

'(a do 

~ada 
Considerable 

Nado 

Nada 

'lada 

Mucho 

Cocinas tes ----
{ 

-restauran-

-residencias ----
laboratorios Poco 
Salones de -
rcunion Hucho 

rP /MIN. PDll PlllSONA rfl /MIN. -
-------------------- MINIMOS DE 
RECOMENDADO MINIMO OOllA POR -

20 1~ 

20 2S 
10 7. s 
lS 10 

10 7.S 

JO 2S 

so 30 

7.5 

10 7.5 

10 7.5 
10 7.5 

30 2S 

20 lS 

30 2S 

20 lS 

so 30 

nª DE TE
CHO 

0.33 

0.25 

o.os 
1.0 
0.10 

2.0 

0.33 

0.33 

4.0 
2.0 

1.25 



T A B L A 

ESPACIOS A VENTILARSE 

Almacenes 

Auditorios 

Cnsctns de Proyección 

Clubes 

Cocinas 

Garages 

Laboratorios 

lavanderías 

Oficinaa 

Panaderías y Rcpostc'rins 

Res teurantes 

Snlas de Máquinas 

Solas de Recreación 

Snni torios interiores 

1 al leres 

Vestidores 

lV.13 (Continuación) 

CAMBIOS POR HORA MINUTOS POR CAMBIO 

4 - 6 

60 

lZ 

JO 

12 

10 - 20 

za - JO 

10 

za 

12 

7 1/2 

10 

\~ - 20 

10 

10 

1'.'J - 12 

10 

6 -

- 2 

6 

4 -

6 



T A B L A IV. 1J (Continuación) 

APL!CACION llUHO OE 
CIGARRO 

{ 

-genera len Poco 
Oficinas -privodan Nada 

-privadan Considerable 

{

-cafelerfa Considuralilc 
Restaurantes 

-comr.dor Considerable 
Salones de -
close 
Teatros ~oda 
T eat ras Poco 
tocadores 

f P/MIN. POR PERSONA rP /MIN. -
-------------------- M!N!MOS OC 
RECOMENOAOO HINIHO OBRA POR -

lS 
2S 
JO 
12 

lS 

7 .s 
lS 

10 
lS 
2S 
10 

12 

s 
10 

rT2 DE TE
CHO 

0.2S 
0;25 

2 .o 

Oc Modern Air Condilioning, lleating, ond \'entilnting, 3rn. edición, por 
W1llH> H. Carrier, Rcolto (. Cherne, Waller A. Grant y Willinm ~l. Robcrtn, 
con outoriznción de Pitman Publ1shing Corpora~ion. 
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TA B L A IV.15 

TOMAS DE RESIDENCIAS LOCALES PUBLICOS INSTALACIONES 
INDUSIRIALfS 

-----------------------------------------------------------------------------
mio fPM m/s fPH m/s fPM 

Aire e'l(terior min, 2.50 500 2.50 500 2.50 500 
máx. 4.00 BDO 4.50 900 6.10 1200 

filtros 1.25 250 1.55 300 1.BO 350 
1.55 300 1.BO 350 

Serpentines 2.30 450 2 .50 500 J.05 600 
2.50 500 3.05 600 J.50 700 

la\ adoras de 2 .50 500 2 .50 500 2. 50 500 

Succión de \•enl i 1ador 3.50 700 4.00 BOO 5.10 1000 
4.50 900 5.10 1000 7 .10 1400 

Descarga de \:ent J lador 5.10 1000 6.60 IJOO o. 15 1600 
8.65 1700 11.20 2200 14.20 2800 

Duetos principales J. 50 700 5.10 1000 6.10 1200 
6.10 :200 8. 15 1600 11.20 2200 

Duetos secundarios J.05 600 3.05 600 4.00 ªºº 5. 10 1000 6.60 1300 9, 15 1800 

0Pl'l\nc1ones o diíusorcs 2 .50 500 3.05 600 4.00 800 
4.00 800 6.10 1200 B.15 1000 

--------------- ---- --- -- - ----- ---- --- - - --- --------- --------------------



fORMA DE CALCULO 

Espacio Usado para: --------------
Dimensiones: Ancho X Largo = Area X Altura ::: Volumen 

Estimado para: Tiempo local 

Tiempo Solar 

Pico de Carga: Tiempo Local 

___ Tiempo Solar 

CONDICIONES BULBO SECO BULBO HUMEDO HUMO. RELATIVA % PUNTO DE ROCIO 
EXTERIORES Ver subca Hulo 11 lnci a B 
INTERIORES 
OiíERENCIA XXX XX XXX xxxx 

GANANCIA SOLAR - l'IDRIOS 

1--"0e!R!!l E"-'N!!T_,,A::.C l'-'O"'N'-.+.-'A'-'R'"E A"--!OL""-C A,,;N.!.T!.21,,D~O GllM'CIA !Il M O Dlr. DE TlM'. 

1----....;;Nc..._ __ 4-~V~er,__~-~(~m2 '--ll-"-----------4-'"--""""'-'""'""'-+-''--------l 
1--------4-~o~ul~>c~n~p~i--..;_(~m ~)~..;_-----------if-"-..:.="°':.::.:.::.¡...;_ ____ ~ 
1-----"E---4-~t~u~lo"--'I..:.l~l__,l~m2''--1--"-----------4-''-'..U.....ól.""'+-'~------l 

O inciso O (m2 ) 

fACTOR KCAl./tiR 
X Ver mib-
X capitulo 

X '" >nn" 

X "º [ 

GANANCIA POR THANSí[lil""'.iCIA Y RADIACIO~ - MtJRn~ Y yrrl¡nc 

OR 1 EN r AC ION ARE A o rA~ 1 TO~D'?-l-"cmw:="'·"'A'""'!Il"'-'-'Nl'-'-'O'-'D"'l'-'~· ..,a:'"-"m.,_·,_P~. --11-'-"'"-""'--I'"'-""--"=---~ 
N Vr.r ,m2 ~ X \.'cr subcnnitulo I I I 
5 sUbcap1- ,m _:_.___'-~•-nc_.i_c._o_E ______ ...._'--=-""-~~,_ ____ __. 
( tul o 11 [ (m~ )H~'._· ________ ..;.._-+_._..U..L...Lui.;,;+-<------1 
O incrno O (m ) 

í ACTOR ~:rAr lf!R 

' \'er suh-
X capitulo . '" '"-' 
X so r 

GANA~CIA POR TílA~SfTR(NCIA = DffPTO MUflOS Y TrCllOS 
1---..:.l!!IP_,O,_ __ _.¡..!:A::.:R'"EA"--'O'-"-CA:o.'.!.·¡!.21_,,0AO Gt'to#W:IA 91>'\R Cl Dif. OC TE.1'1'. 
1---.>.\''-'ID"R"-l-"O"-S __ .¡...¡"-"""-r ___ _:.1_,,,m 2 ·, \'cr subcnnitulo 111 
l---~PA~R~T..:.l~C~IO~N,___.¡.~s~u~bc~o~m~i~---"'(m2 ) r 

¡___:.IE~C~H~O..;_ __ .¡...¡t!.!u~lo"-'l~l_,_T _ _:.(_,,,m2 _·_¡__..:_ _________ --l,..-'.--'-'~"-"~-l--'~-----l 
PISO ·n~·~o n tm2 ' 

fi,CIOH V.C.\l./Hll 
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B.-Efectividad del Sistema. 
(73>1 c.-lnte9raclón del 
Sistema. C74>; D. -Plan de 
Comunicación y de Señales. 
(74)J E.-SelecciOn del 
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Elementos a Considerar en el 
Diseño. l74>¡ G.
Comunicaciones y Centros de 
Control de Se~ales. t74> 

Il.-tntroducción al Sistema de 
Comunicacl On de Datos. • • 75 
A.-Elementos del Si~tcm~ de 
Comunicación. <75>; a.
Conceptos de Comunicación de 
Datos. t77J 

III.-Sistema Telefónico. 93 
A. -Telecomunicación. t93) S 
B.-Soportes y Servicios. 
t9:SJ; C.-Red Telefónica. 
<9:S> 

IV.-Medios de TransifllsiOn. 98 
A.-Slstemas de Cable 
Met . .Uico. l98>; a.-Sistemas 
de Enlace por Radio. tlOO>; 
C.-Sistemas de Sat~lites. 
<100>; 0.-Sistemas de Fibra 
Optica. (102l 

V.-tnterfer·encia Electromagnética 
en Cables. • . . . • • . 104 

VI. -Sistema!i de Pngi1•d1..i ón de '•'o.o: 
y Pag1n~ci6n. . . . . • . 104 
A.-TipQS de Sistemas. <104l¡ 
8.-Consideraciones de 

Diseño. (104) 

VII.-Si&tema& d& AlarmAs Contra 
Incendio. • • • • • • • • • • 104 
A.-Tipos de SistE.>mas. <104); a.
Considera.clones de Diseño. t 105) 

Vllt.-Sistemas d& Seguridad. 105 

IX.-Monitoreo. 105 

X .. -Referencias. 105 

t.-Consideraciones de Diseño. 

Se deba tomar en cuenta los 
siguientes puntos, para el diseño 
de sistemas de comunicaciones. 

t.A.-Objetivo Principal. 

El objetivo principal del equipo y 
sistemas de comunicaciones, es 
permitir que 1 as oper-ac iones de 
los centros de cómputo, realizadas 
por- usuarios del servicio, puedan 
ser llevadas a cabo en forma 
continua y eficiente desde 
cualquier loca.lidad que se juzgu& 
r-entable. 

I.B.-Efectividad del Sistema. 

La efectividad de un 6i5tema de 
comunicaciones, en un centro de 
computo, no se dA por el nUmero de 
sistemas de comunicacion~s que lo 
integren. sino que en primer lugar 
se da por- la forma de inteQraciOn 
entre ellos, es d~cir, debe 
existir un.i conexión 1~.g1ca. '( 
operaciOn ~imple entre ellos para 
mejorar la diaria comunicación 
entr-e los compcnent~s d8l siste~a 
de comunicación: El personal, 
harrltt~~P, software, etc. 
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l.t.-Integraci6n del Si•tema. 

Debe considerarse l• integración 
del sistema de comunicaciones del 
centro de cdmputo a una red mAs 
grande e incluir un factor de 
crecimiento, asi como también, la 
posibilidad de reorganización de 
la empresa. 

I.0.-Plan de Comunicación y de 
Señales. 

Se debe elaborar un plan de 
comunic:aclones y señales, en base 
a la autosuficiencia de cada ~rea. 
Considerar los requerimientos 
específicos de comunicaciones, es 
decirt 

l.- Redes internas. 

2.- Redes externa~. 

3.- Tr.'tfico de c:omunicac:iones, 
ate:. 

pero sin perder de vinta ~l 
objetivo de elaborar una matriz 
nar-r.tti va que muestre 1 •• 
comu~icaciones tot•lest 

i.- Quién con qul•n ~e 
comLJni c:a. 

2.- Porqué se comunica. 

~.- Dónde se comunica. 

Ou~ obtiene de 
comunicaci6n. 

l.E.-Selección del Contratista. 

~~ ~ebe contactar con la~ 
cu1.'lp.:.;::;i.as estable-cid.:ts con 
t~cn~c:os que instalen, mantt:ong\ln y 
~ P.P.:"lr-L'n .:l Pqui po y !;>Í stemas de 
comun1c.sclone:11, p.sr-a selt!cr.1ondlr 
ul ccntrati 5ta. 

t.F.-Elementos a Consjderar en el 
Dl5eño .. 

Los elemento& quR se tienen que 
considerar en el dtse"º' son: 

1. F. 1. -Apara toa .. 

a.- Controladores. 

b.- Modems. 

c.- Tennj nal es. 

d.- Conmutador&s. 

Teléfonos. 

f.- Mi c:r 6-fonos. 

o.- Botones de llamado. 

h.- Estaciones registradoras. 

i.- Paginadores. 

j.- Radios Didireccionales, etc. 

I.F.2.-Infraestructura. 

b.-

Acometidas. 

Localización adecuada de 
equipo cant,..al .. 

c.- tnstalacianes y cableado. 

d .. - Red de trayectorias da 
cornunicaclones que permitan 
el conocimiento fácil. etc. 

I .G. -Con.unicac::.ione& 'i Centros dQ 
Control de Se~ales. 

A ccntlnuaci6n, se dar~n dos 
"check lisl" r.on el fin de 
f..!rapor-cloti.:ir .1na id8a de lo qu~ 
t~PnP que tomar en cuenta, a 
grandes rasgo~, qn el 5i~tvma de 
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comunicación del centro de 
cómputo. 

I. G. 1. -"Check Li st" p•ra el Centro 
dv Comunicaciones y Señales. 

b.-

Consola de operación del 
tel &fono. 
Anuncio y registro del 
personal. 

c.- Mlcróf~no de volee paging. 

d.- Control de ventilación de 
humo, en caso de incendio. 

Computadoras de control. 

f.- Sistema de relojes. 

g.-

h.-

1. -

j. -

k.-

1.-

Anunciador de emergencia. 

Control de emergencia de 
elevadores. 

Sistemas de alarmas contra 
incendio. 

Sistemas de comunicación 
da seguridad y control 
admini&trativo de las 
comunicaciones. 

Slstem.a. de alarma de 
Hal 6n. 

Monitoreo de energia. 

Circuito Cerrado de 
televisión, etc. 

I.G.2.-''Check List'' par.a. 
Comunicaciones Exteriores. 

Tel l!-fonos. 

b.- Radio paging systems. 

Fax. 

d.- Tel et ex .. 

Control de microondas. 

f.- Radio. 

g.- Controladores de 
comunicaciones de datos. 

h.- Multiplexores. 

1.- Modems, etc .. 

Il.-Introducci6n al Sistema de 
Comunicación de Datos. 

En forma breve, hablaremos de los 
elementos mas importantes en un 
sistema de comunicaci6n de datos. 

11.A.-Elementos del Sistema de 
Comunic:.ac:lón. 

II.A.1.-Unidad de Procesamiento 
Central. Este dispositivo es mas 
com~nmente referido como: ''CPU''• 
''Mainframe"• o "Host". Este es 
capaz des 

Recibir información de 
entrada. 

b.- Usar la inform~ciórl de 
entrada para hacer cálculos, 
bas~ndose en un juego de 
instrucciones llamado el 
''programa'' o ''aplicación'', 

d.-

Hacer decisiones bds~ndose 
en el resultado del cálculo. 

Hacer disponible los 
resultados al usuario en 
alguna for111a. de S.J.lida. 

II.A.2.-Adaptador. E9te módulo, 
mAs propiamcnte llamado "adaptador 
de comunicaciones" o "controlador 
de comunicaciones", le proporcionq 
~ la CPU o terminal la capacidad 
para interfacear al equipo de 
comunicaciones. Las principales 
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funciones que realiza un 
controlador, son l•• •iguientR•I 

b.-

Acopla la diferencia de 
velocidad que existe entre 
la CPU <alta velocidad> y 
el equipo de 
comunlcacioneli 
(relativamente lento>. 

Convierte el dato de byte 
en paralelo a bit serial, 
para 5alida y de bit 
serial a byte en paralelo 
para entrada. 

En respuesta a las 
lnstruccionea recibidas 
desde la CPU o terminal, 
el adaptador qenerarA 
control sobra el equipo d• 
comunicaciones. 

I I.A.3. -Terminal. Aqui. cabe 
diferenciar entre terminales o 
consolas de oper•dor y terminales 
de usuarios. En este último caso, 
la terminal puede lle-Qar a tener 
capacidad de proca•amiento 
.aut6no1no como una computadora 
per~onal, o algo bastante mas 
poderoso como una estación de 
trabajo profesional 
(''Workstations''). Este 
~ispositivo, un perif•rlco de la 
CPU, es el medio por el cual, el 
u s-.uar i o puede i 

b.-

Pedir los servicios de la 
CPU. 

Meter datos a la CPU. 

Recibir la salida que 
resulte de 1 a CPU. 

Solamente, algunos elementos de la 
rad pueden t!nvi ar y r ecibl r datos. 
Estos elementos uon llamados 
unidadu& direccionables de red 

(NAU"s=Net~ork Addressable Units). 
Los tres tipos de NAU·s, son: 

a.-

b.-

5SCP tSystem Services 
Control Point>. Es el centro 
de control para todos los 
elementos de la red. Este 
inicia la red, y establece y 
termina la comunicación 
entre lo6 elementos de la 
r&d. Se encuentra en la CPU. 

PU CPhysical Unit). La PU 
realiza funciones de control 
para los elementos en que 
esta localizado y para los 
elementos ''atados" que na 
contienen una PU~ La PU 
puede ser localizada en 
controladores, workstations 
y el host. 

LU lLogical Unit>. Permite 
al usuario accesar la red. 
La LU es controlada por 
PU en el elemento donde 
reside la LU. 

II.A.4.-Modems. El modem es 
comU.nmente referido como el "Data 
Set", o el "Data Communications 
Equipment'' lDCE>. La palabra 
"MODEM'' proviene de 
MOdulador/DEModulador. Este 
dispositivo es encontrado en ambos 
extremos del canal de 
comunicaciones. Los modems tienen 
las siguientes características: 

El modem en el lado de en~io 
del canal, desarrolla una 
señal de una frecuencia 
especifica y la colee~ en el 
Cdnal. Esta señal es llamada 
la "portadora". 
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b.-

c.-

d.-

El modem recibe el dato 
forma de bit en serie 
desde el controlador o 
adaptador, para modular la 
señal portadora de 
manera tal que la 
portadora contenga el dato 
que viene desde el 
adaptador. 

El modem en el extremo 
receptor del canal, recibe 
la portadora modulada y 
realiza un proceso que 
causa que el dato sea 
separado de la portadora. 
Este proceso es llamddo 
"demodulaciOn". Oespu~s de 
separar a la portadora, el 
dato es pasado al 
adaptador de recopciOn, 
un formato de bit en 
serie. 

El dato que es llevado 
sobre el canal de 
comunicaciones, es en 
forma "analógica". Ya que 
los controladores trabajan 
en forma digital, 5e puede 
decir que el modem, al 
enviar información, 
convierte el dato desde 
una forma digital a una 
analógica; y desde una 
forma analógica a di9ital, 
cuando recibe información. 

Nota1 No se utilizan modems, 
cuando el canal es de muy corta 
longitud. La limitación de 
distancia esta basada en la 
veloci.lad de transmisi6n 1 pero 50 
ft puede ser considerado lo 
normal. 

II.A.S.-Canal de Comunlcacion. El 
''canal'' de comunicación es, en 
ciertos tipos de computadora, el 
dispositivo encargado d~ tomar los 
datos de la memoria de :a 
computadora y enviarlo a los 

diferentes dispositivos de 
entrada. Este equipo es diseñado 
con el objeto de que asimile las 
diferencias que existen en el 
proceso y transferencia de 
información de/a la memoria de la 
computadora. Usualmente, existen 
canales de comunicación de 
diferentes tipos, para manejar 
dispositivos de alta velocidad 
como unidades de disco o cinta, o 
canales para manejar bajas 
velocidades como pueden ser 
terminales e impresoras. Una vez 
r~cibido el comanda de 
transferencia, el canal puede 
funcionar direccionando la 
información a uno de los multiples 
di~cos o terminales a el asociado. 
De esta manera, el canal puede 
funcionar en uno de varios modo1 
multiple~ando bytes de diferentes 
terminales o rAf~gas (burst) de 
bytes de diferentes dispositivos 
de al ta vel oc1 dad. 01:!' u~la manera, 
el canal es la ruta para llevar 
los datos entre la CPU -
especificamente la memoria- y la 
terminal. En algunos casos el 
"canal" vs llamado "link", "line", 
o ''circuit'', y •lQunas 
"faci l ity". 

No debe confundirse el canal 
el canal de comunicacion~s que 
incluye el ''alambre'' y todo el 
equipo requerido, pdra e~ldblec~r 
la conexión entre t0s dos modem 
("er figura v.11. 

11.8.-Conceptos de Comunicación de 
Datos. 

11.B.1.-Tipos de Cil'Cuitos. Todos 
los circuitos caen dentro de una 
de \as s1gu1enlt::>s Uu~ :...~L°""~Jl.I i..:~~= 

I I. B. 1. a. -Ci rc...ui tos Pu.~tl") a ~•mto. 
Esle nombre e& usado, pard 
describir a un circuito que ~s 
establecido entre dos y ~ola~ente 
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dos estaciones. Las estúciones 
pueden ser un• CPU y una terminal 
o poslblem•nte, do5 CPU•s. El 
canal punto a punto puede ser 
establecido por conexión de línea 
privada o por la red pública de 
swltcheo (ver flgura V.2). 

!t.B.1.b.-Clrcuitos Multi-Punto. 
Este nombre es usada, para 
describir a un canal que es 
establecido entre más de dos 
estaciones simultáneamente. El 
canal de dato multi-punto puede 
~er de 2 alambres, o mAs 
comU.nmente de 4 alambres, y son 
usualmente lineas privadas. Los 
circuitos multi-punto requieren ya 
sec., un "puente" o un 
"c:oncentrador", para unir las 
m~ltiples lineas <ver figura Y.3). 

II.8.2.-Nodos de Operación del 
Circuito. Hay tres modos en los 
que un circuito de comunicación 
puede ser operado. Estos son 
referidos como1 

Simplex. 

b. - Half duplax. 

Ful l dupl e,o1. o dupl ex. 

El modo en el cual, el circuito 
~perado, es determinado por los 
requerimientos y capacidades de 
~as computadoras que usarán el 
e: anal. 

Jt.s.2.a.-OperaciOn Simple~. La 
operación simpl~x, es el modo 
menos sofisticado de operación y 
e~ prcbablemcr1te, el com~nmente 
ncnos usado. En el Medo simplex de 
opP.r'3ción, l~s cnmu11ic.acio11es 
~1djan en un~ dirección, 
•.iol amente. 

11.B.2.b.-Operación Half Duplex. 
La operación half duplex RS el 
siguiente nivel de sofistlcaclón y 
es el modo de operación más comUn. 
En el modo de operación half 
duplex, las comunicacion~s pueden 
viajar en ambas direccioneg, pero 
no al mismo tiempo. 

11.e.2.c.-Operaclón Full Duplex. 
El modo de operación full duplex 
es el mAs sofisticado y es 
encontrado mucho menos frecuente 
que el modo de operación half 
duplex. En este modo de operación, 
las comunicaciones son conducidas 
en ambas direcciones, 
simultáneamente. Mientras que este 
m~todo de comunicación proporciona 
el uso mas eficiente de tiempo d& 
linea, ~ste, cercanam~nta. duplica 
el requerimiento lógico de los 
adaptadores en cada extremo del 
circuito. 

II.8.3.-Mttodos de Transmisión. Se 
emplean dos métodos de transmisión 
en los sistema9 de comunicación. 

II.8.3.a.-Transmisión Asincrona. 
Cün la transmisión asincrona, los 
caracteres san sincronizados 
individualmente por medio de bits 
de inicia y paro que ''estructurantt 
cada caracter. La transmisión 
asincrona, requiere que los 
adaptadores proporcionen la 
sincronización nec~saria. Lo5 
métodos de transmisión asincrona 
tienen en cuenta un intervalo 
variable entre los caracteres 
transmitidos. 

II.B.3.b.-Transmj~ión Sincrona. l.a 
transmisión sincrona no tiene 
i~t~rvalos entre caracteres 
transmitidos. L .. sincronización es 
legrada sobre un mensaje mas que a 
~~se de caractcr, precedíendo coda 
merH;.:.je con dos o mAs caracteres 
de sincronización. Les métodos 
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síncronos pueden, solamente, ser 
uaados efectivamente por 
computadoras que t•ngan l• 
capacidad de "buffer" del dato que 
será transmitido. Esto es debido 
~l hecho de que los caracteres 
d&ben ser presentados en un estado 
de "flujo'' una vez que la 
transmisión de mensaje ha sido 
iniciado. 

Notai "buffer" es una área interna 
de almac~namiento de memoria, 
usada por una computadora o 
t~rmin~l para almacenar datos 
temporalmente. 

Il.8.4.-Protocolos de 
Comunicaciones. Un protocolo de 
comunicación de datos, es un 
convenio sobre el significado del 
formato y la duración relativa de 
la información que se intercambia 
entre dos dispo~itivos de 
comunicación. Los protocolos en 
una red, estAn intimamente ligados 
a la arquitectura del sistema y a 
los servicios o funciones que 
estAn proporcionando. 

II.B.4.a.-Protocolo d& Acceso de 
las Terminales Síncronas en Modo 
Paquete CX.25). La recomendación 
X.25, tambi~n llamada SNAP 
<Standard Network Access 
ProtocolJ, transfiere paquetes, 
sol~mente, en estructuras en el 
formato de HDLC <Hi gh Level Data 
Lln~ Control>. Los paquetes son 
enviados desde el equipo terminal 
de dato del client~ <lipicam~nte 

una computadora, un controlador, o 
una termin.:;,.l inteligente), a la 
red de paquet~s de d~to sobre una 
linea privadd punlo ü punto, 
operando en modo sincrono ~ 1700, 
2400, 4800. 6 9600 bits/seg. 1.a 
linea desde el L-quipu t1Jrminal de 
ddto a ld red Ue paquetes de dato, 
es mulliplexdd~ por divisi~n de 
timnpo, pdra proporcion<sr la 
capacidad de manejo de tráf1co 

sobre un número de "circuitos 
virtuales''. Las instalaciones, 
para la transmisión, están 
asignadas •olamente cuando los 
paquetes de dato están siendo 
transferidos verdaderamente. Desde 
el punto d~ vista operativo de la 
transferencia de datos, se puede 
decir que: 

l.- Cualquier estación puede 
causar la cone~ión, envi~ndo 
un paquete de petición de 
libramiento a la red. 

2.- La red responde, dando un 
paquete de confirmación del 
l i brami en to. 

3.·- La red envla tambi~n. un 
paquete de indicación de 
libramiento a la otr·a 
estación y esta estación 
turno, respond~ ~Gn un 
paquete de confir·mcH·i ón de 
1 i brami i:?nto. 

Nota: "Estructura" siynifica un 
grupo de diQitos transmitidos 
una unidad sobre la c.ual, ~s 
aplicado. usualmente. un 
pr·ocedi mi en to de cod1 f i cací :"Jn para 
propósitos de control dr~ error o 
sincronización. 

''Circuito Virtual'"· Es una 
~sociaciOn bidireccional entre 
par de equipo~ termin~le~ de d~tos 
en la cual, todo ddto de 
transf~rencia toma la ferina de 
pilquC!tes. 

E~ protocolo X.~5. r~sumido 

l .. figura V.4. 

JI.B.4.b.-PrGtocolü~ de Acceso de 
la~ Ter-mi nllll es Asi: nc,.-onas. Las 
l'""P.Comendaciones :<.:;, x.2s ..,. X.2Q 
dE:tallan los elementos r-ec~-=a.rios. 

p.ir .a que una. r-ed oipoye tt. 
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terminales asíncronas (de 
arranqua/paro> no inteligentes. 

La recomendación X.3, establece 
juego de parámetros que usa el 
nodo para control•r la terminal a 
la que da servicio. Estos 
parámetros definen características 
especiales para la terminal. 

La recomendación X.28, define la 
interfaz entre la terminal 
asincrona y el nodo. En especial, 
establece el lenguaje de comando 
que emplea el usuario para fiJ•r 
los parAmctros X.3 y para la 
inicialización, establecimiento de 
la comunicación, el control, etc. 

La recomandación X.29, establece 
los procedimientos para controlar 
la terminal asíncrona, mediante un 
equipe terminal de datos remoto. 

11.e.S.-Interfaces. A causa de la 
gran afluencia de equipo de 
comunicaciones de muchos 
fabr1cantc5, se tuvo la necesidad 
de hacer alguna forma de 
normalización en el diseño de 
~stos, para facilitar la 
lnterconectabi l id•d con el lo's 
mismos. 

IJ.8.5.a.-Norma de Jnter~ace 
RS232. La norma para interfacear 
un equipo terminal de dato, es 
compatible en todo el mundo. 
Cualquier cable diseñado. para 
con~ctar el equipo terminal d& 
dato al equipo de comunicaciones 
de dato, debe proporcionar un 
conector de 25 pins. como norma, 
en el extremo del modem. La 
asignación de la iunciOn en cada 
pin, esta también normal i ó!ddo. 

Los circuitos requeridos, para 
interiacear e) equipo terminal de 
d.0L1 .J.l equipo de ccmuni e 01c i o., es 
de dato, caen dentro de cuatro 
cat~oria~, ~stas son: 
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! -oRIGEÑ- ! ! -CIRCÜI'ro- ! CATEGORIA-DE! 
------!--------!-------~----------!----------! ----------PJN!NOMBRE!DTE!DCE ! FUNCION ! EIA!CCITT! INTERFAC:E ! .. 

------------------- ---------FG TIERRA DE SEGURIDAD AA 101 G . . . - . ------------------- -----------
2 TD X DATO TRANSMITIDO BA IO:S D 

------------------- ---..:.--~----
:s RO DATO RECIBIDO BB 104 a·. 

------------------- ----------4 RTS X PETIC:ION PARA ENVIAR CA !OS e: 
------------------- ------------s CSTS LIBRE PARA ENVIAR CB 106 e: 
------------------- ------------

b DSR LISTO JUEGO DE DATO ce 107 e: 
------------------- ------------

7 SG TIERRA DE SEÑAL AB 102 
------------------- ------------

B DC:D X DETEC:TOR DE SEÑAL 
DE LINEA RECIBIDA CF 109 e: 

DETECTOR DE 
PORTADORA DE DATO 

------------------- ------------
12 <S>DCD DETEC:TOR DE 

PORTADORA DE DATO SC:F 122 e: 
SECUNDARIO 

------------------- ------------
l:S <SlC:TS X LIBRE PARA ENVIAR 

SECUNDARIO SC:B 121 e: 
------------------- ------------

14 <S>TD DATO TRANSMITIDO 
SECUNDARIO SBA 118 D 

------------------- ------------
13 TSET RELOJ DE SEÑAL DE 

TRANSMISION DB 114 T 
------------------- ------------

16 lS)RD DATO RECIBIDO 
SECUNDARIO SBB 119 D 

------------------- ------------
17 RSET RELOJ DE SEÑAL DE 

RECEPClON DD 115 T 
------------------- ------------

19 tS>RTS PETICION PARA 
ENVIAR SECUNDARIO SCA 120 e 

------------------- ------------
20 DTR LISTA TERMINAL DE 

DATO CD 108.2 e: 
------------------- ------------

21 SQ DETECTOR DE 
C:ALIDnD DE SE?il'\L CG 110 c 

------------------- ------------
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22 RI INDICADOR DE TOQUE 
<RIN!i> 

-------------------
23 SELECCION DE 

VELOCIDAD DE DATO 
-------------------

24 TSET RELOJ DE TRANS-
MIS ION EXTERNO 

-------------------
Notas1 

OTE~Equlpo terminal de dato. 
OCE=Equipo de comunicación de dato. 

C:E 125 

C:HI 111 
CE 112 

DA 113 

Interface de MODEM/ADAPTADOR 

c 
-----------
------------

T 
------------
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1.- Tierra ... 

2.- Circuitos de dato. 

:s.- Circuitos de control. 

4.- Circuitos de tiempo. 

La tabla anterior, identifica cada 
QUia de la interface, su 
asi9nación del pin, designación de 
ElA <Electronlcs Industry 
Association>, designación del 
CCITT (Consultiva Committe far 
lnternational Telephone and 
Telegraphl, categoria dv interface 
y origen. 

II.B.5.b.-ArrPqlo de "Acceso de 
Dato" l[)AA "s). Un DAA • ~, es un 
dispositivo que es requerido para 
interface.ir modpm.,-. d lJ red 
pübllca tult..•fónit.:u. Da JCuerdo .-¡ 

la Compa~id de Tel~fonos, ~ste es 
1Jn di spos1 ti vo de protección 
diseñado pard limitar, 
autom~ticaMente, la potencia de 
las señales localizadas en la 
linea y asá, evitar el "cruce de 
) l amadas••. Este t.irnbi f>n, 
proporciona aislamiento para 
prevenir que un niodr.m "e>Ctraño", 
suministre voltaje~ peligrosos a 
la red de la Compañia de 
Te1 ~fonus. LJ Con•p.iñi .a de 
Tel~fonos, tiene dos tipos de 
DAA•s: 

Dl\n•s m.J.nudles 

2. - OAA•s automático~. 

Esto!:> té-rminos, dr~!:ic.ribun las 
capctcidildes del DAA"s para 
contestar y 1n41rc.:ir. 

1 I.B .. b.-Redes de fr-ansmisión de 
Datos. Las redes de transmisión de 
dalos, pueden •;er pr 1 v~utas o 
pUbl i cas. La~. que v~emos aquí., 

II.B.b.a.-LnN•s <Local Area 
Nctworks> ~ Las rede!> de área local 
CLAN•s>, son los sistemas de 
comunicaciones que sólo cubren una 
.1irea pequeña normalmente una 
fábric.-t, un erJific10 d~ uf1ci1h1s. 
etc. 

1J 0 11. 6 •• "1; .. \. -CitractL~ .¿ ~l 1 Ci\S. Las 
LAN •s ti enJ_~1 las ~¡ gui ~ntcs 
caracler.i.slicas: 

La'5 di ~.t.11tL i et"--. •_,,011 c.::ur t,'15, 
desde uno~ pocos ml?lros 
haGta a alyunus kilómetros. 

b.- Las velut:idadt~s de 
transmtsión de dül.OG !:>Oll 
alta~, r1ormJlmente de 1 
Mbit/seg h.i~t..i unos 10 
Mbits/seg. 

La red introduce muy poco5 
errore"i de transmi'51ón. 

d.- Todos los d1spos1tivo~, 
generalmente. compdrten 
1nedi o común de 
coinuni caci enes, por ejemplo, 
un sólo cable .. 

lodos lus disµo~itlvos, 
generalmente, compar-t.en la 
recepción de l_óld&i 

di"Eoponitivo sobr·e la red. 

f. - La red, nor mctl menlt-", ~"""l.'& 

content da compl et· o1mp1'\le 
dvntr-n de uua ~ó l .:i 

or·ga.nizaciOn. 

ll.D .. 6.a.2.-Con~tituci6n dt? la~ 
LnN"co. L.1s LAN"s pueden 
Vdr i eOLHi dP t opul ogi dS: 

Ani 1 lo. 

"· - Estr-el la. 

Bue;,. 

d. - Arbol. 



Del mismo modo, las LAN's pu~den 
uLilizar diferentes medios de 
tr~nsmisión: 

Cable coaxial. 

b.- Twisted pair .. 

Fibras ópticas. 

Asá tambi~n, diferentes 
lecnol agá as: 

BJ.nda base .. 

b. -· Banda ancha. 

t:. - E"therttel. 

d.- Token passLng, etc. 

11.B.6.a.3. -Tipos de LAN•s. Los 
do-s tipo•:. principclles de LAN's qut? 
oorm.31 mcnt~ Sl.? usan, son: banda 
ancha y banda bJ.se. Fstos 
de~cr lben la forma en que \as 
se~ales ~on transmitidas sobre el 
cabl1n 

a.-LAN•s de Banda Ancha. Las LAN'-s 
de ba11da ancha, ut i 1 i z .in el 
prin~ipio de multipleMaje por 
d1v1~1ón da frecuencia. La 
1nfnrm.ic-iOo digital es modulad.i 
'•{1hrt• und onda pur tc!dor d dent.ro dt? 
und ... mpl i .i tH1nda di? frecuencia. 
Tod.i la informüción digital, deUe 
.-,pr lr.1n~mi.tidJ. y rr.c:ibillc! d\:-•-..dr 
urlil r url de b.:inda an1 ha, ul i l i z .111do 
modem~ qtlt:! deben operar .i 400 MHz. 
lmuctums dE' r,-idiu frecuenc: iJ!;.). Los 
ca•11tlt>o; inlliviUuales en und red de 
tJ.irH:.1 dllC:lld 1 pueden '!:.er L')(L l u-;.i vos 
par J. un par de mudems 
fuente/de,t ino, o pueden ';'.or 
c..umµ.1.r ti rln<\ Cu ti 1i7ando un 
~onlruladorl. La ún1~a r~~lr1cclón 
rt-'o'll con las rt-~des de bolnda anch;1 1 

es 1.~ topologi.t bus (ver figur-a 
v. 7>. 

b .. -LnN •s de Banda B.J.s~. Lo.1. 
informac.1ón d1gi l..-tl co;:;. tran!.imi titl.i 
c:omo señales diC]ilalt~s sobrl.! el 
t:abl e en un ti empo 1 por l O que Sl~ 
debe:.> usar un m~todo de 
mullipl1:. .. x1ón por d1v1"o.iOn th? 

liempn para compar-tir- la i.::upacidad 
de la red .. Estos tipo~. dt! redes, 
pl1etlt?fl tener topologi.as de anillo 
6 bu~ Cver -figuras V .. 6 y V .. 7>. El 
anillo es el mAs simple, aqui los 
paquet~~ para informc"lC1Ón ~un 
pasoldos continuamente de un nudo 
al si.guiuntc, c.adJ. nndo es un 
repetidor que puede rL"'generar la 
señal que 1 e ha si du en vi .;ida por 
un re¡n]\idar previo. E.1 pr-oblema 
principal rte.> los anillos, es que 
todos los repetidores deben operar 
todo el tiempo. En la pr~ctica, se 
necesita un dispositivo de 
monitoreo para iniciar el anillo y 
eliminar l ns paquetes ocupados 
falla que estc\n circulando 
e ont i nuafl'lente .. 

c .. -LAN's con Ethernt::t .. El Ethernet 
utiliza el .. ~todo conocido c0tao 
Carrler Sttnse ~ultlple Access wlth 
Detection <CSl"IA/CD). Brevemente, 
un paquete de d.ito~ que t-ont.ienc 
la fuente y la dirección del 
destino, es ~mitido al bus de mudo 
que e.ida dispositivo de interface 
d~ r~d, pueda recibirlo. Sólo el 
dispositivo con la dirección 
c.orrcr:ta, almacen.irc\ el paquetP y 
\u pao:>ará .il usuario, los demás lo 
ignoran. Debido a que la red puede 
l luvar sol amente? una transmisión .-i 
1 a vez, el primer c.:oml ~or prl?st.a 
.1te1,ción ~ lJ. r·ed y sólo Lran~mile 
t liando ni nqUn otro l u L]Sl•1 
haciendo. Pard manejo.1r oc.:is1onl?~i 

t.:uando dos o más dispositivo~ 
inician sus transmir;ionr.s al mi~ntQ 

tiempo, cJ.da uno debe usc.:uthar a 
1.1 red mientra'!:> lrü.n!:>mltP. Si la. 
infurmación e~cuchada difierio.• de 
loi que ust.\ siendo lran'.iomitido, 
un tone.es, el l!mi sor Jsume 4ue e..-. l .. 
!.iUCediendo una colisión y c.ada 
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Fig. :sz:- 5 

Ca!exlón a una LAN 

Flg. :ll-6 

LAN tipo Anilo 
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debe abandonar USQ intento y 
probar de nuevo, después de un 
periodo de tiempo -diferente en 
cada uno-. Aunque es demostrado 
qu~ esta t~cnica es desconfiable 
cuando Ja red estA muy cargada 
(arriba del 90X de su capacidad>, 
~sto ocurre raras veces en las 
impli:?mcmt.i.ciones prActicas. La 
restricción principal del m~todo, 
está en la longitud de las redes, 
en Ja pdrte más larga de la red, 
i:cldd pdquete debe asegur.i.rse pdra 
quc::o un~"l col i si On sea dutcctad."l por 
lodus los emisores. 

11.D.h.ll.--fELEPAC. 

J 1 .U.6.b. I. -Ob1rt1vo. El objeli vo 
principal de Id Red Püblica de 
Tr~nsmisión de Datos CTELEPAC>, es 
L'l dP. dolar al pai s de una 
infrde~lruc.t11r,, .,.e<Jura, flr."ible, 
c..on una alta confiabilidad, gran 
tli•.pnnibtl id.1d y con u>eten~.:i 

capar- i dc:1d lle c.;rec i mi en lo que 
permita mejorar la pre~tac.ión df~ 

lo~ servicios püblicos y así, 
fomentar el desarroJ lo de la 
l.t-!l ui n far m.\l i ca. 

11.B.h.b.2. C.i.rJLteristicas de 
lFI f."Pf\C. E'.:> un.i red pUbl ica 
n.'lc..:1un ... 1, cun una tonfiguración 
tipo .nall.i qul!' util1z ... l,1 l~c..:nicu 

de e nnm11t.'.H.: i On de paqut.•I es, par d 
g.:ar.al\l i z.1r 1 O!i tiempos de 
r1.·•,p11L"•l.l y alt.1disponil>1l1do1d. 
L.1 rt'd L~"terna se canee-la en forma 
1lc •" .. Ir el l d a los nodos cun 
r c.>sp.1ldo dL• 1 lne.i. Los 1~quipo!.> de 
t 1J11mi1t.11.::1ón u nudo~ hOll mudul,,re~, 

r1r,1bll'•_; y c:.11 el(pant11h1l1riad 
Cp..!!i•lr dt' punto~ de .n:t '"-·~n a 

1101J1J'.i 1 • 1'1'!.i muy c,.enL i 11 a. 

lt.n.A.h •. ~. v~nt.11...ts <ll? 1EIEPAC. 
la!... ve-nt.ti<-t• .. pr irac1p..¡les de 
TELF.PAC, son: 

CompJr lu cJpacidud di:?' 
cómputo. 

b.- Tiene acceso .3 diversidad de 
compiladores y sistemas 
operativos. 

Comparte programas de 
bibliutuca. 

d.- Utiliza el si~tema de 
cómputo más adecuado. 

Permite el desarrollo de 
tl~cnologia distribuida. 

f.- Comparte cargas de trabajo. 

g.- Fomenta intercomunicación 
l.•nlr~ USUJr i os. 

h.- Compdrte bases de datos. 

i.- Comparte sistemas y 
programas .. 

j.- RE!spaldn durante f..illas. 

k.- Comparte lineas de 
comunicdción .. 

l.- Comparte dispositivos 
especiales. 

Il.R.h.b.4.-Servicios que 
Proµorciuna TELEPAC. Los ~ervicios 
mirdmo~ que ofrece la red, 

b.-

Circuitos Virlua1r.'5 
Connmtados. ·<CVC>. Un 
circuito virtual e~t.\ 
caractcrizodo por el 
establ E!C i mi ~nto 1 a travé~. de> 
la red, de un &:-nlücc entre 
dos cdnal es que ascgur .tn 
c.:ida uno 1 a cune"' i ón de tU1 

equipo termtrh"ll tJL> dJlo~., a 
ésta. 

Circuito',;o> Virt11.llL•<-. 
Permanente~ CCVPl. t_ns 
circuitos virtt1ale~ pueden 
s ... r conmut.i.do-.. o 
per1nanente~. La lrdnsm1sión 
se l~fec:tü."l de la mismd 
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d.-

f.-

g.-

h.-

manera en ambos casos. 

Grupo Cerrado de Abonados. 
Todos aquellos usuarios 
que deseen reunirse en 
grupos y que 
sistemAticamente rechacen 
la aceptación de cuaJquier 
comunicación que no 
provenga de algunos de 
ellos, tiene la 
posibilidad de hacerlo. 

Comunicaciones por Cobr~r. 
El monto de las llamadas, 
se carga al abonado 
c;o] ici tado. 

Conversión de protocolos a 
x.2s. 

Cone•ión de usuarios 
asincronos {X.3, X.28, 
X.29>. 

Cone•ión de usuarios 
síncronos <X.25 y otros 
protocolos>. 

Acceso Entrante a trav~s 
da l• Red telefónica 
conmutada. 

i.- Acceso er'ltr•nt• • travts 
de Ja red tele•. 

11.B.6.b.S.-Sistemas que 5e Pueden 
Conectar Inmediatamente a TELEPAC, 
c.on X.251 

b. 

d.· 

Oat~-. General CEcl i pse, 
Nova, MicronovaJ. 

Burroughs (86700, B6llOO, 
87700, 87000). 

Prime C350, 400, 450, 500, 
S'!JO, 1.:iO~ 750). 

lJnivac llXX. 

f.- Digital Equipment 
Corporation <POP 11/70). 

g.- Honeywell. 

h.- lBM 360/370. 

i.- IBM 370X (0f1EP>. V desde 
luego, cualquier m~quina de 
manera asincrona. 

II.8.6.b.6.-Confia~iliad y 
Disponibilidad de TELEPAC. La red 
de transporte constituida por los 
nodos, las lineas de comunicación 
C?ntre ~stos y los modems de alta 
velocidad, son de tipo mrllla 
<totalmente t:onectada .-i travi's de 
canales de 64 kbit/seqJ, lo que 
garantiza bajos tiempos de 
respuesta v de alta 
dísponi.bilidad. 
La red e>eter-na o puntos de ac:c:eso, 
se c:nnectan en f or-ma de eslrel 1 a a 
los nodos con 1 'n1"!'as respa1 dadas. 
Los equipos de conmutación o 
nodos, son modulares, flexibles, y 
su expandibilldad es la ~enes 
sofisticada. El equipo es robusto, 
en el sentido de que, aun con 
fallas parciales en sus 
ca.ponentes, sigue operando. 

JJ.8.7.-Normas OSI y MAP. Debido 
al gran número de equipos y 
siste~a& de comunicaciones que han 
sido des•rrollado~ por diferentes 
fa~rícantPs, se ha tenido \J 
nec:f.'sidc'lrl de desa,.-rol lar las 
~iguicntes normas, para hdc:er 
campal i bl P estos equi µu~,. y 
sislL'mds entre el lus mi~moo:;: 

1 I. H. 7. a. -OSI t0µ1.•n Gystems 
lnlcrc.:onnPclion>. El modelo OSI, 
de".if ribo si cte c:.-ipas muttJ.1mcnte 
1ndeper1dicntr.or: •. CJda c:..ipa dE-fine 
lo ncccsar10 para uLoplJr d la 
c,ig111enle cup,1 m.t.s al tu <una 
i nter f ~ce nur m.111 i ¿ .id.1 p.ir d 1.-"'l 
conexión de su propia C:dpaJ. 
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Las capas de abajo son tratadas 
como "invisibles''. A continuación, 
e~pllcaremos breveMente las capas 
(ver f19ura Y.8): 

Ni"el l: Es el nivel f.i.sico. Es la 
interface para la información. 

Ni"el 2: Manejo de fallas. Se 
encuentran funciones para 
detección y corrección de fallas. 

Nivel 3: Parte del usuario. Se 
definen aqu.i. las reglas y 
funciones que 5e aplican al 
usuario respectivo. 

Nivel 4: Es la capa de transporte. 

Nivel 5: Es la capa de sesión. 

Nivel 6: Es la capa de 
presentación. 

NivPl 7: Es la capa de aplicación. 

Nota: Para m~s información ver 
1'11\P. 

11.B .. 7.b. -MAP (J"\dnufacturing 
Automation Protocol>. Cada proceso 
que va a ser automdtizado, es 
diseñado y planeado co•o un 
proy~cto normalizado. Cuando 
hicieron los intentos para 
integr•r los procesos 
automati7ados individuale5 o 
"islas de automatización", quedó 
bien claro que el equipo usado 
para una "i st a", frecuentemente 
fue inc.'lpa.z e.Je c:nmunicar!'.>l!' con el 
rquipo r.mpl eado en otra. 
El MAP es 1 a norma i nter n.-ic i onal 
que proporciona t!l mrdio necesario 
para cre~r ltnA \nfr~rstrl1clura 
5nhre 1 .-i r::ual, 5e p11vd~ con•_;.trui r 
un ambtent1:> de tabriruc:J ón 
integr.J.da por computadoras 
(Cumput1:>r T11tpgrate Mdnuf.irluring 
CtMJ. El MAP enlazar.\ 1 d.~ i sl.ts de 
automat i 7aC i ón •.iepdr .uta~, por 

medio de una red común la cual 
serA la arteria principal para el 
flujo de información. La norma MAP 
estA basada en las siete capa& del 
modelo OSI: 

Nivel 7:Es el nivel de aplicación; 
es subdividido en un nivel 
superior e inferior. Parte del 
nivel superior contiene el 
software necesario para las 
t~cnicas de codificación y 
mensaje, utilizadas para permitir 
la corau11icación entrl!' esta unidad 
y sus dispositivos asociados en el 
proceso de aulomatización la cual 
es conocido como Especificación 
del Mens.ije de Fübricación tt1t1S>. 
Cn e<;; te nivel superior, tambi ~n 
estAn las i nstrucc i oncs de 
5.0ftware que se r1o>qui rren p.'lra 
transferir los regi.!".lro!> lota.les 
de comput.o1dorc"li a comput.-1dor-a. El 
M.,'lne jo dl~ Acceso de Tr ..insf erenc i a 
de Registro lFíAH>, propurcion.ai 
las t~cnic.as de mens.J..Je y 
codificación re-queridos para 
efectuar este tipo de 
cocnunicación. 
El nivel inferior de la capa 7, 
llamado Ele!M!'ntu de Servicio de 
Control de Aplicación lAC5E>, 
controla la transfer-eru:1ol, el 
acc..eso y la descone>e i On 11~ 1 os 
me11sajes entre el FTAM, n t>l MMS y 
e1 nivel 6. 

Nivel 6:Es el riivel du 
presentación .. Proporciona un 
formato y un lunqu..iJE' 1-omürt para 
el mvnsaje que e~tA siendo enviado 
desde el nivt!l 7. 

Nivel 5:E~ ~1 nivel de se~tó11. 1 ~ 
función principal de este nivel, 
e5 ra.1n~~jar y sincrnni zar 1 d. 

comun1c-ac1 On enlr 1:.~ progr..imu-.., •~11 

1ti fP.rPntr"Eo pr oce~d1lor1~.: .• 

Nivc~l 4:E-.. r.l nivP\ di! tr.:inc,.port:P. 
Lo~ chPquLlDS d1:.~ L~r rur '!:.an 
reali.zarlll~ en todos tos nivr.les.; 
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pero en este nivel, estos chequeos 
sun realizados ett.pecificamente 
para asegurar la integridad y 
confiabilidad de los datos. 

Nivel 3:Es el nivel de red. 
Controla la dirección del paquete 
de información y determina la ruta 
me\'!:> conveniente para el tipo de 
información y su destino. 

Nivel 2:Es el nivel de enlace de 
dato. Está subdividido en dos 
pJrtes. El nivel infe,.-ior, llumado 
el Medio de Control de Acceso 
tMAC), r.s el hardwaF"c> que 
r·L>.:.lmr.11le lran~mite a, y reci.be 
J nfor mac i. On de~~de la red. 
El ni~e\ superior, conocido como 
el Control de Enlace Lógico lLLC>, 
e~ el software que llev~ a cabo 
los chequeo~ de error sobre el 
11uevo dalo recibido desde la red o 
lie u11 nivel superior. Si ~e 

deteclu un error, entonce"', la 
información ~er~ sollLitada 
nuevamente. Sl no o;;e detecta 
ningün error, el dato verificado 
l?SO pasado. 

Nivel l:Es el nivel fislco. E!:. el 
medio rpd\ lpor ejemµJo, cable 
t:-o•Kial, twi~ted p.iir, fibra 
óptica, etc.l que ha si.do definido 
11.ira l..i rt!d dentro de l.a 
instalación. 
la norma t1AP demanda el uso de un 
1.....itJl ''° de bando"\ anLha, para 
\nterconec:tdr los diferentes 
rh~positivoo;;. de la red; ~~to fu~ 
porqut.· tiene capacidad para candl 
mü1 tiplt.• el cual pu~de -.ouµortar l.l 
t r ans f(•r u11c i .1 s1 mul t 0:.nC"a tlf? 

ni.'amvr o dt! dato.; di ferentp~. 

111.A.-Telccomunicación. 

El tel~fono, es un forma muy 
especial de comunicación. La 
palabra TELECOl'1UN1CACION proviene 
de TELE que significa "a una 
distancia .. lo cual indica que 
nosotros estalftOS puenteando una 
distancia geogrAfica. La figura 
V.9, ~uestra algunos ejemplo de 
tele - st:?rvicio9. 

111. B. -Soµortes y Serví e in-;. 

La red telefónica, es el soporte 
del servicio telefón1c.o; t!'n la 
misma form•1. la red de tele>e, es 
el soporte del servica de teleK y 
así, sucesiva~te. La figura 
V. 10, muestra un resulht:?n de los 
survic:ios de telecoflllunic.ic:iones 
mAs comunes. y los soportefi que 

III.C.-Red Telefónica. 

Huchas de las redes de 
comun1c:actonas de dato, hacen uso 
de la red telefónica póblica canta 
un medio para transmitir datos 
entra terminales re~otas y 
centrale!i. 

111.c. t.-TipCM> de Servicios. Los 
dos tipos bAsicos de ~ervlcio~ 
disponibles, son: 

Conux ion1?s. por Stoti. lcheo; 
tambiér1 c:unoc1du comu Rl!ú 
PUb 1 1 ca por Swi tc:.heo u 
Lineas. dP- Marcaje. 

111.-Sistem.1 Teleftmito. u.- Lineas Privad.a!..¡ tamb1 ~n 
conocido como Lineas 
Dedic..i.das o Line.i.s 
ArrE?ndudas. 

t..1•, ufic-in..i'=> tlt~ hoy cu tli."1., son un 
P>ec:elente ejemplo de apli1.;ación de 
telec.omuni C:dciontt'!:>o. 
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T[l,(J'ONlA 
ll Surw1ciu lulel óntcr1 u5 ttl m/,._ 11111 

pllamente dlft.nflldo di! l1.wlo~. )11!1 : 
servicio:. el,.. TolucO'fl.11lcacioou:.. No 
sctrca ~!11 próctlclllfTlCntn cum..ni 
carnes a cualQUior pols dol l'T'l..l"lCo : 
cm ten solo marcar lXl n'..nero telt:
r6n1.co. 

·r:nv1r.JU:i 111 CO"l.NICAf.tDN 
oc llnln~¡ 

~o 11ra..RlJuznr10 lnclulrncs -
todo!> (olru~) los tipo!> de e~ 
nlc.w\.fn m donde las CO'l'pJtado-
n1~ !IOf' osltdas paro1 inturcant>iar 
y tr an~f er 1 r lnf ormac16n entre ~ 
~arios. Lo nocesarlo para el -
ser"Jlcio do caTU'licaci6n de d•-- . 

LA m::o TO...ffONlCA tas es el rópldo crocl.mlento. 
l.a red teleíéinico carprendo lado ul Noh1 En elgun11 forma los .. rv1-
""-'1po (lineols central.ea telofóni-- • dos tales cano Videotex 1 Tele-
cos, telárcnos, etc.) reQUtltidos pa te_., 11 tc. 5on ccnunlcociaiH de
u al. Hrviclo t.elefénlco. Cuando-;:; dalo9 a !;tJ natuuleu eapoclal,
"9 linea es conectada a la red, ~= es u~al tomarl.os ~uedwnante. 
la proporciona 111 llllbscrlptor un e.a L 
nal para trunS111s1ón de !lcnldo (30Ü RCD OC DA TO PllfLICC ~ SillT-
a 3400 Hz). Cuando la red es usada- Ctf:O OC ClROJITO {CSPDN) 
para otros surv1cio11 más que para - AQul tlllf'b1'9n nosotros en:aitra-
tehfcnia, se aplican las l'lismas - mas U'\8 gran dtnllitud ccn b --
ecrdlcianes. Todas los ser\/icios si red telef6nica. La ud H tatel-
1• rod tulef6nic11 deb~ f'er h11'1ados mEll"lte diqltel. y aat6 d1119"ada e~ 
en ~ipaa que puedan rl"Clblr y un- clusivar:iente para C(J!U"licaclf.i -
viar "sonidos". Se usan rrodins para da dalos. Hay cuatro vela:idaóes 
lea CO'l'PJt&dotall y terminalc'.'1 de V! de trnnafnrt.neia para uco;ar, -
deollla. desde 600, ?400, 4800 y 9600 --

T ~ blh/s99. So establece una cene-

~ ;i:;:r:, c::a~l==~c~=~l~~= 
~~ ~r tx':~":1~~~;_~1 ;~:: to U~o cano d.Jra la 11.amada.-

REO OC OATC Pl.n..ICO FOR !3\:fITCl-EO 
OC PAq.CTE (PSPON) 

[std red es radicalmente difaren
te de lo5 aoporte11 tradlcimales
de los sf!lrvicios do telecO"llSlice
ciones, No es estobl11eida Lr'\a co
ntJd6n exclusiva entre do~ USJa

rlos, .-. eu lUQu la lnformec16n
~ descarpJeata en "paquetea" (ca 
da IX'C con le dlracclái Ml receé 
ter}. El P11<1J9tlll es llev.ec:lo a tra 
vás óa 11.neaa ccm.11es y r«!lrigl: 
das e lntercMt>ladas (nodos de P• 
(J.18te) hasta q.Jm •lle• alcanc.-. : 
la direcci6n correcta. 

Tn.ETEX 
Similar el Telex ordinario pero 11 
U"1111 velocidad de 2400 bita/seg en 
car4=1araci6n • la v1locidad de 50 
blta/aeg da Tei.x. ~s, se prg 
porcla\8 ..., ju.go c~leto de ca
racteres cm letras mayÚsculas y
minúsculas. Teletex es cano ~· -
Mrvlcio pan lea proceHdcru da 
palabra de am..nlcacifri. El texto 
puada ser nerita por el s.bacrie, 
ter, odltltdo 1 el.macanado y envia
do a otro aubscriptor a travb da 
la red cunndo eaa reQJllllrido. 

baseo de dates de todo al "1JMo o - ~~::: 6e:,:r~== :u~;; 
i:::1;~~i::0 P;~;:~:~~e~ ~;~: está t..-rcién dbponiol• P•n co- ~~:1:;~<:10 para tranahrir-

nor basn de dato'.'! de ~rc11rv::hs y: :it=• Jo~.1;.~~ (':~~ =~ inrormac16n gdfica 8"1tre aba--

;;:;c~;· m::11~:1~.~~=r:~:~a~= nedio de interfases e.-ialH. :~~~r::r; ~;:~=~ =i~ 
del ab.criptor. Videotex traoeja 11 de rotografiae. Este aervlclo rue 
11\8 velocidad de transfarE11da do • por lfl.ld'lo tlerrpo el. lnlco clfnino. 
1200 bit•/sag hacia el subscriptor- <------------!para trnsr.rir "r6pidamll"lta11 ilus 
y 75 bita/~ desda el Slt;scriptor- tracla"les. -
11 la basa de dates. Los pt"OVeedorea 
de informac16n en la red, pueden u· 
ur 1200 bits/seg en arreas direc:cio 

"""" - FIG. V.10 SERVICIOS Y SCPOlTE:S DE TELEC~ICACICU:S 

LA RED mr:x 
l.• arquitectura d11 la red de Telex 
es llimllar o la de le red telef6nl 
ca en dende lea terminalus do To_: 
1011 ro""'11Han a los teláfaios.Sln 
lll'bergo la transmlsiái de caractor 

no es por sai.ido !lino por metilo -
ele c6di909 d9 par ejeniilo nlveles
de voltaje. ,. 
;rn,g 
utilizando Telex, nosotros ~ 
.iviar y recibir ,..,seje.s en t~ 
al m.ndo. Por 18!1 normas de hoy, -
Telex es i.n rnedlo de COTU"1icacl6n
relatlvamente hntc (loa slatanas
de ccm.nlcacl6n de texto !IOl'l olrre 
dador de SO veces rnb rápido). El 
t'ÓM'ro de caracteres diferentes -
que pueden ser envilldoa aan llm1 ~ 
dos tarrbl"1. Aparte do los pocos -
ceractares e'.'IPflCiales, acl81f'alto -
pueden aer .-wiadoa letras may{¡scy 
las. 



111.C.2.-Red de Telecomunicaciones 
por Switcheo. Marcando una 7- - Hay limitaciones en 

velocidad de transmisióri, 
debido a las caracterásticas 
de la red .. 

secuencia de números, el 
suscriptor dirige equipo de 
switcheo dentro de la Compa~ia 
Telefónica, para hacer una 
coneMión con un tel~fono e.- Solamente pueden ser 

conectadas dos estaciones a 
la vez. 

especifico. La Compañia Telefónica 
proporciona acceso a otros 
tel~fonos por el uso de 
intercentralas telefónicas y 
troncales de cobro (lineas de 
larga distancia> las cuales son 
las rutas principales, para 
conectar centrales telefónicas y 
ciudades. 

lll.C .. 2.J.-C.u .. ~ct.er&sticas de la 
Red por Switcheo, 

l.-

2.-

Se debe realizar un 
proceso de marcaje, para 
establece~ und cuneKiOn 
entre dos puntos. 

Oepe11diendo de la ruta que 
escoja la red, para 
establece-r la coneMión, 
resullarA en variaciones 
de la calidad de la linea 
us~da para comunicación de 
dato. 

3.- Se establece un circuito 
cerrndo de dos alambre~. 

4.- El equipo de switcheo 
purde introducir ruido y 
cau'bar d~-:.cunex i enes 
errOnec1s .. 

5.- Si teda~ la~ rutas 
est.u"i er a11 ncup1"ld.-.s, 
puede re.ali zar la 
conex1. ón. 

b.- L u-:. v.:ir- i ac iones en 1 o 
t r-ayectoria pl1edu dJ.r como 
resultado, v~riaciones de 
rcta,...du de ti L>mpo de 
propagaLión de una llamada 
a la si gul ente. 

111.C.2.b.-Requerimientos del 
Usuario. El uso de la red póblica 
por switchen, para la comunicación 
de dato, requi~re la evaluación de 
requerimiento~ específicos del 
usuario y la consideración de 
muchas alterndtiva~, Pstd~ r.on: 

1.- Volumen de d.,,to. 

2.-

3.-

4 .. ·• 

5.-

b.-

Sensitividad a errores .. 

11.i.biliddd par~ manl!'jJr 
inlerrupcionc.•s. 

Habi 1 iddld pa,..d rP.cuperar. 

V1gLlnLid de dato -
disponibilidad de l&nea. 

Velocirl.ut de transfercn«.·ia 
de dato .. 

111.C.3.-Ser .... irin de línPa 
Privada. CuJndo un suscriptor 
tiene un.J. oplicación que es 
'""'dei:uad.1 par;\ lñ r~ct ¡1úhlictl por 
switchcu, ~l p11ede ~usc,.-1b1rse a 
una linea privada o d~di.c.icla de 1a 
Compañia Telefónica. 

lJl.C.3.cl.-C.irac:lc•rislic.il~. de la 
Linea P,.-iv.::uJ.:i. L.1~ li.nc.:ts µri.,..Jt.l.i<so 
proporc.ionan las. siguientes. 
ventajas. en relación d Id~ lined~ 

pnr •;wi tr:hl;oo: 

1. -· Sun m.\s PC:on6mica'5 en 1 i ne.i~ 
dr Jlla acti"idad; 

2.- Lds ltneas privada"2 puedC!n 
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'Jier "acondir.ionada~"• para 
mejorar la calidad. 

3.- La calidad de 
~uncionalidad de las 
lineas privadas, no est.\ 
sujeta a var i ac: iones c:umo 
en las líneas pública~ por 
switcheo. 

4.-

s.-

b.-

La linea est~ siempre 
disponible. 

No se necesita un 
proclPdlmiento de llldrcaje. 

Son posible~ las 
coneKiones mültiples de 
estación. 

I 11.C. 3. b. -Configuraciones del 
Circuito. Las lineas pucden Set'" 

punto tl punto, o mul ti -punto. Eu 
un circuito punto a punto, 
sol itmente dos e~t.iciones son 
co1t1?C'.t.-1d.1o;. En uri c:irc:11ilo lftUltl.
punto, muchas est.3ciones pueden 
ser c:onect.idas. 
Las líneas privadas pue-den ser 
arrundadas, par a prepare: i nnar 
modo~ de transm1 o;.i ón dl:' cudtro 
Jl•'lmbres <dos "lnop") o dns 
.... tambres <un "loop">. 

J t I .C.4. -cl.1s1!'3 cJp Su,-v1cios 
Telefónicas. La~ lir1ca~ de marcaje 
o dedicada-:., 1~sl.\n disponibles 
para di fcrentp~ .1plir.,1c·iones de 
camun1caL.:iuncs de data. Las clases 
de lin~as de marcaje y dedicJdas, 

111.C.4.a. ··Oandil nogo~t d P,- i vadJ: 

l. -

2. -

3.-

Pruporc:iona linQa privo1da 
multi-punto. 

Pror1or ciuna sw1tc.hL"O de 
mensuje. 

Pe,-mitc t1~1sld 15 
c."lr."lc teres/seg. 

III.C.4.b.-Banda Angosta dt? 
Marcaje: 

1.- Proporciona servicio 
telex. 

2.- Proporciona servicio 
suscriptor .. 

de 

tlr.! 

III.C.4 .. c.-Banda de Voz Privada: 

1.- No se requiere marcaje -la 
linea siempre estA 
conectada. 

2.- Proporciona servicio multi
punto. 

3.- Su dispone de 
acondicionaMiento de linea 
para transmi'Jiión de alta 
velocidad -arr i ha. de 1200 
bits/seg. 

4.- Survicio di~PCJrullle de? ó 4 
al..iml>res. 

S.- Eis. utilizado por terminales 
de cómputo financieras. 

6.- Es utili;."'ado por- tcrminalt?-"E> 
de compra • 

7.- E!":> util izadu pur est.1ciones 
de- L•nfcrmerid. 

lil.C.4.d.-Banda de Voz d!1' 
Marc.,je: 

l. - Permit~ hJSld 1200 
cc1r.ic terc>s/sr.g. 

111. C. 4. e. -Banda Ampl l .l Pr- i lo'ada: 

l. -

2.-

E•io adecuada p.i.r..i el servic:.i o 
de transmisión de Jita 
vE?locidad C~oUre 2~00 

caracteres/seg}. 

Muy caro.. 
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Ill.C.4.f.-Banda Amplia de 
Harca.Jq1 

1.- Proporciona un canal de 
u ... -.da amplia para 
transmisión de dato de muy 
dlta velocidad lsobrc 6000 
c:aracter~s/segl. 

2. - l'tuy col.ra .. 

JJI.C.5.-Caracteristicas del 
Circuito Tel~f6nico. 

lll~C.5.a.-Aocho de BandalPas~ 
Band.1. Muchos c:i rcul tos 
telefónicos, fuQron originalmente 
UiseñddO~ para llevar la vuz 
humana. 
Los limites mAs alto y más bajo de 
las fre~uencia~ para las cuale,, 
un circuito responderá, son 
c:onocicfns corno .. pasa bdnda". 
ld d1ft.~renc:io;1 enlre los limi.tes 
mAs ulto y mAs bdjo de l~ pas~ 

b~ndo.l, <~':-i conocido como el "am.:.ho 
de banda" (ver figura V.tlt. 

tcr.~.S.b. Cdrdclcrl5tica de 
írP>::•JVhClü del Circuito 
TeltJltit\lt:O. Hucho .... de lo~ 

cirLuilo!i telefónicos til:!llL'n 
P·•~~ han1ta de 200! lz a 3200Hz v 
Jn~ho ú1:: hdnda tlc ).OOOHt. Lar. 
circuitos telefón1cos de 9rudo 
vo2 1 fueron di señ.i:Uoa J. e~tas 

f 1 ·t:'c1.t?1\cia• •• L.ts. frecuenc1as fuera 
:h• e•.te p..lsa h.u1da, .._,L?,...'.11l 
1-li -..t or!.'!1 onutla"o. o perd1 da~. 
l.i rc-gla µurJ determinar el anchn 
du l.1.1111frl r Pl.JUL'r ido p.:ir .;¡ t r· ·•nsrni t ir 
"d.1to diqJ lu1 ·· d. u11~1 YUlCH.l\fi!irl 
.t .. Hlu, en circuito~ telefOn1co5-, e-:;. 
mu\ ttpl icar lc1 .vulot id.id d•" 
bitstsP.g por 3, é-•.>loo.; 1"':. dt!l11tfo a 
qu,! und onda c.u.:ldr ddo co11~.ihle d~ 
..-ir m6r1 l l.ao; r.ones y .l.l guna"-J tle 
i!>~t•1!:. 1 ~ero.in perdid.:i~ .. por t!'l ancho 
l1'.• li.111dJ de\ < ircualo t~1Pfóui<.:o. 
l"onvtrt1endo las suñaleo..; digitale~ 
•"l •.eñales drt .. lógica•, con un n1odl:!'m, 

y lucqu transmitiendolas sobre 
lineJs telelóoi~as, se puede 
usualmente lograr velocidades de 
transferencia má5 altas. El uso de 
modems nQ da la capdcidad par~ 
tran~milir datos d velocidades 
ilimitadas. Las carqcteristic:as de 
la circulteria de la Compañia 
Telefónica tambl~n limitd ld 
velocidad m~xima en que el dato 
pU~E? ser transferido en una -for-ma 
.analógica. 

IV.-H~dibs d~ Transmisión. 

Cualquic.~r tf.cnic:a qu& sea 
utilizada ya sea, ~nalógicd o 
Vigital, se requiere de algún 
medio adecuado de t~ansmisión. 
Comónm~nto, se prosentan los 
si guit?nlE?u medios d~ tr.-.nsmi si ón: 

IV.A.··Si!.tomao:.. de Cable t1et."'1lico. 

Hay t:fo!2 t.ir:>os de cables melálic:o.,;.. 

IV.A.1.-Cable en Pares. El cable 
en parP-s fu• originalmente 
dc..~~ .. ,,-rol lado para lineas 
.1n.:1) óg.i c:a.s. Los conductores son 
ht-•chu~ dl! cobre en un nUmcro de 
diám~tros normalizado~. Los 
,\l Jmbres en el cable 'Son lr<?nzados 
par.i f ermar pares o cuo1r tnt 05, Un 
nUmt•ro de p4rcs o cu..irtetos en 
capas conc::~ntric::as, formdn un 
nticl eo de cable o <:J.ubunidad. El 
nUcleo de cable es LUb1erto con 
una o más c.:ip."1~ de! r. i ntc1 de 
plást:ico o papel pura sostener y 
proteger al cJb\Q. La Lubi~rl~ Uel 
c:...ible puedt-• ser de pJ t.~t1co o dE? 
melal l..:i c.u.,,.t fJU(..•de sl:'r'Vir como 
bl jndaje contra l'1lPr4t?r~·11Li~'l. 

electrnmaqn~t.ica y tambi Ion, como 
prolec.c i ón mec.ltu cd .. C:l cr-ut:r:;o. de 
l J Jm.ulas entre p.trL'~ de oll .:imbres, 
en la transmisión chqital, e!. un 
fuc...lur l imi\.u\tP. Por ~st.a rarón 1 

110 todos lt>"S. (hlr n•a d1spon1 bl ve;. 
pueden ser usado~ par~ 1~ 
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tr..:msmisión digit.il (sobre el SOX 
no son usados, o son usados para 
coneKlanes anal ógic..:is). (Ver 
figura V.12>. 

A continuación, ddremos una t.ibla 
que mue5tra que Ja atenuación 
depende del di~metro del alambre, 
la frecuencia y la cubierta 
utiliz..1ida. 

ATENUACION EN d8/Km PARA CABLES EN 
PARES A J MHz 

Di ~•et ro del 
Alambre ,..,, 

0.4 
o.s 
º·" 0.7 

º·" 1.1 

Pupel Pl .1ist i co 

24-26 
19-22 
IS-18 
13-16 
J 1-14 
'9-11 

19-22 
15-18 
12-15 
11-14 
8-11 

IV.A.2.-Cttible Codxial. El cable 
coaKial es utilizado tanto er1 
sistema~ analógicos como en 
sistemas dig1tale5. El t.abJ~ 
roaMial, ~c.> cllstinguL• por tenl:!'r 
un..:i muv alta capacidad de 
tr.tn·~mi ~.¡ ón. C::•.tt.." e!> usado en 
µareo:., uno p.:uu cad • .t dirección de 
lrdnsm1sión <ver figllra V. 13). A 
b.:ijCiis fr·ecuencJ.:is, se debPn tomar 
me:><.lidds contra el rruce dP 
l 1.tmad.:i"3. Er.le ti pu d1:- e Jl.JJ e es 
• 1fc.•ctJdO por irrc.>gul...ir1dc1dL~':'.". en 
c;ir·.1ctc.•ri!...tic:..ib de impPdanc1u la 
c:uoJ.1, en c:turt•ts circunstancia~, 
puE'de caus.ar pi c:os tJ¡,_-. <.1le>11u.ac i ón. 
La CCITT df:>f i ne d tres ti pos de
cables C:OdMiaJe~, como se mu~strd 
en l~ l·•bl~ ~1gu1~nte: 

DIMENSION VELOCIDAD EN BIT 
--------- ---·-------------

CM 0.6/2.8 < 34 Mbit/seg 
CNP t.2/4 .. 4 < 140 Mbit/sr:?g 
CNN 2.619.5 < ~ 565 Mbi t/!:¡eg 

Nota: 

CM = CoaKial-Micro. 
CNP= CoaxiaJ-NUcleo Pequeño. 
CNN= Coaxlal-Nóc:leo-Normal. 

JV.B .. -Ststemas de Enlace por 
Radio. 

Los enlaces de radio, son u~ados 
casi eKclusivalRE'rlle pdra 
transmisión entre centrales 
telefónicas. Las t~cnic:as estAn 
basadas en la dirección de ondas 
de radia que son enviadas entre 
antenas. Se utiJiLan frec:u~nc:ias 

1-_•ntre 300 t"IHz ;1 20 GHz en 1 a red 
telefónica. La dist~ncia vntre 
anton.is. dept.!'nde del .iJcance de la 
frecuencia de radio utilizada. En 
frecuencias mAs altas, la 
distancia puede ser de tS-20 Km y 
1.•n lcJs -.\e;, bdjas, Id distancia 
puede ~er de 50-60 Km. Hay 
si':i.temas de vnlace rJP- radio, polra 
transmisión digit.11 y an..:alógica. 

IV.C.-Sistemas de SoJ.t~l1tes. 

Lo~ sistemas de s~t~l 1tu~. sen 
us.idns p;ira 1:-nl.:1c.~·-> 

i ntcrn.1c i onal e!. Cmuy 1 dr g.1~ 
di ~t urir:i el~) • 

lJ t~cn1c:.:1 uf tltzdda e~, un 
principio, Id misma 4u1~ nar~ 

t.•nl ace<5 dP r"u.Ji o. 1 c.ts und ... n~ de 
rJtJlo ~on direr.:cio11adJ~ dn~dt> 1.1 
r:~t.1c-ión l~r·rend hac.ia JJ dnlena 
dt! un s.'tt t\l i tP 9eueo:.t.:1cinn,u tu el 
cu.il la r·egeneor-.-i y t...•ovi d d ulr a 
esldr-ión terrend. 
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Fibra de vidrio ----
R....,.tlmlenlo 
de vidrio 125 ¡un 

Flg. JZ-13 

Cable Coaxial 

Flg. :ll-14 
Coillo Opllco 

Núcleo de vidrio 
SincJ1e Mode• !1- IO 11 m 
t.\Jltlmode• 50-B011m 
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IV.D.-Sistemas de Fibra Optica. 

Las ondas de luz se propagan a 
través de un núcleo de vidrio el 
cual es rodeado por una cubierta 
de vidrio con un indice de 
refracción mAs bajo. Las ondas de 
luz son reflejadas en la interface 
del nócleo y el rcvestesimiento, 
dando por resultado que las ondas 
de luz se queden dentro del núcleo 
(ver figura V.14>. 

IV.D.1.-Ventajas Principales. Las 
vent•Jas principales de los 
siste•as de fibras ópticas, son: 

b.-

d.-

f. -

g. -

Larga distancia entre 
regeneradores. 

Di•enslón pequeña del 
cable. 

Dajo peso. 

FleMible. 

No s.r presentan de 
11•.adAa .. 

Alto ancho de banda. 

IV.D.2.-Cdracteri~tica~ de 
Transmi~ión. A pesar de todas las 
buenas características de las 
fibra~ ópt i c.•s, no son 
completamente perfectas. 

IV.D.2.a.-Atenuación. Los pequeños 
defc_•ctos in.-ipreci.-ihll."<:. '"'"el 
núclc.>o de vidria, !.011 o;;ufii:icntes 
p.ira Cd.Us.u· que und fr.1c-c1 ón de la 
luz sc.>a absorbida o reflejada dl 
e"' t.er 1 or, pruvnc.:u1dn ·•~~i, 
oltt?OUdCl Óno 5~ pr l~~~llld Ulldo 

atenu.ic i ón dE? O. 2 dD en 1 a·> 
L~mpalrncs y una atenuuc-iOn de 1.5 
dB en la LOneKión J;l ttquipo de 
trans1nis1t'ln (usualmente por medio 

de conectores). 
La atenuación, es recompensada por 
el uso de regeneradores. 

A continuación, se presenta una 
tabla que nos muestra los valores 
tipicos de atenuación, para 
diferentes generaciones de fibras 
ópticas. 

Primera Generación 
Segunda Generación 
TerLera Generación 

< 3.0 dB/Km 
t.O dB/Krn 
Q.S dB/Km 

IV.D.2.b.-Oispersi011. Los 
fenómenos que pueden provocar la 
dispersión, son: 

lV.0.2.b.1.-DispersiOn de 
Material. Depende de la fuente de 
luz. Esto ~e debe a que la 
velocidad de la luz varia, en 
algo, con la longitud de onda. La 
dispersión de m.:iterial, dt?crcce 
con el incremento de la longitud. 
de unda, y es casi cero en 
aproMimada•ente 1300 n~. 

IV.0.2.b.2.-Dispersión Modal 
(Dispersión de Trayectoria de 
Rayo). Depende del diseño de la 
fibra. Si la luz tiene di furentes 
direcciones de propaqdciOn 
<modos>, ~sto significd que ~sta 
lomar~ diferentes longitudes de 
lrnyectoria, para lo~ diferent~s 
modo~, llegando así, en tiempos 
di fur-entes al receptar. No hdy 
forma de compensar la di spersi On 
modal r:c>n la fibr<1 Csólo en el 
di-:-.eño mi~mu rtr lu fibra>. 

IV.0.3.-Tipos de Fibras Oµticas. 
S~ cnClJentran tre!i tipo~ dt-> 
'ibra~: 

tV.0.3.a.-Slep Indc>x Fihre. TiPnE> 
un anc.ho de b.inc.Ja de 1 O 1 S MHz Km. 
El núc:leo, c1ue es de 70 um, tiene 
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Ag. l[-16 

Groded Inda Flbn 
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un indice de refracción y el :S .. - Sistema de paginación di! 
revestimiento tiene otro diferente 
(ver figura v .. 15>. 

IV.D.3.b.-Graded lndeM Fibre. 
Tiene un ancho de banda entre 300-
500 11Hz por Km .. El indice de 
refracción decrece gradualmente 
de~de el centro del nócleo a 1d 
orilla r-Mterior del revestimiento 
(ver figura '.J .. t6>. 

1V .. 0 .. 3 .. c .. -Single Motlu Fibre .. Tiene 
un núc\1.!o Uel gado (3-10 um> QUl?' 
provoca que todas l.'ls ondas de luz 
viajen a la misma di<;.tilncí.:i.. El 
ancho de b.1nc1a C"i pr~clicamenle 
ilimitado y por c:ons1quil1nte, no 
es especificado por el fc'lbrico111le 
lver figura V .. 17> .. 

V.-tnterferencla Electromagn~tica 
en Cables. 

Nota: Referirse ol lo!:. c:<1pitutos 11 
y 111 .. 

Vt .. -Slstema.s c1e Paginación de Voz 
y Po..1.gi fHIL i ón. 

Comt> par te integral del sistema de 
comunicacionl..!'s Lll?l centro de 
cómpulo, t.•st os si •..ilcmas nos ayudan 
a localizar personois que no tienen 
un punto fijo en el centro de 
c-ómputo, yrnl.!ralrne11te, o;.e les 
nuti f lcd que Sl.! ¡.JOllC]dn en i.::ontuclo 
can una p1~rbona dentro o fuer.'l del 
c~ntro. 

VI .. A--Tipm; dc- Gi~lPmilS .. 

Lo~ prlncípalcs lipus. d~ ~!ilo~ 
51 stt?-mas, ~on: 

l.- Anunci.ador tlc .. fl<\r.hen". 

2.- Sistelfta dr paginación de 
r•d10. 

VI.B--Consideraciones de Di~eño. 

Para el diseño rlc estos sislcmas, 
debe tenerse en cuenta lo 
siguient_e: 

VI.B.1 .. -Cobertura .. OebP. cubr1ro..;p 
toda la zona del centro de 
computo, así como, dlquna 
distancia fucrd d~ ~~te. 

Vt.0.2.-Fquipo. El e4Ulp0 J 

insta l •'lr, dcbr sur du olCtU~r·do a 1 a 
1mportanLl.l del c.rntru tlL"' c.6m1•ulu .. 

Vl.B .. 3 .. -lnslalaciOn. Se dPhi?n 
cumplir los códigos dpl icab1 es .J.l 
tipo de actividad quo ~oporlil el 
cr.ntro lle c:.ómputo. 

Vl .. n .. 4 .. -Cont í ahi 1 i lt.uJ. IJo.,u.tl monlL', 
se requiere energi d 

ini11lerrumpible pi!ra el ~1o;tema de 
comunicaciones y se~alizJción, 

~sto eti con respcc to a 1 'Jr•1do de 
confiabilidad que se quicr.;:i dar al 
r1mtru de cómpuln y ,\) IH.'t .-,onal. 

VJ 1 .. -Sistemas de!' (\l.1rma~ Contra 
Incendio .. 

El sistema de alarmas contra 
i nc.l"nd i o, •~!i un f .;u:tor ..,¡ l.'11 dlJ 
sC!'guridJd, .11 pi .inv•1r un.:i 
inst.al ación pura comput.1dorao;¡ .. 

v11.n .. TipD~ tlL' St~lema!"'~. 

Los pr inc.ipu\es. tipas de l.!St.os 
si !.;.tum.:as., ti>On: 

l. - lt.::.rdwi rf.l'd. 

2. - t1ulliplcM. 
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VlI .. B.-Consideraciones de Diseño. 

Se debe tomar en cuenta lo 
siguiente: 

Vll.D.1 .. -Detectores de Humo y de 
Temperatura. Estos deben 
distribuirse además, en el piso y 
en el techo. ubi ct.ndol os en 1 os 
posibles focos de incendio. El 
sistema de detección, no deberá 
interrumpir la corriente de 
enerqia el~ctricu del equipo de 
c-ómputn. 

VJI.D.2.-Sprinklers. Este sistema 
~s c:11lncado cuando lo!:> malL>rirlles 
uti 1 iz.1dos en la '5dld, son 
combustibles. 

VII.8.3.-Sistema de Halón 1301. 
los depósitos de halón se colocan 
en la propia sal.i, no se precisan 
tuberids; en gunl.:!'ral, puedo ac:tuar 
~iutam.\ticamentl? de-:;pu~s de lo~ 
«..ll!'ll:."t:turcl> o un forma manuul .. En 
el m~todo de inundación total, 
debe calcularse una concentración 
de .ipro~imadamente S a bX on 
volumen. 

VIIJ.-Sistem.is de Seguridad. 

lll•ntrn du P'itu~ sistemas, podemos 
mencionar· los. siguientes: 

n .. Det:ectur~s du metal. 

D. - Dett?ctures de intrusión. 

c.-

o. -

Circ:uitu cerrado d~ 
televisión. 

Sensores de seguridad. Los 
tipos mAs c:omune~, 

1. - H~c..inl cos. 
2.- t1atJnttiCl'lS .. 
'3.- 11agn•tico~ 

balance•dos. 

4 .. - Cinta y pantalla .. 
S.- Alfombras de presión. 
b.- Rayos fotoel~ctricos .. 
7-- Rayos laser. 
B.- Audio detección. 
9 .. - Ultrasónicos. 
10.- Detectores infrarrojos 

de calor .. 

IX.-1"\onitor~. 

Es necesario tener un fiislema de 
moni toreo e1t los equipos claves, 
para el funcionamiento del centro 
de cóinputo. como por ejemrJto: 

A.- Aire acondicionado. 

B.- Energia y control .. 

c.- Generación de Emergencia. 

O.·· Generación ininterrumpible, 
etc. 

X.-Referencias. 

Jhon E. Ml.. Namara. 
Technicdl Aspects of Oat.i 
Communic:ation. 
Digital Equipment Corparation. 

Student Manual. 
lntroduction to Communicalion 

Technical Training. 
Tele-Communicatiun Telephone 
Networks.. 
F.ricsson. 
Abrams.on N .. and Kuo. 
Cumputer Communicallon Networ-ks. 
Prent1 r..:e Hal 1. 

Choo~ing a Local Area Nelwurk. 
Curn1>uter Communication~o. 
Vol 6 December 1903. 
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Md.king Connections "13 LAN•s In 
Per~pective". 

A PC Magazine. 
Apr i 1 26 1987. 

A. Tanenbaum. 
Computer Networks. 
Prentice Hall. 

Enterprice Networking 
Supplement to 5/80 Issue of Data 
Communications. 

NFPA No. 101-1976, Life Safety 
Cede Public Law No. 91-596. 



CAPITULO VI 
!l\IBTALACIDNES ELECTAICAS 
llBTEMA& DE CABLEADO ·y 
EBUIPO ELECTAICD 



C A P I T· U L O V 1 

JNSTALACIONES ELECTRICAS 

SISTEMAS DE CABLEADO 

V 

EDUlPO ELECTRlCO 

í.ndice 

!.-Definiciones. 

II.-Requerimientos de la Calidad 

1. -Def i ni e iones. 

Todas las definiciones se 
encuentran en el ANSI/IEEE Std. 
100-1979, Diccionario de lerminos 
Electrices y Electrónicos. 

I.A.-Disponibilidad. 

Es la fracción de tiempo que 
sistema, es realmente capaz dP. 
realizar su mi5ión. 

I. n. -Polenc i a Comen: tal. 

F~ la potenciJ propurc:1un<1d.a por la 
Compañia Eléctrica; cuando es 
disponibilidad, esta es usualmente 
la fuente de potencia principal 
Cmolor g~nerddor, turbina, etc.>. 

J. C. - ComputJdora. 

107 1.-Es un mc\quina pura l levdr .:lcabo 
cálculos. 

de Energia. 109 2.- Por eMtensión. (,>•.i. una m.\quina 
para llevar iu:abo tr.:ln!"fnrmaciones 

11 I. -Planeaci ón. 116 espec i f i e.idas, en i nf urmdCl ón. 

IV. -Equ1 pos. 123 
l.O.-Procesamiunto dl' D.ilu. 

V.-lnstalaciones Eléctricas. 162 

VI.-Referencias. 
Pertenecl:c" d Ct1dl qui E.',. orJeruci ón o 

103 combinación de opt.!r.a.c1011rs de datn. 
I.t:. -Vollajt? (o Cc1rri1o•nte) de 
De-;cone>Kión. 

E, el voltaje <o curr iente) en 1?1 
cu.i 1 t un d 1 spos1 l 1 "'º ope,.- J.dO 
maqnélic,1ment1~ p~•s.u·á a su pu!;.tc.ifln 
de de!:il.!nergi .l'aci ón. 

1. F. -5i slc>ma de Poh:mc1 ~• de 
E:mer gL~n1: i ~"l. 

Es una fuente de rcserv.J. 
independiente de- energia. C?léctrica 
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que en el momento d~ un~ falla o 
salida de la fuente normal, 
automAticamente proporciona 
potencia el~ctrica·confiable a los 
equipos y dispositivos criticas, 
dentro de un tiempo especifico-

I.G.-Salida Forzada. 

Es una salida de potencia que 
resulta de Ja falla de una 
componente del sistema que 
~equiere que ~ea sacada 
inmediata~te de servicio ya señ, 
por operación manual o 
automáticamente¡ o una salida 
causada por oper ac i ón i nadecu•\da 
del equipo, debido a un error 
humano. 

I.H.-Caídd de Frecuencia. 

Es el cambio absoluto on 
frecuéncia, entre el est~do de no 
carqd y el csl~do de plena carga. 

I. I.-ReguJaclón de Frecuencia. 

Es el porcentaje de cambio en 
frecuencia, desde el estado 
estable de no carga al estado 
os.table di;• plvina carga, está en 
lunciót1 tJel motor y dt?l siütema de 
gobernación. 

l.J.-Contenido Armónico. 

Cs una medición de la presencia. de 
armónicas. en una onda d~ vol l.uije o 
corrient~, expresudo como un 
porcenta.J~ de la <J.cnplit.ud de la 
frecuencia fundamental en cada una 
de las fr~cuencias arm6nic:.:1s. Et 
contenido armónico total• es 
eKprµ5~tlo como ld rai2 cuadrdda de 
la suma de las raices de cada 
de las ampl i tutJes .1rmón1 c:c1s 
(eMprcsada como un porcentaje da 
la Fundamental l 

Es el proceso de quitar 1 

deliberadamente, cargas 
preseleccionadas de un 5islema de 
potencia, en respuesta a una 
condición anormal, con el propósito 
de mantener la integridad del 
sistema. 

I.L.-Operación Ft.m·ra de Línea. 

P~rtenecen a los dispositivos o 
equipos que no est~n bajo control 
di 1-ec to de la CPU. 

J.M.-Falla de Potenci.JI. 

Es cualquier variación en el 
suministro de potencia que 
funcionamiento inaceptoJhle en el 
equipo d~l usu~rlo. 

J *N. -Sal ida de Potencia. 

Es und ausencia completa d~ 
potc.•nc i a en e1 punta d1:.• uso. 

(.Ñ.-Redundancla. 

Es la dupl ic.1cíón IJt:.> ~)e>mr:.>ntos en 
un sislem~ o in~tala~íón. con el 
prop6~ito du m~jorar la 
confidbilidad o continuidad de 
operación del si~tema o 
instalacic'm. 

I .O. -Sal i rJas Programad.ir... 

Es una saJjda de potencia 4u~ 
resulta cuando una componente es 
deliberar1ilmf;'ntr llC"vadJ fu~ra de 
~~rv1c'º• en un tiemµo 
sel c.>"Ct:i ort.:ld0 9 usualml•nte p-ar~ 
propó~ilos de construcción, 
m.Jnlenimicnto prcventivo,u 
reparación. 
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I.P.-Sistema de Potencia de 
Respaldo. 

Es una fuente de reserva 

D.-

E.-

Factor de potencia. 

Cargas lineales. 

independiente de energia eléctrica F.
que en el momento de una falla o 

Disturbios. 

salida de la fuente normal, G. - Tiempo de 
recuperaciOn/downtime. proporciona potencia eléctrica de 

aceptable calidad y cantidad, de 
modo que las instalaciones del H.- Normas del CBEMA. 
usuario pueden seguir funcionando. 

I.D.-Transitorios. 

F>_. 1 a par te de un cambio en una 
variable que desaparece durante la 
trdnsición desde una condición de 
operdción de estado estable a 
otro. 

I.A.-Suministro de Potencia 
Ininterrumpible (UPS>. 

Es un sistema diseñado para 
proporcionar potencia, sin retardo 
o transitor1os, durante cualquier 
periodo, cudndu el suministro 
normal de potencia es inc.'1paz de 
funLionar adecuadJmcnte. 

11.-Requerimientos d~ la Calidad 
dl• r:nP.r gi."l. 

Con el ddvenimi~nlo del equipo de 
Lómputo, Ja calidad de energía 
pJra estos l..•quiµos debe estar en 
un l.Jut.>fl 11i vt.>l, fJclra gdranl12dr ! .. U 

bu~n funcion ..... miento. Los 
p01r c"limotros i mpnrlitntP"'> flllf!' 

describen la calidad de energía, 

n.- Frecur.ncia. 

u. - Vol taje y v.a.riaciofles. 

e::. - Contenido armónico. 

II.A.-Frecuencia. 

El parametro de la frecuencia puede 
ser relativamente insignificante, 
cuando la potencia es derivada d~ 
la Compañia El~ctrica, pero puede 
llegar a ser una consideración 
importante de diseño, cuando 
fuentes de potencia independientes 
50n .:ipl i cadas como mt:!'di os pdra 
mejorar la calidad de potencia. Se 
debe tomar en consideración lo 
siguiente, en cuanto a -frecuencia 
se refiere: 

11.A.l.-Tolerancia del UPS y Ja 
Sincronización con Dypass. El UPS 
tiene, nurmalmente, la c.'1pacidad u~ 
sincronizar su fase y frecuencia de 
~alida a la fuente de bypass de la 
Compañia El~ctrica. Esta capacidad 
b'S impurlante por dos razones: 
Primero, cuando la cargd deba ser 
transferida a la fuente de bypass, 
resultaran mínimos disturbios de 
transferencia a la carga, si el 
voltaje de bypass y el voltaje del 
inversor est~n en fase. Segundo, 
Jos sistemas de cómputo contienen 
c .i rc:ui tos dt-!' reloj 1 os cu~~l e~, 

muy vulnerable~ d cambios de 
f rccuc-nc:ia. 

I 1. A. 2. -Deosde el Punto rh:o Vi slc"'l del 
Eq11i po de Cómputo. La t ol eranci a de 
frecu1?ncia en el equipo de cómputo 
de?- 60 Hz, es dl:t +/- 0.5 Hz. Las 
frucucncia~ Jitas, ~üjas u 
v.'.1r i adas: pueden causar que el 
equipo de cómputo no funcione 

109 



adecuadamente, o se desconecte. 
AdemA& de ser sensible a los 
límites de +/- O. 5 l-lz, algunos 
equipos son, tambi~n, sensibles a 
la velocidad de cambio dentro de 
esta banda. Un límite típico, es 
de 1.5 Hz/~eg medido ~omo 
velocidad de cambio en un prom,:Jdio 
de 10 ciclos de funcionamiento. 

II.A.3.-0esde un Punto de Vista de 
Reguladores. Los reguladores 
ferroresonantes son sensibles a la 
frecuenciil ya que.>, uperdn bajo el 
principio de circuito sintonizado. 
Los reguladores, generalmúnte, 
pueden tolerar variaciones de 
solamente ~/- 11.. Desviaciones 
la toleranci.:i, pueden calJ!"'~ar 

malfuncionamiento o daño al 
equipo. 

II.A.4.-Desde un Punto du Vista de 
RL•l aje!:>. Los di !".positivos 
peri f~ricos rel.1cionado!:> con 
tiempo <relojes, lP.clora~ de 
tarjetas, cintas magn~ticas, 
discos, etc.>, sun muy sensibles a 
la frecuencia. La p~rdida de 
memoria es un probl~ma particular 
dq estos tipos de dispositivoá. 

Il.8.-Voltaje y ~us Variacion&s. 

Los fabricantes de computadoras, 
usualmente, especific.Jn tas 
mAw. ima"-> des vi .-u:i 011us mornentAin1o-~a-& 

de voltajes, dentro de las cuales 
sus ~quipos pueden operar sin 
~r.-orcs. c:on~idcr.i.blr.s n rl<tñr11r"E>e. A 
c.ontinuac:i On, tr.1tarPmos 1os 
!ii gui cnte'5 puntee;: 

11.9.1.-Voltaje en Estado Estable. 
El volt.ajt.!' monofAsit:o y t.rifA~iro 

de 200Y/120, e!'i la unid;id de 
voltaje más comúnmente utilizado 
en el equipo de cómputo, con 
al 9uno""> vol tajes monof .1isi ces df! 
120 1 120/240 ó 240 volts. Algunos 
equipos, son reconectables para 

usar varios voltajes, usando un 
transformador con taps internos. La 
tolerancia de voltaje a 60 Hz, 
varia entre fabricantes, los 
limites son listados en ANSI-CB4.t-
1977; estos límites se encuentran, 
normalmente, entre +67. y -137.. 
Algunos fabricantes especifican un 
limite de duración, para la pérdida 
total de voltaje desde l ms hasta 1 
ciclo. 

II.B.2.-Desbalanceo de Voltaje. 
Aunque no es especificado por todos 
los fabricantes, el máw.imo 
desb~lanceo de voltaje de fase a 
fase, con una carga lrifá5ica 
balanceada, debe estar en c-1 rango 
de 3.07.. Un ~Mcesivo desbalanceo de 
voltaje de fase, puede C..tus.ir un 
cal~ntamienlo considerabl~ en 
apar.-1tos tri f ... si cos. Adem.'a!O, clll tas 
c1ndulaciones o rizos, son 
provoccJc.loo; en lus sumini~tros de 
pntcnci.-. trif,..sica de ~n-co, si ul 
desbalancco de voltaje al 
suministro es alto. El por ciento 
de desl>alanceo de vollajr:o , es 
definido como: 

3 ' <Vm:t.M - Vmin> 
-------------------- * 100. 

Va -t Vb + Ve 

L.i curv~ de volt.ije debe ser 
sinusoidoJl, con un factor- de cre!.'.ta 
dP. 1.414 +/- 0.1. La desviación en 
la forma de onda, debe e~tar 
limitada .i +/- 10% de linea a 
neutro. La variación en amplitud 
(pn t t C"mpo> de la undoi 1 no ticlJc 
e~ced~r ~/- 0.57.. 

11.0.3.-Modulación de Voltaje. La 
eMcesiva modulación de voltaJP., 
puede producir pulsos y rizos 
adicionales r.n la salida de los 
su mini s.tros. de pulenc.i a dv en- CD. 
Algu11a°'"' unldados de:! cómputo, tiP.nen 
unidades rectificadoras de m~dia 
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onda y SCRºs (control de fase de 
media anda) los cuales son capaces 
de crear una componente de CD de 
carga y una corriente m~s grande 
en el neutro que en los 
conductores de fase. 

11.8.4.-Arranque de Equipo. La 
energizución de un 5lstema de 
cómputo, puede dar lugar a severas 
demandas en la fuente de potencia. 
Se han hecho esfuerzos, por parte 
de los fabricdntes, para reducir 
el "inrush" por varias m~todas. La 
ener qi J.ic i ón de t]r- u11des Cñrgas, 
llevado Jcabo en niveles y en 
far ma ~1~c: ul:'nc. i ol l , man u a 1 o 
automAticamente. Aun con los 
m~tados de reducción, son cumune~ 
altas corrientes de "inrush" en 
mucha.~ µitn'dl!o> tJ~l ~4UÍ.pu Lit:!' 
l.ómpula. Coma ejemplo, la CPU de 
un fo1br1c11nlP. cuya ca.r-ga en estado 
1.·~lable es du 24 KVA, presenta un 
trans1lor-iu de 1500% (de cstddo 
estable) por apr-oHimadamente 100 
ms el cual, decrece a 600% en 300 

tJ.C.-Conlenido nrmón1Lo. 

La máHima disto,.-sión de drmónlt.:as, 
pe,.. mili da~ en 1 a!;. 1 i neas de 
r.nlr-ado"l, L""'5l.\ en c:.>1 rango e.Je 3.07. 
d 5. 0% 1 normal mc>nllo' 1 a 5. 07,.. El 
c.:ooteo>nido eHcesivu de armónicas, 
puedt.• causar" cal ent ami en to en 
.1par."llos mdgn~ticos tal es Lomo 
tru11~lurm.:1dnre~, molur-es y liobinas 
de rr:>acción. La dislor-s1ón LIP 
Olr 1nóntC.d"-• lumb1 l-11, .iµu.r-t!'t.Pr á ~lllnu 

un ri¿n .1dic:iunal en ld s.il idd de 
u.lylln ~umini!.>lro de potcnt:id dl:> 
cn-co y lambi~n, c:aus~ limite~ de 
umbr·al para variar en pit.:o y en 
µrum~dio .:>n cirrui tus l:ensorP.5. 
Cualquier-a. d~ las du~ ~ilU.:t.L.iUIU:', 

anteriores, pueden causar errores 
en los datos. 

IJ.0.-Factor de Potencia. 

El factor de palencia 
característico de un sistema de 
cómputo, es relativamente alto. El 
faclor de potencia en las cargas de 
bO Hz, generalmente, se encuentra 
desde 807. a 85%. Ou,.-ante la 
energización inicial o puesta en 
marcha, el factor de potencia pueda 
estar tan bajo como el 501. por 
periodos cortos. 

JJ.E.-Cargas no Lineales. 

Ciertos elementos en la carga tales 
como c:i,.-cuilos magn~tico~ 
saturados, pueden causar 
distor~iones en la forma de onda 
del voltaje. Con frecuencia, 
rvsul lan µrobl l!ffi..t.!:. en la ÍUl!nt.e 
debido al reflPjo del ruido 
gener.ido por la carga ta.les como 
las µicos bruscos cau~ados por el 
L:"ncendi do y apaga.do etc~ di spoo;.i t.i vos 
o por el disparo de dispositivos de 
eslado ~Olido de alta velocidad 
<SCRºs, diodos> los cuales son una 
J>arte de la cargd d~ la 
computadora. Las picos bruscos de 
dur·ac i ón d1? microsegundos, pueden 
hacer que en ta lined de 120 V se 
pr-eo;.enten algunos clentos de volts. 
Eslos disturbios, pueden ser
ulim1nados por filtrdt:ión para 
evitdr inte,.-ferencias con otras 
pdrtes de la carga. 

11.F.-Disturbios~ 

Las di 5tur·bi os m.1.s usu.i.l es, 
i1H.luy .... n impul~u~ u~ vul ldjc Ut: 
líned, ruido, trdnsitorios, camb.ius 
de voltaje dr estada ~stablc> 1 o 
alguna combindciOn de éstos. Muchos 
disturbios, en un ~islcma de 
potencia., son de corta dur*"lc:ión .. A 
LonlinuaLió1,, lrJ.l.ar~mo~ de a9rupJ.r 
a los disturbios en relación a 
duración y posibles ~ausas: 

111 



11.F.1.-De 1 segundo a 1 minuto. 
Usualmente atribuidos a fallas 
severas, acompañddos por el 507. al 
100X de p~rdida de voltaje en una 
o mAs fases, eslos disturbios, 
frecuentemente, dan comu resultado 
una salida en algún circuito. Las 
fal 1 as, frec:uentemente, incluyen 
la~ tres fases y pueden ser el 
resultado de la caída de un poste, 
un paro por interrupción, o una 
apertura de un fusible en la 
linea. 

It.F.2.-0e 10 a 40 ciclos. Estos 
disturbios son "surge" y .. s.-igs", 
debido a la operación de 
i nlerruptores de relativamente 
baja velocidad, recierres en el 
libramiento de fallas en circuitos 
adyacentes, cambio~ de taps de 
transformador~s y reguladores r.n 
la linea, y el arranque de moloreos 
a plena carga o a tensión 
rttducida. 

Nota: 

Sags: Es una condición de bajo 
voltaje, inferior a -137. dol valor 
nominal, con una duración entre 10 
ll'IS y 2 .. 5 s .. 

Surge: Es una candi ci On de al to 
voltaje, superior a ~16X del valor 
nominal establecido, y con una 
dur.:ición entre 10 ms y 2.S s. 

II.F.3 .. -De O a 0 ciclos. E5tos 
disturbios son surges pero mAs 
frecuenl~menle s.un 5."lgs, c.ausddDh 
µar una f.11 ld y subsecuente 
apert.ura de fusiblE"S o la 
operdción de interruptores de alta 
velocidad en circuitos ady.icentcs. 
El sw1 tcheo de surges y 
transitorios cle corrientes de 
magnelizaci ón, causadus 1:uando se 
cn~rgizan dispouílivos etectricas, 
crea surges y sags de voltaje de 
corta duración .. 

11.F.4.-0e 0.001 ciclo a t ciclo. 
Estos disturbios ~on ~urges y sags 
de corta duración causados por 
pararrayos, swilcheo de c.:ipacitores 
y car-gas, y fallas de cor·ta 
dur-ación. Cualquier dir-.turhia que 
dure menos de 1 ciclo, es dificil 
de comparar directamc>nle con 
aquellos de mayor dur-ación. Debido 
a que los voltajes Lle ut i l i z ación 
son suministrados por un 
lransfnrmadur- en serie con la 
fuente de potencia, no es probJble 
que un surge de vol taje c:"n su 
salida, exceda de 130Z a 1507. de 
lo~ volt <c.-~~gundns nnmi nal 1~s ( ~r-c:-.'\ 
bajo un m1 tad de onda o:ienuill.-il). 

11.F.5.-Menos de 0.001 ciclu. Estos 
disturbios son clasificddos, 
generalmente, como impul~os .. CSon 
originado"'> Pn las por-c-inne"i m~ .. s 
rApidas al c:nmi1~r120 o final de lo~. 

lrans1torio~; de switc.hE"o los cuale~> 
pueden t~rll.'r mucha mayLH'" tlurac i ón. 
Puech~n sr.-r- o1sor1ados con dio;turbios 
de todo~ ti pos de 1 o~ cutil e~, 1 os 
más severos son: rayos naturales, 
de~cargac; elP.ctrostát i1·as, y L~l 

swilchro de cargas ~róximd5 quo 
pcrtene2can al mi '!.>mo al 1me11lüdor de 
potenciJ). En mucha& uniddd~s 
electrónicas sE>n'=>oible"E>, los 
i mpul 505 dP modo común y ruido efe 
alta freLu~nctd di::' tu~ rJi~.lurl1io~ .. 
de la fuente de poten~ia, son 
da 1 ~-is mayor E.~s e auo;as de r.1.J 1 
funcionamiento. 

La figura VI.t, nou muestra 1llglJnou 
disturbios qlte se preserttdn en las 
lin1?;1s th~ alimlo•ntación t~l~rtric.-.:i. 

11.G. -Tiempo de 
Recupu-r dt i tu1/Dciwnl 1 m1~. 

El tf!rmino "downtime", ~>e refiere a 
la c:anlidad de til•mpo que la carga 
critic.:ri pstá sin opl!'r-dr, 1IP.bidu d 
un disturbio de potencia; el tiempo 
de recuperación es la canLidad de 
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tiempo requerido para restablecer 
la carga critica al punto 
operacional mantenido 
inmediatamente antes que se 
quedara sin aperar. 
El tiempo de recuperación y de 
downtime, pueden variar desde unos 
pocos milisegundos a algunas 
horas, a di as. 

11.H.-Normas de la CBEMA. 

La Asociación de Fabricantes de 
Equipo de Cómputo CCBEMA=Computer 
Bu~.>ine!iS Equipment Manufacturers 
As~aciatton>, ha normalizado los 
limites de voltaje dentro de los 
cuales, las equipas de cómputo o 
similares, fabricadas par miembros 
de la CBEP1A, deben operar 
canfiablcmente. Los voltajes fuera 
de estos limites, podrían causar 
operaciones incorrectas o 
desconf i abl es en el e qui pn de 
cómputo. La figura VI.2, na~ 
muestra las tolerancias d~ voltaje 
establecidas por la CBEMA. 

A conti11uac.ión, daremos Ja tabla 
VJ.1, que nas muest,.-a los rangos 
ti1Jicos de ld calidad de potencia 
de entrada de los pdr""Ametros do 
c:.-irgü., para princ-ip.1les 
f.abricantes de computadora~. El 
lectur rlebe cansicfe,.-ar esta tcibla 
c:omn una qui.:11 rfc P.irmplos ya que, 
to~ di ~e ñas de las c:umputddor-Js 
vurlan con el tamaño de 6stas, su 
pnlL'nr:ia de pr-oce<:iamiento, y la 
tec.nologíd disponible cuando fue 
creJdo el diseño. Sin r.mhargn. los 
si guientc.a!\ reµre!:a~11tc:an los 
µar.\melros prjncipales de potencia 
qutt s.un considerado5 como 
impor""l.llnles por las princ:ip.-it1.:o!"co 
c:umpañi .J.!i. 
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PARAMETROS * 
1.-Regulación de Voltaje 

en estado estable: 

2.-Disturbios de Voltaje: 

Bajo Volt. MomontAneo: 

Trans. de Sobrevolt.1 

3.-Distorsión de ArMóni
cas de Voltaje •• : 

4.-Ruidos 

5.-Variaclón de Frecuen
cja: 

4.-Velocidad de Cambjo de 
Frecuencia: 

7.-Desbdlanceo de Voltaje 
de Fase. 3 fases •••= 

8.-0esbalanceo de Carga. 
3 fases ****= 

9.-Factor de Potencia: 

10.-Demanda de Carga: 

RANGOS O MAXIMD 

+5. -10 a + IOX, -157. CANSI 
CB4. -1970• es +b'X, -13Z>. 

-25 a -307. pur < de 0.5 seg 
con -lOO'l. aceptable para 4 
a 20 JnS. 

+150 a 2007. para< de 0.2ms 

3 a 5X (con carga lineal) 

No Normaliz~do (referlrsu a 
los capitulas JI y III>. 

bOHz +/-0.:5Hz a +/-1Hz. 

1 Hz/seg CRlew rat~>. 

2.5 .-:1 5Y. .. 

S a 207. mAximo para cual-
quier fase. 

o.e J. o.9. 

o. 75 a o.es Cde curga conPc
tad.i>. 

a Los parAmetros 1, 2, 5, y 6 dependen de la fuente de potencia, 
mientras que lo& par~metros 3 1 4, y 7 son el producto de una 
interacción de la fuente y la carga, y los par~melros B, 9, y 10 
dependen s61 a de 1 a c:ar-ga de cómputo. 

tt Calculado como la suma. de todas tas armónicas de vol taje, sum.idas 
vectorial mente. 

ata Calc:ulado c:omo sigue: 

3(Vm.iic-Vmin> TABLA vr 
z = ---------------. 100. 

Va + Vb + Ve 

**** Calc:ulaUo como la diferencia de un pr-umedio de c:a~ga monof~sica. 
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111.-Planeaclón. 

En la fase de planeación de un 
sistema el~ctrico para un centro 
de cómputo, se debe tomar en 
consideración lo siguiente: 

A.- Cargas y sus 
car•cterlsticas. 

e.- Fle>clbilidad de 
instalaciones. 

c.- Espacio. 

D.- Seguridad. 

E.- Confiabilidad. 

F.- Mantenimiento. 

111.A.-Cargas y Sus 
Características. 

las 

Antes de iniciar las fases de 
diseña. el ingeniero debe conocer 
las tolerancias especificadas para 
el equipo de cómputo. Es decir, se 
debe examinar los requerimientos 
de la calidad de potencia de todo 
el equipo a instdlar, para 
determinar el grarlo mAxlmo de 
sunsitividad de las componentes 
individuales. Es muy importante 
evaluar las p~rdidas reales ~ 
intangibles debido a 
interrupciones o 
malfuncionamientos del equipo de 
cómputo desde todas los C:dsos. 
incluyendo p~rdidas atribuibles a 
la deficiencia d1::0 suministro de 
potencia o fallas. 

JJI.B.-Fle•ib1 lidaid de las 
ln!alal aci one!o. 

Cl medio de ul.JlL'ner una d1J~c.uada 
flexibilidad de la inst.alaciOn, e!i 
por el uso de piso falso ya que, 

proporciona espacio pard el 
cableado entra co.putadoras y 
equipos perif~ricos, 
comunicaciones, telefonia y 
servicio mec~nico incluyendo, 
duetos de aire acondicionado. El 
piso falso proporciona la capacidad 
de hacer remodelacioncs en la 
posición del equipo de cómputo 
prActicamente en cualquier ~omento. 

IIJ.C.-Espacio. 

En la fase de planeación, dube 
considerarse Ja necesidad de 
espacio tlel equipo de cómputo a 
instalar así como, proveer espacio 
para posibles expansiones a futuro, 
y asignar Areas necesarias para 
albergar muebles y equipos 
complementarios, para el buen 
funcionamiento del c:ent,.u de 
cómputo. Considerar, t.Jmbi ~n, la 
integración del Area de trabajo del 
computador con otras .\r-cas del 
propio centro de cómputo, pero 
conservando la independencia de 
servicios en cada Arca (ver 
capitulo JI>. 

JII.D.-Seguridad. 

La seguridad t?s un factor vital al 
planvar una instalación para 
t:omputadur- as. Se debe tener 
consideración lo ~iguientc: 

III.D.1.-Corto Circulto. De lJs 
condicion~s anormalc>5 que '-•e 
pr ~!>Llnt~-in c>n 1 os si 5temas 
el~c:triLns y ]J que oriyir1ai máMjmos 
dl.'f¡¿clo!:o inde~~..Jble~, er. 1..-i Lle 
corto circuilu. 

111.D.1.a.-ReJpvadores de 
Protección e Inlürruptores. Las 
r'o?levadares de prot1~ct·ión~ ti~nL'n 

por objetivo desconectar con 
rapidez cualquier elemento del 
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5istema de potencia que sufre 
corto circuito o algun• otra 
cond i e i ón anormal • 
El equipo de protección estA 
ayudado en esta tarea por 
interruptores que son capaces de 
desconectar el elemento defectuoso 
cuando el equipo de protección se 
los manda. 

111.D.1.b.-Principios 
Fundamentales de la Protección por 
Relevadores. Podetnos hablar de dos 
grupos de relevadores de 
protrct:i óns 

\.-Protección Primaria. La 
protección primaria, es la primera 
linea de defensa contra la falla. 

7.-Protucción de Respaldo. La 
protección de respaldo sólo debe 
op~r•~r cuando f,--.lla la protección 
pr i müri a. 

Nota: 

E~ nucesario tener una buena 
c.onrdinaci ón entre e!itas 
protecciones, para evitar disparos 
mol e!iotos que podr i an provocar 
,,rranques innPl:e5arios de motor 
generador o descone~iones totales 
dl equipo de cómputo. 

111.u.1.c.-Caractcristicas de los 
F~qucmds de Protecc.i ón. Lols. 
nr incipales caracleri.sticas lle los 

3.-Rapidez. Si bien es deseable que 
un esquema tofM! una acción rApida 
para aislar o eliminar una falla, 
el analizar en él las variables en 
un lapso, por corto que ~ste sea, 
es el único método conocido para 
poder obtener un balance adecuado 
entre confiabilidad y seguridad. 

4.-Selectividad lEconomia>. Es la 
característica de un esquema que le 
permite detectar la localización de 
una falla y actuar en función de 
el la. 
Aunque se puede lograr selectividad 
en esquemas de alta v1..>locidad, 
yeneralmenle ésto implica costos 
iniciales mA5 altos lo cual, no 
siempre es justificable. Por ello, 
en esas ocasiones se persigue la 
selectividad a tra~és de retraso(s) 
intencional tes) de tiempo .. 

111.D.2.-Alarma~. El centro de 
L ómputo debe c..ont .... r con una 
adecuada planeación en sistemas d~ 
alarmas, para mantener el nivel de 
seguridad requerido para el 
personal y el equipo de cómputo .. 
Entre lo~ sistemas de alarmas que 
podemos citar, son los siguientes: 

Circuitos instantAneos 
di.urnas. 

b.- Circuitos retrasados 
diurno~. 

Circuitos instantAneos 
nocturnos. 

l!~4UP.mas de prolcc:ción, son: d. - Circuito~ ret.rasados 
nocturnos .. 

\.-Confia.bi lidad. Es IJ. 
c.aractcrisli~a de un esquema que 
ie PL'I milc r1ctprt.""1.r l.:is fal la<.i en 
l.1lsl zona(s) qui'!' le currespnnde. 

-:. Seguridad .. Es la Cdrac.:lt:""r i~.t icd 
d~ un e!iquemJ. QUP. le impidi.t opvr.,r 
\.-U.:inUo 110 hay falla en lats> 
1.onals> que le corre!:>ponde. 

JIJ.0.3 .. -Control de Acceso .. La 
p l onoac i ón puru 1 as ruta~ de ac<:e~•o 
.. l.:i. ~al a dP cómputo. debe ser 
llovuda acabo de furma tal que s~ 
tt~ng.--. un control total, par 01 t~l 

.'le ceso al comput.a.dor .. 
Se recomienda que ol Area de 
cómputo tenga una sola entrada para 
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controlar el ~cceso a las 
instalaciones. Las puertas 
adicionales para salida de 
emergencia, sólo podr~n ser 
abiertas desde adentro y deberán 
estar siempre cerradas. 
La vigilancia personal constituye 
el mejor medio de seguridad, pero 
si no se contara con ello, el 
acceso puede ser controlado mejor 
por medio de cerraduras 
electromecánicas, operadas a 
control remoto, operadas con 
tar j~tas m."Jgn~ticas programahles, 
o por huellas digitales. Tambi~n 

eKislen dispositivos de monitoreo 
a bc1se de cámaro1s Lle TV en 
circuito cerrado, de modo que una 
persona de vigilancia pueda eslar 
checando simultAneament~ todas 
aquellas áreas que necesitan 
seguridad de acceso. 

IIl.o.q.-Sistema Cuntra Incendio. 
La mejor prevención conlra 
incendio, consiste E"n emplear 
materiales no combustibles o, en 
su defecto, tratarlos con pinturas 
u i mprf!gnar: i onL>s u otros mr!d i os 
..-ela..-danle& de fuego. 
La ubicación y el tipo de los 
tJetecto..-es de incendio t1si comn, 
sus rut.1s cfn <11 dmbr-.-u10 1 drhen 
pr uyuL l.ir G~ C-"lJl dadusament c>, est olS 
del.Jen distribuir!ie, adem..\~, en el 
pi sn y en el lPchn, ubi r.111dnl O'i 
los pusibll!s focos th~ inc~ndio. El 
l i po de deteL.:ci ón dLlbe 5E"r por 
humo y t.emperatur.1. 

ininterrumpible hacia estos 
sistemas de seguridad. 

1 I I .E. -Confi abi 1 ic..lad. 

La confiabilidad es la clave del 
diseña de los sistemas el~ctr1cus, 
p.-¡ra los centros de cómputo. SL> han 
desarrollado cuatro conceptos 
bAsicos que proporcionan diferentes 
grados de confiabilidad. Se pueden 
hacer una gran c..inliddd de 
modificaciones a estas cuatro 
dis~ñas para cr-ear Ja configuración 
requerida del sistemJ eJt>ctrico, 
par-a la aplicación par-l1cular. 

lII.E.1.-Concepto 1: 
Acondicionamiento/Mejoria de 
Polu-ncid. La mayoria de µolpnr:i.1, 
dl CJllflilS Vl?CC''5 11 .1m.:idn 
acondi c i nndmi en t. o tJp poi enr: i &-., 
ofr1.?ce una confl.ibiJ icf&'ld .~dc-cuada y 
una r,"\pidd in~taldc:il'ln. E<,;lr. disl-.•ño 
tien~ r.l nivel más baJO de 
confiabilidad sin emborgo, las 
costos, tambión, son los más bajos. 
El acondicion."Jmiento puede 
proporc:i onar r-egul ut. i ón dr vol taje, 
prnt ecc:i ón c:unlr a trun.-... i t uri o~, 
filtru~ de ruido y un trilfl'!ifr>r-mador
bl ind.::1do todu 1 o c:u.tl • Lu- i n1lc1 una 
pr-otccción i?XCt~Jente c:nntr··• los 
di~turh1os dL• putL•nt:io1 1 vxc.cplu P-n 
el ca'.io de una Srll ida totJI de la 
Compañ;a El~ctric:a. 

[[I.F:. t.a.Vc~nt;1Jd'5> del Cn¡tCl."pto l. 
La~ principales v1.?nlajas del 
t.:onr:eptn 1, ~on: 

Nola: l.- !-°i<'llida de potencia nitida. 

E:. I L~qu1 po y si ~lema5 e.Ju- al ambratJo 7. -
utili~.--.dns en los sistr•m•'"' d1~ 

5etjUridJd, dl?l.J~n cumpl 1r 3.-
lot.:ilmente las nn..-·ma~> .cr.pJ ic<il.Jles a 
t-~.tus. Uc.-he hac:.--rne un.i eval uac:i ón q_ -
dL• p~rdido.1.s monet.u i .:IS y r-iesgo JI 
persc:mal, pard ju~lj ficar un s. -
suministro de potencia 

Unidad port.1til-

Tap~ de valt..iju. 

Jntc.~..- face tJ~ moni luren. 

Distri~ución del circuito 
derivado. 
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b.- Baja inver5ión de capital. 111.E.2.b.-Desventajas del Concepto 

IIJ.E.J.b.-Oesventajas del 
Concepto t. Las desventajas del 
concepto 1, soni 

2. Las desventajas del concepto 2, 

1.- Ocupa espacio costoso de la 
sala de cómputo. 

1. - E~t~ sujeto a las salidas 
sostenidas de la Compañja 2.
El ~ctrica. 

El calor es desechado 
sala de cómputo. '" 

2.- No incorporan capacidad de 3.
holgura de energía. 

El peso está concentrado 
una .\rea. 

3.- Las unidad~s tipicas, 4.- El mantenimiento del equipo, 
tiene que ser hecho en vl 
área de cómputo. 

pucden ser puestas 
paralelo. 

L.t -figura Vt.3" muestra un sistema 
típico del concepto 1: 

111.E.2.-Concepto 2: UPS dentro 
del Centro de Cómputo. Como se 
muestr~ en la figura VJ.4, el 
di ~1~ño del canceplo 2 consi sl~, 
l~s~nt: 1 al mentt:", de un suministro de 
t.i Compañia El~ctrica, un tablP.ro 
pr incipo.1.l y al imentadore~, 
instalados .fuera del centro de 
1 óm~1uto; adentro del centro de 
c:ómput.o, ~e ~ncuent.ra un ~.>i!.;.lema 

IJPS c11mplC!'lo, lil(~) unid.-1d(s) dL• 
~.1l1d.t de cli5tribución de polcnc1a 
y el L'quipo de aire dcondit.iun.ado. 

111.E.2.a.-Ventajas del Concepto 
?. l.as principales ventajus del 
conLeplo 7, !ion: 

l. - Pote11ci.i ininterrlJmpible 
par· apr oH i madamentl? 5 d 10 
minutos. 

111.E.34-Concepto 3s SjsLH~a UPS 
Redundante en Paralelo. Los 
sistemas tipicos del concepto 3, 
proporcionan un al to gr."ldO de 
confiabilidad a lds más grandes 
instdlaciones dE" procesamiento de 
dalos. En esl~ sistema, se agregd 
un suministro alterno de potencid 
(molar-generador>, switcheo de 
transferencia autom~tica, y un 
sistema UPS redundante adem~s, ~e 

pruporc:ion.i Ull bus de bypas~ de? 

servicio y un bus de bypass de 
m.:inteonimiE.•nlo, para 5uministrar 
pot.enci a a J as computadoras en 
ror·m.i dirfo.•cta desde el suminist.ru 
de li.:i Compañi.i Eléclricd (o 
generudor >, si se requiere (vE.•r 
figur..¡ Vl45). 

III.E.3.a.-V~ntajas dL"l Conr:cpto 34 
Lds principales ventajas del 
r.onceplo 3, son: 

2. Nu se requLcrc dt..• un 5.:il ón 1. -
espei.:. i al , pura el e qui pu 

Los qencrddnres ufrE!CE"n 
pr ot.cc:c i ón contra una sal l da 
prolongada del suministro de 
la Cnmp~ñia El~ctricd • 

UPS o para lds baterias. 

.,!. ·- El sumini!:>tro de potencia 
r:r i tit.:a, se encuentra 
cPrc.1 dµ, la cargu. 

4. - Son menos costosos en 
pequeñ.ris apl i cat: i one&. 

2.- El sJ&tuma UPS qu~ tient:" la 
capdcidad de enHrgi2ar· toda 
la CdrU~ cr~tita 1 
proporciona un.:& ulev.:Jda 
confiabilidad. 
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3.-

4.-

Los circuitos de bypass, 
pueden 'Ser utilizados para 
alimentar la carga 
mientras se realiza el 
mantenimiento a los 
módulos del UPS. 

Para grandes aplicacione0;;, 
es el sistema mAs 
económico si son 
considerados el 
cree i mi en to de carga y el 
dimensionamient.o Optimo de 
la unídad. 

III.E.3.b.-Desventajas del 
Concepto 3. Las des~entajas del 
concepto 3, son: 

t.- Tiene un alto costo de 
cldquisiclón. 

2.- Tiene un alto costo de 

La celda A. consiste de las 
componentes esenciales del concepto 
3. La celda 9, r.s un duplicado de 
la celda A y pueden ser agrupados 
celdas adicionales. E~encialmente. 
cada celda es un suministro de 
potencia y de carga separado. Sin 
~mbargo, las celdas o sistema~ 

pueden estar cunectadas ~ la ve2 
por mr.di O· de interruptores dP. 
amarre, en lugares vitales. Este 
arreglo matricial, permite que 
cualquier componente o sistema de 
la ccld~ A, sea conectado a la 
celda B o viceversa. 

111.E.4 .. a.-Vent.:ijas del Com.:.1~pto 4 .. 
Las principales ventajas del 
concepto 4, son: 

1.- Es e>etrll'modamunle ronri able 
dt=?bido al aislamientn de las 
ce\ das, redunddnt: i o y 
capacid~d de matriz~ción. 

instalación. 2.- 1-uu controle""- p.ar"".:i. cada 
sistema son simplLls lsin 
embargo, los contr·oles da 
toda el si str.ma, pueden s~r 
complejos a cau~·•l del diseño 
matriCÍ•"ll) .. 

3.-

4.-

5. 

6.-

Tiene un costo 
moderadamente alto de 
mantenimiento. 

Tiene und eficiencid mAs 
bdja. 3.-· 

Allu ~alar d~ carga. 

El iswitch eslAtico, es un 
punlo p.irtic:ular de falla. 

El mante111 mi t:>t1lu llL•l Cflui (>O 
PS simplificado debido a que 
cu.il qui ""r cul d.i puer1e ~cr· 

'-'>U"'-lituida sin ningón efecto 
sobre el equipo etc cómputo. 

111 .. E.4.b.-Dusventajas d~l Concepto 
4. Las desventajas del concepto 4, 

111.F.: .. 4.-Concepto 4: Sistema UPS 
Celul.tr-Matriz/No Pur alelo. Eo:.tP. 
disaño es iseleccianado sólo cuando 1.
el co~t o del downt i me del sistema 
de cómputo, justifica el alto 
cost-.o de c.-stc tipo de sistema. 
Como se muestra en la figur~ Vl.6, 2.
el dis~ñn electrico puede 
cnn~i~tir de dos a m~s si~temas 

indiviLlualc~ de potu11ria 
ali ment.i.1H.ln a l .:l!:i computat.loras, 3 .. -
cada una referida como una celda .. 

Al lOti t..:lJSlO .... i ni r' <ll e•.t dl.• 
1 os ~•"'-lema~ de apnyn 
mecAnico y el~ctrico. 

nltus costos de 
m.intcnimiento, debido al 
volumPn del equipo. 

Gr.:u1 requerimi~nto d~ 
C<5paciri.. 
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4.- Se requiere un personal 
bien entrenado para la 
operación del sistema. 

111.F.-Mantenimiento. 

El mantenimiento es un 
requerimiento esencial de 
cualquier instalación el~ctrica. 
La meta de un mantenimiento 
preventivo, es Ja de mantener al 
equipo en una óptima condición de 
operación. La detección y 
r·epc1racidn de una fc1JJa incipiente 
antes que ~sta se desarrolle y 
causu muchos problemas, es uno d~ 
los principales beneficios de un 
programa de mantenimiento 
preventivo. Al hacer un programa 
de mantenimiento, se debe tomar en 
consideración 1 o sigui enttn 

Ill.F.1.-El ~quipo nuevo debe s~r 
moni tore • .:uto hasta quu e1'C tensos 
registro-s indiquen quo el programa 
µu~de ser aflojado o deba ser más 
rágida. 

IIJ.F.2.·El equipo viejo puede 
requerir servicio e inspecciones 
mc\s frecuentes. 

IV .. -E qui pa'!l.. 

fV.ll.-Planl.1s de Emergonc:ia. 

Los sistemas de potl?ncia de 
emergencia son de dn5 tipos 
bc1.si ces; 

J. - Una fuente dr:!' polenr.i .i 
el t1-c tri Cc"I separada de la 
Fuente pr·inc:ipat de 
potencia, op1.'rando l?n 
p.:irotlelo la cual mo11ntiene 
c-nergizadn rl lato C:cV9d!=. 

criticas cuando folll<l l"'t 
Funntc> principal dc
potencia. 

2.- Una F uP.nte de poten e i a 
disponible y confiable par~ 
Ja cual, las cargas criticas 
son autom~ticamente 
switcheadas, cuando la 
fuente principal de potencia 
fal Ja. 

Frecuentemente, los 5istemas de 
potencia de em~rgenciJ tienen un 
sistema de potencia de respaldo 
disponible que incrementa el tiempo 
de suministro de emergencia, tdnto 
comn sea nece~ario. Lo~ sistemas de 
potencia de respaldo, están 
constituidos de las ~iguil?ntns 
componenlPs: 

l.- Una fuente confiable alterna 
de energia el~ctrica, 
separdda de la fuente d~ 
pntencia pri11cipal. 

2 .. - Arrancador y control de 
rl~gul.:1cidn, si s~ !3.clec.ciona 
unil oenlu·c1ci ón de respit1J do 
"on-si te", como ftu!nt.t!'. 

Se deben establecer la5 necesidddQs 
prácticas, a1ltes e.Je 1~ 

especificación o <1dqui~ic1ón e.Je la 
planta de 1.'mc>rgenc id yc"l que, los 
costos ti L~nden d aument,1r a mr~di dil 
que los sistema~ y h<lr dw¿ir e> !:oP..in 
más ~of~ht1cado~. 

IV.n. 1. -Genc.~radnrvs Imp11I s.1doo;. por 
MotlJr. Csl&.1s ur1id.idus ScJtic;;f.icE•n Ja 
nece~idad de potc. .. nct<'i dE..• e1nHrgenc-jei 
y resp<1l do. Ad•!m.1!> de proveer 
potencia confiJble de Pm1:orgt.>ncia, 
lo~ geneor.idor·e~ i mnul s..idn~ pnr 
motar son u~.-.du5, tamb1~11, p.ir.1 
~~osll::>ncr pi ca'!.> di:' carg.is. Loo:. 
generadnrt.>s mds. comur1e'.\, sun: 

rv. A. 1.d. -Gen~r •. u..Jor es d1.' Molur 
Di 1:>sel. l.n!> motor·~s d1 asel ·~on di 90 
más coo;.lor,ns y pesc1das, en pL4qtu~ños 
tam..iño~, pero son riqldus y 
confi.-.bles. El costo del 
combustible es más bajo y los 
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riesgos de incendio y eKplosión, 
son considerablemente mAs bajos 
que los de los motores de 
gasolina. Las capacidades varian 
desde 2.5 KW hasta 1100 KW. 

IV.A.1.b.-Generadores de Motor de 
Gasolina. Los motores de gasolina, 
son satisfactorios para 
inst•lacionws de hasta 100 KW. 
Estos arrancan r~pidamente y son 
de un costo inicial bajo, 
comparados con los motores diesel. 
Las desventajas son: 

1.- Un alta co~to de 
opcr.:ici 6n. 

2.-

3.-

Un gran riesgo de incendio 
debido al almacena•iento y 
manejo de gasolina. 

Corta vida de 
almacenamiento del 

regla general para derratear las 
p~rdidas de potencia d~l motor con 
el i ne remen to de 1 di altitud, es de 
alrededor de 4X por cada 100 pjes 
de incremento en altitud-

IV.A.2.-Sistr.ma~ Tápicos de Motor 
Generador. Esta información L>sttl 
diseñada para ayudar en la 
selección de componentes el~ctricas 
de una instalo11ción generadora. En 
las figuras VI.7 a la VI.lJ, 
utilizados las sl~uientes 
abreviaturas: 

ATDz 

c:e. 

Dispositivo de transferencia 
automtltica (switch de 
transferencíJ .:iutomática o 
interruptor operado 
el~ctricamenteJ. 

Interruptor. 

combustible. EG: Gmu::!'r .:idor i mpu l !>J.do por 
motor. 

IV.A.1.c.-Generadores de Motor de 
Gas. Los motores de gas natural y LDC: Contacto de de~coneMión de 

carga, operc.11do 
~l~ctricamentu y so~tcnido 

mecánicamente. 

LP, est~n al nivel de los motores 
de gasolina en c:osto y son 
disponibles hasta aproKimadamente 
600 KW. Estos motorPs son de 
rApido arranque despu~s de un 
periodo prolongado de pdro, debido 
al suminiutro de ~ombust1t1le 
fresco. La vida del motor es mayor 
c:on mantPnimienlo reducido, debido 
.:.1 quemado 1 i mpi u del grts ndtural. 
Sin embargo" debo d.1rGe la 
posibilid.i.d de que la ~mpresu 
sumi ni strtldora del sc>rvi ci o 
el~ctri~o y el ~uministr11 dP 9ü~ 
nuturul, nu r~l~11 di~ponil.Jl1.?s ill 
mismu tiempo. 

IV. A. 1. d. -Requcr 1 mi rn1t ns 1h~ 

Ocrr·o11Leu. La altitud l~·lll!:>•lr.\ Ulhl 

seri.i. derratizac:ión tfraJ ml>vi 1 
pr i ne: i p.¡}, pilra P11lreqdr el pal' 
rc.•qu1o,r· ido para la sul i dü tul.ti d1JJ 
gerterJ.tJur al menos qui~, ~C'ü 

agr~gado un supercarg.idor. Una 

A continuación eKpl i e aremos.., 
forma general, tas fiqur."ls. 

Figura Vl.7. Cuundo falla )d 

potenci.1 normal 1 dmbus mntoreo:o se 
arrani:.:1n autom.\Lico1.mentP.. El pr1mu-r 
y~nL~r • .1tJo,.. 4l.u~ di c.:1nce el vol t.1jf'.' y 
la fret:uc.•nci;i; de opt:."r.i.c1ón 1 se- le 
tran~fiPrr .i la c.Jrga c.rilic·a. 
Cuando el ~cgun1fo qener.1dor e•olá c.>n 
s.incrn111~mo, ~e pune 
otulumt.lic.-iment.e en pélr.11Plu c:n11 el 
prim~ro, se le pueden ag,..egdr 
1.:<1rgJ~ ddicinnalP.s nu t.>hpi•c.1 fir:.td.1-r~ 

t.:Umn crili<.:c.11!->. Si un gener.idor 
f~lla, ~e den~uncctc.11 v 5c.> tirJ 
parte de la car9a no c:r¡tica, ~1ara 

que t?I gL•ru~r .:1dur r L~~t .. 1nte ~np11r t ~-.. 
la carga. Cuando la pol~ncid normal 
es restablecida, la carg.:1 ~s 
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retransferida y los generadores 
son automAticarnente desconectados 
y par·ados .. 

Figura Vl .. 8 .. Cuando los juegos 
motor-generador no son ocupados, 
pueden ayudar a suministrar 
potencia para los picos de carga .. 
Dependiendo de los requerimientos 
de carga, este sistema arranca una 
unidad o más para suministrar 
polcmcia a los picos de carga, 
mientras que el serviclo de la 
Compañia El~ctrica suministra 
potencia a las cargas de 
emerg~ncia. Cuando et segundo 
generador estA en sincronismo, 
puesto automáticamente en paralelo 
con el primero. Si el servicio de 
Ja Compañia El~ctrica falla, Jos 
picos de carga san desconactado~ 
automáticamente y Jos g~neradores 
aliment.:ir.1n las Cdrgas de 
emergencia a trav~s del 
dispositivo de transferencia .. 

Figura VJ.9. Aqui, hay una 
di vi '..>i ón de carga de emergenr:i .i, 
con una carga m~s critica que la 
otra. Cuando la fuente de potencia 
normal fal 1 a, ctmbO!:- generadores 
arrancan. Si la cargd 1 e5 la 
carga preferencial, el generador 
que alcance primero la velocidad 
de oper.;J.ción, eG conectado a la 
carg."l 1 pur mettia del dispositivo 
de lransfereoncia automática 3 y 1. 
Cuando el utro g~ner.idur ·•lcanzct 
la v~locidad de operación, este 
ali m~ntar.1 1 a carga. 2. Si el 
generador que aliment,1 la 1arga 1 
f,,¡¡lla un cu.:il4uiL•r mnmC?nlo, el 
otro generador es lransf~rido 
th::o<o>dl.~ ta carg."l ?. Cu.indo 1-"Ji fuente 
pr1nci¡1al t.-s restabl~c..ida, ambas 
cargas son retrólnsferid.=.s .i la 
fuente normal y lo~ generadores 
~un paradas .. 

Figura Vl.10. Aqui, se proporcionan 
dos.buses '"on-site .. : 1) un bus de 
potencia "on-si te'" <preferente> que 
suministra potencia continua para 
las computadoras y otras cargas 
esenciales y 2> un bus de 
emergencia (secundario> que 
sumini-stra potencia del generc1dor 
"on- si te" a las cargas de 
emergencia a trav~s de un 
dispositivo de tran~ferenclA 
aulomAtica si el servicio de la 
Compañid El~ctrica falla. 
En operac i 6n normal, uno di"~ 1 os 
generadores es seleccionado para 
~uministrar potencia continu.;J. al 
bu'3 preferente Ca.qui EG 1). Par 
medio de circuitos de 
sincronización y control, se pueden 
alternar los generadores 
colocándolos en paralelo, para no 
tener i nleorr-upc iones r.n t .1 Cdr"tja. 

Muchas c•u·g.i!'> tales como alumbrado, 
alarma5 c.onlrd incendio y aire 
acondicionddU s.on alimentados a 
tr-av~s de la Compañia Etectrica .. Si 
la Compañia Eléctrica falla, los 
generadores que están parados, 
arrancan automAticamentn y asumen 
estas cargas. 

Figura Vl.11. Las gen~radores 
tJ~socupatJ002 puudr..>n ~er· uti 1 í ZJdas 
para suminitilrar poteru;ia en los 
pico~ de carga. Si el servicio de 
la CompañJ,-. El~clrica fulla, 1~"1~ 

cargas print:"ipales y de emergencia 
.u1tom.\tic•1mlo'nte transferidas a 

los generadores d~ emergencia. 

IV.A.3.-Gubl?rndt.lures. y Reyulac1ón 
de Vcl oc i d.ld ~ Ln-:; qoh""rnrtrJorPo:, .-,nn 
de dos tipos: 

r>roap. Con un gobern.tdur 
tipo druop, la velnr:id.1d th~1 
mutar e~ l i r1erdmentt~ m<Jyn,.· 
~n cargas ligeras que en 
cctrgas pesadas 
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b.- Is.ócronos. En el 
gobernador tipo isócronos, 
se mantiene la misma 
velocidad estable desde 
CU.di quier carga hasta a 
plena carga. 

La regulación d~ velociddd, está 
e>epresada coma: 

RIH<NC> - R/MCPCJ 
RV "" --------·---------·--- ' 100 

R/t1<PC) 

donde: 

RV Regulación de Velocidad. 

RIN Revoluciones/Minuto. 

NC No Carga. 

PC Plena Carga. 

Un gobernador tipo droop, 
usualmente e"!i colocado para que 
~!".le sost:er1g.1 l di velocidad nominal 
dese.u1a a plena carga. 
6aJo c.t1rg.:1 estoJible, la frecuenci<1 
t1t•nde a variar ligeran1enle arriba 
"' .::tb.:t ju de 1 .:i posi e i ón nnrmal de 
la fr~cuencia del gobernador. El 
•Jrddo de l!'slu variación, es una 
"''""'h da ch~ la e~tdbi 1 id•1d dt'l 
lJOln.•r n.ulur. Un gobernador tipo 
i ·~ócrono!.i debe mantener una 
r-equlat:i On de frecuencia de +/·-
l 14%. 

IV.A.4--M~todu-=- d1~ Ar-rdnque. 
'1ut.hns juegus de motor-ge11er·ador, 
.itiliZJíl Ull mutor i:!l~t:lrica 
~·;1c,.-9lL.uJn po,.. batc..•,.-i.:i.. para 
Jrf'"ctnc:.ar .:tl mntor .. El nivel dL• 
t 1:inf i.1hi 1 idad, paro.l un .arr .• :111que 
-..eyuro, es no m.Jyor qui.? la 
cnnfiilhiliú~1d de la bat~ri.:i y su 
r.Jrg.1dor- Se utiliza un sistema 

hidrAulico o neumAtico, cuando el 
arranque de la planta el~ctrica e5 
iniciado manualmente. 

IV.A.5.-Prolección de Generadores. 
El esquema de protección 
5eleccionado, debe asegurar la 
confiabilidad requerida del 
generador. 

IV.A.5.a.-Protccción d~l Devanado 
Principal. Normalmente, el equipa 
contiene interruptores de fAbrica 
para Ja protección de ~ste. 
En las aplicaciones de generadores 
pequeños, •~ seleCtividad en la 
operación del interruptor, pu~de 
ser un problema cuando la corriente 
disponible de corto circuito es 
limitada, se debe utilizar un 
regul~dor para permitir una falla 
de corriente so~tenida para ganar 
IJ Gelectividad requerida. Lo~ 
esquemas de protección paf'"a las 
mAquinas grande~, pueden llegar a 
ser muy sofisticados pudiendo 
variar desde un sólo y simple 
Interruptor de caja moldeada hasta 
un inlcrruptor de polencid mAs 
grande con un complejo relevamienlo 
par.1 iniciar el disparo. Arlemás del 
problema de la disponibilidad de la 
corriente de falla, otras 
compl iL.-iciones qu~ pueden !:>Urgir, 

las siguientes: 

l. - Al swi tchea,.- un c:dpaci ter 
junto con las cargas 
~riticas, pueden excitar al 
generador. 

::?.·· La distor•::.ión de la forma de 
onda c:ausado.1 por los 
r.:anver t.i dorl!~ estt.ti <:os df.!' 
µatc>m.: i .:1., pueden µt·u1,1uc:: • .u 
una apcrJc i ón ini:orr E"C.-ta del 
rPgulddor de- voltaje del 
generador, prapi<:iando Jsi, 
Id incslal.Jil1clad en el 
sistema. 
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3.- Las altas corrientes 
armónicas, asociadas con 
los convertidores, pueden 
causar sobrecalentamiento 
al generador. 

IV.A.S.b.-Protección del Rotor y 
del Sistema de Excitación. Un 
interruptor de campo, es un medio 
positivo de protección del rotor y 
del sistema de eMcitaciOn contra 
~l daño de sobrecorriente debida 
al mal uso del generador o a la 
f •"111 c.. de algun.11 componente dentro 
del sistema rle 1.htc i l.'lci On. 
El usuario no del.Je a~umi r que un 
interruptor de c.'lmpo, proporcinn."l 
una adecuada protección para los 
embobinados d~ fase. Este 
lnterruptor de ninguna manera 
reemplciza a un intc-rruptor 
principal ~n la •:¡alida del 
generddor-. 

IV.A.S.c.-Protecc:ión de 
Frecuencia. Se emplean releva.dores 
p~ra baja frecuencia que al censar 
una b.:1J.-i frecuenc:i.:1, disparan "" 
intHrruptores t>eleccionados para 
desconuctar carga en pasos 
mUl ti. pi e& con un l 1 empo de retardo 
entre cadJ p.1so. Un estudio de 
estabi l id~uJ, puede determinar el 
valor dr. la frecuenci<t para ser 
censada ~n cadd pasu su~esivo. 

IV .. B. -Swi tchco.;. de Transferr.nc i a. 

El switch de tr.:insfr:orencia e~ .. un 
di15po1.itivo que func:ion.1 p~'lra 
c.t>ntrol ar la sal ida dt> potencia a 
ld5 cargas cr:i ticas. Csto~i 
dispositivos estan di!.coeñado~•~ para 
prolL'gt?r u l.::i LJrg;.i tfr 
i.11t.~rruµc.ianr.s ya q11e, moni torcJn 
c:ontinu."lmcntt'!' los parámetros de la 
car9ü y t.lol 5umiuistro cJr. 
potencia. En el momento de 
falla, en el suministro de 

potencia, el switch permite una 
transferencia sin interrt1pc:iones al 
suministro de potencia de bypass 
<ver figura VI.12). 

IV.9.1.-Tipos de Transferencias. 
Hay dos posibles formas de 
tran~ferencia: 

lV.D.1.a.-Break-Beforu-Make. En una 
transferencia tipo break-beforc
make, la potencia de salida es 
interrumpida antes que sea hecha la 
transfcrenc i .i hacia l .::a nueva f11Pnte 
<ver figura VJ.13>. Si la c~rga es 
un sistema de r.tlmpulo~ podri.-. 
cause-ir mal funcionJmiE1'11lu cJl equipo 
de e ómputo con sus re!'>JH'!'L ti. vas 
consecuencias. E5le tipo de 
transferencia es E"mplradu muy 
frecuentement~ en .iplic::.icione"i no 
muy criticas, como en .1lumhr.-idu de 
emergencia. 

lV.R. t.h.-M.-.ke-De-fure-Brr:>.11'.. La 
transferencia lipo mdkn bcfore
break, en utilizada en aplicaciones 
de carga critica .. Con este arreglo, 
la carga es tr ansf~r i d;1 a. un.11 
fue11t11" de potencia ,J.ltr.rn.'l '5in 
intPrrupciones. r:11a11cto s~ u~oJ. C"ste 
tipo dH transferencia, .imb.H~ 

fur-nte~. -=-erán t.:oncc:.t.-illa~ .t l.-, carga 
antes QUl'!' ocurra una interr11pt:lón, 
par cuns1tJuic11lE", l.1s Uu-.. fue11l~~ 

deben e~tar en 5i11cro11i. smo <ver 
figura VI.14>. 

tV. B. 2. --Clases de 5wi te hes du 
Tr.-in~fr.rencia. Se emple.in 
comünmr.11tt~ tr·e~ ti110•; 1te .,,..,.¡ tch<?"i 
<IL? lr.111~,fl .. rVnLin: 

lV. U. 2. ''" ·El L~clr omccáni cu. Est.os. 
~wi lrhc>•~ •_jan interruptnr1~o;. 

acc_ i on,uJl"J!. ¡1or molar , L~n ,1ml)L1S 
fuente!i. Al l11ici •. 1r Ulhl 

tr.;:u1sfnr- e11cj a, el j rd cr r upt.nr en rl 
}.1.du de tu l inP.<l p•·, c-r.rradu, 
m1L"11tr~1~. 'lUL!' r.1 inlE"rruptur en el 
lado de la fuenle normal, es 
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abierto. La desventaja de estr. 
tipo de switch, es que duranle 
largos periodos de tiempo en que 
no es usado el switch, el 
lubricante del motor pudr. secar-5e 
y además, se recolecta mucha 
suciedad dando por resultado que 
el motor falle cuando oprra el 
switch. 

IV.B.3.-Pr-atección del Switch de 
Transferencia. Las caracteristicas 
requeridas de un dispo~itivo de 
transferencia, debPn incluir las 
Cilpacidades para: 

Cierre ~ontra la corr1ent~ 
de magnetización, sin soldar 
sus contactos. 

JV.B.2.b.-Est~tico. F-stos sHilches b.
consisten de múltiples SCR"s lantu 

Conducir ~ontinuamente la 
corr i entL• nominal, sin 
sobr~calentarse. en el lado de 1 a fuentn normal 

como en el lado de lc-i fuente de 
respaldo. El switch ~stAtico, 
esencialmente, funciona de la 
misma m.1nera que el i nterr-uptnr 
accionado por ~otar. Al na haber 
partes en movimiento, se 

Suportar las·corrientes de 
carta circuito disponibles, 
sin la separación de 
contactos. 

incrementa mucha el gr.ado de ti. - Interrumpir adecuadamente 
las cargas, paril evitar 
chi!:>peos entre los 

confiabilidad. Además, los SCR"s 
son mucho m.As r:tpidos para 
reaccionar-, considerc'\ndose ol.SÍ, 

una transferencia sin interrupción 
<ver f i gurd VI. 15>. 

tv.e.2.c.-Hibrido. Un switch 
hábrido, es una me¿cla del switch 
est~tico y del SHitch 
electromecánica, t.-sle conGistE? de 
SCR"oa e interruptores acci.011ados 
por motor (ver f i gur.As VI. lb-•\ y 
Vl. lú-lJ). Lus SCR"s mantienen la 
potenc í a a la carga h.H;ta que el 
intl:!rruµtor de la fuL"nte normal 
dbra y t~l inlL•rr-uptur· de la fuenlu 
de respalda cierrl.'. AdemAs de los 
problemas i nher'-'ntes de 
conflabi l id.:id de lo·~ inlerr-uptorl?~ 
accionadns por molnrPs, lo~ Sr.R'!"°• 
qui:'" lJen,~ro1lme1tte "''-' t.1s.i11, !..>u11 U1~ 

baja pot ene i a l us t u.:i le•.;, -f .i J l dll ":.. i 
la lransferuncia rL•quil!re uno1 
e otnl i ct,ut mi ni m.1 dp ti t~mpa pc:ir.1 
termi11.1r, o "o.i la tr.u1sfer-1~1ic:i"' 
debi:du a una Lnnd11 1611 de 
~obr·ec.Jrga. As.i., PI -:.w1 l1.h dt.:' 
lr.::1111!,ferc..•nLJd E'':..l,\lic.u lo''!.. 1e-l mc\S 
6plimo. 

sumlni stras de eni:?rgi. a. 

Se debe c:oordi11dr el s.wi 1 c:h úP. 
transferencia y las protecciones de 
sobr~corriente. Las altas 
c.orrit~ntE.•5 de f~\lla, ~rPJll fut:.'r.l.i~ 

elPclromilgn~tica~ L~n l.i estructura 
de los. contacto-:. de ln•a 
int1.:orruptore'!i In cual, dyUdJI a 
pr ovL•Pr una r·.1pi ria .ip~·r t11r.1 y JlDt 

cur1si9u1ente, minimiLJ el li~mpo du 
L 1 ur~u. Lu5 ~wi tche!'. d1~ 
tr-J.n~ferP.nci .l. ul i l i ~an P!oa•:o Fuerza~ 

1-~l l~C: l.rom..ign(ol i e a!"., pd.r a l"Prr ur m.1is 
bus 1_u11L..iclu~ hastu qu~ lo..1 falla 
haya o;ido clcueatl.t parque de otra 
man~r·.,, p1Jeden dañ.u·se. 

1v.c. u1•;.. 

1 o-=. llfl~ 1 nmúnmeontL• Pmpl Pi\ll do\;. 
ll'1·nulnqí o.1•.,i: 

¡_ nol.J.loria. 

7.- Ebt.\t icu. 
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IV.C.1.-UPS que Emplean Tecnologia 
Rotatoria. Estos siste~as 
convierten la energía cin~tica 
<EC> contenida en una masa 
rotatoria a energ.i.a eléoctrica: 

2 
CW $ Kl <r~v/mi n> 

EC ---------------··----·--·-----

donde: 

,, 
3.23 • 10 

W Es el peso en libras del 
volante. 

K Es el radio de rotaci On 
pies. 

Estos sistemas, proporcionan un 
eMcelente amortiguamiento 
el~ctrico entre la fuente del 
m6vil principal y las ~argas 
c:rá. tica.5. 

1v.c.1.a.-Tipos de Sistemas. 

!.-Sistema t. Uno de los primeros 
sistemas de UPS tipo rotatorio. 
consistió de un rectificador de 
diodos de no fdlse controlt1Cia 1 un 
motor de CD, un vol..inte de inercia 
y un generador síncrono de CA. 
El rectificador cunvierte l~ 
potencia de en a CD, pa.ra impulsar 
..il motor de CD. SE.• conecta un 
banco de b.tler .. as Jl motor de en a 
trav~s tle un contactor 
electromecánico por ~i falla el 
sumint~tro de potenci~11 normal. El 
volt aje th~ salida, es m.-intPnido 
por un r•.ogu1~11dor dt"! volt..1.1e dr 
~stado sólida y un UMt:iladur 
1;.•st .. '\lic:o. La frecuencia df! sal ida 
e•;. m..intenitla, c:ambi a11do l ot 

corriente de e>ecitac:ión un e1 
motar dt! CD. Si 1.i eMcilat.:ión de 
un mutar de r:n crj i 11cremP.!ltdd~,, el 
molur e11tr1!gc:1. mi::>11us polPnc i ,1 y si 
la t?>ecitdcióu es decr~mentada, 
entrega m~s putuncid. El °""i!:>lema 

de realimentación, par.i la 
regulación de frecuencia, tiene una 
respuesta que podrá.a vdridr desdo 
100 milisegundos a 1 1/2 segundos. 
El volante es usado, par.11 mdntener 
la frecuencia bajo cambios dü carga 
hasta que la excitación se ajuste 
<ver figura VI.17). 

2.-Sistema 2. El sistema anterior 
fu• mejorado, remplazando el motor 
de CD y eJ gran volante por 
motor sá.ncrono de CA y un 
conmutador de SCR•s de fdse 
controlad~ (inversor). La 
frecuencia es controlada, cambiandn 
el Angulo de disparo de los seis 
SCR~s ajust~ndose en 3 
milisegundos, eliminando por 
consiguiente, el voldnte y el motor 
de CD de lenta renpuesta. Se 
eliminó 1 d.S escubi l 1 d<a yL1 qul!, los 
motor e~ de en no l ~'s utilizan. La 
~ecc· i 6n de r otac: i On, e11 l:.'L•te 
sistvma, u~tA cumpuesla del 
getU.ªrador sincrono y un molur 
síncrono combinados c.011 ur1.-i flecha 
común y con un rodamiento en cada 
e~tremo (ver figura Vl.tB>. 

3.-Sistemd 3. Este disl-'ño, en 
p.irtir:ul.11r, c:umhina los c• .. tatores 
indi v1du.'.lles del motor y 9eneradur, 
ctentro de un esldtor c:omUn. Con la 
adición de un circuito dt~ bypass 
oJlrr.a1ledur dP las .,.P.ccionl·~ 

conmut.:ador y rL~c-lifiLador, bujo 
r.ancli ciunes de upr~rat.:i ón nurm;,t, 
mut.:ha dci la potencia .il molar es 
dL•r i vada J1 rededor dl?l í nversor pur 
el switch de bypass, m.\~ 

L"ficl1.•nlL•mentc. El .:i[_·nndic.ionnrlor 
de potenci•1 tic rotac1ón de c<;,l,~tor 

1-nmún, rcduLe ],,5 pl>r·rlitlJ!. 
meL..1nica•> d<aociddas cu11 el motor 
tJc:>nt·r·,,dtir c1u11•l·t .u.lo!";. por ur1.i f 1 cc..:lt.1 
común. El convertidor e.un~;¡ ':ile, 
escnci.1ilme11l~, du un e?;la.tur 1~r1 

do111.J~ r;u111r·.~s al ternas sun 
r.nr ol l acl~1o.; L nn dL~van~utu•., d~ ~ .. , 1 t 1lol 
y entr·ada. Cuando e~ dl i mentado con 
un ~uministro trifAsico, ~e 
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campo magn~tico de rotación que 
provoca que el rotor e~citado con 
CD gire a la velocidad de 
sincronismo. Controlando las 
características el~ctricas del 
rotor, se logra el control de Ja 
salida de los devanados 
secundarios del estator. Las 
grande~ variaciones de voltajes, 
en Ja alimentación de los 
devanados de entrada, no son 
pasado5 a los devanados 
secundarios; aun con 1 a pér·di da de 
CA en la entrada, no causa que 
pierda la CA en la Sdlida. Lo~ 
spikes de alto voltajv y 1.1s 
variat:.iones de frecuencia, su11 
similarmente atenuada~. El 
converlidor rotatorio, tamhi~n, 
inhibe la tran~misión de 
armónicas. Un .i.1 to contenido 
armónico apl ic.-ido l!n lu~ dev,1nac.Jos 
de entrada, induc:ir.\n un campo de 
r atat:í On en c:'l rut or • pcr o dP 
d\ ferenle vel uc i dad. Un 1levan.1du 
de compen~aci ón .ictUJ comu un 
filtro pasa banda e!i.lrcchn, pard 
la frecuencia fundamental. 
Como es mostrado en figura Vl.19, 
la al imenlac..:i6n de la Comp..tñia 
El~ctrica r.•;. divididd en dos rutas 
de corrienl1~, par."Jl~la~ a travt-s 
del ~ii sl.ema: la ruta pr i ne i pitl es 
en] .1zJda. por medio del ~-.wi td1 
est.\licu y un obslr-uclor, l.i ulr.1 
rutc1 es cunet:lada pur medio IJL~ un 
!.implP. rectificador dP. diodos, 
ltat erio.1 dL' rL~~;.¡1cald<1, y un inv1.:-rsur 
C-=>t,\tlco. La sncción del inversor 
E!";l.\tico ~'5 un dis1~ño 
inherc>nt.emenlr •;implt?: la 
c:-onmulaci ón r.s l agrada por nu~di o 
t.h'!' l U"- dl~Vc'"lnüdus. 

Se.~ ulil iz.1n snlamenle '5~is 
ti r i ~tares lo cual ofrr.ce un.i al ta 
c....onr i o)hi l ido."lt.I. 
Oaj n [ und le i unt?<.:i dt:> opt~r ..ir. i ón 
norm.-11, se u~.::i.n lo>'So do"i. r-utois dP 
e\ rcui to·~ peru sol .1mento el ?SZ dL~ 

la pul1·~11ci;1 P•'"l!.•d a tr.""lv(t.~~ dPI 
"Switch estático. La segu11d.:i n.1t.i 
es usada para el 57.. de la pnt ene i ,;i 

nominal, esto es hecho 
deliberadamente para mantener al 
rectificador/inversor en un P.5ladu 
activo. En el momento de una falla 
de la potencia normal, la batería 
"uff-line" es conectada 
automáticamente al inversor, 
asegurando 1 a completa cont i nui d."Jd 
de potr~ncia al equipo de cómputo .. 
Sin embargo, a diferencia de los 
sistemas de UPS estAticos, la 
bate..- i a na es usada p.1r a fil lrar a 
ltt potencia de la Compañáa 
El~ctrica hajo condiciones de 
operación normal. Esto da como 
r esul tarln uno1 mayor vi da de 1 a~ 
bater.ias y bajo mantenimiento. 
Si 1~s d1?~L·adu, el si ~tema mostr."ldo, 
pued~ ser insta] ado como 1111 
."lcondicionador de potrnci ;1 sin 
bat er i as ( ~-sto r~t.lucc-

si gtli f i cat i vamor1te ~l costo>, para 
prupnrL i Othlr protl:'CC i 011 cunlr.'1 
~<iq~, •ourql:', tr.:insi tori rJ!'>• y aun 
conlrn lJ pt>rdida cum¡1J 1~t..l dL!' 
pulpnci a por alrL"dl?dor dP 100 
mi.1 isegundos Chal gura. de m1erg.i.""J). 

1v.c.2.-urs·~; quP fmplean 
Tr.cnolo1Ji.t Est.'lit1r,-¡. Un 5i~.t1.!m.1 de 
potr.nLid inioterrumpihl1• 1-~o:o un 
dispositivo cl~ctricu/elr?clrónico 
especific.1me11lr. diseñado, lhlrd 

manl1Jner la t.011l1uu1d.1d d1~ pulenc:ia 
deo Cf\ .1 ] rl'.i c:arqr:ts rr-í t IC:ol5. 

IV.C.7.a.-MtuJo._. lláir.tt.'.U!.> dr. 
Oper.ición del UPS. Pc1ra loqrar la 
cont i11u1dat.I de putenci.i, ol UPS 
ope.•r n rn tr~o; modos b.\si cos: 

t. Mnrto N11rm.:il. E11 n¡1r:>r.u;ión 
11urmdl, I~ <;;Pt 1.ión 
recti f ic:.1dor /inversor '!:iUn 

Pn.,.rqi2ados rJc>hdC? el ~umini~trn de 
l~ Comp.1~ia El~clrl~a. E~l•i 

St?Cción. proporLiona CD recJuluda .il 
inversur del UPS a1 m1~mo ~iempu 

quL~ rvcar g.:1 a l .:ss batl::'r i A!~ tlr 
respaldo. El inver~or convierte l.t 
CD regularJ.'"l a un !'Umir1istro 
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continuo de CA. La salida del 
inversor ~luye a trav~s del switch 
de transferencia a la carga 
crítica. En el funcionamiento 
normal, el UPS filtra tedas los 
disturbio~ de corta duración que 
se pr·es~nt.a en el suministra de 
pulencia de la Compaiiia El~ctrica 
(ver figura VI.20>. 

2.-Modo de Falla de Potencia de 
CA. En el momento d~ una falla de 
la pot~ncia de la Compaiiia 
El~ctríca, la potPncia es 
mJntenida a las cargas criticas a 
lrav~o:-. dt~l inver-~1or d1""1 UPS. 
OperJndu en este modo, el 
invL>r<;.or, !;in swjtch~o, obtiene en 
d1~l banco de bater--ias de respaldo. 
El banco de baterías, continua 
sumini~tr.indo CD al inversor- hast.:i 
~.u tiempo de det>cartJa o cuaruJo 
L•ntr.:i l il fuente de generJc i ón de 
1~mer-qenc:1a o !>ea re~;tatJlec·ida la 
li11ti..1 de la Cumpattl.:i Elt-ctrí.l . .J 

(ver figura Vl.20>. 

3. -Modo de Bypass. Virtualmente, 
c.1..J.i UPS est.1 di seiic"ldo con lin 

• •• w.1 lt.:h de transferencia a tr~"'~""" 
1h.•l cual, 1 J s:.al 1 da d~l inver-r,,or 
fl11vt- h;u:iJ t.i.., e.ar-gas criticas. 
r ·~ltl<:o ":>Wi tc:he12 pueden s1~r· ac:tuadoG 
,,, 11111,11 n .iutomálicuml'nlt>-. V!it.'tn 
dl ~C"iidt..IU~ po1r.i pr oleCJ~r J l 1"1 Cd.r-ga 
tllJ' i 11ter r upc.i 011es, pvrmi ti tmdu Ulh"l 
lr ,H1•;fnr1•11c:1 • .1 de la Cdrga ""u11o1 
f u1"n\.1o• d..,. bypüss en el momenl u de 
1111.1 •,ubr-c.•car-ga, surge, corlo 
1 ' r tui t o e.Ji." L .u ga, o una f d l 1 d en 
i.•l inv1.•r•.ur- o h.:ileri•1 (ver· fiqur.1 
Vl.;'Ol. 

J V. I~. 7. h.·· l11•t."t.i f i cndor1~•.... Mu1·hu~. 

.. .irtJotdore~ /rec ti f i c:.1dor-1·~s, 

.1\ 'l i z olll '1n l r ,,n'.i f ormatJor , pdru 
t.•l ,~ .... Jr o l..;..;.j,¡r C?l .... 01 t..lju dC' en y 
• o..>m¡io•lL'ntes .u.Jic::1unale!:., p.u-u 
,t111v1•rtir P) o;umini.c;tr-n de vollc"lif> 
.lo.! CI\ tl unü ~JI i L1&1 dL" CD má~a oJl t •"' 
o 111.\•l bdj..J. 
L.t~ c.um11unentes cr .i. ti cas, en un 

circuito rectificador, son los 
dispositivos de switcheo de ~stado 
sólido que proporcionan la 
rectificación. Estos dispositivos, 
son diseii.-idos para llevar el flujo 
de corriente en una dirección y 
bloquear el flujo de corr--iente en 
la dirección inver-sa .. 
E~tos dispositivos pueden ser 
diodos rectificadores controlddos o 
scR•s .. 

El tipo de switcheo empleado, 
determina si un rectificador es 
controlado o na contr--olado. En un 
rc.•c.:tific:adur no controlado, la 
salida promedia de en es fijada por 
la entrada de CA y la configur&1ción 
del cir·cuito. En un r--ectificador 
controlado, algunos o todos los 
diodos sun remplazados por SCR·~ .. 
f'tl emplear SCR•s, f?S import.:1nte 
dt.•tc.--rmi.nar- ~i lo~ SCRºs son 
conmut."ldo~ natur-.:tlmentt? o lorz.:idos .. 
U~s1c~'lmcntL", la c:onmut."lc:.1ón ">L' 

refiere al proCe'5o por el cual, la 
corri~nte dr. polaridad positiva es 
interrumpida y desactivar al SCR. 
Cuando t.!'l suministro eo:; CA, l ."l 
t.:unmul.:u.: i ón at::ur re natural mentL• ya 
que, cudndo l ."l corr- i enlf~ pasa a sur 
nr.•gdt 1v.,, dE•s.1cliva .11 SCR. 
Cuando l '--' fuente es de CD, r--equi ere 
romponpJtt po, aux i l i c"lrl.!'!"• pn el 
LlrCllilo pdrrl invertir lJ µclaridad 
momenláneument.c.• y desviar t .-i 
rurr~unl~ dvl SCR, purmit.i~11tlolLl 

rt.•stablL>c.t?r ·~11 p~.tado 1tl' hloqtll'll. A 
C'~tH form.:i de de"idCt.iV•"lr al 5CR, P.S 

conoc::icla c:omo cunm11t..:t.c. ión fnr-;1ddi1 .. 
lu!> rectific:adnrec; ele undo.1 complf?t~"l 

lrif.\sicos, ~•on ln<:. m..-.~ ,-oml.anmnnte 
lit i l i z. • .1dos Pn ap l 1 c~1c i onr:u_; tle 
UPS"!•, cstus diúpositivo<;. puE?den 
'!",f!r- contr·ol ada5 o na controlados, 
proporcionan li, 17 ó 211 11ul-:.o~. ~fl 

tu ond.-:i de '..31 id.i. L.-:t fig11r-.1 VJ.?l, 
nn1P"O.otr·il un r et: ti f i ,. adur de? und.:i 
1 nmpl ••t.-1 rh.• b pul !">U-::>. Los 
r1•t.:lifll.ddure!. tle? 12 ó 24 puls.us, 
son comunes para potencia de 200 
KW, la~• fñses adicionales 
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creadas en 
se muestra 

transformador, como 
la figura VI.22. 

IV.C.2.c.-lnversores. La salida de 
un UPS, est~ normalmente 
suministrado por un inversor, ~ste 

es responsAbl e dP. la cal i tJad de 1.1 
onda de !ial ida. 

IV.C.2.c.1.-Técnlcas de 
Conmutación de Potencia. Se 
utiliz."ln algun.'l~.i técnic."ls para 
producir inver!>or-es tri f.tlsicos. 
Estas técnicas punden sor 
clasificddas comu: 

a.-Control Electrónico. En lo~ 
inversores electrónicos, Ja 
circuitería lógica y de 
realimentación, son usados para 
control ar la uncia de ~ali d.:. de en. 
Esto ~s hecho us.-i11do 1.:.s 
siquiente~ t~c11ic~s: 

1.-Moduldción por nncho de Pulso. 
Esta tecnología produce ondas comu 
la que se muestra en la ~jgura 
Vl.23. La magnitud de estas ondas 
nu ~..,, cuntroldda, "-'st..\ "-"" furición 
del voltaJe de entrada de CD del 
inversor. Lo'"' ciclos de función de 
1 a ond.• de modulación por anr.ho de 
pulso, dchon ~~r controlados no 
soldmenle pard regulJr el vollajP. 
de o:.al ida del inversor, si.no 
también, para mi11imizar la 
fi llrJción requrr·ida 1 par-a 
producir una sal ida sinusoidal 
dccpt.:iblc de b.:Jja. t.Ji star-.::::;i On. 

2.-Tl:!'cnolog:a f"scalón de Ondd. La 
LeLnnl ogi a ese alón LJp und.1 fiel 
inversor, i..:ambi<1 tap~. dl•l 
lransformador o agrega 111úJ tiples 
ondas c-u.idr.'ldtls para gcnrr.:1r un 
est· dl ón t.Je ondil, o una unrld de 
ese al erd que se c"lpra>< i. ma .1 und 
onda senoidaJ. Esta form.""l deo onda, 
requi er-e r t.•l ,1l. i v.1m10-nle pa1:a 
filtración par-•1 pr odut: ¡ r 
salida aceptable de poca 

distorsión. Debida a que la ~al ida 
depende del voltaje de entrada de 
CD, la magnitud real de cada 
Psc:alón es irregular, para 
controlar los voltajes de salida 
del escalón de onda, se n~cr.sit.:1 
aplicar técnicas. Un m~todo es 
producir dos salidas separ~das del 
inversor para que puedan ser 
sumad;is. Var·i ando el desp1 azami en to 
de fase entre los dos inversorP.s, 
el voltaje de o:;alida puede fiE'r 
variado y controlado CvDr figura 
VI.24). 
Otro mótodo, P.s usar 11n c.:onvertidor 
ck• CD a CD en 1.1 enlrad.1 tlt-~I 

inversor. V,u· i~l.ndo el vol taje de 
cnlrdtfü. de CD 1 sumini !_.lrJdo al 
inversor, el vullaje rJ~ '!'.>ñlida 
pur.de ser controlado. 
Tanto las tf'locni C:cl!:;. tfp modul ac: i ón 
pur ancl10 dr. pul so y P.•~t..tl ón de 
onda '"'º" comp 1 i t .tLta!:~ y .-u.lpm,\·~, 

-:.u11 1 nhúr- enlemr.nle pr·otey1 d.1s 
contra c:orlo cir~u1lo1~. 

b.-Control Magnl>lit:o. Huy do!:"> tipos 
b.1isi cos de i nversorc>'!.> controlado~ 
magnét i c.~mente: 

l. -lnvL"r50l'"E''!> FL•rrorE":;nri<1ntu!i.. En 
un tr·iu1-::oform.1dor fc.•rr(Jt'"P50nJntl.• 
monof."\si co, una. •.ü mril P onda 
cu.:idrad.'l (generada dentro del 
i nvL"r!ior > , I!~ a.µ 1 i e .:ida vn •.>u 
dev01nadn primario. [_•.,te dov."lnado 
pr i milr in r.s .ic.opl .idu. 
ind11ctivJmente, ,11 ~P.cund.1rio. El 
núc:l eu del transfurmadar, p•ol .1 
tli!;.cñ.-ido de moda quci la. !..Ct:ci ón 
seC"und.ar i a e~ magntot i c·.1mP.11t L~ 
c;,1tur.uf.i u un vnl t d j v dec;;padu df.~ 

~.tlid.1. Como rl.·~ultudo, t:.""1 voltaje 
de or;a\ ida quedd rel dt i ".:imeutP. 
cunstantr sobre un ampl i u r.1ngn dv 
vul tajt"' de entrada y de e.ir g.1-:;;. Los 
C:J(.JaC". i lure• .. conectJdn~; t-~111 r '" Jos 
s~cunLIJri o~, ayudan .. --. que l~"'>l a 
•iL"t::t i ón dc.•J núc l t~O L'"nl r- t.• l'll 
s.iib1r.:ic1ón y juulo con L'"l 
ui..:opldmit~nto ind11ctivo, 
pruporc.i onan un f i 1 tr<1do de! 
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armónicdS. Mienlr.as que los 
inversores fcrroresonantes son 
generalmente rigidos, simples y 
confiables, tiene algunas 
de~vP.ntaj.as. La primera de todas, 
ti en den d ser mas gr andes y m .. \s 
pesddos que los inversores 
controlados el el:tróni camc:>nle. 
Segunda, hay un dcfas<1mienta t:onlre 
la onda cuadrada del inversor y la 
onda senaidal de salida. Este 
de fas.ami en to var i .1 con la magni lud 
de la cdr9a y el f..ictur de 
potencia. Finalmente, las ondas 
cuadradas aplicadas ..1 lo~ 

prim.-¡r·ios dP lo•; lr.-.n-;fnrmadurP.'5, 
c:onl1L~11e11 \od.is la~ armónic.1•:. dP 
nrcJen i m¡1rlr (tercer-a, c¡ui r1t.1,. 
septima, ele.) ner:e~i l.:tndo 
filtración en la salida del 
ioversor, p;1ru f~I iminar a eo:;lao;~ 

Jrmór1icas Cver figura Vl.75). 

2.-Regulación M.:ignl!tic.:1 Delta. Las 
i nvt:>rSOrL>s magnt-t i cos del ta sun 
simples, robustas y confiablL•s. El 
1...1rcui.ln md<Jtt~lic:u d~llcll es 
111lu.~r-1!nlemL•nle trif,\~.ico. En J,1 

f i gur ."l. Vl. 26, ~'" mupstr.i. Jos 
módulos invcr-~ore!. n1, Dl y r.1 lo!". 
Lltdl C-5 produc1?n s..il idas de 011d.v.; 

c11,ulr,"\d.1!'> ciue p~,.t.\n de>f cts.id.-.s 120 
yrc1du~ ~nt re '=-l. Es.tu•.; ondu~ 
LUdlJrddUS olC OpJ 1HldS o.1 J 05 

primarinoe;, del tr.lfl<:..formüdor Tt, a 
tr,1v~!. d1_• lnt. 111ductores li11ealL•s 
Lt, L2, y L3. Note- que Tl ~s un 
tr-"n~fnrmador- dt! ai~J.amicnto 
cL1nve11c::ional trif..\sicn, no lus 
lrp~ lran'5oforma1torp~ ele- ~aturat:il'lri 

mo11of.'l«iic11s qu1_• L'mple.1n el 
invl'r'bur ferr11rL".ion.u1ll!. lu~ 

pr i m.-1r i os efe T 1 ~an e.anee l.idns en 
th,•tt.1, t>l1min.ir11lu ,1•.oi, l.• l•~rLPr•"l 
olrmÓlll l J y ludo)~;. 1 d!i ulrds 
.Jirmónicu~ ... que son múltiplo• .• de 
urdL"rl i mp..ir 1le- l .i l 1~r ce>rd 
armó111Lri. Cuma r c~ul lo1du, l!I 

di!.~ñu lfh~lJ1t~li1..u r ~qui~r (:!' 

significdlivamcnte menos 

filtración. 
Los secundarios de Tl están 
conectados en estrella, para 
proporcionar una salida trifA~ir.a 
de 4 hilo-=;. tos inductores Lt1 -L9 
forman una rl.'d canee tada en deol lil 
para taps de alto voltaje <!ti tus 
.-;t?cundarill'"=> dP Tl. Loo:;. inductor L•s 
L4-L6 son reactores de saturdción 
de un sólo dE"vanado, nti C"Olras que 
L7-·L9 son re.actores de saturación 
t.fe dobl l~ devanada. 

Lol LOrr i 1~nte dem.-indada pnr L•sta recl 
df' rr>actores r1eo s.1turaL ió11, e~; 

cpr1~\namentP s1nuso1dal y v<l,..-ia 
maqn i t Ud d1.~ una mdnl?r .1 
L'Klr-emadamente lir1cal, cn11 
var i ac i onL'S tic.> volt di l~ -
l ns ca¡JacilorPs Ct-C3, ~'ly11dc1.11 a que 
J .1 red ele re.-¡clore~ t~nlrt:> Qn 
-:.Jturac1ór1, l.-tmbti-11 prllpurc1unJn 1 

1unlu 1:011 Jo.--, rp.:u:\nrP"> 1t·1.:~, 

f J) tr ,-¡( i ÓJl tJr? ilrmóni C.ol'_.. 

Las venlitjas principal~h ofr·ecidas 
i1or la r-cgula~ión magn~t1ra delta, 
~.un: 1) El vul t .1jP LIP 'Hll ida, P~.t.\ 

dPt.l'rm111arlo por el lit sef.11 y 
Lc..u1~.lrut1 ión Lit' In':. rf-'ULlorP!• de 
o.,.illJr,u-ión. 2) Nu l\.ty t.:ir·cuilu':. de 
c111•l rol 1111P 11 c:>q;ul ,1 •,r.!'r 11H"-,I .-iht (;:'~ 
u f,1) l1o!n • .S> El 1nvt•r•.or t'!i 

i ohPr t•rll rm1~ntL• pr nt Pl)i du e.out r et 

r.nrto e ir c.ui 1 o dPbi da ., 1 u•-. 
i11d11cf<Jr<~!~ l.1 L3 y.-. 11•11·, lim1tur~"'tn 
l.-. r:urr·i.r~nt·I':.' del íttv1!rsur- oJ un 
voi.lur •.iP'JUf""t>. 4> Lo1 regul .11 i fin 
magnl!l i t c"l del lJ, ~'!oi c.1pJ.- dt! 
m.1111 PllL'r 1111.i lHIPlhl r PIJlll ul i (111 1:un 
und t. arq.:i lot alnu?nltJ de~;b.1l.111t::f".'<1du. 

~) Pulo'd1.• ·~11µnrl.ir .ill..:i':i 1.or·r 1r.nl1 .... 
de o..1rr.:111quP.. 

IV.l..:'.d. r:~µt•cifir.:.1ció11 tlt•I 
Gi• .. lPm.1 IJPS. Uri,1 e•;pect ric.Jcif111 
trplcJ pilrJ un ~i~tcmil d1! ¡Jotcnciil 
ininterrumpible, C!• como sigue: 
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1.-Eficiencia global minima del 
sistema: 

b.- 777. a 507. de carga. 

877. a 1007. de carga .. 

2.-Alimentación de entrada: 

b.-

c.-

d.-

'- -

Voltaje: 

270 ó 440V t/-107. 

Factor de potencia: 

o.e minimo. 

Mtucimo contenido o:1rm6nico 
de la corrie-nte. 011erJndo 
con un Cjener.-1.dor de 
potencia: 

S .. OY.. 

Frecuencia: 

60 lb •1-· 0.5 1-lz. 

Li. mi te o;uper i ar de 
corril1'nt~ al urr·anqut.!': 

25 Y.. de l.i t:orriunt.e d 

plenil l·.i..-gct. (i:?ru~rgiz.indu 

al ret:ti ficador .-.. in t.urgJ 
efl el i nVf.!r '!:>Dr). 

15 il 30 o_¡~q. 

g. · Li mi laci 611 de curr1 ente de 
estado ~slablL•: 

f\jusl.J.bl1~· c.::011 dus valur·es 
numlnal~~·= 

1. ·-Con c11l?'ryi ol dL? l .l 
CnmpiJ.ñia Cl~c:.lrit:a .i 1257. 
de la de µlvna cargJ. 

2.-Con energla de emergencia 
al lOOX de la de plena carga 
mAs S KVA. 

3.--E~pecificación de la Sdl id.-1 del 
Inversor: 

b.-

Vol ataje: 

220 V O 440V. 

Ri~gul dC i ón: 

.. /-2'l. para carga l.Jalanceadól. 

.f./-3Y.. par,, 201.. de cargoJ. 
dr.!sba l ance."lda. 

Compensación par caída de 
linea: 

De O'l.. a 57. aju'!'tt.-.bl L" 

d.- Respu~Yl~ lrdnsiloria: 

'- -

g •. 

•1-~Y.. para la p~rllida o 
r·egreso de la energi.."l de 
entrada dL"" en. 

•/-B'l. para u11 1-Jmb1 o r1e '!301.. 
t>n 1.-i c.irgJ. 

Tie?mpo llE' r1:>!>¡1u1.·~la: 

RPgr~'!:>o u esla1lo uo:.l.:tlJle r.n 
nn m.1,..-, <te- 100 m~, dl.!""-~11ul!i~ dl.! 
~ualt¡u1ur dihlurb111. 

Cunteni do .-::i.rmó11i t.:o dol 
volt.J.je: 

'1'l.. 1 atal. 

Duf tl.Yilmi L-nlo dt?l .ingul u Ue 
f1l!..oe: 

• I · S'l.. p.i,.- .::i carga 
dll'!~b..il .:inceada. 



h.-

1.-

j.-

Frecuencia: 

60 Hz. 

Regulación de frecuencia: 

+/- O. 1 Hz .. 

Sincronización con la 
frecuencia de línea: 

+1-0 .. s a +/-!Hz ajustable. 

f.-

NC: mín 1.1 V/celda. 

PA: mín 1.6 V/celda. 

Tiempo de recarga: 

10 veces el tiempo de 
descarga. 

Capacidad de o'.l)macenamiento 
de energiat 

Normalmente 15 min. 
k.- .Slew rate: 

1.-

máximo 1 HL/seg. 

Capacidad de 
sobrecorriente: 

lSOX por 10 seg. 

125iC por 10 min. 

g.-

h.-

Núm~ro de descargas a plena 
carga: 

200 veCC!'S. 

Vida útil mínima: 

5 años. 

Capacidad de falla: 5.·-Requ~i:-imientus y c.~1r.u-:tL"'rÍ$licas 

gcnL"'rdl ~~: 
!SOY. a 3007. por 10 ciclos, 
mAKimo limitado para 
autoprotección. Controles: 

~.-Especificación de las bat~rias: 1.-de arranque, 

b.-

d.-

Ni.quC!'J t.urlmio. 3. de tra•tsfl.>renr:ta ~ .. tr1c.ru11u 
.-il bypass, 

PI omo ,\e i du. 

Volldje de flota~ión: 

NC: 1.4 a 1.42 V/celda. 

PA: 2.2 a 2.25 V/ccldd. b.-

NC: 1. b V/cel dc1. 

PA: 2.35 V/celd.i. 

VoltJje terminal: 

4. ·~de! t. ocios 1 u~ J j Uál f'h y 
funciono~ para l..i operJ.ción 
y el mJntenimientn. 

ML•r.Jidnres <min11na!>>: 

l. -Ampl!rmetru y vól tmntru 
con selector df' f..i·~e t.:.ntu 
para la 1-•nlrnd,:i. 
~.-lidd, 

para ld 

2. ·-V1H lm~t ro de CD y 
dmp~rmetro pard la ~arg.i y 
de~carg.a. 
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d.-

Alarmas (minimas>: 7.-Fo.ctores a considerar en la 
ubicación del UPS: 

1.-Alto o bajo voltaje de 
entrada o salida, 

2.-Auto bypass, 

3.-Descarga de baterías, 

4.-Falla de ventilacion. 

Medio ainbicnte: 

b.-

c.-

d.-

t.-Operación: O a 40 f.-
grados centígrados, 

2.-No operaciónl -20 a 70 
grados centígrados, g.-

3.-Humedad relativa: O a 
957. a cualquier temperJt- h.
ura dv operación. 

Conf i ilbi l idad: i. -

1.-20 000 hrs de tiempo 
medio entre fallas <MTBF>, 
incluyr.ndo disponibilidad j.
de energia el•ctrico11 pur 
medio de hypass. k. --

2.-40 hr~ dn tiempo mc\>eitno 1.
medio de reparilLi ón. 

Vapores corrosivos, 

HumedJd eKcesiva, 

Pal vo y smog, 

Vapore~ salinos, de aLeite o 
explosivos, 

Agu<1 L•n Forma de gotas que 
pueda caer sobre el 1~qui po, 

Cambios brusco de 
temperatura, hum~tJad 

relativa, etc. 

Transporte y condiciones de 
almacenamiento, 

Vibraciune~, golpt?~ u 
jalones, 

f\rea di spnnihl~ Jhlr a 1 d 

instalacidn y limitr1ciones 
de peso, 

lmpedancia dL• la fut."ltlt~, 

Ri e!.igu s.i !i>mi ca, 

C.impns e11?ctromagn(Jttrns, 

Niv"les r.1llio.iclivus, 

b.-OpriOllP~ di.bJHlftibles: Variac;loru;'~ tJu voltaje L?ft In 
si~tema, 

b.-

Op1~rac..:i ón en paralelo 
otro módlalo igual, 

Cdí'.Jiil ecu.tl i L.nlor.i. de 
lJ.-.tlJ'r i. o"l!,,, dl?'spu~s de una 
desc.1r9.:t en forma 
automát i c..i.. 

Bus mi mi 1 o qui? mul~•1tr~ Pl 
er,..t .. -ido rle l n'!-. i 11t ,~,.., up -
tares. 

LimitL"~ de ruido dLú••tico, 

IV.C.2.e.-Prah.~cl'.ión del 
e.u y actor /llec. t. i f i C..ddtlr. l.t'l!> 

di 5l i nt ·•·~ 1- .... ,. ..... r:tpr i o;l i c·,1._, ch• 
protPcc i ón p.-ir.-1 f"l 
c.u·y.i.dor /rr..>1:ti fiL·.1dor 111c luyl-'n. l..:i 
limitación LIL? !:>alida de corriente, 
supresión de sobrevoltaj~s, 
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fu~ibles e inturruptores. Una 
salida limitada de corriente, 
proporciona protecr:i ón de 
sobrecarga para el 
cary~dur/rectificador. Una 
limitación ti.pica.podria ser el 
1257. de la capacidad del 
cargadar/rettificador cuando op~ra 
dentro de un corto circuito. 

IV.C.2.f.-Protección del Inversor. 
Los inversores son comúnmente 
protegidos en la entrada y sdlida 
con interruptores o fusibles. La"'> 
condiciunes de corto circuito 
prolongadas, el swilc:.heo fuer-a de 
fase y las cone~iones Ol.Ccident.alr.s 
de polaridad inversa, son ejemplos 
de las situaciones protugidas por 
dispos.i tivn~ de sobrccorr·iente 
como interruplorus y f u~i hl e~. 
l.os i 11vU"r'5arrs fH1Eo"den ~.>vr 

propor e i onado5 c11n .11 guna 
c.:1r1acldJd dn o;;,ohrccarg•1 interna. 
Se puede pr opor c. i anar un r..~nsor de 
vol t...aie para de~co11ecl.'t.r Jl 
inversor, si las c."\; das de voltaje 
de la bateri.a son mAs bajas de un 
v.ilor pred~termin.ado. 
Una ,\r·~a de protect. i ón, 
freL-uent emenl1? pa!.Ollla por ."ll to, e'!:. 
la ..idecuada ventil.-ició11~ fi,'lju 
opL~r.ic:iOn nurmat, lo!i invuroe:.urPs 
puedun L"mi lir· una canlidc.•d 
1 ons.iderabt~ de calor. 
Ld ~upr~<;il ón de vul ta.Je, pluh~ o;1;or 
µrupurclon.:ado por el fabric:.:t1lll.' un 
l J P.nt.rada y sal ida lle\ 
c..irqo.1dor/rltLl,fiLad11r, fhtr•-i 
pr·olegL>rl o c.onlr·.a trJnr.i torios de 
1 {nC!'."l. 

lV.C.:S.·-Clm Lión Enlrl-~ t~"l'.i 

Té-e ni e.as Hut.:•tc1r1ü y E• .• t.\l 1< .:ti. No 
hay una r·us1n11•!>l.i univL•r• .. "1 .1 l.:i 
J>rcgunt.1 ¿c,1,,\l es 1,1 m1:.>Jur·'· Ni:> se 
d•!bn seleLcian.u· l=-•l Pqu1pu qui) 
pro11orc:ionrl pulrnc1.1 m,\•, ,,¡ 1 ido1 y 
m."\•• (U11fi.lble ··,nhrP u11.i h.:i~.1· di' 
"cudl qui ..... ,... c:o~tu". 

Ol•hi tia a qul? el ~i stum.-i UPS e~ 

eoSencialmente un•"\ "póliza de 
seguro•• para ul equipo de cómputo 
conectado, se requiere una 
cuidadosa evaluación que C)(amine 
lu~ br.neficios adicion.iles 
dto>rivüdo!o> c:on r l"speclo a lus Lustos 
adicion."lles e.le e~ .. tos beneficio'!:>, 
para proporcionar la mejor snluc:ión 
de cuslu t?f ~et i vo. Hay und plJqUt~ñ•1 
ratón, en un nórner·o de 
aplicaciones, para seleccionar \a 
unitlad rnAs cara y ~sto e-:; debido a 
que t:.>l riesgo de potnnc i al c., mc~nos 
e.aro que la ~oluc:ión. 
Por último, l.i. dei:isión final para 
sló'l ere i on.1r unü. t1 .. c.nnl ogi a sabr1~ 1 a 
ulra, f'!-·~tará en fuoc1ón de la 
impurtanc:ia y priorid.:td establm:id.3 
en cada c:ri leriu e)(aminadu. 
Selec:c:ionando un UPS de un sólo 
rnódul o, sobre es la base, 
pr1lpurc:io11..ir,:,. el meic1r ntvl•l dL' 
co~tn ef~Ltivu de la Lal~tl~d y 
c:onfl.thilid.id d,,. polt~1·c1._\ p.ira 
c:ualquiPr l)l\Ulptl dP cómpulu 
conectado. 

IV.U. -Ar:ondi.rian.ulorP'S dL• linea 
Cnel]UloHlnr·cs de Vul l.t.)E'). 

El .u .. ondic:1l10iUlor- di! linPa l umpletu 
es di sl!'ñ.tc.Jo µ.""lrd protugE"' J la~ 

rn:nic..1>mputadura~,. y rqu1po 
elt•ctr·ónic·u, i>•:.lcth un1d.ulu~ recJUlJn 
vnl l.1je y <-AlPnúo.1p do~ t .1 pu~ du 
r ui lio •·,ubre u11o.1 cimpl i J b.i11d.a di:!' 
fret.uant:i.i! •• 1 us. d11~ ti.pu~· nio\h 

e: omun~s dt? di 5µ05 i. ti vo-:. d1? 
,1cc11uJit.1onam1enlD 111mpl1!to dL• 
l in~.,, 

1.- lntt.•f t·o1mh1.tlhu ÚL-' t.lll!• 
1.•leclrón1co. 

2. Hrqul..1clnr 1le volt.-...ic
f l'r r ar P.~nllilntL•. 

lV.O.\.··RP(}ulat·1i'n tle Vc.11,lJP. 
Auoqut• t.•l 111\vrt.:.tmh1.:1d~1r LIL' l.ip•. 
L'lcrtri'1n1 u y el tr-ano,,.fürmador 
fL•rrnrt?!.Onante µroporc1c.u1.sn 



rcqul uc. i 611 de l .i. n~a, sus 
runc:ionamientos varian 
con~iderablemcnte: 

IV.D. l •• 1.-lntlo*rc.ambiador dL!' Taps 
Elc.>c.:lrónico. El i11tercñmhiador de 
taps censa las fluc:tuo:1ciones en L"l 
vnl taj~ <le entrada y depL!'ndi endo 
di.! ~<:il.J1s, la lógica deo Ja unidad 
LJmbta los switches de estado 
!~ólitJo a ''on" y "off'' de esta 
furmds selecciuna los taps en el 
secundario deJ lran'.:iformador para 
Lompcn-,,¡¡r las flut..:luacio11ui<.:i. La 
unid.-111 regula •~l volt.-ije E"'fl 

riivvl'"'"~s numpnl.:1ndo u tli<:0min11yP.1Hfo 
t•J vr1Jlaje de salida en 
lnLr·"-·menlus .-1 medida que lus taps 
son swi tche • .u:tos. 
El intercambiador de taps no 
ofre~e una protección inherente 
contr.i las caidas de voltaj~ (ver 
f i lJlJr .:s V 1 • 27) • 

JV,fl. l.b. ·íh~qulJdur 
F1:-...-r nrPson..-int e. La r1:-gul ación dL> 
vultaJP. furroresonuntL", es el 
efecto ublenido por 1.:1 acción de 
la limitación de la característica 
dt> "~'lur .tt 1 c'>n cJcl m.atPri al 
mJyn~tico en un rircuito 
ftJr r urt"'.-'ª"'111tc:.' el cuJl r·egul a el 
vullJJl' tic- ~alid.i sobre Ull.3 rango 
pr,¡>r,· i f 1 r oulo deo vnl tJjP. d~ P11tr .-id._\ 
y UllJ 1 r Pl.UL•n1: .... E>~IJL'C i f i cad..i dL' 

L'l\t il.u:ió11. El r~gul..idor, es un 
d1 .. p1t•oit ivu ¡t.1rerilfu a u11 
lr.u1~fo1 m.:ulur t..:r>n t..aµaL'.itu11ciJ. 
aqt l'IJ.id.1 y dev.i11adu~. t.11' 
t umpt:0n•a,,¡1,ió11 ju11lu r:on t..:ompu11~11tf:o'~ 

dt.• f 1 l tr .u 1 Óll par ol dlt•n11aL'. i Óll d""' 
r1111:1L l..a•.; di fpr·p111·i,1~. ~n Id 
r· ~1p.ic. 1 d.!d dL-' r pq11l UL i ón nt.:ur r 1•11 
1~1H·qut.• 1 uc,. di •ol'ñU"::> f l.•rrtir·1~~no .. u1l1•~• 
rft.•l•t->11 1••.,f·ar o t umprro11ú1•r 1:>11lre 101 
r1••Jul.u i1~11 dr.' li.11l":'.1 y IJ 
<Jt Pl•• .. hll i ón de rui da. Ld. rc:.>gul ar- i On 
Úl~ volld.1e, tJ1~b1~ e~.t • ....- ':jiemprr! 
IJdl ll•t.l'oHlu 1.1111lrt1 t:'l rpc._ha .. o rtr:o 
1 1.1 l tlJ C..lh-UHJU ~p l.'Yoil UJ Ull 

dLOntli e i onador do l i lllc'•'l 

f L•r·roresnn<lnte. El rt'•gul ador 

ferrortt~onante µroporcion.i und 
protección inher·ent~ contra cairta 
de voltaje (ver figura Vl.28J. 

IV.D.2.-Respucsta 01 Transitorios. 
EJ tiempo d~ respuesta es 
importantl:!' parque los spikes 
transitorio~ puerlen elevar el 
voltaje a 10 veces del nivel 
normul .. 

JV.D.2.a. -Inlcrc~"lrnbi.Jdor de T.11ps. 
Los intercambi.-..dores de taps, 
pueden ajustar el voltaje de salida 
sol.1mente- una vez µor ciclo de 
cent ro]. De!ipu~s dt?' comparar el 
vnl ldij"" de refcrLJnci a, 1 a unidad 
dispara un triac, si es necesario 
cambia los taps en el secundario 
dPl transformador~ Si aparece un 
transitor·iu t:.,n la 1 inea 
i11mediatameute de ~L"gt1ir un ajustP, 
ld unid.id rio puede corregirlo hasla 
t:'l ~iguieute cicla .. 

IV. D. 2. b. -RL•gul ador Ferror~srn1.a11le. 
El regulddor ferroresunante 
funciona como un filtro excelente 
par.:i Pliminur lo-:; voltajeo; 
transitorios .. Adpm,111s, el r·cgul 1"ldor 
fL•rrorP.son.-J;nte responde> 
conl1nuamrnte a la'!. fluc:tuacinnl-!'~ 

dr> volt J ir. di! entr.:idil, el evo¡ndu o 
hdjd11do ~l voltaje de ~JI tcJJ L·lSi 
in!.olanl.\ne.•mPnle .. 

JV.D.3.-0istor~ión tir. 1 Íl1Piil. 

JV.0.3.o'l.-Int1:-rcambiütlur tle T.1p~. 

C:n rl i ntcrc:amhi .1dor dr:> t 01po:., t.!'I 

ruHll1 por swilt:hPO t.Jc_ .. ¡ lr1ar. 1 JHIPlk• 

d.1Jr1~yar un.:a di ~.t or·~j ón ..-.ub•..;l.J11ci al 
.-i la salida. 

IV.0.3.b. nL>gul1-1dnr F'1~rr11re.,-.1u1anl1.>, 

r:1 requl dclur tJ1.!' vol t&1 lt.' 
f1.•rrure-.n11o1nt1.> 1 '•l' di•;I in1Jlll' 
lJmlHé-n µur ufr·et·1ó'r· prul1~c1 lc'>n 
~onlra disloruión dr ¡¡nud. El 
rL.,,qul.:1dor de voltiljP. 
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ferroresonante, generalmente, 
sostiene la dJstorsión de salida a 
menos del 57. .. 

IV.D.4.-AtenuacJón de Ruido. La 
atenuación de ruido es uno de Jos 
más dificiles y controversiaJes 
aspee to"'i par· a determinar. La 
atenuación es medida en decibeles, 
cada incremento de 10 dR significa 
diez veces rle incremento en la 
atenuación. La cantidad de 120 dll 
representa, aproHjmadamente, el 
limite de I~ tecnología de 
atenu.iciñn. 
Comp.airnnrlo simplemente las 
cantidades nurmdles de att..>nuac:ión 
de ruido entre dispositivos de 
acondicionamiento de línea, puede 
ser engañosa. La frecuencia de 
ruido es muy importante pera el 
tamaño dP la carg.i., el diseña del 
instrumento de detección y aun Id 
longitud del cordón de potencia de 
salida, puedcrt alterar las 
propl Pdddes de atenuJci ón. 
La figura VI.2?, refleja la 
importancia de la frecuencia de 
ruido de atenuación. La gráfica 
mu~<itra 1 .ai alpnuo.1c:. i ón efe modo 
transverso cfel ruido de fuente de 
modo r.omón d varicls frecuencit'ls, 
pclra unidades lerroresonantes e 
intercambicldores de taps. EJ 
rt?ch,;1zu die ruido dC!'l transformador 
ferroresonJnt~ ~s superior a 
fr~cu~ncia~ t~n alta~ COMO 

sola especificación t~l como dD de 
pico, hacen •UY poco para 
describir .. 

JV .. D.5.-EFicienci.'l. Una vent.t.da 
principal del intercambiado..- de 
taps electrónico, es su alta 
eficiencia de opPración 
(regularmente 957.). 
Los reguladores ferroresonantes 
pueden tener una eficiencia de 
aproximadamente 907., pero lo5 
reguladores ferrore,onantv~ tienen 
muchos menos piez.:i~ dundo por 
resultado a ser mAs confiaUle~ que 
l o"S. i nter-cambi .adores de t.-.ps 
elt!'Ct rónicus. 

IV.0.6.-Selección del 
Acondicionador de Linea. Como una 
gula para 1 ~"I Sl•l ccc: i ón y eval ua.c i ón 
del .:1condi ri anador d~ l i. r1r>a 1 damos 
l.11s siguiente.>~ pregunta~: 

i.la reguJ.u::ión de voll."lje es 
c:nnl i nua o en l 11cr P.mentos?. 

b.- ¿Las cifras dr~ regul ilCi ón se 
.11pliCc"ln a unidades que 
npUor.:1n '..OÍll c:,1rl]a, a plena 
carga, o J mitud dr c.:1rga? 

¿La un i dcul propnr-c i on.t 
JJrotacr.i ñn contr.-1 c:..1ida da
tl:"nsi On, ddf'm.ls dL" 1 a 
regulación de voltajv?. 

L1pr·oM' i mL1detme11t~ 1 O KHz; m.ls al l A n. - .:t.a .tl.eoudc i ón de ruido 
de es.tas fr~cuenci·~~, c.-1 
interr- ambi."lldor de tJps ofrece una 
mP.Jor dtenucJr.lón. 

un valor pico o un promedio 
de bdndd ancha?. 

Sin •~mbJrgo, cu.indo 1.1 atP.nuación ¿cu.1le-o; •.un J."l'"lo 
dl:! muda tr-a.n•iVPrso de ruidu d~ ColrJctt-:?"ri!" ... tit'dS dP la 
fuEo>nte du mudo tr an5verso ful' alenuuci l'>n de ruido il baj.a~ 

medid.1, t!l regulador frecuencias?. 
ferroresonante lunciunó mE.•jor que 
el i nter·c<lmbi o1dor de tdp-s, en todo 
P.l rolngo de frl•C:.uencia~ probddab IV.E.-·Tr.1nr.f1trm.1dnr d;._• r..;.~1 .. m1~11t.n 
(vpr fil]llri! VI.30). Blind~uio Eler.l'rost.1tir:.-1m~nto. 

T,"I) e•, t:c1mpilr•'lr i 011c:o~t muu-•.tr an qu~ 
la atenuación es una función El transformador de .i.islamienlo 
~xlr~madam1:?-nle compluja. Oue blindado ~1eclrostAti c.nmcnte, 
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una parte importante de 1-l 
estruc.turo"l de aterri:Zctfaiento dv 
potencia del sist~ma ~lectrónlco. 
Es ld forma reconu .. ndada para 
~fl!'c.tuar la interface de potencia 
cnlrl:?' rl ~i;...t.erna electrón_'t.co, ld 
aliment . ..ición de CA y la estructura 
de aterriza~iento en la 
instalación. 

IV.E.1.-Componentes del 
Tr~nsformador de Aislamiento. Un 
tr •"lll~if ormcidor de ai sl ami en to ll'sl.1. 
definido como "cu.ilquier 
trrUlSf<1rmador con dev;1nddots) 
pri1r1o11rio y seLunUar·io que no están 
coni:>clados como un 
o:11utolr·an"&formodor". Dásicam~nle, 

consiste de un duvanadu primario y 
un de...,anado secundario aislado 
el~rtrica y elPctrustát.icamente 
uno dE?l olro. El ai., 1 ami en lo 
rl~ctrico está proporcionudo por 
L', '11~Pño dE?l tru11sfcrmador, que 
< uvnla r:on un acoplamiento 
magnélit.:u p.i.ra tr.u1•:;..ferir l<l 
pote11c:ia del prim..irio, por medio 
del nóc1 ea de1 tran!iformador, al 
0:.1..•c:undar io. El •"lislamicnto 
eleL\ro~lático eslA proporLion.ido 
por un l.Jlindajr. .1tl?r·rlzado de 
LOhre u Jluminio que está colocado 
t?nlr e el devanado µrimar i o y el 
'"..1t.'l und,\rÍL"· 

1V.E.2. Tipo de Protección que 
Ofr l'Le el Trunsform.-idor d" 
Ai~ldm1cmto. Comu rL,sullado del 
o\i.~l."lmiellto,. los tr.insitorios du 
ctlt.i {rt't:'-•e-nt.:ia y de duración 
L')l t rt~mo.1dame11tr- cor ta, gon 
lllC..olP•lCl"!'t-o lie llits.u 1h,l pr imdor lll ill 
ht:'t.:u11d.u·iu y il~L, Ji lil c.ir9d. 
O~°"'dror tunddamenle, 1 a prnt~c.c..i ó1t 
prupnrcinnada P"=olc\ limitada a 
lr ..i.n•:;.llor·io!'.> cu11 Ulhl t.lurar.iól"l di..' 
lll!'l.tJl\ü~ de mit:rosegu11do<:;.. T..iles 
dH .. µu·~il.ívo~ no o-froo•en unJ 
!Jf l)l l'l. L l Óll ,:¡lJo..,ol Ut •"l C..Olllr 11 l ol~ 
t l'-u tu • .Kione~ t.le vollaJc, c.:ii:Uu u~ 
vul taje, o desl~r11~rgi z.u:.1 011~~. f\un 
lu~ lr.u1::.itorio'f> rlc una durucl.ón 

ligeramente reducida, per·o que su 
frecuencia está cercana a ta de la 
linea de potencia, pasarán a través 
del blindaje debido a que el 
blindajlE:! es incap.1z de decir entre 
qu~ es deseado y qué es 
potgncialmente da~ino para la carga 
c.:ri ti ca. 
En aplicacione~ prácticas, los 
transformadores de aislamienlo 
blindados son referidos r.omo 
transformadores de aislamiento, 
transformadores de aislttmi~nto 
blindado, trdnsformadore~ de alto 
.-iislamiento y trans.formador~s de 
ul tr·il al to ai sl .-imi 1..•nlo. C!jt a-:. 
distinciones, se refier~n id grado 
de ai5lamiento proporcionoildo por el 
blindamiento. Funcionalmente, los 
transformadores de aislamiento 
blindados ofrecen solamentv una 
protección muy limitada para una 
carga cril~ca ya que, los 
transitorio~ de altd .fr~c:uencia sun 
sul..imente una pequeña parte dL' los 
prn\..Jlemao;:. de pot~ncia que se 
presentan comúnmente en la linea de 
alimentación. 

lV.E.3.-Forma de Aterrizar al 
Tr 011sform."ldor dC' Aislamiunto. La 
forma corre-e.la p."lra i11stalar el 
tr.in•oform;,rlor d~ aisldmiento 
dlrecla y simple, estu vs: 

..-.··Uo;.ar conduit met.\licu en la 
entrada. y en la o&alida del 
transformador. Unir los t.011clu\t, a 
la C:cU"'caza. 

lJ. ~Jalar \ns c..:ottduct·orc'a da 
i1t"'°rr·i:.t.1mienlu tlt-.1 Pquiµu j\111t.u 1011 
c,,1 u\ambrado del secundarlo y del 
pr l mar i u y unir 1 ni. ,1 J d l"•lt' e ,17 a 
de11tro del tr.1n•:;.formador. Un •.iólo 
punto dt•ntro/~nbr r. \,"l c:arc. ... 1za put•dL• 
'>r.'r· ti i •.Pñado c-tJmo un punto rlL~ 

~mJ.rrt.o• UL> lu µurr1llu u,~ rcfcrent 1..
dt~ ... oñal a cero para P-sto 
propó~ito. 
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c .. -Unir el blindaje electrostático 
a la carcaza, en el mismo punto en 
donde estc\n unidos los conduclor·es 
de aterrizamiento mencionados 
anteriormente. 

d.-Unir el neutro del s1!cundario a 
la carcaza, en el mismo punto de 

IV.F.1.-Dispositivos de Protección. 
Los cuatro tipos de equipos usados 
para la prot.ecclón de transitorios, 

a.- Crowbar devices 
(dispositivos tipo barru>. 

alerrizamie?nto. b. - Voltage-clamping devices 
(dispositivos de sujeción de 
vol taje) .. e.-Concctar la tierra· del sistema, 

requerido por NEC, al punto d~ 
unión del t:Jble de aterrizamiento 
del equipo/blindaje/carcaza, en el 

Di sposi tí vos dr. atenuación .. 

transformador. El otro extremo de d. - IH bridas. 
Ju liL•rra del ~-.i·;Lnma, dr>be ser 
e~lrndida a J..¡, r,_oslruc:lul'a de dCero 

mAs c1?rc.i.n.i del ed1ficin quu f.!~ti! 

aterrizado y/o Jl tubo mclálico de 
agua fria que est~ tamhii!n 
all!'r·r iL.Jllo .. 

f. -·Dehc e>< i ~•ti r un.t Pª'" r i 11 o"l de 
refaroncid de sp;al .1 c~rtJ lver 
aler·ri7,"lmiL~nl.u), y 110 olv1d.1r 
poner al lransform,-idor dr.~ 

ainlamianto sobre ld pdrrilld de 
re-fereoncia de señal a cero y tan 
cerca, c:omo sea posible, a .-.;.u 
carg.:a ulel:trónlt:o'I. Unir lo'l li\?rra 
ch~ l t11 t:o'lr""t:aza dr~l lrartsformo1dor en 
1.-i p~3rr"illa de refPrcnc:i.i dr 5eñ.:-il 
a i:er·o, µ..ira un mayor cent.rol dPl 
ruidu. 

La":i cumput.<uJora..-, csL."\n sujetas a 
error-e!> de d..ito y ·•lgunas veces, 
sun dañadas o th?!:>lruil di1S por 1 os 
transi tor 1 us dL• vnl t.aje por el 
r·~· ... ull.1dt1 de l..i f.tll~• o mala 
apl 1caci6n dr lo"o. llisposi ti vos dl.• 
pr- otee e i ón. 
Laoo; tics fuP-nles pri11cipal•~t:> de 
lr..irH;i lc1riu~ son: 

2. - Swi tcheo de r. ir cuí.tos 
el~ctricos. 

[•;tu~ t1ispi:>o;1 livos vJr" ian en la 
vL•lucldad de op.-?ración, capacidad 
de manejo de! potenci ~ y ~l eflu:to 
en los sistemas mientr.i~ est3n 
aperando. 

IV.F-1.01.-·CrDWlJdr DL .. Vlc.L•s. E•.tos 
clic_.pu!.1.livo!'> incl11yeo_•n 1111\r E!hir<.•rru'.-; 
de .i ir P., tubos dp de~;c. .1r 'J•& de g.1-:;, 
p.i1'".1r r .iyo~ y di "'"ipo~i l 1 vus e.Ir.• 
5wit' heo. E'itos está11 in.1ctivoo.; 
h~-ista que rl vol t. aje apl i e:: ado 
(~)(C:Pde un valor establr~cido, en ese 
punl n, cr D,111. P!'ól:"flC j .1 l mL~nt r-, un;i 
rul.'l de c:nrlu <.:.lrLuitu pdr.:1 
atL"rri7.1r y dc~vidr" el .1lto vullaje 
del lr .u1silnr·iu del l~qtJipa de 
cómputo. 

IV.F.1.a.1.-0ispo~ltivo~ Tipo 
E11lrPhi~rro.Lo-:. dispositivo~ tipo 
enlrehi~rr"o dlr"qur.an d lravl'>!J del 
enlrehierro; durJnle el tiempo Dll 
que 1.?st.\n LDnduc i C?ndo deben l l l~V .. 11'" 
no sul am(]nte 1 .1 r~nergi <1 del 
tran••ilol'"io s.ino l.:ambi(on, la 
corrito"nlv de rorlo c::1rLuit.11 d~1 
si~·t.e>ma qut> e~l~ ~11 c:.orlu cirr:uitn 
a li~rra par Llurur..innu~ d~ h.,~ol.i 

1 /'2 e i el o y Lll rJ11n.3!1 v1~1·rr., mA-:,, 
ticmpu- El aren en el unlr·1?hierru, 
Ct?Sil dt.• 11 f'.'Var cor r i Pnl p 1·u<111tJo 
l>.,;t.:i p•t'!:~·l por CPrD. Si l,t torr·iunt~ 
de c.urtu Lirc:.11\lu Cinlt•1u.1un.1du>. 
excede ld capacidad del 
dispositivo, la interrupción flll 
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lleva ~cabo en el primer paso a 
cero de la corriente y puede ser 
nece~ario algón tipo de protección 
de respaldo. 

IV.F.1.a.2.-Disµositivos Tipa Tubo 
de Descarga de Gas.Los tubos de 
descdrva de gds CGDT•s>, son los 
dispO!:i.itivos de entrehierro más 
comúnment.,- aplicados a los 
°'"i~l~mds cJo cómputo. Los GOT"s 
t. i enQn un peri oda de vi da 
rPl ."ll i v.iml:'ntc ! ."Irgo y un.i .11 l.:i 
c.-ipac i t.J.:id d1.• c..:onducc: i ón d[.• 
rarri c>nlf?. LO!> eritrehi erro~ de 

secundario <lado de la carga), para 
proteger al equipo contra este 
surge inicial. Sin embargo, los 
dispositivos tipo crowbar, son 
cc1paces dQ manejar trdnsitorios de 
alto contenido de energla (ver 
figura VI.31'. 

IV.F.l.b.-Volta9e-Clampin9 Oevices. 
En estos dispositivos, se 
encuentran: 

1.- Varistores de Oxido Metálico 
CMOVºsJ. 

"1 111 5peo" rJr b] oque de c:ur bón. snn 
t.umuru~~ r.n lel~foni.1 y s1stem.-i!> de 2.-
tlatos de> bajo vu)ldJe. 

DiorJos Zuner (tipo 
<1v.1lanc..:hu). 

Tuda!.> los di~positivos de 
enlrehierra, tienen Id 
c-nr•ict~rí.~ticd dtt que el voltaje 
Pll el 1.u.-:1), el entrl:'.'hierro arqur..•.") 
110 f-'"'- tunst.:1r1te; .1unquE>, Jos tul.Jos 
d1.• dcsc.-.-irgtti l.Je gdo.;. son 
cun!..i i.Jpr •"lhl PmentL• mL'l1Dá i:'t r .1l 11:ns 
qllr? lu5 entrelti erro!:> de air1:-. Los 
d10..pos1livot.. tipo ~nlrehii.?rro 
r equi pre11 entre 300 V y 700 V pdro"l 

1nicidr ""'' .-irco~ 

i'V.r.1 •• 1.:S.-Dispo~itivo-; da 
Gwil.ch1.-ci.Los dispo!.itivos tlE> 
•,wt lchuo 5Dn usados l.imbi ~n, per- o 
'""'' rarm..i oc...i.!.ionaJ. rn lus 
di~po!l1tivrJ~ lipa crowb.ir. E!..ln<oi 

más i.::ompl e jos y c:osla~.1><::. qur 
lu• .• di• .• µu!:filiVlH .• de unlrehi•~rro y 
<;.un ulj Ji .7.JtJus sul ,,mente r.uoJ.rHfn 
•.u~·. ho..1bi Ji dJdet. ~of i sl i c.-ul.l!:. sun 
11t.•c..tat..1ri.is lul como un pr-P.<..:i!;CJ 
< u11lrul 11!• vul tJ jt_•. 

t ll'.> di~ipu•,itivCJ•-'> tipo crowh • .ir, 

r isl .tl i v.-imi.?nlP l enlos. tom.u1do 
1llJU110~:. mi.c:rost'°yunclos p.1ra oµpr·.1r 

~- pur cc111!..i gui ent P, el r.i .... t cm.1 
¡¡rut·r-1Jifln ••o:;t.1 •_.ujcto .j íhUy 

r.\µi<IJ!... pJevo.1c111nt.><:> in1c.i.1J1o.·""' Ut·.' 

v11l loJ.JE• lo•.> C-Uoll ... .., pul-"den · .. t·r d1_• 
JI gur1U!::> mil e~ de vol ls pur micro 
~.t.•9u11du. Una µrol~ci:i ón ddi t.1 onul 
dL"' surgr., rs usada en el 

3.- Varistares de Carburo de 
Silicón. 

4~- nectificddorec;. de Sr.lunio. 

E~tu5 di s11osi l i vos son conduc..:. l11r[.•s 
unidireccionales, h.:ista que un 
val taje- dt=- ruptura e!:> al can~udo, l1'n 
ese instünte conducen en sentido 
i11ver50. Estos e~t.\n. normalmente, 
conE:>r. t.idos Pn el e i rcui lo en 1.11 
dirt?cción de no c::onducr:::ión, 
pre":>unt.~n unu muy ul ta i mpP1lanr: i a. 
t:n el voltaje de sujeción (algo 
arrilJ~ u~1 voltaJP de linea 
nurm.11), la impedancia Cdf! 

r.\r1id.~m1:-nt.e provocando u11a ruta de 
muy haja impedanciil para el 
tr.:in5itoriu. La impPd.u1Li.1 clt.-"I 
di~pasitivo en ~eri~ con Id 
imped<JnCid rfc )r! hu .. 11te, .:1r.túa r.omu 
un divi5or de val ta.1e, manteniendo 
.:iJ si strJma Pri u 1:C'rcd dr-l vol l.-.jr:> 
de "c>IJjeción. Si la impL•dL"lllt:ia de lit 
-fuente es muy 1lJ1c1 1 5P le huce m,\o¡ 
dificil al di~positivo de suje~ió11 
mantPnPr L") vnlt,lJP f"fpJ "Si~tt>mJ • .• in 
1u1<t tlem.111LIOJ l~)(cr~··,i v.1 dE• c:orr i cnl«!· 
Lu J mned.inc_ id del di !•po!.;;i ti vo di"' 
•.1d•.«:. tón r10 cae •' un v~ilur c<.>rc~"lnc.> 

u Llo>l'"U tomo ocurr P Lo11 In•, 
di ~positivos tipo crowbar por 
corv:;iguito"nt~. no hay rorrir-ntEo> Lho> 
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corto circuito d~ i~ual magnitud 
que la corrient~ de corto 
circuito. Los dispositivos de 
sujeción operan en el rango de 
n.inosP<Jundos, mil es de veces más 
rApidos que los dispositivos de 
barra, pero son, generalmente, 
cap..ices de disipar 
cun~iderablemente menos energia de 
transitorios. Estos, efectiv~mente 
-sujetan los spikes de voltaje a un 
ni ve) m.'ud mo, per-o sin tenur 
eft.?cto en las ranuras u~ enL'rgia 
que ~~ producen en la 01uJa (breves 
tlL·~1~t1er-gi z ac: i onesJ. 

lV.F. t.h.1.-VaristorE>s de Ow.ido 
Mc-t.'ll i en. Los MOV •s es.l_.,,n 
disponibles en un dmpliu rango de 
vult•"Jies y corrientes dL-.sde 4 V, 
p;¡r •' 1 i nua de d.11tos, hotstJ .J. 

J.lgunus mile..-. dt> vulls ,par.11 lo~ 
•·1•.lL•m.1~ dr polP11ri.1; pdr.i 
t·11rr i.e11lt.'S de pul!.oo, sul.tmPnlv 
dc!>dr.? unos ampere!. h.i~ld tll!c:f.>fl<JS 

lit.? mil es de amperesr y para la 
ti is i p~u: i 6n de ener g i a, desde mP11os 
de un Joule hasta mtts de 10 000 
Juul l•"o.. r:~olu'E> son d~ bajo L'.O~tu, 
dt."' t.~m.1ño compacto y de fáci 1 
.1pl1c .:u:1ó11, y e~ttin eontre los 
ti 1 c.:ipoc.:ii t: i vus m.\s ul i l i zadus par·d 
l.\ pr11h.•Lt•i611 di"" tran1_ooitorio5. lJ11a 
Up~vto•1tt.1jd du los MOV •s, e~ qut.~ 

'•U'• e Jr•H.ll~ri.~liLaS h~ t1utl.'r1nr.u1 
lt>ll IJ•, r.\íJlj•J!, d~ lr.J.n-,,ilo,.ttl'i 
l vt>r l 1 C)llrfl VI. 3'.7l. 

11..'.l-. l.h.2. Oiudn• .• ZenL>r.I o• .• 
,\t1nl11 ... ;'-'n1•r 1 •.t1n uli 1 i7.1Uu·~ ¡101r,1 
•.11i1•1·1ó11 de- volldjc y t iL.'llPll 

lit IL'rP11le•.:, 1...ua1.lpr\•,.t ic:.:1• .. u 1.1 dL" 
..tqu1_o} I J.•. qul.' •Jun ul 1 l i ¿:,11JJ.r, µ.ir •l 

\'' upur e i un•ir r-egul oH 1 On th-• 
._..,,~ 1 ,1 ¡1: 0 n.a JU t.Ofldit i 0111•<; r\p 
•'"'..tl .. 111 liJ, r.utlntln lo!; thorfo•:o p•;t..-'l.n 
. t.ir1·.uulu u11 <;obrPY'tll.1i1.:-, l.1 
, 11• r 1t•nt l.:' o:;,11IJ1·.t..t.1u.iul llPlit• fl111r .i 

tr.n.•1'>•, Je unJ dely.iltu u111ó11 tJPl 
• .. 1•1n 1 t 01nluL t or; l ·• c.ipac 1 dad pur ~• 
di~iµ.1r t~l calur praduc:illo f-:'ll l.i 

unión, limita la energía máxima que 
los diodos zener pueden sostener~ 
Los diodos zener, son más rápidos 
para actuar que los Mov•s y 
proporcionan una muy efec:tiva 
sujeción du voltaje a un cercano 
valor constante de voltaje, pero 
c:on una capacidad limit;1da de 
manejo de energi.t1. Cver figura 
Vl.32). 

lV.F.1.b.3. ·Varis.tores de Carburo 
du Silicón.Los vari~lores de 
carburo de sil i eón, l ienen una IJran 
capacidad dl? manejo rte E.'nergia y 
son utilizatlu~ en la prolr~c.t.lc'ln tJe 
-surge-s de b.-iiu voltaje. Eslos 1 

ti endl.?n a demandar un.i corr i Pnte 
con5iderable en el estado normal, 
.tsi. qui:? ~on U'5>ados norm.:ilment(? en 
soric con un e11trehierro, p."Jr."J 
pr upor e i nnur un L ir cui to abi c.•rtu 
ho11!atd. qul? ocurrt.• un ~urge> .. E~t.11 

pr opi eclad ft.u:e qun no sean 
Sd.ti~f.ictorios para ld operdt..:ió11 do 
~ujeLiOn do voltaje (ver figura 
VI .32l. 

IV.F .. 1.b.4.-Rectificadores de 
S1•lenio.Lo•.; rectifir:adorP.s de 
•.ieloniu, son utilizados 
oc:,,~i un.il m1~11le¡ l!~ta~, puedl?n 
manoJ.ir, muy bien, los transitorios 
cit.• 11lto c:ontr?nido de cnerf)i.-t y las 
r,\f.:1g.1s lle transitoiros, p1!rll 
l1p11un muy poca capacidad dL• 
1;,uJeción de voltaje y han ~i.do 

r t>Pmpl .tz..idos en mu1 ho~ C:J.~u~; por 
MOV"s y diodo~ zc:mer ("SiCJUI~ f iqura 
VI .32> .. 

JV.r. 1.c. Di '..ipoo:::.i l 1 VO'.i dP 
ntrnu.ic.i.6n. C•.tu-... rlic;p11~.itivu.._, dP 
,1l~11Li.1ción, '...Un ill5i?r·ta1.h1•.; par a 
¡u~r mi t 1 r el p<1!>0 de 1,1 potpnc:i .1 a 
1.1 fr~cuenci.i lle linr:oJ, mito?nlra~ . 
•·Un .:ite11u.u.lu~. lo.., tr..i110:.1tur 1u~. 
c~.lo~ •.ion pr·int:1paln1enl1! lillros. 
p.1! .. l bdJ.11 .. y.1 1¡uu, l il frt•C UPllL l.l 11•.~ 

lu ... lr.111-.:.ilnr io-... P·~t:.\n r.n el r.i111;u 
de Kllz a Hllz. Lu!, fil t rus p.a.o::oa 
b..i j.:i•.;, deben l~<-.l<ir bic:>n cJj señ.:tdn~ 
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para enfrentarse al tipo de 
transitorio que va a atenuar; sus 
impedancias deben ser compatibles 
con las impedancias de entrada y 
salida ya que, al variar ~~tas, el 
filt.ro put!de hacer m.\s daño que 
bien. 

IV.F.l.d.··Dispnsitivos Hibridos. 
Estos dispositivos son supresorr.s 
de transitorios que combinan dos o 
más tecnologáas, para proporcionar 
una supresión de transitorios a un 
amplio rango de voltajes y 
contenido de energia que cualquier 
di•.positivo, podrí•1 h.-icer 
adec:uadam~nte. 

IV.F.2.-Aplicaciones de Protección 
Contra Transitorios. El primer 
paso en la proteocc: i On de l .is 
comp11tadords y el equipo 
electr·ónico s1o""n~.ibll.! contra los 
tran~i tc1ri o·~, us. u11<1 buena 
pr~cti~.1 dv i1,slaldliOr1 1 

especi .J.l mL~nte p.-ara 1 clS grandes 
in!:.tillaLionto""':'>· A continuación,. 
daremos algunas sugerencias para 
el tipo de di~positivo de 
protf.>l:<. i ón y el 1 ugar m,\.,; .-adecu.tdo 
en donde pueden ~~r colocados. 

JV.F.2.a.-Lu~ lineas de potencia 
dn r.ntr·dda deben estar protegidcis 
en o cercu di? Ja u-nlradci de.• 
•.;ervic:io por un dispositivo tipo 
rrnwb.1r lal f nmo un lubo dP ga~, o 
uno de l ci~.;. m~~ novedusos de acción 
r.\pida, pararr.1yo..-~ de lucido dP 
zinc de bajo vnllJie. pot.ra 
Pl i ml nar l ots dP5t:ar gil!:> 
.1tmusft'!or·ico.1s rfp gr.in enerqiu y los 
t.ransi t<1r i n!J por· ~.wi lt t11•t1 qut• 
r:on\.r,.ut JI etiifit:io dL•..-,.d1! Ju 
Compañia El~ctrica. E~t~ 
di "'-•PC151 t 1 vo clP.be •ic:>r riimr11<Jinn.1do 1 

pard L•l vol lajP dP entr .-ida. 

JV.F.2-h. ' ••• , 11nP•'"" f1P d.1to dP. 
1?11tr.1tla, l.1ml>i f>11, tlPbC'll s1c•r 
pr·nt1o""9idas por un dispositivo l ipo 
cr owllar en PI lugar donde entran 

al edificio. Este d~be ~cr 
dimensionado para el bajo volt.aj~ 
de la l~nea de dato. Las lineas 
telefónicas, normalmente. serAn 
protegidas por la Compañia 
Tel ef óni ca. 

IV.F.2.c.-Los alimentadores de.• 
potencia del centro de cómputo que 
suministran energía al equipo de 
cómputo, deben ser prot1?gidos por 
dispositivos de sujeción de> 
voltaje, en el lugar donrie los 
aJ imentadores P.nlran .i.l t:l."ntr o de 
1.ómputo. Estd uni.dad 1 dr:>bP tener un 
rango J;decu.:.ido, partt JJ; rt1~1p.=tc1ó11 

de energl.i. 

IV.F.2.d.-El P.qui.po dC' distribución 
del l:entro de cómpulo tul como un 
tablero, debP. ~L"r pr ut 1~9i do pur un 
dispu'"iilivo ltpo ~ujeción de> 
vol ldjl? L .. n el i ni crr uplor 
µrincipdl. No es nec.·e5ariu proteger· 
a Cddil r i rcui to der i v,..ult> 
individual. Este disposi~•VO 
requiere sólo un rango modraratJu th'!' 
f1io;ip.1ción de energía. 

IV.F.2.e.-L.1.!.. linl:."d~ de d.1tn que! 
entran <il cm1tro de cómputo, 
requi~rt.""n u11 1li.spu•..;.il.ivt1 t.lt.• 
~uJcc·i ón de b..ijo vol la Jt~. c.~rfa 

l i nC"a dt? d.-1.tn, rh""'hPr ~ .. t.•r pr ut egi d.t 
111d1vidu."llmente, en el p1111to donde 
rntran .,. la .,.,1la dt'!' cómputo. La 
pr11tecc.:.ión dL~bc ser del nivel dl.-" 
ener9í d de h..tjo a muder.uJu. 

JV.F.7.f. 1.1s re·~ indivitJ11,1l1u_:. 1 

la•; tpr·mi.1h1IH!>, la~ Lump11t.ult1r ,,,., tlP 
c.011\rnl 1tr p1-oc;L~• .. os y 1•qu1µn 
si.mil.-ir, deben ''>•-'r prolP<]itJos, por 
lo Oll""flll'"• 1·u11 1111 dl!~pn~;1t ivu lapo 
sujerióo c:un uo.1 disi.p.1t-.i.011 lh~ 

LUI 111.::,u. l t\11. 1Jn 1h ~.pus.1 t 1 v11 l1i l>T" 1 d11, 
flUiZiJ.S <.:Oll f-J.ltrU'5 de .-:t.lt~f"HJ0H::1/111, 

podria ~vr adecuudo. 
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Notat 

Los dispositivos deben tener ur1 
rango minimo de voltaje continuo 
que sea m~s grande que el voltaje 
RMS de la linea de dato o de la 
línea de potencia. Se recomienda 
1204 a J50% del voltaje de lJnea. 
Pard ubtener una idea de l~ 

di!:>ipación de la en~r'Jia que 
necesita el dispositivo, debemos 
saber el voltaj~ a circuito 
dbierto y la corriente de corto 
~ircuito disponibles en un lugar 
e!Opec:iflco. <Refil'!r.:i~e a tEEE 
Guide for Surqe Voll.'lges in LOW" 
Voltage AC Power Circuits; IEEE 
Std. 587-1900). 

Nota: 

Los supresores de trdn~ilurios, 
dlE'ben !~e-r inoz.t.-il .. 'ldO!:. ut i 1 iz..indu 
<.:alJl e~ u conductore~ lo má~ cur·lu 
pt>~ible. de lal tnitnera que la 
reó.lctatu::ia inductiva del 
conductor, sea pequeña a altas 
frecuencias del transitorio. 

IV.G. ·lJnidJ.de~..> de Oí.strihución d~ 
T'otenc:: i a <PDU>. 

L'1 lui1ci611 1.J,"\~IC«'J de ta PDU, P.~ 

µroporci.Ondr un ml!dia conveniente 
J1.• tti~.trltnu:)ón úe poleoci."1 ~nt1re 
l!l pi!:.o dt~ lü ... al.i de:.• r:timµulu, 
C.l~l""TJ lJl!l ~qui pu que v•1 a 
Jl inH!nl\lr. Cumo min1mo, contient
un interruptor µrifK1pal y var·io'!'. 
í nl1.tr ruptor es dl!r i v~ulo~;, 
•ncJili.'íd1hkll--'~ •• El i1i\eorr1..1r1lur 
µrillLiP~'t • c&tá equi11.uJ11 t.on una 
unid.id d~ dís.paro qui!>•!~• dLli.v.1tJ.~ 

pur ur1 bu\ 611 tfP. "af>a9.:it1n 1•mt..~rt1ent1"!' 

de pot t;>nc- 1 ·"l", l oc.tl i z,1tJo Pn l .1 
to.ali da del t:t•ntro de. l :tim¡.nito 
la PDU. 

L..-a PDU, ~s. ,.-,.} i tnl:.'nt.ada •l "o>U 
interruptor prlnc.ipal de'5.de el 

!iUtninistro e.le potenci .. ~ normñ\ µur 
media de un cable que entr~ a 
t.rav~s d~l pis.o del centro de 
cómputo. Pued~ ser conectadd con 
condui t. de pared gruesa, o m.\'!'.> 
convr.ni ~tllf>'mentc, th:"=•de unu e.aja de 
emp«lme tlebajo del piso, usñndo 
cable flSJ>tiblE?. La e.aj.lo de vmp.1lme 
e-.:;;tJi cont?clad.:i al illclmbrddU d1~l 

edificio y, alou11.i~ veces, e~; 
proporcit>nado por ant.i cipado e 
instalad.-i. antes de la l lr.g<1da du· 1a 
PDU al 1ug,"J.r, pdra cumplir r:un ~l 
proyec:t.o dul ."llambrado dr.~t 

edificio. Los circuitos deriv.ado!':i 
dP !-.cl:l ;r1,, r1e la PDU ·~on c:unto!'cl.ntto~, 

~i m1 1 armun te, di cable de J º"'' 
t.ontacto~, U.el equipo d~ l Ómpulo 
ver figura Vl.33>. 

La PD\J proporc: i nn~1 una ..:Jl la 
fl~)(ibilidad d~ in~tal.it.1ón ya que, 
pu•~de -;er t:ambi ..-.da como '!>e r~qui era 
~in lBncr 1 .i ne<,esi. dJ.d di! hac1~r un 
prnyl!cto P••ra },\ rc>ubic.:1t iiln~ Esle 
co11c.cplo de diseño, ayudu •' 
c:l.&!ii ficar a lñ f"DU como un equipo 
de cómputo más que- c:umo un equipo 
del edificio o de ld inst."ll~tción. 

Lct PDU, también, propurrinn~1 
sugurid.id contrd el riesya rl~ 

1.hnqul• t..•I i>L l r t t:n y.-i que, 1 ~'"' nurm.:J~• 
del Nr:C son cumpl id•1s mi1~nt,.-a-. 
• ... t...omifll•>tr.-. ¡,, putt!IH i<l. 

1 do;; P0ll"5 1 parmalml!llll', l."• ... l,'i11 
cJ 1 °"'~j,adat> tJe t otl m.,uu.•r .1 q11'=!' j:JtH'dl!11 
~er ín<it.~l dd&'i t:o11 1.-.. po1r t.tJ 

pt.H.t er i or h•u. l J \a p.1rc~d y/u t..on el 
t?qui¡>o e>n c.ua.\quieru de, u ,,mbo"'i 
t .uJn"• .,.. (•!:. 1H•t t!"'"'dr i o. r:•.t <t•'> 

unid.atl1~~. normalm11nlt? 1 •>011 
i h~~l.11 ad,1s e.un .11 t l."•0 1~n la ¡i.1r t p 

tlu ,11 r.\s, como SI' t 1 f:"flL" qul! hol<.L"r 
en lo~. t•11ui po•; t!E> t.:-ómpuln. 

No,.mal1m•11tv 1 un.-\ POU < v1•t 11·111" 1111 
tr~m""'form.1rJn,· de.- Ji~>ldmJ.e11tu 

l..JlinLJddtJ t•l1•t..lru~tat1t.oirul•11lv qui• 
propor-c..i.011.J una referc-nc1.1 de 
tierra d~nlro d~l ~entro de 
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cómputo, para eliminar los 4.-
"circuitos cerrados de tierra" 
eMternos. Los circuito~ cerrados 
de tierra, dentro del centro de 5.-
cómpulo, 5nn .'.lliment.ado5 por el 
cable prefabricado tq1le contiene 
la PDUl, aterrizados y blindados b.-
adecuad."Jmente. El transformador 
estA equipado con taps para 
ajustarsao manualmente. El blindaje 7.
y los supresore~ de surge de linea 

La corriente 
cada 1 inea. 

La corriente 
la tierra. 

La corriente 
rl neulro. 

La potencia 

de salida 

qup fluye por 

que fluye por 

aparente. 

a linea, proporcionan un rechazo B.- La potencia instantánea. 
ddecu<1do del ruido de modo 
transverso y de modo común de la ?.
linea de potencia. 

10.-
La PDU cuntiene equipo que genera 
poco calor de modo quu no SQ 11.-
necesita hacer mayores 

El 

El 

la 

f.'lctor de potencia. 

consumo de enL~rgi "'· 

pt-rdida dt' fasl:'. 

consideraciones de carga de calor. 12.- La invor~ión de fa~e. 

La eficicnci~ t¡pica de la PDU, 13. - La falld a tierra. 
i nr.1 uyendo al t r ans.f ar m.:u..lor , e5 de." 
?B'l... eMCPpto cuando son int.:lui.da.s 14.- El dlto volldje. 
carga!:> no li111:'i1les eMce~ivas. El 
ruido .i.udible está limilado, 15.- Cl bajo volt;de. 
principalmente, al transformador 
el cual estA diseñado para muy lb.- La frecuencia. 
bajo nivel de ruido, comparado con 
ol <lmlliente tic l•• !iald du l.'.Ómputu. 17.-- L."l alta lemµ~r.1lur.1 clol 

t r ansf or m,¡:idor. 
AdPm.\~ dr. munilure.u Id c.:.illi<.Jad de 
la energi.a tli~lribuit.Jo.1 al t.>quipo 
dC! cómputo, una POLI est·.i equi p•ida 
c:on un lnblt:.>ro de medición/,-¡Jurma 
quP-- moni tort~J.: 

10.-

19. 

Si s.t efnd!.. de .-ls.per c.:.i ón 
<c.;prinklerc;>. 

1. - El vul l.aje dtó> c.>ntr • .1d."l t.Jvl 
eMterior dL• la sal.1 de 

20. Equipu tJP th .. •lcrc1ó1l de humo. 

2 •. 

3.-

c. ómpulo, t?ntre cadd l i nu.-i. 21. 

Cl vul l aj~ 1te ~ill ¡ dol th~ le"\ 22. 
uni tlold ti<? µolL•ru: id •• l .1ir.. 
LOmpul~dorJ~, vullajr d~ 
l i.nea a nculru. 

Cl vol laje dH s.11 i dd de la 25. 
unidad de polencio1 il 
,-¡)quno'!oo. perif/'!ricoo_-;., ?b.-
vol t.:1j~ dL' l:. nP.Oa .:1 neutr·o. 

f\ir·~ acnnrlic:io1,a1lo. 

Equipo Jt;! UPS. 

MoHJll i lud th-!' 1 U!">o 

tr.-tnsi torins. 
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27.- Durdción del disturbio. 

2B-- Fecha del disturbio. 

29 .. - !-lora del di a del 
lJi !".turbio. 

Para aquellas uplicñciones 
donde la PDU es energizada por un 
UPS, normalmente abajo de 100 KVA, 
los circuitos derivados deben ser 
equipados r:on fusibles en adición 
ol los interruptores. Esto .a5el)ura 
la coordinar:ión con el equipo de 
protección en el UPS. Sin e~t.a 
condición, una fdl la en cu.-1Jquier 
o'.ll itnf.•nt.1dor di:?ri vu<.Ju. puede::- c.1usar 
una p~r<.Jido.1 tot.'.11 de loJ potenr.iu 
de entrada a la PDU y así causar 
una desconexión innecesaria en el 
sistema dP. cómputo. 

IV.H. ··D,1t1!r i .is. 

Una l.Jdti:?r'iñ, f-!'':"o lu fuu11Le 
rJi~ponible m.is confiablP p.1,.·d 
potencia de emergencia o de 
respal d'u y cuo1ndo c.>s apl i cad.1 con 
otro'!:". di spo"'>i l i vos pude, L.1mlJi flon, 
ser una do l .1•_. m.15 v1:o•r •.>~\ti 1 1is. 

rv.H.1.-Tipu!. <h.;o no..1tt:>ri,i•..-.. Ho-1y 
b.isir:..imenlf~ du!.. tipn!> diferenl.P'!:. 
di.• hollC'r i ol'.> 11':.olllril'-i t~n .1µ11 ColC i t->111!'• 

inclu~tr i.alPh: 

O<Jl t.•,. ¡: .1 t.lt~ µI umo J.c ido. 

"· -
l .1o:; h.it~ri;1•.i rJt." plomo ,\cido tiPnPn 
un t·o~stu inic:inJ m.\!., l.J,~jo q11E' le-1'5 

d~ ni quel f .HJmi u. ;,¡ 11 1•int1.:¡ryu, 
nslP c:u~tu tlE> c;dpit.il ir11cicll, 
p1.1 ... d1J "er t om(H!n~.nlo r.11 muclh•~ 

•'lf.11 j L.u: i u11p•~, pClr' q11e 1 us h.1lL'r in;.,,. 
dC!' 11i4uPI r:..¡dmin, gL'lh'tJ.lm1~1tlt.~, 

pr-uoz-.~11t.u1 unr.1 1.1rrJ•I VJ d.1, untl 
c:un'!.:ilruc.c 1 dn m.\~ r i IJi dJ y u11 
m •• u1te11jm1entu ml:!'nur. El bcljo co!..tu 
rle mantenimit:>nt:o de la-.; bdteri.is 

de niqueJ c:udmio, puedt? !>er .ab.atido 
debido di] requer.imient.u dE!' m..i!:l 
baterias, para obtener el voltaje 
deseado, t-sto es por qut.• 1 <ts 
bateri,'.ls d~ plomo ácido •_.oft, 
normal mente, un dCoµJ amiento dt.• 2 
V, mientras que las buterias de.• 
ni.que] cadmio son, norm.JlmPnte, 
ac:oplumiento de 1.2 V. 
El número d~ celda'!:. en una bater i a, 
para c:ual qui1~r sistema esµoci f i ca, 
es una cuestión de .adaptación, para 
adecuar el voltaje cli'!'.por11ldc , 
par-di Id c~rga y ~I vulldj~ 

rPquerido al fin.JI del periodo rlP
dc.•sr:a,. ga CvoJ t .... ;e d1• vr>11tiln,1). 

IV.H.2.-Carga de Ec:ual i~·lCIÓJI y 
Rec..:irgo11. En 1 as b.it~r- i .1<.:; de pi omo 
.1ic ido, dun si Ju~:> bntc-r i as no e~t.1n 
dcsCcJ.rgadas, los Ynl t·,Jjc .... d1.• 1 a-s 
t.t:>ld..i5 incfiyidu.:iJe• .. ~L·r~n t.JeJ11do~ .1 

11n 1 Jodo, y o.1µruK i m<1dam1_•11le ctld.:i 60 
ó 90 di.:15, t;t.>r'.1n rl:'qr,-.•· .. 11ro.1 .... 1 µ1Plltl 
1..1rgr11 l <1'-> c.c:olcl.J~ dt.• m,\•, IJ,1jo 
voltajC", irureomF.>nlJnl..lo PI vnJl.:iJe 
del carg.uJur t?n .1pro)( i m.11Jo1mc.~nte lO'l. 
por 25 hrs 6 30 11,. ~; e•;t n c•s 
conocido como "ecu.1liz•tt:ión" de Jq.-J 
b.ite,. .i .1•··· 
L.1-.:; hati~r-iu~,. d,... niqtJt'I cJdlllio 
L i 1.•11L'n mut:hu mr~nn•. 1IP-•>1 ••• fJdS y, 
e omu re~ul to1llo, •>i 1 .i~ hJt nr·¡ <1'• dE.> 
ná queJ C' .ulmi n 110 •,un tl!''.l.,tr' 9.uJ.1s 
c_o11 1111 1 •• 1rrJ•l t_•)(tPrlt.J, />•.t,1" 
4uedar-.1n LUlnJ•ll'l."Jmc.•nlt-: l.dtlJ•Hl11~. por' 

mur.hu•..> <.l;;u~ d 1. 'I V p11r· e •~I c:f.1 por 
lo qut• J.i~ e.Pida~. dr> niqut.•I C".ulmiu 
110 necc•s1 t..att !.it~r 10"1.:u.11 1 ;-.ul,15. 

Cudf qui1~r.l que ~·•~a J,1 l.Jat~r·Id, 

llPCE.'!..ittl df..• o'lPr'flX.imii<.J,'\lnl~lll.e nl JO'l. 
rlr vnl tc'l i1~ ;n,\•.> .11 tn, par .1 
rc:><c.lo1hlc·c·er l.1 /Jatt:"rid de~c.irgurJo.J ,, 
u11 t..•.,.LcoH..fll clL• p l 1~n.1 c:.1ru.1- Un •,ó 1 o 
t .i µo <lL• c . .irCJddor <.Je f 1 ot c.1<. 1 ón 
rnanLPnrlr A, .:1dr1.u.uJament.P. un.1 t:,;r •J•t 
LomplPtrt dt.> l..l l.J,.lt-r i.1 th' niquc>I 
c.o..11fmi n h,1•ali1 QlJlo' ~-:.t.,. ':>f;'.I 
deL;c-,1,. tjo'ldd pu,. tHtd C.:dr' f]o..t ox tvrnr1. 
51 o l'mfJo.Jrr;u, un.J VL'Z qu1o> l .1 hui~· ; u 
!:'!> tJesc:.:1rqada. l-!'.t~ nn ""p rl:'C:,lrfJ.:Jt a 
.:¡ m..1.s dL• c.1prox i miidamentl:' el DS'l. 1le 
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su voltaje de flotación, sin tomar 
en cuenta la capacidad de 
corriente del cargador. Con cdda 
descarga sucesiva, las baterias de 
niqut."1 c.,"Jdmio de lal circuito de 
carga, pueden continudr pL•rdiendo 
su CHpacidad. Este efecto es 
conocido como "efecto de memoria", 
y es el resultado de recargar 
inadecuadamente a las b.iterias; 
~sto es, t.a.mbi~n, e>eperimentado en 
1 ao:; batcr i as de pi amo ..1.c: ido, sin 
L•mh.:ir-go, U•itu.11 mentt~ .inl ~·· de nol.a,.
l ü. pérdidd de capac1dud, las 
baleri..-.s de plomo .,\cidn ~un 
de~lruidas por !::>Ulfata<-ión tfe l.\s 
µ1.-iLdS po!;.i ti va-:;. la c:udl, eo., un 
re~ultado rápida en un Uater-ia de 
ploma c\cido. 

IV.H.3.-Dimen5ionamicnto del 
Car-gador-. Und fórmula 1.ienPrJl, 
p•ira dimension.·u ..il car<.Jador dP 
tJ.ilL>riaü, µ.ira un ~.istemd 
i nver 5.or , put:?de °'"t'!'r e umo s l gue: 

SI<VA>llOO l.1StCB<AH> 
C<A> = ---------- + -------------

VEIE TRUU 

donde: 

CD: C.i,.- gador dt'!' B.titer i .-..!>. 
Amperes. 

si. ri."11 l rtJ del 1 nver*:>or-. 

Vlh Volt- Amper e'.:i. 

en: r:.tpat: i do·tll de e.-.te,.- id. 

AH: Amp~res Hord~. 

VE: Vnl taje:> ele Lnl r.u1.1. 

Efic:i1~nc-id. 

La s.al 1 da del cargador <.Je l.Jat.eri as, 
debl.• sur derrateada par."J 1 a altitud 
y temperatura .. 

lV.H.4. Dimcnsionamienlo de Id 
naterí.1 .. El tamaño r-equP.rido Lle t."1 
batería depende no sólo del lamuño 
y durar:i ón de L.:sda carga, sirHJ 
tambi~n, de l.-1 secuUonciJ 1_•11 lc1 

cual, ocurrt?n l ."Is carga~. 
La bateria e~ dimensionJda, para 
soportar l."l carga critica ha~t:a 
que: 

La c.:iry.-. 1:r i ti Cd pueda ~r.r 

du~c.:011Pclad.1 L'n un.1 manera 
ordt-""llolll.1. 

ll.- La potent..ia de 1.1 Compdñi.a 
El~ctricd regres~, o una 
fuentr de re!>paldo pueda <::>cr 
..irrancall.-i y r:onf"!L l .-ida. 

Los t 1 Pmpa~ t l pi<. u~. cJp !".upur- te de 
las b.-tlf:!',..Íds, pod,..i.ul ~~•~r· tJeo 5, 15 
O 30 minutos .. En v•H dP acJquir·ir 
un.1 gran capdcidad d~ b.ttE"rla, se 
puede consider.tr a un molor
generddor como fur.ntc- de pt1lencid 
de rt.'°'"'P•' 1 da. 
La!. Co"lpat:. i d .. "ldes dP .impc>rr-s-ho,.- .-.s de 
l .,s lJdt<•,..: .1~, decr~C.-lJll dUo •ILllr.·rdo 
tll incremL>nt.o de lc.11 Lollllit.Jdll du 
d1~sc:Jrg•15. Pur· con~lquiPnl1~, rhC' la 
simple ~um.ito,.-l,1 dE:> 1.1~ rh l1•re11tc.• ... 
c.argas <:.rHa. bajo l •1 curv.1 1le 
1 i t~mpo i:ur,.- i r11t1~), 111n-"1h-c'- ,.. 1•!>t11 1 a.r 
una lJatPriJ de por:o t am.:1t:1J. 
Par a e ;u Q<l~ qut-~ v.u i an, U11d 

sumalur l J dtJ l ..i~. t:Jrqao;. dehe 
het:h.1 t•11 la fu,.-m~i ~1QuiPnt~: 

l\H: l\ItTl 'n2tT'2 1 -·· 1 "''*Tn 

Alh 

Trl: Tiempo dP n(~l.oU l.JJ Df.''"il:Odtlo. A: r:J,.. ga' •~n nmpc,.- l.."~-

flora'.:i. Ti~mpo, en Jlor-as. 
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1V .. H.S.-Protecc16n de Baterías. 
Las bateráas is.uministran 1."l 
confi.tbilidad inherente en un 
suministro de potencia 
ininterrumpible y pur l11ntn. la 
prnlección debe ser dada cuma una 
consideración princiµ.:il. 
Un diSpilru de bajo valt.-ij~ o una 
al arm.-i, puedP.n pr~veni r 1lrscar1Ja5 
innecesarias de las b.-ilerias y 
daños con5ecuente5. r 

Las cel do:t~. tipo nr i f i e i u, aunque 
crean muy paco g.is t.>n upcr-aci 611 
normul, rL~quierl:!'n agrl::'gar les 
elcctrólila periódicamc.>nt~ o no 
peri óilit .tme1•lE'-
L • .t<... curr i enll~s pr ol ung..tdd~ ele 
o,;obr e1 .• •rg.i, puedc>n cau~.-ir 

demasiadd qasi fic..ición en l;ts 
celd.-1~ de orificio. y 
cal t.>nt ami cnto en 1.-l.s celdas 
'!.->Pl liidolS. 
nlC)lHht."-> c.1.>J ll<-l~ (,c>•.L:.11 pr ott.?gi d.i~ 
LOntr·u sobre c.arq.i par la pue~.t.a 

en d1.>r i v.:1t 1 611 11•.> l o1 corr i 1o!11l 1.> dl! 

c:arg,-i, .-1utom.\t i c.dmeont e. 
Lo"l nper&Jc1óri e1\ .-.mbientes .1 más 
d)t.d temperatura de 1 .. "l 
recomendada, acorl..3.n la vi.da de 
}ao_, hJl1.•rí.11s. 
Gelll?r· al mente, t ''da-a l .:i~; halrr i .1•.; 
Lh~hPn o.;.er ,,1m.1L1.>n.:uJ.1s en a.r-r-Pgl o"=.. 
de n1v<.>IL•5 y •~n peld.:lño~, y en 
Iuq~ur~. limpin••, !3C"cus y fria..-•• 

tV. 1. R1..u,umL•11. 

La-:> tdhl .te. VI. 2 y VI. 3 1 hai.:1_or1 
r1'!•.umen, .1 9r u•.'>o mntlo 1 lle ld 
C"fe1:tivid.lll tJ1~ lu!l E.<quipo~ 
tr.tladn!.• en 1•stp suhr .• l.¡tituln. 

v.- ln"lltcalaLi.un""~ El/•clr ic.:i~. 

1·n el di~t:>ño de cualquier 
inst.il~ción ~lóc.:tric.1, clvbr 
tomar ·H~ l'""n can~i LIPr ~u 1 ón, 1 u 
siguicnle: 

v.n.-rleKibilidod. 

Es la disposición y el tipo de 
equipa que deben aceptar f.'tcilmente 
1 os co1mbi os en 1 a; ul>i cae. 1 unen del 
equipo de carga y otro~ 
dispositivos. <Piso fulso, POU's, 
conduits tlewibles, etc., son 
ejPmplub th~ fl c>K ibi l i dad>. 

v.n.-ncce~ib1liddd .. 

En el di señu del .:;.j ~.tc.oma, debP 
per-mitir el ~"'lct·eso f.\cil al equipo 
p,1r.11 t.•l m."J.11t.t.~nimiL .. nto y J,, 
rcpJro1ción, y par.1 c.:ual4uiP.ra 
¡1<1o;ihl1-.•s c>)(t.p1\°""iunps, 
mnt..li ficaciones o alteraciones en ~1 
51 !•lema. 

V. r.. -·f'.nnf i abi lid.id. 

!.lP lleb1• µl.HH"•tr, ~1 1o.·~ 11Pt.P,ario, 
pl.i11L.1s ~¡,.., tr1c.1._, ilL• cmprqenci.i o 
.. rrvil i11!:..o múl lir1lv•. r••:lr'"d lit. 
confiall1litlad .a\J~.nlut..i de la 
a 1 i ment .... c. i C-.n de enprgi a. 

v.n. -r:un._,id~r.icinnc--:. GPl1t•rul~~i !Jill""d 

1.J ln ... tuldción El~t·tri.t:.i. 

V.O.t.-L."l li.ru.•.:i. de o3limentarión dp 
tJllt~r gi '"' el ~el r- i t <1, t.IPht~ ··,pr 
i1u.Jependi1~11leo y L•W1..lusiv.1 p.:tr.1 p} 

E'quipo Oe cómputo, desde l.1 
~;ubv':ol.u:i611 o l."lhl1?rO fJl.•11er.:1l n 
cunt ro•.;, dio! c,.1rg.-1 uh i t:atlo C(•r·c.:d tJC' 

lo!. mL"'didorPh, h.-1-:.ta el t.:tllleru dL• 
di~;tr ihución ,o de UflLI unitJOld de!' 
di•.tr1LH1t.1ó11 th• putenl1.1 <Pmn, 
101:,111 J'..&tl.1 tlc-nlro del Ar1.1a 1IL• 
c. ómpulu. 

V.0.7. rn forma rigura·~a, •:.e t.Jpl1r>11 
ttJndPr L.111to'"' c.:1rcui tus cumo 
m.'squin.1s qui::" c°"'ten i11t.J1l·.irla•. 1¡u1-' 
dtJh.:111 t P111.•r conector, 1•'3tt:1 t.".i: CPU, 
lmpr '-'~''' • .1~, Uni 1t."ldc.•!; dt• C11nt r 111 tJ1~ 
Oi";>c.oo:., Cinta~, Comunic:aci•>nc~, 

Pantal t ."lo;,, L"tc.. 
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Tipo de Dblurbioa 
de Voltaje. 

Salidas 

Bajoe y Sobrevol-
taju m::mentáneos 

Trenaltorlos de 
Sctireuoltajes (lm 
~o man.lo_: 
brea de l!IWitcheo) 

Nivel de Voltaje 
del Disturbio. 

Jlbajo del BSJ, 
Ca VRl'IS. 

Abajo dol es~ 
de VAr5 y arri-
ba del tOSJ. 
dellRl'5. 

1~ de VRl'15 o 
más alto (rned! 
do cano volta
je instantáneo 
nriba o abajo 
del VRPIS de 
llnea. 

RtSl.Jl'lN OC TlPICU5 OISTLRBIUS LN LA LU.CA OC POTE:tCIA. 

Duraclái del 
Dblurblc. 

""ªdo 10 ...,....., .. 

Oeade 16.1 
mseg. (t e! 
clo) a 10 -·· 
"""""de 
16.1 111989. 
(1 ciclo). 

Erectos T!.plcos en el ECJJlpo de ~te. Proyectos Tiplcos da fl\ajoratnlento de Potencia. 

Los sensores da Voltaje integrados dese
ner91zan al equipo de cÓ!p.lto m LnB na
nera Jncontroledai. El proce581!111W1to es 
lntert'UffJido u~te, l'tls.iltardo uce 
sluo al tie'lflO da reuranque 1 poalbla -
pérdida da datos o daftos al haró.lare. 

El .,qulpo pueda daGGOCr91:.nr~e dependi"!! 
do sobra la 6.JrllCJ.ái y megtl.tu:I dal dis
turbio. 51 es asl, el procesam11W1to H -
i.ntern.rri>ido usualtnente resultando en ex 
cesluo U~ da raarr191l1'.J.18. En canos ~ 
veros, pirdidu da datas y deMo al ha~ 

R~lura de datoa, ocaalcnando erraras, 
lndlcaclones lentas, etc. Puada causar 
q..¡a al aq..¡ipo lndiuidJel para 111 procesa 
miento. Sin arbargo, los ara:tos direc_: 
tos :sobre el sistema normal.manta no aon 
detectables, Rarmente, l.Xl transitorio -
severo causará la desa"18rglzsclón del -
~ipo, El dafto a las carc:nientH elec:-
trónicas, ~ ocurrir tartt:iifn si el -
aq..1ipo no ea propiwnanta aterriz.ado 6 de 
otra manera protegido de transitorios de 
scbrevoltaja. 

TABLA VI.2 

Sistemas da l!ILl!dnlstro da potencia lnlnter~lbla 
generadores dle•l de respalde, alimentadores wa
las da potonclu., mejormnientos generalas para el 
slstame da distritu:lón de potencia. 

!iwltch da astado sblido t!ntre los ali.naitadores -
liialea, juego de motar-1,;1anerador, r19-1lador da ve!. 
taja de U.nea de respuesta riplda 1 balanceo de ca¡ 
qa de c~tadOra sobl'tl la potencia trifásica, me
jorar el aterrlzamlenta del eQ.Jlpo de c~to, INl

Jorernlento QWlOral para el sistema de distrlbuc16n. 

Transformadora' de aislamiento, -..:ire5ares da tren 
sltorlos, filtros da llnaa da potencia, pararrayos 
en al priJllarlo y aeo.n:Jarlo, balanceo do carga de 
C(lr1'4J'Jt9dora, 11111jorar al atarrb:am1ento del oq..1lpo 
de cárputo. 



trEClIVlOAlJ HtLAll\IA OC: PHOlECTOS DE MEJORAl'llENTO DE POTENCIA EN ELIMINAR O MODERAR LOS DISTURBIOS., 

T4Jo de Sbt.sna lP5 
Disturbio y Galerl!KkJr 

Diesel de 
Respaldo. 

Slsttma Al.ür.antador ~1 de Poteo::h ~tor Regulador de lram1fonnador filtros# ~resores Sal.:.nceo de la Carqa de Cán?.! 
lPS. Socundario de Secu-darlo Cene:radot Voltaje dt!! de Alaleflll.en y Pararrayos. to ~re el 8Utlinlstro trifi': 

la Red Dispo
nible • 

Selec:.ti\IO "' 
Linea de Es- to El!!'Ctros: ideo .. l"Qjaramlento del Aterd 
tado S61iac. tátieo. lfllontc. -

Tren.sito-
do y Oa-
cll•torio 
O.Scbr.-
vol.t.aje. 

Bajo Vol-
taje a "2 
brevolta-
j••~ 
tánoos. 

Salidas, 

"' .. 

Toóoa los '°""" .,,.,.,...,. 
"'""""' Tran~it.o- lo• 

dos cau- trensl-
aedos de todos 
r\.lt!f'\te y de f'U&Q 
transito- te y no 

dcrs no transi-
causados torlo.!f 
da carga. de car-

9a. 

,_, Todos rli<q.K>o 

,..., 
Solemoa. ~ l'\Jctlo 
tez.el! 
da de y 
rw. dur!. 
c.ién !-
9-J&l al 
u...., 
de des-
carga 
do is 
baterb 

lodos fl\Jchos Trt1n- /l"uchos Tran-
lo$ Trae sitodo!I de flltorio~ de 
a.itodoe ruente y no fuente y no 
de fuen- transitorios transitorios 
te y na de ciu9a. 
tr41'1Zllt.g 
rios c>e 
carga. 

.........,, AlQmO (De-_.,., 
ti~de 
Re!Sp..lel5ta). 

.. ,..,,,,..,.. Solamonte 
te"btQrll .. btoiK10Ut" 

out". 

de carga. 

Nino¡µ">a 

Nln<;>n> 

"""""" 

. ..,,.,,.., 

• Incluye aplicaeién e9()6Clal de ui !Miteh ast&tico dQ estado 5blido ante las ctoa ruantes indeperx:lientcrs. 

Al9Jl'01f •• 

Al9X'QS •Jt 

•• Estos mejoramimto.!f no elitnln.sn a lhl:Jderan distutblas de le l..lnea de potencia, ya q.¡e hacen del eq.11po dtt céqx.ito !!.ic;rtl.flcattvet1WJnl• n«1os 
51..UJCeptiblBlf para bajo y sobravoltajes. l.a aabtnn::te del fabricante del eq.,ipo de ~to es r9CJ.JerJ.da generalmente para identificar ~ 
problE!llllls de aterrizemJ..ento. 

f'IG. VI.3 

' 



V.0.3.-Se deben tender circuitos 
extras, para cubrir ampliaciones 
con las cara.cteri5ticas de los 
circui lnt> tri f.'i!.iÍ LOS y 
monofásico'!j. 

V.D.4. -El tablero principal p~ra 

el f:'qu1po de cómputo, ~e d1~bc 
proveer lrifásico y con un doble 
bus de tierras. Comu medida de 
seguridad, deberá instalar-sr, en 
un lugdr pr6>1:im(1 .l la puurta., un 
control para cort.u- 1.-i encrcJia. .1 
todo el tJquipo dL• L-ómi1ulo L"'J1 
L.:U.:tlquil"'r !.1!11ac...ió1i dL' L~mL•rqP1H:i.1 

<Emer·cJl!rtcy PCJwc>r (11 f). 

V.D.5.-Todo~ lo~ c:o11ductorvs 
cl~ctricos hilLia ~l centro de 
cargas de 1 a sr1l •J de cómputo, 
dE'blJ'fl 1nslulJrsP. L'l'l l.ub~ri.1 

mclálicd ,.-¡yid.1 y de cJiámelru 
.i.det:uado, debt ll;unt?11te 1.on~c. t ...id.i~ ,, 
ti~rra. 

V.D.b.-Lus circuitos a cad.1 unidad 
deben estar en tubo flexible en 1.:i 
pr·oximidad a la mAquino1 que 
aliment.ar~n, par.1 Pvi t•1r 
tr....an!-.fe,..unc.-ict tJ1• ~nerg¡d ratJia11te 
de lno; rni•.ml.ls ,, ln<:• cablL•!lo dE.• 
•.uñal 1tf>l computddor y, pu,.. otra 
pH,..tP, p.ua evit<u pt•ligro~ dP 
itu.::cntJiu. 

V .. D.7 .. ·Lu!i circuilo·~ de l.l. CPU, 
1mpre•.oras, uniddclt.•'!. L.h• control dL• 
rli~c.os, ciut.ao:;., comunir.:.J1ciones, 
tlf!'ht-n rPm"'t~r r:nn 1:f1•lPc:t:n,..P-;. clP 

t.ipa lndustr iai1 ., prucbo.J tlP ag•1a y 
Plilf)) O~i On RU5"'>f~I "' Stul 1 u 
1~quivdlc.. .. nlt:.•. !it.? th~l.JE" culot:dr ld 
httrnhr.1 y deoj 01,.. PI m.u hu, p11r a 1iuc• 
lo c:oloque el µc,..r,un.ll dt .. 
i11q1~1,iPr ;a ch• •.ervi.1·1u. 

V .. D. B. El uc_,,u rleo hL!'r,.. .:tmi eonlu.s 
Plt\r tri.t u~ 1 11o1r,1 1.1 1 impir·L•l. n 
c:uu.1 qtJi l!r otr·u l r .1b1lJO, 1h~11Lro th.•l 
~rPd rh.? c1"lmputo o t•11 <;;;u~. 

prcncimitlades, impl it:.t 1 ..i 11ccesitJad 

de que l!sta"E. sean ut. i. l i z .ida'!:.. Se 
deben conecta,.. a una 1 inea 
el "ctr i ca que no SE:>a 1 ;:1 que 
suministre energía cl~ctricd al 
roqLti pn de cómputo y Jdem{1.s., tJL'bl:'r ,\n 
e~l~,.. conectadas a tierra y llevar 
1?1 C"mPnt:os f i 1 tr ante'!:i, par 01 1 uo..; 
disturbios eleclrnmal)rt~tic:n~ quL• 
pudiL"ran producir y qui~ rlft:lt.1r :.u1 
al e<¡uipu de t:ómputn. 

V.E.-Cált:ulo de Al1menl.u.Jorc-~ •• 

Cn el c:.1.lcul o dP .:il impnt ,11lnr·L,~ •• 
clt>he lene,.. en C..:.lu::-nl a l ,,'!:!. t: or r t e11l L'S 
di' ,ir,.. anq1u.• d1~ r .ulc1 m<'HJ11 i n.1 1 .a•, 
111.111..•• ... , qenL"r.ilmL•nlc~, ~.u11 v.1r Í·l" 
"'''' p<, ~;uprr i ur .1 J .1 1 (Ir,.. 1 f'nl C"' 

nominal. Dich.:1 co,..ri1•11lP de 
ar,..an1¡ue, deb1~ poder !:•!:',.. m.ineji.Uld 
5in inconv~ni~nle!. pnr tndos lo'-> 
t.•lPmPnlU'i [.Ull"olituti"'ll"· 1IL• l.3 
1nst.1l.1Li.l"ln. !Je dc.•bc> co1P>id1~r.1r un.""t 
1 illl•IC. I dolll tJp f'MIJJtl"-) 1'111. 

r.irrl l.i C":Ol""rPt:ILl '31~lc..>t-t:J611 cit.• lo-.. 
.:ilimL•nl.:illure~, debr lumar·~t.• en 
cu11side,...1ci6n, lo~ siguiw1leo:;. 
punto!:.: 

V.F.I. ·C.1p.1cirl.:td dr C1111d1w1 il'u1. 
r!:.t.o ~S P.f1 C.OflSt!'LlJP-flCÍ•I llPI l''!:">tUtJin 
dr. 1.·.1rgd~. flUL' --~1· h.ICJJ flolf •• 1 .111.:i 
c:.1sn P.n part1cula,... Se ªJ>ltt:<l lJ 
!;tguie11tP fórmula, pJr.1 P.nront:,..ar 
J,1 corri•~ntE• 11ece•;.iri.-! dl'l 
.11 i ml'nt•ulo,..: 

Carq.1 (W} C.u ya tVn> 

K • E • rr K e E 

1loride: 

K: 1 p.1r.-. en, mnnof-.\<.:.i t ·•• ·¿ 
hlln<:-. 

1.73 µ.ir.a r.n, tr·i r.\~it.'it• ~ 
hilns. 

7 P·•r~-. CD, :o; hi 1 o·~ o r.n, 
munof•\sica, 3 hilo~. 

165 



E1 

,, 

3 para en, trlfásicu, 4 
hilos. 

Voltaje entre linea y 
nl:."utro o, si no ex i ._ .. 1 L .. 

neutro, entre lineas 
<Volts). 

Corriente en c.:ua.l quier 
11 nea eMcepto neutro 
(amperes>. 

FP: r ru..:tor de putenc i il. 

V.E.2.-ra.ctor1:!'~ de Corrpc1_ión. Al 
valor obtP-nl do e11 Pl punlo 
olntC'rior, !iP le dc•hl.' 011f1.,oclar pur 
Jos factores. e.Je.- r.orrec:ción de 
tlo>mper·atura y agrupamiento. Estos 
faclores vienen dado'!:> en las 
No,.mas Eléctricas. parct 
Cnnstrucc i ón de 1 a CECOF J. 

V.C.3. Cdlc1a de le11s.ión. Va 
seleccionado c-1 c.alibre por Joi;o. 
L"riteriut.. ,.¡nteriores, se verifica 
quu cumpla c.on el porcentaje de 
c.iida de tensión. Se recomienda un 
:37.. en el t. ir< ui lo ._11 i mu11l aiJor· m.\s 
t..irr.ulto deriv..idu, sin cxc~der Uoll 

ni 11gunu dt:!' 1 ut> do•.; el 3"1.. r11 el 
tJ.~u dt~ que llO sí" c.umpJ.., t.on lu 
.1ntl'r ir>r, ~~ Sl?lPc:c-innJ. un Co"'llibr·c> 
m,.¡yur tJc cont.h1t..lur hd~ld r.:umplir 
ton lu u~tulJluc...iiJu. 

91.- .1plit.:i 1., .... igui1.•ntu fórmulo\: 

üV * 1 t. l 1 L t K 

1lt1ndt.•: 

1: Cur r 1 anlc de.• l i nt.•J un Jmperlt.~s. 

coso: 

X• 

Factor de polenci•1 del 
clrcui to. 

Reactancia inductiva 
t.Je\ c.onductur 
ohms/Km. 

R: Re~.¡ stt-nc i .a .-1 1 r1 

c.:or-riente dl terna del 
coru.Juctor en ohms/Km. 

K: 2 pdra CA, monof~sic:a. 

l para CA, hifásica. 3 
hilmi. 

1.73 pdra l:n, lrJfh~1r.1, 3 ó 
4 hilos. 

v.r. -C.\lc.ulo lle Circuitos 
Deri vado<i. 

rl e álculo d<?J conductor de un 
circuitll derivado, e~ iijltdl .11 
r.:Alculo de al imentador1~s. 

V.G. -C.11c..ulo del Conl.luc..lor Neutro. 

Se recomienda que P.1 cnruluc.lur 
neulr·u !"~e,;a dc-1 mismu cal iUre que el 
e ondut: t ur dl:' f J~L· y en <1 l lJUUU~.,. 
c.1"°n ... , 11"'° m.1yor cal ihrP qiu? lu•.; lle 
f.:t~.v yu t.tut.>, •~1 L•4111p11 tJ¡• t.1'1mputn 
us, c.,.c-nc. i al mer1le, una. L:•lr 'J•I nn 
1 irH.•J.l provoc.a.ndo quo 1.•11 1•1 nrulro 
t.·irc:ult."!n cnrr ienle~ de m.HJlll t.ucl 
i gu.il u mayor a 1 a•• corr i l:!nte°'' dc
fJ!->e~ 

v.•1. CJ.lc.ulu dl:> Prol~c.:c1un1"'""· 

La prote1.r:1ón ¡ . .h"'lro:t lu~ t..irt.u1lu~ dt• 
Z: lm¡it"rlanriu tJl:'l 1 unduc.l"ur, 1l~'\d.1 L•quipo 1h~ t.:Omputo, gl::!'n1•r .1lmL•11ttc-, 

h.it.n por n1~clin lh:- i1tterr11plt.1r1·~· 

tcrmom..i.g11é't i coo;, ~slos lll'hl'll lener 
7 =- R 1: t.o~ O f. X t .... en O un t.-u-tur de !>eguridad tlPI 1007.. 9 Un 

di •">puo:::oi t 1 va tJc ~~ubrtJcor r 1 t.•11l ~ 
dundt:!: (sobrc.•r.:arg.i) en ser í e c:.on L•I 

.tlambr~-.do d~ c:o11eMj ón, no dPbl1' 
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DIAGRAMA 1 

- ... io. Trild.lco CFE 

Tabllrv Elo1:lrlco 
de Ol1trlbucldn del e-\ 

Tablero EWctrk::o ., ef 

~~~Locd ¡Ccm¡Vac;Jn 

Barro do 
TI erras 

1:- El neutro de CFE 't la llena puodon unn. eolomenle en kl acometida 
de la CFE -(Conexione• llOldadcn y accHlble para IMpecckin)-

2" Tran1formador de alolamlento; R~lador de Voltaje; UPS; POU Mg<Ín 
.. r.qulero 

3:- Enchufe trlfd1lco ( Russell and Stoll o equivalente) 

4" Enclwf• monafá1lco 

SIMBOLOS !5.- Enchufe blfáalco 

6.-ConulÓn alterna a tierra --- Coble1 de Faan y Neu!TOI 

- Cable con forra de tleml 
JbD 



Entrada do Servicio 
3tl-~ 
A¡Jn>plada 

Neutro 

Tlona 

Vcrila Coperwehi 

1~-l--l---1.._ lnterruptorH de 

TABLERO DE DISTRIBUCION PARA 
SALA DE COMPUTO 

DIAGRAMA 2 

Cq>ocJdod Aproploda 

lb? 



Plano del Luminoriol r ~u~i~::._-_._ ___ _, 
Al tura de 
rrlont.aje del 
Lumin1trio 

Cavidad del Local 

¡:~~'.'::=:._-_-_-_-_-_-_-_-_;:;e~=,. -;::e~-~-=_=_,..,_=_, =L------_c_,:'-'~";"-:~_d_-_-_-_-_-_, 

1-Altu<• da 

vlded del 
le Ca
Techo 

Altura de la Ca
vidad del t.ocal 

-l-Altura de la C:a
v !dad dol Piso 

Not.ai Cuando el lu111inario va empotrado en el tacho, eata cavidad as cero. 

ne. vt.Jll A 
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A. DATOS Da.. LOCAL 

D!lr.eoalmt."O Lar90 
del Local Ancho 

Are• del Piso 
Altura del TeciJO 

R11í1111.d6n T ' de ~fi- """' • ele .,.., 
Altura de nuita,e del Luún.rJo • 

D. LUKES 
NQ de u.ntnarlna requeridos para pro
duclr tl1 tÚlll!ro dado de Luxas. 

m 
m 
m 
m 

• 
" " 

Nivel deseado de llunlnac16n 1 2J lux 
Mol de Lunlnar!oa ,6 
Nll de lulles producidos par U'1 ..-..ro 
dado da Luttinari°"' 
~i6n 2S 28 

A llndnario!I 1 .. w 

OpclOn 26 29 
e 1.U'llinarios lull 

'+""ion 21 
e 

JO 
lunl.narioa lu11 

B. DATOS DE CAVIDAD C. DATOS DEL LIJllINARIO 

Cauldad Altura m F'8brlcante 1 
dul Local Relaclbn de Cavidad 10 C8tftlono 1 
Cavidad Altura 11 m Lli"lJ•U:S por Luninarfo 
rfcl TPChrl Rnhc16n r:kt Cauld•d ,, L~!I por L!'Tara 

Erk. de Hafl91:tancJa " cc;.;ri"c:-1.-1ir. d; ui ti 11.r lrio1 
C11vidad Altura 1• m Factor de Mantenlm.lanto 
del Piso Ralaci6n da C.vidftd 15 

Efic. de Rafl11etancia 16 

E. Cll.CU.OS DE LAS REl.ACIClE:S DE CAVIDAD 

Relaci6n da Cauid9d • 5 11 Altura de Cavidad x lar + encho 
largo 11 ancho 

Local• 5 11 l!ne:i:tñe: 1(l!";G;l;/!nea 2) • ___ (linea 10) 

Area del Piao x Lu11e!I de5eados 
NG de Ll.nlnerloa • -:1"""'8-r-,-.-,,.,.-luW1a:-:-,-,,-a-x""'1"c;;;;e--,-po-r-':1..-¡;;¡;~,.-.~.-c-.ae""'r.-:1-,c1;'-oo-.t~•-:O.,--u'°'H"°H"'•"•c-:1'T6ñ.,.-,""F-ec-.ta--r-:d:-a-:"'8n=t-:onim1=:-an-.t"'o-• 

üne. 19 x litª~ : ~fñ:: ;: JI llNta 22 • ___ (linea 24 ) 

C. C O DE LUXES 
Lu•es • núiiero da ll6llÚ'lariaa x lánparas por ll.llllnaria 11 U,,.,.. por Jinoarii ll c:~fic:lento do utll!zac16n ll f11Ctor de manten.lm.1anto 

Ana del piao 

Opci6n A • linea 25 x linea ~ • 
8
11;8• 21 JI linea 22 • __ (linea 28 ) 

Opci6n 8 • Unaa 26 11 línea 1
1
9i:_.",;9• 20 x l!nea 22 • __ (linea 29 ) 

Opci&, C • l!nea 27 1C Jlnea 19 ll ~nt1a8 ~ ll l!n!!ta 21 X línea 22 • ___ (l!noa JO) 

FlC. Vl.34 B 

17 
18 
19 
;>O 
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de utilización a difer~ntes 

valores de reflectancia efectiva 
de la cavidad del techo, muro y 
piso. Con la tabla correspondiente 
al luminaria y los valorr~ de 
reflto•ctancic1 efectiva que se 
tiPnt~n, podremos obtener el 
coeficiente de utiliLación. 
Alqun.as vec&s, es nece~ariu 
corregir el coeficiente t..h~ 

utilización para otros valoreos de 
reflectancia, µara ~sto, es 
nec:e5o.r-i o .1poyar'!:'oe en t-.ab1 c1~. que:> 
nus e.Jan factor-es de r.or-rect:ión, 
para 12'1 ajusle del coeficiente de 
uti 1 i z...&ci ón, 1~stas tabla~ • .-.c 
encu1~ntra11 ~" el m.uH1.1l del !ES 
<cuarta cdirión, fig, 9.5). 
El factor de mantto•nimienlu ~s 
usado cuando el medio ambiente 
µued~ 41fectar al lumindr-iu µar 
r;uciedad, polvo, ele. HJy otros 
f ac... turP'...i qur. !o.e l om.i.n P.11 t.:uent· a, 
para el cálr.ulo dt:> ilumi11.1ción, 
~'!:'.tus -:-;on por depret... i .-1c i ón, 
ef1cie1u_1Ji de 1•1 1Amp~"lra Ju., 
cuales, pueden o;er obtenidos par· 
medio del fabricante y el manual 
del IES. 

D.-Iluminac:ión y Nümvru d1J 
Lum\ nar i us: 

luxes). Posteriormente, en el 
cuadro F, podemos r.alc.ulnr ~l 
nümPro de luminarias que es el 
valor de l a 1 i nea 24. De at:UPr do a 
l ao.:; di mensi oul!•• del local, podenio~. 
obten~,- varias oµL i one~ qu1? nos 
permitan hacer una di!:>lritiuc:ión más 
geouml>lr i r:..1 de 1 o!:. luminarias, 
lomando e.urna bJse c.•l nl..imero et~ 

lum1nar·il10:. oblL•nidos en la l ;nea 
24. 

V.K. -Si~ti?mc1 deo Tierr i1S. 

Alguno<.:. o.i•,t.L•m.J,• .• plrLtró1•1tos P!>lt'tl\ 
I> 1 dg,-¡dtJs dL• pr olJ l umJ.~• d1J 
fu11ci on.1mi ent u por el rp•..;.ul L~i.do de 
t~cnic..-.i• .. i11alhn ... u.:ido.1~ de 
aterri:ramiento de señ.il y de 
poleoc i ~1. 
E:l alP-rr1z.im1~11tu de:> puta•ru:iJ es 
h~c.:hu, pr incip.ilmc>nte, p.1r·a L.1 
r.,L"gur i tlJd 1.•l 1!1· tr i ca St>l ,1m1.'nte y na, 
µ.u .11 r~l pr r)pt'tsi tu ch.? cnt:>.iur olir l d 
uper •. u: i 6n dvl t:iqui pu ali me11lado u 
oper ... uJo el~c.lr 1c.:.im~1tl.~ L'll lJ. 
inslalaci On .. 
El J.terrí~o1miento de seño1l, de otra 
form¡¡. pe_. 11r1ncipalmPntis 
1:n•H.:.ern1e11lu en l.t operou·1611 lihre 
dt.> ruido 11L .. !u~. ~1•.temd.S 

~~lt!Ctr611i1:U<:i y 'iollh._.L'\ ... UCl\tl.•~ 
li111~;1!0 23 ~O. Hay do.-.. aplicacion1u .• 1·ons1tlL•r."lciu1u~~. t..le 1 nnliahitió.:uJ. 
gent!r.1\c .. , dl•l miiotnilu tlr. t..lv1dutl fie 1lel11~n t:l.11\°'>tllL•r,1r J.1~ lfocnt •. 1~ .. <I~ 

zun.t.l: aterr1.z,1m1cntn 1 p,1r-d dila<:> 

l. Octur mi 11dr Ltt.1nlll!'. 
lumi11arlo._. ~;.01t ,.equeridos, 
para 1>roducir un nivL•l dLª 
i l 1Jmi OdC' l ón d-.ulu, en 
l UKI~•-. 

7.·- DL"ler-mi11Jr- qu~ nivel rk• 
i lutnilldti ón •_.ur·,\ produc irln 
por un 11úmt~r o tl.ttln d1~ 
lqmln.11r io·~. 

Nn"inlro .. ol'!ii<Jndmu~ l'l Votlor ilH l~"l 

l .i rh ... •J 2:~ 1:u11 C"I 111 vvl t..11• 
ilumioo1ció11 reql1erido l?n La ndl.-i 
de cómputo <normalm~11te ~30 

fre1 Ul!tu:i.n. 1•n donde lo•, <-;.i•,lPnhl~ 

el Pf t r 611i 1.Uh r..J:>r ,\n 111•.t ~1 dtluh. 1 .l!o 

flllr·mas el!~ in!,lJl.1ci611 eoléoctr i1...a tle 
1 d GECOF J y aU11 NCC:, !Ool am~olt~ 
c-ullr 1•11 l t-1.nit....1•. tlr. aterr i 1.1mientu, 
p.1,..1 lr1•1111•nc1u• ... 1IH 60 •l.!' y J1ly11n.t.~• 

V~I l.!'~. '100 'l[]Q l 1;/ • 

l. ,1-:, r P.1 om1•n1l.1t. i n11~0:. dp 1.os. 11ur-m,1•~ 

tJI ~ctrit •lfi d1~11 ... n primt..•ro ~e,. 

t;.ulli~ft'c.l1o1s, p.1ri1 s.,,-ourirl.td, y 
dt."iput<•,, ·~I Jl.L•rriLdmic.>11111 t.le 
"•t-?ñd.l, ¡H?ru Pll una fnrm.i t..omputJblP 
de l<tl mn1lu quP- nu .1rrui11~ to~• 

uo;.µ1•t lo•. dto !,1HJ11r i d .. 1.1 Jp t ,1 
insl.d di ¡,,')n. 
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V.K .. 1.-Revisión del nterriz~1mie11to 

del Sistema. Sabiendo que ~l 
neutro es a;terr- izada en la 
Compa~ia EJ~ctrica y dentro del 
equipo de entr.1dJ. c.Jp 5ervi<:iu 
dterri2~do (acumetiddJ, se 
recomienda que ~ste sea aterrizado 
a las siguir~ntes partes: 

b.-

A l.:i estructura de acero 
del edificio. 

Al sistema de tubvrtn 
met.\lica de agua .. 

tilc!ne la c01pJCiú.1d para conducir 
las corrientes de alta frecuencia, 
necesari.is a ocurrir·. L.:is vigas d~ 
acero ofrecerán muchas rut ilS 

pdrJlelas, par.i que lor1 t.urr·it.>nle 
r luya reduciendo a!.ij, el lot~-.I ck~ 

impedanci.i d~ la ruta y pur 
supuusto, c11cJ.lquier c.:iíd.i 12 o IR. 
Las rl?sonanci as en .11 '-""' frL•cue1u.:ia, 
pueden ocurrir más f .'.1ic i l y má~ 

frecuentemente en el r.:~"'~º de los 
conductores de atl~rrizam1ento 
"dedir:adO!•" que Pn la m.1!"~,1 d~ at.:ro>Ta 
del cdificiu. El .1rm..izón r1tJ ac.:.eru 
del edificio, usualmente.,~, 

A las cuhier-t.-~s del equipo pre~enlar-.1 resi~ .. lt?ncia~ dL> tierra 
e)~clr1co.. del ordc11 de> 5 ohm<J o mrJflU'!.>, c.on 

rPSi<Jteru.:ia5 de tierra 
d.- Al cunduit el~ctrico .. 

l-labiendo establ~·citlu lo unterior, 
existe l.'1 IJO!"ollli l idc.td de quL~ 
pumJ.-1n fluir corr i pnt es de 
cstructurJ u dt~ liPrra lJ"i cuales 
pueden causar L~idab dP lZ o IR, 
desarrulludJ~ entre l~s diferentes 
tierras. Esto hace que se est~n 
desarrollando vol tajes de ''offset'' 
entre tos dlferent~s 
.it~rrl.r.unientus <ver Figura 
Vl.35). Esto~ vnll.ijr.~, 
frPCUL'ntPmC!'nle, imput•.otn 
Lorrient1:•s (Jilrcdt•dor tfe 60 Hz) a. 
travé-~ de lus rlemeuto•, .-u:upJ.1do~ 

dt:.' .1terTiz.1.ie u .tlr;>rriz.1dos du lo!i. 
si ;lPmd~ el eL tr óni L:ll'!.• y !ion 
l lamc'lduo; ruidos clr.ctrónlcos .. 
f"sla!:. c-urrit>nles pUL'd1~n !".er 
1:011l:inua5 y nu f.\c l lr•i Cn 
1mpu'!:oihle!".), p.1r.1 Plimin.arla~. 

f'!'MlrF."madi1mr.nte bttja~ c1i.u1Llu <;>e u~a11 

bases de acero enc.:ijad.:Js en 
Lonc.·reto. E'!:.te arm.u:ón cJp .1cero 
puede ~~er cun!;i d10-radn .1 tener unci 
~imilitu1J el una jaul..i de r~uuduy en 
que 1_•l L•quiptt to•,t.'t .doj.ulo. 
Se r .. comi L•nd..:1 1nuc..hu .. 1 uso del 
acero del Pd i f i c i o, romo un modio 
de alerri.ramic-nto, p.iro:i ul 
atr'!'rri zaje de señal dol si -:;tema 
el ectr óni ro y el ~.i o;t em."l dl" 
pnt ••ne i .1, u'Oa11do t.: i L'r ld'!.~ l ~L111 e.is. 

V. K& :'O .. -Pr olPc.:1: t 1111 llL"I IJPR. E"l tJPS 
e~ ~61 n un.~ pdr te del e•.quem~"l de 
prufPrr.ión y thJhid11 ·• jlll .. 1'1 r11ill11 
podr ici 111lrnduc.ir":...e dl •_,.i•;Lt!m.1, 
por: 

1 il .... ~.tr lH l11r ,, th• 
..itcrrizamit?nln. 

11.~y l..ambi~n vnllaje•. r1~ off--iel de h.- FI a1·uµt.1mi•~ntu 

CD queo puE•<h!'n """' qi r y q1u.• '!..t:" 

puutJL•n L omhi n.1r L u11 1.1!> c-.ur-r i r.nte?s 
dr. Cn.. AJ C)UllU5 PSljUl'm.:l~ dt.• 
ret:tific..-ic.il'u1, JlllL'Lh"'n c.1uc;.,1r l'~loi 
rond'iciOn 11 puetlr11 ··,t.•r r.111"'};1d,1~ 

por F'I equJ IHI LIPfl~I t 110!",tl o mt-llldOO:. 
dt:- i11slc1ldcil"J11 llP .1lqu11c1~ r.quipuo:;. 

V .. K.2 .. l.d E.•:.tr11~lur.1 di' "'-Oro tlC'l 
F::dificin 1·umo Cuuduc.tur tJp Alld 
Frccuenci .a .. El ac.eru del edi F i e i o 

''· 

1~le• tr-11!" .. t~\tic:n d1~11lru tll<'I 
·~1'.il L•m,1 l'lectr 6nico. 

Fl .-.1c.ipl.1mi1•nto 

•.i•,t1.·m.1 c·l~ct rtl1d1 u. 

Fl ollc11mbr • .nlu 111' 
i ni 1•r t tll1P>t i ón tJ•.' 
~•·r;,:iJ i Zdc i 6n/t.J.,lus que- !:>ul qu 
(IP t.1 ..\r~d P.1P.clr6rtil cli. 



E>lructura de Acoro del Edlflclo Ahrrlzodo 

~ VallHI ---<lt~¡ .... 1-Vof-het---~---Vo-l-IH-l-----:~1 

So-lnolalar~ 
• porami1'1"· oqu{, para pro'-_ .. _ 
-•po_la_a la aa..., 

Flg. :m-35 

Flg. :m.- 36 
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El UPS puede SQr dañado por al 
mismo ruido o distur'bio (rayo>, 
conducido por el alambrado de? 
sumi ni st ro. 
SP. sugi L>re quo el UPS no ~ea 
jnstalado sin la adecuada 
protección contra rtlyos, en la 
enlr.-ula de servicio o dP otra 
mil.nera, puede sufrir algun.:i forma 
de falla del bypass y que ~erA 
causa de dañu o inlerrupc.:jón dl~l 

equipo eJecl.rónic:u. 1 o .-tnlerior 
ilustrado en la figurd VJ.36: 

V.K.11. ~ProtPc:c::i. fin InlPri nr contra. 
Gurge. En la figura VI.37, ~e 

muestra un di.lgramu recumcnctado 
p.-.ra la protección intt?rior del 
sistema elpctró11icu. Se drbP 
c::;olac.ir-- un µ.1rdrr.1yo~~ •.:.1.!'t..uruhirio 
de Pst.1du sl'.d ido, d~ .1ruPrdo .11 
vol l.1je ul1 l i ... 1d11 <L'n c~~l1.l' c:.1so, 
4BOV/277 V CA; e-Jase l100 V CA>, 
dir•~c:tame11le en 1 .. -i e11lrdda de 
servicio <ES>. Es recomendable que 
un capilcitor da modificación de 
fr1?11tt.? dt" oruJ.1, •.ot>a i11.-,lo.1l.:1du 1•11 
paraleln c:un L'I p.1r.-:1rr.iyo5, para 
que el ti 1.•m11a de suhid.-. dt?l -fr1:>nt1~ 

de 011d.-i dt.?l ~~url]Q 5ea reducido 
o:.ig11i fi1 .1t1v.1mE>nl1o• y .-i•,j, 

di smi 11ui r, pur muL110, los eret:lus 
de los. vull•"l.Jt!S lr.in·~iturio~ quL• 
"•ll•I qener.-idus duhldu d condic ion(;!'•:, 
-o.uhsec;upnf eo:. dC" L fch /di>, c;,ubre el 
ul .:imbrado. Lc1 1 ongi tutl de los 
c.ontJuc.:t ore~. u~.1do!,. p.u· a efrc tuar 
1.1 conexión d•.• 1 ns p.u ,,rr;1yo~ ..i. ~u 

punto tlr..- rL•rPrPJit:i.1 1 tlPh~ p•:,l,\r 
m1.•11i do t!n cm, na t•n mt..•tru<>, si •.e 
1¡uit.>r 1• re.tlm1;0nt~ .1yudür en J,1 
t!LUill il'aLión de µut1•11r:i.1l t!nlr I! 
lud.1» •• ,.,,,. Lllmh1JHlt:IDIH'"i t.h..!': 

b. -

Lu~ conthu lur L"'-> de 1 .. 1sP 
(1 1, l '2, 1 3). 

r:t 11eulr·o, 

La tierr.1 d1~I equipu (c.:,lble 
verde) y el sistemd 
c.onriui t/alambr.1do/1 ubi ert a. 

d.- (\cero del edificio, tubos df! 
agua, etc. 

Cualquier olr-o tdl>lL•ro derivado 
CTDJ que se.-i operado al val t,1je del 
primario del tr.:u1sfurm.utor· Cr.n t>!ole 
c~so 480Y/277 VCA>, se r-ecum1enda 
que sea equ 1 p.:1do con c ir-<.: ui to•. 
•..;upr-l~5ure~ dt.> surges tr an5i 1 nr íos 
<CSST·~> dv ~$la1Jo sólido, Jl 
vollJje 1le alimentación (Pn ~stc 
1:ri•.:.u '180Y/277 V CA>. E• .. lu!:. CSST"s 0 

1JL'IJe11 ~er- nia1tlado~ d1rct.:l.1ml~nte e11 
el TO qui!' Vd J. '>Pr prnll?gi dn 0 1.10E. 
ccu1exio11~s dl:'nlr-o cJcl TI> deben 
tambil'!n ser <.:orla!.> y L'n forma 
dir C'Clü. 

En rl t..1'!.iu usu.11 de que un 
tr.i11sfurmJ.tlur <rt eJt 1.1 fl•Jllí"d 

Vl • .J7>, ...,rd 1·olocadn r1P'!.pufo•j, di." 1.1 
t!nlr oldd iJp •-"er vi. e:. i o (E!]l, cun el 
prof1ós1 to de Lre.1r un !~islE:'ma 

d1~r i vc11do st.-.par&11d.1mentf~ (~n P.StC!' 
caso 200Y/1:.?.0 V CA> ~.e recomienda, 
~·ntonces, colee.ar en Pl prim.v-10 
111::•1 tr an<::.for·mo.nlor un ¡1o1roJr r ,1yo•; 
Sel.u11dur10 .11 vnlt.ij1! ul1 liL1tdU del 
pr lmJr ÍI> Lit_•) fJ 1 U'ulfUJU ( OJ1dt1Llores 
1le .11.JmUr.ulo tJn corlo•~ y 11ir-vc:los 
e nm11 s1•.i poo,i hl e. Cu.1nllu PI 
µ..t.r.ur.:iyu!. l1:'ntJ.-i d1~µun1Ul1.• 1.•I 
c11d.r l.1..1 hi lu, y ~.pa l 0Ja1 ,uJu t•n una 
confi.g1Jrac.:ión tl~lt:u, •~·~IL' hilo dvt.>t• 
~f'r o.1lt-"rriL.1llO Pll l.i LoHI ,1,.,1 llPI 
t.r- dll°=" F ur mador. 
Cu.indo un TO e•. p1u~•.tu L'JI PI 1 atlo 
~l:'t.1111d.:1r i u 11Pl trc11l'.if urmadur lTl 
fifJllí".l VJ.:~7), ~ .. t.• rPt.:OffilL'tltl,1 

'ol ut;.u un CSST .ti vol l.t.I«~ 
ul 1 11 ~.u.Ju en t.. .. 1 !.Pcu11U.1r 111 1h•\ 
tr.m··,form • .utor (un er..lL• c:a~;u 

?OOV/170 V r.n>, junlu crn1 la<:> 
pr t1l1•c1_ it1nL .. 'io r e~.pccl i v.1~ dPI ~1111i.pn 

quu .1l1m~nt.1 e•;u TO. 

V.K.!-1. -(\ml:c"lto.la"d t1P !.illr'ljl' 1.'fl 111• .. 

Si st.em.--., El ectr óni 1·0-;.. OL"'!;µu~s de 
h.iber r educ. 1 do l u mo.1yn1 tud dL• 1 a 
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amenaza de sur']e en el al ambr.--ido 
de alimuntaci6n a menos de uno 
cienlus de volt~, tambi.~n es 
requerido reducir los ~;urge de 
vul ta je aún más, si s•~ qui Pre 
proteger, canfl.iblernente, d la 
lógica del uquipo de computo. 
La amenaza de surge pui?dt"' t'ntr.u· 
al sisl1,:oma electrónico por medio 
dl? lo~ cable'5. de comunicación dt:> 
señal /d01to y/o el alambrado de 
alimentación de en. 
La amenaz•i de- ~tir11e in1:luye 11u 
solamente dl si•.,lc.>ma L'll~t:lrónico 

si no qul! aun l ..is pd, .. te.-, r emula•·, 
taln~ t:omu la.•; t.c.'rmin.i.lP~, 

i mpresur il~, t?lc.: •• 
\.uoilquier ~l~si.1,m.1 1:>lP1.tr 6111l.:u c~.t,'1 

dt: up 1 ado a ":iU~ i nmcd i .'l;c i 01H?5, 
alld frecuencia, por medio de 
LJCoplami.ento elL>clrnstático y 
c.•lPc:lrom.ign~\ico. Un~ lipic;.-¡ ruta 
de .u:oploimiento el1.~c tro•.;l.\lico, c•o;, 
mo~trado en la f i gur .i, VI .. 30, doncte-
1 a lerm1 notl ti Pn•:- una rut.1 de 
ac.:npl .1ml entn d'=!' ruido ha e i a el 
iotf!rior d~ la e•i.lruclur.i de <t.rero 
del edifirio por medio de la 
c:;tpacitanci._ distr·ibuid.a, ést.1 
una rut.1 Pfet:liva, p.irJ. 1;1 
lntroduc:c:i6n d~ ruido h."lcla t.•l 
t llll!r i. or th~l si ":ol1•ma. 

V.K.l.11. ·R1"'fe>renr \.'"li dL• SPñc"ll C1~ro 
unlr L' llni d.id•J"S l\dy.u;:.1~nl1_h;. Cuma 
moir.trado '"~" la fig11rd Vl."39 1 el 
°'"'i<::0lem,-¡ elPctróni10 debe leru:ir 
potL'11cio3l1?"'> P.cual1:r;11hr~ no 
":>ul."1.m~nte 1•nlrv l.1-:, tll\1dadlt~ 

tndividuJl~· .... L'O el ."'treo.1 de 
1:ftmputo, si11u que t .. 1ml1i ~''' Pn 
r pl ;u:: i tln a l ~s. i nm1>di .u. iunP.<;.. 
llll:>1Alica'"2 d~ t!lllJ'.... mi•,ma· ... 

Como L"'G i luG.trado en 1 01 figura 
VT.110~ toda•, l.'l~ u1111l,;uJE"s 
t•luclr óni.L"1'2 11.:iu !:iidu puer,,t~s 

!:>OllrP un.l Par r 1 l l J d~ Re fer L'ot· i J. 

1J1• !11.-.ñdl r:r~r u tPASCl l., < ULl\ p...-, 1•\ 
me-di c1 mtt• .. 'nr rt.•t: tt1, µ.1r J. 1 rigr .ir 
at1:.•rr 1.t.amit..•nlo t?quipateru· i.~l 
un .. ,. b.;1se de una amp l i él bot:1nd.• de 

frt?cuencid!'~, desde CD 11.a·.L~• m.\.., de 
:30 MHz. L.a PRSC repre~ellld en si, 
urlc1 bctJa impedancia enlre 
cualesquiera de dos puntos o;uhrc:- su 
~upurficic> y puede ser usnd<1 cun 
st.•gur i d .. nt, p..ir il dese ar q•tr o de~v i .:1r 
corriente~ de surgi.?- 1 si.n efecto 
pL'r JUdiC: i c"J,\ a.} !•\ Stc.•ma L•\ pC lr t'llll 1 0 1 
localizado sobr~ ~sta. 

Como l?S mo-;tradn en la f ÍCJUra 

V l • 4 \ , un CSST qur. in t rr f .u c•.'l; 1 •""' 
.ilimt:"nla.ción ale pol1..•11L1.1 y el 
c.•qui po de c~01nput u, Sl' rt!l om1 enda 
que s1~ monte '2-n 1 a pdr t?d <p.ir·a 
ll'nt..·I'- <1L\.l'SU l'I• 1.•\ m,111t1-111m1Pnlo) y 
•,nl.Jr·t• unJ pl.1c.:i mt'•t.\\ii.::.i l.1 t.u..il, 
t>•.l,'.I 1111ida (múll 1plemPnle) .1 la 
PRSC. Esta plc1co mcl.ilic.i, 12'S par.-i 
propósitos dió' baja i11duct.anc:i."l. 
pre°"'e11t.ando reac.loi11cia5 m.~o;; bajas 
que.-,¡ ~P hulliE"ran u• ... nlu~. lo1rguo;. 
cablt's de uniOn t .. ntrP- L~l CSST y l•• 
PRSC. 
Con Pl USH Ue- \Jll•I Un 1 Üdd d~ 

D1~lr 1buc.i6n dl~ Poll•n1 i,) lflOUl, 
junto c.on la PRSC, lo!~ CSST'5, 
pdr."lrr.ay1>'3 secundol.rin'fo, y un \JPS, 
rl:l'sul t.1rlt. en una. c. . ..isi c..ompleta 
inm11PidJd dP} ~i!..ll•m .. "l ~11•1trón1c.:o 

contrd \J~ amen<1'Za""> 1tPl ru1du y 
°'"ollrl}f'.' (,..pr figur.1Vl.1\7) 1 ••x1·vplu 
P~'l;r a t..•l CJbl e t..IP •,(•ñdl ld.1t ll P\ LUal 
e-> un;\ ruta de!- tontr .id,\ drl r ui da y 
lu~ -:.uryü°"' .. 

r:on•O po, mo":"".tr.nlo t•1, l,1 flytir·..i 
V 1. 1\3, l!') pr olll ernü dL• ~.ur 111~ y r ui Uu 
rlul c.•bl l' de '!-.eO..al /d..itu ( .. ~ t r o\l.ltlu 
cn11 1..1 L:uidadl">':-... 1 ..idic.iflp 111~ CSST'~ 

lo..-, cual e~ •.;1.u1 di-.>eñadu"i (J.tr a ld 
pr11l.e1:rió1• 1tr 1 .. 1 l i111:.,1 ttP 
0:.1.•ñdl /d.1to, ~slo'So 'illll mt1nt.ulc1-~ 

":>ul1r~ un .. "1 ¡1l~"\1 .1 de m~t.1\ lli..1jol 
i. nduc.t dllC: i a '-'11 .al t.is, fr l:!'LUenc: i a~.) 
'lll'"~ L"''• Hnitl~ (múlt i¡1lemPllll-l ,, J,1 
PRSC. StPmpl'e 401.• los c.dlJlt••, ti~ 

i:.1•ñal /tlato ";.P.UI l le..,.uJu~ por m1-!'din 
dio' un LU1Hh .. 1it m~l~tic:.u, p\ 1·~trr.1nu 

c.h.• ""'"'"' d-.·lil' • .• 1.•r- 1111illu ,, 1 •• pl.J[J 
melc\111 .• 1 •.ioi •;;e quiere lc•IH'r Uud 

buun.i pr otrcc i ón de surlJf' y un 
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blindaje efectiva tJt::> los c.1bles. 
El conduit es un blindaje y no 
debe ser flot.J.dO en un extremo 
como es hecho ulgun~s v~ce~ en 
ulgunos c:..1bl eo.; electróni c:n·•· Na 
recomi l.•ru.JJ LUndui t no mPl.\J i t-o. 

V.K.7.--AmPnJL.:J de Surqe o Jos 
Equipos Clectrónic..u~. Rt;omolu•.> 
<Termiriale!J). Con rc:ospPt:to J 1.11 
f igur.1 VI. 3D. es vi 'Oilo que unil 
lipica terminal tien~, por lo 
menos, tre~ rut<1s L"n dondtJ la~. 

surge y el ruidu S(C' ¡nn•deri 
introducir dentro de lógica, 
es las 

b. -

Por medio du IJ 
alimunl.:i.Lión de CA 
<contactos de par~d). 

Por m~dio del c:.1ble de 
sei:ul hiato. 
Por mt.?cli u de l .as rulas de 
.icoplamiento 
electrosl~tico y 
eleclramagn~lico. 

Ld figura VI.44, muestra lo 
.. u1t~r ior. 

l . ..i ,..ulución •;uqerid.1~ e'io 

der·uu rol l ..ir un,1 versión mAs 
pequeñ.1 rlP la PRSC y ~" 
melodol UCJ i.:. r l:'I 11L 1 01i.1dd. Lomo 
U'So.ldO en l .1 ~¡,.1 l ,1 1!e Lómpulo y como 
Fut\ prL~vi,\mL>ntr:o rli•;c.ulido. c~ .. t.i P.•J 

pr-..•5L"nldld.:t 11 n la figur.1 VI.'15, 
donde una Uni d.1d de Di st r i huc i ón 
~,_. Potenr.i.a y Cirt·u1lu dv Dalo 
<1"'~ 1 Jr:D> t..,~. u! .. Jdd cnmu 1 nlL•r f nce, 
pdr·u efprluar L"'I t:>'ir¡ucmil. compli:>to 
tle prt1lt>Ct:ió11. rn 1:.u,t,1 .ipliL.U."1Óll 1 
1?1 t.:ir1u1Ln dr! pnlf.?llLi.i 'r t"'l c..i.blt~ 

d'-l' !.uñ..il/dulo .. un ül.:tmhr;uJoo::. il 

lruvó•. ilr• l.; mi•.m.1 u11idad y r:omo 
C'S Vi"':•IU 1•11 lt1 íi1jt1r.1 VI.411, \rl C" 
~s .1i si ..ict.1 pur m1!lli ll d1~ un 
t·rart'"-fnrmdltlor hl i1ul,ul11 
r>lc.>1·lr11~~l .. \l ¡,, .ionL•lllt• y Pqu1p.uhJ 1·un 
filtro-=o y !.uprl.·~.orc•,. de <::.urge 
C..ilq1UhlS puedfJ'n tamhión inc-urpor.,r 

regulación de valt.J.jeo), mientras 
qu~ el cable di? señal/dato es 
fiUprimido de surge dt:-nlro de l.1 
misma cubierta. Los circ:uitus deo CA 
y de señnl /dalo l?stán r1~ft,•r~nt.:.i .ulns 
n una form.1 dl! PRSC, quf' c.011'"-10::.te 
deol c::hasi s de l el unido"ld y un.1 pi dC:d 

de !"->upre!o>ión de lransilurins <P:Ol>. 
E-:. la PGl es us.1d.1 par.:i pruporc1 onar 
una c:ap.-1c:i lanc:ia dt::umul.1d.1 t•11 c•l 
sit.io Ja cual c;o5 muy qrandG t:?n 
compar ñsi Óll d 1 a quP P•,, 
proporc: i ort.Hhl por ·~l .1cop l .:imi l.>nto 
ttr e ilfJdC: i t olnC i U de~v 1 o"tdtl 1•nt r E" l ..1.!"".o 
ter mi n.il e!-. y su~ i nmed i .u: i Dn1.>s 
mpt.,'\l i r..i•_, (vpr f i qur .i VI. :~OJ. l.n 
l.apac: i t ,lnC id Úl!' l ,1 í'Sl pr l~doml nd '/ 
'"''.i u-:~~Hl.i 7 pard eLual1z.1r el 
pote-ru.:i .11 en 1.•l rango de los. di tJ.s 
frecuencia entre ~l si~lema y lJs 
inmediaciones mt.-slál ic.:.:i~. 
Si 1 d L.'~\ ruc:. lur·.a de dCer o rh:ol 
Ptlif1c10 l";f.\ 1li~.pon1l1lt.• c•n leol 
Sitio i11m1.:odiatu dL• \d roUr:D. "°l.' 
r ec:omi en da que !"1C h.HJ.I una L onnx i ón 
muy dir1.>ct.1 t:?nlrE!' ~sl.1 y J..i PGT, 
con ~·~to ayudará a UC.UiJl i z.¡r 111 

potencial y proporciona mUltiplc:o"
rulas ..i tr-Jv~"<> dt?I dC:ero del 
edifacín para el reqrl;'•,o por ltL'rr,1 

de la"> c..orrirnll~S clP r111do y surge. 

V.K.O.-rorm.1 dP J11lL'rt.11npt loir tlu•_. 
Are.:i~. E1t-:<r.lrhn1c.1~ •• f"n 1~1 r-.1•.>o '-''' 
qui.> c.·~ lll'CC."·~u 1 u e urnun1 e.ir'•" 1•111 r p 
dn".> .1rL··•~· e:>lec:trót1iL.1~ y L'Xl•.ilf' la 
pasihilidooul dL .. Vuff!"".c.>t 1Jro p1Jlto.•111~i..il 

•• t i~rru u t..orr- Í.1?11leL ch"!' ~.ur(jt• t•O 

l itiG J inf:".ts tlt-- LL'ñ.11 /duto, ''" 
rl."c:uni1t?rido1 l•l d1.1t1r.1m."l mo5tr.nJu e11 
1 o.1 fiflur·~"l VT. '17. r.n t'!..ta, e •ldoJ 
":j,i .. tL•ma 1:olPLlró11iro 1".l,\ c.oluc.1ilo 
.... ollr P tui.1 PBSC i lll 1:-r f ..ice •. uJ.t ,1) 

~umi11i•.;lru d<• 1111lenc.i.1 cit..• r.n pur 
mPrl1n ch• 011 tr-J.11o;.fnrma1lor Lle 

,l)•;l.1mir•nl11 u un., PO\J (c-11yn 11P11l1 o 
~L'C.UnLl01r111 L"ol.á 11oido/,1l1•rr1;a1ln 
deonlru 1h~ l.i. PRSC:J y t.1mll1t>n, t>l 
< ahl '-' dP o.,pj;al /1l.1lo r-L 1111 .,.,. f .u:r.1du 
,, 1.1 ulr ,, .'lr·t:>·t por m1!lli•1 .IL 1:SST"~ 

qui' L~·jt tui un idus .ti 1 a rR:.r:. L.1 
lógic-a en .imhos. puntos tlc.• 
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ioln~·fac.r~, estA protegida da los 
bUtges y de los daños de ruido por 
drrilJd dt? los niveles de sujeción 
de los CSST .. 5. Durante las 
Lundic:iun121s de surge y de allu 
r1ivul d~I ruido <rayos, etc>, la 
lroJ.nsmic:;ión de señal/d.ilo puede 
f>C'r dE.•s.c.onfi<-1blu momE'nl:.nL•am~nte, 
fiero "=>t>r.1! rHcupm-able desµuilo~ qul? 
6e resl~bl~c~n Jos cssr·~ al fina) 
del disturbio. 

D1tli11n,iry uf Elec-lric.11 ;u1d 
r:t E.'C lr oni L~i Tl'rm~. 

ANS1/Jl":E Sld. 100-1977. 

Ell:'c:tric rowcr Distribution fer 
tntlu~.lri ill PI ants. 
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Nrrn 1900. 

nec.:t1mm~11ded Pract len for Emergency 
• 1nd 5t andhy Power Systems far 
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tErc st.d. 486-1980. 

ílut.lrital Cunstruttio11 i\lld 
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C:nmpu l er Power Co11d i 1 1 nnt-.'r s. 
Mt Gr.1w lli l J \'184. 
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tn:r Sld. ~87 ·t?BO. 
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f:lectrunic Data Processing Uni ts 
a11d SystPms. 
IJL 478·-1900. 
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Rt~gul ators. 
IEEE Std. ~49-1984. 

Art of Prulective Relaying. General 
El~c:tric. 

L i ghl i ng l l~unJbook. 
IES 4th. 

Transac:tions on Industry 
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IEEE Vol IA-22 No. q-19Bb. 

Ret:ommendod Power and Signal 
Groundi n~J far Control and Compuleor 
Rooms. 
Imlustry Appl ications Society. 
1985 • 

183 


	Portada
	Capítulo I. Introducción 
	Capítulo II. Elección del Área del Centro de Computo 
	Capítulo III. Equipo de Computo
	Capítulo IV. Aire Acondicionado
	Capítulo V. Equipo y Sistemas de Comunicaciones 
	Capítulo VI. Instalaciones Eléctricas Sistemas de Cableado y Equipo Eléctrico 



