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INTRODUCCION

La energia nuclear en México se ha desarrcllado de una ma
nera muy lenta, 1o que ha hecho es irse gquedando en la obsolecencia
en relacidn al resto del mundo. Su evolucidn, con tecnologia, ma-
quinaria, materia prima y capital importados; el lapso tan grande
que ha necesitdo transcurrir hasta su puesta en marcha; los Tostos
no precisados para su realizacidn, la seguridad y desechos, son
sélo algunos puntos de la nuclecelectricidad que nos afectan como
pais, sobretodo por ser una nacidén tercermundista.

Ademds la falta de precisidn y claridad en su desarrollo,
el rechazo absoluto a toda opinidn contraria, el haberla implanta-
do a pesar de la negativa de la poblacidn, son cuestiones que de-
ben tomarse en cuenta al estudiar a la energia nuclear en nuestro
pais.

El presente trabajo fue realizado con la finalidad princi
pal de evaluar de manera geogrdfica, o sea global e interrelaciona
da al fendmeno de la energia nuclear en México, (que en este caso
en particular se remite a la planta nucleceldctrica de Laguna Ver-
de en Veracruz). bdndole un enfogue tendiente a lo politico-econd-
mico, ‘Teniendo como principal este objetivo se tomaron en cuenta
el mayor nimero de factores posibles, siempre con la intencidn de
seleccionar de manera cualitativa, tales elementos.

El sequndo objetivo de este trabajo es el de proporciocnar
bases informativas y de andlisis, ya que las dificultades a las
que se enfrenta cualquier estudiante o investigador en este pais,
son en gran medida provocados por la inaccesibilidad a la informa-
cidén, los cuales se acentuan si se trata de un tema clave para la

Politica, como es el caso de Laguna Verde.



El contenido de esta investigacidn abarca desde el inicio
de la energia nuclear, sus generalidades, sus avances., Se incluyen
aspectos de la Fisica y de la Quimica ya que fue ahi donde se en-
contraron las respuestas a las preguntas ,como: qué es la energia
atdémica y por qué es tan peligrosa. Se habla de que forma en Méxi-
co se dio lugar a su implantacidn, llegando particularmente a lo
que hoy representa a la nucleoelectricidad en nuestro pais, Laguna
Verde, Se exponen, su situacidn gegrdfica, sus caracteristicas y
su funcionamiento. Para despuds explicar de que manera influye es-
to en la Economfa y en la Politica. Como se constituye la intrfnsg
ca dominacidén de tecnologia, ciencia y capital.

Adelante se hace referencia a las repercuciones en caso de un acci
dente, en cuanto al potencia productive y a las riquezas natura-
les gque se perderfan., Para dar paso a visualizar la gama de posibi
lidades, en la obtencién de energia eléctrica en particular dentro
de nuestro territorio. Finalamente se exponen las conclusiones a
las gue se llego despues de realizada la investigacidn.

El control tan estricto, gque en cuanto a los datos de la
Planta de Laguna Verde se tiene por parte de la C F E, dificultd
de manera significativa la obtencidén de informacién precisa, sobre
todo en cuantc a niveles de contaminacidn se refiere, {(ya que los
datos que proporciona CFE deben tomarse con las restricciones que
el caso amerita), lo que a su vez provoca que el anadlisis en el
sector ambiental resulte poco profundo, por no contar con instala-
ciones de monitoreo confiables e imparciales. A pesar de ello los
grupos antinucleares y ecologistas, en especial CLAVE (contra La-
guna Verde), cuentan con informacidén actual y objetiva al respecto
ademds gue permiten el acceso a dichos datos, lo cual facilitd la
recopilacién de informacidn, en particular para el capitulo refe-
rente a la Planta de Laguna Verde.

De lo anterior se desprende que el presente trabajo de te
sis, pretende dar una visidén amplia y analitica sobre el fendmeno

de la energia nuclear en México.



Todo conocimiento, teoria o tendencia puede sujetarse
al cuestionamiento. Asi también, no se excluyen la ciencia ni el
avance tecnoldgico. E! camino que estos llevan, puede visualizarse
de nuevo, reestudiarse, volverse a estructutar. ya que tal vez no
sea el mds adecuado. El estudiar conlleva en sx el compromxso‘al
pensamiento, al andlisis y a la participacidn.
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CAPITULO I

ENERGIA NUCLEAR

-v“.
ha

A la energia nuclear podemos situarla, para el estudio
geogrdfico dentro de los aspectos industriales y por ende econdmi-
cos, aunque por su potencialidad y peligrosidad su uso requiere de
cierta tecnologia aspecializada, la cual se encuentra en manos de
los paises del primer mundo, y esto la convierte en un fénomeno po
litico, de dominacidn, de dependencia.

Cuando a finales de o que fue el siglo pasado y en los
principios de este, la energia nuclear se vislumbra como una nueva
opcidn,y en especial como un triunfo mds del hombre por conquistar
la naturaleza, se regocijaba el mundo, sobretodo los paises que po
dian obtenerla, se pensaba que sclucionaria los problemas de abasto,
ya que de una manera tan sencilla, como partir el nicleo de un dto
mo, se podia obtener cantidades impresionantes de energia.

Con la prdctica, los estudios y el paso del tiempo, que suele po-
nerlo todo en su lugar, se pudo comprobar que los rendimientos no
eran tan formidables como se habia pensado, sobretodo si se compa-
raban con los gastos de instalacién, mantenimiento, seguridad y
desechos, (este Wdltimo punto aun no resuelto).

El paso posterior fue el de la distribucidn de la industria nuclear
a los paises subdesarrollados, ejerciendo de esta manera una mueva
forma de dominio. no muy diferente de las demis.

p Los riesgos que la radiactividad trae consigo en forme ng
gativa hacia el medio, son parte fundamental de un tema que aun no
se discute abiertamente, por sus especiales caracteristicas poli-

cas.



Los intereses particulares aun ejercen un pesc mucho ma-
yor sobre los intereses generales y sociales.
Para opinar y aportar ideas factibles en el buen aprovechamiento y
manejo del recursc natural no renovable dencminado nuclear, debere
mos entenderlo lo mds ampliamente posible, para lo cual empezaremos
por el descubrimiento de la energia nuclear,



ALGO SOBRE QUIMICA

Los experimentos sobre la radiactividad de ciertos elemen
tos, como el Uranio, el Polonio y el Radio, llevados a cabo a fina
les del siglo pasado por Henri Becguerel y por Pierre y Marie Curi,
condujeron en 1902 al descubrimiento del fendmeno de la transmuta-
cién de un dtomo en otro diferente, a partir de una desintegracidn
espontanea, que ocurria con gran desprendimiento de energia. Poco
despues, en 1905, los estudios de Einstein, explicaron gque dicho
desprendimiento, era resultado de la transformacidn de minimas can
tidades de masa, de acuerdo con la equivalencia E=mc2 (energia es
igual a la masa multiplicada por el cuadrado de la velocidad de la
luz). Ambos hechos, condujeron a la conclusidn, de que si se logra
ba desintegrar a voluntad los dtomos de algunos elementos, segura-
mente se podrian obtener cantidades fabulosas de energia. En 1938
Hanh Strassmann y Lise Meitner, pudieron comprobar el fendmeno de
la fisidn nuclear, bombardeando con neutrones, nicleos del isétopo
de Uranio 235, En esta reaccidn cada nudcleo se parte en dos nicleos
de masas inferiores, emite radiaciones, libera energia gque se ma-
nifiesta en forma térmica y emite dos o tres nuevos neutrones.

Esta dltima circunstancia, llevo al fisico Enrico Fermi a
tratar de mantener y controlar una reaccidn nuclear, utilizando los
neutrones producidos en la fisidn de nucleos de Uranio 235, para
fisionar otros nicleos del mismo isdtopo, en lo que se denomina una
"reaccidén en cadena".

El contreol de esta reaccidn en cadena se obtuvo mediante mediante
la absorcidén de neutrones por elementos como el Boro y el Cadmio.
Hata la década de los afios 50's fue, cuando por primera vez, se

empleo la energia producida por dtomos, para generar eléctricidad.



ATOMOS

Sabemos, que el dtomo esta constituido fundamentalmente,
por un nicleo compuesto de protones y neutrones que giran alrededor
de este. El protén y el neutrdn tienen, prdcticamente la misma masa,
pero se diferencian, en que el primero posee una carga eléctrica
positiva, mientras que el segundo carece de carga. Protones y neu-
trones fuertemente unidos entre si, integran el micleo del dtomo,
cuya masa, es casi igual a la suma de las masas de los protones que
lo componen. La carga eléctrica total del nudcleo es positiva y es
igual a la suma de las cargas de sus protones.

El tercer tipo de particulas del &tomo, es el electrdn, el cual,
aunque es 1840 veces menor que el protdn, posee una carga eléctrica
negativa equivalente a la de este. Estos electrones se localizan
girando alrededor del nicleo, formando lo que pudieramos llamar
una "nube". La cantidad de electrones de un dtomo es igual al nime
ro de protones que contiene el nidcleo, razdén por la cual, sus car-
gas eléctricas se encuentran balanceadas.

Un enorme vacio separa a los electrones del nicleo atémi-
co, esto podemos explicarlo, recurriendo a la analogia entre el
dtomo de Hidrdgenoc y el Sistema Solar, Si se pudiera amplificar el
protdn que constituye el nicleo de este dtomo a la par del Sol,
su unico electrdn se encontraria girando a una distancia 30 veces
mayor que la existente entre la Tierra y el Sol.

El nuimero de protones que contiene el nidcleo de un dtomo, se deno-
mina, nimero atémico y es igual al nimero de electrones.

La suma del nuimero de protones y neutrones, se conoce como numero
de masa. Este numero, proporciona una idea aproximada de la masa
del dtomo, ya que las masas de ambas particulas, son aproximada-
mente iguales, y la masa de los electrones es comparativamente in-
significante.



En la naturaleza existen 272 dtomos estables, con distin-
tos numeros de masa, que ddn lugar a los 103 elementos plenamente
identificados.

Cada elemento estd formado por atomos del mismo nimero atdmico,
pero que pueden tener diferente nimero de masa. Estos dtomos de un
mismo elemento reciben el nombre de isdtopos. Asi, el elemento
Uranio, con nimerc atdmico 92, por ejemplo, tiene fundamentalmente
dos isdtopos, cuyos numeros de masa son 235 y 238,

Cuando el equilibrio entre protones y electrones se pierde,
el dtomo se carga eléctricamente y se dice entonces que se ioniza.
Tal cosa puede ocurrir, por ejemplo, cuando un electrdn es explusa
do de su 6rbita o bien cuando algin evento fisico agrega un electrén
al dtomo.

Entre los protones y los neutrones del nicleo, impera una cierta
proporcidn. Cuando el nimero de protones es aproximadamente igual
al nuimero de neutrones, el dtomo es estable, Cuando esta propor-
cidn se pierde, el dtomo tiende a ser inestable. A mayor despropor
cidn, mayor inestabilidad.
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RADIACTIVIDAD

Es entendida, por la transformacidn espontdnea, de ciertos
ndcleos inestables en otros, mediante la emisidn de una cantidad
de radiacién. Los nicleos con esta propiedad se llaman, radionﬁcli
dos y los elementos correspondientes, radiactivos. En este proceso,
el nidcleo se desintegra, perdiendo peso y logrando mayor estabili-
dad.

Cosideraremos cinco formas de radiacidn:

a) Alfa,

Para obtener una mayor estabilidad, el nidcleo emite un
blogue de particulas, integrado por dos protones y dos neutrones,
llamado particula alfa. Estas particulas son altamente energéticas,
perc de corto alcance,

b) Beta.
En este caso, la emisidn consta de electrones. Son unas
7,000 veces mds pequefias que las particulas alfa y tiene un mayor

alcance.

c) Radiacidn de neutrones.

El micleo ¢e &dtomos pesados como el Uranio, puede dividir
se naturalemtne o ser inducido por procedimientos artificiales, pa
ra lograr la fisidén y asi mismo la reaccidn en cadena, y en ciertas
condiciones, conducir a una explosidn con gran liberacidn de ener-
_gia. Justamente el procediemiento para generar energia en los reac

tores.

d)} Gama.

Esta radiacidén, consiste en ondas electromagnéticas con
una gran capacidad de penetracidén y un gran alcance. Lo cual, las
convierte en las mids peligrosas y dafiinas de las radiaciones.



e) X.

Consta, al igual gue la radiacidn gamma, de ondas electro
magnéticas, sdlo que de menor frecuencia y por consiguiente, de
menos energia.

Los dtomos radiactivos, se desintegran en otros isdtopos

radiactivos, tantas veces como sea necesario, hasta transformarse
en un dtomo estable, pero ya sin radiactividad.
Puede ser gque tras una desintegracidén gquedara estable. Sin embargo,
a veces, se requiere de largas cadenas de desintegraciones radiacti
vas, que van reduciendc la masa atdmica, hasta que finalmente alcan
zan la estabilidad.

No es posible predecir en que momento el nicleo de un ele
mento dejara de emitir radiactividad. Sdélo es posible establecer
una probabilidad estadistica que nos dice en que tiempo se desin-
tegrard, la mitad de una cierta cantidad de material radiactivo,
Podemos ejemplificar con el Yodo 131, el cual tiene una vida media
de ocho dias. Asi gue 100 gm. de este elemento, se reducird a la
mitad después de ocho dias, despues de 16 dias quedardn sdlo 25
gm.; a los 32 dias 12.5 gm. y asi sucesivamente.

CADENAS RADIACTIVAS

La vida de una substancia radiactiva, nos indica, cuanto
tiempo tendremos emisiones de material radiactivo,
Una cadena radiactiva, por ejemplo, se puede dar de la siguiente
forma: En el proceso de desintegracidén de los dtomos de Uranio, en
el interior de un reactor, se forma el elemento Estroncio %0, suma-
mente toxico, el cual cuenta con una vida media de 28.5 ahos y es
aun radiactivo.
En un paso de desintegracidén gue emita radiaciones beta, se trans-
forma en Itrio 90, que aun es radiactivo. Una desintegracidn beta
y una gamma, lo convierten finalmente en Zicornio 90, un metal es-
table.
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Cuando en una cadena radiactiva, intervienen isdtopos con
vidas medias muy prolongadas, se pueden dar casos como el siguiente:
El Uranio 238 {(constituye el 96.7% del combustible nuclear de un
reactor), tiene una vida media de 4,500,000,000 de afios. Significa,
que después de 9,000,000,000 de afios, aun existiria una cuarta par
te radiactiva de la cantidad original de Uranio 238. Ahora bien, el
U 238 se desintegra primero en Torio 234. De acuerdo con esto, des
pués de 4,500,000,000 de afios, la mitad de U 238 se habra desinte-
grado en Torio 234. Como este elemento es a su vez radiactivo y tie
ne una vida media de 24 dias, la mitad de este se desintegrard en
24 dfas en el Protactivo. Teniendo una vida media de un minuto, la
mitad de este se desintegrard en un minuto en Uranio 234. Como este
isétopo del Uranioc tiene una vida media de 244,000 afios, la mitad
de este se habrad desintegrado en ese periodo, y asi después de mi-
les de millones de afios, la cantidad inicial de Uranio 238 se habrd
transformado finalmente en un elemento estable, el Plomo 206.

Los datos anteriores, como ya se menciend, son cdlculos estadisti-
cos, realizados por los cientificos en cuestidn, para cubrir de
alguna manera, la necesidad insatisfecha aun, de saber a ciencia
cierta los periodos de vida de los elementos radiactivos. Tema que
hasta la fecha, cuenta con un amplic campo por conocer y estudiar.

Durante lo que va de este siglo, o hasta hace una década,
se pensd gue la energia dtomica, pudiera ser la alternativa a se-
quir, por la gran cantidad de energia calorifica que produce y por
que parecia que aungue los costos fueran altos en la implantacidn,
a la larga se recuperarian., Con la experiencia, se pudo observar
que el precic a pagar es muy alto, va dque no solamente incluye los
gastos de construccidn, manteniemiento, abastecimiento de materia
prima, almacenamiento de desechos y desmantelameinto. Ademds impli
ca un alto riesgo para la salud y para las actividades econdmicas,
1o cual la hace prohibitiva.
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Se han percatado de gque no es un mal necesario, como pudo pensarse
alguna vez y de gque ademds existen otras alternativas en cuanto a
fuentes de obtencidn de energia. De las cuales la solar sigue sien
do la mds importante y significativa, por ser un recurso natural
inagotable.

La tendencia actual en el mundo industializado, es la de
tomar a la energia nuclear con mds cuidado, Y al evaluar los ries-
gos y las ventajas, se empieza a optar por dar marcha atras, en
cuanto a plantas nucleares se refiere, o por lo menos no implantar

mas.

Claro es, gque la industria nuclear no desea quedarse con
todo su material y equipo, y todo lo gque esto conlleva, por lo gue
de manera constante y por todas las vias, trata de dignificarse y
asi poder vender sus productos {en ocaciones obscletos}), a los
paises del tercer mundo.



Fara agostc de 1988,274 centrales nucleares cperaban en el munde lo
que equivalia a 155 GW.

El accidente de la Isla de las Tres Millas en marzo de 197%
pravocd la cancelacidn o el retrasc en algunas plantas nucleares
que se habian proyectado.

TIPOS DE REACTORES UTILIZADOS

REACTORES DE AGUA A PRESION (RAP)
REACTORES DE AGUA HIRVIENTE (RAH)

ES REACTORES MODERADOS CON GRAFITO (RMG)

B ReACTORES MODERADOS CON AGUA PESADA (RMAP)

[[] REACTORES RAPIDOS DE CRIA (RRC)
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CAPITULO II

IMPLANTACION EN MEXICO DE LA ENERGIA NUCLEAR

El proyecto de introduccién de energia nuclear en México
se ha dado debido a dos causas principales. Primero, para tratar
de estar a la altura del desarrollo internacional de esos momentos.
En segundo lugar como una opcidén en la obtencién de energia eléc-
trica. Tomando en cuenta el acelerado crecimiento de la poblacidn
y las exigencias de electricidad gque esto trae.

Se argumentd principalmente que se buscaba lograr el avance nu-
clear para diversificar las fuentes de energéticos y no depender
en su mayoria de un sdlo producto, en este caso el petréleo.

La Comisidn Federal de Electricidad inicid los estudios
de sitios para la creacidn de plantas nucleoeléctricas en 1966,
cuando se empezé a dar el auge de la idea, de que las centrales
nucleares, fueran posiblemente convenientes, en cuanto al factor
econdmico, en algunas partes de México, en un futuro relativamen-
te préximo, La CFE en conjunto ¢ colaboracidén con el Instituto de
Stanford, manifestaron que este tipo de centrales deberian ser ya
consideradas como alternativas posibles. Aunque de momento no se
presentara la necesidad de dicha energia, con el desarrollo y el
crecimiento de México, debia de estudiarse el emplazamiento de
centrales nucleares, gue se harian, conforme fuera aumentando la
demanda de energia eléctrica, para gque el nimero de plantas fuera
creciendo.

A principios de 1966 la CFE, decidid solicitar cotizacio-
nes para una central de 600 mw con destino al sistema central
intercomunicado, para entrar en operacién en septiembre de 1975,
fecha en la cual la capacidad instalada en ese sistema seria de
7000 mw.




EXPLORACION PRELIMINAR

La combinacidn de los factores gque pueden considerarse
como tradicionales para cualquier planta generadora de energia,
deben tener caracteristicas especiales, en este caso.

El drea a la que se destinaria la carga obtenida en la central
nuclear es, con mucho, la ciudad de México, por la escasez de agua
en el altiplano, donde se encuentran los principales centreos de
poblacidn, por su alta sismicidad, por la gran cantidad de roca,
originada en los innumerables volcanes gque forman la Sierra Volca-
nica Transversal.

CRITERIDS

En estas condiciones, los criterios conducentes a la iden
tificacidn de lugares adecuados fueron:

Relativa cercanfa a la ciudad de México
Disponibilidad de agua para enfriamiento
Distancia suficientemente grande a centros de poblacidn importantes

Suelo de preferencia rocoso, para la cimentacién de las construcciones

De hecho, la disponibilidad de agua y la existencia de un
terreno apropiado, suelen definir, en una forma bastante precisa
los sitios posibles. )
En orden de distancia a la ciudad de México, se identificaron los
sitios siguientes: Apasco, Maboro, El Lagarto, Valle de Bravo,
Valsequillo, Mezcala y Laguna Verde.

Estos sitios se eligieron en primera instancia por su cercania al
Distrito Federal y por su accecibilidad a cuerpos de agua.
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DESCRIPCION DE LAS ZONAS

Generalmente, en ausencia de lagos y rios de importancia,
las centrales tdrmicas localizadas en la ciudad de México o en sus
cercanfas, han usado torres de enfriamiento de tiro forzado, con
agua de repuesto proveniente de pozos. Posteriormente, con los
problemas de hundimiento de la ciudad y el incremento en el costo
del agua potable, se ha obligado a que las nuevas centrales utili-
cen agua tratada.

A continuacidn, se presentan las principales caractris-
ticas, gque se tomaron en consideracidn, en el afio de 1969, para
cada uno de los sitios mencionados con anterioridad.

APASCO

El principal canal de desagiie de aguas negras de la cuen-
ca del Valle de México se ramificaba con rapidez, de lo cual se
pensaba que fuera extraer un metro ctibico por segundo o mas. En
este trecho se localizd una meseta de basalto con acceso a ferro-
carril y carretera. El principal atractivo del sitio es, su cerca-
nia al DF, 55 Km. Asi mismo, su mayor inconveniente es esa cerca-
nia, por su demografia, aunado a esto las condiciones meteorolégi-
cas se presentavan como desfavorables, esto es, alta frecuencia de
calmas e inversiones, coincidentes con vientos dominantes hacia 1la
ciudad.

MABORO

Este sitio, a las margenes del rfo Lerma, a 80 Km. de la
ciudad, presentaba el problema de que el enfriamiento, tendria gue
hacerse con torres, con agua de repuesto proveniente de pozos, la
cual es necesaria para el abasto del DF. Otro inconveniente seria



que la regidn se encuentra atravezada por numerosas fallas activas,
a pesar de que el lugar no se encuentra cercano a ellas. Por otro
lado el sitio se encontrd bien comunicado por tierra.

EI. LAGARTO

Sobre el rio Amacuzac, a 95 Km. de la ciudad de México.
En este sitio habria que usar también torres de enfriamiento, aun-
gque no se apreciaran dificultades en poder extraer del rio, el
agua necesaria para repuesto.
El suelo lo constituye, una losa de basalto y el lugar estd relati
vamente cerca de la l{nea férrea y a la carretera.

’

VALLE DE BRAVO

En este sitio, se tendrfa gue usar una laguna artificial
del Sistema Hidroeldctrico Miguel Alemdn para el enfriamiento di-
recto del condensador. La péxdida de agua por evaporacidn utiliza
da para la generacién en las centrales hidravlicas, no seria muy
costosa.
En las margenes del rio existen rocas, tanto metamdrficas como ba-
sdlticas y fue en una zona de este mismo material donde se eligid
el sitio de emplazamiento.
Se encuentra a 110 Km. de la ciudad de México Yy actualmente es un
centro turfstico de importancia, lo cual implica una importante
desventaija.
Se encuentra comunicado por una sinuosa carretera y lejos de la es
tacidén de ferrocarril.

VALSEQUILLO

La presa de Valsequillo, construida para fines de riego,
se encuentra a 120 Km. del Distrito Federal y a sélo 25 KM. de la
ciudad de Puebla,
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Aqui también se podxfa utilizar enfriamiento directo, aungue se
requerirfa posiblemente, de torres de enfriamiento en circuito ce-
rrado si las necesidades agricolas obligaran, en ocasiones,

a vaciar prdcticamente el vaso.

Existen en la zona buenos conglomerados calcarios para la cimenta-
cién. Aunque sélo existe comunicacién por via terrestre.

MEZCALA

Sobre el rio del mismo nombre, a 170 Km. de la ciudad de
México, habria la posibilidad de enfriamiento directo, pero seria
necesario disponer de torres de enfriamiento en circuito cerrado
en afios de seguia. .
Cuenta con carretera y con ferrocarril, relativamente préximos,
pero se trata de una zona de alta sismisidad y los suelos en el
sitio explorado, son abanicos aluviales terciarios.

LAGUNA VERDE

Las ventajas del mar para poder utilizar el enfriamiento
directo y como via de transporte, aconsejaron explorar la - costa
del Golfo de México, en el sector mis cercano a la ciudad de Mé-
xico.
Posterior a la exploracién preliminar, se localizd una penfnsula
de basalto, cercana al lugar llamado Laguna Verde, a 280 Km. del
Distrito Federal y a 70 Km., de distancia del puerto de Veracruz.
El lugar se encontré bien comunicado por carretera, no asi por via
fdrrea.
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ESTUDIO PRELIMINAR

Las caracteristicas de los sitios anteriores, fueron cuan
tificadas principalmente, para obtener una clasificacién relativa.
Se estimaron, para ese objetivo: el costo de las vias de comunica-
cién adicionales necesarias y los gastos especiales que se origina
rian por las dificultades de transporte de componentes voluminosas
y pesadas; los costos asociados con la transmisién de la energia
eléctrica hasta las cercanias de la ciudad de México, durante toda
la vida dtil de la planta; los costos relativos a las instalacio-
nes del sistema de agua de circulacién y al tratamiento de la mis-
ma; el valor de los cambios en eficiencia térmica motivados por
las diferencias en la temperatura del agua en circulacién; los gas
tos diferenciales por las salvaguardias de ingenieria que ser{an
necesarias segiin el sitio considerado.

La importancia relativa de muchos de estos factores, de-
pende del tipo de reactor, por lo que en este estudioc se conside-
raron dos tipos genéricos de reactores:

Los enfriados por agua, representados por un BWR de 600 MW.
Los enfriados por gas, con pardmetros de un AGR de la misma poten-
cia.

En términos cualitativos, Maboro y Valsequillo, se elimi-
naron por problemas en la disponibilidad del agua y por razones de
sequridad; El Lagarto, por que no demostrd ninguna clara ventaja y
Mezcala por que, al no poderse prescindir de torres de enfriamien-
to, resultaba claramente la alternativa menos viable,
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SELECCION FINAL

Quedaron, para una fase posterior de seleccidn: Apasco,
Valle de Bravo y Laguna Verde.
Durante la primera mitad del afio de 1969 la CFE condujo, con la
ayuda de las firmas consultoras contratadas (Burns and Roe, Inc.
NUS Corporation y Bufete Industrial), y con la ayuda de la Comi-
sidén Nacional de Energia Nuclear, un estudio de los tres emplaza-
mientos preseleccionados.

La exploracién geoldgica, permitié definir el lugar exac-
to de la construccidén, para cada uno de los sitios elegidos, se
hicieron mapas topogrédficos, se estudiaron los costos de transmi-
sién y del sumunistro de agua de circulacidén, se estimaron los
gastos de transporte, se reunio la informacidén pertinente sobre
meteorologia y la poblacidén, se considerd la repercusién de con-
diciones locales en el costo de la construccién. El Instituto de
Ingenierfa de la UNAM realizé un estudio de sismicidad.

La informacién reunida fue evaluada tomando en cuenta los
diferentes tipos de reactores que se consideraron. Las siquientes
tablas anexas, muestran de manera econdmica, los resultados de
dichas evaluaciones, se indican las diferencias en millones de dé-
lares, que representarfa el emplazamiento de la central nuclear de
Apasco o0 Laguna Verde, con respecto a Valle de Bravo, adoptande
este como base.



! TABLA L. COMPARACION DE SITIOS PARA UNA
* | PLANTA CON REACTOR TIPO BWR
" {Difersncias en milloass de eblares)

velle & Lepme
Soncepts Bravo Apasco ~eods,
,. TMM‘M [ T1Y) - 4,02 o,'0
3. Trerwourts Sase - 0,17 - 0,8
3. Agun se Repasis Base .93 [
4, Escavecibn Base - 0.03 - 0,04
8. Fabruaciin on o) e Base [} - 2.00
.. Costs oo Evificioe Sase - 0.8 0.40
’. Tatncturas i Sisternas
U= a2 Slecaiacibn Base -1 427 sLs
. 8. Cavipe ¢ Sistamd w0
. Agus 88 Clradsciin Base t,78 0,20
.. Erargls pare o) Statems .
o Agua 89 Ciradneitn Sase 2.00 o.09
10,  Ague m Cmargencu [ 1] 0,07 - 0.0
1. Eletriciond @ Cmergorsia  Base © %
12, Selvegusreiss @0 Ingerier(s  Gase (R . 1,50
23, Oteshe Siemice’ Base - 0.8 - 0,0v
16,  Valer @l Agus Evaporass Base e . 1,0
15, Cesws por Corvasiin Marira  Sase [} 1,00
TOTAL Sase 3.9% a5

FUENTL: Seleccidn del emplazamiento €e lz primera central

nuciear en México. C. Velez. CFE.

1986.
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Valie us Logprs
Concanty Srave Apaseo Yeran
A\ Y rargirrg Bans - .62 6.10
2. Traraparie Sae - 0.2 - 0.26
1. Ao @ Roovesis Sase .93 L)
‘., Eerguacin Base - 0,08 - 0.0t
9. T aARMLBe A PN 81 AD YR Base ° 2
., Cotin #u E&fician Gase -« 0,13 0,08
t, Eetmutiur-on an! Sisteens
AW AGUE B . m RS Harn ¢ .- L)
a. Zonsty 41 Bruto e ro
gt 90 Cimpiosibr Basy L, ©,8. "
* " ogia sove 93 Bisgmn
- Ags @ Crrevienitn Sase 2,0t 0.08
9, Ags 9o Errargengia Sass a.07 - 0,03
., Kistimeises @ Evungencis Base 4] 0.%0
17, Sslvansrdias & ingenusls  Sass .00 . 1,00
3. Oinehe Sfomics Gasy - 0,08 - 0.08
te,  veier mn Apa Evessrese fane .t - bt
", Conte por Correnvin Maring  Sads o 1.00
’ vara, Seas 2,8 "

Ibidem
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PLANTA CON REACTOR TINO AGH i
{Niferencias en millones de dolares)
Vaile o Lage

Concopto { A, ) Ve ~de
1. Trangminibn [ 111 - 483 L)
e. Trarapore Sase -0, - 0.2
3. Ague & Repumse Sass &N [
.. Eacavacitn Sase - 0.0 - 0.0
9. Fabrcecitn on o) Carves Sase ] [}
.. Costs @r Eaificioe Sasne - 0.17 0.9
1. Cotructiras 0! Sistams

M AQUS 88 L\t Luraui vase cawd ‘ole
o Caviet e o ol - .

Agus @8 Cirowiacitn wele 1.8 s
.. Crargis para ol SIO™S

- Agus e Ciroviacidn Sase 1,63 0.0)
10. Ags @ Cmargeaa Sase o.0r 0,07
", €lectriciase 4 Emprgoncia Sase ) 0.%
2. Selvagardias @n ingenisrls Base 2.00 - 0.%0
12. Digefto STamice Sane -0.08 - 1,00
18, Veler @l Aga Cvapareds .;o -0.® - 0,00
18, Coste gar Corveniin Marirs  Base 0 1.00

TOTAL Sane 2.40 1.0%

Ibidem
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{hiterenctae en millones de dblares)

COMPARACION DI SII0S PARA UNA
PHANTA CON UEACTC t TIPO CANDY

Viaiie Lagure

Coreepta 2reve Apeyco Weran
1. Toamgrm @il Base - 4,83 a1
2. Tramonry Sase -39 - 0.23
3. Agws & Remasie Sase .33 ¢
.. Eccarsciin Base - 0,08 -00
3. Favricecbn on ot Compe Base o - 0,%
L D Comtc % Laifision Sase -0.13 9,9
. Eotmaciuran 01 BigV . o

A s tn i Faze - 1.9 tote
- ?‘_..“) P

Agus B Ciravtasin Sase 1o .93
.. €raryia asre o) Sistoms

a Agss 90 Ciradenibn [ 7¥1] 3.2 .08
0. Agus 8 Errgrgencia 1] Q.07 - 9,63
11, Clectricimes @ Emargentis Sase o 0.%
3. Sstvequerdus @ Ingerieris Base 32,00 - 1,90
13, Disehe Slomice Rese v 0.0 * 4,00
e,  Vsier st Agn Cvapersss Seae - L2 L 1
15, Couta soe Corvanibn Morns  Baee [] 1,00

TOTAL Base 3.9 3.

Ibidem
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Como podemos apreciar, resulta bastante impreciso el estu
dio realizado para tal empresa. Los pardmetros que fueron tomados
en cuenta, se reducen a sélo dos:

El econdmico, en primer término, cuanto costarfa el reactor y los
costos para el transporte de agua y distribucién de la energia ge-
gerada.

El tipo de reactor, para que, segﬁn fuera su funcionamiento y su
necesidad de agua, localizar un sitio con el sufuciente abasto del
vital liguido.

En forma somera, se estudiaron, aunque seria mas apropia-
do decir que se enumeraron, las principales caracteristicas de los
lugares de posible seleccidn en cuanto a su cercanfa con el lugar
de recepcidn de la energia (el DF), asi como las vias de acceso
existentes, tanto las férreas como las de carretera, la cercanfa
al abastecimiento del agua, que resultara fdcil la construccidn
(en cuanto a cimentacidn), y que no existieran centros de pobla-
cién cercanos.

El dltimo punto, referente a los centros de poblacidn,
podrfa haber sido puesto a discucidn especialmente, ya gue por una
parte no se marcd adecuadamente la distancia que deber{a ser nece-
saria y por otro lado dentro del radio de lugares afectados, se
encontraban ciudades tan importantes como es el puerto de Veracruz.
Hoy en dia esta consideracidén se encuentra en la obselecencia total
porque los centros de poblacidén, cercanos a la zona de peligro de
Laguan Verde, se han incrementado considerablemente.

- - Aun asY, ninguno de los factores antes mencionados fueron
estudiados a fondo y nunca fueron considerados como determinantes.
Los trabajos de investigacidn sobre las condiciones ambientales del
lugar, tanto atmosféricas como climatoldgicas, las fisiogrdficas,

geocldgicas y demogrdficas no se realizaron.
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Es actualmente cuando se estan llevando a cabo estudios
Aal _respecto, como el de Geologia Marina, realizandose hasta 1989
por el Instituto de Investigaciones Eléctricas en Cuernavaca, Mo-
relos,

La Planta ya se encuentra emplazada y funcionando, sin
importar el resultado de los trabajos y andlisis gque se estan lle-
vando a cabo, ni el de los que pudieran existir en el futuro. La
implantacidén de la nucleoelectricidad en México, concretamente de
Laguna Verde, lejos de ser un factor de desarrrollo para el pais,
es meramente una accidn politica, consecuencia directa de ser un
pais dependiente. Como vemos, existe una disparidad de condiciones,
gue se reflejan en una realidad desfasada y que hace a los resul-
tados ser dudosos.

Asi mismo podemos evidenciar, que la energia obtenida,
con tan costosa Yy grah empresa, S6lc vd a ser distribuida a una
zona, o sea que sélamente beneficiard a un sector del pais, al Dis
trito Federal.

En el siguiente mapa se muestran las divisiones de distribucién
para la energia eléctrica, obtenida por diversas fuentes energéti-
cas.

En la grdfica I se muestra el potencia real instalado de 1981 a
1986 y de gue manera se fue incrementando durante dicho perfodo.
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DIVISIONES DE DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA

FUENTE: Informacidn Bdsica, México, 1986 CFE.
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CAPITULO 111

LAGUNA VERDE

El proyecto de implantar en México una planta de energia
nuclear que surge en 1963, no sdlo contemplaba la planta de Laguna
Verde, sino tres plantas mds, posteriormente el proyecto se amplid
a 20 nucleoeléctricas. Durante una década se va retrazando la cong
truccidn por diversos motivos, el principal fue el capital necesa-
rio. Es hasta 1989 gue se pohe en marcha el primer reactor de dicha
planta. El segundo esta aun en construccidén para julio de 1991, En
la actualidad no se aprecia una factible posibilidad de construir
una segunda planta. El objetivo primordial de la CFE es que la plapn
ta de Laguna Verde, funcione sin que exista ningﬁn accidente consi-~
derable y que sus desechos y desmantelamiento puedan ser debidamen
te controlados. Asi pues, surge en este contexto la planta nuclear
de Laguna Verde, la cual deberfa sujetarse a conciensudos andlisis
para el mejor aprovechamiento de los recursos y del medio en gene-
ral.

El propdsitoc de una planta nuclear como la de Laguna Verde,
es la generacidn de energia eléctrica, destinada a las grandes cop
centraciones urbanas e industriales, no asi para poblados menores
o el campo, donde resultarfa muy cara su transmisidn.

Esta central nuclear, guarda cierta semejanza con las ter
moeléctricas convencionales, ya que también utiliza vapor a presidn
para mover los turbogeneradores, perc en lugar de emplear combusti-

- bles fdésiles para producirlo, aprovecha el calor que se obtiene al
fisionar dtomos de isdtopos U 235 y Pu 239, en un dispositivo deng
minado reactor, en el cual podemos encontrar como principales ele-

mentos, a los siguientes:
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COMBUSTIBLE. Aun cuando dentro del reactor no se efectua ninguna
combustidn en el sentido real del término, se denomina combustible
por analogia, al material cuyos nicleos se fisionan al bombardear
se con una fuente de neutrones, para obtener calor. En un reactor
puede emprlearse como combustible Uranio Natural, en el cual el
isétopo U 238, representa el 99.3% y el isdtopo U 235, tan sélo el
0.7%; o bien Uranio enriquecido, en el que la proporcidén de Uranio
235 aumenta aproximadamente un tres por ciento.

Existen otros materiales fisionables, que pueden usarse como com-
bustible, estos son el Plutonio 239 y el Uranio 233, que se produ-
cen artificialmente a partir de Uranio 238 y del Torio 232, respec
tivamente.

MODERADOR. Los neutrones gque se generan como consecuencia de la
fisidn de los nicleos de U 235, tienen, al eliminarse, velocidades
de aproximadamente 20,000 Km/s. Para gue estosneutrones puedan a
su vez fisionar a otros nucleos de U 235 de una manera eficiente

y prosiga asi la reaccidn en cadena, se debe disminuir la veloci-
dad, hasta 2 Km./s aproximadamente; proceso gue Se COnNoce cCOmMo
Termalizacién de los Neutrones.

Esto se logra, intercalando alguna substancia, cuyos &tomos se en-
cargan de frenar a los neutrones, por medio de chogues, provocando
que estos uUltimos, pierdan velocidad. Dicha substancia se denomina
Moderador.

Entre los moderadores mds comunes podemos citar: el agua, el grdfi
to y el agua pesada. Esta dltima, es un liquido semejante al agua
natural, pero en lugar de tener moléculas formadas por dtomos de
Hidrdgeno, estd constituida por dtomos de un isdtopo de un elemento
llamado Deuterio, cuya masa €s précticamente el doble de la del
Hidrdgeno, ya que mientras el nicleo del Hidrdgeno, consta de tan
sélo un protdn, el del Deuterio esta formado por un protén y un

neutrdn.
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FUENTE: Del fuego a la energzia nuclear, C.F.E. 1986
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Las substancias que sirven de moderadores absorven distin-
.tas_cantidades de neutrones; por ejemplo, el agua natural absorve
mds neutrones, que el agua pesada, y para compensar el efecto que
esta disminucidn de neutrones tiene sobre el niumero de fisiones,
se debe aumentar el nimero de dtomos de Uranio 235, enrigqueciendo
el combustible.

REFRIGERANTE. La gran cantidad de calor, que se genera en el reac-
tor a consecuencia de la reaccidn nuclear debe ser extraida para
producir el vapor que se reguiere en la generacién de energia
eléctrica, y al mismo tiempo mantener lo suficientemente baja la
temperatura de los distintos elementos gue se encuentran en su in-
terior, para gque estos no sufran ningun deterioro. Esto se logra,
mediante la accidn de un flujo que se conoce como refrigerante, y
que puede ser un gas, como el bioxido de Carbono o el Helio, o
algun liquido como el agua, el agua pesada o el Sodio Fundido.
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UBICACION

En las proximidades del Golfo de México, a un lado de la
Laguna Verde, entre las localidades de Palmasola y El Faralldn,
dentro del Estado de Veracruz. Aproximadamente a la misma latitud
que el Eje Volcdnico, pero sobre la Llanura Costera , podemos
ubicar el lugar de emplazamiento de la Planta Nuclear de Laguna
Verde, dentro de las siguientes caracteristicas:
Rodeada al E por el mar, al N por la Laguna Verde, al § por la
Laguna Salada y al W por la Sierra Madre Oriental.
Suelo basdltico y alrededor Aluvidn y Roca Ignea extrusiva (Riolita
y Andesita).
Clima Cdlido Hiumedo con precipitaciones en verano y principios de
otofio. Recibe la influencia de los ciclones tropicales en verano
y de los nortes en invierno y principios de primavera.
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FUENTE:

VISTA ARQUITECTONICA DE LA CENTRAL NUCLEAR DE LAGUNA VERDE EN VERZCRUZ
Del Fuego a la energia nuclear, C.F.E. 1986
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COSTO Y RENDIMIENTO

T La totalidad de los costos utilizados para el proyecto y
construccidén no se han precisado por la CFE. Para 1988 arrojd los
datos de 3,500 millones de ddlares, en ese tiempo equivalentes a
300 millones de barriles de petrdleo, esto guiere decir, que Laguna
Verde ha gastado, ya antes de su inaguracidén mds de lo gque se supo
ne que sustituir{a durante toda su vida dtil (160 millones de barri
les), Por lo tanto adn antes de iniciar su operacidn ya tendrd un
considerable déficit. Ademds de los gastos adicionales, como la
compra de Uranio enriquecido, durante toda la vida util de la planta,
previstos en 1,100 millones de ddlares; los gastos de desmantela-
miento, al finalizar su operacidn, calculados en 1,000 millones de
délares; el pago de mantenimiento e importacidn de partes; y los
gastos que puedan surgir y gque no esta previstos, causados por la
dependencia del extranjero.

La vida dtil de la planta serd, si se opera adecuadamente,
de unos 20 afios mds o menos. Su produccidn en un principio alcanzd
un 3% de la capacidad instalada actualmente y segin Comisién Fede-
ral de Electricidad en el afio 2000, la planta podria producir un
1008 de la gue se produce hoy en dia por todas las otras fuentes
juntas, o sea que se duplicaria. Esto si la nucleoeléctrica opera
adecuadamente y si sus dos reactores se encuentran funcionanado.

La produccidn que Laguna Verde pueda proporcionar, serd
utilizada para satisfacer demandas de las zonas mds pobladas o
mids industrializadas, no se distribuird a lugares rurales o poco
poblados, ya que el costo de transmisidn seria muy alto y por
—_tanto la redituabilidad insignificante, asi que no electrificard
a-los sitios gque no cuentan con energia eléctrica, sino que ser-
vira, para proporcionar mids electricidad a los lugarers que ya

cuentan con ella.
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DESECHOS

La operacidn de una central nucleoeléctrica produce resi-
duos radiactivos, los cuales pueden ser: sdlidos, liquidos y gaseo
sos. Estos a su vez pueden ser de alta, mediana o baja intensidad
y de larga, mediana o corta vida media. La vida media de un elemeto
radiactivo, como ya se menciond, es el tiempo que tarde cierta can

tidad de material, en perder la mitad de su actividad.

Los residuos sélidos son materiales que sufrieron contami
nacidén radiactiva durante los trabajos normales de operacidn o de
mantenimiento, tales como: herramientas, ropa, egquipo de trabajo y
principalmente los ensambles de combustible gque fueron extraidos
del reactor por haberse terminado su vida Jdtil. Los primeros, son
por lo regular de baja intensidad y de corta o mediana vida media,
mientras que los ensambles contienen una gran diversidad de isdto-
pos radiactivos de elevada intensidad, que pueden ser de corta,
mediana o larga vida media.

Los residuos 1iquidos y gaseosos son generalmente de baja
intensidad y de mediana o corta vida media. Dentro de los primeros,
podemos mencionar a los drenes del equipo o del piso, algunos dese
chos quimicos y agua mezclada con detergentes. Mientras que los
residuos gaseosos, son como su nombre lo indica, gases no condensa
bles que van junto al vapor de agua y gue se separan de el, preci-
samente en el condesador.

Se deben recoger cuidadosamente los residuos liquidos y

. someter a un proceso de filtrado, mediante filtros de resinas de
iq}ercambio idnico gque retienen las particulas radiactivas. Poste-
riormente, pueden ser descargadas al exterior, previa verficacidn

de que su nivel radiactivo no alterard el ambiente.

En tanto, los gaseosos son extrafdos del condensador y transportados

a un equipo de tratamiento, en donde permanecen el tiempo suficiente
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para que decaiga su actividad, a un nivel tal gue puedan ser desa-
%gjggos hacia la atmdsfera en altas diluciones, sin provocar alte-
raciones en el nivel radiactivo natural del sitio. El mismo equipo
debe encargarse de retener indefinidamente algunos gases radiacti-
vos, que como el Yodo 131, tienen una vida media mds larga.

En Laguna Verde, los residuos sélidos de baja intensidad,
se colocan en tambores de acero especiales, mezclados con alguna re
sina o asfalto, para posteriormente, almacenarlos en lugares segu-
ros, con la finalidad de que permanescan ah{ durante el tiempo que
sea necesario para que su peligrosidad disminuya, hasta gue sea
nula.

Aun no se cuenta en México con un proyecto, ni se ha en-
contrado el lugar adecuado, en donde pudieran ser guardados defini
tivamente tales desechos.Tampoco se ha solucionado el problema de
tratamiento de residuos liquidos y gaseosos. Y menos aun se pueden
controlar eficientemente las fugas de gases radiactivos al medio.

Algunos materiales dentro de la planta tienen los tiempos
de vida media siguientes:

Uranio 235 710 000 000 afios
Plutonio 239 24 360 "
Cecio 137 31 "
Estroncio 90 28 "

Kripton 85 L
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MEDIDAS DE SEGURIDAD
El sistema de seguridad de la planta, estd basado en tec-
nologia extranjera y en asesoramiento, también externo.

En forma estructural, el reactor, cuenta en primer término
con gue su vasija es de acero forjado de 15 a 20 cm. de espesor. La
cual sufrid un accidente al ser desembarcada en México, la revisidn
realizada por la misma compania que la vendid (General Electric),
determind que no se habia sufridec ningun desperfecto en la vasija.
Esta apreciacidén se debe tomar con las reservas del caso ya que
lo correcto hubiera sido que la revisidn la efectuaran técnicos
imparciales.

Alrededor de esta vasija, se encuentra el contenedor primario, que
es de concreto armado de 1.5 metros de espesor, forrado internamen
te con una placa de acero. Exteriormente existe un contenedor se-
cundario, gque viene a ser el edificio del reactor, constituido de
concreto armado de 1.2 a 1.5 m. de espesor.

Sin embargo, se sabe gue todo este sistema de seguridad,
que consta del equipo de barras de contencidn, sdélo sirve para con
tener el escape de material radiactivo en el mayor grado posible,
el cual no llega a ser del 100%, ya que la radiactividad escapa al
medio en forma de gas y al agua por el uso que se le dd en la toma
y descarga al utilizarla para el enfriamiento de tuberia.

Asi mismo, se cuenta con un sistema de enfriamiento de

emergencia, el cual consiste en una alberca de supresién, en la
-q;e caeria el reactor en caso de gue se perdiera el control sobre
Tla reaccidn en cadena de la fisidén y se diera un sobrecalentamien-

to.
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Contenedor
secundario

Edificio de! reactor
(Concreto srmado ¢
12815mde
o3pesor, provisto de
un sistema de
control atmostérico
Que impide que saigen
los productos
radiactivos)

Nucleo del reactor

(Pastitias de
didxido de uranio
encapsuiasdss
herméticamente en
tubos de zircaloy,
que forman los 444
snsambles de
combustible).

Vagl)a del reactor
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15820cmde
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Contenedor
grimario

(Concreto armado
de minimo 1.8 m de
espesor, forrsdo
internaments

con una place de
acero de 0.95 ¢cm)

Barreras de contencion para la Central Nucleoeléctrica
de Laguna Verde

FUENTE: Del Fuego a la energia nuclear. CFE, 1987 RO
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Lamentablemente, todo lo anterior seria insuficiente en
caso de un accidente mayor. Hasta la fecha, se estd trabajando en
México en proyectos para hacer a la seguridad de Laguna Verde mds
operativa y accesible. También se tiene la opcidn de comprarlos a
EEUU.

Sin embargo los dafios gue ocasionaria un accidente de la
magnitud del de Chernobyl o el de la Isla de Tres Millas, sabemos
gue seria de consecuencias irreversibles para nuestro pais. No sdlo
en el ambito de la salud, sino tambi€n en otros sectores como el
econdmico y en las actividades de la poblacidn.

"En vista de la peligrosidad de estos desechos y de la lar
ga duracidn de su vida media, es bastante claro gque ninguna insti-
tucidén puede garantizar el almacenamiento aislado de estos materia
les. Independientemente de quien administre el depdsito de los de-
sechos..." *

Es evidente que el problema de los desechos no estd solu
cionado a la fecha y aun no se vislumbra como ni donde se almacena
ran dichos residuos. Estos deben quedar aislados del medio durante
muy largos periodos. Si la politica del Gobierno es cambiar de idea
a cada sexenio para abandonar o interrumpir cualquier tipo de pro
yectos, es claro que la seguridad se ve amenazada fuertemente, so-
bre todo si consideramos que la nucleoelectricidad requiere de tanto
tiempo para perder su peligrosidad. De esta manera no puede justi-
ficarse el uso de tecnologia altamente peligrosa, especialmente si
el problema puede afectar a millones de personas de generaciones

. posteriores.

Definitivamente, la mejor y mds eficiente medida de

sequridad, es la prevencidn.

*Nadal y Miramontes, El plan de emergencia de Laguna Verde. dos

estudios criticos, Colegio de México.
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CAPITULO IV

COLONIZACION NUCLEAR

El fendmenc de Laguna Verde, encuentra acomodo dptimo
dentro de la Geografia Politica, ya gque implica entre otros facto-
res; a la distribucidn del territorio; la utilizacidn o desapro-
vechamiento de los recursos naturales, humanos y econdmicos; asi
como al manejo de la informacidn, su difusidn y ocultamiento.

Todo lo anterior determinado en general, por la politica que se
sigue en el mundo, y en particular por la politica mexicana. Ya que
es en el dmbito politico donde se determinan las tendencias gque si
guen los paises, son por asi decirlo, "las reglas del juego", gue
bien podrfan modificarse, para lograr un beneficio mds racional.

Asi, tenemos que la Politica aunada a la Geografia,
permitieron que el viejo continente colonizara América. También a
la Politica concierne el que ese dominio se siga dando, pero de
una manera menos violenta, mis sutil, econdmicamente.

El hecho de que los paises subdesarrollados, en particu
lar México, implante la energia nuclear como opcidn viable para
abastecer la demanda de energia eléctrica nacional, sin tomar en
cuenta seriamente los costos y riesgos que esta empresa implican,
también se encuentra determinado por la Politica nacicnal de
nuestro pais. '

- En esta parte del trabajo se pretende hacer un andlisis
de como esa influencia de los paises industrializados sobre los
subdesarrollados, es un factor importante de dependencia econdmica
para los sequndos; y como se manifiesta el neocolonialismo en el
aspecto de la energia nuclear.
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La colonizacidn esuna modalidad particular de las rela-
ciones internacionales. Supone una accidn de influencia y autoridad
ejercida por un pueblo, el colonizador. Realizada comunmente por la
fuerza. Se ejerce en todas las dreas de la actividad humana: econgd
mica, social, cultural, politica. Comprende situaciones de desigual
dad que son de un tipo particular. No se confunde con la simple con
quista, debido a las condiciones que la provocan. Sus origenes se
deben, en efecto, al desfase histdrico entre el pueblo coleonizador
y el colonizado, ya que el primero se encuentra mejor adaptado que
el segundo a las necesidades de un época, a causa de su superiori-
dad técnica y de sus ventajas culturales, ligadas a menudo a su
avance técnico general.

Mientras, una conquista puede producir sélo efectos
politicos, la colonizacidn ejerce sus efectos en todos los aspec-
tos. Con frecuencia tiende a suprimir o reducir el desfase que ha
sido su causa, a pesar de la intencidn misma del colonizador, Asi
la dominacidn comprende casi forzosamente ciertos aspectos educati
vos. Que finalmente convienen al colonizador.

La colonizacidén implica, pues una accidén técnica y econg
mica {valorizacidn de los recursos naturales con los que cuenta el
territorio colonizado); una accidn administrativa y politica {orga-
nizacidn de un poblacidn colonizada bajo la autoridad mds o menos
directa del colonizador); una accidn cultural (comunicacidn de co-
nocimientos y medios de adquirirlos, realizada por los colonizado-
res a los colonizados); influencia del género, del estilo y del
concepto de la vida propios de los colonizadores sobre el pueblo
colonizado.
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NEOCOLONIALISMO

Despues de la Segunda Guerra Mundial, se comenzé a difupn
dir la idea de liberar a las colonias, {sin que esto signifique eso
exactamente). Y se dio paso a una nueva y "sutil" forma de coloni-
zar, de seguir teniendo poder econdmico y de cierta manera politice
sobre el pais o regidn dominada. Sin ser necesario ocupar el terri-
torio fisicamente ni a sus habitantes. Con dominar los mercados,
las vias de comunicacién y la tecnologia es mds que suficiente pa-
ra determinar el rumbo de los paises subdesarrollados y seguir ejer
ciendo sobre ellos un dominio. Hoy denominado neocolonialismo.
Esta forma de dominacidén, puede presentarse en cualquiera de las
partes que conforman el mosaico cultural de un sociedad.

Asi pues se ha dado en muchos aspectos, tanto educativos
como sociales, politicos y econdmicos.
Estados Unidos ejerce sobre México un neocolonialismo bastante am-
plio, que va desde los aspectos econdmicos, en cuanto a compra-venta
de productos, y abarca hasta los aspectos politicos mids trascenden-
tales. De igual forma interviene en la ciencianuclear, ya gque nos
exporta sus ideas al respecto, su tecnologia y su industria, ademds
de proporcionarnos el capital necesario para realizar la empresa.

A pesar de ser un tema no difundido a la fecha y de gue
en este trabajo se aborda someramente, contiene en si, un gran in
teres para México , ya que le resulta indispensable conocer los me
canismos de las relaciones entre el y EEUU y entre el y otros pai-
ses, tanto subdesarrollados como industrializados. Ya que estos Ul

. timos consumen las 4/5 partes de la energia que se produce en el

“muhdo, e imponen su forma de consumo a los demds. Por poner un ejem
plo, podemos decir que el norteamericano medio consume, tanto de
forma directa como indirecta, casi 300 veces mds combustible que el

etiope medio.
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COLONIZACION NUCLEAR

Al desarrollarse el sector nuclear, la primera reaccidn
es atesorar la informacidn y utilizarla casi enh secreto, conforme
este nuevo conocimiento cientifico se va comercializando y expan-
diendo su uso, se va dando la busqueda de introduccidn en otros
paises, en los menos desarrollados, por supuesto, ya que las nacip
nes avanzadas cuentan con su propia ciencia nuclear. De tal forma
que la colonizacidn empieza desde la introduccidén de la informacidn,
la cual va directamente encaminada a mostrar y exagerar las cuali-
dades y ventajas de la nueva tecnologia. Se hace incapie y desde
luego se difunde ampliamente la idea de gue el no contar con este
novedoso sector de la ciencia y de la industria, hace poco mencs
gue imposible, el gque alguna nacidn pueda considearse desarrollada
o en vias de lograrlo,

Después de algunos anos de esta actividad empiezan a que-
rer tener tratos econdmicos con los paises tercermundistas, para
claro, "ayudarlos a desarrrollarse". Lo cual no significa, mds que
la introduccién de sus productos y tecnologia, con lo cual, lo que
estan haciendo realmente, es asegurarse mercados en el futuro.

La intervensidn es tan profunda y compleja, gque hasta el dinero lo
proporcionan los paises colonizadores por medioc de préstamos. Aumen
tando asi la dependencia y el subdesarrollo, ya gue por un lado se
acrecenta la deuda externa con el pago de préstamos e intereses y
por el otro lado se depende en cuanto a tecnologia y materia prima

se refiere.
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TECNOLOGIA

Un punto gue altera aun mds los altos costos que ya de por
si implica, en condiciones normales en un pais industrializado la
implantacidén de la energia nuclear, es el que se dd cuando en los
paises subdesarrollados se logra la transferencia de tecnologia
nuclear del pais provedor, ya gue también les esta transfiriendo
sus costos de capital, del ciclo de combustible y de otras estruc-
turas. Dichas transferencias, se llevan a cabo dentro de las rela-
ciones comerciales, aun no bien comprendidas entre los paises indug
trializados y los subdesarrollados.
El impacto es aun mayor por tratarse de equipos cuyo costo es, de
por si, verdaderamente elevado para las economfas de esos paises,
Se aumenta la dependencia, ya que ademds se introducen técnicos ca
pacitados, guienes son los encargados de ponerla en prdctica, pro-
vocando gque la capacidad de investigacidn cientifica y tecnoldgica
se quede resagada. Ya que muchos paises tercermundistas prefieren
comprar la tecnologia que desarrollarla,

Otro aspecto importante de la dependencia, se pone de ma-
nifiesto cuando la maguinaria y equipo que se instala es, como en
el caso de México, obsoleto, ya que el tipo de reactores como el
gue se instald en la planta de Laguna Verde ya no se fabrican ni
se implantan en los EEUU, desde hace una década.

Si lo que se utiliza y desarrolla es tecnologia deficiente
comprobadamente y por lo tanto obsoleto, por consecuencia directa,
lo que se aprende y se emplea en los paises gue la adoptan, los

_ Yercermundistas, no es funcional. Mds aun cuando se enmarca dentro
- de las economias de dichos paises.

El equipo gue la General Electric, fabricé para la planta

de Laguna Verde, es maquinaria que en Estados Unidos ya no se usa,

la propia compafiia hace unos afios no los fabrica mds.
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Por un lado, el introcducir su equipo obsoleto, les reditua
ganacias que pricticamente estaban muertas. Por otra parte les sir
ve como experimentacidén de material nuclear en paises con diferen-
tes economias, climas y situaciones geogrdficas y politicas.

MATERIA PRIMA

La obtencidn de materia prima viene a conjugarse de manera
conveniente a los intereses de los paises vendedores, agravando,
por ende la dependencia. Para el funcionamiento de la planta L.V.,
se requiere del Uranic, Que en este caso constituye la materia pri
ma. En México las reservas con las que se cuentan, solamente alcap
zarian para la vida util de la planta. Los inconvenientes son, que
no se explotan y no se cuenta con la tecnologia necesaria para en-
riguecerlo, como lo requiere el reactor. Asegurando de esta manera
comprador a los paises abastecedores de Uranio, asi como a los gue
practican el proceso de enriguecimiento.

CAPITAL

Los paises colonizadores o imperialistas, introducen sus
capitales en forma de complejos préstamos, los cuales tienen que
pagarse con altos intereses y dejan establecida una relacidn de
dependencia. Ademds que el dinero que se obtiene, sirve en la mayo
ria de los casos para adquirir, o de alguna manera utilizar tecno-
logias extranjeras. Asi que dicho capital sdlo esta en el pais un

N breve lapso, ya que casi en seguida sale del pais para comprar o
~payar algo.
El mecanismo es tan complejo, que para vender algo, los paises in-
dustrializados, les presetan el dinero a los subdesarrollados, por
que, claro esta, que €stos no cuentan con los recursos financieros
necesarios.
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El endeudamiento del sector energético constituye un ren-
glén-significativo de la deuda externa, no sdlo en México, sino
también en el resto de los paises de América Latina. Se estima que
el endeudamiento en este punto, eguivale a la guinta parte de la
deuda externa global de Latinoamérica. Punto de andlisis en funcidn
de lo gue aporta al desarrollo econdmico y social.

La responsabilidad de este proceso de endeudamiento no es
exclusiva de los deudores, sino también de los organismos finanecige
ros internacionales, en la medida en gque los préstamos apuntaban a
generar insumos y servicios para el sector energdtico en favor de
los paises industrializados. Ademds de que condicionan el tipo de
tecnologia a transferir y los términos en que se hacen las negocia
ciones,

OTROS ASPECTOS

Los organismos encargados de la seguridad en materia nu-
clear, no son muy confiables, en primera instancias porque no tie-
nen mucha fuerza, no cuentan con el apoyo econdémico necesario, los
crean las empresas pronucleares y por consiguiente estan supedita-
dos a estas. En resumen no tiene autonomia, como para cumplir su
objetivo.

La cuastidn energética en los pafses subdesarrollados se
encuentra ligada y entrelazada con otros problemas, gue tienen o
_ deberfan tener mayor peso, la no autosuficiencia alimentaria, el
~atraso en el campo de la educacidn, entre otros.
La electricidad es irrelevante para la mayosz de los problemas que
tienen los pafses tercermundistas. La economia de estas naciones,
en las zonas rurales no permite el uso de la misma en aparatos
electrodomésticos. Los pafses industrializados utilizan un buen
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porcentaje de su energia en aparatos de este tipo. En Gran Bretefia,

por-ejemplo, el dato es de un 38%.

No estd demostrado hasta ahora, gue la forma capitalista
o industrializada de concebir el enfogue energético, en todos sus
aspectos, sea el mds adecuado, ya que los problemas a este respecto
van en continuo aumento y complejidad.

Es necesario modificar la Politica Nacional y las politi-
cas familiares e individuales para obtener un aprovechamiento o6pti
mo de los recursos. El problema principal gque enfrenta el posible
mejoramiento de la Politica Gubernamental, es la corrupcidn, la
cual disminuiria considerablemente al modificar también las politi
cas que se practican en la familia y a nivel de individuo,

En esta pdginas, el tema de la colecnizacidn, es abordado en forma
ligera, sin embargo merece un andlisis conciensudo, si se quiere
evitar los peligros potenciales gue encierra la via nuclear en
pafses como México, que aldn permanecen en la periferia del desarro
llo tecnoldgico y social en general. Es indispensable asimilar la
responsabilidad que traeria consige iniciar el largo camino hacia

la independencia energética.

Aungue dicho andlisis es urgente, no debe ser apresurado, ya que la
naturaleza de esta tecnologia, puede hacer que el pais, se encuentre
en un callejdn sin salida, justo cuando ya no se desea, ni se podria
sostener errores de esa magnitud.

En seguida aparecen una serie de grdficas, gque muestran la
produccidn y consumo de energéticos en el mundo. Las cifras fueron
_estimadas por Rand Mc Nally en The International Atlas. Asi como un
“mapa que revela que pafses producen consideralbemente energia eléc
trica, por que medios se dd y en que cantidades. Y otro donde se
aprecian los rangos de energia eléctrica utilizada, per capita. Las
grdficas se elaboraron en base a dichos datos, los cuales fueron
obtenidos en 1979.
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PRODUCCION MUNDIAL DE ENERGIA ELECTRICA
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PRODUCCION MUNDIAL DE ENERGIA ELECTRICA

EN BASE A 105 DISTINTOS ELEMENTOS O "COMBUSTIBLES"

M PETROLEC 43%
5 CARBON Y LIGNITO 34%
[} GAS NATURAL 21%

3 HID/GEOT/NUC 2%
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CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA ELECTRICA
EN BASE A SUS DISTINTAS FORMAS

FUENTES L1QUIDAS 42%
FUENTES SOLIDAS 35%

GAS 21%
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MAPA 1

Como podemos apreciar, la energia nuclear es la menos uti
lizada en el mundo. En este mapa la energia nuclear queda contenj
da dentro del rango de electricidad primaria, por lo que su porcen
taje es todavia menor, eso muestra la relatividad de la afirmacidn
acerca de que la energia nuclear es significativamente usada en
paises desarrollados.

Es notable el uso de energia eléctrica obtenida a partir de carbén
y lignito, en la mayorfa de los paises de Europa y en Norteamérica
también, apesar de que los datos provienen de 1979.

MAPA 2

Es 1d6gico que los pafses industrializados en mayor escala
sean los gque utilicen‘mayor cantidad de energia eléctrica y por
consiguiente hayan tenido una fuerte tendencia pronuclear, ya gue
creian haber encontrado la solucidn.a sus problemas de abasto. Al
darse cuenta que los riesgos son muchos, disminuyen su produccidn
nuclear, pero tratan de vender la tecnologfa y maguinaria a paises
como México, los cuales tienen un menor consumo per capita vy
ademds, en el caso particular de México, su situacidn geogrdfica
le permite producir electricidad por otros medios, como por ejemplo,
el solar, ya que se encuentra ubicado en la zona intertropical y
la incidencia de los rayos solares es considerablemente mayor, en

comparacidn con los pafses desarrollados.
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CAPITULO V

ALGUNAS REPERC IONES

El estado de Veracruz es de considerable importancia para
la economia del pais, ya que su produccidn, en cuanto a actividades
primarias se refiere, es bastante, sobre todo en los sectores de pes
ca y ganaderfa, los cuales se verfan afectados de manera irreverei-
ble si ocurriera un accidente en la planta nuclear de Laguna Verae.
Aunque el hecho de gue no ocurra un accidente severo, no garantiza
la preservacidn del medio, ya que la fuga de gases radiactives se
d4 en las plantas nucleares por muy seguras gue estas sean. En las
aguas adyacentes a la planta de L.V., se pesca camardn, el cual se

ha analizado y se encontrdé ya con Estroncio 90,

El sector pesca, es el que se ha visto afectado de manera
mds inmediata, ya que como se menciona, algunas especies ya se en-
cuentran contaminadas, ademds que, en cuanto la planta empezd a fun
cionar en sus perfodos de prueba, se inicio el dafio a la fauna acud
tica, ya que el agua que se utiliza para enfriar la tuberia del
reactor, es tomada del medio y devuelta a este con un aumento de
temperatura de aproximadamente 15 grados centigrados, cambio bas-
tante brusco para las especies, ya que en su mayorfa no son capaces
de asimilarlo y perecen irremediablemente.
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ESTRONCIO 90 EN EL CAMARON DEL GOLFO

PicocurieyKG 135:
Actualmente

140
120 1

100 1

604

12:

1 Antes de las pruebas

. de Informacién

Principales caracteristicas de los vene. |
nos radiolégicos encontrados en la z0- |

nadelV
Elemento + Tiemipo para que | Tipo de emision T
su t:.}liq}iald vuel- |
va nive 0
L s prahas de
IH'VHM“
Co_ 58 360 dias fleta ¥ gamma
Co_ GO 26 asios Beia s gamma
Cs 137 150 afios Beta
Sr 90 130 afos Bela
Mn 34 4 anos Gamma

"Estos tiempos de descontaminacidn empezardn a contar

a partir del momento en que sea parado definitivamente -
el reactor. Mientras siga en operacidn, seguirdn aumen
tando las consentraciones de sustancias radiactivas en
las cadenas alimenticias tanto terrestres como marinas,
en proporcidn al tiempo de funcionamiento,..."

El Antinuclear, Afio 1. No. 3. Pag. 2. 1930
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UN ACCIDENTE

El accidente mds severo gue se puede sufrir en una planta
nuclear, es que el reactor se fusione, por perderse el control de
las reacciones en cadena, o sobre el sistema de enfriamiento del
reactor. Los gases, liquidos y sélidos radiactivos se dispersan al
medio en forma radial, con lo cual alcanzan distancias extensas,
sobre todo cuando no se detienen y se siguen expandiendo, por medio
de los diferentes transportes, como suelen ser el agua, €l aire y
otros medios como son los animales que consumimos, sus crias, el
material de desecho que se tiene gue transportar a lugares seguros.
México no cuenta aun con ningun lugar destinado para tal efecto.

Las repercusiones que sufre el medio cuando un accidente
asi llega a ocurrir, son de gran magnitud, especialmente, cuando
la radiactividad de los materiales utilizados como son el Uranio
y el Estroncio, se dispersan tanto, y sobretodo, gue el tiempo gque
tarda en desaparecer su actividad negativa sobre el ambiente., es de
miles de afios, como se vio en el capitulo I. Lo mds peligroso de
esto, es que se forma una cadena, las aguas raciactivas van reco-
rriendo otros lugares, contaminando a las aguas con las que conflu
yen, asi como a la fauna terrestre y de forma mds directa a la fay
na acudtica.. El suelo, también contaminado, es el que dd la vida
a dicha vegetacidn, a los cultivos, que son consumidos por animales
Y personas. Esos animales, a su vez, también son de utilidad ali-
menticia para el ser humano, quien por fuerza va a gquedar contami-
nado, aungue se encuentre a mucha distancia del accidente.
*Por poner un ejemplo, podemos mencionar el caso de cuando en México
-~s¢ consumid leche contaminada con materiales radiactivos, prove-
nféntes del accidente ocurrido en Chernobyl, en la Union Sovietica.
En este caso México no comprd la leche a la URSS, el trato comercial
fue con Irlanda, un pais que se encuentra considerablemente lejos
del lugar de los hechos, bueno, lejos si se tratara de cualguier
otros tipo de accidente, pero no para un percance nuclear.

*Anexo-B




69

Al contaminarse el medio, y con el, las fuentes bdsicas
de--recursos naturales para el hombre, se afecta de manera determi-
nante a la economia. Las actividades econdmicas, en particular las
primarias, que son las que constituyen la base de las actividades
secundarias y de las terciarias, son las que se ven afectadas de
forma mds inmediata y severa en un accidente de esta naturaleza.

El gasto econdémico que traeria consigo un accidente nu-
clear, seria tan severo para la economia nacional, que dificilmen-
te se saldria con bien, lo mds probable, es que México se hundiera
mids en la pobreza y el subdesarrollo, sobre todo si se considera que
un percance asi, no se soluciona en corto, ni en mediano plazo, co-
mo se podria pensar de un caso como el de la ciudad de México en
1985, y del cual el pais no se repone todavia, despué€s de seis afios
aun hay personas no reubicadas y deuda que pagar. Para la Unidn
Sovietica, a pesar de no ser tercermundista, sigue representando
un considerable desvio de recursos financieros y humanos, los cua-
les podrian ser utilizados para el desarrollo en otras direcciones.

Estos ejemplos nos sirven para apreciar, que el hecho de
gue en México se tenga una politica de enmendamiento, en lugar de

una de planeacidn, hace que el pais tenga grandes pérdidas econdmi

cas y desestabilice su economia y desarrollo.

En el caso de un accidente nuclear, los gastos y perjui-
cios resultantes, se heredan en todos los dambitos naturales y por
consecuencia repercute directamente en los aspectos econdmicos y
sociales.
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Se considera un accidente severo, cuando se dd la libera-
eidn total o parcial de material radiactivo al medio. Las causas
principales, pueden ser: defectos de fabricacidn; defectos de dise
fio; errores del perscnal; ¢ fendmenos naturales (especialmente, los
movimientos tectdnicos).

Puede ocurrir si el sistema de refrigeracidn del reactor deja de
funcionar o lo hace incorrectamente, o si es inadecuado el funcio-~
namiento de emergencia. Las barras, entonces se calientaran a tal
punto que alcancen temperaturas de fusidn (miles de grados centi-
grados), al fundirse €stas, pueden hacer contacto con el agua de
los circuitos de circulacidn, 1o que provocaria vapor sdbito y po-
siblemente una explosidn debido a la alta presidn.

Una explosidn violenta puede romper la vasija del reactor,
lo cual liberaria altos contenidos de material radiactivo al medio.
También se puede dar una explosidn si la temperatura excesiva pro-
duce reacciones quimicas con el resto de los materiales del nlcleo
del reactor.

Principales elementos radiactivos gque se liberan
en un accidente nuclear severo

CUADRO 1,

ELEMENTO VIDA MEDIA {DIAS) RADIACION % LIBERADO
Cobalto-58 71 Bex 0.24
Cobalto-60 1 920 B~ 0.08
Niobio-85 35 Brx 0,37

_ 2irconio-95 65 B 0.37

—Rutenio~103 40 . Bi 36.20
Rutenio-106 366 3 g.23
Yodo-131% 8 BT 49.40
Cesio-134 750 B, x 2.47
Cesio-136 13 B, Y 0.98
Cesio-137 11 000 BT 1.56

Fuente: Nadal y Miramontes. Dos estudios criticos ... Colegio de M.
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Los accidentes en la Isla de Tres Millas en los EEUU, y
en..Chernobyl, en la URSS, mostraron que en la realidad, los acciden
tes pueden darse antes de lo previsto y tener muchas mds consecuen
cias de las gue se habfan pensado. Ha sido a partir de esas dos
desagradables experiencias que se han podido estudiar con mayor ve
racidad los efectos de un accidente nuclear. Por ejemplo, se pudo
conocer la altura a la cual puede elevarse la nube de contaminan-
tes. A continuacidn se hace un breve resumen de los dos accidentes
nucleares mds importantes ocurrides hasta hoy.

TRES MILLAS

La isla de Tres Millas, localizada, en la parte media del
rio Susquehanna, a una distancia de 16 Km. de Harriburg, capital de
Pensylvania, EEUU. Sufrid el primer accidente considerable en ma-
teria nuclear el 28 de marzo de 1979 a las cuatro de la mahana
aproximadamente. En un reactor PWR ({agua presurizada), se did una
falla menor del circuito refrigerante, durante varias horas el
reactor se guedd sin refrigeracidn, aumentando su temperatura in-
terior considerablemente. No se fusioné totalmente el nicleo del
reactor, debido a gque se restablecid el sistema de refrigeracidn
mds tarde. Sin embargo el dafio era significativo, pues la tempera-
tura, 2000 grados C. aproximadamente, registrada en las barras de
combustible las habfa dafiado, provocando gue casi la mitad de los
materiales radiactivos voldtiles o semivélatiles escaparan de su
confinamiento, Xendn 133; Criptdn 85 y Yodo 131.

) El monitoreo se realizd en la zona cercana y a una distan
cia de 10 Km. a la redonda. Sin embargo en Nueva York, 375 Km. al
NE de Harrisburg, se registrd la nube de aerosol en una estacidn

..dg.monitoreo. Dicha nube arribd a Albany entre las 12 hrs. del
29 de marzo y las 15 hrs. del dia 30. El tiempo de trdnsito mds
probable, parece haber sido entre las 18 y 24 hrs., con una velo-
cidad de viento promedio de entre 20 y 27 Km./h. No se precisd la
altura, pero parece gue quedgventre los 300 y los 1 500 metros so-
bre el terreno.
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Los costos econdmicos de la descontaminacidn del sitio
del reactor, habian superado en 1987, los 965 millones de ddlares,
mientras gque los trabajos especializados de limpieza, se suponia

tardarian mds de diez afios.

CHERNOBYL

En la planta de Chernobyl, situada a 100 Km. de Kiev en
la Unidn Soviética, el accidente nuclear ocurrio el dia 26 de abril
de 1986. El reactor era del tipo moderado por grafito y enfriado
por agua (BWR), Y fue originado por la violacidn de una serie de
procedimientos de seguridad por parte de los operadores en la plan
ta, en el momento de pruebas relacionadas con los sistemas auxilia
res de emergencia en uno de los reactores.
Se registrd un aumento sibito en la actividad del reactor. No pudo
controlarse la reaccidn en cadena, en condiciones deficientes de
refrigeracidn, originandose una explosidn de vapor y posiblemente
una de hidrdgeno, seguidas de un incendio., Se destruyd violenta-~
mente el ndcleo del reactor, provocando dafios considerables al
edificio.
Inmediatamente después de la explosidén, la nube radiactiva alcanzd
una altura de cientos de metros, el movimiento convectivo de la
atmdsfera mezcld verticalmente la nube haciéndola alcanzar una al-
tura de entre dos y tres Km. el patrdn de vientos de los siguientes
dfas, fue complejo y permitid una gran difusidn de los materiales
radiactivos. Durante el 26 y el 27 de abril, la direccidn fue SW vy
NW, el 28 de abril hacia el N, el 29 al E y finalmente el 30 de
abril el viento sopld hacia el Sur.
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101 000

1 000-10 000
10 000-100 000
» 100 000

DEPOSITACION TOTAL EN EUROPA DE CESI10-137 A PARTIR ;-
DEL AEROSOL DE CHERNOBYL.

FUENTE: H.M. ApSimon y J.J. Wilson, 1987 R. Long, M.H. Dickerson y
P.H, Gudiksen, 1987.
TOMADO DE: Nadal y Miramontes. Dos Estudjios Critices... Col. Méx.
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DISTRIBUCION GLOBAL SOBRE EL HEMISFERIQONORTE DEL . _ .

AEROSOL DE CHERNOBYL, DESPUES DE DIEZ DIAS DEL ACCIDENTE.

FUENTE: H.M. ApSimon y J.J. Wilson, 1987 R. Long, M.H. Dickerson
y P.H. Gudiksen, 1987.

Ibidem
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA LLUVIA SOBRE LA REGION DE
LAS ISLAS BRITANICAS, EN DOS MOMENTOS DEL DIA 3 DE MAYO
DE 1986. LAS ZONAS DE LLUVIA COINCIDEN CON LAS ZONAS EN
LAS QUE SE DETECTO MAYOR CONTAMINACION RADIACTIVA. ~

FUENTE: Smith y Clark, 1986.
Ibidem
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c—-- Comparando lo dos mapas, podemos observar que el radio
de. 100 kildmetros, que en Europa fue el de mayor alcance directo
al ocurrir el accidente de Chernobyl, en Laguna Verde tomaria una
buena parte central del Estado de Vercaruz y si se supone una
nube de radiactividad similar a la de Chernobyl para Laguna Verde,
esta llegarfa con toda facilidad al Distritp Federal y mds ain, si
se conSidera que los vientos alisios entran por el Golfo de México
en direccidn hacia el centro del pals. Aunque hay que considerar
que los reactores son diferentes, asi como el patrdén de vientos.



Nube radiactiva sobre
Europa, al sexto dia
del accidente nuclear
en Chernobyl.

~
FUENTE: National Oceanic and Atmosphere TOMADO DE: ~
Asministration. No a Laguna Verde
CLAVE 1986, ESCALA 1:20 000 000
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ALGUNOS ASPECTOS ACERCA DE SEGURIDAD NUCLEAR

En condiciones normales de operacidn, las centrales nuclea
res, producen materiales radiactivos de bajo nivel gue son descarga
dos directamente al medio.

La distancia mixima de dispercién a la cual pueden depositarse los
aerosoles radiactivos gue se liberan de un reactor accidentado ha-
cia la atmdsfera, es resultado de una serie de fendmenos y procesos
complejos que involucran a un gran nimero de variables sujetas al
tamafio y composicidén de las particulas. Sin embargo, depende prin-
cipalmente de la interaccidn de los aerosoles con la gravedad te-
rrestre, de la altura que alcanza la nube de contaminantes y de

la accidn de los vientos sobre la misma,

Interaccidn Gravitacional

Cuando los aerosoles han sido liberados al medio, la fuer
za de gravedad actua sobre ellos, haciendo gque se depositen en la
superficie, la interaccidn con los fendmenos atmosféricos produce
gue las particulas mds pesadas se depositen primero y las mds lige
ras viajen hasta poder sedimentarse, (sedimentacidn selectival.

Altura y Distancia de Dispersidn de los Aerosoles Radiactivos.
Anteriormente se pensaba que la altura mdxima gue podia

alcanzar una nube de aerosoles seria de 150 m,, sin embargo los
accidentes de Tres Millas y Chernobyl demuestran lo contrario. Di-
cha altura depende principalmente del tamafio de las particulas y de
suU energia cinética. De si se produce un incendio o explosidn o no.

l—Cgmo podemoes imaginar, un evento violento produce que la nube alcan
cé alturas y distancias mayores.
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Condiciones Meteoroldgicas {(viento y precipitacidn)

c——— Tanto el viento como la lluvia son fendmenos meteoroldgi-
cos de considerable importancia, en la extensidn y grado de conta-
minacidén de la zona afectada.

El viento transporta las particulas contaminantes, seguin su patrdn
de velocidades y direcciones. Anteriormente se pensé que tales ele
mentos serian depositados en un patrdén mds o menos uniforme de
acuerdo a los tamafios de las particulas. Sin embargo estos elemen-
tos contaminantes fueron depositados en cantidades considerables
en lugares alejados miles de Km. del punto de emisidn donde, al pa
so de la nube existia precipitacidn. En el caso de Chernobyl, la
lluvia fue el mecanismo de sedimentacidn para las particulas que ha
bian logradc sorprendentemente, permanecer en la atmdsfera por un
lapso de 10 dias, viajando varios miles de kilometros.

EMISION Y DISPERSION DE AEROSOLES RADIACTIVOS

!

®)

a. Caudas de humo con una longitud de 160 km , se uuenden sobre ¢ |ollo de Meuco. . pantir de la costa
de Louisiana. uuuuusmlnnmwnuu;nr di

.b. Las caudas pusden ser aprogi una distribuci ehpua
FUENTE: Fotografia tomada por ia lnpuhc:én del Skylab-3. **Skylab, Outpost on The Frontier of Space’.
Nations! Geographic 146, 1974, pp. 474475

Tomado de: Nadal y Miramontes., Dos estudios criticos,.. Col. Méx.




81

La planta nucleoelectrica de Laguna Verde, se encuentra
situada en una zona que no resulta favorable para mitigar los efec
-tos de un posible accidente, toda vez que los vientos de altura en
laregidn soplan la mayor parte del afio, hacia el interior del te-
rretorio nacional y debido a que se encuentra localizada en una 2o
na de alta precipitacidn pluvial,

Para la dispersidn de aerosoles, en el caso de Laguna V.,
Nadal y Miramontes , en sus Estudios Criticos, utilizan el modelo
y metodologia-de Fetter y Tsipis*, acerca del transporte y difusidn
de contaminantes radiactivos, con las hipdtesis que a continuaciodn
se resumen:
a} El aerosol que se livera alcanza una altura de 3 000 metros so-
bre el nivel del mar. (700 mb., de presidn atmosférica).
b) El tipo y proporcidn de elementos radiactivos liberados, es si-
milar al cuadro 1,
c¢) La velocidad de sedimentacidn es de 0.01 m/seq.

Con las suposiciones anteriores se ha elaborado un esce-
nario de impacto para el mes de febrero y otro para el mes de octu
bre. El modelo supone que el drea de contaminacidn tiene una forma
eliptica, con un eje mayor de la elipse en la direccidn del viento.
Ya que las imdgenes obtenidas por satélite, demuestran que esa for
ma se puede adquirir en condiciones atmosféricas estables., Fig. 1,

FEBRERO
La direccidn del viento promedio es de 348 grados y 7.7
m/seg., respectivamente. Bajo estas condiciones meteoroldgicas,
_ los estados mds afectados serian Veracruz y Oaxaca. Fig. 2.
'Lf actividad de las particulas disminuye con el tiempo.Cuadros 2 y 3,

* Ver Nadal y Miramontes. Dos estudios criticos. Plan de energencia de

Laguna Verde. 1989. Apendice B.
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OCEANO PACIFICO

e L. L e

Contornos de 1s intensided de la dosis de radiacién (rad/hr)
provocads por una emisidn de serosol en Laguna Verde, 24
horas despuds del evento, en el mes de fedrero,

FIGURA 2

+ i



Ibidem

Intensidad de {a dosis de radiacién (rad/hr) en funcién de
la distancia y ¢ tiempo (febrero)

Distancia (kmj 24 horas Una semanra Un mes
10 0.2173 0.1373 0.0581
50 0.0209 0.0132 0.0056
106 0.0077 0.0048 0.0020
150 0.0043 §.0027 0.001%
200 0.0028 0.0018 0.0007
250 0.0020 0.0013 0.0008
300 0.0016 0.0010 0.0004
350 0.0012 0.0008 0.000)
400 0.0010 0.0006 0.0002
450 0.0009 0.0008 0.0002
500 0.0007 0.0004 0.0002
CUADRO 2

Dosis acumulada de radiacion (rads), en funcién de
1a distancia y del tiempo (febrero)

Distancie (km) 24 horas Una semana Un mes
10 18.462 49.416 98.345

30 1.7920 4.7T710 9.2070

100 0.6580 1.7620 3.4010

150 0.3630 0.9860 1.9030
200 0.2440 0.6330 1.2610
250 0.1770 0.47%0 0.9160
300 0.1360 0.3660 0.7060

350 0.10% 0.2940 0.3670
400 0.0900 0.2420 0.46%0

450 0.0760 0.2050 0.1960
$00 0.0660 0.1760 0.3410

CUADRO 3

84
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OCTUBRE

o Viento con direccidn promedio de 79 grados y 6.6 m/seg. de
-velocidad. Asi que los estados afectados serian: Veracruz, Puebla,
Tlaxcala, México, D.F., Michoacan, Morelos y Guerrerc. Este resul-
tado es verdaderamente alarmante, ya gue los contaminantes alcanza
rian de manera directa, en este mes a ciudades de alta densidad
demografica. Fig. 3 vy 4

La cantidad de individuos seria enormemente mayor, sin contar con
todos aguellos que no resulten afectados de manera directa, sino
que desarrollen posteriormente, afecciones de salud como consecuen

cia del enlace ecoldgico.

Con todas las espectativas arriba mencionadas, podemos su
poner gue el dafio a la economia del pafs tendrd que ser enorme,
fuera de sus posibilidades, tanto para los gastos inmediatos, como
serian los de evacuacidn, limpieza, atencidn médica, indemnizacio-
nes y transporte. Asi como para los gastos posteriores, que abarca
rian, la reconstruccidn, la emigracidén de actividades econdmicas,
el desperdicio de suelos y recursos, lo que traeria como consecuen
cia directa un crecimiento en la deuda externa y por ende en la
dependencia de nuestro pais.,



® r
CELAYA 1, }
LY
'b
S ‘ \s )
MICHOACANI,'

--COBEPR
~< VERACRUZ

GUERRERO
e e .
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Ibidem
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Ibidem



RELEVANCIA DE LAS ACTIVIDADES PRIMARIAS DE VERACRUZ
- A NIVEL NACIONAL

Como se menciona al principiodel capitulo, Veracruz es
importante en el aporte de recursos alimenticios que proporciona

a la economia nacional, en base a sus actividades econdmicas pri-
marias.

A continuacidn se pretende hacer un andiisis de la pro-
duccidn pesquera, ganadera y agricola de dicho estado, con lo cual
se verfa claro, gque tan negativo serfa un accidente severo en la
planta nuclear de Laguna Verde. Cuanta produccidn de bdsicos, de-
jarfan de obtenerse en caso de un percance radiactivo y por supues
to, sin dejar de lado la particularidad de lo que tardaria este
territorio en restablecerse, tomando en cuenta que los efectos de
los materiales radiactivos tardan miles de afios en desaparecer,

como puede apreciarse en el capitulo referente a la energia nu-
clear

Se presentan los cuadros, referentes a produccidén en los
tres sectores, para lo cual se selecciond a los estados y broduc-
tos mds importantes en cada sector, para una mejor apreciacién
de 1la importancia nacional de la produccidn veracruzana. Los
cuadros se elaboraron tomando los datos de los diferentes apara-
tos gubernamentales correspondientes.

[}
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- En este sector Veracruz, se mantiene dentro de los cinco
estados mds importantes en la produccidén pesgquera nacional.

El mayor porcentaje de productos pesqueros gue se obtiene
en Veracruz se destina para el abastecimiento de D.F. y en su mayo
ria se transporta fresco para su venta.

Como puede apreciarse en los cuadros de pesca, Veracruz constituye
un estado importante.

Las repercuciones que a este sector afectan, ya se estan
dando, ya gque la produccidn pesquera ha bajado (aunque de manera
casi imperceptible), y seguira decayendo, al menos es el drea ale-
dafia, ya que la fauna acdatica se vé afectada, primero por el
aumento de tamperatura en el agua, la cual provoca perdida de ani-
males y tal vez mds adelante, de especies completas, al menos alre
dedor de Laguna Verde. Después por la fuga de materiales radiacti-
vos al medio.

Como se menciona anteriormente, ya se ha obtenido camardn contami-
nado con Estroncio 90.

GANADERIA

Al respecto Veracruz, también resulta relevante, ya que
su aporte es de los mds destacados a nivel nacional. Esto se
percibe rapidamente al observar los cuadros sobre la produccién

- ganadera y sus derivados.
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VERACRUZ: VOLUMEN DE LA CAPTURA SEGUN ORUPOS Y PRINCIPALES ESFECIES, 131§

(TONELADAS)
"""""""""""""""""" v o L v W € N 77
GRUPO Y ESPECIE = =-ceecoemmec—cm e o comecmc o —m—m e meemee o en

PESO VIVO PESO DESEMBARCADO
TOTAL 119,481 - 185,523
PECES DE AGUA DULCE 11,201 11,201
MO.JARRA 9,878 9,878
e o L
LOBINA %51 151
L15A 104 104
Toeore 22 92
Srass 336 330
PECES MARINOS 24,345 24,248
MO.JARRA 2,391 2,391
TIBURON 2,283 2,283
LEBRANCHA 127¢ 1272
SIERR . 518 61
ROBALD 1,219 1,175
NCO 1,022 }.029
FEREL 1248 ! 3%3
AZON 838 837
n;;grxm 777 777
HERNA 92 §33
GUACHINANGO 10 €10
e 1 HH
gmsae 343 381
TROS 7,61% 7,550
CRUSTACEOS 3,192 .20,
JA1BA 2,057 2,036
. },';738 {48
GTRO3 . 149 334
0LUSCO3 41,419 41,432
) 3 “%
FULFO 38
QTROS 12 12
ANIMALES ACUATICOS 24 - 24
ARBOLIT ' o
SfRas'TO ] 18 1§
CAPTURA S/REGISTRO OFIC, 37,300 37,300

FUENTE: Secretaria de Pesca. Anuario 1988
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PROGRAMA NACIONAL PECLARID 1590

DEFINITIVO
BOVINGS LECHE AVES HUEVO A B E J AS

ESTADD/DELEBACION INVENTARIL RODICCION MVENTARTD PRODUCCION  INVENTARID  RODUCCION.BROGLCTION

. 3 HIEL CERR .

(CAB)  (MILES LISh  (CAB) (TON) COLMENS (TON) . {TON)

ABUASCAL IENTES 109,599 116,034 400,001 9,144 9,29 198 1
BAIA CALIFORNIA 193,879 203,044 983,33 15,764 9,086 18 3
BAJA CALIFORNIA SUR 14,01 14,897 290,642 3,110 L4007 126 4
CRPECE 20,000 21,174 234,363 1,026 282,962 3.370 54
CORUILA OTE 83,699 38,029 367,026 9,158 3,048 90 9
coIm 38,669 M1 430,630 3,530 39,217 1,20 86
CHIAPAS 190,309 01,482 1,249,780 b, M7 104,431 2,898 16
CHIMAHA 326,812 344,000 413,184 4,731 21,990 32 »
DISTRITQ FEDERAL 2479 269,833 0,278 2,178 2,697 i 1
DIRANGD  PONIENTE 89,228 94,47 61,811 3,220 21,210 408 80
COMARCA LAGUNERA 458,777 516,25 4,078,370 49,899 3,078 & 3
LAGDS0 93,958 268,858 1,999,538 2,m 1,354 » 2
LAGCOM 200,819 247,386 2,079,812 27,080 1,721 » {
GUANAIUATO 493,320 522,288 2,280,446 41,098 93,328 1,20 100
GUERRERD 63,48 72,082 428,347 1,19 95,492 4,059 153
HIDALED 295,909 210,930 495,789 5,152 133,490 1,909 119
I1ALISCO 902,244 1.039.914. 12,600,697 214,50 200,143 3,900 397
HEXL0 6,107 36,808 2,516,457 3,40 80,017 1,019 [H)
NICHOACAN S07,684  337.4F 3,511,299 34,49 133,790 3,080 bl
MRELOS 54,957 59,184 1,662,383 18,006 97,787 1,39 o
NAYARTY 84,982 2,92 827,114 14,389 “,49 8719 19
NUEVD LEON 44,663 47,285 4,500,623 55,707 30,708 483 ]
AYACA 107,783 14,111 427,085 4,20 110,484 113 oyl
PLUEBLA 29,246 13,757 9.1 143,09 09,209 2,97 2u
QUERETARD 137,142 145,194 ™A 5,234 35,38 M 8
QUINTANA ROD 1,832 1,940 319,419 2,584 90,299 4,762 1
SAN LUIS POTOSI 3,806 297,909 319,188 1,20 4,732 ] Y
SINALOA 112,100 118,766 3,752,286 80,173 89,302 1,364 70
SONORA 04,824 89,806 7,284, T 111,18 1,72 1,723 h )
TARASCO . 84,012 69,944 I, %8 2,28 35,728 02 1
TARINLIPAS NORTE 30,882 32,69 802,587 3,200 81 { 0
TAAA IPAS CENTRD 7,383 0,70 24,80 . -] 51,307 1,197 123
TLAICALA 83,578 1,802 18,831 1,6 13,168 183 16
VERACRUL 519,997 549,048 1,3%,18 11,20 302,893 6,013 b1
YUCATAN 1,633 12,318 2,131,799 18,749 326,923 8.3 T
TACATECAS 167,482 199,491 207,59 2,3 93,959 2,420 -
0TaL 6,336,000 4,708,000 5,346,000 94,0 2,662,000 50,6087 2,919
XRANGD U166 33,3 2,080,%9 45,999 22,564 647 62
CoAiILA 700,478 305,419 2,044,838 32,28 7,169 120 10
TAVILIPAS 89,235 93,415 827,512 3,369 51,438 1,150 23

Ibiden
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INVENTARI0S ¥ PRODUCCIONES GANADERAS ESTATALES Y DELEGACIONES SARM

BOVINDS CAARE

1 98¢ 1987 1988 1969

ENTIDAD FEDERATIVA N, PROD. . PROD. W, PROD. INL - PROD.

CAD, ToNs, CAB, TONS, CAB, oS, CAlT ~ TONS,
AGUASCALIENTES 40481 483 s LEAY 91858 4842 45501 S42%
BAJA CALIFORNIA 106881 28 1M 2351 144549 18314 120191 14892
BAJA CALIFORNIA SUR 118508 B3 11959 53 1IN 27 119908 2640
CRPECHE 168009 §962 A6 12537 479 1992 492508 14887
CoILA sy 13019 467705 15171 485847 LM% S19TR 14784
COLIMA 170400 178 17393 6543 1BSA 6420 20187 6620
CHIAPAS 276169 54618 2276338 59057 2211303 50520 2347824 LTH])
CHIMUARA 1754848 42248 1bE24SA S1126 182089 45995 1945143 48500
DISTRITO FEDERAL M52 £94 679 507 0 1314 0 1158
DURANSO 839430 233 8907 MT2 IR090 213 1212 25689
GUANAJUATD 709233 19768 63972 22761 63822 2090 996739 21544
GUEARERD 8339 17589 62059 050 865689 18799 930468 03t
HIDALGO 304459 10953 304z30 12217 326880 11725 361582 16407
JaLISC0 1560334 86579 1493087 Bo109 1620592 N7 1625706 8132
MENICO 590784 4792 B9L7S0 8811 839912 21948 360303 22408
MICHORCAN 1491811 34102 1497816 3995 1303317 8758 1093659 35858
NORELOS 130017 2830 12472 W\ 1307 3469 148960 30
NAYARIT 369553 6639 395668 8992 L5269 6657  4B9408 12897
NUEVD LEQN 492822 UM 20 13574 s3M2 34 S 13257
DAKALA 1040254 20403 1039946 3 eIy 239 1185830 22809
PUEBLA 442349 3 G FL VIR I a1 PO I 8 ri ) pivM}
QUERETARD 141752 5949 139849 7089 157993 3980 187440 925
QUINTANR ROD AS7LY A V1)) 44957 3 “x? 1233 34969 934
A LIS FOTCSS 10261 17390 626799 0912 673190 198% 731815 20560
SINALGA 1108710 3466 1115159 2 UTATS 26505 1274043 27624
SCHORA 1258439 45384 130203 49732 1202%9 W76 129025 499
TABASCO 1303793 8022 1300496 3776 131949 36644 1391836 3208
TARAULIPAS 782118 A T 6955 778547 24359 a23%7 25837
TLACALA 31524 1549 22689 1406 7001 1653 17949 1815
VERMCRUL o MENSS 79SS 2786036 111167 J4SINT 128372 IR 127487
YUCATAN £22359 19105 T eSI7I2T 22456 eATI0F 226217 409099 19371
1ACHTECAS ££5835 0426 645156 W4 627878 3588 889737 23491
10TAL 20063000 TI47I3 23962000 BSATAT 24641000 778300 25484000 BO7300

CELZTACIGNES

COPARCA LAGLNERA 240820 8652 230508 10083 54841 11547 86204 13393
LAGUNA TOAH, 114854 ST 11480 am 20950 5472 a097 24
LA 060, 12576 a4 125707 5280 32891 8275 . ASLO nn
TRULIPAS NGRTE 223691 706 AN 9024 282 5026 23123t 6162
TREAULIPAS CT0-SUR 55037 245 450 19932 542024 199533 19233 19856

NOTA: LAS CIFRAS SE HOMOLGAARON CON LO3 TOTALES NACIDNALES
EN LOS A\DS RESPECTIVOS MANTENIENTD LAS ESTRUCTURAS
DELEGACIGNSL ¥ DE ENTIDAD FEDERATIVA GEL PHAFA.

FUENTE: SARH. Subsecretaria de Ganaderia.
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INENTARIDS Y FRODUCCIONES SWWSERRS ESTATALES Y CELEGRCIGES SARY

0/INS CoN
’ 1 98 8 1¥87 19488 1 v8§8¢9
ENTIORD FELERATIVA INV, #RO0, 2N FROD. N, FROD. v, FRCO.

! CAB. 108, A8, 108, A8, TONS, CABy. TS,
GURSCALIENTES 26267 7>l 393 %7 3793 81 19229 L
BAIA CALIFORNIA 1284 14 1093 1" nux 1 1158 4
BRIA CALIFGRNIA SR 10877 43 nwn &l 528 38 4569 §3
CHFECE 6987 b 72 st 10939 H 10313 u
e THEY 143702 873 119984 S&0 116329 503 114858 4
CoLIm 8181 B 3y L7 16733 8 20648 7
CHIPAS 345127 76 Ritiatl - 379296 1083 358689 1100
CHIMAHA 116710 92 107319 543 109190 807 106426 e
DISTRITO FEUERAL b 03 8909 A3 36648 276 93647 300
HAMGY 13813 97 7 184638 bl 107642 b3k 140667 810
ELANAIUATO 205403 1003 AT §:9 237137 [ Ji0744 [2%]
FEPRERD 340 61 S0667 32 41477 pesl 43054 pay
HiDALGd 492456 2479 822174 2004 876728 2380 653892 A%
IALISCO 13870 34 81474 387 S183 a4 58029 Pl
L 34051] 952272 3543 899422 380 19258 3944 pL:rAsY] 34
HICHOACAN 213340 870 201594 808 201847 ng 191814 621
MCRELDS 17381 “ 25881 8l 28053 bl 31158 S
NAYARLT 8632 17 7342 2 8184 3 8598 L
NEVD LEON 8424 423 77134 %% 104646 199 83476 n
CAIRCA 300854 1534 43176 1483 40734 1359 465208 126
PUEBLA 253543 1882 36 1391 32909 1319 373607 1669
QUERETARD 101359 22! 90873 pel] eant 1% eoa2t 291
QINTAN RO 635 43 7493 $ 3852 a M L)
SAN LUIS PoTast 746033 T W% 718397 P 758939 3380 TI6445 30
SINALDA 25010 185 ALY 182 u202 16 pAy 109
SCHCRA 649 ] 1741 18?7 Juae 188 31201 186
TABASLO 41209 06 0802 154 40502 1354 39584 167
TRRULIFAS 36570 e 8527 17 107708 84 M wn
TLALCALA 131763 833 125601 E53 131764 733 135477 £5¢
VEARCRUL I v T 9SG J7ma) 1506 332000 1728 378264 177
TULATAN } U7 palt 3396 47 29933 128 33883 R
IAATECRS 270254 18 36718 107 61899 1604 3719 1543
TGTAL S65900 AN 5674000 3539 ST 23814 5703000 2963
BELEBRCITNES
JOMARCA LAGLIERA 423% 181 LW 168 1502 L) 0% 1)

LASLNA COAH, 2349 59 are 92 b147 o - 103 6
LASLYA DBO, 19547 62 igdst 76 5340 A4 . __50 5
TAMAULIFAS NOATE 126 P 46369 pars 3071 e} saz 299
TAMAULI9AS CT0-3LR $344 8 3658 285 $4628 2% 41432 92

HGTA: LA3 CIFRAS SE HOMGLOCAADM CON L03 TOTALES HACIONALES
EN 103 DS RESPEITIVOS MeNTERTENLO LAS ESTAUCTURAS
CELEGACICHAL ¥ DE ENT{DAD FELERATIVA [EL PNAFA,

FUENTE: SARH. Subsecretaria de Ganaderia.




INVENTARIO GANADERO ESTATAL 1989

OVINOS CARNE
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PRODUCCION GANADERA ESTATAL 1089
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FUENTE: SARH. Subsecretaria de Ganaderia. Informe anual 1989
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INVENTARICS Y PROIACCIGNES GWALERAS ESTATALES Y DELEGRCICNES SWAH

1 988 1987 1988 1989
ENTIDAD FEDERATIVA . FROD. 0. FROD, IV, PROD. . PROD.
C43. 088, Ca8, 085, A8, TONS, T o,

FSUASCAL IENTES 41750 S177 40306 4226 30882 3951 0821 1902
BAJA CALIFORNIA 0112 £584 84013 5880 81269 7009 62258 8531
BAIA CALIFOANIA SR 16583 ns 14248 32 8909 653 W v
CRPECE 1817 23 13943 MR 132075 4040 130684 819
COHUILA 82 4370 nr? %0 4%l 5572 503
toim T3] B9 40403 w049 n us 143 1703
CHIRS 1257032 18457 1115704 15397 1588196 14473 1556137 13481
CHIMPHA 55354 W67 U982 8722 308435 9286 309387 13781
DISIRITO FETERAL 141993 11958 10447 4479 103006 3190 22645 5810
DRG0 201800 MW 187903 8031 181548 7623 181327 LN
GUANAJLATO MSIL 10833 1033728 5932 853016 92359 761318 107081
GUESAERD g73118 1991 TS 17110 89838 16823 4027 15590
HIGALGY 544041 brivy SR YT 181% 3814 1555 397320 18570
JALISCR 1205752 160442 1180347 (47707 1SS 16B354  MASORIT 170787
rEXICO 21569 11079 1936884 95474 1348389 47372 13379 4982
NICHOACAN 1679430 120087 1465152 107604 135423 110971 672 56303
RORELOS 199176 510 17528 w3 157238 5004 161322 543,
NAYARIT 106223 M 120310 3206 108644 36 93182 40%
NEVD LEQN 163515 10537 169249 10051 167195 1319 184362 14123
ORIRCA 948511 505 B3 21401 738413 boIN A7 ] 28562
PUEBLA 856313 39322 705561 490 61ST? 33 1085689 38
QUERETARD 933 16859 69160 9687 58320 5304 40665 192
GUINTAN ROD m12 4554 54478 See 122123 8886 B 493
S LUIS POTCSE 05368 107 275904 7188 226820 6200 210506 6294
SIALOA 455853 2468 428212 20585 313548 23750 s 4574
STNORA 1254995 111262 1091542 95400 95389 100188 1072125 11435
TARASCO 63382 15137 429859 8548 368099 1038 347708 11475
TAMAULIPAS 239855 8755 2183 ny o 1en01 SI4 208784 7542
TLAICALA 23725 %00 202259 6637 203110 M|/ 186721 157
VIR 14438105 35408 1129328 28573 109196 009 1070586 SHIA
YWATAN MEEE] 19565 27203 H7sé 263257 15813 208609 13693
1ACATECRS 414553 12816 355912 12080 150713 13257 310528 13169
TOTAL 17279230 959259 15693000 835709 14548000 §26Bal 14548000 826861
DELSECICHES
CCMARCA LAGLERA 125038 49T 109205 4248 84232 5755 _ e 5181

LG L0, 80535 2 53180 2400 41020 3283 40583 3498

LEGNA (60, 64203 A2 55125 1834 42302 2502~ ~—4328) 2688
TRV IPAS NRTE 121341 L3687 102875 4754 78407 3904 119418 5557
TR IPAS C10-3R 107714 259 107738 ajl 88694 1829 £9166 1585

NOTR: LAS CIFRAS SE HOWOLOGAACN CON LOS TOTALES KACIOWALES

EN L0S AV0S RESPECTIVOS MANTENIENDD LAS ESTRUCTLRAS
DELEGACICRAL ¥ OF ENTIDAD FEERATIVA [EL PIAFA,

FUENTE: SARH. Subsecrctarfa de Ganaderia
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INVENTARIOS ¥ PRODUCCIONES GANADERAS ESTATALES Y DELEGACIONES SARH

CAPRINOS CARNE
1986 1987 1988 1989
ENTIDAD FEDERATIVA W, PROD. N, FROD. w, PROD. 4NV PROD.
CAB. s, ChB. 1085, €48, TONS. BT TONS,

AGUASCAL IENTES 52429 %9 sdat 7} ey 21 34990 102
BAIA CALIFCRNIA 33818 n o721 38 43454 ) 31051 254
BAJA CALIFORNIA SWR 154148 22 - 134084 239 11689 B 12918 2]
CAPECE 319 12 2563 1 1§02 b b1 1
COMUILA 983383 pitl) unn 08 95672 AW 945438 2%
coLImA 4537 1% 47981 183 30546 202 39212 187
CHINPAS 5590 1% 813 201 87550 19 ne 189
CHIFUARA 161286 1989 438923 2093 AsesiL 1693 443097 1924
DISTRITO FECERAL 5687 2 10945 3 117 4 20958 183
DRNSe 107926 31 1% 281 185818 9 152692 i}
GURNAIUATO 1 1333 29899 1325 435218 1414 20949 1539
SUEAREAD 53213 M5 5503M 2086 S99%8 MU L ol 2
HIDALGO 34509 CTUR A 1Y) 1409 340016 1046 335308 1228
JaL1SC0 305965 1688 325962 1958 202491 122 19989 890
REXICO 23 2 139102 832 192088 924 194538 894
MICHOACAN 34677 b 2971 B MBS 8 M7 1876
MORELOS 7558 2465 §7258 24 716859 86 84084 36,
NAYARLT 54237 92 59248 98 62007 103 63254 156
NUEVD LEON 997051 2903 829794 2318 B3N8 /B 762599 242
OAIFCA 1152565 b B TR 1111 07 148527 e uny 3547
FUEBLA 747258 Heh 759212 B0 67T Rl S 194773 2822
QUERETARD 166287 91 161697 %7 165876 8 116823 n
QUINTAN ROQ 1414 %7} 1339 ] 1281 4 1247 2
SAN LUIS POTOST 915585 6098 945178 H149 1049449 8976 1104218 7017
SINALDA 117448 %% 118198 48 12308 s 126678 623
STHORA 86483 08 104848 8 109351 sS4 108549 504
TABASCO 0 0 0 0 0 0 0 ]
TARAUL IPAS 221982 502 2602 w2 W3 “w
TLAXCALA 85576 % 56870 24 54976 270 94459 u
VERMAUL . 163542 S0 185769 291 197IS0 08 196822 389
TUCATAN Y T o 0 0 [} 0 0
1KCATECAS 520096 187 507982 103 63562 WI§ 644850 2028
T0TAL 10075000 | 9901000 8102 10085000 727 10159000 37253
DELEGACIONES
COMARCA LAGLNERA 619954 1467 623526 W0 &08084 76 5160B8 2099

LRGN CORH, 43484 11 u5087 $18 219589 857 20909 829

LAGUNA D60, 376047 830 378479 892 348499 1347 --3m79 124
TRUAULIPAS NORTE 10307 20 100288 2 1092 23 uu 07
TARMULIPAS CT0-SUR 120882 2 tlee9s 1280 18999 2 120002 w2

NJTA: LAS CIFRAS SE HOYOLOSARON CIN LOS TOTALES NACICNALES
EN LOS AVDS RESPECTIVOS MANTENIENDO LAS ESTRUCTLRAS
DELEGACILMAL ¢ DE ENTIDND FELERATIVA DEL PNAFA,

Ibidem
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INVENTARICS ¥ PAGDUCCICHES GAVADERAS ESTATALES ¥ DELEGACIDHES SARH
VES CARNE
1984 1987 1988 198¢9
ENTLLD FECERATIVA v, PROD. we.  PROD, W, PROD, T IW.  FROD
TB, TN, cB. TS, G, TONS. 23 T

AGUASCAL IENTES w1037 633 379208 - 1070 422393 LOSY 709328 w2
BAJA CALIFCANIA 140165 agse  22mem Sea1 2260787 IV A5 ) 8108
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CHPEDE 2581 LTV T 38 e £ 4398 03
CORAIILA 51983 5037 09 PYTTOR ) S TR 77 891e
coim 287% 87 32 1970 40348 AW ST 029
CHIRPRS 1314340 9550 1473816 10828 1678330 (3S04  1847BS6  1388%
CHIMUAA 1016120 518 113N w2 126709 /3 M0 859C
DISTRITG FEDEZAL 135022 617 183750 n0 7MW 48 203801 25
DLRANKD 820187 M ssIE LE T 96 N3 108¢
GUANAIINTO WFIS0 LT 704082 59182 M0SK1708 2158 (DIO%ESE Tedds
BUEREAD 1912658 18409 2147268 (282 2007922 2855 2705534 Le1sf
HLTALSO B MW JEETI0 97 AOTUIR 299 MO0l 3519
IRLISCO STUSTE2 1098 14320488 G602 10993673 97T 1023S9M4  B326%
rELIC SITSI SIBIL 69AleRE  BI629 476026 3923 SSIAN20  0%4S
PICHOACAN 32605 W2 WIS 2007 43T B0 @I 03¢
POREL0S 1933501 9754 1588197 11381 282071 128% M0 1383
HAYARET §22592 g4 790750 I3 60490 B399 L10VMS 10489
NEVD LEON IS8 IAGA AOS231T 35960 AL 4TSI SMESYP SBId
RIACA I 249 1013342 R 1INy 2987 120063 345¢
PUEBLA 545368 3M26  SNTY) W72 49T X998 SIM9T2 AT
CLERETARD WO 1999 I9SISII ZA04  S2IBANT 200 IR 2N
QUINTAN RDD 25848 203 83920 1828 1791953 O 1883320 a2
St LUIS FOTOS] 1399638 SE79 1757597 126 10859830 7TIASL 1283758 9
SINALOA WS40 TTL S 26224 3180208 29443 J9TMS0 3500
SCUORA WAL /Y V9T WTS 2000700 222 T 281X
TAEASCO RGOT 10573 2EI8 11439 210313 L1628 2708085 144
TRRAULIFAS 31949 5026 935668 10548 1234138 B/ 13821 M3
TLAICALA 852959 182 768137 A2 B4T0N0 U9 11609 00t
VEAACRUL. o AATMSY  YNGL 8920038 33535 6094828 2G4 707387 SOSS¢
vLaTeN s TR 2040853 SSITE 267800 T 206 3107278 3ne0
IAYECHS 824748 393 loee7 % SN I e 300
TOTAL BISAN0  SBAIST 10194000 6S4S9B LI2MSO00 68017 LITIEA00D  T9NEX
2L 10NES
TCIACA LAGUNERA WU I/HY As630  JIBAT 209MT5 2072 | 2614087 2M%

LA COM, AOITIT 178 2THI3 2009 1506950 11696 197664 1278

LAGUSA 060, 1851572 ISMIL_ 1B8S07  4774B  1BSS  MONTETTIZGISY iz
TRULIPAS NRTE 1005260 1720 " 1207583 7 9IAS . 1817 et 2
TRAULIFAS CT0-SR 1120887 W6 U o7y 252501 169 27890 184

NITA: LAS CIFRAS SE HMOMOLOGRRON CON L0S TOTALES NACIONALES
EN {03 A\BS RESPECTIVOS PANTENIENDO LAS ESTRUCTURAS ‘
DELEGAZIONAL ¥ DE ENTIDAD FECERATIVA DEL PNAFA.

Ibidem



HILLONES DE ANIMALES

MILES DE TONELADAS

FUENTE: SARH.

INVENTARIO

GANADERO ESTATAL 1989
AVES CARNE

14
12-NQ
NN i
0} g
N :
ok
W
NARRRRR A
of-\Y \\\
\ & YRANRR
21N § \ \ \ N
Nt
o \ NR NN
]
Vi el e T o i S B ST P 1 s
DDA FEDUMVAS
PRODUCCION GANADERA ESTATAL 1089
AVES CARNE
100
.0...
ol
NN N 3
0
,DA NI -
N \ N
VNN N &N &
\ - -——-
\ N NWNm N
\ W\Y i §\\ NRARNEN 3
. NANONS RANER .

EPJM. M. uEx MON VLC ORD TAB CON-OND A RA O+ - 4
co OMWGQI TN R T W@MWMV;&B

D{TOAKS FOERATVAE

Subsecretaria de Ganaderia.Informe anual 1989




INVENTARIDS ¥ PRODUCCIONES GRNADERAS ESTATALES ¥ DELEGACIGIES SARW

CAPRINGS LECHE
1988 1987 19886 19849
ENTIDAD FECERATIVA . FR0D. W, PRQD, wv, PROD. W3 RO,
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NTA: LAS CIFPAS SE MOMOLOGAAON CTN L0S TQTALES KACIONALES
EN LS A0S RESFECTIVDS NANTENIENDO LAS ESTRUCTURAS
DELEGACIONAL ¥ 0E ENTIDAD FELERATIVA [EL PIAFA.

FUENTE: SARH. Subsecretaria de Gahaderia
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_A_G_R_I_CUL’I‘URA

’ En el ramo fruticula Veracruz no es muy importante, ocupa
el noveno lugar a nivel pacional, ya que su principal aporte en el
aspecto agricola , lo constituyen en si los productos agricolas de
granos bdsicos, entre los cuales Veracruz se acomoda en los lugares
que a continuacién se describen, segdn el producto. As{ tenemos
que: en la produccidn de frijol ocupa el tercer lugar, el cuarto
en el grueso de la obtencidn de mafz y el sexto en arroz, tal como
se aprecia en los cuadros que se presentan a continuacidn. Datos
obtenidos del resumen de rendimiento agricola nacional de la
Direccidn General de Politica Agricola (SARH).
Se considerd oportuno recopilar los datos de la produccidén en tong
ladas y por afio, en el perfodo 1982-1990, para poder tener una idea
de como ha ido evolucionando dicha produccidén atravez de los distin
tos petfbdos de cosecha. Asi mismo, solamente se incluyeron los
tres o cuatro estados mds importantes en la produccidn de grano y
nor sunuesto el Estado de Veracruz,
Existen estados con producciones agricolas de valores intermedios,
pero hubiera resultado excesivo anotar a todos los que producen
mds gue Veracruz.
Hay productos, en los cuales, la produccién de Veracruz es casi
nula y por lo tanto se obviaron los porcentajes y el lugar que ocu
pa.
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ESTADO 1982
Sinaloa 130,585
Nayarit 21,280

Veracruz 63,812

lugar que (3ler.)
ocupa.

ESTADC 1982
Sinaloa 162,972
Nayarit 150,243

Veracruz 42,364

lugar que (7mo.)
ocupa.

PRODUCCION DE ARROZ {TONS)
1983 1984 1985 1986 1987

148,002 225,350 432,409 236,853 218,654
12,178 11,618 22,936 12,225 15,013

36,906 50,131 115,815 69,365 95,431
(2do. ) {2d0.) {2do.) (2do. ) {2do.)

1988
54,803
14,650

32,190
{3er.)

PRODUCCION DE FRIJOL SOLO_Y ASOCIADO__{TONS}

1983 1984 1985 1986 1987
145,520 80,421 37,961 94,183 119,361
104,502 85,436 38,490 101,405 49,468

28,977 22,202 14,124 28,002 19,279
(10mo.} (15avo) (16avo) (7mo.) (10mo.)

FUENTE: SARH. Direccidn General de Politica Agricola.

Resumen de Rendimiento Agricola Nacional.

1988
92,826
50,581

26,726
(s/d)

1989
207,921
17,424

79,402
{3er.)

1989
52,628
81,109

15,609
{1%avo}

1990
44,500
2,773

56
(6to.)

1990
98,178
60,992

10,337
{3ro.)

sil



PRODUCCION DE MAZ SOLO Y ASOCIADO (TONS)

ESTADO 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
México 1,735,157 2,057,561 2,163,636 2,310,927 2,033,605 1,886,116 617,162 1,051,451 56
Jalisco 1,483,226 2,099,795 2,931,745 2,048,668 1,863,674 1,768,976 1,812,278 1,383,457 5,994

Vercruz 787,236 698,856 641,988 757,740 509,830 647,490 645,426 635,107 255,000

Jugar que (4to.) (7mo. ) {Bvo.) (7ma.) (6to.) (30vo.) (s/d) {8vo.) {4to.)
ocupa.

PRODUCCION DE SOYA  {TONS)

ESTADO 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Sinaloa 366,431 329,316 350,032 477,835 343,050 452,628 23,752 530,092 3,17

Sonora 209,662 224,418 183,660 327,591 210,008 232,406 55,027 233,999 (s/d)

Veracruz 327 74551 12,966 4,635 3,289 1,495 2,787 7,015 60
lugar que {Sto.) (6to.) {5to.) (6to.) {6to.) (7mo. ) {s/d) (8vo.,) (4to.)
ocupa,

Ibidem

9Lt
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ACTIVIDADES PRIMARIAS EN VERACRUZ

Porcentajes estimados en base a los datos
obtenidos en:

-SARH. Subsecretaria de Ganaderia. Informe anual
1989.

-Secretaria de Pesca. hnuario 1988,

-SARH. Direccidén General de Politica Agricola.
Resumen de rendimiento agricola nacional. 13£2-90.



PRODUCCION GANADERA DE VERACRUZ A NIVEL NACIONAL

Porcenteje estimado en base a los datos obtenidos de:

SARH. Subsecretaria de Ganaderia. Informe anual 1989.
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PRODUCCION PESQUERA DE VERACRUZ A NIVEL NACIONAL

Porcentaje estimado en base a los datos obtenidos de:

Secretaria Ge Pesca.

Anuario 1988.
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PRODUCCION AGRICOLA DE VERACRUZ A NIVEL NACIONAL

Porcentaje estimado en base a los datos obtenidos de :

SARH. Direccién General de Politica Agricola. Resumen de rendimien
to agricola nacional. 19§2-199Q0.
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Los danos y perjuicios que un accidente nuclear ocacio-

-narian al medio, son de gran magnitud, lo cual reside en su pe-
ligrosidad a la especie humana por consecuencia directa de afec-
tar su medio, gque es su fuente de recursos nhaturales.
La complejidad de los efectos radiactivos sobre el medio y espe-
cificamente sobre el hombre, es tema fundamental del trabajo rea-
lizado por Armando Morones y Javier Esquivel. "L.V., La contribu-
ci=on de México al holocausto pacffico".

As{ tenemos que si el Estado de Veracruz es tan importan-
te dentro del cuadro de actividades econdmicas primarias, cons-
tituye una osadia, el arriesgar el suelo, el mar, el medio en
general de ese sitio con la posibilidad de un accidente nuclear,
como el que podria ocurrir en Laguna Verde.

Como se ha mencionado con anterioridad, los dafios que un accidente
asi traerian consigo, son de muy largo plazo, (miles de afios ).

Lacuestidén para el aparato guberpamental, en este caso
seria: Por un poco de energia eléctrica (car{sima, ademds), se
puede arriesgar la seguridad de la poblacidn y de sus recursos na
turales, para la posterior obtencidn de sus alimentos?

Cabrfa hacer otro cuestionamiento: Hasta que punto resulta vdlido
experimentar con la poblacidn y los recursos naturales, por lo-
grar un supuesto "progreso", que no vd mds alld de proveer de un
3% de energia eléctrica al pais.
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CAPITULO VI

OTRAS FUENTES DE ENERGIA EN MEXICO

Es inegable y conocido, de una manera general, el hecho
de que la energia eléctrica constituye actualmente un problema com
plejo y por tanto dificil de resolver, en cuanto a obtencidn, abas
tecimiento y conservacidn de dicha energia.

El mundo se ha planteado la necesidad de poder producir
cada dia mds electricidad, por la creciente demanda derivada de la
gran actividad industrial que desarrollamos y del uso tan irracio-
nal que hacemos de la misma.

Un punto bdsico y trascendental, en este tema, es, sin
duda la conservacidn y buen aprovechamiento de la electricidad. El
cual no es tratado en este trabajo, no por considerarlo poco im-

portante, sino, precisamente por ser tan extenso y delicado.

En una época en que la politica mundial va encaminada a
gue los paises desarrollados, denominen de manera econdmica a los
menos desarrollados, es fundamental para estos uUltimos, replantear
se nuevas o viejas formas de desarrollo. Formas que les permitan
avanzar de la manera gque mds 10 necesiten y no de la que les sea
impuesta.
- Asi para abastecer de energia a México, contamos con di-
~-versas fuentes, las cuales han sido poco estudiadas, en principio

péique los pafses tercermundistas no es comin que planteen las
alternativas a nivel mundial y por otra parte por la forma de po-
litica que se sigue en el campo de la investigacidn y el desarrollo
en México.
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Tenemos pues, gque dentro de las fuentes de abastecimiento
de energia eléctrica, estan contenidas dos grandes variantes:
Las fuentes agotables y las inagotables. Dentro de las primeras se
contemplan las gue de alguna manera, en un lapso mayor O menor pue
den dejar de existir, ya sea por el uso inadecuado o por desajustes
naturales en las condiciones ambientales causadas por el hombre.
La mds utilizada de estas fuentes en la actualidad, es la combus-
tidn de hidrocarburos, lo que ademds de contaminar el medio, pro-
voca una dependencia por la monoespectativa de recursos, como lo
demuestra la situacidn del mundo, hoy en dia, donde el petrdleo
es el recursc mds cotizado e importante, Otras de las fuentes
agotables que tiene mucho auge por ciertos sectores industriales
pronucleares, es precisamente la energia obtenidad a travez de ma-
teriales radiactivos como el Uranio, la cual ha sido fuertemente
custionada por los riesgos gque implica.
En cuanto a las fuentes inagotables, la solar constituye la prin-
cipal y mds importante, es con la que cuenta la humanidad desde su
inicio, y existe en cantidades ilimitadas. La cual puede ser utili
zada de manera directa y aprovechada con celdas fotovoltaicas, las
cuales han logrado transformar en un laboratorio de Sidney casi
25% de energia solar en electricidad. Asi como aprovecharla en sus
diferentes modalidaes indirectas: Biomasa, E6lica, Mareamotriz.
Dentro de las fuentes inagotables también se encuentran la hidrica

y la geotérmica, que se utilizan con exito en la actualidad,

"El volumen total de energia solar interceptada por la

14

Tierra cada hora es de, aproximadamente 1.7x10 Kwh, mds

de dos veces el consumo total anual de energia en el mundo".*

* Gerald Foley. La cuestidn energética. 1981.
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Las diferentes fuentes gde obtencidn de energia eléctrica,
dan para mds de una investigacidn, ya sea de manera individual o
en grupo. En el presente capftulo, se establecen las principales
caracteristicas de algunas de las fuentes para obetener electrici=-
dad. Con el propdsito, en primera instancia de sugerir alternativas
a la implantacidn de la energia nuclear en México, para lo cual se
planted el obje;ivo de establecer comparaciones gue den pie al and
lisis y por consiguiente a la valoracidn de las diversas fuentes de
energia eléctrica, tanto de sus ventajas como de sus desventajas.
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GEOTERMICA

La geotermia tiene su origen en el calentamiento de agua
subterrdnea, ya sea por una intrusidn magmdtica, bien por erupcio-
nes volcdnicas o por florecimientos de magma a elevadas temperatu-
ras. En general las zonas geotérmicas se encuentran estrictamente
ligadas a manifestaciones superficiales, denominadas fumarolas o
pequefios crdteres de lodo y agua hirviente.

La energia gue se acumula en el subsuelo, se puede aprovechar con
la perforacidén de pozos que pueden ir de 100C a 3000 metros de pro-
fundidad, Hasta gue alcanzan una zona donde exista agua en forma
suficiente, con una alta temperatura y una alta permeabilidad.

La forma en que se da es la sigujente;
Por el pozo, el flufdo asciende en forma natural hasta la superficie,
donde mediante un separador centrifugo se separa el agua del vapor,
el cual es conducido a una turbina donde se aprovecha su energia
para transformarla en electricidad. Fig. 4y 5,
El agua separada de los pozos que producen mezcla agua-vapor, es
enviada a pozos de reinyeccidn para evitar la contaminacidn de
acuiferos superficiales y para recargar el yacimiento.

El problema de la energia geotérmica, es el de concentrar
un flujo energético difuso, en cantidades utilizables. El promedio
de vida y su capacidad en una central de este tipo depende directa
mente del ritmo de extraccidn de su energia.

Este tipo de centrales eléctricas, las encontramos sobre
el' Eje Volcdnico Transversal, el cual constituye una enorme reserva
de energia geotérmica, tanto por su potencial energético como por
su extensidn territorial. Lo que permitird en un futuro cercano, la
generacidn de electricidad a poca distancia de los centros de
mayor demanda.
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Algunos ejemplos de plantas geotermoeldctricas son:

Los Azufres y Tejamanil en Michoacan

La Primavera, La Soledad, Ayotldn y Hervores de la Vega en Jalisco
Cerro Prieto en Baja California.

La geotermia es una fuente muy importante de energia en
la obtencidn de electricidad. Actualmente México ocupa el tercer
lugar mundial, con 720 Mw. instalados, lo que representa para el
pais un ahorro de ocho millones de barriles de combustoleo al afio.
El campo mds importantes es el de Cerro Prieto con 620 Mw., locali
zado en las cercanias de Mexicali, B.C.

Este recurso resulta muy valioso en el Altiplano, ya que ademds de

generar, sin tener que transportar petrdleo, no se consume agua pa

ra reponer la gque se pierde en enfriamiento, ya que esta se obtiene
del propio vapor condensado. Ademds que se evita la contaminacién,

al separar el agua y reinyectarla al propio yacimiento.
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HIDRAULICA

Estimaciones de la Comision Federal de Electricidad, en el
programa de Energia resaltaban los potenciales de hidroelectricidad.
En dicho documento se puntualizaba que "existe una relacidén de
5:2:1 entre las reservas identificadas, las gue se estiman posibles
de desarrollar al afio 2000 y las que se planeaba explotar para 1990
respectivamente” El potencial tedrico es bastante mayor de lo que
sugieren estas cifras. Ello indica que hay todavia grandes posibili
dades hidroeldctricas, aunque las cuancas mds importantes ya han
sido explotadas o las inversiones correspondientes ya estan en mar
cha.

En la actualidad, todas las centrales que utilizan energia
hidrdulica se encuentran dedicadas a la generacidn de electricidad.
En una central de este tipo el 90% de su energia potencial es trang
formada en electricidad, a diferencia de las centrales térmicas que
pierden inevitablemente un porcentaje de energia,

El caudal existente en el planeta, constituye un gigantes
co depdsito de energifa. "La gran cantidad tedrica que puede obte-
nerse de cualquier sistema fluvial estd dada por el volumen de
agua multiplicado por la altura piezométrica (carga de agua). Por
supuesto, no toda esta energia es recuperable".*

El rendimiento de las centraleé hidroeléctricas se ve
poco a poco disminuido por la acumulacidn de sedimentos en el em-
_bélse. Este es un proceso inevitable. Todos los rios transportan
‘sq@imentos que van a depositarse en las aguas inmdviles del embal-
se, mermando asi la capacidad de almacenamiento de este.

*Gerald Foley. La cuestidn_ energética. 1981
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Rara vez en, en algunas partes puede instalarse un mecanismo que
permita limpiarlo parcialmente, Pero finalmente, los embalses de

estas centrales se encuantran destinados a convertirse en panta-

nos, en un futuro.

Es dificil que se logre el miximo desarrollo de los re-
cursos hidricos, para generar energia eléctrica, por varias razo-
nes. Ademds de producir electricidad, el agua es indispensable pa-
ra otras actividades humanas mds inmediatas e insustituibles como
la irrigacidn, la pesca y la navegacidn fluvial, que no son com-
patibles con digues y turbinas.

La construccidn de este tipo de centrales implica inundar enormes
extensiones de tierra. Si los terrenos son montafiosos e inudtiles
para otros fines, su pérdida puede ser aceptable, pero si se trata
de tierra cultivable, el problema se complica. Ademds la creacidn
repentina de enormes lagos puede causar disturbios ecoldgicos y por
consiguiente econdmicos.

En México este tipo de obtencidn de electricidad es de
los mds usades, por el potencial fluvial con gue se cuenta y por
ser una forma de obtencion de energia gue no reguiere de tan alto
grado de dificultad en su tecnologia como podrfa ser la nuclear.
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Rueda hidrdulica

FUENTE: Del fuego a la energfa nuclear. CFE 1987
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TERMICA

La generacidn de la energia termoelectrica se da a partir
del combustible. Los generadores etéctricos se encuantran conecta-
dos mediante un bus de fase segregada a los transformadores princi
pales, 1o cual elava la tensidn de generacidn. Los transformadores
auxiliares reciben la energia y la transforman a los tableros blin-
dados, para la alimentacidn de los servicios propios.

Estos talberos suministran energfia directa a los motores y a las
subestaciones unitarias, las cuales se componen de transformadores
y tableros para servicio interior. En el caso de las centrales de
ciclo combinado también se cuenta con un generador diesel de emer-
gencia, el cual permite el arranque de cualqguiera de las turbinas
de gas, en caso de no contar con energia del sistema.

Un sistema de generacidn de una central termoelectrica, puede apre-
ciarse en la figura 6.

Este tipo de generacidén es bastante utilizado en el mundo, los
mayores inconvenientes que tiene son: el que contamine y la de-
pendencia de los hidrocarburos, lo cual representa serios pro-
blemas.
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MAREOMOTRIZ Y DE OLEAJE

El ascenso y descenso diario de las mareas y de las olas
rompiendo en la orilla, son dos fendmenos fisicos gue producen
energia. La energia estd alli y en grandes cantidades, aungque apro
vecharla no es sencillo.

Tres formas principales existen para obtener energia de los mares:
El oleaje, el gradiente térmico del agua y las mareas producidas en
las costas.

La energia en el oleaje se puede utilizar como energia cinética y
transformarla en energia mecdnica para, finalmente producir electri
cidad. El mecanismo para tal efecto es flotante y se encuentra pro-
visto de ruedas con paletas que giran impulsadas por las olas en
movimiento, esta energia mueve un eje gque se acopla a los genera-
dores de electricidad. Claro gue dichos sistemas deben instalarse
en litorales de mar abierto. En México contamos con la costa del
Pacifico, para tal efecto.

Histéricamente, el desarrollo de los molinos mareales fue
similar al de los molinos de rio, aun cuando las limitantes geogrd
ficas y sus dificultades inherentes impidieron su uso generalizado.
El molino de maderase instalaba sobre tierra firme a una cierta dig
tancia de una ensenada. Al subir la marea, esta fluia a un embalse
cuyas puertas permanecian cerradas durante el ascenso del agua. Al
retirarse esta se abrian las compuertas, credndose un torrente gue
ponia en movimiento al molino. Esto tenfa la desventaja, de gue no
habia dos dias iguales, por los horarios de las mareas. Ademds las

_diferencias entre las mareas vajas y las mareas altas significaban
‘qqp cada dia se almacenara una cantidad variable de agua, haciendo
asi la produccidn del molino, nada segura y variable,
Esta limitacidn aun existe en las centrales mareomotrices, perma-
necen en actividad una cuarte parte del tiempo, variando su genera
cidn de electricidad, sin tener relacidn directa con la demanda,
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sino de acuerdo a la periodicidad del fendmeno fisico. Un punto
muy a su favor, es que el "combustible", la marea es gratuito.
Si fuera posible utilizar esta energia del todo, se podr{a abas-
tecer una buena parte del consumo actual en el planeta.

Los sitios apropiados para tal empresa, son limitados,
en México se dispones del Mar de Cortés de un un lugar apropiado
y que reune las condiciones naturales especificas para aprovechar
la energia mareal. La diferencia potencial de la marea es de ocho
a diez metros de elevacidn.

Existen en Francia dos plantas de este tipo consideradas como pro-
totipos, una localizada en el estuario del rio Rance, se termind
en 1966 y ha funcionado con dxito. En Kislayaguba, URSS existe
otra planta, con capacidad de 400 Kw, la cual entrd en operacidn
experimental en 1968. En México, se realizd un convenio en 1979,
entre el Isntituto Alemdn Fur Meeres Kunde y el Instituto de Ocea
nografia de Manzanillo. El cual se supone tendria resultados para
1982 a mds tardar. De dicho proyecto no se sabe gran cosa, parece

extraviado.

También en los ocfanos se puede aprovechar el gradiente
térmico, utilizando la diferencia de temperaturas en los mares tro
picales, que oscilan entre 24°c a 30°c en la superficie, hasta 4°c
a 6°c a una profundidad de 900 metros. Esta diferencia, se puede
aprovechar para la produccidén de energia mecdnica con intercambia-
dores de calor, y posteriormente generar electricidad. Si conside-
ramos que el mar recibe las tres cuartas partes de radiacidn solar,
tendremos una consideable reserva.

En las cercanfas de Santiago de Cuba se propuso una planta experi-
_mental de 25,000 Kw.

Léé lagos solares funcionan como las plantas térmicas de los mares.

En estos estanques la temperatura del agua se incrementa a mayor

profundidad. En el fondo hay temperaturas superiores a 90°c y en



la superficie la temperatura es la del aire del rededor. Este pro-
ce60 se esta desarrollando por Israel en el Mar Muerto.

En-México se cuenta con litorales en zonas tropicales, donde resul
ta factible el aprovechamiento del gradiente térmico de las aguas
oce’anicas, tanto en el Caribe como en el Pacifico.
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BIOMASA

Cuando las sustancias o desechos orgdnicos sufren una
transformacidn anaerobica, producen gas metano CH4, el cual constji
tuye en un 95% al gas natural, gque viene de la extraccidn petrolera.
El metano es un gas combustible, con un valor calorifico considera-
ble. A partir de la segunda mitad del siglo pasado. la biomasa, en
especial la lefia y el carbdn vegetal, fueron en muchos pafses la
principal fuente de energia antes de la utilizacidn masiva del car
bén mineral en los procesos industriales.

Dicha descomposicidn se lleva a cabo en un digestor; basi-
camente es un recipiente. Los digestores pueden ser de alimentacidn
"dnica" {una gran carga durante todo el proceso), o de alimentacidn
semicontinua o continua,

En el primer caso una ventaja es que requieren un minimo de atencidn,
pero les segundos aseguran una produccidn continua de gas.

Las formas son variadas: verticales u horizontales; con almacenador
de gas integrado o separado; con agitador o sin el, Y construidos
con diferentes materiales.

En su mayorfﬁ los desechos orgdnicos pueden utilizarse,
ya sea de manera aislada o en combinacidn, como materia prima. Cada
uno tendrd diferente disponibilidad y usos alternativos y a la vez
presentard problemas especfficos en su transportacidn, abastecimiep
to, almacenamiento y tratamiento.
Actualmente los mds utilizados son los desechos de animales. La pro
- duccidn de gas variard dependiendo del material con que se alimente.

Los factores mds determinantes en el ciclo del proceso sa-
tisfactorio son: la temperatura del medio; el pH; y la composicidn
guimica de los materiales empleados, en especial la proporcidn de
s6lidos y liguidos, asi como el Nitrdgeno y el Carbono presentes.
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Al combinarse el tratamiento sanitario de las aguas ne-~
gxas, los desechos fecales de animales y demds residuos orgdnicos,
se obtiene, a partir de la descomposicidn (fermentacidn), el "bio-
gas", pero ademds, en el proceso se obtiene un efluente liquido,
que se utiliza como fertilizante. De esta manera, el proceso de la
biomasa no sélo actua como fuente de obtencidn de energia local en
pequefia escala, sino que ademds, cumple o ayuda en cuestiones de
optimizacién de recurso naturales, en este caso, el suelo.

En la India se ha desarrollado en forma generél, esta
manera de produccidn de biomasa, con el tratamiento de resiudos,
por medio del cual, se cumplen las funciones de mejorar la condi-
ciones sanitarias rurales, reciclando los nutrientes a la agricul-
tura y simultdneamente aprovechan una fuente de combustible local
y barata. Asi como se utiliza el estiércol de ganado vacuno, con
el cual, al ser quemado se obtiene energia para cocinar y calentar
casas habitacidn.

En México, lo mds conveniente seria, la utilizacidn de
digestores de manera a prueba y comparar con otras alternati-
vas energéticas, principalmente en lugares donde los elementos ne-
cesarios tengan un bajo costo de oportunidad y/o los combustibles
convencionales sean mds caros y escasos.

Es conveniente conocer el funcionamiento de las plantas encondicio

nes reales de operacidn y analizar los problemas financieros de

un digestor; los de organizacidn del trabajo para la operacién y

los del uso de la energia de un sistema comunal,

o7 El Instituto de Investigaciones Eldctricas, en México ha

-elaborado estudios al respecto de la energia de biomasa. El tangue
de fermentacién de un tipo de digestor de 10 m3, es cilindrico,
vertical y se construye enterrado con paredes de ladrillo recubier
tas de cemento pulido. Tiene una pileta de carga conectada por un

ducto al fondo del tanque. La descarga de los lodos se realiza por
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un canal que sale de la parte superior del digestor. El gas se cap
tura.en una campana cilindrica localizada en la parte superior del

.tangue y balanceada con contrapesos. La campana es de ldmina de

fierro, rolada y soldada, y que puede almacenar hasta 3m3 de gas.
Consta de una trampa de limadura de fierro con aserrin para elimi-

nar el dcido sulfhidrico y de un recipiente grande que funciona

comc cdmara de expansidn donde se condensa el vapor de agua gue a-
rrastra el gas.

:ALOR PROMEDIO DE LA EFICIENCIA DE LA DIGESTION EXPRESADA
\‘:’.N LITROS DE GAS/KGS. DE MATERIAL SECO PARA EL DIGESTOR
DE 10 M?! INSTALADO EN EL HNE DE PALMIRA, MORELOS

Eficiencis
NIIR Piodoteion Duns Catga Daaris |
Temee :dr-::‘ e Amriacian thtros gav) thilogremon sexos Mo‘""'.':o!'.";ml
10 NO 14u49 .8 70.00 201.0
- 15 NO 94401 46.66 202.5
H St 114772 46.66 246.0
- 0 NO 2%} 21 .o
- 0 si 67093 2N 287.6
@ NO 6hs6 1 16.66 43.3
42 sl kLR 16.66 230.0
45 NO 42952 18,58 216.2
foann dnstituto de Imentigaciones Fieccinkas  dafnrme wobre la nperacion del Digestor fomiltar  Abul. 1979

TOMADO DE:

La energia solar en_México. Alfonso Castellanos
y Margarita Escobedo. 1980.
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En Michoacdn, en el Instituto de Investigaciones Metalur-
gigas de la Universidad Michoacana, se tienen varios afios trabajan
do _en el area de la biomasa. En los estudios a nivel experimental,
se ha planeado construir un digestor con produccidn continua de
gas para uso doméstico. Los objetivos eran optimizar la produccidn
de gas, encontrar formas de purificacidn y el emplear materiales
locales para la construccidn del digestor. También se trabajo en la
instalacidén de un digestor de desplazamiento con alimentacidén con-
tinua para aprovechar los desechos de 10,000 aves. El biogas se
penso utilizar para obtener calor e iluminacidn en las casetas de
engorda de pollos.

En Veracruz, en la zona de la Laguna "La mancha", se instald en
1977 la estacidén "Morro de la Mancha" por el INIREB {Instituto
Nacicnal de Investigaciones sobre Recursos Bidticos).

Como vemos, esta alternativa juega un papel que no debe~
riamos desaprovechar, en la obtencidn de energia - de manera local,
asi como en la optimizacidn de la utilizacidn de los recursos na-
turales y el reciclaje de los mismos.
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SOLAR

como se habfa mencionado con anterioridad, la energia se
puede obtener de la incidencia de los rayos solares, tanto de mang
ra directa como indirecta, en esta udltima caben esas otra fuentes,
que de alguna manera dependen del Sol, como son la edlica, la hidri
ca, la biomasa, etc.
En esta parte del trabajo, se tomard a la energia solar directa co-
mo punto de partida para la produccidn de la energia eléctrica. Su
caracteristica mds importante, es su abundancia, como se menciona
al principio del capitulo.

El auge reciente gue ha tenido o gue esta teniendo esta
forma de obtener electricidad, es debido a un nimero importante
de cuestiones, entre ellas podemos destacar: el alza en los precios
de los hidrocarburos; la dependencia de fuentes no renovables; la
bdsqueda, por consiguiente de opciones inagotables; el avance tec-
noldgico y cientffico de los dltimos tiempos y algunos otros pun-
tos, menos importantes. El hecho de gue se tardara tanto en empezar
estas investigaciones y.que se dieran a conocer, es sin duda debi-
do a factores politicos, es bien sabido que los pafses desarrolla-
dos o industrializados no cuentan con la incidencia de rayos sola-
res, que reciben los paises tercermundistas.

La energia solar puede ser transformada en forma directa
a electricidad, a travds de las celdas fotovoltaicas. Una celda de
este tipo consiste, en un cristal cuidadosamente manufacturado,
- generalmente de silicio, en el cual se produce una corriente peque
“hd de electricidad, cuando es golpeado por una luz del nivel energé
tico adecuado. Deben ser fabricados con extramada precisidn. Sin
embargo los calentadores solares de agua y los secadores solares,
se pueden fabricar con técnicas de autoconstruccién y materiales
comunes.
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Existen dos tipos bdsicos de colectores solares: planos
y_de enfoque, los planos suelen ser fijos, utilizan los rayos so-
_lares directos y la radiacidn difusa y se emplean en ocaciones que
no necesitan temperaturas excesivas. Los de enfogue, estan consti-
tuidos por una superficie reflejante o de un lente para concentrar
.la incidencia solar captada en una drea menor de absorcidn. Pueden
variar en forma, pero deben tener un mecanismo que les permita se-
guir a los movimeintos del Sol.

Colector placs Tlubo
Cubierta de vidric

Vidrio Radiacién

Espacio “‘9':" .
se / Retiexidn incidente

3 Absorcion

Conduccién

DIAGRAMA DE UN COLECTOR SOLAR Y SU SECCION TRANSVERSAL MOSTRANDC EL FENOMENO DEL
EFBCTO INVERNADERO.
TOMADO DE: lLa energia solar en México. Alfonso Castellanos y Margarita Escobedo 1980.
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COLECTOR SOLAR DE ENFOQUE.DISERO PARABOLICO

1 Tubo recibidor de acero cromado en negro, rodeado por
un anilio de aire/argén seco y protegido por cristal Pyrex.

2 Superfitie del espejo cubierta con una pelicula de
material acrilico metalico.

Pertil parabélico de ias nervaduras de 4luminio colado.
Fuelles para expansién termal,

Codo de acero inoxidable con su aislamiento.

Bateros sellados autoalineables.

Bride (o reborde) de acerc forjado.

Poste de soporte de acero qalvanizado.

Passdores de montagje.

Junta.soporte de carga.

OO0 e vyousw

TOMADO DE: La energia solar en México, Alfonso C. y Margarita E. 1980,

PROYECTO DE UNA PLANTA SOLAR OON ESPEJOS DE PRIMERA SUPERFICIE

TOMADO DE: Gaceta UNAM junio/90
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En los paf%es industrializados europeos, se estan llevando
a—cabo investigaciones para el desarrollo de nuevos productos foto-
voltaicos. Pretenden construir aparatos e instalaciones que alcan-
cen el mayor rendimiento posible y gue reduscan el costo en la me-
jor medida. En los Wdltimos afios este tipo de técnicas se han per-
feccionado, en los laboratoriocs de EEUU, Europa y Japdn. A princi-
pios de la década pasada, la primera materia prima que se utilizaba,
el Silicio monocristalino {muy costoso), convertia 12% de energia
solar en electricidad. Hoy en dia los monocristales que se han lo-
grado producir en serie, aportan una cuarta parte mds de redimien-
to. En un laboratorio en Sidney, se logrd, de manera experimental,
transformar casi un 25% de incidencia solar en energia eléctrica.
El Silicio policristalino, se ha desarrollado en EEUU y Alemania,
ya se produce en serie y aumentd el rendimiento de manera nada
despreciable, de un 10% a un 14%,

Por otro lado, empresas japonesas han avanzado en la tecnologia de
capas amorfas no cristalinas. Los mddulos fotovoltaicos formados
por capas de Silicic de milésimas de milimetro de espesor, deposi-
tadas sobre ldminas de vidrio o acero, pueden ser producidas por
mz. Ademds se esta pensando en recubrir con Silicio amorfo los gran
des vidrios que tienen los edificios en sus fachadas, pudiendo asi
cubrir parte de la energia consumida por dicho edificio.

Cuestiones aun no definidas sobre las ventajas de este
tipo de fuente de energia, son entre otras: el lograr un almacena-
miento para grandes cantidades de energia y la de posibilitar 1la
utilizacidén de electricidad solar durante las 24 horas del dia.

. _En México, la UNAM, por medio del Instituto de Fisica,

‘trabaja en el desarrollo de espejos, denominados de "primera super
-f1c1e . Estos espejos, que se tratan con un sustrato de vidrio,
metal o pldstico y se recubren con una pelicula de Aluminio o Plata,
emiten un reflejo aproximado del 95%, lo que permite que el sistema

de captacidén solar sea mds eficiente en las plantas generadoras de
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energia eléctrica. Con este método se evitard la dispersidn de 1la
. radiacidn solar, debido al sistema protector de espejos de "primera
superficie”, el cual consiste en una delgada pelicula de vidrio
tratada tecnicamente con un cafion de electrones en una cdmara eva-
poradora al alto vacio que se encuentra en el Instituto de Fisji
ca. Ademds se pretende, crear una planta solar de un millén de m2
aproximadamente, con este tipo de espejos, que deberan tener una
vida dtil de 15 a 20 afios. El fisico Rafael Almanza, jefe de inves
tigaciones y proyectos en energia solar del Instituto de Ingenieria,
es uno de los investigadores universitarios implicitos en tal empre
sa. Asi mismo, los estudios que se realizan en la UNAM desde 1975
sobre la potencialidad de la radiacidn solar en México, han demos-
trado que las dreas mds aptas en nuestro pais para optimizar este
tipo de tecnologias, por su alto indice de recepcidn de rayos sola
res, se encuentran en los Estados de Chihuahua, Sonora y la porcidn
oriental de Baja California.

Tenemos, que la intermitencia gque existe en la proyeccidn
de rayos solares sobre la Tierra, plantea problemas importantes
para la difusidn de su aprovechamiento. Suponiendo una concentra-
cidén de nubes, por un perfodo largo, causaria una interrupcidn en
el funcionamiento de los equipos que operan con energia solar
directa.

Un punto a favor es la conveniencia de instalarse en peguefias uni-
dades descentralizadas, ya que en muchos casos la construccidn de
grandes centrales no presentaria gastos en gran escala.

- Independientemente de gque se pueda desarrollar la obten-
;cgén de electricidad por medio de la energia solar, a niveles indug
%f&ales, que se pueda almacenar en grandes cantidades y que se lo-
gre distribuir a grandes distancias. ventajas por demds extraordi-
narias. Y aunqgue este sea el objetivo final, e inclusive, si de lo
gra © no, se puede utilizar de manera local y también en forma in-
directa, logrando con esto un desarrollo importante en varios aspec
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*os nacionales, como el de la optimizacidn de los recursos natura-
. les y por ende en el sector econdmico., Ademds de que constituye la

mayor fuente de energia y que tiene el caracter de inagotable hasta
el fin de la vida en el planeta.

yok
vy
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EOLICA

‘Viento sencible, que dis paz

al gue te percibe, cuando eres
suvave y amable. En ti una fuerza
existe, gque mids que la vista,

la materia recibe.

El estudio de la circulacidn general de la atmdsfera y el
de los vientos locales de cada regidén por medio de estaciones me-
teoroldgicas, permite tener un patrdén de vientos con el cual pode-
mos saber, hacia donde se dirigen, de que direccidn provienen y con
que velocidad se mueven. La importancia de esto es amplia, pero un
punto fundamental, es que, nos permite aprovechar el recurso viento
para producir energia.

La energia edlica, es considerada una fuente indirecta de
la del Sol, ya gque se debe a gue los movimientos del viento, y los
fendmenos atmosféricos engeneral, son resultado de la accidn del
Sol sobre las masas de aire, los continentes y los oceanos

La tecnologia primitiva del molino de viento, se basd en
un principio en la rueda de agua, sin embargo, paulatinamente, el
mecanismo fue evolucionando, debido a las propiedades del viento.
Los molinos de viento, se desarrollaron durante varios siglos y
fueron importantes ejes de la economia del medievo. Los grandes mo
linos de viento pueden producir hasta 30 Kw. suficiente para el

;ngsumo necesario de una comunidad pequefia, como un ejido.

Holanda, pais caracteristico por sus molinos de viento,
tenfa en el siglo XVIII 8,000 y Alemania posefa 18,000 molinos
funcionando para el s. XIX Inglaterra contaba con 10,000 y Portugal
1,000, los cuales estuvieron produciendo hasta, por lo menos, 1965.
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En Dinamarca, se empezaron los trabajos de investigacidn primeros,
en-oste aspecto, a finales del siglo pasado y hasta mediados de
este, construyendo mdguinas capaces de generar hasta 70 Kw. En

las dos guerras mundiales fue utilizado este recurso de los molinos
de viento, cuando se carecia de combustibles o carbdn. Durante los
30's el molino "Lucas Freelite", podia ser comprado, suministraba
energia suficiente para cuatro o cinco bombillas de 40 w.

En la actualidad existe un generador de 200 Kw con 23 mﬁ, gue empe
26 a funcionar en 1957 y que tiene una produccidén de 400,000 Kw/h
al aifio.

En la URSS se construydé un molino de 30 m
100 Kw.

En EEUU, es donde principalmente se continuan desarrocllando estu-
dios al respecto. Compafiias como Boeing y Grumann, que se dedican
al desarrollo de la tecnologia militar y aereoespacial, han sido

#

, capaz de producir

contratadas por el gobierno, para realizar trabajos orientados
hacia la construccidn de grandes y sofisticadas miaguinas, gue pue-
dan ser conectadas a la red general de distribucidn eléctrica.

En Gran Bretefia se ha pensado que grandes molinos que se instalen
en zonas poco profundas del litoral, podrfan contribuir al abaste-
cimiento nacional de electricidad, hasta con un 10% para fin de
siglo.
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RECURSO EOLICO

Los prinicipales factores que determinan el potencial apro
vechable de dicho recurso, son la velocidad del viento, la superfi
cie de captacidén y los demds fendmenos meteoroldgicos del medio en
determinada drea. Como sabemos, el movimiento del viento, su velo-
cidad y direccidn, estan determinados por la temperatura, humedad,
movimiento de rotacidn terrestre y la topografia del lugar.

El Ing. Hugo Pascacio*, enumera algunos pardmetros:
"a} Los mejores lugares para la energia edlica, se encuentran a lo
largo de las costas, pues la velocidad del viento decrece conforme
se interna, siendo menor a 1 Km. de la costa (el valor medio de 1la
costa es de 2,400 Kw h/ por m2 al afo).

b) Los mejores lugares, en segundo lugar estan en las montafias,
donde el valor medioc es de 1,600 Kw h/ m® al afio.

¢) El nivel mds bajo de energia edlica se ehcuentra en las llanu-
ras, donde los valores son mds bajos que en las costas, un promedio
tipico es de 750 Kw h/ m2 al afo.

Tomando en cuenta los climas, se interaccionan los siguientes:

d) En las regiones ecuatoriales humedas no existe energia edlica,
en la playa, costas y montafias.

e} La cantidad de energia edlica convertible es aceptable en climas
secos o cdlidos, asi como en climas templados y frios".

Para 1979, se estimd, segun la Crganizacidn Meteoroldgica Mundial,
':qﬁe un dato, un poco por debajo de 1% de la energia total de la
Tierra puede aprovecharse especialmentes en lugares ventosocs.

*pascacio, Hugo. "Fuentes alternas de energia”. Excelsior, 1980.
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ENERGIA EOLICA DISPONIBLE

MAPA DE LA ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL

_...S\mM3z0L0GIA

Sobre 5000 hwh/hw |
E=] :0-5000 ken/aw
[T 22s0-3150 sen/ke:
24 1%0-22%0 ren/aw:

T ] wnes mso awn/kw!

-TOMADO DE: Lina MOntes Nora. Panongna actual de la energia edlica. 1980.:
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Prelisinay de AmSrica latina y el Caribo, Mé&xico,
GLATE, 1983, Quito, Vol. 1,¥ps

Ibidem
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OPERACION Y FUNCIONAMIENTO

- Bdsicamente, podemos decir, que para la obtencidn de ener
gia eléctrica, el viento necesita de un mecanismo, que le permita
transformar su energia cinética en eléctrica.

En general, la mayorfa de los dispositivos edlicos, se componen de
"los mismos elementos. Los principales componentes suelen ser:

ROTOR

Rotor horizontal, es aguel gque tiene el eje en forma paralela a la
corriente del viento, de frente. Su movimiento es lento y no apro—
vecha los cambios rdpidos del viento.

Rotor vertical, estos son perpendiculares a'la Tierra y al viento.
Utilizan vientos en todas las direcciones, por lo que pueden apro-
vechar las rdfagas. Estos rotores utilizan la fuerza de traslacidn,
como la del ascenso del viento. Es importante que este tipo de ro-
tores no tienen gue colocarse con la cara al viento, por lo gque

su redituabilidad es mayor, ya que cuando son utilizados para ge-
nerar electricidad no necesitan el mecanismo de control de los
horizontales, para regular la inclinacidén de las aspas y nada mds
requieren el anillo colector para transmitir la energia a la base
de la torre.

SISTEMA DE TRANSMISION

Cuando los equipos son de baja capacidad, la rotacidén se controla
cambiando el paso de las aspas del rotor, En los equipos que se
utilizan para la generacidn de energia eléctrica, la relacidn de
rotacién es menor que la que requiere el generador, por lo que se
--precisa de aumentar sus revoluciones, esto se logra con un sistema
‘mécanico.

GENERADOR
Los generadores que se utilizan, pueden ser constantes o variables,
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por supuesto que el dltimo es mds costoso y puede pensarse que mids
Htil. Los generadores gque mds se utilizan son los de velocidad cong
. tante, entre los que se tienen los sincrénicos, los de induccidn,

y los de imdn permanente. Siendo los primerocs los gque con mayor fre
cuencia se usan en grandes sistemas, por su versatilidad y disposi
cidn. Aungue las investigaciones en la Ultima década, siguen bus-
cando desarrollar la tecnologia.

SISTEMAS DE CONTROL

Se debe tener control sobre la orientacidn del rotor, el arrangque
y paro del eduipo. la potencialidad del rotor, la orientacidn de
las aspas. Las condiciones generales de operacidn y si existe, tam-
bién del sistema de almacenamiento,

Los frenos pueden ser: mécanicos, de aire o eléctricos.

TORRES

Las torres fundamentalmente deben contrarrestar la fuerza de levan-
tamiento que produce la operacidén de la aeroturbina y la fuerza co-
rrespondiente al peso del sistema.

Los principales tipos de soportes para sistemas edlicos, pueden ser:
de concreto reforzado, de poste, de armazdn, de tubo o de amarre.

SISTEMAS DE ALMACENADO

La forma mds comin de almacenamiento es por medioc de las baterias
(sistemas electroquimicos). Asi encontramos las de plomo, las de
nfquel y cadmio, y las de sodio y azufre, entre otras.

feue
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REDITUABILIDAD

En relacidn a los costos, se puede apreciar que el precio
de generar energia eléctrica, atraves del viento, se considera en
funcidn de las necesidades de cada pais, mejor dicho, en base a las
politicas. En México se cuenta con corrientes de viento aprovecha-
bles, el costo de instalacidn no tiene ni comparacidn, con el costo
de otro tipo de infraestructura, aunque claro, que el potencial de
productividad es mucho menor, pero podria utilizarse para el abas-
tecimiento rural o de pequefias comunidades, en las zonas cercanas
a las dreas dptimas. Es evidente que la mayor preocupacidn de la
Comisidén Federal de Electricidad es seguir abasteciendo al D.F. y
a las ciudades mds importantes del pais de la energia gque requieren,
para continuar su nivel de vida industrial y de servicios. Aunque
la energja edlica no se pensara como una alternativa de gran pro-
duccidn para conectarse al sistema, si deberfa explotarse de manera
local., Ademds de sus cualidades especificas como son: la no altera-
cidn al medio, no existen desechos contaminantes, es un recurso
inagotable y natural que no requiere de extraccidn y procesamiento

como los hidrocarburos y ni que comparar con el uranio,

Podemos agregar, que la energia edlica, se puede aprove-
char, no sdlo para la obtencidén de electricidad directa, sino tam
bién, como energia térmica y mecdnica. Con lo cual podemos explo-
tarla con mayor efectividad, para lograr una mayor optimizacidn de
los recursos naturales y apoyar a la economia nacional. Algunos
ejemplos aparecen en el cuadro siguiente.
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IEEE-IZACION AEROMAQUINA AEROGENERADOR
‘Bombeo 1 1
Climatizacidn 2 2
Calentamiento de agua 2 2
Desalacidn 2 2
Motriz 1 1
Refrigeracidn 2 2
Secado 2 2
Electricidad. Sistemas autdnomos 1
Electricidad. Conexidn a la red 1
Transporte maritimo 2

1 Con posibilidades técnicas y econdmicas.

2 Solo posibilidades tecnoldgicas.

FUENTE: D. G. de Investigacidn y Desarrollo, Diagndstico sobre

fuentes alternas de energia.
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CONCLUSIONES

Frente a la gran y creciente demenda de energia eléctrica,
y tomando en cuenta los recurso disponibles y el planteamiento real
delas necesidades de México, resulta inminente, crear las vias que
permitan la investigacidn y explotacidn de fuentes alternas. Dandole
la importancia gque merece la incidencia de rayos solares en nuestro
pais.

Parece ser, que finalmente la opcidn de obtener energia
eléctrica por medio del viento, es una posibilidad para pequeia es-
cala, importante en el desarrollo local y rural, de autosuficiencia.
Solucidn nada despreciable para la economia del pais. Sin embargo,
la opcidn real a gran escala, parece vislumbrarse en la energia
solar, ya que el potencial energético es inmenso y el recurso inago
table. Cualidades que la hacen mds gque una opcidn, la alternativa
del futuro. Sobretodo en paises como México, dque cuenta con una
excelente incidencia de rayos solares, por su situacidn geogrdfica
Y que precisa de manera casi inmediata de poder contar con sus pro
pias fuentes de nergia. Siempre que se logren superar las barreras
técnicas y cient{ficas existentes.

No todo lo que la naturaleza brinda es posible de utilizar
y controlar y la nerg=ia nuclear va pasando por el mundo dejando
desastres ecoldgicos y desajustes econdmicos. Los seres humanos
tiene perfecto desecho de pensar, evaluar y decidir como van a ob-
_ tener la energia requerida y hasta de cuestionarse la necesidad la
°§é¢esidad de energia eléctrica. LOs pronucleares manifiestan gque
eso no es importante y dan por un hecho gue la energia nuclear se
tendrd que usar en el mundo. Esto no es nuevo ya que dicha energia
se ha utilizado ya por décadas. La cuestidn ahora es: Que tan util

y necesaria es la energia nuclear?, Es una mal necesario?

, Los ries

gos justifican la creacidn de Laguna Verde?
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La nucleoelectricidad es la energia eléctrica mds cara que
se-produce en México, por lo tanto los resultados perjudican a la
-economia del pais, ya que las opciones del gobiernoc serfan dos:
a) aumentar el costo de la energia eléctrica al consumidor, con lo
cual se verfa afectada la economia familiar y por ende el nivel de
vida.
b) se subsidiaria el costo adicional, con lo cual la economia nacig
nal se verfa severamente afectada.
Como se ve ninguna de las dos opciones es propia para el pais,

El camino real gque tiene nuestro pais es el de evaluar las
necesidades y producir de acuerdo a estas. Y de la forma mds barata
posible, ya que no contamos con capital suficiente.

Los paises del tercer mundo, deben replantearse que es el
desarrollo para cada uno de ellos, y en base a eso buscar sus pro-
pias formas de ciencia y tecnologia, ya gue copiar o tratar de ir
tras los modelos desarrollados, los coloca en una situacidn insal-
vable, por que la diferencia cada vez es mayor, ya que los paises
tercermundistas no cuentan con las bases alimenticias y educativas
para lograr dar alcance en la carrera por el desarrollo del primer
mundo. En cunato cada pueblo logre establecer sus necesidades y su
rumbo, se podran encontrar similitudes entre unos y otros, y prodran
establecerse relaciones multilaterales o bilaterales convenientes.

Es imperativo gue el sector energético se plantee de mane
ra adecuada, interrelacionandoclo con los demas sectores de la eco-
nomia nacional y no como ha sucedido, que se limitaba en ocaciones

a_la sola planificacidn fisica.

U
U

Las consideraciones o criterios que pudieron ser vdlidos
para la instalacidn de la primer central nuclear en México, han
dejado de tener vigencia, a la luz de la experiencia, tanto por el
retrazo de su puesta en operacidn como por el gasto excesivo que
resulto de la implantacidn.
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Definitivamente, un uso mds racional, organizado y homo-
qénep de la energia eléctrica, cualguiera gue sea su fuente, es
_inmediatamente necesario para la economia, no sdélo nacional, sine
también internacional. Asi como para asegurar el abasto de la mis-
ma en el futuro, ya gue Se supone una tasa media de crecimiento
anual del orden del 8% en lo gque resta del siglo.

e
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ANEXO DE NOTAS PERIODISTICAS

El manejo y difusidén de la informacidn alcanza en nuestros
dfas una importancia tal, que llega a determinar las actitudes y
tendencias de paises y continentes enteros. Por ella se tiene no-
cidén de las ideas que tienen los paises desarrcllados y porla in-
formacidén y su manejo se cree en una forma especifica de progreso,
(la impuesta por los intereses que tiene el poder en sus manos).
Actualmente es el arma mds importante en el planeta.

Debidoc a estas consideraciones se pensdé oportuno hacer
una recopilacién y seleccidén de notas periodisticas, recabadas a
lo largo de la investigacidn, para complementar una visidn amplia,
en cuanto a la energia nuclear en México. Haciendose la aclaracidn
de que el orden de las notas es cronoldgico, sin tendencia alguna,
habiendose incluideo notas tanto a favor como en contra de la cen-
tral nuclear y sus implicaciones, aunqgue generalmente, estas uylti-
mas aparecen justificadas con mejores fundamentos que las primeras.

El medio de comunicacidén periodistico, fue el unico que
la poblacidn pude utilizar para manifestarse en contra de la plan-
ta, o para plantear sus dudas, de igual manera, fue este medio el
gue empleo el Gobierno y los pronucleares para exponer publicidad
en favor de la nucleoceléctricidad. En otros medios de comunicacidn
masiva, como la radio y la televisidn, no se pudo tratar el asunto
de Laguna Verde, hasta se prohibid tocar el tema, fnicamente 1a
CFE expuso algunos anuncios, para presentar la planta a la pobla-
g}dn. ya que pronto se inaguraria. El medio impreso, aungue también

ifaé restrinjido, se pudo usar, porque desafortunadamente y los pe-

riddicos son leidos por una minoria,.
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El caso de Laguna Verde ha sido tratado de manera sistemd
tice por la CFE como un problema politico, el factor de mavor im-
- portancia ha sido este y no el de la seguridad y/o el buen aprove-
chamiento de los recursos del pais.

Los compromisos creados a su vez por intereses bastante
particulares o de ciertos ¢grupos, han tenido lamentablemente mds
peso que el buen desarrollo de planes y que los resultados de in-
vestigaciones cientificas.

La informacidn que el Gobierno publica en los diarios y
que da al publico siempre ha tendido a justificar, en diversos as
pectos a la implantacidn de la energia nuclear. Al ser cuestionado
sobre la tecnologia, argumentan que es adecuada, sin bases tangi-
bles. Cuando se les ha preguntado por la materia prima dicen que
México tiene Uranio, aunque claro, que no es mucho, no lo explota-
mos y por supuesto no lo sabemos enriquecer., Al hablar de los de-
sechos, el Gobierno responde que, los desechos se almacenan tempo-
ralmente y despues se vera donde quedan permanentemente.

Esto de permanente, es bastante relativo, en cuanto a
vida media de materiales radiactivos se refiere, ya que en este
planeta siempre en movimiento, es dificil encontrar un lugar, que
reuna las cualidades de : seguro, permamente y lejos de centros de
poblacidn, que sea capaz de almacenar los desechos por miles y
hasta millones de afos.

Desde unos meses antes de la puesta en marcha oficial de
lTa planta, se manejd en los diarios que el déficit de energia era
“i@y grave, que no podria subsanarse ni con mds plantas hidroelécti
‘cas o termoeléctricas. Aungue no se mencionaba a la energia nuclear
como solucidn, se estaba justificando de alguna manera la prdéxima

inaguracidn de Laguna Verde.
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En las notas periodisticas puede apreciarse esta tendencia.
Gtro- fendmeno que se vislumbra es la falta de informacidn en todos
-los aspectos de la planta, como podrfén ser:
qué lugares abastecera la planta de energia eléctrica.
cudl ha sido el costo aproximado de la planta.
Cuanto cuesta la importacidn de Uranio enriquecido.
oué porcentaje de la deuda externa corresponde a la implantacidn de
Laguna verde.
Cudndo dejara de funcionar la planta.
Cual es la radiacidn emitida por la central en la actualidad.
Cuales son las recomendaciones en caso de accidente.

Para obtener informacidn acerca de cualquiera de estas
cuestiones hay que encaminarse por otros mediosy en muchas ocacio-
nes suponerla y compararla, ya que los datos oficiales no siempre
gosan de credibilidad aceptable.

e
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esde la primera quincena de noviem-
bre del afio o0 se descubrié yodo
181 en muestras de leche de la 20na.
El 18 de noviembre del mismo afio, en la pes-
quel‘lh de Villa Rica (a 4 km de LV), se encontraron

cn el sargazo: man, 54 (Mn 54);.cobaito 5
(Co 58); y cobalto 60 (Co 60). ) ’
El 3 de enero del presente afio se encontraron
en los sedimentos de {2 Laguna Salada: Mz 54, Co
§8 y cesio 137 (Cs 137). En la Laguna Salada es
descargada agua de mar caliente y con contami.
nantes quimicos proce-
dente del condensador,
ytambién agua radiacti-
va del sivema de trata-
miento de desechos

liquidos.

En el andlisis realiza-
do del 6 al 23 de enero
se enconud en 1a parte
comestible del cama.
rén: estroncio 90 (Sr
90) con actividad de 135
pCikg (que equivale a
cinco desintegraciones
radiactivas por segundo
por kilogramo). El ca-
marén analizado en el
LAMDA suelen com.
prario en las pesquerfas
de Palmasola o Tinaji-

s

Antes de las Prucbas
de arranque, en la re.
gidn de Laguna Verde

sélo exisifan elementos radiactivos naturales, como

io 40 (K 40) y descendientes de las series
radiactivas naturales del uranio y el torio. En con-
1ados muestreos se detectd Sr 90, con actividad de
12 pCukg, de seguro remancnte dela precipitacion
radiactiva causada por las explosiones de bomn
atémicas en la aimésfera. Enclandlisisdcl 23 encro
1a actividad registrada de Sr 90 fue de 135 pCikg,
es decir, once veces mas alta que antes de las
Pruebas de arranque.

E! manganeso 54 proviene de las partes oxida-
das del interior del reactor, igual que ¢l Co 58y ¢l
60. Dada la breve vida media del Co 58, las concen-
traciones en que ha sido medido reflcjan que las
descargas han sido mayores de lo anunciado por la
CFE.

Quimicamente,elCs 137cs sem cjunic al potasio,
con el cual lo confundu ¢l organismo y lo asimila
como 1al, en el tejido muscular. EI St 90 es quimi-
camente semejante al calcio. El urganisino lo con-
funde con éste y lo almacena principalmenie cn los
huesos, desde donde irradia la médula osea. Cuan-
do un ser humano ingicre una cantidad dada de St
90, ticnen que pasar 50 afios para quc climine
apenas la mitad de lo ingerido.

EL ANTINUCLEAR ARO 1., No. 3. 1990.




B Ganaderos y pescadores entre los denunciantes

Regina Martinez, ‘corresponsa), Ja.
lopo, Ver. 19 de marzo O La Coordina-
don Nacional Conln Laguna Verde

lave), dores de 1a
enudad s través del p'upo antinuclear
‘Madres Veracruzanas, le entregaron hoy
a! presidente Carlos Salinas de Gorari,
pruebas documentales mediante las cus.
Jes le informan de Ia presencia de elemen.

tos caacerigenos como el estroncio, -

do en apeaec mmun. asi como

(Y

‘Entregaron a CSG pruebas sobre
contaminantes de Laguna Verde

marinas muertas en las aguas dedicadas a
la pesca, asi como la observacion que hi-
cieron del vertido al mar de gran canti-
dad de litros de agua contaminada con |
&cidos y elementos radiactivos.

A partir de entonces, agregd, se em-
pezd a tener contactos con ganaderos y
expertos que pudieran allegarnos docu-
mentos, de cuyo anilisis, dijo, se deter-
mind la presencia de radiactividad en las
uuas del mar. Estos problemls fueron

¢} mangan

ante fi

dosen la Luunn Sahdl. donde uun
“siendo descargadas las aguas de enfria.
_miento del reactor fuclear.

Dentro de una sudiencia programads
_para este dia en la region de Los Tuxtlas,
"¢l grupo opositor 8 1a puesta en opera-
cidn de la central nuclear, le entregaron
&l mandatario tegistros ambientales reali-
2ados por el Laboratorio de Monitoreo y
Dosimetris Ambiental de Laguna Verde.
Este andlisis se ¢fectud el tres de eiero de

. 1990, Los informes oficiales de Laguna

Verde, reportan también que ¢ 18 de no-
viembte de 1989, se encontrd en la misma
laguna, sargazo 4.
En ¢l paquete de d:
dos umbxm s lLa Jonwda, hs madres
le alp Sa.

linas su promesa realizada elafio pasado,
en el sentido de que s¢ efectuaria una au-
ditoria técnica mediante la cual podria
tener un juicio mds objetivo para poder
basar su decisién en torno al funciona-
miento de la central nuclear.

Ahora, le indican, ‘‘vemos con indig-
nacidn que se pretende simular el acata-
miento a esa orden y que el director del
“proyecto nuclear, Rafael Ferndndez de la
Garza, requiere de 300 millones de ddla-
res mis, para intentar hacer funcionar en
1993 los dos reactores de la planta en
cuestidn, cuando esa cantidad serviria
para la construccién de una termoeléc-
trica convencional®.

El grupo antinuclear que durante casi
cuatro afios han mantenido su lucha, le
solicita a Salinas de Gortari, que se cum-
pla su ofrecimiento para que la auditoria
técnica sea la que norme su determina-
¢ién final, por lo que es necesario —agre-
san—, que la Comisidn Federal de
Eléctrica no participe en esta investiga-
cién, con el fin de evitar “‘una uictica
mis de engafio'’.

Por su parte e] Secretario Generaldela
Federacién de Sociedades Cooperativas
de 1a Industria Pesquera, Eduardo Gé-
mez Téllcz. manifestd que el msruo de
este organismo al o antinu.
clear se onpné a partir de que en )umo
de 1989 aap p

pnm
nos de la Secretaria de Gobernacién y de
la CFE, sin que hasta el momento les
hayan dado respuesta alguna.

LA JORNADA 20 de marzo de 1990
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-+ El Instituto de Investigaciones Eléeri-
cas (11E) estudia las posibilidades de inser-
tarse con MAYOr vigor en los mercados de
Estados Unidos y Cenadé pars comerciali-
24z a8 tecnologias que ha desarroliado,

&necuumomlinpmmlmm
1Y ién de e logies que local-
mlo ha desaryolindo para ¢l gecior eléc.
trico mexicano y ya ha logrado incursiones
en el mercado centroamericano y de Este-

, dos Unidos y Canadé.

Asimisma, junto con slgunas nd-
encia oﬁehlegj“:‘edul eslﬁ'md;:- ia

in de nuevas para que co-

" mercialicen las lemolo;lu que desarrolla,
as{ como In sustitucidn de impormciones y
Wi en los mercados imt

fes.
mas de 14 aflos, el orzaniamo

Fn

- ha conformado un grupo de cerca de 700

investigadores en diversas dreas cientificas

lenolégm-nhmdum elsector y

industria e}ctricos, y ha esablecidouna

amplis infraestrutura de laborstorios e ins-
talaciones experimentalea,

De esta manera hs logrado dessrrallos
tecnoldgicos relacionados con la 'e
cién, tranamision y distritucidn de I ener-
gia eléetrica. Sin embargo, uno de los o~
blemas més importantes que en!mul u
qhe, apesar de los esfuerzos urs
divenificacidn delas ﬁl«uu Eﬂ‘iﬂ |0-

. neradoras de energin, mds de
ran partes do 1a generncitn de energfa elée-
trica en el pals continuard siendo provista
* apertic de is quemn de hidrocarturos.

Por esia razdn Ia Comisin Federal de
Electricidad ha apoysdo al 11E en 1a reali-
2acidn de prayectos de investigacién crien-
dos 8 s programs de mejoramiento de
plantas, as{ comoa las actividades de coms-
truccién de nuevas centrales.

EL FINANCIERO

TECNOLOGIA
Cuenta con un Eqmpo de Alrededor de 700 Investigadores

Canadd y EU, Objetivos del IIE Para Exbbrtar;

Tecnologla Disefiada Para el Sector Electnco |

ALGUNOS LOGROS

Seguin -1 11E, se ha puesto especial aten.
cidn en esn Jios que contribuyan a incre-
ment-1 1a disponibilidad y la eficiencia de
gencradates de vapor.

Entre los remiliados destacan In carscte
tizacidn de combustibles, ¢l mejoramiento
de la combustidn a través de disgnésticoen
lasplantss, el -lllim‘:awvo ydnmde

smem- de stamizacidn de eouimu{le y
uphc-:nén Ortima de aditivos que inhi-
Ia formacién de compuestos corosi-

vos.

Asimismo, en ol 11E se han efectundo
estudios de matevisles par recamendar los
mds registentes 8 la corrasién de acuerdo
con les carcteristicns op«uim de lu
centrales

Josd de Jests Guadarrama H.

Aeste reapecto, se desarrollaron progra-
rms de eduwoquumdedmdc

e trnsfwid e mexicans Simex.
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‘Bl nmmu ha desarrolado thcnicas

a el bal

de

cpcum de disefio y

trinda infunncnlnpnducmm tavida
residual de lns teberias, aspecto de suma
importancia e las sctividades de opera-
cidn y mantenimiento.

En la misma forme se tratmja en ¢l do-
mamrollo de métodos y téonicas no destruc
uvupmdn'lommlummdifeuudo
maleriales en tub

y el ﬂnmdmco de fclln. sistemas do ins-

trumentacién y control; sistemas de infor- .
macitn y simuladores pars adiestramiento, |

uno de jos cuales se insals en Ia Planta

Nucleoléstricn de Laguna Verde, en Vera-

cruz, ¥ la ecnologia &:nmﬁﬁdnh
2 meaicana Sidetec Electrénica.

Jidad, el Instituto de Invesli-

curcasas y cabezales, mwe otos equipas de
centrales termoe ..

DETECCION DE. ERRORES Y
MALAS OPERACIONES

11E ha eansolidedo Is lecnologia para
el dis_:ﬁo y construccidn de Sistemas do

tuaimente se cubuje en la tulm)mb dc
fecutrimientos que protejan las tubesias
del medio carrasivo, asi como en estudios
part eviter corrosidn acelesada en o tibe-
tias mediante acciones operativas, tales co-

mo ¢l monitoreo y control de la temperaty:
tancos de tuberias,

s de metal en
La modelacién matemdtica de los pro-
cesos térmicos que en los gt

de Datcs y Registro de Even-
n.nnmu ue sirven pars q!u"

radores en hmvicidndeln menc(z.y
seguridad en Ia operacida de centrales go-
mmudmdemamm

Tdu sisuxnas, ademids, permiten detec.
tar ioues errdneas o inadecuadas y
facilitan las taress de mantenimiento me-
diante el regi

dores de vapor constituye uno de los pro-
yectos que ofrecen amplias pe: ivasen
tormo al mejoramiento de h operacién de
este tipo de centrales.

16 de mayo de 1990

tico y I reparacién de eqnqn y compo-

nentes. A fin de que estos equipos se fatwi. '

quen en el pais, la tecnologia desarrollada

periddico de Jos datos de -
oparacién mis imponiantes para el diagnde-

gaciones Eléctricas realima también eswu-
dios respecio a fuentes lllquu de emh.
como la nuclesr y la g

00 convencianales; e franamision y distri-

bucién de energia eléctrica y realimm inves- -

acianes y desarrollos con vistes & trans-

tig:
{airios & Ia industria para su {abricacién
sacional )



‘" B une quimera pensar que & través de

1] mveméa umnjmu va'a lograr s

de A, sefalé el in-
vestigador de a Universidad Auténome
Metropolitana, plantel Xochimikca, David
Barkin, quiess reconocis que México posee
una planta tecaolégics de muy akto nive,
séio que data 00 responde » Las nocesidades
del pals.

Tras resaltar que ia coigversién et
Méxicoy!!auda‘l:uidu eocd fres de
peiroquimica, para lotegrar fa Cuenca del
Golfo, ya es "una decisio tomada” por o
gobiemo menicano, criticd estelipo de me-
didms, pues, dijo, 80 es acvrde al tipo de

mercado intemo.

Soetuvo que en ¢} cosiexto de Ia econo-
mia internacional & fa que Mésico se esth
integrando, i tecnologfn, mée que generare
seen el propio pals, se compra “cusndo uno
quiere”. En este sentido nuestro pais tiene
Tos ticnicos més capacitados “del mundo,
posssuna extraordinacia plania de pervonal
“onico que manejs empresas, que sabe
comprat magquigaria e of mwrcado mun-
dial", :

£ problems e que sstos recursos, e
infraestructurs y bumanos, 80 96 canalizas
pors raspoadar & las aecesidades del pals. -

La Inversién Extranjera, Hacia Mercados Rentables: UAM
Posee México una Planta Tecnoldgica de Alto

Porotra parte, asegurt qoe™la ilmuun
extranjern y i coinvenite naciond estia
orientadas hacis mercados rentables®, lo
qQueimplica Ia producciée de bienes que no
“representan & Ia mayor parte de los mexi-
€a008 que necesitan productos baros, de
buena calidad y de origen aacionat”™,

"Estas inversiones vienen para sproves
chiar los salarios deprimidos que en fos
tiliimos siete afios han caido en 60 por
ciento da su sivel real™. En este sentido,
aiadid, se “entha imtalmndo Thbricas, pro-
duccida de maquila que oo responde e lo
oks minimo » las vecesidndes dd mercado
de trabajo interno”

_ Bakin, det Departamnmto de Produc.
«idn Econbmica, advirtid que ™ia maquils
ha tanido wn gran auge, pero & pesar de
anorme 2110 y d¢ taner Lases do craciomion -
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,Jdm. Heméndez

‘bdlmmnmouddo,uuem-

menio no emples oi & medic miliée de -
personas. Segio ls ltims il oaapu
420 tmil gentes™.

Negé que of fendmeno fuers reciente,
por lo que sin comidersr 1a pecesidad de
suevos anplece, “en este alio vAMOS 8 lener
un milidn 200 mil auevos demandantes €8
1a fuerza de trabajo”.

Al seguiree ua estilo de desastolio inter-
" Bacionsl, oritatado a madtener los niveles
“ deingreso y de consumo, 5o seesth respoa-
" diendo "ménimamenic® al tipo de produc.
" s que Suestro pals requiere, considers.

A e0to se afinde que tumpoco oe esthe

" resclviendo los probiemas de i balraza de

pagos, "como y8 o8 vio ¢4 Jos informes de
1989, pues ¢l pais suth importando bicoes
e comsumo & niveles estratosfivicos, dou-

e e et st S

Nivel no Acorde a las Necesidades del Pais

Thehge dne

de bay muchs capacided udonl ocioss
qnepodn‘awmpdﬁm pero 80 e par-
mitens suio®,

Hay opciones, dijo, mhm‘uuﬂn
consideradas dentro de ia politica actunl.
Creo que una politics de empleo ¥ produc:
citn stemativa que reanioars al sector
rueal crearia de 3 5 5 millones de emplecs
o los proximos dow aive; 20 s debe sbaa-
dooa Ia exportacide, pero of revertir u:
. politica del mercado interso®,

Por o que t-p-cnah(.‘maddi
Pacifico, dijo: "Claro, ef pafs dede exportar’
M8 recursos perolerce”, perc esia situa-
cida pudiera ser que esth dejando vachas las .
“minne sublerriness” y por jo tanto sin
bervacia & las futuras geweracionss, dado-
QUe 1O a8 esth construyendo Ia infraseinee-
s oecesaris pars ollo.

o s



D El sector eléctrico, en problemas

" Requieren 42 billones de pesos
 1a CFE y CLyFC en dos aiios

chn e2e inversion madioalumbrarian af

Fornando Hiriart, titular de SEMIPD Tend:
Sranjeros para que canalicen capital al

pars captar recurscs, consideran las autoridades

€ desequilibrio entre oferta y  Guillermo VElglo-
demands de electricided pro-  bos, director de 8 CFE, argu-
vocarh que en dos afios 8 Co-  ments que iss -
mbianmouldom pduonducwunpﬁ-
(CFE)y s Compefis de Luz ¥ n integraments por I8 ingufi-
Fuerza del Cortro (CLYFC) 96i0 dm:u los tarifas vo que
pusdan medio sumbar o  ain mm..mruo mucho
PeBs, 8i no inviersen por o Me-  on esta Materis en los Gtimos
49 pescs. afics, todevie on este sjercicio

[ ] k cuatro biflones

G0 65108 recurIcs v G0N Cusn-  de PESCS on subsidios, RDe-
do convencer 8 8 inl-  cigimante o los servicios resi-

090 ¢o o spagones no ee
podré evitar porque siempre
Nbré Smitacién on los recyr-
08 pars Invenion, stvierts o
sacretario de Energls, Minas @
industria Peraestata!, Femaen-

do Hiriant Baiderrama .,
tl dmcil 8cceso al ﬁmn-
oxtano ly

ol riesgo de que s recupers-
citn sconémica sosteniis es-
mm_o‘lwmﬂm-jm

[}

dencial y de risgo sgricols.
Pare los préximas 8fios serd

puds de un afio de sstar explo-
mndo formas y procedimien-
108 nUEVOS de financismiento
84io s8 ha logrado concretar
08 pEqUetes CON inversion to-
‘ta1 de 852 millones de dGiates,
 El primero de los comvenios
080 W modalidsd Lisve en me-
no fye firmado por s CFE ol 4
8 sbril con i eMmpress japone -

98 Mitsubishi que finencisré

con & mil 789 milioness de ye-
nes b oomuucmeaa a w

Ppraciso incrementar ios p
resies de W slectricided ys que
i9s tarifes son instrumento fun-
daments! pars sumentar ie cs-
pacidad de! sector pars realizst

inversiones, fomentar ol
shorro de energis y moderar el
crecimiento de is demands es-
timado en mfs de siete por
cianto shual, durants los promi-
mos cince ahcs, indico ei fun-
cionario.

En fo referente 8 finen-
citmisntos, o POISE estima

los pi dos por e ingufici

ri0 contratar més de 5

0 16n de electricidad,
00N elementos que tambdien
influyston en iss autoridacies
wnﬂauncmvm

mii mitiones de ddiares cursnts
0 que rests del sexenio con el
h.c;avo do[ egbiomo Y sunque

tarifas uno de los princip

desde principi dellﬂom

emedios pare captat
13 Progmm de Obras ¢ In-
Eldctrico

versionas del Sector
(PO!SE) 1830-1994, contampia
fos primeros  sumentos en
8GOS0 y anero préximaos en 30
vy 15 por cients, respective-
mente. Ls sutorizacidn do -

do, a0n no se fogra olstener ni
hmmddﬂomucnﬂo

Do los orgenismos finen:
ﬁml internacionales e obtu-
vieron 910 millones de dhm
¥ 0 estén 00

Lizsro C&d.nn M:chooc‘n
€l otro convenio ee fimbe! 2
48 ssts mae con inversionistas
francesss spoysdos por o
Tuovo anc., s Compifia

v ol sanco dl Parls, que spor-
ardn 403 milones de doleres
pera la condtruccion de lss uN-

paisD inevitable riesgo de apagones, advierte .
rdn que convencer a empresarios nacionales y ex-
soctorD Las- urlhs, uno do fos principales medios

*” 8 documanto sefela que ls

[caide de les inversiones en

obras obligd desde hace dos
ohos 8 diterir diversos proyec-
*t08 de generscion, por 10 que
98 Corre ol riesgo de que 8 par-
tr de 19593 no 88 pueds satisfe-
‘cor plenaments le demanda de
electricided.

So axplics que tn sbio ol
nﬁo PSE8d0 98 Bl programa-
do ol inicio de obres pana
crwlnr L uuaad on I mil

, pero gdio e did
hicb s e wlwoclm g le

hidrosléctrica de Aguamiipa,
s cusl genersrd 980 voltios,
QUe fepresents gpenss un
cuarto de lo programado.

[Este aho ¢l presupussto pars
inversiones en ol sector es de
.10 billones de p::l. citrs que

dades Jyddels
ca Adolfo LOpez Matece, on
Tuzpen, Verscruz. .

s slevads cantidad de re-
CUISOs QUE LN INVertiree en
ol sector, es resutado de is cri-
ais y ls contraccion del gasto
publico durants ¢ periodo
1981-1988 durante ol que is in-
versién en obres tuvo una
cakis media anus! de 15 por
CiOnto on tArminas resies.

Esto tandid como conse-
cuencis que ol mergen de re-
wre en I. _genernacion de

mllonu mia. Ls recients ven-

ipada de los recy

los i 08 y3 08 os
8 Comisidn Intersecratarie! de
Pracios v Tarifas de) Sector
Pdbiico. . |

mmuh-wma
nargle eléctrics, dio scceso 8
Zsmmad&mvh

UNO MAS UNO 22 de mayo

de 1930

osts afo o0
nduza 8880 7 por ciento,
~lo mitad do s existente e!
sfo passdo- y 8 partir de
1991 no exists ningun margen,
segun un documento de e
CFE presentsdo ants diversos
Qrupos de industrisies, pars
demostrar s necesidad de in-

versién,

L] res P ]
spenas una tercers pane del
sjercido nueve shos antes.

Con esa cantided ls CFE se
propone desarollar un progra-
ma sspacial que contempla ¢l
inicio de ls construccion de 12
centraies esta afic y de tiets
mis en 1991, Cuatro de dichas
contrales  —temmosléctricss —
fusron seleccionsdas para sar
constiuidas 8 panir de 1989,
Lisve on mano con finan-
ciamiento total; pero séio dos
de eiles se han concratado,

Segin ests programs de
construccion de obras de ge-
neracién, deben entrar en ope-
racién casi 10 mil voltios du-
rants lo que resta de Ie sctua!
sdminigtracion y como en di-
clembre de 1988 habls & mil
408 en conetruccidn o en pro-
0880 de pussts en servicio, o8
necesanid iniciar y coneluir
sceteradaments la construc-
cion de 4 mA 380 voitios adi-
cionsles.

continua...



continuacidn...

, mantenst i8 continuidad n la
! disponibiided de inversion,

!Mh de  outhy eomdcnl

b .

la conve-

niancis de ‘qus los DIOYRCLos

de infresstructure energética

. oen ﬁnmchda! oov ol sector

nmmmmo«nmm

pusstaies y o diticil sccaso 8

los criditcs externcs  tradi
cionsies.

La justificacion es que s
restriccionss en la immti&) on

.~ Programa Nacionat de Moder- “Mc;;; itn ¥
. . yon Q' mnuni-

- aizacion Energitics. dol oq
" ouo ol séctor vu
o B p Secret £ no cuents con hoigurs mzo-
Mi ‘: . “"’“'"m"d'. Aot 3'3«‘!&" , 10 que conettuyat :’\:

u 8y

(SEMIP) sefals que les inver- on que, de no modifi-

cane, padris constiwinse en
un freno pers of crecimiento
sostenido.

€ dirsctor geners! de ls CFE
precisa que las restricciones

o1V 0s ge
Musstia una tendencis imchl
hacis un precanic equilibrio
entre oferta y demanda »n una
pmpocuva oo dos afios, con
tissgo de

pars
sfios posteriorse.
Aungue is Conatitucion con-

. fisre & 108 $neeGiticos Carbctor

mtum y num o Em-
mmodu b

m-

¢ibn, conduccion, trensforms-

vaz de garantizar ef carbcter
estratdgico del sector, ee logre

presupustiaies 8¢ han mani.
fostado y» on of deterioro de la
calidad y continuided de! servi-
€io y an retrasve an los progra-
mas de divensificacion de
anergéticos.

También han aurnentado les

de tranamisidn y distribucidn y
In capacided resctive o8 ingufi-
[ L

Guerrero Vilialobos conside-
8 QuA I8 recupsrecisn de los
niveles

un costo estimado en § bitio-
nos de pescs; of 12 por clento
de s inversion total requerids
urgentements,



¢80, muy bello ¢l futuro verde d¢
is ciudad. Pero es importaste re-

' 8 Marco Rascéon B
A _cada familia,

cordar que aste (odos los ded
de astursleza ecolégica, eatre ¢l Estado y
ls sociedsd, esta ditims bs perdido todas
las peless.

Si fue Laguna Verde, aunque tods s
opinién péblica macions! estuvo ¢a con-
trs, s¢ impuso este proyecto con todo .
despiifarro econdmico, sw obsolescescls
técnica y o8 peiigrosidad masifiests.

“Sl s trata de lo relineria de Azcapot-
2aico, la sordern es Is reapuesta mis mo-
derus, basts que sobrevesgs un sccidente
que desmanicle por s via de los bechos
osta plants, con un elevado costo de vi-
das. No by uns sols respuests a favor de
ia cludad, pese a los altos indices de con-
tamiascién que provocs.

Si o9 ¢f Buen Retiro de Cuervavacs,

también. De nada sirve la opinién de Is

sociedad y de los cludadsnos. Nads bay,

desde s éptice guberuamental, que se le

muduﬂmy 8 Jos latereses econd-
s.

En ol debate de los prodiemss en tomo
[ h“c?lll-:ldﬂl‘!‘. ‘lu problemas
Sia embargo, ¢ goblerso ba encoatrado
uas Mmaners de “*hacerse suyas’’ las preo-
cupaciones de ia sociednd por el medio
smbieate. ‘

Dos cuestiones son importautes: el Es-

LA JORNADA

un salario

tado mo sélo sbandons w pupel en ls
economin, sino tambiés ss responsadili-
dad ante graves problemas, como es ¢
cas0 del medio ambiente. Medidas como
Un dia sin suto o Cada familia un drbol,
{asisten en I responsabilidad que s s0-
cledad debe tener s Is solucidn de los
prodiemas. Su respousabilided, como en
¢l caso de Laguas Verde, Azcspotzales o
ol Buen Retiro, se decide sl margen y en
contra de los cludsdanos a los cusles, por
otrs vis, convocs 8 “‘respetsr ¢l medio
smbieste’. .

El otro aspecto ¢s la concepcitn de los
seoliberales que wos gobiernsa, sobre I
iden de cludadania. Bajo Is ides extremo
liberal “del cindadano’’, o gobierno -
tual se dedate entre is biisqueds de ive-
paldos socisles organizados y la inercle
del corporativismo. Sin embargo, & lo
bors e que Jos cludadanos se expresan
o0 contra de sus propdsitos econdmicos,
fos meolibernles wo respetan su propia
ides d¢ ciudadanos. Es decir, que ante
sus incongruesciss, ol gobierwo opts por
coastruirse ar concepio de ciudadania v
participscién subordinada que dejs ¢l co-
che us dis 8 I8 semana or casa v planes

un drbol, pero que 80 puede temer poder
de decision en el volo universal y secrelo,
ai en los problemas que ea verdad requie-
ren del ejercicio democritico para solu-
clomsrios. .

Sl son las cargas de Ia cludad, sl es ln
ecologis, o es ¢l peso finsaciero, 8l son
los servicios, ¢l gobleruo reclams particl-
pacién de I sociedsd. Sis embargo, js-
mis se ha propuesto cosvocer & I
democrstizacion del goblerno ni 8 garen-
tizger que 1a sociedad y ¢ puedlo ejerzan
s soberanis en gobiernos surgidos clars-
mente de ls voluatad popular.

La buens fe de los ciudadanos ¢n In
solucion de fos problemas sos hace estar
presentes aste los graves prodlemas
como ¢ medio smbiente, ¢} agus, elcé-
tera. Sin embargo, las cosas mo van 8 pa-
rar shi, Ia sociedsd desen temer gobiermo
con credibilidad y surgido de su voluntad
y que liene m0 unos cusntos sspectos de
los prodlemas, sino todss las aspiracio-

»es.

Los salsrios, ta vivieads, la salud, s
educacién, la slimentscidn, I recres-
cién, reclaman uns atencion que R0 ¢
resueive conm las didives y @ cretinismo
sociai del actus) régimen. Por e30 pensi-
Wos que Buestro pais seris may distinto.
Incluso ecoldgicamente, cusndo existic:
en verdad justicis social y, poe lo mur -
estuviera garantizado: Para coda faers
w6 T Tsto y eficlence,
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~lmcm Operaciones endos Semanas

.. 'Ahorrode35 mnlBamlesDnanos
o deCombustéleo por Laguna Verde

Elseo Tejeda Olmos / correspunsal

VERACRUZ, Ver, 27 de mayo.- Al Ecologa y a la de Salud, docummentos de
*comenzar formalmente en dos semanas  pruchas de Jaboratorio, monitoreo y de la
ds las operaciones de 1a planta nucieoe-  propia planta nucleoeictrica, que demucs- )
Yctrica de Lag.na Verde, su aportacion al  tran la existencia de las fugas radioactivzs
sisicma elécirico nacional de 670 megava-  y afladieron que las visitas de parlamenta-
- tios de encrgia permitird elahorro de 35 mil  rios europecs y diputados federales a La-
barriles diarios de combusiSicoquese €3-  guna Verde son sdlo propagandisiicas
- palzan a ese secior, afirmo aquf ¢l subsc-  puesto que nunca e les informa de las
“eretario de Energia, Minas e Industzia Pa-  fallas y fugas que presents la planta.
- ymestatal, Alberto Escofet Artigas, quies -
. agregd que la Comisitn de Scguridad Nu-
- clear y Salvaguardia manticne una cons-
- tante vigilancia sobre 1a nucleoeKctrica.
Escofet Artigas dijo también que s¢ han
- cumplido todas a3 nomas de seguriiad
que existen en materia de operaciin de
- nucleoelctricas y sgreg6 que quicnes pro-
~ teslan conlra 1a planta de Laguna Verde
ejercen su derecho de hacerlo, pero aclard
queellonoquiere decir que tienen la rzdn,

El subsecretario de Energla, Minas ¢
Industria Paraestata) informé que no se
ticne previsioa corlo plazo la construccidn
de mis plantas nucleoeléctricas en oircs
estados de la Republics mexicana y que de
acucrdo con Jos planes en ese rengldn, esto
podria ser hasta el afio 2010, en que los

~ tequerimientos de energla eléctrica del
~ pals justifiquen otro proyecto similar al de
Laguna Verde y tomando en cuenta que el
cosio de encrgia producido por instalacio-
nes de ese tipo es 10 por ciento menor al de
hacerlo con combustdleo.

Por su parte, Mimna Benitez, repre-
sentante de la Coordinadora Nacional con-
tra Laguna Verde, indicé que continuarin
" con sus acciongs de dermanda por la cance-
lacion o transformacion de la plania ou-
cleceléctrica de Laguna Verde y afimd
que la misma tiene fugas radioactivas que
" afectan a 1a flocs, 1a fauna y en gencral al
_medio ambiente, .
Acompafada de Pedro Lizdmmaga, del EL FINANCIERO 29 de mayo de 1990
grupo antinuckar de Jalapa, 1a repre-
sentante del conclave dijoque han entrega-
40 8 1a Secretaris de Desarrollo Urtano y

— J—
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Las Reservas Probadas, en Peligro; Crece el Consumo Interno
Prevé el Gobierno Reducir 3.4% la Produccion
de Hidrocarburos en un Periodo de Cinco Aios

El gobiemno federal tiede previsto redu-
Tati la produccidn de hidro-
carburos entodo el pais, a partir de este afio,
parano presionar mis ¢l periodo devida de
las reservas probadas de bidrocarburcs, ¥y
ante ia expectativa de que dificilmente se
encontrarkn nuevos yacimiealos importan-
tes en los préximos cinco afios.

La esirategia petrolera, realizada por las
autoridades responsables de fa i
del sector -las secretarias de Hacienda, Pro-
gramacién, SEMIP y Petréleos Mexica-
80s-, establece la necesidad de ajustar los
niveles de produccion de tados los hidro-
carburos que se producen en el pais, inclui-
do petrélec crudo para consumo pacional y
expontacion, petroliferos y gas natural,

bl en di-

Noé Cruz Serrano

Mexicano del Petréleo y de la SEMIP, ra-
dica en el creciente consumo interno que
00 sc ba podido freoar con medidas de
ahorro y uso eficiente de energia, y en Ia
saturacion que aufren las instalaciones pe-
troleras por los bajos niveles de inversita,
lo que evil un crecimiento acorde de esta
industria con las necesidades futuras de la
economia .

" Deacuerdo con las proyecciones oficia-
les, 1a produccion de hidrocarburos se re-
ducira 3.4 por ciento en el periodo com-
prendido entre 1990 y 1994, esto e equi-
valente a dcjar de producit 114 mil barriles
diarios de petréleo crudo,

Las reducciones distribuidas en esos
cinco abos, se programaron de la siguiente

s en 1992, México producira 3 mi-

Ep , segln ag

Jersos estudios procedentes del lastituto

liones 251 mil barriles diarios, 1.9 por cien-

" . to menos que en este afio (3 millones 314

mil bartiles al dia); en tanto que en 1994,
ouestro Pais estard en condiciones de pro-

' ducir 3 millones 200 mil barriles & dia,

. volumen inferior en 1.5 por ciento al regis-
rado al concluir la primera mitad de esta
administracion.

De petréieo crudo, en 1992 Petréleos
Mexicanos dejara de producir aproximada-
mente 40 mil bariles diarios, y para 1994
1a reduccion serd ya de SO mil barriles al
dia; encondensados se esperaun incremen-

10 de 2 mil barriles diarios y una disminu--

- cidn similar en igual periodo; en tanto que
Ia produccicn de gas natural cacra primero
25 mil barriles diarios de petroleo crudo
equivalente, basta sumar 64 mil barriles en
1994,

Paralclamente, al nivel de la produc-
cién, el consumo previsto por las avtorida-
des para los prégimos cinco afios resulta
alarmante por los indices que podria alcan-
2ar y que presionarian el petiodo de vidas
de las reservas probadas de bidrocarbr

Tentativamente, los estudios mas re-
cientes de 1a Subdireccion de Investigacio -
oes Econdmicas y de Desarrollo lodusteial
del IMP, se refieren auna demanda expan-
siva que pondri en predicamento la capa-
cidad de produccién de la industria petro-
lera.

Entre 1990 y 1994, se espera que o
consumo de hidrocarburos (petrdico erudo,
petroliferos y gas natural) aumente en pro-
medio anual 3.6 por ciento, es decir, al
finalizar ¢l sexenio el conjunto de Ia eco-
nomia demandari aproximadamente 310
mil barriles diarios mas que este afo.

RESERVAS PARAMAS DE %0 ASOS

El escenario disefiado por | autorida-
des, con menores nivdes de produccién y
una demanda cada vez mas creciente, con-
fleva el objetivo de alargar el periodo de
vida de las reservas probadas de hidracar-
buros, que han sufrido constantes reduccio-
nes anualcs durantc seis afion consecutivos.

En 1983, nuestro pais alcanzé el maxi-
mo nivel de reservas probadas, con 72 mil
500 millones de barriles. Para 1989, cse
nivel disminuyd a 66 mil 450 millones.

El periodo de vida de las reservas, con-
tbilizads contra la produccién pacional,
dio como resultado que en 1983 Mérico
tuviera capacidad para praduccir y consu-
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{mir hidrocarburos por espacio de $7 ados,
! mientras que en 1989 wvo 54 afios.

i - Ahora,ycon la nuevaestraiegia deajus-
;1es & la produccion de bidrocarburos, pre-
iviendo ademais altos indices de demanda y

+*probabl la incapacidad dela indus-
1 iria petrolera para hacer nuevos bajlazgos
ide yacimi petroieros®, de que

j las resesvas por lo mencs se mantengan en
‘los actuales pivelm, nuestro pais padria
.disponer de hidrocarburos para 54 afios en
1990; 36 en 1992 y 86 afios en 1994,
Los retos a ks que se enfrenta nuestro
is en materia petrolera para los proximos
~afios, “son Lan enormes como es el de loca-
“lizar reservas de hidrocarburos por 10 mit
7500 milloses de barriles de petrdleo crudo
-equivaleate, entre éste y el afio 2000, sslo
} para reponer d conusmo eacional, y otros
S mil 200 millones de barriles para com-
pensar [a exportacion®, sostiencn los ana-
fistas del IMP.
¥ Vistodeotra manera, tanto el IMP como
Pemex sosticnen en el estudio “Perspecti-
‘was petroleras para el aiio 2000", que para
responder A las auevas realidades tanto in-
“ternas como de comercio exteriar, "e! reto
& equivalente a tenerque construit de aho-
‘raal abo 2000 otro Pemenr igual N que hoy
existe, y tener que conservar el actual en
Jopti dici de eficiencia y pro-
duccion™”
Sin duda quelo anterior es casi imposi-
ble, por varias razones, a saber: limitacio -
pes financieras y presupuestales cuya prio-
tidad es atcoder 1o requerimientos de la
infraestructura existente, Antes que iniciar
BUEVOS proyectos o comsirucciones, & me-
nos que el capital provenga de olros agen-
tes econdmicas como la iniciativa privada.




smon Director: Los que mmm [}
contra de la energia nuclelr

i,.nenm téanics

dzkuvunmu nuestro

creciente gﬂlmhmo y preocupacién
te 8 estle tipo de energia, encontrs-
+ nos en EX OR —por b ments

A vez & 1a SeMARA-- informacién

lerio, sino proporcicns argumentos s6-
ldon vy de mayor justificacién en contrs
le Laguna Verde Nuclear, ast como de
“pirag splicaciones “pacificas” de la mul-
timencionada energia (alpo 88t como ios
~*1803 pacificos de W puilloting o de s
dila eléctrica). El vasado dia 25, en lo
ogunds seccibn, phgina ¢ de su presti-
‘gindo dlario, una fota originada en fame
‘burgs (Alemanis), en “Der Soiegel”, se
~efiere &) grave problema {eada vez mu
somplicado) del manejo de los desper-
ficlos redisctivos: los cientificos v res
ponsabliey anes gubernamentales ys
no sthen nué hacer con 1s basura m-
Tlisctlve: por una varte la suspensién de
os tratados para - recibir en Estados
~inldos Jos desechos radisctivos origina-
dot en #] funcionamiento de varias plan-
Aas nucleares: por otra, las bodegas
‘transitorias” de desechos mdiactivos es-
An Hegando riépldamente al limite do
-su_capacidad.
El Ministerlo estadunidense de Ener-
~¥ig yva no scenta los el

de! rio Ssvannah, ea- !

(EU), Ia vejez de las Iamaisciones y los
riesgos producxicy han obligado & plav-
tedr efiOIMEs rEPATACINSS CON WD EOSLO
deunmlmmumkcéhmznﬂu

probable es Que mo pean mmndoo jos
g: lAlem-mn .. bla, bls, bls..
0y or

- ~ La Energlo Nuclear no és la Unica Alternativa

renovabies (hidrtuliet solar, #dlick, geo.
#r1mmica), ¥y evitar & toda costa los ries
qo8 de laguna Verde.

Otro método para economizsr energia
eléetrica es gustituir & tpo de limparas
que se utilizan en nuestro medio. En la
revista hrithnica Green. de envro de este
aH0, anuncian lag lkmparas Thorn (mu-
chas gracias por el comerciall, que eco-
nomizan aproximadamente 5% (sic) de
Ia energia; vale a m venﬁ:ar si
exte. mundo comercia apeca a la

por ol fu
de ugm Verde?, ;a dinde irdn 8
parar?

Con lag declaraciones relacionsdas cn
Frierzia Nuciear, va ses en Méxice o en
otros pajses, los funcipnarios “responte-
bles” triunfarian en un concurso de men-

. tirocos, hay eredibiiidad de nuestro

puehlo de que efectivamente no hay otrs
solucidn a las carencins de energia elée
trica que 1s nuclesr? ;Las pueblos de
otras Iatitudes tienen credibilidad res-
pecto de las solucioneg nucleares?, los
movimientos ecologistas, verdes. avan-
zan a gran velocidad v en alzunos lu.
gzares, ya constituidos en grunos politi-
ros orupsn hasta un sezundo lugar v Is
Energis Nuclear suele ser de los facto-
res mAs lmwmnu

Si en nuestro p-le por efemplo, hu-
biera credmmd»d haeiz los funcionarios
del m:tor energético. se atenderian jos
g economizar Juz eléctrica v In

iiblea “ouemados™: se habls de “un pe-
Juetio cueljo de Botella”, En & plants

nroduncibn sctusl seria suficiente mien-
tras se «mnmym plantas mdldonm
— e

EL EXCELSIOR 18 de junio de 1990

d vy tratar de promcwer convenios
entre las fibricas nacionales v 1 Thom
para disponer de este fipo de focos ain
lesionar los “sagrados interexes de las
companias productoras de lamparas.

Muchas cosss s purden hacer, pero,
ies vosible recuperar Ia credibilidad de
nuestro pueblo?

E} hombre es ol finico animal que s
trogleza dos veces ton s misma piedra:
si la experlencia en 10da ) mundo de.
muestes —hasia ¢l cafisancin— lox In-
convenientes v peligros de ias plantas
nucleociéctricas v nosotros disponemos
de recursog renovableg suficientes pars
generar ia energia que requerimos, sélo
por compromisos con ls banca interna-
cional nos empecinamos en comprometer
¢} medio ambiente de 1a mayor parte de
nuestro pais 8§ funcionar Lazuna Verde,

Muchas graciss., sefior Director.

Fugesin Msrtiner R,
Kanis Rosa No, 88
Gundslupe, Zae,




I Estd en Contra d del Proyecto de Luguno Verde

s ENOR director: Finalmente se com.
pruebs que la auditoria técnics & la
Laguns Verde, independiente de CFE,
Lpromeiids & las madres verscruzanas,
no se eumplird. !l pasado jueves 7 de
junle de 1990 el grupo antinuclear de
s.madres veracruzanss se entrevisto con
{ol gobernador, Dante Delgado parg co-
-~nocer e} nornbn de 1a eommﬁh que ha.
tis 1a a LV,
Fl tuncionario les lnlm’mb que n hs-
‘hia dectdido contratar los serviclos de
~tn8 compafhia espafiola, actuando como
s . .

EL EXCELSIOR

rv.-pon..:ble de ls luduorla el Manuel

lopez Rodnpuez, ex funclonario de la
Junta de Energia Nuclear de Espafia,
reconocido pronuclear favorecedor de
General Eiectric en cualquier aspecto de.
elsorto. Es como s! Juan FEibensshutz
fuera & Es;afta a dar e visto bueno a
una planta simiiar a la de LV. Ei resul-
tado es previcidble.

As! puss, sefor Director se ha manipu-
lado la promess de suditoria téenica in-
dependiente, para ¢aer en un proceso
fraudulento que sélo puede conducir a

22 de junio de 1990

la lumba:!cn de LV.

Bien sal los pronucleares mextcanos
que cualguler auditoria técnlea honesta
conduciria inevitablements al clerre de
LV, y por elio recurren & artimafas como
la relatada.

S50 nos 3u¢dt esperar que las mie
altas sutoridades del pais detengan la
perjudictal maniobra

. Atentamente:

Marce Antenie Marliner Negrele
Insurpentes Sur 4411, Edif. 9401,
311430 Méaice, l)l'

Telifone 5784204,
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Urge mds Informacion Sobre Loguno Verde

QESOR Direcior: 3 Tune rasin €l sud
secreario de I SDUP 81 afirmar,
Bi U2 paes Strew ¢2 I8 pucl -
Is toma (3 ll ﬂh
Mexicans de lnpeieros Isdusinales
rerrads en rnrv.- Politicon de! 14 a
junla? (.\.u @ 13 cortumbre d¢ Tombs
dl AgQuima, en loﬂ. o obrys v método
e la Pimofis Eaeapics: parece que

10 SEMLP.
e ln alrededar .e 4 mil qmmnl'
miknes de Rlowatis. Mrl‘l:r .

1 uml de peiréleo=1467 milionss de
kilo-cajoriat; l Dhnlo‘l.l& micre Rilo-
witu-hers. los X0 mil

clenr y Sli'lml!lf D!\h-‘\l"-nﬂ
M por lbs resOney llﬂmm. ﬂ

te. ¢] Proprims Nackon
cloa  Ererpeucs 1990-1950, olicislmenie

publicade ¢ luce 7 & 1N
mtwn $2 0!

lon
eiis-hore ¥ e sigaientes equhalencas:

we wu
hnﬂnr 810 41 habet mdn b bruske
fins] de gurantia la

polencis
en ol es3uema é¢ 1s SEICP, s ¢_\3\'s

jon,  algency cOnciudad lm- [
Metquital o8 B ace)

gires CNSNS e
», h:.n 88 afeptares, Ryt €A
esa oBcinn 40 1 tes. Me DreguPld,
r DUector, im0 o8 lert que e
eludsdanm n dirigine lbremsnte

8 io¢ srganismos o

a - * .-

3 “Lagwna Verde 68 wna de lag ﬂu
» ackeoe; wejor

depwade de la ¢
©) un permicioss elrenlo vickes.
E3 es\s pusts y relacionado owm la

EL EXCELSIOR

w
stk 00 a , trptiar ¥ has-
a"rmﬂvuuv L sy o M
1 te.. *, Por lo tanto,

tindnddoe Gids Betieidades o las L-atiia.
coney uperas. las qae 30 aviiomron oo
miliretso & portic

fasong!

mahe talss OO nacw-
nalizacion de la bancs. eamls mdril e
seltrios. oOUD] de cambus “y rompi-
im0 el espinasc” (ac) de la yoliuce
econtmice oficial iKionss Que 18 ree.
sl inmediata refie}d como ervaness e!
que ronduieron & W& PROF €l ecOn
mics g0 México. Sin emtan, sl &1 pro-
yecio d¢ laguns Varde Wenia que con.
tmusr, la luhmrn de Mitas denid
”n wdo o

pussie ¢ Silisar

vunu lndmml [ Man y un

oo de llmunl.llr.w 1 reposiciie de
: coraecuEnCias Tdioidgiom e

"o
surge é¢ inmedialo 1s pregusis: ‘I" uns
isstituciés prodoctina? Panke que o,
&l planrarse la reductitn de kom dias

Tocion BOF {TUDAIASOT 80 By 1O, shar
. y ol

ao necesaris su mode Pot

llh!eo ﬂmd y m& el ‘h‘

lldo dc T'.‘ukﬂm QU o8 reders & s
wtil RUCHAT sdio

p-n w!nm

7. lmente, Sefor Dirertor, Lrull
hs #ido el comporumiont ée s l'utho-
tlectricidas en ¢l mundo sesde su
duccién? De 1965 o lmmam '.m"-
'g'ﬁ IMER; T 8% W25 5%

Anworache 1 mmmw pers en.

vistie remptuomce
Atentamente
R e
s
Td 01-85-0T3
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EL HERALDO

- Ningtn peligro existe
con Laguna Verde

' La planta nucleoeiéctri-
-8 de u_anzl‘!erde ng re-
.presenta  ningin peligro
para ¢l Distrito Federal, ya

" que cuenta con adecusdos

sistemas de seguridad que
‘figuran entre los mds avan-
2ados, declararon miem-
bros de las Comisiones de
Preservacin 3¢l Medio

z‘ * *Fantasias’, los rumores sobre g plants ARDF .
t

fundados sobre Ia plants
nuclear. .
En reunidn de trabajo
ue sostuviezoh ayer con el
irector de ta Comision
Federal de_ Electricidad,
Guillermo Guerrero Villy-
, en el Museo Tecno-
idgico, hicieron un balance
de Laguna Verde, de la que

A y v

Ecotdgica de la Asamblea
de Re’pmemame_‘ d¢! Dis-
trito Federal, quienes ade-
mis calificaron  como

“fantasis') > % rumores in-,

g0 para o3 havnsores
i ra jos habitantes
5: l%ll;.dnd de México.

Funcionarios de la para-
estatal por su parte, eapu-
sieron el reto que represen-

+la das rey ta 8 la
constante demanda de
i energia eléctrica y de las
. diversas medidas que ¢
. han tomado para cumplir
los programas autorizados,
i entre los que destacan los
financiamientos al 100 por
- giento delos cuales, dos ya
han sido concretados, 1a

duccidn en los P
de construccion de nuevas
nllqtu. como &3 ¢ caso de

- tn hidroeléctrica Agus Mil-
pa.

A decir de fos ne

. tantes populares, solo son
“fantasfas™, rumores in-
fundados ¢ intereses politi-
cos las inquietudes que
han surgido entre 1a pobla-
cién capitalina, Mmismas
are garantizaron han que-

do aclaradas al conocer
elios las instalaciones de la
nucieoeléotrica.

A tu vez, tenicos de la
CFE, sostuvieron que ia .
“explosidn" del reactor de
1a cual 3¢ ha liegado & ba-

1 biar, no es posible, sin ex-

" phicar el por qué.
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Organismos de EU y México E stud:an el Proyecto

VIERNES a“mmm ] mo :

Construccion de un Basurero Nuclear{ en la Frontera Norte

SAN AN’lONlIO 28 de juaio (de la
eCe

cida ambienta) de budot Uaidos y’;:m- ‘

c0, acordaron estudias la potibilidad deque
Texm instale wn basurero en (s froatera,
lnromé ol euwldo de México e El Pa-

Stph 12 oficina etatal pora materisies .

parainsialer of tiradero pars seateriaies su-
clearss, 4¢ iss basw cercasss a Dellm ¢
Housios.
D T e
use [ 7] [} contrs
m&-n ;':HG ueel deFort

" Jusez, p
Ua equipo scoldgico que

¢ La 20na Fort Hancock, en Texas, es la mds

adecuada

* El terreno asignado tiene arroyos que desembocan
en el Rfo Bravo
* El material de desecho tiene 500 aros de vida

radiactiva

o

srisles de bajaradioactividad, modificd

e afe

condado, advitié que ¢ terreno mignado
pars ¢l basurero tene dos mroyos cuys

Hancock, & vnos 40 kildmetros de Ciudad

correen d

6a al Rio Bravo,

Hace dos meses, is oficina estatal de

pare tos plancs para ef dep&cdlo
ear roponer s serie de
cddulfn’c::keudoru '¥1 condado de F)
Paso, 6 que dichas modify

fueron a cwma de quela d

cionada reconocid las poﬂbnhdada de v
accidente auclear. .
Este allo, continsan {as -udmm- omB
::dnoen comv:ldc [ oﬁm: de mu:\nlu
ioactivos, al tiempo que 1a agencia esta-
dousidense de Pm::: Ambiental
(EPA) y la Secretarfa de Desarvolio Urbano

- y Ecologfs (Sedue), acordaron en Sag An-

tonio iniciag consultas sl respect.

La EPA comunict que comsukarfa con
{n Sedue ef estusdio def terreno airededor del .
sitio asignado para Is construccida del ba-
sistero.

Un scuerdo bilateral estre México y
Estados Unidos deterroina que aiaguno de
h- dos paises desechard materiales -

EL FINACIERO 29 de junio de 1990

% cerca de W vecino, .
El material que «f estado de Teass pre-
tende colocar cerca de México, tine un

. Sin embargo, elabopdoddcoddodcﬂ .

Paso, Carcy Alaa Frowfelter dijo que, “en
esia década, los adelantos cientificos po-
dd:.duuit o concepto de baja radioac-
tivi

Mieatras nto, ls EPA y Sedue, estudia-
con tas observacionss y andlisie del consu-
iado general de Migico en E) Pmo.
proceso legal, de este condado contra {a
oficina estatal de materiales radioactivos,
podria svapender el proyecio en {a zona,

La EPA y Sedue, determinaton que las
pliticas respecio al b fear deben
terminar no antes de enero de 1992,




— .

! QESOR Direstor: *frreversible” es un
M woceblo révolucionario (con scento
n la ¢ por favori gue parecia haber
sassdo de mods junto con log partldos

. Gniecs. en todo el mundo. Se usaba para
ealificar las declsiones de I3 minoria en

—~ poder; Jgusl que los dectetos “‘por
tracia de Dios” de las monarquias ah-
wolutas.

© Sin embargo, slgunos altos funciona-

—riog mexicsnos todavia no caplan I3 li-
yea, Notablemente unos de l banca es-

falizada (como T ienda €1 maestro
Lizaro Montes que se diga, y no “esta-
fficada”, que Qquiere decir otra cosa)
~qulencg hicleron declaraciones contun.
dentes sobre gu Irreversibilidad (de la
aanca, no d: eliosi unos dias antes de

.qQue giempre sf fuera reversible.

... También, hace unos dias_ el Ingeniero
Alberio Eccofet Artigas, subsecretario
de lg SEMIP, pregoné que, en politica
uucleoeléctrica, lay decisiones del go-
bierno mexicano son Irreversibles (EX-

CELSIOR, Frentes Politicos, 14 de junio,
phgina 30-A), lo que seguramente quie~
fe decir que pronto las cambisrin, scbre

“iodo en vists de }l3 suditoria a Laguna
Verde —por uny empresa confiable e

~independlente, porque fa Comisién Na-
rions) de Seguridad Nuclear y Salva-

.. guardas es juez ¥ parte— que el Presi.
dente Sallnas ofrecit ordenar, antes de
que dicha plania sea autorizad; para

~Operar. -

Conflemos en que esa auditoria revele

18 influencia que en 10¢ Aumentos de .as
tarifas eléciricas ha tenido —y seguira

..tenlendo— el desastre financiers de LY.

Otras de las declaraclones grandilo-

atue del elario P enen
desperdicio, por ejemplo:

La nucleoeléetrica es 12 “Gnica opcidn

“'vdlida y rentable para surtir de electri-
cidad ‘a este pafs”, Esto debs ser mi:a-

~<groso, porqiue en otros paises estin con-
siderando otras pocisiones y descartando
s nuclear por ruinosamente cara, ade-
mds de que los haee dependientes de un
Tecurso muy escaso, el uranio. En Aé-

EL EXCELSIOR

slco, 1a Unica planta nucleovléetrica que
exist: y que existird porque no habri
olrg ~—Laguna Verde Irreversible- ge-
nerard, en el mejor de 105 casos, un dos
por cicnto de las necesidsdes del pais,
porc:ntaje que ird disminuvendo con.
forme aumernte la generaclén por otros
medlas. ¥ que fiegard a oero en velnte
afics, cuando terminz su vida uil; (?)
{y haya que gastar —que no invertir—
en desmantelarls, 1anto como costé cons.
teuirla). Ese dos KM ciento ey inferlor
& lo que podria ahorrarse i se reduje.
1an pérdidas v disoerdios como {a caron.
33 de que disfrutan empleadoc ¥ obre-
ros d: la Comisién Federal de Electrl-
cidad de usar toda la energia eléctrica
fue necesiten en sus casas {y en lac de
4igunog vecinog y parientes consentidos,
supongol, sin cOsto alguno. Esiy “con.
quisia” equivale 8 que Jo. empleados ¥
obreros de log Talleres Grificos de la
Naclén estuvieran :autorizados para to.
mar todos los hillejey de banco que pu-
disran neeesitar..s

¥irolet prociama también que 1enemos
técnicos en nuc'edeldetrica, mexicanos,
de alta capacidad fsic), Entomces, jqulé-
nes »op respansables del retraso de quin-
ce afos que tiens LV? (Y de que su
costo sta mis de dicz veces lo presu-
puesto, mag lo que s® acumule esty pe.
mana? En oclubre de 1958, cuando el
Presidente Do la Madrid aulorizé a car.
gar €' reactor —~sin haber concedido a
fos opositores #) detechs constitucional
de audiencia, que pidieron por casi tres
afios— loc técnlcos mexicanes dijeron
que “en sels meses LV estard gineran.
do comercialmente™; va vamos pars dos
afos y todavia, shors ¥y Mero, va
evtamos en la “"sexta y Ulima fase de.
cisiva para eomercializar energis’,
Tampuco saben qué hacer con log miles
de toneladae de excremenics (por favor
no me camblen este término: desechos
SON UNA €Osa y excrementos, otra; estos
ton excremenios) radiactivos que per-
manecerdn letalmente toxicos hasta que
el intierno se congtle, (Suplico & los
técnicos mexicanos que no tomen esto 3

3 de julio de 1990

Laguna Verde, una mds de las Plantas Experimentales

mal, Yo tamblén soy téenlco mexicano,
como jo saben algunos de elios que me
conocen). El problema no es de macio-
naldades n! de competencia; log téenicos
nucleoeléctricog de todo el mundo han
tenldo, ticnen d’ tendrin los mismos re-
{rasos, Incertidumbres ¥ désasires pre.
supuestario. la dificultad se orizina en
que Ip tecnologia nuclear es intrinveca.
miente insegura v -——después de cast cin-
cuents sitos— algus en estado expeti-
mental. Es una tecnologia que regquiere-
re de perfeccion absoluta y, por lo tanto,
es inhumana. No tlene futuro, en Méx!.
co ni en ninguna otra parte.

Lagung Verde Irreversible ya posee
Jos mejoree sistemas de seguridad del
mundo ¥ “de ser necesario g esta plants
se lo frdn apll {
$Cag necesarios pare que sea UN2 EATEN-
tia", declamé el ingeniero Escofet ean
peculiar sintaxis, Bueno, pues este *u
postuiado confirma lo dicho arriba: LV}

- g 3610 una mde de las plantas nucleares

experimentales que hay en el mundo:
cada vez que haga falta le pondrin el
parche Que crean mas canveniente,

Finalmenle. reveld gue el Tratado de
Jibre Comercio con Fstados Unidos no
alterard los plands parg proteges log in-
tereses energéticos de Mixico, princl-
paimente e) petréleo, que llegark » aque}
mercado sin afectar la soberaniy e inde-
pendencia nacionsles. Muy patriGtico,
También muy incongruente, pues Lagu.
na Verde eq un elemento mis en la su-
bordinacién que tencmos al extranjero,
pero como ¥y dijo un notorio pronu.
clear: *Qué tanto eg tantits dependencia
mis”,

i geblerno mexicano tomard fantas
menos decistones “irreversibles” (léase
sutoritarias) cuanto mejor representa-
dos estemos los ciudadanos en el Con.
greso. jNos vemos en Jas casillas elec-
torales en 19511

Atentamente,
Humberto Uguillez §.
Apartado Posta} 208.3
Cuernavaca, Mor.
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.- Murié ¢l Ploto que Volé Sobre
: Chernobyl .

<  SEATLE, Wabingion, 3 de julio. (Reu-

wr)- El piloto soviktico de helicéptar,
.Asatoly Grischesko, que vold repetida-
mwete sobre Ia plaoia suciesr de Chermoby!
@tdo xxplols en 1966 pars tratar de so-
focar un iscendio, murié de laucemia, dijo
_hoy ur vocero de ua hospital.

El pilota, de 53 afios, que fus condeco-
vado porel gobierno soviético por su beroi-
cn Jabor es Chernobyl, fue b primera vic-
Sima del accidente que recibis tratamiento
@ Estados Unidos.
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Sigue Laguna Verde con
su Periodo de Pruebas

Por Jorge OLMEDO

. Wt e s e

Por tercer semana consecutiva la Unidad | de la
central nucleoeléctrica de Laguna Verde continud con
ia dltima fase de su programa de pruebas, que com-
prende fa ele\amén de la potencia 1érmica del reactor
de 78 a 100 por ciento de su capacidad.

De acucrdo a informacion proporcionada por la
Comision Federal de Electricidad, de la semana com-
prendida del 4 al 10 de julio s¢ realizaton sicte prue.
bas satisfactoriamente dentro de la fase 6 del reactor.
que en 1a'actualidad aporta al Sisterna Interconectado
Nacional una generacion de 650 megawatts sin nin-
gun contratiempo.

Ei avance del programa de puesta en servicio per-

‘mitid¢ que ta Unidad | permanecicra toda la semana

sincronizada a 1a red del Sistema Eléctrico Nacional,
aportando un total de 97 mil 991 megawatts.

D¢ acuerdo a la informacion proporcionada por la
Comision Federal de Electricidad. el reporte radioté-
ﬂfuhﬁlc de cero sobre 1as mediciones de los dlnmos

aios.

La mformacuén subre los trabajos realizados en fa -
planta nucleoeléetrica de Laguna Verde se dio a cono-
cer ayer por la paraestatal, lucgo de tres semanas de
silencio, no obstante el compromiso contraido por su
director de que semanalmente s¢ darian a conocer los
pormenores de lo que se hace en la plania, con el ob-
]uo de dar transparencia al proceso de puesta en ser-
vicio ¥ que se refleje en la confianza de ia poblacion
Veracruzana sobre lu bondadcs de la energia nuclear
cn el pais. - L §oity

Seria opoﬂuno que los 30 bics de la
cacion colabordran pars que 1a poblacion esté hl:n ine
formada ¥ no enire al terrgno de las suposicion que
planlean‘lo; grupos antinucleares.

EL SOL DE MEXICO 13 de julio de 1290



: Reconoce Carlos Velez Ocdn, Du'xtardeIMN

PRezagoMe)ucano enFEstudiosde

¥

‘Q.nmlca y Radloqmrmca Nuclear

Raul Mlndulm Serrano / corresponsal

~TOLUCA, Méx., 1S de julio.—
Tus reconocer que en los estudios de
,quinnca y radioquimica nuclear Méxi-
;co mantiene un rezago importante con
‘respecto & naciones que destinan presu-
ipuestos elgvados, Carlos Vélez Ocon,
idirector general del Instituto Nacional
Investigaciones Nucleares (ININ)
enfatizd que en América Laina,
Buestro pais se encucnira inmalado
gatre los tres primeros lugazes.
Durante Ia ¢lausura del Simposium
Internacional de Quimica Nuclear, Vé-
Jez Ocon indicd que los beneficios para
México, respecto a los trabajos e inves-
tigaciones presentadas por diferentes

mwmbros de la comunidad mundial,

sern de syma importancia pues se
pucden realizar comparaciones y con
ello, aplicar técnicas que sirvan para
coadyuvu al desarrolio nuclear de Mé-
Xico.
" Afirmo que derivado del slmpo-
sium, las perspestivas para Mexico,
son importantes pues s¢ ha encontrado
‘que existe en nuestro pais un avance
tecnologico adecuado en comparacion
con otras naciones; sin embargo consi-
derd que falta mucho por hacer con
respecto a los resultados de las i investi-
gaciones.
E! director general det ININ asegu-
1o que no s¢ pueden esperar resultados
acorto plazo en lns acciones que llevaa
cabo la institucidn, esto, dijo, porque
se requiere de andlisis exhaustivo antes
de manifestar que pueden ser resulta-
dos 6ptimos. Resaltd que en el caso de
Laguna Verde, ya se cuenta con resul-
tados favorables respecto al uso de la
encrgia nuclear, y que México estd pre-
parado . para cualquier contratiempo.
. A otro respecto, los investigadores
de los diferentes paises que intervi-
nieron en &l simposium citado, coinci-
dicron en afirmar que los deshechos
quimicos pueden afectar de maneraim-
portante a la vida en el planeta, sin em-
bargo, precisaron que ello se puede evi-
‘tar pues existen lugares especificos pa-
ratratar y guardar estos deshechos que
_en ocasiones son nucleares.

En conferencia de prensa, luego de

dar a conocer las conclusiones del sim-
_posium, los investigadores puntualiza-
-son que la energia nuclear se puede uti-
lizar tanto en lo clinico, farmacéutico,
biologico, industrial y agricola. Su
avance, dijeron, puede lograr a coro

plazo que s¢ desplacen los actuales
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energeticos que i son nocivos para el
organismo y que 3¢ encuentran en of
aire (contaminantes) y que desaparecen
rios e incluso afectan la calidad
agricola. :

Este descubnmlemo. lcteuron. no
debe utilizarse para guerras ni bombas,

Asimitmo, expresaron que diche
reunion fue imporante y benéfica, ya
que sc obtuvieron experiencias y resul-
tados favorables para seguir impulsan-
do la investigacion en los rubros de
radioquimica, &tomos calientes y
quimica de radiaciones.

Entre las conclusiones de este octae
vo simmsium de quimica nuclear,
radioquimics y quimica de radiaciones,
destacan las siguientes:

1. Se ratifica la importancia que
tiene el estudio de ia energia nuclear
para usos pacificos y aplicaciones que
resuclven problemas de la humanidad,

Lo anterior quedd de manifiesto al
‘conocer los Ultimos adelantos que se
han dado en las siguientes &reas.

—Aplicaciones de Tecnosis-99 ¢o-
mo un clemento imponante en aplica-
cion de estudios radiologicos y molécu-
1as marcadas que sirvan como trazado-
res en ¢l cuerpo humano. :

—Aplicacion de Pusitronio en téc-
nicas nnvedosas de tomografia, pars
detecrar ] dafio fisiologico en Grganos
vitales del cuerpo humano.

—El estudio de la edad y evolucién
de la tierra y ¢ universo con base en o
conocimiento € investigacion de ecle-
mentos radiactivos.

—Prospeccion y determinacion ue
minerales con base en técnicas
analiticas basadas en la radiacion de
ciertos elementos nazurales.

2. Se incrementa la relacion de in-
vestigadores nacionales, tanto de Ia
UAEM (Facultad de Quimica) como
del ININ para repasar los proyectos de
investigacion ya revisados e implemen-
tar nuevos proyectos con investigado-
res de los paises visitantes: Francia,
Alemania Federal, USA, Brasil, Belgi-
ca, halia, etcétera.

Sc advierte el papel de la UAEM
por vincular sus proyectos de investiga-
cion con instituciones como el ININy
darle una aplicacion practica a dichos
proyectos, tal es ¢l caso de} proyecto
sobre tratamiento de lodos activados &
base de irradiacion que actualmente se
realiza eatre ambas instituciones.

16 de julio de 1990
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- Retraso de 482 Dias y 39 Paros de Emergencia

Corrupciény Obsolesoen

Cortupcidn, simulacion de awditorfasde
seguridad, ateniado contra la salud, viola-
cion de los derechos laborales y falta de
respeto a las promesas del presidente Sali-
nas de Gortari a grupos ccologistas, son ¢l
marco mediante ¢l cual sc prctende poner-

cn marcha la planta nucicoeléctrica Lagu-

na Yerde atoda su capacidad, denunciaron
" tepresentantes del Grupo de los Cicn.

Hasta 1a fccha se han registrado 39 pa-
tos dc emergencia reales por la deficicnte
construccién de la planta Laguna Verde y
un ectraso de 482 dias para su pucsta cn
marcha a 160 por cicnto, segin los ccolo-
gistas.

Asimismo denunciaron que los cuatro
: promotores de energla nuclear en Mcxico,
con 1a complicidad de la Comision Nacio-
nal de Scguridad Nuclear y Salvaguardias,
. “simulan” que cstdn cjccutando prucbasde
arranque de acucrdo con las cspecificacio-
nes y las normas cotrespondicnies y que
ademis han traido de Espaiia a un*'supucs-
lo técnico immarcial” para que simulc una
audiloria y declare operable, scgura y con-
fiabk la planta.

Loantcrior se citade untelefax queobra
cn poder de los coologistas integrantes del
Grupode los Cicn, ¢l cual fuc avaladoante
nolatio piblico,

La indignacion en el rostro de 1a actriz
Ofclia Mudina, integrante ded grupo, au-
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mentd cuanda hizo mencion a las declara.
ciones del Mider sindical Leonardo Rodri-
guez. Alcaine ¢n la que dice que “pese a
quicn le pese Laguna Verde operard™,

Preocupada, Ofclia Medinaascgurégue
¢l presidente Salinas de Gortari ke prome-
tiey, hace tres scmanas, que la planta nu-
cleaciéclrica operaria hasta que sc realiza-
12 una auditoria curopea donde sc ascgure
que Ia planta no pone en peligro ia salud de
Tos habitantcs.

Roterto Helicr -también micmbro del
Grupo de los Cicn- agreg6 que scguin de-
claracion tonjunta de la compagiia transna-

- cional General Electric y la Comision Fe.

deral de Electricidad de junio pasado, cl
programa de pruchas duraria 158 dius a fin
de poncr en marcha el reactor cn 6 condi-
ciones diferentcs, durante las cuales se cle-
varfa la potencia hasta alcanzar 1a totalidad
de su capacidad y se realizarfan S poros de
cmergencia de préctica,

Sin embargo, las pruetas hoy cumplen
650 dias, cs decir 483 dias mis de fos
anunciados. Sc han registrado 39 paros de
emergencia real “nuevo récord mundial”,

Ademiis, ¢l reactor ha registrado dos
accidentes de pérdidas de agua de enfria-
miento y cuantiosas fugas radiactivas, “Sus
sistemas esuin tratujando cn condiciones
destructivas: presion y temperatura e xeesi-
vas en ¢l pozo seco y ¢l winel de vapor. Lo

ciaen Lag

Angélica Lovera Hidalgo

anterior s¢ agrava por fas vibraciones de ta
microsismidad permanente de 1a zona y el
envejecimicnto prematuro del cquipo por
mal aimacenamiento”, dijo €] ecologista,

Pesc a las advertencias de ofganismos

internacionales acerca de Ja obsolescencia
¥ peligro que implica poacr cn marcha
plantas nucleoeléctricas, sc indicd que ¢l
scerctario de Energia y Minas, Fermando
Hirjont y los hermanos Rafacl y Guillermo

Ferndndez de 1a Garza, dircctores del Ins-
tituto de Investigaciones Eléetricas y de

Laguna Verde, respectivamenie, sostienen -

unte ¢ presidente de la Repiblica que ls

razones del atraso obedecen a que s¢ reali-
7a “una experiencia de aprendizaje”.

Para los ccologistas, personal duc kiho-

6 ¢n fa planta y cspecialistas inde-
pendientes, ta verdadera razon del atrasoes
que desde que se inciaron las pruchas ope-
racionalcs 13 planta ha estado mds ticmpo
cn manicnimicnto y reparaciones que en
funcionamicnto.

Cabe recordar que ¢l circulo vicioso de
accidente-reparaciones-accidente ha oca-
sionado ¢l cicrre de plantas nuclcares en
varias naciones : Rancho Seco, Estados

Unidos; Vandcllos 1 y 2 en Espaia; Gun-.

dremmigen en Alemania Federal y 1 de
Gixrigliﬂno cn ltalia, entre otras.

26 de julio de 1990
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Trahajacksres disidentes de Laguna Ver-
de informaron al Grupo de tos 100 que el 4
de junio pasada el jefe de de Ingenicria de
la planta, César F. Garcia y ¢l Superinten-
dente de Operaciones, José Francisco To-
rres, compearon en Espafia “reficciones y

componcentes de segunda mano™ del reac- -

tor de Vandcllos, cerrado a causa de un
accidente registrado en octubre pasado,

Mésde 5 mil piczas -mercanclas, instru-
mentos cléctricos y sistemas compketos- de
Laguna Verde fucron reemplazadas a con-
secuencia de fallas de operacidn y mante.
nimicnto, ¢l costo monetario ascendi' a

més de 800 milloncs de délases. Por ejem-

plo, dos & las cuatro turhohombas de alj-
mentacion de agua de enfriamicnio y oo
cl siskema de proteccidn del reackor. Lo
més grave ¢s que las refacciones son de
tipo comercial cn vez de grado nuclear.

Pese a los peligros queticnen las descar-
gas radiactivas para la salud 'y los cullivos,
ta Sccretaria de Salud se absticne de ins-
peccionar y analizat jos alimentos produ.
cidos en regiones de las que se sspeche
exista contaminacion.

Anle las prucbas de mal diseiio, cons- :
. truccitn y obsolescencia de Laguna Verde,

108 ccologistas enfatizaron que “no admiti-
1" la auditorfaque realiza ¢1*aucleterata

espafiol, Manuel Lopez Rodriguez y que -

solicitardn Ta intervencion del presidente
de 1 Repiblica,

una Verdé: LosCien
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f.vm 30 DE_JULIO DE 1990 sommmees
'Podria Laguna Verde
Iniciar Operaciones
Comerciales en Agosto

Eliseo Tejeda Oimos / corresponsal

XALAPA, Ver., 29 de julio.- La planta
nuckaociéetrica de Laguna Verde, hubris
msado “satisfuctoriamentc™ las pructus de
seguridad de Ix Comisién Nacionai de Se-
guridad Nucicar y Salvaguardas, por loque
cs posible que a mediados del mes de agos-
10, oficialmenic, de comicnzo a su opera-

. £i6n comercial, ya que ¢} pasado vicmes
recibié la Yicencia respectiva por parie del
citado organismo.”

La versioa, difundida por algunos me-
dios jocales, molivé una indignada reac-
cion por parte de Jos grupos antinuclearcs
que dijeron que Watardn de enifovistarse
por enésima ocasion con e} presidente de
la Repoblica, Carlos Salinas & Gortari,
durante su estancia e) préximo 2 de agaslo
en la sicrra de Zongolica, para poncr en
garcm 1a “Scmana Naciona) de Solidari-

a" .

Supucstamenie, el resultado de 1a audi-
toria téenica de la Comision Nacional de
Sepuridad Nuclear y Salvaguardas fuc da- -
du a conacer ya a la Sccretatia de Encrgia,
Minas ¢ lndués\ria Paraestatal Ja semana
msada y en ¢l s asienta que L plania
nuckackctricade Laguna ngc “si gzran-
tiza seguridad”, por lo que k fuc otosgada
12 Jicencia para operar comerciaimente.

Landa, Mercedes Soé, Claudia
Vivanco y Patricia Deschamps, del Grupo
J¢ Madres Antinuclcares Veracruzanas,
afirmaron que ko versién de 1a licencia co-
merciala Laguna Verde podria comprobar -
s¢ si pudicran cnirevistar al presidente Sa-
linas de Gortari en su visita a la entidad.

30 de julio de 1990



{Prohiben en EU Consumir Mariscos del Golfo de México: los Cien
‘Cumple Laguna Verde Todos los Requisitos Para

su Desaparicién; la

. Laipeficieacia que prevalece ea la Co-
misiéo Federal de Elactricidad (CFE) ticne
‘o mejor ejemplo ea las situaciones cormup-
e Que comarcas ol proyecic de ko oucien-
Metrics Lagusa Verde, afimé s EL A-
NANCIERO o integrante ecologuts de!
Grupo de los Cien, Robero Helier.

: presidente de ia Repiblica s¢ com-
prometié coa los eiogietas del Grupo de

Angdiica Lovers Hidaigo
*Durante la reunido cop los secretancs
@¢ Sedue y SEMIP, o gobearnador de Vena-
eruz, o director de ls CFE y o repre-
sentante de Secogef, se piansesron las 8i-
ientes tres opcione pars llevar addaste
suditor(a técoica®
Es of lelefas cenificsdo por ¢ BowArio
blico pimero 10 de Jalapa, licenciado
omeo Camarillo, con fecha § de marzo de
1990, con el selio comespondente, s¢ puo-
28,

fos Cion » que la plaota pucleoléctrics so )

opetaria sio que anles existiers usa sudito- |

::‘rwwo pos eapecislistas interoaciona-

;‘ Sia embargs, € us lelefan avalado mote
eotario publico <de cual setiene unacaopia-
e evidencia que s suditor(a, que realizeo

mpeciaiislas extraajeros, e sntemano etk |

® favordela pussts @ marcha de a plasta

gr. dijo el intagrante del Grupo delos |

«  Adicionaiments, Ia costaminacito tu-
clenr generada por las fallss de operacién
o Laguna Verde traspaan territonio nacio-
-sal, dijo el ecologista, ¢ lnformé que Ia
~autacién mdiofénics estadounidense La
voz de los Estados Unidos de América,
difundid que 8o se consumieran productos
- pesqueras de! golfo de México porque ee-
tadap coolaminados con residuce tuclea-
[}
Las consecuencias delas fugas radiacti-
van cads vez son mhs graves pars is salud
de los trabajadores de (a planta aucleolbe-
wica, de Is comunidad, asi como de I con-

u::iéadehﬂalyumnﬁu
auditorfa que realizan lfos especialis -
the extranjercs Q:Upu Verde tiese la
intenciba de crear un “efecto peicoidgico
favorable® entre Is ciudadania para que la
eoléctrica inicie sus op acot-

® plaze, dijo Roberto Helier.

Del telefax con fecha S de enero de

‘”2;:1“ dirige e director dela Comisién
Federal de Electricidad, Guillamo Gerrero
Villalobos, al gobernador de Veracruz,
Dante Deigado, se cita:
: "La Comisibn Federal de Electricidad,
@ consuita con e Instituto de O iones
Nucleoiéctricans de Estados Unidos, identi-
fic varias compafiias norteamericanas que
podrian realizar Ia auditoria y selecsions a
uaro de ellas para jovitarlas, mediante
woa descripeibn seacilla dd vabajo a reali-
zar.
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«Costratar 8 Is empresa consultors pos-
tcamericans seleccionads porls CFE-

. «Con objeto de eliminar posibles criti-
a8, Sedue organizaria unalictacida publi-
@ isternacional, publicando la convocato-
ria en 1a prensa internacional.

-{niciar deinmediato ia suditoria con b
forma seleccionada por la CFE y en para-
belo, el proceso de licicion intemacional.
En este contexio, la decisién del presi-
dente Salinas de Gortari de realizar uta
suditor(a internacional para verificar la se-.
guridad operative de Laguna Verde fue in-

r« s CFE qQue “un custe®
ia hiciera, dijo Helies. Al respecto, Roberio
Hdier commts que Laguzs Varde cumpie
wdos los requisitos pars dmapacecer: ine-
ficieacis, iecoateabitidad, inoperaacia, co-
rrupcidn, probiemas sindicales, asl coma (s
opinién de organismos interaacionsles que
¢ proounciad contrs is areacidn de plantss
similares 3 la de México.
ejempio concreto de "1s enfermwdad”
b atraviess ls CFE & Laguoa
uﬁ. 2,'3 o inwegraote dei grupo ecolo-
gists; ez o mismo lenor, Feliciaso Bejur
agreg5 qus las visitas & Laguas Vrds ds
ssnadores, diputados y ssambleisias 8o g2~
rantizan que dsis s un ProYEKIo visble.
£} vieroes pas ado, ls radiodifusors asta-
Sounidense La voz de los Estados Unidos
fe América, advirti$ a la poblacide de ese
sals acerea del paligro deconsumir produc.
08 pesquercs procedentes del golfo de Mé-
gico, porque se habia obado que es-
taban coctamiaados con residuce aucies-
rat, isformaron represeatantes de} Grupo

d¢ Jos Cies. - .
Las fugas radiactivas generadse por las

failae umb- de operacide de

Varde hao dmembocs 80 al mar dd L]
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Auditoria, Nada Confiable

" México, Ml hf- consecuencias que elio
ioplica a fauna marnioa. .
Pti’our-?plo. 1a especie de! camardo aui-
| mila o sirogcio 90, que pone ¢o peligro b
saud del bomd do ingiere
contamsnado. El stromcio 90 &8 uss sustan-
ais parecida & uhio:ue pusde provocss
chacer y ieucanis @ bombre.
Cuando ol orpasumo humaso iapere
! aroncic 90 lsh coasecuencias @8 su salud
20 se ditectan €0 ¢ corto plaso por s
pocecido al calcio; sin ambargo, o paso del
Sempo se raduce €0 leucamia o Helir.
Cabe sehalar que an ¢ Articule 211 dd
Cadigo Pecal de Varacruz = waim lo
detitos de ecologia y oo of que #8 4aaci00A
8 quien por algin medio daBie tae aguss ©
o drea de jyrisdiceidn tocal.
Fioalmente, Robeno Hellm informd
que se ban realizado diversos @R1 di0s o0
s agu areoa, ¥ de vgistro de
sadimentos et ¢ dres doade @ eRcuE i
whicada Laguos Verde; sis enfwrgo, fos
reuitados 50 s ban dado & aURESeL.
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Rechaza la Planto Nuclear de Laquna Verde

SEROR Director: Cada dia e M3 M-
tride la informacién scerca de proble.

“ras de contaminscién smbiental y deri-

vagoos de la energia nuclear: ya se men.
ciona, Inclusive, la posibilidad de guerra
(convencional, quimica, bacteriolégica, nus
citar...) entre paiseg del Oriente Cerca.
ne,., Por lo pronto, no debemos eludir
NUCStTa preocupacién respecto de los ries-
gos que conlleva Ja central de Ln:uru
Ve:de pues, aun en el caso de guerra “li-
mitada” nuclear, lcs efectos de las explo-
sinnes atdmicas indudablemente serdn te-
rribies y las pérdidas de vidas militares e
tnorentes practicamente intolcrables: sin
embargo, el pelizro inherente al funciona-
miento de una planta nuclear (como la-
guna Verde) es milec de veces peor.

Nuestro diario EXCELSIOR, en In i
ma quincena ha sido fvtoh!lco resnecto de
Ia energia nuclear: el dia 13 publica una
nota oricinada an Nueva York: el minis-
4ro de Energia James Watking reconocid
que la planta nuclear ubicads en Hmrnm
{Oregon) eontaminé, en v 50,
mag que Chernobyl; ahi se wodu el
plutonio utilizado en la elaboracién de la
bomba que destruyé Nagasaki en agosto
de 1945.,, fue clawsursda en 1988, £l drea
afectada por ls contaminacién eomprende
tres estados (Oregon, Washington e Ida-
%), zone habitada por cientos de miles
de personas. La practica de descargar sus-
tancias radiactivas en la astmosfers se
mantuvo en gecreto hasta 1986, cuando un
grupo de ecdlogns logré el derecho a di-
fundir cuento habia ocurrido: miles de
nifiog resultaron afectados y pucden ha-
ber padecido alpunrs tipos de cancer...
La conlral de Hartford tamhién contami.
naba las aguas de) rio Columbia; el ganado
QUe pastaba en esta regidn producia leche
tadiactiva,..

El dia 15 de julio se publica otra nota
lmponante. los riesgo. durante el manejo
de miles de arnms norteamericanas que
contienen plutonso... algo que pone los
pelos de punta y digno de escritos de te-
iror: al parecer ge han olvidado de Jok
Dercchos Humanos entre los militares. ..
}‘mllmente el dia 20 de fulio, varias pla-

as de 1a Tercera Seccién con materiales
lmpommmrms lobre en:rgu nuclear y
ccolqgh‘.. 'pun ]

Par en D

EL EXCELSIOR

eattespon-

diente a junio de 1990, Conacyt publica
en su revista Infarmiacién Clentifica y,
Tecnolégica y dedica casi todo su conte-
nido 8 la radiacién y pone de manitiesto
la capacidad de numerosos investigadores
racionales ¥ de centroe universitarios don-
de se trabaja en el hres de radiactividad.

experiencia dice que no debemas
creer lo que se dice en reuniones binacio-
nales acerca de ausencia de riesgns de
contaminacion  radiactiva  procedente de
nuestrog vecinos del norte; es urgente €
insmlayable detectar las problemas y
cuantificarlos; el Instituto de Fusica de la
UNAM, por ejemplo, tiene la capacidad
humana y de {nfraestructurs para deter-
minar si ]Jas Jechas producidas con pastos
radiactivas en Esta Unidos nos Legan
en forma de leche en polvo; i ]as aguas
de! rio Colorado nas scartean derivados
del uranio (como ¢! radio-226 y derivados)
hasta Jas tierras de Mexicall ¥ mnuml-
nan las aguas de] Golfo de Cortés.., Si
las etapag de prusba de Laguna Verde
estin contaminando —y en qué hiveles—
l1ss aguas, las tierray, e} aire, jos alimen-
tes..,

Pareceria que nuestra poblacion 88l
aceptaris la informacion originada en las
umversidades, ¥ Ja UNAM no puede ne-
parse & colaborar en ]a c¢apmeitacién de
los técnicos y en la adquisicién de equi-
pos en las universidades de provincia, sie
tioy de entrada al pais o cerca de Jog

roblemas, pera detectar oportunramente
a contaminacién radiactiva en alimentos,
agua, tierras, ademds de los que con la
madernizacién come Laguna Verde este-
mos originando.

Es justo ¥ oportuno tomer en cuenta

.10 sucedido en Ia planta de Hartford (Ore-

gun. EU), para curarnos en salud y sus-
render de inmediato los trabajo. de La-
runa Verde. S| Chernody] produjo conta-
minacién radiactiva hasta cientog de kilé-
metras de distancia y en Cuba —por ejem-
rio—~ se estin tratando ciento de nlfios
sviétinos contaminados en Chernobyl, : qué
ruzndié en gon?... :En qué forms
nos afectd o pudo afectar?,..

Muchas gracias, sefior Direclor.
Eugenlo Martinez B,

3 de agosto de 1990



¢ ‘Loguna Verde ha Demostrado |

Amplia Eficiencio: De la Madri
JOBGE URIBE, correspontal iomm .

SANTIAGO DE CHILE, 9 de agusto—El ex preg-
dente mexicano Miguel de la Madsld aflrmd hoy agh
Gue las rentrales pucleares productoras de electriclc
son una buena Alternativa. mientras ho se descubrg:

-

: otrss fuentes de encrgia. y sehaly que la plantadlc
. Laguna Verde ha demosrado amplia eficlencia. De la

Madrid participa en esta caplta] en Ia tercera reunion
de la Comision del Medlo Amblente y Desarrollo d=
América Latina y el Caribe, .

Al ser consultado respecto dc los intercambios do

- terpologia para eombatir 1a contaminacién amblental
. entre Chile y México —ya que esta capital junto al

DF, son las cludades mis contaminadas del continents
y probablemente del mundo—, De Iz Madrid indics

. que a nivel de goblernos ya se han establecido contactox.

Sin embargo, especificd que en pinguna de las dos
cupltales 12 solucidn se halla a corto plazo ¥ que, enir:
jus primeras medidas se contempla o mejotamlento
Ge la ca'ldad de los comhustibles derivardos del petrdleo.
58 como ¢l meloramiento en las urbus de las emnrs.
sas contaminantes y de las que qiliizan una gran can-

{idza de agua.

' A 10 anterior agregd que
otra medida tendiente a dis-
minulr la contaminacién en
Ia intens!ficacién de la cons,
truccién del 1@ gub.

samiento polilco y econd.
mico, ademis de una gran
capacidad de innuvacién
para sdaptarse & los retos
del moderntsmo”, aflrmo
De la Madrid

Aglrmd 4

terrineo.

E! ex msandatario mexi-
eano sé reflirié en términos
elogiosos al proceso de de.
mocratizacién gue se vive
en Chile, “este & un fend.
meno 4l que se adhiers
{anto ¢l pueblo como el go-
blerno mexicano dedido al
intenso afecto que sentimos
por los chilenos”, puntuall,

No obstante slerts las
acechanzas ¢n contrs de la
democracit, ya que 8 ésta

“1a vamos construyendo dis ’

& dia en todos los paises
del mundo™,

. Posteriormente en su ca,
lLidad de director del Fon-
do de Culturs Econémica,
firmé con el director gene,
ral de la CEPAL Gert Ro-

-senthal un_convedio por el

Que esa editorial intensifi
cari las publicaciones de
3as. obras elaborudas en
/ese alto centro intermacio-

“Reconocemos 8 1a CE.
P.AL. un importante apor-
te en la generacidn del pen,

10 de agosto de 1990

crisis por la que atraviesa
I industria editoria! 1ati.
noamericans, ¢on la dQnica
excepcién de Colombis. Sin
embargo, subrays que el
Fondo de Culturs Econé.
mico seguirk contribuven.
do al didlogo entre latino-
americanos con la _edicién
de nuevos utulos de auto.
res de diversos palses del
continente,

la reunlén téenlca del
medio amblente en Ia que
particlpan ademis los ex
Rruldemcs de Colombia,
Atisael Pastrana, de Ecua.
dor, Osvadp Hurtado v el
presidente del Banco Inter.
americano de Desarrollo
(BID), Enrique Iglesias,
concluirh mafana, aungue
no se prevé un documento
gnll demasiado espectacu.

T

Se sabe que se referird
una vez mis, a la necesidad
de cuidar los bosques, los
bienes aculferos, especial,
mente chllenos, mexicanos
¥ brasilefios.
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ECONOMIA

Entrard en Funciones Luego de que la CNSNS Concluya las Pruebas
Licencia de Operacion a Laguna Verde; Segiin
Estudios Retne los Requisitos de Se gundad

‘la Colmidu Naciona) de uridad Segin informacida de la Secretaria de  Central Nudeodk"iu dehguu\kdu

BL HNANCIEIO‘i’ :
360 contearia para que entre o operacién”. -
El docum:no irmado por el expresi-
dente de la Junta Espasiols, Manyd Lépe
Rodriguez, Quico dirigié a revisida, esta-
blece que la planta comenzarh lrm
vez que conchiyan Iss pmcb. adas

md-r y Salvaguarda.
Los sxpertos espalioles varificarcn o
dudo dc 1na instalaciones, 1a calidad delos

idad

Nuclear y Salvaguarda S.NSNS) e - Energfa, Minas ¢ Industria Paracstatal (SE- L Comisita Federal de El y. e, de los clemen-
Ia licencia de operacidn a la planta nuc! MIP) fueron examinados disefo, ingenie- Por otra parte, I Junta de Eauy‘l Nu- u combuﬂubles. danh "de los servicios
Hctrica Laguna Verde, una vee que dem- ria, procesos de coastruccitn, prueba dc clear de Espafia, que molwé & téc- dep 16gica, sistemas de resi-
mind qup su u;undad es similar a la de p y Bicos ycondvyb queiapl cleoeléc-  duos tadiactivos y segw ddd
otras centrales del mismo tipo, “"que han {y lusién fue aprob. trica L.aguna erdereune Iu requisitos pa- Tomaron unbién muestra cnowdc-
operado sin problemas durante décadas®. pua el inicio formal de operaciones. 2 operar n P del 36
En escueto comunicado, 1a SEMIP ex-  unidad. que maneja y r-pmdlln uplidd técol-
puso que la autoridad rupomable de la En comunicado dnrundnio pord gobiet-  cadeln pl La central cuenta cos equi-
seguridad de Iaplantaes 1a citads CNSNS,  podela guré que las imntalacio-  po para laborar "satisfact orlamente, sin ex-
que luego de nes de la vnidad en referencia "0o cuentan  poner a indebidos ni al pdblioo o
'upM Ia licencia de operacide de Ic ©on dingln impedimenio Bi 88 sprecia 1~ ol parsoual de la plaata®,

EL FINANCIERO
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TUEVER $98 ACKETO D8 n-u:‘:

Laguna Verde, sin Capacidad Par; Almacenar Desechos Nucleare:

« Anualmente producird 2 mil barriles de residuos radiaciivos
« La planta sélo podrd guardar los que genere en el primer afio
+ En proceso de construccién, un almacén para 10 mil barriles

Caca 6o 17 shes \wdd Misico pan
e o lo @ de Lo suchmdectricadad,
hooge 8¢ qwe ls Cassinidn Nacicas de Se-
guended y Sahageard cuxatit ls mio-
ARaciEn pare paner @8 plesa opuracide co-
amcd @ proyecw Lagus Varde.

£s ol lnforme que sabee lo evaluacits
de lo sagwridad de b contrd alabord s
Meirics producivs dmedbeos rbuctivos de
bojo y Brte vl aicvisdar o 2 i
Sarvile o abe, cads uao cus 200 kwos e

de  @perid dal lastevie of Nuciawr Power
Opervtans,

Nos Truz Seranc
chales shtvve o mitiony de mowrigies § Aot pums o (8ico organamoe o o
iog! J, &-  Mizico se conp fue o QIEA- que
Vet ot & las olviguartun de masgpen- gy caincifido (o8 ks ruseados OWESI -

- ey ey
Ba (orme aficiass) o ls evaldacide, b

Aonta, Rins @ comcuee wrs.
soms! que enedujc o b sdexite de b Catsinidn be supurvinsds y gl 1ups-
wapitis Gamarsl Bewe pare mann- wvissads (s speracide y sros mpmcice rels-
e ol tisiome Suciuly p de b ompalis onygey couLagute Verde basta o i
lﬁauhhmdw’--h. W de ia vids de s contral.

Lunge 4 trasncurndan |7 shon de bo-

e inciado i ComPucride @ Lagvas

dincrivos, segle o mussirs of progio alor -
h . mae *De scovwrdo con bs expenencia, s
.h“w“wu‘“mw.mﬂﬂ -

pornd s le opuracida pormal, remiduen g
- vea de bajo § muéw avel qug vma YR
Ducho condlmid e v apoyade Dot 4\ ot o hami do 200 1, serda
rwsihados de vn simonrs qut 8 OEA M oy ey de 2 il bormiion por ao.
Wvisdo § Sl ro poia 6 paicide S 10 g0 Varde B i
Virso fedorel, ani eoow de Whe MNSe  p ? mi) do @ice bumim m o propic
T 3 alifice de vatameno de dmechon {es de-
ssicints gor b PR wivai- B "0 'y ahc) y it cmerayondo, me-
dante m dise o aoduie. wm simecdn cuys
primem veidet s capucidad pars 10 mit
i i’

Reperse ol cost-wele imadabo, qur
oomsteuye ¢f rmideo rdiacive dt G0 8-
vel padrs st ¢8 u sluercas de
ods sadad, Gyrscie sprLimdamImE
wchn glios. No simtate, 4 CFE el pro-
andawda o dat stir con wta Cominide ai e

EL FINANCIERO 16 de agosto de 13990

nam hatidorm que prming conie
- et Percas odo of combmabic in
ik profecido ¢ursew s vide dal & ¢
ploms. La sheraavve o s amterior e
et @dduos para of aiacesasmer:
@ o ssa, pwe fuers de s edilicom ¢ .

reacvor®,

¥ shade: *En ol futuro of evalmamice!
defmitivo dt lon residuce se Rect o8 mar:
S gupiigc oy AprOplaME, PYvio al et

. @ deimpacts ambmta®,

Como o pande aprevin, hism o B
o b¢ s outarizaciée erinm problans .
s cwacives, shemce que furrcs aplasado.
pxd danen detwowr of mueao juol di-
det S3 avverawio de la crantide de o Co
siviéa Faburs! de Edscwicidad, cos la 0
macide de qu of prmidera svalgrd ol Dyc
ciomamiesn de I sucimeiscuica

Lo Simons ee repiee, pues pov segund

. aho comarwive § sois & pesidenie, For

aeado Hiriart y Guillermo Gearvirs Vills -
lobas, tieuiares de SEMIP,y CFE, rappect
vamu e, ponm ¢ comtideracibe éul Ejuc.
wvol 48 de Bl ¢

Grerg/a sideiric, 50 qur b rodaas L
adiciosm sscumaias pars berto.

Ei pnmuw caso e ausndo eu ol aaive:
o pagado tap tonidden puigoe ¢
Gndcha 8 la conral Adollo Lo Mawo:,
plants que u 88 dapuin 00 Spers 2 tad
v capacidad. ’



: Laguna Verde es capaz de “afrontar con éxito”
ftodq a_ccldepte, segin la evaluacién de SEMIP

“~

o P

do 8l medio , Que al regi

: - Angel Porras Robles/!
Jhdhmo Tos ceracitristicas de seguridad incorporadas » h

sy construccién y dissfio, ls central nucleosléctrica de La-
. guna Verde “es capaz de soporar’” desviaciones en las
condiciones normales de s operacién y “sfrontar con
$xito” cusiquier .ccidd\u §

r Ademds pu-dt 7 i, ok \ar y dispo-
ner de sus solidos, kquidos y pues
u-no Incorporados los medios instrumentales del tipo,

ion y rengo dos pers dosificar o material

Existen wes sibsistemias de tratamiento de dess-
fos cusies d

. chos 8 slguna de
h'uunuquoummmbnmtm [
' estado Bquido, 80lido v g8ee0s0. .

. L

Segun de los trabsjos res-
K2ados por ls CNSNS an |8 evaluacion de estos siste-
mas fue ol de verificar i capacidad de los mismos pars
mantener dmvo d. Io: Irnhu establecidos por les
normas ol d ) —por
madio— hacia o cmrlor

de de

un valor fuers de ios imites establecidos, “existen los me-
dios adecuados pars detener la adicion de ks materiales
radiactivos y sislar le central”’.

Lagune Verde cusnta con instalaciones de proteccion
radicigica y con éreas pars simacenamiento y calibra-

' cién de eqUPsC pare descontaminacidn del mismo y del

personal; cusrtos de cambio de ropa, laboratorio rado-
QUIMico y Und §r82 pAre CONMO e CUBTO entere. '\s

e acuerdo con ls CNSNS, se verificaron los chlcu-
fos sobre le capacided del subsis
Que puede mansjar hasts un milion 102 mil 500 livros
o da, cusndo en lss condiciones nomMales de opers-
dﬂnvnm&nﬂ&hh central produce 250 mil li-
‘vos ol da, ik smbas ynid
Verde en operscion.

810 por cieno de undmd p'oeoudn -s8 ind-
- serd iberache [ ] mez-
“M con o fujo de salida del sgus de uﬂnamlm:o

18mMs y 38 encontrd

de Laguna

dor (28.5 maetros cubicos por segundo).

Tembién, cumplie con s o
© durante transionos (percances) previsios de opcro-
¢ién, ssi como durante las fases de prusbas de aran-
Que 0 sventos operscionales.

£ igusimante, que ¢l equipo cumpis con los requis’-
0 de u;t.hd 88 coOMo que o disefio uthhol s do-

L™
parsons! encergado dcop'u. yde .mbmadm

de vapor
congruente con e dasicacion del edificio donde los. &2 COTIORTL a0 e 10 minutos y sistems

sistemas sstén localizados.

 Asimigmo, wmnfuhmmapommsa e prefiltros, kechos de car!

eval de
vos. La Comisién Federsl de Bectricidad (CFE) pre-

santd los modeios metemiticos pars calcular is dosis -

8
rechids por los wabsjsdotes de ls canval, “ como lfm\.h CNSNS mwhmml-:vafoco-
di vie

8 90 por ciento restante -t reutiizada en s centrsl

QOMO resarve de
B Informe de la CNSNS l'bm Qque se verificd que
o sistema de vatamiento de gases de salids estd dise-
fado pera colectar v retardsr &l escape de los gases
nobles producidos por 1s fisidn, y que son removidos

del con: por medio de los eyectores de chorro

do hacis un binador de h-

activedo vy filtros de alre

de sha Y, , on s de sire
ilacid da hacla ls stmost
bsi de desschos edfidos,

¥ S8COS QUE 58 QENersn en

pot los pobladores de s region,
fings © rads
Ls CFEp bién los chicuk
clusiones de scuerdo con UN Programa denominado: |
“BWR gas snd hiquid sffluents (GALE)".
L CNSNs obtuvo uns copls del cidigo GALE,

an¢ o

hmnl afhduufm-d-\rodcwmvhdu

ssfalto pars p
basas y con- :ﬂlwmmﬂd«mﬂmwuwdoh

| finitivo,

P e heirnark 4 tard

con

26 .asfalto si despuds dlcvnpom dowu qQue contienen
. re8 luhmmwnvwhaunnmquuomwda

.v-riu cnntdu de wudn y cnoonlo que los resuta- con @

dos obtenidos por ls CFE “son adecusdos yque, saivo ", .o o s 8lidos-h i de las re-
on un punto, lss dosis -tmtl estn por sbejo de ., . ve gastadas, s 50-
fos kimites i dos pars este ol delos dores y lodos de

sector de ls poblacién”, afurns ol documento.
€n ol punto dudo mu . CNSNS encontrd wo

los filvos, nﬂnnlquolathuchu nohdon secos
provianen de los fivos de sire de vl\‘l‘lcwn ropa y
0 In p

lhwlukhd mw-dodcbc-omucw-dn
consarvadurismo de los supuestos inicisles.

A fin de dewmpejar dudas —se indica— ls CNSNS
exigé a ls CFE o establecimiento de puntos de
imm:duodohw.mwdntwuum

normal
V] ovduacdn dela CNSNS saflala que los wwr
mas de

C)

Como resultado de ls evaluacidn —agrega— reslize-
de por la CNSNS, 38 ancontré que los sistemas de tra-
wmiento de
plen con s funcidn de processr diverscs materisles
sotidos, y como resultado de su tratamiento los barri-
les cumplen con los indices sstablecidos de concentra-
cidn de material tldhcﬁvo

desechos sdlidos de Laguns Verde cum-

&uboﬁndosquowmenn divmtd'\ﬂmo-
‘M8 que los

En lo revisién se
nluhan

qucv\id‘uﬂo:hllw
do los medios instn del

g d °

‘ pars vigilar la

y y
watados; los subsistemas won dulﬁado; de acuerdo
-con la cafidad de los ¥quidos que p

::lﬁawn del mﬂuol radiactivo incorporado sl me-

un valor fuera de los

y que ol
axisten los medios automdticos

de piso y de equipo, desech

Smites seableci

yde
cion, desechos dncocnm [ pupamumsdd proce-  para detenar La adicion de los desechos y aislar la cen-
ol

.80 de solidfficacion.
UNO MAS UNO
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ON un diferimienio de
casi dos afios, esta semana
la nucico;!ccmca Laguna
Verde comenzo @ oporar comers
cialmente y a aponar clectricidad
; en forma continua al Sistema In-.
terconectado Nacional, informé
la autoridad compciente al ramo.
Diputadus y senadores solici-
tardn a fa SEMIP mayores infor-
mes sobre el csquema de scguri-
- dad d¢ Ja nucleocléctrica de
" Laguna Verde. para que no se
ponga en marcha hasta que no
constaten fielmente que cumple
_con las normas respectivas. y lla-
mardn al titular de la Sedue para
. que eaplique los riesgos de un
t eventual accidenie que pudiera
ponen en peligro la vida de mu.
chos meaicanos. principalmente.

T oo sk i

La Planta _Lnu Verde es
unaTreahidad. alli estd. coslo mu-

‘c’hmmm de mikes

CTPRSOY QU N0 “PuCTI seguir
ocTOST ¥ improduictives;

. “SE7ia una muiy NegIITta obsii-
nacion el continuar lamentandg:

. todas las circunstancias cn que s¢

EL HERALDO

, Laguna Verde

realizé el proyecto, A RAdie i€ ui-

-riamos nada nuevo al comentarle

¢l excesivo tiecmpo que tomd su
cOnStrucCion, ni sy enerme costo,
muchas veces superiores, tanto
los afies de construccion, como
ese 0510, a los de cualquier otra
mama similar en otros lugarcs del

undo. Eso valo sabemos. y nada
ganamos con lamentarnos por
ello. Alli estd la planta, y despuds
de muchos estudios y de inspec-
cioncs su funcionamiento ha sido
aprobado. El ponerla en marcha
s lo unico sensato y util que po-
demos hacer.

Tenemos un déficit prtocu-
panic_de produccion de energia
clécirica, y sena absurdo que te-
niendo a nuestro alcance una nue-
va ¢ impontante fuente no la in-
corpordramos a Ia generacion. Lo
1inico que s tendremos que exigir
es que s¢ vigile su funcionamiento
BN extrema precaucion y que s¢
Wantenga a la opinién publica al
-+l de cualquier situacidn que
E;cda dar lugar a riesgos fuera de

prcuslo. a “
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A LENITRI ) ETOMEDC Laguns
&7 qut ha consiruide la Comaion hdr
ol de Eleviicidad y que en breve incumd
eLape comercial o8 y Al 3xI0 URE CONtrOvENn )
un 1nfinided 3¢ MmesKancs. sobre 1ok Pere 1o
Son aauéiion que oe haysn comprometidos 3¢ una

La eontroversia
Laguna Verde

LEONARDO VAMD“ <

Comnidn Feders! Be Elacircided (desouts weris
Peesidenie de Mbeaco) 3 buen or be poudris lamar

“un enamonydo ot s erergia fuciesr™, puey du-
anle w adming mc:dn o 4,0 \m fuente imouieo
8l secror eMctrico maconal. Y »dce it
upmyuwnnjmll umdlu de! anc>

« OIS Manesy con bos pruntos Situc
Lenen © AC 1RGN, €1 UN BAUMO Que POTS ST
enalicada en situacion apane: de o que abora
11ate de dejar CONKRENCIS. 8 QU mwbkmu.
Caguna Veranuuw 183 mece-
sidades actudin de pracracion & dmrmdod
Enla pdminmtracion del previdente Don Guy
llwWUtBii: F';ud' Mﬂg H
1udisrd un e
18 gumsegr-Pora” Mésico. Sc_recibieron vanes
praperzzs, £2e Lo que (igurd squeils mn—

encar-

Lmepnt reT- SO TG qumda pere

Mﬁzmm urs cent \al de

dt:l:;c coR Sadial a2 BrenC:
o 1.

Psr3 m\ E:N-mu lieyd o 18 silla
preridencial. nombro a Horacio Flores de la Peha
mo utmmo d¢ Pa'timonio Nacoral. v fwe

ue S INicraron oy trabayos de cons-

lm«we 4! s Ceniral Nuctesr Laguns Verde.
whcads en d Estado de¢ Verscniz A psruir 8e3
:mmo por la Comimon Federal de Elevincided
20Vi1pdo \n sgurenies directores: Guiliermo
Ihmnu Do ingutz. con qUs §€ iNKUHDN K
nindion ¢ fm.bnhm; Guiliermo Vi

llmal Corpvanies.

Jout Lopes Ponilo fue director gencral de i

EL HERALDO

tapo 8¢
MBIEN han sado direciores oe la Comie °
Mn Feders! de Elactncided, Amenio Fa-

aric de
, lenrd, inclusc, 19 aoavacero-

1l Cubillna, "EP C:‘f‘vlmn & Rioy '

Alberio Scolet
Energis de g Sem
rin internacional e ben

wgunds plants vy P
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22 aios de empecinémiento

gubernamental

"~ Ya obsoleta
y con todo y fallas

€n

se puso
operacion

Laguna Verde

Con cutorce wios de retraso, a pe-
sar de maliples fallas técnicas ¢n las
pruebas preliminares, con el mayor cos-

Lo por megawutls gencrado en compa-.

racidn con otras fuentes de energia y
puse a las protestas de cientificos, aca-
démicos, artistas, amas de casa y cluda-
danos ea peneral, que ven como un mal
augurio la tuga reaiente, en dos acasio-

nes, de vapor radiactivo a la atmosfera,,

la semuna pasads comenzd a funcionar

PROCESO

20 de agosto de

Por Fernando Ortega Pizarro

comercialmente Ja primera unidad de la
Planta Nuclear de Laguoa Verde, en
Veracruz. .
Después de una larga v accidentada
historia, México entré con Laguna Verde
en la era del dlomo, cuando ¢l mundo
ticade ya a alejarse de ella, tras de los
accidentes de Tres Millas (Estadas Uni-
dus) s Chernobyl (Unidn Sovigtica), y pur
la bisqueda de otras fuentes aliernas do
eneruis como bs sotarla eblica v la inter-

1920

Vorlcruz‘ Ver— Ccmo Jos simula-
cres de alarma que se hicieren curante
Su RENSCo o prueda smutaca lee
tamdén 1a revisiCn técnica hecna a 1a
nucleddisctnca ©8 Laguna verce. fo-
pavid PEra ponérnia en operazion

Av31aZos POt un grugd Ca ticniios
IRCONBICIONEES Gue elaltud LA reve
$idN, 8 gODIEIND VEracruIanc y ta Se-
cigtaria aé Enargia, Minas @ Industna
Pataestatal —ignotandd las advenen-
cias 0@ I°5 rupds antinucieares— die-
1on 1 ve e a la puesia en marcha ae
13 nuclensiacinga, € 14 o agssto

£1 got.arno veraciuzano, én un 0es.
Pregaao putlfaad el manes 14, asegu-
0. "ta Unigad uno ce la Central Nu-
clecalgctnca Se Laguna Veige ha sico
cisehada. consiruda y preparada para
Operacion segan las notmatvas legaies
en matena ge Seguncal nuciear y pro-
1eccAOn tadioldgca ae Jos Estacos Uni-
dos Mexicancs y Ce los £51300s Uni-
dgcs ce Amenca. pals este stmo del
que ha provanioolatesnclogia empiea.
da En consetuencia. nd ¢ 3piecia
nINguna 1azon contiana a 1a enliada en
operaz:on comercial ge ia Undaguno
unave: uhimaoas las pruebas de aifan-
Que y la evaiacion Gue ge ios tesulta.
oos Oe ellas obtenga 1a Comision Na-
cional ce Segunoaa Nuclear y Salva-
guardias’.

Atentras, el gocumento Evaiuacion
de la segundad de la Central Nuclecs-
léctnca ge Laguna Verde, 0300 acono-
cer porla SEMIP un gia aespuss, afume
que “Gon base en este procesd Cerew
160 y audioria getatiaoa, la Comisior
Nacional ge Segundad Nucleary Saiva

° guaidias conciuye que la segunoad oo

tenioa en la Central Nucieoe:ectrica ot
Laguna Verde es igual a la que tianer
olras nuckeoceectneas dei ausmo tipo
Qué han operado sin problemas duran
te varias gécadas”.

El veradicto no SOrprenaid 2 1os gru
pos antinucleares locales, Cuya presidr
hizo que las autonoades electuaran €
simulacto de 1eviston técnica

~Desce marzo 185 Q8SCUTINTIOS €
1910 que estaban mentando para s
mular que hatian unatevisidn NisiQuie
13 nos sentmos enganacos 1Que Ve
Simplemente con un purtapié no:
8ventaron a un jado”, asegura Luis At
turo Ramirez Cruz, uno oe Ics amger
tes de la Coordinadora Nacional contt.
Lazuna Verge Nuciear (CONCLAVE)

fectiwvamente, @ mediagos de mareg:
pasado, los antinucleares veracruze
noOs OBtuvieron un documento Que t
arrector dela Comisign Federalae Elec
tricicas, Guiliermo Guetrero Villalobos
envié al gobernador ge Veracruz, Dant
Deigazo Rannauro En 6l le intormad
que 1a CFE habla selecconadd cuatr
companias ncrieamencanas, de entr.
128 que se escogeria a la que niciera !
augioria tecnica, “ya Que 1a elapore
ciOn oe J0Ss termincs e referencia par
un CoNCurso tormal, nubierd sido mu
complen”.

En ef cocuments —cuyd tiulo dic
"Auatoria Técruza a Laguna Verde™ te
chaao &l 14 ge marzoy concaracterc

continua...
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SOLU UN BIMULAUKU DE REVISION, HECHA
POR UN AMIGO, SE HIZO PARA ABRIR LA PLANT,
- Por Rodrigo Vera :

“utgente’—, se ahade, sin embOZO, que
*con el objeto de elminar PosiDiss Crii-
. . £as, organizaria una lictacn publica in-

ternacional, publicando la convocatoria
.. ania prensa imernacional Esta comen-

oia Yos términos de reterencia y 1as cali- -

ficaciones, asicomo la experienciaprevia
réquenda de 105 consuttores”. :

Ademas recomendaba “iniciar de in-
mediato la auditona con la firma selec-

cionada por CFE y en paralelo, iniciar el |

proceso de lictacion internacional”. Y,
oI Ultimo, Calculaba el 1&tmino de la
auditotia para “cuando ta Plaita se en-
cuentre ya operanco al 100%".

Elgrupo antinuciear Magies Veracu-
zanas cendico el documenio ante ¢
notario publico numero 10, ce Jalapa,
Romeo Camarillo y, durante ia vista
gue el presidente Carlos Salinas de

onari fealizd a8 esa ciudad, el 20 de

marzo, se 1o mostraron a ¢! y al gober-

nador Qelgado Rannauro. Ninguno las

© retutd S6l0 les prometeron que su de-
manda seria atencida

Viéndose gescubienas, las autonda-
des decidieron cambiar de planes. Y
encontraron en el espanol Manuel Lo-

2 Rodilguez —atamaao promotor de

as nucleoeléctricas espafolas— la
petsonaigénea pata realizar 1a revision.

Con esta designacion se viols 1a pro-
mesa gue Salinas de Gontan hizo a fas
magres veracruzanas, e! pasado 23 de
noviembte, cuando atemas de proma-
tarles que fa revisidn seria pabiica y
exhaustiva, se comprometid a que 12
realizarfa un organismo impargial.

Exjete de la Junia Nuclear de Espa-
fia, Lopez Rodriguez tue quien aprond
fa puesia en matcha te 13 nucleoeiec-
trica de Vandeilos, en ese pals, que
aclualmente esta parada por graves fa.
llas de operacién técrnica que no plavié
@ste “exparto nuclear de reconocida
solvencia moraly experiencia profesio-
nal intlernaciona!l”. como lo exalta el
desplegado del gobieino veracruzano.

Aparie de ser amigo de Juan Eiben-
nuz —coordinador te asesores de la
SEMIP y padre de fa planta de Laguna
Verde—~, Lépez Rodriguez astd estre-
chamente ligado con Hioroelectrica Es-
padola S A, una de las emprosas con-
tratistas de Laguna Verde.

Aqui nadie sabe cuando s8 Inicid ni
cuando termind la audiloria técnica en-
comendada al espanol. Es un misterio.

Tampoco se sabe quiénes son 10S otros

©Ccno “expartos” que to ayudaron y que
—~COoN "un total de 232 afos de expe-
tiencia nuclear”~ dedicaton 1,150 ho-
tas a {8 revision.

“Hasta que s@ ks mencioné en los
desplegados supimos que existian 850s
sefores”, dice, irdnico, Ramirez Cruz. -

De buenas a primeras ya habian de-
terminado que el sistema de garantia de
caligao de la planta es adecuado, que
su parsonal esta suticientemente pre-

arado y cualificado; que no hay enve-

jecimiento en los materiaies; gque 10s

planes de emetgencia cuantan con los
medios pata evitar cualguier contingen-
cia y que la conmaminacidn radiactiva

8514 por gebajo de os limites requeridos.

Todo listo, pues, para echatla a andar.
~—Mentira Siia audroria la hubiera re-
alizado un organisma independients, hu-
bisra resutaco negaliva Tan 5610 80 Su
periodo de prueba, Laguna Verde de-
mostrd ser 1a pear planta del mundo,
pues segun el estdncar oa las mismas
construciornas, el perodo normal de prue-
bas 6s do 158 gias éuguna Verde leva
yamds de 600 dias. Quiere decir qua algo
andamal, agrega Ramitez Cruz.

Y atirma que en un s0io 8fo, 18 nu-
cleoaléctrica ha producido la comami-
nacién radiactiva que se calculaba pro-
duciria en cuatfo anos No se explica
12mMpoco por qué se aprodd su tuncio-
namiento, ya que segun el Plan de
Emergencia Exterior (PEAE) —contem-
placo :ara prevenit a 1a poblacién en
caso de que S vea alecCtada por un
accidente—, Jebe capacnarse previa-
mente & la Ciudadan(a antes de abrirse

comergialmente 1a planta. "Y aguf pre- -
gunie a cualquiera que pase porlacalle

y verd que no $abe ni siquiera lo que 6s
el PERE, el cuai ademas debe ser apro-
bado por la Secretaria de Salud, cosa
que no Se ha hecho”.

E! giigente gtel Conclave, organiza-
cidn creada el afto pasado y que agh-
tirra 8 74 grupos antinucieards de! pals,
dice que 1ambién ignora cuando- se
abrird comercialmente la planta. “Tedo

lo han mantenido en el secreto. Y hasta ‘

las mismas declaraciones ¢e la CFE
son contradiclorias; de pronto gicen
que fa planta ya esta trabajando al cien
ﬁor ciento y 0@ pronto que 8610 a1 70%.

ada mas nos contunden. Quién sabe
cudl sea ia veraad”. .

Para Eduardo Gémez Téllez —repre-
sentante estala! de las tres cooperali-
vas pesqueras de Veracruz—, “ia inten-
cién de!l gobierno es abrir la planta sin
imponare las consecuencias. Lo de-
mas le vale un carajo”. Supone que ya
esta operando comercialmente, puesto
Gque Cuanoo el huracan Diana alectd la
termoelécirica Adoito Lopesz Mateos,
de Tuxpan, Veracruz, $e 1Uvo Que (ecu-
trir @ la planta de Laguna Verde para
Auministrar electiicidad

Y ravela que 106 10 millones de litros de
agua cor i Que mens. me
anojaalmarla nucieoeléctica, estanma-
tando a las peces y destruyendo ics or-

aniSMos qQue inician la cadena alimerta-
nia: “E) agua sale casi a 50 grados centi-
grgdos y lleva desechos radiactivos,
CiOOS y grasas. Apane, ys 0esiruyd ias
unas del Saladoy Verda y muy pronto,
taivez, ladelFaralidn”. Advierte que cerca
de 1,000 familias de pescadores se verdn
deectamerte sfectadas con la #pentura
e Laguna Verde. .

A 6l tampoco sorprendit o aval gu-
bernamental a Laguna Verge:

°Ya se veia venir esa farsa. Es més,

hace un mes me intotmaton en fa Co-

. Mision Fegeral ae Eleckiciaad el resul-

tado de 1a revision. Ignoro pot qué $e
@speraron Nasta ahora para oatlo o co-
nocer. Lo gue si me sorprende @s Que
ni Salinas de Gonari ni Delgatio Ran-
naurc firmaron los desplagados. Es10
quiere decit que les tembid la mano
para avenlarse esta responsablidad
rustérica”.

Y cuenta que el gobierno veracruza-
no, en coordinacidn con la CFE, tean2a
una campana para cooptar a los lidetes
y perodistas antinucieares mas balico-
505 "A mi, en marzo del afo pasado.
un enviado de Guarrero Villalobos me
ofrecid una beca por tes millones de

505 fMmensuales para que me callara

of SUPUBSIO que No aceptd”.

Pero Efrén LOpe2 Meza sl acepio ja
diputacion grils(a local que se 1g ofiecio
y 8Dangond el movimiento Que encabe-
2aba contia Laguna Verde. Periodistas
como A Puente Rosado, quien conese
seudérimo frma su columna "Glosario
del momento®, que publica el Diario de
Jalapa, dijo —en 1a edicion de! pasado
funes 13— haber rechazado un ofieci-
miento de dinero para que abandonara
sus ataques.

Ramirez Cruz agrega gue las medidas
ge acallamento 8icanzaion a las macdies
Veracruzanas, muchas cle las cuaies per-
tenecen a s famiias mas pudientes de!
@stado y esian r@acionadas, de una ma-
néta u otra, con las esteras gubemamen:
tales, poi lo que algunas prefirieron aban-
gonar i3 lucha $in embalgo, tales medr

. @as no han logrado aplacar 1as voces de
protesta. “No Tes han sutido efecto a las
autondages”.

José Carrasco, uno de fos lideres del
Grupo Ecologista Quetzaicéatl, decla:
ta, molesto, que el gob:eino "debid pre-
guntar a la ciudadania sl estaba dis-
puesta @ asumit 10s riesgos de tene:
una planta nuclear™. Agrega que la au
@ioria técnica no fue ni exhaustiva n
publica, como prometd Salinas de
Gonari. Ademas, sus resuitados 10 uni
€O que prueban son las ansas por darle
el aval a8l gobierno paia que abra I
nucleoetdctiica. “Resufta un clnismc
que se diga enla auddoria que el eguipc
de 1a planta es el adecuado, cuando e
gran pae es obsoleto y ya no se con
sigue ni 8n 105 MuUSeos™.

Por fo pronto, aqullcs grupos contré
la apertura e Laguna Vetga principiar
8 definir sus meaioas de protesta:

“Nosotros boicoleaiemos 10s pro
guctos dela General Electne, que fue i
empresa que vendio el equipo de Lagu
na Verde’, comenta José Carasco.

Mas drastico todavia, el lider de la:
cooperativas pesqueras de Veraciu
asegula que blogueardn el canal di
desague de LagunaVerdey certardne
acceso ala planta a los trabajadores
“Somos conscientes de que nos van:
reprimir. PeI0 @S peot que Nos esté:
quitando nuestra fuente de trabajoy ¢
pan de la boca”. H

S610 Ramitez Cruz asegura que [
Cdnclave adn no llega a un consenst
para determinar las medidas que 1c
maran

continva...
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estelar (por medio de satchites).

Triunf{é fa obstinacion, presente en
tody s historis de la plants auclcar,
Manuc! Cumach Solis, cuundo vra se-
cretario de Desarrollo Urbano y Ecolo-
gis dijo: ¥Se frata de una cucstion de
rrincipios; tencmos que demostrar que
us menicanas podemus v sabemos ope-
Jur esa plants y conlamas con gran ca-
pacidud de decision” (10 de juliv de
1937); Juan Eibenschute, exsubdirector
de s Comisién Federal de Electricidad
y padre de la planta nuclear: “Les guste
o no les guste, haremos funcionar Lagu-
na Verde™ (8 de junio de 1937); Carlos
Salinas de Gortari, Presidente de laRe-
pablica: “En Laguna Verde continuare-
mus las prucbas pary optimizar su ope-
racion y para elevar los indices de segu-
tidad” (10 de poviembre Jv 1989); Al-
berto Escofet, subsvercturio de Encr-

{a: “En dos semanus mids comenzard su
uncion comercial” (23 de mayo de
1), y Leanardy Radrigues Alcaine,
dirigente de los electsicistas: “Sg pon-
drd a [uncivnas pésele s quicn ke pesc”
(14 de agosto de 1990).

L forma tan decidida como se apurd
en este sexenio la inauguracion de la plan-
ta nuclear ~se intentd hacerla cn marza
y luego cn julio de 1989 y en juniv de este
aio, pero finalmente fue el 13 de agosto,
en el aniversario de la Comisidn Federal
de Electricidad (CFE) ~ coincidid con la
cada vez mis msuficieate generacidn de
encrgia eléctrica en el pais.

UNA HISTORIA
ACCIDENTADA

Lejos se estd del entusiasma por la
energiu nuclear que se vivia en fos afios
cincuents ~"dtomos pasa la pae, pars
hacer florecer los desiertos, calentar &
fos ateridos y alimentar a los humbriea-
108", dijo ¢l presidente estadunidenss
Eisenhower, en 1953~ gue influyeron
para que en 1960 se creafa la seccidn
nuclear de lu CFE y s iniciaran los

trabajos de diseho y localizacion de la

Erimua planta aucltar de México, a 00
idmetros ded puerto e Veracruz, en el
sexenio de Gustavo Diaz Ordue,

Esc ano st establecia L primera fecha

en que iba a entrar en oporacion ks planta
nucleur: en 1970, pero en reatidid se ini-
¢i6 uno serie de ervores, de insuficiencias,
de cambits dv mandos ¥ de programas,
de remedios, accidentes, difcrimicntos,
promesis y corrupeion en Luguna Verde,

cuya cronica ha sido registrada por 1os

periddicos Diurio de Kolupa y Dictamcr,
de Veracruz José Antomiu Rujas, en su
libro Desarrollo Nuclear de México
(UNAM,19389), ¢l lisico Ruberto Helier
Daminguez y Praceso,

En 190¥, Fernando Hiriurt Valderra.
ma, Juan Eibenschutz, Guillormo Fer-
nandez de ts Garza y Carloy Vélez reali-
zaron ¢l estudio Decision Analysis of
Nuclegr Plants in Electrical Svsgem Ex-
pansion, ea el aseeuraron

Accidentes preoperacionstes

* Incendio en Ia bodega de dtmaste-
2 controlada, en 1a cual, tedricamen-
te, nopodia arder niun cerillolmayode
1876).

* Sefraciuratlalosa del pisodeledifi-
cio delreactor 1 y se filtra agua de mar
hacia ebinterior. Se 1apa la grieta con
cemento epoxico.

* Enla maniobra de colocarlaensu
base. se les cae la vasija del reacior 2.
{as técrucas para detecar las conse-
cuencias de esta eventuaiidad en la
etaps operacional son en extremo im-
precisas.

* Al hacer una pruebs, se inyecta
una cantidad indebida de aire compr-
miga en las tuberias del sistema de
enfriamiento de 18 piscina de combus-
tible gasiado y se rompe el fando de i3
misma

* Salenvolando las aspasdeunven.
niador de unos 2.5 m. de diametro. las
cuales, después de haber recibido
mantenimento, fueron mai coloca-
das. Fue una negligencia del Depatia-
mento de Control de Calidad.

* Estampida de técnicos que inspec-
cionaban los ensambles de combusti-
bie en el nivel 43.90, cuando empieza
a sonar un contador Geiger mat cali-
brado.

* Por error arranca subitamente un
generador Diesel. Un inspector det Or-
gamsmo internacional de Energia At
muca atribuve el petcance 3l apresura-
muents de tos directores de 13 planta
en su impaciencia por paner en fun.
cionamento el reactor Sun cuango to-
davia no se han establecido las debi-
das condiciones preoperacignales, v
advierte que ello puede raer consigo
"una degradacidn posible de ta segurn-
dad nuclear”. )

*  Pordescoordinacién entre equipos
de 11abajo, se provoca {uga en el nivel
33 10 cuarido una cuadrilia del Depar-

‘amento de Puesta en Sérvitio arran-

ca una bomba s:n gue las demas cua-
drilas estén enteradas. Posteriormen-
te sedescubren 18 cm. de agua de mar
en el nivel ~0 65. Los 1écnicos comu-
nican que pueden haber sido afecia-
dos “'varios componentes mecdnicosy
eiéctricos refacionados con ia seguri-
dad”.

*  Alextraer aire del edificio del reac-
tor para disminuir 1a presién interna,
condicion en I8 que debers operar la

‘ planta, se resiente el techo del edifi-

cio
*  Alponerenfuncionamientounade
tas cuatro bombas para entnamiento
del tangue de condensado, baja medio
metro el nivel del depdsito comunica.
do con ef mar, por jo que se suspende
en el acio la prueba Para su enfria-
mienio, el tanque de condensado ne-
cesita un caudal de 30 metros cubicos
por segundo.

Accidentes en prusbas
de sreanque

* 16 de nowviembre de 1988, estalla-
miento de tuberias por violacién de

. Damiet Mendnea/ Imaurniarne

: R
& :
biges -
ACCIDENTES
EN LAGUNA VERD:

especthcaciones técnicas. La L
danada tenia un didmetro de
cuartos de pulgadaenvezdepuly
media, y pot €50 na resistid 1a pr
y se provochd un chicotazo {gol
anetel

* 18de noviembre de 1988, cu
sa fuga de agua detido a descoc.
cién entre cuadniias que estah-
bajando en el mismo circunode..
* 14 dge febrero de 1989 po
gencia det Departamento de
cién Radioldgica, durante la ro
cidn de actividades en el par
muest’en de pretratamiento 1t
ron dosisradiactivas excesivas it
nicos Hilano Lagunes; Andrés V.
Victor Manuel Rechy Cruz, P
(164 mrem). Victor Manuet A
Dominguez, V-0684 {150 mrem).
cisco Javier Gallardo Echeverr
D786 (149 mremj; Juan Alvare,
nandez. 2-0931 (173 mrem), y C
vo A Gonzalez Muritlo, V-470¢
mrem) El Supenntendente Gt
de la Pianta, Ing. Rafael Fernan:
1a Garza, niega que haya habide
diados (£ Dictamen, 7 de mara:
* 3demarzode 1989 fugarac
vade § horasde duracién. Elvier
norte impulsdios contaminante:
bo 3l puerto de Veracruz Se det.
tivar et Plan de Emergencia Rad
ca Entetno Nose bizo taCFE ne
accdente (E/ Dictamen, 9 ¢v =
Luego. et 3t de marzo, el Du
CFE. Guitiermo Guerrern Vil
“reconocio que si hubo tugas tin
vas en {a plania nuctecelécinca .
guna Verde. v eaplicé que fos 1r: :
dores afectados (recibieron emit
supenores 3 las que establece
glamentacioninternal Agregéc
tugas externas {sonintimasyno
tican el ambiente)” (Diario de X
10 de abni de 1989).

continua...
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raGidcuNCS Sor wmad Srica S Ly tulteria
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ligres cel cirsyite o¢ erfriamenris 2o
manc cal reacicr 1 e Lagura Varle

L2 figaro #s cataciaca ma3i3 25 Ne-
£33 CAICIAS CO N TIICE y, B CAUSA e
Gue las autanicaces ca 13 2larta Caci-
Can rC CACRTIS $i0C $EIC THAT Doten-
©a. 18 emisice Ce Sasas radigctuts se
grolorgs cor des Cids. Se trata ce un
LOCA tiess of Coclant Recicars). se-
Guefio perc LOCA, un m:imi LOCA, 82t
cente Ce ciase 8 enurg escalagueva
cel 1 81 & en crden Ce gravecas cre-
crente Pcr errce Cei coeralce s en-
vigdes cirectamente pia armésferslcs
Gases raciacives, en fugsr Ce Lliizar
o Sestema catratamientc S gases, Ce
resarvd, 8Ctvads G718 veries CelDclo
seco cel centenedle pamarno, Gue
cesce febrero ha 1e5istrase screca.
lentarnents y scocesresuniasién De-
D+20 8 GUE VALIrCh 10s SUNISS Ce Bjus-
10 O L33 8Larm.as OR 1ac 2CEn INSIALNCAS
celro ce! cortenecdsr primario, les
operadores no se percataron de la fu-
Ga hasta 2 hofas cespués de inciacs

Desce fetrero cel presente afic han
tenicc protlemas de schrecatentamien-
10 y pres:én excesiva centro de la parte
superior del contenedor primario (po-
0 seco) del reactor. No han po-
a:dp acabsr con le cousa delproblema.
* El 27 de sbril estaiisron 4 vaivulas
de aislamiento de tuberias ge prueba.
Era previsible el sccigente porgue Ias
valvulas. 8) no eran ce la capacidac
especificade. 1020 libras/puigads
cusdrads, sino de 700. vy b) desce
1988 no habian pasado s pruebda de
fuges. Aparts ce io anterior 10do o!
equipo esté funcionando en condicio-
nes de sobresfuerzo .

* 23 de junio de 1990: fuga radiactive
durante més de 24 horas. Se activaron
las slarmas de los monitores de radia-
cién de ia descarga del edificio deltur-
bogenerador, situacidn que prolongd
por més de 24 horas, hasta que fue
tocalizada y reparada una fuga, a! pa-
recer en las vhivulas de derivacion
principales. Se declard estado de emer-
gencia clase alerts. dedido 8 una fuga
en el edificio del turbogenerador.

* La tugs, principaimente de gases
nobles, radioyodos y cesios. fue direc-
tamente hacis el medio, pues el edifi-
¢io Mencionado No cuenta con siste-
ma de tratamiento de gases.

No es |a primera vez gue ocurre una

fuga de esta naturaleza. Emergencia
semejante ocurrid el 25 de abril de
19839, sélo que entonces el reactor se
encontzaba funcionando 8 menos del
25% de potencia. En esta ocasién, en
cambio, I8 potencia era de mais o me-
nos el BO%.
° La superintendencia de Laguna Ver.
de activo el Plan de Emergencia Radio-
i6gica Interna (PERL), pero sin notiticar
al Gobierno del Estado ni a ]a pobls-
cion. (Elaborado por Roberto Melier
Dominguer)
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Guillsr r2al
rd Gu2 para fizes de
ecergiz eléctrica e
cida por plactas aucleares. A panir de
los 2n0s ochents, asegurd, sera faztible”
instalar una plasta por afio.

El20de marzo €2 197212 CFE desi-
did comprar, por £SORIMICO, UA £E3CLAT
de agua hiriantz (BWR) Geaeral Elec.
tric y un generador Mitsubishi, Lo bara.
to cuesta caro, indicd Ls Westinghouse,
refirisedose al bajo rendimiento de ia
tecnologia de 12 General Electric,

La direccidn del provecto d¢ Lagu-
ga Verds quedd a cargode lasempresas
Buros and Ro¢ y EBASCO. La CFE sz
limité a la supenision.

En ese afio se iniciaron. también, la
opasicidn v la critica al proyecto nuclear,

En 1973 s¢ firm, con el Organismo
Internacional de Encrgia Atdmica, el
convenio para la adquisicidn del uranio
enriquecido en Estados Unidos y se
trasladaron a Nuzva York las oficinas v
el personal de ingenieria v disefo de
Laguna Verde, labor gue quedd a cargo
de la Burns and Roe.

Se rechaz6 la participacidn del Ins.
tituto Nacional de Energia Nuclear en
el proyecio, por presiones del Sindicato
Usico de Trabajadores Elcctricistas, en
lucha contrala del propiosindicato Ten-
dencia Democratica, constituida el 8 de
febrero.

En octubre lleg6 la vasija del primer
reactor.

En 1976 sereforzb el presupuesto de
Laguna Verde con 6,000 millones dc pe-
sos. L os costos empezaban a dispararse.

Dos atios después, en 1978, Estados
Unidos embarg6 el uranio que Méxivo
le habia dado a eariquecer. La CFE
minimiz6 1a accion y dijo que solo s¢
trataba de “una mera suspension del
suministro”™, con lo que prelendid aca-
lar las criticas rc?‘ccxo ala depen-

dencia tecnologica del d
la entrega de la soberania nacional.

Meéxico debio pagar 91 millones de
délares por el almacenamicnto del ura-
pio embargadu y ocurrio vn nucvo cam-
bio “administrativo™ las obras dc Lagu-
na Verde quedaron bajo el mando uni-
ficado de EBASCO, CFE ¢ ICA.

En 1979 se contrald a las empresas
AECL,SOFRATOME y ASEA ATOM

ara que hicieran a México su Programa
\uclcueléctrico Nacional: En marzo
ocurri6 ¢l accidente de Tres Millas, que
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L1 CFE x hivocas-
2ot msme, To ados
ol prosevto,
Asovorys 3o da Prests
cabizd un vt

o, oo IvsZien el 1 ot Losto
Jdo ls aucleoeleotnva vatie 3,000 400
miflonzs de dolares y advintio que “encl
case dz Mavco la alicrnatina nuclaar ¢
Moaos eCondnlica qud Mras, comuo cat-
bény combustolia

En 1483, 1: CFE snuncid que, Uovie-
3 o ironara, ¢! primer reaclor estaris
funcionando o medidas de 1987 y ¢l
segundu afinesde 193 En agosto, Juar
Eibeaschutz declard ante ba Academics
Mevcana de Ingemerias “Se traa de
usa wbra con cosos mTnRres que und
plants comvenciunal equivalente”™,

El 16 de octubre de 1989 se de pre
gunta @ Alfredo del Mazo, titelar de L
SEMIP: (no habra mas cambios en |
fecha de inictacion dv operacioncs en b
planta? Su respucsia “Bueno, mire us
ted, ¢l programa osts demorado ca mé
de un mes aprosimadamente, perocs ¢
mismo retraso que ya habis hace tre
mescs... BEs devin, ne ha habido ningd:
atrasu adicional. Las cosas estdn mas
chando ya mis o menos dentro del pro
grama ¥ 0O presemos, por el mumeni
que pudiera haber algon otro retrase”™

Ofclia Medina, Héctor Bonilla, Car
los Monsivais v Homero Aridjis, entr
otros, inlerpusicron uns demanda, ¢
1957, contra laSEMIP v a CFE paraqu
0o s¢ autorizara ls iniciacion de pruch.
de arranque de la nucleocliéctrica,

Frente a las protestas, cada vez may
tes, contra la planta nuclear, ¢l entonc:
candidato de!) PRI a la Presidencia de
Republics, Carlos Sahnas de Gortari, di
en Cosamaloapan. Veracruz: “La priot
dad ¢s la proteccidn de L vida human;:
¢! biencstar de Veracruz. La decision («
su ?ucsla en marcha) tendri que basar
en la razdn y ser razonada por la prop
comunidad veracruzana”.

El 20 dc junio dc 1988 la Gener
Elcctric y la CFE anunciaron las pru
bas de arranque de Laguna Verde, q
no durarfan mis dv 158 dias, Posteric
menlc, ¢l 22 de agaste, cf asesor de
compafis nortcamuricans EBASC
John K. Wilmshurst, reprendio s lus &
toridades de Laguna Verde por e

continua...
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instalando en la planta reacciones de
termocléciricas comunes y corrientes,
inadccuadas para plantas nucleares.

Ascsores de Ja CFE entregaron ef
diagnostico sobre a situacion de Lagu-
na Verde (28 de agosto de 1988), en e}
Guu se cnumeraron las razones técnicas

ary aplazar [a carga de combustible y
as prucbas de arranque, en tanto no
- ~&sluvieran resueltos problemas funda-
mentales, como la falta de capacitacién
-del personal, deterioro prematuro de
componenies ¢ inoperatividad de siste-
mas, ¢alre viros. .

No obstanic, se impuso la obstina-
cibnenla envrgia nuclear. Ef presidente
Miguet de la Madrid dio Ya orden, €1 14
dv octubre de 1988, de que se cargara el
resctor y s¢ iniciarsa Jas pruchas de
arranque,

Frente a las criticas det Grupo de los
100 y de otras organizacionys antinuclea-
resy ccolu%islas. s¢ antepusicron Jus apo-
logistas dv la planta nuclear. Por gjemplo,
el dircctor del Instituto de Fisica de la
UNAM, Jusé Yacaman, ascgurs, en octu-
bre de 1988, que “no hay ningun impedi-
mento técnico para que funcone Laguna
Verde. Es una planta moderna, bien dise-
fada y cumple con los requisitas interna-
cionales de seguridad”, -

Algo parccido declard ¢l cardenal
Erncsto Corripio Ahumada, cuando fue
a bendccir la planta nuclcar: “En Lagu-
na Verde se han puesto en operacién las
medidas mas escrupulosas de seFurL
dad, que cvitardn cualquier prob
de contaminacion... No corre riesgo la
vida humana. Eslo; admirado dc lasme-
didas dc seguridad™.

Después de la carga de 81 toneladas
de combustible de uranio enriquecido
enel nicleo delreactor, comenzaron los
accidentes. Ha habido descuidos como
el del 1rabajador que descargaba bido-
ncs de sgua radiactiva en ef drenaje plu-
vial (Notificacion de Evento Rcporta-
ble, 17 de julio de 1989), hasia la fuga de
vapores radiactivos.

Esto Gliimo ocurtis ol 25 de novicm-
" bic dc 1989 y ¢l 27 de.abril de este afo.
Por fisuras enlatuberia dul circuito prima-
rio del reactor se escapt vapor radiactivo,
con Cesio 137y Estroncio 0, cuya peligro-
sidad desaparcee alos 150 anos.

Juan Eibenschutz insistis en que no
habia accidentcs. Se fe pregunié por cl
estallamivnto de (uberias en fa piscina
del combustible gastado y contesté:
“Duranic la construccion de ls alberca
dondu se almacuna e} combustible irra-
diado, a algin baboso se le ocurrit que
eltubu que coneciaba los canales con ¢l
drenaje debia ser probado y le metio
grr.sibn a un tanque plano v lo abombé.

0 hubo cstallamicnto. Simplemente
fue un crror™.

En la planta no s& han podido mane-
jar Jos residuos radiactivos de bujo nive),
como :mparcs de vélvulas y ropas de
emplcados. No han pudido utilizag un
aparasto que se flama “cvaporador es-

ema

trosor”, que sirve para compactarlos en
tambores. A Ja fecha, ¢l almacén, que
teafs cu{)acidud para diez afios, se en-
cuentsa lleno, : T

Ei 28 dc marzo de 1989 debio haber
empeeado 8 funcionar cometcialmente
la planta. segiin ¢l programa conjunto
de ra GE-CFE. Sc pospuso para ¢l 16 de
julio ¥ Lampoco se cumplio.

En septicmbre, Rafacl Ferndndez de
Ia Garea, director de Ja planta, se Hevé
“ep secrelo” una cdmara de ionizacion
y descubrio en su casa de Veracruz ra.
diactividad anormalmente alta.

PROMESA
PRESIDENCIAL
¥

Carlos Salinas dc Gortari, ¢l 23 de
noviembre de 1989, prometio al grupo
antinuclear de madres veracruzanas una
auditoriy, para Fwscguir osuspundur de-
finitivamente el proyedto nuclear. El co-
mité de madres {c entregd Jucumentos
que demucstran la irresponsabitidad con
gue s¢ mancjé fa planta y Jos niveles sig-
aificativos de conlaminacidn producida
en 400 dias de prucbas fallidas. )

Pero en dicicmbre sc descargaron
130,000 litros de agua radiactiva‘a la
Laguna Salada, al rebosar los dos tan-
qucs dv almacenamiento (cada lanque
tiene una capacidad de 65,000 litros).
Pescadores veracruzanos afirman que
descendio la produccion de camarodn, a
causa de la contaminacion que provocéd
la planta nuclear.

" Al ano siguicnte, el primero de fe-
brero de 1999, el director gencral de fa
CFE, Guillermo Guerrero Villalobos,
asegurd que “no hay ninguna irregulari-
dud en el procese de puesta en servicio
de la nucléociéctrica, que iniciara su
operacion comercind en este ano”. Ra-
facl Ferndnder de lo Garza asegurd que

scria en junio. E! gabernador o
cruz, Dante Delgado, se molent
anuncio de Ferndndez de fa -
“pues sube que el sefior President.
Republics ordend una auditoria .
truy6 para que s¢ hicicra una Jicit..
internacional”.

Ei 14 de agosto, Dante Delgad.
formb que c!%’lan de Emetgencia
diologica Externo garantiza fa aten
médica oportuna y eficaz en casw
accidente nucicar, pero en la suls
urgencias del Hospital General de
racruz faliccié el obrero Jorge |
Heurndndez Ponce, debido a que no
bia espacio disponible para atender

Micntras1anto, la CFE lunzé una ¢
vocatoria para adquirir “bastidores dv
ta densidad envencnados”, para em
quetar ¢) uranio ya gastado y almacen.
en {a piscina que s¢ cncuentra a un 1.
de) reacror. Ef Movimiento Antinue!
considero que csta medida refleja ol
grado de irresponsabilidsd de Jos i
cos de Ju planta, “Si de poer sf se .
peligro con la emanacion de vapory
diactivos, ¢l cmpaquetamicnto estree
puede hacer que el plutonio forme
masa critica y estalle 2 un lado, preci
mente, del reactor nuclear”, - .

A pesar de los diferimientos, de
[allas técnicas, de los paros y de las
testas de la poblacion, gan6 el empe
numiento de los distintos funcionur
piblicos que tuvieron qué ver con
planta, Scdirfa que estdn plenamer
convencidos por la cnergia nuclear y
convitticron vn sus promotores, aut
costa de ser calificados de “autori
rivs”. Sin embargo, conforme se huci
nucleocléctrica, surgié otro factor i
portante que reforzo fa decision de |
ner a funcionar Laguna Verde, a cot
divra Jugar: la escasez de cocrgla cl:
trica,

continua...



continuacidn...

. $egdn los informes ejecutivos de la

-Subdiiyecion de Operacion de la CFE,

n mayd y junio ulimos la demanda
maxima de cnergla eléctrica en el pals
(13,650 megawatts, en promedio) estu:
yu a puntd 5: alcanzar la capacidad dis-
ponible. En el informe del 29 de julio sl
4 de agosto Gltimo, s¢ s¢pararon un po-
ca y la capacidad disponible, por las
Huwias y.por la reincorporacion de va-
rias bidrocléctricus que estaban en
mantenimiento, aumenté a 15,100 me-
gawatts, que-de todos modos es insufi-
cicnte -frente al crecimicnto constante
‘Iv la demanda ioterna. - .

Por anadidura, hay problemas serios
cn el mantenimiento del sistema eléctri-
vo. La CFE-nunca habia tcaido tantos
apagones en ¢l.sistema eléctrico, como
cn esta administracion. Solia ocurrir
uno al afio ~ por apagoén sc eaticnde la
suspension del suministro eléarico en-
tre una hora y media y dos horas y me-
dia, entoda una region — pero este afio
ha habido cuatro, segin ¢! informe se-
manal del Centro Nacional de Control
dv Energia: el 14 dc abril, en la jurisdic-
cion de g‘rancnco Villa, Durango, ¢l 11
dv mayo, en la poblacion de Tampico; el
8 dc junio, en ¢l drea Norozste (Sonora
ySinaloy), y el 9 de junio en el Sistema

Jccidental Guadalajara y parte de Co

lima).

Ademis, la caida en 1a produccion y
en las reservas de petrddeo pone en pre-
dicamento el sistema clé¢ctrico, ya que ¢l
0% de la encrgfa cléctrica del pais se
produce quemando combustoleo.

Con la puesta en marcha dc Laguna
serde se prefende remediar, de prisa, ba
oscasezen la géneracion Je encrgla, Sin
embafgo, Ta avuda no ¢s considerable.
Ld C#E nlormd que €h, una_scmana
Laguna Ver c_i%_gp_oné al sistema eléctric
co un tota) de 10,370 megawatt-hora

(cnefgia generada con una potencia dé
u:ﬁ?m@rcilm'cmml
125% de lo que deberia producir ep woa
seinanaT8unidad uno dc Laguna Verde
(83,541 megawatts-hora) y al 0.5%.del
cunsumo pacional. Su costo por cada
megawaltes128% superior al _dc_’la'gc;
neracibnpor combustoleo, segun el do-
cumentd "Coslos y paramelros de refe-
rencia del seéfos eléctrico” de la CFE.
Ademds, por los megawatts genera-
dus, Laguna Verde trabajo 16 horas
cfectivas en una semana.
“Inauguraron una planta nuclear
(uc cs como una carcacha reconstruida,
Serdn mis los dias quc esté parada que
“uncionando. S6lo trubajara 37 dias al
-, sohre todo porque en la recarga y
osearga del combustible se debe parar
ia planta durantc dos meses y porque
continuara el ciclo de accidentes-repa-
racionessmantcaimicnto-accidentes-re-
araciones-mantenimicnto. Laguna
erde no es capaz de funcionar dos se-
manas :Fuidas", ascgurd Roberto He-
liar Dominguez, dirigente de la coordi-
nadora antnuclear Julapa.
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Crece el Rezago en el Suministro de Energia Eléctrica

¢ El tndice de consumo rebasé en 6 meses lo programado para este afio
» Ni con la puesta en marcha de Laguna Verde se cubrird el déficit
« Indefiniciones presupuestales y de programas frenan su desarrollo
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3¢ Resste SEMIP  Recanocer que Lagune

Verde o5 unFrocoso orge Sancher

Considera Absurdo el Programa de Ahorro del DDF ya que o Energia Estd
Garantizada por 3 Afios mas

Por Fernando AGUILAR

La Sccrctaria de Encrgia. Minas ¢
Industria Paraestatal (SEMIP), sc re-
siste a aceptar que las obras de grandes
inversiones como la de Laguna Verde
son un fracaso: por ello las autoridades
estin alarmando a la poblacidn de que
en poco tiempo nos quedaremos sin
luz, ¢on ¢l fin de hacerse de mds recur-
sos v concluir sus obras “de relum-
bron™. habiendo otras alternativas.

Asi s¢ eapreso ayer el secretario ge-
neral del Sindicalo Menicano de Elec-
tricistas (SME). Jorge Sinchez. Agregd
que ¢ programa de ahorro de energia
que Heva a cabo ¢l Gobierno capita-
lino, “es totalmente absurdo puesto

EL SOL DE MEXICC

que nuestra cnergia estd garantizada
por tres afios mas”. Ademds de que
evisten otras alternativas sumamente
baratas. como ¢! de usar las mismas
aguas negras de fa ciudad y los depdsi-
tos dc éstas para generar suficiente
energia para la capital,

Pero a la SEMIP no le interesa de-
bido a que estd empecinado cn seguir
con sus obras que s¢ construyen lejos
del Distrito Federal, como son las tere
moeléciricas, en 1as cuales se gastan
cantidades de dinero que no se llegan a
recuperar.

La SEMIP. subrayé. no ticne un
programa rcal en cuanto a la genera-

11 de septiembre de 1990

N . .
cion de energia ¥ una politica de gene-
racion econdmica. “entonces en ese
contento va a decir que ya no contraten
o servicio. Para gqué ponen una lam-
para si al rato no ia van a prender. eso
es absurdo™.

Jorge Sinchez destacd que aqui en
la Ciudad de Ménico s¢ puede generar
energia. on ¢l drenaje regular se pucden
hacer pequefias plantas  generadoras
con las que sc tendria encrgia mds eco-
némica.

Y la SEMIP “forzosamente tiene
que sacar recursos para las grandes
obras con las que sélo s¢ benefician los
contratistas. pues en ocasiones vale

mds la propia obra que la planta.

. Pero asustan 3 todo mundo di-
ciendo 2 la poblacién que ya no habra
energia. v que aflojen un foco para aho-
rrar. lo cual es falso porque “esa poli-
tica es de presidn para lograr recursos
ccondmicos. legando al eatremo de
anunciar que muy pronto nos quedare-
mos sin Juz”.

Finalmente, culpd a la SEMIP de
que le interesen mis los recursos a los
contratistas que la investipacidn de
¢Omo generar energia con Menores €os-
tos. Por ello se requiere de una politica
real de generacidn de una politica real
solidaria.



eléctrica'para: dnsnnnmrtel consumo. de luz
»Aprovechan la- fuerza de aguas negras: José Sénchez Garcia

UNO MAS UNO

" dical, hlamoquo-u.wpo
reslizedo

cion he

cony une temo-
olctrica se pusden inswisr 20

J0 Deswod

bre s formes de . m&
owrgs dicrice @ beip cos®
por mado de e microgeners-
dores de bur; gin embergo, b
Secreteriy de Energls, Minms ¢
industris Parssststal ha hecho
€50 OMiso § NuUMES Mge-
renciss vy en cambio spoys s
creecitn de grandes plentas de
2 © bien 1eMOeIeCricas.

que L) poitics modemizedars
o Sl storde con @ revo que
presanta o sectar enargético
Jdel pais, no obstante que exis-
180 Optiones pere desanmolisrio
SoN PaGos tecue0s.

Anuncié que en ls presenie
semand o SME envegad 0 o
SEMIP su propussts de gene-
racion de Wz con ¢ uso de s
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LaConﬁanza, Umca Garantia

Podria Laguna Verde SufnrAIgun
Aoczdente, Reconoce DanteDeIgado

No# Cruz Serrano / enviado

COATZACOALCOS, Ver., 12 de
septiembre.— La planta nncleoelécm.
‘¢s Laguna Verde no estd exenta de
.sufrir algiin accidente, reconocid el go-
-bernador de esta entidsd, Dante Delga-

‘do Rannauro.

. Entcevistado en e} recorrido por ¢l
Complejo Paroquimico Morelos, &
-mandatario estatal explico que incluso

.ias fuerzas armsadas erén preparadss

para imervenir en cualquier contingen-
cia. .

EL FINANCIERO

“Hay un operativo especial para
cubrir casos extremos en (a planta, mis-
mo que seria cubiento por ejército me-
xicano, 1s Secrataria de Marina, el go-
bierno del estado y la Comision Fede-
ral de Electricidad de manera priorita-
ris.

Al ser cuestionado sobre las
sarantias que tiene la poblacidn que
habita las cercanias de 1a central y del
enado en su totalidad. € gobernador
indico que la nica garantia es la con-
fianza que se tiene de los técnicos mexi-

- canos encargados de construir y operar
- Laguna Verde.

““La gurantia es ¢l alto sentido dr
responsabilidad de estos técnicos, inde-
pendientemente de otros sspectos, por
lo que s¢ decidio autorizar su opera-
¢idn comercial”,

Sin embauo. teconocié que nada,

"induyendo Laguna Verde, esth fuera

de poder sufrir un accidente aungue ia

-idea seris que Ia central operara nor-

malmente durante su periodo de vida.

L Qué tipo de accidente puede pre-
sentarse en Laguna Verde?.

«"*Pueden ser de distima magnitud,
porque la planta no, esth exenta de
ello, pero vamos a buscar que no se
presente en. este tipo de
infraestructura’, subrayd Dante Del-
gado Rannauro.

- . Mas adelante, rechazd las versiones

en 1orno de supuestas fallas técnicas y
humanas en Laguna Verde, porque la
Comision Nacional de Salvaguardas

‘revisd las medidas de seguridad y por

lo tanto autorizo 1a licencia y opera-
¢idn comercial sin problema alguno.

13 de septiembre de 1990
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[ Euatio Pacheco Roque 1§

on et inicio de labores de la planta nu-

cleodléctrica de Lagune Verde, o 14

de sgosto de 1990, strds quedaban
. cyatro sexenios, CNCO Periodos pre-
Wdenciales, la ncersdumbie pibiica sobre su
funcionamiento y gastos materiates por 4 mil
miliones de ddlares. :

€ra la dicada de los sesenta y b energia nu-
C1e3r 58 NG COMO i SOIICION & toda posible
fahts de Ndrocarburos, que segun los
pronssticos sntes det shc 2000 se agotarian las
re34rves Axisientes, y 3o decla que dads i de-
manda de energéticos o CONSUMO de gas Na-
tursl lo haria agotarse. Justo en esa década se
olanes 1a construccion de una planta nucleo-
eléctrica en Mixico, que habria de proporcio-
na¢ la electricidad suficiente para satistacer las
h:ccsidadcs de 3 poblacion durante varios
afos,
. -La informacién sobre la plants nucleosléctri-
ca indicaba, en los diarios del pals, que pronto
88 obtendrian beneficios 8 largo plazo, sderr as
mbién habria técnicos nacionsles en energia
nUCiear para responder a 1as expectativas ener-
géticas. .
Mexico se enconirabe en el umbral de entrar

8 una staps histdrica, b nuclear. Entonces na-
die a8 oponia a! proyecto de Laguna Verde,
simplemente porque no habla isda n.
formacién, ni conciencia de lo que pasaria.
5 Con ls generslizacion del uso de energia nu.
Cisar para brindar glecuicidad, pars fines in.
dustriales e inclusive médicos, la construccior
de plantss en paises svanzados presagiaba &
fes naciones en vias de desarrotlo que si existiz
Un progreso ara a través de o nueve tecnclo-

_ Se decia, » madiados de los afos setenta,
Que las nuevas tecnologlas estaban fuera de
toda dfiscusion porque con base en L fision
stémica, o8 decir la divisidn del nucleo del ato-
mo Que puede crear diferentes elementos
Quimicos y liberar energla, eran producio de ls
voluntad de progreso y no de destruccién de
los hombres, que nada tenia que ver con la pe-
sadila de Hiroshima y Nagasaki.

Tarnbién se mantenis una preocupacién: Ei
assgurar pars los paises latinoamericanos o (-
bre scceo o las nuevas tecnologias. Durante
:tu d_t‘udn ol rawndo de Tlateloico estabe &

e 1 AT iy
e lo que parecis ser is linea de demarcacién
onve ol usc bilico o ol sprovechamiento paci-
Tico de la energia nuciesr,

En las discusiones 38 cusstionaba sils ener-
9ie nuciesr podria ser utilizada con fines pacifi-
©o08, como por sjemplo modificar estructuras
geoldgicas naturales pars abrir canales, remo-
ver Kas para l2s grandes cor i
de ingenieria 0 mantensr una prohiicidn & 1a

UNO MAS UNO

Laguna Verde, una

elaboracién, transporte o slmacenamiento de
#rmas nucleates en slgun pais de L zona.

I Existia una oposicidn justificada por la utili-
Tocion bélica de la snergla nuclear o con pro-
.positos de advertencia estratégica-militar con-
s algin pais de la zon3; permitir et uso
indiscriminado de ermas nucleares ¢ tinio o
‘srguments ce defensa niconsl resultaba
‘peligroso.

© Con o fema del trawado del Tiztelolco se
enantenia un Bspecto explicito, en 10 que se re-
toria 3 la prohibicion de energia © armas nu-
clesres con fines bélicos. €l tratado destacaba
o detecho de fos paises de L zona oi libre a¢-
€830 8 todo conocimiento cientifico y a 1 in-
formacion tecnokbgica sobre ésta, se asegura-
b8 su conocimiento tedrico y su uso practico,
en cualquier 4rea, con fines pactficos.

Como las necesidades de energia eléctrica
sumentaban en ¢ Pais, superando los niveles
©e arencidn de las plantas hidroeléctricas tradi..
cionales, era necesaria su atencidn con otro ti-
o de recursos. Con este propdsito, México se
encontreba en la posibilidad de aprovechar la
fuerza nuclear, y producic energia eléctrica

Mmediante 12 ejecucdn de .un proyecto: la,

oonstruccidn, en Laguna Verde, Veracruz, de
e primera planta nucleoelécrrica con capaci-
dad inicial de 660 mil kilovatios.

El inicio del proyecto de Laguna Verde re-
presentaba la tiberacion » ta dependencia de
@ectricidad a costos mayores. Se decla que b
energla nuclear para México constituls la fuer-
2 més econdmica, segura y estable que se
disponia, Era el imperativo dei progreso y de-
sarrolio, sin perspectivas trdgicas o de destruc.
-€én posibie de fauna o flora. Si todos los pal-
ees desarroliados tenian derecho 8 disponer de
1 nueva tecnologia, antes de sgotarse las re-
wervas de petrien, para proporcionar mejores
condiciones de vida # la poblacion, jpor qué
Meéxico no habria de incorporarse a la nueva
vivencia nuclear? .

« México se aprestabs a poner los cimientos
de una nueva tecnologia, et propésito era con-
tar con 40 reactores para fines de este siglo v
¥® s¢ daban los primeros pasos para montar el
primero de ellos en Laguna Verde, Veracruz,
dastinado a generar energis eléctrica.

_La imporancia def proyecto de Laguna Ver-
de implicaba preparar cientificos, promover la
sdquisicién de nueva tecnologia, con la posibi-
kded de que algin dia México pudiers
construir mas reactores,

Antes de finalizar la década de los setenta
sucedid un accidente nuclear en fa plants de
Tres Millas, Pensytvania, en Estados Unidos,
que lamd podercsamente 1a atencion de la
opinion publica y sobre todo de México por-
Que s venian para abajo los comentari~- =~
yobles en ol sentido de considerar i peoas .
-cleoeiéctrica como una especie de panaces

que vendria 8 solucionar la produccidn de slec-
tricidad. -

21 de octubre de 1990

—advertencia a largo plazo

continua...



_ continuacidn...
} Siantes no habla manifestaciones de preo-
;eua-c'-bn por ls constructibn, la sociedad na-
cioral,"d tal: ded accidemte, contempla de
forma_ diferente of uso de a energla nuclear.
'8 principat pfob!m que enfrentaba Lagu-
ns Verde, despuis de conocer of 1enible acci-
‘dente, wra {2 segurided vy los posibles dafos »
ia poblacién, la fauns v fiors. B incidente de
Yheae Mies Isiand pemitid conocer los srgu-
imentos oficiales gue se inclinaban por 12 adop-
;&N ds extramas medidas de seguridad, con-
wirtiendo iss instalaciones mis segures en su
funcionsmiento,

Lo relacion entre Laguu Vetde y ® acciden-
't nucissr de TiveeMiss Ialand, se decis, o5
Que “est dentro Oe bo previsto sl Mectuar of
disefio de uns plants nucleceldctrics y of anali-
sis de dicho incidente he originedo que se ins-
tolen sistemes de nqundad quu parmitan of re-

ion sin

greso & conds
que u cause dafio al pubheo \ pononal"

Pm los och ind de
Gque México carecis del prodatoﬁo conoci-
‘mienio particular de clencla y tecnologls, de
Que sa tendria que sdquire en ol mercado in-
temnacional ol hexafiioruro oa uranio enrique-
“cido, que se vssris como combustiblie en e
plants de Lagunas Verde, estaba por suceder
-otrs catdsvole nuciesr, shors en Eurape.

o

- Et 26 de sbril de 1986 of mundo se conmo-

clonaba con la noticia de qus en of complejo

ds Ch bit habls dido un scci-

dente nuciear. Y ocurris en uno de los palses

que sstin » ls cabezs de b fisica atdmica, 12
Unign Sovidtics.

s preocupacion mundial inveda las pigi-

nas 98 los principales diarios y en Maaico o
GNUSISSMO POf CONBr con una planta nu-
‘leoslictrics, consirvide por una compalila es-
wdunidense, I Genersi Electic, Gue se ha
distinguido por accidentes ocurtidos en las ins-
alacionss, se disipaba

. La madrugada det 26 de sbrl, en una parte
de las instslacionss de Chernobil, en of cuarto
bloque energitico, se produjo uns explosion
Que provocd un incendio, quedando un reac-
wr destryido, provocando fugas de sustancias
radactivas 8 3 stmdsfers. Corca de fas cinco

. de la madrugads del mismeo dia habld sido con-
wvolado o fuego. Le rone préxims ¢ la planta
fue scordonads, se prohdld Is entrady de tod

L PETana & l <0ne LONWLMINACH ¥ $€ Preparo un

-plan de smergencis. La noticia dal aconteci-
misnto en Chemod? fue considersda por la

m imernscionsl como is mis importante

- sistema de smergencis de is planta de
Chernobil s¢ carsctarizabs porgue ers capaz
de evitsr consecuencias serias de fallas técni-
8% sin I8 injetencls det parsonal. Su reglamen-
10 de operacionss y trabajo era detliado, por-
que describla 0de posibie Mteracion en o
funcionamisnto normal y sefalabe qué hacer

Jan cade cas0 conCiwio of personal de e cen-
‘wal.

Ahora las criticas hacia Laguns Verde tenlan
razdn de ser, Silos accidentes de Three Miles
Mland y Chemobl sucediron en instalaciones
donde 108 Paises propietanas cuentan con
mcnologia nuclear, cientificos sspecializados,
nstiuciones wbhcas [ prmdu reconocidas

oot s 1ig th Wi ypot
s de idad, (qué no
‘podris pasar en ung nuchodu:m construida
&on iogla extranjera obsoleta?

i La sxperiencia is ha demostrado at hombre
Que por figurosas que sean s medidas de se-
guridad, naga tienen que ver snte el factor o
orror humano, nads, y asi fo ha constatado el
mundo con los sccidentes nugleares de Three
Miles hland y Chemobit, México no podria ser
1 $i diera un accid de 13-
Qicas consecuencias.

Hace skos, por utilizer I3 enecgla nuclear, &

-Sptimismo nO pearmitia considerar la posibiti-
‘dad de slguna desgratia. Durante ef tiempo

tnscumido ol mundo ha contemplado acci-
dentes nucleares, strds han quedado las pers-
‘pectivas de que en México no hublera manl-
‘festacionas en contra de Laguns Verde.

Lp realidod es diferentes hoy en los noventa.
€n e iniclo de actividades de Laguns Verde ta
stencibn va mas alls del sbastecimiento de
energa slécyica: esd la posibilidad de enfren-
W un accidents,

Ubludn el mumcipn de Alta Lucero, en

, 12 plants ca con dos 18-
sciores nuclearss que pretenden sbastecer de

‘energia eléctrica sl pals, hoy m!uma una wrla
de

sobre su fun
pess 8 que con silo of pals Ingresa a la era nu-
La transformacion de ia materia en energia
&3 Un proceso compleje y ios errores técnicos
© humanos se pagan CHID ¥8 QUS Sus Conse-

tas. £i control de un

* accidente nuclesr uquhu de un enorme es-

fusrzo humano y tecnoldgico para impedir da.

Aos ineversibles.

€1 uso de ia eneegia nuclear implica riesgos.
Encierra una fuerza deveswdors Gue pese a los
ssfuarzos del homive aUn no ha podido ser

O& O P

Laguna Verde es quizd of Unico ¢o ol Gltimo?

proyerin naciona! ors Spraesthar o uwian y
, pOro 8 ap de sulrn
un sccidente de fumsul consecuencias.

De acusrda 8 los especialistes, en los proxi-
mos 30-50 afios is energia nuclear serd mas im-
portantg, por ko que es nouano crewr nuana
ciones seg dlevar
fos problemas de ubicacidn geografica, crear
moddos Que posibiliten prever 1odos los as-
pactos dol desarclio de la fuerzs nudlear, in-
cluidos los eoalbqncos {Pars ese entances 10-
davia seguird funcionando la planta nucleo-
eléctrica de Laguns Verde? B
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- Critica por Enésima
QESOR Director: El Segundo Informe -
'~ d2 Gobierno. mis gque documento in.

formativo tradicional en el que se expo.
nen estadisticas que muestran los loge

fija pautas y esquemas de referencla pa-
ra la convivenda de las mexicanas en 1o
dos los vértises del mcontecer naclonal,
pero también se sehalan impesativos prac
ticos, en el mig genuino sentido kantiano,
que obligan y enmarcan a la praxis coti.
clana de] guehacer de los mexicanos y
entre toda I riqueza del mismo es digno
de notar al Glumo parrato antes del Men.
eaje & la Naclén 0 mensaje politico en

vez a Loguna Verde

dlcarzadas, sé trata de un suténtice perfi
ce filosotia politice en sus dos sspectos:
¢l purumente apeculativo © tedrico que

. .
admintstrativa hadber otorgsdo el perml-
50 para la entrada 8 opersclén comercial
de LV y posteriormente e} proplo funclo-
nario snota igle s CNSNS extendio 1a
licencia para iniciar su operscién comer.
clal y que ¢ firmé ese documento en
abril de este sto, La Jornada, 2 de no-
viembre. Surgen varias interrogantes s
lo anterfor: sl ls sutorizacién fue con-
cedida en abril, ello fue realizado antes
de 1z entiepa del Informe, Jalapa. audl.
toris ordenada por voluntad presidencial

cl gue e} Presidente dlce a sus cor rio-
tas que hay mucho que aprender del pue-
blo mexicano, hay gque convivir con éL
sentirlo mis alla de s esfera propia v nos
sorprenderiamos del signlficado ¥ trans.
cendencla que para muchos mexicenos
zlcanzan las pequehas scciones, como el
que una miujer cargue un poste de luz o
blen el cavar de los homtres para fnes
de agua potable. simplemente esog pe-
quefios actos superan su carhcter local
y alcanzan 1a dimensisn de Ia épico.

Naturaimente, Sefior Director, lo su-
blime de lo anterior srranco el aplauso
de 1a concurrencia al recinto oficial, con
sxcepelim de las faceiones opositoras. Sin
imbargo, ;basta el aplauto para estar en
sontormidad con los imperativos plantea.
dos? La respuesta, obviamente es no y
Iesafortunadamente los alrededores de 1a
central nuclear de Lecuna Verde asi lo
svidenclan como se intiere de lo sigulente,

EXCELSIOR 26 de octubre, Viniclo
Serment: los hablitantes aledafios a LV
no sabrian qué hacer en el caso de alguna
»mergencia en ls planta y ademis, &
vien cierta ni siquiera sus directivos
conOcen 18 capacidad de respussta de la
rentral en tales emerzencias, pero jqué
s dijo en el pasado? Cuando se sutorizo
12 cavea del combustible €] 14 de octubre
de 1965, el documento SEMIPSedue
as:Zura gue como en la mayoris de los
~aises se ha instituido un sistema de pro-
teccin civil en cuyo marco se ha esta.
tlecido el Prozrama de Emergencia Ra-
diologica Externa, 8 fin de evitar afec-
taciones » la poblaclén vecina... Este
mograma ha sido supervisado por exper-
10¢ del OIEA e INPO y su aprobacién
:ompete 8 la CNSNS,

El titular de 1a SEMIP niega ante el
juzgado segundo de Distrito en materia

EL EXCELSIOR

y ademiés, si ello scontecid ash, no se en-
Uenide por qué el snunclo se pospuso has:
ta ¢! momento de la ceremonia del ani-
versario de la CFE en el intersticio me-
dio de agosto, lo que se basd en el docu-
manto de la CNSNS titulsdo Evaluacion
de la Seguridad de la Central Nucleo.
eléctriza de Laguna Verde, que fue ter
minado en mayu.

Pero, ;qué dice 1a ley nuclear al res-
pecto en 18 que se reglamenta al sriiculo
7 constitucional que extrd en vigor el
cuatro de febrero de 1955? Los anticulos
que vienen al caso son el 15 ¥ el 26 que
1ezan asi: 15... generacion de elre.
ricidad & partic del uso de combustible
ruclear se llevara & @abo en forma exclu-
«lva por 1s Comisién Federal de Electr)-
cidad, corresponde & 1a comisién el diserio
¥ 1a construcclén de las plantss nuclen.
eléctricas ovendo, al efecio, s opinién del
ININ: Art. 06, El emplazamiento, disefo,
construccion, operacion, modificacién, ce-
ce de operaciones, clerre definitivo y des-
mantelamients de las instalaciones nu-
cleares y raclactivas, requiere de la suto-
rizacién de 1a Secretaria de Energia. Mi-
nas e Industria Paraestatal, ;Cimo cor.
ciliar toda esta contradicclén v confusién?

En el documento de 1a CNSNS cap.
111, cece. 2.0 s¢ escribe que como parie
ce lm estratezia de defensa & profundidad
» en el marco del Sistema Narloral de
Proteccién Cheil. se encuentra el PERE
como nivel de proteccién adiclonal que
contrarresta & ios efectos de emisicnes
de radioactividad en caso de accidentes,

Las tareas ge distribuven de la mane-
ra sigulente. Comando v control 8G. CFE.
SCT, SDN, SM, S§. GEV. Noetificaclén de
ia emergencia, CFE, Evaluacion del accl-
dente. CFE... pero como lo hara sl los
directivos scgin Serment mo conocen la

11 de noviembre de 1990

continua. ...



.continuacidn...

eapacidsd de respusstes: Moniiores am-
biental, la CFE... Notifieasién & 1a po-
blaeldn, CFE y SN, etc. Demasisda bu-
tocracis que inhibe al functonamiento or

del corro o demuestrs la

Almo
- ignorancia sobre qué hacer de la pobla-

!

cldn aidenada. Ademis, ¢l encargado de
conductores del PERE, segin nota de
EXCELSIOR del primero de poviernbre,
sefiala que en caso de propldarse sctitu-
des de pinico entre Jos pobladores aleda.
fios 8 las instalaciones, Is catreters cos:
lera es inguliclente para el desghogo del
trafico, hay inexistencia de programas
sdecvados de evacuaclén,

Ademis, 1 propia CNSNS encontrd
que el PERE contiene s estructura ¥
cryanizacion adecuadas para realtzar fa
aplicaclon cvordinada de las acclones de
proteccién para s poblacidn v lo califics
de satisfactorio sunque elia misma sefin~
12 la necesldad de mejorar los rubros
de atencion médics y el ienio
tn materls de proteccion radiologics para
¢} personal patricipanie asi como & insta.
lar los sistemas de comunlicacion defint-
tvos, pag. 5. Sin embargo, se les olvida

1o mis importante: ¢l ger humano y muy

en Gspécisl el aledafio & la central. En
«] mismo scto del primero de noviembre,
¢! arador por la faccién pritsta Gulllermo
Jiménez Morsies en su slocucién deca:
1a reforms del Eatado, 18 ampliacion y
el perfeccionamlento de la vida demo-
erftics ¥ Ias reformas econdmicas estin
dirigidas sl mejor desarrolio del pals y
colocan en ¢l centro de Is actividad con.
temporines 8 1a socledad y & ls persona

lo S t concluve
coma causs de la ignorancis sobre las
mediday de seguridad lo que finglmente
ae traduce en su proteccién, & que los
pobisd en 1s vecindad de ls central
nO jos reciben ni scepian a las misiones
e (nformacién por parte de los tecniécra-
tas de in paraestats] pero estos ultlros
tuvieron un lapso de veinte afios para

-tratar de primergmente informarles v

despuds convencerlos de la bondad de
1a plants y su supuesta necesidad dentro
de Jos planes energéucos de Méxlco, 0
bien, scuindo fueron consultados para
conocer su Opinidy sobie la toastalacién
de una nianta en gu vecindad Inmediata®

50 & scepiabie entonces que ge cargue
i responsabilidad sobre ef no saber qué
hacer en casO de Alguns emergencia en
1a propla poblacién,, 1a que en definitiva
seria la victima inmediats en el caso de
algun sccldente, pero mis reprobale aun
oy e} que Jos proplos directivos de Ja con-
tral no conozean la capacided de res-
puesta #n los Wrminos plantesdos por el
encargado delnformacién de 1a nucleo-
elécirics.

Para terminar, se puede hacer 12 inte-
rrogante sigulente, ;iodo lo anterior se
fustifica pleras v racionalmente previendo
que 1a central de Lapuns Verde comtel-
buya en tan soio €l wno por clento o 18
generacion de energis elécirles, o blen,
qué gentido tiene &} contar con ella fan
sdlo para sumnetar s la capacldad ins.
talada, Apenas terminan las prucbas de
arrangque y se tignague para la central
durante los priwmos meses para reimo-
ver a log residuos radioactivos y asi serd
durante toda su vica vtk

Atentamente,

Rubén Mares Gallardo.

Haciends Ojo de Agua, EdedM
<



‘. Mayor maféen de reserva con menos riesgos

b

Este sexenio, 9 mil megawatts mds
de fluido eléctrico en México: CFE

Emilio Lomas M. O Con los primeros
créditos concedidos por ¢! Banco Mun-
dial y con recursos propios, ls Comisién
Federal de Electricidad (CFE) ha puesto
en marchs uno de los mds importantes
programas de obras de generacién de
energls eléctrica de su historia, que le
permitird contar con 8 mil megawatts du-
rante ¢l sexenio y deju en proceso de
construccién  nueve mil megawatts en
1994, sostuvo el director del Proyecto Hi.

" droeiéctrico Zimapin de la CFE, Rafac!

Trevifio Parker.

Precisé 'que la reactivacién del pro-
grama de inversiones de la paraestatal,
permitird aumentar el mdrgen de reserva
“‘reduciendo los riesgos en ¢l suministro.
De esta forma se recuperasé ¢l rezago
scumulado en el sector eléctrico durante
Jos dltimos aflos, propiciado por las ba-
jas inversiones y la creciente demanda del
consumo’’.

El plan hidroeléctrico de la paraestatal
prevé que la generacién hidroeléctrics
siga contribuyendo con el 22 por ciento
del total de la energla producida, pars lo
cual ys se iniciaron lag obras de **Agus-
milpa”, que generard 960 megawatts; -

mapdn, que aportard al sistema central
280 megawatts, y Agua Pricta, que sumi-
nistrard 240 megawatts.

En breve se iniciard la construccién de
San Juan Tetelcingo, que generard 621
megawatis y Boca del Cerro, que apor-
tard al sistema eléctrico nacional —una
vez terminada la obra—, 240 megawatts.

Respecto 8 la generacidn de energia
con base en hidrocarburos, Parker co-
menté que su contribucién porcentual
serd menor, ya que entre 1993 y 1994 em-
pezardn a operar las primeras termoeléc-
tricas duales, que usarén indistintamente
carbén o combustéleo. En el caso de las
carboeléctricas, apuntd que este tipo de
generacion eléctrica sumentasd durante
la préxima década al doble de la actual y
que se mantendrd la contriducién de la
geolermia en sus niveles actuales.
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Energéticos

La dificil sustitucién del petréleo

. José Antonio Rojas Nieto

En estos dias 5o b ssado resiizando en ol
Museo Tecrnoidgico da la Comisidn Fedenl
de Elactricidad {CFE) una reunidn técnica de
presantacidn del Sistems de Informacidn de
8 Organizacién Latinosmericans de Energle
(Qiade}, més panicviarmente del Sistems de
Informacién Econdmica y Energética (SIEE).
€ SIEE —como 8 18 cONOCE A ol Madio ~
constitye una de Ws més imponanies bases
de datos quc concentra os indicadores eco-
dticos mds relevantes para o
andlisis dc (s tengencias econdmicas yone-
gtiicas de Amdrica Lating.

Por ejemplo, a vaves dal SIEE es posible
deszubrie que, pase 8 que en Brasi existe la
mas baja tarifa de slectricidad del mundo, e3-
e bajo precio es poco significativo por &l ba-
jo ingreso per cApita que se exparimenta en
este imbortante pals. Pero tambitn podemnos
descubrir en este sistema de informacion que
o mismo Brasil cuents con la 1asa de partici-
pacion de la dectricidad mis alta de América
Latina (casi i quints parte del consumo fi-
nal), notablemente superior 3 los niveles de
electrificiacion de Argentina (11 por cientol,
Chie (10 por ciento) y Venezuela {12 por
ciento}. €n Mixico este nivel de participacion
de ls electricidad en s satisfaccion de las ne-
cesidades finales de energla, pese a bsnow-
bies crecimiantos de los Uitmos alos, spe-
nas alcanza o 10 por ciento, con un volumen
de fluido eldctrico consumido ligeramente in-
{ecior 8 b mitad de i qQue se consume en
Brasi, pero tres veced MAYOr que en Vens-
ruela, disz veces mayor que en Chile, ¥ un
poco mis del doble de lo que 3e consume fi-
naimente en Nwtm

Como datos inter Que p
¢ SIEE de b Olace hamos de ﬂour umbten

UNO MAS UNO 23 de abril

que en o mismo Brasii se registrs b menor
dependencis energética de los hidrocerby-
08, Io gue resula razonable por los pocos y
tan caros recursds petroletos que tiene este
pals, y comprensdie por los grandes ssfuer.
208 ernprendidos por sste pais — los mas im-
porantes de Amdrics Latina — para diversifi.
oo su estructuts de tonsumo final de
energla, CON UNg soMprendente participacion
del alcohol: cinco por ciento. En cambio en
México esta depandencia es ¢ 60 por ciento;
on Argentina gel 47 por ciento; en Chile, del
48 por ciento; y en Venezuelo, pan xlo
menciorar un pais mas, del 82 por ciento.
Por esta situacin de gran dependencia, las
recomendaciones en tomo 8 la persistente
nacesidad de sustituir o petrdlec, formula-
das por ef coordinador del SIEE de la Dlade,
Armando Salazar Gutiérrez (publicadas ayer
en uaomésuno! siguen siendo oporunas.
Sin embargo, pare sar realistas, no s4io ha si-
do dificil avanzar tenica y soclalmente en
o512 dustitucidn, sino que incluso, una ten.
dencia futurs orientads & bajos precios de
petrdlea representa un obsticulo para slen-
tar ly busqueds de nuevos enerpéticos, no
s¢io an los paises eh viss de desarrolio sino
o fos mismos paises desarroflacos en los
Gue of gasto sctual on Investigacion energéti.
¢8 3 mswNCialmante menor al de los sfios
del boom peuciers {1978-1982).

En Mexico s-wc mdo pnond-d av.mr
enlabu de
Nwowburo:. ubro todo en o smbito dd
34C106 Yansporte que todavia hoy —y por
ma3 paraddjico que perezca— consume L
mayor cantidad de energia, incluso por enci-
ma del sector indugtrial,

de 1991



B La paraestatal continuard con incrementos graduales, afirma

No se dard marcha atrds al cargo 1148: CFE

Emifio Lomas M. T E! subdirector téc-
nico de la Comisién Federal de Electrici-
dad (CFE), Daniel Reséndiz, sostuvo
ayer que no se dard marcha atras al cobro
1148, e incluso dijo que la paraestatal
continuard con su politica de incremen-
105 graduales en los precios de tarifas
eléctricas.

Por su parte, el presidente de la Aso-
ciacion Mexicana de Ingenieros, Mecdni-
cos v Electricistas (AMIME), Armando
Espinoza Segovia, indico que, sin ese co-
bro, la paraestatal enfrentard *‘serios
problemas’” en el corto plazo, pues su
margen de maniobra es cada vez menor.

Entrevistados en el Museo Tecnols-
§ico, ambos precisaron que la paracstatal
todavia estd en condiciones de responder
al crecimiento econdmico del pais, pero
¢l funcionario apunté que considerando
el tiempo que se lleva consiruir una cen-
tral eléctrica, la reduccidn de los mirge-
nes de maniobra y la falta de recursos, en
¢l corto plazo se puede presentar un dete.
rioro en la calidad del servicio.

E! suministro eléctrico s razonable.
mente bueno para 12 etapa que vive M¢-
xico, pero por supuesto puede y debe
mejorar, afadid; *'el 1148 es un trago
amargo, pero el pais necesita de un servi-
¢io eléctrico confiable y de alta calidad®'.

Por otro lado, un documento de la
CFE apunta que la disminucién gradual
de los subsidios a las tarifas eléctricas de
bombeo para riego agricola, servicio do-
méstico, molinos de nixtamal y tomitle-
rias conllevard una elevacién en términos
reales de 2M.2 por ciento, 71.2 por
ciento y 380 por ciento, respectivamente,
en e} precio de Ia electricidad para esios
sectores entre 1990 y 1994,

De acuerdo con el Programa de Reha-
bilitacion Financiera del sector eléetrico,
le elevacion de estas tres tarifas permitira
& Ia CFE disponer de recursos suficientes
para atender parcialmenie su programa
de financiamiento para ¢l mismo pe-

LA JORNADA

riodo, segun el cual el sector eiéetrico de.
bera cubrir como minimo el 40 por ciento
del costo de sus inversiones con recursos
Ppropios., i

Para 1994, las transferencias guberna-
mentales no podrin ser superiores al 10
pot ciento de loy recursos totales de la
paraestatal y en ese mismo periodo, no
mas del 50 por ciento de sus recursos de.
berin provenir de endendamiento a tra.
vés de financiamientos con la banca
internacional del sector privado.

Precisa que estas acciones son necesa-
rias para disminuir 1a brecha existente en-
tee los precios de venta at consumidor y
fos costos de generacién. Indicd que du-
tante 1990, las tarifas residencial —1,
1A, 1By 1C—, las de tortillerias y moli-
nos de nixtamal y de riego agricola, re-
Quirieron un subsidio cercano a los 4

5 de junio de 1991

billones de pesos, v que para este afo la
cifra practicamenie serd similar,

Apunta que na obstante que en los gl
timos 29 atos el precio medio anual real
del kilowatt sélo ha aumentado (res ve-
ces, durante el segundo semestre de 1991,
la CFE no tiene previstoc aumentar las
tarifas eléctricas, “‘luego de que al té&-
mino del primer semestre de 1991, ¢} pre.
cio medio real del kilowatt ‘serd cuando
menos 20 por ciento real superior al del
primer semestre de 1989,

A partir de 1992, se reguerirdn incre-
mentos reales al precio medio del kilo-
watt del orden d¢l & por ciento anual,
especifica el documento. Precisa que es-
tos incrementos permitiran mantener jas
estructuras de financiamicnto de ia inver-
si6n y lograr tasas de rentabilidad ade-
cuadas.

Menciona por otra parte, que en el
caso de las tarifas para servicio domés-
tico es io reducir gradual 3
los subsidios, limitdndolos solamente a
los consumos mas bajos y que, en prome-
dio, se requicre un incremento real del
71.2 por ciento en ¢l periodo 1990- 1994,

En fa tarifa para molinos de nixtamal y
tortillerias sostiene que se requiere desa-
parecer la tarifa e incorporar a los usua-
rios a las cuotas de servicio general, lo
qQue equivale a2 un gumento nominal de
380 por ciento. Esta accidn, dice, equi-
vale & coordinarse con las revisiones al
precio de la tontilla.

En el caso de la tarifa de bombeo para

* riego agricola precisa Que se requiere re-

i

ducir gradual los , limi.
uindotos sol a los mds
bajos ¥ que en promedio se requiere un
incremento en es¢ mismo periodo del
277.2 por ciento.
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L TTT2ET6) A ieun 0o e e
. No se ha violado ninguna norma internacional

Nlega la SSA que la leche
de Liconsa esté contaminada

{.INI Alvarez [ La Secretaria de Sa-
Jud negd que las 7 mil toneladas de leche
provememes de Europa que serdn comer-
(¢ializadas en ¢ pais por Liconsa estén
‘contaminadas, y en respuesta al Grupo
de los Cien aseguré que la dependencia
}"‘no ha violado ninguna norma interna-
rcional en cuanto a niveles de
‘contaminacién'.

{ . Jesis Kumate, subsecretario de los Ser-
svicios de Salud, seflald en conferencia de
‘prensa que en el pais *‘conservadoramen-
f¢’’ mueren anualmente 25 mil nifios &
lconsecuencia de enfermedades que
ipodrian prevenirse.

{" El funcionario informo que duranie
Jos dias nacionales de iGN antipo-

O stves

liomelitica (30 de enero y 19 de marzo) se-
rén vacunados 12 millones de menores de
cinco aftos, y &ijo, por otra parte, que fa
leche autorizada *'de ninguna manera po-
rie en peligro la salud de la poblacion™
que la consume.

Hace dos dias, el Grupo de los Cien in-
formé de 7 mil toneladas de leche en pol-
vo contaminadas por ¢l accidente nuclear
de Chernobil, en la Unién Soviética, De
scuerdo con esa version, desde el 11 de
encro pasado la leche empez6 a ser retira-
da de la saduana del Puerio de Veracruz
para ser comercializada, no obstanie que
la Organizacién Mundial de la Salud pre-
vino sobre el peligro de su consumo. La
Jeche llegé a! pais a mediados de 1987,
proveniente de irlanda de! Norte.

.- Kumate dijo categbrico que '‘no hay
‘peh o de radiactividad"’, pues s¢ ha
f cuidado *‘no violar ningun sefalamiento
internacional sobre niveles de contamina-
¢ién nuciear que pudieran afectar a la
} poblacién'’.

" Por otro lado, el subsecretario de la
$SA dijo que la salud no tiene banderas,
razas © credos, “'no e3 de derecha o iz-
2 quierda ni distingue sexos’’, ¥ si es el ins-
* trumento para que se olviden las diferen-
_,cias Bumanas. En es0s dias también se
.plnrl la vacuna DPT (contra difteria,
sosferina ¥y léunos) a menores de cinco
h-m que ain no inicien o tengan in-
‘.’;hmplao su esquema de vacunacion.

LA JORNADA 23 de enerc de 1988



B Podria haber un bbicdt, dice su presidente

— . *"'5/:[59 . as h

. Exige una asociacion se aclare
flo de la leche contaminada

Azucens Valderrdbsno [J Historia lle-  Manuel Martinez, afirmaron que 1a leche
' na de contradicciones, ahi sigue ia de I3 estaba contaminada por “‘agentes eter-
_ leche en polvo supuestammente contami-  nos & su composicion original” ¥ que no
. nada por el accidente nuclear de Cherno-  reunian las condiciones sanitarias para
bil. El presidente de la Asociacién Mexi-  ingresar al pais y mucho menos para con-
cana de Estudios para la Defensa del  sumo humano.
: Consumidor, Arturo Lomeli, exigio ayer Ante Jas dudas que todavia existen res-
1 & las autoridades de salud del pais una pecto 8 este producto, Lomeli demandé
© explicacidn precisa al respecto y advirtid: s aclare fa situacion en beneficio de la
“Eventualimente estamos dispuestos a  salud de los mexicanos.
instrumentar un boicot macional conira
. todas las leches en polvo y derivados lic-
. teos hasta que las autoridades no nos den
uns explicacién clara y nos permitan, co-
mo consumidores organizados, levar a
cabo eventuaimente con nuestros recur-
303, nuestros propios andlisis de
radiactividad".
Rechazd declaraciones recientemente
hechas por un funcionario de salud en
cuanto & que la leche en polvo supuesta-
mente contaminada no rebasa los niveles
permisibles de radiactividad. *’'No hay
normas internacionales en tal sentido
porque estdn en discusion como conse-
cuencis del accidente de Chernobil™,
apumo y subray¢é que debido a que no
existe un seguimiento estricto de las en-
fermedades de los mexicanos, *‘no sabe-
mos de manera clara si alguno estd
sufriendo hoy alguna enfermedad oca-
sionada por Ia leche contaminada®.
La leche supuestamente contaminada
Hegd al pais en julio de 1987 proveniente
de Irlanda del Norte. Eran, segin repor-
tes periodisticos de aquella ocasion, i1
mil toneladas de leche en polvo, las
cuales segin fambién informacién de
diarios nacionates, se han convertido ac-
tualmente en siete mil. ;Qué paséd con ¢l
resto?
Arturo Lomeli cons:deu que pudo ha-
berse decidido de acuerdo a un comenta-
- rio que le hizo un funcionario guberna-
. mental, mezclar 13 leche contaminada
con leche buena para bajar con esto Jos
indices de contaminacion del producto ¥
empezar 8 distribuirla. Sin embargo en
ests historia cxisten oiras
. contradicciones:
El seis de julio de 1987 el secretario de
Agricultura y Recursos  Hidrdulicos,
Eduardo Pesqueira Olea, declaré a un
diario de - circulacién nacional que I3
leche conuminad: h‘abia . gidc‘:_ d;»z:na.
en tanto en otra declaracion fechada en
. Veractuz, los inspestores de la direscion 25 de enero de 1988
general de Bienes, Servicios e Insumos
para is salud, Carlos Roberto Galeana v
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Si Comprd la Conasups Leche
en Polvo con Radiactividad: SSA
Presentadas, 28,000 Demandas de
‘Amparo Contra Laguna Verde

“H Licleo Contaminado Seré
Regresado a Irlanda de! Norle”

Por JUAN GERARDO RETES

la Comisidn Nsclons! de Submisten-
ciss Populares (Comssupo) &i compré
-—conlirmé oficislmentie ls Secretaria
de Salud— 7 mil toneladas de leche o
irlanda de] Norie el pasado mes de fu-
nio, tres mll de Jas cuales se comprobd
que estaban contamitades por radiscti-
vidad que ge desprendis de Ia exnlosién
ceurrida ¢! 26 de abril de 1956 en Ia
plants nuclear de Cbernobyl, en la
Unién Soviétics.

Be dijo, también oficialmente, que el
licteo contaminado serd regresado, jue.
20 de T meses. g Su Daly de origen, y se
pedirk sea confinado en un lugar segu-
ro, pars que no intenten, de nueva
cuenta venderlo a ofrs paclén, evitan-
do »sf que “snde por el mundo d
1udlqueql 12 poblacién”, Y pes

E) doctor Jaime Martuscelli, subsecre
taris de Regulacién Sanitaria y Desa-
rrollo, de la Secrelaris de &Yud. ex.

plicd que México ecomprs leche & diver
s05 pafses del mundo, entre los cuales
ztdr& l}:nNm:‘ (rsmoa Francla ¢ lrun‘-
el Norte, de provisne ¢
i lécleo contaminade. . .
Minutos antes hizo hin- ductos que legsn » Méxi-
eaplé en que “lt depen. €0, koo objelo de upa mi-

dencia en donde presta su
servicio npunes
problema, sine gue e dio
& conocer ton oporiuals
424, ya que todos Jus pro-

EL EXCELSIOR

oculty ol N

nutioss tevisién, situmcidn

Lcondmies Ruropes, Estar
dos Unidos y otras nacin-
fes, han establecido un
determinado grado de con-
taminacion en los produc-
tos, dedido @ que ¢l pla-
neta es bombardeado des:
de el espacio por cargas
radiactives y en muchas
‘ocasiones @& encueniran
. producios contaminados.
De ah{ que al examinar
~Aa [eche se encontrd el pro-
dleme, y se opid por de-
Aarminar su grado de con-
aminacién pars eompro-
bar si era la permitida,
sceptads mundialmente,
de 370 bequereles por ki-
Jogramo de peso seco, una
wver que se suman fas car
ges de cesio 13 y 137,

Las investigaciones die-
ron Jcomo resuitsds gue
habfa yodo radisctive y
cerio 134 y 137 en propor
elone; muy por entims de
s permitidas, eituacion

ue orllié & las sutorida-

3 & detener ¢! producto
hasta que se revisate por
completo.

De las T mil tonelsdas
sdquiridas, 3 mil resultar
ron pesitives & las prue
bas, por 1o que fueron con
finadas en iugares espe:
cisles gln evitar su dis*
tribueion.

de Ja cusl Do estd
eche™,

Aungue, explicd que los
paises de In Comunidad

. Asegurd €1 funcionario
que el yodo dessparecit,
¥8 Que #u Vida medis, e
inferior 8 ‘la de]l Cesio ¥
luego do dos ahos de ocu-
rrido #1 accidente, desaps-
rece su efecto, no asi eon
e} Cesfo, principal ele
ments contaminante.

26 de enero de 1988

ing“cz ;l:la’ o] afio pasado,
icd, RARIDO £OMPLS
200 mi) \onehdgg de ple-
che a diversaa paises, y Ia
secretsris reaalizd 5 mil
Muestrecs 8 25 bareos, vy
1.350 furgenes de ferroca
rril, dijo Martuscelll, al
roner dc manifiesto el es-
fuerzo de lap autoridades
por cuider 1a sajud y ge-
guridad de la poblacion.

- Asimigms, sptablecis
que ¢l muestreo requiere
de unma cuantioss inver-
sién y un complicado me-
eanirmo de sndlisis, por lo
Que no ey fécll llevar
eabo a operacion en poco
tiempo, aunque s!, se hace
permaneniemente,

Por oiro lsdo, descartd
Que Is leche Qué se reci
bié hava tenido Plutonlo,
que fug olro de los ele
mentos guo arrojd 1 ex:
plosidn de Chernolwyl,

El licteo contaminado
se entuentrs seguro en ¢!
puerto de Veracrup, de
donde no ase ha movido
desde que llegs » 1s no-
=ion, dijo el tuncionario,
quien estableels que si no
se proporcioné la informa-
cién corr mayor detalle,
desde ef inicio del proble-
ma fue porque no es fun-
cién de 1a dependencia
slarmar a la ciudadan(s.



Investigar a funcionarios, demandan

o
¥
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Piden Los Cien informacién veraz
Eobre leche en polvo contaminada

El grupo de Los Cien pidid ayer & las
sutoridades de Is Secretaria de Salud que
nformen *'verazmente” & toda 1a pobla-

©ion, pero especialmente s los veracruza--

nos, acerce de los peligros de consumir
Jeche en poivo contaminada procedente
‘de Irlanda del Norte. A nombre del gru-
po, ¢f poeta Homero Aridjis, dijo que el
gobierno debe investigar & los funciona-
rios que adquirieron el producto sabien-
go que estaba en malas condiciones y a
fos que dieron e permiso para su
istribucion.

Aridjis manifestd que mil de las siete
mil toneladas gue llegaton & nuestro pais
han sido distribuidas. Ademds, sgregd,
ot las bodegas aduaneras §, 6,8yl6 del

LA JORNADA

puerto de Veracruz en las que sc en-
contraba “‘aislado’’ dicho producto ha
habido *'robos hormigas'’, o que signifi-
ca que la leche ya fue consumida por
muchas familias veracruzanas. Esta de-
nuncia fue ratificada por las Madzes Ve-
racruzanas sontrs Laguna Verde.

. No obstante que ¢l subsecretario de
Regulacidn Sanitaria y Desarrollo de la
SSA, Jaime Martuscelli, manifestd el pa-
sado lunes 25 que el producto licteo
sobrepasaba las normas internacionales
permisibles de radiactividad y que habia
ordenado a la Conasupo devolverio a su
lugar de origen, esto no ha sucedido, afir-
mé el escritor,

29 de enero de 1988



No s'e”dis'iribuiré‘ ni 8n gnmo' Conasupo

osé Ernesto Costemalle, director de la
mpafia Nacional de Subsistencias Po-
ulares (Conasupo), considerd ayer en
onferencia de prensa Que la necesidad
el pais de tener mecanismos reguladores
¢l émbito comercial no harn posible
que 13 paraestatal sea vendida al sector
ivado y exprest el apoyo de la depen-
rncia al Pacto de solidaridad econdriice
(PSE) al cual Conasupo, dijo, puede ayu-
idar en reducir puntos de inflacién perma-
nentemente cOn su accidn reguladora del
mercado.
En la conferencia, el funcionario res-
pondi6 sobre tado 8 cuestionamientos re-
{lacionados con el caso de is supuesia
feche en polvo contaminada ~=prove-
iente de lrlumh del Norte— que se en-

Serd devuelta Ia leche a Irlanda
el Norte: Secretaria de Salud

clacién es que si acaso surgiera alguna
cantidad, ésta, por la experiencia de
mucho tiempo y por la experiencia de fos
totes ya revisados, deberd ser una propor-
cion muy pequefa, si acaso hubiere algu-
na, que tuviera también que segregarse y
destruirse de inmediato’”.

Expresd su inconformidad puesto que
apuntd, ‘a0 me parece justo que por una
exageracion © tergiversacion de  los
hechos, o 1a exageracion de los mismos,
s¢ ponga en riesgo uno de los programas
rmis importantes que tiene ¢l gobierno fe-
deral a favor de la nifez mexicana, a la
cual pudiéramos inquietar & nivel fami-
Liar"', Su expresion iba en relacion con el
progmml de distribucién de leche entre

..oblauén de e5casos recursos que

en 4 veracT

po & través de Liconsa.

lubuyb que la peraestatal “‘no moviliza-
:t un sélo gramo de este producto hasta
‘Que no tenga la autorizacién expresa de
\Jas autoridades sanitarias®’,

i Al respecto, el corresponsal en Ve-
‘eacruz, Luis Velizquez, informé que la
‘Secretaria de Salud, Comasupo y la
‘,Aduuu Maritima, anunciaron gue dicha
tieche serd devuelta a Irlanda y que la Co-
‘»‘usupo determinaré si demands of pafs
lexportador.

Noé Alcald, delegado de Conasupo,
José Rodriguez, de Salud, y Antonio
‘Vizquez, administrador de is Aduana,
dijeron que las tres mil 700 toneladas de
‘Jeche en polvo no sirven para ¢! consumo
thumano. En total eran 5 mil 500 tonela-
*dls de leche contaminada con cesio 34 y
;137 que llegaron en julio de 1987, pero
pme de eilas se enviaron a ia capital del
ipais y se su destino? indicé el
{corresponsal.

“ El director de Conasupo precisd que
;32 Jeche en polvo se maneja con un ahti-
Simo riesgo sanitario por todos K06 paises
anbm:dom. productores de leche en
polvo, porque su contaminacién pudiers
significar algo muy grave, “‘un s6k ©0s-
ul de 25 kilos convertido en leche

, pues afectaria s mil perso-

- m ‘p‘csxr decir algo. Por eso fo importante

medidas que se tomen para su
connol que por mds exageradas que
,futun creo que son las apropiadas para
f jarnos 1a calidad del producto’.

Apunté que la Gliima palabra en cuan-

go a fa necesidad de hacer una revision
mis extensa o detallada sobre los lotes de
Jeche en polvo en entredicho para qu: no
haya ningd

autoridades sanitarias.” ~Nuestra * apre-

riesgo de -”
Ja poblacién,; *‘serdn desde_fucgo las

En oo contexto informéd que para
1988 s prevén importaciones por alrede-
dor de seis y medio millones de toncla-
das, Is miiad de lay cuales aproxithada-
mente las imporiaran industriales. Expli-
€6 que a la fecha comparten la responsa-
bilidad de las importaciones y de las
compras nacionales *‘en mayor medida™*
von usuarios directos del sector privado
mediante los comités participativos que
coordina s Secretaria de Comemo

LA JORNADA
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Vigan en Veracruz
- qiie no se Expende

l/e‘cp} )ggimin

. AIMA £ GUTIERREZ
eerrespanial do FALELWIOR

VERACRUZ. Ver., 15 de
febrero.—E] gobernador de
ia entidad, Fernando Gutié.
frez Barrios, afirmé que
hay gran vigilancia pera
que no se expends “bajo
Mingan canal” is jeche en
polvo contaminada T:e ad-
quirié Conssupo a Irlands
det Norte; también se evi-
licteo salgs de
Ia sona portuaria nde
esth almacenada- '‘por
contrabande hermiga”, No
obstante, trascendid que
‘e producio en mal estado
¥a #e vende en los comer-
clos locales”.

Sostuvo que Iss radiacio
nes nucleares fueron detevs
adas en mil €96 toneladas
de leche en polvo, luego de
electuss varios ankllisia que
asi lo determinaren.

Sin embdargo, esta cifra
no cofncide con ia declara.
da oficlaimente por tuncio
narios de la Conasupo. la
Secretaria de Saud v o'ras
aep
pero vs menor & ing 3 I
TG0 oneiadas que pupuesta.
mente 3¢ encuentran alma-
censdas en ins bodegas del
pucrto, gegin declaraciones

EL EXCELSIOR

de 1a Jurisdiocién Sanitaria
nimera 8 de la SS, 3 carge
¢r Gloria Mendozyg Ruiz

Gutiérrez Barrios, peafir-
mé la posicién de sy go-
biermo para  wvigilar este
‘eargaments #on el proposi-
to de evijar su consumo ¥y
afladid que se estars en
permanente vigilancia has.
a que #ep devuello & su
pais de origen.

16 de febrero de

PROBLEMA FEDERAL

Emeterio Lopez Marquez,
agente de. Ministeric Publi-
o del fuero comun, dijo &
su vezr, que pese & que el
administrador de la aduans
maritima, Antonio Varguer
Figueroa, solicitd & esa de-
pendencis una investiga.
ci6n sobre Is sustraccion

e leche de los aumacenes .

portuarios, no fue ible
abrir una averiguacion pie-
via, ¥L que esie deilio e3
de_rompetencia federal.
Por eso, unicamente fue

-Jamado s comparecer ol

lider de ! coionia Dos
Caminos, Miguel Ange!
Mariscal, en cuyo negecio
8¢ vendiz leche” en polvo,
ue presumiamente traba-
3adores lograron extraer
e fas bodegas y que vens
dian a precio muy bajo.
mediante un_boletin inlors
mativo, s Compatia Na-
clona] de Subsisicncias
Populares, anunciy sy de-
cision  de  devolver mil
493 toneladas de leche en
poivo, de las T mil adqui-
ridas en Irlanda del Nor-
te, debido & que después
de “'exhaustivos analisis”
fueron lss que fesulisron
con indices de radiactivic

ésd mavor & I permitida,

SeAslo gue ‘*la  pobls-

ddn o debe sentir nine

gun temor respecio al
probable consumo de es-
Ce producto, ys que Ia pa.
raestatal no Wi procesado
nl distribuido ninguna
eantidad de leche en pol-
“62“ esluviere Sontami-
pada’,

1988
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A LA OPINION PUBLICA:

Por instrucciones del Presidente de la Republica, el Secretario de Goberna-
cion convoco al Secretario de Salud, al Director General de CONASUPO y
al Gobernador del Estado de Veracruz, con el fin de analizar el problema
originado por la importacion de leche en polvo que, a través del Puerto de
Veracruz, se hizo el afio pasado de la Republica de Irlanda.

En esa reunion se puso de manifiesto lo siguiente:

—CONASUPO adquirié de la Agencia gubernamental especializada de
la Republica de Irlanda las remesas en cuestion, dentro de l]a norma interna-
cional prevalente en la fecha en que se estableci¢ el contrato y se hizo el
embarque.

—La Secretaria de Salud y la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias, de acuerdo con sus competencias establecieron una norma
mads rigurosa para la completa seguridad de la poblacion vonsumidora. Esta
norma se aplica a todas las importaciones de lacteos, cualesquiera que sea
su origen.

Aungue una parte de la leche en polvo asegurada en los recintos fiscales
cumple con las normas establecidas, en virtud de la intranquilidad que se ha
manifestado en un amplio sector de la sociedad, se ha decidido, que LA TO-
TALIDAD DE LA LECHE EN CUESTION SEA DEVUELTA a la Re-
publica de Irlanda.

ATENTAMENTE

DIRECCION GENERAL DE COMUNICACION
SOCIAL DE LA SECRETARIA DE SALUD.

1t

COORDINACION DE COMUNICACION
SOCIAL DE CONASUPO.

LA JORNADA 19 de febrero de 1988
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 texto de Gareia Pelayo (E! Evtado de Par-
itidos. Aliaszs Editorial, 1986), de ua
rpuehio que sania aa gobierne y us Esta-
6o al goblerso de ua Estado que tiene ua

:siderundo o los sibditos como uns mase
‘pusive que hs de ser gobernads y admil-
istrada desde arvide’’.

Cada vez menss los funciosarios sir-

ven al pasblo. Escepcionsimeste, por no
‘decie que susca, ses respossables sate

o

de Weber, hombres

‘r20 seatide de ad aacienal.
Sea ona burecrucis complice del poder
.absolute que cervompe absolstamente,
s €on la vesis de Lord Actos. Us pelitice
+del futuso inmediato, que mbe y estims
| Jo que son las berramientas de b refle-
side politics, secribié con sospecha oriti-

-

Estado. ;Hasta qué punto se ka condies-
; tizsdo y organizado en coatrn dd righ

it

8. Cads ver mbs ban dejado de mr, 00
palabras politices

8 Alvaro Cepeda Neri 8

Mala leche y
poca
responsabilidad

y manicipal, convirtiéasose abler-
tamente eu adversarios del posblo.
Neo vayamos mey itjos. Y poagamos,
por cjempio, ol caso de fa leche contami-
radiactivamente 8 coasecuencis det

11 mil topeladas de loche ¢a poivo de
Iriasds del Novte. El cargemento iagresd
2 suestro pais e mayo de 1987 y o tm-
pezé a distribuir cos ls complicidad de o
Secretaris de Salnd 8 cuyos fascionarios,
eacabezados por Soberda, les importé un
sobernas comiad gue ¢l preducio al-
meeticio cumpliers cos las minimp sor-
mes reglamentarias que sou su obligacite
cumplir y hacerims cumplir. Tampoeo 8
Conssupo le imporié que tal leche entu-
viers contaminads y e¢ ls dio & consamis
8 ls poblacida ¢ s acto comercial de
erimioal iresponsabilidad. Segin dom
José Emesto Costemalle y don Jalme
Martascelll, en su comparecescia de ins
cuealas alegres ante los dipatados, cuyss

] han pasad [ por
sabre Ia obligacidu constitucional de ser

servidores publicos, be dieron al purblo .

22 de marzo de 1988

22/2/kk
mis de 3 mil tonciadas de loche redincti-
va, puts “‘s¢ iberd y distribuyé sis que
[

se pusiers o ls veuts, desunciasdo malio
gredo de contaminacidn, Nuncs bos fua-
coaarios selalndos Actuaros colmo servi-
dores piblicos. Nuacs milicron en defes-

ades. Fuacionsries ¥ dipu-
tados s¢ han puesto por encims de los ja-
teresss de ln sociedad, ea uas abierta In-
solencis antidemocritica. E) interés
péblico ha sido sacrificado pare salvar ¢l
interés particuler y privado de quienes, o!
parecer, sos forajidos de s Jey.

As dejade de imstituirse en beaelicio del
pacbio. Ea ls chipuls, su burocracie privi-
heglada, gobleran con la ra;dn de Estado:
imposiciéa de los Intervaes favorsbles al
priscipe y sus secunces, de frente y o8
contrs éel erden juridico coustituciona!
ea vigor. EJ pashlo, sla embergo, quiere
an Estado y na goblerno que scuten of
imperio de la ley, doade s administre
justicis hasts s Gltimas consecuenciss.
Justicis 8 secas, como decin Judrer.
Quiere, ea suma, un gobdierno respon-
sable y un goblerno que sirvs al pusblo.
Un poder publico que dimane del pueblo
y te instituys en beseficio de éste.
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