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INTRODUCCION

Las redes de Area local son sistemas para la intercomunicacien de
computadoras y sus elementos de entrada y salida de informacién,
Estos sistemas se encuentran ampliamente difundidos. Existen
variedad de otros medios para interconectar procesadores y otros
elementos, sin embargo, las redes de area local presentan varias
caracteristicas que 1las hacen atractivas en la prdctica. Entre

estas ventajas podemos enumerar las siguientest

{) Permiten acceso a bancos centrales de informacién a un

numero amplio de usuarios.

2) Permiten 1a intercomunicacion entre los usuarios de la red.
3) Permiten seleccionar diversos elementos para la captura
y la obtencidn de datos, como pueden ser, a través de
lectoras de cinta magnética, disco, transmisiones por red

telefénica o incluso microondas.

4) La tecnologia para instrumentacion de una red se encuentra

perfectamente estructurada y es de facil aplicacioén.

S) El costo es accesible.

6) Manejo de altas velocidades de transmision.
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Existen una variedad de tecnologias para la implantacion de redes
de 4rea 1ocal entre las cuales sobresale la IEEE B02.3, mejor
conocida como Ethernet, Esta tesis es un estudio de las
caracteristicas propias de las redes de 4area 1local basadas en

¢sta tecnologia.

En el capitulo I se definen 1las cualidades de las redes, se
clasifican las mismas de acuerdo al protocolo utilizado
normalmente en las redes Ethernet. E! protocolo es el proceso que
~se sigue para lograr la correcta transmision a través de la red.

En el capitulo Il se describen 1los medios estructurales de la
red, es decir, los medios a través de los cuales se lleva a cabo
la comunicacidn entre los elementos de la red. Aqui se analiza el
flujo de informacidén a través de medios tales come cables
coaxiales, microondas y fibra optica. En el capitulo III! se
estudian las cualidades del software desarrollado para controlar
las comunicaciones dentro de la red. Se detallan condiciones
tales como su estructura, 1la jerarguia que se asigna a los
diversos usuarios vy los posibles inconvenientes que se generan

por las caracteristicas propias del sistema.

Finalmente, en el capitulo IV se describen ejemplos de redes de
tecnologia Ethernet estructuradas alrededor de procesadores de
diversos fabricantes. Se trata de un anadlisis de los equipos gque

pueden utilizar la tecnclogia B802.3. Se enumeran sus
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caracteristicas ®is sobresalientes como son velocidad de
transmisidn y la capacidad de conexién de elementos de entrada

y/o salida a 1a red.

A partir de los aspectos comentados en el cuerpo de éste trabajo
se han obtenido y discutido varias conclusiones. Un resumen de
los principales puntos de interés obtenidos como resultado de la

investigacidn desarrollada se proporcionan en las Conclusiones.

Asimismo, se incluye un glosario de los términos técnicos
utilivados a 1o largo de éste trabajo en el anexo. Cabe seralar
que muchos de éstos vocablos técnicos han tenido su origen en el
inglés y otras lenguas diferentes al espaiol y resultan no solo
dificiles de traducir sino que el uso comin de éstos anglicismos
ha desembocado en su completa asimilacion a nuestro idioma, tal
es el caso de las palabras software y bhardware. A 1o largo de
ésta tesis estas palabras técnicas tomadas del inglés y otros

idiomas se presentan en caracteres italicos.

Estos puntos comprenden la investigacion realizada alrededor de
una tecnologia GUtil que seguramente servirada de base para el
desarrollo de sistemas LET-] versatiles 2 rdpidos de

intercomunicacién entre sistemas cibernéticos.
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Una red es una interconexidén de varios usuarios y/o periféricos
que comparten recursos de la computadora. Todos ellos se
comunican sobre un medio comun, y todos los recursos conectados a
ese medio comin se encuentran disponibles a todes 1los usuarios,

que a su vez tienen un grado de control.

Por otro lado, up sistema inicialmente pequefn, puede expanderse
sin dejar a un lado la instalacion existente; esto es en cuanto a

equipo y 3 softwmare se refiere.

En cuanto a la velocidad, las redes son capaces de transmitir a
velocidades cientos y miles de veces mas rdpido gque los 300 o
1200 bauds asociados usualmente con redes. Pueden tener un rango
de 250 bps en la baja (comparable con transmision telefdnica de
baja- calidad), hasta varios millones de bits por segundo en el

otro extremo.

La definicién mads simple de una red es una colocacioén de
protocolos y del hardware necesario para implantarlos. Podemos

aradir que las redes son sistemas de comunicacion de datos.
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Topologia es un término que se emplea para definir el espacio
trazado de una red, o el arreglo fisico de los equipos y de sus
interconexiones con el sistema. Existen tres tipos principales de
conexiones fisicas que se aplican a las redes! bus, anillo y
estrella, A partir de ¢stas se derivan topologias m&s complejas y

pueden existir combinaciones.

¢ Bus Comdn,- En este tipo de arreglo, todos los usuarios y
los recursos estdn conectados conjuntamente y en forma
directa a un bus o cable, por lo tanto, se tiene la misma
posibilidad de acceso entre ellos. Esto significa que el
control del bus estA repartido entre todos los dispositivos
sobre el mismo. La conexidén en este tipo de arreglo es
simplemente un cable (generalmente un cable coaxial) sobre
el cual se colocan cualquier numero de dispositivos.
Cualquier dispositivo puede tomar el bus para transmitir

datos.

Teemind

rm-.-'.d :

TOPOLOGIADE 3US COMUN
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8 Anillo.~ En esta clase de red, el control también esta
distribuido entre todos 1os dispositivos que hay sobre la
red. Cada dispositivo sobre el anillo #{funciona como un
repetidor, lo cual significa que écte simplemente toma la
corriente de datos y la pasa al siguiente dispositivo en el
anillo, si no s el receptor de datos que queremos. Los
datos siempre circulan alrededor del anillo en una

direcciéon, Cualquier dispositivo puede transmitir sobre el

anillo.

TOPOLOGIA DE ANILIO
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§ Estrella.-En este tipo de configuracioén, un controlador
central coordina todas las comunicaciones que hay entre los

dispositivos de la red.

Terminal

1.3,~ PROTOCOLOS

Los protocelos tuvieron su corigen en la necesidad de introducir
un software y un hardmare aceptables para wuna arguitectura de

red.
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La idea de colocar en niveles los protocolos fue realizada
gracias a la introduccidén de un estandar - internacicnal 1lamado
sodelo Open Systems Interconnect (Interconexi6n de Sistemas
Abiertos), abreviado con las siglas O0S], desarrcllado por la
International Organization for Standardization (Organizacion
Internacional para Estandarizacion), msejor conocido con las
siglas 1S0. Este Estandar Internacional fue¢ introducido en 1982,

Los protocolos de redes pueden dividirse sn siete niveless

7 APLICACION

6 PRESENTACION

5 SESION

4 TRANSPORTE

3 RED

2 ENLACE DE DATOS

1 FISico
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Vi 18
€l nivel ¢fisico ws @] que se encarga del manejo fisico de cada
dispositivo de la red. Este incluye dispositivos tales como

conectores fisicos {(cables), niveles de voltaje, etc.

Nivel 2t DATA LINK

£l segundo nivel tiene 1la tarea de sanejar la transferencia de
los datos en la parte final del enlace con ®1 nivel fisico. Se
manejan las partes bajas O elementos de los protocolos llasados

disciplinas de linea.

Hivel 3t RED

Este nivel es wl conocido como sistema de comunicacién
dispositivo-a-dispositivo. Esto significa ques saneja el rutec o
interrupciones de la informacién, con el propésito de sstablecer

una conexisn para la entrega de los datos.

Nivel 41 TRANGPORTE
El nivel de transporte permite una entrega de datos libre de
error y también actda como el 4drea de control para los

requerimientos de calidad del servicio de datos seleccionados.

Nivel St SESION
El nivel de sesién permite 13 coordinacion entre procesos

comunicantes entre nodos (conectividad "virtual™).
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Hivel 61 PREGENTACION
El nivel de presentacion permite para cualquier formato, la
traslacion o la conversion de codigo necesaria para traspasar los

datos a un nuevo formato comprensible.

hY 78
El nivel de aplicaciones permite la comunicacion de la aplicacién
final con la arquitectura de comunicacién entregando los

servicios de comunicacion adecuados a la aplicacion.

En cualquier nivel pusden existir uno a mas protocolos (partiendo
del nivel 2 en adelante), o medios de comunicacién (en el nivel
1), Esto significa que en cualquier nivel puede existir mas de
una manera para transmitir 1los datos al nodo y desde el nodo y
que la dnica condicidén es que exista un protocolo siasilar en el

nodo destino de manera que entienda lo que se le transmite.

1.4.- TYIPOG DE RED

Entre los tipos de red que podemos encontrar mas frecuentemente,

tenemos los siguientest

8 Redes de Area Local (LAN)
$ Redes de Area Amplia (WAN)

§t Redes de Area Metropolitana (MAN)
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En los siguientes incisps se explicaran mas detalladamente 1as

redas anteriormente descritas.

8.~ (LAN'g)

Las redes de area local o mas comunmente conocidas por sus siglas
en inglés LAN ({Local) Area Network), son redes de comunicacisn

localizadas en un area de longitud determinada.

Una LAN, se puede definir, como una red gue se encuentra en una
drea geografica pequera o local. (La longitud total de ésta
pequeia drea geogrifica no excede los 5 kildémetros.

El tamaio de una red de area local no es medida solamente por el
tamaio geougrafico, sino por £ ndmero y la distritucidn de
sistemas conectados. Esto significe que la mayoria de éstas redes
no sostienen un numeroc mayor a 1000 sistemas por LAN, y casi
todas son muchp mds pequeRas (de 30 a 2350 6 de 200 wmts. &n una
Token Ringl. En la wmayoria de las oficinas son utilizadas una
amplia variedad de equipot terminales, impresoras, archivos,
reproduccién de servicios, TWX, facsimiles, etc..

Otra propiedad de ias LAN's es la que se refiere al tamapo del
mensaje. La mayoria del trifico en el entorno de una LAN es de
mensajes de control de { a 100 obytes, aunque algunos de los
mensajes estan moderados de 100 a S00 bytes y ocasionalmente

puede haber transferencias de archivos de 500 a 100K bytes.
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Otro atributo importante que poseen las LAN’s es la de su
velocidad. Las redes de 4rea 1local, en su mayoria, corren a
velocidades sobre los 2 millones de bits por segundo (Mega-bits o
Mbits). Algunas pueden llegar a velocidades tan altas como los
100 Mbits, vy existen alguncs tipos experimentales (usando fibra
dptica y lasers de velocidades de aproximadas a2 3 x 10® Km/s) que
pueden alcanzar velocidades de 10 a 20 billones de bits por
segundo (Giga-bits o Gbits). Una red es capaz de mandar ZMbits de
datos, pero eso no significa que las estaciones estén recibiendo
o transmitiendo en el mismo rango de 2 Mhits., Cada procesador en
una LAN tiene restricciones en su velocidad en cuanto a su
rapidez interna (1/0) y en qué tan rapido puede mandar o recibir
datos a su interface de red <{(controlader). Los ‘mainframes’ de
muy alta velocidad no pueden manejar datos sobre 1 Mbit por
segundo, debido a las restricciones de arquitectura del
procesador, velocidad perifeérica 1/0, alto procesador, alto

sistema operativo y alto software de comunicaciones.

TRAFICO LAN

Son varios los tipos de trafico que se encuentran en el entorno
de una red de Area local. Entre ellos tenemos el 1lamado data
traffic, éste es generado principalmente por terminales,
computadoras host, estaciones de trabajo inteligentes vy

terminales graficas. La informacioén es transmitida en un tiempo
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reducido v es separada por largos periodos desocupados. Durante
la rdfags de periodos, estos dispositivos pueden comunicarse
sobre lineas de gran velocidad, siendoc 1a mas baja de 300 bits/s
hasta la mas alta que puede ser de varios Mb/s. El trafico puede
ser ademds caracterizcado como el inicio de cualquier asincrono o

sincrono.

En contraste, el trafico de vo: digitalizado presenta una
constante de flujo de datos de 32 a 64 Kbits/s, que termina por
la duracién de una conversacién que es de 100 segundos
aproximadamente. El video condensado en blanco y negro presenta
una tasa promedio de datos de varios Mbits/s, determinado por la
duracion de una sesién. En el video comercial de color, se
requiere generalmente un ancho de banda mads grande; aungue para
ser transmitido digitalmente sobre una LAN, es necesario
acomodarlo por medio de un video andlogico sobrepuesto 3 una LAN

digital basica.

ARQUITECTURA LAN

Las LAN's pueden ser clasificadas por, métode de medico de acceso

y medio de transmision.

Mé¢todos de Medio de Acceso
Para tener acceso a un canal de transmisién compartido, todos los

dispositivos deben seguir un mismo protocolo coman, para de ésta
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manera tener un control sobre el medio de transmisio6n. Este
protocolo debera ayudar a reducir una conexion cuando se tenga
una red con multiples unidades de interfaces y se guiera tener
acceso al canal simultaneamente.

Los protocolos de medio de acceso son muy numerosos. Entre los
mds populares se encuentran el Carrier Sense Multiple Access con
Collision Detection, o mejor conocido como CSMA/CD, para buses de
transmisién. Tambien se pueden mencionar el Token-Passing para
anilios y buses y el de acceso prioritario con buses cortos entre

otros.

1.6.- REDES DE AREA AMPLIA (WOAN)

Asimismo, las redes de A4rea amplia o gran Area o WAN (WHide Area
Hetwork) son, en esencia, redes de Area local ligadas, utilizando
medios de comunicacién que preserven las caracteristicas de las

LAN’s,

1.7.- REDES DE AREA METROPOLITANA (MAN)

La red de Aarea metropolitana o mejor conocida comp  MAN
(Metropolitan Area Network), tienen 1la particularidad de gque
abarcan are@as mayores y come su nombre 1o indica puede llegar a

abarcar toda una area metropolitana.



, 14
Eatas redes poseen una alta velocidad y pusden llevar vor vy
datos. También, éste tipo de red ests basada en topologias de
anillo o de bus; Que je permiten comunicarse en #! entorno de una
ciudad, Asimismn, poseen una alta velecidad de transasisicn que

anteriorsente solc se podia lograr, en menor escala, en las redes

de 4rea local (LAN"s).

E]l Instituto de Ingenieros Electrénicos y Eléctricos (IEEE) ha
desarrollado, como perte del proyecto de la red LAN, los
estandares para las redes MAN, Estos estandares comenzaroh a
practicarse en el afo de 1982, cerca de dos afos despuets dal
inicio del proyecto de la red LAN, El principal propdsito de la

realizacidén de ésta red fué la de dar una especificacisn para una
red en uns ciudad grande, que tuviera un dismetro de 50
kildémetros y que pudiera ilevar wvoz y datos, asi como
interconectarse con LAN’s y otras f{fuentes de datos. Podesos
afadir qQue en estos momentos expertos di sefadores estan
desarrollando redes con +#ibra déptica de alta velocidad para

futuras mejoras en dichas redes.

Entre las caracteristicas de la red MAN (1EEE 902.4) se sncuentra
la de que é¢xta red no estd sujeta a un protocolo especifico, es
decir, estd limitado a topologias de anilio token~passing. Otra
caracteristica seria la de la alta velocidad de los backbones

digitales gue presenta ésta red.
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La tendencia actual de las redes metropolitanas es la llamada
dual dus, que fué propuesta por Telecom Australia. La ATET
sugirié¢ un método para interconectar sistemas dual bus. Este
aétodo consiste en un esquema de interconexiones que juntaria,
mediante bridges, miltiples sistemas de bus usando productos de
snitcheo inteligente, 1os cuales estan actualmente realizando
prototipos para la industria telefénica. La tecnologia MAN
utiliza Dbackbones digitales para llevar informacién y también
ofrece enlaces a redes de 4rea amplia (WAN’s). Un esquema
bastante ilustrativo de una red de area metropolitana se muestra

en la siguiente figurat

Ano de backbone
Anilo de bao costo
Nodo de procesamiento
Nodo de bgjo costo
Puente

Red telefonica de

&rea ampha
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La diferencia escencial que se encuentra entre las redes de Area
local y las redes de 4rea metropolitana, es que las LAN's estén
limitadas con respecto a su distancia, pues existe una limitante
con respectoc a8 su tamafo ya gque s6lo abarca algunos kilémetros en
su totalidad. Por otro lado, las redes MAN tienen la gran ventaja

de alcanzar distancias que abarquen toda una ciudad.

En resumen, podemos definir a la MAN como una representacion de
la tecnologia LAN, optimizada para llegar a largas distancias,
pero con algunas variantes en cuanteo a aspectos técnicos se

refiere.

Una tipica red de Aarea metropolitana debe tener basicamente las

siguientes caracteristicas!

8 Interconexidn de redes de 4Area local (LAN’s).

8 Transferencia de Imdgenes graficas y digitales.

8 Tamaro de transferencia de datos.

$ Transmisidn de Vo digitalizada.

8 Transferencia de Video comprimido.

8 TrAfico convencional de la terminal.

8 Utilizacidn de diferentes medios de transmisidn, tales
como cable coaxial, par trenzado, fibra éptica, radio

modem, microondas, enlace satelital, etc.
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1.8.- PMEDIOQS DE TRANSHIGION

Pentro de los wmedios de transmisién tenemos tres medios

principalest

% cable twisted pair
8 cable coaxial de bandabase y broadband

$ fibra éptica

Para topologias de bus, el cable coaxial es mas apropiado, pues
tiene 1a ventaja de poseer una alta proporcién de bits que pueden

ser llevados a largas distancias sin necesidad de utilizar

repetidores,



2.1.- Medios de Transaision

2.2.~ Linsas de Pares Ablertoes

2.3.~ Linwas de Par Trenzado

2.4.- Cable Coaxial

2.3.—- Fibra Optica

2.4.- Microondas y Enlace Satelital
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é:1.— VEDIOQG DE TRANGMIGION

Existen dos factores importantes para el buen funcionamiento de
una red de Area localt la topologia de la red y el medio de
transmision, Estos definen el tipo de protocolo de control de
acceso al medio. Para poder transmitir una sefal desde un lugar a
otro, se necesitan utilizar 1los llamados medios de transmisioén,
los cuales son muy diversos. En la mayoria de 1los casos se
utilizan un par de conductores o alambres, pero algunas veces la
transmision se realiza mediante un haz de luz a través de una
fibra 6ptica o una onda electromagnética a traves del espacio

lidbre.

El medio de transmisién nos brinda el canal fisico que se
necesita para la interconexién de nodos de la red. En conclusion,

para cada tipo de LAN existe un medio de transmisién apropiado.

A continuacién se muestran algunos de los medios mas comunes de

transmision.

$:2.- LINEAS OE PARES ABIERTOS

Una linea de pares abiertos es aquella en la cual cada alambre

estd aislado individualmente pero ambos estén descubiertos al

ajire., Este es el medio de transmision mas simple, Se utilira mds
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comunmente para conectar dos equipos con tcorta separacién entre
ellos (hasta 300 metros en RS232D por ejemplo) y para pequeros

rangos de velocidad de transmisién (menores a 19.2 Kbps).

3.~ LINEAS PAR_TRENIADO

Las lineas o cables llamados de par trencado o twisted pair como
su nombre lo indica son un par de alambres 11o0s cuales son
trenzados juntos., La razén por la que estan trenzados es porque
uno de los alambres 1lleva la sefal y el otro la tierraj eésto
implica que cualquier interferencia causada por una fuente
extraia es recogida por ambos alambres y sobre todo por el
alambre de tierra, entonces la distorsioén que causa en el alambre

que lleva la seRal es relativamente pequeRa.

Aunque para altas velocidades éste tipo de cable no es
recomendado debido a que conforme va ausentando el rango de
velocidad de la seral transmitida, 1l1a corriente en el alambre
tiende a fluir solo en la superficie del alambre, y el resto del
alambre, come no se utiliza, viene a representar una alta

resistencia eléctrica sobre todo para las frecuencias altas.

En consecuencia, esto ocaciona una mayor atenuacién de la seRal
que s8 estd transmitiendo, A é¢ste tipo de atenuacion se le conoce

como efecto piel o skin. Fara evitar que suceda lo anterior se
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recomienda no usar cables de par trenzado para rangos de

velocidad mayores de 1 Mbps.

4, X

El cable coaxial, a diferencia del par trenzado, minimiza los
efectos de atenuacion que tiene el par trenzado. En el cable
coaxjal, los alambres de sefal y de tierra estadn colocados de tal
manera que un alambre va por el centro rodeado concentricamente o
coaxialmente por el otro alambre circular ambos separados por un
dieléctrico. ldealmente e} dieléctrico deberia ser el aire, pero
éste rasulta completamente imprictico. Existen dos tipos de cable
coaxial que se utilizan en las redes de drea local, dependiendo
de las técnicas de seralizacién que son independientes al medio
fisico. Estos dos tipos de cable son llamados bandabase y banda
ancha (broadband). En LAN’s en bandabase, una sefal simple puede
tranamitirse a velocidades de { a 20 Mbps, esto es, para
distancias cortas. Para altas velocidades de transmision vy
distancias grandes, es mas recomendable el cable coaxial

broadband.

Debido a la geometria del cable <coaxial, el alambre o conductor
central estA efectivamente protegido de interferencias externas y
solo a veces ocurren pérdidas minimas debido & la radiacion

electromagnetica y al efecto piel.
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El cable coaxial puede ser utilizado por un gran nuimero de tipos
de sefales pero mas comunmente en un rango de 10 o hasta de 20
Mbps. Esto se puede realizar de una manera adecuada sobre varios
cientos de metros. Este tipo de linea de transmisidn es aplicable

a topologias de punto a punto y multipunto.

La geometria del cable coaxial reduce significativamente los
efectos que limitan la transmisién de datos en el trenzado.
Aunque en 2] cable coaxial se puede transmitir a una frecuencia

muy alta, también estd limitada.

Conductor Central

Conductor Externo
—————

Material Alslanie

VISTA TRANSVERSAL DEL CABLE COAXIAL
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3.~ FIPRA OPTICA

Los cables de fibra éptica transportan la informacién transmitida
en forma de un haz de luc que fluye sobre una fibra de vidrio a
rangos de velocidad mayores que una sernal eléctrica en un cable

coaxial o cualquiera otro.

Las fibras opticas se utilizan generalmente para transmitir
informacion a rangos de velocidad muy altpos (cientos de Mbps).
También el hecho de utilizar un haz de luz significa que la seral
es inmune a los efectos causados por la interferencia de seirales
externas. (tra gran ventaja de la fibra 6ptica es que también se
puede utilizar para transmitir a rangos de velocidad muy bajos,
en medic de ambientes donde existe mucho ruido e interferencia

(lugares donde se emplean mucho los altos voltajes y equipos de

corriente conmutada).

Un cable de fibra 6ptica contiene una fibra de vidrio individual
por cada sefal que se transmite. Estas estdn contenidas dentro de
una cohertura que las protege del medio ambiente y también le

sirve de escudo para cualquier fuente de luz externa que pudiera

interferir en la transmision.

Primeramente, los datos que se van a transmitir a través del
cable de ¢éibra éptica son convertidos a pulsos de luz por medio

de un diodo emisor ge lur o por un diodo laser. La lu: producida
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entra en uno de los extremos del cable. En el otro extremo, un
fotodiodo detector recoge los pulsos de Juz y Jlos tohvierte en
puelsos eléctricos. Entonces éstos pulsos son amplificados,
regenerados y procesados por un médulo especial de recepci én
6ptica, antes de que se transformen nuevamente a pulsos luminosos
por la fuente de 1luz para transmitirse sobre la siguiente
seccidon. En general, casi no existen pérdidas al transmitir la
luz que produce el diodo emisor de luz hacia la fibra 6ptica.
Esto se debe a que se utilizan unas peliculas reflectivas con las
cuales se asegura que la gran mayoria de la informacién no sufra

atenuacion,

La desventaja que se encuentra en el cable de fibra éptica es su
alto costo. Tanto su instalacién como sus equipos repetidores son

mas complejos y costos.

t [ 3 saplitioner eicorim o instes
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ind DA!

Aungue los medios de tranmisién anteriores tengan que transportar
1a informacidén por medio de una linea fisica, los datos también
pueden transmitirse utilirzando ondas electromagnéticas a través

de un espacio libre. Un ejemplo de ésto podrian ser los enlaces
satelitales o mas comunmente conocidos via satélite. Este tipo de
enlace se realiza cuando un haz de microondas es transmitido al
satelite desde una estacion terrena. El mensaje es recibido vy
retransmitido por el satélite a su destino predeterminado. Un
canal de satélite puede tener varios cientos de enlaces de datos

a una gran velocidad de transmisioén.

Los satelites son generalmente geoestacionarios, esto significa
que el satélite estd orbitando la Tierra una vez cada 24 horas,
por 10 cual da la impresion de gue el satelite no se mueve. La
orbita del satélite se elige de tal +forma que siga una
trayectoria de comunicacion gque sea visible tanto para 1la

estacion transmisora como para la receptora,

La dimensioén del har de microondas retransmitido por el sateélite
puede ser muy grande, de tal forma que la sefal pueda ser

recogida en una Aarea geografica bastante ampliaj o puede ser
{inamente enfocada de manera que sélo pueda ser recibida en una
area geograficamente limitada. En ésta ultima, la potencia de la

seral es mayor y el didmetro de los receptores menor.
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Los satélites tienen una variedad de usos que van desde conectar
diferentes redes de cosputadoras a nivel nacional con una gran
velocidad de transsisicn, hasta enlazar redes localizadas en
diferentes partes del sismo pais. Aunque éste tipo de aedio no es
muy comin en redes de drea local pues se utiliza msas en redes

tipo MAN y WAN, sxiste ]l equipo para trabajar con LAN's.

Los enlaces de micrcondas se utilizan mucho cuando es dificil
enlazar dos puntos a través de un msedio fisico de cosunicacién,
como por ejemplo, si se tiene la necesidad de que cruce un ric o
una carretera muy congestionada. Con éste tipo de aplicaciones,
@l haz de microondas que viaja a travées de la atmésfera de la
tierra puede ser perturbada por edificios o por m! clima. Por el
contrario, con un enlace satelital, la safal viaja la mayoria de
su trayectoria a través del espacio libre y en consecuencia ests

menos afectadas por esos efectos.

(1B

Enlace Enlace
de subida de bgada

Sito A Sio B
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Empezaramos por definir la palabra softmares la palabra softmare
se refiere a todos los programas que se escriben para sjecutarse
an  ura computadora. Es posible escribir westos prograsas en
diferentes lenguajes. El tamsio del programa abarca un gran
ambito, por ejemplo, algunos programas constan sclamente de 20 4
40 instruccienes, mientras gque otros pueden llegar a tener miles
de instrucciones. Este s un ejemplo de prograsa de aplicacién o
de usuario. La gente suele confundir el software de aplicacién
con el software del sistesa operativo, por 1o tanto, e
pertinente aclarar lo anterior debido a que a veces se tiens la
idea de gQue el softmare del sistema cperativo de redes es un

simple programa de aplicacién del DOS.

El softwere del sistema operativo 1o proporcionan 1os vendedores
de equipos de asistemas y computacién. Esate software incluye
programas que traducen los programas de usuario a programas en
lenguaje de maquina. Cabe mencicnar que el conjunto de rutinas
del softwmare del sistema operativo se utilizan para manejar la
operacidn de los recursos fisicos (CPU, memoria principal,
almacenamiento secundario, dispositivos 1/0, etc.), en un sistema
completo de computo, Estas rutinas abarcan los pragramas del

sistama operativeo.

Entre los principales objetivos de los sistemas operativos esté
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el de reducir el costo de los cAlculos de usuvario individuales,
de tal modo que se ejecuten varios programas de usuarios,
{independientes entre si, compartiendo 1los recursos de grandes
sitemas de computo. Otro objetivo importante es el de controlar
la forma en que se comparten estos recursos, de tal manera que el
sistema se utilice del modo mids eficiente, facilitando al mismo

tiempo su uso desde el punto de vista usuario.

Se puede deducir entonces que un sistema operativo para red
permite manejar 10s recursos de una red, de tal manera que

establece la interface con el usuario.

En nuestros dias, con el moderno software de red es més siople la

integraciéon de recursos remotos y locales.

Cuando se necesita decidir qué sistema operativo conviene
instalar en uha red, debemos de tomar en cuenta muchos aspectos
importantes para un eficiente funcionamiento de la red, por

ejemplo, seguridad, facilidad de crecimiento, costo, etc.

€l MS-DOS no +ué¢ desarrollado para aplicaciones en sistemas
operativos de red. Por tanto, encontramos que su uso en é¢stos

sistemas tendis a limitar sus funcicnes, ya gue no podia torrer
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miltiples programas ni satisfacer a wauchos usuarios en forma
simulténea. Para solucionar estos defectos algunas compaiias
dedicadas a la venta de software para red basado en DOS han
introducido “"parches” y otros programas que intercepten las
solicitudes miltiples y las jerarquizan de acuerdo al tiempo de

solicitud, y dividen el tiempo de procesamiento entre las tareas.

Algunas compaRfias, como por ejemplo FOX Research vy Centraw
Systess, diseivaron sus propios programas para modificar el DOS y
darle a las estaciones de trabajo capacidades de red.

6in embargo, la mayoria de los sistemas opertivos que se derivan
del DDS son de una compaRia llamada Micresoft, la cual desarrollé
un conjunto de programas para sistemas operativos de red basados
en DOS 1]lasados MS-Net, del cual diversas compaRkias han obtenido
permiso para usarlo. Entre ellas se encuentran DEC, IP#M, AT&T,
los cuales incorporaron una parte de MS-Net en sus sistemas de

red.

Por otro lado, se tiene la familia de sistemas operativos Netware
de Novell, que basicamente ®s un programa que actua sobre el DOS
y puede hacer que varios usuarios <tengan acceso a los recursos
con que cuenta la red. Netware esta disponible en muchas
versiones que se pueden instalar en casi cusliquier harduare de
red que exista en el sercado. Netware se ejecuta igual =n cada

redl solamente varia en la velocidad de ejecucieén.
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Otro desarrollo revolucionario es NETBios., NETBios agrega
procedimientos egspeciales de entrada/salida a las operaciones
bésicas de DOS, de tal manera que permite el guardado bajo llave
de archivos y registros sin actuar directamente sobre DOS tal

como Netware.

3.2 SOFTWARE DE ETHERNEY

El softmare que se utiliza maés comunmente en Etherpet es el
1lamado protocolo CSMD/CD, o swsa, Carrier Sense Multiple Access
with Collision Detection (Acceso Miltiple Sensor de la Portadora

con Deteccion de Colisiones).

El CSMD/CD es una técnica simple vy eficiente de saber si una
estacion estd transmitiendo informacién por el 1llamado canal de
sCCesO gue es comdn para varias estaciones.

Esto se puede definir mids detalladamente de la siguiente manerat

Carrier Sense (CS). Esto significa que cualquier estacion que

quiera transmitir "escucha" primero por un canal libre antes de
hacerlo. Cuando el canal est4 ocupado, esto es, que otras
estaciones estén transmitiendo, la estacién retrasa la
transmisién y espera a que el canal est¢ libre para poder

transmitir. En resumen, "escucha antes de hablar",
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Multiple Acgess (MA). Esto quiere decir que muchas estaciones
pueden conectarse a un cable comin, y cuando el canal esté libre
todas las estaciones podran tener el mismo acceso a #l. Esto es,
no se necesita un controlador para detidir quien puede transmitir

Yy en qué orden.

Collision Detectjon (CD). Esto significa gue cuando e! canal esté

desocupado, o sea, que ninguna otra estacién este transmitiendo,
dos © mads estaciones pueden sentir que el canal estd libre y
tratardn de transmitir al mismo tiempo. Ello dard como resultado
un choque © colisién de datos. Cuando esto sucede las estaciones
transmisoras contipuardn transmitiendo un determinado tiempo para
asegurar que todas las estaciones transmisoras detectan 1la
colisidn, A esto se le conoce como una obstruccion. Despues de la
obstruccién, las estaciones detienen la transmision y esperan un
periodo de tiempo antes de volver a transmitir.

El protocolo CSMA/CD tiene tres grandes ventajas. La principal es
que Xerox la ha usado desde 1975, en sus redes Ethernet, y que en
la actualidad muchos proveedores la han adoptado. La segunda
ventaja que tiene el protocolo es la confiabilidad. E1l CSMA/CD
habilita 1la red para que opere sin usar control central o
swi tcheo, por 1o tanto, si una sola estacisn no funciona bien, el
resto de la red, puede seguir operanda. Finalmente, 1la tercera
ventaja es que las redes CSMA/CD permiten una facil expansion.
Esto significa que se pueden agregar nuevos nodos sin tener gue

volver a inicializar toda la red.
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3.3 _MARDWARE DE ETHERNCY

El nombre de Ethernet le fué dado a una tecnologia de Red de Area
Local (LAN) de paquete switcheado (packet-switched). Esta popular
red fu¢ inventada a principios de los afios 70 por Xerox PARC y
mAs tarde fue estandarizada por Xerox Corporation, Intel Co. y

Digital Equipment Co, en el a¥o de 1978.

Ethernet esta constituido por cable coaxial de 1/2 pulgada de
didmetro y hasta 500 metros de largo. Para aumentar su
resistencia se le agrega una capa de polietileno rellenado entre
el hilo central y el protector de setal en cada tearminacién para

evitar se reflejen sefales eléctricas.

Este cable, a veces 1lamado ether completamente pasivo por si
mismo} esto significa que todos 1os componentes electrénicos
actives, que hacen que la red funcione, estan asociados con

computadoras que estan conectadas en la red.

CARACTERISTICAS GENERALES DE CABLES ETHERMET

Existen tres tipos de cables de Bandabase: el Estandard o
.Yhickulre, el ThinWire o de Hilo Delgade, y el Twisted-Pair o

Par-Torcido.



38
El tipo de cable Estandar de Ethernet, es recomendado para
comunicaciones entre cuartos de equipo de satélite y pisos de un
edi ficio. Este cable es algunas veces llamado "backbone”.
En éste tipo de cable tenemos que se usa completamente todo el
ancho de banda de un particular cable backbone para la
comunicacion del Ethernet. Si por ejemplo, un cable tiene un
ancho de banda de 3500 MHz, todos los %00 MHz se usarian para

mandar informacion en el Ethernet.

Este cable también tiene en ambos extremos donde acaba,
termi naciones de 30 ohms} y esta aterrizado en uno solo de sus
extremps, ya sea a tierra o a la tierra del edificio. Otra
caracteristica es la de que estd marcado cada 2.5 metros. Las
distancias estan marcados con un anillo negro que rodea el cable.
Este cable controla las comunicaciones en un sistema de red, es
conectado a un transceiver usando un cable especial de hilo
transductor, El tranceiver estd sujeto sobre el cable estandar de
bandabase sin cortar el cable o interrumpir la transmision de

datos,

Segmentos de cables miéltiples pueden unirse coh conectores
barrel. También maltiples segmentaos de un cable transcelver
pueden unirse mediante conectores slide-latch en las partes
$¢inales del mismo. Un mAximo de 100 transceivers pueden ser
usados en un segmento de cable estandar. Un segmento de cable

solo puede tener hasta 500 metros (1680 pies) de largo.



37

Conector
T-BNC

Torminador

Segmento

EJENPIO DE RED CON CABLE THICK ETHERNET

El tipo de cable ThinWire de Bandabase Ethernet, gue es el
tradicional cable coaxial, puede tener hasta i85 metros de largo
con 1Q0 nodos conectados en él. O sea que la distancia minima en
la que puede haber conexiones es de S metros. Este cable puede
1legar a tener un rango de 189 a 1000 metros de distancia limite.
Entrega una velocidad completa de 10 Mbssi este tipo de cable,
ThinWire, es relativamenée barato de industria estandar con

conectores BNC. Se puede decir que esta especialmente disefado
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para cableado horizontal de una 4rea de trabajo debido a su

facilidad de instalacion y su muy bajo costo.

Cable Thin Ethernet &@ Conector Phog BNC
C(:@ Conector Barel BNC

Conectar T-BNC

Hardvare de
cableado Thin
para la red

@@ Terminador BNC
"(@) Terminador para

tierra BNC
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EJENPLO DE RED CON CABLE THIN ETHERNET

El ﬁpor de cable Twisted-Pair de Bandabase de Ethernet, tambieén
1lamado Unshield Twisted-Pair por Digital Co., corre a una
velocidad de 10 Mbps. La distancia de este cable oscila entre los
20 y los 100 metros de largo. Este tipo de cable utiliza un

adaptador llamado BALUN, que le permite la impedancia del cable
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coaxial que es de 40 a 90 ohms, a la impedancia del cable
twisted-pair que es de 120 a 140 ohes. Estos adaptadores, se
localiza uno de ellos eh la oficina y el otro en @1 cuarto de
equipo de satélite, de esta manera se convierten las
comunicaciones de ThinWire a comunicaciones de Twisted-Pair. Los
adaptadores satisfacen todos Jos requerisientos elécricos vy
traducciones fisicas de los dispositivos de ThinNire activos como
por sjemplo los DEMPR’s y VAXmates, proporcionando de ésta manera
un segmento completo entre la LAN y el dispositivo de la oficina

por via del cable Twisted-Pair.

En estos cables de bandabase existe una restricciéen en la
distancia total de la red entersa, que viene siendo de no mds de

2.9 Knm.

El cable de tipo broadband de Ethernet, permite que }la red se
extienda facilaente a longitudes de 37 a S0 amillas. Tambien =l
proceso de unir los diferentes segeentos o8 sucho sds sencillo
que en bandabase, pues se utilizan conectores "T", que estan
conectados dirsctamente al backbone maestrol por lo tanto no es

necesario el uso de repetidores o© puentes, peraitiendo
configuraciones de red mas flexibies. Tiens una capacidad de

ancho de banda de alrededor de SO0 MHz.

Para cable Ethernet de ¢ibra éptica la longitud esta restringida

de 30 a SO0 metros.
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TRANSCE IVERS

Para poder realizar una comunicacitn, necesitamos una inter<face
eleéctrica o algo semejante, para conectarlo con el cable y asi
permitir la comunicacién. Para el caso de Ethernet, a ésta

inter face activa se le conoce como transceiver.

Los transceivers vienen en diversas formas y medidas, asi como en
distintos precios; pero todos estos tienen una misma funcién
basica que es l1a de permitir que un sistema se comunique con el
cable, En la siguiente figura se muestra una vista transversal de

un transceiver!t

1 O[]
————

‘}D MM

|
S R v | —

Oriticlo del Conduotor Central

Coneocion Proteotors Externe

Vista Transversal de un Transcelver
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El transceiver ®s muy utilizado debido a que tiens la propisdad
de transmitir y recibir simultaneamente. Lo que significa que
cuando un sistema estd mandando informacion por el cable
Ethernet, la circuiteria de transmision del transceiver esta
mandando los bite de datos mientras la circuiteria de recepcién

del mismo ests recibiendo los datos que estan siendo enviados.

Si el transceiver detecta que los datos Que se estan mandando por
la parte transmisora de éste es la aishs que se ests resibiendo
por la parte receptora, quiere decir que todo esta bien. Pero si
de 1o contrario, la parte transmisora y receptora no estan igual,
se dice que ®1 transceiver ha sufrido una colision y entonces
notifica a 1la tarjeta controladora en el sistema usuario (host

system).

En resumen, un transceiver envia datos, recibe datos y hace saber
al controlador de usuario si una colisien ha ocurrido.

Los transceivers en un segmento de cable estandar soh espaciades
en maltiplos de 2.5 eetros. La mayoria de 10s cables bandabase
tienen un anillo coloreado para indicar donde se encuentran éstos
miltiplos. La razon por la que se tiene que restringir el espacic
@% porque cada transceiver introduce una cierta cantidad de ruido

en el cable.

Al espaciar los intervalos a 2.5 metros (6 mdiltiplos de éste),

las ondas de ruido generado por cada transceiver son reflejadas
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hacia afuera. Una segunda restriccidon para 1os transceivers es
que solo pueden conectarse hasta 100 de éstos en un segmento de

cable de estandar de S00 mts.

Para el caso de cable ThinHire =e necesita otro tipo de
transceiver. Esto e5 debido a que se requiere que el cable sea
cortado +ficicamente. Existe por ejemplo el tipo DEC Station
Adapter (DESTA), que e5 un modelo de transceiver de la DEC. Este
es colocada entre los dos segmentos. Si un nodo es el dltimo en
un segmento, ee coloca una terminacion especial en el otro
extremo del DESTA. Conectando el DESTA a un controlador Ethernet

se convierte en un cable transceiver estandar.

Generalmente se usa cable de alta pérdida que es mas barato. La
longitud del cable transceiver es restringido a pocos metros. En
un segmento de cable ThinWNire solo se pueden conectar 30 nodos en

una longitud de 185 metros.

H4000

E1 HA000 es un transceiver fabricado por la Digital Egquipment Co.

(DEC), E=te tipo de transceiver es el que se utiliza generalmente

en la mayoria de las redes Ethernet.

Para realizar la conerxién con el medio se utiliza un orificio o
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tap llamado comunmente vampiro, de tal manera que se evite cortar

el cable.

Para el cable broadband de Ethernet, ya no se usan transceivers
H4000, sino que se utilizan modems de banda ancha., Aunque de
tedos modos se pueden conectar nodos a sistemas broaddband ¢ de
banda ancha utilizando controladores Ethernet y cable

transceiver,

€l cable Twisted-pair tampoco utiliza transceivers sino unos
dispositivos 1lamados Concentradores, que pueden ser locales o

globales.

H4005

El H4005 es un transceiver que ofrece una conexidn fisica y
electrica a un cable estandar de Ethernet. El H4005 conecta al
cable Bandabase Estandar de Ethernet por medio de un montaje de
rosca removible, #ste producto cumple con la especificacion de la
IEEE B0O2.3 y sirve para interconectar ambas, la 802.3 y la
estacién controladora Ethernet. €1 H4005 contiene la electronica
necesaria para enviar o recibir sefales a 10 Mdb/si detecta la
presencia de colisiones y proveé un aislamiento electrico entre

el cable y la estacién.
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COMPATIBILIDAD
El H4005 es compatible con todos 1pos productos excepto con el
repetidor (DEREP), el cual requiere el tranceiver H3000 para
conectarlo al cable estandar de Ethernet. La razén por la cual el
H4005 no es compatible con el DEREP, es debido a que el H4000
detecta una colision mediante una sefal eléctrica que se denomina
hardbit, la cual 1le viene de fabricacién} pero la implantacién de
éste hardbit no se tomé en cuenta al fabricar el H4005. Esta es
la diferencia principal que existe entre el H4000 y el H4005.
CARACTERISTICAS

~ Compatibilidad entre Ethernet e [EEE 802.3, que permite la
configuracion de redes flexibles.

- Instalacién sencilla y procedimiento de reemplazo permiten una
facil y rapida reconfiguracion de la red. Los dispositivos de
la red pueden ser retirados o agregados de la red facilmente.

~ El Tranceiver se sujeta sobre el cable estandar bandabase de
Ethernet sin cortarlo, permitiendo que la unidad sea
instalada, reparada, o quitada sin interrumpir la operacioén de
la red. Mas sin embargo, se recomienda interrumpir la
operacion al momento de la instalacion o reparacion.

- Tiene un bajo costo de mantenimiento debido a que contiene
circuiteria protectora, alta inmunidad al ruide y una
autoprueba interna que hacen que el H4005 sea un canal fisico
de alta confiabilidad.

Un pulso puede ser activado o desactivado por un switch

accesible por fuera de la unidad.
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~ La caracteristica del mensaje continuo en realimentaciosn
simplifica y acelera las fallas de aislamiento reduciendo el
tiempo de mantenimiento y costo.
~ La UL aprobo, gque la HA00% fuese instalada en ambientes

espaciales sin conductos.

EBPECIFICACIONES
Caracteristicas Fisicas?
Largo 3" (B.7 cm.)
Ancho 4" (9.8 em.)
Altura 1.5 (3.7 cm.)
Peso 10 oz.
Requerimiento de Potenciat
£l voltaje requerido al transceivert: 15.75 Volts a la maxima.
Distribucién de impedancia de menos de 4 Ohms.

Maxima corrientet i/2 Ampere.

CABLE TRANMSCEIWER

Del transceiver, viene un cable de 15 patas (pins) a un cable
montado unido (l1lamado ensambl ado bulkhead) atrds de un sistema 6
periferico., A éste se le llama cable transceiver, Este, como ya
mencionamos anteriormente, tieme un conector de 1% patas en

Angulo recto & simplemente recto en ambas terminaciones.
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Transceiver Cahles

Un cable transceiver conecta a un transceiver o a un DELNI
{Interconexion de Red Local), a un controlador de comunicaciones
de Ethernet, transceiver broadband o© una LAN de puente 100. £l
cable es compatible con las redes €thernet y 802.3 de 1la IEEE y
consiste en cuatro hilos de par-trenzado (twisted~pair) metidos

#n un protector y cubiertos por un cable plenum-rated o por un
PVC (clorurc de polivinil), El cable plenum-rated es mas caro que
el cable PVUC~aislado, perc puede ser usado en espacios al aire
libre sin tener gue usar un conducto carc. El cable PYC~aislado
puede usarse en espacios abiertos, como por ejemplo en una

aficina, en un laboratorio, ste.
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Los cables transceiver vienen en una variedad de medidas, pero
los estandares no permiten que el cable pase de 50 metros en su

longitud total.

También existen dos grados o tipos de cable transcedver? de baja
pérdida y de alta pérdida. Los cables de baja pérdida pueden ser

hasta de 50 metros de largo,

Log cables de alta pérdida son maAs barateos, mads pequefos y mas
flexibles poro solo pueden tener 12.5 metros de largo, DEC
recomienda como equivalencia de cable interno de 10 metros para
baja pérdida y de 2.5 metros para para alta peérdida para la

mayoria de logs controladores.

tas secciones pueden ser conectadas con cerraduras censtruidas
deslizables para formar una sola linea continua hasta de S0
metros (164 pies) de longitud. E! punto de conexién para

una seccién de cable transceiver puede asegurarse a una pared y

ocultarse con el uso de un Ether jack.

El cable transceiver proveé el cableado para la transferencia de
datos y pone en contacto al controlador con el transcejver.
Debido a que éste generalmente no posee una fuente de poder

propia, el cable transceiver tiene también un hilo (una de las IS5
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patas) gque 1le entrega potencia del controliador del sistema

usuario al transceiver.

Un cable transceiver debe ser cuidadosamente seleccionado asi
como los diferentes transceivers y controladores, pues existen
di ferentes maneras de conectar el cable al transceiver o al

sistema de ensamble bulkhead.

Algunos vendedoraes usan un nuevo sistema do deslizamiento-cerrado
{sl1iding-lock) coma se menciona en las wespecificaciones de la
1EEE B802.3% otros optan por la aproximacién mediante el

desarmador de metal,

Ambos conectores son recosendables, pero solamente para el
proposito adecuado a las necesidades. Hay que asegurarse que los

conectores que se elijan trabajaran con los cables seleccionados.

Office Transcaiver Cable

Tambien existe el Office transceiver cable o cable transceiver de
oficina, que ejecuta las mismas funciones gque el cable

transceiver pero es mAs pequeio en dismetro y mias flexible. Este
cable puede usarse en 4éreas abiertas (oficinas, laboratorios o

fdbricas) en vez del pesado cable transceiver.
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El cable transceiver de oficina wse consigue solamente en la
fanera de PVC-ajslado. Este no debe ser conectado a un
transceiver de bandabase estandar si esta localizado en un lugar
al aire libre. Como ya dijimos anteriorsente, el cable PVC-
aisladoc no es aceptable en e¢stos 4mbitos debido a los gases

toxicos que genera si se quema.

El cable transceiver de oficina se puede encontrar en dos
fongitudex. Cada cable tiene también conectores de 15 patas
rectas o de 4&ngulo recto vy que se encusntran en aabas
terminaciones del! cable. La conexién de un cable transceiver de
oficina a un cable transceiver estandar es simple debido a que

ambos utilizan el mismo tipo de conectores.

La atenuacién que existe en el cable transceiver de oficina es
mayor que la del cable transceiver PVC-aislado o Plenus-rated,
mediante un factor de cuatro (por ejeaplo, dos setros de cable
transcelver de oficina es electricamente equivalente a ocho

metros de cable transceiver estandar).

€sto se debe a que los cables de oficina no son tan largos como
los cables estandar;i la distancia entre los dispositivos
conectados por medio de cables de oficina es menor que la

distancia entre los conectados mediante cables estandar.
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MEDIDAS DE CABLES TRANSCEIVERS Y CABLES TRANSCEIVERS DE OF ICINA
Cable Trpnscaiver con PYC-aislado, ~ gon Consctorgs
Bectos (Btrajght)t

-1 matros de largo

10 . N N
20 N D .

40 « D "

C ran c C— 1ado c r =
cectol

5 metros de largo

10 - “- u

20 " . e

a0 " S

1 - o tor L]
S metros de largo
10 w " "
20 " " .
40 " " "
Y] Ira v UR=ra n _Conector o~ !

S metros de largo
10 " L] "

20 u " "
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Cable Tran ver d Oficin con PYC- ado c i)
Rectos!
2 metros de largo
5 - " "
Cable Transceiver de Oficina con PVC-aislado, con Conector de
angulo Rector
2 wmetros de largo

= " " "

REPETIDORES

Los Ethernets pueden extenderse con unos dispositivos de hardware
1lamados repetidores que entrega las sefales eleéctricas de un
cable a otro. Solamente dos repetidores pueden ser colocados en
cualquiera de las dos conexiones, por 1o tanto la longitud total

de un solo Ethernet es todavia algo corta (1500 metros).

Cada repetidor puede conectar dos segmentos de cable sstandar
Ethernet hasta 500 metros, instalando 100 transceilvers Ethernet.
Las funciones del repetidor son las de reciclar, amplificar y
repetir todas las serales que recibe de un segmento de cable vy

pasar la seral al siguiente segmsento.

Existen dos tipos de repetidores, la local y la de fibra o6ptica.

La local conecta dos segmentos de cable bandabase de Ethernet por
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Ethernet por medio de cables transceivers y los transceivers
H4000. La versién de fibra optica interfasa un cable transceiver
y un enlace a fibra optica que debe ser conectada con dtro
repetidor de fibra dptica 6 un puente LAN de fibra optica.

Un ejemplo de repetidores se muestra en la siguiente figurat

H 4000 l
Ethprnel

—— Coszxlal

Cabdte
50 M {Max.)
Transceiver
Cable

Locat
Repeais!

1000 M (Max.) Ramote
Flbst Optic P
Link

~—
- __J—«_,_»—
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PROPIEDADES DE UN ETHERNET

El Ethernet es una tecnologia que utiliza un bus de difusioen de
10 Mbps con acceso de control distribuido. Es un bus porque todas
las estaciones estan dentro de un solo canal de comunicacion, ©
sea que cada nodo en el Ethernet estd adyacente a todos los otros
nodos y por lo tanto no tiene ninguna rutina de decisiones} es
una di fusion porque todos 1los transceivers reciben cada

transmisién.

Cabe recordar que los transceivers no filtran las transmisiones,
splo pasan todos los pagquetes hacia la interface del host que
escoge los paquetes que debe recibir y filtrar 1los que no. El
control de acceso es distribuido debido a que, no como en otras
redes, no existe una autoridad central! que otorgue el acceso. El
esquema de acceso del Ethernet es llamado Carrier Sense Multiple
Access (CBMA) porque cada uno de 1os puntos de acceso miltiple
perciben una onda portadora para determinar cuando la red esta
desocupada, Esto se puede ver mas detalladamente al principio del

capitulo.

BRIDGES

€l denominadc BRIDBE o PUENTE, es un dispositivo muy similar al

Repetidor. Ambos son practicamente iguales, estan configurados
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para distancias 1loecales y remotas. Un bridge tambien puede

utilizarse para i{nterconectar segmentos de cable Ethernet.

La DEC, posee un modelo para redes de #rea 1local 1llamado LAN
bridge 100, gue permite conectar multiples redes Ethernet
conjuntas para formar una sola "LAN Extendida". El bridge puede
usarse con redes de bandabase, broadband ¢ combinacionaes de
ellas, Usando bridges, se pueden construir Ethernets que excedan
las limitaciones ¢tradicionales de distancia entre leos nodos y el

nimeroc de nodos de LAN.

La principal diferencia que existe entre el repetidor y el bridge
es la manera en como se manejan los datos, es decir, un bridge es

un repetidor selectivo.

Las ventajas gue tienen los bridges son las siguientest

1.- Solamente los datos que necesiten ir al segmento opuesto
serdn repetidos por el bridge. Esto reduce el trafico en el
segmento opuesto.

2.~ La seguridad se incrementard debido a que po todos los
segmentos que estén unidos con bridges tendran que soportar
1a cantidad de datos de todos los segmentos.

.- La mayoria de los bridges son unidades inteligentes. Esto
significa que pueden ser programadas para reaccionar de

cierta manera, Yy tambi¢n permiten algunos tipos de
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conectividad con matrices. Y tanmbién ciertas direccicnes de
nodo monitoreado pars evitar Que el trafico no requerido se
propague a ctros segmentos.

(Notat! En el caso del LAN bridge 100 de la DEC, @)l bridge no
requiere software y no necesita ser programado con la
configuracion de la red. Soclamente se conecta el bdridge con
las dos redes Ethernet; se enciende, y “aprenderad®
dinamicamente las locaciones de 1los nodas y redes, vy
comenzard a filtrar paguetes.)

Es compatible con los protecolos y sistemas de distintos
vendedores. Separa solo laos niveles fisico y data link. Esto
85 un  protocolo independiente a cualguier nivel més alto de
protocolas (DECnet, TCP/1P, XNS) gue puede coexistir en el
Ethernet, Esto quiere decir que los sistenas digiteles y no
digitales que participen en una LAN Ethernet, pueden
aprovecharse de la capacidade del bridge.

Usando dridges se puede construir una LAN que se extienda
hasta 22,400 metros {13 millas aprox.). Esto =s una gran
ventaja tomando en cuenta los 2,800 metros limites impuestos
por la red tradicional Ethernet, €£sto significa que un
mensaje en Etherpet, puede pasar a traveés de hasta siete
bridges antes de llegar a su destino, y ésto, sin perder su

claridad,

No es necesario que los bridges tengan las mismas reglas de

configuracién que 10s repetidores. Todo depende de las reglas de
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los vendedores. Un nodo puede ser conectado a un nodo remoto que
puede estar tan lejos como siete unidades de bridge. De acuerdo
con esto, la configuracion de la red con bridges y repetidores,
puede tener muchos segmentos) y si  se conectan muchos neodos
conjuntamente, la configuracion completa se verd como un Ethernet

largo.

Muchas veces, las bridges de Ethernet utilizan una tecnica de
trafico-rutina, que es conocida como ‘spanning tree’ o tronco de
arbol. No todos los bridges usan ésta tecnica, pero ¢sta tecnica
es muy poderosa y flexible. Usando el spanning tree, los bridges
pueden “aprender” acerca de la topologia de los segmentos y de la
existencia de otros bridges. Se tiene entonces que, el trafico de
datos no se transmitird de una manera circular entre los
segmentos, y por tanto dos segmentaos podrdn ser conectados
sutuamente a través de dos o mas bridges por si se reguiere
utilizar redundancia. De esta manera, un bridge puede ser muy

atil. Con la capacidad del spanning-tree, l0s bridges aprenden de
otro diferente y son capaces de funcionar ceon el método

redundante.

Algunos proveedores tienen bridges que son capaces de conectarse
a bridges remotos a través de lineas telefbnicas, paquete de
interface switchable X.23 (PSDN’s), fibra optica, o canales de

comunicacidn via satélite.
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Todas #stas ventajas no son gratis, ya que los bridges son
substancialmente mds caros gque 1los repetidores. De cualquier
manera, los bridges se usan generalmente en donde la instalacién
de uno de ellos puede reducir suficientemente la carga de trafico
de datos entre los segmentos. Algunas topologiags de red
requerirdn bridges para que la red funcione adecuadamente, y en

PSS casos se incluiran automaticamente.

Uno de los problemas que se encuentran cuando se usan bridges es
el de su lentitud} adn mas que los repetidores. Esto puede causar

serios problemas en &1 flujo del trafico entre segmentos.

En resumen, los bridges son muy efectivos para la reduccion del
trdfico, pero necesitan ser considerados cuidadosamente. Si el
primer camino de traAfico es de nodo a nodo y los nodos que se

estan comunicando estidn todos en el mismo segmento, un bridge es

la mejor opcién y nos proporcionard un servicio efectivo,

Pero en e} caso de que el triafico sea nodo a nodo, pero los nodos
estén en diferentes segmentos, el bridge estard actuando como un
simple repetidor, y en este caso no s conveniente usarle, puesto

que el dridge es mucho mas caro gue un repetidor.

En la siguiente hoja se ilustra un ejemple de interconexién de

bridgest
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CAPACIDAD DEL ETHERNET

El Ethernet estandar tiene un promedio de velocidad de 10 Mbps,
1o cual significa que l1os datos pueden ser transmitidos sobre el

cable a 10 millones de bits por segundo.

Esta velocidad no deberia ser considerada cosc el rango en que
dos computadoras pueden intercambiar datos. 6in duda, algunas
computadoras son 1o suficientemente rapidas para abastecer o
consumir datos continuasente a i1a velocidad de Ethernet, 1la cual
es cercana a la velocidad de l1os sistemas de memoria, La
velocidad de una red hardware es importante debido a que entrega
una medida de la capacidad de tréfico total en una red. Hay gque
pensar en la red como una carretera conectada a miltiples
ciudades, Por ejemplo, un Ethernet a 10 Mbps puede manejar
algunas computadoras que generan cargas pesadas, o también muchas

computadoras Que Qeneran cargas ligeras,

Cuando no se necesita usar alta capacidad, la red pusde seguir
utilizando tecnologia Ethernet, pero operando a senor velocidad.
1a ventaja que se tiene es basicasente econémica, Velocidad mis

baja implica harduares més simples y por 1o tanto senor costo.

La razén por la que el costoc es senor en redes de baja velocidad
se debe a que, los ingenieros pueden construir un hardware de

interface de red completamente digital, evitando por completo los
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transceivers analégicos, Existe un chip que se utiliza para

manejar redes de baja velocidad, a muy bajo costo.

Los costos pueden reducirse también cuando un Ethernet se usa en
un ambiente libre de interferencias eléctricas y ruido.

En éste tipo de ambientes, el Ethernet puede ser implementado con
cable coaxial estandar como el que es utilizado para cable de

television.

E)l tipo de cable ThinWire de Ethernet, es barato, pero soporta

menos conexiones y cubre mencres distancias que el tipo de cable

astandar de Ethernet.

Un server es un sistema Qque interconecta {impresoras, discos,
archivos y terminales. Algunos servers tienen su propio sistema
de operacién local gque se almacena en el disco, cinta o en la

ROM.
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TERMINALES SERVERS E INTERFACES

Las terminales asincronas, las impresoras RS232 y las PC’s pueden
conectarse a sistemas digitales de dos maneras: en foraa directa
a traveés de una Interface de Terminal Asincrona, o a través de
una Terminal Server de Ethernet. Para poder escoger entre estas

dos alternativas tendremos en cuenta los siguientes factorest

38 E1 nuimerc de sistemas de que 1os usuarios requieran
acceso.

8 La distancia entre la terminal del usuario y del host del
CPU.

t$ En la red, o sea, en los perifercos coao las impresoras y
los discos.

8 Cuanta capacidad de CPU y espacio de distribucion del
panel es accesible para incrementar interfaces de terminal
asincrona.

8 El nivel aceptable de alto procesamiento 1/0.

% El nivel aceptable de tiempos de respuesta del usuario.

Una Terminal Server de Ethernet es la alternativa que se
recomienda para conectar terminales asincronas, impresoras y PC’'s

cuando existe alguna de las siguientes condiciones:

- Los usuarios requieren acceso a miltiples CFPU’s.

- La distancta entre el usuario de terminal y del host del
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CPU, sobrepasa las especificaciones del estandar de las
interfaces de terminales asincronas.
~ Los periféricos necesarios (impresocras y discos) estan
esparcidos entre multiples sistemas.
~ Varias sesiones simultdneas harian mas util la
productividad del usuario, dando a éste accesc

concurrente para miltiples aplicaciones.

Se puede decir que, una terminal server deja espacio libre en el
CPU para que se puedan afadir periféricos al sistema sin que se

requieran gabinetes adicionales de expansitn.

Cuando un terminal server se usa para las conexiones de la
terminal, solo se necesita un host de la interface comunicadora,

que en este caso es el Controlador de Ethernet.

Una terminal de interface asincrona es la solucién mas apropiada
cuando los usuarios de la terminal necesitan acceso a un solo

sistema,

Las terminal servers son un medio conveniente para conectar las
terminales asincronas, impresoras y PC’s a uno o mads hosts en una
Ethernet LAN o en una VAXcluster conectada 8 una Ethernet LAN,

Las ventajas principales que posee son las siguientes:



1.- Alta ejecucién.
2.- Es econfmico.

3.- Reduce scbrecargas.
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4,- Se comunica con sistemas estando Ethernet encendido ©

apagado.

S.~ Hace contacto con varios hosts al mismo tiempo.

6.~ Comparte impresoras entre l1os miltiples usuarios.

7.- Poseé caracteristicas de seguridad para ambientes

control ados.

Para conectar una terminal server a un Ethernet se necesita un

transceiver H4000/HAOOS y cable o una DELNI y cable.

COMUNICACIDNES SERVERS EN ETHERNET

Los servers se dividen generalmente en cuatro
Servers, Print Servers, Routers y Gateways. Las
servers se utilican para propésitos especiales
ofrecen recurses que se comparten por medio de

de drea local (LAN).

tipos, Terminal
Terminal y Print
de sistemas que

nedeos en una red



YERMINAL Y PRINT SERVERS

Los terminal y print servers de Digital (DEC)

modelost

8 DECserver 200.~ (Conecta hasta ocho terminal

&3

tienen varios

es, impresoras

seriales, o modems, a uno o mds hosts en una LAN Ethernet,

8 DECserver 550.- Conecta de ocho a 128 terainal

es, impresoras

seriales, o modems, a UND O mas hosts en una LAN EThernet.

3 MUxserver 100/DECmux II Remote Terminal Server.~- Conecta

hasta 14 terminales, PC’s, o impresoras seri
remotos a uno o mas hosts en la LAN.

¢ Print Server 40.~ Ofrece una impresora
volumen, mediante una impresora controlador

nodos clientes en una red de Area local.

DECserver 200

El DECserver 200 es una terminal interruptor d
Ethernet. Puede soportar la operacidn simultanea de
terminales a velocidades de 19.2 Kb/s full duplex.

versiones de DECserver 200t DECserver 200/MC y DECs
Las ventajas que tiene el DECserver 200/MC (Modem

las siguientest

ales en sitios

laser de alto-

a de datos a

e red para LAN
hasta 8
Existen dos
erver 200/DL.

Control) son



t Interface de linea EIA-232-D
8 Control de M™Modem. El DECserver 200 nos ofrece un soporte de
modem para modems asincronos.

¢ Conexién a hosts sin protocolo LAT,

E] DECserver 200/0L (Data Leads) tiepe un conector individual de
36 pines capéz de soportar B puertos DECconnect (DEC423). El

DECserver 200/DL no acepta modems o aplicaciones con dispositivos
que requieren sefales de control para el modem. El DECserver
200/D1.  ests disefado para para aplitaciones que requieran
solamente datos principales (data leads) a terminales en serie o

impresoras.

ESPECIFICACIONES
Caracteristicas Fisicast

% Alturat 11.75 ca

3 Anchot: 48.90 cm

8 Profundidadt J2.07 cm

¢t Pesot 5.44 kg

REQUISITOS DE HARDNARE
8 Hardware de canal fisico Ethernet.
$ Un transceiver Ethernet, un DELNI, o un DESTA y un cable

drop transceiver.
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REQUISITOS DE SOFTNARE

- E1 sorvtwmare del DECserver 200 cargado bajo la linea de
alguno de los siguientest DECnet-VAX, DECnet-11M, DECnet~

11M-PLUS, DECnet Micro/RSX, y ULTRIX-32.
- Para el soporte del nodo de servicio, se requiere uno de los
sigui entes sistemas operativost VM5, MicroVMS, RSX-11M-PLUS
con DEChet-11M-PLUS, Micro/RSX con DEChet Micro/RS5X, ULTRIX-

32.

El Terminal Server Manager /UMS es una herramienta de soYtware que
permite al usuario en un VAX host, observar puntos lejanes y
controlar las termsinal servers en cualquier lugar de una red de

Area local.

PECserver 330

Esta terwinal server es una terminal switchable capdz de conectar
grandes concentraciones de terminales, impresoras seriales y
modems a uno o mds hosts en una LAN Ethernet.

Tambien se utiliza para conectar procesadores de otros tipos de
marcas a la red de d4rea local, permitiendo el acceso para

usuarios de terminal-servers.

£l DECserver 550 de paguete compacto con alta-densidad mantiene



&8

hasta 128 conexiénes de terminal mediante € ranuras (siots) de

tar jeta integral que tienen opciones de interface terminalt

-»

El CXY0B con control de modem ofrece ocho conexiones EIA RS-
2X2-D de 25 pines.

£l CXAlb6 ofrece conexiones 1locales de jack-modular 1& EIR-
RS~-423-A para terminales locales 6 impresoras seriales.

El CXBié proved conexiones de jack-modular 16 EIA-422 a
terminales en ambientes desagradables localizados a

distancias de hasta 4,000 pies.

CARACTERISTICAS

Es {deal para conectar largas concentraciones de terminales
a redes de srea local Ethernet.

Pueden coexistir con switches Data PBX 6 reemplazarlos.
Protocolo compatible con la familia de terwinal servers de
Digital.

El paquete de alta-densidad sostiene un gran ndmero de
conexiones terminales del tamafio de una pequeira huella.
Disminuye el costo de conexidén conforme ausenta el nimero de
usuarios.

Las impresoras utilizadas por 1os sistemas VAX y MicroVAX
permite a los usuarios compartir impresoras.

Sostiene miltiples sesiones, hasta un total de 512 por

DECserver 550. Los usuarios pueden mantener simultaneamente
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miltiples sesiones & varics hosts, dando como resultado una
gran productividad.

$ E]l disefio modular permite incrementar el tamaro de ocho a
128 conexiones de terminales, dependiendo de los modulps de
interface ueleccionados.

t Se pueden acomodar un total de &4 lineas con ocho
controladores CXYOB, 6 128 linwas con ocho controladores
CXAlb& 6 CXP16 6 cualquier combinacidn de las tres (hasta un

total de ocho controladores).

REQUISITOS DE NARDNARE
~ Hardware de canal fisico.
= Un transceiver Ethernet, un DELNI, o DESTA y cable

transceiver.

REQUISITOS DE SOFTNARE
Se puede utilizar el softmare RSX (Software Product

Description) SPD 18.53 6 el UMS SPD 24.97,
PrintServer 40
La PrintServer 40 es una impresora laser monocromadtica de alta-—

velocidad que nos permite tener una impresora compartida en una

LAN Ethernet a un sistema cliente VMS o MicroVMS. Ofrece también
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una alta calidad del texto, graficas e imigenes exploradas.
También maneja diversos tamaXos de papel, usa miltiples letras y
tamaios de punto, e imprime directamente en transparencias o en

niveles.

La Print Server 40 emples el PostScript. Este habilita a 1a Print
Server 40 para gue produzca documentos complejos con tipo rotado,
texturas, patrones, semitonos e imégenes en cualquier medida y

sambreado,

Debido a que PostScript no acepta todas las aplicaciones de
softmnare, existen traductores de VMS. Estos traductores
convierten la sintaxis de 1los datos de ANS1 (ASCII y Sixels),
ReGIS y Tektronix 4010/4014 a PostScript, la cual es sntonces

enviada a la PrintServer 40.

La PrintServer 40 es cargads-bajo 1a linea y manmjada de un
sistema VMS o MicroVMS corriendo el softwere host de la VAX

PrintServer 40.

CARACTERISTICAS
9 Impresiodn electrofotografica de hasta 40 pdginas por minuto
en papel y transparencias, usando tono seco, fusion caliente
o de presién.
# Conexidn Ethernet de alta-velocidad para sistemas VAX y

MicrovaX para sostener procesamiento distribuido.
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# Alta durabilidad de ciclo. Generalmente de 50,000 a 60,000
paginas por mes.

$ Acepta varios tamaios de papel, hojas de papel cortado,
transparencias y papel preperforado.

B Consta de tres entradas para papel gue permiten capacidad de
hasta 2500 hojas de varias combinaciones.

? Emplea el PostScript como un estandar del lenguaje de
decripcién de la pagina.

8 Multiples letras con 29 tipos incluidos en PostScript.

® Una resclucisn de 300 en 300 puntos por pulgada para texto,
gréficas e imadgenes exploradas.

@ Trduce protocolos ANSI/sixels, ReGlS y Tektronix 4010/4014.

BSOFTHARE REQUERIDD
= Sistema operativo VMS V5.0

» Decnet-VAX V5,0

DECnet/SNA Gateway para Canal de Yransporte

€1 DECnet/SNA Gateway para canal de transporte es una combinacién
de harware/softnare Qque corre sobre un DEC Canal Server dedicado
a hardmare, opera como parte de ambas redes DECnet e 1IBM SNA,
permitiendo que los usuarios en la red compartan sistemas,

aplicaciones y recurcsos de la red.
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€1 DEC Canal Server junta a la LAN Ethernet y a un multiplexor

IBM S/370 byte, multiplexor de bloque o selector de canal.

DECnet/SNA Gateway para Transporte Asincrono

El DECnet /SNA Gateway para transporte asincrono es una
combinaci 6n de producto hardwmare/softmnare que torre sobre un DEC
MicroServer dedicado a hardwars, conecta un DECnet de red de aArea
local Ethernet a alrededor de cuatro redes remotas 6GNA sobre

lineas de comunicacién asincronas.

TERMINAL SERVER MANABER

El software de la Terminal Server Manager/VMS (TSM), permite que
una red sea manejada por un host VAX/VMS y que controle y cbserve
terminal servers ean cualquier lugar en una red de area local
extendida. TSM permite al operador configurar, monjtorear y
controlar tersinal servers incluyendo el DECserver 100, 200 y

B00/550, MUXserver 100 y terminal servers de Ethernet.

CARACTERISTICAS
8 Ofrece un manejador para agrupar tersinal servers basado en
tipo server, localidad de piso o departamento. Los comandos

pueden ser ejecutados en unha parte o sobre todos los
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servers, ahorrando tiempo.
Se actualiza automaticamente 1la base de datos DECnet con
informaci6én acerca de cada terminal server en la red,
permitiendo un facil acceso para todas las servers nombradas
en la direccion de la LAN.
Permite que los archivos de comando genérico operen de
manera individual, en grupo o todas las servers en la red,
ahorrando tiempo y ofreciendo mayor flexibilidad.
Prueba las impresoras LAT que estan colocadas con LATCP e
informa al operador de cualquier problema de colocacién en
f{ila o problemas de hardware de 1a impresora.
Produce automaticamente una configuraci 6n de archivo comando
que contiene paraAmetros de una terminal server seleccionada
en la red.
Puede conectar todas las salidas de la pantalla a un archivo
especifico para revisarlo, le cual se utiliza para guardar
contadores y errores de informacidén,
Mide el retardo del recorrido de host a server (es),
utilizado en el diagnéstico de problemas de bridge de linea
sincrona,
Ofrece un archivo de comande automdtico TS5M para realizar
funciones comunes de colocacion del server asi como las que
s& usan para puertos de mpdems, impresoras y de reverse-LAT.
Permite al operador asignar comandos TSM usados generalmente
para teclados de tecla, vy entonces ejecuta el comando

oprimiendo la tecla.
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TSM corre en cualgquier procesador VAX excepto el MicroVAX I,

VAXstation I 6 VAX-11/725.

SOFTNARE REQUER!DO

8 VMS, V5.0 o anterior. Los tipos necesarios para que el
producto funcione compietamente sont Base, DRVR, NET,
uuTIL.

8 DECnet-VAX, V4.5 o anterior.

TERMINAL SERVERS QUE SOPORTA

- DECserver 200 (DERVB) V1.0 o anterior

~ DECserver 300/%550 (DSRVS) V1.0 o anterior
- MUXserver 100 (DSRZA) V2.0 o anterior

- DECserver 100 (DESRVA) Vi.2 o anterior

-~ Ethernet Terminal Server (DECSA) V2.1 o anterior
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RESUMEN DE ROUTERS Y GATEWAYS DE ETHERNET

RESUMEN DE ROUTERS!

Tipo de Hardware

Ndisero de Lineas/
Méxima fluidez

fAcceso multicPy

Control de Modea

Protocolos

Soporte del Mast
downline-load

Soporte del Nost
operacional

Ventajas

DSRVC

B8/19.2Kb/s

S1

Completo

DDCMP
Asincrono

DECnet-VAX
DECnet—~ULTRIX

Cualquier
Phase IV
nodo DECnet

Conexién de
PC a LAN.

DEMSA

2/258Kb/s
4/68Kb/s

SI

Completo

DDCMP

DECnet-VAX
DECnet~ULTRIX

Cualquier
Phase 111 ¢
Phase IV
nodo DECnet

Conecta nodos de
Phase Ill y nodos
de area amplia a
L AN} descarga no-
dos de procesa-
miento de comuni-
caciones.

7%

DEMSA

2/256Kb/s
4/64Kb/s

St

Completo

DDCMP, X255

{(LAPB)

DECnet-VAX

vms

Acceso
Mul tiCPU
a PSDNs}
ventajas
sobre CPUs
de VAX ac-
tuando como
gateways.
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RESUMEN DE BATEWAYS?

to Serv {e) . -
Tipo de Nardware DEMSA DESNA
Nosero de Linsas/ 1/ 2%6 Kb/s 1/ canal de velocidad
Maxima Fluidez 2/ 3128 Kb/s
4/ 64 Kb/s
Acceso Mul tiCPU SI st
Control del Modea Completo Completo
Protocolos SDLC Sincrono Canal
Soporte del! Host DECnet-vAX DECnet-VAX

Pownline~-load

Soporte del Host UMS, WLTRIX-32, UMS, ULTRIX-32,
Operacional ME8-D0S MS-DOS
Ventajas Conecta una LAN Transporta al
Ethernet a 4 redes DECnet/SNA de Alto-
IBM SNA sobre lineas $#in y ofrece canal
de comunicacs an de conexién para
asincrona, comunicaciones

Digital /IBM,
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MiXserver t100/DECaux II Tersinal Server Reaota

El MuXserver 100/DECmux Il conecta hasta 16 terminales remotas
asinctronas, computadoras personales e impresoras mediante un par

de modems y un enlace de linea telefénica a una LAN Ethernet.

El MUXserver se conecta a una LAN y funtiona como una terminal
server para dispositivos remotos. £l DECmux II conecta
dispositivos hacia sitios remotos y funciona con el MUXserver 100

como un multiplexor estdtico para enviar informacién a la LAN.

CARACTERISTICAS

El MuUXserver 100/DECmux 11 reduce los cargos telefdnicos
mensuales al conectar la estacién sobre una sola linea
telefdonica; también ofrece un métodeo eficiente y de bajo costo

para los multiplexores remotos sobre unha linea telefonica.

ESPECIFICACIONES

CARACTERISTICAS_FISICAS MUXserver 100 DECmux11
(DSRZA) (DFMZA)

Altura 9.52 em 11.43 ecm

Ancho 45.7 cm I5.29 cm

Frofundidad 30.48 cm 22.35 cm

Feso 6.8 kg 2.95 kg
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REQUERIMIENTQS DE _POTENCIA MUXserver 100 DECaux_11

Voltaje de linea de

bajo-rango 100 a 120 Vac

Voltaje de linea de

alto-rango 200 a 240 Vac

Frecuencia Tolerada 50760 2 3IHz2 50/60 £ 3 Hz
Maximo wattaje en AC S0 33
Maxima disipasion de calor 393 BTU/h 210 BTU/h

ROUTERS Y BATENAYS

Los Routers y Gateways incluyen lo siguiente:

% DECrouter 200,-~ Paguetes de datos que son transferidos de

nodos DECnet a través de una LAN Ethernet, a nodos DECnet

remotos o a otras LAN’s de Ethernet mediante 1lineas

asincronas.

% DECrouter 2000.- Ofrece conexiones sincronas a un sistema

DECnet y LAN’s remotos en una red de &drea amplia 6 entre

LAN’s remotas usando DECnet.

X.25router 2000.- Combina las funciones de DECrouter

2000

con conexiones X.25 adicionales a Paguetes de Switcheo de
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Redes de Datos (Packet Switching Data Network),

DECnet /SNA Gateway para Transporte Sincronoc.- Conecta la LAN
Ethernet a hosts de IBM usando conexiones de alta-ejecucion

y de alto-ancho de banda a procesadores front-end.

DECnet/SNA Gateway para Transporte de Canales.- Conecta una
LAN Ethernet a un host IBM usande enlace directo al canal

5/370.

DECrouter 200

El DECrouter 200 opfrece comunicacjones entre sistemas gue
utilizan software DECnet y sistemas de una red de Area local
(LAN) Ethernet, Los sistemas que pueden conectarse al DECrouter

200 son los siguientest

¢ Las series Digital Profesional 300
s I1BM FC

t IBM PC AT

Cualquier sistema asincrono, ya sea DECnet-VAX o DECnet-

RSX.

El DEfrouter maneja hasta B conexiones locales y remotas a una
velocidad de linea de hasta 19.2 Kb/s. Posee un maximo rango de
fluidéz de 170 paquetes por segundo cuando las B8 lineas estan

corriendo a su maxima velocidad,
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El softwmare de comunicaciones del DECrouter 200, corre sobre una
base de hardware especifico (el DSRVC) para brindar las funciocnes
de ruteo o routing hasta para B nodos finales del DECnet Fase [V.
Este realiza las funcicnes de ruteo en la LAN para que los nodos
finales de 1a Fase IV no se conecten directamente a la LANI o
sea, para comunicarse con 1los nodos de la Fase IV conectados
directamente. El DECrouter 200 también puede ser el ruteador
disefado en 1a LAN, permitiendo a los nodos finales comunicarse

con nodps fuera de LAN,

CARACTERISTICAS

8 Capacidad de B lineas asincronas con dial-in.,

% Soporta las conexiones estandar EIA-RS-232-D, y conexiones
AUI de Ethernet. Conecta al ThinNire a la red sediante el
adaptador de estacien DESTA.

% Soporta el acrecentamiento de la Fase 1V

Ofrece el manejo total de una red.

Incluye un monitor que muestra Jlos datos usuales como en
linea de utilizacion y velocidad, otros nodos en la red y el

ruteador diseRfado.

El DECrouter 2000, X,.2S5router 2000 y DECnet/SNA GAteway-ST
(DECSAY, comparten una base de hardware comin, esto es, que las
tar jetas de linea individual y la funcién especial del software
determinan el tipo de funcién que la comunicacién del server

ejecuta,
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Un server, que se completa con tarjetas de linea y software,
puede ejecutar una sola funcidn., Si la comnunicacitn necesita ser
cambiada, la funcién de un server DECSA puede adaptarse cambiando
las tar jetas y cargsndo bajo la linee el nuevo softwnare. El DEC
MicroServer (DEMSA) se utiliza cuando se requiere alguna
comunicacién de una LAN Ethernet a wun dmbito de red de 4drea
amplia (WAN), Un softwmare especial determina qué funcidén ejecuta

el DEC MicroServer.

Todos los productos server de comunicaciones DECSA consisten en
un procesador PDP-11/24, un Controlador de Comunicaciones Unibus-
a-Ethernet (DEUNA), Consola/Bootstrap (tirilla)/Terminador (CBT),
512 Kbytes de memporia (1 Mbyte para DECnet/SNA Gateway), Modulos
que Asisten al Protocolo (PAM), fuentes de poder, protocolo firme
de linea (DDCMP, HDLC, GSDLC, terminal asincrona), tarjetas de

linea y software de funciodn especial.

CARACTERISTICAS
8 Ofrece recursos gque se comparten a través de sistemas
nultihosts dentro de una LAN Ethernet.
$ Ejecuta una funcion especifica cuyo costo puede ser
repartido sobre muchos usuarios.
8 Incrementa la flexibilidad de configuracién de la LAN

Ethernset.

Reduce la carga del procesamiento de las comunicaciones de

los nodos del Ethernet, reduciendo !a sobrecarga del CPU.



B2
¢ Para hardware DECSA, el reemplazo y la prueba de 1la tar jeta
en linea hecha por el! cliente, reduce el tiempo de

reparacién y minimiza l1a interrupcion de las comunicaciones.

Para los productos PECSA, los clientes pueden realizar
instalaciones de hardware y software, afadiendo el mantenimiento
de las tarjetas de linea (aunque la primera instalacion del
DECnet/SNA Gateway debe llevarse a cabo por expsrtos de la
compaiia fabricante)., La unidad DECSA no puede ser montada en un

gabinete por las necesidades de fluidez del aire de lado a lado.

Las especificaciones generales de DECSAR son las siguientes:
Tamaio fisicot

Alturar 41.9 cm, (16.5 in)

Anchot 64.8 cm. (22.5 in)

Profundidad: 55.9 cm (22.0 in)

Feso! 39.9 kg. (B8.0 1b) de 16 lineas para Tersinal Server Router
y Gatewmays sin tarjetas de lineal 49.? kg (110.0 1b) para la

Terminal Server de 32 lineas sin tar jetas de linea.

Requerimientos de potencia:?

Voltaje de linea de bajo-rangot! 120 Vac nominal, 90 a 128 (ras)
una sola fase, tres-hilos.

Voltaje de linea de alto rangot 240 Vac nominal, 1B0O a 25& (rms)

una sola fase, tres-hilos.
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Corriente de linea de 120 Vact 7.0 EAJ, Switch seleccionable

(DECSA-CA y DECSA-FAt 3.5 CAY)

Corriente de linea de 240 Vac! 2.5 (AJ, Switch seleccionable
(DECSA-CA y DECSA-FAI 1.75 CAY)
Frecuencia toleradat 47 & 63 Hz
Maximo consumo de poder en AC!
Terminal Server, Router y Gateway de 16-lineast 411 [W]
Terminal Server de 32-1ineast 450 [W)
Maxima disipacion de calort

Terminal Server, Router y Gateway de 1é&~1lineas! 1417 RTU/h

Terminal Server de 32-lineast 2245 BTU/h

Para poder conectar el sistema host de manera adecuada al
ensasblar el transceiver, necesitamos apoyarnos en un tablero o
circuiteria de control en el sistema host. En éste caso se usan
los 1lamados controladores. Estos, son interfaces que conectan

sistemas a una LLAN Ethernet,

Existen diversos sistemas y por lo tanto diferentes necesidades
de conexidén, por 1o que es muy importante conseguir un
control ador que sea igual al hardware del! sistema y gue tambien

sea apropiado para comunicarse con el sortware de la red que sera
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usado en el sistema host.

Los controladores consisten generalmente de un ainime de tres
sets separados de componentes funcionalest la circuiteria de

interface del Ethernet, un procesador, microcédigo y ROM/RAM, y
una interface de bus del sistema host. La circuiteria de
interface del Ethernet estd provista de uno de los chips estandar
de Intel, AMD u otros, como podrian ser los que manufacturan los
subsistemas de chips. El procesador, microcédigo y RAM/ROM,
varian de vendedor a vendedor en cuanto a las diferentes
necesidades definidas por el cliente y de las funciones que

ofrecera el controlador de Ethernet.

Los diferentes controladores tienen diferentes capacidades. Y
aunque existen diferentes controladores, del mismc vendedor del
hardware para exactamente 10s mismos sistemas host, pueden tener

diferentes capacidades.

A continuacién podremos ver 1os diferentes tipos de controladres

que existent

3 El DEBNA, el cual conecta sistemas VAXBl a cable estandar
bandabase o broadband,

8 E]l DELRA, el cual conecta sistemas Q-bus MicroVAX vy
MicroPDP-11 a cables estandar bandabase o broadband.

% El DESOAR, el cual conecta sistemas G-bus MicroVAX vy



MicroPDP-11 a cables estandar bandabase o droadcast.

8 El DELUA, el cual conecta sistemas UNIBUS VAX y PDP-11 a
cable estandar de bandabase o broadband.

¢ El1 DESVA, el cual conecta sistemas MicroVAX 2000 vy
VAXstation 2000 a cable ThinHire, estandar de bandabase o
broadcast.

8 E1l DEPCA, ®) cual conecta a la IBM PC, PC/XT, y Computadora

Personal AT a cable ThinWire de Ethernet.

Podemas agregar gue, ®]1 VAXmate tiene un controlador integral de
comunicaciones de Ethernet el cual se conecta al cable Thinkire

de Ethernet.

Los controladores disefados para cables estandar de bandabase se
conectan al cable con un transceiver Ethernet estandar de

bandabase o por medio de una Interconexidn de Red Local (DELNI),

Estos se conectan a un cable broadband con un transceiver
broadband. También se pueden conectar a un cable ThinkKire
mediante un adaptador de estacién de Thinkire de Ethernet

({DESTR).

Los controladores disefados para cable ThinWire de Ethernet se
conectan con el cable por medio de un conector BNC. Estos se

pueden conectar a cable estandar de bandabase mediante un
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Repetidor ThinWire de Ethernet, los cuales se conectan sntonces a
cable estandar de bandabase mediante un transceiver Ethernet o un

DELNI.

En el siguiente diagrama se pueden apreciar los diferentes

control adores de comunicaciones consctados a un Ethernets

Microm X 3600 VAXB! Hoat MicroPDP -1 WX 8880
DEBOA l DEGNA l DELQA Lonwt l
Tranecelver
Cavée
| Tromeos) ver
DESWR
DEMPR
MicrovRX 2000
DES0A DESW
MIoICVAX 3800 MIOTOWX 2000

CONTROLADORED DE COMUNICACIONED DE ETHENNET
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€l DERPNA es un controlador de comunicacionss Ethernet a VAXBI que
conecta sistemas VAXBI a redes de 4rea local de Ethernet. El
DEPNA también permite gque un sistema VAXR! sea usado como un
mieabro de bota (boot member) en una VAXcluster de Area local.

(E1 numero de nodos de satélite que pueden ser sostenidos varia
con el sistema.) Un DEBNA es un componente estandar de cada
sistema VAXRI., El DEBNA es un sélo modulo VAXB! que sostiene los
niveles de comunicaciones fisico y data-link. Este opera a

velocidades de hasta S Mb/s pico en todo el hardware.

Los multiples controladores pueden ser afadidos para controlar
multiples redes de 4rea local. Cada DEBNA debe de conectarse a
una LAN separada. excepto cuando dos controladores se conectan a
la misma LAN con uno en permanencia. El miximo ndmero permitido
de controladores por sistema depende de los sistemas asequibles

de poder en DC, de espacio en backplane y lps siguientes limites

de]l sistemat

% Los sistemas VAX 87xx/88xx pueden tener un miximo de tres
control adores DEBNA por canal de VAXBI y un madximo de cuatro
controladores DERNA por sistema. Cuatro controladores DEBNA
en canales internos de VAXB1 pueden conectarse a cable
estandar de bandabase con transceivers o con un DELNI. Los

controladores DEBNA en canales VAXBI internos deben ser



conectados a través de un DELNI,

3 Los Sistemas Vax B835xx deben tener un méxieo de tres
controladores DEBNA por canal de VAXBI y un miximo de cuatro
controladores DERNA por sistema. No deben conectarse mds de
dos controladores DEBNA en canales VAXBI internos al cable
estandar de bandabase mediante un transceiver. Los canales
VAXBI externos solamente permiten una conexion de
transceiver por canal, Las conexiones adicionales deberin
ser a través de un DELNI.

% VAX B2xx/B3xx. Los sistemas con 2 configuraciones deben
tener un maximo de dos controladores DEBNA por sistema.
Ambos controladores DEBNA deben ser conectados al cable
estandar de bandabase usando el transceiver o DELNI.

% VAX B2nx/B3xx. E]l sistema con una configuracidn puede tener
un maximo de dos control adores DEBNA por sistesa. El
transceiver debe usarse para conectar un controlador a un
cable estandar de bandabase} la otra conexién debe hacerse a

través de un DELNI.

ESPECIF ICACIONES
Codigo de Montaje: Un Slot VAXBI
Requerimientos de Potenciat
- dc amps movido a +5 VIt 46,72
- dc amps movido a +12 (V)¢ 0.5 (CK-DEBRNA-LJ)

Unidades de Panel 1/0! | para CK-DEBNA-LJ$ 2 para -LM, -LN



El DELUA es un controlador de comunicaciones sincrono de alta-
ejecucién de UNIBUS a Ethernet, y que conecta sistemags UNIBUS
(VAX y PDP) a LAN’s Ethernet V2.0 y a 1EEE 802,3.

Esta basado en un microprocesador M&B8000, opera a 10 Mb/s, y
tiene una capacidad completa de 4 Mb/s. La RAM de B0 KB se usa
baAsicamente para el buffer de datos en el mas alto rango del bdus.
Se utiliza un contrclador DMA para accesar las localidades de la

memoria del host.

El microcédigoe del DELUA implementa la encapsulacién vy
desencapsul acion de los datos, el manejo del data 1link, y todas
tas funciones de accesc del canal para asegurar una méxima
totalidad con una minima intervencion del procesador. Esto nos
brinda opciones para el mantenimiento de la red asi como loopback
remoto de datos de otras estaciones, microdiagnosticos
residentes, sistema de {dentificacién, y el booting remoto y
cargado de los sistemas UNIBUS PDP-11 de otras estaciones en la

red.

El1 DELUA se conecta, fisica y eléctricamente, al cable estandar
de bandabase por medio del cable transceiver (series BNE3X 6
BNE4X) y a un transceiver de bandabase o a una Interconexién de

Red Local (DELNI).
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El DELUA tambi¢n puede conectarse a un DESTA y a cable Thinkire
en redes ThinkKire. E)l cable transceiver puede tener un méximo de

40 metros (131 feet),

ESPECIFICACIONES
Cédigo de Montajet 1 slot
Requerimientos de Potenciat
- dc amps movido a +5 {V1fs B.0 [A)
- dc amps movido a =15 [VIt 1.0 (para la potencia del
transceiver)
CargQa del Bus! ac 4, dc 1

Inserciones al Panel de Conexién 1/0%t 2 unidades de panel

DELQA

El DELOA es un controlador de comunicaciones de Q-bus a Ethernet,
que conecta sistemas Q-bus Micro PDP-11 y MicroVAX a una red de

4rea local de Ethernet V2.0 o 1EEE 802.3.

El DELRA tiene la capacidad de soportar Protocolo de Operacisn de
Mantenimiento (MOP), la cual nos ofrece mejores opciones de
mantenimiento para la red, incluyendo circuito de loopback
remoto, sistema mensajes de identificacién, sistemas sin diséo de
booting remoto, mantenimiento de contadores de dJdata link vy IEEE

802.2 X1D y Prueba.
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El DELOA we conecta fisica y electricamente al cable estandar de
bandabase por medio de un gabinete, cable transceiver (series
BNE3IL 6 BNE3H), y transcesrver de bandabase o Interconexidn de Red
Loca! (DELNI). El DELGA tambien se conecta al ThinMire por medio

del adaptador de la estacion de DFSTA.

CARACTERIETICAS

$ El modulo de nmedida dual es guardade en un espacio de
blackplane.

8 La baja potencia ofrece mas aprovechamiento de potencia para
periféricos adicionales y opciones de comunicaciones,

8 La auto-prueba ejecuta extensas pruebas de la circuiteria
VELRA a cada aumento de potencia (power-up) o reset.

S La MOP tiene la habilidad de reducir 1la demanda en el
softmware del sistema, de esa manera se reduce el tiempo de
procesador requerido para soportar las actividades de manejo

de la red.

ESPECIFICACIONES
Cédigo de Montajes 1 slct dual
Requerimientos de potenciat
~-dc amps movidos a +5 (V)i 2.5
~-de amps movidos a +12 [Vt 0.5
Carga del Bus: ac 2.2, dc 0.5

Insercidn del Panel de Conexion 1/0t Tamako A
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Temperatura a la que debe guardarse: O°C-44"C (329F-181%F)
Temperatura de Operaciént S*C~40°C (41°F-140=F)

Humedad Relativat! 10%-95% no-condensada

El DESQA ®s un controlador de comunicaciones Q-bus a Ethernet que
se conecta con sistemas MicroPOP-11 y MicroVAX en series BA200

incluidas en una LAN Ethernet. Basada en wl DELOA, el DESQA
combina, en un modulo de altura cusdruple, las funciones del
DELGA-M con un gabinete y un adaptador de estacién Ethernst

ThinMire (DESTAR).

E1 DESGA puede colocarse entre £l cable eastandar de £thernet
(conector D de 1S pines), o a un Thinkire (conector BNC). Esto
permite que el usuario conecte un sistema a 1a red de sres local,

usando un cable transceiver o un cable Thinkire.

El DESGA se conecta fisica y eléctricamente a un cable estandar

de Ethernet por medio de un cable transceiver (BNE3Sx 6 BNEAx),
directamente a un cable ThinWire (BCI&M), © & un cable de
broadband mediante un cable transceiveri cable broa&band

transceiver y broadband.
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Los accesorios que utiliza el DESGA sont
3 Un conector—~T BNC ThinNire

8 Dos terminadores de 50 ohms

ESPECIFICACIONES
Codigo de Montaje! | cuarto (quad) de slot BA20O
Requerimiento de Potencia:
—-dc amps movido a +5 [V)r 2.4
~dc amps movido a +12 (V11 0.22
~WHattaje mdximotl 14.64
Carga del Bus! ac 3.3, dc 0.5
Ambiente de Operacioén®
Temperatura a la que debe guardarse! 0°C-44°C (32°F-18i=F)
Temperatura de Operacidnt SoC-40%C (41°F-140=F)

Humedad Relativat 10%-95Y% no condensada.

El DESVA es un controlador de comunicaciones sincronc que conhecta
computadoras MicroVAX 2000 y VAXstations 2000 a redes de érea
local de ThinMire. Este incluye un tonector de 15 pines y un
cable transcejver corto para conexién directa a un transceiver de
bandabase de Ethernet. E1 DESVA tiene certificacion FCC, y es
totalmente compatible con el [IEEE B02.3 estandard y opera a {0

Mb/s.
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El DESVA ofrece funciones de nivel data-link de Ethernet y una
pcrcién de las funciones de canal fisico. Este utiliza el
softmare del DECnet Fase 1V. El DESVA ®3 un componente estandar
de la VAXstation 2000, vy también es opcional para la MicroVAX
2000,
Los accesorios que utiliza el DESVA sont

% Un conector T

8 Dos terminadores

8 Un conmctor

8 Un cable transceiver (para conectarlo al cable estandar

de bandabase)

El DEPCA es también un controlador de comunicaciones que conecta
a la IBM PC, PC/XT, y Computadora Personal AT a LAN’s de EThernet

e 1EEE 802.3. El1 DEPCA opera a 10 Mb/s.

€l DEPCA implementa encapsulacién y desencapsulacién de datos,
manejo de data-link, y la funcion de acceso de todos los canales

para asegurar la méxima ¢luidez.

Este ofrece caracteristicas para el mantenimiento de 1la red,
intluyendo loopback remoto, diagnéstico de auto~prueba permanente

e identificacidon del sistema. EL DEPCA poseé un canal serial
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asincrono para conexiones al ratén (mouse) VSXXX-AA. Esta
interfase puede ser operada on un ambiente de manejo

interrumpido.

El DEPCA contiete una memoria de 48 KB RAM, usado basicamente
para datos de la red en el buffer, ®n el rango de datos de alto

bus. E1 CPU de la Cosputadora Personal se usa para accesar la
memoria del Duffer, para ejecutar el Data—-Link y la auvto-prueba
Firmmare (contenida en una memoria de 16 KB ROM en el médulo

DEPCA)Y .

El DEPCA se conecta directamente a un cable a ThinNire, usando
circuiteria integral de transceiver (MAR). Con la opcidén del
conector DEPCA-AU, el DEPCA puede conectarse a un cable estandar

de bandabase por medioco de un transceiver o una Interconexidén de

Red Local (DELNI).

EUPECIF ICAC IONES
Cédigo de Montajet Un slot de PC-bus de B bits {(usando 2 cuando
se utiliza e1 DEPCA-AU)
Requerimientos de Potenciat
~dc amps movido a +5 (V] 2,0 (max)
-dc amps movido a +#12 [VIT 1,350 (méx) (1.0 para dar
potencia al transceiver)
~dc amps movido a -12 (V11 0.050 (max)

Carga de Bust 2 LSTTL
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Insercion de Panel de Conexion I/08 | slot (2 cuando se usa

el DEPCA-AL)

Los accesorios que utiliza el DEPCA sont
8 Conector T
$ 1 terainador
% Cable de 12 pies PVC BNC
8 Adaptador de transceiver Ethernet de 15 pines que conecta al
DEPCA a cable estandar de bandabase mediante un transceiver

o DELNI.
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CAPITILG IVi CONECTIVIDAD

4.1.- Conexién de un equipo serie "A" de Unisys a una red

Ethernat

4.2.- Conaxién de un squipo Hewlett Packard a una red Ethernet

4.3.- Conaxion de un equipo Control Data a una red Ethernst
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1 Xt DE U bl - Y

En éste capitulo definiremns 1los componentes principales de
hardmare y software que deberdn incluirse en un equipo de la

serie "A"™ de UNISYS para integrarlo a una red de tipo Ethernet.

Dentro de 1la arquitectura de conectividad de UNISYS estan
permitidos los dos tipos de cable para redes Ethernet del tipo
grueso (thick) y del tipo delgado (thin). Bajo el primer esquema
estan permitidos hasta 100 nodos en una longitud de 500 metros de
cable entre 108 puntos terminales. Con el cable delgado se pueden

tener 26 nodos y hasta 18% metros de longitud,

El dispositivo que integra un dispositivo serie "A" a una red
Ethernet es llamado 1ICP (Integrated Communications Processor),
Procesador de Comunicaciones Integrado, y pertenece a la familia
de procesadores de Entrada/Salida 1lamados DOLP (Data Link
Processor), Procesador de Enlace de Datos, el cual reside en un
Host o Kainframe, vy es el dispositivo que permite una
comunicacidén de Hest a Host, o con un CP2000 que es el procesador

de comunicaciones.

El ICP consiste de los siguientes componentest

¢ ICP, DLP

t Tar jeta de Interface Electrica
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% “Ribbon Cable™ para conectarse a la parte trasera del Host
$ Un cable de 3.0%5 metros para tonectarse a un transceiver.

8 Un transceiver

Hay tres tipos de 1I1CP, 1os cuales son ICP I, ICP Il y e mas
reciente el ICP Ill, los cuales han venido {incorporando un mayor

numero de facilidades o capacidades,

Los estilos para cada tipo de NainFrame de serie "A* son los

siguientest

ce 111 ICP 11 Host o WajnFrame
% 301-1CP % 201-1CP AL, A4, A6
x 302-1CP x 202-1CP AZ, A3, AS, A9, Al0
x 3I04-1CP x 203-1CP A12, A12B, AL2E, A12T
x 304-ICP x 204-1CP AlS, AIT7

308-ICP % 20%5-1CP A12T, AL1S, AL?

El ndmero de ICP’s requerido estard en funcién del tamafo de los
mensajes y el tiempo de respuescta requerido en las

comunicaciones, 1o cual nes refiere a dos pardmetros!

Utilizacion de Memoria en el ICP

Utilizacion de Procesador en el ICP
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El dispositivo que realiza la parte légica en la conexioén del
equipo serie “A" a la red Ethsrnet es el CP200C, el cual es el

procesadcr de comunicaciones,

L.os componentes de un CPdeO sont

§ Tar jeta maestra del procesador

delo Tor jeta tilo cey Memoris
TP 2005 MPC S CP 2003-5 80386 5 MB

CP 2003 MPC 3 CP 2003-3 80386 I NB

CP 2002 EMPC CP 2000-KO01 80186 2 MB

ce 2000-P MPCIA

t Gabinete para CP 2000

Estilo CP 2003-C

Se requiere una tar jeta CP2013~1 dentro del CP 2000 al CPLAN.

En esta misma tar jeta debera incluir el kit CP 2013-3 que estd
formado por 4 PROM'sS que contienen el cédigo necesario para
manejar los protocolos TCP/1P sobre el medio Ethernet.

€n un CP 2000 podra haber hasta dos tarjetas CP2013-%.,
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El CP2013~-1 tiene dos interfaces del tipo TNC para usarse con
conectores de! tipo T-BAR y cable de tipo delgado (thin).
Adicionalmente dos interfases de! tipo “D” para usarse con el kit
de CPLAN extendido (CP 2013-2) usardn cable del tipo grueso

(thick).

La interface TNC se utiliza con el CPLAN y cable delgado. Pero
cuando se utiliza con cable grueso y con los conectores del tipo

"D" sntonces se estars hablando de un CPLAN Extendido.

Ahora se mencionaran los componentes ®n o] caso de CPLAN No

Extendido.

1.~ E1 ICP apropiado al tipo de MainFrame

2.- Resistencia terminal o terminador (xc 49-11 )
3.~ Cable Grueso (thick)

4.- Adaptador N a TNC (CP 2049-903)

3.~ Cable Delgado (thin). Minimo 5 metros.

6.~ Tar jeta CP 20131

7.- Conector tipo T (CP2049-901)

8.- Resistencia terminal! o terminador (CP 2049-902)

Los nuUmeros anteriores se muestran mas explicativos en 1la

siguiente figurat
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LAN %J:) o EL[:]::JD———

®DT|:|C} ﬂl’.ﬁ_]D——

LDO DCU)J IDo@:]Cu>|
CP 2000 CP 2000
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En ¢sta seccion nos referiremos a 1la conexién de un equipo de
Hewlett Packard, en este caso la +familia HP 3000, a una red

Ethernet.

Una computadora HP 3000 puede enlazarse mediante el Thin LAN
I000/VLink, conectandose a una red Ethernpet, del tipo LAN
compatible. La estructura del paquete Ethernet estA diseXado
tambien para sistemas host que requieran ese protocolo. La red
Ethernet ofrece una gran ejecucién cuando una red completamente

i{nterconectada se necesita para comunicacion de datos de alta-
velocidad sobre una distancia de 185 metros o menos, dentro de un

solo edificio. Ver la siguliente figura.

HP 3000 HP
HP Vectra ¢ 3000
r_] Touchscreen PC m
Cable
coaxial
. Thin
L T T IEEE
802.3

IBX PC HP Vectra &
Touchscreen PC
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La estructura BUS de ¢sta red permite a cada nodo comunicarse
directamente con cualguier otro nodo mediante una sola conexién a
la red. Cada acceso de nodo a la red es controlado mediante el
CSMA/CD (ya descrito en capitulos anteriores), el cual asegura un
uso eficiente de la red. E1 HP 30240 Thin LAN 3000/VLink, ofrece
una conexién completa para una cosputadora HP 3000 a 1la LAN,

incluyendo acceso programado entre las HP's 3000.

CARACTERISTICAS
8 Consiste en una tarjeta de interface de hardeare, el
Controlador de Interface de una Red de Area Local (LANIC)Y,
una Unidad de Enlace Medio de cable delgado (ThinMAU) y
software.
% Soporta conexiones de un HP 3000 MICRO 3000, un sistema de
cémputo MICRO 3I000XE Series 37 a 70 a un tipo de cable
coaxial de bandabase adherido al Ethernet de 1a LAN, usando
el nivel link o enlace Tipo | de Ethernet.
8 Soporta 10 Megabits por segundo en enlace de transferencia
de datos.
8 El protocolo CSMA/CD controla el acceso de la red. No
existe un control centralizado} todos los nodos tienen igual
acceso.
8 Cada HP 3000 conectada a la red puede comunicarse

directamente con todos los otros HP's 3000, PC's WP Vectra,
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PC's HP Touchscreen y PC’'s de IBM conectadoc al mismo cable
coaxial.
% Cualquier nodo puede ser conectado o quitado wientras la
red esté activa, ¢sto en el caso de que ya se hallan
instalado los conectores BNC "T* en el cable coaxial.
8 Los coaponentes de la read son recosendados para

instalecion en un amhiente industrial ligero.

DESCRIPCION FUNCIONAL

El Thin LAN 3I000/VLink, contiene el hardware Yy el software
necesario para conectar un HP 3000 MICRO, MICRO/XE, Series 37 y
39-70 a un Ethernet del Tipo 10BASE2 de cable coaxial delgado.

Este también brinda accesoc programatico a la cosunicacion de la
red entre HP 3000’s a través de un tablero de llamadas de

Comunicacion de Inter—-Proceso de la Red.

La figura siguiente suestra los mejores componentes de hardware
de la HP 30240 Thin LAN 3000/VLinkt el Controlador de Interface
de la Red de Area Local (LANIC) y la Unidad de Conexién Media de
cable delgado (ThinNAU). E1 cable coaxial delgado no estad

incluido en 1a Thin LAN 3000/VLink. EL protocolo estandard se
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conecta a un cable coaxial delgado (Ethernet Tipo 10BASE2)} otra
posible opcidén seria el cable coaxial grueso (Ethernet Tipo
10BASEYS). Una tercera opcion seria el Ether Twist, usando cable

de par trenzado sin cubierta.

CONTRULADOR DE INTERFALE DE LA LAN

El Controlador de Interfase de la LAN (LANIC), es un controlador
de comunicaciones basado en un microprocesador que se conecta a

la parte trasera del HP 3000, Este conecta a los protocolos IEEE
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B802.2 y 1I1EEE 6802.3, el chequeo de error y mantiene la via de
estadistica de red. Cuando se diri je a algin otro nodo en la red,
1a LANIC recibe bloques de informacién y checa la exactitud de

los datos antes de pasarlos al Host.

Para transmitir un bloque dirigido se manda del Host al LANIC,
donde se agrega la informacién del chequeo de error. La LANIC
entonces prueba para ver si el cable estéd ocupado y si no,

transsite ®l bloque.

UNIDAD DE COMEXION MEDIA DELGADA

La Unidad de Conexién Media Delgada (ThinMAU) ofrece las
conexiones eléctricas y fisicas al cable coaxial de 1la red} es
energizado mediante la LANIC a traveés del cable AUI integral. El
ThinMAU recibe y manda sefales al cable coaxial y también detecta
colisiones resultantes de l1os dos nodos que empiezan a transmitir

simul taneamente.

El ThinMAU brinda aislamiento eléctrico del cable coaxial y
también realiza otras funciones para asegurar la
confiabilidad de 1la red, Si el ThinMAU falla en una transmision

continua, un circuito detectarsd la falla y detendrd el ThinMAU.
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Un ThinMau se conecta a un cable coaxial usando un conector
"T"BNC. Pra conectar un ThinMAU a un cable delgado sisplesente se
conecta el conhector ThinMAU BNC "T* a los conectores BNC de cable
delgado. E1 ThinMAU tiene un cable integrado de 1 metro de

Interface de Unidad de Conexieén (AUI),

Un cable LANIC interno de 2 setros conecta la LANIC al cable AUI
para todas las Series excepto la MICRO, MICRO/XE y series 37. En
las series 39-70, el cable LANIC Yy el cable AUI se conectan al

panel de unién del sistema.

EL  HP 30240 Thin LAN JI000/Vink incluye el software
correspondiente a 1os niveles del | al 4 del modelo de referencia
de Interconexitn de Sisteaas Abiertos (081), ver figura
siguiente, Esto también incluye una interface programdtica a la

comunicacion de la red y software de manejoc de nodo.

Los niveles inferiores, correspondientes a los Niveles 0SI | y 2,
consisten de los protocolos IEEE 802.2 y IEEE 802.3. £1 CSMA/CD

da a cada nodo en ®] cable coaxial igual acceso a la red.

El nivel Metwork o Red, correspondiente al nivel 3 de OS5I, esta

basado en el protocolo Internet DARPA (IF). 1P ofrece
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frageentacidn/reensasble y capacidad de intercomunicacieén.
€l nivel de Transporte, correspondiente al nivel 4 de 0SI, est4
bazado en 1a completa implementacion del Protocolo de Control de

Transmisién (TCP) de DARPA de Hewlett Packard.

7 Apcacn |
NS/3000 ( HP 52344AIR )
€ Presentacin
. =77 T No uizado )
5 Sesion T RaTFC
4 Transporte Protocolos de Transporte
3IRed Protocolo Intemet
""" TTEEEBIZI Contral de Acceso ol Medio
2Elcodedaos | | (555 pn23 Controlde Enlace Ligico
1 Fisico ( Hardware del Enlace delaLAN )
Modelo 051 Componentes de software del enlace ThinLAN

La inttrface del usuario a la red se hace mediante la Network
InterProcess Communication (Comunicacion de InterProceso de la

Red) para HP 3000 a HP 3000, HP 1000 a comunicaciones de PC.

Comunicacién de InterProceso de Red es un set de 18 llamadas

programaticas para el rapido intercambio de datos entre procesos
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(los procesos pusden estar en un solo sistema o »n diferentes

sistemas sobre la LAN).

Para servicios de niveles més altos, cada sistema en la red
también debe tener HP 3I2344A/R  NSIO00V. NS3000 brinda
facilidades interactivas y programdticas tales tomo transferencia
de archivos, accesc de base de datos de IMAGE remato, acceso

periférico y archivos remotos, y manejo de procesos remotos.

ESPECIFICACIONES FUNCIONALES

Prosedio de SeKalizacioni Los datos son transmitidos en pulscs a
10 megabits por segundo de scusrdo con el  estandar de la IEEE

602.3/802.2,

Longitud del Bloquet! Hasta 1514 bytes.
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ThinLan ThickLAN Ether Twi st

(Estandar) (Opcional) {Opcional)
Especi ficacion Tipo Tipo Par
cable IEEE 10BASE2 10BASES trenzado
Longi tud maxima 18% 500 100
del segaento setros setros setros
Nimero saxisc de 30 100 12
nodos por segmento metros metros nodos
Distancia séxisa 0.3 2.5 no min.
entre nodos aetros metros
Méxima longitud 1 48 1
del cable AUX metros setros metros

MEDIO AMBIENTE DEL SISTEMA

El Thin LAN 3000/VLink estd sostenido per la HP 3000 MICRD 3000,

MICRO 3000OXE, Series 37, 39,

sistema operativo

Ethernet estad sostenido sobre el sistema

MPE V/E,

S MIT o versiones posteriores.

La ThinMAU que estad provista del I0240A

conectarse a cualquier cable coaxial el

las especificaciones

de la IEEE B02.3

banda base Tipo 10BASEZ2.

MIT

Sx, bx 6

ejecutando el
¢ versjiones posteriores.

operativo MPE/V, V Delta

ThinLAN 3000 VLink pueds
cumpla completamente con

para el cable coaxial de
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ta CDCMET (Control Data Distributed Coassunications Network),
constituye una familia de productos comspatibles de hardware y
softmare que peraiten conectar computadoras CYBER, terminales
usuario, PC’s, estaciones de trabajo y hosts a redes de

cosunicacioén.

Los productos Que se conectan junto con CDCNET forman redes
locales mdgltiples y ambientes centralizados que pueden extenderse
4 grandes distancias, con la Unica condicion de contener al sencs

un sistema de Control Data.

Las tareas saycres de cosunicacién de redes en CDCNET sa centran
en el hardmare de cosunicaciones denoainado interfaces de

dispositivo (DIs).

Estas interfaces se interconectan utilizando sedios de
comunicacién como Ethernet que se adhiere al estandar de la lEEE
802.3. Pueden configurarse de manera que se les asignen
di ferentes funciones, y usarse para conectar diversos recursos en
una red distribuida, 1ncluyendo redes de comunicacion diferentes

a CDONET.

En la pagina siguiente se 1lustran 1os elementos basicos que

componen ur CDCNEY conectada a una rad de &rea local (LANY.
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APLICACIONES

SISTEMA
HUESFED

METODOS DE ACCES

0

|

INTERFACE
HUESPED

El Dls

MEDIO DE COMUNICACIONES

INTERFACE
TERMINAL

INTERFACE
DE RED

[T1]

[T

ELEMENTOS BASICOS DE CDCHET

de CDCNET pusde usarse

recursos en una red distribuidat

Computadoras host

Impresoras y FPlotters

para conectar los siguientes

Estaciones de trabajo, computadoras personales y

terminales.

Redes de comunicacién diferentes a CDCNET.
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Las ventajac de los productos CDCNET soni

8 Conectividad multivendedor
¢ Flexibilidad de configuracien
$ Manejo comprensible de la red

% Ejecucitn confiable de la red

Conectividad Multivendedort Control Data se encarga de brindar
conectividad multivendedor con productos de red. La conectividad
multivendedor, es un elemento esencial del TCE (Transparent
Computing Enviromental), desarrollado por Control Data.
Computacion transparente es un amsbiente en el cual se podran
resplver problemas de computacién Yy correr cualquier aplicacion
sin tener que saber de dénde viene el encendido de procesamiento,

qué¢ informacién era necesaria o qué equipo se requiere.

La conectividad multivendedor es posible gracias a que CDUCNET es
un sistema de arquitectura abierta, basada en el modelo
referencial 0OS1 de 1a IS0, el cual representa el estandar formal
para disefo de redes de comunicacién y promocisén de conectividad

mul tivendedor.

Una implantacién de sistema abierto y comunicaciones distribuidas

proveen un ambiente para acomodar estindares internacionales de
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la manera &n que evolucionan y son registrados por la Corporacion

de Sistemas Abiertos (COS).

Hoy Control Data ofrece una variedad de capacidades de

comunicaciones para facilitar la conectividad multivendedor:

% Apoyo de protocolos 061, los cuales han reemplazado los

propios protocolos de comunicaciones de Control Data.

% Apoyo de TCP/1P para habilitar CDCNET para funcionar en
conjuncidn con 108 estandares de interconexison de estaciones
de trabajo con computadoras host de industrias de

computacieén.

% Apoyo de numerosas interfaces terminal /desktop, incluyendo

3270 BSC y SDLC, HASP, BSC, X.2%5/X.29/X.3 y X.PC.

8 Apoyo de muchas interfaces de red de 4rea amplia, incluyendo

HDLC, X.25, TCP/IP DDN y NFS,

Flexibilidad de Configuracieont

Las interfaces que constituyen los mejores elementos de hardware

de CDCNET consisten de pequefos procesadores de comunicaciones

que son relativamente baratos y Altamente modul ares. Cuando se
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quiere agregar nuevos recursos a la red, se puede aXadir una
interface sin tener que modificar =1 hardware que ya estd puesto.
Por ejemplo, suponga que [ 7 ] quiere agregar un namsero
relativamente pequeXo de estaciones de trabajo a la red. Con
COCNEYT se configura un incremento de interface gque esté
especializada en comunicaciones terminal/desktop. Por lo tanto,

no se necesita modificar el resto de la red.

La flexibilidad en la configuraciéon de CDCNEY radica en que sus
elementos de hardware, los Dls, son modulares, de manera que la
red puede ser modificada sin necesidad de modificar =1 hardware
de la CDCNET, la cual proporciona un sanejo comprensivo de red al
proporcionar una eficiente operacidén, adainistracion

mantenimiento, monitoreo y estadistica.

t.a modularidad y relativo bajo costo de la interface la hace
préctica para duplicar las conexiones de 1la red, por lo que
alguna falla en un componente, no interruspe las operaciones

diarias de 108 usuarios de la red.

Mane jo Coaprensible de la Red!

El softwnare CDCNET incluye un equipo de sofisticados instrumentos

Ppara el manejo de la red que le permite una eficiente operacion,

administracién y mantiene el CDCNET sobre una base diaria. Por
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wjemplo, el software de manejo de CDCMNET automaticamente realiza
operaciones badsicas de red como inicializacién de la red, ruteo
de datos para destinos adecuados, deteccién y correccién de
errores de transmisién, y le aseguran que 1a transmisidén de datos
continda a traveés de las mas economicas trayectorias disponibles

en la red.

Podemos agregar que este software permite a sus operadores y
administradores de la red mantener al CDCNET mediante comandos
emitidos para monitorear las operacicnes de 1a red, controlar la
operacion de recursos de 1a red y reconfigurar NUevVOs TeCursos en
1a misma de una wmanera alineada (por ejesplo, aRadiendo nuevas
estaciones de trabajo en la red sin interrumpir servicios de los

usuarios de 1a red).

El software especial CDCNET permite analizar una amplia variedad
de colecciones estadisticas. Estas estadisticas reflejan
numerosas condiciones de red, incluyendo trayectoria de datos,
cuellos de botella, fallas de red periddicas y qué tan seguido se
necesita retransmitir los datos a través de porciones especificas

de la red.

Ejucucién Confisble de la Red!

CDCNET representa uno de los productos mds exitosos de Centrol
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Data en términos de calidad en hardware y softuare. Control Data
diseR6 la interface CDCNET en una wmanera sodular para minimizar
la cantidad de mantenimiento que se debs realizar en la red, para
saximizar la disponibilidad operacional vy limitar el imspacto de
las fallas que ocurren en partes ajsladas de la red. Los
diagnosticos CDCNET dentro de las interfaces realizan la auto-
prueba y persiten localizar fécilmente problemas y solucionarlos

velozmente.

Esta consti tuido principalmsente por microprocesadores de
comunicaciones denosinados Dis, encargados de conducir
informacion entre los recursos e&n una red de comunicacion en

donde los formatos de manejo de datos no son compatibles.

Dtra interface de comunicaci on 1lamada Adaptador de
Comunicaciones Integrado <(ICA) es usado para las series de
computadoras CYRER 930. La TCA es una tar jeta légica que reside
dentro de la computadora host y pasa los datos entre su canal de
Interface Controladora Intergrada (ICI) de 16 bits y un

transceiver conectado a un cable coaxial I1EEE 802.3.

Debido a que COCNET distribuye diversas funciones a través de una

red, existen diferentes tipos 6 variantes de DIs para diferentes



tareas, en una red. Por ejemplo?

8 Hainframe Dls (MDIs)
8 Terminal DIs (TDls)
% Red DIs (NDIs)

& Mainframe/Terminal DIs (RTIs)

Dis para Mainframe (MDIs).- permite conectar un sistema de
computadoras CYBER a una red LAN utilizando como medio el cable

coaxial Ethernet, como se muestra en la siguiente figura:®

CYBER
HUESPED

| —— Canal de 1205

MDI
Cabte Coxrial IEEE 8023
CONEXION TIPICA MDI
DIs para Terminal (TDIs).- permite conectar terminales de

usuario, estaciocnes de trabajo a una red LAN. Adicionalmente, el
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TDIls puedee conectar dispositivos como impresoras lineales a una
red utilizando para ello una interfase paralelo y comb sedio
fisico un cable coaxial Ethernet, aunque puede utilizarse tambieén

una interface eléctrica, modem o multiusuario.

Cable Coazial [EEE 8023

Terminokes ||

CONEXIONES TIPICAS DE TDI

DIs para Red (NDIs).- permite conectar una LAN CDCNET a otras

redes, las cuales incluyent

- Instalaciones CDCNET localizadas remotamente
- Redes localizadas remotamente y cuya arquitectura difiere
a la de CDCNET,

- CDCNET y arquitecturas externas que coexisten en l1a misma
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LAN o en una separada, actuando como gateway.
- Otras redes CDCNET residiendo en la misma CDCNET actuando

como una extension. Ver figura.

LAN iniciadl CDCNEY LAN extedids CDCHET
Cable comcal [EEE 8023 ¥l Cable comriaf TET T 2023
Erlace do ata velecided

T (e )

m ro-CYRER
A:=l==

LAN remeta CDCMET

COKEXION TIPICA DE NDI

Dls para Mainfrase/Terminal (MT1s).- permite conectar terminales
usuario, estaciones de trabajo, etc., directamente a un host

CYBER. En este caso las terminales, estaciones de +trabajo vy
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equipo no estaAn conectadas a una LAN por m»l MTIs, sino que el MTI
funciona como interface de ¢stos recursos para el canal de 12
bits del host CYBER., E] MTlas combina las funciones de un MDIs y

un TDIs sin requerir de una LAN.

Otra interface de comunicacien disponible es el Adaptador de
Comunicaciones Integrado (ICA) utilizado pars la serie CYPER 930.
Se trata de una tableta de circuitos que reside dentro de la
computadora hest y conduce datos entre su controlador y un

transceiver conectado a un cable coaxial 1EEE 802.3.

La arquitectura de CDOCNET estA basada en la ISO del wnodelo de
referencia de O0OSI. El =software de CODCNET implanta algunos
estandares 150 0S1, como sen 8]l software de manejo de red,
softwmare de interface y gateway, y software bane del sistema,
Este softwnare estd disperso entre los componentes funcionales en

una red de comunicaciones,

% El manejador de ICA que recide en un procesador periférico
del host de la serie CYBER 930, junto con ®1 softmare DCNS
(Distributed Communications Network Software), que reside

en una 1CA se denomina software de ICA,
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8 Para cada funciéon de un Dls se proporcionan los médulos de
software apropiados para dicha funcién., El  software que
reside vy se ejecuta en un DIs COCNET o ICA se denomina
softmare distribuvido de comunicaciones de red (DCNs).

¢ El software para los ICA se conforma de un manejador de
ICA que reside en un procesador periférico adicional al
software DCNS.

% El software que reside y ejecuta en el host de la red,
varia dependiendo de si ®1 host en cuestién estd corriendo

NOS/VE o NOS.

COMPONENTES DE SOF TWARE

Software de nivel.- el software de CDCNET implementa los
estandares O0SI para 1los niveles 1 al 7, {ncluye ademds un

software propietario para el nivel de sesioén.

Entidades de manejo de red (MEs).- ejecuta tareas relacicnadas
con la operacioén fundamental de una red asi como su monitoreo,

control y mantenimiento, por sus operadores y administradores.

Software interface y gateways.— el software de interface estéd
basado en 1los protocoles definidos por 1os estandares y permite
la comunicacién con estaciones de trabajo, LAN's y otros. Cuando

los protocolos o servicios estandares no estan disponibles se
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utilizan gatewnays para la comunicacion con entidades que no son

CDCNETY.

Software base del sistesa.- establece un ambiente operacional

dentro de una DI.

TIPOS DE COMUNICACION EN RED

- Comunicacién aplicacién-aplicaciént permite el intercambio de
informacién entre una aplicacién ejecutada en un host y su
equivalente aplicacién ejecutada en otro hest. Las mayores
aplicaciones que utiliza son PTF (Permanent File Transfer
Facility), Facilidad de Transferencia de Archive Permanente y
el RTF (Queue File Transfer Facility), Facilidad de
Transferencia de Archivo en Fila, desarrollados por Control

Data.

- Comunicacién Terminal-aplicacion interactiva: fué implantada
para que 1los programadores puedan desarrollar aplicaciones de
software sin tomar en cuenta las caracteristicas de las

terminales que accesaran dicha aplicacién.

Software de soporte de terminal.- constituye el software CDCNET
que eS comin a todos los tipos de terminal vy proporciona

protocolos apropiados vy servicios que capacitan a las terminales
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para intercasbiar informacidn con CDCNET.

Prograsas de interface de terainsl (TIPs).- softnare que habilita
a terminales dnicas a intercambiar informacién can EDCNET.

Soporta diversos protocolos estandares como X.25 y HDCL,

Sateways de interface de terminal.- permite 2 terminales CDCENET
accesar host externos y a terminales gque no son CDENET accesar

hosts de CDCNET. También permite definir procedimientos de carga.

NANEJO DE RED

Las caracteristicas de manejo de red sonh provistas s través de
rcomponentes de sortware llamadas entidades de manejo de red (ME).
Existen diferentes tipos de ME! de intcializacion, ruteo,
dirsctorio, acceso & archivos, comandos, alarma, reloj y

diagndstico,

Cosponentes de sofltware TCP/IPt

Control Data utiliza el protocolo TCP/IP  (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) para satisfacer los requerimientos de
conectividad para estaciones de trabajo remotas y locales gque

utilizan protocolos TCP/IP y la comunidad TCP/IP, tales como
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Detense Data Netmork (DDN)Y, MILNET,ARPANET, NSFNET, y otros.

El1 sortware para TCP/IP incluye los siguientes protocolos

INTERNET de DARPA (Defense Advanced Research Projets Agencyt

P Internet Protocol

1P Internet Control Message Protocol
IPSR Internet Protocol Static Routing
ARP Address Resolution Protocol

EGP Exterior Gateway Protocol

TCP Transmission Control Protocol
uoP User Datagram Protocol

FTP File Transfer Protocol

EMTP Simple Mail TransTer Protocol
TELNET Teletype Network Protocol

DNR Domain Name Resolver

El software host TCP/IP también incluye otras caracteristicas del

host UNIX, C Sockets, Rewmote Procedure Call (RPC) y Netwnork File

System (NFS),

La arquitectura de CDUNET permite compartir interfaces de los
niveles inferiores de lecs protocolos 0SI y TCP/IP. Los protoéolul
TCP/IP que CDCNET amplia, estan comprendidos en las siguientes

Areas! software de nivel y software de interface.
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E} protocolo TCP/IP estA integrado en la arquitectura CDCNEY de
tal manera que los protocolos de OSI y TCP/IP pueden sjecutarse
simultaneamente en el mismo dispositivo., La arquitectura permite

compartir interfaces en niveles inferiores.

INTERCONEX IONEE PARA CDCNET

Existen varios tipos de medi os de comunicacidn, para
interconectar fisicaments hosts, terminales, estaciones de
trabajo, etc. a LAN’s. Especificamente se usan medios de
comunicacién de alta velocidad, en las cuales se pueden conectar

todos los recursos que disponemos,

En general, las conexiones de host a Ethernet <(IEEE B802.3) se
recomienda que se hagan usando un »ainframe D1. En el caso en Que
el host CYBER incorpore un 1CA que permita conectar directamente

a una red 1EEE B802.3, ignore cualquier referencia a sainfrawe DI,

Escencialmente, se construye una LAN CDCNET de dos maneras

basicamentet

1.~ Se conectan hosts, terminales y estaciones de trabajo a Dls
de COCNET.
2.- Se interconectan Dls de CDCNET usando una particular solucién

de red como 1o es el cable coaxial IEEE B02.%. Se utilizan
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transceivers y cables de interface de transceiver para

tonectar Dils a la red.

En primer término, las redes de Area local CDCNET se forman
conectando hosts, terminales y westaciones de trabajo a DIs de
CDCNET. Las terminales y las estaciones de trabajo tienen cables
de 1/0 y conectores apropiados de industria-estandar para poder
conectar éstas unidades a terminales DIs (TDIs). En ¢ste caso,
los conectores de linea terminal entran dentro de los médulos de
interface de linea (LIMs). Se conecta el host CYBER al Mainframe
Dis (MDIs), conectando la interface del canal de mainfrase MDI
{tar jeta MC]) a un canal host de 12 bits mediante 1os cables de

canal.

En un nivel alto, se {nterconecta Dls CDCNET wutilizando
soluciones de red opcionales. E1 medio de comunicacién que se
escoja para conectar los recursos de su computadora a un red de
Area local debe ser compatible con I1EEE 802,33 vy 1S0/DIS 8802/3.
En terminos practicos, es {mportante que se utilicen productos
compatibles 1EEE 802.3 y transceivers IEEE B802.3 para coloéars-

en el cable coaxial.
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Para conectar Dls CDCNET al tronco de la red, los cables
transceiver del modulo de interface Ethernet de DIs al tronco de
la IEEE B802.3. Ahi, se emplean ¢transceivers para tolocarlos
directamente al cable coaxial. Las redes de area local CDCNET
requieren que e utilicen ¢transceivers que combinen con el

estandar 1S0/DIS 8802/3 (IEEE 802.3).

En la figura que sigue se muestra cdmo se conectan estos

productos en una LAN compatible IEEE 802.3.

CYBER
Huesped
Markcame Termind Terminal
DI ) DI
Cablesde
transeeceptor] -y T~y TN
| Mitplexor IEEEBR23 |
——-——————4] Cable Coaxial
= —p¢ ——— Eiiggi:!
T L——T-J 1 W___T__J
Terminador Transceceptor Conector Bareel Transteceptor

LAN IEEE 802.3
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Se pueden conectar hasta 100 transceivers IEEE 802.3 a un cable
1EEE B02.3. Aunyue en teoria la distancia minima que debe haber

entre cada transceiver debe ser de 2.5 metros (B.2 ft).

Las especificaciones generales para el cable coaxial 1EEE €02.3

estdn en la siguiente tablat

Especiffcacion =~ Descripcion

Rango de Datos 10 millones de bits por segundo.

Tipo de medio Cable coaxial cubierto, seRalizacién
bandabase.

Topologia Arbol ramificado sin raiz.

Protocolo de control CSMA/CD

de enlace

Protocolo de mensaje Arquitectura de tamaro variable.

Maxima longitud de seg- 500 metros (1640 §t).
mento de Ethernet

Maxima longitud de ca- 1500 metros (4920).
ble Ethernet con repe-~
tidores
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La figura siguiente ilustra una LAN CDCNET tipica que utiliza una
red IEEE 802.3 para interconectar é#stos recursos. Esta red emplea
repetidores para extender la longitud de los backbones. Observese
como ¢sta red no tiene nunca mas de dos repetidores entre cada

das transceivers.

+ Tiera 5‘2::
@ Repotidr
a0 Tramseceptor

RED UTILIZANDO REPETIDORES



CONCLUSTIONES

De acuerdo al estudio realizado a 1o largo de ésta tesis, nos
hemos dado cuenta de 1la problemadtica que existe en cuestion de
conectividad, bhardware y software en las diversas topologias
existentes, Por lo cual, al compararlas con la topologia 802,33,

encontramos las siguientes ventajas!

a) Es la mas comiun y difundida.

b) Es sencilla en su instalacién, reparacion y mantenimiento.

c) Es econoémica.

d} Con dispositivos desarrollados por muchos proveedores

diferentes.

e) Estad actualizada, ya que los dispositivos utilizan fibra

dptica, microondas, enlace satelital, etc.

£ Tiene interconexién e intercomunicacién con otras topologias

y medios ambientes, por ejemplo, X.25, token ring, etc.

g9) RED UNAM, utiliza ésta topologia como base de su red de

computadoras por su poderio y sencilléz.



ANEXDO

Ancho de Bandat Es la diferencia expresada en HMertz (Hz), entre

las frecuencias sds altas y mas bajas de un canal de transmisién,

Arquitectura de Red! Un conjunto de principios de diseRo,
incluyendo 1la organizacién de funciones y 1a descripcion de
formatos de datos y procedimientos, usados como base para el

disefo e implantacién de una red,

AT&TEt American Telephone and Telegraph. Proveedor de servicio de
larga distancia y de una compafiia de computacién conocida por su

sistema operativo Unix.

Backbonst Un término de red utilizado para referirse a una pieza
de cable usado para conectar diferentes ramas de dispositivos de

usuario que se encuentran dispersos.

Balunt Balanced/Unbalanced, en los sistemas de cableado de redes,
se refisre a un dispositive de igualacién de impedancia,
utilizado para conectar cable de Par Trenzado balanceado con

cable coaxial desbal anceado.

Bandabas®t Inplantacion de cable coaxial Ethernet. También
conocido como ThickMire. Descripcidn de la frecuencia de una

sefial que estA por debajo del punto en el que la seifal esta



wmodulada como una frecuencia de portadora analogaj en msodulacién,
la banda de frecuencia ocupada por el total de las seRales
transmitidas cuando primeramente se usaron para sodular a la

portadora.

B1O0S1 Basic input/output systes. La libreria de llamadss MS-DOS
para llamadas de acceso a datos. Protegiendo la aplicacién de los

diferentes tipos de discos fisicos.

Bitt Un digito binarioy la representacién de una sefal, onda o

estado coeo un cero binario o un uno.

Bit/et Bits por smgundo. Unidad basica de wsedida para una
capacidad de transmisidn de datos serialy kbit/s o kilobkit/s,
para miles de bits por segundol Mbit/s o megabit/s, para millones
de bits por segundol Ghit/s o gigabit/s, para billones de bits
por segundo} Tbit/s, o terabit/a, para trillones de bits por

segundo.

Bridoet Un dispositivo usado para conectar dos redes de Ethernet

separadas a una sola red Ethernet extendida.

BSroadband! Un medic andlogo gimilar al cable TV. Gran ancho de
banda y abarca grandes distancias. Se emplea en aplicaciones para
comunicaciones de datos Qque emplean cable coaxial como medio
transmisor y seiales de portadora de radio frecuencia en el rango

de 50 a 300 MHz.,



Broadcastt Un mensaje que se envia a miltiples nodos
simul taneamente. Ethernet es un ejemplo de medio droadcast porque
todos los nodos pueden recibir el mismo mensaje., Un mensaje con
una direccidn broadcast es procesada por cada node en €l

Ethernet.

Bufferingt Proceso de almacenamiento temporal de datos en un
registro o en una RAM, la c¢ual permite a los dispositivos de
transmision, acomoden diferencias en recepcion de datos vy
ejecutar chequeps de error y retransmision de datos recibidos por

error,

Bust Una trayectoria o canal de transmisiéni tipicamente, una
conexién eléctrica con uno o mds conductores, en donde todos los
dispositivos conectados reciben todas las transmisiones al mismp
tiempol} una topologia de red de drea local, comp las que se usan
en Ethernet y el token bus, donde todos los nodos de la red
“"escuchan* a todas las transmisiones, seleccicnando algunas
basadas en identificacion de direcciones; involucra algun tipo de
mecanismo de control para accesar el medio de transpisién del

bus.

Bytet Generalmente, una cantidad de 8 bits de informacién, usado
principalmente a transferencia de datos en paralelo, capacidad de
semiconductor y almacenamiento de datos. También se menciona en

comunjcaciones de datos como un octeto o caracter,



Broadcasts Un mensaje que se envia a maltiples nodos
sjimul taneamente. Ethernet es un ejemplo de medio broadcast porque
todos los nodos pueden recibir el mismo mensaje. Un mensaje con
una direccién broadcast es procesada por cada nodo en el

Ethernet.

Bufferingt Proceso de almacenamiento temporal de datos en un
registro o en una RAM, 1a cual permite a 1los dispositivos de
transmisién, acomoden diferencias en recepcién de datos vy
®jecutar chequeos de error y retransmision de datos recibidos por

error.

Buat Una trayectoria o canal de transmision} tipicamente, una
conexién eléctrica con uno o mas conductores, en donde todos los
dispositivos conectados reciben todas las transmisjiones al mismo
tiempol una topologia de red de &rea local, como las que se usan
en Ethernet y el token bus, donde todos los nodos de la red
"escuchan® a tedas las transmisiones, ;ulnﬁcionnndo algunas
basadas en identificacién de direcciones; involucra algin tipo de
mecanismo de control para accesar €1 medio de transmisioén del

bus.

Byte! Generalmente, una cantidad de B bits de informacién, usado
principalmente a transferencia de datos en paralelo, capacidad de
semiconductor y almacenamiento de datos. También se menciona en

comunicaciones de datos como un octeto o caracter.



Cable Coaxial?! Un popular medio de transmisién consistente de un
cable conductor al centro, rodeadoc de un aislante dieléctrico.
Existen varias maneras de cable coaxial segin el wvoltaje y las
frecuencias requeridas. Generalmente soporta frecuencias de 50 a
S00 MH:. Es un tipo de cable usado en Ethernet bandabase y

Thinkire.

Canalt En comunicaciones, un camino 1ldgico o fisico de
transmixidn de informacién} el camino conectado a una fuente de

datos y a un receptor.

Circuito! Un término usado en redes que se refiere a un medio de
transmision interconectande a dos o nas dispositivos
slectréonicos, o sea, un torrente de datos entre dos usuarios de

la red.

Conectort Una interface fisica, como el RJ-1IC o ElIA-RS-232-C,

generalmente con componentes macho y henmbra.

CPUI  Unidad de Proceso Central. La parte esencial de 1la

computadora.

CBMA/CD:  Carrier Sense Multiple Access/Collision Detect. Un
método de control para una red. Ethernet es un ejemplo de un .tipo

de CSMA/CD de protocolo Data Llink.



Datat Informacion representada digitalmente, la cual incluye voz,

texto, facsimil y video.

Data Communicationst La transmisién, recepcidn y validaecién de
datosi transferencia de datos entre una fuente de datos a un nodo
determ{nado mediante uno o mis data links de acuerdo con los

protocolos apropiados(IS0O).

Data Linky Cualquier trayectoria de comunicaciones de datos
serial, generalmente entre dos nodos o dispositivos adyacentes y

sin ningdn nodo de switcheo intermedio.

DCE? Data Circuit-terminating equipment (tambjén,incorrectamente,
data comsunications equipment)} en un enlace de comunicaciones,
equipo que es parte de la red, un punto de acceso a la red, un

nodo de red, o equipo en donde termina un circuito de red.

DECY Djgital Fquipwent Corporation.

DECnet! Una {mplementacién de la Digital Network Architecture de

DEC.

DECnet Routert Un dispositivo que rutea 1os datos entre dos
porciones de una DECnet, Podria ser una computadora de propésito
general, por ejemplo, una MicroVAX o una pieza de hardware

especifica como e1 DECSA,



DECSA1 DEC Adaptador Sincrono. Un. DECnet Router de propésito

general.

DELNIt DEC Interconexion de Red Local. Un transceiver multipuerto

fabricado por DEC.

DELUA! DEC Adaptador Unibus Local. Un controlador Ethernet para

procesadores UNIBUS.,

DEMPR: DEC Repetidor Multipuerto. Una pieza del hardware de red
de DEC que puede conectar hasta ocho segmentos Thinkire de
Ethernet y conectarlos opcionalmente a un cable backbone © DELNI,
DEMSAt DEC MicroServer. Una nueva generacién de routers vy
gateways basada en la arquitectura MicroVAX Il opuesta a la

arquitectura basada =n PDP del DECSA.

DEONAt DEC @-Rus Adaptador de Red. Un controlador Ethernet para

sistemas @-bus.
DEREP! DEC Repetidor. Repetidores Ethernet de DEC.

DESTA! DEC Adaptador de Estacién. Un tipo de transceiver ThinWire

de DEC,

DOSt Digital Operating System. Sistema operativo para PC’s.



Drop Cablet en redes de area 1local, un cable que se conecta
perpendicularmente al cable principal de la red, o bus y se

snlaza al DTE.

DSRVBt Nimero de modelo de una terminal server de DEC.

DTEt Data Terminal Equipment. Generalmente dispositivos de
usuario, como terminales Yy computadoras, gque se conectan a
equipos de terminacién de circuito de datos(DCE)} generan o

reciben los datos que lleva la red.

Estacioént Cualquier DTE que recibe o transmite mensages sobre un
enlace de datos, incluyendo nodos de red y dispositivos de

usuario.

Ethernett Una red de Area 1local disefada por Xerox Corp. y
adoptada subsecuentemente por IEEE como un estandar con la
especificacion 1EEE 802.33 refiriendose al disefo de Ethernet o
compatible con Ethernet. Se caracteriza por su transmisidn
bandabase de 10 Mbit/s sobre un cable coaxial vy utilizando el

CSMA/CD como mecanismo de control de acceso.

Fibra Opticat Tecnologia de transmisién mediante 1la cual se
sodul an serfales de luz, generadas por un laser o LED, propagadas
medi ante un medio plastico o cristal, y demoduladas en sefales

eléctricas por un receptor sensible a la lu:z.



Bateway! Existen dos definiciones de cierto modo conflictivas,
ambas usadas eh redes. En el sentido general, un gateway es una
computadora que conecta dos redes diferentes. Usualmente, esto
significa dos diferentes tipos de redes. En la terminologia
TCP/1IP, un gatemay conecta dos subredes administradas
separadasente, las cuales pueden 6 ho, estar corriendo @&l mismo

protocolo de red.

Bigat Prefljo que significa un billén.

HAO00: Transceiver Ethernet bandabase de DEC.

Hewlett Packardt Fabricantes de una gran variedad de equipo que
compite y complementa con la linea de productos DEC, incluyendo

impresoras laser y minicomputadoras.

IEEE: Institute of Flectronic and Electrical Engineers. Un grupo
tider en estandarizacién en 1los Estados Unidos. IEEE 802 es el

estandar para varios tipos de redes de &rea local.

Interface! Un limite compartido} un punto fisico de demarcacidén
entre dos dispositivos, donde las seRales eléctricas, conectores
y tiempos estadn definidos; los procedimientos, coédigos vy
protocolos que habilitan dos entidades para interactuar en un

importante intercambioc de informacién.



180t International Standards Organsfzation. Estandar internacional
que se hace responsable por los estandares de la red OSI y el

modelo de referencia I1S0.

Local Area Network (LAN)! Un tipo de arreglo de comunicacién de
datos de alta velocidad, en donde todos los segmentos del medio
de transmisién(cable coaxial, twisted-pair o fibra o6ptica), estan

en una oficina o campus, bajo el control del operador de red.

Loopbackt Procedimiento de di agnéstico utilizado para

dispositivos de transmision.

M (Mega)t Designacidén para un millén,

MAN? Metropolitan Area Network. Red que se extiende en un rango

de 50 Kms., opera a velocidades de 1 a 200 Mbit/s, y ofrece un

set integrado de servicios para datos en tiempo real vy

transmisién de voz e imagen. MAN involucra dos estandares IEEE

802.3 y ANSI X3IT9.S.

MAUL Multistation Access Unity concentrador alambrado utilizade

en LAN’s.

Microsegundo! Una millonésima de segundo.

HMicroVAXt Una serie de procesadores de DEC que utilizan el fi-bus.



MS-DOSt Microsoft-Digital Operating Systes. Sistema operativo de

microcomputadora desarrolladeo por Microsoft para la versién PC-

DOS.

Multiplexor: La combinacien de multiples canales de datos sobre
un s6lo mecdio de transmisién. Cualquier proceso a través del cual
un circuito dedicado normalmente a un s6lo usuario puede

compartirse a miltiples usuarios.

MUXeerver! Un producto de DEC que combina un multiplexor y una

terminal server en un s6lo dispositivo.

Nanosegundot Una billonésima de segundo.

NetBiost Network basic input/output systes. Utilirado en DOt como

interface a la red, para accesar informacio6n.

Nodot  Un punto en donde una o mas unidades funcionales
interconectan lineas de transmisiént un dispositivo fisico que
permite la transmisién de datos en una red. Generalmente incluvye

procesadores host, controladores de comunicaciones y terainales.

O0SIt Open Systems Interconnectioni refiriendose al wmodelo de
referencia 0SI, una estructura 1l4gica para operaciones de red,

estandarizada por 1a 1S0.



Paquete Switchablet! Una técnica de transmis:sn de datos donde la
inforsacién del usuario esta segeentada Y ruteada en
"envoltorics* de datos discretos llasados paquetes, cada uno con
sy propia inforsacién controlada para ruteo, secuencia y chequeo
de errori permeite a un canal de comunicaciép compartirse a muchos
usuarios, utilizando cada uno el circuito solasente por el tiempo
requerido para transajtir un solo paquete} describiendo una red

qQue opera de ésta msanera.

PCt Personal <Computer; término genérico para un sclo usuario de

cosputadoras (computadora personal)l.,

Picosegundot tna trillontsima de segundo. Una asillonésima de un

aicrosegundo,

Punto & puntol Descripcién de un circuito que interconecta dos
puntos directamente, en donde generaleente no hay nodos,

cosputadoras O rasas de circuitos de procesasmiento intersedio.
Protocolot Conjunto formal de reglas que gobiernan el formato,
tiempr, secuencia y contrel dJde error de mensages i1ntercambiados
en una red de Jatos.

@-bust E] bus periférico usado en computadoras MicrcVAY y PDP,

Redt Ur grupc de nodos i~terconectados! series de puntos, nodes ©

ectaciones conectadas por canales de comunicazion.



Repetidart En transmision digital, equipo que recibe un tren de

pulsos, 1o amplifica, v reconstruye la seral paras retransaitirlio.

Routerss Hardware dedicado a rutear o dirigir el trafico en una

red.

Routingt! El proceso de seleccisn de 1a trayectoria correcta del

circuito para transaitir un sensage.

RE-232-Ct Un estandar de interface fisica, desarrollada por Eln
(Electromic [Industries Associatiom!, que define e] enlace
eléctrico y mecénico enrtre un BTE y un DCE} usada frecusntemente
para conectar dispositivos asincronos coec terainales] es la
interface ads comunsente usada entre dispositivos de cosputadoras

y sodeas.

Sistesat Una coleccidn Jogica de computadoras, periféricos,
software, rutinas de servicio, procediaisntos de contrcl,

terminales y usuarios.

Sisteaa Operativot E}! scoftware de una computadora que controla la
ejecucién de programas) generalasnte se encarga de las funciones

de control de entrada’salida y sans,0 de datos.

TCP/IPt Transwissien Control Protocol/Intermet Protocols softmare

de redes originado en el Departasento de Defensas,



Terminal Inteligentet Terminal que tiene facilidades de

procesamiento local asi como capacidades de comunicacion.

ThinWires Version del cable coaxial de bandabase mas delgado y
mds barato, utilizado para redes Ethernet. También llamado

CheaperNet.

Topologia de Redt La relacién fisica y ldgica de nodos en una

redi el arreglo esguemitico de los enlaces y nodos de una red.

Transceivers Término utilizado en redes Ethernet que describe un
dispositivo que pusde transmitir y recibir datosj El transceiver
es el dispositivo de hardware que se conecta al medio de
Ethernet, frecuentemente una pieza de cable coaxjal. El1
transceiver es entonces conectado a un controlador Ethernet en el

sistema host.

Transmision Asincronat significa que no estd sujeta a una
frecuencia o tiempo especifico de la transmisién) describiendo
una transmisién realizada mediante caracteres individuales, o
bytes, encapsulado con bits de start y stop, de los cuales un

receptor deriva el tiempo necesario para muestrear bits.

Transmisioén Sincronar Comunicacidn de datos en donde 1los
caracteres o bits se mandan en un rango preparado, con los

dispositivos de transmisién y recepcidn sincronizados.



Twisted-Pairt Un par de conductores de cobre aislados trenzados
mutuamente, principalmente para evitar los efectos de ruido
eléctricot en general, cableado estandar de teléfono} Twisted-
Pair también se usa como un medio de transmisién fisico para

Ethernet, token ring y otras formas de enlace de datos.

Unixt Sistema operativo desarrollado y comercializado por

American Telephone and Telegraph

VAXS Virtual Address Extension. Una serie de hardware fabricada

por DEC,
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