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INTRODUCCION

Debido al acelerado crecimiento de la poblacidén mundial-
a lo gue se ha llamado "explosidén demogrdfica", se plantea el -
grave problema de producir alimentos y materias primas indispen
sables para satisfacer las demandas del nimero de seres humanos
continuamente creciente.

Ya gue nuestra alimentacién se deriva de los productos -
orgdnicos que ingerimos resulta evidente el interes que tiene--
el estudio de los seres gue habitan en los mares siendo las al-
gas marinas uno de los objetivos de interes y estudio inmediato
como fuente productora de alimentos, fibras, medicamentos y pro
ductos quimicos entre otros.

Ademd@s de lo arriba mencionado las algas tienen una gran
importancia ya que son seres autotrofos que convierten la ener-
gia de la luz solar en energia quimica atravez de la fotosinte-
sis, utilizando esta energia en los procesos vitales de su cre-
cimiento y reproduccidn, asi como en la elaboracidn de materias
quimicas orgdnicas escenciales para su desarrollo.

Entre las sustancias elaboradas se encuentran las pro---
teinas, los carotenoides, los carbohidratos, los esteroides y =
otros productos de importancia.

Tomando en cuenta la importancia gue tiene la relacién -

entre los carotenoides y el fendmeno de la fotosintesis se hizo



una recopilacidn bibliogrdfica sobre los pigmentos carotenoides

aislados de las algas.



GENERALIDADES.

Se le da el nombre de algas a los vegetales talofilos de

consistencia gelatinosa, membranosa o coriacea, gue en algunos-

casos tienen Organos reproductores localizados; tienden a la —-

forma acintada y filamentosa

nos de ellos viven en medios

se clasifican como siguen:
Divisidén Myxophyta
Divisidén Chlorophyta
Divisidén Chrysophyta
Divisidén Phaeophyta

Divisién Rhodophyta

Divisidén Myxophvta:

reunida en una base comun y algu--

terrestres humedo. Para su estudio

(Algas
(Algas
(Algas
(Algas

(Algas

verdes- azules)
verdes)
doradas)
pardas)

rojas)

Son las algas mas simples, la mayoria son acuaticas o te

rrestres de habitats humedos.

Se encuentran formando coloniales

filamentosas o laminares. La reproduccidén sexual es desconocida

no poseen nucleo organizado ni plastidios. El color azul se --

debe a la preponderancia de la ficocianina,junto con la cloro--

fila y carotenoides. Sus reservas alimenticias son parecidas al

glicogeno. Se conocen alrededor de 2500 especies, ej: Gloeocap-

sa, Oscillatoria, Nostoc y Merismopedia.

Divigidén Chlorophita:

Llamadas algas verdes habitan en las aguas dulces y en -



el mar. Son muy diversificadas, entre ellas se encuentran muchas
gue son unicelulares, microscopicas que viven aisladas, otras --
forman colonias en las que sus individuos presentan diferentes--
grados de unidénj; las hay también pluricelulares y visibles. La -
reproduccién sexual se presenta por medios moviles pero se les -
conoce otros muchos medios de reproduccidén sexual y asexual.
Poseen pigmentos caracteristicos como la clorofila a y b,

xantofilas y/ﬂ— caroteno y sus reservas alimenticias son de almi

dén. Se conocen 5700 especies, ej: Chlamydomonas, Volvox, Scene--

demus, Pediastrum, Spirogyra, Ulothrix y Ulva.

Divisidén Chrysophyta:

son algas simples, de habitat principalmente de aguas =---
frescas, particularmente plancton en los lagos. La mayoria son -
unicelulares, pero se encuentran colonias filamentosas y tubula-
res. Los productos de la fotosintesis nunca son almacenados como
almidén sino en forma de aceite. Se conocen alrededor de 5700 --

especies.

Divisidén Phaeophyta:

Son algas marinas con cuerpos bastantes complejos. Son de
color pardo o verde oliva. L.os pigmentos caracterisgticos son las

clorofilas a y c, /- caroteno y xantofilas principalmente la---

fucoxantina (28). El alimento es almacenado como un carbohidrato

(laminaria).'Se conocen alrededor de 900 especies, ej: Ectocarpus



Laminaria, Fucus, Macrocystis, Sargassum, Dictyota, Padina.

Divisién Rhodophyta:

Son predominantemente marinas, generalmente de color ro-
jo. Macroscopicas aunque no llegan a tener grandes dimensiones.
Su organizacién general es semejante a las algas pardas, estan-
provistas de rizoide, cauloide y filoide.

Sus pigmentos caracteristicos son: carotenoides, junto -

con la clorofila y ficoeritrina. El alimento es almacenado en -

forma de almiddn. Se conocen alrededor de 2500 especies ej: —--
Pophyra, Nemalidn, Pohsiphonia, Corallina, Glacillaria, Halime-
da.

carotenoides en las algas.

considerando gque todas las algas contienen pigmentos -—-
carotenoides y que estos compuestos juegan un papel importante-
en el fendmeno fotosintetico, es interesante mencionar algunos-
datos sobre dichos compuestos.

Son pigmentos de origen natural ampliamente distribuidos
en los reinos animal y vegetal cuyo esqueleto carbonado esta —-
formado por ocho unidades insoprenoides, unidas de tal manera -
que el arreglo de dichas unidades en la molecula de los carote-
noides permita que los dos grupos metilos centrales guerden una
relacién en su posicidén de 1, 6 y los restantes grupos metilos-

no terminales guarden una relacién en su posicién de 1, 5.



Todos los carotenoides se derivan de la estructura I la-
cual tiene una serie de dobles ligaduras conjugadas y donde las
punteadas indican la divisién de la molecula en sus unidades --

insoprenicas.

I Caofse

Mediante la ciclizacidén de las partes finales de la mole
cula se obtendria un carotenoide con las estructuras II y III,-

que presentan los grupos terminales ciclicos denominados & y -8

respectivamente.
NNV ST NSNS
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Los pigmentos carotenoides despertaron la curiosidad cien



tifica en los inicios de la quimica orgdnica aungue algunos de-
los viejos estudios fueron publicados en los comienzos del si~--
glo XIX. La investigacién sobre los carotenoides puede separar-
se en cuatro amplios peridédos de acuerdo a los métodos utiliza-
dos para su estudio.

El primer periodo, durante el siglo XIX, qgue enfatizo el
aislamiento y caracterizacién de los primeros pigmentos por me-
diciones de absorcién de luz.

El segundo periodo (1900 - 1927) centra la atencién en -
la determinacidén de formilas empiricas y sobre los esfuerzos --
tentativos para descubrir una ruta en la fotosintesis.

El tercer periodo (1928 - 1949) fue dominado por el con-
cepto "pro vitamina A", tomando como base para el establecimiég
to de formulas estructurales y metodos de sintesis.

El Gltimo periodo (1950 - a la fecha) en qgue se han in--
crementado exponencialmente el numero de carotenoides aislados-
y se han logrado notables avances en sintesis parciales o tota-
les y la utilizacidén de métodos espectroscopicos para la confir
macién de sus estructuras.

El reciente crecimiento en el conocimiento de los pigmen
tos carotenoides se debe al uso de nuevos metodos de separacién
(esto es el uso de la cromotografia) y a las modernas tecnicas-
espectroscopicas utilizadas en las determinaciones de sus es---

tructuras tales como RMN y espectrometria de masas que han sido



factores de primera importancia.
Los carotenoides se han dividido en:

1.- carotenoides aciclicos: cuyo representante es el Li-

copeno (I)

2.- Carotenos aliciclicos: como los /2,/9 - Caroteno (1)

/2, & - caroteno (2) y €, & - caroteno (3) encon
trados en varias algas.

3.- Xantofilas aliciclicas: que se dividen en:

a.—- Xantofilas aliciclicas con un sustituyente hidroxi -
en la posicidén 2.

b.- Xantofilas aliciclicas con un sustituyente hidroxi -
en la posicidén 3.

c.- Xantofilas aliciclicas con un sustituyente ceto en -
la posicidn 4.

d.- Xantofilas aliciclicas con un sustituyente ceto en-
la posicién 3 y 4.

e.- Xantofilas aliciclicas epoxidicas y furanoides.

f.- Xantofilas aliciclicas alenicas.

g.- Xantofilas aliciclicas acetilenicas.

h.- Xantofilas aliciclicas con un metilo oxidado en la-
cadena central.

4.- Apo carotenoides.

5.- Nor carotenoides.



a.- Xantofilas aliciclicas con un sustituyente hidroxi en

la posicidn 2.

Los carotenoides presentes en Trentepholia iolothus y en-

Anacystis nidulans contienen los grupos terminales representados

por las formulas parciales (I) y (II), donde R representa el res
to de la molecula por ej: Hidroxi 2 - AB+@ - caroteno (4); hidro
xi 2 -4, € - caroteno (5), dihidroxi - 2,2'-4,#8 - caroteno --

(635

(1) (I1)

b.~- Xantofilas aliciclicas con un sustituyente hidroxi en

la posici 1la posicién 3.

Los grupos terminales gue tienen un hidroxi en posicidén -
3 (I1I), (IV) son frecuentemente encontrados en los carotenoides
naturales como la luteina (9) y la zeaxantina (10) gue son pig--
mentos ampliamente distribuidos en las algas, la cryptoxantina -
(11), la zeaxantina (10), otros grupos con el grupo terminal IV,
incluyen a la myxoxantina (13) pigmento comun de las algas azul-
verde y el 0 - metil - 5C - metil pentosido (14) presente en la-

alga azul - verde: Oscillatoria limosa.
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(I1I1) (V)

c.- Xantofilas aliciclicas con un sustituyente ceto en -

la posicidn 4.

Los carotenoides con un grupo hidroxilo en la posicién -
4, son intermediarios en la biosintesis de los 4 cetocarotenoi-

des (V).

(v)

La echinona (15) se encuentra ampliamente distribuido -
en las algas. La asteroidiona (16) gue ha sido formulado como-
un hidroxi - 3, echinona es un pigmento encontrado en las al--
gas azul - verde.

La cantaxantina (17) también ha sido encontrada en las-
algas azul - verde.

Ambos la contaxantina (17) y la echinona (15) son produ

cidos también en varias algas como carotenoides secundarios en



11

la fase final de crecimiento.

d.- Xantofilas aliciclicas con un sustituyente ceto - ol

en la posicién 3 y 4.

La adonirubina (18) (C,gHsp03) ¥ la cantaxantina (17) --
han sido reportados juntos con la echinona (15) como carotenoi=-
des secundarios en algas azul - verde.

La astaxantina es uno de los ceto carotenoides formado -
en las algas verdes al final de la fase de crecimiento.

Los carotenoides con el grupo terminal (VI) son facilmen
te transformados a los correspondientes diosfenoles con el gru-

po terminal (VII) al exponerse al aire en presencia de bases.

R ) R
i g ’

(VI) (VII)

Asi axtaxantina produce aétaceno (19), muchos reportes =
sobre el origen de este y otros diosfenoles deben ser tratados-
con reserva ya gue pareee ser probable gue en la mayoria si no-
es gue en todos los casos estos pigmentos son artificios deriva

dos del hidroxi 3 - ceto - 4 - carotenoide.

e.- Xantofilas epoxidicas vy furancides.

Este'grupo de pigmentos comprende los epoxidos 5, 6 de -
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la zeaxantina (10) y los carotenoides relacionados en los cuales
un grupo terminal es identico con los de la zeaxantina.

Los diepoxidos simetricos como la violaxantina (24) se —-
encuentra junto con el isomero mono epoxido alenico neoxantina -
(29).

Resientemente se han reportado la anteraxantina (22) o sea
5, 6 mono epoxido de zeaxantina (10) asi como la taraxantina --
(23) o sea 5, 6 mono epoxido de la luteina (9). Tos epoxidns en-
la posicién 5, 6 (VIII), fdcilmente se isomerizan con trazas de-
dcido a epoxido en la posicién 5, 8 (IX) los cuales han sido re-

portados como oxidos furanoides.

(VIIz) (IX)

f.- Xantofilas aliciclicas alenicas.

Una clase importante de carotenoides son los que poseen-
el grupo terminal alenico (X) y como ejemplo se puede mencionar
a la fucoxantina (28) que se encuentra en las algas pardas =—---
(Paeophyceae) F. vesiculosus, F. serratus, también presentes--

en Chrysophyceae y Bacillariophyceae (Diatomeas), otro carote--

noide alenico importante es la neoxantina (29) reconocido cons-

tituyente de Euglenaphyta y algunas otras algas.
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(x)

g.- Xantofilas aliciclicas acetilenicas.

Este tipo de carotenoides fueron descubiertos como resul
tado de estudio sobre los pigmentos de la Cryptophyceae la --
alloxantina (31) que es la principal xantofila de Cryptomonas o

vatavar, Palustris, Rhodomonas, Strain - 3 y Hemiselmis Vires--

cens (Droop's Strain), que ha demostrado ser un derivado dia--
cetilenico de la zeaxantina (10) con grupo terminal del tipo —-=

(XT).

Dos xantofilas la monadoxantina (33) y la crocoxantina -
(32) fueron identificados como andlogos acetilenicos de la lu-—

teina (9) y zeinoxantina respectivamente.
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La diatoxantina (34) es un pigmento comun de las Diatomeas
y Chrysophyceae, mientras que la Diadinoxantina (36) se encuentra

en las diatomeas: Nitzchiaclosterium, F. Minutisima y Dinoflage--

lados.
La heteroxantina acetilenica (25) esta estructuralmente —-
relacionada con la diatoxantina (36), en todas las Heterokontae—-—

examinadas.

h.- Xantofilas aliciclicas con un metilo oxidado en la ca-

dena central.
La loroxantina (41) es un pigmento comin de las algas ver-

des Scenedesmus obliquus y Chlorella vulgaris, recientemente iden

tificado como un derivado de la luteina (9) en el cual el grupo -
CHy del C - 19 ha sido convertido en un hidroximetilo.

La pirenoxantina (42) de C. Pyrenoidosa formulado el andlo
go C - 20 de la loroxantina.

La sifonaxantina (39) y la Sifoneina (40), los dos pigmen-
tos caracteristicos de las algas pertenecientes a la clase de las
Sifonales, son conocidos como hidroxi 19 y su laurato respectiva-

mente.

4.- Apo carotenoides.

El 19 - hexanoyloxiparacentrona (48) C39H540g , encontrado

en Coccolithus Huxleyi, es el unico Apo carotencide alenico total

mente caracterizado espectroscopicamente.
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5.- Nor carotenoides.

Representados por Peridinina (46) C39Hgy07 » un nuevo Nor-
carotenéide con estructura de Butenolido y carente de un grupo --
metilo lateral y dos dtomos de carbono de la cadena polienica, -
se ha encontrado como un pigmento caracteristico de los DINOFLAGE
LADOS. -

Los carotenoides en las algas proveen una amplia variedad-
de estructuras que se han encontrado en los carotenoides aislados
de las plantas superiores.

Esta amplia distribucidén de los pigmentos carotenoides en-
las algas sugieren gue estos pueden ser de considerable valor =--

quimiotaxonomico.
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METODOS ESPECTROSCOPICOS EN IA INVESTIGACION DE
LOS CAROTENOIDES.

Los metodos espectroscopicos han ejercido una influen--—
cia estimulante en la investigacidén de la quimica de los polie
nos ya que se ha podido elucidar y confirmar las estructuras-
de los carotenoides desde los mds simples hasta aguellos que -
tienen estructuras mas complicadas por ejemplo: el Nor - caro-
tenoide peridinina (46); el alenico Fucoxantina (28); el aceti
lenico aloxantina (31); y otros, gracias a los modernos meto--
dos espectroscopicos como la espectroscopia en el Ultravioleta
gue es un método espectroscopio de absorcidn utilizado para la
caracterizacidén de los carotenoides ya que el espectro esta de
terminado por el numero de dobles ligaduras presentes, los sus
tituyentes y el isomerismo '"cis - trans".

La espectroscopia Infrarojo, ha probado ser de gran uti
lidad para la deteccidén en la informacidén de ciertos elementos
estructurales como grupos hidroxi; acetilenicos, alenicos y --
grupos ceto no -reactivos, asi como grupos etilenicos trans -
disustituidos.

La Resonancia Magnetica Nuclear, esuna de las tecnicas-
mas utilizadas desde 1960 para la elucidacidén de estructuras -
en la quimica de los carotenoides; esto es debido al hecho de-
que los desplazamientos quimicos de las sefiales, asi como las-

interacciones spin spin de los protones reflejan directamente-
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los elementos estructurales en diferentes partes de una molecu
la.

La Espectroscopia de Masas; proporciona informa ién de-

gran utilidad para el analisis estructural, como son:

a.- E1 peso molecular y la composicidén elemental de un-

compuesto.

b.-.La presencia de ciertos elementos estructurales que

pueden deducirse a partir del patrdén de fragmenta--
cidn. .

Ademds el espectro de masas generalmente contiene nume-
rosos picos que son facilmente reproducibles e interpretables-
en terminos de la estructura original.

De todo lo anteriormente dicho se ofrece en este traba-
jo una serie de tablas en las cuales se dan los datos espec---
troscopicos de UV e IR asi como datos de RMN y Espectroscopia-
de Masas de los carotenoides mas comunmente encontrados en =--

las diferentes algas.



CAROTENOS ALICICLICOS

1l.- ZCAROTENOS CICLICOS

4

A€

NOMBRE
- CAROTENO (1)

FORMUIA :

S T T &

~
NOMBRE
- CAROTENO (2)
FORMUIA :
ISSVMARCVAS OV OV RV ES I N R

e

JRIGEN

CIANOFICEAS, DINOFLAGELADOS, CLORO-

FICEAS, RODOFICEAS, XANTOFICEAS DIA

TOMEAS, FAZOFICEAS.

SARACTERIZACION:
P ‘177%, Mik(ACETONA): (425), ===
451.5, 476.5 nm.
IR (KBr): 3050 - 2800 (CH), 1625, -
1560 (c=C), 1010, 970 (TRANS—CH= --
CH-), 830 {C=CH-)em
DRIGEN

RODOFICEAS, XANTOFICEAS, CLOROFI---

CEAS.
_ARACTERIZACION:
P 179 - 130°c, A (ACETONA): (430)
MAX

443, 472 nnu.

IR (KBr): 3050-2800 (CH), 1560 - -
(C=C), 1445,1390,1365 (CH3_) 1010, -
968 (TRANS-CH=CH-), 827 (C=CH-) - -
cm—l

REF.

38,
72-80
98,

105

REF.

8T



NOMBRE

£-£- CAROTENO (3)

FORMULA :

4¢W

NSRRI

CORIGEN

DIATOMEAS, XANTOFICEAS, CIANOFI---

CEAS, BRYOPSIScurticulans.

CARACTERIZACION:

Pf '

470 nm.

(ACETONA) : 418, 440, -
MAX

IR (KBr): 3050-2800 (CH), 1560 ---
(c=C), 1445, 1390, 1365 (—CH3), -
1010, 968 (TRANS -CH=CH-), 827 ---

(c= CcH-).

REF.

6T



XANTOFILAS ALICICLICAS CON UN SUSTITUYENTE

HIDROXI EN LA POSICION 2.

NOMBRE

/3-8 - CAROTENO-2-0OL (4) Ciniee

HO /<>V/Lx/<§v/g5 BTN \\//Q>(<§v:;;;g

/3- - cAROTENO-2-OL  (5)

e TR

(0]

ORIGEN

TRENTEPHCLIAiolothus.

CARACTERIZACION:

Pf 179-180°c, MAX(ACETON?-\): (430),
452.5, 479 nm.
IR (KBr): 3600-3300 (OH), 3050~ —--—
2800 (CH), 1560, 1440, 1390, 1365-
(—CH3), 11070, 1040 (OH), 1005, 967
(TRANS -CH=CH-) 950, 830 (=C=CH-)-

-1
cm .

ORIGEN

TRENTEPHOLIA iolithus.

CARACTERIZACION:

P_ 188-183.5°C, (ACETONA) --
£ MAX
425, 446.5, 475 nm.

(METANOL) : 266, 330, 421, 443--
MAX
471.5 nm.

IR (KBx): 3600-3300 (OH) 3050

REF.

93,

98.

(ok4



Ho~

NOMBRE

/2:/3- CAROTENO-2,2'-DIOL (6)

N RN NN N

c40H5602

2800 (cH), 1560, 1515 (c=C), 1440,

1390,1363 (—CH3), 1070, 1037 (OH), -

1005, 964 (TRANS -CH=CH-), 949, 825
-1

(C=CH-) cm

ORIGEN

TRENTEPHOLIA iolithus

CARACTERIZACION:

Pf 176 °Cc, MAX(ACETONA): (425) --
452,479.5 nm.

MAX(MEETANOL): 271, (425), 447.5 ---
474.5 nm.

IR (KBr): 3600-3200 (OH), 3050-2800
(CH), 1570 (c=C), 1440, 1398, 1360-
(-CH3), 1070, 1030 (QH), 963 ——=——=
(TRANS- CH=CH-), 885, 830 (C=CH-) -

=]
cm .

REF.

94,

95.

T



XANTOFILAS ALICICLICAS CON SUSTITUYENTES HIDROXI EN LAS POSICIONES 2 y 3.

NOMBRE
CALOXANTINA (7) C4OH5603
FORMUILA :

H

I—i:ii\\)\\/;\/‘\\/\\/ﬁm/; :
|-l

/3, /%~ CAROTENO -2,3,3' - TRIOL

NOMBRE

NOSTOXANTINA (8) H. O

Ca0tl56%

ORIGEN

N. commune, CALOXHRIX parietina, -

ANACYSTIS nidulans, SYNECOCCUS e -

logantus.
CARACTERIZACION:
P 7 )' (ACETONA) : 480.5, - -
£ MAX

453.5, (430) nm.

uax (KBr) 3400 (OH), 3030, 2960, --

2930, 2860 (—CHB, ~CH,—, ~CH);, -~-

1466, 1440, 1380 (-CH,) 1180, 1120,

1075, 1055 (OH SEC) 970 (TRANS ---

~CH=CH-) cm T,
ORIGEN

N. commune, CALOXHRIX parietina, -

ANACYSTIS nidulans, SYNECOCCUS e -

logantus.
CARACTERIZACION:

P, d%x(ACETONA): 480.5,

REF.
78,

80.

REF.

78

80

(44



\E;Ez
\\\\\\\\]/\\/»

/3, /3~ CAROTENO -2,3,2',3' - TETROL.

H

H

453.5, (431) on.

Y (KBr): 3390, 3030, 2960, 2930, -
MAX

2860, 1465, 1445, 1400, 1380, 1365, 1265,

1175,1125,1075,1050,970, cm_l.

EC



XANTOFILA ALICICLICA CON UN SUSTITUYENTE HIDROXI EN LA POSICION 3.

NOMBRE

LUTEINA (9) C40ﬁ5602

FORMULA :

ol
HO N l

/3, - CAROTENO - 3,3' - DIOL.

NOMBRE

ZEAXANTINA (10) C4OH5602
H

Do SR NN S

/3, /2~ CAROTENO - 3, 3' - DIOL.

ORIGEN

RODOPHYCERAE, CLOROPHYCEARE, EUGLE-

NA heliorubencens.

CARACTERIZACION:
M;i(CHCL3): 485, 453, 428, (407),
340,275 nm.

IR (CHCL,): 3615, 3460, 2960, ---
2920, 2860, 1600, 1572, 1440, —-—-

-1
1380,1362, 1030, 967 cm .

ORIGEN

CYANOPHYCEAE, RODOPHYCEAE.

CARACTERIZACION:

Ps 205°C, Mix(cene)z 589, 462,

439 infl. nm.

-1
IR; 3610, 1035, 966 cm .

REF.

25a,
80,

81,

REF.

78

98

100

ve



NOMBRE
CRIPTOXANTINA (11) C4OH56O
FORMULA :

/2./3- CBROTENO - 3 - OL

NOMBRE
o _ CRIPTOXANTINA O C4OH560
ZEINOXANTINA (12)

FORMULA :

k Fjﬁ/E /%)\\/\\/\\I/\\/\\]/\\/\Q

/3., E - CAROTENO - 3 - OL

GRIGEN

CYANOPHYCEZE, RODOPHYCEAE.

CARACTERIZACION:

P_ 1l69°,

£ MAX(HEXANO): 476, 449,--

427 nm, (1073 £ 118, 133.5 y 93 res
pectivamente) .

M;k(C6H6)‘ 486, 462.5, 435 infl.nm.
IR (CHCl,): 3608 y 966 cm™.

IR (KBr): 3595, 965 cm L.

ORIGEN

CYANOPHYCEAE, RODOPHYCEAE, EUGLENA

rubida.

CARACTERIZACION:
! A
-] -
Pg 157.5 - 158.5°C, A (HEXANO):
471.5,443,420.5 om, (10™3 é? 122,
133,90 respectivamente) .

-1
IR (CHC13): 3595, 965 cm .

REF.

78.

98

100

78

98

100

14



HO

I'OMBRE ORIGEN
MIXOXANTOFILA (13) C46H6607 CYANOPHYCEAE.
FORMULA : CARACTERIZACION :
5 A ) f
Pf 173°C, MAX (ACETONA) : 450,
478, 510 nm.
?QWFM

A CHC1 460 48 5
MAX( ~',) ( )l 8, 22 nm.

N \‘/QQV/£>/4QV/QT/Q}/<§T/t$/<§r/:>/”\rgy ,
MAX(C6H6): 462, 488, 522 nm.

2' (/- L - RAMNOPYRANOSYLOXY) - 3',4'
DIDEHIDRO -1',2' -DIHIDRO- B ,W- carotE
NO- 3, 1' - DIOL.

NOMBRE

O METIL - 5 - C - METIL -
PENTOSIDO (14) C47Hgg07
O P 476

IR (KBr): 3280, 2950, 1610, 1440 -
1370, 13:£5, 1155, 1135, 1092, 1030

-1
1000, 96z, 840 cm .

ORIGEN

OSCILIATCRIA limosa.

REF.

75

77

78

REF.

77

78

9z



l CARACTERIZACION:

OC#,0y Pg 110 - 115°C, £X (ACETONA) :
S \\/L\/Q»/Qﬁm/\\/%ki 450, 476, 508 nm. o
HO IR ( ): 3400, 1070, 1038 cm .

2' (0O -METIL-5-C-METIL-PENTOSYL-OXY) -
3', 4' - DIDEHIDRO-1',2'-DIHIDRO-/2,{/-

CAROTENO-3,1 '~ DIOL.

Lz




XANTOFIIAS ALICICLICAS CON UN SUSTITUYENTE CETO EN IA POSICION 4.

HO

-

NOMBRE
EQUINONA = AFANINA C40H540
= MIXOXANTINA (15)
FORMUILA :
\\\\\Y%\\
/3.,/3 - CAROTENO - 4 - ONA
NOMBRE
3 HIDROXIEQUINONA (16) C4oH540

FORMULA :
\\\\\\\\\

3 — HIDROXI -/,/% - CAROTENO - 4 - ONA

ORIGEN
CYANOPHYCEAE.

CARACTERIZACION:

Pf 182°C, MAX(ETER): 455 nm.

A
ax(CS2) 492 nm.

IR (CHC13): 1665 (C=0 CONJ.), 1550
(c=c) 1003 (Cc-H) fuera del plano)-

-1
965 (CH=CH) cm .

ORIGEN
OSCILIATORIA rubencens, ATHROSPIRA
SP.

CARACTERIZACION:
Pe 156-157°C, éix(CGHG)’ 472 nm.

A =
max (CHCL;) 472 nm. 2. (MeOH) 460

nm. MAX(PETROL): 457 nm. IR(CC14)

3520 y 1665 cm 1.

REF.

56

72

73

77

65

72

78

8¢



NOMBRE :

CANTAXANTINA = AFANICINA (17) C4gHg20,

FORMUIA :

| e}

1
1"
o)

/3, /3- CAROTENQ -4,4'- DIONA

NOMBRE
A =
3 HIDROXI CANTAXANTINA (o) 40H5 2o3
ADONIRUBINA (18)
FORMUIA :
(o]

3 HIDROXI- /3, 8 - CAROTENO - 4,4'- DIONA

ORIGEN

APHANIZOMENON flos-aquae y varias

CIANOFICEAE.

CARACTERIZACION:

P -218°c, A z .
£ 216-218°C MAx(ETER) 456 nm

IR (KBr): 1675 (C=0 CONJ.)

ORIGEN

ACETABULARIA, mediterranea.

CARACTERIZACION:

): 477 nm.

A
MAX

REF.
56
67
73
77

78

REF.
64
65
66

67

6¢C



NOMBRE ORIGEN REF.

ASTACENO = EUGLENARODON (19) C40H4804 EUGLENAheliorubencens, HAEMATOCO- 25a
FORMULA : : CCUS Eluvialis (ALGA-VERDE) 25b
CARACTERIZACION: 59
- P_ 228-230°C, A (PIRIDINA): -
£
" ON MAX
498 nm, 100, 000.
é\ gl e | IR (CHC1,): 3410, 1635, 1555, —---
HO PN\ -1
lo) 1063, 971 om .

3, 3' - DIHIDROXI - 2,3,2',3'-TETRADE--

HIDRO ~ /2, /3 - CAROTENO - 4,4' - DIONA.

NOMBRE ORIGEN REF.
- DORADEXANTINA (20) Cy40Hs5203 129
FORMUIA :
OH
-~
|
NRNTIRINTRNINTYTR \I N
HO™ N

1
(o]

3,3' - DIHIDROXI - /2, £ ~CAROTENO-4-ONA

0€




NOMBRE
/3- DORADEXANTINA (21) CyoH5293

FORMUIA :

@M&Wgw

U

-

HO

3,3' - DIHIDROXI-/A,/ - CAROTENO -4 ONA.

ORIGEN

REF .

129

1€



XANTOFILAS ALICICLICAS EPOXIDICAS Y FURANOIDES.

NOMBRE
,
ANTERAXANTINA O 5,6«

EPOXIZEAXANTINA (22)

FORMULA :

5,6- EPOXI - 5,6- DIHIDRO-A&,/# - CAROTE

NO- 3,3 - DIOL.
NOMBRE

TARAXANTINA O LUTEINA
EPOXIDO O ISOLUTEINA

FORMUILA :

(23)

C40H5603

C40M5603

ORIGEN

EUGLENA gracilis.

CARACTERIZACION:

©,
Pf 186°C, MAX

476, 445, 420 nm.

(PETROL. LIG.):

IR (CHC13): 483, 455, 429 nm.

ORIGEN
RODOFICEA.

CARACTERIZACION:
A

MAX(C6H6): 483, 425 nm.
IR (CHC13): 3600 (OH), 3040-2800
(CH) 1390, 1365 (—CHB) 1010, 965,

(TRANS -CH=CH- ) emL,

REF.

57

REF.

86

87

88

ZE




H

5,6-EPOXI-5,6- DIHIDRO-/#, £ - CAROTENO

3,3"' - DIOL.

NOMBRE
VIOLAXANTINA O ZEAXANTINA- C4OH5604
DIEPOXIDO (24)
FORMUILA :
OHl

Q}/lQV/ftv/¥§v/t?V N1 N R s

5,6,5',6'- DIEPOXI-5,6,5',6"'- TETRAHIDRO-

A,/ - CAROTENO - 3,3' - DIOL.

ORIGEN

HALOSACCICN glandiforme (RODOFICEA)

FUCUS furcatus (FAEOFICEA) y OTRAS-

FAEOFICEASE. CLOROFICEA: CHLORELLA -

vulgaris, SCENEDESMUS obliguus, CH-

LORELLA pirenoidosa, ACETABULARIA -

mediterranea.

CARACTERIZACION:

8l °c, D NO): 475.5, -
Pf 181 °C MAX (DIOXANO) 5.5

447, 421 nm.

vax (CoHg) : 483, 453, 427 nm.

REF.

33

38

65

81

89

98

€€




NOMBRE
FLAVACINA = MUTATOCROMO (25) C4OH560

FORMULA :

Eifi:::;/£tvﬁt>/4Q\/tt,/qtr<§>/:>r/§>::g;:2
”n N

5,8 - EPOXI - 5, 8- DIHIDRO -A#,M8 -
CAROTENO.
NOMBRE

H_O
FLAVOXANTINA (26) B0
FORMULA :

NSOV SO RS

5,8- EPOXI - 5,8-DIHIDRO-/,€ - CAROTE-
NO-3,3' - DIOL

ORIGEN

OSCILIATORIA agardhii, P. faveola-

rium, AFANIZOMENON flos aquae.

CARACTERIZACION:
P, 143°C, 1y (ETER) (418), 428 -
(8% 2260) y 436 nm.

IR (KBr): 1068 (ETER FURANOIDE) --

1000 y 962 (RCH=CHR trans) .

ORIGEN

XANTOFICEA.

REF.

73

74

78

REF.

32

119

4>



NOMBRE
MUTATOXANTINA (27)  CqqHsg03

FORMULA:

N NN

5, 3 - EPOXI - 5, 8 - DIHIDRO -4, /3,

CAROTENO - 3, 3' - DIOL.

ORIGEN

EUGLENA rubida.

REF.

61

1217

13




XANTOFILAS ALICICLICAS ALENICAS.

NOMBRE
FUCOXANTINA (28) C42H5806
FORMULA :
H
/LEV/Q5/4§V/Q>/Q§T/§> NSY N
a
»
Z
H

CHfOO

3'-ACETOXI-5,6-EPOXI-3,5 ' -DIHIDROXI-6",7 "~
DIDEHIDRO-5,6,7,8,5"',6'-HEXAHIDRO-#,B8-CA-

ROTENO - 8 - ONA.

ORIGEN

FAEQOFICEZ, DIATOMEA, CHRYSOFICEA.

CARACTERIZACION:
P_. 118 - 120 °C A (PETROL. ) :
f ’ MAX - .
470, 444, 424 nm.
IR 957 cm™t (TRANS -CH=CH-)

1660 y 1742 cm™ L (ALENICO) 3615 (OH).

REF.

16

28

33

38

53

55

103

9€



NOMBRE

NEOXANTINA (29) C4OH56 a

b{o\\) -E/\\)\\/\\/\\I/\\ fy\\ :
H; ,i “oH
HO 5

5', 6' = EPOXTI = 3, 5, 3' -~ TRIHIDROXI-
6', 7' - DIDEHIDRO - 5, 6, 5', 6' - TE-

TRAHIDRO -/#,/3 - CAROTENO.

ORIGEN

EUGLENAFITA, FUCUS vesiculosus

(FAEOFICEA) , CHLORELLA vulgaris,

CHLORELLA pyrenasidosa, SCENEDESMUS

obligquus, ACETABULARIA mediterra-
nea.

CARACTERIZACION:

P_ 134°C, A (ETANOL) : 476,439,
f MAX

416 nm.

IR (CHCl;): 970 (TRANS RCH=CHR)
1923 (ALENO) 3595 (OH).

MAX(C6H6):478, 448, 423 nm.

REF.

57

65

81

104

LE



HO

NOMBRE

DINOXANTINA

)}
o

(30)

C42H5805

H

IR \-/ﬁ§&\

N

OCOCH’

ORIGEN

DINOFLAGELADOS.

CARACTERIZACION:

A (ACETONA): 418, 442, 470 nm.
MAX
IR (KBr): 3430 (OH) 3030, 2960,
2920, 2853 (CH) 1930 (c=c=C)
1758 (c=0) 1628, 1447 (CHZ) 1366
(CH3) 1245, 1160, 1120, 1031 (C-0)
967 (TRANS-CH=CH-) 888, 885, 837

( dc=cH-) y 821 cm~l.

REF.

105

8¢



XANTOIILAS ALICICLICAS ACETILENICAS.

NOMBRE ORIGEN REF.
ALLOXANTINA (31) C40H520, CRYPTOFICEA: CRYPTOMANAS O VATAVAR 68
PALUSTRIS, RRHODOMAS STAIN D - 3 Y 69
H HEMISELMIS VIRESCENS (DROP 'S
STRAIN) .
Prs i
<V =
2 BN CARACTERIZACION:
Ho P. 186 - 18€°cC, A (HEXANO) :
£ MAX
480, 467, 451 nm.
7, 8, 7', 8'~ TETRADIDEHIDRO - B. B- IR: 2167 cm ' (TRIPLE LIGADURA).
CAROTENO - 3, 3' - DIOL.
NOMBRE ORIGEN REF.
CROCOXANTINA (32 Cyofl540 CRYPTOFICEA: CRYPTOMANAS O VATAVAR 68
PALUSTRIS, RRHODOMAS STRAIN D-3 y 69
L HEMISELMIS VERESCENS (DROP 'S
/l\\/\\/ NS
2, | STRAIN) .
CARACTERIZACION:
Fl A
Py 163 - 165°C, yay (HBEXANO): 475
7,8-DEDEHIDRO - B, £ - CAROTENO - 3 - OL (462), 445, (427) 422nm.IR:2167 cm 1+

6€




NOMERE

MONADOXANTINA (33) ChoHs,0y
)\/\/k/\/\ 2
£ T e e i
HO
7,8-DEDEHIDRO - /3, £ —CAROTENO-3,3' - DIOL.
NOMBRE
Hg ,0
DIATOXANTINA (34) C,0f54°,
2R NN NN NN
H

7.8 - DIDEHIDRO- 4,/ - CAROTENO- 3,3' - DIOL.

ORIGEN

CRYPTOFICEA: CRYPTOMANAS O VATAVAR

PALUSTRIS, RRHODOMAS STRAIN D-3 Y

HEMISELMIS VIRESCENS (DROP 'S

STRAIN) .
CARACTERIZACION:
A
Pf 165°C, M;,D((PII"J‘XAI‘IO)_ 475,

(462) 445 (427) 422 nm.

IR: 2167 cm ~*(TRIPLE LIGADURA).

ORIGEN
DINOFICEA, XARTOFICEA, (TREBONEMA

aequale), DIATOMEAS, FAEOFICEA.

CARACTERIZACION:

Pf 182 - 186°c, M%\X(ETANOL): 453

483 nm. IR: 3417 (OH) 2960 (-CH;)

1469 (ANILLO —CH,, —CH3) 1379 (GEM

—CH3) 1060 (03 SEC) 975 (TRANS - CH

=CH) 2167 (TR-PLE LIGADURA) cm L.

REF.

68

69

REF.

38

53

%6

ov



NOMBRE

HET EROXANT INA (35)

Caotls60

H

z
R SRS RO S SOEER O R
Ol

-l Ol-I

7', 8' - DIDEHIDRO - 5, 6 - DEHIDRO -

/3:/3 - CAROTENO- 3, 5, 6, 3' - TETRA-

HIDROXI .

ORIGEN

XANTOFICEA (TREBONEMA aequale).

CARACTERIZACION:
A
MAX (ETCH): 422, 424, 478 nm.
IR (KBr): 3400 (OH), 3030, 2960,2930

2860 (CH,CHp,CH,) 1565 (C=C) 1450
(ANILLO CHp) 1380,1360 (GEM- CH,)

1115, 1030 (OH SEC) 965 (TRANS
-CH=CH-) 900, 865, 830 ( C=CH-)

2170 (TRIPLE LIGADURA) 1150 (oH

TERC.)

REF.

96

97

1874



NOMBRE

DIADINOXANTINA (36) C4OH54O3

FORMULA

R RN

HO

ORIGEN

DINOFICEA, XANTOFICEA (TREBONEMA

aequale), CHCLOROFICEAE, DIATOMEA

FAEOFICEA (TRAZAS).

CARACTERIZACION:

ﬁi& (ETOH) : 424, 448, 478 nm.
Pe 158 = le2°¢
IR (KBr): 3400 (OH),2962 (CH3),

2936 (CH2),1475 (ANILLO -CH -CH,)

2
1380 -1361 (GEM Me) 1050(0OH SEC.),
962 (TRANS —-CH=CH-) 1570 (-C=C-
CONJ.) 1122, 1031, 835 (RCH=CR2),

705, 2175 (-c¥ic-) cm ~L.

REF.

21

38

53

55

96

105

(44



NOMBRE
PIRROXANTINA

FORMULA:

2 NI RN RO RY N S N
v
N

Ao

NOMBRE

PIRROXANTINOL

(37)

(38)

o

/l:v/?>//25/<§> SN S

il

HO

C39t4g0

C37H46 5

6

ORIGEN
DINOFICEAS.

CARACTERIZACION:

IR (KBr): 3400 (OH), 3020, 2960,
2855 (cd), 2171 (-c=c-), 1756 y
1740 (c=0), 1630, 1520 (c=C),
1460, (ANILLO CH,), 1379 y 1366
(GEM Me!, 1244, 1231, 1127, 1043
1030 (Cc-0), 986 (TRANS -CH=CH-)
943, 905, 820 ( >c=CH-), 768, 725,

693 cm "1,

ORIGEN
DINOFICEAS

CARACTERIZACION:

A :
MAX (ACETONA) : 457.5 nm.

A :
vax (CeHg): 456.5 y 484 nm.

ﬁ%X (MeOH) : 459 nm.

REF.

105

REF.

105

134



NOMBRE

SPINOXANTINA (39) C40H5604
FORMULA:
CH,OH _OH

| /\“/E/Q /L\‘,./‘\\\, \\I/\\/\\l J

[Ale) =

3, 19, 3' - TRIHIDROXI - 7, 8 - DIHIDRO -

ﬂ, € - CAROTENO - 8 - ONA

NOMBRE

SIFONEINA (40) 0

Cs276 s

FORMULA:
(0}

1
CH10C<CH1),§“J

OH

3, 19, 3' —TRIHIDROXI- 7, 8 —-DIHIDRO- /3, €
CAROTENO- 8- ONA-19-LAURATO.

ORIGEN
CODIUM fragile, CAULERPA prolifera,

CARACTERIZACION:

A 448 nm.

REDU N N NaBH
MAX CCION CO .

CAUSO UN CAMBIO HIPSOCROMICO DE 27
nm COMO SE ESPETABA POR LA REDUCCION|
DE UN GRU20 OXO EN CONJUGACION CON
EL CROMOFCRO PRINCIPAL.

)' : 397, 421,

MAX
UN CROMOFOEO OCTAENICO.

450 nm. INDICATIVO DE

ORIGEN
CODIUM fragile.

CARACTERIZACION:

REF.

91

REF.

91

144




XANTOFILAS ALICICLICAS CON UN METILO OXIDADO EN LA CADENA CENTRAL.

NOMERE
LOROXANTINA (41) CaoBcss
oH
CH,OH
NS
Ho™
/3, € -CAROTENO- 3, 19, 3' - TRIOL
NOMERE
NOMBRE
PIRENOXANTINA (42) Ca08560;
CH,OH OH
f{(\\/'\\/\\/\k&\/'ﬁ/\\/§\ N
HOZ

/3 & - CAROTENO - 3, 20, 3' TRIOL

ORIGEN

CHLOREZLLA vulgaris, SCENEDESMUS obli

guus, CTRICHOTOMA covoidea, ULVA

rigida CHLAMYDOMONA reinhardti.

CARACTERIZACION:

D%AX(ETOH): 446, 474 nm.

IR (KBr): 3380 (OH) 3040, 2965,

2962, 2865 (-CHZ, CH,, -CH) 1570

3
(C=c CCNJ.) 1450 (ANILLO -CH,-),
1385, 1365 (-CH3) 1040, 1024 (OH
SEC. o ALILICO PRIMARIO) 967 (TRANS
RCH=CHR) 831 (CHR=CR,) cm ~L.

ORIGEN

CHLORELZLA pyrenoidosa.

CARACTERIZACION:
Pf 148 - 149°cC A (CHC1,): 432
’ MAX i f

454,482 nm. Q;X(ETER PETROL.): 420
448, 472 nm. IR (KBr): 3450 (OH),
1040,1025(0OH SEC OOH ALILICO PRIM.
1005 cm

o
=]

109

111

REF.

92

S¥




CAROTENOIDES GLICOSIDICOS.

NOMBRE ORIGEN REF.
P-496 u OSCILLOL-2,2' -DI (-O-METIL-METIL OSCILLATORIA limosa. 7
PENTOSIDO) (43) CARACTERIZACION:

MAX (ACETONA): 469, 496, 530 nm.

/J\/\/k/ OR —49 A ( )

6; ACETONA) : 469
0>h/§\ N \\/,\/\ AGROES B3 i }
UM TR e

NS e S
OR \/\h \r > 04498, 532 nm. OSCILLAXANTINA: A

MAX
(ACETONA): 470, 499, 534 nm.

= Y = B 1 POR LO TANTO EL ESPECTRO DE ABSOR-
CION VISIBLE DE IX Y X INDICA CRO-

MOFORO IDENTICO.

NOMBRE JRIGEN REF.
P-483 o0 4-CETOMIXOL-2'~ METIL-PENTOSIDO (44) OSCILLATORIA limosa. o
FORMULA: _ARACTERIZACION:

P-483 FUE CARACTERIZADO COMO SU

ofj( /l\/\\/l\\/\/\\]/\\/\\/WQ‘/\\/j\'( ACETATO XIV: ﬁx (ACETONA) : 483,
1

R- s 510 nm.
o xu

P-483 XIII R=H,R'=METIL PENTOSIL; TETRAACETA-
TO P483 XIV R=Ac,R' =TRIACETIL METIL PENTOSIL

9%




HO

NOMBRE
AFANIZOFIL

FORMULA:

(45)

Ci6tee

8

O‘Qfl%c

|
X gﬁ/t}/£>/<>V/§T/Q>/Qj/1>/<>TKQ\/A\F:OH

OH

2' - (B, L - RAMNOPIRANOSILOXI) - 3',

4

~ DIDEHIDRO - 1', 2' - DIHIDRO - B, ¢ -

CAROTENO - 3, 4,

jLL

- TRIOL.

ORIGEN

O. tenuis, APHANIZOMENON flos aquas

A. aerulosa, OSCILLATORIO ides,

MYCROCISTIS aeruginosa.

REF.

78

79

LY




NOR - CARCTENOIDES.

NOMBRE
PERIDINA (4¢€) C39H50
FORMULA:
o
-~ P N N N SN N N BN
i
. o
CHg 00 H
5', 6'- EPOXI - 3, 5, 3' - TRIHIDROXI -
6, 7 - DIDEHIDRO - 5, 6, 5', 6' — TETRA-

HIDRO - 12, 13, 20 - TRINOR - B, & - CA-

ROTENO - 19', 11' - OLIDE - # - ACETATO.

o

ORIGEN

DINOFLAGELADOS

CARACTERTZACION:

Pe 128 = 132, Mtx (HEXANO) : 454

484 nm. MAX (ACETONA) : 466 nm.
MAX(ETOH): 475 nm.
IR (KBr): 3450 (OH) 3040 - 2800

(CH) 1930 (c=Zz=C) 1745 (Cc=0) 1525
(c=C) 1450 (CH,) 1365 (CH3) 1250
(C-ACETATO) 1190 - 1110 (c-0) 1080
- 1010 (c-0) 385 (TRANS—-CH=CH-)

960, 942, 913, 900, 860, 820, 770

em "L,

REF.

sHi

105

106
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NOMBRE

H
PERIDINOL (47) C37 5805

FORMULA :

OH
e ~ N WNVES N ON
°
7

MO OH

ORIGEN
DINOFLAGELADOS.

CARACTERIZACION:

A (ACETONA): 466 nm.
MAX

> (ETOH) : 454 nm.
MAX

d}\x (CgHg): 467.5 nm

REF.

105

6%



APO - CAROTENOIDES.

NOMBRE
19 HEXANOILOXIPARACENTRONA (48)

FORMULA:

o
CHsC /\k/\\/l\\/\\/ S

e
gzO OCOCH;
!H/l
NOMBRE
19 HEXANOILOXIFUCOXANTINA (49)
il
(;—C,I-I..
‘?
CH, H
|
e &M&Wo
. 5

P
MAX

OEIGEN

COCCOLITHES huxlevi.

CARACTERIZACION:

MAX (ACETGNA) : 423, 450 (478) nm.

OFIGEN

COCCOLIYHLS huxlevi.

CARACTERIZACION:

(ACETCNA): 423, 450 (478) nm.

A (MeOH) : 443 nm.
MAX

0s



CARACTERIZACION EN EMN DE LOS PRINCIPALES GRUPOS TERMINALES ENCONTRADOS EN LOS

CAROTENOIDES.
I.- GRUPO TERMINALS: 4.- GRUPO TERMINAL /3 - DPDEHIDRO -2,3-
a= 1.03 HIDROXI - 3 - CETO - 4.
o_ Wy b= 1.47 a A a= 1.3-
b ke X .
A ] c= 1.60 : b= 2010 0 2:12
e (o)
d d= 2.02 H by
e= 1.75

2.~ GRUPO TERMINAL (3 - HIDROXI - 3 " 5.- GRUPO TERMINAL 3 - DIDEHIDRO - 7,8 -
a= 1.07 HIDROXI - 3.
o A b= 4.00 4 a= 1.14 / 1.20
HO‘EEC\; c= 2.04/ 2.40 s /,/A\,' b= 2.29 (L 7)
ey "
(R15. 16.5) HO~ c= 1.90
‘ c
d= 1.73 d= 1.98
3.- GRUPO TERMINAL /2 - CETO - 4: 6.- GRUPO TERMINAL /3 - HIDROXI - 4:
u a= 1.19 a= 1.02 / 1.04
ol (1 o Mg
b o b= 1.85 S - b= 4.03
< “ 2.5 * 1.84
= c= 1.
S d C ) 2ot "o
d= 1.87 d= 6.13

18



IDO - 5,6:

7.- GRUPO TERMINAL /3 - EPOX

9.- GRUPO TERMINAL 4 - 5,6

a, Ny a=

P

~
“' b=
H

<

11.- GRUPO TERMINAL/3 - 5,8

= £<y d 2 2=
~
b=
b
c=
d=

1.14

650/653

- DIHIDROXI:

0.84/1.14

6.22

- EPOXIDO:

1.10
1.42/1.48
5.16/5.16

1.79

8.- GRUPO TERMINAL ﬂ ~ HIDROXI - 3 - EPOXI

-5, 6:

a= 0.96/1.14

o d) &
" ()
Ho* - E c= 1.22

d= 2.59/3.68
e= 1.95

10.- GRUPO TERMINAL ﬁ— 5,6 - DIHIDROXI:

e, ) a= 0.89/1.10
- >~
H oW b= 5.94
“OM
£ c= 1.20

12.- GRUPO TERMINAL /A - HIDROXI - 3 - EPOXI-

DO - 5,8:

a= 1.21/1.30

b= 1.58

c= 5.16

(4]



13.-

GRUPO TERMINAL E:

o'
1l

o}
]

15.~ GRUPO TERMINAL TIPO FUCOXANTINA:

A Ce
3 OH
Lol

o
]

(o]
]

1.08/1.35

14.- GRUPO TERMINAL E - HIDROXI - 3:

a = 0.85/1.00
H
> /)Q%__ b = 1.63
H
(0]
# b

16.- GRUPO TERMINAL FUCOXANT INOL:

a=1.08/1.35
(4
S
Qo 1;/L\“‘ b = 1.35
//.
H c =Ry
b

€S
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FRAGMENTACIONES CARACTERISTICAS EN ESPECTROSCOPIA DE MASAS DE

LOS PRINCIPALES GRUPOS TERMINALES EN LOS CAROTENOIDES.

GRUPO FINAL M/e

ribv/“\/lbv/”\«/k> M-69, 69
/k/\)\/\/l\
~ ~N N M-69, M-137, 69

!
/J:\ X = M-69, M-137, M-205

i M-69, M-82, M-122, M-135

NS M-148
/J:\ M-16, M-18 M-85
oucxé>/’\¢ibv/:‘
| | M-28, M-29, M-83
PSS 1 5
N AN NI ERN

M-30, M-32, 73

o P TXE

M-18, M-58, 59
Ro:i\ | el s
AN M-32, M-73, 73

2 M-32, M-101, M-129, 73
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GRUPO FINAL

m/e

5 S 8 R A
~ ~N SN

(¢]
R=CH3

ROX/\ i
s /\k/\\/,\\

OR R=RAMNOSYL

(]
H M
~C----
(o}
"
~ e
(o]
]
i
(o]
=H
H\C--’
1 R=CH
lo) 3
R=C2H5
N |
oz NN
o~

M-16, M-18, M-59, M-87
M-88, 59
M-30, M-32, M-60, M-73,M-101

M-73

M=1l6,M-18, M-58, M-59, M-18

M-18, M-58, M-164,
M-180, M-205, 113, 153, 171,
27373
M-28, M-29

M-43, 43, 109
M-155, 127, 109, 69, 43

M-44, M-45, M-99
M-31, M-59, M-113

M-45, M-73, M-127
M-28, M-58, M-€0

M-18, M-16 - 18
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GRUPO FINAL m/e
|
03 2
M-18, M-155, 127, 109
OH |
‘é}:\\/% M-125, 83
i
o]
~ ~
M-133, 133
R=H M-137
~ ~N
R-OH M-18, M-153
R/
R=0Ac M-60, M-195
Eji\\/‘\\ =H M-18, M-56, M-138
RO’ R=CHg3 M-32, M-56, M-152
R=Ac M-60, M-180
R\ﬁx\/\k R=H M-56, M-123
R=CHj M-70, M=-137
R=)\\/\ M-124
R=HOH2C/L\ M-140
o~ N M-5€, M-138, M-151, M-204
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GRUPO FINAL

m/e

NS R=H
R Y R=OH
~ ~
o)A
N
OH
H
ik
va =H
Ro- H R=Ac
=H
~ ~
(o]
R R=0H

R=0Ac

M-56, M-138, M-203

M-16, M-154, M-167, M-233

M-56, M-137, M-150, M-163,

M-190, M-203

M-18, M-98, M-127, M-155,

109

M-138, M-151

M-16, M-154, 203, 152, 137
%

M-18

M-60

M-80, 165, 205
M-18, M-80, 181, 221

M-60, M-80
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GRUPO FINAL

m/e

RO~

R=

R=0H

=H

R=Ac

M-80, 165, 205

M-18, M-80, 181, 221

M-18

M-60

M-18, M-170
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

l.- En el presente trabajo se recopilaron 133 citas bi-
bliogréaficas referidas al origen, comportamiento cromatografi-
co y quimico, asi como a su caracterizacidén espectroscépica --
(VISIBLE, IR, RMN, EM) de los carotenoides presentes en las di

versas especies de algas.

2.- Los carotenoides se clasifican y se presentan en ta
blas donde se ordenan en base a los diferentes grupos termina-

les mé@s comunmente encontrados.

3.- Dividiéndose los carotenoides en: carotenos y xanto
filas, apo carotenoides y nor carotenoides; comprendiendo los-
carotenoides grupos terminales del tipo ¢ y B ; las xantofi
las: xantofilas aliciclicas con un sustituyente hidroxi en la-
posicién 2, aliciclicas con un sustituyente hidroxi en la posi
cién 3, aliciclicas con un sustituyente ceto en la posicién 4,
aliciclicas con un sustituyente ceto en la posicidén 3 y 4, ali
ciclicas epoxidicas y furanoides, aliciclicas alenicas, alici-
clicas acetilenicas, aliciclicas con un metilo oxidado en la -

cadena central; los apocarotenocides, nor carotenoides.

4.- Ademds se proporciona datos espectroscopicos de Vi-
sible e Infrarojo de todos y cada uno de los compuestos ordena

dos.
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