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R E. B UM EN

El presenta trabajo se desarrolld en ] modulo de ovinos an

ul Laborateoria de Reproduccion animal de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitldn.

Este trabajo tuvo como  ubjistivo, al absuervar las
anormaljdades primarias vy secundarias on la raza Rambouillet,
antes y después de un tratamiento con testosterona y con hormnons
liberadora de gonadotropinas .

Se tomaron fotografias antes y después dol tratamtento, para
gbservar lag anormalidades, asi! como tamoién se hizo un conteo da
espurmatozoidas para identificarlas y cuantificarlas,

Se obtuvieron valores de las anormalidades que an
presentaron  durante este experimanto, tenlendo como  resultados,
gue @l mayor porcentaje de incidencia fue la cula suelta (50.2%).

Se lluvaron a cato correlaciones entre el porcentaje de
espermas normales con la edad de los corderos y can las
anormalidades primarias y secundarian,

El porcentaje do espermatozoides normales se carrelaciond
significativamente con las anormal.dades primarias y secundarias.

La tostosterona usada en implantes durante 7 dias, mejors la
mor fologla con  respecto a4 los otros tratamieuntos, pero la
comparacion can el testigo no tuvo significancia.



H N T R 0 0 v C C aQ N

< El1 metodo wmas practico para valorar la fertilided dea un
macho con fines reproductivas mas qua su capacidad para produclry
gestaciones congiste an el exdmen de su semen {Jalnudeen vy
Hafez, 1983).

Por lo tanto para prosperar en la inseminacion artificial vy
la cria en pastoreo, son importantes las caracteristicas del
spman, para los gdiferantes antmales domasticos

Una de las mas importantes prusbag del semen y da las mejor
establecidas as el porcentaje de incidencia en la morfologia de
las anormalidadas espermaticas (Sekoni y Gustafsuan, 19873,

La fertilidao gel macno se rulaciona con verios fantmenos:
1) Produccitn de asperma; 2) viabilidad vy capacidad fecundante
del  espurma gyaculado; 3) deseo sexual y 4) la bhabilidad para
Aparagarse., La esterilidad masculingd se jdentifica facilmente,
pero el macho ton ferttlidad reducida requicre doe téacnicas mas
elaboradas y causa gérdidas pcondmicas a los criadoraes.

La ingeminacicn artificial ha hecho muchas coantribuciones
valiosas pars comprendar los faclores que 1tnfluyen nobre lac
functanas raprovuctivas masculinas, El propasita des las
investigacionas son revisar los fantores que conllavan o las
anagr@al fdades esparmdticas, resultantes de factores anatomicos,
fisiclogicos, endocrinologican, ampkinontalas, nutricionales
genaticos y patalagicos (Jainudeen v Hafesr,1985).

La proguccion de semen do alta calidad depende de gque los
machps  se  hayan mantenido en tuenas condicioongs., Cuando  los
machos jévenes se alimantan y manejan ddecuadoments, al semen se
puede recolectar con Brito a partir de las st{guientes aqdades:
toros 12 meses, carnercs y machos cabrigs @ los 7 a B aeses,
garahones 24 mesas (Foote y Hafez. 19850,

En 8l cordero, la pubdbertad 8s conseguida &n una edad
ralativamente r3pida v es asociada  con un marcado tncremanto  en
la funcion andgscrina, seguida de  Ja espermatogonesis Y
subsecuentamgnte la completa vy normal canducts sexual. Par 1o
tanto, la madurez sexual es la axpresitn de la entera  capacidad
reproductiva {Levasseur y Thibault,1983),

Avnque los cordoros gueden cubrir § las hembrag cuando se
inicta la pubertad, la mayoria de las jnvestigadores racomiendan
utilizarlos cuendn tienan 10 meses o mas da edad (Dyrmundsson,
19735,

Es importante sabar pues gue los carneros jdvenes tiencn
baja fertilidad dabido principaimente a dos Ffactorest

El primerc es debido a que su libido es baja, es decir no

presentan el deseo da cubrir las hembras, esto sa pueda explicar
porgue no existe suficiente produccidn de androgenos (hormonas



maticulinas) pn tos testiculos © guiza tambidn @stas glandules no

las puedan aprovechar en forma eficivntie, como 1o manciona  Mo.
Donald 1983 y lo recopilactdn ds Fowler 1978,

Es por asa gue se rocomiandd usar  a los  carnaros  yque
traba fjan por primera vezr funtandalos con un grupo mayore de machas
uxperimentados.,

El segundo factar que determing la baja fertilidaed av  los
carneros puberas e que la esgermatogénesis se intcia wan los
tubos seminiferos del testiculo an forma pavlatina y s2 producen
may  espermatozotldes conforme avanza la edad hasta estabilizarse
{Oyrmundssan 1973;Courot 1979 Skalet et al, 1968).

En ovinos tomo en Jja mayoria de las gspecies, la calidad del
semen  esta directamente afuctada por la edad oel animal. Muchou
ubtudios han damostrado que el pyacalado intciasl  contisne una
gran cantidad de celulas ararmales; prrg  existen grandes
diferencias entrie individuos ¥ entroe raras (Coloaus. 190312,

La oproduccion pficientrs de carne vy leche depende en  arimer
término  de una reproduccion satisfactoria. La utilisacion maxima
dal material geneético superior en los gamatos. Ea la otapa actual
de la tecaolegia en la reproducelion antmal la mayor presion
seloctiva se vlarce sobre los gamatos del macho., €n efecto, el
mache esta mas capacitado nue la hembira para producir una  gran

asecha de  las calulas germinales. For conaiguiunte, ia
faecundiday Bn =} macha, tiaeno retativamente mayar
1mportancia gque la fecundigad en la fembra iMe. Donald, 1983,

La wvaluaciéen del serea es una parte asenzial en el exdmen
de  la fartilidad del macho, Lo evaluacion s Lasas grimsriamente
en  los caracteres de lan celulas espermaticas o espermatozoides
tZemjams, 1980,

L1 reconocimiento  dJo  lus  ospermatozoldes  defoctucses a
partir da Jaminillas tehidag vistas al microscoplo
propgorcionan informacion util, Sin embargo cun el auvenimiento ce
los microscopios  de  contraste  de fase v g caontrastre  de
interferconcia aiferenciral an preparaciones fljas, al igual que
la microscopia glectronica del tejtda testicular 1%

aspermatorordes, han aumnentado las oportumidages para  reconocer
las anormalidades espermaticas (Jatnmuoegen y Hafez, 1985).

Migntras que en les toros y cerdes la informeci6n en los
campios de la morfologla en las partes del esperma es  detalladas,
la morfolagia ae  los  esperaatolaldes ovinos oo ha sido
suficientomente estudiaga (Gamcik vy Mesaros, 1983).

En ocasionazs urn 1ndividuo gel gdnero masculino tiens  un
ramerno  completo normal  de espurmatozoos, perd ng es  ferti).
Cuando esto pcurry muchas vecks se comprusba  gue hasta la mitad
de los  espermatogzaides snn angrmales  teniendo  dos  cabezas,
cabezas o0 colas anarmales, en otras ocasiones 21 espermatozode
parece adel todo narmal, pero por motivoy todavia desconocidos, es



poco © nada movil, Siempre gque la mayor parte do los
uspermatozoides son anormales en morfolog{a © no son moviles es
probable qua nl individuo sea infértil, aungue &l resto de lpg
espermatozoides  tenga un  aspectec normal (buyton, 1969), cabe
aclarar gue la informacion citada no meciona al porcentaje de las
anormal idadus.

I. ANATOMIA Y FISIDLDGIA DE LOS ORGANOS GLNITALES DEL CARNERD

En forma general los &rganos gunitales del macho oving eatan
constituidaoy por dos testiculos, epididimo en sut trey porciones,
cabeza cusrpo vy cola, e8! conducto deferonte, la uretra, el peng y
las glandulas accoesorias (Ashdown y Hancack 1985)

Los arganos primarios de la reproduccion son los tusticulos,
colocados en @l escrolo en 13 zona anguinal, de forma oval con un
eje longitudinal vertical. El parfnguima testicular e
constituysn miles de tabulas saminiferos dontro de los  cuales
estan localizadas las células germipales o  enpermatogontias,

responsables  de la formaclion de los espermatozoides. Y en foarma
da  basamento s ancueantran Jas celulas  de Sertol: (Horensen,
19807 .

Cabe manciarar gue el ciclo dol epilelio del tabulo semiogfere

para 8l ovino es de 10.3 dias, quo os el tiesmpo necesario para
pasar por las fasus de evolucion de un pupermatozcice (Garner vy
Hafez, 1985

La superficie dol testicule esta cubierta por und estunsion
del peritoneo parietal de la cavaidad abduminal gue constituve la
tunica albuginea encargada de mantener en su sitio a  las
glandulas (Garrer y Hafes, 19853,

Entrg loo tubos seminiferos so epcuuntran las  cé&lulas  do
Leydig responsables de la formacion de testosteruvna, principal
hormona mascultina. Subre le sucerficie del testiculo se localizae
un 4rgano  compacto fibroso pegado a la  parte posterior oel
testiculo y esta constituldo por un singular conducta snredado
que e dl epididimo (Garner y Hafer, 198%5),

Usualmente el epididgimo ce divide anatOmicemente en  cabesa,
cuerpo vy cola {(caput, corpus y couda epididymis). Bn este lugar
sa lleva a cabo la maduracién de los asparmatozaoldes donde
pierden la gota citoplasmatica y adguieren el desarrollo
potencial para sgstener la motilidad y absorber liguidos en  sus
primeras porciones (Setchell, 1977) . Del epldidimo nace al
conducto deferente Qquue asciende por @} extremo posterior del
testfculo y del cordén espermatico hasta llegar a la care
postarior de la vejiga urinaria donde los dos conductos  se
encuentran en apasicion por espaclio de unos centimetros, formando
ampollas . casi{ al llegar a la uretra. En su ultima porcidn se
encuentran cubiertos por wuna glandula anexa compacta vy lobulada
llamada wvesicula seminal, Las vesfculas seminales se posan cast
sobre la vejiga urinaria vertiendo su secrecion por el coliculo
seminal a la altura de la uretra pélvica. Dtra glandula anexa



es la préstata en la cual su distinguen dos_ pprcionps, una

porcion lobulada o cuerpo situada en la cara del cuella da la
vajigs y orf{gen de la uretra y una sugunda porcion diseminada guo

rodea la parte pelviana de  la uretra. QCerca de la
terminacion de la uretra pelviana en su parte dorsal se
localizan las glandulas bulbouretraley drganos pequehos que
viarten au sacrecion directamente en la wuretra. Estas tras
Qlandulas en su conjunto liberan entre oOtras sustancias,
fruntuosa, acido citrico,aminodcidos, protuinas  amortiguadoras
del pH v miparales al plaama seminal que Jjunto can los

esparmatozoldes conctituye el semen (Garner vy Hafez, 198%5),
cuyas caractoristicas del semen son las sigulientos: lcuadro )} ).

La uocrecion de estas sustancias por el grupo de aestas
glandulas accesorias timnen como  funcion la nutricion Y
favarecimiento da el movimiento de los espermatozoides y regular
el pH dal tracto genital famanino (Setchel), 1977).A esta altura
nace el pens cuya forma es cilindrica y delgada.

El pene forma inmadiatamente atras del escroto la flaexura
sigmoides qus al momento de la arsccion se extiende., En la Gltima
‘porcion ¢el pene constituida por el glande, la uretra se halla an
un surco de la superficie ventral del cuerpo cavernoso. La
porcion terminal de la uretra se proyecta 3 a 4 cm mas alla
dal glande formando el proceso uretral gue <cominmente tlene
forma rizada (Sisson y Grossman, 19359).

CUADRD 1.

CARACTERISTICAS DEL SEMEN EN CARNEROS Y MACHOS CABRIODS
CARACTERISTICA CARNERO MACHO CABRIO
Volumen seminal (ml) 0.3 - 2 0.1 ~ 1.8
Concentracion espermitica
tmiles de millones/ml) 1 - 35 2 -6
Motilidad %) 60 - 90 &0 - 80
Espermatozoides anormales (%} 10 -30 11
volimen / Insemtnacion (ml) 0.1 0.02 - 0.2
Egspermatozordes/Insaminacion

{millones) 120- 150 100 - 150
Si1tio de tnseminacion Cuello

Tomado de: Ciclos reproductivos. Barregos y cabras
de Hulet y Shelton, 198%5%.




1. MEDIDAS DE LA EVALUACION DE LA FERTILIDAD

Osbide o lan caracter{stices reproguctivas de esta especie
un axdmen minuciosc de la fertilidad masculina o8 muy importante
ya gque solo s¢ cuenta con un corto periodo al aho para aparsearlo
exitosamente. La modida directa de la fertididad consiste an
colocar a un macha €op un grupao determineun de hembras y esparar
los partos para conocer su capacidad da  genarar descendientes
viables, sin embargo ests prueba es muy tardada, incosteable vy
peligrosa, ya gue machos du bala o0 nulas fertilidad nos harian
parder un gran naomerao da corderos potenclales. Je agu!l gue se han
desarrollado  varian pruebas {ndirectas para medlr la fartilidad
y @astan altoments corrolaclonadas con alla. Estas prusbas  doban
realizarse un  forma individual para cada reproductory a
continuacton sw snalfzan cads una de ellas (Arbiza, 1978; Trajo,
1962 y Vega y Peraz, 1983).

111, PRUEBAS INDIRECTAS

Entas pruebas coogisten en realizar un examsn de  ios
genitales extornos  del  macho. En esto axsmen buscCamos
descartar los machos gque presanten anomaljas  anatomicas, gue
conllavan a una  incanacidad reproductiva. Cualquter dofecto
abservado un 1os Organos goenitales © en su aparato  lpcomotor,
aerd aliminada coma reproductor t Trejo, 1782 vy Vegs ¥
Peraz, 1983},

Al exsrmuen podemos enconbtrar anomalfas como criptorgquidisma
en el cual ambas testiculos ca llepan a descender tJafnudeen vy
rafez, 198351,

A la axploracion par madic de Ja palpacion potemas encantrar
un tono blando gus podria ser ©l caso de una degenevacion  dol
te}ido o un endurecimiento, tenipgndo la svspecha de ur  proceso
inflamatorig avanrado, Al revisar sl testiculo se encuentra gue
da sus estructuras anexas ol epididimo tiane gran importancia, va
que las organismos causantes da orquitis tambian causan
epididimitis primaria o secundgaria. £1 pronbdstico en tal case bs
malo, vya gue pourren obstrucclones gue avitan el pasa da  1os
esparmatazol des de los testiculas al canducto duferente
(Jainudeen y Hafaz, 1965).

La epididimitis s una lesion coman del aparato reoproductor
cifinicamente sa manifiestan por aumanto gal voluman del saco
escrotal, engrasamiente del epididimo (en particular la cabeza vy
la cels del ergenc) aumento de la temperatura local y sstado
dolaroso., En el curso cronico es  frecuente 1a  formacion  de
quistes en los epididgimos tesparmotocele?) v la adherencia oo la
tunica vaginalis (Rathore, 19703,

Las teaticulas dol  macho ovino tienen las sigutentes
dimenafones y pesos: miden 10 x & x &om y pesan 27%g cada una  en
promegio, an ganeral en taodas ltas razas, al amo en promedio
Estan en posicién vertical y pueden dasplazarse tlbremante en el



escroto (Ashdown y Hancock, 1965).

Los datos anterfores noo sirven para detectar altsracionss
como la hipoplasta y la aplasia testicular (Vega. y Pereoz, 1963).
La hipoplesia testicular se presenta en la pubertad o despuds, vy
s8 manifiesta como una fertilidad reducida o esterilidad
(Jatnudeen y Hafez, 1985),

La aplasta e hipoplasts tasticular se relacionan mucho can
el hermafroditicmo. Ademds pueden wncontrarce adherancias sntra
la glandula y el wscroto, as! como transtorros en ol epididimo
como  ya so aencions. El pene puedo palparse a lo largo del
prepucio © por gpraesidn en el abdomen. &) examinar el pene
podemos encontrar pergsstencia dal franillo que imposibilitan el
desanvaine o tumoras del glande peneans. La abservacion dal
g9lande puede realizarse por medio de la protusion de pene (Trelo,
1982y .

Gomes, 1977; Pelayo, et al.,1979; Zemjanis, 1980, Trejo ,1962
y Skalet et al. 1968; mencionan guu el asdmen de seman es  una
prueba indirecta de la fertilidad del macho, esta altamente
relacionada y se considera una prueba muy impartante, para cada
carnero previa al empadre. Para conocer la calidad del semen  so
hacen dos tipos de pruebas: Pruebas fisicas y guimicas (Vega ¥
Perez, 1983).

En @l primer tipo lo que principalments so estudia es el
volumen (ml), concentracion espermaticasml, motilidad masal %),
motilidad individual (%), espermatozoldes vivos ' y muertos(4) vy
porcentaje de anormalidades primarids y secundarias tZemjanis
1980 .

Oentra do las pruebas qulmicas ue astudia &] pH y los
constituynantes gquimicos vy enzimdticos del somen.

Zemjanis, 119807, lay clasifica coumo macroscoplcas y
microscopicas diciendo que la mota es  crear wun sistema que
permita estlmar la calidad del semen en una simples y oObjetiva
prueba, que aunque no ha sido alcanzada, la combinacion da estas
pruebas sirven para determinar la calidad del eyaculado.

1v. OBTENCION DEL SEMEN.

La obtencitén de los espermatozoides puede realizarse por
varics métodas:

a) Vagina artificial, b) Electroegyaculacion y ©) Metodo de
masaje, los cuales citan varios autores como Mc. Donald, 1983 y
Foote y Hafez, 1785).

El metodo que interesa ahora, es la electroeyaculacion el
cual @s icgeal cuando los machos no pueden entrenarse o rehusan
utilizar la vagina artificial. Este meatodo puede utilizarse en
toros, carneros y machos cabrios y es posible obtener muestras de



semen do machos incapaces ge servir debido a un defecto gondtico
probable. Existon electroeyatuladaras portstiles de 110 volts, al
tgual guo con sistoma do baterias oo sutomdviles da {2 volts, con
sondas  de diforentues tamohos para lag distintas aspecies, o par
altimo los Fabricados rudimentariamenta,

El carnorg responde eaceopcionalmante bien a la estimulacidn
eléctrica, se recomienda gue €] pstimulo 6o apligue. cada &
segundos con aumnntos de un volt. La evaculacion vCcurre  Bntra
los cuatro y siote estimulaos, La posicidn de la rocoleccidn es
en  recumbencia @ parado en 1a mesa. €1 glande del pane  debe
aspQurarsa  coen  una gata estoril do tsl manera que el apéndice
filiforme vy la uretra we dirijan hacia @l tubo calector antes de
1a eyaculacivn, para roducir al minimo la pérdida dael seman v Ru
contaminacién, Neucriben diversos autores tlemjfanis,1980 y Mo
Oonald, 1983) que el eyaculado as ligeramente superior en volumen
al dge  las nmuestras colectadas por vagina artificiat, y la
concentracieon psparmitice o5 corruspondientements menar.

V. CAUSAL DE LAY ANORMAL IDARDES ESPERMATICAS.

Durante ¢l desarolio de loa sspurmatazeides se ha abservado un
namera ds cambios v se ha podido muestrpar celulas espermaticas
can diferentes grados doe defectas morfologicos. La formacian  de
un alto porcentase  dependen ds diversas factores como oson
taxivas, gquinmicos (hormpnales), infacciosog, ambrentales
alimentorios vy de orfgen genetico [(Gamcik y Maesares, 19625,

V.1, FACTORES TOXICOS.

Hiveles @levacos do Ziec destacan el defecto de  snudamiento
da la cola en toros de la raza Jorsey y daneses infartiles, la
parte principal ssta fuertemente convolutada v doblada sobre la
parte media, dando la imprealdan de une cela corta (Juinudeon v
Hafoz, 1985).

Otros efectos indoseables, son 105 ceusadas por a8l Niguel,
qua conducen a producir vapermatozoide de cabsza piriforme (Sobti
y Gill 198%).

V.2, FACTORES QUIMICGOS (HMDRMONALES)

Dentro de estos factores Faulknor y Pineda, 1983, rafleren
gue 8n genaral los conductos seminifares no reaccionan a  las
gonadatropinas &n  marchod puberes, como ocurra  en  los  machos
adultos, esto indica que el efecto de la edad somdtica ss
indepandiente de las ganadatropinas.

No  hay duda por tal razdn de gue la glandula hipofisis es
psencial aara la funcion de los copductos seminiferaos.
Aaimismo, la espermatagénesis normal requiere da las actividades
sinergicas de la JICSH (LK), prolactina, FSH, androgenos vy
probablemente wtras hormanasiMce. Donald 19832,



Se debe mencionar que la oxpresidn en @l  semen de los

efactos de los agentes nocivos gue datan la espermatogdnesis  es
funcitn del tiempo. As!, s8i son afectados los espermatozoides
del epididimo so abservaran los efuctos en el semen despues de
Ia aplicacion del agente nocivo. Hi el efocto es ejercido  sabre
las  espermatogonias  no se advertird dabo en samen, sino hasta
varias semanas despues (Mc Donald, 1983).

Los esterolues exégencs  puaden afectar la funclten  deal
testiculo diractamante o alterar la secroecion e las
gonadotropinas, como lo indicetSchanbachar, 19450),al experimentar
en carnuros a los cuales se les adninistrd testasterons por  via
intravenosa vy 4 otreos un implante de el misme  andriogern, los
primercs al aplicarles una dosls czontinua, origing gue la LH no
se encontrara a nivel  sérico vy ta FSH se encantrd
substancilalmente disminuida, Los nivales de testosterona se
slavaran an gran porcentaje, perc lo mds notorio fue lo dramstica
reducci1on  del peso testicalar ¢ la baje produccion espermitica.
En el grupo al que se le isplanto la testosterona, no stilo sa
suprimio la sECrecion de ganadotropinas vy la espermatogenesis,
sino  también reduid la concentracitn de testosterona en  los
Fluldos de la rote testis. En general los resultados presentados
aqui tnaican guo: 1.1os tratamientos en borregos con tustosterana

axogrna afecta la wspermatogansesis, dependiendo de la dosts y o 2.
la praduccién pUpermatoginica  estd relacionada con la

contentracion de testosterona en los fluldos de la rete testis,

Mann (15542 reporta los mismos sosualbadon oo el homtre
después de la medicacion a  base da  testostercna, debido Al
fenomeno de recote.

Eute rebote tasticuler se debs probablemunte a la liberacibn
¢  gonadotropinas después e suprimir al esterolde  ex6garc.  Sa
inyecto testosterona en  toros  sanos v se  comprobd Que
dasmerpcltd la calidad de semen sobre todo durante las 11 primeras

semanas . aprosimadamente el tiempo  necesario para el ciclo
espermatogenico y la migracitn ,después de suprimir las
toyecciones, sugiriendo gue 2] mayor efacto se ejerce sobre  las
esparmatagontas, se normalize 1a calidad cel semen entre las

saomanas 12 y 37 despues de la supresion de testosterona, pero no
se regitrd rebote testicutar (Faulkper y Pipeda, 1902).

V.2.1 HORMONA GOMNADDTROPINA CORIONICA HUMARA. (HCG) .

Estudies realizades i1ndican que la HCB estimula a las
células ~ intersticiales dgr  los  testiculos para secretar
androgenos (Sherwpod vy Mo Shan 1977), lo  cual orovocaria

posiblemente la produccican de espermatozoides inmaduros y por lo
tanto anormales. (Berg E. gt al., 1962).

Mann.. (1954) reporten aue la aplicacion de gonadotropina
corionica humana, en torps normales incruments el dcido cltrico
y la fructuosa an el liqu:ido seminal.



V.2.2. HORMONA LiBERADORA DE GONADOTROPINAS (GnRH)

Me.  Leod gt al., $11983) publica gue al GnRH administrado a
borregas, en infusiones coentinuas  (nducen la ovulacidn en
anosiros ‘cataclionalos. Asi  misma t(Hoedemaker st al., 198%5),
manciaona que el Conceptal, analoge dol GnRH, actua sobre la LH vy
la FSH tpduciendn la ovulacion un ol interastro en bovinos, vy
para sl macho menciona que la Buserrelina actua positivamente an
la ealidad del semen un cuanto a concentracion espermatica,
espernios vivas/muertos, mavimiento individual, poro en 1o que se
refiera a las Formas anormales estas  aumnentaraon aunque  no
significativamente de T2.460% sin tratamiento a  22.682%4 con el
tratamjento, juntificando esto dobido a quo ciertos patronas
genaticos rasponsablas do  ia pEpormivgénesis  no  pusden  ser
modificados,

V.3. FACTORES INFECCIQSO0S.

Zenjanis, (15801 ;Bathke, (1981);  Hagloy at  al., (1964);
Jainudeecn  y Hafe: (1985) oestacan Qque on la brucelosis, podemos
encontrar las llamadas celulas medusas proventontes da 1a perdida
dg epitelio, en k) samon del toro o del caballo, aungue también

en &l Dvino sin gue la causa oea exactamente esto enfermadsd

Las gqotas citeplasmdticas proximales son puy raras  an ol
semen  normal. La sresencla de esote tipo  de  oupormatorcides  a
mpOouco acompabta o craves onfersodades testiculares o del

epididimo (Zemjanis, 17860) .

Un  allp namero de caberas anormales, cabiezas sueltas  do
la cola protuberancias es un reflejo de las primeras  fases de
degeraractian  Ltesticular gae Yo gue en cuata tasiys no se
consigerd asi. ya gue son animales jovenes (Randall st al., 1988
y Massanyi, 120%).

V.4 FACTORES FISIOLOGICGS
Y.4.1. EDAD DEL ANIMAL ¥ RAIA,

Enm ovinas come on la mayoria g8 las especies la cal:idgad detl
semen esta directamente afectada por la edag del amimal.  Muchos
estudios han demostrado que el eyaculado inicial contiene una
gran cantidad de células anormales {(Bargetal.,1962; Valencia gt
al.,1977; Gamclk y Mesaros, 1982; Colas,1983; Jainudeen y Hafez,
1985; Randall et al., 1988; E€kalet et al., 1988; Bonet, 1989)
pero  también existen grandes diferencias entre raras. Estas
anormalidades &n su mayur parte sch anormalidades en la cabsza vy
gotitas en el citoplasma proximal, gue indican que 1a maduracion
del esparmatozoido s i1ncompleta en ) epididimo. La calidad
mejora raplidamente alude Colas, 1983, a medida gue avanza la
edad pero la tasa de auments parece depender cal ambiente de  luz
natural.



A  continuacidn se presonta un cuadro 8n 8l cual se ve la

disminucion de anormalidades, segan la edad, en carneras pobares
ftomado o Skinner y Rowsan, 1968)

UADRD 2
EVOLUCION OEL PORCENTAJE DE ESPERMATDZDIDES

ANCRMALES, SEGUN LA EDAD DE CARNEROS EM PUBERTAD

ANORMAL JDAGES () 126 dias 148 dias
Espermatozoidas anormales 70 31
Cabezas duformes 18 7
Adhesion abaxial 4 2
Colas enroscadas vy plegadas g 5
Stn cola 15 11

Gota proximales 25 &



Varios espormas encontrados en el semen de machos cabrios
puberes de la raza Nubja. Tomado de jnvestigaciones hechas por
Skalat at al.,19688).

DEFECTOS OE LA PIELA PRINCIPAL

MICROCEFALD,

MACROCEFALD.

CABLZA REDONDA.

CABEZA ELONGADA,
DEFECTO ACROSOMAL.
CABEZA PIRIFORME.
PIEZA PRINCIPAL
EHROSCADA,

PIEZA PRINCIPAL

308 5 6 9 DOBLADA,

GOTA CITOPLASMATICA

PROX IMAL,

DEFECTOS €M LA PIEZA MEDIA 10 CUELLO FRACTURADD.

11 DOBLE PIEZA HEDIA,

8 V5 12 IMPLANTACION ABAXIAL.
i 13 PIEZA MEDIA DOBLADA.
I Vi COLA SOBRE LA PIEZA
HEDIA.
14
A

,"Dﬁrscms DE LA CABEZA

@ NoViEwN -

1

w0

15 PIEZA HEDIA ENROSCADA.

8 ¢ A, B, C,

16 COLA EN "¢
GOTA CITOPLASMATICA
10 " 12 13 DISTAL.
COLA DESPRENDIDA.
HORMAL,

18

A\ HoRMAL
T . S L

rmmnw«unnnis SECUNDARM&] I———————~———Aﬂgn.-m.|nmzs PRINARIAS
=




V.5, FACTORES AMBIENTALES (FOTOPERIODD - ESTALTON REFPROSUCTIVA)
V.5.,1 FOTOPERIQDD -~ ESTACION RERPRODUCTIVA

Esta Lien establecido gue la ectividad sexual en el carnero
depende ge los cambilos estacionales, cuva intanairdad varta entre
razaz. Estas alte-aciones pueden afoctar todes los conpooentres de
la funcian repraductliva, particularmente la calidad del somen  y
su capacidad do fecundacior (Colas,1983).

£n gencral en la mavaria de las espoesies. los inveshigadores
refireren gue el semen que e eyatula contiene mis  formas
ancrmalos en los carnieros oxpuestos 4 un cicla de Juez on aumento
tcarneros  Ce dias largos) gua  aguellc Gue G dxpanen a Tuz
en disminuc:iOn {(carneros de diag Yot Trejo eral.. 1980 3
Sekoni v Gustaffson, 1937, Gkalet CIREBB),

Eate  aumento ncluve todes los t1poy o anormal tdades
{ewvpermatoroliges si1n cola, flageios anormalues, gotitas proxtmaloes
y distales) para las diferencias funron B80lo para Tan  gotisas
distales {PY 0.0%) y proximaies (PC 0,91), En ja primavera  se
preventan grandus variaclonos ontre antmalas v fa merfologla v
en  la cagucidat do fecundacion del semen, miantras  gue  en el
Dtoho estas diferenctas son menos importantes, Lo que sigmifica
gure al seleccicrar un carnero por calidad de seoen s¢ dabe hacer
B 2taRo vy o oen primavera (Sealet 2t oal., 19882

El porcentale max<imp de anormaltdades tiene lugar, cada abo
alradedor oel eygwlnoceio de pricavera, Por o tanto wunas  Aocas
muestras  de  sempn  revisages en asie monento {marzao) permite
cetectar a  las carneros mds sensibles  al  fotoperfodo (Cola
1983) .Entre las anormalidades gque podemas encontrar, dubidl a la
estacion son, las presentadas 2n la paglna anterior, (Cuaoro 31,

Y. &. EFECTO DE LA TEMPEROGTURA AMDIENTAL

Se tiene bien asentado gos las altas tomparaturas, afectan
el ceapertamiento  reprocuctive, come 1o describen (Faulkner v
Ptoeda, 1983,Cclas, 1983 Ax.R.L.1987) ademdac de ot-os autores.

Eatas wmodificacionres afectan a cada parte de s celuia
espermdtiCa, R0 interesan princ)palmente la catbera, como es
prrifoermes, ACrostmas dabados vy esparmatoiuldes con gota
zitoplasmatica.

Rathore, C1970),  expuso a b4 gropos 960 carneros, dos
CArnNeros Se eApusiercn en un cuarto ton una tampergtoss do 30,7
gradcs coantigradous  pur gos dlas y el otre por 4 dfas, 8 roras
didarias, can una humedad relativa gel 4% por ciento, anarecienda
a los 9 gras celulas oun catesas pariforme, La proporcicn fue
aumentando en los dias siguientes a la exposicion.

Otros  experimentos demuestran 1a dsexeracicn arturior [{shde
el gesarrollado par  Malmgren, 198%) al colocar wna bolsa



favricada a base de aluminioc laminado y colacada en la regién
del  testiculo, los resultados fueron los sigulentaes: gota
citoplasmatica proximal, anormal idades en la cabeza v en el
acrosoma.

Jatnudeen y BHafee, (198935, lo 1ntarpretan comp  estros
calorico. Los vcordoercs pusden tener un nivel satisfactorio
reproductivo  durante tode el ato pere se deprimen 105 mBSeE  mas
calientes vel aho.

Las  enfermodados infecciosas gue resultan con una  reacclon
fabril encamtnan a disrinuir la fertilicad y a la presentacton de
espermatoroides anormalus (Jailnudnen y Hafor, 1989},

V.7. EFECTOS NUTRICIONALES.

Confarme van disminuyerdo los niveles de nuteientos en el
alimento dal macho caprino, disminuye tambiéan el dEseo  swxual,
voltmen  semtnal, namero de ospeormatoroides por  eyaculado,  baja
cancentracion espermitica, porcentae de espermatozoides vivos  y

la baja wotilided, pur ctroe lado aumenta  considerasblemente  la
cantidar de espermatozoides anormales (Vega v Perer 1983). Esteo
miomg ocurre en wl carnerc v en las damas gnpecies

domésticas(Jalnudeen y Hafer, 1913351,

Los eifectos de id mala nuty 1C10D puglden Correglersl: &0 108
amimales  maduros, stentras  gue con menar  eéxito  en animales
puburos dobido al daho permanente gue se causa en el epitelia
germinal  de los testiculos. Cabe mencionar aue las dietas altas
en proteinas no  san iunciales  para ura optima  produccion
espermatica, ep el carnerc tJainudeen vy Hafez, 1965}

V.7.1 EFECTOS DE LAS VITAMINASG.

Oyrmundsson, (197333 Jainudeen y Hafez, (19§85, establecen
gue la deficiencia do vitamina & 1rndirectaments guprime la
tiberaci6n de gonadotropinas hipofisiarias, se detiene por tanto
la espermatogenesis,

En el macho ovino vy capring s0 ha Bstudiado que la
admnistracion de vitamina A 0 su precursar (carotens) mejora
las caracteristicas generales oel semen y avita los dahas que an
el verano le puedan causar (Vega vy Pérez, 1983).

V.7.2. EFECTO DE LOS MINERALES.

Un bajo aporte de Zinc ©n la  dieta interfiere con el
crecimiento vy funcion de les organus reproguctl vos, traduciendese
en  aubencia  de duspo sexual y atrofia testicutlar, aue  pusde
liegar a ser srroversible en 10w caprinces (Yega y Perez , 19830,

V.8, EFECTDS DE ORIGEN GENETICO.

Kojima, (1986 y Kopp, (1985, concusrdan que hay
posiblemente un patron de orden genetico en la marfologia de las



anormal i dadaes usparmitlcns. En aste trabajo do Kojimaj raportié
defectos en la colae, perdida o separacien de la cabeza con  la
cola, gota citoplasmatica proximal defecto de daga (eEpecie da
espada corta) defecto en la vaina mitocondrial v defecto en el
acrosoma, Ademas de otros defectos como los presenta (Thilander
ut  al.,1985), implantacion abaxial en la mitad de la pieza vy
en la region del cuello.

Defectos en la cabesa como s el vefecto de diadema, vy la
formesion de bolsa nuclear disminuyen la Fertilidad en toros de
Norusega. En torcs Friesian, la protuberancia en aspermatozoldes
o8 causa do esterilidad, as! como en los cerdau. )1  defscto de
cola truncada we ura anormalidad del espermatozoide, detectado
en semen  de toros Guernsey estérilues (FJainugoen vy Hatez, 19895) .

Las anermalidades mur fologicas puirdan Bsar primarias,
secundarias o terciarias, (Esquemas 1, 11 y 111V,

ANDORMALIDAGES PRIMARIAS, debidas a falles durante la metosis
de la espermatogenvsia.

ANORMAL IDADES  SECUNDARIAS, ocurren durante el paso uUe los
e@spermatorotdes a traves del epididimo.

ANORMALIDADES TERCIARIAS, por doha de los espermatozoides
despueys de la eyaculacion, por efectos de la  congelacion vy
asociados principalmente con la estructura acrasomal (Jainudgeen y
Hafez 1985,

CLASIFICACION DE LAS ANORMALIDADES PRIMARIAS Y SECUNDARIAS,

Tomado del Manual de Temas GSelectos. Cabras [.t vegs v
Parez, 1983},

ESQUEMA 1"
ANDRMAL IDADES PRIMARIAS EN CRBEZA, PLEZA MEDIA Y ACROSOMA.

1.~ OGota citoplasmitica proximal

2.- HAcrosoms hincnado v abultamiento de hélice mitocondrial  en
la pieza media.

3.~ Boarge apical del acrosoma en forma de boten y gota
citoplasmatica proximal o abultamiento de hélice
mitocondrial.

4,- lInvaginaci6on del borde apical del acrosoma.

S5.- Cabeza daoble.

b.~ hcorosoma corrugado.

7.- Cabeza redonda,

B8.- Microcefalla.

9.- Cabezs pirtforme



ESQUEMAT“TII™

ANORMAL IDADES PRIMARIAS OQUE INVOLUCRAN PIEZA MEDIA Y COLA.

Y.~ Enrallamiento proximal de la enla  involugrangdo pleza
madia,

2.~ Coia eorrollada involucrando pieza media hinchada,

3.- Cola completamente onrrollada.

R Cavbrza normal y abultamiente a oivel de hélice mitocondrial
Gota citoplasmatica distal.

S.- Unten abaxial de le cola.

G- Crla doble.

ESQUEMA "111"

EQPERMATOZOIDES NORMALES Y ANORMALIDADES SECUNDARIAS COMUNES.

1,- Esparmatozoide normal, cabeza ligeramente estracha.

2.- Espermatozoide normal,cabgza ligeramente ancha.

3.- Cola invertios con gota clitoplasmatica,

4,- Cola owblada, gota citoplasmatica expulsada.

S.- Cala ligeramente doblada (todas estas vartantes ea colas

pobladas se encuentran relacivnatas 4l proceso de expulsion
de 1a gotas cituplagmatical.

b Cola onrroliade distslmente.

7.- Gota citoplasmatica digtal

a, - Cabeza parciaimuente unida (cas{ totalmente desprendidal.
G- Cabeza desprendida.



ESIUEHA M1*

NORMAL TUADIS PRINATIAS EN CApL2A,
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ESRUENA "11®
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o 5 J E T 1 v O S.

ELABORAR UN ATLAS DE ANDRMALIDADES ESPERMATICAS PRIMARIAS ¥
SECUNDARIAS EN EL SLMEN DE CORDERDY FUBERES, TRATADOS CON HORMONA
LIBERADORA DE GONADDTROPINAS O CON TESTDSTERONA -~ ESTROGENOS.

CORRELACTIONAR LA CANTINAD DE ANDRMALIDADES CON LA EDAD DE- LOS
CORDEROS EN CRECIMIENTO.
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MATERIAL ¥ METUDODS.
MATERIAL .

~16 Corderow raza Rambouillet
~Elactroeyacul ador
~Contador de espermatozoides
~Conos de plastico

~Tubns de madicion

~Tubos do ensuye

~Fiputas Pasteur

~Tincion de Rosa do Bengala
=Tincion de Welis -awas

~Citrato de Sodio

~Agua dastilaeva

~Agua desmineralieda

~Bascula analttica

~Portaobjetos

-Microscoplio de contraste de Fuuce
~Camara fotografica (rollo fotografico
~Estufa bacteriwvlogica

HORMOMALES:

Hormona Goanadotropina Coricnica Humana
Implantes oe lestosteona
Analogo de GnRH

100x,)
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HETODOS.,

El presento trabejo se desarrolle en @l modulo de ovinos de
la Facultad de Estudios Superior Cuautitlan y en e} Laboratoric
de Reproduccion amimal, durante los meoes de enero s julio  de
1990,

Se utilizaron 16 cordoros menores da un aho  de  la  raza
Rambouitlet, a los cualen s2 les plectroeyaculd para  recolectar
Lemen, fastos  corderos se dividieron en grupos de 4, a laos  que

mignton:

posteriormante se las asigno low siguientes Lrat

¢ 4 ovinus a los qQue se les administrd un analogo de (GnRH) nor
via intramuscular  on dasis de 0.0006mg tharios durante  una
semany.

T4 pvimns con administracion de Bonadotropina coridnica  humana
en dosis ge S00UL, cada tercer ola durante una somana,

L 4 gvinos a los gue Be las aplicd un iaplarte subcutaneo en la
base doe la oreja Denroosto de sstradiol 20mg vy Propionato de
teatosterony 200Mg, permanentemente ROr una sBmeana,

* 4 ovinos a los gue se utilizaron como testigo.

El esparimentn se dividid ©n tres elapas; la primera
cansistid en temar muostras cada tercer dla de  dos  grupos vy
posteriormante de lus otres doo, haciendo frotis de los mismos vy
chservarlos al micrascopio de contraste de fase, tomar
fotografias @ ir observando y centando las anaormalidades

primarias  y secundarias, utillizando el metodo de Blom (Zemjanis,
1980,

Para la segunda etapd ne delaron descansar a lus  corderos,
tiempo en &l cual se les aplicaron 13s hormonas manNcionadas.

Para lo tercera ctapa se volvieron a electroeyacular y se
obtuvieron las muestras ool semen, haciendo los frotis con las
tinciones de Rosa de Bengoala y de Wells-Nwa.

Se observaron los frotis para determinar el porcentaje de
anarmalidades primarias y secundarias. Cabs mencionar gue aungue
er la intrsduccitn se erlistan tres clasificaciones, se apt6 por
usar la clasificaci16n or Zemjanis, 1960, naciendy un conteoo de 100
celulas espermiticas en cada laminiila con el objetivo de
1nmegrsion  de 100x. (Zemsamis {9B0), tando una  ampliacion  total
11000 Y ) del espermatozoide. Se corrieron todas las  laminillas
en el microscopio de contraste de fase para totagrafiar cada
anormalidad aque se encontrg y analizar su clasificacion ya sea
primaria 0 secundaria,

$e mvaluaron los Udatos mediante un analistis de varianza (Steel
v Torrie, 1980,
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RESULTADOS Y DISCUSION.

En w©} cuadro No.! se presentan las correlaciones entre la
odad vy las anormaltidades esuurmiticas. otmervandose valores de
r=0,29 (P<0,017) para angrmalidades primarias, lo cual coincide
con la mayorfa de los trabajos publicados los cuales sehalan gque
al aumantar la adad disminuyen laa anormalidades primarias
(D' yrmundsson, 1973 vy Bkalet ot al.. 1988},

No me encontraron corrulaciuones significativas entro la edad
y las anormalidades secundarias nl entre las anormalidades
primarias y secundarias, ya4 gue sugicre que en  }os  corderos
puberes las anormalidades de tipo primario son dinamicas, ya quo
a medids que se secriata mas  testosterona  estas  disminuyen
(Courot, 1976 y Trejo. 19823,

En el mismo cuadro No.l sa apgrecia que la correlacion antre
aspermatozoldes normalas y anormalidades primarias fue de r=-0,33
{RCO.001); y entre espermatozoides normales y  anormalidades
Zacundarias fue da  r<-0,62 (P<0.0001). Aungue las dos
ctorrelaciones son sigruficativas el valar mas alto es para  las
anormalidades saecundarias nue indica que estas  fusron mas
abundantes.

En el cuadro No. 2 se presenta el cuadro ge andlisis de
varianza para el tetal de espermatuzoides normales y se ve que
exigtio una difarencia significativa (P<0.01) antre tratamientas.

En el cuadro Ho.3 aparecen las medias y las desviaciones
estandar para lus gspermatozoides normales v se ve qus, para el
GnRH no se observo ningun efecto stignificativo cuando se compara
antes vy después del tratamiento (P2>0,09).

Cabe mencionar que en estudios hechos con la buserelina
aplicados en toros, siendo este un analogo de GnRH, reportd un
incremante en las formas anormales, aungue poco significativo,
menciona {Kopp, 198%) dicliendo que puade ser dedbido a clartos
patrones geneticos responsables de la espermiogenesis que no
pueden ser modificados.

Para &l HCG tampoco existieron diferencias entre los
pariodos pre y postratamienta (cuadro No. 3), aungue la HCG es
capaz do estimular a las celulas de Leydig del testiculo,
Sherwood y Me shan, 1977, clitan gue estos estimulos deben ser
frecuentes como para ¢l GnRH tamotén,
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CUADRO No 1.
CORRELACIONES ENTRE LA EDAD Y ENTRE ANORMALIDADES EN CORDEROS

CARACTERIGTICAS
CORRELACJONADAS

EDAD/ESPERMATOZOIDES

NORMALES 58 0.29 0.03
EDAD/ANORMAL 1 CABES
PRIMARIAS 97 - 0.24 0,017

ESPERMATOZOIDES NORMALES/
ANORMAL 1DADES PRIMARIAS 7 - 0.33 0.0t

ESPERMATOZIOIDES NORMALES/
AHNORMAL TDADES SECUNDARIAS 7 - 0.62 0.0001

N= numdro de observaciones
re coeficiente Jde correlacian
P= Probabilidad.

Para la tostosterona si hubo una mejora significativa, an
cuantu al porcentale de espermatozotdes normales (P<0.01) Cuadros
no.2 v 3.

Mc  Tonmald.. 1983, menciona que  tratamioentos a  base  de
testostarona pueden bloourar la espermatogénesis enddgena por el
mecanismo de retroalimentacion negativa. Sin embargo  {(Shanpacher
1980} ,trabalando con carneros ercontro que el mecanismo  anterior
depende de la dosis y por lo tanto no siempre oce presenta el
blogueo., En este trabajo se doutfico la testosterona en implantes
subcutanews. los cuales al retirarlos moutraban que su  absorcién
fug escasa, sin embargo no fue posible cuantificarla. Se puede
digtinguir en el mismc cuadro No.3, que los animaies no tratados
también tuvieron un aumento en el porcentaje de espermatoroidaes
normales en contraste con los tratados con GnRH v HCG  aque no
me jor aron. S1 se toma en ctuenta gue 1o0s tratados can
testosterona tuvieron una mejora semejante a los no tratadosg; se
pusde inferir Qque pudieron haber ocurrido dos cosas o la
absGroion de potad testosterona tuvo efecto o bien la testosterona
absorbida no  fug capar de 1ntervenir  en el metabolismo
testicular,



CUADRD 2 ANALIBIE DE VARIANZA PARA EL TOTAL DE ESPERMATDZDINES
NORMALES EN CORDEROS FUBERES TRATADGS CON GnRH Y

TESTOSTERONA
F  VARIACION Q1 sC C.Medgios F
TovAL s seerae
TRATAMIENTOS 7 3633654 198,94 a38.78%»
MACHOS (BLOQULES) 15 1882.97 123%.53 18,4232
ERROR 33 397.79 12.85

{93IPC0, 01

CURDRD 3. PORCENTAJE PROMEDID DE ESPERMATOLICINES EN CORDERDS
PUBERES TRATADOS [DON GoRH, HUG ¥ TESTOSTERONA.

PRETRATAMIENTO POSTRATAMIENTD

GnRHY 88.B3 + 7.97 86.21 +~ 9.28
n= 4 c n= 14 be

HCG F0.50 1+ 4.58 90.13 + 7.08
n= 2 ab n= 8 ab

TESTOSTERUNA 88.00 + 5.48 92.92 + 3.97
n= 3 be n= 12 a
TESTIGO 84.33 » 7.59 88,43 + 18.08
n= 3 -
Letras diferentes en los

diferencias si

nificativas (P<0,.01)

La aplicacién de GnRH o tostosterona no modificd el
rorcentajc de arnormalidades primartas.,

€n las cuadros Na. 4 ¥y S se nobta gue no eristleron difarcncias
significativas entre Jos tratamientos (F>0.0%) para el porcontaje
de angrmalidades primarias.

En los cuadros No. & y 7 s@ ohserva gque no axistiaron
diferentias entre los tratamientas (P>70,05) para el porcentalje
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de anormalidaces secundarias,
CUADRD 4., ANORMALIDADES PRIMARIAS,

F VARIACIOMN gl sC €. MEDIOS F
TOTAL 35 1828.83
TRATAMIENTOS 7 353.78 58.54 1.54 NS
MACHOS (BLOGUES) 15 393.85 2&.28 B8.8B0 NS
ERROR 33 1081.2 32.26
New P> .08 T
CU‘IDRO—;. ANORM&_XL-.;[-);(-)EB PRlMAR;:\;?”‘-A B
T Teseteatemignto FOSTRATAMIENTO
GnRH 4.83 + 4.38 1.14 » 1,38
n= & a n= 14 a
HCG 7.80 + 6.8 2.80 » 1.22
n= 2 a n= B8 a
TESTOSTERONA 5.00 » 4.0 1.67 > 1.43
ne 4 a nr 12 a
TEST160 0.467 + 0.94 2.86 * 4.05
3 a a
\-_;Zras iguales en ru:\glonas ranreaen;an dn‘erancia;_ no
significativas P20.05).
CURDRO 6. ANORMALIDAGES SecumDARIAS.
T R tecion o R c meolos
TOTAL 55 3I376.959
TRATAMIENTOS 7 423.9251 68,43 1.10 NS
MACHDS (BLOGUES) 15 1148.39 76.00 1.38 NS
ERRGR 33 1812.28 54.91

HS=(P20,0%) .,
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CUADRO 7. ANORMALINADEY SECUNDARIASG.

FRETRATAMIENTD POSTRATAMIENTD
GalM 13.03 « 18,79 12.87 + B.6%
e & a n= 14 &
HCG 2.5+ 1.59 .00 » 7.83
na 2 a na 8 2
TESTOSTERONA &.25 1 5.48 4,50 + 0,07
N 4 a n= 12 s
TESTIGO 11,67 2 3,30 .43 + .37
ns 3% a I a
Latrans tnuales wn renglones  representan  diferencias na
significativas {(P>0,053.,
£n el cuadro Na. 8 so presenta la frecuencia ue
angrmalidades en corderos  prepaberes vy cabe  destacar  aue  la
angrmal jdad mas frecuente fus la cola suesita, signcgo esta de tipo
sacundaryas ecta  anormalicad aa rara an los animales
adultos (Vega y Parez, 1984), pero es  oomGn BH sesentalews
afectadas e eprdidimitis, los cusles tignen afettads B

praduccidn hormanal v podria  ser ufa Causs similar para las  dos
sttuagtanes, sin embargo, es noecesariag  soguir exparimentands £on

diferentes dosis, tiempos v vias de  aplicacidn e estan
hormonas.

€n las fotografias de a1 a la 22 se proesentan algunas
anormalidades espermalicas de 1os corderos. En la  figera 20
aparagre un gspermatozolide can varies tolas en forma de medusa que
~0 esta an la lista de frecuencias ya que es une anormalidad de
muy baja fracuencia, perg caratteristica de los animales puberea,
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CUADRD 7. ANDRMAL IDADES SECUNDARIAS.

PRETRATAMIENTOD POSTRATAMIENTD
GnRH 11,33 * 18,79 12.87 b 8.69
n= & a nz 14 a
HCG 2.5 .+ 1.58 8.00 + 7.83
n= 2 a n= a
TESTOSTERONA 6.25 + 5.48 3.50 + Q.03
n= 4 a n= 12 a
TESTIGD 11,67 + 3.30 8.43 1 6.57
n= 3 a n= 7 a
Cotras  iguales an rangionss representen diferencias  no

significativas (P>0,03),

En @l cuadro No. B se praesenta la frecuencia de
anormal idades en corderos prepiaberes y caba dvestacar que la
anormal idad mas frecuente fus la caola suelta, sienco esta de tipo

secundarta; esta anormalidad ey rara an los animales
adultos (Yega y Pérez, 19841, pero es comin en sementales
afectados de epididimitis, los cuales tienen afoctads Su

produccién hormonal vy podria  ser una causa similar para las dos
situaciones, sin ambargo, es ngcaésario seguir axperimentando con
diforantes dasis, tiempor v vias de aplicacidn de Bstas
harnonas,

En las fotografias de la 1 a la 23 se presentan algunas
anormalidacdes espermaticas de los corderos. En la figura 22
apareace un espermatoroide con varias colas en fprma de medusa gque
nc esta en la lista de frecuencias va que es una anormalidad de
muy baja frecuencia, pero caracteristica de los animales puberes,
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CURDRD B. PORCEMTAJE DE PRINCIPALES ANORMAL IDADES ENCOMTRADAS

TIPD DE ANDRMAL1DAD MUMERD DE PORCENTAJE DE
{PRIMARIA ¥ SECUNDARIAS) ANORMAL 1TADES ANORMAL 1DADES
CoLA SUELTA 618 50.2
GANCHO DE LA COLA 166 13.5
COLA ROTA 72 5.8
COLn EN U (CURVA D RECTA) 51 4,1
COLA PRIMITIVA as 3.5
MICROCEFALD 38 3.1
CoOLA ENROBCADA DISTAL 28 2.3
GAZA DISTAL 26 2.1
COLA EN ANGULO RECTD 25 2.0
COLA DESPRENDIDA v ROYTA 19 1.5
FORMA DE PALD DE GOLF 17 1.8
COLA SOBRE LA CABEZA 15 1.2
COLA EN FORMA DE SACACORCHD 14 1.1
CABEZA DE AZADON 12 1.0
MACROCEFALO (CABEZA Y/0 PAR_

TE MEDIAN) 11 0.7
CABEZA REDONDEADA 1l 0.9
CAREZA ELONGADA 9 (6 muegstras) o.7
CABEZA PIRIFORME ? {5 mupstras} 0.7
IMPLANTACION ABAXIAL ? (3 muestras) 0.7
GAzIn MEDIAL 7 0.6
COLA EN FORMA DE 8 & (3 muestras) 0.5
CDOLA EN FORMA DE S & (3 muestras? 0.5
COLA SOBRE LA PIEZA MEDIA S 0.4
CABEZA REDOMDEADA Y GANCHD 4 0.3
COLA ENRDSCADA PROXIMAL I 3 muestras) 0.2
COLA EN RCMBD Z {2 muestras) 0.2
GOTA CITOPLASMATICA PROXIMAL 2 (2 mupstras? 0.2
CABEZA TRIANGULAR ¥ CABEZA EN

GANCHO 3 {1 muestra)l 0.2
GAZA DBISTAL Y COLA EN WV 2 0.2
DOBLE P1EZA MEDIA 2 0.2
COLA DESPRENDIDA EN ANGULD Y-

ENROSCADA

GANCHO Y COLA EN V

TIRABUZON Y GAZA DISTAL O.1

COLA RODEANDD LA CARBEZA

s
1
1
GOTA CITOPLASMATICA DISTAL 1
1
DOBLE CABEZA 1




Fig. Ne.

Pig. No, 2. Gancho de la colz, Cola tocando la cabeza en forma

tanfencial




4. Gancho de¢ la cola, sin tocar la cabeza.




Pig. No. 5. Cola en -

Pig. No. 6. Como gincho cerrado tocande ligeramente la cubeza




Fig. No. 8. Cola primitiva,



Pig. lio. 10. Cola con gaza distal abvierta.




1g. #o. 12. Cola enroscads distal.
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Pig. No.1l4. Cola sobre 1u cibeza.
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Pig. No. 17. Ex forms de tirabuzén

Pig. Mo. 1B. En forma de 8.
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Pig. No.

20, Cola enroscada en su ;orcidn nroximal

3

3



Fig.

Pig., No.22. Fosiblemerte wun espermutozoide con dos cabezes
Y enroscamiento proximal o 408 eaneruatsroirdes
con el migmo enroscamiento.

A OTESE W
SR B LA BLTEDS

3
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Pig. No.23. Ezjermatozoide con varias coles (forma de medusa)
y micrncefdlico.

Pig. No.24. Espermatozoide pormal.




CONCLUSIONES.

Las tratamientos a base do GnRH anlicadus @i este Lroba jo oo
meJoraron la morfaglagia uspurmaticag en corderos puboeres,

La testoustarona  implantada  en - Comdr (a1 YO aubcutdnzos
durantz una semana melord la marfolagia, pero wsta mejora no  fuo
significativa cuanda se compard con ol grupo testigo,

normales e sorrelacrond oon
primarias,

El porcentsie de esparmdetazon oe
la sdad do los cordercs v €O law anormalildaedus

dor poparmatazordes normates  se carrglaciond

El oporcentaje
v wecundarias.

significativanente con lan anoroalidados primsrias

Lsg colas separadas de la cabivza o los espermotozoides  fup
la- anpriralidad mas frecuunts en corderc paberen. Clasificando
@sta anormalidad cono de tipo SECUNDARIA.
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